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INTRODUCCION

SI objeto prinoipal del presente trabajo , no 
sl^ifica otra cosa que haber realizado ^  estudio del pro
blema socio-eoonómioo del Depart^ento de Tumbes y de fac
tibilidad de saneamiento básico urb^o de las principales 
ciudades del miOTO, que como se comprenderá es ^  tema dema 
siado ^plio y complejo, pero habiendo hecho ro es^erzo pa 
ra el acopio de datos he podido llegar a ra resultado más o 
menos hallador, que por cierto no pretendo otra cosa que 
ver la factibilidad de los problemas plateados, para que 
de ra modo u otro, s e ^  roa ^ í a  para realizaciones aturas 
o en su defecó hacer recordar a quien corresponda, que en 
el Norte de nuestra patrta, como vigía per^me de nuestra 
soberbia, como ejemplo de peraanidad, h ^  ra depart^ento 
que necesita ^^da para poder ror^r y no se^ir desfall^ 
ciendo como parece esta ocurriendo ^ora.

'Las ronolusiones que ^  final de éste estudio 
presento, oreo son las más factibles y opino modest^ente 
que sería lo rés conveniente a adoptar.

Espero que efita pequtfa contribución, ad^ás 
del ftn que persigo para mi Depart^ento, sea motivo para 
que en frtaras tesis, se aboquen ^  estudio de problemas 
plios y pro^mdos de los depart^entos y no problemas aislg. 
dos de cada rao de ellos.



PROYECTO PE G ^ O

PROGRAM. DE ^ ^ M T O  B ^ I C O  ^ M O  DEL ffliPARTA^TO m

i.- ^ p ^ T r e  sroi^^ORoracra
G e ^ r ^ l a  - Topograf^- C1í m .- Co^nicaciones. 
^ s u r o l l o  social 7 económico* *
Población rabana - Distribución - Ciudades con ^ s  de* • » • « i
2,^0 habitates - Actividad económica - %ricultraa - 
Industrta - Comercio - C^acidd económica media»
^ t d . o  araitraio - Suministro de agua potable y elimina 
ción de aguas solidas - Bio-estadisticas - ^evalencia 
^  e^erredades de origen h^^icov
^ i d e n c t a d e  los sereicios actuales agua potable y 
&  des^^es - Influencia en el estado general de salu- 
b ridd Influencia en el desaraollo económico de las 
d^d^des»
%neficios raticipados del programa - Eliminación de 
vectores de ederradad- ^ o r r o  en el costo de sereicios 
de s a l d  - ^ ecto económico general - %tirndo del desa- 

de nuevos negocios locales 7 de construcciones - 
%ne£icio temporal d ^ ^ t o  de la población local por las 
inversiones- del programa - Autosdiciencia de los servi
d o s  de agua potable 7 de desagüe*

II—  ^ 8^ ^  ACTUAD' ra AGUA P O T ^ r a  Y m
% 8cripci6n.de los alternas existentes -n^tereión - Po
blación sereida * ^ e a  sabida - Sereicio srainistrado*• »
doráetico, comercial, industrial, :tacendio, otros* 
lentes de agua utilizadas - Calidad - Volumen disponi
ble - Descrpcifa 7 estado de las instalaciones - Reseña 
del sistem de distribución, comprendiendo plantas de



bombeo, reservorios, tipos de tuberia»
Disposición de los desagües - Facilidades existentes de 
depraación - Desra$pá£6n y estado de las instalaciones - 
Reseña del sistema colector y de evacuadón: plantas de 

bombeo, tipos de tubería - Agua pluviales - ^oporción 
de agua pluvial dentro del sistema de desagües domésti
cos»
Sidiciencia de los servicios actuales - Demanda de nue
vas conexiones y epilación»
^plotación de los seríelos - Forma de organización - 
Tipo- ^tructraa administrativa - Gastos de mantenimien
to y de operación - Nfoero clasificado de conexiones - 
ilación de conexiones de agua potable y de desagües - 
Sistema de taifas - V i d e n c i a  administrativa y econó
mica»

m »- DE WRAS ra AGUA P^ B^  y DE DESA
SEA
Actores que recomiedan el programa de obras: ^ s ^ r o -  
11o demográfico y económico - Planeamiento w b ^ o  - 
manda de vivienda - Planes de desarrollo»
Bases del estdiot ^ s ^ r o l l o  de población - ^obáble po- 
btadón futraa - Consume actual de agua por persona - De
manto anticipada por persona - Relación con poblaciones 
similares - Voleen total de agua y ntoero de conexiones 
anticipadas - Voleen total de desagües domésticos anti
cipaos »
ilación con el volumen total de agua» 
toiterio de diseño - Se^^idad de abastecimiento - ^ a -  
pas de ejecución - Presiones máximas y mínimas de se^i- 
cio - Grado de praificación del ^ u a  para bebida - Id. 
para rao industrial - Velocidad en los colectores de a- 

se^idas - Tamaño mínimo de los colectores -Permi-



sibilida^de.utilización de los colectores domésticos pa 
r® aguas pluviales - Grado de depuración de desagües. 
Estudios 7 planos preliminares - Ubicación general - A
rea: m>bana 7 de seríelo - Estudios de capacidad de la 
fuente de abastamiento - Pecipitación pluvial 7 escO- 
rrent^ .- Características de cimentación del suelo 7 del 
subsuelo - Instalaciones de captación - Conducción - Tra 
tamiento - Aducción - Almacenamiento 7 regulación - Red 
de distribución - ^terminación capacidades - P e s i ó 
nos de seCTicio resultantes - Poviciones de expansión - 
todidores de consumo - totrado de tuberías 7 accesorios - 
U p o  de sistera de desagües - Determinación del tarado de 
los colectores - Povisiones de expansión - totrado de tu 
ber^s 7 buzones - Selección de la ubicación de la planta 
de dep^ación - %scripción del cuerpo.de agua receptor 7  
su capacidad con relación al voleen afluente de desagües- 
tognamaq prellminaraa dé las estruct^as de captación, de 
la planta de tratamiento de agua, de laa estruct^as de . 
de almacenamiento 7 regulación, de estaciones de bombeo,
7 de la p^mta de dep^ación de desagües - Diagramas d® 
flujo de los.elementos prmcipales.
tono de obra, toteriales, 7 Quipos - tono de obra M -  
bil. e inhábil - Posibilites de entrenamiento - Prsonal 
técnico 7 de supeCTisión - toteriales de construcción dis 
ponibles: cemento, pregados, ^ua, fierro estruct^al, 
fundiciones, tuberías para ^ u a , . tuberías para desagto, 
etc«- Pacilidtes de alojamiento, alimentos, combustibles, 
lubricabas, talleres, patios para almacenamiento, campa
mentos*« Equipo de construcción - Sub-contratistas locales. 
Poblemas anticipados de construcción - Clima - Lluvias - 
Temperat^a - Condiciones del suelo 7 del subsuelo - Tran 
sito vehicular - imitaciones por demora en la entrega de 
equipos 7 de materiales - Paluación de las causas prin-



gipales de problemas de construcción.
Plan de ejecución - Etapas consideradas - Esquema de Tra
bajos de ingeniería y de construcción.
Normas de construcción - Identificación de las especifi
caciones de construcción consideradas, estableciendo jus
tificaciones espec^icas en el caso de normas poco comu
nes, que se adopten para acomodarse a situaciones locales 
especiales.

17.- ORGANI^CION PARA M  OPERACION Y ^ N ^ N I M ^ N -
TO_ ¡aiRVICire
toganización propuesta para el mantenimiento y operación- 
Msponibil^ad de peMonal capacitado - Forma de atención 
de trabajos e^rao^inarios de operación y mantenimiento.

V..̂  P C T M C E R M  DEL
Necesidades de capital - ^timados de los costos de terre
no, servicios de i^eniería, y de construcción - Estimado 
total de capital en moneda e^ranjera y en moneda local. 
Costo de operación y de rantenimiento - Estimado del cos
to actual por mrao de obra, materiales, fuerza, repues
tos, y administración, en moneda local y ertranjera - Com 
paración con los costos _£e los servicios actuales locales, 
o de otros se^icios similares en el pala.
Tng-rftflpfl efltimfldofl - Sistema de tarcas recomendado para 
el servicio de agua potable y para el servicio de desa - 
gttes - Estimación del ingreso anual en los primeros diez 
anos.
Capacidad del proyecto para absorver costos demostrado 
por la cuenta Ganancias y Pérdidas, como resultado de los 
^^resos previstos versus costos de operación y manteni
miento, interese, y depreciación o amortización de las deu 
da£ en 10 años desde la terminación del programa.



CAPITOLO I

D^ARTA^NTO DB TU^ES

^ ^ C T O  SOCIO-ECONOMICOS 

G ^ G ^ I A

El departamento de T^bes, está situado en el ex
tremo norte de nuestra costa, teniendo como característica 
principal que es el foico departamento netamente costeño, pues 
no posee sierra y además su situación geográfica le da la con
dición muy particular de tener una región con las caracterís
ticas propias de la selva.

Su situación geográfica está comprendida entre 
las siguientes coordenadas:

6o 24' y 40 16' de ^.tit^ Sur y
80o 08’ y 81o 0 3 ' de tengitud teste.

Tiene una superficie de 4,731.52 foi2.. o sea más 
o menos el 0 .3$ de la superficie total del ^rú.

pues, el departamento costero más septentrio
nal del ^ r ú  y se encuentra limitado por el Norte y teste con 
el teá^o Pacífico, por el Sur con el departamento de Piura 
y por el *»ste con la ^ovincia del teo, de la República del 
^uador.

Por el S ^ ,  desde Máncora, la característica 
principal del suelo es que se presenta dividido en térra-
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zas y colinas recortadas, quebradas poco profundas y ramifi
cadas, cortando la superficie en numerosos cauces secos y o
teros que discurren de modo irregular hacia el mar. Por el 
Norte se aprecia claréente una llanura aluvial que ende - 
rra las zonas fértiles de los ríos TUMBES y SARUMILLA; esta 
llanura asoiende muy suavemente desde el mar hacia el Este, 
o sea hacia el Oeste de las colinas de Sarumilla y en direc- 
oién y Este de los cerros AMOTAPE y CORDILL^A LARGA, 
estribaciones de las Cordilleras Andinas.

DIVISION POLITICA

^  depart^ento de T^bes se divide politice - 
mente en tres provincias, que son las simientes :

- T^^ES, su capital T^OES.
- S^TOILLA, su oapital S^UMILLA.
- CONTR^MIR^TE VILLAR, su capital ZORITOS.

^ s  provincias se hall^. divididas en 10 dis
tritos, distribuidos en la simiente forma :

PROVINCIA DE T ^ E S  :
- T^bes, su capital T^bes.
- S ^  Pedro de los Incas, su capital Corrales.
- S ^  Jacinto, su capital Sm . Jacinto.
- San Juan, su capital San Ju^.
- P^pas de Hospital, su capital P^pas de 

Hospital.

PROVINCIA DE SARUMILLA :

S^umilla, su capital Sarumilla
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- Papayal, su capital Papayal.
- Matapalo, su capital Matapalo.

PROVINCIA DE CONTRALMIRANTE VILLAR:

- Zorritos, su capital Zorritos.
- Casitas, su capital C^averal.

PUNTOS

T^bes cuenta con los siguientes puertos :

- ZORRITOS y
- LA CRUZ.

PU^TO PIZARRO, que hace muchos años era el pu
erto principal del depart^ento, ya no se le puede considerar 
como tal, pues las corrientes marinas y el río Tumbes, han 
contribuido a que el puerto se arene y actualmente pase, por 
lo que era el puerto, un pequeño estero, habiéndose retirado 
el mar algo ^.s de un kilómetro y en la actualidad ha quedado 
convertido en un lugar de veraneo, y puerto de pescadores.

RIOS

^  depart^ento de Tumbes se encuentra atravesa
do por dos ríos principies que tienen un curso permanente y 
son :

- T^ŒES y
- SARWILLA.

Además existe una cuenca secundaria, que forma
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la quebrada de BOCAPAN ( río seco ), en la provincia de CON- 
TR^IRANTE VILL^.

RIO T ^ E S

El río Tumbes nace en los Andes Ecuatorianos, 
por la confluencia de los ríos CALERA y AMARILLO.

Su cuenca tiene una superficie total de 5»177 
Km2>, de los cuales 3t739 ^2., se encuentran en el terri - 
torio del Ecuador y el resto 1,438 ^2., en territorio pe
ruano.

longitud de su curso es aproximadarente 180 
de los cuales 60 están en territorio del Ecuador, 40 

form^. la frontera entre los dos paises y 80 en terri
torio peruano.

POT^GO.
El río en su curso por el Ecuador, se ll^a río

Sus principales afluentes son :

- El río C^iERA, en territorio ecuatoriano.
- Las quebradas CUZCO, UCW^ES, DE CASITAS,

DON P^LO y ANGOSTURA, en territorio peru^o.

E^ste una estolón de aforos en Tumbes, cer - 
ca del puente de la carretera Pan^ericana.

Las observaciones vienen dadas desde 1,922, pe
ro se han interrumpido desde 1,930 a 1,940. Desde 1,940 se
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observa una nueva interrupción de 1,942 a 1,950.

A partir de 1,950 las observ^iones se prosi - 
guen con continuidad. Se puede deducir de los datos que :

— El caudal medio anual es del de 5787. millo - 
nes de m5., lo que da un rendimiento de 760, 

v 000 m3/Km2, cifra considerable (seis veces
más elevada que el rendimiento por Km2 de 
las cuencas de la sierra en el extremo Sur del 
Perú).

- El rendimiento ^ual por Km2 ha variado se^n 
indica el cuadro de caudales clasificados en
tre las cifras siguientes :•

en 1942, mínimo ........  430,000 m3/Km2.
en 1940, máximo .......  1'870,000 m3/Km2.

— Los caudales más bajos son generalmente los de 
los meses de Agosto, Setiembre, Octubre y No
viembre, en los cuales, en el período de Obser
vaciones de 1912 a 1955, el caudal medio ha si
do en 13 ^ o s  (en m3/s).

^osto Setiembre Octubre Noviembre
____28.8___ 24.6___ 23.4 ____22.4

Si se exceptúa el tóo de 1,940, absolutamente ex
cepcional., con unos caudales medios (m3/e) en :
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Junio J^io Agosto Setiem, Octub* Noviem.

8 7 287 303 368 261

Duróte este mismo período de 15 ^os, se han ob
servado mínimos del órden de 7 m3/s, 8 m3/s y 9 m3/s durante 
7 meses» a saber : 2 meses en 1,940» 2 meses en 1,941» 2 me - 
ses en 1,942 y un mes en 1,954.

Los m^ümos que sobrepasan los 600 m3/a se
observado en:

^ero ........................  754
l,912s

Febrero .......................  610

1,913 : ̂ ero .........................  614

1,914: Abril .........................  697

1,915 : Abril .........................  723

Marzo .*.......................  703
1,917:

Abril ........................  714

1.919 : Marzo ......................... 716

1.920 : Marzo ......................... 8O3

Marzo ........................ 739
1,940:

Abril ........................ 754
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1,941

Febrero
Marzo
Abril
Mayo

i,06g
718

718

607

Febrero ..................... 2,074
1,953 : Marzo ..................... 806

Abril ..................... 3,001

Lo que demuestra que los meses de caudales más 
altos son generalmente los de Marzo y Abril. Pero incluso en 
este aspecto es mui gr^de la irregularidad, puesto que los 
^os, como el de 1,942, el caud^ m&imo no ha sido mas de 
144 m3./seg.

"e acuerdo a datos existentes de caudales que cu
bren 26 ^os, el promedio anual de descarga es de 104 m3./ 
seg»

Proporcionalmente a su caudal, es el rio menos 
irrigado en su trayecto : 6,000 ht. están bajo riego por 
gravedad» Esta cifra corresponde a los ríos más pequeños de 
la costa»

En el érden de importada es el 4fi en la cos
ta peruana.

El estudio de la creciente m^ima ha sido rea
lizado con mucho cuidado utilizado el método de "Wisler y 
BrotherM y apoy^dose en 43 crecientes registradas en 8 a
ños, cuyos caudales se escalonan desde 90 m3/seg. a 3,000 
m3»seg», habiéndose llegado a la conclusién de que las cifras
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admisibles para los caudales de punta serían :

Para la creciente de 500años .... 6,000m3./seg 
Para la creciente de 1,000 ^os.. 6,200 ”

Según informaciones obtenidas por estudios se
tiene :

- Soliente 1,000 m3/aeg. pasarían sin desboré 
d ^  el caudal normal.

- Las crecida de 1,953 y 1,957 habrían moti - 
vado la inundación del cauce mayor aguas a
rriba de la Carretera Pan^ericana y de una 
zona muy extensa aguas abajo de dicha carre
tera.

un importante caudal sólido que ha ocasio
nado la formación del delta, aun en evolución, según la 
3C1F; se ta. estimado en 17 millones de m3< el voluran ^ua! 
de sedimentos que se deposita efc la desembocadura. El h ^  
cho r e ^  es que la desembocadura se modifica. Actu^mente 
el curso principal pasa cerca de PUNTA MALP^O a unos 10 
kilómetros al Oeste del viej'b cauce.

A continuación como via de ilustración adjun
to ^  roadro estadístico de los caudales mensuales y anua - 
les del rio Twbes, al que considero sumiente importante 
por los datos en el consi^ados, y donde se puede aprecia 
claréente los caudales del rio/l'^bes en los diferentes me
ses del ^o.



CAUDALES MENSUALES T  ANUALES
tto Ene. gab. Mar.

?12 254 .0 3 1 2 .0 1 7 2 .0
J13 1 7 8 .8 1 8 7 .0 232 .0J14 1 2 0 .0 1 3 3 .0 281 .0
915 1 1 4 .0 2 4 6 .0 3 9 6 .0
916 112 .5 2 2 8 .0 220 .0
917 1 3 7 .0 3 6 8 .0 4 5 7 .0
918 1 1 1 .0 1 6 3 .0 229 .0
919 1 1 1 .0 1 3 0 .0 217 .0
320 8 4 .6 1 5 6 .0 229 .0

940 4 2 3 .6 229 .7 219 .8
941 352.6 4 6 5 .7 4 8 3 .4
942 57.3 9 8 .5 1 1 2 .5

950 1 6 .6 3 6 .3 234 .2
951 166 .3 1 8 5 .3 1 7 1 .8
952 133 .2 1 6 7 .9 1 7 7 .1
953 110 .9 4 1 5 .4 8 2 2 .1
954 ; ; ? 5 .7 1 3 1 .2 138 .7
955 8 5 .8 189 .5 247 .7
956 3 5 .3 1 4 9 .5 235 .4
957 55 .4 1 4 6 .4 535 .6
958 1 6 7 .0 268 .5 4 3 3 .3
959 3 7 .2 9 4 .2 217 .6
960 125 .6 280 .2 291 .4
961 72 .9 1 4 2 .0 132 .8
962 1 8 6 .1 207 .1 277.9
963 6 3 .2 1 7 3 .8 310 .0
964 52 .0 72 .9 1 1 3 .0

nad> 109 .1 191 .1 285 .1

Abr. May. «Tun. Jul.

2 5 6 .0 1 8 2 .0 66>0 3 6 .9
2 0 2 .0 1 3 7 .0 5 2 .9 3 4 .3
3 1 8 .0 1 2 6 .0 5 0 .6 3 5 .4
2 1 3 .0 1 5 9 .0 7 8 .2 4 0 .7
1 7 2 .0 8 3 .9 4 4 .5 3 1 .1
6 2 0 .0 3 4 4 .0 1 2 6 .0 5 2 .9
1 3 2 .0 1 3 4 .0 1 4 4 .0 6 9 .8
1 7 2 .0 1 5 0 .0 6 8 .8 2655
1 3 7 .0 9 8 .9 7 1 .8 3 6 .1

2 6 6 .7 1 4 7 .4 5 8 .0 7 . 7
4 4 9 .5 3 4 8 .8 1 7 1 .7 5 2 .4
1 0 0 .8 1 0 8 .3 4 4 .4 1 4 .6

203*3 9 9 .8 4 6 .9 2 4 .4
1 4 1 .2 8 8 .0 8 3 .6 5 3 .6
1 7 3 .7 1 0 5 .6 7 5 .3 4 0 .7
7 3 4 .7 2 1 4 .7 1 0 4 .3 5 4 .6
173 .6 9 1 .6 4 2 .7 2 6 .7
251 .8 1 6 1 .4 8 1 .4 4 8 .8
229 .7 1 4 8 .5 8 2 .7 5 3 .6
7 6 6 .5 1 7 7 .3 94 .9 6 3 .0
4 3 0 .8 253 .6 1 1 7 .7 7 5 .6
210 .6 2 0 2 .0 8 2 .5 4 6 .8
239 .9 1 7 7 .8 9 0 .6 9 6 .4
151 .5 1 5 4 .5 1 0 7 .0 5 4 .9
211 .7 1 2 5 .7 6 3 .3 3 9 .8
1 6 5 .0 6 3 .3 3 1 .7 2 1 .2
279 .0 1 3 7 .0 5 5 .9 3 1 .8

2 7 5 .7 1 5 0 .7 77 .6 4 3 .9



DEL RIO TOMBES
Agt. Set.

2 8 .4 2 2 .4
2 7 .6 2 3 .9
2 3 .4 1 8 .1
2 8 .8 2 4 .2
2 1 .1 1 6 .7
3 9 .0 3 3 .3
4 1 .7 4 2 .9
3 4 .0 2 6 .6
3 8 .5 3 2 .9

7 .4 2 8 7 .0
3 5 .3 2 7 .1
25 .3 2 1 .2

1 9 .3 1 3 .4
2 8 .6 1 9 .3
2 6 .0 1 9 .3
3 2 .9 2 4 .8
1 8 .0 1 2 .8
3 4 .0 2 3 .7
3 7 .6 2 7 .3
4 3 .0 2 5 .4
4 8 .5 3 1 .1
2 7 .8 1 4 .8
2 0 .6 1 3 .7
1 9 .4 1 5 .5
2 2 .9 1 6 .1
1 6 .1 1 4 .1
2 2 .8 2 0 .3

2 9 .1 2 2 .1

EH M3/SEG
Oct. Hov.

1 7 .2 1 5 .8
2 6 .1 3 9 .8
1 6 .4 1 4 .7
2 0 .7 2 3 .5
2 0 .0 1 9 .7
5 8 .3 5 1 .9
3 7 .6 2 4 .5
2 2 .7 1 9 .3
2 7 .9 3 2 .1

3 0 3 .2 3 6 8 .6
1 8 .0 9 .7
1 8 .6 1 1 .0

1 0 .1 1 1 .7
1 7 .8 2 0 .1
1 6 .6 1 4 .3
2 1 .6 2 8 .6
1 3 .8 1 2 .5
1 7 .9 1 3 .6
3 5 .6 2 5 .4
2 3 .4 2 7 .3
2 0 .0 1 5 .2
1 3 .6 1 3 .5
1 4 .6 1 4 .4
1 4 .0 1 1 .2
1 4 .5 1 4 .2
1 3 .4 1 2 .9
2 0 .4 1 9 .1

2 1 .4 2 0 .8

Die. Aimai
4 5 . 1 1 1 6 .7
5 5 .2 99 .5
2 5 .7 9 6 .5
5 5 .2 1 1 6 .0
3 3 .6 8 4 .6
4 4 .6 1 9 3 .1
5 5 .6 lo4 . 2
4 2 .9 8 4 .8
3 6 .3 8 1 .7

2 6 0 .6
2 1 .3 205 .4
1 0 .6 5 1 .7

4 2 . 5 6 3 .5
4244 8 4 .4
1 4 . 8 8 0 .0
5 3 .0 217 .0
1 3 .2 5 8 .8
1 6 .6 9 6 .9
1 7 .5 8 9 .8
2 8 .8 1 6 4 .7
1 5 .5 1 5 5 .7
4 9 . 4 8 4 .1
1 5 .4 1 1 1 .7
3 3 .2 7 7 .8
1 7 .8 9 9 .3
1 7 .3 7 4 .8
1 9 .4 7 0 .6

3 3 .0 1 0 4 .4
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RIO SARMIUiA

Este rio nace en el Ecuador en la Cordillera del 
TAHUIN, a una altura de unos 1,720 m. Su cuenca según la 
SCIF tendría una superficie de unos 1,708 km2.

La longitud de su curso es de unos 80 km2.

Los principales afluentes son el rio P^^ALES en 
la margen derecha y las quebradas de FAICAL y TUTUMO en la 
m^gen izquierda.

Las aguas de este rio no discurren la mayor par
te del año. A partir de LA PALMA, las aguas se infiltran, 
dando origen posiblemente a una rica capa freática. En su 
desembocadura en el estero del ALGARROBO, se ramifica en va
rios brazos de 10 a 13 mt. de ancho y 4 mt. de prof^didad. 
(zona de canales navegables).

En lo referente a los caudales, se ha obtenido 
en el Servicio de A^as algunos datos sobre los caudales del 
canal y del rio SARMILLA durante los ^ o s  de 1,937 a 1,960.

- Caudal de estiaje :

en Diciembre de 1,937, solamente ... 23 l/s 
en Enero de 1,938, soliente .... 20 l/s 
de Octubre a Noviembre de 1,959 .... 0 l/s

- Caudal de creciente ;

en Febrero de 1,958, el rio .......  65 m V s
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en Febrero de 1,958, el canal ... --- 7 m3/s

en Marzo de 1,958, el rio ......... 150 m3/s
en Marzo de 1,958, el canal .......  9 m^/s

^  caudal máximo se presentaria en Febrero o 
Marzo y el mínimo a fin de ^o,

Q ü m A D A  BOCAPAM

La quebrada BOCAFAN tiene su cuanca situada en 
su totalidad en territorio peruano» Su superficie es de unos 
897 ^2» Su longitud es un poco más de 60 km»

La quebrada de BOCAFAN es seca durante casi todo 
el ^o; en forma temporal, pequeños riachuelos a manera de 
afluentes agentan el caudal de sus aguas hasta su desemboca
d a s  al mar en una pequeña rada.

I Q FOG^IA

U. relieve del depart^ento de Tumbes, es un con- 
j^.to accidentado y montañoso.*

Al Este está bordeado por la vieja cadena monta
ñosa de los ^OTAFES; su punto más alto se halla en el extre
mo Sur - Este del Depart^ento ( Cerro LAS FAIJANES, 1,557 mt) 
y va bajado progresivamente hacia el Nor-Este. ^tre los rios 
T^fflES y S^TOILLA, su altitud es inferior a 1,000 mt. (Cerro 
^  ©ANO, 951 mt.; LINDA CMRA 880 mt.; macizo del CAUCHO).

En su base Oeste, las colinas y contrafuertes te^
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ciarlos» de altitud inferior a 500 mt., en general y corta - 
dos por numerosas quebradas» llegan hasta cerca de la costa 
al oeste de ROCA DEL CHARAM; al Este de éste punto dan lug^ 
a los valles de los ríos TUMES y SARUMILLA y a una pampa de 
relieve suave» al pie de los CERROS LOMILLOS (de 100 a 150 
metros» aproximad^ente).

Por debajo de ésta p^pa se extiende la zona 
costera de estuarios de origen actual o reciente» integrada 
por formaciones de deltas» fluvi^es y marinos» fosas fango
sas» meandros» cordones litorales y salientes arenosas; su 
altitud es inferior a 5 metros.

Entre los ríos T^^ES y S ^ ^ I L L A  y comprendien
do la mejor p^te de la Provincia de Sarumilla» se halla lo 
que se conoce con el nombre de "PMPAS DE SARUMILLA”» que es 
una z o m . completamente ll^a» atravezada por v^ias quebradas 
que des^uan en el Océano Pacífico o río S^umilla, y que du
rante las avenidas de la época lluviosa» que generalmente es 
de ^ero a Abril» se constituyen en verdaderos ríos» por las 
lluvias que caen en sus cabeceras y en dichas p^pas» pero 
que cuyo caudal desciende rapid^ente a pocas horas de h^er 
pasado la lluvia. .

De éstas "PAMPAS DE SARUMILLA"» depende el por
venir y vida del depart^ento de Tumbes» pues contando éste 
con muy poca área cultivada» ésta zona formada por terrenos 
sumamente fértiles» será un emporio de riqueza agrícola y es 
sin lugar a dudas» en los actuales momentos» el sitio donde 
el pueblo de Tumbes confía que surgirá su economía» cuando se 
Heve a cabo la obra de irrigación» cuyo estudio se realizó 
en su totalidad en el período de 1,957 a 1,962.
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CLIM

Esquemáticamente el departamento de Tumbes está 
sometido a dos clases de clima :

- Tropical, caluroso en el viejo macizo del Es - 
te del RIO T^^ES con dos estaciones, seca y 
húmeda, ésta última desde finges de Noviembre 
a Mayo» A falta de estaciones meteorológicas, 
se estima que la temperatura media es siempre 
superior a 200C y la precipit^ión ^ual supe
rior a 1,500 mm.

- Tropical, "Ceneg^es", "Oceánico", en el resto
del depart^ento, o sea, en una franja costera 
de 30 a 40 kilómetros aproximadamente» Este 
clima se caracteriza por la extrema irregulari
dad de las lluvias; por ejemplo, en la estación 
de ZORRITOS, por ^ o  35 mm* ©u 1,928, 533 mm.,
en 1,943» 1,872 m», en 1,932.

Esta irregularidad está ligada a la corriente ca
liente "del Niño", que comienza en Diciembre; la estación de 
lluvias, el ver^o, dura generalmente desde este mes hasta Mar
zo o Abril : el invierno, seco, resulta de la estación combina
da de los alisios y de la corriente fría de H^^OLD.

El cuadro dado a continuación resume las caracte
rísticas medias del clima, obtenidas en ZORRITOS (SCIF).
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Temperatura Media anual .................. 24°C
Temperatura Mínima....................... 150C
Temperatura Máxima .......................  550C
Desviación media mensual ................. 50C
Precipitación anual (Enero a Abril) .... 610 ^
Días de lluvia al año .................. 59
Humedad relativa media ................ 70-74 %
Vientos dominantes .......  Alisios del Sudeste

Para la estación de LOS CEDROS (8 km. al Oeste 
de T^fflES), no se dispone más que de los datos dados a conti
nuación desde Enero a Setiembre de 1,960 (Servicio Regional 
de ^ricult^a).

E F M A M J J A S

m - Máx. 29.8 29.8 50.7 50.4 29.5 26.7 25.8 25.4 25.2
P^A- Mn. 22.8 22.0 22.6 22.6 22.2 19.5 18.5 18.5 18.7
TTOA Med»

hor. 25.6 25.2 25.6 25.6 25.2 22.7 21.5 21.4 21.5
HTO. Háx. 90 94 92 95 88 98 91 92 95
R&A- tón. 59 55 56 58 60 65 66 68 74
TIVA Med.

hor. 77 78 78 79 75 78 81 85 86

CIPI-
TAC.

11.7 25.8 64.8 17.5 0.6 0 0 1.4 0
Hám.
di ai- 6 9 10 7 2 0 0 2 0

ZORRITOS
La lluvia en T^BES sería mas abundante que en
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G^LOGIA

Teniendo solo en cuenta los grandes rasgos, ex
puestos entre otros en el estudio de 0. DOLFUSS (observacio
nes sobre algunos aspectos morfológicos de la Región de Tum
bes* Trabajos del Instituto Francés de Estudios Andinos - 
Tomo VI, 1,957 - 1,958), las unidades defi^das anteriormen
te corresponden a edades distintas :

- Cadena de los MOTEES, paleozoico (devoniano 
y carboráfero), formada de esquistos y cuar - 
citas con intrusiones de granito y gneis;

- Formaciones terciarias (eoceno, oligoceno, 
mioceno) compuestas principalmente de arenis
cas, calizas y tobas de origen volc^^co, de
positadas en una zora. sub-yacente. Estas 
formaciones son las mas representativas y en 
ellas se encuentra yacimientos petrolíferos;

- Formaciones c^ternarias: p ^pa que se extien 
de principalmente entre los ríos T^fflES y SA
RPULLA (llanuras de erosión lateral), valles 
aluviales, depósitos de deltas costeros de o
rigen fluvial y marino.

^^O L O G I A

No e^ste conocimiento de m ^ ^ n  Estudio gene
ral de los suelos del Depart^ento. Sin embargo, se rea 
lizado numerosos estudios de las zonas objeto de proyectos 
de riego, sobre ^  total de 25,000 ha. aproximadamente.



19

Limitándose a los rasgos generales, el relieve 
montañoso o accidentado que predomina en el Departamento, 
constituye el primer factor limitativo que favorece la ero - 
sión. ^  el macizo viejo, el clima con estación humada bien 
definida y la cubierta forestal han dado lugar a la formación 
de suelos ferruginosos.

Los suelos aluviales ofrecen la mejor aptitud 
para la valorización, pero presentan como principales facto
res limitativos la salinidad y la hidroformación, que se ma- 
^ f i e s t ^  principalmente ^ uas abajo de la Carretera Paname
ricana*

COMUNICACIONES

Es necesario y vital para el desarrollo de la e- 
cono^a del depart^ento de T^bes, en primer lugar mejorar y 
extender su red de carreteras, para asegurar de éste modo un 
mejor y más ^plio desenvolvimiento económico-social, tanto 
interno del depart^ento, como con el resto del Perú, y con 
la República del Ecuador*

A excepción de la Carretera P^^ericana, el res 
to de carreteras que existen en el departamento, se encuentra 
soliente afirmadas ó son simples trochas abiertas, de manera 
que en éste sentido constituyen un serio problema para el 
transporte motorizado, y que en la época de lluvias, estas se 
TOslven practic^ente intrasitables, que a la vez que se pro
duce un serio problema para la economía de dichos pueblos y 
de todo el depart^ento en general, éstos quedan practic^^-



20

te aislados y como es lógico suponer expuestos a los graves 
problemas que esto acarrea.

La Junta depart^ental de Obras Públicas, depen 
diente del Fondo Nacional de Desarrollo Económico, que es la 
única corporación con que cuenta Tumbes, fatalmente no dispo 
ne de los fondos necesarios para realizar ésta clase de o - 
bras, pues la renta anual de que dispone, es sumiente re - 
ducida y además tiene que utilizarce para otra clase de e - 
bras y fines, de aquí nace la importancia impostergable de 
que el problema se solucione involucrando a Tumbes dentro 
de un p l ^  de carreteras, pues T^bes, por ser un depart^en 
to fronterizo necesita del mejor^iento de ellas y además 
es necesario desde el punto dé vista militar, en cuanto, a lo 
que se refiere a la defensa del territorio y así sería la ú- 
^ c a  forma posible de mwtener ^  contacto y control contí - 
nuo y permanente en toda la zora. fronteriza.

Estas carreteras y oaminon ya trazados, servi - 
r í d e  base para el trazo de las carreteras finges, en don
de se harían solo pequeños mejoramientos en el trazado y dán
doles el ^cho conveniente.

m

Esta red de carreteras de que he hablado ante - 
riormente, está bastóte desarrollada en las provincias de 
T^OES y »SARIIMTTiTiA, pero poco en la de CONTRALMIRANTE VILLAR. 
La carretera panamericana es la espina dorsal de éste siste
ma. Penetra en el depart^ento un poco al norte de MANCORA 
y termina en AGUAS VERDES, en el PUENTE INT^NACIONAL del 
RIO SAR^TT.LA- Su longitud en el depart^ento es de 120 ki
lómetros* Está asfaltada y equipada con puentes metálicos o 
de hormigón armado que permiten el paso de vehículos de 15
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toneladas* Muchos de éstos puentes atraviezan las quebradas 
con luces de 20 ó 30 metros.

usa sola vía, construido en el año 1,936» en la actualidad 
resulta demasiado angosto, por lo que se hace necesario y 
tal como Ao está proyectado» la construcción de un puente de 
doble vía, en la prolongación del actual trazo de la carrete
ra panamericana.

Entre las carreteras importantes, no asfaltadas, 
tenemos las siguientes :

£1 río T^bes, es atravezado por un puente de

Entre el Río T ^ E S  y el Río S ^ r o m A

- La carretera T^fflES — PAMPAS DE HOSPITAL : 
17 ^ *  con dos ramificaciones :

una hacia &  CAUCHO 
otra hacia ^  PMDO

33.5 km 
12.4 km

La carretera de ^  CAUCHO continúa por un ca
mino de herradura hasta la frontera, COTRINA.

- Carretera T^^BS - FAICAL - MATAPALO (puesto 
fronterizo)

Lo^itud, unos 41 km

- Carretera T ^ E S  - PAPAYAL - LA PALMA

Longitud, unos 30 km



con una ramificación hacia POCITOS.

- Carretera TUMBES - PUERTO BIZARRO - ^  S^TO

Longitud, unos ........................ 23 km.

Estas carreteras est^ enlazadas por tr^os 
transversales en estado más o menos bueno, de los cuales el 
más importóte es el de ^ T ^ ^ O  - P ^ A Y ^  - SARUMILLA - EL 
SALTO (con una lo^itud de unos 40 to), que va a lo largo 
de la frontera con el Eouador.

la margen izquierda del Río TUMBES

- Carretera C O ^ ^ E S  - S^J JACINTO - RICA PLAYA 
C^IZALTLLQ - CASITAS - C ^ A V ^ ^ .

^ ^itud, unos ........................ 45 km.

- Carretera ZORMTOS - ^ O m  - S U ^ Z  - CASI
TAS - C ^ A V E ^ .

Estas dos c amberas est^ unidas por un tra
mo - C ^ M ^ I L W .

Desde QASTTAfl SE Une la frontera entre CABO 
IN^. (sobre el Río TOMBES) y M Y O R  NOVOA me
dirte chinos de herradura.

^  el Suroeste del Departamento las dos carre
teras importantes son las que conducen de CAÍÍA- 
V E ^  a KANCOM :
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- una por el trazado HDA. PAPAYAL - HDA. - 
NMDEZ - HDA. CATRINA - HDA* DAHHAi.CÜH.

Lo^itud, unos .......................  63 km.

Hasta C. K ^ ^ D I C ^ A N  a 3 km. de ^ C O t o .

- otra por el trazado M A .  C A ^ I Z &  - HDA* H2- 
GMTOS -  M A . PAJAMTO3 .

Lo^itud, unos *......................  33 km.

hasta la Carretera Panamericana a 7 to. de 
^ COto.

T ^ I C O

Los únicos datos, que en este aspecto se dispo
nen en la actualidad, y que considero importâtes de consig
narlos a rontinuacián, y obtenidos en el Concejo Provincial 
de grabes, son los simientes:

Vehí^los matriculados :

Vehículos ligeros ......................  46
Calones .............................  133
Vehículos de transporte colectivo .....  57

&  coste de transporte era para el año de 1,964: 
De a L I M .........  0.25 a 0.28 s /Kil.
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El movimiento medio mensual para el mismo año 
era. de 300 camiones, pero en Diciembre se elevó a 560 y en 
Agosto bajó a 190.

La oarga media por c^ión era de 5 a 8 ton.

El transporte local de pasajeros se lleva aca
bo por cinco lineas de colectivos, que en su mayoría son 
Pick-up acondicioradas y por autos colectiveros.

El trasporte de pasajeros interprovincial se 
llera a rabo actualmente por dos empresas, las cuales reali
zan sus servicios diari^ente.

TRASPORTE M A ^ T ^ O  ,

El depart^ento de ^mbes, no dispone en la ac- 
tualitad de ^  puerto que reúna las mínimas condiciones ne
cesarias para ra desenvolvimiento noraal de actividades por- 
trarias, razón por la cual Tumbes adolece de un eficaz medio 
de desembarco marítimo.

Conforae a los estudios realizados para determi
nar el ^turo desarrollo económico del departamento de Tun - 
bes, basado sobre todo en el impulso que se dará a la agri - 
cultura, como una consecuencia de la irrigación de la mareen 
derecta, del río ^mbes, que abarcará la mayor parte de los 
P^^AS DE ^^^ILLA» dando como resultado la electrificación 
e industri^ización del depart^ento, estudios de irrigación 
que en la actualidad se encuentran en su etapa de financia - 
oión, motivará un incremento importante en el tráfico maríti
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mo de;

- productos fricólas
- productos ganaderos
- productos de pesca
- productos industriales.

El único puerto actualmente disponible es el 
de 20RRIT0S, que dispone de un pequeño muelle y que actual
mente está gerenciado por la Apresa Petrolera Fiscal.

Este muelle tenía inicialmente 527 metros de 

lo^itud, pero los últimos 50 metros desaparecido.

El calado es de 4 .6 0  metros en e l  extremo d el 

trozo subsistente.

Será en todo caso necesario proceder a un pro- 
frndo estudio técnico del problema ^tes de tomar al^na d e- 

teroínaddn definitiva en cu^to a la ubicación que hubiera 
de darse a las obras que hay^ de realizarce.

T ^ S P O M B  ^REO

El tráfico aéreo se encuentra sumamente res - 
tri^^do, desde hace varios ^os, aunque se espera no sea 
mas que transitorio.

El campo constraído últimamente, y que se in au -  

^ r d  a fines del año de 1,965» por razones puramente de d r -  
den político, tiene un largo de 1,500 cetros, es inadecuado
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y no ofrece la seguridad necesaria para el decollaje y ate
rrizaje de aviones comerciales, como los que hacen dicho ser
vicio a ^mbes. Además no ofrece ninguna comodidad y faci
lidad, t^to para pasajeros como para el mantenimiento de 
aviones.

Se hace, pues, sumiente necesario que las au
toridades ^beraamentales, que tienen a su cargo la resolu
ción de estos problemas, dispongan lo conveniente para la 
solución de ésta cómala situación.

Para dar auge e impulsar el desarrollo e impor
t a d a  que debe de tener el depart^ento de Tumbes, este 
aereopuerto debe de convertirse en un Naereopuerto interaa- 
cional", para lo oual la Co^ac y el Ministerio de Aeronáu
tica, deberán hacer las construcciones necesarias y equipar
lo convraientemente con todas las a^das de navegación mo - 
de^fes.

Act^lmente el tráfico de aviones está limita
do al que realiza dos compelas de aviación FAÜCETT y 3AT-
CO.

^ucett, rehira su se^icio una vez por sema
na, los días jueves, desde hace poco tiempo en aviones cua
trimotores.

La compela de aviación Satco, perteneciente 
a la ^erM. Aerea Pe^^^a, hace un TO.elo semanal, general - 
mente los días lunes, en aviones bimotores tipo DC - 3

Como se comprende facilmente en este pspeoto el
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Depart^ento de Tumbea se encuentra completamente abandona
do a la buena voluntad y capricho de éstas comp^ías, que 
oon el pretexto de no obtener ganancias en sus viajes a Tum
bes, han disminuido el servicio a un día a la semana, sien
do responsabilidad de la Dirección de Aeronáutica Civil, de 
esta comalia» que ha influido eno^emente en la vida eco - 
nómica - social del depart^ento de Tumbes.

La a^inistración principal de correos del d ^  
part^ento se encuentra en la ciudad de ^mbes, y solamente 
en esta ciudad h ^  servicio a domicilio. En Saramilla y Zo- 
rritos capitales de las otras provincias, también hay ofici
a s  de correos. ^  las otras localidades que se enumeran a 
continuación solo existen pequeñas oficinas de receptoría.

^  las tres provincias este servicio se presta 
en las simientes localidades:

P M T O N C U  DE TTOMS :
- ^mbes m
- Corales
- Puerto Pizarro
- S u  J ^ n  de la Virgen
- P^pas de Hospital

PMVIHCIA DE SAIfflím.A:
- Sa^^illa
- A^-as Verdes
- Papayal
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PROVINCIA DE CONTRAIA IflAHTE VILLAH
- Zorritoß
- Casitas

TELEGRAFO

Haynlinea telegráfica en las localidades de 
^rnbea, asemilla, Puerto Pizarro, Corrales, Zorritos y Ca
sitas.

En T^bes existe una estación para el servicio 
de radiocomunicación.

T O i ^ N O

El ^ o  de 1,9^ recién se instaló en la ciudad 
de lambes, el sercicio a larga distancia, con conexiones do
miciliarias, pero sin ser automático.

A las de^s localidades no existe el servicio 
telefónico, para servicio particular, sino privado, utiliza
do por el ejército y la policia, el cual sirve para poner 
en comunicación a todos los puestos fronterizos.

H^IO

disten tres estaciones de radio : del Es
tado que es filial de tedio Nacional del Perú y dos estado 
nes rás, de particulares que hacen servicio comercial*
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DEŜ RRQ^O SO CI^ Y ECOHOhlQO

Desde que se profundiza en los problemas de 
desarrollo del Depart^ento de T^BES, se observa que no se 
debe pensar unic^ente en las r^as de actividad desarrolla
das con el fin de la satisfacción de las necesidades propias 
del depart^ento, pues estas ser^ satisfechas sin necesi - 
dad de desarrollar un máximo esfuerzo en este sentido; lo 
importante, es no encerrarse dentro de esta limitación de 
carácter estrict^ente depart^ental, pues sería un grave 
error, por ser el mercado limitado, si es que se desea uti- 
lirar todas las posibilidades de desarrollo, siendo esta la 
meta principal de cualquier estudio que con este fin se em
prenda.

^  efecto, el mercado es muy restriñido; las 
necesidades esenciales de la población podrán aserrarse, 
incluso a un plazo bastóte largo, con un ligero desarrollo 
de las actividades actuales fricólas, ganaderas y de pesca, 
por lo que aprovech^iento que se limite a la satisfac - 
ción de éstas únicas necesidades no sería susceptible de a- 
se^rar desarrollo espectacular de la economía, msí 
pues tehemos que las actividades económicas del departamen
to de T^bes son muy limitados y logic^ente están encamina
das a cubrir la demuda local y consisten en su mayor parte 
en la venta de productos fricólas, forestales y de pesca, 
establecimientos comerciales, oficinas públicas y empresas 
pmfflflinnniflfl. Las actividades económicas precedentes ex
cluyendo los gastos militares y ^bern^entales, tienen un 
valor estimado de S/. 89*124,000 en 1,960 de acuerdo a las 
últimas estadísticas conocidas. La proximidad de la fronte
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ra ecuatoriana y las v i a s  de comunicación a, v a r i o s  c e n t r o s  

comerciales y populosos inmediatamente después de a q u e l l a ,  

crea diversas actividades comerciales que tendería a in 
crementar el ingreso por habitante. En 1,960 el 43 por 
ciento de la población urb^a era economic^ente activa.

El valor del producto brato regional del depar- 
t^ento en 1,960 está constituido por las siguientes contri
buciones cuales :

• ■ Aofcividftd.6? económicas 1,000 soles Porcentaje

^ricultura y ganadería 28,530 16.7
Minería 14,741 8.7
Industrias 8,856 5.2
Servicios 10,083 5.9
Comercio 13,411 7.9
Finanras 3,025 1.8
^scelaneos 10,478 6.1
Gobierao 81,241 47.7
TOT^ 170,365 100.0

El porcentaje exc^cionalmente alto de las ac
tividades estatales es debido a la proximidad de la fronte
ra, actividades que ligadas a los establecimientos milita - 
res, hospital, escuelas y colegios, oficinas de inmigración 
y aduana, adetós de otras reparticiones de administración 
provincial y raciona].

Es pués necesario determinar :
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- Cuáles son las n ecesidad es  a c tunles : en pri
mer término del departamento de TUMBES y en 

se^ndo lugar de todo e l  país, de productos 
de toda clase, teniendo en cuenta :

- el crecimiento de la población,
- la mejora de su nivel de vida,
- el desarrollo probable de las actividades 

de las diversas r^as de la economía.

- Cómo podr^ satisfacerse las necesidades en 
el marco departmental con sus propios recur
sos o con la ayuda de trabajadores, materias 
primas, productos y maquinaria provenientes 
del exterior.

- Aróles son las exportaciones de los productos 
bratoe o traneforaadoe que pueden proveerse 
teniéndo en cuenta la co^ntura y competen - 
cia de otras regiones del país o de países 
extrmjeros.

Para realirar una.traneformación en la economía 
actual del departmento de 'frmbes, es necesario que éste 
cambio se realice progresivamente de modo que en esta formr 
no se ocasione una gran perturbación en el mercado actual de 
trabajo, pues redundaría o sería ne^tivo para el progreso 
de la economía.

Estas implantaciones, seré imprescindible, que 
v a y ^  acomp^adas de un es^erzo paralelo de los sectores 
tradicionales de la actividad local y no crear como conse -
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cuencia de esto, un desequilibrio generador de problemas :

- La generalización de la instrucción primario,
- El desarrollo de la formación profesional,
- La org^ización cooperativa de los producto

res,
- La a^da concreta del Estado para las mejoras 

de los cultivos y del patrimonio zootécnico,
- La mejora de los medios de asistencia a los 

trabajadores.

Estos son algunos de los medios que permitirán 
conestir la mejora del nivel de «ida de la población, que 
debe lógicamente acomp^ar al desarrollo económico.

El gobierao, debe prestar especial atención a 
fin de promover el desarrollo económico del departamento de 
Timbes, pues será la única manera de sacarlo de este subde
sarrollo en que se encuentra y así elevar su nivel de vida, 
pués su condición de depart^ento fronterizo exige que sean 
tomadas las medidas necesarias para conse^ir el fin que se 
persi^e.

^  consecuencia, habrá que sacar el máximo de 
provecho de los recursos de toda índole que hayan en el de
partamento, aprovechando como es lógico, la eventual a^da 
y recursos provenientes de otros departamentos, como a^da 
de trabajadores, maquinaria, crédito y otros recursos, así 
como t^bién del extr^jero, y tratar de desarrollar todas 
las actividades posibles, para alcanzar en esta forma un me
jor nivel de vida de bus pobladores y esto traería como con
secuencia i^ediata, le mejor gnrantía que se puede obtener
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para cimentar la estabilidad p o l í t i c a .

Hay que resolver los problemas situándolos en 
el marco de la economía nacional, sin ceñirse demasiado a 
una observancia ri^rosa del valor comparativo de los apro- 
vech^ientos desde el punto de vista de su "rentabilidad”, 
respecto a los que podrían ser creados en otras regiones del  

país.

Se puede pensar así mismo con la. ayuda estatal, 
dentro de los límites razonables, para aserrar el equili - 
brio de alaras empresas industriales que trabaja para el 
resto del país y así situarlos en un nivel de competencia 
con relación a otras industrias que Racionan en los demás 
depart^entos.

Será en consecuencia necesario realizar una 
confrontación de todos los aspectos que se pueden presentar, 
baróndose como es lógico on Irs necesidades y repercuciones 
de los aprovechamientos y las diversas medidas propuestas 
para satisfacerlas, realizar una elección entre las que pa
rezca mejor para conse^ir el fin propuesto.

A

Los factores dinámicos tós importantes de le e
conomía de ^mbes, durante los últimos ^ o s  ha sido :

- ^ricultura : la producción de tabaco,
plát^o y arroz, conjunto forman el 90 # de las e^orte- 
ciones fricólas. ültim^ente ha comenzado a e^erirnenter- 
se con el cultivo del algodón, que aunque su sembrio no es 
mayor escala, ha de suponer que en adel^te será el cultivo 
que predominará en el Depertenento.
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- En minería : el petróleo constituyó hasta el 
l,959j uno de los principales renglones de la economía, 

del Depart^ento, pero fatalmente por razones de ^otamiento 
total de los pozos de petróleo y habiendo encontrado le Em

presa Petrolera Fiscal mejores perspectivas para su d e s a m a  
lio, en los OROLOS, en el Departamento de PIU^, trasladó 
todo su personal y equipo,estableciándose alli definitiva
mente.

uomo consecuencia de esto, la ciudad de Z0^IT 
TOS, cede central de la E.P.F., sufrió un impacto económico 
y social tremendo, siendo el comercio local el mas afectado.

Mientras no se lleve a cabo un plan preconcebi
do de trabajo o de desarrollo debidamente estracturado y 

discutido i que está acorde con la realidad del departamen
to, es s ^ M e n t e  dificil que T^bes salga de ese su^dess - 
rrollo y letargo ^^ustioso a que se encuentra sometido ac
tualmente, pues a éste mal hay que atacarlo en sus raices 
mismas que acaben de una manera que si no fuese radical en 
principio, ^  menos, sea de efectos tales que en poco tiem
po se noten sus resultados favorables que es lo que en verdad 
interesa, y no como se ha venido haciendo hasta ^ o r a que 
dándose ciertas soluciones de carácter aislado y hasta cier
to punto ineficaces, que inciden muy poco o nada en el pro

blema esencia, no se ha hecho mas que desviarse a sabiendas 
de esta meta obligada a la que deberíamos de tratar de lle- 
g^, y esto hay que reconocerlo hidalg^ente por parte de 
tráos aquellos que vez tuvimos esta responsabilidad
entre nuestras manos, pero que en adel^te por cualquier me
dio se debe ae llegar « ella.
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Los objetivos $or alcanzar, no han nido defini
dos todavía de una m^era precisa por el poder público, que 
unic^ente ha asentado la necesidad imperiosa del desarrollo 
del Departamento de Tumbes, debido unic^ente a su situa - 
ción de departamento fronterizo.

Se tiene estimado que la producción debería de 
orientarse con el 'fin de :

- Por un lado? proveer ante todo a las necesi
dades de la población, teniendo en cuenta el 
acento resultante de movimientos naturales 
y migratorios, necesidades entre las mas im
portâtes son :

la alimentación y la bebida, 
el vestido, 
el aloj^iento

- Por otro lado, permitir una exportación a 
las otras regiones ael país o del extranjero, 
utilizando lo m ^ o r  posible los recursos de 
^ ^ a  y suelos, recursos del mar y, si ^era 
necesario, recursos provenientes de otros De
partamentos del País.

Se considera que sería necesario, procurar que 
el desarrollo sea progresivo, para no modificar bruscamente 
el desarrollo de vida de los habitantes.

Así mismo se tendró en cuenta que e l  d e s a r r o l l o



crea necesidades de :

Materias primas, mano de obra,
Construcciones y maquinaria,
^ua, energía, medios de transporte,
Créditos,

que deben de satisfacerse en los momentos oportunos y pro - 
gresi^^ente.

Teniéndo en cuenta que el subsuelo no tiene a
parentemente otros recursos de al^na importancia que el pe
tróleo, se hace complet^ente indispensable una explotación 
lo más completa posible del suelo en las r^as de : La ^ri- 
cultura, ganadería y en una utilización más efectiva de los 
recursos del mar.

Se deduce de esto que la elección de las insta
laciones industriales estará deterainada por las elecciones 
que se de las posibles actividades en las ramas cita
das de la economía, teniéndo en cuenta principalmente las 
posibilidades ofrecidas por Ios-mercados : local, nacional
y extr^jero.

Así tenemos que cierto número de estas activi
dades comenzarán casi inmediat^ente : son todas las con -
cernientes a los cultivos anuales ó Manuales y a las indus
trias fricólas anexas, que podrán aumentar rápidamente a 
medida que las instalaciones de hidraúlica fricóla sean 
terniradas, con reserva de recurrir temporalmente a mano de 
obra estacional, hasta cuando el crecim ien to  n a t u r a l  da la



población permita  a te n d e r  a l a s  n ecesidad es  de l a s  e x p o r ta 

ciones* También ocurre lo mismo con l a s  c o n c e r n ie n te s  s la  

pesca*

lor el contrario, otros proyectos tendrán un 
plazo de realización un poco más largo; son los relativos a 
algunos cultivos, como los fructícolas e industrias anexas, 
^^adería e industrias animales, sometidas al ritmo del cre
cimiento natural de la población ^imal, con la reserva de 
la aceleración que pueda dársele por la importación de re - 
productores o la aplicación del método de la inseminación 
artificial; esto también será aplicable a la ostricultura.

I^^mente, un proyecto que tendrá aplicación 
mas tarde, es el relativo a la e^lotación forestal e indus
trias coneras : producción de pasta de papel e industria ma

derera, que no dan resultados interesantes hasta después de 
15 á ^  ^Sos para la pasta de papel y de 30 a 40 años para 
las industrias madereras a base de las plantaciones de nue
vas especies.

Sin embargo, se puede pensar en un comienzo de 

la industria de papel, medirte la importación de pasta de 

coniferas, y en un cierto desarrollo de la industria madere
ra, medirte la mejora de la explotación de las plantado - 
nes. actuales.

Este plan de desarrollo se puede descomponer 
en tres divisiones :

l a . -  Esta  d iv is ió n  comprende L03 ESTUDIOS L£
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ORDEN GENEML relativos s. las condiciones 
del medio, a las modificaciones necesa - 
rias en las estracturas sociales y econó
micas, a la organización y a las revisio
nes del plan;

2a.- La segunda división comprende LOS ESTÜDI03 
Y m W O S  DE INTERESES Pü M jICO G E N E ^ ,  
relativos a todo lo que concierae las ins
talaciones de base :

- Captación, aDmacen^iento y transporte 
de ^^a,

- Producción y transporte de .energía,
- Trasporte de personas y cosas, por ca

rretera, mar y aire,
- Urbanismo y condiciones de alojamiento.

3a.- ^  tercera división comprende LOS ESTC - 
DIOS Y T ^ ^ J O S  DE INTENSES PUBLICO PAR- 
T I C ^ ^  Y DE INTERESES PRIVADO, relati - 
vos a todo lo*que concierne al desarrollo 
de las actividades de producción siguien
tes :

- ^ricultura, ganadería, bosques.
- Pesca y ostricultura.
- Minas y yacimientos petrolíferos.
- Industrias diversas.

é
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POTACION

Se^n el último censo del 2 de Julio de 1,961, 
la población nominalmente censada del Departamento de ^ m  - 
bes es de 55,812 habitantes, población que comparada con Ir 
que arrojó el censo del 9 de Junio de 1,940, que era en ese 
entonces de 23,709 habitantes, ha tenido un aumento del 
117

Claréente se nota que el crecimiento de la po
blación de ^mbes, en los últimos 20 años ha sido realmente 
asombrosa y que por esta circunst^cia, ésto debe de tener
se muy en cuenta para cualquier estudio que se h ^ a  y donde 
ten^ que intervenir el factor población como ^  determinan
te de esta clase de estudios, y en especial cuando se quie
ra dar soluciones no transitorias y de carácter inmediato, 
en especial tratándose de problemas de aBastecimiento de í*- 

e instalaciones de red de des^^es.

Estos 55,812 habitantes, se encuentran distri
buidos en las tres provincias del departamento en la simien
te foroa : *

PROVINCIA DE T ^ E S  .............  40,211 habts.
PROVINCIA DE CONT. V I ^ ^ .......  8,615 "
PTOVINCIA DE S A R Ü M m A  ..........  6,986 "

Siendo la superficie de cada provincia de :

PTOVINCIA DE TTOBES ..............  1,592.10 kn2
PROVINCIA DE CONT. VILLAR ....... 2 ,3 3 3 . 2 2 ”
PROVINCIA DE SARPULLA ..........  866.20 "
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Tenemos que la densidad por kilómetro cuadrado 
será la simiente :

PROVINCIA DE TUMBES ................... 25.3
PROVINCIA CONT. VILLAR ................ 3.7
PTOVINCIA DE SARUMILLA................ 8.7

POTACION TOTAL G^ERAL : N O M I N ^ ^ T E  CASADA . OMI -
TIPA. S^VATICA ESTIM^A , POR D^ART^IENTOS

D^AR-
T^EN-
TOS

? 0 m NOMINjO-
M^TE

WMINto-
flENTE O K I ' r i  d a

SmVATICA
OMITIDA

CASADA
y

OMITIDA

3®SADA ^MLÜTA' *

(2) (6) 

(D
(3) (4) 

(2) (3) . (4)
;4)/(2)
(5) (6)

T ^ E S 57,328 57,328 55,812 1,516 2.73

.
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POBLACION DE TUMBES SEGUN LOS CENSOS DE 1^961__Y

IxMO.

P O B L A C I O N  C E N S A D A

2 DB m i O
1,961

9 DE ^NIO
1,940

14 DE MAYO
1,876

55,812 25,709 • -

La población total del departamento, ee halla 
distribuida desde el punto de vista del SEXO, en cuanto al 
departamento, a las provincias y distritos en la siguiente 
fo t̂e. :

DE
POBLACION

T O m HOMBRES WJERE8

55,812 30,029
,

25,783
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PMVINCIA
DE

TUM^S

POTACION
TOTAL HONRES WJÉSES
40,211 21,606 18,605

Distrito de ^mbes 23,258 12,410 10,848
Distrito de Correes 8,212 4,683 3,529
Distrito de San Jacinto 3,725 1,914 1,811
Dist* de 3 ^  Juan de la \' 5,016 2,599 2,417

PTOVINCIA POTACION
DE T O m HOMBRES MUJERES

T O N T ^ ^ I ^ T E 8,615 4,308 4,307

Distrito Zorritos 4,758 2,322 2,426
Distritos Casitas 3,857 1,976 1,881
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PROVINCIA
DE

^RTOILLA

POTACION
T o m H O M ^ S MÜJKM¡S
6,986 4,115 2,871

Distrito de Sarumilla 4,183 2,380 1,803
Distrito de Matapalo 381 228 153
Distrito de Papayal 2,422 1,507 915

POTACION Ü R M ^  Y R U m

Desde este punto de vista la población del de
partamento de ^mbes se encuentra dividida en la simiente 
fo^te. :

D & A m M M T O
DE

r o m

TOTAL H M TOT H M
33,794 18,550 15,224 22,018 11,479 10,53S

Haciendo una.comparación entre las dos pobla - 
cienes, tenemos que la población rural es el 65 £ de la po
blación urbana, tendencia que se está acentuando ultimamen - 
te no solamente en el depart^ento de ^mbes, sino en todo 
el país, donde las ciudades están recibiendo este ^erte im
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pacto, con l o s  r e s p e c t i v o s  problemas s o c i a l e s  y económicos  

que traen consigo.

POTACION Ü ^ M A

La población urbana del depart^ento de Tumbes, 
se halla distribuida en las tres provincias en la simiente 
forma:

T o m HO^WÍS MÜJE^S
PTOVINCU DE m B E S 25.920 14.145 H.775
Distrito de trabes ^,885 11,151 9,734
Distrito de Correes 3,393 2,196 1,197
Distrito de S w  Jacinto 901 443 458
Dist. de San Juan de la r. 741 355 386

T O T ^ HOMBfóS MUJERES
ÍMV. DE CONT. VIUiAfi 3.393 1.677 1.116
Distrito de Zorritos 2,862 1,411 1,451
Distrito de Casitas 531 266 265
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T O m HOMBRES MUJERES
PROVINO. D E S  ARCILLA 4.481 2.728 1.753
Dist. de Sarumilla 3,499 1,973 1,526
Dist. de Matapalo 67 48 19
Dist. de Papayal 915 767 208

Se^n estos tres últimos cuadros, de la pobla
ción urbana, se aprecia cleramente, que la mayor concentra
ción de la población se encuentra en las capitales de pro - 
vincia. Es just^ente, en estas poblaciones, donde se les 
ha prestado mayor atención, desde el punto de v^sta sanita
rio, aunque en los demás pueblos el sacamiento está comple- 
t^ente abandorodo, habiéndose comenzado recién a darle ci
erto impulso en este sentido, duróte los últimos 7 ^os.

POMACION

T^slmfíntfí la población rural se halla distri
buida en la siguiente forma :

TOTAL HOMMES MUJERES
PTOVINCIA DE !^OES 14.291 7.461 6.830
Distrito de ^mbes 2,373 1,259 1,114
Distrito de Corrales 4,819 2,487 2,332
Dist. de Sm  Jacinto 2,824 1,471 1,353
Dist. de San Juan de 1 a V 4,275 2,244 2,031
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HOMBRES MUJERES
PMV. DE CONI. VILLAR 5.222 2.631 2.591

Distrito de Zorritos 
Distrito de Casitas

1,896
3,326

921
1,710

975
1,616

TOTAL HOMBras MOJEIS
Provee. DE SARUMILLA 2.505 1.387 1,118
Distrito de & ^ m i l l a 684 407 277
Distrito de Matapalo 314 180 134
Distrito de Pap^^. 1,507 800 707
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PORCION U ^ N A  Y RU^L DEPARTAMENTO DE TÜMUEflx SEGUN 

SEXO Y GRUPOS DE EDAD. CMSO 1.Q61

GRIFOS T U R B E S
D£¡ -

EDAD -\m HT U R B A N A R G B A L
(en años) H O M ^ S MUJERES HOMBRES MUJERES

T o m 55.812 18.550 15*244 11*479 10.539
a m o s  DE 1 2,142 627 579 455 481

1 - 4 8,2^ 2,351 2,366 1,794 1,775
5 - 9 8,603 2,495 2,406 1,864. 1,838

10 - 14 6,634 1,910 2,017 1,389 1,318
15 - 19 5,796 2,243 1,506 l,Ofó 979
^  - 24 6,372 3,281 1,266 942 883
25 - 29 3,874 1,237 1,101 814 722
30 - 34 3,077 993 851 te5 5 ^
35 - 39 2,428 778 682 530 438

0 1 2,099 673 5 ^ 462 374
45 - 49 1,682 528 ' 473 372 309
50 - 54 1,352 394 402 307 249
55 - 59 1,072 348 295 237 192
60 - 64 928 267 272 222 167
65 - 69 554 176 153 126 99
70 - 74 355 95 99 89 72
75 i 534 148 178 118 90
NO DE<^- 
&D0.

_i

24 6 8 5 5
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CIUDADES CON M S  DE 2.000 HABITATES

ta el depart^ento de Tumbes, soliente pode - 
moa considerar cuatro ciudades con población mayor de 2,000 
tabit^tes y son las simientes :

^ B E S
^RTOHiLA
Z O m T O S
C O ^ ^ E S

ACTIVID^ ECONOMIA

Siendo ^mbes un departamento esencialmente a
grícola, su vida económica gira alrededor de ésta actividad 
y es just^ente en este aspecto, donde se deben de concen - 
trar, en primer lugar, todos los esfuerzos, sin descuidar 
en lo tas mínimo, por supuesto, las demás actividades, a 
fin de dar a '^mbes los medios necesarios para alcanzar el 
nivel que lo sacaría de esa situación de estancamiento y 
sutadesarrollo en que se encuentra.

Sin lugar a dudas, que la mejor solución que 
se puede dar en este sentido, y de la cual podrían derivar
se, como consecuencia imediata, actividades de diferente 
índole, y que incidiría de m^era preponderante en la acti
vidad económica del depart^ento, sería que el gobierno se 
preocupe de llevar adel^te, y con el interés que se merece 
soluciones de esta naturaleza, la irrigación de la márgen 
derecta del río !^rnbes, con lo cual se conse^iría incorpo
rar ^  ^ r o  nacional 27,000 hectáreas de buenas tierras de
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buenas tierras de cultivo, en la provincia de Sammilla.

^  cuanto a la explotación del petróleo, actual
mente este actividad prácticamente ha desaparecido en ^ m  - 
bes, por el agotamiento de los pozos, y las tentativas que 
se han hecho a fin de localizar nuevos yacimientos, no han 
dado los resultados esperados, dando como consecuencia que 
la Apresa Petrolera Fiscal, se ha visto obligada a trasla
darse a los Organos, en el depart^ento de Piura.

A la pesca, que-actimlmente tiene un desarrollo 
muy pequeño, habría que darle el impulso necesario, para que 
esta industria se convierta en unade las actividades econó
micas ^ s  import^tes del depart^ento, pues en.la actuali
dad su de^rrollo es relativ^ente pequeño, y realmente no 
se le podría considerar, como un factor importante en la e
conomía del depart^ento.

ta. riquera. forestal de ^mbes, podría ser una. 
de las actividades económicas ^ s  import^tes del departa - 
mentó y convertirlo en un gran exportador de maderas, por 
la variedad de ellas que allí se producen* por razones de 
la mala atainistración de ésta riqueza, y por la interven - 
ción del Ejército en su e^lotación, ha dado como motivo, 
qie se convierta en el negocio particular de unos cuantos,
. constituyendo actualmente un renglón nada importante en la 
economía de ^mbes.

El comercio con el resto del país radica esen
cialmente, en la exportación de productos agrícolas como el  
tabaco, plátano, arroz, maíz y en un comercio b a s ta n te  r e s -
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tringido con el Ecuador.

A G R I ^ T U M

La ^ricultura del departamento, es la base 
principal de su economía.

El area cultivada se encuentra distribuida en 
los simientes valles :

V ^ E  RIO TUMBES
V ^ E  Da RIO ^RUMILLA
V M 1I1E DE LA QUEB^DA DE B0C^>^

Para el conj^to del depart^ento, la superfi
cie cultivada ascendía a :

- ^  la c ^ p ^ a  1,959 - 1,960, según el S e rv i 
cio Regional de ^ricultura de Tumbes ( s u 
perficie total de los cultivos sin indica - 
ción para el tabaco ..............  8605 ha.

- a  Julio de l,9fó* según el SCIPA (esta su
perficie corresponde al conjunto de las zo- 
ras de regadlo) ................... 6564 ha.

Según el Servicio Reginal de Agricultura, el 
área cultivada por provincias es la siguiente :

TTOBES 6513 ha
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SARUMILLA ......................  1,618 ha.
CONT^^I^TE VILLAR............ 474 ha.

Por la insu^ciencia e irre^laridad de las 
lluvias, no hay practic^ente cultivos sin riego.

^  tamaño medio de las explotaciones es muy pe
queño, del orden de 2 ha. y casi el 90 £ de las tierras se 
cultiva en arrend^iento ; el nivel técnico y financiero 
es en gene^ú. muy bajo, a^que alanos agricultores tengan 
un« actividad complementaria. El.valor de las tierras re
gadas por gravedad es del orden de 12,000 s/ha. y de 8,000 
s/ha. cuOTdo se riega con ^ u a  de pozos; el alquiler de la 
tierra en el primer caso es del orden de 400 a 500 s/ha.

^as áreas agrícolas más dens^ente pobladas 
están en la margen izquierda del río ^mbes y en ellos la 
tierra se emplea sin técnica en rotación agrícola determi- 
rada.

Sobre la margen derecha del río Tumbes y en 
los alrededores de Sa^milla, pequeñas extensiones son re
ndas, con ^ ^ a  bombeada del río o del sub-suelo, i^al 
que en la sección fronteriza con el Ecuador, donde unas po
cas f^ilias empadroradas cultiva alrededor de 500 hectá
reas de terreno. Otras pequeñas áreas en las laderas de 
las quebradas, que en conj^to no llegan a 200 ta. c^ti - 
vadas el del sub-suelo de la quebrada de Bocapán.

^  fra^entación constituye una de las causas 
de la reducida capacidad económica de los ^ricultores, los
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que trabajan algo menos del 50 % de los terrenos cultiva - 
dos. Agréguense a ésto la escasa productividad de las se
menteras debido a la generalización de métodos de cultivo 
inadecuados y a la baja eficiencia del peón agrícola. ía- 
ralel^ente a dicha sit^ción el agricultor busca otras 
frentes de ingresos económicos dedicándose a actividades 
teles como : jornaleros del Estanco del Tabaco, braceros 
fricólas de otros frndos, compradores de ganado, albul
los, carboneros, madereros, y en muy pequeña proporción, 
artes^os.

En general, la agricultura t^besina se carac
teriza por el uso desproporcio^do entre mano de obra em
pleada en relación eon la extensión de la tierra y con el 
capital disponible, la consecuencia es que la diferencia 
de Bendimiento de uno a otro agricultor es enorme.

Debido a la falta de oficinas distribuidoras 
de ^ano de islas u otros fertilizantes, casi no se usan 
en los cultivos.

PTODOCCION m r n i .

Los dos cuadros dados a contin^.ción son un& 
retraen de los datos estadísticos obtenidos en el Servi - 
ció Re^onal de Agricultura y en el 3CIPA.
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PRODUCCION VEGETA
DH>ARTMENTO DE TUMBES - Julio I960 (SCIPA)

CULTIVOS
SUPEWICIE ^NDIMIENTO 

(kg /te)
P^D. BTO* 
(sol./teí)(^) («

Bananos seda 1,425 22 .20,000 unid. 14,400
Bananos dominico 2,301 36.1 84,000 unid. 8,400
Arroz 1,300 4,400 Paddy 7,920
Tabaco 700 11 1,380 8,970
ialz 406 6.4 2,500 2,875
Juca # 8 3.2 12,000 6,000
Soja •24 0.3 1,800 3,600

T O T A L 6*364
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EGOISTICA AGRICOLA D m  DEP. DE TOMBES-CAMP^A 1959-1960

CATIVOS

S U P E R P I C I E

Provincia Depart^ento

TCJMMJS S A ^ I -
UiA

CONTRAI
MIRANTE
VILLAR

ha. %

1,783 — — 1,783 20.7
3,000 800 200 4,0^ 46.7
710 600 115 1,425 16.6
2 M 100 80 460 5.3
1 M 50 170 2.0
^ 0 8 - 228 2.7
180 — - i æ 2.1
70 10 10 90 1.0
60 5 15 80 0.9
80 8 118 1.4
30 15 6 51 0.6

6,515 1,618 474 8,605 100.0

dulce

Maní 
Higos 
Legumbres 
Ají mirasol 
"Acchiote"
T O T A L E S
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ESlMigTI^ AGRICOM 
Chente s Seríelo

D m  DEP. DE ^ ^ E S - C ^ ^ A  1959-1960 
Regional. deAgricultura - ^ ^ E S )

O L I V O S
S E N  D I M I E í T 0 (TM/ha)

P R C V I N C I A
DE>AR-
T^EN-

TO

MEDIA
PERU
1,959
(1)

TUMBES
^ ^ 1 -

LLA
C O H T m
MIENTE
VILMR

Arroz 3.86 — 3.86 3.55
tenanoa 13.00 14.00 15.00 13.30 -
tafz 2.00 2.00 2.00 2.00 1.27
Yuca 14.00 14.00 15.00 14.17 13.55
Patata d^ce 13.00 13.00 16.00 13.35 9.54
Soja 2.50 3.00 — 2.52 —

Maní 2.00 — - 2.00 1.51
Higoe 3.00 3 . M 3.00 3.00 2.00
Le^mbrea 20.00 20*.00 20.00 20.00 13.10
Ají miraaol 1.50 1.60 1.60 1.55 1.35
"Achiote" 0.90 1.00 1.00 0.94

(1) ^ente : ^MCO c ^ m i DE RESE¡RVA DEL PERU: ACTIVI-
DADES PKlDUCTIVAS DH, PERO
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ESTADISTICA AGRICOM DH. DK>. DE TUMBES-CAMP^A 1959-1960 
(lentes Servicio Regional de Agricultura - TOTÍBES)

R E N D I M I E n o  (m)

CATIVOS P R O V I N C I A D^ARTA-
^ ^ K S SARPULLA CONTR^IB.

VIUiAR
M^TO

Arroz 6,^9 — — 6,889
A toa o s 39,000 11,2W) 3,300 53,500
feíz 1,420 1,200 230 2,850
T u ^ 3,9^ 1,400 1,200 6,520
Patata dulce 1,300 650 3 ^ 2,270
poja 550 24 — 574

360 - - 3 ^
Higos 210 30 30 270
Le^uibres 1,200 100 300 1,600
Ají mirasol 120 48 12 180
"Achiote" 271 15 6 48

_..

T O T A L  E J 64,996 14,667 5,398 75,061
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Se o b s e rv a rá  l a  proporción d o m i n ó t e  de l a s  

placaciones de bananos : cerca del 60 # d e  la superficie 
regada. Desgraoiad^ente, a consecuencia del llamado Mal 
de P ^ ^ á ,  la variadad de seda desaparece, con el prove -

ü

cho para la variedad dominico, mas resistente pero menos 
fina y con rendimiento menor.

DE CÜLTITOS

Se han realizado encuestas para los principa
les cultivos por 3CIPA y la OFICINA TECNICA DE AGRICULTU
RA, cuyos resultados se dan a continuacudn, dispuestas por 
orden decreciente de beneficios por hectárea (valor soles 
/ ha) í ’ ■

»

^ M O S ^ C A A M 0Z SOJA M ^ Z

SCIP Rend.^^ha 1,3^ 84,000 u. 12,000 4,170' P^) - 3,000
1959 brata 8,970 8,400(1| 6,000 7,5<W - 3,450
1 9^ tasto 4,019 5,WO(2)" - 5,370 - 2,490(2

Beneficio 4,951 2,800(1) — 2,130 — 960

OTA Rend.kg/ta 54,0TO u 12,000 4,144 1,750 2,000

1960 1^. b^to - 7,085(3) 5,280 7,500 3,500 3,200
Costo - 3,827(3) 2,875 5,445 2,385 2,735
Beneficio — 3,258(3) 2,404 2,o55 1,115 465
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(1) Datos de dos ^ o s  : riego por bombeo
(2) Riego por bombeo
(3) Media de seis años

£1 oultivo del tabaco, el mas remunerador es
ta muy sometido desgraciadamente a las fluctuaciones del 
mercado, aunque en estos últimos tfes años, con la implan
tación del cultivo libre del mismo, para su venta a la in
dustria tabacalera privada, se ha estabilizado el precio 
del tabaco, aunque claro está su precio no esta acorde 
oon el paemitfioio y esfuerzo del agricultor tabacalero , 
que apenas le compensa para obtener una mui pequeña ganan- 
oia. £1 pin+.pwn, como manifestó anteriormente esta atacado 
por el Mal de Pánama, exige ad^as, ^ a  frerte inversión 
inicié, pero nnmian^n & producir a partir de los 10 a 
12 meses, mucho mas rapid^ente que los otros fratales , 
peraitiendo i^almente cultivos asociados al comienzo (ra
íz, ^ c a  ,etc.)

^as perspectivas de los mercados paraoen fa
vorecer sobre todo a los productos simientes :

- A escala nacional ; tabaco, arroz, frutas 
tropillos, materias grasas;

- Para exportaciones al extranjero : arroz, 
frutas tropicales ( competencia del *oua - 
dor, principalmente de lod bancos ), taba
co, algodón*

Se^n la SCIF, para el año de 1,954, la pro-
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ducción f r i c ó l a ,  r e p r e s e n té  un v a l o r  imputado de a / .

51*941,000.00 o sea un rendimiento bruto por hectárea por 
^ o  deS/. 5 W 0 , 0 0 y  distribuido en la simiente forma:

Plátano.......................  12 • 552, OOO.oO
Tabaco........................  10'859> 000.0u
Arroz.........................  5'920,000.00
Yura............................  I'8o0,000.u0

Naranja........................  1*051,000.00
Maíz............................  959,000
Otros.........................  1'02U,000.00

RECTRSOS TORESmES

El area forestal maderable del depart^ento 
de -^rnbes, está repartida en dos regiones naturales :

a. - Región de loé esteros, cubiertos de m a 
giares.

b. - Región montuosa que abarca el 40 $ del
área y a alturas sobre el nivel del mar 
variables de 60m a 5 ^  m.

Los bosques de propiedad fiscal, abarcan' una 
extensión de 70,000 hectáreas, de las cuales 50,000 corres
ponden a la zona militar del Caucho; las zonas restantes 
de los esteros i Calderos se encuentran interferidas por 
de^rcaciones particulares. Otros bosques, con una área 
aproxirada de 150,000 hectáreas son de propiedad privada : 
haciendas Sa^^illa, Cabuyal, Rica Playa, Casitas, etc.
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Las exploraciones florestales efectuadas en 
las zonas fiscales del Caucho y Cazaderos, han demostrado 
una densidad forestal de 16 - 30 unidades maderables por 
heotarea. Las espeoies de mayor importancia ecoráica son : 
FALO DE VACA que representa el 60 $ del volumen total de 
madera explotada, le sigue en importanoia el CARILLO y 
el C ^ M  oon el 30

Otras especies de madera dura i blanda son 
poco explotadas, tales como el PASADO, P ^ O  DE SOTA, M I 
SMO, PALO DE SANGRE, HÜACHAPm, HUALTACO, que se utili
zan para constraccién i ebanistería. De estas la de mayor 
rinmpwrip es la madera de Hualtaco empleada para pisos.

ta. explotación de las forestas se ha realira
do siempre en foraa incontrolada, no habiéndose tenido en 
cuenta la reforestaoién.

INDUSTRIE

^  el departamento de ^^bes la actividad in
dustrial es poco importante.

Ello es debido a que , por una parte los re
cursos de a ^ ^  i de energía i por otra parte los recursos 
del subsuelo son muy reducidos; en fin, las producciones 
agrícolas, ganaderas, fratales y pesqueras, son muy peque
ñas para constituir la base de la actividad industrial de 
al^na importancia»

Según la SCIF, la actividad industrial del
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departamento de Tarabea en 1,954 se tradujo en un ingreso 
de 1,5 millones de soles solventé,; o sea, el 0.8 % de la 
renta anual global del departamento.

Entre las industrias establecidas se puede
considerar í

a. - Industrias alimenticias

1 panifiúadora 
12 panaderiad 
5 heladerías
1 molino de arroz

b. - Cueros i vestidos

4 zapaterías 
4 sastrerías

c. - Materiales de construcción

4 ladrilleras
2 aserraderos
2 fábricas de parquet
1 fábrica de cal

d.- De mecánica

5 talleres de servicio moccico
2 maestranzas ( de propiedad de E.P.F. )
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e. - De muebles

16 talleres de carpintería

f. ~ Varios

2 imprentas 
1 fábrica de hielo 
1 fábrica de oxígeno

Todas las industrias están establecidas en 
la ciudad de T^bes, a excepción de una fábrica de parquet 
en Bocapan y m a e s t r ^ ^  en Zorritos. En su mayor parte no 
tienen equipos accio^dos por electricidad.

A ^ ^ ^ s  de las mencioradas industrias confron
tan altos precios de fabricación debido al tipo ^ticuado 
del equipo i de las instalaciones. Sus rendimientos i sala
rios son bajos en comparación con otras actividades.

ü m . de las principales industrias, aunque re- 
lativ^ente pequeña i que se dedica a la exportación, lo 
constituye "LA COMP^IA DE PRODUCTOS MRINOS REFRIGE^DOS 
S.A", la que exporta a los Estados Unidos lo siguiente :

- Colas de langosta vendidas a un dolar la li
bra

- Filetes de pes espada, vendido a 0.40 a 
0.50 dolar la libra.

Se pescan unos 200 pes espada al día, los cua-
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les d^. 200 kge. de filetes de pesuadulto.

La empresa da ocupación a 120 personas en to
tal.

La industria del parquet de hualtaco, que ha 
mejorado su calidad, ha encontrado gran aceptación en el 
mercado de Lima.

Las recomendaciones para el mejor^iento de 
la industria incluye :

En un ^turo inmediato :

- El establecimiento de una oficina de infor
mación, que puede depender del Banco Indus
trial, que se encargaría de evaluar las ne
cesidades de crédito y a^da técnica de las 
industrias existentes desarrollables o de 
las nuevas industrias.

- La no gravación de los derechos de importa
ción sobre las máquinas y equipo industrial 
necesario y la no gravación con impuestos 
de los productos de las industrias, duróte 
un deterairado periodo de tóos*

- Facilidades de crédito.

- El desarrollo de las industrias necesarias 
para el consumo local :
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Fábrica de c u r t id o s *

Fábricas de calzado de cueros.
Fábrica de confección de ropa y botones. 
Fábrica de bebidas gaseosas.
Fábricas de baldosas de cemento.
Fabricas de hielo.
Fábricas de caramelos y confitería.
Fábrica de queso.

- El desarrollo de las industrias que utilizan 
las materias primas locales con miras a la 
aportación :

Harina de banano i otros derivados..
Objetos de madera : puertas,ventanas, etc. 
Carbón vegetal.
Extracto de tanino. (Corteza de mangle)

Será necesario recurrir a expertos para, el estu
dio del mercado i de la rentabilidad de las empresas cuya 
creación se puede preveer en las diversas ramas de la in
dustria.

El mercado del departamento, es en efecto muy 
estrecho y será necesario orientar las producciones hacia 
el mercado del rerf, y si es posible, hacia los mercados 
extranjeros.

Conviene, pues, que estas producciones cual - 
quiera que sean las medidas favorables de que se puedan be

neficiar en el plano legal, esten en la mas amplia compe-



ticién posible, lo que exige :

- Un aprovisionMiiento regular de las mate - 
rias primas»

- ^ u a  y energía neces^ia para la puesta en 
marcha.

- Una mano de obra calificada.
• ^ocedimiento de fabricaci6n que beneficien 

de los programas mas recientes y que den 
productos de calidad.

• Quipos m e e m o s  que permitan obtener rendi
mientos elevados con precios lo mas bajo que 
sea posible.

C O N C I O

£1 comercio de ^mbes se realiza con el So t del 
país,, lle'^^dose a cabo ésta casi en su totalidad por vía 
terrestre, en camiones, por la carretera P^americana.

tos precios de los productos agrícolas, gana
deros y estractivos v w i a n  mucho s e ^ ^  la época del año y 
también de 1 ^ ^  a otro;, tal situación es per judicial 
t w t o  ^ ^ a  el pr^tactor como p w a  el consumidor*

Ko habiendo faftilldadafl de almacenamiento, se 
pr^uce> abundancia de productos en- la época de cosecha, y 
a la vez-baja del precio de los mismos, por otro lado ocu
rre— una alza grande de precios en el resto del año.

Se^fo estelos llevados a cabo por la S C ^
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da los simientes resultados para e l  sfio de 1 9 5 8 :

- Las SALIDAS DE MERCANCIAS DIVERJAS wUE PA
SARON POR TUMBES, cuyo valor alcanzó 21' 
274,000*00 soles, correspondientes a un to 

nelaje de 25,000 toneladas, transportadas 
en 5,500 camiones.

- Las ^ T ^ D A S  DE MERCANCIAS DIVERSAS QUE PA^ 
SARON POR TUMBES, cuyo valor alcanzó 80# 
000,000*00 de soles, correspondientes a un 
tonelaje de 20,000. toneladas.

Las principales salidas fueron :

Tabaco................... 11 • 000,000*00 soles
^wnnoa.................. 5*520,057.00
Naranjas................. 1*051,620.00 "
Tamarindos..............  900,000.00 "
Cueros................... 650,000*00 »
totellas................. 657,958.00 •*

Las principales entradas fueron

Mercancías varias
Arroz...........
Harina..........
Menestras.......
Ceroera..........
Carne...........
Azúcar..........

55'000,000.C0 
5*020,500voog 
2*9 9 0,0 0 0 .0 0  
2 '9 4 7,0 0 0 .0 0  

2*817,000.00 
2 *2 9 4,0 0 0 .0 0  

P'108,000.00
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Cemento ...........
Aceites alimenticios
Mantequilla .......
Leche en polvo ....
Papas ..............
Hortalizas ........
Bebidas gaseosas ... 
Licores y alcoholes

1'867,000.00 soles 
1'419,200.00 "
1*466,400.00 ” 
1*477,400.00 »
1*094,090.00 »

756,400.00 »
646,000.00 »
602,000.00 »

A continuación, y por considerarlo de interés 
presento los siguientes datos tomados del ANUARIO DE ADUA
NA - COMERCIO CON H. EXTRANJERO DE 1,960;

He tomado las cifras de importaciones> y de ex
portaciones dadas a continuación :

I ^ O R ^ C I O N ;  V^or total ...3'699,364.00 soles 
E^OR^CION ; V^or total ...1'592,685.00 "

- Los principales productos IMPORTAIS han sido:

N a r ^ j a s ......... ........21* 060,602.00 soles
Paja para sombreros ...... 821,757.00 ir
fcnnnnfl ................. . 304,512.00 tt
M a í z ...................... 158,817.00 ii
Cnffn liviana de constra.cc.. 110,880.00 ii
to.dera (escuadra o traba-
jada) ..................... 68,667.00 ii
Sombreros de paja ........ 21,741.00 ii

- Los principales productos E^OHTADOS han sido:
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Mercancíasvvariaa .....  l'Ü04,141.00 solés
Salazones de pesaado ... 183,248.00 "
Garbanzos.....  122,196.00 11
Frotos tropicales....  71,320.00 "
Calzados ............... 26,793.00 "
Dentríficos ............ 25*610.00 "
Naranjas y limones ..... 29*810.00 "
Manzanas ............... 15*720.00 "

Esto indica que la actividad comercial entre 
el Perf. y el Ecuador - registrada en TOMBES - es muy débil.

Es de notar que las manzanas y las uvas son 
generalmente productos de Chile.

El trasporte se realiza a lo largo de la 
costa por la Carretera Pan^ericana. Los camiones van ha
cia el Sur cargados de bananas* piñas y ^elven hacia el 
Norte cargados de manzanna, uvas* peras* etc...

C ^ A C I D ^  ECONOMICA MEDIA

^  térainos generales* se puede decir que la 
capacidad económica media del Departamento de Tumbes es 
relativ^ente baja* producto del estado de sub-desarrollo 
en que se encuentra y donde las posibilidades que tiene 
la población económic^ente activa, de elevar su nivel de 
vida son pocas* haciéndose necesario darle a la economía 
del departamento un impulso poderoso en sus diferentes ac
tividades como son en primer término : la agricultura, ga- 
^dería, la industria, así como la electrificación,etc
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y solamente de ese modo podrá elevarse el nivel medio e
conómico de sus pobladores.

A continuación se presentan una serie de cua
dros obtenidos del último censo de 1,961 en los cuales se 
podrá apreciar diferentes aspectos, referentes a la capa
cidad económica de los pobladores del depart^ento.
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»B^CIO N  ECONOMICENTE ACTIVA Y ECONOMICENTE NO ACTIVA, DE 

6 ^O S 7  M S , SEGUB SEXO

D ^ ^ T E K T O

Y

^OBLACION 
M  6 ^O S - 
Y MS

eco:¡ÍOMICEME ACTIVA ( l )

T o m . UBBMA

fc ROVINCIAS
H M M

^ 0 . ^  TOMES 12*526. 1 7 ,4 6 0 1 0 .2 5 6 1 .1 0 4 1 ,2 0 0 346

te o v . tdmbbs 3 1 ,3 2 1 1 2 ,7 1 4 7 ,7 6 9 897 3 ,7 3 2 206

GOOT. 6 ,6 3 9 2 ,1 6 2 713 127 1 ,2 2 3 99

teOV. 5 ,4 3 6 2 ,5 24 1 ,6 5 8 80 745 41

( D  Inoluyei ocupados, deeooupadoe, aspirantes a trabajador y
trabajadores no re^^erados*
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Oontinuaoi&n*
^OBLACION E C O N O M IC E N T E  AC TIVA Y  E C O N O M I C E L E  NO A C T IV A , DE 

6 ^ O S  Y  TUS, SEGUN SEXO

D I A M E L O ROBMCION 
DE 6 
^ O S  Y

E C O N O m C E N T E  INACTIVA (2)

Y TOTMi -
^ A N A RURAL

teOVINCI^ H M H M

ftK>V. DE I ^ E S  
teOV.OOOT.Vm.AR
teov. S A R I L L A

2¿i2 26. A«75l 10,618 3*111 2.116

18,607
4,477
2,912

3,574
595
582

8,171’
1,211
1,236

1,99o
790
331

4,872
1,881

764

(2) Incide : amas de casa, estudiantes, pensionistas, rentis
tas-, religiosas de claustro, solanos, inválidos 
y reclusos*
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SOÑACION ECONOMICENTE ACTIVA, ^  6 ^ 0 3  Y ms, SEGUN GRU
MOS ^ I N C I P E S  m OOTPACION

^ > A R ^ -
m m o

Población 
economice 
mente acti
va- (1)

^ofesiona 
les, técni
cos y per
sonas en o 
cupaciones 
afines

GOTentes, 
administra
dores y fun 
cionarios 
de catégo
rie direc-

Empleados 
de oficina 
y personas 
en ocupa
ciones a
fines

17,4-œ 487 ^ 5 502

(1^ : ocupados, desocupados, asp^^rtes a trabajador,
trabajadores familiares no remunerados.

(continuación)

TOBT^:nN ECONO^CA^NTE ACTIVA, DE 6 tâœ I SEGUN GBU-
^  TOTOCTPAT,ra ^  ^TOACION

^ T O
i

Vendedores 
y personas 
n̂ ocupación 
nes ^ines

Agriculto
res, gana- 
aerós, pes ©adoras,ca
zadores »ma
dereros *y '* 
persona« _ en ocupa-“ 
ciones a- 
flnes.

Mineros, 
canteros y 
servicios 
en ocupa
ciones afi
nes.

Conductores 
de medios 
de transport 
te y perso
nas en ocu
paciones a
fines.

1,195 2,367 338



(oontinuaoifc)
frOBLACION ECONO^O^NTE ACTIYA, 6 ^03 Y MS, SEGUN GRU 
tOS &IN0ltALE3 OO^AOION

¡ ̂ ^ A - Artes^os y operarios en ooupaoiótt nes rela- oionadae 
con la hi l^derfa, co^eocio nea de “ vestidos, o^pinte- ria mecá- 
Moa y otros

Otros ar- tes^os y operarios
Obreros y Jornaleros n.e.o.c.

Trabajadores de se^ioios personales y o- oupaoio- nes afines.

Otros trabajadores n.e.o.o. 
y trabajadores en ocupaciones no declaradas*

1,599 265 179 1,125 4,079
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EMPLEEOS EB^TALES Y PARTICULARES EN AREA R U ^  Y URBANA POR 
su&ro M ^ S U ^

SUELDO 
( en

MENSUL 

soles )
TUMBES

URBANA ru :̂T.
SSTA TAT. PARTIO.ESTA' i!. PARTIC

T o m 1x025. 385 237 112
iasta 100.00 30e 101.00 a 200.00 4 6 3^1.00 a 300.00 25 5301.00 a 400.00 2 19 1401.00 a 500.00 4 22 3^1.00 a 600.00 6 26 4^1.00 a 700.00 2 12 3701.00 a 800.00 6 19 1 4TO1.00 a 900.00 13 18 3 31,001.00 a 1,100.00 10 10 8 11,101.00 a 1,200.00 37 25 10 81,^1.00 a 1,300.00 175 16 118 21,^1.00 a 1,400.00 122 16 52 11,401.00 a 1,500.00 43 23 4 'J1,501.00 a 1,600.00 30 10 • 2

1,601.M a 1,700.00 21 9 1
1,701.00 a l,8W.OO 23 11 1
1,801.00 a 1,900.00 13 3 1 —

1,901.00 a 2,000.00 22 14 — _
2,001.00 a 2,500.00 55 17 3 1
2,501.00 a 3,000.00 55 9 2 1
3,001.00 a 3,500.00 19 9 — 1
3,501.00 a 4,000.00 8 7 1 1
4,001.00 a 4,500.00 5 3 — —

4,501.00 a 5,000.00 3 3 — —.
5,M1.00 a 6,oro.oo . 3 5 — _
6,M1.00 a 7,000.00 — 2 — —
7,001.00 a 8,000.00 — 1 — _
8,001.00 a 9,000.00 _ 2 — —
9,001.00 a 10,000.00 1 — — — ‘
10,001.00 a 11,000.00 — — — —
11,001.00 a 12,000.00 — — — —
12,001.00 a 13,000.00 — — — —
13,001.00 a 14,000.00 — — — —
14,001.00 a 15,000.00 — — — —
15,001.00 a 20,000.00 — — — —
20,001.00 a 25,000.00 — — — —
25,001.00 a 30,0 0 0.0 0 1 — — —
^,M1.00 a — — — —
No especificado 333 19 27 63
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^ T A D O  SAHIT^IO

En general, visto el problema en su amplitd 
dep^t^ental, el estado sanitario de Tumbes, se encuentra 
en periodo de completo abandono. Hasta antes de 1,957» 
no se le habla dado al aspecto saltarlo en general, la 
TOrf^erc i m p o r t a d a  que merecía 7 menos afa se había 
triado de e^ocCT el problema en t d a  su amplitd 7 so
lo se trataba de solucionar casos aislados, pregando a 
esto, coma ̂  factor de primer oden, la falta de recesos 
económicos p^ra llevar a cabo obras de esta nat^aleza 7  
ade^^,el poco interes puesto en evidencia por los gobier
nos OTtedores a esta fecha* &  solucionar problemas de 
ésta í d o l e ,  a b a n d o n a n d o  1 r o  pueblos a su suerte, 7 solo por 
llev^ a cabo en la Capital de la Republica obras s^tuo- 
s^s que si representaba ra capital político p ^ a  su fu- 
t ^ o .

A partir de 1957, recién se vió como una ne- 
cesidd prlmodlal para el mejoramiento del nivel de vida 
&  los pobladores, preocu^rse por el estado, s^it^io de 
estos pueblos» no solo ampliando la red de agua 7 desagüe 
de laa pobladora de ^^foes 7 Zorritos, que eran las fai- 
ras cldades' que dlapodan de estos seríelos, s^o t i 
bien hacer estudia de las obras de agua 7 des^^e en las 
d d a d e s  de Sarumilla 7 Corrales, obras que fatalmente por 
negligencia 7 despreocupación del organismo enc^gado de 
su realización, como es la Jrata de ^ras ^blicas de 
bes,, no han, pdido hasta el momento hacerse una realidad; 
ral mismo se realiz^on estudios p ^ a  dotar de ^ua pota
ble a pequeños pueblos con poblaciones de menos de 2,000 
tobitantea.
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tn lo referente a loa servicios de baja poli
cial ésten solamente se lleva a cabo em T^bes y Zorritos, 
y a cargo de loé municipios respectivos.

ba salud es probablemente el factor mas im
portante pala apreciar el nivel de vida de una población. 
Deficiencias de este orden significan pérdidas por bajos 
rendimientos de los obreros, en el campo o en los talle
res; en términos de atención sanitaria, exigen hospitales 
y locales asistenciales de toda clase y en términos de 
costos de producción representan sumas adicionales que se 
gast^ por la ausencia de los obreros en los centros de t 
trabajo.

Actualmente se cuenta con los siguientes loca
les hospitalarios, en su M.yor parte construidos entre los 
^ 0 8  de 1,957 a 1,962, y son ;

Provincia de T ^ B E S :

- 1 hospital de 105 camas, en la ciudad de ? 
^mbes,el que cuehta con todas las comodi
dades y servicios hospitalarios de un hospi
tal moderno y que ha venido a reemplazar a
a un antiguo hospital , que carecía de per
sonal, equipo, instrumental y de los servi
cios mas elementales e indispensables y el 
que soliente podia atender, a lo sumo a 
20 personas.

- 1 posta módica militar, en la que tibien
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se presta atención a la población civil, en casos aislados.

- 1 posta médica en PAMPAS DE HOSPIT^.

- 1 posta sanitaria en JUAN DE LA VIRGEN.

- 1 posta sanitaria en SAN JACINTO.

ÍROVINCU DE SAOTMII.LA :

- 1 posta médica en Sarumilla.

- 1 posta sanitaria en LECHUGA.

- 1 posta sanitaria en UÑA DE GATO.

PROVINCIA DE C O N T ^ ^ I ^ N T E  VILLAR :

- 1 posta médica en ZORRITOS.

- 1 hospital para el ejército, en ZORRITOS, 
con capacidad pan. 30 camas, que antes ha
bía pertenecido a la Apresa Petrolera Fis
cal»

- 1 posta médica en CAÑATC^L.

^MMISTRO DE AGUA POTAJE Y EJMINACION DE AGUAS SERVIDAS

Los sercicios de a ^ a  potable se dan actual
mente a las poblaciones de Tumbes, Zorritos, Corrales y 

bombeada de pozo a la ciudad de Sarumilla.
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El servicio de desale solamente existe en 
las ciudades de tambes y de Zorritos.

TUMBES

AGUA

Para el establecimiento de los sercicios de 
^^^a potable en la ciudad de 'tambes, se llevaron a cabo 
varios estudios, en diferentes épocas, y ver en esta for
ra las posibilidades más convenientes para su instalación, 
los cual es en foraa cronológica han sido los simientes fe

^  1,927 el Ing. García y Lastres efectuó 
estudios para posible sistema de abastecimiento de a- 

poteble en la ciudad.

^  el afio de 1,939, nuevamente se volvieron 
a efectrar estudios con el mismo propósito, llevándose 
para el efecto estudio de los suelos cerca del río - 
bes, con la finalidad de evaluar la posibilidad de captar 

mediante g^erias de infiltración, estudios que fue
ron llevados a cabo por el Ing. Ricardo M. Sánchez. Se 
obtuvo como resultado que el coeficiente de permeabilidad 
era muy bajo y en consecuencia era mas factible, tomar 
el direct^ente del río y tratarla para el abasteci
miento de la Comp^ía de Petróleo en Zorritos y para la 
refinería en Contralmirante Villar.

Posterioraente el J.,941 el Ing. Alfonso Pons 
Muzzo hizo un estudio de las posibles instalaciones de
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captación y trat^iento para la ciudad de Twbes.

Tomando como base los estudios de 1,939 y 
1,941, el Ing. Teodomiro Quispe 0. del Ministerio de Fo - 
mentó y Obras Públicas, efectuó un estudio definitivo en 
^osto de 1,944 de las necesidades de agua potable y desa
l e  para la ciudad de Tumbes. Tomando en consideración 
las bases de diseño consideradas en su memoria descripti
va, estas freron utilizadas para la construcción de las 
primeras instalaciones de ^ ^ a  y desagüe de Tumbes.

^  1,944 y 1,945 se llevó a cabo la construc
ción de la planta de tratamiento, parte de la red de dis
tribución y los reservorios. Posterioraente, y a  medida 
que las circunstancias lo han requerido se han realizado 
^pliacionee al sist^a de distribución en los años de 
1,953, 1,9^, 1,962 y 1,964.

Debido al incremento de la población, la ciu- 
fed de ^wbes en el transcurso de los últimos ^ o s  ha vis
to gravarse las deficiencias en los sistemas de ^ u a  y 
de^^Ue, así como también por la foraación de barrios mar
ginales.

^  ubicación y extensión de la planta estén 
indicados en el plano respectivo.

^  sistema actual consiste de una estación 
de bombeo de ^ ^ a  cruda sobre el río Tumbes, a 300 metros 

arriba, del puente de la carretera panamericana y 
en la margen derecha.
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Una. planta de filtración con una. capacidad 
de 32 litros por se^ndo; un sistema de distribución que 
comprende cerca de 13*5 Kilómetros de tubería de fierro 
Andido y 4.5 kilómetros de tubería de asbesto-cemento;
3 tanges de concreto con una capacidad de almacenamiento 
de aproximadMente 1,000 m3, 948 conexiones domiciliarias, 
17 grifos contra incendio y 14 piletas públicas.

La planta de tratamiento esta ampliándose 
con el fín de aumentar la capacidad hasta 90 litros por 
se^ndo, &  sistema de abastecimiento de ^ ^ a  en la ac - 
tualidad solo presta servicio a más o menos el 20 # d e  la 
población en forra directa, a travéz de conexiones domici
liarias, mientras que el resto de la población se abaste
ce de por medio de piletas públicas y vendedores
bulantes, los que venden el a ^ a  en latas de 5 galónes.
Las barriadas carecen de este sercicio, a pesar de ser las 
areas rés pobladas»

A^que existen 14 grifos enterrados y 3 de 
tipo de poste sobresalido del sistema, la protección con
tra incendio es casi nula, debido a la falta de tuberías 
de distribución en las áreas de mayor población y a la ca
rencia de la presión adecuada en las tuberías existentes. 
&  problema se complica por la insuficiencia del sistema 
de almacenamiento y por las frecuentes interrapciones del 
sistera de energía eléctrica.

Durante época de invierno el abastecimien
to es mas ó menos noraal para la población que cuenta con 
ennftY.inn.ea domiciliarias, pero en la estación de verano se
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aprecia que el abastecimiento disminuye grandemente y con 
las epilaciones que piensa llevar a cabo a la red de dis
tribución y con el probable crecimiento futuro de la pobla
ción, la planta resultará pequefia por lo que se hace de 
suma urgencia llevar a cabo lo más pronto posible su amplia 
ción.

Ade^s, no todas las casas por donde pasa la 
red de distribución, cuente con instalaciones domicilia
rias, en muchos casos porque la situación económica de los 
pobladores no lo permite,piendo así qué esta situación de
de de ser torada en consideración para un estudio profun
do del problema y ver la mejor manera de llevar a cabo su

y la ^ortiración correspondiente de parte 
de los beneficiados.

PESAGPB

&  sistema de alcantarillado que existe en 
^mbes, similaraente al sistema del ^ ^ a  potable, fue di
señado tace 20 ^ños, cuando la población de la ciudad de 
'AW b e s  apenas alran^aba a los 7,000 habitantes. Como ba
se de diseño se preveía una población futura de 14»000 ha
bitantes nna dotación diaria promedio de
potable de 32 litros por se^^do» Para el diseño de las 
tuberías de des^^^ se adoptó un caudal mfoimo del 200 por 
ciento más ra 50 por ciento por infiltración de aguas sub- 
terr^eas ó sea un total de 250 por ciento de la dotación 
diaria promedio de 32 litros por serrado., La población 
actual es de aproximad^ente 27,000 habitantes o sea casi 
el doble de la población de diseño antes mencionado y el
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uso diario de ^ u a  per cápita es muy inferior a la. dota
ción usada en el diseño original* Debido al aumento e- 
m^ráfico, la ciudad se ha extendido en una área mucho 
mayor» Estas nuevas áreas urbanas, la mayoría de las 
cuales está ocupada por barriadas, no disponen del al
cantarillado y el desque es conducido a fosas o a c^- 
pos abiertos. El área servida por el sistema de desa - 
^ues sanitarios es de unas 46 hectáreas o sea alrededor 
del 25 % de la z o ^  urbana, lo cual resulta también a - 
proximad^ente correspondiente al 25 % de la población 
actual»

El desale pues abarca, al i^al que el a
la parte céntrica de la ciudad, y es solamrate para 

^^fes servidas de servicios domésticos y muy poco para 
de^^^e comercial e industrial» ^  des^^e de lluvia 
practic^ente no existe»

^  red de alcratarillado consta de una red 
doble» Una de ellas por gravedad conduce al río ^mbes, 
al Oeste de la población, las ^ a s  sercidas de la parte 
alta de la ciudad. Ura se^nda red colecta las ^^as de 
las partes bajas de la ciudad y las conduce a una esta
ción de bombeo, equipada con dos equipos de 60 lit/seg 
Gato, rao» Las ^^as elevadas pasan por una tubería por 
debajo del dique de protección contra las crecidas, co
lector que desemboca un kilómetro más abajo del dique.

Se hace sumamente necesaria la ampliación 
de la red de desales de la ciudad de ^mbes, pues de 
lo contrario no solo acarreará perjuicio a l o s  pobladores
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en cuanto s l o s  s e r v i c i o s  d o m i c i l i a r i o s  se r e f i e r e ,  sino  

que es un problema con que contarán l a s  p o s ib le s  fu tu ra s  

instalaciones de pequeñas industrias locales»

Z O N T O S

AGUA PO^HiE Y DESAGÜE

^  la ciudad de Zorritos estos servicios fue

ron instalados por Apresa Petrolera Fiscal, cuando ésta 
tenía como centro de sus operaciones petrolíferas dicha 
ciudad. Estos cubren la mayor parte de la ciudad, siendo 
soliente necesario llevar a cabo pequeñas epilaciones a 
fin de que toda la ciudad cuente con ellos.

foiste una planta de ^ ^ a  potable, pequeña 
pero eficiente, la que es abastecida por ^ ^ a  traída des
de el río ^mbes, por medio d e ^ r  canal abierto de irri- 
^cián, hasta ^  lugar llamado "Los Cedros" , a 16 Kms. 
de Zorritos, desde donde es bombeada el ^ ^ a  a la planta 
por medio de una tubería de fierro Andido.

c ^  cuanto a los des^^es estos son evacuados 
al mar, aquí se hace necesaria la constmcción de un colec
tor único, que los evacúe al Norte de la población y así 
se evitaría cualquier cont^inación que pudiera haber, 
puesto que la playa es utilizada por b^istas.

S I M U L A
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flGUA POTAGE

ta esta ciudad no existe planta de a ^ a  pota
ble. El a ^ a  con que se abastece a la población, es bom
beada de un pozo, a razón de 5 lit/seg. que apenas son su

ficientes para las necesidades actuales de la población, 
siendo distribuida esta por medio de piletas»

Actualmente se esta haciendo estudios para 
la instalación del servicio de desagüe en la ciudad, pues 
el no existir este, es motivo para que gente inescrupulo
sa, venda ^ ^ a  proveniente de la planta de agua potable 
de trabes, traída en cisternas, a precio sumamente eleva
do por cada lata de ^ ^ a  de 5 galones, convirtiendo así 
esta necesidad pública, en un negocio sumamente lucrativo.

Los pobladores usan en gran porcentaje, para 
su alimentación diaria esta ^ u a  traida de ‘frmbes. El a

proveniente del pozo es utilizada, tan solo por la gen 
te de muy estaos recursos económicos, es una a ^ ^  de Ba
bor salobre, motivo por el cual la utilizan róe para el 
labado de ropa.

DENGUE

Al igual que el ^ ^ a  no existe este servicio 
de aanarn que ee tace necesaria bu instalación a corto 
plazo y pa^^elo con la instalación del servicio de agua 
potable, y aéí evitar de este modo el estado antihigiénico, 
en que vive gran perte de 1p población, y que convierten
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a la calle, p a t i o s  o lu g a r e s  d e s c u b i e r t o s ,  en l o s  s i t i o s  

donde arrojan las ^^as sucias y toda, clase de desperdi - 
cios.

COR L ES 

AGUA Y DESAGÜE

Este pueblo es abastecido actualmente por a
bombeada desde la planta de a ^ a  potable de la ciudad 

de ^mbes, situada más o menos a tres Kms. de distancia, 
siendo distribuida a la población por medio de piletas y 
por ^  período de dos horas diarias.

^  cnanto al desale este no existe, ocurrien
do el miOTO proble^ que en Sammilla*

BIO - ES^ISTICAS

Siendo la bio - estadística, uno de los mejo
res medios para apreciar el estado sanitario de los pueblos, 
por la importancia de los datos consi^ados, así como tam
bién tacer una apreciación real en cuanto a nacimientos y 
defunciones, presento a continuación una serie de cuadros 
en este sentido, donde se podrá ver claréente la serie 
de fenómenos de esta ^turaleza, durante los años allí in
dicados, no siendo posible presentar años posteriores, por
que el org^niamo estatal encargado de hacerlo recién se 
encuentra en la etapa de recopilación de éstos.
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NACIMIENTOS ; POR DISTRITOS DE RESIDENCIA HABITUAL SEGUN 
SEXO, CONDICION CIVIL, SITIO DE OCURRENCIA 
Y ^ S E  DE ASISTENCIA.

DISTRITOS OlN CERTIFICACION PROFECION^ ly$6l

DISTMTOS DE 
RESID^CIA

(de la madre)

T o m
SETO

CONDICION
CIVIL

H N MG. ILEG.

T O ^ S 1i4^° 764 656 984 436
Prov. Probes 1,028 5 æ 440 688 340
Prov. C. Villar 2 M æ 112 152 * 48
Prov. S a r i l l a 192 æ 104 144 48

(continuación)

DISTMTOS DE 
œSID^ClA
HA-RTTIJAT.

SITIO DE OCÜ ^ M C I A  Y CLASE DE 
ASIST^CIA
HOSPI
CA

m  o CLINI- MlAICILIO

(de la madre) 1EDIC. OBTK.
NO i n
dica dû MEDDIC OBTET.

l
OTROS

12 - 188 128 1,024

Prov> ̂ mbee 48 - - 132 84 764
£rov. C. Vinar 20 12 - 40 108**
Prot, S a m l U a - - — 36 4 152
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NACIMIENTOS : POR DISTRITOS DE RESIDENCIE HABITUA, SEGUN 
GRUPOS DE EDAD Da LA MADM¡
DISTRITOS CON C^IPICACION PTOPESION^ 1,961

DISTMTOS DE 
^ S I D ^ C I A
(de la madre)

T o m GRUPO DE EDAD DE LA MAD^
MENOR
14 ^ O B 14 15-19 TO-24

TTOTCS 1.A20 12£ 444
Prov. '^mbes 1,U28 — 100 292
Prov. C. Yillar 200 - — 20
Prov. & ^ m i l l a 192

1

— 16 72

(contin^.ci¿n)

DISTMIOS DE 
TOSID^CIA 
HABITOS 
(de la madre)

GRUPO DE EDAD de m  m d m :

2^29 3^34 | 35-39 4^44

TUMBES 426 228 144 &
Prov, ^mbee 340 176 96 24
jprov. C, Villar 44 28 24 4
Prov. Sa^milia 44 24 24 12
66 1



D^NCIONES GENE^LES : POR DISTRITOS DE RESIDENCIA HABI
TUA SEGUN GRUPOS GENERALES DE 
CAUSAS
DISTRITOS CON CERTIFICACION PRO
FESIONAL 1,961

85

DISTRITOS DE GRTOOS CENENLES DE CAUSAS
RESIDENCIA
H^ITUto

T O m IN^CCIO- 
SAS Y PA- 
^SITARI- 
AS

i

TUMORES

rr
^ERGICAS 
Y DE LA 
NUTRICION

TOMBES 221 t í 7 M
Prov. ^mbes 253 32 6 11
Prov. C. Villar 23 4 1
Prov. te^milla 41 10 - 3
Otros (1) 4 1 — ■ -

(1) INCLUYE : De^mciones 
fo^tedos.

de residentes en si íios no in-

(contin^cidn)
DISTMTOS DE GTOPOS G O E M E S  DE CAUSAS
^ S I D ^ C U ENFERME

DADES DE 
jA SANGRE

S I S T M  
NERTCOM Y 
ORGANOS DE 
LOS S^TI-
DOS

^ A M T O
C I R C m -
TORIO

BA RA TO

RIO

1 11 t í 48
Prov. ^mbes 1 8 24 34
Prov, C* Villar mm 2 1 5
Prov. Sa^rnilla 1 2 9

Otros — — — —
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(continuación)

DIST^TOS DE GRUPOS GENEMLES DE CAUSAS
TOSID^CIA APARTO

DIGESTIVO
^ A ^ T O  1
G m T O
URINARIOS

PARTO Y 
COMPLICA
CIONES

M^iTOMA-
CIONES
CONCHITAS

i 2 1
Prov* ^mbes 69 4 2 3
Prov. C* Villa! Ï — — 1
Prov* Sa^millt 5 - — 1
Otros 1 — ' — —

( contin^ción)

: DISTRITOS DE G^POS G ^ E ^ E S  DE CAUSAS
^ S ID^CIA P M M m

INFECIA
ACCID^- 
TES ^ 1 -  
TO^ES Y 
VIOLCTCUS

^ B E S 60
Prov* ^mbes 46 13
Prov* C* Villa! 5 3
Prov* Sa^mill; 8 2
Otros 1 1
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ENFEMEDADES TRASMISIBLES : CASOS NOTIFICADOS 1,962

D m R T M E N T O

Y

PTOVINCIAS

T O M .

ENFERMEDADES T ^ S M IS IB L E S

DE ACCION SAC IT A R IA

P ^ U  -
DISMO

TÜBER -  
C Ü W S IS  
POLMO -
n a r

TÜBER -  
CULOSIS 
OTRAS 
K W S

T O S F E R I-
NA

6 4 0 1 & 1 2 0 2

P r o v .  ^ m b e e 2 2 3 1 4 4 1 2 4

P r o v ,  C . V i l l a r 2 4 3 — 1 — 1 5 6

P r o v ,  ^ . ^ m i l l i 1 7 4 — 5 - 2 2

( C o n t i n u a c i ó n )

TM7D A DTAlIlTIÎ PO
t E N FE ^^ ^E S  T ^ W IS I^ E S

v
DE ACCION SANIT^IAS 1 OTRAS

i -

p r o r a c ^ s
POLIO -  
H E m S

m ,m o - CMC&> n r o i  -  
DEA Y 
P ^ T I -  
PICAS

H^ATI- 
TIS IN- 
FECCI^ 
SA

^UulA

r n £ E s 2 1 8 i i

Prov, ^mbee — 2 - 1 5

Prov, C .V illar — 3 - - -

Prov. S a^ m illi . 2 4 5 7 9
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(Continuación)

D^ARTAM^TO - ENFERMEDADES TRASMISIBLES
OT^S

Y

PTOVIHCIAS
DIS^ -
TERIA
MCILAR

MEBIA-
SIS

TET^oá SAR^I -
PION

RUBEOLA

101 1 22 1
Pwv, ^mbea — — — 2 1
Prov. C.Villar 30 7 — 19 -
1 Prov. &.^^.11( n 24 1 1 —

-(Continuación)

■ noDiiyráiJDiiipn ^ra^EDADES TRASMISI^ES
OTRAS

Y
.. PMTCNCTAS
i
i

P ^ T I -  
DITIS 
E»IDE - 
MICA

LEISH - 
U -

SIS
FI^RE

-
TICA

INH.U - VARICE-

TOMBES
1
! Prov. ^mbea

6 1
24 6 — 84 28

Prov. C.Villar 
l Prov. Sa^millj

16 — — — 11
13 — 1 — 9
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M O V I M I E N T O  D E M O G R A F I C O  D E  T U M B E S  

Nupcialidad, natalidad y mortalidad por mil habitantes.

JOrara : Df f i .  ^ T *  M.  DE H.
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PRESEN CIA  DE ENFE^lEDAbES DE ORIGEN HIDRICO

Como es sabido, la mayor parte de los orga -
nismos vivos causantes de enferaedadee, pueden ser trane-
portados por diferentes medios, como son las manos, los

*vestidos, el polvo, las ^uae de los desales, la basura, 
el alimento, ya sea éste líquido o sólido y por el agua.

Aunque la variedad de gérmenes que viven en 
el es ilimitado, el n^ero de gérmenes que pueden
producir enferaedades es muy pequeño, sin lugar a dudas 
porque el medio no les es apropiado.

^tre las enfermedades específicas más cono
cidas, cuyos gérmenes son transportados por el a^.a, tene
mos la fiebre tifoidea, la disentería y el cólera, siendo 
la fiebre tifoidea la más importante. Son numerosos los 
casos en que por la rotura o junta defectuosa de un tubo 
de des^^.6, se ha contaminado un conducto de a ^ a  potable, 
produciéndose graves epidemias de fiebre tifoidea.

^  lo que ee refiere a Tumbee, en la actueliá 
dad se h ^  eliminado prácticamente estas enefermedades, 
pues si al^^& vez se presenta la tifoidea, es solamente 
en casés muy aislados y en ni^^n caso como epidemias, y 
el géroen no se ta probado que haya sido trasportado por 
el de mnnern que en este sentido enfermedades de o-

rígen hídrico no son ra problema para Tumbes.

así mismo otras enefermedades que no son de 
origen bacteriano, pero que pueden ser causadas por l a  ma
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la calidad del agua, teles como el bocios el envenenamien
to por plomo u otros metales, lo fluorosis y otros desór
denes intestinales, no se han presentado en Tumbes, de ma
nera que no constituyen un problema digno de tomarse en 
consideración.

EFICIENC^ PE LOS ¿ C T U ^ S  SERVICIOS DE ATOA Y DESAGÜE 

TUMBES

El sercicio de a ^ a  potable en la ciudad de 
Tumbes, está aserrado por una moderna planta, abastecien
do a la ciudad con una ^ u a  de buena calidad.

Siendo una planta bastóte pequeña, en los 
actuales momentos no constituye mayor problema esta deven- 
tpja, pero con las ampliaciones que se piensan hacer próxi
mamente a la red y con el crecimiento que está experimen - 
tpndo la ciudad por el fuerte incremento que recibe la po
blación, pregando a esto, que con la próxima instalación 
de la red en la ciudad de Corrales, con la consi^iente 
instalación de los sercicios domiciliarios, su capacidad 
resultaré pequeña, con lo que se hace de necesidad inme - 
dieta su ampliación.

El ^ ^ a  que llega a los domicilios lo hace 
con la presión necesaria. Las piletas instaladas en luga
res de mayor concentración de la población copien con su 
finalidad, mas o menos satisfactoriamente, aunque en deter
minados sitios, al derramarse el r^ p , constituyen verdade
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ros criaderos de zancudos. El abastecimiento a la pobla
ción es hasta las 10 de la noche.

lo referente al desale, hasta donde se en
cuentra instalado no constituye nin^^ problema, encontrán
dose estos aliviados, pues actualmente por donde pasa la 
red, todas las casas no tienen servicios domiciliarios.

Z O N T O S

Estos servicios instalados por la Apresa Pe
trolera raecal, abarcan la mayor parte de la población, el 
a ^ a  pratada quimic^ente en Zorritos es de buena calidad 
y abastece a la ciudad durante las 8 horas diarias, de
05.00 a 10.00 hrs. y de 17.00 a 21.00 hrs.

El desale de igual m^era que el ^^a, abar
ca la parte de la ciudad donde existe la red de ^ ua y en 
la actualidad no constituye mayor problema, siendo solamen
te necesario la ampliación de las redes en ambos servicios, 
en los barrios donde se ha extehdido la población.

S/.RUMILLA

Como manifesté ^terioraente el agua que a
bastece a la población es de pozo, de sabor salobre, uti
lizándola la o ^ o r  parte de la población para el labado 
de ropa. Es repartida por medio de una pileta, durante 
una hora diaria, constituyendo esto de por sí un serio 
problema, por los inconvenientes que llevp consigo el pea-
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rreo de agua en latas u otros depósitos caseros.

El encargado de dar agua e. la población es 
un obrero, perteneciente al Ministerio de Fomento, pero co
mo la bpmba de succión ^.nciona con corriente proveniente 
de la planta de luz que abastece a la ciudad, la que es 
controlada actualmente por la Empresa Petrolera Fiscal, 
muchas veces el abastecimiento de agua a la pileta, está, 
subordinado al ^ncion^iento de la planta de luz, y este 
servicio lo realiza de 5 a 6 de la tarde.

Como se desprende este servicio es por demás 
deficiente, de aquí nace la necesidad imperiosa, de que 
los seCTicios de y desagüe a la población, se lleven
8 cabo lo més pronto posible, y sacar a este pueblo fronte
rizo de ese estado de abandono en que se encuentra.

CO^ ^ i BS

La población es abastecida durante una hora 
diaria desde la planta de ^mbes y se distribuye mediante 
piletas.

T N ^ ,n r a n ^  EN EL GfflERAL DE SALUBRIDAD

Desde el punto de vista de la salubridad la 
in^uencia que tiene la instalación de los servicios de 
a ^ a  y desale es invalorable, pues estos contribuyen a 
que los pueblos eleven notoriamente su nivel de vida.
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ftmndo no existía en Tumbes el servicio de 
a ^ a  potable, era imposible controlar les enfermedades 
que tenían como agente trasmisor el agua, puesto que le 
población utilizaba el agua del río pera la bebida, siendo 
reducido el número de habitantes que tomaban las precau - 
ciones necesarias para purificar, aunque sea de le manera 
más elemental el a^a* Con la implantación de dicho ser
vicio, la salud en primer lugar, fue la más favorecida, 
elev^dose notoriamente el nivel de vida de la población.

La salud es sin lugar a dudas el factor más 
importante para apreciar el nivel de vida de una población 
y deficiencias en este sentido significan pérdidas por 
bajos rendimientos en los obreros, en el campo ó -en los 
talleres.

Hay estadísticas bastante conocidas, en diver
sas poblaciones y países, acerca de los efectos del a^a. 
en lo que se refiere a la mortalidad por fiebre tifoidea.

Como una ilustración a lo anterioraente ex - 
puesto, tomaré los siguientes ejemplos, donde se aprecia 
de una manera clara, la importancia deterainante del agua 
purificada en la salud de las poblaciones que cuentan con 
este seroicio.

1,854 Londres atacado por una epide
mia de cólera, que produjo 1,540 muertos por cada 1'000,000 
habitates en un sector de la ciudad abastecido por a^as 
polucio^das del Támesis, mientras que otra parte, servida 
por a^as no contaminadas, solo se registraron 170 muertos
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por cada 100y000 habitantes."

"La epidemia del oólera que estalló en Ham- 
burgo en 1,892» es otro ejemplo oláelco. En aquel tiempo, 
la poblaoión dé Hambfcrgo era de 640»000 habitantes y la 
de Altona» ciudad adyacente y que formaba oon la anterior 
praotlonente una eola oludad» llegaba a los 150,000 ha - 
hitantes, ^ bas a orillas del Elba. La primera tenía la 
oaptaolón ^^as arriba de la ciudad y la segunda tenia que 
abasteoerse necesariamente de las mismas ^^as tomadas 8 
millas mas abajo» viéndose obligada por esta situación, a 
someterse a una filtración, mediante lechos de arena."

" Cundo el estallido de la epidemia» Hambur- 
go que tomaba ^ ^ a  cruda tuvo 17»000 casos con más de 8»600 
muertos» mientras que Altona» en el mismo tiempo» solo tu
vo 500 casos» 500 de los cuales ^eron fatales, a pesar 
de que las a^as antes de la filtración recibían los desa
l e s  de Hanburgo, situada a^as arriba . Muchos de los oa- 
80S presentados en Altona fueron de personas que traba - 
jabn en Hamburgo. Hubo en esta ooaslón algo mas revela - 
dor : una manzanas de oasas en Hnburgo oon 400 personas 
aproximádnoste» que reolbla su abastecimiento de Altona, 
por facilidad de conexión con las olerías de distribución, 
peraaneolo Ubre de la epidemia no obstante estar rodeada 
de casos de cólera."

Con el desale , lógloo es suponer» que asi 
como el ^ ^ a  » Influyó en la salud» la Instalación de este 
seríelo» ha sido también fundamental en este aspecto» pues 
si antes se usaban pozos olegos, y en muchos casos no, y 
las ^^as eran arrojadas a los patios y la calle, al Insta



95

larse el desale se eliminaron los malos olores, focos 
de infección y criaderos de moscas, siendo la aalud la fa
vorecida.

Las mejoras sanitarias de cualquier índole, 
deben de considerarse como uno de los deberes principa
les de los poderes públicos y deben de ser uno de los ob
jetivos fundamentales hacia donde deben en^mbar su cami
no y como una meta a la que deben de llegar siempre los 
gober^ntes, pues de la salud de los habitates de los pue
blos, depende en g r ^  parte el futuro de la patria, y por 
eso, que se debe de exigir como una misión primordial, que 
j^as por razones de orden político no se de a los pueblos 
medios mejores de vida, siendo la salud una de las metas 
por

ra m, DE^^OLLO ECONOMICO DE LOS PUEBLOS

Uno de los principales factores que influyen 
de un» ñañara determinante y positiva en el desarrollo 
de los pueblos, es el que se refiere a la conservación de 
la salud de sus pobladores.

Se hace necesario que la planificación s^ita- 
ria wnftinnaT, forar parte intebrante de los programas de 
desarrollo del pais y exige en consecuencia el concurso 
y la inte^ención coordi^da de todos los elementos ad
ministrativos y profesionales,que esten personal o colect 
tiv^ente interesados en ellos : el mejoramiento de la sa
lud y la prolongación de la vida contribuyen evidentemente 
a alentar la economia.
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Segur^ente que nadie se arriesga a inver
siones de cierta importancia en ciudades o pueblos, que 
no cuenten con estos servicios indispensables y si esto su
cediese sería en una proporción tan pequeña, que de ningu
na manera se tomaría como un factor positivo en su econo
mía y el estancamiento vendría a ser una lógica consecuen
cia de este abandono sanitario.

El comercio, la industria y la vida social mié 
ma de la población, son los primeros afectados. No se pue
de actualmente planear un centro de trabajo o pueblo, si
no se ha tomado en cuenta la instalación de sus servicios 
Mmitarios.

Braracios ^ t i c i p^ os r n  p r o g^ ^

^ C T O  ECONOMICO G E N E ^

Un programa de s^e^iento, ya sea éste par
cial o total, lleva consigo grandes beneficios para las 
poblaciones donde éste se lleva a cabo.

^08 beneficios de un programa de saneamiento 
en el depart^ento de Tumbes y especialmente en las princi
pales ciudades es invalorable, pues , encontrándose la 
ciudad de Tambes con un servicio incompleto y Sa^milla y 
Corrales practicáoste sin el , su ampliación e instala - 
ción respectivamente, revertirá positivamente en la eco - 
nomía y salubridad de dichas ciudades.

En cuanto a la salud, es indiscutible que se
ría enormemente favorecida, puesto que ,las enfermedades
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de origen hídrico serían prácticamente eliminadas por el 
uso del ^ ^ a  potable o en su defecto son mas fácilmente c 
controlables.

Alentando la capacidad de la planta de agua 
se tendría asegurado por varios ^ o s  en el futuro este ser 
vicio y las barriadas que actualmente no cuentan con el, 
serán las primeras favorecidas, cosa que de idéntica mane
ra sucedería con el desque.

En lo referente a la inversión de capitales 
e implantación de nuevas industrias, estas verian su radio 
de acción ampliado y sus posibilidades se verian enormemen 
te favorecidas.

&n cuanto a lo urbanístico, el cambio sería 
radical,pues, es el primer paso para el asfaltamiento de 
las calles i su embellecimiento.

Asi mismo el problema de los desagües, que 
actualmente en las barriadas, se arrojan las a^as negras 
a los corrales i calles, convirtiendo a estas en verdaderos 
focos de infección i criaderos de moscas, desaparecerá y 
con ello la eliminación de muchas enferaedades.

En general, puede asegurarse que el aspecto 
económico desde todo punto de vista, recibirá un impacto 
positivo, puesto que, se abrirá nuevos horizontes para 
el desarrollo t^to social, como económico de todos estos 
pueblos, que en la actualidad atraviezan por una etapa 
de estancamiento sumamente marcado.
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Así mismo, la instalación de obras  s a n i t a r i a s  

en estos pueblos, tendrán como lógica consecuencia una re- 
percución inmediata en el valor de la propiedad, ya sea 
esta en el valor del inmueble como en el valor mismo del- 
terreno.

De idéntica forma se evitará la emigración de 
los pobladores como está sucediendo actualmente, puesto 
que, habrán mejores medios de vida y los negocios locales 
y los nuevos que se instalen darán nuevas fuentes de tra
bajo para empleados, obreros,etc.

No se puede descartar de ni^^n modo, aunque 
en muchos casos este beneficio sea solo temporal,, que el 
comercio se beneficiará enormemente, en primer lugar el 
que se dedica a la venta de materiales para estas construc
ciones, a^que esto sea en proporción pequeña y en segundo 
l ^^r el comercio en general se beneficiará de i^ediato, 
puesto que, el movimiento del circulante como consecuencia 
de estas inversiones se dejará sentir tan pronto como o - 
bras de esta ^turaleza se lleven a cabo.

SI desarrollo sanitario revertirá en conse - 
cuencia de manera positiva en la economía en general, de 
aquí se deduce que todo pueblo que desea su progreso, lo 
primero que debe hacer es preocuparse por su problema sa
nitario, constituyéndose esto ya de por sí, en un verdade
ro ^iciente para la inversión de capitales en la industria? 
comercio, etc.
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SLIMIMCION CE VECTORES DE ENFEMEDAP

Con la implantación de loa servicios de a ^ a  
y des^^e, en lo que a salud se refiere, esta sería en pri
mer lugar la mas favorecida, puesto que al potabilizarse 
el ^^a, se eliminan en un 100 % los gérmenes causantes de 
enferaedades y en cuanto al des^^e, se eliminan los verda
deros focos de infección como son los pozos ciegos, y las 
^^^s que se arrojan a los corrales y a la calle.

En la ciudad de Tumbes, el problema de los 
que no cuentan con estos servicios y donde actualmente es 
deplorable su saneamiento, con su instalación se elimina- 

en primer lugar las moscas, como ^ o  de los agentes 
principales de trasmisión de enfermedades. Igual cosa su
cedería en las ciudades de ^ ^ m i l l a  y Corrales.

^ o m )  rc. TOSTO DE SERVICIOS DB S^UD

Deficiencias de órden sanitario, tienen re- 
percución inmediata en la salud de los pobladores de los 
pueblos, y como una consecuencia lógica, esto afecta al 
nivel de vida de la población, traduciéndose en bajOsr^B«- 
dimientos en los obreros, en el campo y los talleres, es
to en el órden económico; como un resultado i^ediato de 
la impl^tación de los servicios de agua y desagüe, el me
nor porcentaje de enfermedades de origen hídrico, traerá 
como lógica consecuencia un ahorro apreciable en gastos 
por enferaedades, y la economía familiar no se vería afec
tada, dando como resultado que no se p ro d u c ir ía  un dese -
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quilibrio presupuestal que es lo que comunmente ocurre, en
tre otros motivos, en pueblos que carecen de obras de sa- 
ne^iento.

EgTIMftDO DESARROLLO DE NUEVOS NEGOCIOS LOCALES Y DE 
CONSTRDCCION

^  ampliación de las obras de saneamiento en 
^^bes y Zorritos o la instalación de las mismas en R a s 
milla y Corrales, verdaderamente que sería muy beneficiosa 
para estos pueblos, puesto que ampliaría más el radio de 
acción para muchos negocios, que actualmente se hallan cir
cunscritos a la zona central de la población o sea donde 
existen dichos servicios, lo que no sucedería si hubiesen 
las facilidades sanitarias en toda la ciudad; en Sarumilla 
y Corrales no pueden establecerse actualmente más que ne
gocios locales y de primera necesidad, pues nadie se arries- 
^rfa a invertir su capital en negocios de mayor enverga
dura, sabiendo que no cuenta con mayores facilidades eco
nómicas y especialmente de s^itarias, así mismo, las cons- 
tracciones que se llevan a cabo, no son de mayor importan- 
cía.

Con la implantación de estos servicios lo pri
mero que se podría tacer es la construcción de hoteles, 
ya que estos pueblos no cuentan con este servicio público.

Así mismo, el problema de la vivienda podría 
solucio^rse, «ctunlmenta ^die se arriesga a construir, 
más que en el centro de la población y donde los terrenos
son escasos.
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La población de Tumbea que tiende a expandir
se, hacia el Norte, a la zona donde se encontraba anterior
mente el campo de aterrizaje, no puede hacerlo, justamente 
por la falta de servicios de ^ ^ a  y desagüe.

BENEFICIO i m f O m  DIRECTO DE LA POBLACION LOCAL POR LAS 
INVERSIONES DH. P R O C ^ ^

^  cuanto al beneficio local y temporal por 
las inversiones del programa, este se vería solamente cir
cunscrito a la utilización del obrero local y de esta for
ma, M.turalrnente se podría en parte solucionar el problema 
de la desocupación que actualmente constituye uno de los 
mayores problemas del país y en especial del departamento 
de Tumbes.

No existiendo actualmente en ^^bes, fábricas 
ni casas vendedoras de materiales para obras de saneamien
to de gran envergadura, estos tendrá que llevarse de otros 
depart^entos en su mayor parte, de m^era que en este sen
tido el comercio local no se vería mayormente favorecido.

AUTOSUnCIENClA DE SERVICIOS DE AGUA I DESAGÜE

problema de la autosuficiencia de los ser
vicios de ^ ^ a  y desagüe de la ciudad de ^mbes, podría ser 
estudiado y resuelto, por la entidad respectiva encargada 
de su administración, haciendo un estudio conciensudo al 
respecto y que se evite de ese modo ese pequeño subsidio 
anual que recibe del gobierno central, y no siga constitu-



yendo en una carga más en el Presupuesto de le. Kepdblica 
y contribuya aun más al desfinanciamiento de este.

Kste subsidio es del orden de los 50,000 a 
M,000 soles anuales, como se ve es bastante bajo, de mo
do que con un pequeño reajuste tarifario se puede evitar.

Posiblemente que cuando se agrande la planta, 
se agente la red y se esté en capacidad de que todas las 
casas tengan conexiones domiciliarias, se solucionarla es
te problema, y que actualmente con las piletas que existen, 
se deja de percibir buena cantidad de dinero, pues este 
servicio es gratuito.
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CAPITOLO II

SIST^AS A C T U A S  DE AGUA POTAGE Y DESAGÜE

DESCRIPCION DE LOS SERVICIOS EXISTENTES

AQUA POTAGE

EXT^SION

TUMBES

La red actual de potable de ésta ciudad,
tiene una extensión de más ó menos 16 tos. de largo y cu
ya distribución se aprecia en el plano respectivo.

La red comprende cerca de 13.5 tos. de tube
ría de fierro fundido y 4.5 kms. de tubería de asbesto-ce
mento»

La falta de ampliaciones adecuadas de distri
bución y la poca capacidad de los reservorios de almacena
miento, son las causas principies del mal funcionamiento 
del servicio de ^ ^ a  potable. Desde la fecha de la insta
lación del sistema actui de distribución hace 20 años, la 
población de ^mbes se ha cuadriplicado y el estado actual 
de las redes de distribución reflejan las deficiencias en 
las ampliaciones efectuadas. Como se aprecia en el plano 
respectivo, el actual sistema de distribución tiene tube
rías de 4" a 10", de las cuales menos de 3 kms. son tube
rías de 8" a 10". Les tuberies de fierro fundido y asbes-



104

to-cemento, se encuentran relativamente en buenas condicio
nes y cerca de las dos terceras partes de las válelas se 
encuentran en ^ncionamiento.

De la planta salen dos tuberías de 6" cada u
na. Una de ellas corre paralelamente al rio y distribuye 

a la parte baja de la ciudad y abastece a un reeervo- 
rio de 266 m3 de capacidad ubicado en "El Recreo", en un 
al norte de la población, como se aprecia en el plano res
pectivo. La otra tubería, va hacia un reservorio, situado 
i^^taente en un promontorio, al Este de la ciudad, con ca
pacidad de 266 m3 y del que sale una tubería de 10" de fie
rro ^mdido, la cual abastece la parte alta de la ciudad y 
empjjaa con la primera en la intersección de las calles Piu- 
ra y Huáscar, como se aprecia en el plano correspondiente.

No existe el servicio de ^ ^ a  potable y el 
que se distribuye a la población es por medio de una 

pileta o a ^ a  traida desde la planta de ^mbes por medio 
de cisteraas particulares, habiéndose convertido esta ne
cesidad pública, en un muy lucrativo negocio.

roraiToa

^  red actual de a ^ a  potable de la ciudad de 
Zorritos tiene una extensión de 3>500 metros y es de fierro 
fwdido, fue instalada por la Apresa Petrolera Fiscal, cu
ando* ésta tenía como centro de operaciones dicha ciudad.
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CO^^iES

Lob estudios para la instalación de éste ser
vicio se encuentran terminados, pero los trabajos de insta
lación de las redes recién se estén llevando a cabo. El 
^ ^ a  seré bombeada desde la planta de agua potable de la 
ciudad de Tumbes, a un reservorio de 600 m3 de capacidad, 
por medio de una tubería de aducción de 8".

Actualmente el ^ ^ a  con que se abastece a la 
población proviene de la pl^ta de Tumbes, utilizándose 
para tal fin la tubería de captación de agua desde el rio 
^wbes a la pl^ta de Zorritos. Se distribuye el a ^ a  so
lo en deteroinadas horas del día, por medio de piletas.

rornACION SraVIDA

Aunque no existe ningún dato exacto, en la 
pl^ta de ^ ^ a  potable de Tumbes, pero tomando en conside
ración las raras que tienen conexiones domiciliarias, las 
piletas públicas que distribuyen ^ ^ a  a las barriadas y 
ciertas ciertas ciste^tes particulares que venden el 
se puede decir, que toda la población utiliza el agua de 
la pl^ta, lo que quiere decir que toda la población es 
seraita. por la planta, más no por la red de distribución 
misma*

Tomando en consideración solamente las cone
xiones domiciliarias, que son en los actuales momentos 948,
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teniendo en cuenta los cuarteles que son cuatro, se puede 
deoir que de 10,800 a 13>000 personas se abastecen de a ^ a  
por este medio.

Para el consumo de la ciudad durante el pe - 
ríodo de Junio de 1,964 hasta Marzo de 1,965» se produjo 
ra promedio diario de 2*744,000 litros. Tomando en cuenta 
loe 27,000 habitantes actuales, que se estima tiene en es
tos momentos la población, més los requerimientos indus
triales-comerciales, equivalente a una población de més o 
menos 2,400 habitantes, el consumo promedio alcanza la can
tidad de 93 litros por persona y por día. Sin embargo, el 
consto real durante el ^ o  de 1,964 fué de 63 a 65 litros 
por perso^ y por día, mientras que el resto es absorvido 
por pérdida del sistema y usos públicos.

Para tener una idea de como se encontraba Tum
bes, en lo que se refiere a los servicios de y desa
le, duróte el ^ o  de 1,940, en que se llevó a cabo el 
censo, referente a conexiones domiciliarias de agua, desa
l e  y luz eléctrica, presentó un cuadro en ese sentido que 
aparece en dicho censo y donde se ve claramente el estado 
de abandono que en aspecto sanitario se hallaba dicha ciu
dad y que en la nctunUdnd aunque falta relativamente mu
cho por hacer, el adelanto obtenido es muy significativo.
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VIVI^DAS DE LA CIUDAD DE TUMBES, EN KL AflO DE 1,940,_CLA- 
SIFI^DAS SEGUN O NO SERVICIOS DE AGUA, DESAGÜE Y
LÜZ ^ECTRICA»

T O m SERVICIO SERVICIO LUZ
DE DE DE ^ECTRICA

CIUDAD ACUA
____________________

DESAGÜE
____________________

^DAS TIENEN NO TIENEN NO TIENEN NO
T I ^ M TIENEN TIENM

iui^ b s 1,0^ 9 1,029 21 1,017 14 1,024

SATOMLLA

pileta distribuye a ^ a  a la población du
róte una hora diaria, así mismo se abastece de agua a la 
base ^.val de &  Salto.

á r a n o s

^  población solida en la actualidad es de 
2,^0 habitates, con tendencia a disminuir, por el posi
ble traslado de todas las instalaciones de la Apresa Pe
trolera Fiscal a los Organos.

ARRALES

Por medio de las piletas se distribuye a to
ta. la población.
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a m :a servida

TUMBES

El área servida por este servicio abarca a
proximadamente 500,000 m2, aunque el área de la ciudad sea 
de 180 hectáreas*

SERVICIO SUMINIST^M 

TUMBES

Los servicios actualmente suministrados por 
la planta de ^ ^ a  potable son los simientes:

— doméstico
- comercial

disten 14 grifos de incendio enterrados, pe
ro puede decirse que en estos momentos su utilidad es nula, 
pues al hacer el p a v i m e n t o  en las calles, estos en su to
talidad han quedado enterrados, agregando a esto que en 
lambes no existe bomba contra incendio.

A estos servicios que proporciona la planta 
de ^ ^ a  potable, se podría pregar otro, que es sumamente 
importóte y consiste en abastecer por medio de cisternas, 
a varios pueblos del depart^ento que no cuentan con este 
se^icio*



§ARUMILM

Actualmente el único servicio que se presta a 
la población es el doméstico por medio de piletas.

T O C T O S

El servicio suministrado es:

- doméstico
- comercial

T O R C E S

Se da servicio doméstico por medio de piletas. 

ro^TES DE AGÜA OTILmDAS

utilizada por la planta de ^ ^ a  pota
ble de la ciudad de ^mbes, es captada del rio ^mbes, el

teniéndo un curso peraanente durante todo el año, has
ta el presente no ha presentado problema en este sentido. 
Este rio que cubre las necesidades presentes nace en la 
Cordillera Chilla y Cerro Negro. De acuerdo a los datos 
existentes de caudales que cubren 26 años, el promedio a
nual de descarga es de 104 m^ por segundo, mientras que 
la desrarga mananal mínima fre de 10.4/m3/s* en Octubre de 
1,9^« te descarga mínima diaria que ocurrió el 18 de Di
ciembre de 1,964 fue de 9.7 rn3/s.
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SAMUK1LLA

El a ^ a  utilizada para el abastecimiento de 
a la ciudad de Sarumilla, es proveniente de un pozo, 

situado al Sur de la población, el que tiene una profundi
dad de 73 metros y el ^ u a  es bombeada a razón de 5 lit/s.

Es necesario aclarar que para la bebida, en 
m ^ o r  porcentaje consume la población ^ ^ a  proveniente de 
la planta de potable de '^^bes, la que es traida por
medio de carros cisternas y vendida en latas de 5 galones.

El rio ^mbes es la ^ente de donde procede 
el que se utiliza en la planta de Zorritos, la que es
la que es conducida hasta la misma de la siguiente manera:

a)«- Por medio de un canal abierto de regadío, 
el es captada en el rio Tumbes, en una bocatoma, lle-
^ndo de este modo a un lugar denominado nLos Cedros", el 
que se hulla situado a un costado de la carretera Paname- 
ricnn« y a 16 kms. de distancia de Zorritos; desde este lu

es bombeada a un reservorio que se encuentra en la 
planta de Zorritos. La línea de conducción se halla colo- 
cafo bajo tierra, con una profundidad que varia entre 0.60 
m. a 2.50 m. y de di^etro de 811. Este conducto termina 
en ray’.medidor vertedero situado en la parte alta de la co
lina* donde se encuentra ubicada la planta de purificación.

b).- ^nndo se realiza la limpieza del canal,
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que generalmente es en el mes de Noviembre, el es bom
beada directnente desde el rio Tumbes, por medio de una 
tubería de 8° a los Cedros y desde aquí vuelve a ser bom
beada a Zorritos. Esta toma se encuentra en la margen de- 
rec^ del rio, ^^as arriba de la población de Tumbes por 
estar ésta más protegida de las inundaciones. La toma pro
pinante dicha consiste en un tubo de 6" de diámetro, si - 
tuado 10 metros dentro del lecho del rio, en un sitio rela- 
ti^nente profundo.

T O O L E S

El ^ ^ a  utilizada por la población de Corra
les, es proveniente de la planta de ^ ^ a  de la ciudad de 
^^bes, la que es bombeada duróte ura hora diaria, de ma
nera que tiene las mismas características de aquella.

CALIDA DEL AGUA 

TUMBES

La calidad química del ^ ^ a  cruda proveniente 
del rio '^^bes, es ganaralmAnta buena, pero sin embargo, 
la turbidez cnbia considerablemente durante el año hidro
lógico. Arante la época lluviosa del mes de Marzo de 1,964 
el v^or de la turbidez llegó hasta 10,000 ppm.

^  el mes de Noviembre del año de 1,962, du
m t e  el período de estiaje se obtuvieron valores de sola
mente 15 ppm.
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La calidad del a ^ a  tratada, es buena. La Ofi
cina de Tumbes del Ministerio de Salud Pública obtiene una. 
vez al mes muestras de a ^ a  potable tornadas de diferentes 
p^tos de la red con el fin de efectuar el análisis bacte
riológico. Antiguamente los análisis fueron efectuados 
por la Oficina de Zorritos de la Apresa Petrolera Fiscal. 
Actualmente son efectuados en la Ciudad de Piura en la 0-  

ficina Departamental del Area de Salud. Resultados típi
cos de análisis hechos en Zorritos son los siguientes:

Fecte: 3 de Setiembre de 1,958

Procedencia N.M.P. de bacilo Bacterias
Coli p. 100 cc. e n - ^ r

£. CC.
Calle Olivar 0 20
Calle tolognesi 0 30
Planta de tratamiento (Grifo) 0 25
Rio frmbes 2,300 22,000

£a sumamente importante hacer notar que la 
tildad bacteriológica obtenida en las redes de distribu
ción fre prácticamente idéntica a aquella obtenida en la 
miemn planta, lo cual indica un mínimo de contaminación 
entre la fr.ente y los puntos de consumo.

^  el laboratorio de la Planta de Tratamiento 
se hacen diariamente análisis químicos. Se toman muestras 
de ^ ^ a  erada, del ^ ^ a  sedimentada, del agua clorinada de 
la pl^ta y del ^^a. del sistema de distribución. Así mis
mo cada tres o cuatro días se toman muestras de en di
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ferentes puntos de la red de distribución para medir el 
contenido residual de cloro* Según los registros de le 
planta de trat^iento, el valor mínimo registrado de clo
ro residual fue de 0.12 ppm., mientras que el contenido 
del cloro residual del sistema generalmente mantiene un 
valor de aproximadamente 0.20 ppm.

CUADTO DE CALIDAD D H i AGUA D U ^ T E  a, ESTIAJE

CRIDAD C^DA SEDIMENT. CL0RINADA POCELE

^rbidez 20 10 -5 -5
Aspecto Claro Claro Claro Claro
Al<^. total 32 35 34 34

ph. 7.8 8.2 8.1 8.1

^ 2 1.5 No hay No h ^ No hay
Dure^ total 46 — — 50
Mat. org. (02) 1.90 — — 1.1C
Cloro residual — - — 0.23
Cloraros (Cl) 17.00 mm 19.00
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CUADRO DE ^ I D A D  m  AGUA PUENTE M  EPOCA DE LLUVIA

CALIDAD CRUDA SEDIMENT. ^ORINADA POTABLE

Turbidez 3,000 10 -5 -5
Aspecto Pardo obs. Claro Claro Claro
Alcal. total 22 24 23 23

((^TO3)
ph 7.8 8.2 8.1 8.1

TO2 1.5 No hay No hay No hay
^reza total 46 - — 50
Hat. orgánica 3.20 - — 1.10

Cloro residual - - — 0.23
Cloraros 17.00 - — 19.00

ANALISIS QUIMICO DEL AGUA POTABLE DE TUMBES
Marzo

1 RIO TOBES CIUDAD

Olfato ( M 4) 13.62 15.34
Fe y Al^inio 9.52 11.52

Calcio 15.00 16.50

M^^esio 2.42 5.13
Carbonatos No hay No hay
Bicarbonatos 61.00 59.78
Sólidos totales disueltos 150.00 117.00
Temp. 0° C 26 0 26.5°
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VARIACION DIARIA DE LA TURBIDEZ DEL ACiJA DEL RIO TUMBEE

Dís Turbidez (ppm) Día Turbidez (ppm)
1 60 17 3,000
2 400 18 6,000
3 200 19 1,000
4 40 20 1,000
5 40 21 1,500
6 6,000 22 2,000
7 1,500 23 500
8 800 24 300
9 1,000 25 5,000

10 600 26 500
11 2,000 27 800
12 4,000 28 800
13 10,000 29 1,000
14 600 1,000
15 ^ 0 31 500
16 800

S^ ^ ILLA

Siendo el ^ ^ a  de Sa^milla extraída de pozo, 
esta es una a ^ a  química y bacteriológicamente buena, pues 
los análisis que con ella se han realizado así lo han de
mostrado, últimamente estos no, se han llevado a cabo, de 
manera dificil consignarlos en la presente tesis
y además, no existe ningún archivo en este aspecto. £1

tiene un sabor salobre, por lo que para la bebida se 
emplea agua traída directamente de la planta de Tumbes por 
medio de cisternas y el a ^ a  extraida del pozo es utiliza^
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da por la población de menores recursos económicos y la ma- 
yoria la utiliza para menesteres caseros como lavado de ro
pa, etc.

ZORITOS

En danto a la calidad del ^ ^ a  esta reúne to
das las condiciones necesarias que se exigen para que una 
agua sea potable.

Los a^lisis que se hacen actualmente en Zorri- 
tos son bacteriológicos, pues el equipo que tenia antes la 
planta para análisis químicos ha sido trasladada a los Or
ganos. A continuación muestro un tipo de aníisis llevado 
a cabo el 24 de mayo de 1,965.

M ^ I S I S  ^CTERIO^CICO

PROC^^CIA ^ C I W S  COLI POR 1 
C.C.

COLONIAS POB 1.0 
C.C.

Villar (Posta médica, 0.00 35
Zorrttos (^ara # 51) O . W 44
^cillal (Casa § 170; 0.00 40

Siendo el a ^ a  con que se abastece a la pobla
ción de Corrales procedente de la planta de agua potable 
de Tumbe*, su calidad es similar a la de ésta y on conse-
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cuencia no cebe mayor comentario en ó s t e  s e n tid o .

VOLUMEN DISPONTE 

TUMBES

El volumen disponible en cu^to se refiere a 
la captación, por el momento no presenta ningún problema, 
puesto que el caudal del rio en la mayor parte del año es 
constante, ^ando se lleve a cabo la irrigación de la mar
gen derecha del río Tumbes y que el caudal del rio disminu
ya en la época del estiaje, habrá de construirse una li - 
nea de conducción de ^^a cruda desde el futuro canal de 
irrigación, asi mismo cuando la demanda de agua sea mayor 
por el futuro ceecimiento de la población, requiriándose 
una ampliación de la captación, sería conveniente estudiar 
la posibilidad de utilizar ^^as subterráneas como fuente 
de suministro.

.ua producción máxima de la planta basada en su 
capacidad de diseño es de 2'707,2O0 litros por día. En rer- 
lidad,la planta produjo un promedio total de 2'913,000 li
tros por dia en 1,964, lo cual por si mismo indica la nece
sidad de ampliación de la planta. Esta necesidad será soln- 
mente satisfecha cuando la capacidad de diseño llegue a un 
total de 9u litros por se^ndo.

Para el año de 1,963 y 1,964 los recibos de « 
consumo indican un uso total de 451,000 m3 por año i de
631,000 m3 i^almente por año respectivamente. Esto signi
fica un cosumo diario de 1,240 m3 y 1,730 m3 o sea de 5̂
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y 63 litroa por persona i por día

PTODUCCION DIARIA DE AGUA PUENTE OCTUB^ DE 1,964

Dí& tí Día m3

1 2,376 17 2,376
2 2,484 18 2,473
3 2,365 19 2,505.5
4 2,387 20 2,354.5
5 2,333 21 2,365
6 2,363 22 2.365
7 2.365 23 2,5^5.5
8 2,365 24 2,700
9 2,365 25 2.613.5

10 2,365 26 2,505.5
11 2,365 ¿7 2,462.5
12 2,484 28 2,430
13 2,365 29 2,387
14 ¿,576 30 2,397.5
15 2,365 31 2,516.5
16

Producción para

2,354.5

75,034 1 m3

Producción para ^ ^ a  de la-
ii*722-5. ">2

Tot^ producido en el mes de uctubre.... , 86,768 m3
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PRODUCCION DIARIA PROMEDIO PE AGUA EN LA PLMTA DE TRATA
MIENTO

^o-mes Sistema

m3/día

Vendedores

m3/día

Cuartel 
el Ta- 
blp zo
m5/día

^ua de 
lavado de 
los fil
tros 
m5/día

Total

m5/día

L,964 Junio 2,570 70 125 55 2,820
Julio 2,650 80 115 50 2,895
^osto 2,570 100 35 2,785
Stbre* 2,550 85 110 55 2,800
Octubr a 2,550 iu0 110 55 2,815
Noviem . 2,880 125 110 30 3,145
Diciem . 2,780 100 85 35 3,000

1,965 Enero 2,740 85 120 75 3,020
Febrer oorOsi 85 140 70 2,995
^.rzo 2,550 90 140 80 2,860

PTOMEDIO :
-

2,654 90 115 54 2,913

SA IMILLA

El voleen disponible de en cuanto a lo
fuente de abastecimiento o sea el pozo, éste es a razón 
de 5 lit/seg. i solamente se da a la población a razón de 

hora diaria«

ZÜRRITOü

El a^a utilizada es proveniente del rio Tum
bes, de modo que como en la planta de Tambes , i^almente
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no se p re s e n ta  n i n ^ n  problema en cuanto o su abastecim ien

to.

CO^ ^ ES

Como el agua proviene de la planta de Tumbes, 
en cuanto al volumen disponible es el mismo que el de di
cta pl^ta.

DESCRIPCION DE LA P ^ T A  Y EST^O DE LAS INSTALACIONES 

TUM^S

La planta actual tiene una capacidad de 32 li
tros por se^^do determinada en base a la capacidad diseña
da de filtración en 117 m3 por día, por metro cuadrado de 
superficie filtrante. Actualmente las instalaciones con - 
sisten de una estructura de captación con una planta de 
bombeo de a^a cruda» un tanque de floculación, tanques de 
sedimentación, filtros rápidos de arena, una planta de clo- 
riración, ^  reservorio de almace^miento de a^a y otra 
estación de bombeo que alimenta el sistema de distribución.

La planta de bombeo de a^a cruda se bella u
bicada a la orilla del río '^mbes, en una caseta, práctica
mente parte de la estructura general de la plante
de ^^a, y consta de los siguientes equipos de bombeo, y 
que trabajan en la siguiente forma :

a).- Dos electrobombas marca E .b .  Westinhouse 
Wortington, con bomba de turbina vertical de 6", con capa-
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cided de 32 l.p.s., con cuerpo de bomba de t r e s  impulso

res, lubricada por a ^ a ,  con t r e s  cuerpos de tu b e r ía  do 

6" x 10', con eje de 3/4" y linterna de descarga de 6", 
accionada por motor eléctrico vertical de 15 H.P. para, co

rriente trifásica, 60 ciclos, 220/240 voltios, 38,4/19.2 
^p. y 1,745 R,P.M.. Este equipo tiene un arrancador "Ge

neral Electric".

De estos equipos uno se encuentra instalado 
y el otro sirve de repuesto; su funcionamiento data del 
12 - 10 - 54» habiéndo funcionando aproximadamente 16,500 
horas.

Su capacidad se^n los partes correspondien
tes a los años de 1,955 era de 24 a 26 litros litros por 
se^wdo, de acuerdo al nivel del río y a las fluctuacio - 
nes de la corriente.

b).- Un equipo de bombeo "Winthroat - Siemens" 
con una turbina vertical de 6“, con capacidad máxima de 

l.p.s. sin conocer a que altura dinámica total, con cu- 
e^o de bombeo de cuatro tazones con tres impulsores, lu
bricada por ^^a, con tres cuerpos de tubería de 6" x 10' 
con efte de 1", y linerna de descarga de 8", accionada por 
motor eléctrico "Siemens", vertical, para corriente trifá
sica, 60 ciclos 220/240 volts, 62/31 ^p., de 16.8 kw., 
con 0.85 a 17.0 r.p.m. tipo jaula de ardilla.

Este equipo tiene un arrancador Siemens, ti
po estrella triángulo, manual, para 15 kw. hasta 500 volts, 
con un protector de relays para sobre carga.
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Su instalación dota del 2 - 4 - 6 0 ,  habiendo 
funcionado hasta la fecha 17,500 horas. Su capacidad se
gún los parteB correspondientes desde el comienzo fue de 
45 l.p.s. a una altura din^ica total de 22 mts. aproxima
damente.

c) .- Además existe una motobomba "Jaerger”, 
de 6W x 6", con capacidad de 40 l.p.s., acoplada directa
mente por medio de cuplé flexible a un motor Chrysler In
dustrial, de 6 cilindros en ”V2”, enfriado por agua con 
radiador, arranque eléctrico combustible-gasolina.

d) .- La tubería de succión es de 12”, y tie
ne dos succionadores á diferentes alturas, a los «cuales 
se les hace trabajar según la altura que tenga el nive1 
de del río, esto es para época de creciente o de es
tiaje.

^  tubería de impulsión que sale de las elec
trobombas de a^a cruda es de 12” y el a^a es conducida 
a ^  tanque combinado para la mezcla y floculación. Este 
tanque esta provisto de deflectorés de concreto los cua
les retardan la velocidad del a^a a medida que esta cir
cula por el tanque. De aquí el agua continúa a travez 
de ^  canal de concreto que los conduce a tres tanques 
de sedimentación cada uno de los cuales tiene una capaci
dad de 155 m3» permitiendo un período de detención de cua
tro horas a 32 litros por segundo. Cada uno de estos 
tanques tiene su respectivo sistema de limpieza y drenaje. 
El ^^a sedimentada pasa luego a tres filtros rápidos de 
arena los cusles están diseñados pora uno capacidad de
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filtración de 117 m3 Por

Cada filtro consiste en una capa de arena y 
otra de grava colocadas sobre un fondo de tipo Wheeler, a. 
travez del cual pasa el agua hacia una cámara de agua cla
rificada* El a^a que pasa por los filtros llega p un re- 
servorio subterráneo que tiene una capacidad de 280 m3 con 
re^lación mediante una válvula de control, de este tanque 
el a^a es bombeada directamente a las redes de distribu
ción de la ciudad. Un clorinador automático de tipo Walla- 
ce y Tiernan aplica el cloro al a^a filtrada antes de que 
esta entre al reservorio subterráneo.

El estado actual de las instalaciones es bas
tante satisfactorio, en este aspecto no se presenta hasta 
la actualidad nin^n problema en la planta, lo que si se 
hace necesario es la ampliación de la planta de tratamien
to, pues ésta ya no abastece las demandas de agua de la ciu
dad, de modo que este es uno de los factores principales 
para que las conexiones domiciliarias y ampliaciones de la 
red se lleven a cabo a un ritmo bastante lento.

SARTOIL^

^  el lugar donde see encuentra el pozo no exis
te ni^^na instalación y este prácticamente se encuentra 
al aire libre y únicamente defendido por un cerco de alam
bre.

La estructura del pozo se halla en buen estado 
de conservación, lo mismo que 1p bomba de succión que es
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nueva; esta es accionada desde la. planta de luz eléctrica, 
que se halla situada a 350 metros de distancia.

ZORITOS

El ^^a que viene de Tumbes llega a un reser- 
vorio abierto, el que se halla sobre un promontorio al cos
tado de la planta, de aquí el ^ua pasa a travez de un ca
nal de mezcla que tiene 10 # de pendiente y un recorrido 
de 15 metros, en zig-zag, con obstáculos para aumentar la 
tarbulencia. El tiempo de mezcla dura 1.2 minutos aproxi- 
madMente, llegando a los tanques de sedimentación que son 
en número de 5 y  de 6 x 2 x 1  metro, situados lado a lado, 
de manera que solo ocupan una superficie de 60 m2. Se en
cuentran conectados en forma tal que el a^a recorre 30 m. 
desde su entrada hasta la salida. El tiempo teórico de 
permanencia del ^^a es de 7 horas. Se emplea como coa^- 
lante sulfato de Alúmina.

La filtración se realiza a travez de filtros 
rápidos. Los lechos filtrantes son de 25 pies cuadrados 
cada uno, de concreto de 8” de espesor de pared, con 5' x 
5* x 81 de profundidad. El material filtrante está dis - 
puesto en la siguiente forma :

- ü m . capa de arena de 3 0” de espesor con un 
tam^o efectivo de 0.40 y muy uniforme.

- Una capa de grava de 30” de altura, de 6 tp- 
mnños, variables desde l/6 hasta 2”, coloca
dos de mayor a menor y de abajo hacia arri
ba.
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— Un sistemo de drenaje  compuesto de un tubo 

central colector de 6", conectado a 6 l a t e 

rales de 3" que tienen huecos cada uno de 
3/8" de diámetro.

La clorinación se efctúa con un pozo de 2 ra3. 
de capacidad, acabado en mayólica, donde viene la descarga 
de a^a filtrada, procedente del regulador de gasto. Es
te pozo es también de succión de las bombas de la planta 
de ^^a cuya misión es llevar el agua purificada a los tan
ques de almacenamiento y distribución.

Las instalaciones en general, tanto de la plan
te como de la red se hallan en buen estado de mantenimien
to y funcionamiento, por personal de la Empresa Petrolera 
R.8^ 1 .

STST^f DE DISTRI^CIONx COMPRENDIENDO PMNTA 
DE B O M B ^  RESERVORIOS, TIPOS DE TUBERIAS.

TOMBE3

La planta de bombeo consta actualmente de tres 
electrobombas, que trabajan en la forma y finalidad que p 
continuación se indica:

a).- Dm  unidad de bombeo "Sulzer-^H", con 
bomba centrifuga de eje horizontal de 4" x 4", de suficien
te capacidad para proveer 19 l.ps. con 54 metros de cargo, 
acoplada por acoplamiento de fajas en "V" a un motor lies-
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sel, s petróleo, de dos tiempos, este equipo pertenece al 
Ejército. El es bombeada s una tubería de aducción
de 8”, la que se bifurca en dos ramales de 8” c/4, uno de 
los cuales lleva agua a Corrales y al cuartel que se encu
entra en dicha localidad y el otro ramal al Reservorio El 
Tablazo, que sirve al cuartel del mismo nombre, situado en 
la zona N.E. de la misma. Este reservorio tiene una capa
cidad de 450 m3., se halla a 990 metros de la planta.

b).- Dos electrobombas "Worthinton-Westinhou- 
se", modelo 3L2, tipo split-case, de 6" de impulsión por 
3” de descarga, con una capacidad de 33 l.p.s. y 33 metros 
de carga, para alimentar a la red de distribución de la ciu
dad, acoplada c/u directamente a un motor "Westinhouse" de 
25 de eje horizontal, de 1,775 R.P.M., para corriente 
alteóte trifásica, de 60 ciclos, 220/440 voltios, 60/30 nmp. 
Este equipo tiene arrancador General-Electric automático.

^bos equipos se encuentran instalados desde 
el 12 - 10 - 54 y su capacidad actual es le original cuan
do trabajan bombeando a la ciudad directamente y al reser
vorio "Hualtaco"; cuando se bombea a un solo sitio su ca
pacidad es de 22 a 25 l.p.s.

a) .- Uno que alimenta al reservorio "HUALTACO" 
distante 340 metros, sobre un promontorio, de 266 m3, de 
capacidad, desde el cual se abastece a la zona Norte y al
ta de la población, por medio de una tubería de 10".

b) .- Otro ramal de 6" que abastece a ls parte 
baja de la ciudad, el que corre psrelelo. a la orilla del
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río y que edemas lleve agua n un reservorio, en el sitio 
denominado "RECREO", al Norte de la población y tiene una 
capacidad de 266 m3.

Las necesidades de energía eléctrica para ac
cionamiento de los equipos enumerados anteriormente, en el 
caso de funcionar todos a la vez o sea cuando las necesida
des de bombeo son máximas es como sigue :

^  la captación :

Equipo "Winthoroat-Siemens" ,... 62 ^p. 
ün equipo "Westhington-Wes- 
tinghouse" ...................  38 ^p.

^  la impulsión :

Dos equipos "Werthingtong-Wes- .
tinghouse" a 60 Amp. c/u ...... 120 ^p.
Dosificadores - Alum
brado Laboratorio ...........  15 Amp.

Total necesario 235 ̂ p.

Para el accionamiento de estos equipos, se u
sa durante 19 horas del día, la energía eléctrica propor- 
ciorata por el servicio eléctrico de la ciudad, con breves 
interrupciones debido a fallas del servicio eléctrico de
la ciudad. En la hora de punta del servicio de la ciudad 
o sea de 18.00 a 23.00 horas, se usa energía propia de la 
planta, que es generada por un equipo instalado en 1p plan
ta y cuyas características son:
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Grupo Diessel - Eléctrico "Caterpillar", mode
lo D 342, de 184.5 H.P. a 1,200 r.p.m., de seis cilindros, 
enfriado por a^a con radiador, arranque por motor de gaso
lina, acoplado directamente a un generador de 100 kw., para 
corriente trifásica, 60 ciclos, 220/240 voltios, 300/150 am
perios, con su respectivo control eléctrico.

Este equipo llena completamente las necesida - 
des actuales de la planta, puesto que esta necesita solo 
235 ^perios y el grupo tiene una capacidad de 30° amperios.

Además la planta cuenta con un laboratorio el 
que tiene lo más indispensable y donde solo se realizan a
nalisis químicos del ^ua.

I^almente dentro de la planta existe un reser- 
vorio elevado a 12 metros de altura con capacidad para 54 m3 
el que se utiliza para labado de sedimentadores, filtros, 
etc.

En lo referente al tipo de tuberías del siste
ma de distribución cerca de 13.5 tos. de ella son de fierro 
fundido y 4.5 kms. de tubería de asbesto-cemento. El diá
metro de las tuberías esta comprendido entre las 4" y 10", 
de las cuales menos de 3 kms. son de tuberías de 8" a 10".

Z0RKIT0S

El a^a. tratada es bombeada desde el clorina- 
dor b los tanques de distribución y almacenamiento por bom
bas de vapor "Worthington". Cada una de ellas es capaz de
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hacer el servicio por sí sola, pues pueden bombear hasta 
80 piones por minuto.

^^cionen con vapor a 100 libras de vapor en 
la descarga. El a^a es bombeada a tres tanques de distri
bución que se encuentran a 500 mt. de distancia y 57 o. 30- 
bre el nivel del mar. Las bombas se hallen a 8 mt. sobre 
el nivel del mar. La altura de los tanques es suficiente 
para dar una presión adecuada para toda la población por 
hallarse el más alto punto de consumo en la cota 30.

^  tubería de las bombas a los tanques es de 
3” de di^etro. Los tanques son de planchas de fierro con 
tapa cónica, tienen 15* de altura y 270 ton. de capacidad 
cada uno.

El sistema de distribución consiste en un tu
bo matriz de 4"de diámetro que corre a todo lo largo de la 
población (3 km.) a 8 a 10 m. sobre el nivel del mar. De 
la matriz salen los diferentes ramales para los sitios de 
consumo.

DISPOSICION DE ^ S  DESAGUES

T ^ E S

La disposición final de los desales de la 
ciudad de ^mbes, tiene lugar ^uas abajo del rio al Oeste 
de la ciudad, más o menos a unos 500 m. del cuartel Coloma.

Corno el rio Tumbes tiene un caudal más o me -
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nos constante durante todo el año, la emisión de los desa
les en él actualmente no constituye mayor problema, pues 
la dilución se lleva a cabo normalmente y no existe ningu
na población apas abajo y tan solo algunas casas aisladas 
de agricultores, pero en el futuro cuando se lleve a cabo 
la irri^ción de la margen derecha del rio Tumbes, y el 
caudal del rio durante la época del estiaje disminuye, pa
ra entonces si se hace sumamente necesario e indispensable 
hacer cuando menos un tratamiento primario al desagüe, a 
fin de prevenir cualquier situación resultante por causa 
de la contaminación del a^a y hacer una clorinación fi
nal.

Solamente se evacúan desagües domésticos, pu
esto que el desale industrial no se puede tomar en cuen
ta, por no existir mayormente ninguna industria de impor
tancia.

Al no existir este servicio en Sarumilla, lo 
único que se puede decir es que lás ^^as utilizadas en 
los servicios domésticos son arrojadas a las calles y pa
tios y para las necesidades corporales se usan pozos cie
gos, construidos de una manera rudimentaria, los cuales 
constituyen verdaderos focos de infección y de inmundicia.

ZORITOS

La disposición final de los desales de la
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ciudad de Zorritos, tiene lugar en el mar y lo recolección 
de los mismos se lleva a cabo por varios colectores, pues 
teniendo esta población la particularidad de tener solo 
una calle sumamente larga, a lo largo de la playa, lo que 
se ha hecho es evacuar los desagües al mar aisladamente.

C O R E E S

No existiendo red de desales, el problema 
que se presenta es similar al de Sammilla.

FACILIDADES EXIST^TES DE DEPU^CION

^  la actualidad no existen instalaciones pa
ra la depuración y las aguas servidas sin tratamiento pl- 
^ o  son descargadas a travez de dos emisoras directamen
te al río Tumbes a^as abajo de la ciudad. En las actua
les condiciones, el río proporciona una considerable di - 
lución dado que la cantidad de desagüe que se descarga va
ría por término medio entre 0.03 y 0.06 m3 por segundo, 
mientras que el mínimo caudal registrado para el rio Tum
bes, a la altura del puente de ingreso a la ciudad, he si
do ligeramente menor de 10 m3 por segundo, en los años 
que han tenido un mínimo estiaje. La influencia de la 
marea causa represamientos en el flujo del rio sin que se 
registre flujo contrario cerca de la ciudad como ocurre 
algunos kms. s^as abajo.



132

ZQRRITQS

Al s e r  evacuados e l  mer e s t e  es el encargado 

de l l e v a r  a cabo la  depuración de lo s  desagües.

RES^A DOi S I S T ^  COLECTOR Y DE EVACUACION, PLANTAS PE 
BOMBEO^ TIPOS DE TUBERI^,

L a  r e d  d e  a l c a n t a r i l l a d o  d e  l a  c i u d a d  d e  Tum

b e s  t i e n e  1 3  k m s .  d e  t u b e r í a s  y  2 1 5  b u z o n e s  d e  i n s p e c c i ó n .  

L o s  e m i s o r e s  y  c o l e c t o r e s  c o m p r e n d e n  1 . 2  k i l ó m e t r o s  d e  t u 

b e r í a s  d e  1 2  p u l g a d a s  d e  d i á m e t r o ,  3  k i l ó m e t r o s  d e  1 0  p u l 

g a d a s ,  1 . 7  k i l ó m e t r o s  d e  8  p u l g a d a s  y  7 . 1  k i l ó m e t r o s  d e  6  

p u l g a d a s .  Aunque b á s i c a m e n t e  l a  d e s c a r g a  p o r  l o s  c o l e c t o 

r e s  e s  p o r  g r a v e d a d  c o n  g r a d i e n t e  a d e c u a d a s ,  e x i s t e n  a l g u 

n o s  l u g a r e s  d o n d e  e l  s e n t i d o  d e l  f l u j o  en  l a s  t u b e r í a s  s e  

i n v i e r t e  d e b i d o  a  h u n d i m i e n t o s  l o c a l e s  y a  s e a  d e  l a  t u b e r í a  

o d e l  b u z ó n  o a  v e c e s  d e b i s o  a  u n a  c o n s t r u c c i ó n  d e f i c i e n t e .  

C o n s e c u e n t e m e n t e  e l  f l u j o  c i r c u l a  c o n  u n a  g r a d i e n t e  h i d r á u 

l i c a  i n f e r i o r  a  l a  r e q u e r i d a  c a u s a n d o  en  a l g u n o s  s i t i o s  e -  

n e g a m i e n t o s  a l r e d e d o r  d e  b u z o n e s ,  e s p e c i a l m e n t e  d e s p u é s  d e  

u n a  l l u v i a  f u e r t e .

^  p r i n c i p i o  e l  s i s t e m a  e m p l e a d o  p a r a  l a  i n s 

t a l a c i ó n  de  l a  r e d  h a  s i d o  e l  " p e r p e n d i c u l a r " ,  d e  modo que  

l a s  t u b e r í a s  l a t e r a l e s ,  l l e v a n  l o s  d e s a l e s  a " c o l e c t o r e s  

p r i m a r i o s " ,  l o s  c u a l e s  a  su  v e z  l o s  c o n d u c e n  a  d o s  " c o l e c 

t o r e s  p r i n c i p a l e s "  q u e  c o r r e n  en su  m a y o r  p a r t e  p a r a l e l o s  

a l  r i o  ^ m b e s ,  d e  modo que r e s u m i e n d o  s e  t i e n e  que s e  ha 

u t i l i z a d o  l o s  s i s t e m a s  " p e r p e n d i c u l a r "  e  i n t e r c e p t o r " .
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E l  t r a b a j o  d e  l a s  d o s  r e d e s ,  q u e  r.ea c o m p l e 

t a m e n t e  i n d e p e n d i e n t e  s e  h a c e  d e  l a  s i g u i e n t e  m a n e r a  :

a ) . -  Una r e d  q u e  r e c o l e c t a  l o s  d e s a g ü e s  en  

e s p e c i a l  d e  l a  p a r t e  a l t a  d e  l a  c i u d a d ,  c o n  t u b e r í a s  l a t e 

r a l e s  y  c o l e c t o r e s  p r i m a r i o s  de 6 "  de d i á m e t r o ,  l o  que h a  

d a d o  m o t i v o  p a r a  q u e  e l  d i á m e t r o  r e s u l t e  d e m a s i a d o  p e q u e 

ñ o  y  s e  p r o d u z c a n  a t o r o s  y  a d e m á s  no  e s t é n  de  a c u e r d o  c o n  

l a  r e g l a m e n t a c i ó n  a c t u a l  que e x i g e  u n  d i á m e t r o  de  8 " .  E s 

t o s  c o l e c t o r e s  p r i m a r i o s  l l e g a n  a  un c o l e c t o r  p r i n c i p a l ,  

q u e  c o r r e  p a r a l e l o  a l  m a l e c ó n  d e l  r i o  Tumbes  d e  8 "  y  e v a 

c ú a  l o s  d e s a l e s  a g u a s  a b a j o  d e l  mismo y  t r a b a j a  p o r  g r a 

v e d a d .

b ) . -  Una r e d  q u e  r e c o l e c t a  l o s  d e s a l e s  en  

z o n a  q u e  s e  p u e d e  c o n s i d e r a r  b a j a  d e  l a  c i u d a d ,  p o r  m e d io  

d e  t u b e r í a s  l a t e r a l e s  de  6 "  y  c o l e c t o r e s  p r i m a r i o s  de  6 "  

y  8 " ,  p a r a  l l e g a r  a  un c o l e c t o r  p r i n c i p a l  d e  1 0 "  d e  d i á m e 

t r o ,  u n i é n d o s e  a  o t r o  c o l e c t o r  t a m b i é n  d e  1 0 "  d e  d i á m e t r o  

y  d e  7 0  m. d e  l a r g o ,  e l  q u e  c o r r e  p o r  l a  a v e n i d a  T a c n a  y  

q u e  r e c o l e c t a  l o s  d e s a l e s  de  l a  p a r t e  d e  l a  c i u d a d  q u e  s e  

e n c u e n t r a  a l  O e s t e  d e  l a  P l a z a  d e  A m a s ,  p a r a  l u e g o  d e  un  

c o r t o  r e c o r r i d o  l l e g a r  a  u n a  c á m a r a  d e  bombeo y  d e  a l l í  

p o r  m e d i o  d e  ^  e m i s o r  d e  1 0 " ,  e v a c u a r  l o s  d e s a g ü e s  a ^ p s  

a b a j o  d e l  r i o  ‘̂ m b e s .  A e s t e  c o l e c t o r ,  l l e g a ‘ t a m b i é n  un  

c o l e c t o r  d e  1 0 "  d e  d i á m e t r o ,  p a r t i c u l a r ,  q u e  c o l e c t a  l o s  

d e s a l e s  d e l  c u a r t e l  " 2 4  de  J u l i o " ,  s i t u a d o  en e l  T a b l a z o .

A s í  mismo a  l a  c á m a r a  d e  bombeo d i r e c t a m e n t e ,  

l l e g a  u n a  t u b e r í a  d e  8 " ,  qu e  c o r r e  p o r  l a  A v e n i d a  T a c n a ,  

t ^ b i é n  p a r t i c u l a r ,  q u e  c o l e c t a  l o s  d e s a g ü e s  d e l  c u a r t e l
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d e  I n g e n i e r í a  y  d e  l a s  c a s p a  de  O f i c i a l e s  d e l  E j é r c i t o  

q u e  q u e d a n  en  d i c h a  z o n a .

L a  z o n a  b a j a  c u e n t a  c o n  t r e s  i n s t a l a c i o n e s  

d e  b o m b e o .  L a s  d o s  p r i m e r a s  s o n  p e q u e ñ a s  y  e q u i p a d a s  c o n  

d o s  b o m b a s  d e  2  c a d a  u n a ,  u b i c a d a s  en e l  H o s p i t a l  y  

c e r c a  d e  l a  G r a n  U n i d a d  E s c o l a r ,  r e s p e c t i v a m e n t e .  La  t e r 

c e r a  e s t a c i ó n  d e  m ^ o r  c a p a c i d a d  c u e n t a  c o n  d o s  u n i d a d e s  

d e  1 0  y  e s t á  u b i c a d a  e n  l a  e s q u i n a  form ada,  p o r  e l  M a l e 

c ó n  B e n a v i d e s  y  l a  A v e n i d a  T a c n a *  c a b e  m e n c i o n a r  que é s t a  

ú l t i m a  e s t a c i ó n  t i e n e n  l a  c a p a c i d a d  s u f i c i e n t e  p a r a  d e s 

c a r g a r  e l  d e s a g ü e  d e  l a s  z o n a s  a n t e s  m e n c i o n a d a s .  A c t u a l 

m e n t e  l a s  e s t a c i o n e s  p e q u e ñ a s  de  bombeo d e s c a r g a n  m e d i a n 

t e  un c o n d u c t o  a p r e s i ó n  a  l a  p a r t e  d e l  s i s t e m a  a t e n d i d o  

por l a  e s t a c i ó n  g r a n d e  d e l  M a l e c ó n  B e n a v i d e s ,  l o  que a su  

v e z  d e s c a r g a  p o r  m e d i o  d e  u n  e m i s o r  a l  r i o  Tumbes  a g u a s  

a b a j o  d e  l a  c i u d a d .

ZORITOS

L a  r e d  d e  a l c a n t a r i l l a d o  r e c o l e c t a  l o s  d e s p 

e e s  d e  l a  c i u d a d  p o r  m e d i o  d e  c o l e c t o r e s  i n d e p e n d i e n t e s  

q u e  c o n d u c e n  l a s  ^ a s  s e r v i d a s  a l  m a r .  No e x i s t e  n i n ^ -  

n a  c á m a r a  d e  b o m b e o .

AGUAS PLUVI^ES 

^ B E S

En l a  c i u d a d  d e  Tumbes no e x i s t e  r e a l m e n t e

un v e r d a d e r o  s i s t e m a  d e  d e s a l e s  p a r a  l a s  a p n a s  p l u v i a l e s .
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L a s  p o c e s  i n s t a l a c i o n e s  e x i s t e n t e s  a c  e n c ; e n l r p n  u b i c a d a s  

en l a  c a l l e  B o l í v a r ,  c a l l e  B o l o g n e s i  y  en l a  p r o l o n g a c i ó n  

d e  l a  a v e n i d a  M a r i s c a l  C a s t i l l a  c e r c a  d e l  r i o ,  d e s c a r g a n 

do t o d a s  e l l a s  d i r e c t a m e n t e  a l  r i o  T u m b es .  L a s  i n s t a l a c i o 

n e s  en  l a  c a l l e  B o l í v a r  y  B o l o g n e s i ,  q u e  e s t á n  c e r c a  de  l a  

P l a z a  d e  A r m a s ,  c o n s i s t e n  en  s ^ l d e r o s  c o n  r e j i l l a ,  c o n e c 

t a d o s  a  d o s  t u b e r í a s  de  d e s c a r g a  de  1 2 " .  E s t o s  s u m i d e r o s  

no t i e n e n  un b u en  m a n t e n i m i e n t o  y  u s u a l m e n t e  c o n t i e n e n  d e s 

p e r d i c i o s ,  s i n  e m b a r g o ,  e v a c ú a n  l a s  a g u a s  p l u v i a l e s  de l a  

z o n a  s e r v i d a  en  u n a  o d o s  h o r a s  d e s p u é s  de  c e s a r  l a s  l l u 

v i a s ,  s i e m p r e  y  c u a n d o  e l  n i v e l  d e l  a g u a  en  e l  c a u c e  r e 

c e p t o r  s e a  i n f e r i o r  a l  d e  l o s  c o n d u c t o s  d e  d e s c a r g o .

En l a  p r o l o n g a c i ó n  d e  l a  A v e n i d a  M a r i s c a l  

C a s t i l l a , e x i s t e  un c a m l  c o l e c t o r  q u e  d e s c a r g a  a l ‘ r i o  o 

t r a v e z  d e  c o m p u e r t a s  d e  d e s c a r g a s  y  r e t e n c i ó n  que s e  e n 

c u e n t r a  en  c o n d i c i o n e s  d e f i c i e n t e s .  Cuando e l  n i v e l  d e l  

r i o  e s  i n f e r i o r  a l  de l a s  c o m p u e r t a s ,  l a s  a g u a s  s o b r a n t e s  

s o n  d e s c a r g a d a s  en  u n a  h o r a  a p r o x i m a d a m e n t e  d e s p u é s  d e  c e 

s a r  l a s  l l u v i a s ,  p e r o  c u a n d o  e l  e s t a d o  d e l  r i o  c a u s a  l a  

s u m e r s i ó n  d e  l a s  a b e r t u r a s  d e  d e s c a r g a ,  d e b i d o  a  una c r e 

c i e n t e ,  s u s  ^ ^ a s  i n u n d a n  l a s  c a l l e s  a  t r a v e z / d e  e l l a s .

De c o i n c i d i r  e s t e  ú l t i m o  c a s o  c o n  u n a  f u e r t e  p r e c i p i t a c i ó n  

o c u r r i r í a n  i n u n d a c i o n e s  de  m a y o r e s  c o n s e c u e n c i a s .

^  l a  z o n a  b a j a  de  l a  c i u d a d ,  e x t r e m o  O e s t e ,  

e x i s t e  un m uro  de  c o n t e n c i ó n  de  t i e r r a  p a r a  l a  p r o t e c c i ó n  

d e  e v e n t u a l e s  d e s b o r d e s  d e l  r i o .  E s t e  muro s e  p r o l o n g a  

d e s d e  e l  M a l e c ó n  B e n a v i d e s  h a c i a  e l  N o r t e  de l a  c i u d a d  

^ o s  d o s  k i l ó m e t r o s ,  e n v o l v i e n d o  l u e g o  d i c h a s  á r e a s .  En 

c a m b i o  en l a  z o n a  r i b e r e ñ a  a l a  a l t u r a  de Pampa G r a n d e ,
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p o r  s e r  b a j a ,  d u r a n t e  l a s  c r e c i e n t e s  s o p o r t a  i n u n d a c i o n e s .

L o s  d a ñ o s  e  i n c o n v e n i e n t e s  c a u s a d o s  p o r  l a  

f a l t a  d e  u n  a d e c u a d o  d r e n a j e  p l u v i a l  s o n  n u m e r o s a s .  En  

c a l l e s  d e  p o c a  p e n d i e n t e , s o b r e  t o d o  e n  l a s  n o  p a v i m e n t a  -  

d a s ,  l a s  l l u v i a s  e r o s i o n a n  e l  s u e l o  f o r m a n d o  d e p r e s i o n e s  

l o c a l e s  d o n d e  e l  ^ u a  s e  a c u m u l a ,  d e s a p a r e c i e n d o  muy l e n 

t a m e n t e  p o r  e v a p o r a c i ó n  e  i n f i l t r a c i ó n ,  c o n s t i t u y e n d o  e s 

t e  p r o c e s o  ^  p e l i g r o  p a r a  l a  s a l u d  p ú b l i c a .  F r e c u e n t e 

m e n t e  a r e n a  y  o t r o s  O l i d o s  a r r a s t r a d o s  p o r  e l  a g u a  s e  d e 

p o s i t a n  en  l o s  c o n d u c t o s  d e  d e s c a r g a  e x i s t e n t e s  q u e ,  p o r  

s u  r e d u c i d o  t a m a ñ o  f á c i l m e n t e  s e  o b s t r u y e n .

O c a s i o n a l m e n t e  o c u r r e n  i n u n d a c i o n e s  p o r  e l  

i n g r e s o  d e  l a s  a g u a s  d e l  r í o ,  a l  r e g i s t r a r  é s t e  e á t a d o s  

a l t o s ,  a  t r a v é z  d e  l o s  c o n d u c t o s  d e  d e s c a r g a  d e l  d e s a g ü e  

s a n i t a r i o .  E s t o s  a n i e g o s  p r o d u c i d o s  a t r a v é z  d e  l o s  b u z o 

n e s  d e  i n s p e c c i ó n  f o r m a n  f o c o s  d e  c o n t a m i n a c i ó n  en  l a s  c a 

l l e s  d e  l a  c i u d a d ,  i n c l u y e n d o  l a  P l a z a  d e  A r m a s .  G e n e r a l 

m e n t e  l a  e s t e c i ó n  d e  bombeo d e  d e s a l e s  u b i c a d a s  en  e l  Ma

l e c ó n  B e n a v i d e s  no  f u n c i o n a  d u r a n t e  p e r í o d o s  d e  n i v e l e s  

a l t o s  d e l  r i o ,  o r i g i n a n d o  l a  p o s i b i l i d a d  de  o c u r r e n c i a s  

p e l i g r o s a s  p a r a  l a  s a l u d  p ú b l i c a .

S ARILLA

L a s  a g u a s  p l u v i a l e s  en  S a r u m i l l a ,  c o n s t i t u  -  

y e n  r e a l m e n t e  un v e r d a d e r o  p r o b l e m a  d u r a n t e  l a  é p o c a  d e  

l l u v i a s ,  l a s  q u e  g e n e r a l m e n t e  s e  p r o d u c e n  d e  ^ e r o  a A b r i l  

d e  c a d a  a ñ o ,  p u e s  a l  no e x i s t i r  p a v i m e n t o  en l a s  c a l l e s  y  

s e r  l a  p o b l a c i ó n  c o n  p o c a  p e n d i e n t e ,  d i c h a s  a g u a s  s e  empo
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z a n  en  l a s  c a l l e s  c o n v i r t i é n d o s e  on v e r d a d e r o s  l o d a z a l e s  

l o s  q u e  d i f i c u l t a n  t a n t o  e l  t r á n s i t o  d e  p e a t o n e s  como e l  

t r á f i c o  d e  v e h í c u l o s .

P o r  l a  p o b l a c i ó n  c r u z a  u n a  q u e b r a d a ,  b i f u r c a 

d a  en  d o s  b r a z o s ,  d e  modo q u e  u n a  g r a n  p r o p o r c i ó n  d e  l a s  

s ^ a s  p l u v i a l e s  s o n  e v a c u a d a s  p o r  d i c h a  q u e b r a d a .  S e  h a 

c e  s u m a m e n t e  n e c e s a r i o  h a c e r  un a  c a n a l i z a c i ó n  d e  l a  q u e  -  

b r a d a  m e n c i o n a d a  y  e v i t a r  d e  e s e  modo l o s  p e r j u i c i o s  qu e  

s e  p r o d u c e n  p o r  e l  r e p r e s a m i e n t o  d e  l a s  m is m a s  en  l a  é p o 

c a  d e  l l u v i a s .

ZORRITOS

No e x i s t e  r e d  p a r a  d e s a g ü e s  p l u v i a l e s  y  l a s  

a ^ a e  d e  l l u v i a  d i s c u r r e n  n o r m a l m e n t e  p o r  l a  a n g o s t a  c a l l e  

h a c i a  e l  m a r ,  l a  q u e  t i e n e  una p e n d i e n t e  qu e  h a c e  q u e  e l  

a ^ a  n o  s e  a c u m u l e  en  n i n g ú n  l u g a r ,  no s i e n d o  n e c e s a r i o  

r e d  d e  d e s a l e s  p l u v i a l e s .

SUFICI^CIA DE ^ S  SERVICIOS ACTU^ES 

TOKBES

L a  p l a n t a  d e  a ^ a  P o t a b l e  de  l a  c i u d a d  de  

^ m b e s ,  q u e  c o n s t r u i d a  d u r a n t e  l o s  a ñ o s  d e  1 , 9 4 5  a 

1 , 9 4 6 ,  . c u ^ d o  l a  p o b l a c i ó n  de  Tumbes  a p e n a s  l l e g a b a  a

7 , 0 0 0  h a b i t a n t e s ,  h a  r e s u l t a d o  p e q u e ñ a  y  l a  A d m i n i s t r a  -  

c i ó n  de  A gua P o t a b l e  s e  v e  i m p o s i b i l i t a d a  d e  a t e n d e r  t o 

d a s  l a s  s o l i c i t u d e s  p a r e  n u e v a s  c o n e x i o n e s  d o m i c i l i a r i a s
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en  l o s  l u g a r e s  d o n d e  e x i s t e n  r e d e s  de  d i s t r i b u c i ó n ,  d e n -  

do l u g a r  a q u e  v a r i a s  c a s a s  s e  a b a s t e z c a n  de  una s o l o  c o 

n e x i ó n .  A d e m á s ,  p a r a  h a c e r  n u e v a s  c o n e x i o n e s  d o m i c i l i e  -  

r i a s  s e  p o n e  como C o n d i c i ó n  h a c e r l a s  a l  c o n t a d o .  L a s  z o 

n a s  que no t i e n e n  a g u a  p o t a b l e  d e p e n d e n  d e l  a g u a  t r a i d a  

en  c i s t e r n a s  o b i e n  l o s  p o b l a d o r e s  s e  a b a s t e c e n  e l l o s  m i s 

mos  d e  l a  p i l e t a  p ú b l i c a  m ás  c e r c a n a  u s a n d o  l a t a s  p a r e  e l  

t r a s p o r t e .  En  c o n s e c u e n c i a ,  l a  n e c e s i d a d  d e  n u e v a s  i n s 

t a l a c i o n e s  en e s t o s  l u g a r e s  e s  e v i d e n t e .

En a l g u n o s  l u g a r e s  d e  l a  c i u d a d  d o n d e  e x i s t e n  

t u b e r í a s  d e  d i s t r i b u c i ó n ,  e l  s i s t e m a  a c t u a l  no p r o p o r c i o 

n a  l a  p r e s i ó n  a d e c u a d a  y  en o t r o s  s i t i o s  s o l a m e n t e  h a y  

p r e s i ó n  a d e c u a d a  d u r a n t e  u n a  p a r t e  d e l  d í a .  C u a l q u i e r  

c l a s e  d e  i n t e r r u p c i ó n  en  l a  p l a n t a  d e  t r a t a m i e n t o ' d a  como 

r e s u l t a d o  l a  f a l t a  t o t a l  d e  s e r v i c i o  d e  a ^ a  p o t a b l e  en 

t o d a  l a  c i u d a d  l a  q u e  i n d i c a  l a  i n s u f i c i e n t e  c a p a c i d a d  d e  

a l m a c e n a m i e n t o  q u e  p o s e e  e l  s i s t e m a  a c t u a l .  A p ro x i m a d a m e n 

t e  a  l a s  1 0  p . m .  l o s  r e s e r v o r i o s  e s t á n  v a c i o s .  E s t o  da 

l u g a r  a q u e  e l  a b a s t e c i m i e n t o  d e  a g u a  p o t a b l e  p a r a  l a  c i u 9  

dad s e  c o r t e  p a r a  p o d e r  l l e n a r  l o s  r e s e r v o r i o s  d u r a n t e  l a  

n o c h e .  En e l  m e j o r  d e  l o s  c a s o s ,  e l  s e r v i c i o  p a r a  l a  c i u 

dad e s  i n t e r m i t e n t e  m i e n t r a s  q u e  l a  p r e s i ó n  b a j a  c o n s i d e r a 

b l e m e n t e  en  l o s  m o m e n to s  d e  m a y o r  c o n s u m o .  N u e v a s  a d i c i o 

n e s  a  l a  p l a n t a  d e  t r a t a m i e n t o  a y u d a r á n  a  a l i v i a r  p a r c i a l 

m e n t e  l a  s i t u a c i ó n  p u e s  e l  s i s t e m a  de d i s t r i b u c i ó n  y  de

a l m a c e n a m i e n t o  p a r a  s a t i s f a c e r  l a s  d e m a n d a s  a c t u a l e s  e s  
i n s u f i c i e n t e .

E s t a  s i t u a c i ó n  s e  a g r a v a ,  c o n  e l  p r o b l e m a  b a s 

t a  e s t e  m om ento  s i n  s o l u c i ó n ,  q u e  m i e n t r a s  no s e  p r o v e a  d e l
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s e r v i c i o  d e  a ^ p  p o t a b l e  a d i s t i n t o s  p u e b l o s ,  e s t o s  s e g u i 

r á n  a b a s t e c i é n d o s e  p o r  m e d i o  de  c a r r o s  c i s t e r n a . s  p a r t i c u  -  

l a r e s  d e  l a  p l a n t a  d e  a ^ a  p o t a b l e  d e  T um bes ,  d i s m i n u y e n  -  

do d e  e s e  modo l a  c a p a c i d a d  d e  a b a s t e c i m i e n t o  a l a  p o b l a  -  

c i ó n .  En l o  r e f e r e n t e  a l o s  d e s a g ü e s ,  e s  un p r o b l e m a  que  

d e b e  r e s o l v e r s e  a  l a  b r e v e d a d ,  s e  h a c e  n e c e s a r i a  l a  a m p l i a 

c i ó n  d e  l a  r e d ,  p u e s  h a y  s e c t o r e s  d e  l a  p o b l a c i ó n  d o n d e  e 

x i s t e  e l  s e r v i c i o  d e  a ^ a  más no e l  d e  d e s a g ü e .  E x i s t e  a 

p r o x i m a d a m e n t e  2 5  #  m enos  c o n e x i o n e s  d e  d e s a g ü e  qu e  d e e -  

^ a  p o t a b l e .  E s t a  d i f e r e n c i a  en e l  nú m ero  d e  c o n e x i o n e s  

e n t r e  ^ b o s  s e r v i c i o s  d e b e r á  s e r  s u b s a n a d a  c o n  l a  i n s t a l a 

c i ó n  d e  l a s  c o r r e s p o n d i e n t e s  d e  d e s a g ü e ,  t a n  p r o n t o  como 

s e a  p o s i b l e .  En e l  f u t u r o ,  a l  a m p l i a r s e  l a  r e d  d e  d i s t r i 

b u c i ó n  d e l  a ^ a  p o t a b l e  s e r á  n e c e s a r i o  a m p l i a r  e l  s i s t e m a  

d e  d e s a l e  s a n i t a r i o  en f o r m a  p r o p o r c i o n a l .

A s í  mismo s e  h a c e  i n d i s p e n s a b l e  e l  r e e m p l a z o  

d e  l o s  c o l e c t o r e s  p r i n c i p a l e s  p o r  o t r o s  de  m a y o r  d i á m e t r o ,  

p u e s  l o s  a c t u a l e s  d e  o c h o  y  d i e z  p u l g a d a s ,  r e s u l t a n  i n s u f i 

c i e n t e s  p a r a  l a  e v a c u a c i ó n  d e  l o s  m i s m o s .

^RÜMIILA Y CO^^ES

S e ^ n  l o  i n d i c a d o  a n t e r i o r m e n t e  en e s t a s  c i u 

d a d e s  no e x i s t e n  l o s  s e r v i c i o s  d e  a g u a  y  d e s a g ü e  d e  m a n e r a  

q u e  t o d o  e l  p r o b l e m a  s e  r e d u c e  en a b a s t e c e r  a  l a  p o b l a c i ó n  

p o r  m e d i o  d e  p i l e t a s ,  en  c u a n t o  s e  r e f i e r e  a l  a g u a ,  ded u -  

c i é n d o s e  y a  e l  i n c o n v e n i e n t e  q u e  e s t o  s i g n i f i c a ,  p u e s  s o l a 

m e n t e  s e  da  a ^ - a  en d e t e r m i n a d o  momento d e l  d í a .
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ZORITOS

En e s t a  p o b l a c i ó n  c o n  l a  i d o  de  l a  Em presa .  P e 

t r o l e r a  F i s c a l  a  l o s  O r g a n o s ,  e l  p r o b l e m a  t a n t o  d e  a ^ a  c o 

mo d e  d e s a g ü e  s e  ha  v i s t o  en  e x t r e m o  a l i v i a d o ,  p o r  h a b e r  

d i s m i n u i d o  l a  p o b l a c i ó n  e n o r m e m e n t e , en  c o n s e c u e n c i a  l a  

p l a n t a  d e  a g u a  p o t a b l e  s o l o  r e q u e r i r á  de  c i e r t a  m o d e r n i z a 

c i ó n  y  q u e  s e  d o t e  d e  l o s  e q u i p o s  d e  l a b o r a t o r i o  y  p e r s o n a l  

c o m p e f c é n t e ,  p a r a  q u e  su  l a b o r  s e a  e f i c i e n t e .  En c u a n t o  a l  

d e s a l e  c o n  un  e s t u d i o  s o b r e  u n  n u e v o  e m i s o r ,  e l  p r o b l e m a  

q u e d a r í a  r e s u e l t o .

D ^ N D A  DE NUEVAS CONEXIONES Y M P L M C I O N  TWfflES:

De l o  e x p u e s t o  a n t e r i o r m e n t e  s e  d e d u c e  c l a r a 

m e n t e  e s t e  p r o b l e m a ,  p u e s  e s  d e  suma u r g e n c i a  l a  a m p l i a  -  

c i ó n  d e  l a  r e d  d e  a g u a  y  d e s a g ü e ,  como a s í  t a m b i é n  i n c r e 

m e n t a r  e l  n ú m ero  d e  c o n e x i o n e s  d o m i c i l i a r i a s ,  p u e s  é s t a s  

c o n e x i o n e s  en  l o s  s i t i o s  d o n d e  e x i s t e  l a  r e d  s e  h a c e n  a un  

r i t m o  d e m a s i a d o  l e n t o  p o r  d o s  m o t i v o s  : en  p r i m e r  l u g a r

p a r a  n o  f o r z a r  l a  c a p a c i d a d  d e  l a  p l a n t a  d e  a g u a  l o  mismo  

q u e  l a  r e d  de  d e s a l e ,  p e r o  e s t o  da  como c o n s e c u e n c i a  que  

e x i s t a n  b a r r i o s  í n t e g r o s  que no c u e n t e n  c o n  n i n g u n o  d e  l o s  

s e ^ i c i o s ,  d o n d e  l a  g e n t e  v i v e  en  un c o m p l e t o  e s t a d o  d e  i n 

s a l u b r i d a d ,  en  d e s a c u e r d o  c o n  l o s  más e l e m e n t a l e s  p r i n c i  -  

p i o s  d e  h i g i e n e  y  en  s e g u n d o  l u g a r  e l  f a c t o r  e c o n ó m i c o  de  

l o s  p o b l a d o r e s ,  q u e  no c u e n t a n  c o n  l o s  m e d i o s  n e c e s a r i o s  

p a r a  r e a l i z a r  s u s  c o n e x i o n e s  d o m i c i l i a r i a s  y  en m u c h o s  c a 

s o s  s e ^ r a m e n t e ,  e l  v a l o r  d e  d i c h a s  i n s t a l a c i o n e s  s e r í a  i -  

^ t ó l  o m a y o r  q u e  e l  v a l o r  mismo d e l  i n m u e b l e  en qu e  v i v e n .
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ZORRITOS

S o l a m e n t e  s e  j u s t i f i c a  l a  a m p l i a c i ó n  d e  l e a  

r e d e s  en  la .  p a r t e  S u r  d e  l a  p o b l a c i ó n  d o n d e  s e  h a  e x p a n d i 

do l a  c i u d a d ,  s i e n d o  n e c e s a r i o  l l e v a r  a c a b o  en  c o n s e c u e n 

c i a  l a s  r e s p e c t i v a s  c o n e x i o n e s  d o m i c i l i a r i a s .

E g L O T A C IO N  DE LOS SERVICIOS  

TORMA DE ORG A N m CIO N  

TMBES

L a  p l a n t a  d e  a g u a  p o t a b l e  d e  l a  c i u d a d  de  

^ m b e s ,  e s t á  b a j o  l a  j u r i s d i c c i ó n  a d m i n i s t r a t i v a  y  t é c n i -  

d e l  M i n i s t e r i o  d e  F o m e n t o ,  p o r  i n t e r m e d i o  d e  l a  S u b -  

d i r e c c i ó #  d e  O b r a s  S a n i t a r i a s .

L a  a d m i n i s t r a c i ó n  d e  e l l a ,  e s t a  a c a r g o  d e  un 

I ^ e n i e r o  S a n i t a r i o ,  y  e s t á  d i v i d i d a  en  d o s  s e c c i o n e s  :

-  SECCION TECNICA

-  SECCION C O N T A B IL ID ^

Cada u n a  d e  é s t a s  s e c c i o n e s  e s t é  d i v i d i d a  en  

la  q u e  a  c o n t i n u a c i ó n  s e  i n d i c a  y  c o n  e l  p e r s o n a l  s i 

m i e n t e :

SECCION TECNICA :

-  O p e r a c i ó n  d e  p l p n t p  *. Un c o n t a d o r ,  un auxi
l i a r .
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-  C o n s e r v a c i ó n  de  r e d e s  y  c o l e c t o r e s  : un  me

c á n i c o  j e f e ,  o p e r a d o r e s  d e  p l a n t a ,  c o n t r o l  

d e  m e d i d o r e s .

-  L a b o r a t o r i o  :  un a u x i l i a r ,

SECCION CONTABILIDAD :

-  A l m a c é n  : un  j e f e  d e  a l m a c é n .

-  F a c t u r a c i ó n  :  t o m a d o r  de  e s t a d o s  y  f a c t u r a d o r .

-  C o n e x i o n e s  d o m i c i l i a r i a s  : un  c a p a t a z ,  o b r e 

r o s .

D e p e n d e  e c o n o m i c ^ e n t e  d e l  P r e s u p u e s t o  G e n e r a l  

d e  l a  R e p ú b l i c a ,  p u e s t o  que no p u e d e  a u t o f i n a n c i a r s e  e l l a  

m i s m a .

S A R I L L A

^  c u a n t o  a l  a b a s t e c i m i e n t o  d e  ^ ^ a ,  e s  e l  

t í n i ñ o  s e r o i c i o  q u e  s e  da a l a  p o b l a c i ó n ;  p a r a  r e a l i z a r  e s 

t a  l a b o r  h a y  u n  o b r e r o  p e r t e n e c i e n t e  a l  M i n i s t e r i o  d e  F o 

m e n t o  y  q u e  p o r  p r e s u p u e s t o  e s t á  a s i g n a d o  a  S a r u m i l l a ,  e l  

q u e  s e  e n c a r g a  d e  d a r  a ^ a  d u r a n t e  una h o r a  d i a r i a  a l a  

p o b l a c i ó n ,  p o r  m e d i o  d e  p i l e t a s .

ZORITOS

^  p l a n t a  d e  a ^ a  e s  d e  p r o p i e d a d  d e  l a  Em pre

sa P e t r o l e r a  F i s c a l ,  s i e n d o  a d m i n i s t r a d a  p o r  su  p r o p i o  p e r 

s o n a l .
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La labor administrativa es eficiente puesto 
que este personal es especializado, corriendo le empresa 
con todos los gastos de personal, mantenimiento y opera
ción.

C O R L E S

Recibiendo a^a directamente desde Tumbes, 
es dicha planta la que abserbe todos los problemas de per
sonal, mantenimiento y operación.

GASTOS DE MANTmKIENTO Y OPE^CION

El mayor porcentaje de los costos de explota
ción se refieren a los servicios de a^a potable, aunque 
se están llevando a cabo algunos gastos en mano de obra y 
energía eléctrica para el mantenimiento del sistema de de- 
^^^e. En general todos estos costos comprenden princi - 
pálmente los gastos necesarios para la operación de la 
planta de tratamiento incluyendo el costo de sustancias 
químicas y energía eléctrica para el bombeo.

Los costos de operación para ambos sistemas 
duróte el ^ o  de 1,963 alcanzó un total de S/. 726,600 
suma que se detalla posteriormente. Durante el año de 
1,963 se suministrórua total de 1*027,000 m3. de agua tra
tada a la red de distribución, resultando un costo prome
dio de producción de S/. 0.71 por m3. Pero para los años
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de 1,964 y 1,965 los costos de producción de agua potable 
han aumentado hasta S/. 78,000 por mes aproximadamente o 
sea S/. 936,000 por año. Aunque no existen en la planta 
costos de producción subió a S/. 0.90 por m3.

Durante el afio de 1,963 se utilizaron las 
simientes cantidades de sustancias químicas a un costo 
total de S/. 36,600 :

Cantidad Costo totj
Kg. Soles

Sulfato de alúmina 10,116 26,800
Cal 7,310 3,400
Cloro 805 6,400

36,600

Se^n lo anterior, el costo de las sustan - 
cias químicas por m3. de ^^a producida sería de S/. 0.035 
sobre una producción total de S/. 1'027,000 m3 en ese mis
mo afio.

Para el funcionamiento de las instalaciones 
en el afio de 1,962, se pagó a le central eléctrica de Tum
bes, S/. 0.20 por KWh, siendo el total de 257,300 KWh los 
consumidos. Además la unidad Diessel eléctrica de 100 
kilovatts de la misma planta de tratamiento ha estado fun
cionando durante un promedio de cinco horas diarias, pues
to que el suministro de energía eléctrica de la central 
pública a la planta de tratamiento es interrumpido después 
de las 18.00 hrs. debido a la poca capacidad de la planta.
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El costo de energía eléctrica producida por ]a planta de 
tratamiento fué aproximadamente deS/. 0.40 por KWh. Los 
gastos totales en el año de 1,962 de consumo de energía 
eléctrica ha sido de S/. 124,000 de los cuales S/. 73,000 
corresponden a la energía producida en la misma, planta de 
tratamiento. Desde que la producción total de agua en el 
año de 1,962 fue de unos 1*058,000 m3., el costo de ener
gía eléctrica resultaría en aproximadamente S/. 0.12 por 
m3.

PTODUCCI0N MENSU^ DE AGUA DE 1,962 a 1.964

1 .962

Meses Total de 
^^a tra 
tada

^^a de 
lavado

Sulfato 
de alú
mina.

Cal Cloro Electri
cidad

m3 m3 Kg. Kg. Kg. KWh

^ero 91,236 1,853 2,130 1,174 84 30,100
Febrerc 75,889 1,267 1,217 739 66 19,900
Marzo 80,888 1,983 2,539 1,216 69 11,800
Abril 85,978 1,625 2,184 1,067 71 20,300
^yo 85,905 1,040 396 426 74 11,700
Junio 83,386 1,040 13 277 59 22,200
Julio 86,310 975 , 0 279 66 23,300
Agosto 89,410 845 . 0 298 69 24,400
Setiem. 86,979 1,007 0 288 67 22,000
Octubr. 85,303 1,203 0 271 68 25,800
Noviem. 86,181 1,007 0 182 73 22,300
Diciem. 90,437 1,072 35 15 85 23,500

1* )57,889 14,919 6,231 5,944 849 257,300
i... .
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AflQ 1,963

^sea
Total de 
a ^ a  tra
tada

A ^ a  de 
lavado

S^fato 
de alú
mina

Gal Cloro

m3. m3. kg. kg. kg.
Enero 77,288 1,495 2 ,299 1,210 51
febrero 8 5,580(1 ) s.d s.d s.d s.d
toreo 85,123 1,852 3 ,193 1,678 57
Abril 85,032 1,138 1 ,576 778 55
^ ^ 0 90,453 1,137 960 659 61
Junio 84,180 683 0 261 65
Julio 86,981 682 0 259 71
Agosto 87,657 878 0 275 70
Setiembre 84,150 780 0 272 70
Ootubre 86,107 942 0 267 75
Noviembre 86,194 975 0 269 79
Diciembre 88.321 1.333 230 _ 1 5 2 88

1*026,957 10,996 8 ,258 6,281 738

rfo 1,964

Enero 88,193 1,268 1 ,072 660 76
Eebrero 87,236 1,397 1 ,855 1,030 68

toreo 91,237 1,495 2,881 1,267 60
Abril 84,182 1,463 3 ,382 1,905 58
toyo 88,777 975 1 ,153 1,069 57
Junio 86,594 715 0 329 61
J^io 91,000 585 0 348 68

Agosto 89,303 683 0 344 74
Setiembre 88,000(1 ] s.d s.d s.d s.d
Octubre 86,738 975 211 559 81
Vo'rtembre 82,474 775 0 333 78
Diciembre 92.866 810 179 416 _JQ_

1 »056,785 11,055 10 ,783 8,060 759

(l) Sátira do s>dSindatos
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COSTO MENSUMi DE BOMBEO DE AGUAS SERVIDAS PARA 1 ^ 6 2

4¿^as servi
das Bombéa
la

Comsuno de 
Energía

Costo to
tal.

Costo de 
Energía

m3. KWh Soles Soles por mí

^ero 30,677 1,979 396 0.015
Febrero 31,419 2,063 417 0.014
Marzo 37,926 2,565 513 0.013
Abril 31,824 2,140 428 0.013
Mayo 34,506 2,311 462 0.013
Junio 35,158 2,482 496 0.014
Julio 35,939 2,403 481 •0.013
^osto 38,433 2,707 541 0.014
Setiembre 34,324 2,572 514 0.015
Octubre 38,172 2,663 533 0.014
Noviembre 32,445 2,267 453 0.014
Diciembre 28,755 1,894 378 0.013



148

COSTOS DE OPE^CION Y JUNTAMIENTO PARA 1^63

Descripción Soles

Salarios 308,478
Acento por alza de costo de vida 41,002
Bonificación f^iliar 15,850
Acento por tiempo de servicios 9,361
Acento por especialización 3,984
Unificación TOmbes 32,253
Viajes larga distancia 5,750
Viajes locales 7,893

- contratos 94,470
Gastos postales 1,075
Servicios públicos 3,691
Materiales y abastecimientos 135,724
Mantenimiento y se^ros 40,101
Gastos de imprenta 493
Imprevistos 11,051
Se^ro Social 14,401

T O m 3/.726,577
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NUMERO C LA SIFIC A D O  DE CONEXIONES 

TUMBES

Existen dos tipos de conexiones :

— con medidor
— sin medidor

En ambos existe, el servicio doméstico y el 
servicio industrial. Existen tres categorías, tanto para 
el servicio doméstico como para el servicio industrial, 
las tarifas para todos son de S/. 1.00 y S/. 1.40 por 
metro cúbico respectivamente. Las oficinas estatales, i
glesias y escuelas o colegios pagan en la actualidad el 
50 ^ de la tarifa domiciliaria, en tanto que los cuarteles 
y hospitales pagan el 50 ^ de la tarifa industrial. A pe
sar de estas tarifas, los pobladores de las barriadas que 
son justamente la gente de menores recursos económicos lle
gan a p^ar hasta 3/. 25.00 por m3 de a^a, por tener que 
pagar el transporte de la misma a cargadores desde una pi
leta pública al domicilio, a razón de S/. 0.50 por lata de 
5 galones.

ZORITOS

^  esta ciudad solo existen conexiones de ser
vicio doméstico en toda la población.

ROiACION DE CONEXIONES DE AGUA POTABLE Y DESAGÜE
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TRIBES

A continuación presento un cuadro de conexio
nes de agua potable en la ciudad de Tumbes desde Enero de 
1,962 hasta Marzo de 1,965» donde se aprecia, que el aumen
to en más de tres años tanto de conexiones con medidor co
mo sin medidor es mínimo, razón por la cual se hace suma - 
mente necesario, estudiar este problema en su debida magni
tud a fin de darle la solución más conveniente.

En cuanto al problema de los desagües se apre
cia el mismo fenómeno que respecto al agua, como se apre
ciará en el cuadro respectivo.

NUMERO DE CONEnONES DE AGUA POTABLE

Año Meses Total
En

Servicio
Con

Medidor

Enero 740 670 260
Febrero 740 670 260
Marzo 740 670 260
Abril 742 671 262
Mayo 746 675 266

1,962 Junio 751 677 266
Julio 757 680 266
Agosto 761 682 266
Setiembre 773 687 277
Octubre 782 690 279
Novierabre/ 783 690 279
Di^embre 785 692 279
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Año Mteea Total Servicio Con
Medidor

? Enero 797 702 287
Febrero 797 702 287

t . Marzo 800 705 290
Abril 803 707 293
Mayo 806 708 296

1,963 Junio 816 717 306
Julio 816i 717 306

> ^osto 816 717 306
Setiembre 828 728 318
Octubre 829 729 319¡ Noviembre 831 730 321
Diciembre 832 731 322

Enero 891 755 473
Febrero 891 755 473
Marzo 894 756 476
Abril 897 759 479

f Mayo 902 761 489
1,964 Junio 910 766 492

Julio 914 770 496
t ^osto 916 771 498

Setiembre 922 773 504
Octubre 925 776 507
Noviembre 927 777 509
Diciembre 935 783 517
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Año j Meses Total
En

Servicio
Con

Medidor

Enero 938 786 520
1,965 Febrero 943 791 525

Marzo 948 795 530

NUMETO DE CONEXIONES DE DESAGÜE SANITARIO

Año Meses Total
En

Servicio

Enero 599 •521
Febrero 599 521
Marzo 599 521
Abril 601 522
Mayo 605 526

1,962 Junio 609 528
Julio 616 531
^gOBto 619 533
Setiembre 628 537
Octubre
Noviembre
Diciembre

633 537
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Año Meses Total
En

Servicio

Enero 638 542
Febrero 638 542
Marzo 640 544
Abril 642 546
Mayo 646 547

1,963
Junio 650 551
Julio 655 556
^osto 656 557
Setiembre 670 570
Octubre 671 571
Noviembre 673 572
Diciembre 674 573

Enero 728 592
Febrero 729 593
Marzo 734 594
Abril 735 595
Mayo 736 595

1,964 Junio 738 596
Julio 739 597
Agosto 740 597
Setiembre 793 597
Octubre 743 597
Noviembre 744 598
Diciembre 747 601
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^ o  . Meses Total
En

Servicio

^ero 747 601
1,965 Febrero 748 602

Marzo 748 602

TAMFAS VIGENTES DE AGUA POTAGE

TUTOES

Clase
Número de pun
tos de ^ua 
del consumidor

Tarifa Mensual 
Hasta Mínima

Tarifa por 
Exceso

m3. Soles Soles por m3

Uso domici-
liario

D - 1 5 6 más 40 40.00 1.00
D - 2 2 a 4 25 25.00 1.00
D - 5 1 15 15.00 1.00

Uso Industria 1
y Comercial

I - 1 - 100 140.00 1.40

C\J1M - 60 84.00 1.40
1 - 5 — 30 42.00 1.40

Camiones cisternas (l) 
Piletas públicas (2)

S/. 2.00 por ra3. 
S/. 0.80 por m3.



155

(1) Venta al público a razón de S/. 0.80 por dos latas de 
5 galones cada una, equivalentes a S/. 20.00 por m3.

(2) Venta al público a razón de S/. 0.10 por dos latas, e
quivalentes a S/. 2.50 por m̂ .

Nota 1;
Dependencias estatales, instituciones militares y 
escuelas reciben un descuento de 50 % sobre las 
tarifas industriales para los dos primeros y sobre 
los domésticos para los terceros.

Nota 2 :
Cargadores venden a domicilio desde las piletas a 
razón de S/. 1.00 por dos latas, equivalentes a 
S/. 25.00 por m %
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RECIAS DE AGUA PARA NOVIEMBRE DE 1 ¿96J. 

TUMBES

Slase de
Consumidor

Número 
ie recibos

Tarifa Mí
nima Fac
turados.

Exceso
Facturado Recibos

Piados
Recibos

Pendientes
Soles Soles

QANEXIONES CC)H MEDIDOR

D - 1 58 2,320 1,307 55 3
D - 1 (50*) 6 120 252 4 2
D - 2 211 5,275 3,556 203' 8
D - 2 (50*) 2 25 58 - 2
D - 3 72 1,080 874 69 3

1 - 1 2 2^ 1,192 2 -

1 - 1 (50*) 8 500 4,438 3 5
1 - 2 8 672 631 6 2
1 - 2 (50*) 8 336 2,408 6 2
1 - 3 36 1,512 1,574 34 2
1 - 3 (50*) 4 84 75 1 3
Cisterna 8 - 7,579 7 1
Piletas 12 — 1,314 10 2
Bombeo ' 4 — 3,722 - 4

439 12,264 28,981 400 39
r .
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Clase de 
Consumidor

Número i 
de recibosTarifa Mínima Fac

turados.
Exceso
Facturado Recibos

Pagados
RecibosPendientes

Soles Soles

CONEXIONES SIN MEDIDOR

D - 1 154 6,160 _ 102 52
D - 1 (50*) 2 40 — 2 —
D - 2 198 4,950 — 181 17
D - 2 (50*) 7 87 — 3 4
D - 3 27 405 — 24 3

1 - 1  (50*) 2 140 — 2 —
1 - 2 3 252 - 3 —
1 - 2 (50*) 6 252 — 3 3
1 -  3 7 294 — 6 1
1 - 3  (50*) 3 63 — 3 -
piletas 1 100 — 1 —

410 12,743 330 80

C o n e x i o n e s  c o n  m e d i d o r ,  p a g o s  e f e c t u a d o s  S / . 2 9 , 3 2 9 . 0 0  

C o n e x i o n e s  s i n  m e d i d o r ,  p a g o s  e f e c t u a d o s  " 9 , 9 7 6 . 0 0  

C o n e x i o n e s  c o n  m e d i d o r ,  p a g o s  p e n d i e n t e s  " 1 1 , 9 1 5 . 0 0  

C o n e x i o n e s  s i n  m e d i d o r ,  p a g o s  p e n d i e n t e s "  2 , 7 6 8 . 0 0

T o t a l  F a c t u r a d o  : S / .  5 3 , 9 8 8 . 0 0
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INGRESOS

1,963
Domiciliar 
con medidor Domiciliar 

sin medidor
Industrial 

y comercial 
con medidor

Industrial 
y comercial 
sin medidorsoles soles soles soles

E ñero S/. 3,817 S/. 13,429 S/. 7,466 S/. 2,604
Tebrero 4,960 12,915 10,719 2,184
Marzo 4,627 12,759 9,986 2,520
Abril 5,096 12,985 10,943 2,310
Mr yo 5,759 13,106 9,405 2,394
Junio 5.197 13,254 9,912 2,394
Julio 4,273 13,827 8,087 2,268
Agosto, 5,781 14,069 12,050 2,247
Setiembre 4,957 13,722 11,153 2,331
Oc^bre 6,927 13,415 10,715 2,009
Noviembre 8,560 12,812 12,368 1,722
Diciembre 11,770 11,532 11,552 1,449
Tot^ S/.71,725 S/.157,834 S/.125.J57 S/.26,432

Con medidor : S/. 197,082.00
Sin medidor : 184,266.00

S/. 381,348.00
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1,964
Domiciliar con medidor

Domiciliar 
sin medidor Industrial 

y comercial 
con medidor

Industrial 
y comercial 
sin medidor

^ero S/. 8,949 S/. 14,358 S/. 13,226 S/. 1,862
Febrero 11,516 13,516 14,787 1,596
Marzo 8,722 13,891 14,357 1,785
Abril 9,569 13,565 14,658 1,799
Mayo 8,166 14,027 15,544 1,694
Junio 8,872 14,121 10,753 2,079
Julio 9,316 14,308 16,906 1,477
^osto 9,746 14,198 16,217 ■ 1,519
¡Setiembre 12,772 10,602 15,409 1,099
Octubre 14,613 11,487 14,611 1,141
Noviembre 14,869 11,642 14,767 1,001
Diciembre 14,497 11,068 14,359 700
Total : S/.131,782 3/. 156,843 S/. 178,593 S/. 17,752

Con medidor : 3/. 310,375.00
Sin medidor : 174,595.00

s/. 484,970.00

Nota Los valores por venta en piletas, camiones-cisternas 
y a los cuarteles de El Tablazo se dan por ^ o  :
C
Ciste^m 
Piletas 
El Tablazo

h3ál
s/. 41,513

17,809

1^264
8/. 63,224

58,055 
39,607
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E F I C A C I A  ADMINISTRATIVA Y fímiMUMCA

TUM^S

El Ministerio de Fomento y Obras Públicas es 
actualmente el encargado de la operación y funcionamiento 
de la Planta de ^^a Potable de la ciudad de Tumbes. La 
administración de los servicios de a^a y desale deberá 
tratar de convertirse en una organización económicamente 
independiente y que pueda sostenerse con sus propias entra
das, provenientes de la venta de a^a a la ciudad, tan 
pronto se lleven a cabo las ampliaciones correspondientes 
de los servicios esto es, que se haga una revisión general 
de las tarifas, como así mismo que se instalen huevos me
didores y se revisen los que actualmente están en servicio.

Actualmente la organización de la administra
ción de los servicios de agua potable y desagüe es bastan
te satisfactoria, salvo que c^ndo se lleven a cabo las 
ampliaciones correspondientes tanto en la planta como en 
la red de servicio será necesario aumentar al personal de 
mantenimiento y operaciones, como es,' para la lectura y 
reparación de medidores, para la planta de tratamiento, 
así como t^bién para las estaciones de bombeo y alcanta
rillado. Igualmente es necesario que la planta adquiera 
el equipo necesario para el laboratorio y efectúe diaria
mente análisis tetfcteriólógicos del ^ua potable que en la 
actualidad no se realizan.
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ZOKRITOS

Le labér edrainistretiva es eficiente, el per
sonal es especializado y pertenece a la Empresa Petrolera 
Fiscal, quien corre con los gastos de personal, manteni - 
miento y operación.
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CAPITULO ni

PfíOQRMA RECOMENDADO DE O^KAS DE AGUA POTABLE I DESAGÜES 
DOMESTICOS

FACTORES QUE RECOMIENDAN ^  PROGRAMA DE PURAS : DESARROLLO 
DEMOGRAFICO Y ECONOMICO

El Departamento de Tumbes en los últimos 20 
ahos, esto es, desde el censo de 1,940 al de 1,961, de un.- 
población de 25,709 habitantes, ha aumentado a 55,812 ha
bitantes o sea que su población ha tenido un incremento de 
117

De este total de 55,812 habitantes, el 60 
o sea 33»794 corresponde a la población urbana y el res - 
tante 40 ^ o  sea 22,018 son población rural. Según el cen
so de 1,940 el 40 % de la población se hallaba concentra
da en las ciudades , esto es , que ha sucedido el caso in
verso.

Ademas, según el último censo 27,246 habitan
tes o sea el 48 ^ d e l a  población se encuentra en las tres 
ciudades mas importantes : Tumbes, Sarumilla i Zorritos.

Como se aprecia por los datos expuestos antep 
riormente, el problema que se presentará en el futuro, na
turalmente desde el punto de vista que nos interesa, el sa
nitario, tiene que ser estimado, estudiado i analizado en 
toda su amplitud a fin de llegar a una, solución integral 
en el aspecto urbano y satisfactoria, para un futuro perio
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do de tiempo mes o menos largo y que este acorde con las 
perspectivas económicas del departamento que se presentan 
sumiente favorables, en especial si se lleva acabo la o
bra fundamental que requiere el departamento para su prog 
greso, esto es, la irrigación de la margen derecha del río 
lambes, obra que es reclamada de una manera an^stiosa por 
los pueblos del departamento. Fatalmente para este pueblo 
por razones de orden político por un lado y de lucro des
medido, de gente interesada en sacar el máximo provecho, 
prolongando los estudios de las obras de irrigación, por'o- 
tro lado, han echo que esta obra fundamental no culmine, a 
pesar de que en el periodo constitucional de 1,936 a 1,962 
se hicieron los estudios correspondientes, pero fatalmente 
hasta el presente, por la ineptitud que cunde en el país y 
por el despilfarro económico a que esta sometida la hacien
da ^blica, no se ha llevado adelante este proyecto y siem
pre setiene relegado a Tümbes al estado de sub-desarrollo 
en que se encuentra.

En consecuencia, el crecimiento de las pobla- 
cciones de Tumbes y de Saramilla , asi como de Corrales, 
no pueden dejarse de lado y se tendrán muy en cuenta, pues 
de lo contrario se caerá irremediablemente en el mismo e
rror cometido en otros lugares, de hacer obras de esta na
turaleza sin preveer los fenómenos demográficos de las po
blaciones, que traen como consecuencia que las obras resul
ten pequeñas después de un corto periodo de años.

Como se apreciará en la ciudad de Tumbes se 
ha triplicado la población en los últimos 20 años, hecho 
muy significativo, parre estudios de obras de agua, i desa
güe.
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Lo Provincia de Sarumilla, que ser.* la mas 
beneficiada con la mencionada, irrigación, es lo que acusa
rá según se prevee cuando esta obra se termine, el mayor 
crecimiento demográfico y migratorio del departamento, y 
su capital Sarumilla, será sin lug^r a dudas, la mas favo
recida, pues su plano urbano le hace preveer un futuropro- 
misor.

En cuanto al desarrollo económico, este se es
pera ira paralelo con el impulso que se de en el departamen
to a la ^ricultura, electrificación, industrialización, ga
nadería ,etc. de manera que se hace de suma importancia es
te aspecto y que incidirá de un modo directo en el crecim
iento urbano de las poblaciones citadas. Asi pues, se pre
senta para ^mbes un futuro económico sumamente favorable, 
dependiendo gran parte de este progreso en la a^da estatal 
que se le quiera dar, e interes que pongan en ella los or - 
ganismos correspondientes, o en su defecto, recurrir a cré
ditos internacionales, para realizar estas obras de carác
ter reproductivo, tal como lo es le irrigación de las 27,000 
hectáreas de la margen derecha del rio Tumbes.

PLM^IENTO U^MO

^  este aspecto en el departamento de Tumbes 
ha habido un descuido total, pues muy poco se ha tomado en 
cuenta un plan urbano definido para el desarrollo de sus 
diferentes poblaciones, estas han crecido hasta el estado 
en que se encuentran actualmente, como un núcleo urbano, 
con apenas un elemental concepto de urbanismo.

De aquí resulta que uno de los tropiezos que
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se han encontrado para la instalación de redes de agua y 
desale ha sido justamente este problema, en diversos casos 
sin solución, de no saberse por donde trazar las redes, por 
que las casas se han construido de una manera indiscrimina
da y los municipios nunca se preocuparon de dar solución a. 
este problema.

Recién en los últimos años se ha tratado de 
corregir este defecto, haciendo levantamiento de planos de 
las ciudades. Así por ejemplo en determinados barrios de 
la ciudad de '^mbes el problema es tan a.^do, quê  cuando 
se quiera afrontar su solución va a ser difícil realiz? r 
un trabajo realmente satisfactorio.

Es conveniente, que los organismos encargados 
del planeamiento urbano como son los municipios, se preo - 
cupen verdaderamente del problema y no tengan en mente tan 
solo la cuestión económica de la venta de terrenos, que pa
rece ^  mayor preocupación.

la actualidad la ciudad de Tumbes ha comen
zado a extenderse hacia el lado norte de la población, a 
la zona que estaba ocupada por el anti^o Campo de Aterri
zaje y recién se ha comenzado ha hacer estudios para la ex
pansión de las redes de agua, y desale hacia dicha zona.

Los municipios no cuentan con el personal téc
nico necesario pare, hacer un planeamiento urbano adecuado 
de las poblaciones que dirigen, siendo esto el principal 
motivo del atraso que en este aspecto presentan los pueblos 
del departamento.
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D îANDA DE VIVIENDA

De una manera general como ocurre en todo el 
Perú, la demanda de vivienda en Tumbes, supera, ampliamente 
a la. disponibilidad de éstas, pues el estado antihigiénico 
de las mismas, su estrechez, la construcción completamente 
deficiente, son el denominador común en casi todo el depar
tamento, resultando en consecuencia que éste sea uno de los 
puntos principales que debe tener en mente el gobierno pa
ra tratar de resolver aunque sea en parte y cuando las po
sibilidades económicas lo permitan, este agudo problema que 
día a día se ahonda más y que si no se le encara a tiempo 
y con la voluntad y energía necesarias, será en el futuro 
un problema de muy difícil solución.

En Tumbes, como en resto del país, se deja 
pués sentir de modo alarmante la escases de vivienda, y 
así con el creciente aumento de la población la disponibi
lidad de ésta ha disminuido, agregando a esto que en los 
barrios no centrales de las poblaciones, es verdaderamente 
lamentable el estado ruinoso en que se encuentran las ca
sas y ¿demás desprovistas de todo concepto de salubridad 
e higiene, lo que hace pensar muy seriamente en el estado 
de pobreza en que se encuentran dichas poblaciones y que 
habrá que hacer grandes esfuerzos para secarlo de aquel es
tado de miseria.

Justamente es aquí donde se hace imperiosa la 
intervención estatal, para tratar de darles solución a es
ta difícil altuasl^fiuesto que, estos pobladores que ape
nas cuenten con los medios neceserios perr poder subsistir,
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menos van a disponer de los recursos económicos necesarios 
para  i n v e r t i r  en la c o n stru cció n  de su v iv ie n d a .  Ya desde 
e l  año de 1 , 9 6 1 ,  se han dado l o s  primeros pasos n e ce s a r io s  
para que e l  I n s t i t u t o  Nacional de l a  Vivienda, es tu d ie  la  

p o sib i l id a d  de dar v iv iend as  a e s to s  pobladores,  en l a  zo
na que ocupa e l  antiguo campo de a t e r r i z a j e ,  a l  Norte de 

la  p oblación,  a la  s a l id a  para. Sarumilla .

De aquí nace l a  necesidad imperiosa de la  am
p l i a c i ó n  ó p re v is ió n  de ampliación de l a s  redes de agua y 

d e s a l e  a e s ta  zona y consecuentemente l l e v a r  a cabo l a s  

p r e v is io n e s  n e c e s a r i a s  para l a  ampliación de la  p lanta  de 
s ^ a  p o ta b le  y a s í  en esa  forma a n t i c i p a r s e  a l  problema 
an te s  que e s t e  se p re se n te  y cause lo s  t r a s to r n o s  consi -  

d i e n t e s  por la  demora en l a  i n i c i a c i ó n  de é s t a s  obras.

TOBES

La vivienda en el  area urbana es en su mayor 
p a r t e  de barro y caña; de 1 ,5 0 0  casas  h ab itac ió n ,  e l  10 
son de dos p i s o s ,  e l  promedio de personas por fam il ia  es 
de 7 ,  que viven en dos o t r e s  h a b i ta c io n e s .  El 75 % t ie n e  
i n s t a l a c i o n e s  de luz e l é c t r i c a  y solo e l  30 % dispone de 
i n s t a l a c i o n e s  de ^ ^ a  potable  en su dom icil io ,  debido por  
un lado a l a  baja capacidad económica de l a s  fam ilias  que 
no pueden c u b r i r  l o s  g a s t o s  de conexión d o m ic i l ia r ia  y por 
o tro  lado que l a  capacidad de la  planta a c tu a l  no l e  permi
t i r í a  a b a s t e c e r  a toda l a  población qúe s o l i c i t e  dichas co
nexiones y cuando e s t a s  son s o l i c i t a d a s  se hacen a un r i t 
mo sumamente l e n t o .
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SAKUMILLA

Las 650 v iviendas  que e x is te n  son de co n stru c 
c ión  en extremo d e f i c i e n t e ,  no t ienen s e r v i c i o  de a ^ a  y 

d e s a l e  ni de baja  p o l i c í a .

El  m a te r ia l  usado en l a s  con stru ccio n e s  de l a s  
casas  es caña de Guayaquil y madera, recubier^as  de barro ;  

r e c i é n  últimamente, aunque en muy escaso número, se están  
haciendo c o n stru c c io n e s  de l a d r i l l o .

Con l a  i r r i g a c i ó n  de la  margen derecha del r io  
^ b e s ,  que a b a rc a rá  c a s i  integramente a e s ta  p ro v in c ia ,  

con toda s e ^ r i d a d  se puede a f i r m a r ,  que é s t e  pueblo será  
el  punto p r i n c i p a l  hacia  donde con verg irá  e l  c a p i t a l  prove
n ie n te  del resu ltad o  de e s ta  obra una vez que e s t é  termina

da y comience l a  etapa de productividad, y que mucha gente  

de fuera del d e p a r t ^ e n t o  emigrará hacia dicha zona e inver
t i r á  e l  dinero en c o n stru c c io n e s ,  puesto que e l  plano urba
no de e s t e  pueblo a s í  lo  permite ,  de donde se saca como l ó 
g i c a  consecuencia  que desde ya hay que tomar l a s  medidas 
n e c e s a r i a s  de p re v is ió n  a f in  de e n fre n ta rs e  a es te  proble
ma de vivienda y de manera e s p e c ia l  a l  problema s a n i t a r i o  

que se p r e s e n t a r á .

ZORITOS

En Z o r r i t o s  e l  problema vivienda ha sido solu
cionado por l a  A p r e s a  P e t ro le r a  F i s c a l ,  en l a  época en que 
te n ia  como cen tro  de operaciones ,  de sus a c t iv id a d e s  dicha 
ciudad, y mas bien por el  c o n t r a r i o ,  en la  a c tu a l id a d ,  con
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e l  t ra s la d o  de la  Empresa r l o s  Organos, en l i u r a ,  han 

quedado g r M  número de c a s a s  desocupadas, y dando de una 

manera i n d i r e c t a ,  solución aunque sea en p a r t e ,  a l a  esca 
sea de vivienda de la  ciudad de Tumbes, pues muchos pobla
d o re s ,  en e s p e c i a l  gente  que l l e g a  a r a d i c a r s e  en dicha  
ciudad, y que cuenta con movilidad, han solucionado e l  pro

blema vivienda radicándose en Z o r r i t o s .

PLANES DE DESARROLLO

El problema de d e s a r r o l l o  del departamento de 
Tumbes, nunca ha sido estudiado en su verdadera extensión  
y siempre lo  único que se ha hecho es t r a t a r  de h a l l a r  so
lu cio n e s  que s a t i s f a g a n  momentáneamente s i t u a c i o n e s  d e te r 
minadas, que se han presentado en el  departamento, pero 

nunca se ha enfrentado a e s te  en su verdadera exten sión ;  
no se ha querido e n f r e n t a r l o  se n ci l la m e n te ,  porque l o s  go
biern os  que han pasado por muchos años hasta  e l  p re s e n te ,  
han soslayado siempre e s t e  problema, porque no han tenido  
mayor i n t e r e s e s  en e s t e  departamento, y no hubo nadie,  has
ta hace ocho años que h i c i e r a  ver  la  necesidad de ocuparse  

de '^mbee, s e ^ ra m e n te  y de es to  no cabe la  menor duda, 
que teniendo en mente lo s  gobernantes como ocurre  en todo 
orden de cosas  en nuestro  p a í s ,  que siendo Tumbes un depar
tamento de e le c to ra d o  b a s ta n te  pequeño, no representaba  
mayormente nada p o s i t i v o ,  ni e f e c t i v o ,  en la  balanza e l e c 
t o r a l ,  que a e l l o s  l e s  in te r e s a b a ,  de aquí que por años en 
Tumbes no se h a l l a  hecho nada y lo  poco que se ha hecho,  
verdaderamente no s i g n i f i c a  algo que influya de una manera 

c a t e g ó r i c a  y d e c is iv a  en e l  progreso de é s te  departamento 
que todo lo n e c e s i ta  y donde por mucho que se haga siempre
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habrá algo más que fr> 1 te  por h;' c e r .

Se han hecho e s tu d ios  por misiones encargadas  
de h a l l a r  so lu cio n e s  a l  problema socio-económico de Tumbes, 
algunos de e l l o s  b a s ta n te  i n t e r e s a n t e s ,  pero como siempre 

ocu rre  en nuestro  p a í s ,  una vez terminados e s t o s ,  no se sa
ca ningún provecho de e l l o s ,  sino que de la manera más 1-  

rresp on sable  l o s  organismos b u r o c r á t i c o s  encargados de ver  
e s t a s  s o lu cio n e s ,  l o s  han archivado y todo queda s e n c i l l a 
mente olvidado.

E x i s t e  e l  c r i t e r i o  de que con pequeñas obras  

a i s l a d a s  de d i f e r e n t e  ín do le ,  t a l e s  como c o l e g i o s ,  hospi

t a l e s ,  lu z ,  e t c . ,  se es tá n  solucionando lo s  problemas de 
lo s  pueblos, cuando verdaderamente lo que se hace es agra

v a r l o ,  puesto que todo esto  genera más necesidades y pro
blemas que e x i s t í a n  a n t e s ,  cuando lo que verdaderamente 

hay que a t a c a r  es a l  mal en su r a í z  misma, y que una vez 
solucionado e s t o ,  l a s  necesidades que se presentan pueden 
superarse  de modo más s e n c i l l o  y sobre todo desde un punto 

de v i s t a  i n t e g r a l .

El único plan de d e s a r r o l l o  que hasta e s te  mo
mento se puede tomar realmente en cuenta para e l  departa -  
mentó de Tumbes y del que depende prácticam ente  su futuro  

económico del  que se d erivarán  como una consecuencia i ^ e -  

d i a t a  o t r o s  p lanes ,  que cambiarían de una manera r a d ic a l  
l a  e s t r u c t u r a  socio-económica del departamento, es la i -  
rriga.ción de l a  margen derecha del r io  Tumbes, que ab arca
rá l a  mayor p a r t e  de l a  p rovincia  de Sarumilla ,  irr igando  

se^.n lo s  últimos estudios  l levados a cabo 27 ,0 0 0  h e c tá re a s
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de magníficos tierms para e l  cultivo y que solo esperón 
agua para producir, E sto s  e s tu d ios  están  p rácticam en te  

terminados, comenzaron el  afío de 1 ,9 5 7  y terminaron el  a
ño de 1 , 9 6 2 ,  fa l tan d o  tan solo unos pequeños e s tu d ios  a -  

g r o l ó g i c o s  y conseguir  su f i n a n c i a c i ó n .  Esta  obra se va
l o r i z a b a  por e l  afío de 1 , 9 6 2  a lre d e d o r  de 400 m illones  de 

s o l e s .

El  a c t u a l  gobierno t ie n e  c i e r t o  i n t e r é s  en 

l l e v a r l a  a cabo y realmente que esto  s e r í a  p rov id en cia l  

para T ^ b e s ,  puesto que s i g n i f i c a r í a  la  e l e c t r i f i c a c i ó n  e 
i n d u s t r i a l i z a c i ó n  que en la  a c tu a l id a d  se puede d e c i r  no 

e x i s t e  en Tumbes, dándose a s í  mismo un f u e r t e  incremento 

a la  ga n a d e ría .

Como se deduce e s ta  obra de gran envergadura 
tendrá repercución  i ^ e d i a t a  en la  vida de e s to s  pueblos  
y con toda seguridad se puede afirm a r  que r e c i b i r a ñ  un fuer
te  y p o s i t i v o  impacto económico, haciéndolo s a l i r  de ese  

a t r a z o  en que injustamente se h a l la  sometido, y como con
secuencia  de e s to  habrá que tomar l a s  medidas n e c e s a r ia s  
para e n fre n ta r  l o s  problemas que esto  l l e v a r á  consigo,  y 
desde e l  punto de v i s t a  que nos i n t e r e s a ,  " e l  s a n i t a r i o ",  
v e r  l o s  a lc a n c e s  de é s t e  d e s a r r o l l o ,  en e s p e c i a l  en l a s  
ciudades de Tumbes y S aram illa ,  que serán sin lugar  a du
das l a s  más b e n e f ic ia d a s .  Un plan p re v is to  para un plazo  
de 20 años como mínimo, seguramente que será  una medida pre
v i s o r a  b a s ta n te  e f e c t i v a .

Por e l  momento no e x i s t e  en mente n i n ^ n  otro  
plan de esta  n aturaleza  y envervndura. Solamente existe
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un plan futuro  de l a  Junta  Nacional do la  Vivienda se/^n  

el c u s í  se c o n s t r u i r í a  una nueva urbanización de 450 uni

dades para, f a m i l i a s  de re c u rso s  l im ita d o s ,  h a cia  el n orte  
del h o s p i t a l ,  de manera que s i  es to  se l l e v a  a. cabo como 
e s t á  p r e v i s t o ,  s e r í a  un modo de so lu c io n a r  e l  problema de 

vivienda en Tumbes, pero de ninguna manera tendrá un a l 

cance departam ental ,  resolviéndose a s í  tan solo un proble

ma a i s l a d o .

BASES DE ESTUDIO 

DESABOLLO DE LA POBLACION 

TUMBES

La. ciudad de Tumbes, c a p i t a l  del departamen
to del mismo nombre e s ta  s ituado en e l  extremo Norte del 
p a í s ,  en l a s  coordenadas 3o 30 '  de L a t i tu d  Sur y 800 50 ' 

de L o ^ i t u d  Oeste y a 33 metros sobre e l  nivel  del mar.

La población de la  ciudad de Tumbes, que en 
e l  censo de 1 ,9 4 0  fue de 6 , 1 7 2  h a b i ta n te s ,  en el  censo de 
1 ,9 6 1  a r r o j ó  una población de 2 0 ,8 8 5  h a b i ta n te s ,  esto  es ,  
238 de aumento, lo  que nos e s tá  indicando claramente  
que no solo ha habido un crecim iento  puramente v e g e ta t iv o ,  
del cu al  seguramente habría resultado un aumento r e l a t i v a 
mente pequeño, s i  no que se ha producido una. marcada i ^ i -  
g ra c ió n  h acia  l a  ciudad de a g r i c u l t o r e s  empobrecidos en 
busca de oportunidades de t ra b a jo ,  lo  que se ve claramen
te  por la  ^ p n  amplitud que ha adquirido el  área urbana de
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ln misma.

Actualmente se considera que Tumbes tenga una 

población aproximada de 2 7 ,0 0 0  h a b ita n te s  y una. s u p e r f ic i e  
de 180 h e c t á r e a s ,  y en la  o r i l l a  derecha, del r í o  Tumbes, 
e l  te r r e n o  se eleva a p a r t i r  de é s t e ,  el  que se encuentra  
p rácticam en te  a l  n i v e l  del mar. La zona Oeste de la c iu 

dad es re la t iv a m e n te  plana y baja hasta  aproximadamente 1 
metro sobre e l  n iv e l  del mar, en tanto que la  p a r te  p r i n c i 

pal de l a  ciudad se encuentra a una a l t u r a  de 10 a 15 me
t r o s ,  h a cia  e l  Ñor Oeste l o s  terren o s  son a l t o s  y ondula
dos. La zona de l a  ciudad .donde se encuentran l a s  b a r r i a 
das es b a s ta n te  accidentada con pendientes hasta del 20

E s t a d í s t i c a s  v i t a l e s  de la  Municipalidad, t a 
l e s  como nacimientos y defunciones muestran para l a  pobla
ción urbana un crecim iento  anual de 4 . 8  % en 1 ,9 5 6  y de 

3 . 5  % en 1 , 9 6 5 ,  el  cual representa  una c i f r a  a l t a  compara
da a l a  ta s a  de crecim ien to  de 2 .5  % para la  Nación y 3 . 8  
para e l  d e p a r t ^ e n t o  de Tumbes.

Varios han sido l o s  motivos por I 03 cuales  es
ta  ciudad ha e ^ e r im e n ta d o  t a l  d e s a r r o l l o ,  pudiéndose c i t a r  
e n tre  o t r o s  en primer lu g a r ,  la  i n s t a l a c i ó n  de lo s  s e r v i c i o s  
de luz e l é c t r i c a  que en el  año de 1 ,9 4 0  no e x i s t í a n ,  y la  

i n s t a l a c i ó n  de l o s  s e r v i c i o s  de agua y desagüe, ambas in s
t a l a c i o n e s  l le v a d a s  a cabo parcialm ente ,  constituyendo es
tos  dos f a c t o r e s  de d e s a r r o l l o  lo s  que más han in f lu e n c ia 
do en e l  auge u r b a n í s t i c o  y socio  económico, siendo e s te  el 
ounto de p a r t id a  para el  d e s a r r o l l o  de é s ta  ciudad a ]n s i 
tuación en oue hoy día se encuentra.
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Se puede agregar  a es to  la h a b i l i t a c i ó n  de 

l a  C a r re te ra  Panamericana que abrió  nuevos y amplios ho

r iz o n te s  a l  departamento y que vino a impulsar e l  d e sa rro 
l l o  de la  población de una manera continua, asegurando el  

intercambio desde todo punto de v i s t a  con el  re s to  del 
p a í s ,  que hasta a n te s  de é s ta  obra era sumamente d i f í c i l .

También se puede co n sid e ra r  como uno de los  
f a c t o r e s  que han contribuido a l  des&rrolio de la  ciudad 

de T ^ b e s ,  e l  c o n f l i c t o  con e l  Ecuador del año de 1 , 9 4 1 ,  
pues a r a í z  de e s t e  in cid en te  que aseguró nuestra e s t a b i 
l id a d  f r o n t e r i z a  en e s ta  zona del p a í s ,  se han concentra
do en el  departamento de Tumbes gran número de c u a r t e l e s ,  

con e f e c t i v o s  de tiempo de g u e rra ,  incrementando no solo  
con p ersonal  netamente m i l i t a r ,  s in o ,  que gran número de 
m i l i t a r e s  l legan  a e s t a b l e c e r s e  a la  población con sus 

f ^ i l i a r e s .

Así mismo, o tro  f a c t o r ,  aunque en menor pro
porción ha sido la  ampliación del h e c t a r i a j e  cultivado en 
la  margen izquierda del r i o  Tumbes, logro alcanzado por  
la  i r r i g a c i ó n  que se l le v ó  a cabo en dicho s e c t o r  en la  

década de 1,940 .

A lo expresado anteriormente se puede agregar  
en cuanto a lo  u r b a n í s t i c o ,  e l  a s fa l te m ie n to  de l a s  c a l l e s  
obra en su mayor p a r t e  re a l iz a d a  en el  período de 1 ,9 5 6  a 

1,962.

Entre l a s  obras de importancia que se han he
cho en Tumbes y todas a p a r t i r  de 1 ,9 5 0 ,  tenemos una o r m
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Unidpd físcolpr ,  un moderno H ospital  de 105 camas, un nue

vo Campo de A t e r r i z a j e ,  con stru cción  de gran número de l o 

c a l e s  e s c o l a r e s ,  un moderno Mercado, e t c ,  contribuyendo 
todo e s to  en e l  c recim ien to  de la  población.

Actualmente la  población tiende día. a din a 

c r e c e r  más, de modo que e l  perímetro urbano se.amplia con
tinuamente, extendiéndose hacia  el  lado Norte del Hospital  
en d i r e c c i ó n  a Barumilla .

Se prevee que en el  fu tu ro ,  cuando realmente  
se en fren te  e l  problema económico de Tumbes, con miras a 

su e f e c t i v o  d e s a r r o l l o  y no con soluciones  de c a r á c t e r  
l o c a l ,  e l  c recim iento  de Tumbes realmente sera muy bueno 
en todo a s p e c to ,  pero e s to ,  se conseguirá solamente, como 

m anifesté  an teriorm en te ,  cuando se r e a l i c e  la obra de i r r i 
gación an tes  mencionada y entonces l a  población como os 
ló g ic o  suponer, experimentara un verdadero auge p a ra le lo  
con e l  c recim iento  socio  económico que e l l o  t r a e r á  co n si 

go.

OTADflO DE LA POBLACION DE LA CIUDAD DE TUMBES. DURANTE 
LOS DOS ULTIMOS CENSOS.

1----------------------
c ^ s o

1
POBLACION

^ 0 T o m HOMBRES MUJERES

1,940 6 ,1 7 2 3 ,2 4 6 2 ,9 2 6

1 ,9 6 1 2 0 ,8 8 5 1 1 ,1 5 1 9 ,7 3 4
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PROBABLE POBLACION FUTURA

METODOS MPL^DOS PA^. EL C^CULO DE LA POBLACION FUTURA

Para, e l  c á lc u lo  de l a  población fu tu ra ,  se hr-n 
empleado l o s  s ig u ie n te s  métodos : g r á f i c o ,  a r i t m é t i c o ,  geo

m étrico  i  de l o s  incrementos v a r i a b l e s .

TUMBES

METODO CUFICO

E ste  método c o n s i s t e  en la  con stru cción  de una 

curva,  con l o s  censos de la  población de l o s  años.de 1,94C 

y de 1 , 9 6 1 ,  que son l o s  únicos que se han hecho en Tumbes 

y p ro lo n g a rla  siguiendo aproximadamente la  misma pendiente.  
Con l a  curva a s i  obtenida , se ha estimado la  población co
rrespondiente  a l o s  años de :

AÑO Ni DE HABITANTES

1 ,9 2 1 2 ,1 2 0

1 ,9 3 1 3 ,0 0 0

1 ,9 4 1 6 ,700

1 ,9 5 1 1 2 ,700

1 ,9 6 1 20 ,885

1 ,9 6 5 24 ,4 0 0

1 ,9 7 1 3 0 ,2 0 0

1 ,9 7 2 3 1 ,000

1 ,9 8 1 4 6 ,2 0 0
------------- -- --------------------
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AfiO N2 DE HABITANTES

1 , 9 8 5 48,0U0
1 ,9 9 1 5 9 ,6 0 0
2,001 81,000

El afío de 1 ,9 4 0  que se l le v o  a cabo el  censo 

n a cio n al ,  l a  población de la  ciudad de Tumbes fuó de 6 ,1 7 ?  

h a b i t a n t e s .

Si tomamos en consideración  que l a s  obras por 

c o n s t r u i r s e  son re la t iv a m e n te  c a ra s  y que tanto l a s  e s t r u c 
tu ra s  como l a s  tu berin s  tienen uno supervivencia  l a r g a ,  es 
conveniente que se l e s  diseñe para  un periodo de años t a l ,  
que permitan absorver ese fu e r te  ga s to  i n i c i a l ,  con la  se
guridad que van a e s t a r  en s e r v i c i o  un tiempo considerable  
y que su funcionamiento h id r á u l ic o  sea normal i c o r r e c t o .  
Sabido es que e s to s  tiempos de diseño o s c i l a n  en tre  20 a 
30 años, tiempo en que l a s  tu b e r ia s  l le g a n  poco a. poco a 

re d u cir  su diámetro, por l a s  in c ru s ta c io n e s  en su s u p e rf i 
c i e  i n t e r i o r ,  siendo entonóes n e c e s a r i o ,  para e v i t a r  e s to ,  
te n e r  sumo cuidado en l a  ca lid ad  del agua potable  o sea 

que e s ta  no sea á c id a ,  que no tenga mucho C 0^, ni s a le s  de 
c a l c i o  y magnesio y de todas a q u ellas  m aterias  que puedan 
p rod u cir  i n c r u s ta c i o n e s  en e l  i n t e r i o r  de l a s  c a ñ e r ia s .

Teniendo en mente lo anteriormente expuesto^ 
para l a  red de agua i desagüe, se harón c á lc u lo s  para el  
año de 1 ,9 8 5  y para una población de la  ciudad de Tumbes 
de 4 8 ,0 0 0  h a b ita n te s  aproximadamente.
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Este método se basa teniendo en cuenta los 
$ltimos censos, el n^ero de años y se aplica la siguien 
te fórmula :

^  ^  ^  
de donde :
^  » Población fut^a 
^  ■ Población actual
r » nttmero de habitantes de crecimiento por 

año
t = número de añosi *

Despejado "r" de la fórmula tenemos >

, K  - ^
r s -------

t

follando el valor de "r" para las siguientes 
décadas tenemos :• t

3 ^  - 2120
r(l921-l931) » -----------  = 88 hbs.

TO

6 7 0 0  -  3 0 0 0
r(T931-l9/H) = -----------  - 570 "

10
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12700  -  6700
r<1W-1951) - -------------  " 600 hbs.

10

20885 - 12 70 0
r(1951-l96l) = -------------  = 818 "

10

Estos dos- últimos dos valores de MrM obtenidos, 
que se consideran más exactos, por los censos efectuados, 
los promediamos y sacamos el valor más probable de "r"*

Er 600 + ' 818
r - —  = ---------  = 709 h.

n 2

Reemplazando áste valor de "r" en la f6rmuía
tenemos í

^  + 709 x t

^(1971) - 20,885 + 709 x 10 

^(1981) = 20,885 + 7o9 r 20 

K(19^) = 20,885 + 709 x 50 

re(2001) = 20,885 + 709 x 40

27.975 h.

55.975 n

42,155 " 

49,245 "

^TODO GEOffiflRICO

Para llevar a cabo el cálculo de la poblac^ta 
por medio de éste método, se toma la población pop décadas- 
y se aplica la- -siguiente férmula :
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de' donde :

^  - Población futura 
Pa = Población actual 
r = Porcentaje anual de crecimiento 
t = Número de dócadasi i »1

Despejando "r" tenemos :

r
Pf

Pa

t
- 1

Hallado el valor de "r" para las diferentes 
décadas tenemos :i *

3,000

r(1921-l931) = ----  " 1 = 0.41
2,120

6,700

r(T 9 3 'T -l9 4 l) = --------  -  1 = 1 .2 3
3 ,000

1^ ,700
r ( l 9 4 1 - 1 9 5 T ) ------------------ 1 = 0 . 8 9

6,700

20,885
r < T 9 5 1 - 1 % l )   -----------------1 -  0 . 6 4

12,700
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t o m a n d o  l o s  d o s  ú l t i m o s  v a l o r e s  d e  " r " ,  p o r  s e r  p o b l a c i o 

n e s  o b t e n i d a s  d e  l o s  ú l t i m o s  c e n s o s  , n o s  d a  u n  v a l o r  p r o 

m e d i o  d e  :

0.89 + 064
r = ----------  = 0.76

2

t e n e m o s  :

R e e m p l a z a n d o  e s t e  v a l o r  d e  " r "  e n  l a  f o r m u l a

^  = Pa (1 + 0.76)t 

Pf(197l) - 20,885 (1 

^(1981) = 20,885 (1 

^(1991) = 20,885 (1 

^(2001) = 20,885 (1

+ 0.76)1 - 5^,757 h. 

+0*76 )2 = 64,554 "

+ 0.76)5 =115,825 "

+ 0..76)4 =200*285 "

^ O D O  DE I N C R E ^ R T ^

M e d i a n t e  á s t e  m á t o d o  s e  c o n s i d e r a  q u e  l a  p o 

b l a c i ó n  i n c r e m e n t a r á  e n  u n a  c a n t i d a d  d i f e r e n t e  d e l  a ñ o  a n *  

t e r i o r ,  f o r m a d a  p o r  u n a  c a n t i d a d  c o n s t a n t e  ( I ) ,  y  u n a  v a r i a 

b l e  ( I . I ) .  o s e a  e l  i n c r e m e n t o  d e  i n c r e m e n t o s  p o r  e l  nú me

r o  d e  d é c a d a s . •

S e  a p l i c a  l a  s i g u i e n t e  f o r m u l a  :

K  = Par + ( I )  + ( I . I ) ( t )

d o n d e  :
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I  = I n c r e m e n t o

I . I . = I n c r e m e n t o  d e  i n c r e m e n t o s  

t  = T i e m p o  e n  d é c a d a s

CENSO POBMCION INCREMNTO INCRE^NTO DE 
INCRE^NTOS

1 ^ 1 6 ,7 00
1951 1 2 ,7 0 0 6 ,0 0 0
1 ^ 1 20 ,885 8,185 2 ,185

14,185 2 ,185

Como e n  e l  c á l c u l o  h e m o s  c o n s i d e r a d o  d o s  d é -t * * »
c a d a s , t e n d r e m o s  e n t o n c e s  q u e  e l  i n c r e m e n t o  p o r  d é c a d a  s e 

r á  i» *

14.185 * 2 - 7.092

E l  ^ c r e m e n t o  d e  i n c r e m e n t o s  p o r  d é c a d a  s e r á :

2.185 : 2 = 1,092.5
♦

R e e m p l a z a n d o  e s t o s  v a l o r e s  e n  l a  f é r m u l a  t e 

n e m o s  :

Pf = Pa + 7,092 +i;092 t 

^ ego tendremos :

^(1971) = 20,885 + (7,092) +1,092 x 1 = 29,^9 h.

M(T981‘) =.29,^9 + 7,092 +1,092 x 2 = 38,345 "
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Pf(l971) = 38,345 + 7,092 + 1,092 x 3 

Pf(200l) = 48,713 + 7,092 + 1,092 x4 = 60,173 "

OU^RO COICTARATIVO DE L(X ^TODOS E^^ADOS PARA EL CA^U- 
^  DE M  POBMCION FUTURA DE M  CIUDAD DE TU^ES

CMSC 
Afí OSf

^TODO
GRAFICO

^TODO
ARITMTICO

MTODO
GEO^TRICO

ffiTODO DE 
DE I.VAR.

1971
1981
1991
2001

30,200  h b s .
4 2 .6 0 0  "
3 9 .6 0 0  "
81' ,000 "

27 .975  h bs.
35 .975  " 
42 ,15 5  " 
49 ,245  "

36 ,757  h bs. 
64 ,53 4  " 

113,823 " 
200 ,285  "

2 9 ,06 9  h bs. 
38 ,345  " 
48 ,713  " 
60,173 "

D ^ A ^ O ^  m  M  POBMCION

^  p o b la c ió n  de la  ciu dad  de S a ru m illa , en e l  
cen so  d e l  año 1940 fu é  de 1 ,7 38  h a b ita n tes  y en e l  censo  de 
1^61 fu é  de 3 ,4 9 9  h a b ita n te s , en con secu en cia  ha te n id o  ^  
a ^ e ^ o  de' 1 ,761 h a b ita n te s , dem ostrando que e s te  aumento 
no s o lo  se debe a l  c re c im ie n to  v e g e t a t iv o ,  s in o  que tam ban  
se ha p rrá u c id o  i ^ i g r a c i ó n  h a c ia  d ich a  c iu d a d , lo  que has 
s ^ n i f i c a d o  m  aumento de m  100 ^ en rn lap so  de 20 años.

A ó q u e  la  p o b la c ió n  como se ve se ha d u p lica d o , 
e s t o  no en ó  ín d ic e  de que e l  esta d o  de la  ciudad  sea f l o -  
r e c ie n t e ,p u e s  en su a sp ecto  ó b a n o  no se a p re c ia  nada impor
t ó t e  y como s u c e d e  en c a s i  tod os  lo s  departam entos d e l  P g- 
r ^-, donde p o d r ía  d e c ir s e  que a lg u n a s ' p o b la c io n e s  absorven
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a" o t r a s ,  no pOrm itien d o  su c r e c im ie n to , a s i  en la  c a p i t a l  
d e l  d ^ a rta m e n to  de Tumbes la  a b sorv id o  e s te  c re c im ie n to  dfe 
S a r ^ i l l a ,  agregado a e s t o  y que ha actuado de una manera 
d e te rm in a n te , e l  que S a ru m illa  ca re z ca  de lo s  s e r v ic io s  mas 
e le m e n ta le s , como son  agua p o ta b le  y desagüe y que r e c ie n  
desde hace p ocos años se ha in s ta la d o  e l  s e r v i c i o  de alum- 
brado.A dem ás,se  puede agregar a e s t o  que s ien d o  la  p ro v in 
c ia  esen cia lm en te  a g r íc o la  y que su a g r ic u ltu r a  g ir a  a l  r e 
d ed or  de la s  c r e c ie n t e s  d e l  r í o  S a ru m illa , e l  cu a l p e rm a ^ - 
ce  s e co  la  mayor p a rte  d e l  año y donde la  seq u ía  en lo s  ú l 
tim os años ha s id o  realm ente a larm ante, han s id o  fa c t o r e s  
d e c i d v o s  para que Sarumilla no tenga e l  c re c im ie n to  que 
realm ente d e b e r ía  de te n e r  y más b ie n  la  p o b la c ió n  en lo s  
ú lt im os  años t ie n e  la  ten d en cia  de em igrar h a cia  e l  Sur d d l 
P a ís , en busca de m ejores medios de v id a . Se estim a que Sa
r d i n a  obtendrá un auge económ ico de suma im portan cia  tan  
s o l o  cuando se l l e v e  a cabo la  i r r i g a d ó n  de la  margen depe
cha d e l  r í o  Tumbes, que a b a rca r ía  la  mayor p a ^ e  de la s  pam
pas de obra que hasta  ahora v ien e  s ien d o  p o s te r 
gada a p esa r  de que lo s  e s tu d io s  r e s p e c t iv o s  está n  c a s i  t e r 
minados desde hace v a r io s  a ñ os .

CU^RO HE M  POBMCION DE M  CIUDAD DE SARUMUM PUENTE 
^  Dre ULTIMA CTNsre

CM30 POBACION

AflO TOTAX a r a r a s

1 ^ 1 1 ,7 3 8 1 ,076 662
1 W 3 ,4 9 9 1,973 %

1 ,3 26
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PROB^ra POBMCION FUTURA

^?ODOS E ^^A D O S PA^. EL CALCULO DE M  POBMCION FUTURA 

^TODO G ^ I C O

Gon lo s  cen sos  de lo s  años 1^-1 y 1961 , se 
con stru y e  to a  curva y se p ro lon ga  más o menos con la  mis
ma p e n d ie n te , como se a p r e c ia  en e l  diagrama corresporndien 
t e  y  se o b t ie n e  de ese  modo la s  s ig u ie n te s  p o b la c io n e s  :

AROS N° DE HABITANTES

1^41 1 ,8 5 0
1951 2 ,6 5 0
1% 1 3,4-99
1971 4 ,8 5 0
1981 6,650
1991 9,450
2001 1 5 ,80 0

•^TODO ^ I T ^ I C O

Este censo  se basa ten ien d o  en cuenta lo s  ú l 
timos censos, e l  n ^ e r o  de años y se a p l ic a  la  s ig u ie n te
ffirmula :* »

r e  =

Despejando " r "  de la  £6rmula tenemos :

P* *  - P& 
r  = - —

t



1 8 6

Hallando el valor de "r" para las siguientes 
décadas tenemos :

2,650 - 1,850
r (1 9 4 1 -1 9 5 1 ) = ------------------------- = 80 h .

10

3,499 - 2,650
r(1951-l961) - -------------  = 85 h

10

Promediando el valor de "r" tenemos :

Er 80 + 85
r = —  = -------  = 82.5 h. .

n 2

Reemplazado este valor de "r" en la fórm-
la tenemos :

= Pa + 82.5 X' t

^(1971) -5,499 + 82.5 x10 = 4,324 b.

PfCl981') =5,499 + 82.5 x 20= 5,149 "

Pf(1991) =5,499 + 82.5 x30 = 5,974 "

Pf(200l) -5,499 + 82.5 x 40= -6,799 "

MffODO GEO^TRICO

Para; llevar a cabo el. cálculo de la población 
por medio de este método, se toma la población por décadas 
' y se aplica ^  siguiente f órmula : ■.
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Pf -Pa (1 Ir r)1

Despejando MrM tenemos 
C

- 1
Pa

^aliando el valor de "r" para las si
guientes d6cadas tenemos :

2,650
r (19^1-195l) = --------  ’ 1 = 0.45

1,850

3,499
r(1931-1%1) = -----  - 1 = 0.55

2 ,6 5 0

Tomando un "r" promedio tenemos : 

0.45 + 0.52
r = -----------  = 0.57

2

Reemplazando este valor de "r" en la formula
tenemos :

Pf = Pa (1 + 0.57)*

^ (1 '9 7 1 )  = 5 ,4 9 9  (1 + 0 .5 7 )1 = 4 ,793  h.

P fd 9 8 1 )  = 5 ,4 9 9  (1 + $ .3 7 )2 -  5 ,445  "

^ ( 1 9 ^ )  -  3 ,4 9 9  (T + 0 .5 7 )5 -  8 ,992  "
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F f (2 0 0 l )  -  3 ,4 9 9  O + 0 .3 7 )^  -  12 ,316  h 

ESTOPO DE LOS INOHETOTOB V A R I A B A

3© aplioa la fórmula ya oonooida j 

Pf - + (I) + (1.1)00

CENSO P O B M C IO N INCREMENTO INCREMENTO DE 
IN O R E ^ N T O S

1 W 1,8 5 0
\ 1

1951 2 ,6 5 0 800
1 ^ 1 3 ,4 9 9 #»9 49

1 ,6 4 9 49

Como ©n ©1 oilculo a© han oonalderado do© di-< < i i
ctóaa, tendremos qu^el incr©raonto por década aeré j 

1,649 «' 2 - 624

El lncr©mento d© lnor©m©nto© por dioada aeré i 

49 f 2 - 24

Reemplazando oatoa valore© ©n la fórmula tone- 
moa t *

Pf - P* + 824 + 24t 

^ •go tendremos i

Ffd971) - 3,499 + 824 + 24 x 1 - 4,347 hbea.
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Ff1981) - 4,547 + 824 + 24 ^  2 = 5,219 hbs.

Pf(1991)= 5,219 + 824 + 24 x 5 « 6 , 115 "

Ff(20ffl)- 6,115 + 824 + 24 x 4 = 7,055 "

CU^RO 00ffi>A ^/m 0 DE ^T O D ^ ESLEIALOS P A ^ EL CAL
C IO  m  M  POBMCIOT DE SARTOIIiI.fi.

^TODO
GR^ICO

miTODO
ARIT^TICO

^TODOGEO^TRICO ^TODO DE 
I.VAR.

1971 4,850 hbs. 4,524 hbs. 4,795 hbs 4,547 hbs
1981 6,500 " 5,14® fl 6,445 " 5,219 "
©91 7,800 -H 5,974 II 8,992 " 6,115 "
2001 9,900 " 6,799 ir 12,516 " 7,055 "

m  M  POBMCION.

ZORRITOS

Zorritos' en el censo re^izado el año 1 ,940 ^rojo 
una poblacij&n de 1,595 pobladores que correspondían a 216 
familias y en el censo realizado en 1,961 tuvo 2,862 habi
tante^ teniendo pues en consecuencia un aumento de solo 
1 ,269 ^^itantes, que significan 69 # de incremento en su 
poblaci6n.

^  Zorritos hasta antes de 1,961 la población ^ a  
rncho mayor que cuando se balizó dicho censo, pero como 
consecuencia del traslado de las instalaciones de la Empre- 
^  Parolera Fiscal, a Los ^^anos en el Departamento de 
Pi^a, por agotamiento de los pozos petrolíferos en esta 
zona con todo el personal de la empresa y con sus respecti-
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vas familias:, quedando tan solo en Zorritos el personal es- 
trict^ente necesario para el mantenimiento de las instala
ciones' que quedaban en dicho puerto, la población ha dismi
nuido notablemente.

Asi pues, lo anteriormente dicho, se ve 
cipamente que esta ciudad, que ocupaba el segundo lugar en 
el departamento en cuanto a población y urbanismo se refie
re y que era ^.a floreciente ciudad, en la actualidad ha 
decaido'notablemente y es por eso, qra en el último censo 
ha orejado un aumento relativamente menor que el que hubie
ra tenido cuando la Empresa Petrolera tenía como centro de 
operaciones dicha ciudad.

Mientras tanto, no se le de a Zorritos ^  nue
vo medio de vida, estudiándose el modo de orientar su eco
nomía, a fin de sacólo de este estado de estancamiento for
zoso, permanecerá su población sujeta nade mas que a fluc- 
^aciones demográficas normales y a expensas de familias qu® 
re radiquen allí, procetóntes' de Tumbes, donde por falta de 
viviendas apropiadas, recurren a este puerto donde las hay , 
por desocupación de ellas por los empleados de la E.P.F,., 
de tal manera que planes para un estudio, como el que me 0- 
cupa en este caso, referente a nuevas instalaciones de ser
vicios domiciliarios de agua y desagüe, no son necesarios 
y tan solo quizá podran hacerse ampliaciones en el de 
la población donde hay pequeños nuevos barrios que carecen 
de estos servicios,

CUADRO DE M  P0BMCI0N DE M  <^UD^ DE ZORRITOS CONFORT
A M S  ^ I M 0S‘
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CENSO POBUCION
M o TOTAL HOra^S

1 ^ 0 1,593 —

1961 2,862 1 ,4111 i. ,451

raOBAB^ POBM.CION F U T ^

W O D O  GRAFICO

Con los censos de los años de 1^-0 y 1961, 
construye la cu^a respectiva, tal como se aprecia en 

^  ^agrama y se obtiene los siguientes resultados :

^ O S N° DE BALITANTES

1941 1,650
1-951 2 ,2 5 0
1%1 2,86 2
1971 5,570
1981 4,550
1991 5,200
2001 6,100

^ O D O  ^ITOffiTICO

Aplico la formula ya conocida i
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^TODO A R I T M I C O

Aplico la fórmula ya conocida : 

Pf = Pa + rt

Despejando HrH tenemos :■

Pf - Pa
r = -------

t

filando el valor de Mr" para las siguientes 
décadas tenemos v

2,250 - 1,650
r d ^ 1-i951) = -------------  » 60 hbs.

10

2 , ^ 2  - 2,250
rd951-1%l) “ -------------  = 61 n

10

Promediando el valor de "r" tenemos t

Er 60 + 61
r = — -------  = 60 h.»

n 2

Reemplazando este valor de "r" en la fórmula
tenemos i

Pf - Pa + 60 x t
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^(1971) = 2,862 + 60 x 10 - 3,4-62 h.

Pf(l98í) = 2 y862 + 60 X 20 = 4,062 "

pf(l9^l) = 2,862 + 60 x 30 = 4,662 "

pf(2001> = 2,862 + 60 x 40 = 3,262 "

^CTODO GEO^TRICO

Aplico la fórmula ya conocida :

Pf - (1 + r)t

Despejando "r" tenemos í

r

el valor de "r" para las siguientes
década8 tenemos ti *

2,230
r ( 1 941-1931) ------------------ 1 = 0 .3 6

1,650

2,862
r(T951-1^l) ---------- 1 - 0 ^ 2

2,250

Tomando un "r" promedio tenemos i
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0 .3 6  +■ 0 .2 2
r » ----------- - 0.29

2

Reemplazando este valor de "r" en la férmulafei ttenemos :

P f = Pa (1 + 0 .2 9 ) t

K ( 1 9 7 1 ) = 2 ,8 6 2  (1 + 0 .2 9 )1 * 3,691 h .

K 0  981) *= 2,862 (1 + 0.29)2 * 4,750 "

Pf(1'99l) = 2,862 (1 + 0.29)5 = 6,124 "

^(2001) = 2,862 (1 + 0.29)4 = 7,899 "

^ O D O  m i ^  INCRE^NT^ V^IABU^

Se aplica la ffirmula ya conocida :

Pf * + (I) + (Irl)(t)

CENSO POBMCION INCRE^KTO INCRE^NTO BE' 
INCRE^NTOS

1 -W 1 ,6 5 0
1951 2,2 30 600
1% 1 2 ,862 612 i

■ 1 ,212
1

El incremento por década seré:

1 ,2 12  í 2 = 606
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El incremento de incrementos será j 

12 í 2 = 6

Reemplazando estos valores en la fórmula tene
mos :

^  = Pa + 606 + 6t

Luego tendemos :

re(^97i) = 

re(i98i) = 

^ ( I 9 9 D  =

re{2roi) =

2,862 + 606 + 6 x 1

3,4-74 + 6 ^  + 6 x 2

^  ,092 + 6 t ó  + 6 x 3

4,716 + 606 + 6 x 4

3 »474 hbs . 

4 ,0 9 2  "

4 ,7 1 6  *

5» 3^6 "

OTADRO C ^ A R A T ^ O  ^  ^ T O P ^  EI^IEADOS P A ^  EL CALCU- 
^  ^  TOBMCION FUTÜM DE M  CIUDAD DE Z O ^ I T ^

^TODO
G ^ I C O

^ O D O
^ I T ^ T I C O

^TODO
GOT^TRICO

^TODO DE 
M  I.VAR. j

1971 5,570 h. 3,462 h 3,691- h 5,474 h.

1981 4,350 " 4,062 " 4,750 '• 4,092 "

X99r 5,200 '» 4,662 "■ 6,124 " 4,716 "
20OT 6,100 ,r 5,262 * 7,899 " 5,346 »
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D ^ A ^ O L L O  M  POBMCION

CORRAIS

^  ciudad de Corrales, según el censo realiza
do el año de 1 ^0, tenía ^ a  población de 783 habitantes, 
correspondientes a 14-3 familias y en el censo de 1961 te- 

3»393 habitantes, temiendo en consecuencia un aumento 
de 2,610, los cuales representan ^  333 % de acento*

En el distrito de Corrales la población r^al 
se ha mantenido mfis o menos la misma durante los últimos 20» < i .

años, manifestándose ^  aumento de 600 habitantes, en cam
bio ^  población ^bana ha tenido un fuerte impacto, ha
biéndose concentrado en la capital del distrito que es la 
ciudad de Corrales, deduciéndose en consecuencia que gran 
p^rte de la población rural, que hubiese sido el aumento 
que habría tenido esta población, ha emigrado hacia la ca
pital del distrito*

temor a dudas puede afirmarse, que con las 
instalaciones de los servicios de agua i desagüe, que ... 
se están llevando a cabo en esta ciudad, haré que esta po^ 
blaciÓn en los próximos 20 años siga manteniendo el mismo 
ritmo o quiza mayor de crecimientp que el que ha tenido en 
los 'últimos 20 años, habiendo contribuido a este aumento 
la implantación en los últimos años del servicio de luz e
lectrica*

Al encontrarse Corrales en la margen izquier
da del río ^ m b e s , contando con abundante agua para la agri- 
cult^a y ademés que el canal de irrigación de dicha mar
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gen pasa por este lugar, ha contribuido y seguirá contribu
yendo de una manera decisiva en la vida de este progresis
ta pueblo y que su poblaci6n aumente del modo expuesto an
teriormente.

QUADRO DE M  POBMCION DE C O R ^ L ^  SEGUN LOS UNIMOS CENSOS

OTNSO POBMCION '*

^ 0 TOTAL HO^Rra

1 % 0 783 — —
1 % 1 • 3 ,393 2 ,1 % 1.,197

i

raOB^ra POBMCION 

^ O D O  G ^ I C O

los censos de los años de 1 % 0  y 1%1 , 
se constr^a la c^^va y se obtienen las simientes pobla
d l e s  :

■ AÑOS N° DE IMITANTES

‘194-1
1951 1 ,950
1% 1 3,393
1971 5,000
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^OS' H° de ABITANTES

1981 7,100
1991 9,750
2001 12,750

ra^ODO ^ C T ^ T I C O

Aplico la fórmula ya conocida : 

C  - P »  +

Despejando "r" tenemos :

C  - ^  
r = -------

t

filando el valor de "r" para las siguientes 
décadas tenemos :

1,950 - 900
r(^^1-l95l) - ---------- - * 105 h.

10

5 ,593  -  1 ,9 50
r (1951-1^1) - -------------  = 1 ^  h

10

Comediando el valor ^  ”r" tenemos :
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105 + W
r --------------- 124

2

Reemplazando este valor de ''r" en la fórmula
tenemos :

Pf = + 144t

Pf(1971) = 3,393 + 124 x 10 

^ ( 1 9 8 1 )  -  3,393 + 124 x 20 

r c ( i 9 9 i r «  3 ,3 9 3  + ^ 4  x 30 

rc(200I) = 3,393 + ^ 4 r 4 0

4 ,6 3 3  h. 

5 ,873  " 

7 ,113  " 

8 ,353  *

^ O D O  GEO^TRICO

Aplicp la fórmula ya conocida : 

Pf » P* (1 + r)t

©espejando "r" tenemos

Aliando el valor de "r" para las siguientes
décadas tenemos :• <
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1.950
r (1941-1951) « -----  - 1  = 1.16

900

5,395
r0951-19S1) ---------- 1 = 0.74

1 .9 5 0

Tomando un " r "  prom edio tenemos í 

11S + 0.74
r = ----------  = 0.95

2

Reem plazando e s te  v a lo r  de " r n en la  fórm ula
tenem os s

P f = (1 + 0 .9 5 ) t  x Pa 

K (1-971) = 3 ,3 9 3  (1 + 0 ,9 5 ) 1 = 6 ,6 16  h,

W (1 9 8 1 ) = 3 ,393  (1 + 0 .9 5 ) 2 = '1 2 ,8 9 3  h

^ ( 1 9 9 1 )  -  3 ,393  (1 + 0 .9 5 ) 3 = 25 ,152  h

P f(2 0 0 1 ) = 3 ,393  O  + 0 .9 5 )4 = 48 ,99 4  h

^ O D O  ro ^  VAPTABT.ra

Se a p l ic a  la  fórm ula :

^  *  Pa + ( I )  + ( I . I ) ( t )
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CENSO 1 POBLACION INCREMENTO INCREMENTO DE 
INCREMENTOS

1941 900

1951 1 »930 1 ,0 5 0
1961 5 ,3 9 5 1 ,4 4 5 393

2 ,4 9 3 393

E l ^ c re m e n to  p o r  década s e r é :  

2,-493 • 2 = 1 ',246

El incremento de incrementos será, i

593 í- 2 -  1 %

^ e g o  tendeemos i

K(1971) ■= 3,393 + 1 , 2 ^  + 1 % i 1 = 4,435 hbes

K ( 1 ^ 1 )  = 4,835 + 1 , 2 ^  + 1 %  x 2. = 6,475 ff

^ ( 1 ' 9 W  - 6,473 + 1 ,246 + 196 x 3 - 8,507 lf

» ( 2^ )  = 8,307 + 1,246 + 1 ^ x 4  = 10,337 11
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Cuadro co^ a m t ^ o de los ^ topqs emp^ ados para e l ca^
C ^  PE' M  POBMCION FUTURA DE U> CIUDAD DE CORRAIS

Aflra ^TODO
G ^ I C O ^TODO

ARIT^TICO ^TODO
GEO^TRICO1 I^TODO DE I. VAR.

1971 » ,7 5 0  h . 4 ,6 3 3  h . 6 ,6 1 6  h . 4 ,8 3 5  h .
1981 6 , 3 5 0 " 5 ,8 7 3  " 12 ,893  » 6 ,4 7 3  "
1991 8,000 “ 7 ,1 13  " 2 3 ,15 2  " 8 ,307  "
.2 ^ 1 ' 9 ,7 5 0  " 8 ,3 5 3  " 4 8 ,9 9 4  " 10 ,33 7  "

CONSTOO ACTUAL DE AGUA POR PERSONA

Teniendo Tumbes un clima bastante caldoso,so
bre t^.o en la época de verano, prácticamente desde el mes 
de Noviembre hasta el mes de Mayo o Junio, el consumo de a

potable deberla de ser elevado, pero sucede que como s< 
lo una parte de la población tiene servicio de agua y de - 
a ^ ^ e  a domicilio, el consumo en este aspecto se reduce e- 
\noraemente i no esta aco^.e con el consumo real que tiene 
la ciudad« Una parte de ella se abastece por medio de pi
letas ysiendo este medio de obtención relativamente caro, 
aolo utiliza prácticamente lo o estrictamente necesabio pa
ra sus necesidades diarias.
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ASÍ toilüi  IOf!j í|UO X,- d o t ^ e i ó  ti (¡O ‘ .TI.- f; i, TUiilbof,

e s  s u m a r í e n t e  d e í i c i t n r i s  y no s e  p u e d e  d e c i r  q u e  a b a s t e c e  

n o r a r l m e n t e  p l e  p o b l a c i ó n  y  en  c o n s e c u e n c i a  no s e  p u e d e  h a

b l a r  d e  u n e  m a ñ e r o  r í g i d a  d e  q u e  e x i s t e  uno d o t a c i ó n  d e r -  

é̂ p  p e r  c e p i t a *  T od o  e l  a ^ a  p r o d u c i d a  d i o r i o m t n t é  en  l o  

p l s n t a  e s  c o n s u m i d a . ,  a d e m a s ,  en  l o a  h o r a s  do máximo c o n 

sumo y a  s e  n o t a  l e  f o l t o  d e  a g u a  en l o  c i u d a d  y en  l a  3 n o 

c h e s  p r á c t i c a m e n t e  l o s  t o n q u e s  d e  a l m a c e n a m i e n t o  s e  e n c u e n 

t r a n  v a d o s ,  p a r o  s e r  l l e n a d o s  d e  n o c h e ,  s u p r i m i é n d o s e  e l  

s ^ i n i s t r o  d e  p ^ a  a p r r t i r  d e  l a s  22 h o r a s .

S i n  e m b o r n o ,  se .rpin e s t o d i s t i c o s  e x i s t e n t e s  en 

l a  p l p n t o  d e  p ^ o  d e  1 p  e i u d p d  d e  T um bee ,  s e  t i e n e  q u e  ep 

c o n s u m o  d e  l a  c i u d a d  d e  J u n i o  d e  1 , 9 6 ^  h a s t a  mayo d e  1 , 965, 

a b s o v i o  u n  p r o m e d i o  d i a r i o  d e  2 ' 7 4 4 , 0 0 0  l i t r o s .  Tomando en  

c o n s i d e r a c i ó n  l o s  2 7 , 0 0 0  h a b i t a n t e s  a p r o x i m a d o s  d e  Tum bes ,  

c o n  l o s  r e q u e r i m i e n t o s  i n d u s t r i a l e s  e q u i v a l e n t e s  a 2 ,4C O  h a 

b i t a n t e s »  e l  c o n s u m o  p r o m e d i o  a l c a n z a  l a  c i f r a  d e  9 3  l i t r o s  

p o r  p e r s o ^  y  p o r  d í a .  P e r o  e l  c o n s t o  r e a l  d u r a n t e  e l  a r o  

d e  1 , 9 6 4  ^ 0  d e  5 5  a 65 l i t r o s  r o r  p e r s o n a  i  p o r  d í a ,  r n i ^ -  

tras q u e  e l  r e s t o  e s  p e r d i d o  p o r  í ^ r s  d e l  s i s t e m a  y  o t r o s  

u s o s  p ú b l i c o s .  E s t o s  e s t i m a d o s  e s t á n  b a s r d o s  en  l o s  r e g i s 

t r o s  e x i s t e n t e s  d e  f a c t u r a c i ó n  d e  ; g u a , que a p e s a r  d e  no  

s e r  d e l  t o d o  c o n c l u y e n t e s ,  p u e s t o  que s o l o  53C de l a s  9 / 7  

c o n e x i o n e s  d o m i c i l i a r i a s  e s t á n  p r o v i s t a s  d e  m e d o d o s ,  m i e n 

t r a s  g u e  p a r a  I p s  d e m a s  c o n e x i o n e s  , l o s  c o n e ^ i d o r e s  s o n  

f a c t u r a d o s  s o b r e  l a  b a s e  d e l  c o n s t o  m ínim o . A dem as,  I r  
p l a n t a  a b e s t e c e  d e  p ^ . a  p d i f e r e n t e s  p u e b l o s  p o r  m e d io  de  

c i s t e r h a 8  p a r t i c u l a r e s  i  a s i  mismo a l a  p o b l a c i ó n  d e  C o r r a  -  

l e s .

SAKUHILLA
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Este dato en complot.' nnto jiiinosi.'ble obtener
lo para Sa.ruiuilla,puesto que no cuento la ciudad con servi
cio de a^a potable y tan solo se abstece por medio de pilo
tos o en su defecto se consuma a^a traido desde lo, planto, 
de a^a potable de la ciudad de Tumbes por medio de cister
nas particulares.

ZORITOS

Dada la escases completa, de fuentes de abaste
cimiento de a^a en Zorritos, esto tiene que ser captado 
desde el rio Tambes a 27 kms. de distancia, de qqui el va - 
lor que tiene el abastecimiento de agua o fa ciudad, de mo
do que en base a esta escases es que en Zomitos actualmen
te la dotación de agua es mas o menos de 55 a 60 litros por 
persona i por día.

CORREES

Al igual que en Sarumilla es dificil consignar 
este dato, puesto que la población recibe agua por medio de 
piletas, las que son abastecidas desde la planta de agua po
table de Tumbes .

DtfrAMDA ANTICIPADA POR PERSONA

Lo primero que debe de hacerse $ara llevar a o 
cabo un diseño de obras de agua i desagüe , es la estimación 
de la cantidad de agua requerida , la que siempre no setó 
mas que aproximada, puesto que las estimaciones se refieren 
a una fecha futura y estas se calculan en litros por perso
na i por dia.
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Hay que te n e r  p re se n te  , que esta, cantidr de 
l i t r o s  se r e f i e r e '  a l  promedio anual de consumo y tomando 

como r e f e r e n c i a  l a  p ob lación  t o t a l  de la  comunidad, y no se 

a p l i s a  a un dfa cua l q u i e r a .

Antes de co n tin u a r  es n e ce sa r io  r e f e r i r s e  a :

DOTACION

Se entiende por dotación al  promedio anual de 

c o n s t o  que se se ñ a la  a. una población por h ab ita n te  i por '  

d í a .

E s t a s  c i f r a s  son e s t im a t iv a s  i es tá n  en función
áe :

o . -  Tamaño de l a  población : l a  dotación va r ia  

en razón d i r e c t a  con el  consumo promedio i 
en razón in versa  con el  móximo consumo hora

r i o .

4-é
b .  -  Clima : e s t e  t ie n e  una enorme i n f l u e n c ia .

una población o comunidad situada, en una 
región  calurosa  y en tiempo seco ,  n e c e s i t a r á  
mucho mayor carntidad de a .^a  que una que es

ta s i tuada  en una región de mas moderadatem- 
p e r a t u r a .  Sin embargo hay que s a t i s f a c e r  la 
demanda ^ x i m a .

c .  -  Condiciones de vida de sus h a b i te n te s ,  h i 
g ie n e ,  im portrncia  que se l e  de a^ia en 

el  uso doméstico.
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d Uno de Ion f a c t o r e s  que sin  lu gar  a. dudas 

a f e c t a n  en mayor proporción el consumo de a

gua en una comunudrd es l a  p re s e n c ia  o ausen

c i a  de medidores.  En todos l o s  lu gares  donde 
se p r e s t a  e s t e  s e r v i c i o  y no hay c o n tro l  de 

ninguna c l a s e ,  el  d esp erd icio  del agua gene
ralmente a lca n z a  c i f r a s  b astan te  a l t a s .  Cuan

do hay medidores, e l  consumidor t ie n e  que pa

g a r  mús, de manera que es to  l e  obléga a te -  
ner mas cuidado en el  uso del agua.

e . -  La c l a s e  i número de i n d u s t r ia s  de una c i u 
dad a f e c t a g r s n d e m e n t e  el  consumo de agua.

Una ciudad i n d u s t r i a l ,  por re g la  n en eral ,  t i e 
ne mayor consumo por h a b i ta n te  que una s o la 

mente r e s i d e n c i a l ,  demanda de l a s  indus4  

t r í a s  e x i s t e n t e s ,  a s i  como de l a s  i n d u s t r ia s  
fu tu ra s  p o s i b l e s ,  deben de s e r  tomadas en 
c o n s id e ra c ió n .  El consumo d i a r i o  de la  indus

t r i a  l l e g a  muchas veces a ser  mayor que el  
g a s to  de la  p oblación.

f  . -  Otros f a c t o r e s  p r in c ip a le s  que tienden a 

aumentaE el  consumo s o n ;  buena calidad del 
a ^ a ,  t a r i f a s  reducidas,  s e r v i c i o  cómodo y 

a l t a  p res ió n .

Según e s t a s  con sid eracio n es  he adpotado que 

l a  d otac ió n  de agua para 1 -  ciudad de Tumbes sea de 200 mi
t r o s  por h a b i ta n te  i  por día . ^ara l a s  poblaciones de S r m -  

rnilla y C o rra le s  que tendr/ n dentro de l o s  próximos 20 r -  
ños muy pocas p o s ib i l iu a d e s  de i n d u s t r i a l i z a r e  de puede
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tomar eto 150 l i t r o s  por persono i por día cono d otación  y 

para Z o r r i t o s  100 1¡ t ro s  ^or persona i por d íó .

VARIACIONES DE CONSUNO EN POTACIONES

l a s  costumbres de d e s p o b l a c i o n e s  y se
gún l a s  e s t a c i o n e s  del año, el  consumo de agua de una pobla

c ió n  v a r i a  de año en año, durpnte l o s  meses del año, duran
te  l o s  d ia s  de un mes y durante l a s  horas de un d ía ,  pero 
l a s  v a r i a c i o n e s  mas im portantes  son l a s  mensuales , d i s r i a s  
y l a s  h o r a r i a s .

VARIACIONES MENSUALES

Es sabido que l o s  mayores consumos de agua en 
l a s  p ob laciones  se producen en l o s  meses de varano, puesto  
que se usa ^ y o r  cantidad de ^ ^ a  en el  uso domestico y 

^orque se r ieg an  c a l l e s  y ja rd in e s  con una mayor frecu en cia  
por l a  a c e le ra d a  evaporación del agua del su elo .

Generalmente la  exp erien cia  hr dernostrado,que 

e s to s  máximos en e l  verano, rara  vez exeden el  12 % e l  pro

medio an ual .

variaciones Diurnas

Las e s t a d í s t i c a s  acusan v a r ia c io n e s  diurnas  

muy e s t a b l e s  especia  luiente en l o s  meses de máximo consumo, 
debido a causas  muy v a r i a b l e s  y que de modo e s p e c ia l  se re a 

l i z a n  en l o s  d ia s  mas c a lu ro so s  del año y sobre todo hay 
mayor consumo l o s  d i s s  domingos y f e r i a d o s .
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E sta s  v- ri-cionor» o s c i l a n  entro d  100 i> y oí 

] 50 /ó del promedio anual .  Para Tumbes que t ie n e  un clima 

muy c a lu ro s o , l ie  tornado como v a r ia c ió n  d .iari0 (K^) de 140 /> 

o sea. 1 . 4 .

v a p t aC X ^  H O ^ I A

E s t a s  v r r i e c i o n e s  non en n uestras  poblíCiones  
y en e s p e c i a l  en Tumbos l a s  que tienen mayor importan c i &.

Si no e x i s t i e r a n  ro tu r a s  en l a s  c a ñ e r ia s  o per

didas  de o t r a  c l a s e ,  de l a s  que se llamam perdidas i n e v i t r -  
b l e s ,  e l  consumo e n tre  lan doce de la  noche de un día y l a s  

cinco  de l a  mpñpnp del día s i m i e n t e ,  debería de s e r  nulo 

y durante el  r e s t o  de l a s  horas del día' el  consumo v p r i a r í a  

se^^.  l o s  h á b i to s  de l a  población a s i  como del clima.

Asi tenemos que l a s  v a r ia c io n e s  máximas ocurren  
entre las doce del día y l a s  t r e s  de la  tarde  del día mas 
caluroso o sep un máximo maximomm (k^),  que lo asumimos i 
gual p 170 % o sea 1 . 7  . El mínimo minimorum, o c u r r i r á  en
t r e  les doce de la  noche y l a s  c inco  de l a  mañana.

Es pues neces;  r i o ,  que todo e l  s i s t e m a d e  d is 
t r i b u c i ó n  sea capaz de dar el máximo de consumo y que el  
tanque regulad or  tenga la  capacidad, s u f i c i e n t e  para almace
nar durante l a s  noches e l  volumen n ecesario  para a b a s te c e r  
a ^  población en e s tp s  horas de máximo consumo.



NECESIDADES FUTURAS DE AGUA

Población eatinada- Tumbea
- Corralea

üaoa Industriales en poblac. Equivalente

Población adoptada para diseño

Uso estimado per cóplta
Necesidades promedios diarios-Tumbes(l)

-Corrales(l)
Uso en hora mayor demanda - Tumbes (2)

Uso en día ilayoz a »manda - Tumbes (2) 
Demanda para incendio - Tumbes (2)
Demanda total adoptada para diseño

- Tumbes (3)
(1) En planta de tratanH auto
(2) En las conexiones de conanmldo-rea
(3) Excluyendo pórdidas de distribución

Unidad

N# de habit. 
N° de habit. 
i de poblac. 
Jf° de habit. 
N° de habit.

Lit. por dia 
M3 por dia 
M3 por dia 
M3 por dia

M3 por dia 
M3 pOr dia

M3 por dia



POTABLE

1966 JL2Z2

27,000 31,000
4,200 5,200

9 10
2,800 3,600

34,000 39,800

93 150
2,750 5,150

450 850
6,200 11,600

4,100 7,700
0 2,700

4,100 10,400

2000

48,000 81,000
8,100 13,500

12 15
6,700 14,200

62,800 108,700

175 200
9,400 18,600
1,600 3,100

21,200 41,900

14,100 28,000
4,200 5,700

18,300 33,700
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CAPACIDAD EN LITROS POR SEGUNDO

MILLONES de g a l o n e s p o r h o r a

Lor.

C
A
P
A
C
I
D
A
D REQUERIDA DE I*A ÍLANTA



20
8

3H00N Ticraw 01  8 9 t  Z VTŒ 0IŒ3SI 01
s 3hoon vieran

o

os

001

OST

003

C.77

0££

VARIATION DE LA DEMANDA EN PORCENTAJE 
DEL PROMEDIO



á
§

8

»w

.DIAGRAMA MASA

HO
OQ◄
?

◄

MEh03w oHr r◄ aen aO  O

s «
3HR

110

100

90

80

70

60

50

40

30

20

10

m a d i a n o c h e 8 10 MEDIO DIA 2
HORAS DEL DIA

V i 1 *
y

7
/ //

ABASTXC!IMIENTO POR BOMBEO y\ />\ y y
\ / . !

r o
>*.Eir\ <t; ^ p
sa
ggw.I3

DEMANDA ESTIMADA
«4M««4MR
O3 .

—rnf'Di' o

MaCOR

enoE-í
Ot~fR
O
f4
<4M
5HR
<í

§

8 10 MEDIA NOCHE

209
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VOLUMEN TOT^L DE AGUA Y NUMERO DE CONEXIONES AUT“CITADAS 

M B E S  Y CORRALES

En l a  a c tu a l i d a d  e l  volumen de ggua que se cap

ta en e l  rio Tumbes, para e l  ab astec im iento  de l a s  p o b la cio 

nes de Tumbes y C o r r a l e s ,  es del orden de 2 ,7 5 0  m3» es to  es ,  
para p ob lacio nes  estimadas de 2 7 ,0 0 0  y 4 ,2 0 0  h a b i ta n te s  r e s 

pectivamente, en base e s to s  c á l c u l o s  del último cdnso r e ? l i 

bado en e l  año de 1 , 9 6 1 .

Para llegar a las futuras demandas totales de 
potable para Tumbes y Corrales, se hr estimado los con

sumos diarios per cepita y la población futura, incluyendo 
la población equivalente al uso industrial ,hssts él^o de 
l,685,estirnando que el consumo di?̂ rio per cepita aumente de 
los 93 litros actuales hasta 150 litros en 1,972, 175 perc
1,985 y ^ 0  para el año 2,000.0 sea que con la ampliación 
de ls. planta de tratamiento, aumentando su capacidad actual 
de 32 litros por segundo a una capacidad total de 90 lit/seg 
en el menor tiempo posible, lo cual se estima que sea ade
cuado pare el abastecimiento de Tumbes y C0rrales hasta e 
año de 1,974.

^  base a lo s  c r i t e r i o s  an tes  mencionados pa
ra el consumo p er  cú p ita  y el crecim iento  de l a  población  

se determi^ que l a s  i n s t a l a c i o h e s  de ab astecim iento  de ?- 
gua potable deben de s e r  aumen^^^e h s é ta  una capacidad de 

150 litros por s e ^ n d o  en 1,974 cubriendo la  demanda hast~  

a p r o x i ^ . d ^ e n t e  e l  ^ o  1 , 9 8 5 ,  año en que se h a ría  una nuevo 
ampliación hastp una capacidad t o t a l  do 270 l i t r o s  por se-  

^ndo, lo cual c u b r i r í a  l a s  necesidades hasta  el año 2 ,00 . '  

aproximad^ente.
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Se estima que para el aVia stecimiento normal de 
la. población de Tumbes y Corrales, actualmente 1a demanda 
total debería de ser de 4,K'0 diarios ríe agua aproxima
damente, a razón de 93 litros por persona y por¡. díóu y 
que para el futuro, esto es , para el-aho de 1,972, mas o 
menos, la dotación diaria sería de 190 litros por persona 
y por día, llegándose a un total de 10,400 m3 diarios, de
manda con la que se podrir llegar hasta el año de 1,885, 
donde se aumentaría a 179 litros por persona i por día, don
de sería necesario llevar a cabo nuevas ampliaciones en la 
planta de tratamiento para que pueda abastecer normalmente a 
la población hasta el año 2,000, y donde la dotación diaria 
se elevaría a 200 litros por persona i por día.

En lo referente a las conexiones domiciliarias 
en la ciudad de Tumbes, de acuerdo a. los registros obtenidos 
de lp administración de a^ia potable da Tumbes, el número 
actual de conexiones domiciliarias alcanza en estos momentos 
el número de 948 o sea mpe o menos una conexión por cada 29 
personas. El número de conexiones domiciliarias aumentará 
de acuerdo a I o b  requerimientos de la población, estimándo
se que hasta 1,885 el total de conexiones en Tumbes llegará 
a 7,000 y a 13,500 en el año 2,000, reducióndose en este ca
so a 6 el número de personas por conexión.

Aunque se estima que la capacidad actual de la 
pl&nta de trat^iento y las ampliaciones que se llevan ar 
cabo serian suficientes durante una primera etapa hasta el 
año de 1,972 a 1,974, se rqquiere de ampliaciones adiciona
les inmediatas en el sistema de distribución y almacenamien
to. Se requerirá do un conducto principal en los alrededor 
res de la mayor parte de la ciudad para poder suministrar
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el potable en dos direociones con cargas suficientes
en cualquier punto dentro de la zona servida por este con
ducto. Ademas se construirán conductos secundarios poB e
tapas. Las linees de distribución deben tener suficiente 
di&etro para poder suministrar a ^ a  durante las horas de 
mayor demanda, estimada en 225 ^ de la demanda promedio 
diaria, con una presión mínima de 15 metros sobre el nivel 
del terreno en cualquier punto dentro del a.rea de influen
cia. Dentro de la zona del conducto principal debe haber 
una red adecuada de laterales para conexiones domiciliarias, 
piletas e hidrentes contra incendios. Tuberias con extre
mos sin salida deben ser evitadas donde sea posible. Ademas 
se deben construir tanques de almacenamiento de suficiente 
capacidad y altura tanto para poder i^alar las cargas den
tro del sistema cono para atender picos de la de^nda y pi
ra sroinistrar durante emergencias.

^  lo referate a Corrales hasta el año de 1,985 
las conexiones domiciliarias serón aproximadamente de 1,0C0.

SJLHPKILLA

Para el afio de i,985 se estima que la población 
de S a r i l l a  sea de mas ó menos 8,000 habitantes y que a un 
promedio de dotación diaria de 15C litros por persone y por 
día, se necesitaría aproximadamente una producéis de ^ua 
potable de 1,000 m3 diarios, en el supuesto de casi todas 
las casas tuvieran conexiones domiciliarias. No se toma en 
^enta la dotación de a^a para uso industrial, pues segura
mente en los próximos 20 afios es remota la posibilidad de 
inst^ación de al^na industria.

^  ^anto al número de conexiones domiciliarias 
se estima que podrian ser 850 en promedio.
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ZüRHITOS

El vo] iraen t o t a l  de aguar para 1 ,9 8 5  seró de 
4.5O m5 de a ^ .a  d i a r i o s  aproximademento y l e a  conexionen do- 

i c i l i a r i a s  mas o menos 6 00 .

VOLUMEN TOT^L DE DESAGUES DOMESTICOS ANTICIPADOS

TTOBES

El s is tem a de el c a n t a r i l l a d o  debe de tener le  
s u f i c i e n t e  capacidad pera s e r v i r  r Ir-’ población estimada de 

'^mbes, ademes de l a s  d e sca rg a s  i n d u s t r i a l e s  que ésten  ex
p re s a d a s  para f i n e s  del p resen te  t ra b a jo  corno población equi

v a l e n t e .  El caudal móximo h o ra r io  esperado se considera en 

2 . 5  v e c e s  e l  promedio de demanda d i a r i a  de agua p o ta b le ,  en 

e s t e  c o e f i c i e n t e  se toma en cuente l a s  a ^ a s  de i n f i l t r a c i ó n .  
El sistema de a l c a n t a r i l l a d o  ten dria  una capacidad de 575 

l i t r o s  per  c e p i t a  por día para 1 , 9 7 2  y de ¿50 l i t r o s  per c f -  

p itp  por día para 1 ,9 8 5 »  y 5C0 l i t r o s  per c e p i ta  por día 

pare el 2,000.

Se estima que en l a s  dos primeras e tap as  los  

conductos p r i n c i p a l e s  de d sague deben de tener la  capacidad  
saficiente para conducir l a s  aguas negras que se esperen  
de o t r a  etape que podría s e r  hasta eln año 2,0C0.Como en >■ n 
comienzo las t u b e r ia s  evacuarian  caudales  menores que para  

lo  que fueron diseffiados, l a s  pendientes deben de s e r  l o s  ne

c e a r í a s  para  que no se produzca s e p t ic id a d ,  debiendo us- r -  

ce para con seg u ir  t a l  f in  l a s  pendientes mínimas de c o l e c 
t o r e s  y la  u b ica ció n  de buzones,de in sp e rs ió n .
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S^OTULLA. ZORHITOS Y C O R D E S

Pare estas poblaciones se estima habría un vo
l een total de desagües domésticos de 850 m3» 300 m3 7 800 
m3 diarios respectivamente y para el diseño de las tuberia.s 
se deberé tener en cuenta el promedio de la demanda diaria 
per cépita.

M O C I O N  CON rc, VOLUME TOTAL DE AGUA

Se considera que el volumen total de desale 
comparado con el volumen total de a ^ a  seré entre el 7^ al 
75 % de éste. —

CMTraOS DB DIS^O , T^KC

Para las disposiciones generales de diseño se 
han utilizado los simientes criterios de diseño, para el 

potable i el desale.

a c t a p o t a o s

* ñ £
Población de diseño 1^222 lx^8¿ 2¿000

Para la red de distribución 
(^mbes solamente)

34,100 53,800 93,200

Para la planta de tratamiento 
(^mbes y Corrales)

39,800 62,800 108,700

o a "emenda diaria Promedio er
Cépita (Litros por día)

150 175 200

DOT^da cara incendios 
(en m3 por día)

2,700 4,200 5,700
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Depanda Máxima Diaria,

DemandaMóxima Horaria

Variación de la Demanda 
al Día
Red de distribución 

Presión Mínima

Coeficiente de Fricción 
de Hazen y Williams 
Interc^os Mínimos de Vól- 
'^Qas de compuerta

Intero^os Mínimos de Hi- 
drantee
Tipos auxiliares de vÓi™- 
las

Diámetros de tuberias

R ^ ^ación de la carga 
hidrostática

Resereorios
Voleen de almace^miento

15o /í de la demanda promedio 
diaria.
225 % de la demanda promedio 
diaria.
Según el diagrama respectivo.

15 m. sobre el nivel de la 
calle

C - 100
Cada ^ 0  metros
En cada lateral conectada a
un troncal

^ada 20° metros

Vól^^as de purga en puntes 
bajos.
Válelas de aire en puntos 
Slt08
$M para zonas residenciales 
6»• para zonas industriales 
Control de la presión de a- 
^ a  potable mediante trasmi- 
sores de presión en la red.

45 $ de la demanda promedio
diaria (se^m diorama)
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^terial 
Control de nivel

raSAGTO

Periodo de Diseño 

Poblapión de diseño

Alc^tarillado
Caudal de diseño para 
e^eoree y colectores

ateríales

Jratas
Coeficiente ^nning 
Velocidad fónira 
Di&etro ^nlmo 
Tendientes ánimas

Concreto reforzado 
Mediante válelas de altitud.

33 años

^ 0 Población
1,972 34,100
1,985 53,800
2,000 93,200

500 lpcd ( incluye caudal
máximo e infiltración para 
el afio 2,000 )
Concreto densificado focante 
90 días,con cubierta interior 
bituminosa para protec^ón 
contra ^ses eulfídricos.
Be caucho
n * 0.015
0.4 m/seg.
8 pulgadas
Regimentó del M. de Fomento

8 " — 5.2 /1 0 0 0  
10" - 3.7/1000  
1 2" - 2 .8 /1 0 0 0
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Separación entre buzos 
de Inspección

Reglamento del M. de Fomento

8” - 60 m. m^imo 
10M - 80 m. ^ximo 
12M -100 m. máximo

Ubicación de buzones de 
Inspeoción

En todas las i^ercepciones 
y cambios de pendiente, diá- 
tro 0 alineamiento.

Cubierta de fierra 
nlma.

1 metro sobre la parte supe
rior de la tubería.

^ioación mas cercana a 
una tubería de a^^.

Estaciones de bombeo

3 metros

Caudal de diseño para 
e8tract^an.(250 £ del 
caudal promedio diario)

500 lpcd (Etapa III)

Caudal de diseño para 
bombas.(250 £ del cau-

Capacidad inmediata para 
437.5 lpcd (Etapa II)

dal promedio diario) Reemplazo en 1,935 - 500 
lpcd ^Etapa III)

Planta de tratamiento de 
Pesajes

Caudal de diseflo( Gaudal 
promedio dircio)

175 lpcd - Etapa II 
200 lpcd - Etapa III

Traque desarerador Velocidad 0.3 m./seg.

Tanque de aedimentación Tiempo de retención 2 horas 
Razón de sedimentación,
' 32,000 lpcd/m2
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Digestor (Sin calenta
miento)

Taquea de contacto de 
oloro

Lechos de secados de 
lodos.

85 litros por volumen por 
persona.

Tiempo de retención, 15 mi 
ñutos

0.09 m2 por persona.

OTGTOIDAD ra ABASraCI^^OS

^esto que la ^ente utilizada para el abas
tecimiento de a ^ a  a la planta de a ^ a  potable de Tumbes, 
es el rioT^bes, de caudal mas o menos permanente d^an- 
te todo el afio, da como resultado ósto que actualmente 
toy una positiva se^^idad en la captación del agua pa
ra la ^ s m , debiendo tenerse cuidado únicamente en el 
aqiHfanHftntft respectivo, manteamiento i expanción, para 
de ese modo mantanar el noraal abastecimiento a la pobla
ción, para prevenir cualquier emergencia que se pudiera 
presentar.

Asi Mamo, debe de proveerse de los reser- 
vorios respectivos, dudóles la mejor ubicac^fe para que se
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abpstexca a Ir pobl' ol̂ ti ron Ir prcriín do '.otu" requerida y 
en la cantidad necesaria; de i.gu: 1 m.-ñera proveer de tube- 
rirs adecuadas tanto a ln red actual como a. Ion futuras am
pliaciones, con la finalidad de que el abastecimiento no so 
dificulte en lo mes mínimo.

SaROTIUíLA

El,abastecimiento de a^a a Sarurnills en ln 
actualidad ée realiza por medio de un pozo a rezón de 5 li
tros por se^ndo y por medio do piletns.

Cuando comience n funcionar la red de a
ciudrá, este pozo seguirá siendo Ir fuente de absstecimien- 
to, siendo necesario que el res rvorio regalador tenga la 
capacidad suficiente para el normr 1 absteeimiento„

Serie en extremo importmte, hncer un estudio 
de lp fpctibilidpd de conducción de r.^a desde la plant' 
ae potable de Ir ciudpd de T^bcs, si tuedr a 22 km. de
distancia, para el abastecimiento a Ir población, puesto que 
el que se obtiene del pozo tiene un sabor srlobre bas
tante asentuado, que no mejora con los a^os, motivo por el 
cual gran parte de la poblrción y que su economía familiar 
se lo peraita, utiliza ngur £raida en carros cisternas des
de Tumbes y a precio bastr nte elevado por lrtr de r^a.

Se^ramente que el costo inicial de la obra se- 
ríp bpstpnte elevado, pero a la larga, tomando en considc- 
ción el actual sistema do abastecimiento a la población, es
te desembolso se vería justificado plenamente, puesto que 
solamente sefia; necesario en ^ammila personal de manteni
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miento,  para l l e v a r  n cabo el  tmn.nl ab astec im ien to  de agua 
a l a  p o b la ció n .

ZQRRITOS ,

El a b a s te c im ie n to  de s ^ a  a l a  p lanta  de Z o r r i -  

t o s , s e ^ n  lo  v i s t o  a n te r io rm e n te ,  mediente agua t m i d a  d cs-  

de e l  r i o  Tumbes, como l o  es actualmente y sin mayores pro

blemas en e s t e  a s p e c t o ,  se espera que en e l  futuro siga si  én
eo lo  mismo.

C O R E E S

El ab a ste c im ie n to  de a ,^a  a I r  población de 6o-  

r r 8 l e s ,  se l l e v a r ó  a cabo desde la planta  de rgus potable  de 
Tumbes, como es en la  a c t u a l i d a d .

rnT^AS DE &ECUCIQij

ZUMBES

A f i n  de que el abastecim iento  de a ^ a  n Ib c iu 
dad de ^.mbes, ser' nora.rl durante todo e l  ^ o  y que adem- r 

o r e s t e  los s e r v i c i o s  n e c e s a r i o s  no solo al  oentro de 1 a <ú ■ i-  
c ?d, como p rá c t ic a m e n te  lo  es an la  a c tu a l id a d ,  sino que so
bre todo se ex tiend a  a laE b a r r i a d a s ,  que es justamente don
de e x i s t e  e l  mayor conglomemdo de gentes  y donde viven e s -  
t ' S puede d e c i r s e  en muchos casos  en condiciones  infrahuma
nas,  se hace n e c e s a r i o  l l e v a r  a cabo a l a  brevedad p osib le :  

en l a  c a p t a c ió n ,  en la  misma planta  de tratam iento  y en Ir 

v-ec': t r o n c a l  y Ir tem lea. de 1' ciudad, afii i ^ a l m e n t e  en
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lo referente a l m  redes de d v>: ;ue, asi cerno t.-nibien en !■ s 
estaciones de bombeo, ampliaciones, corno so detallarópofste- 
riormente.

Como per; hacer estes obres de ampliación se
ria necesario realizar un ^ran esfuerzo economico, que en 
los actuales momentod serie bastante difícil realizarlos y 
mas aun en une sole vez, se preveo que están se lleven a cr
oo en etapas que podriré libarse principóles : Ir pri
mera de ellas inmediatamente y Ir otrr dentro de 6 a B años, 
o sep mas o menos por el^ño de 1,974, con lo que se cubri
ría ampliamente las necesidades de Ir ppblrción hasta el 
año de 1,985, epoca en la cual seria necesrrio llevar s ca
co obras de ampliación que constituirían mi una tercera e
tapa, a fin de que en esa epoca ya se puedan satisfacer Irs 
necesidades provenientes del a>irnento do la población por io 
menos hasta el pño 2,000.

Ia ETAPA

En esta primera et-pa inmediata, se llevar'? 
e^bo obras de a^ip potable i desagüe en la siguiente for¡ a :

i. ;ua k t à u LE

- Amplirción del sistema de captación de 77 
lit/seg a $0 lit/se¿r, en rctu- 1 ejecución.

- ^plirción de Ir planta de tratamiento de ~ 
¿un, en actual ejecución.
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- Epilación del sistema de distribución de
a ^ a  hacia las areas pobladas que no cuentan actualmente
con este servicio, en especial a las barriadas* EBtas'me-
joras oonsistirán en la instalación de lineas troncales
principales de 14w de di^etro las cuales formarían ^
^  sistema de conducción al rededor del centro de la ciu-
dad.Asi mismo, se instalará, lineas troncales de 8" f o ^
mando dos anillos adicionales de conducción en el sector
Oeste de la ciudad. Se agregarían nuevos laterales de 4P
y 6n de ditaetro para servir a los barcios ubicados den-/
tro de estos anillos.elodas las tuberías nuevas serian in
terconectadas con la red existente donde sea necesarlo.Se 
colooaría válela de compuerta en los p^tos de conexión 
entre lineas troncales y laterales, y en general estarán 
espaciadas aislando & e a s  de reducida extensión para fines 
de reparación. Se requerirá hldrantes a inte^alos adecua
dos p ú a  mejorar las Instalaciones de protección contra in- 
oendios cuyo n^ero act^l es Insuficiente* Para el mejor 
•^nftinnnmipnto de las lineas troncales prlclpales, se ubi
carán válvulas de purga y válelas de entrada de aire en 
^wtos bajos y altos respectivamente.

- Epilación del sietes. de almacenamiento, 
con dos nuevos reservorlos de concreto con una capacidad 
de mil metros cúbicos cada ^o, para así alentar el vo
l e e n  de nlmaepwajp, actualmente Inadecuado* Uno sería

tanque elevado que se ubicaría cerca del tanque de al- 
racenaje existente en El Recreo, mientras que el otro se
ría reservorlo apoyado, ubicados cerca del tanque de 
almaftpna.jp existente en el Tablazo. Estos tanques tendría 
outas iguales para obtener la distribución apropiada de 
la carga hidrostática y un equilibrio adecuado de almace- 
namipnto para las .condiciones variables de demanda.
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Estará provistos de válelas de altitud y checks las cua
les permitirá flotar a los tanques en el sistema. Igual
mente, se lleva^k a cabo la instalación de dispositivos 
similares de altitud .como los que se encuentran actualmen
te en los .reservorios existentes en El Recreo, Hualtaco y 
El Tablazo. Estas válelas de altitud permitírtela en
trada del agua en los tanques hasta que ósta alcance el 
nivel m ó x ^ o  y luego interr^pirían la fuente de suminis
tro p ú a  evitar el rebose. Para el contral de la carga 
hidrostótica en el sistera se instalarían cuatro disposi
tivos de transmisión de carga en diferentes lugares de 
la ciudad que controluían de óste modo el norral fra- 
cionamjento de las bombas, en la planta de tratamiento 
que alimentan el sistera. Se instalará asi M s ^ ,  un 
dispositivo de control de carga en cada una de las dos 
ubicaciones de los nuevos reservorios, otros en la Pla
za de ^raas y cerca de la Unidad Escolar en el sector 
oeste de la ciudad.

- Epilación de las instalaciones con medi
dor para atender las necesidades de ra rayo n^ero de 
conaumidores posibles, tanto para el servicio domóstico 
como para el industrial y de ese modo poder equilibrar 
económicraente la rarcto. actual administrativa de la 
pirata, prescindiendo hasta donde sea posible de la sub
venciones que actualmente reciben. Ade^s de reparar o 
reemplazar los medidoras deficientes existentes, se pro
veerá de medidores nuevos a todas las conexiones existen
tes que no lo tengan, estando estimado ¿sto en unos 420, 
asimismo se instalarían aproximadamente 1750 conexiones 
adicionales con medidor para bajar el nómero promedio ac
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tual de persona por conexión de 29 hasta 10 en el futuro.

- Acento del n^ero de piletas públicas en 
diferentes lugares de la ciudad, provistas de llaves mo
dernas del sistema auto-cierre, para de ese modo tratu 
de reducir en lo posible las pérdidas de agua. Igualmen
te se construirían instalaciones sanitarias públicas con 
el servicio de a ^ a  potable necesario y conectados al 
sistema de desale.

_ Extención del siste^, actual hacia las úre
as pobladas y en especial a las barriadas. Como el m y o r  
porcentaje' de población vive en éstas, las cuales carecen 
de los medios necesarios para tooer las instalaciones de 
ros servicios higiénicos en sus domicilios, se puede con
siderar la oonstruoión inicial de instalaciones sanitarias 
públicas en dichas barriadas, pudiéndose construir cuatro 
en las zonas de M y o r  concentración de habitates. Si su 
^ncionarniento es considerado satisfactorio se podrid 
construir ^ s  instalaciones sanitarias públicas de acuer
do a las necesidades existentes. Estos servicios serían 
const^^dos de concreto é incluirían inodoros y duchas, 
para hombres y mjeres, l u ^ r  para ^vandería y piletas. 
Para la limpieza se contaría con una bomba para solución 
de cloro conectada a sistema de tubería que tendrían 
t o ^ s  p ú a  mangus-ras de limpieza distribuidas en lugares 
convenientes.



-  P a ra le !a m e n to  a 1?, rmplirói(5n do i - n  (‘onr-sy.io
nes d o m i c i l i a r i a s  de agua p o ta b le ,  se in str -1ar ín  i,f-rual nó- 

nero de conexiones  d o m i c i l i a r i a s  de desagüe, necesitándose  

por lo  menos 1 , 9 5 0  conexiones a d i c i o n ó le s  a i o s  748 conexio
nes e x i s t e n t e s .  d eparar  o carnbiar l a s  conexiones existenl-.cc  
que no se encuentren en buen o s t rd o .

-  Unciendo un estudio r '  ido de Ir top og raffr 
i\- t u m i  de lo ciudad, e s f a c i l  d r r s e  cuente para l o s  que co

nocen dicho zona, que I r  ciudrd so divide en t r e s  cuencrs  
p erfectam en te  d e f i n i d a s ,  desde l a s  c u r i e s  sep arad am en te  se
r ia n  r e c o l e c t a d o s  y bombeados b r c i -  un emisor ónico que reem

p l a z a r í a  o l o s  dos e x i s t e n t e s .  El Pondo Nacional de Desarro
l l o  Económico t i e n e  programada l a  ampliación inmediata de
l a  red de c o l e c t o r e s  y que s e r í a  terminada a f in e s  del pre

sente  año , in clu ye  ademas de l o s  c o l e c t o r e s  antes  iaencio -  
m d o s ,  e s t a c i ó n  de bombeo situad?’ en la  i n t e r s e c c i ó n  de
l a s  c a l l e s  Abpd P u e l l  y Tarapaca o sea en la  p a r te  baja i 

^ e s t e  de l a  ciudad, donde el a l c a n t a r i l l a d o  de 1p cuenca 

o c c i d e n t a l  d esaguaría  y luego desde aqui l a s  aguas serv id as  
s e r i a n  impulsadas por medio de una tuberia  de presión h a c ia  

el  emisor por una tuberia  d e l ? " .

-  S e r ía  in s ta la d a  úna tubería p r i n c i p a l  de 1° "

a lo  la r g o  de la Avenida Teniente Vasquez, partiendo desee
la c a l l e  Mayor L’ovoa hasta  la c a l l e  Abad P u e l l ,  continuando
después a lo  la rg p  de e s ta  hasta  en co n tra r  a la  e s ta c ió n  de 

/Vbombeo a n te s  mencionadaen l a  i n t e r s e c c i ó n  de e s ta  c a l l e  con 
1a c a l l e  Tarapaca .  Este  c o l e c t o r  igualmente r e c i b i r í a  l a s  

aguas s e rv id a s  de una p^rte  de la  xona. del b a rr io  tíl Recreo 
q-o se encuentra en la  cuenc- ooej.dentel y tambien 

l a 3 a ^ a s  s e rv id a s  provenientes  -de cu alq u ier  expansión f>i

226
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t u r a  de I r  ciudad a l o  l a r g o  de la  c a r r e l e m v penanioric' <¡' 
que va. h r c i a  S a ru m il la .  T-inbieii no in e b ria ra n  nuevon c o l e c 

t o r e s  de 8 11 y se recinplrr.arión l o s  tramos que presentan oro— 

t lernrs  de f l u j o ,  siendo todas e s t r n  l i n c a s  i n te r c e p t a d a s  ñor 
e l  c o l e c t o r  p r i n c i p a l  de 18

la cuenca central se instalaré otro colec
tor principal de 21 ”, el que correrfp a lo largo de ls Pro
vocación Avenida ihariscrl Castilla, comenzando desde la Pla- 
7," Alipio Rosales, continuará después por el ^rlecon tíenr- 
vides hasta la actual estación de bombeo situada en la in
tersección de la Avenida Tacna con el citado halecon o sea 
la estación que 11 ameró h? 1. Se abandonaría el colector de 
10" existente ubicado a lo largo del malecón y todas las li
neas que si presente están conectadas a esta t^ería de lo« 
3eripn reconectadas a la nueva tubería principal de 21”. A
demas, se instalarión nuev?s tuberias de 8”, 10”,1?” y ” 
conectadas a este mismo colector de 2 1 ”. Esto significa cuc 
todas las a^^s servidas de la cuenca central y oriental, 
s e r a n n c o le c ta d a s  por una nuev?’ linea t ro n cal  de 2 1 ”, para  
que desde la  e s t a c i ó n  de bombeo R5 l , s e m  impulsadas hacia  

ej tubo emisor.  Para c o l e c t a r  l a s  aguas se rv id a s  de l o s  'ba
r r i o s  ^uenos A ires  y e l  Tablazo deberón i n s t a l a r s e  tuberi?'S  
de 8 "  y 1 0 ” , l a s  que s e r í a n  también conectadas a. la  l in e -  

t r o n c a l  de 2 1 ” .

Lecuencr C rient :  1 de 1? ciudad co n ta r ía  coi 

una e s t  a ció ;  de bombeo situada en dicho b arr io y  que llai.

3 que r e c o l e c t a r í a  l a s  ag^as s e rv id a s  de l a s  l i n e a s  

8" ,  10” y 12” que servir ia .n  a lo s  b a r r i o s  Ê  milagro ,  Las 
mercedes, Pnmpp Grande y a l  re s to  do l a s  zonas de esta  cuen-  

S a"Ua s s e rv id a s  ser¡ .an bOi.ibo.-G'.s hacia i :  cuenca con-ijtr  ♦
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tral a través de un tubo de presión de 10” para se^ir 
hacia el oonduoto troncal de 21" que corre pon el ^ l e -  
eón Benavides, hasta la estación de bombeo H° 1.

- Los dos tubos emisores de 12M que exis
ten en la actualidad serí^ abradonados para ser reem
plazados por un emisor de 24M.

- to estación de bombeo en el barrio EL 
flagro ( N° 3) * tendrá dos bombas de 10 de velo
cidad variable, cada una de las cuales sería capaza de 
bombea 55 litros por segundo. Estas aguas servidas se- 
r í ^  bombeadas al dolector de 21n.

- tos bombas de la estación situadas en el 
crace de la Avenida TacM. y del felecón Beravides (E® 1), 
serfo reemplazadas por dos bombas de 20 O .  de velocidad 
variable, cada una de las cuales tendría capacidad para 
bombea 100 litros por segado, to tuberia de presión 
existente sería reemplazada por otra de 14M.

2a ETAPA

En la se^mda etapa se llevará a cabo o
bras de agua potable y desale en la siguiente for^:
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En cuanto a las obras de esta segunda etapa 
correspondiente al servicio de agua potable, se tendría 
en cuenta lo simiente:

- ^  planta de tratamiento en sus condicio
nes act^les satisfacería las necesidades de agua para 
T ^ b e s  y Corrales hasta 1,974. Por lo trato, nuevas fuen
tes de agua deben ser desarrolladas para ósta segunda e
tapa, para lo cual existen tres posibilidades.

a.- Ampliación de la pirata de tratraiento 
con una capacidad adicional detoma y 
de bombeo de a ^ a  del rio T^ibes.

b«- Captaoión del agua del futuro canal de 
irrigaoión de la margen derecha del rio 
T^bes, en caso de llevrase a cabo la 
ejeouoión de ¿ste proyecto y que oonsis- 
tiría en la oonstrucción de una t o ^  la
teral, una tubería de oonduoción de a^^. 
por graved^ a la planta de tratraiento, 
y el abandono de la estación de bombeo 
de agua del rio Tumbes, llevándose a ca
bo al mismo tiempo rapliaciones en la 
planta de tratamiento.

c.- Utilización de aguas subterraneas.Si se 
encontrasen óstas en cratidad suficiente 
y los análisis de la calidad de la misma 
son favorables,se podría evitar el costo de
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instalaciones adicionales en la planta de 
tratamiento de agua.

Las instalaciones adicionales en la pl^ta de 
tratamiento, deben>de tener una capacidad de 60 litros por 
se^^do, y así de ese modo completar los 150 litros por se
gundo necesarios para el ^ o  de 1974.

- Se inst^ar^ lineas adicionales troncales 
de 8" y de 14" de di^etro, para reforzar los anillos ya 
fo^wdos en las obras de la primera etapa. Asi mismo se ^  
gregar& tuberias laterales de 4" y 6 " de ditoetro equipa
das oon v&vulas de compuerta y grifos contra incendio.

- Se construirá otro reservorio de concreto 
en la zona del Tablazo con una capacidad de 2000 m3> el 
cual sería conectado al mismo sistema de tuberías construi
do para el primer resereorio.

- Se aumentará el námero de instalaciones sa - 
nitarias públicas, se^n las necesidades del caso.

- Se ^regarfo. un total de mas o menos 1,000 
conexiones domiciliarias con medidor, baj^dose de este mo^ 
do a siete el n^ero promedio de person^por medidor.

DESAGÜE

- Para recolectar aguas servidas de las áreas 
dere^^sidn ^t^ra de la ciudad, al Norte de la misma y al 
Oeste de la carretera Panamericana serían instaladas colec
tores de 8n ylO" que conducirían los des^^es a la esta-
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alón de bombeo que quedaría en la zona Norte del antiguo 
c^po de aterrizaje y que lloaré N& 4.

- Nuevos colectores principies 1 secundarlos 
de 10" y 8" de difoetro serán Instalados en la zona de Pam
pa ̂ r^de, Las Mercedes y el M^l^ro para que sirvan a a - 
reas que se estima estará en pleno desarrollo en aquel en
tonóos»

- La estación de bombeo mencionada anteriormen
te constarla con dos bombas de 5 HP de velocidad variable 
y 50 litros por segundo. Una tubería de presión de 10" im
pisarla las a^as aereldas hacia un colector principal de 
16N Instalado a lo largo de la Avenida Teniente Vasquez, el 
que ftmpnimnrá con el colector de 18n Instalado en la prime
ra etapa»

- Se ^«tni nrán ^ a s  1,000 conexiones domici
liarlas, equiparadas con las conexiones de ^^a.

- Como en esta etapa es casi seguro que se 1 1 ^  
ve a oabo la Irrigación de la margen derecta, del rio - 
bes, se supone que el caudal del rio en la época del estia
je serla practlo^ente nulo, d^do esto como consecuencia 
que las mnreRS no peralta un buen flujo de las ^^as de) 
rio, oraxrlendo ^  avance i retrdceso de las mismas, no per
mitiendo una buana dilución de las ^^as sabidas, con las 
conseraencias que es de esperar para la sáldd pública. Con 
este motivo debe de pl^earseuna pl^ta de tratt^iento pri
mario de des^^.e, la que consistiría enlnsfolaciones de 
cernido i trituración, unt^que desarenador, dos tanques do 
«adlmantaolón, recolector de lodos mecánico, un tanque di^
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gestor con cubierta botante, lechos de secado de lodos, 
consistentes en arena i grava sobre drenes de cerúlea con 
uniones abiertas y un tanque de contacto de oloro, sé esti
ma que este trateiento elimine el 40% de la Bemanda Bio - 
química de oxígeno; el 63 % de salidos en suspensión y el 
90 % de B. Coll.

3a ETAPA

AGUA POTAHiE

cueto a las obras de esta ¿exceda etapa, 
se esti^ que se pueden llevar a oabo las siguientes:

- S* llevarían epilaciones de la planta de 
trateiento que ecrementarie la capacidad total a 270 li
tros por segundo. Estas eplieiones de ia planta de trata
miento involuorarian también el incremento de la capacidad 
de bombe.

- Al reseCTorio del Tablazo se le pregaría 
dos seooiones b b a de 2,5W metros odbioos de capacidad.

- Se instalarle nuevas lineas troncales de 
10" de di&etro que se estima solucionarían las necesidades 
hasta el ^ o  2,M0 en la zona de el Milagro, lineas tron - 
cales de 8" de di&etro en la ^tura zona residencial al 
Norte de la ciudad.

DEM653 -

- Serie instalados nuevos colectores prinoi-
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pales de 8n y 10" en la zona Norte de la ciudad o sea la 
parte que actualmente ocupa el Hospital. Asi mismo se ins- 
t^arían ooleotores secundarios de 8" para servir areas lo
ches.

- Serían reemplazadas las bombas de las cuatro 
estaoiones de bombeo por bombas de mayor capacidad.

- A la planta de trat^iento de ^^es servidas 
se le adicioterí^ nuevas secciones hasta llegar a una ca
pacidad de 2 ^  litros por se^ndo.

SARUMILT̂

^  esta ciudad se ha hecho estudios para la 
instalación de los servicios de ^ ^ a  i des^^e, pero hasta 
el presente, a pesar de los ^ o s  transcurridos desde que a
quellos se llevaron a oabo,las obras solo se han realizado 
parcialmente i el restota quedado todo completamente ab^- 
dorado, motivo por el cual este pueblo a pesar de la impor
tancia que tiene en el detart^ento de grabes, pues es la 
se^nda oiudad en lo que a población se refiere, no cuenta 
con ra aiatamn de ^ ^ a  atable i des^^e y en este sentido 
presenta ra aspeoto bastante deplorable en lo relativo a 
■niwhr-trinS. constraldo un tanque elevado con una ca
pacitad de 280 m3*

Como las obras serí^ relativ^ente pequeñas 
estas se llevarión a cabo en una sola etapa y asi el proble
ma quedaría resuelto en un solo esfrerzo, pues de lo contra
rio como oourrB en nuestro país se oomenzaríá esta obra pa- 
despues nunca saber ^ ^ d o  terai^.
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^  esta etapa se llevaran a cabo obras para la 
instalación del servicio de a ^ a  potable en la siguiente 
forma :

- Linea de impulsión de 6" de diámetro desde 
el t^que elevado a la red, en la esquina foraada por la 
intersección de las avenidas ^mbes y 28 de Julio»

- üte red troncal de 6n de di^etro circunva^ 
lando la parte principé de la ciudad, la que iría por la

^mbes tasta enoontrar a la Avenida Grau y contia 
nuando por esta» hasta el erice con la calle ^.vala, y si- 
Riendo por esta hasta la Avenida n8 de Julio hasta su in
tersección en el origen con la Avenida Tumbes.

Se instalará troncales secundarias de 4"
^ r  las calles K o r ^  , Independencia y la que pasa por el 
indo Este de la Piara dev Amas y perpendiculares a la t 
troncé de 6" que pasa por las calles Grau y 28 de Julio, 
haatn to interseooión se^mdaria que correrá por la calle 
^ l ^ e s l .  AS! mono de la esquié foroada por las calles 
^dependencia i N8 de ^ulio, s^drfa otro r^al secundario 
de 4" ^ n  dirección la estadio y desde la cual tibien sal
dría otra linea de 4" que abastecería ^  barrio Garay.

- Inst^ación de piletas públicas en los luga
res mas convenientes.

- Inst^ación de conexiones domiciliarias.
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- Un tanque de almacen^iento enterrado oeroa 
de la planta y del tanque elevada, con una capacidad de 280

DESAGÜE

^  esta única etapa se llevarán a cabo las si
mientes obras de desque :

- Instalación de la red de des^^e en la pobla
ción ,1a que abarcará la parte principé de la misma y que 
sería en lasimíonte foraa :

Colectores primarios de 8n de di^etro, los 
^^2es correrán por las c^les Independencia, Calle ”A” y 
Grau, tasta su intersección con los colectores primarios de 
10” que correrá por las calles ^lognesi y TUmbes.

Por la Avenida 28 de J^io,hasta la c^le 
fevala, corred ^  colector primario de 8n, el que continua
rá M  10" desde este l^ar hasta su intersección con el o
tro colector de 10” que corre por la calle ^mbes.

- Un emisor de 12” de di^etro que partiría de 
la intersección de las c^les ^mbes y tolognesi, corri^do 
tacia el TO de la población, con un recorrido de mas o menos

B.

- La dis'osición final de los des^^-es se ha« 
ría por medio de taques I^of.
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20RRIT03

^  Zorritos» las necesidades de epilación de 
la red son bastóte pequeñas» de modo que de llevarse a cai 
bo estas» se t a r ^  en una sola ejbapa» como asi mismo la 
oonstrocclón de un colector como ya lo hetratado ^terioraen- 
te.

roraéí-E§

AGUA p o t^ e

^  esta foica etapa » se llevará a cabo las 
instalaciones de la red de ^ ^ a  potable en la siguiente for- 
^  :

- De la planta de ^ ^ a  potable de la ciudad de
^wbes, vendré una linea de conducción de 6n» la que actual
mente se encentra en aereido» pues por interaedio de ella 
se Cimenta a las piletas y desde se proporciona racionada- 
mente a la población.

- tonstrocción de un t^que elsvado de 560 m3
de oapaoldad.

- De este tanque partiré una red troncal de 6" 
de ditoetro, con el siguiente recorrido : Avenida de los In
cas» Jirón Huáscar y continuaré hasta el cartel que se en« 
roentra en dicta zora.» en el límite de la población.

- Se instalará tronches secundarias de |¡"de 
diématro en las calles Atahualpa e Hilario Cariase, Ínter-



237

conecttadoBo entre el y con la tracal de 611 anteriomente 
mencionada y t ^  como ee aprecia en él plano repectivo.

^  loe lugares convenientes i bocacalles, 
donde fle$imee ^tura e^ansidn de la población, se dejara 
emees, para su conexión futura.

- Instalación de conexiones domiciliarias.

DESAGÜE

esta e$apa se llevará a cabo la instalación 
del ^c^tarillado en la simiente foma :

- la instalación de la citada red-abarcará la 
parte principal de la ciudad y donde es necesario la insta
lación de este sereicio y que consistirá en lo simiente :

a. - Tres colectores de 6n de di^etro que c ^  
rrer^ a lo largo de la calle Huáscar, At^ualpa e Hilario 
Carrasro, intercAnectados entre si, los que se wirán antes 
del puente que atraviesza el canal de irrigación, en la in* 
tersección del Jirón Huáscar y la Avenida de los Incas ,de 
donde nnnt-innnrd un coleotor de 12N por la citada avenida
y luego en dirección Ho^^este ei. ^  recorrido de 1,100 me
tros, hasta su disposición final.

b. - Constmcción de tanques Y^off,para la dis
posición final, con rns respectivos lechos de secadd
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PASIONES ^ X I ^ S  I MINIAS DE SERVICIO

^  cu^to a esto se refiere , esrecomendable 
que exista como presión mínima en las conexiones domicilia
rias 15 libras por pulgada cuadrada i 60 como m^imo.

G ^ D O  DE PÜRIFI^CION AOÜA P A ^  LA BEBIDA

El grado de purificación del ^ ^ a  para la b ^  
bida debe de ser tal,que reúna ciertos requisitos, adoptón^ 
dose para tal oaso los st^dard de los Estados Unidos«

^  debe ser de buena calidad y sin girm
menea, limpia i de temperatura noraal. puesto que, de eleva
da temperatura es tibien mala para la industria.

&  debe de obtenerse de la ^ente de ab
libre de polución o purificada por agentes na

turios o en su defecto debe de ser protegida p o m  trat^ien- 
tos artifioües.

El sistema de ^ ^ a  potable debe de estar li
bre de defectos s^itarios o sea situaciones o tiesgos que 
pued^ comprometer la salud, m^tenéóndola en todo momento 
en condiciones sanitarias adecuadas«

Dentro de las condiciones que debe de reunir 
una ^ ^ a  ,debe de satisfacer lo simiente :

a«- Libre de organismos infeciosos 
b.- Libre de sustancias venenosas 
o«- Libre de exceso da sustancias
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d.- ^radable a los sentidos

^  cu^to a las características químicas, hay 
limitaciones por lo que se refiere a elementos tóxicos, no 
debe usaroe ^ ^ a  demasiado mineralizada, ni ni^^na sustan« 
cia que hubiese habido en su trat^iento.

^tre los elementos tóxicos ^  qgua teneos 
los simientes y que no deben de existir en ella ,en mayor 
proporoión que la que se indica :

Plomo ........................0.1 p.p.m.
n u o r ........................1.5 11
Arábico .....................0.05 n
Selenio ......................0.05 n
Cromo e ^ v ^ e n t e ............ 0.05 n

As! ^ u o ,  epaten limites para otras sustanq 
olas, q*e sin ser tó^oas producen acciones fisiológicas.

A estos elementos se les acepta el simiente
limites

tobre.................. ... 3 P•p.m
Fierro y ^ ^ n e s i o ..... ... 0.3 n
fagnesio .............. n
Zinc ................... n
Cloraros .............. n
S ^ f a t o e .............. n
Compuestos fenólicos ... 0.001 II

Los sólidos tratados no deben exceder de 500
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p.p.m. para una ^ ^ a  de buena calidad química, pero en a l a 
nos oaaoe se puede aceptar hasta 1,000 p.p.m.

Las ^^asc que hayan sido ablandadas por sal y 
sodio no deben de tener mas de 35 p.p.m.

El ^ ^ a  no debe tener olor ni sabor de cloro
libre»

^  ^^a dede de contener una alcalinidad resi4 
du^ de 10 p.p.m. cuando menos,si ha sido tratada oon sulfa
to de u otro compuesto de albina»

DE PUM^CACION AGÜA P m  USO INDUSTRIE,

ta. purifioación del ^^a debe ser t^, que es
ta se pu^a utilizar con fines industriaos i no produzca n 
ni^^ efecto en contra de los calderos, maquinarias, etc., 
por donde circ^a.

Asi tenemos, que el ^^a no debe ser dura (cal
ólo} an^smia), pues sato dótenla ̂  exoeso de oon^o de 

y pftdttoa prahlwaww es utilizada en cederos ,
ya ̂ e  ê tos tienen que limpiarse de manera mas continua.

De iddntioa manera ̂ ^as bl^das o duras, con 
presencia de excesivo C1 y 304 se welven corrosivas, pues
to ^eprodaofln desequilibrio iónico.

Tibien por insuficiente alcalinidad se welven 
corrosivas las ^^as.
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VffiOĈ DAD ^  LOS COLECTORES DE AGUAS SERVIDAS

Los tubos de des^^e no solo deben de ser capa
ces de oonduoir un deterainado voleen de des^^e, sino que 
deben haoerloa determinada velocidad, teniendo como un lí
mite mínimo, que es dado por la sedimentación de las mate - 
rias orgtodoas, arenas, que acarrea, que se ha determinado 
de metros por segado, cuando transporta grava o gra-
villa y de 0 .^ metros por serrado tü^^portá ^ena.

De modo pues, que la consideración de la velo« 
oidad de lu ^^as residu^es tiene gr^ importancia en los 
proyectos de ^cantarillado, velocidad que se da por la se
dimentación de materias org^ioas, arenas, etc» que pranspor- 
ta. La e^erienoia indica que las ^^as negras deben de co
rrer por las ^c^tarillas a una velooidad no inferior de 
60 centímetros por se^ndo, para evitar el sedimento de los 
residuos sólidos. La pendiente mínima admisible enc-,onsecuen- 
oia, es la que que produzca esta velocidad cu^do la alc^- 
tarilla esta lle^, pero si la topografía del terreno peral
te deben de tarse pendientes m^ores si son practicables.

las ninantoriiinfl de lluvias se requieren 
mayara« velocidades que en las de las ̂ ^as negras, debido 
a la presencia de «rana graesa y cascajo que arrastra las 
^^as.La mínima velocidad recomendada, en este caso, es de 
75 centfretros por segado, pero conviene llegar a 90.

Adamas, debe de evitarse que la velocidad sea 
excesiv^ente alta, se acost^bra a determinar en base a 
3 metros por se^ndo y corresponde a una tubería de concr^ 
ta» Si seusa conductores de alb^ilería, esa velocidad ba4 

ja a 2*30 metros por se^róo.
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Si loaconductores son de F0 F0, la velocidad 
puede llegara 6 metros por se^ndo

La velocidad máxima esta basada en consecuen
cia en que no se prpduxca la destrucción del tubo o parte 
de el por erosión»

^  terrenos muy llanos, donde se presenta la - 
dific^tad de conse^ir la pendiente mínima, se tiene la 
tendencia a emplear tuberías de mayor ditfetro, debido a que 
pueden utilizaece con pendientes mas reducidas. Debe de t^ 
nerse sin OTbargo raccuenta que la velocidad de 60 centíme
tros por s^^ndo conveniente para la limpieza,solo se &can- 
raré con deterainadas ooróiuiones mínimas, cuando las tu ̂  
berias est^ lle^s.^leando tubos de mayor di^etro, no 
se oonsi^e ̂ s que empeorar las condiciones reduciéndose e 
el radio hidráulico i con ello la velocidad. Deben de em - 
plearse tubos de menores dimensiones posibles y adoptar las 
con^ciones necesarias para conse^ir que el caud^ y su 
fregancia se^ las convenientes,con el fin de evitar obs- 
tracciones y eliminar las que puedan producirse*

Como límite se puede llegar a una velocidad de 
0 .4 5 a 0 .4 0 metros por se^ndo, pero esto será en casos ex« 
cepcionalea, como es, en topografía demasiado plana i siem
pre en tramos cortos.

^  ̂ mbes, en lo referate a la epilación de 
la red, no habría ni^^n proble^ de velocidad en los colec
tores, puesto que la topografía del terreno pemite que asi 
sea , en camBio para el colector final, se hace necesario e 

bambeo pues el prato terminal de recolección se
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h^a en una zona bastante baja y que siguiendo la profundi
dad de la red no se llegaría a eliminarlos por gravedad,

^  ou^to a Sarnmilla, se tendrá que usar la u 
minina velooidad por ser la topografía de la ciudad suma - 
mente pl^a? i ademas esta a escasos metros sobre el nivel 
del mar»

^  Corrales,no se presenta ni^^n problema en 
este sentidon de manera que la velocidad de los colectores 
dependeré de la topografía»

MINIMO DE LOS COLECTOOS

Para las taberias de des^^e se há fijado un 
t̂ n̂ go Mínimo, que es de 8 n. Se tiene entendido que el ti
po de sólidos deteraito el di^etro mínimo, a fin de favor^ 
cer 1« limpien, de manera que no depende de la capacidad 
hidrópica-

^  lo referate a Tumbes, en lo que esta instad 
l^o aotaalnente, no se ha tomado en cuenta el difoetro mí« 
nina« puesto que en muchos casos se han empleado dí^etros 
de 6N»

gE^MBILIDAD DE ÜTILI^CIOH DE LQB CQLECTQBES DOMESTI^S 
DE^^OBS HiüraALES -DE m fflE S

^  la actualidad es imposible utilizar los co- 
leotores de des^^es domésticos de la ciudad de Tumbes para 

de origen pluvia, puesto que, estos han sido calcula-
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dos con un ditoetro demasiado pequeño , que no lee permiti
rá en caso evacuar dichas ^̂ .as, sin tener serios pro
blemae en las tuberiae, puesto que en épocas de lluvias, por 
ser esta región trópica, caen estas torrencialmente de ^e- 
to & Abril y atoque mo son constantes todos los toos, se re- 
querirto colectores de mucha mayor capacidad para la evacua
ción noraal de dichas ^^as.

Las bases principies para determinar las exi
gencias de un sistema de drenaje para ^^as pluviales, son 
las frecuencias e intensidades de las lluvias, la extensión 
de las zotos por drenar y el grado de protección a doptarse 
contra las inrodaciones. La zona edificada de la ciudad de 
^ubes cubre actualmente unas 180 hectáreas, suponiéndose q 
que para el too 2 ,000 cubra mas o menos el doble.

Las precipitaciones registradas en la zona de 
^mbes, por la estación "El Grillo",situada a 12 kilómetros 
de Zorritos, asi como los registros en forma interaitente 
¿roporcio^dos por las estaciones de Platero y de Gury, 
bas ubicadas a unos 8 kilómetros ^^as arriba de la ciudad, 
y que han sido mostrados en el primer capítulo, muestran una 
considerable nuctuación en la precipitación anual, varia
do desde 0 en 1,952 a 1 ,860 milímetros en 1,932. &  carác
ter interaitente de las lluvias anuales podra apreciarse enn 
la simiente tabulación :

Precipitación Número
^yor de de toos

milímetros
^  21

1 M  16
200  9
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500
1,000

4
3

Los registros de precflítación diaria son los 
talcos datad sobre la intensidad de la lluvia a largo plazo» 
Las precipitaciones mayores de 100 mllimetros,para un prom^ 
dio de 24 horas, registradas entre los años 1,925 1,962, son 
los simientes :

precipitación
Pe^a en 24 horas

milímetros
Febrero 16 - 1,925 575 
Febrero 20 - 1,925 200 
Febrero 27 - 1,932 198 
Marw 4 - 1 ,926 190 
Marw 15 - 1,925 150 
Marzo 5 - 1,953 150 
Marzo 17 - 1,932 144 
Marzo 22 - 1,926 134 
toero 25 - 1,925 120 
b r M  8 - 1 ,9 2 6 115 
Febrero 14 - 1,932 106 
Marzo 22 - 1,932 102 
Febrero 14 - 1,925 100

Un sistema frturo de des^^e para precipitacio
nes pluvi^es debe dar ̂  grado razonable de protección 
contra inundaciones, lo cual podria obtenerse diseñando el 

iB para lluvias que ocurra con una frecuencia de una 
vez teda 5 ^os.
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^  Tumbes ocurren estanc^ientos de ^^as plu¥ 
viCes, en las zonas badas situadas al Oeste de la ciudad en 
tre la Avenida Teniente Vasquez y el muro de contención exis
tente, las que merecen atención imediata. ^  sistema de dr^ 
naje pluvia consistiría de colectores principales y secun
darios que recolectarían las ^ ^ s  de lluvia a travez de su- 
Cderos instalados en las cmes pavimentadas y de candes 
que recolectarían las ^^&s en las calles no pavimentadas* 
Toda el ^^a recolectada sería conducida al rio Tumbes ya 
sea por gravedad, en periodos de estiaje, o por bombeo cu^- 
do una creciente del rio lo haga necesario.

SAHUMILLA

^  Sar^illa no sería necesario utilizar el j 
■iwtmn de colectores domésticos para el drenaje de ^^as 
pluvi^es, pues «dMaa de que la población es bastante peque
ña serla invertir un gran capitn. para tenerlo lectivo. La 
población es atravezada por una quebrada, ramificada en dos 
brazos y tacia los raales convergen las ^^.as de las lluras, 
de manera que Qnnpligóndolo« quedaría solucio^do el probl^ 
^  en este aspecto, puesto que, mientra no •• paciéntenlas 
calles de la ciudad, el problema de le evacuación de las a 

pluCales no ^rtiría m^or efecto, pues el ^^a se 
rapoza por ser la tierra de ^.turCesa gredosa, forrándose 
encoMeouencia lodasales que dificultan el trisito

ZPBfilgfia

Por lo que la ciudad de Zorritos es practic^en- 
te una sola calle, a lo largo de la playa, quedando hacia o 
©1 lado opuesto a esta cortada por los cerros, las ̂ ^as
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de las lluvias despu69 de un corto recorrido llegan al mar, 
y no producen en consecuencia a la población ni^ún proble
ma en este sentido, de m^era que el problema de desagüe en 
esta ciudad, en lo que se refiere a las lluvias queda des
cartado.

G O A L E S

El problema sería más o menos similar al de 
Semilla de modo que no necesita mayor comentario.



^ n a
1912
1913
1914
1915

1925
1926
1927
1928
1929
1930
1931
1932

1943
1944
1945
1946
1947
1948

FBBCIFITACION MEUSUAL Y ANUAL 
( en ^limetros )

Estación Ene Feto Ator Jul Ago Set Oct Eov
B1 Grillo — -  - 75 32 7 2 - - - - -

Mea ^ ^ a — 8 73 18 3 4 - - — 11 —

Pateros 39 254 253 187 - - - — — — —

gateros 87 - 95 35 18 — — — -

Zorritos 155 696 358 215 0 0 0 0 0 0 0
Zorritos 162 244 721 129 8 - — - — - -

Zorritos 2 66 54 0 0 2 0 0 0 1 0
Zoritos 1 3 8 2 3 0 0 0 0 0 0
Zorritos 9 161 173 42 2 0 0 1 0 00 0
Zorritos 2 94 55 11 3 0 0 0 0 0 0
El G^f - - - — — — - — 1 0 1
El G^f 260 691 689 214 10 — — - - — -

Zorritos 3 307 1W 30 1 . 1 1 1 0 1 4
Zorritos 25 28 55 20 0 1 0 1 0 0 1
Zorritos 117 32 1 0 0 0 0 0 0 0
Zorritos 19 19 21 24 1 0 2 1 0 0 0
Zorritos 3 - - - — — — — — — —

Zorritos _ _ —m



(Cont)
Afioa Estación Ene Eeb Mar Abr May

1949 Zorritos - 83 77 20 0
1950 Zorritos - 13 2 1 0
1951 Zorritos 11 0 0 0 0
1952 Zorritos 0 0 0 0 0
1953 Zorritos 49 94 307 80 86
1954 Zorritos 18 30 5 - -

1955 Zorritos 17 9 15 34 0
1956 Zorritos 24 18 6 14 1
1957 Zorritos 5 70 111 58 44
1958 Zorritos 52 135 63 18 0
1959 Zorritos 1 2 70 25 5
1960 Zorritos 20 10 32 8 0
1961 Zorritos 6 27 38 6 0
1962 Zorritos 3 15 29 0 12
1963 Zorritos 0 17 89 4 0
1964 Zorritos 46 75 26 102 0

Mínima 0 0 0 0 0
MéTlnia 260 696 721 215 86
Promedio 40 112 117 44 7

HOIAï Las cifras entre paréntesis son



Jun Jul Ago 8et
0 0 0 0
0 0 0 0
0 3 0 0
0 0 0 0
0 0 0 -
- - 0 20
0 0 0 1
2 2 0 0
0 0 0 0
0 0 0 0
2 0 0 0
0 0 0 0
0 0 0 0
0 0 0 0
0 0 0 0

. 0 0 0 4

0 0 0 0
4 3 1 20
1 0 0 0

Total
Oct Nov Die Anual

0 0 0 (180)
2 0 7 (25)
0 0 0 14
0 0 - (0)
— - - (616)
8 6 13 (100)
0 0 0 76
1 0 0 68
0 0 0 288
0 0 0 268
0 Ö 14 119
0 0 0 70
0 0 0 77
0 0 0 59
6 0 6 122

10 0 0 263

0 0 0 (0)
11 6 27 1864
0 0 4 325

ro
•X)

a at ima da.fi
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G^DO DE. DE^^CION DE DESG^

^  la actualidad, los desagües de la dudad de 
^ ^ b e s  son evacuados por medio de dos colectores principa
les al rio ^^bes, uno de ellos por gravedad y el otro por 
bombeo. Ambos no reciben el más m^imo tratamiento poste
rior , siendo evacuados crudos al rio , más o menos medio 
diámetro aguas abajo de la población.

Cu^do se llev^ a cabo las ampliaciones: pro- 
^ ^ a d M -  y como coMecuencia también del aumento de abas
tecimiento de ^ u aa potable, el voleen de desagües aumen- 
t ^ í a n  de c a ^ a l  en ^ a n  proporción, entonces seria convenien 
te algfo tratamiento rntes de su disposición final al rio y 
de- ese modo se evitaría cualquier contaminación que se- pudie 
ra producir en dichas aguas, sobre tráo en la época de estío, 
donde el caudal del rio dismin^e y durante 1 ^  niveas alt^ 
se pr^uce cierto estanc^iento ^  las aguas del rio y estas
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H e g r o  coa mas dificultad al mar, agregado a esto,que hay 
^ricultores en la ribera y duróte el día se surten de 
^ ^ a  orada del rio.

Ademas, ourodo se lleve a cabo la obra de irri- 
gaoión de la margen derecha del rio Tumbes y se desvie para 
usos ^ P ’ÍMlae^todo el caudal disponible del río du^mte la 
época del estiaje, produciré esto como consecuencia que las 
rarero no psraitro un buen avance de las ^uas del río ha- 
ola el t produciéndose un estrooroiento en deteminados 
casos o ro avroce o retroceso en otros de las ^^as del rio 
ronjrotroente con el alza o baja de la marea y no se lleve 
a cabo por este motivo una buena dilución de las ^^as aere 
vidas, lo que sl^ificrola un serio peligro para la s^ud 
pública* ^toncas sería neoesario la inst^ación de una plro- 
ta de tratamientos primarios dedes^^es para evitar la con- 

excesiva del río Tumbes por f^ta de voleen de
Uluoióm*

aaCTMUjq

^  Sa^rnilla la disposición final de los des^ 
^ e s  se llevaría a cabo en tanques l^off, los que estariro 
si^&dos aa« o menos a un kilómetro al NO de la población»

fflBBlTOS

Los des^^es seguiríro siendo evacuados el mar, 
que serla el enoargado de llevar a oabo la depuración re^ 
pectiva , de manera que no serla necesario tratroiento pri
mario rotes de su evacuaoión al mar.
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COC A L ES

Al i ^ a l  que en Sam m illa, la  disposición fin a l  
de lo s  d es^ ^ es se l le v a r ía  a cabo por medio de ta q u e s  In
h o ff.

EgmP-IO Y PI^OS

ÜBI^CION GEN^^ PE LA PMNIA

T ratfod oseu nic^ en te de una e p ila c ió n  de la  
p l ^ t a  de ^ ^ a  potable de Tumbes, su ubioación en consecuen
c ia  s e ^ i r í a  siendo la  misma, pues donde e x is te  actualmen
te  una area de terreno su fic ie n te  para l le v a r  a cabo 
d i ^ a  E p ila c ió n , sin  a fe c ta r  en nada a la s  demas in s td a e  
d o n es a c tu ^ e s  i en cou ern en oia mientras se lleven a ca
bo la s  nuevas obras de ampliación, la  p lro ta  s e ^ i r í a  con 
rn. ^ n in n ^ jw n tn  . I ^ a l  sucedería cu lo  que se re
f ie r e  a la s  obras de - aaptac^tai*

^  tratarse este problema de la ubicación de 
la plrota de ^^a potable para Saramilla, creo de sroo inte
res no soliente para la presen te tesis, sino como una so
lución acorde con la realidad, en lo que a abstecimiento u 
de^^.a se refiere, enfocar el problema desde otro ó^^lo, 
este es, no partiendo de la construcción de roa plrota en 

l^ar, sinb mas bien enfocarlo este, desde un proto
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de vista que es mas factible de llevarlo a cabo y mas conve
dente a la vez para este pueble y que eliminarla ^ a  serie 
de problemas económicos, de perao^l i de mantenimiento y 
otro referente a la cridad del ^ ^ a  misma, en cuanto a ca
lidad, esto es, conducir el agua desde la pl^ta ed Tumbes-, 
para lo c ^ ^  seo necesitarla una linea de conducción de 22 
kilómetros, en un terreno ¿l^o y sin mayores accidentes fí
sicos, para lo unicuente se necesotarla la epilación
de la flwta de ^ ^ a  potable de T^bes, problema que ya ha 
sido tratado anterioroente.

Alejándome en algo el motivo de lapresente t ^  
sis, manifestaré que ya al^^w. vez, hace pocos rfos, ¿rate 
de este problema, para darle una solución similar a lo an- 
terioroente opuesto, en el tendo Nacional de Desarrollo te 
ronódro, pero fatalmente esgrimiendo unaserie de obstáculos, 
en e s p e d í  de prden económiro y de planta de Trabes que t ^  
d a  poca opacidad, no llegó esta idea a cristdirar, por 
eso es que ^ora, mas compenetrado de la necesidad imperio
sa de esta solución, t o sIvo a tratar del asrato, que estoy 
se^ro por ^ ora serla la mejor solución del abastecimiento 
de potable a Sa^^illa .

Después de lo e^uesto i mirando este aspecto 
desde otro ^ ^ ^ o ,  esto es, en el caso de' la constrocción

^ ^ n i a  o di una oaseta para 12#
a atoóla dorluoién del seda ubicar estas j u^

tiente en el m i^o l^ar que actualmente ocupa el pozo de 
o sea al Sur de la ¿oblación, como se aprecia en el pia

ra correspondiente.
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Como actualmente se encuentra en ^ncionamien- 
te una iti^a planta de tratiiento de ^^a, que hasta el 
presente cnple satisfactoriiente su cometido, pues al r^ 
tirarse casi todo el personal de la Apresa Petrolera Fisoal 
a los ^rgios, en el Repartiente de Piura, la capacidad de 
abastecimiento de ^^a a la plita se ha visto aliviada en 
este sentido, de inera que en este aspecto no es necesario 
mayor comentario.

Como el ^^a que abastece i se^irá abastecien
do a la población de Correes, será proveniente de la püta 
de r̂nbes, en este sentido no habrá mayor problema y todo 
el trabajo se concretará al tendido de redes de a^a i desa
le, contracción de n  tique elevado i un colector de de- 
s^^es.

ATOA U^MlA I DB SERVICIO 

TÜMffig

ta. ciudad de ^mbes situada en la margen der^ 
cha del rio del miio,nombre, tiene dos zonas urbias opm- 
pletiente maroadas: una, la parte baja i oéntrica detra
zado bastante regular, y la otra, la parte alta, de trazado 
irradiar, donde difícilmente en deterâ nados sitios podría 
definirse realmente un-a delimitación de calles que satisfa
ga los requerimientos de una ciudad moderas, puesto que, las 
Casas se han contraído indiscriminadiente sin obedecer en
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absoluto a ningún plan urb^o- mas o menos definido.

la parte baja de la ciudad detrazado r e b 
lar de calles, es justamente donde se llevado a cabo en
g r ^  parte las inst^aoiones de las redes de ^ ^ a  i des^^e.

El area urb^a actu^ de laciudad de ^mbes es 
de mas o menos 180 hectáreas.

&  area urbana de la ciudad se esta extendiend 
do hacia el ^orte, a lo largo de la carretera P ^ ^ e r i c ^ a  
que va tacia Sammilla, por ser un terreno plano, de manera 
que en la ^pliartón de los servicios de ^^.a i des^^e t i ^  
ne que tenerse ene cuenta la ^ípliacifo urbanaen esta zona .

La población de Saramilla se caracteriza por 
encontrarse en una area de terreno complet^ente plana y 
de ertenmión bastante considerable. Aqui también áe adolece 
d^. trazado re^^ar de las calles, puesto que, los munici
pios que son los encargados de estos problemas urb^isti- 
cos, pareoe que poco se h ^  ocupado en este sentido, ya que 
^  obse^arseel plana de la ciudad se ve claréente que las 
constracoiones no han se^ido un verdadero plan preconcebi
do de delirt^iento de calles, pero a pesar de todo esto, o 
el trazado para la instalación de las redes de ^ ^ a  i desa
l e  se puede llevar a cabo de un modo mas o menos regular.

La población es atravezada por una quebrada bi- 
frreada en dos ramees, que en la época de lluvias, cu^do 
^tas son ftertes, se desbordan inundado a la población y
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oon loa consiguientes perjuicios que es de suponer en estos 
oasos.

Actualmente no se puede hablar de area seCTida, 
puesto que, en lo referente al al ser abastecida lappo- 
blaoión por piletas, toda la población puede decérse se sur
te de ellas. ^  lo referente al desale, este no existe.

El area urbana^de la oiudad de Zorritos, es 
praotic^ente una sola calle a lo largo de la pl^a, pues 
hacia el ^ t e  se h^^' limitada la población por cerros que 
han hecho prácticamente imposible que la población se ex
tienda h a d a  dicho lugar, y la profundidad de esta calle en 
la mayor parte de la B i w a  no llega a cien metros.

H a d a  el Sur se ha extendido en los últimos 
en la zoto. llamada Villar, y es just^ente en esta li^ar don
de deben llevarse a cabo pequeñas ampliaciones de las redes 
de i desale.

&  area de seCTicio será toda la,poblaciórn , 
pues las rráos existentes abarcan toda la población.

CORRALES

a  area urbanade la ciudad de Corrales es reía- 
tiv^ente pequeña, estado limitada Este i Oeste por c a 
rros, hacia el Sur que es donde podría extenderse la ciudad 
Be ve esto dificultado por encontrarse en dicha zona un c ^ ^  
tel del Ejército y que coma ocurra a t a d o s  loff l^^res don—
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de ee instalan, como es costumbre de ellos, aduciendo ra - 
zones que no existen de seguridad militar, raaextensa zona 
donde podría extenderse la poblaci'on, la han declarado zo« 
ra militar, impidiendo de esa manera que la población se ex
tienda ra esa dirección. Hacia el Norte, en una zonan rela
tivamente estrecha, la población se ha. extendédo ultimamnn- 
te.

trazado de calles es bastante regular, de 
manera que el estudio para el tendido de las redes de agua 
y des^^e no ha sido n i ^ ^  problema.

^  area sercida será oasi toda la población, 
siendo m ^  poco de ella la que no contaró con este servicio.

ESTUDIO DE LA OPACIDAD DE LA TOBNTE DE A^STECIMI^O 

TUMBES

^  ^mbes la ^ente dm abastecimiento de la 
pirata de ^ ^ a  potable es ej río ^mbes, en cuya margen d^> 
reoha» ^ ^ s  arrita del puente de la Carretera Panamericana, 
se ^ ^ a  constraida la pirata, ya desceita en el capítulo rafc- 
terior.

Como se comprenderá la capacidad de abastecimi 
miento del río grabes, satiface actualmente en todas las ^  
pocas drt. afio, por ser río de curso constante, las necesida
des de la planta, no presentfodose en este aspecto proble« 
ra en el abastecimiento a la misma. Com ya lo mraifes-
té ra este misra capít^o, soliente se podrían presentar
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alanos problemas en lo referente ^  caudal del rio ^mbes, 
cuando se lleven a cabo las obras de irrigación de la margenn 
derecha*

El ^ ^ a  que abastece a la población, es prov^ 
Mente de pozo a razón de 5 litros por se^mdo,que apenas 
son mfioientes para las necesidades actuales de la pobla
ción.

Se^m lo egresado anteriomente , puede decir
se que toda la población no se abastece con el agua prove
niente de este pozo, pues gran parte de ella utiliza el ^ ^ a  
traite desde la planta de Tumbes, y el agua de pozo se da a 
la ciudad duróte una hora diaria y asi mimo se bombea a

a la ^ s e  Naval de Salto.

^  la practica la dotación de ^ u a  por perso* 
nal ^ r  tea no pasa sacramente ni de 50 litros, que no son 
^ftoirates para poblaciones como Sa^^illa,que se haya en 
una net^ente tropical y donde las necesidades de uti
lización de a ^ a  para uso perrnnal son mucho mayores que 
en otras regiones del país. Asi pues , en estas condiciones 
en que se encuentra restringido el abastecimiento, aparente
mente el de poto Abastece a la población, pues esta se
utiliza p ^ a  quehaceres domésticos como lavado, etc», pero 
para la bebite i alimentos se seguirá usBndo traida de
Tumbes.

De modo pues, que para otando la población de 
tía^milla, agente en la proporción prevista qued^ los si-
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dientes caminos para lograr el abastecimiento : o se per*- 
fora un nuevo pozo o se trae agua bien desde el rio Tumbes 
para tratarse directamente en Sarumilla, para lo que habría 
necesidad de construir una pequeña planta, para lo cual ha
bría que realizar un gran escarzo económico i ademas com
plicarse con problemas de a^inistración i ¡Detenimiento o 
se trae ^ ^ a  ya tratada providente y proveniente de la 
pleta de ^ ^ a  potable de la ciudad de ^mbes, que con las 
epilaciones que se proyectan hacer si abastecería normal* 
mente a la población«

La capacidad de la ^.ente de abastecimiento pa
ra Zorritos, es la m i d a  que para la planta' de agua de Tum
bes, esto es el río Tumbes, de manera que todo lo dicho pa
ra la planta de ^^bes, se puede relacionar directamente 
con la planta de Zorritos«

Como Corrales se abastecerá de la planta de a- 
^ a  potable de ^mbes, el problema es sillar al que se p r ^  
sonta para ^mbes«

PraCIPI^CION PLÜVI& 1 ESTO^NTU

En contr^dose el Pepartdsnto de ^rnbes en 
una región relativ^pnte próxima a la linea ecuatorial,su 
clima es netdente tropical, de aqui que en los meses de 
r ^ o  de ^ero a Abril, aproximadamente, se produzcan preci-
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pitaoiones pluviales bastante importantes, como se puede 
apreciar en los d i ^ r ^ a s  mostrados en ei capítulo anterior» 
Es importante hacer notar que oomo en toda, regdón del mun# 
dp, donde se producen estos fenómenos atmosféricos, estos 
no tienen el oaroter de oonstentes y es en este sentido que 
en grabes, en los últimos ^os, ^  habido una sequia bastan
te asentuada, habiendo disminuido &as lluvias de ra modo b 
bastóte notable, ct^to en el depart^ento como en la zona 
limítrofe con el Ec^idor, que es just^ente donde nacen el 
río Sa^milla y la quebrada de Socapan, que irriga respes 
tiv^ente las provinoias de Sa^rnilla i ¿Gontt^mirante Vi- 
ll^,llevando esto consigo que la economía de estas provin
cias se haya visto sra^ente afectada y muchos pobladores 
se han obligado a raigrar hacia el Sur del país, de donde 
se desprende que es sumamente importante para el departraen- 
to la irrigación de la margen derecha del río Trabes. Sg r 
exceptúa el rfo de 1,965 , que ha sido exoepcionalomente 
llurioso.

Las lluvias en ^mbes están distribuidas irr^ 
^lamente y se^n dato proporcionados por la SCIF, en el 
Sur del Depart^ento les precipitaciones son escasas, au
mentando hacia el Norte i hacia el interior. ^  las vecina 
dades del Ecuador, entre los 700 y 900 metros sobre el ni* 
vel del mar, la zora esta cubierta de vegetacép pera^rate 
a serneĵ za de la selva tropical ecuatoriana. Asi tenemos 
pues, que una estrecha faja de la costa es relativamente se
ca, pero en el interior de las mismas, las precipitaciones 
son abrad^tes en las laderas oocident^es de la cordillera.

to Atabes solamente tenemos una estación meteo
rológica en ^rritos,a 40 kilómetros ^  Sur de ̂ mbes.
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Se^n la SCIF, la pluviometría media anual en' 
Zorritoe es de 610 mm.

La pluviometría en Tumbes sería muy variable, 
entre 100 m . y mas de 1,000 m  de un ^ o  a otro. La pluvio-' 
metría iría a^^tando a medida que se alejase de la costa al 
interior, en intensidad f re^laridad.

resten, Tumbes es la zona mas c&ida de la 
costa penan«, con m ^ o r  precipitación pluvial y vegetaci&n 
mas vigorosa.

A las zonas de Sa^raUla i Corrales, podemos 
aullar los datoa asignados a ^rnbes, porque tienen bastante 
s ^ e j ^ z a  en ^ s  precipitaciones pluviales y ademas enconé 
trarse cerca una zo^. de la otra, pues al no ertstir nin- 

estación met^rológiga en esta zou, adn en poblar 
ciones del Bo^dor vecinas a S ^ i l l a ,  es dificil conseguir 
datos precisos al respecto.

Para un i^eniero que se ocupe en resolver pro- 
himaa de abastecimientom de a las poblaciones, asi co
mo el que estudia la canalización de ^ ^as de lluvia,es muy 
importante conocer el n̂ ^ a  de escorrentía", esto es, la 
entidad <£.e descargada en una cuenoa de lluvia dete^
mi^.ta.

Si se trata de proyectos de obras para eva - 
las ^ ^as pluvi^es que caen en una población o que 

afijen a ella, es necesario conocer tibien estas relacio
nes, a fin de que los condustos proyectados, no sean ni. tan 
p^ueños que resulten insuficientes, ^  tan g i ^ ^ s  que r ^  
presenten un gasto no justificado.
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^  Tumbes, visto desde este punto de vista el 
problema, es muy difícil darle solución en este sentido , 
puesto que, por no existir datos ni estudios al respecto , 
de manera que si se quisiera realizar, obras de esta natura
leza, lo dnioo queso podría hacer es calculo a base de da
tos meramente estimados o relacionados con alguna población 
que tenga características similares de precipitación pluvial, 
aunque esto es acámente difícil, pues en el Perf no exis
ten esta clase de datos*

INSTALACIONES DE 

TUMBES

^  la pl^ta de ^ ^ a  potable de la ciudad <£e 
^ubes, el problema de la captaoión se resolverá instalan
do dos electrobombas para 100 litros por segundo, con lo 
que se obtendrá un promedio de bombeo de 8,500 m3 diarios 
de erada para tratamiento, obteniéndose asi la canti
dad de necesaria para el abastecimiento de la pobla -
ción frtura de T^bes por lo menos hasta dentro de 20 ^os, 
quiere decir, que duróte ese periodo de tiempo el crecí - 
miento de dichas poblaciones se producirá en foraa gradual, 
de modo que no afectará en lo mas mínimo, que de la planta 
se proporcione ^ ^ a  a oistermas que la vend^ a diferentes 
pueblos que no cuenta con se^rteio de ^^a, que ademas , 
por el Ministerio de Salud ^blioa, por la repartid ón 
correspondiente , se est^ llevado a cabo estudios para 
dotar de ^ ^ a  a estos pueblos y que solamente por cuestión 
de orden económico ne se pueden llevar adelante estos pro
yectos*
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Como se aprecia» en este sentido el tínico pro
blema será la instalación de las electrobombas y que se lle
varía a cabo en la misma caseta, de bombeo utilizada actual
mente y que dispone éel espacio necesario para su instala
ción, Ademas» las electrobombas que actualmente se encuent 
t r ^  en servicio» quedaría como de emergencia» para el ca
so de limpieza o desperfecto de las mencionadas ^terior- 
mente o r a s !  defecto ¿ódrí^ trhbújur alternadas» se^m 
las necesidades de bombeo que se te^an.

SB^n lo visto anterioraente el ^ ^ a  empleada 
en Sa^milla es provenientedde pozo, Actualmente dicho po*> 
zo t ^  solo cuenta para su protección con una tapa de ma
dera, descontándose el poco cuidado que se tiene de él, de 
donde se desprende que es necesario, la constracción de una 
caseta»que además de que cumpla con esta finalidad, servi- 
rlá para la instalación en ella de las llaves de control * 
electriM para el funcionamiento de la electrobomba, &  
mirao tiempo que para el ^ a rdi^.

Todo esto en el supuesto caso de que se siga 
utiliM.ndo ^ ^ a  de po^, pero, como la solución creo se^a 
llevar desde lambes, entonces este problema de la cap+
tación desaparecerá.

z o m r o a

Como en Zorritos no existe actualmente el pro
blema de ^pliación de la planta de a^a, consecuéntemente 
la citación se^iría siendo la misma que es ahora osea:
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tona en el rfo por medio de la bocatoma y conducción por ca
nal de irrigación a loe Cedros y de aquí se bombea a Zo- 
rritos o cuando se encuentre de limpieza el canal se utili
za la olería de conducción desde el río a los Cedros» Cuan
do se lleve a cabo la irrigación de la margen derecha del 
río grabes» ei problema será el mismo que para esta pobla- 
cióneefcto es»que tendrá que captarse ^ ^ a  desde un canal de 
irrigación.

C0RM.E3

^  Correes no existe este problema»puesto queT 
el ^ ^ a  será bombeada desde la planta de lambes.

COTOOCCION

Cono la pirata se encentra situada a la ori
lla del río trabes» en la margen derecha» a la salida de 
ra recodo que hase el río» la caseta de bottbeó Se ins-
t^afo en consecuencia en la miraa orilla y en la planta» 
desde donde s ^ e n  las tuberias de succión al río» de mane
ra que no eristrapracticraente linea de conducción y asi 
el l l ^ a  directorate de las bombas ^  ftoculador» des
pués de ra pequrap recorrido de raos cuantos metros.

^  el caso de captarse ^ ^ a  en el ^turo» del 
canal deirrigación que se proyecta en la margen derecha , 
tendríá que llevarse a cabo la construcción de raa toma la- 
ter^oobre dicho canal y la instalación de una tubería de 
conducción por gravedad a la planta de tratoiento, abra-
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donfodose la estación de bombeo actual.Hablar de la ubica« 
ción y dimensiones de esta tubería sería prematuro, pues 
soliente es considerado como roa posibilidad,pero deberla 
ser capaz de conduoir por lo menos 270 litros por segundo, 
que ea lo que se estima para el año 2,000,

Siendo el ^ ^ a  proveniente de pozo, en la a ^  
tu^idad esta es impulsada por medio de una tubería de 6" 
a una pileta que se haya a 400 metros de distancia*

^rodo sea instalada la red de ^^a, y Uncie
se el tanque elevado re^^ador, el ^ ^ a  llegará ^  troque 
recorriendo unos cuantos metros pasando per una caseta de 
cloriu.oi6n*

Sosteniendo lo anterioroente e^uesto, de que 
el ^ ^ a  sea llevada desde la planta de ^mbes, la linea de 
conducción serla de 23 kilómetros*

MERITOS

El escodUdoidd desde su captaoión en el
4ío Trobes a 27 kilómetros de distancia, primero por un ca
nal abierto de regadlo, hasta el lugar denomi^do ^os Cedros 
a 8 kilomrtros de torritos.Desde este lugar es bombeada por 
medio de una tubería de 8" que se encuentra colocada bajo 
tierra entre 0 * &  y 2*50 metros de pro^mdldad y que corre 
parcela a la carretera Pro&mericroa, hasta ro medidos ver
tedero, situada en la parte alta de la colina en que se en
cuentra la planta de purificación*
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se realiza la limpieza del canal el a- 
^ a  es bombeada direotamente del río de Loe Cedros por 
una tuberiá de 8W.

CORRALES

Desde la planta de ^mbes será bombeada a es
ta ciudad ¿or medio de tubería de iap^sidn de 6n de 
4 kilómetros de largo*

ALE!

tratamiento que recibe el y que s^
^ird recibiendo en la pl^ta de ̂ mbes es lo simiente s

a*- Utt vez que el ^^a es captada en el rio 
es llevada por medio de una tubería de 1^ 
pasión de 12n ^  ftoo^ador, situado a po
cos kilonetros de distocia*

b.- Del fto^.ador pasa a los sedinentadores 
que ron enradrnero de tres,pero que ser& au« 
mentados raando se t̂plie la pl^ta.

o*- De los sedinentadores pasa el a los 
filtros rápidos*

d.- De los filtros rápidos es conduoida ^
olorinador.
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^  «1 caso de que se utilicen a^as subterrá
neas y buen« calidad,estas podr^ ser udadas mas econó- 
mio^ente y sin los requerimientos de ̂  tratamiento esp^ 
oial.

3ARPMILLA

Actualmente el ^^a que se extrae de pozo no 
se le da ni^^ trat^iento. ta^do se encuentren en ^n« 
eionamiento las redes de ^^a a la población, se provee que 
a esta se le dará un pequeño trat^iento de clori^ción, pa
ra lo se harí^ las instdaciones neoesarias para c^-
plir con esta finalidad.

ZOCATOS

&  trat^iento que se se^irfa d^do al ^^a 
en Zorritos, será idtetitt d  ^e te te aotealnwte, esto 
es s

4 Mezcla y sedimentación
- Rltraclón en filtros rápidos
- Clori^ción

CORBA£B§

^  problema del trat^iento de ̂ ^a en Corra
les» esta solucionado d  recibir este pueblo para su con
tra proveniente de la planta de ^mbes.
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SUCCION

TUMBES

De la planta de trabes salen dos lineas : una 
de 6” que va al reservorio Hualtaco, situado a 340 metros 
de distocia y otro que va al reseroorio El Tablazo de 8 n 
y a 1(000 de distancia. Al reseworio que se encentra en 
el reereo no se le puede considerar que sea linea de aduc
ción, puesto que la tubería de 6” que lo alimenta, desde 
que s ^ e  de la pl^ta foraa ya parte de la red de distrito- 
ción y corre paralela tí. malecón y continua después tí re- 
seCTorio.

La linea de aducción es de soliente raos 20 
metros, pues el t^que ée almacenamiento y re^tíación se 
enmontra jroto al pozo de ^^a.

De la planta de trat^iento eX efe bom
beada por una tubería de 3" a tres taques de distribución 
situados a 500 metros de distancia y a 57 metros sobre el 
nivel del mar.

T O M ALES

De la planta sale una linea de 6n y de 4,000 
metros de extención hasta llegar al t^que elevado.
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A I ^ C ^ M IENTQ

TüM^fi

Corno «1 aotuftl almacenroiento de para la
ciudad de Trobes ea completroente deficitario, pues loa re- 
sercorios a la 22 horaa ya ae encuentra pactioroente ^ o -  
tadoa, teniendo que cortarae a esta hora el se^rtcio para 
proceder a ro nuevo almacenamiento, ea necesario la cons- 
trocción en esta primera etapa de dos nuevos resercorios 
dec oonoreto con una oapacidad de 1,000 metros cúbicos ca
da roo y de esta foraa aroentar el volroen de lroacenamien- 
to quf actualmente as inadecuado. Uno de ellos sería un tan
que elevado que se ubioarla cerca del troque de IroaGenaje 
existrote en el Reoreo, según se aprecia enel plano res
pectivo, mientras que el otro sería un reseCTorio apoyado, 
ubicado oeroa del tanque de almacenad« epátente en el Ta
blazo, s^^ro se precia igualmente en el plano correspon4 
diente* Estos troques tendriro cotas Ízales para obtaner 
una ^»&rtbnclón apropiada de la c ar^ hidvostdtica y un 
equilibrio de ade^tedo de almacenamiento a travez del sis- 
troa para las condiciones variables de demanda. Estarifo 
prortatoa de v & ^ A a s  de altitud y checke, las cuales per- 
mitirfonn.otarn a los tanques en el sistema. ¿Si mimo se 
instalará dispositivos similares de altitud en los reser- 
vorios sustentes el Recreo, Hualtaco y el Tablazo. Estas 
vdr^Qas de ^.titud peroitir& la entrada de en los
troques hasta que esta ^cance el nivel mfoimo y luego in- 
ter^mpiriro la ^ente de sroinistro para evitar el reboce. 
Para el control de la carga hidrostática en el sistema se 
irotalardn cuatro dispositivos de trasmisión de carga en 
difarmntea liares de la ciudad que controlarla el ^ncio-
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n^iento de las bombas en la planta de trat^iento que alí
sente el sistema. Se instalaría un dispositivo de control 
de carga en cada una de las dos ubicaciones de los nuevos 
reservorios, otros en la Plaza de Araas 7 cerca de la Uni* 
dad Escole en el sector Oeste de la ciudad.

Se constrairá asi mismo en la se^nda etapa o
tro reservorio de cemento en la zona del ^ablazo con una 
opacidad de 2,000 m3, el que serla conectado al otro sis- 
trna de tuberías construido pera el primer resercorio.

Serla necesario la constraccidn de ^  reserco^ 
rio dubterr^eo de una capacidad de 280 m3, que la d 
del t^que elevado y de esa m^era por sistema de flotado
res y una bomba autoi^tica se mantendría el tanque elevadq 
a ra nivel constate de ^^a, para obtener en esa foraa un 
ab^tecimlento noraal de a ^ a  a la población.

^  esta ciudad con el sistema de airnaoen^iento 
actu^. no es necesaria n i ^ ^ ^  epilación en este sentido.

TORETES

Como el ^ ^ a  es bombeada desde la planta de Tum- 
bes,sol^ente es necesario en el lugar adecuado la constrac- 
citfn de un reservorio elevado, ya tratado ^terioraente.
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RED DE DISTRiraCION 

TUMBES

La epilación de la red de distribución para 
llevarse a cabo en la oiudaddde trabes, ha Bidé descrita 
en este mismo capítulo, al tratar de las etapas de ejecución, 
aqui soliente se detallará el metrado de tuberías, y&ra- 
las, grifos,piletas, y son las que a continuación se indi« 
oa :

Primera etapa

iberias de asbesto cemento :

4"........................... 1 1 , ^  ^
6".......................... 770 "
8".......................... 1,510 "

14".......................... 1,760 "

V&rolas de compuerta :

................................................................................. ^

6".......................... 3
............................  5

14".......................... 6

V&'^Aas diversas : ........  2

Instalación de grifos contra 
incendio ...................  64

Piletas...................... 10
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Instalaciones de Virolas de 
Altitud....................

Conexiones domiciliarias
con medidores ........... . 1,700

Medidores para conexiones e 
existentes.................. 420

ReseCTorios:
- ^  Reoreo (Elevado)........ Global
- &  tablazo................ Glob̂ .

Inst^raentaoión............. Global

Seronda etapa

Planta de tratamiento .......  Global

Optación de Canal de
Irrigación.................  Global

iberias de asbesto-cemento:

4...................................  4,000 tí.
............................................. 1,200 "

.......................... 1,570 "
..........................   M  "
..............................................  2,200 "


