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INTRODUCCION

S1 objeto prinoipal del presente trabajo , no
sI™ifica otra cosa que haber realizado ~ estudio del pro-
blema socio-eoondmioo del Depart”™ento de Tumbes y de fac-
tibilidad de saneamiento basico urb”o de las principales
ciudades del miOTO, que como se comprendera es ~ tema dema
siado "pli1o y complejo, pero habiendo hecho ro es”™erzo pa
ra el acopio de datos he podido llegar a ra resultado mas o
menos hallador, que por cierto no pretendo otra cosa que
ver la fTactibilidad de los problemas plateados, para que
de ra modo u otro, se”™ roa “"1a para realizaciones aturas
0 en su defecd hacer recordar a quien corresponda, gue en
el Norte de nuestra patrta, como vigia per”™me de nuestra
soberbia, como ejemplo de peraanidad, h” ra depart”™ento
que necesita ""da para poder ror”~r y no se”™ir desfall”

ciendo como parece esta ocurriendo ~ora.

"Las ronolusiones que ™ Ffinal de éste estudio
presento, oreo son las mas factibles y opino modest”ente
que seria lo rés conveniente a adoptar.

Espero que efita pequtfa contribucion, ad”as
del ftn que persigo para mi Depart”ento, sea motivo para
que en frtaras tesis, se aboquen N estudio de problemas
plios y pro™®mdos de los depart™entos y no problemas aislg.
dos de cada rao de ellos.



PROYECTO PE G O

PROGRAM. DE ~ ~ M T O B”~ICO ~ M O DEL FfFLiPARTANTO m

"p~"Tre sroi™™ORoracra

Ge~r~la - Topograf™- Cli m .- Co™nicaciones.
~“surollo social 7 econémico*

Poblacién rabana - Distribucigp - Ciudades con ~g de
2,70 habitates - Actividad economica - %ricultraa -
Industrta - Comercio - CMacidd econdémica media»
~“td.o arailtraio - Suministro de agua potable y elimina
cion de aguas solidas - Bio-estadisticas - “evalencia
N e”erredades de origen h™™icov

N"idenctade los sereicios actuales agua potable y
& des”™™es - Influencia en el estado general de salu-
bridd Influencia en el desaraollo econdmico de las
drd~des»

%neficios raticipados del programa - Eliminacidén de
vectores de ederradad- ~orro en el costo de sereicios
de sald - "ecto econdmico general - %tirndo del desa-

de nuevos negocios locales 7 de construcciones -
%nef£icio temporal d~""~to de la poblacidon local por las
inversiones- del programa - Autosdiciencia de los servi-
dos de agua potable 7 de desagle*

N8 A~ ACTUAD"™ ra AGUA POT~ra Y m

% 8cripcibn.de los alternas existentes -n~tereidén - Po-
blacigyn sereida * "ea sabida - Sereicio srainistrado*
dordetico, comercial, industrial, :tacendio, otros*
lentes de agua utilizadas - Calidad - Volumen disponi-
ble - Descrpcifa 7 estado de las instalaciones - Resefia
del sistem de distribucién, comprendiendo plantas de



» -

bombeo, reservorios, tipos de tuberia»

Disposicion de los desagues - Facilidades existentes de
depraacion - Desra$pa£6bn y estado de las instalaciones -
Resefia del sistema colector y de evacuaddén: plantas de
bombeo, tipos de tuberia - Agua pluviales - ~oporcion

de agua pluvial dentro del sistema de desagies domésti-
COoS»

Sidiciencia de los servicios actuales - Demanda de nue-
vas conexiones y epilacion»

~"plotacién de los serielos - Forma de organizacién -
Tipo- ~tructraa administrativa - Gastos de mantenimien-
to y de operacion - Nfoero clasificado de conexiones -
ilacién de conexiones de agua potable y de desaglies -
Sistema de taifas - Videncia administrativa y econo-
mica»

DE WRAS ra AGUA P~ B~ y DE DESA-

SEA
Actores que recomiedan el programa de obras: “"s”~ro-
110 demogréafico y economico - Planeamiento wb”~o -
manda de vivienda - Planes de desarrollo»
Bases del estdiot “s”~rollo de poblacién - ~obable po-
btadén futraa - Consume actual de agua por persona - De-
manto anticipada por persona - Relacidén con poblaciones
similares - Voleen total de agua y ntoero de conexiones
anticipadas - Voleen total de desaglies domésticos anti-
cipaos »
ilacion con el volumen total de agua»
toiterio de diseio - Se™i1dad de abastecimiento - "a-
pas de ejecucidn - Presiones maximas y minimas de se”™i-
cio - Grado de praificaciéon del ~“ua para bebida - Id.
para rao industrial - Velocidad en los colectores de a-

se~idas - Tamafio minimo de los colectores -Permi-



sibilidande.utilizacidén de los colectores domésticos pa
r® aguas pluviales - Grado de depuracidén de desagies.
Estudios 7 planos preliminares - Ubicacién general - A-
rea: m>bana 7 de serielo - Estudios de capacidad de la
fuente de abastamiento - Pecipitacion pluvial 7 escO-
rrent” .- Caracteristicas de cimentacién del suelo 7 del
subsuelo - Instalaciones de captacidén - Conduccidén - Tra
tamiento - Aduccién - Almacenamiento 7 regulacién - Red
de distribucidon - ~terminacion capacidades - Pesio6-
nos de seCTicio resultantes - Poviciones de expansion -
todidores de consumo - totrado de tuberias 7 accesorios -
Upo de sistera de desagues - Determinacién del tarado de
los colectores - Povisiones de expansion - totrado de tu
ber~s 7 buzones - Seleccién de la ubicacién de la planta
de dep”acidén - %scripcioéon del cuerpo.de agua receptor 7
su capacidad con relacién al voleen afluente de desagies-
tognamaq prellminaraa dé las estruct”™as de captacion, de
la planta de tratamiento de agua, de laa estruct”™as de .
de almacenamiento 7 regulacién, de estaciones de bombeo,
7/ de la p~mta de dep”acion de desagles - Diagramas d®
flujo de los.elementos prmcipales.

tono de obra, toteriales, 7 Quipos - tono de obra M-
bil. e inhdbil - Posibilites de entrenamiento - Prsonal
técnico 7 de supeCTisién - toteriales de construccién dis
ponibles: cemento, pregados, “~ua, Tfierro estruct”al,
fundiciones, tuberias para “~ua, -tuberias para desagto,
etc«- Pacilidtes de alojamiento, alimentos, combustibles,
lubricabas, talleres, patios para almacenamiento, campa-
mentos*« Equipo de construccion - Sub-contratistas locales.
Poblemas anticipados de construcciéon - Clima - Lluvias -
Temperat”a - Condiciones del suelo 7 del subsuelo - Tran
sito vehicular - imitaciones por demora en la entrega de
equipos 7 de materiales - Paluacién de las causas prin-
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V_ _/\

gipales de problemas de construccion.

Plan de ejecucid6n - Etapas consideradas - Esquema de Tra-
bajos de ingenieria y de construccion.

Normas de construccion - ldentificaciéon de las especifi-
caciones de construccion consideradas, estableciendo jus-
tificaciones espec”™icas en el caso de normas poco comu-
nes, que se adopten para acomodarse a situaciones locales

especiales.
ORGANIANCION PARA M OPERACION Y "NANIMAN -
TO_ jaiRVICire

toganizacion propuesta para el mantenimiento y operacion-
Msponibil”~ad de peMonal capacitado - Forma de atencidn
de trabajos e”~rao”inarios de operacidén y mantenimiento.

PCTMCERM DEL
Necesidades de capital - “"timados de los costos de terre-
no, servicios de i”enierta, y de construcciéon - Estimado
total de capital en moneda e”~ranjera y en moneda local.
Costo de operacion y de rantenimiento - Estimado del cos-
to actual por mrao de obra, materiales, fuerza, repues-
tos, y administracion, en moneda local y ertranjera - Com
paracion con los costos fe los servicios actuales locales,
0 de otros se”™icios similares en el pala.
T ftApA efltimfldofl - Sistema de tarcas recomendado para
el servicio de agua potable y para el servicio de desa -
gttes - Estimacion del ingreso anual en los primeros diez
anos.
Capacidad del proyecto para absorver costos demostrado
por la cuenta Ganancias y Pérdidas, como resultado de los
AMresos previstos versus costos de operacidén y manteni-
miento, interese, y depreciacidén o amortizaciéon de las deu
daf en 10 afios desde la terminacién del programa.



CAPITOLO 1

DMARTAAMNTO DB TUMES

ANCTO SOCIO-ECONOMICOS
GAGNMITA

El departamento de T”~bes, esta situado en el ex-
tremo norte de nuestra costa, teniendo como caracteristica
principal que es el foico departamento netamente costefio, pues
no posee sierra y ademads su situacidén geografica le da la con-
dicion muy particular de tener una regién con las caracteris-

ticas propias de la selva.

Su situacién geografica estd comprendida entre
las siguientes coordenadas:

60 24" y 40 16" de ~.tit” Sur y

800 08”y 810 03" de tengitud teste.

Tiene una superficie de 4,731.52 foi2.. o sea mas
o menos el 0.3% de la superficie total del ~ra.

pues, el departamento costero mas septentrio-
nal del “"ru y se encuentra limitado por el Norte y teste con
el teada”™o Pacifico, por el Sur con el departamento de Piura
y por el *»ste con la ~ovincia del teo, de la Republica del
~uador.

Por el S~, desde Mancora, la caracteristica
principal del suelo es que se presenta dividido en térra-



zas y colinas recortadas, quebradas poco profundas y ramifi-
cadas, cortando la superficlie en numerosos cauces Secos Yy O-
teros que discurren de modo irregular hacia el mar. Por el
Norte se aprecia claréente una llanura aluvial que ende -
rra las zonas fértiles de los rios TUMBES y SARUMILLA; esta
Ilanura asoiende muy suavemente desde el mar hacia el Este,
0 sea hacia el Oeste de las colinas de Sarumilla y en direc-
oién y Este de los cerros AMOTAPE y CORDILL”™A LARGA,
estribaciones de las Cordilleras Andinas.

DIVISION POLITICA

N depart”™ento de T"bes se divide politice -
mente en tres provincias, dque son las simientes :

- TAMES, su capital TMOES.
- SATOILLA, su oapital SMUMILLA.
- CONTRAMIRATE VILLAR, su capital ZORITOS.

~Ns provincias se hall”™. divididas en 10 dis-
tritos, distribuidos en la simiente forma :

PROVINCIA DE TNES :

- T"bes, su capital T™bes.

- S~ Pedro de los Incas, su capital Corrales.

- S~ Jacinto, su capital Sm .Jacinto.

- San Juan, su capital San Ju”.

- P~pas de Hospital, su capital P”"pas de
Hospital.

PROVINCIA DE SARUMILLA :

SMumilla, su capital Sarumilla



- Papayal, su capital Papayal.

- Matapalo, su capital Matapalo.

PROVINCIA DE CONTRALMIRANTE VILLAR:

- Zorritos, su capital Zorritos.

- Casitas, su capital Caveral.

PUNTOS

T~bes cuenta con los siguientes puertos :

- ZORRITOS y
- LA CRUZ.

PUATO PIZARRO, que hace muchos afios era el pu-
erto principal del depart™ento, ya no se le puede considerar
como tal, pues las corrientes marinas y el rio Tumbes, han
contribuido a que el puerto se arene y actualmente pase, por
lo que era el puerto, un pequefio estero, habiéndose retirado
el mar algo ~.s de un kildémetro y en la actualidad ha quedado
convertido en un lugar de veraneo, y puerto de pescadores.

RIOS
N depart™ento de Tumbes se encuentra atravesa-
do por dos rios principies que tienen un curso permanente y

son

- TAGES vy
~ SARWILLA.

Ademas existe una cuenca secundaria, que forma



la quebrada de BOCAPAN ( rio seco ), en la provincia de CON-
TRAMNITRANTE VILLA.

RIO TM"ES

El rio Tumbes nace en los Andes Ecuatorianos,
por la confluencia de los rios CALERA y AMARILLO.

Su cuenca tiene una superficie total de 5»177
Km2>, de los cuales 3t739 ~2., se encuentran en el terri -
torio del Ecuador y el resto 1,438 2., en territorio pe-

ruano.

longitud de su curso es aproximadarente 180
de los cuales 60 estan en territorio del Ecuador, 40
form”™. la frontera entre los dos paises y 80 en terri-

torio peruano.

El rio en su curso por el Ecuador, se Il”a rio
POTNGO.

Sus principales afluentes son :
- El rio CMERA, en territorio ecuatoriano.
- Las quebradas CUzZCO, UCWA™ES, DE CASITAS,

DON P~ALO y ANGOSTURA, en territorio peru”o.

ENrste una estoldén de aforos en Tumbes, cer -

ca del puente de la carretera Pan”ericana.

Las observaciones vienen dadas desde 1,922, pe-
ro se han interrumpido desde 1,930 a 1,940. Desde 1,940 se



observa una nueva interrupcién de 1,942 a 1,950.

A partir de 1,950 las observ”~iones se prosi -

guen con continuidad. Se puede deducir de los datos que

— El caudal medio anual es del de 5787. millo -
nes de m5., lo que da un rendimiento de 760,
\Y; 000 m3/Km2, cifra considerable (seils veces
mas elevada que el rendimiento por Km2 de
las cuencas de la sierra en el extremo Sur del

Peri).

- El rendimiento ~ual por Km2 ha variado se”™n
indica el cuadro de caudales clasificados en-
tre las cifras siguilentes :e

en 1942, minimo ........ 430,000 m3/Km2.
en 1940, maximo ....... 17870,000 m3/Km2.

— Los caudales mas bajos son generalmente los de
los meses de Agosto, Setiembre, Octubre y No-
viembre, en los cuales, en el periodo de Obser-
vaciones de 1912 a 1955, el caudal medio ha si-
do en 13 “os (en m3/s).

Nosto Setiembre Octubre Noviembre

28.8 24.6 23.4 22.4

Si se exceptua el t6o de 1,940, absolutamente ex-
cepcional., con unos caudales medios (m3/e) en



Junio J”io Agosto Setiem, Octub* Noviem.

8 7 287 303 368 261

Durdote este mismo periodo de 15 “os, se han ob-
servado minimos del 6rden de 7 m3/s, 8 m3/s y 9 m3/s durante
7 meses» a saber : 2 meses en 1,940» 2 meses en 1,941» 2 me -
ses en 1,942 y un mes en 1,954.

Los m~Umos que sobrepasan los 600 m3/a se

observado en:

AN Y ol o 754
1,912s

Febrero ... ... ... 610
1,913 NerO0 e e e e e e mm—aaa 614
1,914: Abril e 697
1,915 :Abril .. 723

Marzo e 703
1,917

Abril ... 714
1.919 :Marzo . oo e e e e e 716
1.920 MAFZO - oo e e e e e 803

Marzo .. e e e e e 739
1,940



Febrero 1,069
Marzo 718
1,941 Abril 718
Mayo 607
Febrero .. ... .. .. 2,074
1,953 : Marzo ... oo ..-. 806
Abril ...l 3,001

Lo que demuestra que los meses de caudales mas
altos son generalmente los de Marzo y Abril. Pero incluso en
este aspecto es mui gr~de la irregularidad, puesto que los
~"os, como el de 1,942, el caud”™ m&imo no ha sido mas de
144 m3./segq.

"e acuerdo a datos existentes de caudales que cu-

bren 26 ~“os, el promedio anual de descarga es de 104 m3./
seg»

Proporcionalmente a su caudal, es el rio menos
irrigado en su trayecto : 6,000 ht. estan bajo riego por
gravedad» Esta cifra corresponde a los rios mas pequefios de
la costa»

En el érden de importada es el 4% en la cos-
ta peruana.

El estudio de la creciente m~ima ha sido rea-
lizado con mucho cuidado utilizado el método de "Wisler y
BrotherM y apoy”~dose en 43 crecientes registradas en 8 a-
fos, cuyos caudales se escalonan desde 90 m3/seg. a 3,000

m3»seg», habiéndose llegado a la conclusién de que las cifras



admisibles para los caudales de punta serian :

Para la creciente de 500afios .... 6,000m3./seg
Para la creciente de 1,000 “os.. 6,200 7

Segun informaciones obtenidas por estudios se
tiene :

- Soliente 1,000 m3/aeg. pasarian sin desboré
d”~ el caudal normal.

- Las crecida de 1,953 y 1,957 habrian moti -
vado la inundacién del cauce mayor aguas a-
rriba de la Carretera Pan”ericana y de una
zona muy extensa aguas abajo de dicha carre-
tera.

un importante caudal sélido que ha ocasio-
nado la formacién del delta, aun en evolucidén, segun la
3C1F; se ta. estimado en 17 millones de m3< el voluran ~ual
de sedimentos que se deposita efc la desembocadura. EI h~
cho re™ es que la desembocadura se modifica. Actu”™mente
el curso principal pasa cerca de PUNTA MALP~O a unos 10

kilometros al Oeste del viej™b cauce.

A continuacién como via de ilustraciéon adjun-
to N roadro estadistico de los caudales mensuales y anua -
les del rio Twbes, al que considero sumiente importante
por los datos en el consi”™ados, y donde se puede aprecia
claréente los caudales del rio/l*”bes en los diferentes me-
ses del "o.
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RIO SARMIUIA

Este rio nace en el Ecuador en la Cordillera del
TAHUIN, a una altura de unos 1,720 m. Su cuenca segun la

SCIF tendria una superficie de unos 1,708 km2.

La longitud de su curso es de unos 80 km2.

Los principales afluentes son el rio PMALES en
la margen derecha y las quebradas de FAICAL y TUTUMO en la

m~gen 1izquierda.

Las aguas de este rio no discurren la mayor par-
te del afo. A partir de LA PALMA, las aguas se infiltran,
dando origen posiblemente a una rica capa freatica. En su
desembocadura en el estero del ALGARROBO, se ramifica en va-
rios brazos de 10 a 13 mt. de ancho y 4 mt. de prof~didad.

(zona de canales navegables).
En lo referente a los caudales, se ha obtenido
en el Servicio de A™as algunos datos sobre los caudales del

canal y del rio SARMILLA durante los “os de 1,937 a 1,960.

- Caudal de estiaje

en Diciembre de 1,937, solamente ... 23 1/s
en Enero de 1,938, soliente --.- 20 I/s
de Octubre a Noviembre de 1,959 ._... 0 I/s

- Caudal de creciente ;

en Febrero de 1,958, el rio ....... 65 mVs
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en Febrero de 1,958, el canal ... — 7 m3/s
en Marzo de 1,958, el rio ._........ 150 m3/s
en Marzo de 1,958, el canal __..._. 9 mN/s

N caudal maximo se presentaria en Febrero o

Marzo y el minimo a fin de "o,

QUmADA BOCAPAM

La quebrada BOCAFAN tiene su cuanca situada en
su totalidad en territorio peruano» Su superficie es de unos

897 ~2» Su longitud es un poco mas de 60 km»

La quebrada de BOCAFAN es seca durante casi todo
el ~o; en forma temporal, pequefios riachuelos a manera de
afluentes agentan el caudal de sus aguas hasta su desemboca-

das al mar en una pequefia rada.

IQFOGAIA

U. relieve del depart”™ento de Tumbes, es un con-
J~.to accidentado y montafioso.*

Al Este esta bordeado por la vieja cadena monta-
ffiosa de los NOTAFES; su punto mas alto se halla en el extre-
mo Sur - Este del Depart”ento ( Cerro LAS FAIJANES, 1,557 mt)
y va bajado progresivamente hacia el Nor-Este. ~“tre los rios
TMFIES y SATOILLA, su altitud es inferior a 1,000 mt. (Cerro
N~ ©ANO, 951 mt.; LINDA CMRA 880 mt.; macizo del CAUCHO).

En su base Oeste, las colinas y contrafuertes te”
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ciarlos» de altitud inferior a 500 mt., en general y corta -
dos por numerosas quebradas» llegan hasta cerca de la costa
al oeste de ROCA DEL CHARAM; al Este de éste punto dan lug”
a los valles de los rios TUMES y SARUMILLA y a una pampa de
relieve suave» al pie de los CERROS LOMILLOS (de 100 a 150

metros» aproximad”™ente).

Por debajo de ésta p”~pa se extiende la zona
costera de estuarios de origen actual o reciente» Iintegrada
por formaciones de deltas» fluvi“es y marinos» fosas fango-
sas» meandros» cordones litorales y salientes arenosas; su

altitud es inferior a 5 metros.

Entre los rios TA"ES y SA™MILLA y comprendien-
do la mejor p~te de la Provincia de Sarumilla» se halla lo
que se conoce con el nombre de "PMPAS DE SARUMILLA”» que es
una zom.completamente Il1”a» atravezada por v~ias quebradas
que des”™uan en el Océano Pacifico o rio S™umilla, y que du-
rante las avenidas de la época lluviosa» que generalmente es
de "ero a Abril» se constituyen en verdaderos rios» por las
lluvias que caen en sus cabeceras y en dichas p”~pas» pero
que cuyo caudal desciende rapid”™ente a pocas horas de h”er
pasado la lluvia. .

De éstas "PAMPAS DE SARUMILLA"» depende el por-
venir y vida del depart”ento de Tumbes» pues contando éste
con muy poca area cultivada» ésta zona formada por terrenos
sumamente fértiles» sera un emporio de riqueza agricola y es
sin lugar a dudas» en los actuales momentos» el sitio donde
el pueblo de Tumbes confia que surgira su economia» cuando se
Heve a cabo la obra de irrigacién» cuyo estudio se realizd
en su totalidad en el periodo de 1,957 a 1,962.
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CLIM

Esquemdticamente el departamento de Tumbes esta
sometido a dos clases de clima :

- Tropical, caluroso en el viejo macizo del Es -
te del RIO TAES con dos estaciones, seca Yy
hiumeda, ésta ultima desde finges de Noviembre
a Mayo» A falta de estaciones meteoroldgicas,
se estima que la temperatura media es siempre
superior a 200C y la precipit”™iéon ~ual supe-
rior a 1,500 mm.

- Tropical, '"Ceneg”es', '"Oceanico", en el resto
del depart”™ento, o0 sea, en una franja costera
de 30 a 40 kildémetros aproximadamente» Este
clima se caracteriza por la extrema irregulari-
dad de las lluvias; por ejemplo, en la estacion
de ZORRITOS, por ~o 35 mm* ©u 1,928, 533 mm.,
en 1,943» 1,872 m», en 1,932.

Esta irregularidad esta ligada a la corriente ca-
liente "del Nifo", que comienza en Diciembre; la estacidon de
lluvias, el ver”o, dura generalmente desde este mes hasta Mar-
zo o Abril : el invierno, seco, resulta de la estacién combina-

da de los alisios y de la corriente fria de HAMOLD.

El cuadro dado a continuacidén resume las caracte-
risticas medias del clima, obtenidas en ZORRITOS (SCIF).
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Temperatura Media anual ... ... ._.._..._._.... 24°C
Temperatura MIinima. ... .. ... . . ... 150C
Temperatura MAXima .......cceeeccmeeecnnn-- 550C
Desviacion media mensual ... ... ... ..... 50C
Precipitacion anual (Enero a Abril) .... 610 ~

Dias de lluvia al afio .................. 59
Humedad relativa media ................ 70-74 %
Vientos dominantes ....... Alisios del Sudeste

Para la estacién de LOS CEDROS (8 km. al Oeste
de TAMFFIES), no se dispone mas que de los datos dados a conti-
nuacion desde Enero a Setiembre de 1,960 (Servicio Regional
de “ricult™a).

E F M A M 33 A S
m - Max . 29.8 29.8 50.7 50.4 29.5 26.7 25.8 25.4 25.2
PAA- MNn.  22.8 22.0 22.6 22.6 22.2 19.5 18.5 18.5 18.7
TTOA ﬂgﬂ” 25.6 25.2 25.6 25.6 25.2 22.7 21.5 21.4 21.5

HTO. Hax. 90 94 92 95 88 98 91 92 95

R&A- ton. 59 55 56 58 60 65 66 68 74
Med.

TWVA 0 77 78 78 79 75 78 8 g5 86
11.7 25.8 64.8 17.5 0.6 0 0 1.4 O

CIPI-

TAC. iz 6 9 10 7 2 0 0 2 0

La lluvia en TABES seria mas abundante que en
ZORRITOS
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GNLOGIA

Teniendo solo en cuenta los grandes rasgos, ex-
puestos entre otros en el estudio de 0. DOLFUSS (observacio-
nes sobre algunos aspectos morfoldgicos de la Regidn de Tum-
bes* Trabajos del Instituto Francés de Estudios Andinos -
Tomo VI, 1,957 - 1,958), las unidades defi”~das anteriormen-
te corresponden a edades distintas :

- Cadena de los MOTEES, paleozoico (devoniano
y carborafero), formada de esquistos y cuar -

citas con intrusiones de granito y gneis;

- Formaciones terciarias (eoceno, oligoceno,
mioceno) compuestas principalmente de arenis-
cas, calizas y tobas de origen volc™co, de-
positadas en una zora. sub-yacente. Estas
formaciones son las mas representativas y en

ellas se encuentra yacimientos petroliferos;

- Formaciones c”ternarias: p”~pa que se extien
de principalmente entre los rios TMFIES y SA-
RPULLA (llanuras de erosion lateral), valles
aluviales, depdsitos de deltas costeros de o-

rigen fluvial y marino.

A"NOLOGIA

No e”~ste conocimiento de m~”~n Estudio gene-
ral de los suelos del Depart™ento. Sin embargo, se rea
lizado numerosos estudios de las zonas objeto de proyectos
de riego, sobre ~ total de 25,000 ha. aproximadamente.
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Limitandose a los rasgos generales, el relieve
montafnoso o accidentado que predomina en el Departamento,
constituye el primer factor limitativo que favorece la ero -
sion. N el macizo viejo, el clima con estacidon humada bien
definida y la cubierta forestal han dado lugar a la formacién
de suelos ferruginosos.

Los suelos aluviales ofrecen la mejor aptitud
para la valorizacidon, pero presentan como principales facto-
res limitativos la salinidad y la hidroformacién, que se ma-
"frest”™ principalmente “uas abajo de la Carretera Paname-
ricana*

COMUNICACIONES

Es necesario y vital para el desarrollo de la e-
cono”™a del depart™ento de T"bes, en primer lugar mejorar y
extender su red de carreteras, para asegurar de éste modo un
mejor y mas “plio desenvolvimiento econdémico-social, tanto
interno del depart™ento, como con el resto del Perd, y con

la Republica del Ecuador*

A excepcioéon de la Carretera P™ericana, el res
to de carreteras que existen en el departamento, se encuentra
soliente afirmadas 6 son simples trochas abiertas, de manera
que en éste sentido constituyen un serio problema para el
transporte motorizado, y que en la época de lluvias, estas se
TOslven practic”™ente intrasitables, que a la vez que se pro-
duce un serio problema para la economia de dichos pueblos vy

de todo el depart”ento en general, éstos quedan practic”™”"-
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te aislados y como es légico suponer expuestos a los graves

problemas que esto acarrea.

La Junta depart”ental de Obras Publicas, depen
diente del Fondo Nacional de Desarrollo Econdémico, que es la
Gnica corporacion con gque cuenta Tumbes, fatalmente no dispo
ne de los fondos necesarios para realizar ésta clase de o -
bras, pues la renta anual de que dispone, es sumiente re -
ducida y ademas tiene que utilizarce para otra clase de e -
bras y fines, de aqui nace la importancia impostergable de
que el problema se solucione involucrando a Tumbes dentro
de un plI”™ de carreteras, pues T~bes, por ser un depart”en
to fronterizo necesita del mejor™iento de ellas y ademéas
es necesario desde el punto dé vista militar, en cuanto, a lo
que se refiere a la defensa del territorio y asi seria la u-
~ca forma posible de mwtener ~ contacto y control conti -

nuo y permanente en toda la zora. fronteriza.

Estas carreteras y oaminon ya trazados, servi -
r ide base para el trazo de las carreteras finges, en don-
de se haritan solo pequefios mejoramientos en el trazado y dan-
doles el “cho conveniente.

m

Esta red de carreteras de que he hablado ante -
riormente, estd bastote desarrollada en las provincias de
TAOES y »SARIIMITIIIA, pero poco en la de CONTRALMIRANTE VILLAR.
La carretera panamericana es la espina dorsal de éste siste-
ma. Penetra en el depart”™ento un poco al norte de MANCORA
y termina en AGUAS VERDES, en el PUENTE INT~ANACIONAL del
RIO SARAMT.LA- Su longitud en el depart™ento es de 120 Kki-
Iémetros* Esta asfaltada y equipada con puentes metalicos o

de hormigdon armado que permiten el paso de vehiculos de 15
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toneladas* Muchos de éstos puentes atraviezan las quebradas

con luces de 20 6 30 metros.

£1 rio T"bes, es atravezado por un puente de
usa sola via, construido en el afno 1,936» en la actualidad
resulta demasiado angosto, por lo que se hace necesario y
tal como Ao esta proyectado» la construccién de un puente de
doble via, en la prolongacion del actual trazo de la carrete-

ra panamericana.

Entre las carreteras i1mportantes, no asfaltadas,

tenemos las siguientes

Entre el Rio T"ES y el Rio S”"romA

- La carretera TMTIES — PAMPAS DE HOSPITAL

17 ~* con dos ramificaciones

una hacia & CAUCHO 33.5 km
otra hacia ~ PMDO 12.4 Kkm

La carretera de ~ CAUCHO continua por un ca-
mino de herradura hasta la frontera, COTRINA.

- Carretera TA"BS - FAICAL - MATAPALO (puesto
fronterizo)

LoNi1tud, unos 41 km

- Carretera TM"ES - PAPAYAL - LA PALMA

Longitud, unos 30 km



con una ramificacién hacia POCITOS.

Carretera TUMBES - PUERTO BIZARRO - ~ S~TO

Longitud, UNOS ... ... . i iieaaaaan 23 km.

Estas carreteras est” enlazadas por tr”os

transversales en estado mads o menos bueno, de los cuales el

mas importdte
SALTO (con una
de la frontera

N

es el de " T~"~0 - PMAY”N - SARUMILLA - EL
loM1tud de unos 40 to), que va a lo largo

con el Eouador.

la margen izquierda del Rio TUMBES

Carretera COMNES - S"J JACINTO - RICA PLAYA
CMIZALTLLQ - CASITAS - CMAVAAN .

ANTEUD, UNOS o oo i e e e e e e e e 45 km.

Carretera ZORMTOS - O m - SuU~Z - CASI-
TAS - CMNAVEAN .

Estas dos camberas est” unidas por un tra-
mo - CAMNILW.

Desde QASTTAFlI SE Une la frontera entre CABO
IN®. (sobre el Rio TOMBES) y MYOR NOVOA me-

dirte chinos de herradura.

el Suroeste del Departamento las dos carre-

teras importantes son las que conducen de CAIIA-
VE~ a KANCOM
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- una por el trazado HDA. PAPAYAL - HDA. -
NMDEZ - HDA. CATRINA - HDA* DAHHA# .CUH.

LOMTEUd, UNOS - o i oo e e e e e e e eeee s 63 km.

Hasta C. KA"™DIC”~AN a 3 km. de "COto.

- otra por el trazado MA. CA~M1Z& - HDA* H2-
GMTOS - MA. PAJAMTOS.

LoMTtUd, UNOS . o e e e e e e m s 33 km.

hasta la Carretera Panamericana a 7 to. de

~  COto.

T~M1CO

Los Unicos datos, que en este aspecto se dispo-
nen en la actualidad, y que considero Importates de consig-
narlos a rontinuacian, y obtenidos en el Concejo Provincial

de grabes, son los simientes:

Vehi~los matriculados

Vehiculos 1igeros ... ... 46
Calones .. eceacaaaaan 133
Vehiculos de transporte colectivo ..... 57

& coste de transporte era para el afo de 1,964:

De aLIM_____._... 0.25 a 0.28 s /Kil.
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El movimiento medio mensual para el mismo afio

era. de 300 camiones, pero en Diciembre se elevO a 560 y en
Agosto baj6é a 190.

La oarga media por c”idn era de 5 a 8 ton.

El transporte local de pasajeros se lleva aca-
bo por cinco lineas de colectivos, que en su mayoria son

Pick-up acondicioradas y por autos colectiveros.

El trasporte de pasajeros iInterprovincial se
llera a rabo actualmente por dos empresas, las cuales reali-

zan Sus servicios diari™ente.

TRASPORTE MAATA™O

El depart™ento de "mbes, no dispone en la ac-
tualitad de ~ puerto que reuna las minimas condiciones ne-
cesarias para ra desenvolvimiento noraal de actividades por-
trarias, razoén por la cual Tumbes adolece de un eficaz medio

de desembarco maritimo.

Conforae a los estudios realizados para determi-
nar el ~"turo desarrollo econémico del departamento de Tun -
bes, basado sobre todo en el impulso que se dara a la agri -
cultura, como una consecuencia de la irrigaciéon de la mareen
derecta, del rio "mbes, que abarcara la mayor parte de los
PANAS DE "MANILLA» dando como resultado la electrificacion
e industri”™izacién del depart™ento, estudios de irrigacion
que en la actualidad se encuentran en su etapa de financia -

oi6én, motivara un incremento importante en el trafico mariti-
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mo de;

productos fricélas

productos ganaderos

productos de pesca

productos industriales.

El Unico puerto actualmente disponible es el
de 20RRITOS, que dispone de un pequeiio muelle y que actual-
mente esta gerenciado por la Apresa Petrolera Fiscal.

Este muelle tenia inicialmente 527 metros de
lo~Mitud, pero los ultimos 50 metros desaparecido.

El calado es de 4.60 metros en el extremo del
trozo subsistente.

Sera en todo caso necesario proceder a un pro-
frndo estudio técnico del problema "tes de tomar al”™na de-
teroinaddn definitiva en cu”~to a la ubicacidén que hubiera

de darse a las obras que hay” de realizarce.

TASPOMB ~REO

El trafico aéreo se encuentra sumamente res -
tri“do, desde hace varios ~os, aunque se espera no sea

mas que transitorio.

ElI campo constraido ultimamente, y que se inau-
~"rd a fines del afio de 1,965» por razones puramente de dr-

den politico, tiene un largo de 1,500 cetros, es inadecuado
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y no ofrece la seguridad necesaria para el decollaje y ate-
rrizaje de aviones comerciales, como los que hacen dicho ser-

vicio a "mbes. Ademas no ofrece ninguna comodidad y faci-
lidad, t~to para pasajeros como para el mantenimiento de

aviones.

Se hace, pues, sumiente necesario que las au-
toridades "beraamentales, que tienen a su cargo la resolu-
cion de estos problemas, dispongan lo conveniente para la

solucién de ésta céoémala situacion.

Para dar auge e impulsar el desarrollo e impor-
tada que debe de tener el depart”™ento de Tumbes, este
aereopuerto debe de convertirse en un Naereopuerto iInteraa-
cional™, para lo oual la Co”ac y el Ministerio de Aeronau-
tica, deberan hacer las construcciones necesarias y equipar-
lo convraientemente con todas las a”das de navegacion mo -

de~fes.

ActMImente el trafico de aviones esta limita-

do al que realiza dos compelas de aviacion FAUCETT y 3AT-
CO.

~ucett, rehira su se”™iIclio una vez por sema-
na, los dias jueves, desde hace poco tiempo en aviones cua-

trimotores.

La compela de aviaciéon Satco, perteneciente
a la "erM. Aerea Pe™™"a, hace un TO.elo semanal, general -
mente los dias lunes, en aviones bimotores tipo DC - 3

Como se comprende facilmente en este pspeoto el



27

Depart”ento de Tumbea se encuentra completamente abandona-
do a la buena voluntad y capricho de éstas comp”~ias, que

oon el pretexto de no obtener ganancias en sus viajes a Tum-
bes, han disminuido el servicio a un dia a la semana, sien-
do responsabilidad de la Direccidén de Aeronautica Civil, de
esta comalira» que ha influido eno”emente en la vida eco -

némica - social del depart”ento de Tumbes.

La a™inistracion principal de correos del d~
part®ento se encuentra en la ciudad de "mbes, y solamente
en esta ciudad h” servicio a domicilio. En Saramilla y Zo-
rritos capitales de las otras provincias, también hay ofici-
as de correos. 2 las otras localidades que se enumeran a

continuacién solo existen pequefias oficinas de receptoria.

N las tres provincias este servicio se presta

en las simientes localidades:

PMTONCU DE TTOMS :

“mbes

Corales

Puerto Pizarro

Su J™n de la Virgen

P~Apas de Hospital

PMVIHCIA DE SAIfflim_A:

- Sa™illa
- AN-as Verdes

- Papayal
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PROVINCIA DE CONTRAIAIFIAHTE VILLAH

- ZorritolR}

- Casitas

TELEGRAFO

Haynlinea telegrafica en las localidades de
~rnbea, asemilla, Puerto Pizarro, Corrales, Zorritos y Ca-
sitas.

En T"bes existe una estacion para el servicio
de radiocomunicacion.

TOI”~NO

EI "o de 1,9” recién se instald en la ciudad
de lambes, el sercicio a larga distancia, con conexiones do-

miciliarias, pero sin ser automatico.

A las de”™s Ilocalidades no existe el servicio
telefbénico, para servicio particular, sino privado, utiliza-
do por el ejército y la policia, el cual sirve para poner
en comunicacién a todos los puestos fronterizos.

H~M1 O

disten tres estaciones de radio : del Es-
tado que es filial de tedio Nacional del Peru y dos estado

nes ras, de particulares que hacen servicio comercial*
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DES*"RRQ™MO SOCI™ Y ECOHONIQO

Desde que se profundiza en los problemas de
desarrollo del Depart”™ento de T"BES, se observa que no se
debe pensar unic”ente en las r~as de actividad desarrolla-
das con el fin de la satisfaccion de las necesidades propias
del depart”ento, pues estas ser” satisfechas sin necesi -
dad de desarrollar un mdximo esfuerzo en este sentido; lo
importante, es no encerrarse dentro de esta limitacion de
caracter estrict”™ente depart”™ental, pues seria un grave
error, por ser el mercado limitado, si es que se desea uti-
lirar todas las posibilidades de desarrollo, siendo esta la
meta principal de cualquier estudio que con este fin se em-

prenda.

N efecto, el mercado es muy restrifitdo; las
necesidades esenciales de la poblacidén podran aserrarse,
incluso a un plazo bastéte largo, con un ligero desarrollo
de las actividades actuales fricoOlas, ganaderas y de pesca,
por lo que aprovech”™iento que se limite a la satisfac -
cion de éstas Unicas necesidades no seria susceptible de a-
se*rar desarrollo espectacular de la economia, msi
pues tehemos que las actividades econdmicas del departamen-
to de T”bes son muy limitados y logic”ente estdn encamina-
das a cubrir la demuda local y consisten en su mayor parte
en la venta de productos fricdlas, forestales y de pesca,
establecimientos comerciales, oficinas publicas y empresas
prfFFlfFlinnniFIFl. Las actividades econdémicas precedentes ex-
cluyendo los gastos militares y “bern”entales, tienen un
valor estimado de S/. 89*124,000 en 1,960 de acuerdo a las

ualtimas estadisticas conocidas. La proximidad de la fronte-
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ra ecuatoriana y las vias de comunicacién a varios centros
comerciales y populosos inmediatamente después de aquella,
crea diversas actividades comerciales que tenderia a in-
crementar el iIngreso por habitante. En 1,960 el 43 por

ciento de la poblacidon urb”™a era economic”ente activa.

El valor del producto brato regional del depar-
t~ento en 1,960 esta constituido por las siguientes contri-

buciones cuales

-n Aofcividftd.6? econdmicas 1,000 soles Porcentaje
“ricultura y ganaderia 28,530 16.7
Mineria 14,741 8.7
Industrias 8,856 5.2
Servicios 10,083 5.9
Comercio 13,411 7.9
Finanras 3,025 1.8
~scelaneos 10,478 6.1
Gobierao 81,241 47.7
TOTA 170,365 100.0

El porcentaje exc”cionalmente alto de las ac-
tividades estatales es debido a la proximidad de la fronte-
ra, actividades que ligadas a los establecimientos milita -
res, hospital, escuelas y colegios, oficinas de inmigracion
y aduana, adetdés de otras reparticiones de administracioén

provincial y raciona].

Es pués necesario determinar
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- Cuales son las necesidades actunles : en pri-
mer término del departamento de TUVMBES y en
se™ndo lugar de todo el pais, de productos

de toda clase, teniendo en cuenta :

- el crecimiento de la poblacion,
- la mejora de su nivel de vida,
- el desarrollo probable de las actividades

de las diversas r”~as de la economia.

- Como podr” satisfacerse las necesidades en
el marco departmental con sus propios recur-
sos o con la ayuda de trabajadores, materias
primas, productos y maquinaria provenientes
del exterior.

- Ardles son las exportaciones de los productos
bratoe o traneforaadoe que pueden proveerse
teniéndo en cuenta la co”™ntura y competen -
cia de otras regiones del pais o de paises

extrmjeros.

Para realirar una.traneformacidon en la economia
actual del departmento de "frmbes, es necesario que éste
cambio se realice progresivamente de modo que en esta formr
no se ocasione una gran perturbacién en el mercado actual de
trabajo, pues redundaria o seria ne”tivo para el progreso

de la economia.

Estas implantaciones, seré imprescindible, que
vay”™ acomp”adas de un es”erzo paralelo de los sectores

tradicionales de la actividad local y no crear como conse -
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cuencia de esto, un desequilibrio generador de problemas :

- La generalizacion de la instruccidn primario,

- EI desarrollo de la formacién profesional,

- La org”izacion cooperativa de los producto-
res,

- La a~da concreta del Estado para las mejoras
de los cultivos y del patrimonio zootécnico,

- La mejora de los medios de asistencia a los

trabajadores.

Estos son algunos de los medios que permitiran
conestir la mejora del nivel de «ida de la poblaci6én, que

debe logicamente acomp”ar al desarrollo econdmico.

El gobierao, debe prestar especial atencidn a
fin de promover el desarrollo econdomico del departamento de
Timbes, pues sera la uUnica manera de sacarlo de este subde-
sarrollo en que se encuentra y asi elevar su nivel de vida,
pués su condicidén de depart™ento fronterizo exige que sean
tomadas las medidas necesarias para conse”ir el fin que se

persi”e.

N consecuencia, habra que sacar el maximo de
provecho de los recursos de toda itndole que hayan en el de-
partamento, aprovechando como es légico, la eventual a”da
Yy recursos provenientes de otros departamentos, como a”~da
de trabajadores, maquinaria, crédito y otros recursos, asi
como t™bién del extr"jero, y tratar de desarrollar todas
las actividades posibles, para alcanzar en esta forma un me-
jor nivel de vida de bus pobladores y esto traeria como con-
secuencia i”ediata, le mejor gnrantia que se puede obtener
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para cimentar la estabilidad politica.

Hay que resolver los problemas situandolos en
el marco de la economia nacional, sin cefirse demasiado a
una observancia ri”~rosa del valor comparativo de los apro-
vech”™1entos desde el punto de vista de su "rentabilidad”,
respecto a los que podrian ser creados en otras regiones del

pais.

Se puede pensar asi mismo con la. ayuda estatal,
dentro de los limites razonables, para aserrar el equili -
brio de alaras empresas industriales que trabaja para el
resto del pais y asi situarlos en un nivel de competencia
con relacidon a otras industrias que Racionan en los demas

depart”entos.

Serad en consecuencia necesario realizar una
confrontacidéon de todos los aspectos que se pueden presentar,
baréndose como es logico on Irs necesidades y repercuciones
de los aprovechamientos y las diversas medidas propuestas
para satisfacerlas, realizar una elecci6n entre las que pa-

rezca mejor para conse”™ir el fin propuesto.

Los factores dinamicos tés importantes de le e-

conomia de “mbes, durante los ultimos “os ha sido :

- ~ricultura : Ila producciéon de tabaco,
plat™~o y arroz, conjunto forman el 90 # de las e”orte-
ciones fricdélas. Uultim™ente ha comenzado a e”erirnenter-

se con el cultivo del algodon, que aungque su sembrio no es
mayor escala, ha de suponer que en adel”~te sera el cultivo

que predominara en el Depertenento.



- En mineria : el petroleo constituyé hasta el
1,959 uno de los principales renglones de la economia,
del Depart”™ento, pero fatalmente por razones de ~otamiento
total de los pozos de petréleo y habiendo encontrado le Em-
presa Petrolera Fiscal mejores perspectivas para su desama
lio, en los OROLOS, en el Departamento de PIU”, trasladd
todo su personal y equipo,estableciandose alli definitiva-

mente.

uomo consecuencia de esto, la ciudad de ZONIT
TOS, cede central de la E.P.F., sufridé un impacto econdémico
y social tremendo, siendo el comercio local el mas afectado.

Mientras no se lleve a cabo un plan preconcebi-
do de trabajo o de desarrollo debidamente estracturado vy
discutido 1 que estd acorde con la realidad del departamen-
to, es s"Mente dificil que T"bes salga de ese su”~dess -
rrollo y letargo "ustioso a que se encuentra sometido ac-

tualmente, pues a éste mal hay que atacarlo en sus raices
mismas que acaben de una manera que si no fuese radical en
principio, ~ menos, sea de efectos tales que en poco tiem-
po se noten sus resultados favorables que es lo que en verdad
interesa, y no como se ha venido haciendo hasta “"ora que
dandose ciertas soluciones de caracter aislado y hasta cier-
to punto ineficaces, que inciden muy poco o nada en el pro-
blema esencia, no se ha hecho mas que desviarse a sabiendas
de esta meta obligada a la que deberiamos de tratar de lle-
g”, Yy esto hay que reconocerlo hidalg”™ente por parte de
traos aquellos que vez tuvimos esta responsabilidad
entre nuestras manos, pero que en adel”~te por cualguier me-

dio se debe ae llegar « ella.
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Los objetivos $or alcanzar, no han nido defini-
dos todavia de una m~era precisa por el poder publico, que
unic”ente ha asentado la necesidad imperiosa del desarrollo
del Departamento de Tumbes, debido unic”ente a su situa -

cion de departamento fronterizo.

Se tiene estimado que la produccidén deberia de

orientarse con el *fin de :

- Por un lado? proveer ante todo a las necesi-
dades de la poblacién, teniendo en cuenta el
acento resultante de movimientos naturales
y migratorios, necesidades entre las mas im-
portates son :

la alimentacion y la bebida,
el vestido,

el aloj™iento

- Por otro lado, permitir una exportacion a
las otras regiones ael pais o del extranjero,
utilizando lo m~or posible los recursos de
A"Na y suelos, recursos del mar y, st ”"era
necesario, recursos provenientes de otros De-

partamentos del Pais.
Se considera que seria necesario, procurar que
el desarrollo sea progresivo, para no modificar bruscamente

el desarrollo de vida de los habitantes.

Asi mismo se tendré en cuenta que el desarrollo



crea necesidades de :

Materias primas, mano de obra,
Construcciones y maquinaria,
~ua, energia, medios de transporte,

Créditos,

que deben de satisfacerse en los momentos oportunos y pro -
gresi™ente.

Teniéndo en cuenta que el subsuelo no tiene a-
parentemente otros recursos de al”~na importancia que el pe-
troleo, se hace complet”ente indispensable una explotacion
lo mas completa posible del suelo en las r*as de : La "“ri-
cultura, ganaderia y en una utilizacion mas efectiva de los

recursos del mar.

Se deduce de esto que la eleccidon de las insta-
laciones industriales estara deterainada por las elecciones
que se de las posibles actividades en las ramas cita-
das de la economia, teniéndo en cuenta principalmente las
posibilidades ofrecidas por los-mercados : local, nacional
y extr™jero.

As1 tenemos que cierto numero de estas activi-
dades comenzaran casi iInmediat”ente : son todas las con -
cernientes a los cultivos anuales 6 Manuales y a las indus-
trias fricolas anexas, que podran aumentar rapidamente a
medida que las instalaciones de hidraulica fric6la sean
terniradas, con reserva de recurrir temporalmente a mano de

obra estacional, hasta cuando el crecimiento natural da Ila



poblacidn permita atender a las necesidades de las exporta-

ciones* También ocurre lo mismo con las concernientes s la

pesca*

lor el contrario, otros proyectos tendran un
plazo de realizacion un poco mas largo; son los relativos a
algunos cultivos, como los fructicolas e industrias anexas,
~Naderia e industrias animales, sometidas al ritmo del cre-
cimiento natural de la poblacién ~imal, con la reserva de
la aceleracion que pueda darsele por la importacidén de re -
productores o la aplicacion del método de la inseminacion

artificial; esto también serd aplicable a la ostricultura.

I"mente, un proyecto que tendra aplicacion
mas tarde, es el relativo a la e”lotacidon forestal e indus-
trias coneras : produccién de pasta de papel e industria me-
derera, que no dan resultados iInteresantes hasta después de
15 & ~ 7Sos para la pasta de papel y de 30 a 40 afos para
las i1ndustrias madereras a base de las plantaciones de nue-

vas especies.

Sin embargo, se puede pensar en un comienzo de
la industria de papel, medirte la importacion de pasta de
coniferas, y en un cierto desarrollo de la iIndustria madere-
ra, medirte la mejora de la explotaciéon de las plantado -
nes. actuales.

Este plan de desarrollo se puede descomponer

en tres divisiones

la.- Esta division comprende L03 ESTUDIOS LE



2a.-

3a.-
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ORDEN GENEML relativos s las condiciones
del medio, a las modificaciones necesa -

rias en las estracturas sociales y econ6-
micas, a la organizacion y a las revisio-

nes del plan;

La segunda divisién comprende LOS ESTUDIO3
Y mW O S DE INTERESES PuM jlCO GENE™,
relativos a todo lo que concierae las ins-

talaciones de base

- Captacion, aDmacen”™iento y transporte
de "a,

- Produccién y transporte de .energia,

- Trasporte de personas y cosas, por ca-
rretera, mar y aire,

- Urbanismo y condiciones de alojamiento.

N tercera division comprende LOS ESTC -
DIOS Y TA"™JOS DE INTENSES PUBLICO PAR-
TICAN Y DE INTERESES PRIVADO, relati -
vos a todo lo*que concierne al desarrollo
de las actividades de produccidén siguien-
tes

- ~ricultura, ganaderia, bosques.

Pesca y ostricultura.

Minas y yacimientos petroliferos.

Industrias diversas.

oy
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POTACION

Se”~n el ultimo censo del 2 de Julio de 1,961,
la poblacidén nominalmente censada del Departamento de "m -
bes es de 55,812 habitantes, poblacién que comparada con Ir
que arrojo el censo del 9 de Junio de 1,940, que era en ese
entonces de 23,709 habitantes, ha tenido un aumento del
117

Claréente se nota que el crecimiento de la po-
blacién de “mbes, en los ultimos 20 afos ha sido realmente
asombrosa y que por esta circunst”cia, ésto debe de tener-
se muy en cuenta para cualquier estudio que se h”™a y donde
ten” que intervenir el factor poblacién como ~ determinan-
te de esta clase de estudios, y en especial cuando se quie-
ra dar soluciones no transitorias y de caracter inmediato,
en especial tratandose de problemas de aBastecimiento de ™

e instalaciones de red de des”™es.

Estos 55,812 habitantes, se encuentran distri-

buidos en las tres provincias del departamento en la simien-

te foroa : *
PROVINCIA DE T"ES .. ___..._._._... 40,211 habts.
PROVINCIA DE CONT. VI ™~ ______. 8,615 "
PTOVINCIA DE SARUMmMA .......... 6,986 "

Siendo la superficie de cada provincia de

PTOVINCIA DE TTOBES .............. 1,592.10 kn2
PROVINCIA DE CONT. VILLAR _.._..... 2,333.22 7

PROVINCIA DE SARPULLA ... ...... 866.20 "
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Tenemos que la densidad por kildmetro cuadrado

serd la simiente

PROVINCIA DE TUMBES .. ... .. .. . . -o.... 25.3
PROVINCIA CONT. VILLAR ... ..o .. 3.7
PTOVINCIA DE SARUMILLA . ... .. ... ...... 8.7

POTACION TOTAL G”~ERAL - NOMINANTE CASADA . OMI -

TIPA. S”VATICA ESTIMMA , POR D”™MARTAMIENTOS

20m  NOMINjO- WMINto- SmMVATICA
MATE  FIENTE OKT*ri da o1ipa
DAAR - N
CASADA 3®SADA ~MLUTA *
TAEN-
y
TOS OMITIDA
@ 6, B & ;4)/(2)
(D (@) © N ) ® ®

TANES 57,328 57,328 55,812 1,516 2.73
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POBLACION DE TUMBES SEGUN LOS CENSOS DE 17961 Y

IxXMO.

POBLACTION CENSADA

2DBmio 9 DE “N1O 14 DE MAYO
1,961 1,940 1,876

55,812 25,709 ¢ -

La poblacién total del departamento, ee halla
distribuida desde el punto de vista del SEXO, en cuanto al
departamento, a las provincias y distritos en la siguiente
fo'te.

POBLACION

DE TOm HOMBRES WIERES8

55,812 30,029 25,783



PMVINCIA
DE
TUMAS

Distrito de “mbes
Distrito de Correes
Distrito de San Jacinto
Dist* de 3/~ Juan de la \"

PTOVINCIA
DE
TONTANIANTE

Distrito Zorritos

Distritos Casitas
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TOTAL
40,211

23,258
8,212

3,725
5,016

TOm

8,615

4,758
3,857

POTACION

HONRES
21,606

12,410
4,683
1,914
2,599

POTACION

HOMBRES

4,308

2,322
1,976

WJESES
18,605

10,848

3,529
1,811

2,417

MUJERES

4,307

2,426
1,881



PROVINCIA POTACION
DE Tom HOMANS MUJKM S
ARTOILLA 6,986 4,115 2,871
Distrito de Sarumilla 4,183 2,380 1,803
Distrito de Matapalo 381 228 153
Distrito de Papayal 2,422 1,507 915

POTACION URM”™ Y RUM

Desde este punto de vista la poblacién del de-
partamento de “mbes se encuentra dividida en la simiente
fote.

D&EAMMMTO rom
DE

TOTAL H M TOT H M

33,794 18,550 15,224 22,018 11,479 10,53S

Haciendo una.comparacion entre las dos pobla -
cienes, tenemos que la poblacién rural es el 65 £ de la po-
blacidon urbana, tendencia que se esta acentuando ultimamen -
te no solamente en el depart™ento de "“mbes, sino en todo
el pais, donde las ciudades estan recibiendo este “erte im-



pacto,

gue traen consigo.

POTACION U~AMA

La poblacion urbana del depart”ento de Tumbes,

se halla distribuida en las tres provincias en la simiente

forma:

PTOVINCU DE mBES

Distrito de trabes
Distrito de Correes
Distrito de Sw Jacinto

Dist. de San Juan de la

IMV. DE CONT. VIUIAFi

Distrito de Zorritos
Distrito de Casitas

I.

25.920

~,885

3,393
901

741

TOTA

3.393

2,862
531

HOAWIS
14.145

11,151
2,196

443
355

HOMBTGS
1.677

1,411
266

con los respectivos problemas sociales y econdmicos

MUJENS
H.775

9,734
1,197
458
386

MUJERES
1.116

1,451
265
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TOm HOMBRES MUJERES
PROVINO. DESARCILLA 4.481 2.728 1.753
Dist. de Sarumilla 3,499 1,973 1,526
Dist. de Matapalo 67 48 19
Dist. de Papayal 915 767 208

Se™n estos tres ultimos cuadros, de la pobla-
cion urbana, se aprecia cleramente, que la mayor concentra-
cion de la poblacidén se encuentra en las capitales de pro -
vincia. Es just”ente, en estas poblaciones, donde se les
ha prestado mayor atencidon, desde el punto de v/~sta sanita-
rio, aunque en los demas pueblos el sacamiento esta comple-
t~ente abandorodo, habiéndose comenzado recién a darle ci-
erto impulso en este sentido, durdte los ultimos 7 "os.

POMACION

TrsImfintfi la poblacidén rural se halla distri-

buida en la siguiente forma

TOTAL HOMMES MUJERES
PTOVINCIA DE I”~OES 14.291 7.461 6.830
Distrito de "“mbes 2,373 1,259 1,114
Distrito de Corrales 4,819 2,487 2,332
Dist. de Sm Jacinto 2,824 1,471 1,353

Dist. de San Juan de laV 4,275 2,244 2,031



PMV. DE CONI. VILLAR

Distrito de Zorritos
Distrito de Casitas

Provee. DE SARUMILLA

Distrito de &™milla
Distrito de Matapalo
Distrito de Pap”™".
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5.222

1,896
3,326

TOTAL
2.505

684
314
1,507

HOMBRES

2.631

921
1,710

HOMBras
1.387

407
180
800

MUJERES

2.591

975
1,616

MOJEIS
1,118

277
134
707
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PORCION U~MNA Y RUAML DEPARTAMVENTO DE TUMUEflx SEGUN

SEXO Y GRUPOS DE EDAD. CMSO 1.Q61

GRIFOS TURBES
CEj -
EDAD T URB ANA RGB AL
(en afios) HOMA~S  MUJERES HOMBRES  MUJERES
Tom 55.812 18.550 15%244 11*479 10.539
amos DE 1 2,142 627 579 455 481
1- 4 8,2n 2,351 2,366 1,794 1,775
5-09 8,603 2,495 2,406 1,864. 1,838
10 - 14 6,634 1,910 2,017 1,389 1,318
15 - 19 5,796 2,243 1,506 1,0f06 979
A _ 24 6,372 3,281 1,266 942 883
25 - 29 3,874 1,237 1,101 814 722
30 - 34 3,077 993 851 te5 51
35 - 39 2,428 778 682 530 438
o 2,099 673 5 A 462 374
45 - 49 1,682 528 " 473 372 309
50 - 54 1,352 394 402 307 249
55 - 59 1,072 348 295 237 192
60 - 64 928 267 272 222 167
65 - 69 554 176 153 126 99
70 - 74 355 95 99 89 72
75 i 534 148 178 118 90
NO DE<”- 24 6 8 5 5

&DO.
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CIUDADES CON MS DE 2.000 HABITATES

ta el depart™ento de Tumbes, soliente pode -
moa considerar cuatro ciudades con poblacién mayor de 2,000
tabit™"tes y son las simientes :

"BES

ARTOHILA

Z0mTOS

CONNES

ACTIVID™ ECONOMIA

Siendo "mbes un departamento esencialmente a-
gricola, su vida econdmica gira alrededor de ésta actividad
y es just™ente en este aspecto, donde se deben de concen -
trar, en primer lugar, todos los esfuerzos, sin descuidar
en lo tas minimo, por supuesto, las demas actividades, a
fin de dar a "™mbes los medios necesarios para alcanzar el

nivel que lo sacaria de esa situacién de estancamiento vy
sutadesarrollo en que se encuentra.

Sin lugar a dudas, que la mejor solucién que
se puede dar en este sentido, y de la cual podrian derivar-
se, como consecuencia Imediata, actividades de diferente
indole, y que incidiria de m~era preponderante en la acti-
vidad econdmica del depart”ento, seria que el gobierno se
preocupe de llevar adel”~te, y con el interés que se merece
soluciones de esta naturaleza, la irrigacion de la margen
derecta del rio !"™mbes, con lo cual se conse”™irifa incorpo-

rar ~ ”~ro nacional 27,000 hectareas de buenas tierras de
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buenas tierras de cultivo, en la provincia de Sammilla.

N cuanto a la explotaciéon del petrdoleo, actual-
mente este actividad practicamente ha desaparecido en “m -
bes, por el agotamiento de los pozos, y las tentativas que
se han hecho a fin de localizar nuevos yacimientos, no han
dado los resultados esperados, dando como consecuencia que
la Apresa Petrolera Fiscal, se ha visto obligada a trasla-
darse a los Organos, en el depart™ento de Piura.

A la pesca, que-actimlmente tiene un desarrollo
muy pequefo, habria que darle el impulso necesario, para que
esta industria se convierta en unade las actividades econé6-
micas s import~tes del depart™ento, pues en.la actuali-
dad su de”~rrollo es relativ”ente pequeio, y realmente no
se le podria considerar, como un factor importante en la e-

conomia del depart”™ento.

ta. riquera. forestal de “mbes, podria ser uma.
de las actividades econdémicas s iImport~tes del departa -
mentd y convertirlo en un gran exportador de maderas, por
la variedad de ellas que alli se producen* por razones de
la mala atainistracién de ésta riqueza, y por la interven -
cion del Ejército en su e~lotacién, ha dado como motivo,
qie se convierta en el negocio particular de unos cuantos,
.constituyendo actualmente un rengldén nada importante en la

economia de “mbes.

ElI comercio con el resto del pais radica esen-
cialmente, en la exportacidon de productos agricolas como el

tabaco, platano, arroz, maiz y en un comercio bastante res-
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tringido con el Ecuador.

AGRINTUM

La “ricultura del departamento, es la base

principal de su economia.

El area cultivada se encuentra distribuida en
los simientes valles

VAE RIO TUMBES
V~AE Da RIO "RUMILLA
VMIE DE LA QUEB~DA DE BOC/>~

Para el conj”to del depart”ento, la superfi-

cie cultivada ascendia a

-~ lac”p”™a 1,959 - 1,960, segun el Servi-
cio Regional de ~ricultura de Tumbes (su-
perficie total de los cultivos sin indica -
cion para el tabaco .............. 8605 ha.

- a Julio de 1,9f6* segun el SCIPA (esta su-
perficie corresponde al conjunto de las zo-

ras de regadlo) ... .. ... ... ..... 6564 ha.

Segun el Servicio Reginal de Agricultura, el
area cultivada por provincias es la siguiente

TTOBES 6513 ha
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SARUMILLA . oo i - s 1,618 ha.
CONTANMINTE VILLAR. ..o .o .. 474 ha.

Por la insu”~ciencia e irreMlaridad de Ilas

lluvias, no hay practic”ente cultivos sin riego.

N tamafio medio de las explotaciones es muy pe-
quefio, del orden de 2 ha. y casi el 90 £ de las tierras se
cultiva en arrend”iento ; el nivel técnico y financiero
es en gene™Uu. muy bajo, a”“que alanos agricultores tengan
un« actividad complementaria. El.valor de las tierras re-
gadas por gravedad es del orden de 12,000 s/ha. y de 8,000
s/ha. cuOTdo se riega con “ua de pozos; el alquiler de la

tierra en el primer caso es del orden de 400 a 500 s/ha.

Nas areas agricolas mas dens”ente pobladas
estan en la margen izquierda del rio "mbes y en ellos la
tierra se emplea sin técnica en rotacidon agricola determi-

rada.

Sobre la margen derecha del rio Tumbes y en
los alrededores de Sa”™milla, pequefias extensiones son re-
ndas, con “”™a bombeada del rio o del sub-suelo, i”al
que en la secciodn fronteriza con el Ecuador, donde unas po-
cas f~ilias empadroradas cultiva alrededor de 500 hecta-
reas de terreno. Otras pequefias areas en las laderas de
las quebradas, que en conj”~to no llegan a 200 ta. c~"ti1 -
vadas el del sub-suelo de la quebrada de Bocapan.

N fra”entacion constituye una de las causas

de la reducida capacidad econémica de los “ricultores, los
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que trabajan algo menos del 50 % de los terrenos cultiva -
dos. Agréguense a ésto la escasa productividad de las se-
menteras debido a la generalizacidon de métodos de cultivo
inadecuados y a la baja eficiencia del pedén agricola. T1a-
ralel”™ente a dicha sit”cién el agricultor busca otras
frentes de ingresos econdémicos dedicandose a actividades
teles como : jornaleros del Estanco del Tabaco, braceros
fricolas de otros frndos, compradores de ganado, albul-
los, carboneros, madereros, y en muy pequefia proporcion,

artes”os.

En general, la agricultura t”besina se carac-
teriza por el uso desproporcio”™do entre mano de obra em-
pleada en relacién eon la extensién de la tierra y con el
capital disponible, la consecuencia es que la diferencia

de Bendimiento de uno a otro agricultor es enorme.

Debido a la falta de oficinas distribuidoras
de "ano de islas u otros fertilizantes, casi no se usan

en los cultivos.

PTODOCCION mrni .

Los dos cuadros dados a contin”™.cidn son un&
retraen de los datos estadisticos obtenidos en el Servi -

cid Re”onal de Agricultura y en el 3CIPA.



PRODUCCION VEGETA
DH>ARTMENTO DE TUMBES - Julio 1960 (SCIPA)

SUPEWICIE ANDIMIENTO PAD. BTO*
CULTIVOS

) ((( (kg /te) (sol./tel)
Bananos seda 1,425 22 .20,000 unid. 14,400
Bananos dominico 2,301 36.1 84,000 unid. 8,400
Arroz 1,300 4,400 Paddy 7,920
Tabaco 700 11 1,380 8,970
1alz 406 6.4 2,500 2,875
Juca #8 3.2 12,000 6,000
Soja 24 0.3 1,800 3,600

TOTAL 6*364



EGOISTICA AGRICOLA Dm DEP. DE TOMBES-CAMP"MA 1959-1960

SUPER PICI1 E

Provincia Depart”ento
CATIVOS cany_ CONTRAI
TCIMMIS MIRANTE ha. %
UiA VILLAR
1,783 - - 1,783 20.7
3,000 800 200 4,0n 46.7
710 600 115 1,425 16.6
2M 100 80 460 5.3
dulce 1M 50 170 2.0
~O 8 - 228 2.7
Manit 180 - . 1 2.1
Higos 70 10 10 90 1.0
Legumbres 60 5 15 80 0.9
Aj1 mirasol 80 8 118 1.4
"Acchiote"’ 30 15 6 51 0.6

TOTALES 6,515 1,618 474 8,605 100.0



ESIMigTI”™ AGRICOM Dm DEP.

OLIVOS

Arroz
tenanoa
tafz

Yuca
Patata d”ce
Soja

Mant

Higoe
Le™mbrea
Aj1 miraaol
"Achiote"

(1) ~ente

TUMBES

3.86
13.00
2.00
14.00
13.00
2.50
2.00
3.00
20.00
1.50

DE "*ES-C~"~"NA 1959-1960
Chente s Serielo Regional. deAgricultura - "ES)

SEN DI M 1E
PRCVIN CIA
AL - T ENTE
LLA  VILMR
14.00 15.00
2.00 2.00
14.00 15.00
13.00 16.00
3.00 -
3.M  3.00
20.00 20.00
1.60 1.60
1.00 1.00

0.90

AMCO c”*mi

DE RESEjRVA DEL

DADES PKIDUCTIVAS DH, PERO

iTO (TWha)
MEDIA
PERU
$E:ﬁ5: 1,959
T0 )
3.86 3.55
13.30 -
2.00 1.27
14.17  13.55
13.35 9.54
2.52 -
2.00 1.51
3.00 2.00
20.00  13.10
1.55 1.35
0.94
PERU: ACTIVI-
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ESTADISTICA AGRICOM DH. DK>. DE TUMBES-CAMP"A 1959-1960
(lentes Servicio Regional de Agricultura - TOTIBES)

RENDIMIE n o (m)
CATIVOS PROVINC 1A DMARTA-
NNKS SARPULLA CONTRA™IB. MATO
VIUIAR

Arroz 6,79 - - 6,889
A toaos 39,000 11,2w) 3,300 53,500
feiz 1,420 1,200 230 2,850
Tun 3,91 1,400 1,200 6,520
Patata dulce 1,300 650 3N 2,270
poja 550 24 - 574
360 : : 3
Higos 210 30 30 270
LeMuibres 1,200 100 300 1,600
AjT1 mirasol 120 48 12 180
"Achiote" 271 15 6 48

TOTAL E J 64,996 14,667 5,398 75,061
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Se observara la proporcion domindte de las
placaciones de bananos : cerca del 60 #de la superficie
regada. Desgraoiad”™ente, a consecuencia del llamado Mal

de P~"a, la variadad de seda desaparece, con el prove -
u
cho para la variedad dominico, mas resistente pero menos

fina y con rendimiento menor.

DE CULTITOS

Se han realizado encuestas para los principa-
les cultivos por 3CIPA y la OFICINA TECNICA DE AGRICULTU-
RA, cuyos resultados se dan a continuacudn, dispuestas por
orden decreciente de beneficios por hectarea (valor soles
/ ha) 1 > m

“MOS ACA AMOZ S0JA MAZ

SCIP Rend.”™ha 1,3~ 84,000 u. 12,000 4,170 P~) - 3,000

1959 brata 8,970 8,400(1] 6,000 7,5<W - 3,450
19~ tasto 4,019 5,wo(2)" - 5,370 - 2,490(2
Beneficio 4,951 2,800(1) - 2,130 - 960
OTA Rend.kg/ta 54,070 u 12,000 4,144 1,750 2,000
1960 1~. b~ to - 7,085(3) 5,280 7,500 3,500 3,200
Costo - 3,827(3) 2,875 5,445 2,385 2,735

Beneficio - 3,258(3) 2,404 2,055 1,115 465
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(1) Datos de dos “os : riego por bombeo
(2) Riego por bombeo

(3 Media de seis afios

£1 oultivo del tabaco, el mas remunerador es-
ta muy sometido desgraciadamente a las fluctuaciones del
mercado, aunque en estos ultimos tfes afios, con la implan-
tacion del cultivo libre del mismo, para su venta a la in-
dustria tabacalera privada, se ha estabilizado el precio
del tabaco, aunque claro estd su precio no esta acorde
oon el paemitfiolo y esfuerzo del agricultor tabacalero ,
que apenas le compensa para obtener una mui pequefia ganan-
ola. £1 pin+t.pwn, como manifestd anteriormente esta atacado
por el Mal de Péanama, exige ad”as, ~a frerte inversion
inicié, pero nnmian”™n & producir a partir de los 10 a
12 meses, mucho mas rapid”™ente que los otros fratales ,
peraitiendo 1”almente cultivos asociados al comienzo (ra-

iz, "ca ,etc.)

Nas perspectivas de los mercados paraoen fa-

vorecer sobre todo a los productos simientes :

- A escala nacional ; tabaco, arroz, frutas
tropillos, materias grasas;

- Para exportaciones al extranjero : arroz,
frutas tropicales ( competencia del *oua -
dor, principalmente de lod bancos ), taba-

co, algodén*

Se~n la SCIF, para el afo de 1,954, la pro-
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duccién fricéla,

representé un valor

imputado de a/.

51*941,000.00 o sea un rendimiento bruto por hectarea por

N"o deS/.

RECTRSOS TORESmMES

El area forestal
de -"“rnbes,

a.

giares.
b.

- Region de loé esteros,

5W0,00y distribuido en la simiente forma:

12 <552, 000.00
107"859>000.0u
57920,000.00
17800 ,000.u0
1*051,000.00
959,000
1°02U,000.00

maderable del depart”™ento

estd repartida en dos regiones naturales

cubiertos de ma -

- Regidén montuosa que abarca el 40 $ del

area y a alturas sobre el nivel del mar

variables de

Los bosques de propiedad fiscal,

extension de 70,000 hectéareas,

ponden a la zona militar del Caucho;

de los esteros i1 Calderos se

de~rcaciones particulares.

Otros bosques,

60m a 5™ m.

abarcan® una
de las cuales 50,000 corres-
las zonas restantes
encuentran interferidas por

con una area

aproxirada de 150,000 hectareas son de propiedad privada

haciendas Sa™™i1lla, Cabuyal,

Rica Playa, Casitas, etc.
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Las exploraciones florestales efectuadas en
las zonas Tfiscales del Caucho y Cazaderos, han demostrado
una densidad forestal de 16 - 30 unidades maderables por
heotarea. Las espeoies de mayor importancia ecoraica son
FALO DE VACA que representa el 60 $ del volumen total de
madera explotada, le sigue en importanoia el CARILLO vy
el C®M oon el 30

Otras especies de madera dura 1 blanda son
poco explotadas, tales como el PASADO, P~0O DE SOTA, M1 -
SMO, PALO DE SANGRE, HUACHAPmM, HUALTACO, que se utili-
zan para constraccién i ebanisteria. De estas la de mayor

rimpwip es la madera de Hualtaco empleada para pisos.

ta. explotacion de las forestas se ha realira-
do siempre en foraa incontrolada, no habiéndose tenido en
cuenta la reforestaoién.

INDUSTRIE

~ el departamento de ""bes la actividad in-

dustrial es poco iImportante.

ElIlo es debido a que , por una parte los re-
cursos de a™”™ i1 de energia 1 por otra parte los recursos
del subsuelo son muy reducidos; en fin, las producciones
agricolas, ganaderas, fratales y pesqueras, son muy peque-
nas para constituir la base de la actividad industrial de

al”™na importancia»

Segun la SCIF, la actividad industrial del
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departamento de Tarabea en 1,954 se tradujo en un iIngreso
de 1,5 millones de soles solventé,; o sea, el 0.8 % de la

renta anual global del departamento.

Entre las industrias establecidas se puede
considerar i

a. - Industrias alimenticias
1 panifiuadora
12 panaderiad
5 heladerias

1 molino de arroz

b. - Cueros 1 vestidos

4 zapaterias
4 sastrerias

c. - Materiales de construccion
4 ladrilleras
2 aserraderos
2 fabricas de parquet

1 fabrica de cal

d.- De mecénica

5 talleres de servicio moccico
2 maestranzas ( de propiedad de E.P.F. )
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e. - De muebles

16 talleres de carpinteria

f. ~ Varios

2 1Imprentas
1 fabrica de hielo
1 fabrica de oxigeno

Todas las industrias estan establecidas en
la ciudad de T™bes, a excepcidon de una fabrica de parquet
en Bocapan y maestr”™” en Zorritos. En su mayor parte no

tienen equipos accio”™dos por electricidad.

Anrn~Ns de las mencioradas industrias confron-
tan altos precios de fabricacion debido al tipo ~ticuado
del equipo 1 de las iInstalaciones. Sus rendimientos 1 sala-

rios son bajos en comparacidén con otras actividades.

um .de las principales iIndustrias, aunque re-
lativ”ente pequefia 1 que se dedica a la exportacion, lo
constituye "LA COMP~IA DE PRODUCTOS MRINOS REFRIGE”DOS

S.A", la que exporta a los Estados Unidos lo siguiente

- Colas de langosta vendidas a un dolar la li-

bra
- Filetes de pes espada, vendido a 0.40 a
0.50 dolar la libra.

Se pescan unos 200 pes espada al dia, los cua-



les d~. 200 kge. de filetes de pesuadulto.

La empresa da ocupacién a 120 personas en to-
tal.

La industria del parquet de hualtaco, que ha
mejorado su calidad, ha encontrado gran aceptacién en el

mercado de Lima.

Las recomendaciones para el mejor”~iento de

la industria incluye :

En un ~turo i1nmediato :

- El establecimiento de una oficina de infor-
macion, que puede depender del Banco Indus-
trial, que se encargaria de evaluar las ne-
cesidades de crédito y a™da técnica de las
industrias existentes desarrollables o de

las nuevas i1ndustrias.

- La no gravacion de los derechos de importa-
cion sobre las maquinas y equipo industrial
necesario y la no gravacién con impuestos
de los productos de las industrias, durédte
un deterairado periodo de téos*

- Facilidades de crédito.

- El desarrollo de las industrias necesarias

para el consumo local :



Fabrica de curtidos*

Fabricas de calzado de cueros.

Fabrica de confeccidén de ropa y botones.
Fabrica de bebidas gaseosas.

Fabricas de baldosas de cemento.
Fabricas de hielo.

Fabricas de caramelos y confiteria.

Fabrica de queso.

- El desarrollo de las industrias que utilizan

las materias primas locales con miras a la
aportacion :

Harina de banano 1 otros derivados..
Objetos de madera : puertas,ventanas, etc.
Carbdén vegetal.

Extracto de tanino. (Corteza de mangle)

Sera necesario recurrir a expertos para, el estu-
dio del mercado 1 de la rentabilidad de las empresas cuya
creacion se puede preveer en las diversas ramas de la in-

dustria.

El mercado del departamento, es en efecto muy
estrecho y sera necesario orientar las producciones hacia
el mercado del rerf, y si es posible, hacia los mercados

extranjeros.

Conviene, pues, que estas producciones cual -
quiera que sean las medidas favorables de que se puedan be-
neficiar en el plano legal, esten en la mas amplia compe-
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cién posible, 1o que exige :

- Un aprovisionMiiento regular de las mate -
rias primas»

- "ua y energia neces”™ia para la puesta en

marcha.

- Una mano de obra calificada.

e N"ocedimiento de fabricaci6n que beneficien
de los programas mas recientes y que den
productos de calidad.

e Quipos meemos que permitan obtener rendi-
mientos elevados con precios lo mas bajo que
sea posible.

CONCIO

£1 comercio de "mbes se realiza con el Sot del
pais,, lle"~dose a cabo ésta casi en su totalidad por via
terrestre, en camiones, por la carretera PMamericana.

tos precios de los productos agricolas, gana-
deros y estractivos vwian mucho se™”™ la época del afio y
también de 1~ a otro;, tal situacidén es perjudicial
twto ~™a el pr~tactor como pwa el consumidor®

Ko habiendo faftilldadafl de almacenamiento, se
pr~uce> abundancia de productos en- la época de cosecha, y
a la vez-baja del precio de los mismos, por otro lado ocu-
rre—una alza grande de precios en el resto del afo.

Se~fo estelos llevados a cabo por la SC/



66

da los simientes resultados para el sfio de 1958:

- Las SALIDAS DE MERCANCIAS DIVERJAS wUE PA-
SARON POR TUMBES, cuyo valor alcanz6 21*
274,000*%00 soles, correspondientes a un to-
nelaje de 25,000 toneladas, transportadas
en 5,500 camiones.

- Las "T~"DAS DE MERCANCIAS DIVERSAS QUE PA~™
SARON POR TUMBES, cuyo valor alcanzé 80#
000,000*00 de soles, correspondientes a un
tonelaje de 20,000. toneladas.

Las principales salidas fueron

Tabaco...... .. .. ... .. .... 11 «000,000*00 soles
AWNNO& - o o e i e e i e e i e e e e ot 5*520,057.00
Naranjas......c-..ocooo-.- 1*051,620.00 "
Tamarindos.............. 900,000.00
CUBKrOS . i e e e e e e eeaaas 650,000*00 »
totellas. . ... .. ... .. .._. 657,958.00 &

Las principales entradas fueron

Mercancias varias 55"000,000.CO
Arroz........... 5%020,500vo0g
Harina.......... 2*%990,000.00
Menestras....... 2"947,000.00
Ceroera.......... 2*817,000.00
carne........... 27294 ,000.00

AzUcar...._.____. P*108,000.00
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Cemento ........... 1°867,000.00 soles
Aceites alimenticios 17419,200.00 '
Mantequilla _....... 1*466,400.00 ”
Leche en polvo .... 1*477,400.00 »
Papas .............. 1*094,090.00 »
Hortalizas ........ 756,400.00 »
Bebidas gaseosas ... 646,000.00 »
Licores y alcoholes 602,000.00 »

A continuacion, y por considerarlo de interés
presento los siguientes datos tomados del ANUARIO DE ADUA-
NA - COMERCIO CON H. EXTRANJERO DE 1,960;

He tomado las cifras de importaciones>y de ex-

portaciones dadas a continuacién :

I"ORMCION; V~or total ...37699,364.00 soles
EAORNCION ; VMor total ...1%592,685.00 "

- Los principales productos IMPORTAIS han sido:

Nar™Mjas ccccoeocan caeeana- 21%060,602.00 soles
Paja para sombreros ...... 821,757.00 r
fennnnfl ... ... ... . 304,512.00 ¢
MATZ o e e eee e 158,817.00 W
OCnfm liviana de constra.cc.. 110,880.00 u
to.dera (escuadra o traba-

Jada) .. 68,667.00 1§
Sombreros de paja ........ 21,741.00 u

- Los principales productos EMOHTADOS han sido:
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Mercanciasvvariaa ..... 1"U04,141.00so0lés
Salazones de pesaado ... 183,248.00 "
Garbanzos..... 122,196.00 1
Frotos tropicales.... 71,320.00 "
Calzados ............... 26,793.00 "
Dentrificos ............ 25*610.00 "
Naranjas y limones ..... 29*810.00 "
Manzanas ............... 15*720.00 "

Esto indica que la actividad comercial entre

el Perf. y el Ecuador - registrada en TOMBES - es muy débil.

Es de notar que las manzanas y las uvas son
generalmente productos de Chile.

El trasporte se realiza a lo largo de la
costa por la Carretera Pan”™ericana. Los camiones van ha-
cia el Sur cargados de bananas* pifias y “elven hacia el

Norte cargados de manzanna, uvas* peras* etc...

CMACID”™ ECONOMICA MEDIA

N térainos generales* se puede decir que la
capacidad econdmica media del Departamento de Tumbes es
relativ”ente baja* producto del estado de sub-desarrollo
en que se encuentra y donde las posibilidades que tiene
la poblacién econdmic”ente activa, de elevar su nivel de
vida son pocas* haciéndose necesario darle a la economia
del departamento un impulso poderoso en sus diferentes ac-
tividades como son en primer término : la agricultura, ga-

Nderia, la industria, asi como la electrificacién,etc
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y solamente de ese modo podra elevarse el nivel medio e-

conémico de sus pobladores.

A continuacidon se presentan una serie de cua-
dros obtenidos del ualtimo censo de 1,961 en los cuales se
podra apreciar diferentes aspectos, referentes a la capa-

cidad econdomica de los pobladores del depart”ento.
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»BACION ECONOMICENTE ACTIVA Y ECONOMICENTE NO ACTIVA, DE

6 "OS 7 MS, SEGUB SEXO

ecojIOMICEME ACTIVA (1)

UBBMA

H

17,460 10.256

~OBLACION
N\ /N
D TEKTO M 6 ~OS -
Y Y MS Tom.
fcROVINCIAS
N0 .N TOMES 12*526.
teov. tdmbbs 31,321 12,714
GOOT. 6,639 2,162
teOV. 5,436 2,524
(D Inoluyeil ocupados, deeooupadoe,
trabajadores

7,769
713
1,658

1.104

M M
1,200 346

897 3,732 206

127 1,223 99

80 745 41

aspirantes a trabajador y
no re™erados*
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~"OBLACION ECONOMICENTE ACTIVA Y ECONOMICELE NO ACTIVA, DE

6 "OS Y TUS,

SEGUN SEXO

ROBMCION
DIAMELO ECONOmMCENTE [INACTIVA (2
DE 6
v ~O0S Y ~NANA RURAL
TOTMI -
teOVINCIN H M H M
2:i226. A«751 10,618 3*111 2.116
ftk>vV. DE 1 "E S 18,607 3,574 8,171°1,990 4,872
teOV.000T.Vm.AR 4,477 595 1,211 790 1,881
teov. SARILLA 2,912 582 1,236 331 764
(2 Incide : amas de casa, estudiantes, pensionistas, rentis-
tas-, religiosas de claustro, solanos, invalidos
y reclusos*
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SONACION ECONOMICENTE ACTIVA, ~
MOS "INCIPES M OOTPACION

AN>ARAN - Poblacion N"ofesiona GOTentes,
mmo economice les, técni-administra-
mente acti- cos y per- dores y fun
va- (1) sonas en o cionarios
cupaciones de catégo-
afines rie direc-
17,4-ce 487 NG
an - ocupados, desocupados,

6 ~"03 Y MS, SEGUN GRU

Empleados
de oficina
y personas
en ocupa-
ciones a-
fines

502

asp™™rtes a trabajador,

trabajadores familiares no remunerados.

(continuacién)

TOBT~:nN ECONO~CAAMNTE ACTIVA, DE 6 tac 1

n TOTOCTPAT,ra ™~ ~TOACION

Vendedores Agriculto- Mineros,
res, gana-
aeros, pes
©adoras,ca-servicios
zadores »ma-

dereros *y *

y personas canteros y
i ocupacion

nes ~ines en ocupa-

persona« _ ciones afi-
en ocupa-* .o
ciones a-
flnes.
1,195 2,367

SEGUN GBU-

Conductores
de medios
de transport
te y perso-
nas en ocu-
paciones a-
fines.

338



(oontinuaoifc)
TrOBLACION ECONOMNONMNTE ACTIYA, 6 "03 Y MS, SEGUN GRU
t0S &INOItALES OONAOION

i* M A - Artes”™os Otros ar- Obreros Trabaja- Otros tra-
y opera- tes”™os y y Jor- dores de bajadores
rios en operarios naleros se”™1010S Nn.e.0.0.
ooupaoiott n.e.o.c. persona- Yy trabaja-
nes rela- les y o- dores en
oionadae oupaolo- ocupacio-
con la hi nes afi- nes no de-
I1Nderfa, nes. claradas*
co”™eocio
nea de *“
vestidos,
opinte-
ria meca-

Moa y o-
tros

1,599 265 179 1,125 4,079
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EMPLEEOS EBATALES Y PARTICULARES EN AREA R U™ Y URBANA POR

su&ro MASUAN

SUELDO MENSUL TUMBES
( en soles ) URBANA ru N T.
SSTATAT. PARTIO. ESTA" il PARTIC
Tom 1x025. 385 237 112
1asta 100.00 3
Oe 101.00 a 200.00 4 6 3
~N1.00 a 300.00 25 5
301.00 a 400.00 2 19 1
401.00 a 500.00 4 22 3
~N1.00 a 600.00 6 26 4
~N1.00 a 700.00 2 12 3
701.00 a 800.00 6 19 1 4
T01.00 a 900.00 13 18 3 3
1,001.00 a 1,100.00 10 10 8 1
1,101.00 a 1,200.00 37 25 10 8
1,71.00 a 1,300.00 175 16 118 2
1,71.00 a 1,400.00 122 16 52 1
1,401.00 a 1,500.00 43 23 4 1
1,501.00 a 1,600.00 30 10 e?
1,601.M a 1,700.00 21 9 1
1,701.00 a 1,8W.00 23 11 1
1,801.00 a 1,900.00 13 3 1 -
1,901.00 a 2,000.00 22 14 - _
2,001.00 a 2,500.00 55 17 3 1
2,501.00 a 3,000.00 55 9 2 1
3,001.00 a 3,500.00 19 9 - 1
3,501.00 a 4,000.00 8 7 1 1
4,001.00 a 4,500.00 5 3 - -
4,501.00 a 5,000.00 3 3 — —
5,M1.00 a 6,0ro.oo .3 5 - _
6,M1.00 a 7,000.00 - 2 - -
7,001.00 a 8,000.00 - 1 - _
8,001.00 a 9,000.00 _ 2 - -
9,001.00 a 10,000.00 1 — — -
10,001.00 a 11,000.00 - - — -
11,001.00 a 12,000.00 - - - -
12,001.00 a 13,000.00 - - — -
13,001.00 a 14,000.00 - — - —
14,001.00 a 15,000.00 - — - —
15,001.00 a 20,000.00 - — - -
20,001.00 a 25,000.00 - — - -
25,001.00 a 30,000.00 1 — — -
N o M1.00 a - - - -
No especificado 333 19 27 63
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"TADO SAHIT~™IO

En general, visto el problema en su amplitd
dep~t~ental, el estado sanitario de Tumbes, se encuentra
en periodo de completo abandono. Hasta antes de 1,957»
no se le habla dado al aspecto saltarlo en general, la
TOrf~erc importada que merecia 7/ menos afa se habfia
triado de e”ocCT el problema en tda su amplitd 7 so-
lo se trataba de solucionar casos aislados, pregando a
esto, coma ~ Tfactor de primer oden, la falta de recesos
econémicos p”~ra llevar a cabo obras de esta nat™aleza 7
ade™”™,el poco interes puesto en evidencia por los gobier-
nos OTtedores a esta fecha* & solucionar problemas de
ésta {dole, abandonando 1ro pueblos a su suerte, 7 solo por
Illev™ a cabo en la Capital de la Republica obras s”~tuo-
sNs que si representaba ra capital politico p”~a su fu-
tho.

A partir de 1957, recién se vié como una ne-
cesidd primodlal para el mejoramiento del nivel de vida
& los pobladores, preocu”~rse por el estado, s*i1t”™10 de
estos pueblos» no solo ampliando la red de agua / desagie
de laa pobladora de "foes 7 Zorritos, que eran las fai-
ras cldades” que dlapodan de estos serielos, s™o ti -
bien hacer estudia de las obras de agua / des”~”e en las
ddades de Sarumilla / Corrales, obras que fatalmente por
negligencia 7 despreocupacién del organismo enc”gado de
su realizacion, como es la Jrata de “ras ~blicas de
bes,, no han, pdido hasta el momento hacerse una realidad;
ral mismo se realiz”™on estudios p”~a dotar de “ua pota-

ble a pequefios pueblos con poblaciones de menos de 2,000
tobitantea.



73

tn lo referente a loa servicios de baja poli-
cial ésten solamente se lleva a cabo em T"bes y Zorritos,

y a cargo de loé municipios respectivos.

ba salud es probablemente el factor mas iIm-
portante pala apreciar el nivel de vida de una poblacién.
Deficiencias de este orden significan pérdidas por bajos
rendimientos de los obreros, en el campo o en los talle-
res; en términos de atencion sanitaria, exigen hospitales
y locales asistenciales de toda clase y en términos de
costos de produccion representan sumas adicionales que se
gast”™ por la ausencia de los obreros en los centros de t
trabajo.

Actualmente se cuenta con los siguientes loca-
les hospitalarios, en su M.yor parte construidos entre los
N"08 de 1,957 a 1,962, y son ;

Provincia de TNA"BES:

- 1 hospital de 105 camas, en la ciudad de ?
“mbes,el que cuehta con todas las comodi-
dades y servicios hospitalarios de un hospi-
tal moderno y que ha venido a reemplazar a
a un antiguo hospital , que carecia de per-
sonal, equipo, iInstrumental y de los servi-
cios mas elementales e indispensables y el
que soliente podia atender, a lo sumo a

20 personas.

- 1 posta médica militar, en la que tibien
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se presta atencidén a la poblacion civil, en casos aislados.

- 1 posta

- 1 posta

- 1 posta

TROVINCU

- 1 posta

- 1 posta

- 1 posta

PROVINCIA

- 1 posta

médica en PAMPAS DE HOSPITA.

sanitaria en JUAN DE LA VIRGEN.

sanitaria en SAN JACINTO.

DE SAOTMII._LA

médica en Sarumilla.

sanitaria en LECHUGA.

sanitaria en UNA DE GATO.

DE CONTANMIANTE VILLAR

médica en ZORRITOS.

- 1 hospital para el ejército, en ZORRITOS,

con capacidad pan. 30 camas, que antes ha-

bia pertenecido a la Apresa Petrolera Fis-

cal»

- 1 posta

médica en CANATCAL.

"MMISTRO DE AGUA POTAJE Y EJMINACION DE AGUAS SERVIDAS

Los sercicios de a”™a potable se dan actual-

mente a las poblaciones de Tumbes, Zorritos, Corrales vy

bombeada de pozo a la ciudad de Sarumilla.
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El servicio de desale solamente existe en

las ciudades de tambes y de Zorritos.

TUMBES

AGUA

Para el establecimiento de los sercicios de
"MNg potable en la ciudad de "tambes, se llevaron a cabo
varios estudios, en diferentes épocas, y ver en esta for-
ra las posibilidades mads convenientes para su instalacioén,

los cual es en foraa cronoldgica han sido los simientes E

N 1,927 el Ing. Garcia y Lastres efectud
estudios para posible sistema de abastecimiento de a-
poteble en la ciudad.

~ el afio de 1,939, nuevamente se volvieron

a efectrar estudios con el mismo proposito, lIlevandose
para el efecto estudio de los suelos cerca del rio -
bes, con la finalidad de evaluar la posibilidad de captar

mediante g”erias de infiltracion, estudios que fue-
ron llevados a cabo por el Ing. Ricardo M. Sanchez. Se
obtuvo como resultado que el coeficiente de permeabilidad
era muy bajo y en consecuencia era mas factible, tomar
el direct™ente del rio y tratarla para el abasteci-
miento de la Comp”~i1a de Petréleo en Zorritos y para la
refineria en Contralmirante Villar.

Posterioraente el J.,941 el Ing. Alfonso Pons
Muzzo hizo un estudio de las posibles iInstalaciones de



captacion y trat”iento para la ciudad de Twbes.

Tomando como base los estudios de 1,939 vy
1,941, el Ing. Teodomiro Quispe 0. del Ministerio de Fo -
mentdé y Obras Publicas, efectué un estudio definitivo en
Nosto de 1,944 de las necesidades de agua potable y desa-
l e para la ciudad de Tumbes. Tomando en consideracion
las bases de disefio consideradas en su memoria descripti-
va, estas freron utilizadas para la construccién de las

primeras instalaciones de "™ a y desaglie de Tumbes.

N 1,944 y 1,945 se llevo a cabo la construc-
cion de la planta de tratamiento, parte de la red de dis-
tribucidon y los reservorios. Posterioraente, ya medida
que las circunstancias lo han requerido se han realizado
~"pliacionee al sist™a de distribucién en los afios de
1,953, 1,9”~, 1,962 y 1,964.

Debido al incremento de la poblaci6on, la ciu-
fed de “wbes en el transcurso de los ultimos “os ha vis-
to gravarse las deficiencias en los sistemas de “ua vy
de~Ue, asi como también por la foraacidén de barrios mar-

ginales.

N ubicacidon y extensidon de la planta estén

indicados en el plano respectivo.

N sistema actual consiste de una estacion
de bombeo de "”™a cruda sobre el rio Tumbes, a 300 metros
arriba, del puente de la carretera panamericana Yy

en la margen derecha.
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Una. planta de filtraciéon con uwa. capacidad
de 32 litros por se”™ndo; un sistema de distribucidon que
comprende cerca de 13*5 Kilémetros de tuberia de fierro
Andido y 4.5 kilometros de tuberia de asbesto-cemento;

3 tanges de concreto con una capacidad de almacenamiento
de aproximadMente 1,000 m3, 948 conexiones domiciliarias,

17 grifos contra incendio y 14 piletas publicas.

La planta de tratamiento esta ampliandose
con el fin de aumentar la capacidad hasta 90 litros por
se™ndo, & sistema de abastecimiento de "™a en la ac -
tualidad solo presta servicio a mas o menos el 20 #de la
poblacién en forra directa, a travéz de conexiones domici-
liarias, mientras que el resto de la poblacidon se abaste-
ce de por medio de piletas publicas y vendedores
bulantes, los que venden el a”~a en latas de 5 galdnes.
Las barriadas carecen de este sercicio, a pesar de ser las

areas rés pobladas»

AMque existen 14 grifos enterrados y 3 de
tipo de poste sobresalido del sistema, la proteccidén con-
tra incendio es casi nula, debido a la falta de tuberias
de distribuciodon en las areas de mayor poblacion y a la ca-
rencia de la presion adecuada en las tuberias existentes.
& problema se complica por la insuficiencia del sistema
de almacenamiento y por las frecuentes interrapciones del

sistera de energia eléctrica.

Durante época de invierno el abastecimien-
to es mas 6 menos noraal para la poblacién que cuenta con
ennftY.inn.ea domiciliarias, pero en la estacion de verano se
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aprecia que el abastecimiento disminuye grandemente y con
las epilaciones que piensa llevar a cabo a la red de dis-
tribucion y con el probable crecimiento futuro de la pobla-
cion, la planta resultard pequefia por lo que se hace de
suma urgencia llevar a cabo lo mas pronto posible su amplia

cion.

Ade”s, no todas las casas por donde pasa la
red de distribucidén, cuente con instalaciones domicilia-
rias, en muchos casos porque la situacidén econdémica de los
pobladores no lo permite,piendo asi qué esta situacion de-
de de ser torada en consideracion para un estudio profun-
do del problema y ver la mejor manera de llevar a cabo su

y la Nortiracién correspondiente de parte

de los beneficiados.

PESAGPB

& sistema de alcantarillado que existe en
“mbes, similaraente al sistema del ~”™a potable, fue di-
sefiado tace 20 ™os, cuando la poblacién de la ciudad de
AVbes apenas alran™aba a los 7,000 habitantes. Como ba-
se de disefio se preveia una poblacién futura de 14»000 ha-
bitantes nna dotaciodon diaria promedio de
potable de 32 litros por se™™do» Para el disefo de las
tuberias de des™"™”™ se adoptd un caudal mfFoimo del 200 por
ciento mas ra 50 por ciento por infiltracion de aguas sub-
terr~eas 6 sea un total de 250 por ciento de la dotacion
diaria promedio de 32 litros por serrado., La poblacién
actual es de aproximad”ente 27,000 habitantes o sea casi
el doble de la poblacidén de disefio antes mencionado y el
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uso diario de “ua per capita es muy inferior a la. dota-
cion usada en el disefio original* Debido al aumento e-
m~Arafico, la ciudad se ha extendido en una area mucho
mayor» Estas nuevas areas urbanas, la mayoria de las
cuales estd ocupada por barriadas, no disponen del al-
cantarillado y el desque es conducido a fosas o a c”/-
pos abiertos. EIl area servida por el sistema de desa -
Nues sanitarios es de unas 46 hectareas o sea alrededor
del 25 % de la zo” urbana, lo cual resulta también a -
proximad”®ente correspondiente al 25 % de la poblacidn

actual»

El desale pues abarca, al 1™al que el a-

la parte céntrica de la ciudad, y es solamrate para

~"Mfes servidas de servicios domésticos y muy poco para
de~™"e comercial e industrial» » des”™™e de lluvia

practic”ente no existe»

N red de alcratarillado consta de una red
doble» Una de ellas por gravedad conduce al rio “mbes,
al Oeste de la poblacidon, las "as sercidas de la parte
alta de la ciudad. Ura se”™nda red colecta las "as de
las partes bajas de la ciudad y las conduce a una esta-
cion de bombeo, equipada con dos equipos de 60 lit/seg
Gato, rao» Las ™"as elevadas pasan por una tuberia por
debajo del dique de proteccion contra las crecidas, co-

lector que desemboca un Kkilémetro mas abajo del dique.

Se hace sumamente necesaria la ampliaciodn
de la red de desales de la ciudad de "mbes, pues de

lo contrario no solo acarreara perjuicio a los pobladores



80

en cuanto s los servicios domiciliarios se refiere, sino
que es un problema con que contaran las posibles futuras

instalaciones de pequefias industrias locales»

ZONTOS

AGUA POMHIE Y DESAGUE

N la ciudad de Zorritos estos servicios fue-
ron instalados por Apresa Petrolera Fiscal, cuando ésta
tenia como centro de sus operaciones petroliferas dicha
ciudad. Estos cubren la mayor parte de la ciudad, siendo
soliente necesario llevar a cabo pequeiias epilaciones a

fin de que toda la ciudad cuente con ellos.

foiste una planta de ""™a potable, pequefa
pero eficiente, la que es abastecida por "™ a traida des-
de el rio "mbes, por medio de”~r canal abierto de irri-
, a 16 Kms.
de Zorritos, desde donde es bombeada el "™a a la planta

Ncian, hasta ~ lugar llamado 'Los Cedros"

por medio de una tuberia de fierro Andido.

c N cuanto a los des™™es estos son evacuados
al mar, aqui se hace necesaria la constmccidén de un colec-
tor unico, que los evacue al Norte de la poblaciéon y asi
se evitaria cualquier cont”™inacién que pudiera haber,

puesto que la playa es utilizada por b~istas.

SIMULA
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TIGUA POTAGE

ta esta ciudad no existe planta de a”™a pota-
ble. EI a”™a con que se abastece a la poblacion, es bom-
beada de un pozo, a razéon de 5 lit/seg. que apenas son Su-
ficientes para las necesidades actuales de la poblacién,
siendo distribuida esta por medio de piletas»

Actualmente se esta haciendo estudios para
la instalacién del servicio de desagie en la ciudad, pues
el no existir este, es motivo para que gente inescrupulo-
sa, venda ~""a proveniente de la planta de agua potable
de trabes, traida en cisternas, a precio sumamente eleva-
do por cada lata de "™a de 5 galones, convirtiendo asi

esta necesidad publica, en un negocio sumamente lucrativo.

Los pobladores usan en gran porcentaje, para

su alimentacion diaria esta “ua traida de Trmbes. EI a-

proveniente del pozo es utilizada, tan solo por la gen

te de muy estaos recursos economicos, es una a™” de Ba-
bor salobre, motivo por el cual la utilizan rée para el

labado de ropa.

DENGUE

Al igual que el "™a no existe este servicio
de aanarn que ee tace necesaria bu instalacidon a corto
plazo y pa”~”™elo con la instalaciéon del servicio de agua
potable, y aéi evitar de este modo el estado antihigiénico,
en que vive gran perte de 1lp poblacién, y que convierten
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a la calle, patios o lugares descubiertos, en los sitios

donde arrojan las "™as sucias y toda, clase de desperdi -

cios.
COR L ES
AGUA Y DESAGUE

Este pueblo es abastecido actualmente por a-
bombeada desde la planta de a”a potable de la ciudad
de "“mbes, situada mas o menos a tres Kms. de distancia,
siendo distribuida a la poblacidon por medio de piletas y
por ~ periodo de dos horas diarias.

N cnanto al desale este no existe, ocurrien-
do el miOTO proble”™ que en Sammilla*

BIO - ESMISTICAS

Siendo la bio - estadistica, uno de los mejo-
res medios para apreciar el estado sanitario de los pueblos,
por la importancia de los datos consi”ados, asi como tam-
bién tacer una apreciacion real en cuanto a nacimientos y
defunciones, presento a continuacidon una serie de cuadros
en este sentido, donde se podra ver claréente la serie
de fendémenos de esta “turaleza, durante los afios alli iIn-
dicados, no siendo posible presentar afios posteriores, por-
que el org™niamo estatal encargado de hacerlo recién se

encuentra en la etapa de recopilacion de éstos.



NACIMIENTOS ; POR DISTRITOS DE RESIDENCIA HABITUAL SEGUN
SEXO, CONDICION CIVIL, SITIO DE OCURRENCIA
Y S E DE ASISTENCIA.

DISTRITOS OIN CERTIFICACION PROFECION”™ 1y$61

DISTMTOS DE CONDICION
RESIDACIA SETO CIVIL
Tom

(de la madre) H N MG . ILEG.

TONS 1 jane 764 656 984 436
Prov. Probes 1,028 5& 440 688 340
Prov. C. Villar 2M ® 112 152 = 48
Prov. Sarilla 192 & 104 144 48
(continuacioén)

SITIO DE OCU~AMCIA Y CLASE DE
DISTMTOS DE

SIDACHA ASISTACIA
® HOSPI m o CLINI-
MTAICILIO
HA-RTTIJAT. CA
NO in- |

(de la madre) 1EDIC. OBTK. dicadaMEDDIC OBTET. OTROS

12 - 188 128 1,024
Prov> "mbee 48 - - 132 84 764
g£rov. C. Vinar 20 12 - 40 108

Prot, SamlUa - - — 36 4 152



NACIMIENTOS

GRUPOS DE EDAD Da LA MADMj
DISTRITOS CON CMNIPICACION PTOPESIONN 1,961

DISTMTOS DE
"SIDNCIA

(de la madre)
TTOTCS

Prov. "/~mbes
Prov. C. Yillar

Prov. &™milla

(contin™.ci¢n)

DISTMIOS DE
TOSIDNCIA
HABITOS

(de la madre)
TUMBES

Prov, “mbee
jprov. C, Villar
Prov. Sa”™milia
66

: POR DISTRITOS DE RESIDENCIE HABITUA, SEGUN

GRUPO DE EDAD DE LA MAD~™

Tom
14 ~"OB 14 15-19 TO-24
1.A20 12£ 444
1,U28 - 100 292
200 - 20
192 - 16 72
GRUPO DE EDAD de m mdm :

2729 3734 | 35-39 41744
426 228 144 &
340 176 96 24

44 28 24 4
44 24 24 12
1
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DANCIONES GENEMLES : POR DISTRITOS DE RESIDENCIA HABI-
TUA SEGUN GRUPOS GENERALES DE
CAUSAS
DISTRITOS CON CERTIFICACION PRO-
FESIONAL 1,961

DISTRITOS DE GRTOOS CENENLES D_E CAUSAS
i
RESIDENCIA TOm INACCI0- AERGICAS
HMNTTUtO SAS Y PA- TUMORES Y DE LA
NSITARI - NUTRICION
AS
TOMBES 221 C 7 M
Prov. “mbes 253 32 6 11
Prov. C. Villar 23 4 1
Prov. te~milla 41 10 - 3
Otros (1) 4 1 — -
(1) INCLUYE : De™mciones de residentes en si fios no in-
fo~tedos.
(contin”~cidn)
DISTMTOS DE GTOPOS GOEMES DE CAUSAS
~S1bncU ENFERME- SI1STM AAMTO  BARATO
DADES DE NERTCOM Y CIRCm -
JA SANGRE ORGANOS DE TORIO RIO
LOS SATI -
DOS
1 11 1 48
Prov. “mbes 1 8 24 34
Prov, C* Villar nm 2 1 5
Prov. Sa”rnilla 1 2 9

Otros - _ _ _
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(continuacion)
DISTATOS DE GRUPOS GENEMLES DE CAUSAS
VAN
TOSIDACIA APARTO AAATO 1PARTO Y  MAITOMA-
DIGESTIVO GmTO COMPLICA- CIONES
URINARIOS CIONES CONCHITAS
i 2 1
Prov* ~mbes 69 4 2 3
Prov. C* Villal T — — 1
Prov* Sa™millt 5 - - 1
Otros 1 - b - -
(contin”cidn)
:DISTRITOS DE GNAPOS GMNENES DE CAUSAS
~SIDACTA PMMm ACCIDA-
INFECIA TES M1 -
TONES Y
VIOLCTCUS
~"BES 60
Prov* “mbes 46 13
Prov* C* Villal 5 3
Prov* Sa™mill; 8

Otros
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ENFEMEDADES TRASMISIBLES : CASOS NOTIFICADOS 1,962

ENFERMEDADES TASMISIBLES
DmMRTMENTO

DE ACCION SACITARIA
Y TOM.

PAU - TUBER - TUBER - TOSFERI-
DISMO CUWSIS CULOSIS NA
PTOVINCIAS POLMO - OTRAS
nar K W S
640 1 & 1 202
Prov. “mbee 223 1 44 1 24
Prov, C.Villar 243 - 1 - 156
Prov, ~."milli 174 - 5 - 22

(Continuacion)

ENFEAMMAES TAWISINES

TVIDADTAIITIFRO

v DE ACCION SANITNIAS 1 OTRAS
POLIO - m,mo - CMC&> nroi - H”™MATI-
prorac”s HEmS ~UulA CEA Y  TIS IN-
PATI- FECCIM

PICAS SA
rnE£Es 2 1 8 i
Prov, “"mbee - 2 - 1 5
Prov, C.Villar - 3 - B
Prov. Sa”milli. 2 4 5 7 9
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(Continuacion)
ENFERMEDADES TRASMISIBLES
DMARTAMATO -
OT~S
Y
DIS™ - MEBIA- TET”~0oa& SAR™M - RUBEOLA
TERIA SIS PION
PTOVIHCIAS MCILAR
101 1 22 1
Pwv, “~mbea - - - 2 1
Prov. C.Villar 30 7 - 19 -
1Prov. &.".11( n 24 1 1 —
-(Continuacion)
e e “"ra”EDADES TRASMISIMES
mnoDiyratJDinipn
OTRAS
Y PATI- LEISH - FIMRE INH.U - VARICE-
DITIS U - -
-PMTCNCTAS E»IDE - SIS TICA
i MICA
i
TOMBES 6 1
1
IProv. “mbea 24 6 - 84 28
Prov. C.Villar 16 - - - 11
IProv. Sa™millj 13 - 1 - 9
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MOVIMIENTDO DEMOGRAFICO DE TUMBES

Nupcialidad, natalidad y mortalidad por mil habitantes.

JOrara : Dffi. ~"T* M DE H
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PRESENCIA DE ENFEMNEDADBES DE ORIGEN HIDRICO

Como es sabido, la mayor parte de los orga -
nismos vivos causantes de enferaedadee, pueden ser trane-
portados por difgrentes medios, como son las manos, los
vestidos, el polvo, las “uae de los desales, la basura,
el alimento, ya sea éste liquido o sélido y por el agua.

Aungque la variedad de gérmenes que viven en
el es i1limitado, el n“ero de gérmenes que pueden
producir enferaedades es muy pequeio, sin lugar a dudas
porque el medio no les es apropiado.

~"tre las enfermedades especificas mas cono-
cidas, cuyos gérmenes son transportados por el a™.a, tene-
mos la fiebre tifoidea, la disenteria y el célera, siendo
la fiebre tifoidea la mas importante. Son numerosos los
casos en que por la rotura o junta defectuosa de un tubo
de des™.6, se ha contaminado un conducto de a”a potable,
produciéndose graves epidemias de fiebre tifoidea.

~ 1o que ee refiere a Tumbee, en la actuelid
dad se h~ eliminado practicamente estas enefermedades,
pues si al™™& vez se presenta la tifoidea, es solamente
en casés muy aislados y en ni™“™n caso como epidemias, Yy
el géroen no se ta probado que haya sido trasportado por
el de mnnern que en este sentido enfermedades de o-

rigen hidrico no son ra problema para Tumbes.

asi mismo otras enefermedades que no son de

origen bacteriano, pero que pueden ser causadas por la ma-
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la calidad del agua, teles como el bocios el envenenamien-
to por plomo u otros metales, lo fluorosis y otros desor-
denes intestinales, no se han presentado en Tumbes, de ma-
nera que no constituyen un problema digno de tomarse en

consideracion.

EFICIENC” PE LOS ¢(CTUNS SERVICIOS DE ATOA Y DESAGUE

TUMBES

El sercicio de a”™a potable en la ciudad de
Tumbes, esta aserrado por una moderna planta, abastecien-
do a la ciudad con una “ua de buena calidad.

Siendo una planta bastdéte pequefa, en los
actuales momentos no constituye mayor problema esta deven-
tpja, pero con las ampliaciones que se piensan hacer proxi-
mamente a la red y con el crecimiento que esta experimen -
tpndo la ciudad por el fuerte iIncremento que recibe la po-
blacién, pregando a esto, que con la proxima instalacion
de la red en la ciudad de Corrales, con la consi”™iente
instalacion de los sercicios domiciliarios, su capacidad
resultaré pequefa, con lo que se hace de necesidad inme -
dieta su ampliacion.

ElI ~™a que llega a los domicilios lo hace
con la presion necesaria. Las piletas instaladas en luga-
res de mayor concentracion de la poblacién copien con su
finalidad, mas o menos satisfactoriamente, aunque en deter-

minados sitios, al derramarse el r™ p, constituyen verdade-
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ros criaderos de zancudos. El abastecimiento a la pobla-

cion es hasta las 10 de la noche.

lo referente al desale, hasta donde se en-
cuentra instalado no constituye nin”™” problema, encontran-
dose estos aliviados, pues actualmente por donde pasa la

red, todas las casas no tienen servicios domiciliarios.

ZONTOS

Estos servicios iInstalados por la Apresa Pe-
trolera raecal, abarcan la mayor parte de la poblacién, el
a™a pratada quimic”ente en Zorritos es de buena calidad
y abastece a la ciudad durante las 8 horas diarias, de
05.00 a 10.00 hrs. y de 17.00 a 21.00 hrs.

El desale de igual m~era que el "a, abar-
ca la parte de la ciudad donde existe la red de “ua y en
la actualidad no constituye mayor problema, siendo solamen-
te necesario la ampliacidon de las redes en ambos servicios,

en los barrios donde se ha extehdido la poblaciodn.

S/ _RUMILLA

Como manifesté ~terioraente el agua que a-
bastece a la poblacién es de pozo, de sabor salobre, uti-
lizandola la o”or parte de la poblacion para el labado
de ropa. Es repartida por medio de una pileta, durante
una hora diaria, constituyendo esto de por si un serio
problema, por los i1nconvenientes que llevp consigo el pea-
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rreo de agua en latas u otros depdsitos caseros.

El encargado de dar agua e la poblacidn es
un obrero, perteneciente al Ministerio de Fomento, pero co-
mo la bpmba de succidén ~.nciona con corriente proveniente
de la planta de luz que abastece a la ciudad, la que es
controlada actualmente por la Empresa Petrolera Fiscal,
muchas veces el abastecimiento de agua a la pileta, esta,
subordinado al “ncion”™iento de la planta de luz, y este

servicio lo realiza de 5 a 6 de la tarde.

Como se desprende este servicio es por demas
deficiente, de aqui nace la necesidad imperiosa, de que
los seCTicios de y desagie a la poblacidon, se lleven
8 cabo lo més pronto posible, y sacar a este pueblo fronte-

rizo de ese estado de abandono en que se encuentra.

COM™M1BS

La poblacidon es abastecida durante una hora
diaria desde la planta de "mbes y se distribuye mediante

piletas.

TN~ nran”™ EN EL GffIERAL DE SALUBRIDAD

Desde el punto de vista de la salubridad la
in“uencia que tiene la instalacién de los servicios de
a”a y desale es invalorable, pues estos contribuyen a
que los pueblos eleven notoriamente su nivel de vida.
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ftmndo no existia en Tumbes el servicio de
a™a potable, era imposible controlar les enfermedades
que tenian como agente trasmisor el agua, puesto que le
poblacién utilizaba el agua del rio pera la bebida, siendo
reducido el numero de habitantes que tomaban las precau -
ciones necesarias para purificar, aunque sea de le manera
mas elemental el a”a* Con la implantacién de dicho ser-
vicio, la salud en primer lugar, fue la mas favorecida,

elev~rdose notoriamente el nivel de vida de la poblacion.

La salud es sin lugar a dudas el factor mas
importante para apreciar el nivel de vida de una poblacién
y deficiencias en este sentido significan pérdidas por
bajos rendimientos en los obreros, en el campo 6 -en los
talleres.

Hay estadisticas bastante conocidas, en diver-
sas poblaciones y paises, acerca de los efectos del a™a.
en lo que se refiere a la mortalidad por fiebre tifoidea.

Como una ilustracion a lo anterioraente ex -
puesto, tomaré los siguientes ejemplos, donde se aprecia
de una manera clara, la Importancia deterainante del agua
purificada en la salud de las poblaciones que cuentan con
este seroicio.

1,854 Londres atacado por una epide-
mia de colera, que produjo 1,540 muertos por cada 1°000,000
habitates en un sector de la ciudad abastecido por a”as
polucio”das del Tamesis, mientras que otra parte, servida

por a”™~as no contaminadas, solo se registraron 170 muertos
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por cada 100y000 habitantes."

"La epidemia del odlera que estallé en Ham-
burgo en 1,892» es otro ejemplo oldelco. En aquel tiempo,
la poblaoi6én dé Hambfcrgo era de 640»000 habitantes y la
de Altona» ciudad adyacente y que formaba oon la anterior
praotlonente una eola oludad» llegaba a los 150,000 ha -
hitantes, “bas a orillas del Elba. La primera tenia la
oaptaolén "Mas arriba de la ciudad y la segunda tenia que
abasteoerse necesariamente de las mismas ~“”as tomadas 8
millas mas abajo» viéndose obligada por esta situacion, a
someterse a una Ffiltracion, mediante lechos de arena.™

" Cundo el estallido de la epidemia» Hambur-
go que tomaba ~"”~a cruda tuvo 17»000 casos con mas de 8»600
muertos» mientras que Altona» en el mismo tiempo» solo tu-
vo 500 casos» 500 de los cuales “eron fatales, a pesar
de que las a”as antes de la filtraciéon recibian los desa-
les de Hanburgo, situada a”as arriba . Muchos de los oa-
80S presentados en Altona fueron de personas que traba -
Jjabn en Hamburgo. Hubo en esta ooaslon algo mas revela -
dor : una manzanas de oasas en Hnburgo oon 400 personas
aproximadnoste» que reolbla su abastecimiento de Altona,
por facilidad de conexién con las olertas de distribucioén,
peraaneolo Ubre de la epidemia no obstante estar rodeada

de casos de colera."

Con el desale , l6gloo es suponer» que asi
como el " a » Influyé en la salud» la Instalacidon de este
serielo» ha sido también fundamental en este aspecto» pues
si antes se usaban pozos olegos, y en muchos casos no, Yy

las ""as eran arrojadas a los patios y la calle, al Insta-
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larse el desale se eliminaron los malos olores, focos
de infeccidon y criaderos de moscas, siendo la aalud la fa-

vorecida.

Las mejoras sanitarias de cualquier indole,
deben de considerarse como uno de los deberes principa-
les de los poderes publicos y deben de ser uno de los ob-
jetivos fundamentales hacia donde deben en”mbar su cami-
no y como una meta a la que deben de llegar siempre |los
gober™ntes, pues de la salud de los habitates de los pue-
blos, depende en gr” parte el futuro de la patria, y por
eso, que se debe de exigir como una mision primordial, que
Jj~as por razones de orden politico no se de a los pueblos
medios mejores de vida, siendo la salud una de las metas

por

ra m, DE~OLLO ECONOMICO DE LOS PUEBLOS

Uno de los principales factores que influyen
de un» Aafiara determinante y positiva en el desarrollo
de los pueblos, es el que se refiere a la conservacién de

la salud de sus pobladores.

Se hace necesario que la planificaciéon sita-
ria wnftinnaT, forar parte intebrante de los programas de
desarrollo del pais y exige en consecuencia el concurso
y la inte”encion coordi”~da de todos los elementos ad-
ministrativos y profesionales,que esten personal o colect
tivtente interesados en ellos : el mejoramiento de la sa-
lud y la prolongacién de la vida contribuyen evidentemente

a alentar la economia.
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Segur”™ente que nadie se arriesga a inver-
siones de cierta Importancia en ciudades o pueblos, que
no cuenten con estos servicios indispensables y si esto su-
cediese serifa en una proporcién tan pequefia, que de ningu-
na manera se tomaria como un factor positivo en su econo-
mia y el estancamiento vendria a ser una légica consecuen-

cia de este abandono sanitario.

ElI comercio, la industria y la vida social mié
ma de la poblacidén, son los primeros afectados. No se pue-
de actualmente planear un centro de trabajo o pueblo, si-
no se ha tomado en cuenta la iInstalacidn de sus servicios

Mmitarios.

Braracios ™ ticip”™ os rn prog™ /"

N~"CTO ECONOMICO GENEA

Un programa de s”™e”™iento, ya sea éste par-
cial o total, lleva consigo grandes beneficios para las

poblaciones donde éste se lleva a cabo.

08 beneficios de un programa de saneamiento
en el depart™ento de Tumbes y especialmente en las princi-
pales ciudades es invalorable, pues , encontrandose la
ciudad de Tambes con un servicio incompleto y Sa™milla y
Corrales practicaoste sin el , su ampliacion e instala -
cion respectivamente, revertird positivamente en la eco -

nomia y salubridad de dichas ciudades.

En cuanto a la salud, es indiscutible que se-

ria enormemente favorecida, puesto que ,las enfermedades
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de origen hidrico serian practicamente eliminadas por el
uso del "™a potable o en su defecto son mas facilmente c

controlables.

Alentando la capacidad de la planta de agua
se tendria asegurado por varios “os en el futuro este ser
vicio y las barriadas que actualmente no cuentan con el,
seran las primeras favorecidas, cosa que de idéntica mane-

ra sucederia con el desque.

En lo referente a la inversion de capitales
e implantacion de nuevas industrias, estas verian su radio
de accidon ampliado y sus posibilidades se verian enormemen

te favorecidas.

&n cuanto a lo urbanistico, el cambio seria
radical ,pues, es el primer paso para el asfaltamiento de
las calles 1 su embellecimiento.

Asi mismo el problema de los desagies, que
actualmente en las barriadas, se arrojan las a”as negras
a los corrales 1 calles, convirtiendo a estas en verdaderos
focos de infeccidon i criaderos de moscas, desaparecera y

con ello la eliminacién de muchas enferaedades.

En general, puede asegurarse que el aspecto
econémico desde todo punto de vista, recibirada un iImpacto
positivo, puesto que, se abrird nuevos horizontes para
el desarrollo t~to social, como econdémico de todos estos
pueblos, que en la actualidad atraviezan por una etapa
de estancamiento sumamente marcado.
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Asi mismo, la instalacidon de obras sanitarias
en estos pueblos, tendran como ldégica consecuencia una re-
percuciéon inmediata en el valor de la propiedad, ya sea

esta en el valor del inmueble como en el valor mismo del-

terreno.

De i1déntica forma se evitarad la emigracion de
los pobladores como estad sucediendo actualmente, puesto
que, habradn mejores medios de vida y los negocios locales
y los nuevos que se instalen daran nuevas fuentes de tra-

bajo para empleados, obreros,etc.

No se puede descartar de ni”~”™n modo, aunque
en muchos casos este beneficio sea solo temporal,, que el
comercio se beneficiara enormemente, en primer lugar el
que se dedica a la venta de materiales para estas construc-
ciones, a”™que esto sea en proporcién pequefia y en segundo
I"~r el comercio en general se beneficiara de i”ediato,
puesto que, el movimiento del circulante como consecuencia
de estas inversiones se dejard sentir tan pronto como o -

bras de esta ~“turaleza se lleven a cabo.

S1 desarrollo sanitario revertira en conse -
cuencia de manera positiva en la economia en general, de
aqui se deduce que todo pueblo que desea su progreso, lo
primero que debe hacer es preocuparse por su problema sa-
nitario, constituyéndose esto ya de por si, en un verdade-
ro "iciente para la inversion de capitales en la industria?

comercio, etc.
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SLIMIMCION CE VECTORES DE ENFEMEDAP

Con la implantacion de loa servicios de a”a
y des™e, en lo que a salud se refiere, esta seria en pri-
mer lugar la mas fTavorecida, puesto que al potabilizarse
el "a, se eliminan en un 100 % los gérmenes causantes de
enferaedades y en cuanto al des™e, se eliminan los verda-
deros focos de infeccién como son los pozos ciegos, y las

ANNs que se arrojan a los corrales y a la calle.

En la ciudad de Tumbes, el problema de |los
que no cuentan con estos servicios y donde actualmente es
deplorable su saneamiento, con su instalacion se elimina-

en primer lugar las moscas, como ~o de los agentes
principales de trasmisiéon de enfermedades. |Igual cosa su-
cederia en las ciudades de “"*milla y Corrales.

~om) rc. TOSTO DE SERVICIOS DB S~UD

Deficiencias de 6rden sanitario, tienen re-
percuciéon inmediata en la salud de los pobladores de los
pueblos, y como una consecuencia légica, esto afecta al
nivel de vida de la poblacién, traduciéndose en bajOsr”B«-
dimientos en los obreros, en el campo y los talleres, es-
to en el 6rden econdmico; como un resultado i“ediato de
la impl~tacién de los servicios de agua y desagiue, el me-
nor porcentaje de enfermedades de origen hidrico, traera
como ldégica consecuencia un ahorro apreciable en gastos
por enferaedades, y la economia familiar no se veria afec-
tada, dando como resultado que no se produciria un dese -
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quilibrio presupuestal que es lo que comunmente ocurre, en-
tre otros motivos, en pueblos que carecen de obras de Sa-

neiento.

EgTIMFDO DESARROLLO DE NUEVOS NEGOCIOS LOCALES Y DE
CONSTRDCCION

N ampliacién de las obras de saneamiento en
~"pbes y Zorritos o la instalaciéon de las mismas en Ras-
milla y Corrales, verdaderamente que seria muy beneficiosa
para estos pueblos, puesto que ampliaria mas el radio de
accion para muchos negocios, que actualmente se hallan cir-
cunscritos a la zona central de la poblacién o sea donde
existen dichos servicios, lo que no sucederia si hubiesen
las facilidades sanitarias en toda la ciudad; en Sarumilla

y Corrales no pueden establecerse actualmente mas que ne-

gocios locales y de primera necesidad, pues nadie se arries
~“rfa a i1nvertir su capital en negocios de mayor enverga-
dura, sabiendo que no cuenta con mayores facilidades eco-
némicas y especialmente de s”itarias, asi mismo, las cons-
tracciones que se llevan a cabo, no son de mayor Importan-

cia.

Con la implantacion de estos servicios lo pri-
mero que se podria tacer es la construccién de hoteles,
ya que estos pueblos no cuentan con este servicio publico.

Asi mismo, el problema de la vivienda podria
solucio”rse, «ctunlmenta ~"die se arriesga a construir,
mas que en el centro de la poblacidon y donde los terrenos

sSOon escasos.
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La poblacién de Tumbea que tiende a expandir-
se, hacia el Norte, a la zona donde se encontraba anterior-
mente el campo de aterrizaje, no puede hacerlo, justamente

por la falta de servicios de "™ a y desagle.

BENEFICIO 1 m fOm DIRECTO DE LA POBLACION LOCAL POR LAS
INVERSIONES DH. PROCAAN

N cuanto al beneficio local y temporal por
las inversiones del programa, este se veria solamente cir-
cunscrito a la utilizacion del obrero local y de esta for-
ma, M.turalrnente se podria en parte solucionar el problema
de la desocupacion que actualmente constituye uno de los
mayores problemas del pais y en especial del departamento
de Tumbes.

No existiendo actualmente en "“"bes, Tfabricas
ni casas vendedoras de materiales para obras de saneamien-
to de gran envergadura, estos tendra que llevarse de otros
depart™entos en su mayor parte, de m~era que en este sen-

tido el comercio local no se veria mayormente favorecido.

AUTOSUNCIENCIA DE SERVICIOS DE AGUA 1 DESAGUE

problema de la autosuficiencia de los ser-
vicios de "™ a y desague de la ciudad de "mbes, podria ser
estudiado y resuelto, por la entidad respectiva encargada
de su administracion, haciendo un estudio conciensudo al
respecto y que se evite de ese modo ese pequefio subsidio
anual que recibe del gobierno central, y no siga constitu-



yendo en una carga mas en el Presupuesto de le. Kepdblica

y contribuya aun mas al desfinanciamiento de este.

Kste subsidio es del orden de los 50,000 a
M,000 soles anuales, como se ve es bastante bajo, de mo-

do que con un pequefio reajuste tarifario se puede evitar.

Posiblemente que cuando se agrande la planta,
se agente la red y se esté en capacidad de que todas las
casas tengan conexiones domiciliarias, se solucionarla es-
te problema, y que actualmente con las piletas que existen,
se deja de percibir buena cantidad de dinero, pues este
serviclio es gratuito.
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CAPITOLO 11

SISTAAS ACTUAS DE AGUA POTAGE Y DESAGUE

DESCRIPCION DE LOS SERVICIOS EXISTENTES

AQUA POTAGE

EXTASION

TUMBES

La red actual de potable de ésta ciudad,

tiene una extensién de mds 6 menos 16 tos. de largo y cu-

ya distribucion se aprecia en el plano respectivo.

La red comprende cerca de 13.5 tos. de tube-
ria de fierro fundido y 4.5 kms. de tuberia de asbesto-ce-

mento»

La falta de ampliaciones adecuadas de distri-
bucion y la poca capacidad de los reservorios de almacena-
miento, son las causas principies del mal funcionamiento
del servicio de ""a potable. Desde la fecha de la insta-
lacion del sistema actui de distribucion hace 20 afos, la
poblacién de "mbes se ha cuadriplicado y el estado actual
de las redes de distribucién reflejan las deficiencias en
las ampliaciones efectuadas. Como se aprecia en el plano
respectivo, el actual sistema de distribucidén tiene tube-
rias de 4" a 10", de las cuales menos de 3 kms. son tube-
rias de 8" a 10". Les tuberies de fierro fundido y asbes-
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to-cemento, se encuentran relativamente en buenas condicio-
nes y cerca de las dos terceras partes de las valelas se

encuentran en ~ncionamiento.

De la planta salen dos tuberias de 6" cada u-
na. Una de ellas corre paralelamente al rio y distribuye
a la parte baja de la ciudad y abastece a un reeervo-
rio de 266 m3 de capacidad ubicado en "ElI Recreo'™, en un
al norte de la poblacion, como se aprecia en el plano res-
pectivo. La otra tuberia, va hacia un reservorio, situado
i“taente en un promontorio, al Este de la ciudad, con ca-
pacidad de 266 m3 y del que sale una tuberia de 10" de fie-
rro “mdido, 0la cual abastece la parte alta de la ciudad y
empjjaa con la primera en la intersecciéon de las calles Piu-

ra y Huascar, como se aprecia en el plano correspondiente.

No existe el servicio de "™a potable vy el
que se distribuye a la poblacion es por medio de una
pileta o a”~a traida desde la planta de "mbes por medio
de cisteraas particulares, habiéndose convertido esta ne-

cesidad publica, en un muy lucrativo negocio.

roraiToa

N red actual de a”™a potable de la ciudad de
Zorritos tiene una extension de 3>500 metros y es de fierro
fwdido, fue instalada por la Apresa Petrolera Fiscal, cu-
ando* ésta tenia como centro de operaciones dicha ciudad.
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COMIES

Lob estudios para la instalaciéon de éste ser-
viclo se encuentran terminados, pero los trabajos de iInsta-
lacion de las redes recién se estén llevando a cabo. El
~Na seré bombeada desde la planta de agua potable de la
ciudad de Tumbes, a un reservorio de 600 m3 de capacidad,

por medio de una tuberia de aduccidén de 8".

Actualmente el "™ a con que se abastece a la
poblacion proviene de la pl~ta de Tumbes, utilizandose
para tal fin la tuberia de captacion de agua desde el rio
~“wbes a la pl~ta de Zorritos. Se distribuye el a”™a so-
lo en deteroinadas horas del dia, por medio de piletas.

rornACION SraVIDA

Aungue no existe ningun dato exacto, en la
pl~"ta de "™ a potable de Tumbes, pero tomando en conside-
racion las raras que tienen conexiones domiciliarias, las
piletas publicas que distribuyen "™ a a las barriadas vy
ciertas ciertas ciste”tes particulares que venden el
se puede decir, que toda la poblacidon utiliza el agua de
la pI~ta, lo que quiere decir que toda la poblacién es
seraita. por la planta, mas no por la red de distribucidn

misma*

Tomando en consideracion solamente las cone-

xiones domiciliarias, que son en los actuales momentos 948,
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teniendo en cuenta los cuarteles que son cuatro, se puede
deoir que de 10,800 a 13>000 personas se abastecen de a”a

por este medio.

Para el consumo de la ciudad durante el pe -
riodo de Junio de 1,964 hasta Marzo de 1,965» se produjo
ra promedio diario de 2*744,000 litros. Tomando en cuenta
loe 27,000 habitantes actuales, que se estima tiene en es-
tos momentos la poblacién, més los requerimientos iIndus-
triales-comerciales, equivalente a una poblacién de més o
menos 2,400 habitantes, el consumo promedio alcanza la can-
tidad de 93 litros por persona y por dia. Sin embargo, el
consto real durante el "o de 1,964 fué de 63 a 65 litros
por perso” y por dia, mientras que el resto es absorvido

por pérdida del sistema y usos publicos.

Para tener una i1dea de como se encontraba Tum-
bes, en lo que se refiere a los servicios de y desa-
le, durdte el "o de 1,940, en que se llevé a cabo el
censo, referente a conexiones domiciliarias de agua, desa-
le y luz eléctrica, presenté un cuadro en ese sentido que
aparece en dicho censo y donde se ve claramente el estado
de abandono que en aspecto sanitario se hallaba dicha ciu-
dad y que en la nctunUdnd aunque falta relativamente mu-
cho por hacer, el adelanto obtenido es muy significativo.
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VIVINDAS DE LA CIUDAD DE TUMBES, EN KL AfI0 DE 1,940, CLA-
SIFINDAS SEGUN O NO SERVICIOS DE AGUA, DESAGUE Y
LUZ NECTRICA»

Tom SERVICIO SERVICIO LUZ
DE DE DE NECTRICA
CIUDAD ACUA DESAGUE
"DAS  TIENEN NO TIENEN NO TIENEN  NO
TIAM TIENEN TIENM
iuirbs 1,0A 9 1,029 21 1,017 14 1,024

SATOMLLA

pileta distribuye a”~a a la poblacién du-
rote una hora diaria, asi mismo se abastece de agua a la
base ~.val de & Salto.

aranos

~  poblacién solida en la actualidad es de
2,70 habitates, con tendencia a disminuir, por el posi-
ble traslado de todas las instalaciones de la Apresa Pe-
trolera Fiscal a los Organos.

ARRALES

Por medio de las piletas se distribuye a to-
ta. la poblaciodn.
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am:a servida

TUMBES

El area servida por este servicio abarca a-
proximadamente 500,000 m2, aunque el area de la ciudad sea

de 180 hectéareas*

SERVICIO SUMINISTAM
TUMBES

Los servicios actualmente suministrados por

la planta de "™ a potable son los simientes:

— doméstico

- comercial

disten 14 grifos de incendio enterrados, pe-
ro puede decirse que en estos momentos su utilidad es nula,
pues al hacer el pavimento en las calles, estos en su to-
talidad han quedado enterrados, agregando a esto que en
lambes no existe bomba contra incendio.

A estos servicios que proporciona la planta
de ""~a potable, se podria pregar otro, que es sumamente
importéte y consiste en abastecer por medio de cisternas,
a varios pueblos del depart™ento que no cuentan con este

seNicio*



SARUMILM

Actualmente el Unico servicio que se presta a

la poblacidon es el doméstico por medio de piletas.

TOCTOS
El servicio suministrado es:
- doméstico
- comercial

TORCES

Se da servicio doméstico por medio de piletas.

rorTES DE AGUA OTILmMDAS

utilizada por la planta de "™ a pota-

ble de la ciudad de "mbes, es captada del rio “mbes, el

teniéndo un curso peraanente durante todo el afio, has-
ta el presente no ha presentado problema en este sentido.
Este rio que cubre las necesidades presentes nace en la
Cordillera Chilla y Cerro Negro. De acuerdo a los datos
existentes de caudales que cubren 26 anos, el promedio a-
nual de descarga es de 104 m™ por segundo, mientras que
la desrarga mananal minima fre de 10.4/m3/s* en Octubre de
1,9« te descarga minima diaria que ocurri6 el 18 de Di-
ciembre de 1,964 fue de 9.7 n3/s.
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SAMUK1LLA

El a”~a utilizada para el abastecimiento de
a la ciudad de Sarumilla, es proveniente de un pozo,
situado al Sur de la poblacién, el que tiene una profundi-

dad de 73 metros y el “"ua es bombeada a razén de 5 lit/s.

Es necesario aclarar que para la bebida, en
m~or porcentaje consume la poblacion "”™a proveniente de
la planta de potable de "~bes, la que es traida por

medio de carros cisternas y vendida en latas de 5 galones.

ElI rio "mbes es la "ente de donde procede
el que se utiliza en la planta de Zorritos, la que es

la que es conducida hasta la misma de la siguiente manera:

a)«- Por medio de un canal abierto de regadio,
el es captada en el rio Tumbes, en una bocatoma, lle-
"ndo de este modo a un lugar denominado nLos Cedros', el
que se hulla situado a un costado de la carretera Paname-
ricnn« y a 16 kms. de distancia de Zorritos; desde este lu-

es bombeada a un reservorio que se encuentra en la
planta de Zorritos. La linea de conduccién se halla colo-
cafo bajo tierra, con una profundidad que varia entre 0.60
m. a 2.50 m. y de di“etro de 81 Este conducto termina
en ray.medidor vertedero situado en la parte alta de la co-
lina* donde se encuentra ubicada la planta de purificacion.

b).- “nndo se realiza la limpieza del canal,
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que generalmente es en el mes de Noviembre, el es bom-
beada directnente desde el rio Tumbes, por medio de una
tuberia de 8° a los Cedros y desde aqui vuelve a ser bom-
beada a Zorritos. Esta toma se encuentra en la margen de-
rec” del rio, ™"™as arriba de la poblacién de Tumbes por
estar ésta mas protegida de las inundaciones. La toma pro-
pinante dicha consiste en un tubo de 6" de diametro, si -
tuado 10 metros dentro del lecho del rio, en un sitio rela-

ti”“nente profundo.

TOOLES

ElI ~~a utilizada por la poblaci6on de Corra-
les, es proveniente de la planta de "™ a de la ciudad de
~"bes, la que es bombeada durdéte ura hora diaria, de ma-

nera que tiene las mismas caracteristicas de aquella.

CALIDA DEL AGUA

TUMBES

La calidad quimica del ~"™a cruda proveniente
del rio "™bes, es ganaralmAnta buena, pero sin embargo,

la turbidez cnbia considerablemente durante el afo hidro-
I6gico. Arante la época lluviosa del mes de Marzo de 1,964
el vror de la turbidez llegdé hasta 10,000 ppm.

~ el mes de Noviembre del afio de 1,962, du-
mte el periodo de estiaje se obtuvieron valores de sola-
mente 15 ppm.
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La calidad del a”a tratada, es buena. La Ofi-
cina de Tumbes del Ministerio de Salud Publica obtiene uma.
vez al mes muestras de a”a potable tornadas de diferentes
p~rtos de la red con el fin de efectuar el andlisis bacte-
riologico. Antiguamente los analisis fueron efectuados
por la Oficina de Zorritos de la Apresa Petrolera Fiscal.
Actualmente son efectuados en la Ciudad de Piura en la O
ficina Departamental del Area de Salud. Resultados tipi-

cos de analisis hechos en Zorritos son los siguientes:

Fecte: 3 de Setiembre de 1,958

Procedencia N.M_P. de bacilo Bacterias

Coli p. 100 cc. en-"r

£. CC.
Calle Olivar 0 20
Calle tolognesi 0 30
Planta de tratamiento (Grifo) 0 25
Rio frmbes 2,300 22,000

£a sumamente 1mportante hacer notar que la
tildad bacteriolégica obtenida en las redes de distribu-
cion fre practicamente idéntica a aquella obtenida en la
miemn planta, lo cual indica un minimo de contaminacioén

entre la fr.ente y los puntos de consumo.

N el laboratorio de la Planta de Tratamiento
se hacen diariamente analisis quimicos. Se toman muestras
de "™ a erada, del "™ a sedimentada, del agua clorinada de
la pI~ta y del Ma. del sistema de distribucion. Asi mis-
mo cada tres o cuatro dias se toman muestras de en di-
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ferentes puntos de la red de distribucion para medir el
contenido residual de cloro* Segun los registros de le
planta de trat™iento, el valor minimo registrado de clo-
ro residual fue de 0.12 ppm., mientras que el contenido
del cloro residual del sistema generalmente mantiene un
valor de aproximadamente 0.20 ppm.

CUADTO DE CALIDAD DHi AGUA DUAMNTE a, ESTIAJE

CRIDAD C~DA SEDIMENT. CLORINADA POCELE
~rbidez 20 10 -5 -5
Aspecto Claro Claro Claro Claro
Al<~_ total 32 35 34 34
ph. 7.8 8.2 8.1 8.1
N2 1.5 No hay No h~ No hay
Dure” total 46 - - 50
Mat. org. (02) 1.90 - - 1.1C
Cloro residual - - - 0.23

Cloraros (CD) 17.00 m 19.00
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CUADRO DE "I DAD m AGUA PUENTE M EPOCA DE LLUVIA

CALIDAD CRUDA
Turbidez 3,000
Aspecto Pardo obs.
Alcal. total 22
(("TO3)
ph 7.8
TO2 1.5
“reza total 46
Hat. organica 3.20
Cloro residual -
Cloraros 17.00

ANALISIS QUIMICO DEL AGUA

Olfato (M4)

Fe y AlI™MInio

Calcio

MANesi0

Carbonatos

Bicarbonatos

S6lidos totales disueltos
Temp. 0° C

SEDIMENT. ~ORINADA POTABLE
10 -5 -5
Claro Claro Claro
24 23 23

8.2 8.1 8.1
No hay No hay No hay
- 50
- 1.10
- 0.23
_ 19.00
POTABLE DE TUMBES
Marzo
RIO TOBES CIUDAD
13.62 15.34
9.52 11.52
15.00 16.50
2.42 5.13
No hay No hay
61.00 59.78
150.00 117.00
260 26.5°
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VARIACION DIARIA DE LA TURBIDEZ DEL ACiJA DEL RIO TUMBEE

Dis Turbidez (ppm) Dia Turbidez (ppm)
1 60 17 3,000
2 400 18 6,000
3 200 19 1,000
4 40 20 1,000
5 40 21 1,500
6 6,000 22 2,000
7 1,500 23 500
8 800 24 300
9 1,000 25 5,000

10 600 26 500

11 2,000 27 800

12 4,000 28 800

13 10,000 29 1,000

14 600 1,000

15 ~ 0 31 500

16 800
SN N OILLA

Siendo el "™a de Sa™milla extraida de pozo,
esta es una a”a quimica y bacterioldgicamente buena, pues
los analisis que con ella se han realizado asi lo han de-
mostrado, ultimamente estos no, se han llevado a cabo, de
manera dificil consignarlos en la presente tesis
y ademds, no existe ningun archivo en este aspecto. £1

tiene un sabor salobre, por lo que para la bebida se
emplea agua traida directamente de la planta de Tumbes por
medio de cisternas y el a”™a extraida del pozo es utiliza®
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da por la poblacidon de menores recursos economicos y la ma-

yoria la utiliza para menesteres caseros como lavado de ro-

pa, etc.

ZORITOS

En danto a la calidad del " a esta relne to-

das las condiciones necesarias que se exigen para que una

agua sea potable.

Los a~lisis que
tos son bacterioldgicos, pues
planta para analisis quimicos
ganos. A continuacion muestro

a cabo el 24 de mayo de 1,965.

se
el
ha

un

hacen actualmente en Zorri-
equipo que tenia antes la
sido trasladada a los Or-

tipo de antisis llevado

MATSES ~CTERIOMNCICO

PROCANCIA NCIWS COLI POR 1 COLONIAS POB 1.0
C.C. C.C.

Villar (Posta médica, 0.00 35

Zorrttos (Mara # 51) O.Ww 44

~cillal (Casa § 170; 0.00 40

Siendo el a”a con que se abastece a la pobla-

cion de Corrales procedente de la planta de agua potable

de Tumbe*, su calidad es similar a la de ésta y on conse-
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cuencia no cebe mayor comentario en 6ste sentido.

VOLUMEN DISPONTE

TUMBES

El volumen disponible en cu™to se refiere a
la captacion, por el momento no presenta ningun problema,
puesto que el caudal del rio en la mayor parte del afo es
constante, ~ando se lleve a cabo la irrigaciéon de la mar-
gen derecha del rio Tumbes y que el caudal del rio disminu-
ya en la época del estiaje, habra de construirse una i -
nea de conduccidn de "™a cruda desde el futuro canal de
irrigacion, asi mismo cuando la demanda de agua sea mayor
por el futuro ceecimiento de la poblacidn, requiriandose
una ampliacion de la captacion, seria conveniente estudiar
la posibilidad de utilizar “"as subterraneas como fuente
de suministro.

e produccion maxima de la planta basada en su
capacidad de disefio es de 2"707,200 litros por dia. En rer-
lidad, la planta produjo un promedio total de 2"913,000 li-
tros por dia en 1,964, 1o cual por si mismo indica la nece-
sidad de ampliacion de la planta. Esta necesidad sera soln-
mente satisfecha cuando la capacidad de disefio llegue a un
total de 9u litros por se”™ndo.

Para el afio de 1,963 y 1,964 los recibos de «
consumo indican un uso total de 451,000 m3 por afo 1 de
631,000 m3 1™almente por ano respectivamente. Esto signi-
fica un cosumo diario de 1,240 m3 y 1,730 m3 o0 sea de 5
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y 63 litroa por persona i1 por dia

PTODUCCION DIARIA DE AGUA PUENTE OCTUB~ DE 1,964

Di& ti Dia m3

1 2,376 17 2,376

2 2,484 18 2,473

3 2,365 19 2,505.5
4 2,387 20 2,354.5
5 2,333 21 2,365

6 2,363 22 2.365

7 2.365 23 2,5"5.5
8 2,365 24 2,700

9 2,365 25 2.613.5
10 2,365 26 2,505.5
11 2,365 el 2,462.5
12 2,484 28 2,430
13 2,365 29 2,387
14 FARSY () 30 2,397.5
15 2,365 31 2,516.5
16 2,354.5

Produccién para 75,034 1 m3
Produccién para ""a de la-

1*722-5. '

Tot~ producido en el mes de uctubre...., 86,768 m3
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PRODUCCION DIARIA PROMEDIO PE AGUA EN LA PLMTA DE TRATA-
MIENTO

~o-mes Sistema Vendedores Cuartel ~ua de Total
el Ta- lavado de
blpzo los fil-
tros
m3/dia m3/dia m5/dia m5/dia m5/dia

L,964 Junio 2,570 70 125 55 2,820
Julio 2,650 80 115 50 2,895
~osto 2,570 100 35 2,785
Stbre* 2,550 85 110 55 2,800
Octubra 2,550 1uo 110 55 2,815
Noviem . 2,880 125 110 30 3,145
Diciem . 2,780 100 85 35 3,000

1,965 Enero 2,740 85 120 75 3,020
Febrer g 700 85 140 70 2,995
~N.rzo 2,550 90 140 80 2,860

PTOMEDIO : 2,654 90 115 54 2,913

SAIMILLA

El voleen disponible de en cuanto a lo

fuente de abastecimiento o sea el pozo, éste es a razon
de 5 lit/seg. 1 solamente se da a la poblacion a razén de
hora diaria«

ZURRITOU

El aa utilizada es proveniente del rio Tum-
bes, de modo que como en la planta de Tambes , 1™almente
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NO se presenta nin”~n problema en cuanto o su abastecimien-
to.

con N ES

Como el agua proviene de la planta de Tumbes,
en cuanto al volumen disponible es el mismo que el de di-
cta pl~ta.

DESCRIPCION DE LA PATA Y EST™O DE LAS INSTALACIONES

TUMAS

La planta actual tiene una capacidad de 32 li-
tros por se”™™do determinada en base a la capacidad disena-
da de filtracion en 117 m3 por dia, por metro cuadrado de
superficie filtrante. Actualmente las instalaciones con -
sisten de una estructura de captacién con una planta de
bombeo de a”a cruda» un tanque de floculacidon, tanques de
sedimentacion, Tiltros rapidos de arena, una planta de clo-
riracion, ™ reservorio de almace™miento de a”a y otra
estacion de bombeo que alimenta el sistema de distribucion.

La planta de bombeo de a”a cruda se bella u-
bicada a la orilla del rio ""mbes, en una caseta, practica-
mente parte de la estructura general de la plante
de "a, y consta de los siguientes equipos de bombeo, vy
que trabajan en la siguiente forma :

a).- Dos electrobombas marca E.b. Westinhouse
Wortington, con bomba de turbina vertical de 6", con capa-
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cided de 32 l.p.s., con cuerpo de bomba de tres impulso-
res, lubricada por a”~a, con tres cuerpos de tuberia do
6" x 10", con eje de 3/4" y linterna de descarga de 6",
accionada por motor eléctrico vertical de 15 H.P. para, co-
rriente trifasica, 60 ciclos, 220/240 voltios, 38,4/19.2
~p. y 1,745 R,P.M.. Este equipo tiene un arrancador "Ge-
neral Electric".

De estos equipos uno se encuentra instalado
y el otro sirve de repuesto; su funcionamiento data del
12 - 10 - 5» habiéndo funcionando aproximadamente 16,500
horas.

Su capacidad se”™n los partes correspondien-
tes a los afios de 1,955 era de 24 a 26 litros litros por
se”™wdo, de acuerdo al nivel del rio y a las fluctuacio -
nes de la corriente.

b).- Un equipo de bombeo "Winthroat - Siemens™

con una turbina vertical de 6, con capacidad maxima de

I.p.s. sin conocer a que altura dinamica total, con cu-
e”™o de bombeo de cuatro tazones con tres impulsores, Ilu-
bricada por "a, con tres cuerpos de tuberia de 6" x 10"
con efte de 1", y linerna de descarga de 8", accionada por
motor eléctrico "Siemens', vertical, para corriente trifa-
sica, 60 ciclos 220/240 volts, 62/31 "p., de 16.8 kw.,
con 0.85 a 17.0 r.p.m. tipo jaula de ardilla.

Este equipo tiene un arrancador Siemens, ti-
po estrella triangulo, manual, para 15 kw. hasta 500 volts,
con un protector de relays para sobre carga.
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Su instalacion dota del 2-4-60, habiendo
funcionado hasta la fecha 17,500 horas. Su capacidad se-
gun los parteB correspondientes desde el comienzo fue de

45 1.p.s. a una altura din™ica total de 22 mts. aproxima-
damente.

C) .— Ademas existe una motobomba
de 6W x 6", con capacidad de 40 0l.p.s., acoplada directa-
mente por medio de cuplé flexible a un motor Chrysler In-
dustrial, de 6 cilindros en V2, enfriado por agua con
radiador, arranque eléctrico combustible-gasolina.

d) .- La tuberia de succion es de 12”7, y tie-
ne dos succionadores & diferentes alturas, a los «cuales
se les hace trabajar segun la altura que tenga el nivel
de del rio, esto es para época de creciente o de es-
tigje.

N tuberia de impulsion que sale de las elec-
trobombas de a”a cruda es de 12” y el a”™a es conducida
a N tanque combinado para la mezcla y floculacién. Este
tanque esta provisto de deflectorés de concreto los cua-
les retardan la velocidad del a~a a medida que esta cir-
cula por el tanque. De aqui el agua continla a travez
de ~ canal de concreto que los conduce a tres tanques
de sedimentacidon cada uno de los cuales tiene una capaci-
dad de 155 m3» permitiendo un periodo de detencién de cua-
tro horas a 32 litros por segundo. Cada uno de estos
tanques tiene su respectivo sistema de limpieza y drenaje.
El "™ a sedimentada pasa luego a tres filtros rapidos de
arena los cusles estan disefiados pora uno capacidad de

""Jaerger
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filtracion de 117 m3 Por

Cada filtro consiste en una capa de arena Yy
otra de grava colocadas sobre un fondo de tipo Wheeler, a
travez del cual pasa el agua hacia una camara de agua cla-
rificada* El a”a que pasa por los fTiltros llega p un re-
servorio subterraneo que tiene una capacidad de 280 m3 con
re~lacion mediante una valvula de control, de este tangque
el a~a es bombeada directamente a las redes de distribu-
cion de la ciudad. Un clorinador automatico de tipo Walla-
ce y Tiernan aplica el cloro al a”a fTiltrada antes de que
esta entre al reservorio subterraneo.

El estado actual de las instalaciones es bas-
tante satisfactorio, en este aspecto no se presenta hasta
la actualidad nin”~n problema en la planta, lo que siI se
hace necesario es la ampliacion de la planta de tratamien-
to, pues ésta ya no abastece las demandas de agua de la ciu-
dad, de modo que este es uno de los factores principales
para que las conexiones domiciliarias y ampliaciones de la
red se lleven a cabo a un ritmo bastante lento.

SARTOILA

~ el lugar donde see encuentra el pozo no exis-
te ni™na instalacidon y este practicamente se encuentra
al aire libre y Unicamente defendido por un cerco de alam-
bre.

La estructura del pozo se halla en buen estado
de conservacion, lo mismo que 1lp bomba de succién que es
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nueva; esta es accionada desde la. planta de luz eléctrica,
que se halla situada a 350 metros de distancia.

ZORITOS

El "™ a que viene de Tumbes llega a un reser-
vorio abierto, el que se halla sobre un promontorio al cos-
tado de la planta, de aqui el “ua pasa a travez de un ca-
nal de mezcla que tiene 10 # de pendiente y un recorrido
de 15 metros, en zig-zag, con obstaculos para aumentar la
tarbulencia. EIl tiempo de mezcla dura 1.2 minutos aproxi-
madMente, llegando a los tanques de sedimentacién que son
en numero de 5y de 6 x2 x 1 metro, situados lado a lado,
de manera que solo ocupan una superficie de 60 m2. Se en-
cuentran conectados en forma tal que el a™a recorre 30 m.
desde su entrada hasta la salida. ElI tiempo tedrico de
permanencia del "™a es de 7 horas. Se emplea como coa”™-
lante sulfato de Alumina.

La Filtraciéon se realiza a travez de filtros
rapidos. Los lechos filtrantes son de 25 pies cuadrados
cada uno, de concreto de 8” de espesor de pared, con 5" X
5 x 81 de profundidad. El material Tfiltrante esta dis -
puesto en la siguiente forma :

- im .capa de arena de 30" de espesor con un
tam”™o efectivo de 0.40 y muy uniforme.

- Una capa de grava de 30” de altura, de 6 tp-
mnios, variables desde 1/6 hasta 2, coloca-
dos de mayor a menor y de abajo hacia arri-
ba.
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— Un sistemo de drenaje compuesto de un tubo
central colector de 6", conectado a 6 late-
rales de 3" que tienen huecos cada uno de
3/8" de diametro.

La clorinaciéon se efctla con un pozo de 2 r&.
de capacidad, acabado en mayolica, donde viene la descarga
de a”a Tiltrada, procedente del regulador de gasto. Es-
te pozo es también de succion de las bombas de la planta
de "™a cuya mision es llevar el agua purificada a los tan-
ques de almacenamiento y distribucion.

Las i1nstalaciones en general, tanto de la plan-
te como de la red se hallan en buen estado de mantenimien-
to y funcionamiento, por personal de la Empresa Petrolera
R.8" 1.

STSTAT DE DISTRIMCIONX COMPRENDIENDO PMNTA
DE BOMB” RESERVORIOS, TIPOS DE TUBERIAS.

TOMBE3

La planta de bombeo consta actualmente de tres
electrobombas, que trabajan en la forma y finalidad que p
continuacion se indica:

a).—- Dm unidad de bombeo '"Sulzer-~H", con
bomba centrifuga de eje horizontal de 4" x 4", de suficien-
te capacidad para proveer 19 l.ps. con 54 metros de cargo,
acoplada por acoplamiento de fajas en 'V' a un motor lies-
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sel, s petrdoleo, de dos tiempos, este equipo pertenece al
Ejército. EI es bombeada s una tuberia de aducciodn
de 8”7, la que se bifurca en dos ramales de 8 c/4, uno de
los cuales lleva agua a Corrales y al cuartel que se encu-
entra en dicha localidad y el otro ramal al Reservorio El
Tablazo, que sirve al cuartel del mismo nombre, situado en
la zona N.E. de la misma. Este reservorio tiene una capa-
cidad de 450 m3., se halla a 990 metros de la planta.

b).- Dos electrobombas '‘Worthinton-Westinhou-
se', modelo 3L2, tipo split-case, de 6" de impulsién por
3” de descarga, con una capacidad de 33 l.p.s. y 33 metros
de carga, para alimentar a la red de distribucién de la ciu-
dad, acoplada c/u directamente a un motor 'Westinhouse' de
25 de eje horizontal, de 1,775 R.P.M., para corriente
altedte trifasica, de 60 ciclos, 220/440 voltios, 60/30 nmp.

Este equipo tiene arrancador General-Electric automatico.

~bos equipos se encuentran instalados desde
el 12 - 10 - 54 vy su capacidad actual es le original cuan-
do trabajan bombeando a la ciudad directamente y al reser-
vorio "'Hualtaco'; cuando se bombea a un solo sitio su ca-
pacidad es de 22 a 25 l.p.s.

a) .- Uno que alimenta al reservorio "HUALT
distante 340 metros, sobre un promontorio, de 266 m3, de
capacidad, desde el cual se abastece a la zona Norte y al-
ta de la poblacién, por medio de una tuberia de 10".

b) .— Otro ramal de 6" que abastece a Is pa
baja de la ciudad, el que corre psrelelo. a la orilla del
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rio y que edemas lleve agua n un reservorio, en el sitio
denominado "'RECREQC', al Norte de la poblacién y tiene una
capacidad de 266 m3.

Las necesidades de energia eléctrica para ac-
cionamiento de los equipos enumerados anteriormente, en el
caso de funcionar todos a la vez o0 sea cuando las necesida-
des de bombeo son maximas es como sigue :

N la captaciéon :

Equipo "Winthoroat-Siemens'" ,... 62 "p.
Un equipo "Westhington-Wes-

tinghouse" .. ... ... ... ... .... 38 "p.

~  la impulsion :

Dos equipos 'Werthingtong-Wes- .

tinghouse™ a 60 Amp. c/u ...... 120 ™p.-

Dosificadores - Alum-

brado Laboratorio ........... 15 Amp.
Total necesario 235 *p.

Para el accionamiento de estos equipos, Sse u-
sa durante 19 horas del dia, la energia eléctrica propor-

ciorata por el servicio eléctrico de la ciudad, con breves
interrupciones debido a fallas del servicio eléctrico de

la ciudad. En la hora de punta del servicio de la ciudad

0 sea de 18.00 a 23.00 horas, se usa energia propia de la
planta, que es generada por un equipo instalado en 1p plan-
ta y cuyas caracteristicas son:
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Grupo Diessel - Eléctrico 'Caterpillar’”, mode-
lo D 342, de 184.5 H.P. a 1,200 r.p.m., de seis cilindros,
enfriado por a”a con radiador, arranque por motor de gaso-
lina, acoplado directamente a un generador de 100 kw., para
corriente trifasica, 60 ciclos, 220/240 voltios, 300/150 am-
perios, con su respectivo control eléctrico.

Este equipo llena completamente las necesida -
des actuales de la planta, puesto que esta necesita solo
235 ~perios y el grupo tiene una capacidad de 30° amperios.

Ademas la planta cuenta con un laboratorio el
que tiene lo mas indispensable y donde solo se realizan a-
nalisis quimicos del "ua.

I"almente dentro de la planta existe un reser-
vorio elevado a 12 metros de altura con capacidad para 54 m3
el que se utiliza para labado de sedimentadores, Tiltros,
etc.

En lo referente al tipo de tuberias del siste-
ma de distribucidon cerca de 13.5 tos. de ella son de fierro
fundido y 4.5 kms. de tuberia de asbesto-cemento. EIl dia-
metro de las tuberias esta comprendido entre las 4" y 10",
de las cuales menos de 3 kms. son de tuberias de 8" a 10".

ZORKITOS

El a®a. tratada es bombeada desde el clorina-
dor » los tanques de distribucion y almacenamiento por bom-
bas de vapor "Worthington'. Cada una de ellas es capaz de
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hacer el servicio por si sola, pues pueden bombear hasta
80 piones por minuto.

ANcionen con vapor a 100 libras de vapor en
la descarga. El a”a es bombeada a tres tanques de distri-
bucion que se encuentran a 500 mt. de distancia y 57 o. 30-
bre el nivel del mar. Las bombas se hallen a 8 mt. sobre
el nivel del mar. La altura de los tanques es suficiente
para dar una presion adecuada para toda la poblacién por
hallarse el mas alto punto de consumo en la cota 30.

N tuberia de las bombas a los tanques es de
3” de di“etro. Los tanques son de planchas de fierro con
tapa coénica, tienen 15* de altura y 270 ton. de capacidad
cada uno.

El sistema de distribucion consiste en un tu-
bo matriz de 4"de diametro que corre a todo lo largo de la
poblacion (3 kn.) a 8 a 10 m. sobre el nivel del mar. De
la matriz salen los diferentes ramales para los sitios de
consumo.

DISPOSICION DE S DESAGUES
TNES

La disposicion final de los desales de la
ciudad de ™“mbes, tiene lugar “uas abajo del rio al Oeste

de la ciudad, mas o menos a unos 500 m. del cuartel Coloma.

Como el rio Tumbes tiene un caudal mads o me -
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nos constante durante todo el afio, la emision de los desa-
les en él actualmente no constituye mayor problema, pues
la dilucidon se lleva a cabo normalmente y no existe ningu-
na poblacién apas abajo y tan solo algunas casas aisladas
de agricultores, pero en el futuro cuando se lleve a cabo
la irri~cidén de la margen derecha del rio Tumbes, vy el
caudal del rio durante la época del estiaje disminuye, pa-
ra entonces si se hace sumamente necesario e indispensable
hacer cuando menos un tratamiento primario al desagie, a
fin de prevenir cualquier situacidon resultante por causa
de la contaminacion del a”™a y hacer una clorinacion fi-
nal .

Solamente se evaclan desagues domésticos, pu-
esto que el desale iIndustrial no se puede tomar en cuen-
ta, por no existir mayormente ninguna industria de iImpor-
tancia.

Al no existir este servicio en Sarumilla, 1lo
unico que se puede decir es que las "as utilizadas en
los servicios domésticos son arrojadas a las calles y pa-
tios y para las necesidades corporales se usan pozos cie-
gos, construidos de una manera rudimentaria, los cuales
constituyen verdaderos focos de infeccién y de inmundicia.

ZORITOS

La disposicion final de los desales de Ia
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ciudad de Zorritos, tiene lugar en el mar y lo recoleccion
de los mismos se lleva a cabo por varios colectores, pues
teniendo esta poblacion la particularidad de tener solo
una calle sumamente larga, a lo largo de la playa, 1o que
se ha hecho es evacuar los desagues al mar aisladamente.

COREES

No existiendo red de desales, el problema
que se presenta es similar al de Sammilla.

FACILIDADES EXISTATES DE DEPUNCION

N la actualidad no existen instalaciones pa-
ra la depuracion y las aguas servidas sin tratamiento pl-
N 0 son descargadas a travez de dos emisoras directamen-
te al rio Tumbes a”as abajo de la ciudad. En las actua-
les condiciones, el rio proporciona una considerable di -
lucién dado que la cantidad de desagle que se descarga va-
ria por término medio entre 0.03 y 0.06 m3 por segundo,
mientras que el minimo caudal registrado para el rio Tum-
bes, a la altura del puente de iIngreso a la ciudad, he si-
do ligeramente menor de 10 m3 por segundo, en los anos
gque han tenido un minimo estiaje. La influencia de la
marea causa represamientos en el flujo del rio sin que se
registre flujo contrario cerca de la ciudad como ocurre
algunos kms. s”as abajo.
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ZQRRITQS

Al ser evacuados el mer este es el encargado

de llevar a cabo la depuracién de los desagles.

RES™A DO1 SIST” COLECTOR Y DE EVACUACION, PLANTAS PE
BOMBEO™ TIPOS DE TUBERI™,

La red de alcantarillado de la ciudad de Tum-
bes tiene 13 kms. de tuberias y 215 buzones de inspeccidén.
Los emisores y colectores comprenden 1.2 kilémetros de tu-
berias de 12 pulgadas de didmetro, 3 kilometros de 10 pul-
gadas, 1.7 kilometros de 8 pulgadas y 7.1 kilémetros de 6
pulgadas. Aunque basicamente la descarga por los colecto-
res es por gravedad con gradiente adecuadas, existen algu-
nos lugares donde el sentido del flujo en las tuberias se
invierte debido a hundimientos locales ya sea de la tuberia
o del buzdén o a veces debiso a una construccion deficiente.
Consecuentemente el flujo circula con una gradiente hidrau-
lica inferior a la requerida causando en algunos sitios e-
negamientos alrededor de buzones, especialmente después de

una lluvia fuerte.

N principio el sistema empleado para la ins-

talacién de la red ha sido el "perpendicular", de modo que
las tuberias laterales, llevan los desales a "colectores
primarios", los cuales a su vez los conducen a dos "colec-

tores principales” que corren en su mayor parte paralelos
al rio "mbes, de modo que resumiendo se tiene que se ha

utilizado los sistemas "perpendicular” e interceptor".
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El trabajo de las dos redes, que r.ea comple-

tamente independiente se hace de la siguiente manera

a).- Una red que recolecta los desaglies en

especial de la parte alta de la ciudad, con tuberias late

rales y colectores primarios de 6" de diametro, lo que ha
dado motivo para que el diametro resulte demasiado peque-
fio y se produzcan atoros y ademas no estén de acuerdo con
la reglamentacion actual que exige un diametro de 8". Es-
tos colectores primarios llegan a un colector principal,

que corre paralelo al malec6n del rio Tumbes de 8" y eva-
cua los desales aguas abajo del mismo y trabaja por gra-

vedad.

b).- Una red que recolecta los desales en
zona que se puede considerar baja de la ciudad, por medio
de tuberias laterales de 6" y colectores primarios de 6"
y 8", para llegar a un colector principal de 10" de didme-
tro, uniéndose a otro colector también de 10" de didmetro
y de 70 m. de largo, el que corre por la avenida Tacna 'y
que recolecta los desales de la parte de la ciudad que se

encuentra al Oeste de la Plaza de Amas, para luego de un

corto recorrido llegar a una camara de bombeo y de alli
por medio de ~ emisor de 10", evacuar los desaglies a”~ps
abajo del rio “mbes. A este colector, llega‘también un

colector de 10" de diametro, particular, que colecta los

desales del cuartel "24 de Julio", situado en el Tablazo.

Asi mismo a la cédmara de bombeo directamente,
llega una tuberia de 8", que corre por la Avenida Tacna,

t"bién particular, que colecta los desaglies del cuartel
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de Ingenieria y de las caspa de Oficiales del Ejército

que quedan en dicha zona.

La zona baja cuenta con tres instalaciones

de bombeo. Las dos primeras son pequefias y equipadas con
dos bombas de 2 cada una, ubicadas en el Hospital y
cerca de la Gran Unidad Escolar, respectivamente. La ter-

cera estacion de m~”~or capacidad cuenta con dos unidades
de 10 y estd ubicada en la esquina formada, por el Male-
cén Benavides y la Avenida Tacna* cabe mencionar que ésta
Gltima estacidon tienen la capacidad suficiente para des-
cargar el desagie de las zonas antes mencionadas. Actual-
mente las estaciones pequefias de bombeo descargan median-
te un conducto a presidon a la parte del sistema atendido
por la estacion grande del Malecén Benavides, lo que a su
vez descarga por medio de un emisor al rio Tumbes aguas

abajo de la ciudad.

ZORITOS

La red de alcantarillado recolecta los desp-
ees de la ciudad por medio de colectores independientes
que conducen las ™ as servidas al mar. No existe nin”-

na cadmara de bombeo.

AGUAS PLUVINES

"BES

En la ciudad de Tumbes no existe realmente

un verdadero sistema de desales para las apnas pluviales.
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Las poces instalaciones existentes ac enc;enlrpn ubicadas
en la calle Bolivar, calle Bolognesi y en la prolongacidn

de la avenida Mariscal Castilla cerca del rio, descargan-

do todas ellas directamente al rio Tumbes. Las instalacio-
nes en la calle Bolivar y Bolognesi, que estan cerca de la
Plaza de Armas, consisten en s”~lderos con rejilla, conec-
tados a dos tuberias de descarga de 12". Estos sumideros

no tienen un buen mantenimiento y usualmente contienen des-
perdicios, sin embargo, evacuan las aguas pluviales de la
zona servida en una o dos horas después de cesar las llu-
vias, siempre y cuando el nivel del agua en el cauce re-

ceptor sea inferior al de los conductos de descargo.

En la prolongacién de la Avenida Mariscal
Castilla,existe un caml colector que descarga al‘rio o
travez de compuertas de descargas y retencion que se en-
cuentra en condiciones deficientes. Cuando el nivel del
rio es inferior al de las compuertas, las aguas sobrantes
son descargadas en una hora aproximadamente después de ce-
sar las lluvias, pero cuando el estado del rio causa la
sumersién de las aberturas de descarga, debido a una cre-
ciente, sus ~”7as inundan las calles a travez/de ellas.
De coincidir este 0Gltimo caso con una fuerte precipitacion

ocurririan inundaciones de mayores consecuencias.

~ la zona baja de la ciudad, extremo Oeste,
existe un muro de contenciéon de tierra para la proteccidn
de eventuales desbordes del rio. Este muro se prolonga
desde el Malecén Benavides hacia el Norte de la ciudad
~“os dos kilémetros, envolviendo luego dichas &reas. En

cambio en la zona riberefia a la altura de Pampa Grande,
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por ser baja, durante las crecientes soporta inundaciones.

Los dafios e inconvenientes causados por la
falta de un adecuado drenaje pluvial son numerosas. En
calles de poca pendiente,sobre todo en las no pavimenta -
das, las Illuvias erosionan el suelo formando depresiones
locales donde el ~ua se acumula, desapareciendo muy len-
tamente por evaporacién e infiltracion, constituyendo es-
te proceso ™ peligro para la salud publica. Frecuente-
mente arena y otros Olidos arrastrados por el agua se de-
positan en los conductos de descarga existentes que, por

su reducido tamafio facilmente se obstruyen.

Ocasionalmente ocurren inundaciones por el
ingreso de las aguas del rio, al registrar éste eatados
altos, a travéz de los conductos de descarga del desagule
sanitario. Estos aniegos producidos a travéz de los buzo-
nes de inspeccion forman focos de contaminacién en las ca-
Iles de la ciudad, incluyendo la Plaza de Armas. General-
mente la estecion de bombeo de desales ubicadas en el Ma-
lecon Benavides no funciona durante periodos de niveles
altos del rio, originando la posibilidad de ocurrencias

peligrosas para la salud publica.

SARILLA

Las aguas pluviales en Sarumilla, constitu -
yen realmente un verdadero problema durante la época de
lluvias, las que generalmente se producen de ~ero a Abril
de cada afio, pues al no existir pavimento en las calles vy

ser la poblacion con poca pendiente, dichas aguas se empo-
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zan en las calles convirtiéndose on verdaderos lodazales
los que dificultan tanto el transito de peatones como el

trafico de vehiculos.

Por la poblacion cruza una quebrada, bifurca-
da en dos brazos, de modo que una gran proporcién de las
s~as pluviales son evacuadas por dicha quebrada. Se ha-
ce sumamente necesario hacer una canalizacién de la que -
brada mencionada y evitar de ese modo los perjuicios que
se producen por el represamiento de las mismas en la épo-

ca de lluvias.

ZORRITOS

No existe red para desagiues pluviales y las
a~ae de lluvia discurren normalmente por la angosta calle
hacia el mar, la que tiene una pendiente que hace que el
a~a no se acumule en ningun lugar, no siendo necesario

red de desales pluviales.

SUFICINCIA DE NS SERVICIOS ACTUNES

TOKBES

La planta de a~a Potable de la ciudad de
“mbes, que construida durante los afios de 1,945 a
1,946, .cu~do la poblacién de Tumbes apenas llegaba a
7,000 habitantes, ha resultado pequefia y la Administra -
cion de Agua Potable se ve imposibilitada de atender to-

das las solicitudes pare nuevas conexiones domiciliarias
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en los lugares donde existen redes de distribucién, den-
do lugar a que varias casas se abastezcan de una solo co-
nexioén. Ademas, para hacer nuevas conexiones domicilie -
rias se pone como Condiciéon hacerlas al contado. Las zo-
nas que no tienen agua potable dependen del agua traida

en cisternas o bien los pobladores se abastecen ellos mis-
mos de la pileta publica méas cercana usando latas pare el
trasporte. En consecuencia, la necesidad de nuevas ins-

talaciones en estos lugares es evidente.

En algunos lugares de la ciudad donde existen
tuberias de distribucién, el sistema actual no proporcio-
na la presién adecuada y en otros sitios solamente hay
presién adecuada durante una parte del dia. Cualquier
clase de interrupcion en la planta de tratamiento'da como
resultado la falta total de servicio de a”~a potable en
toda la ciudad la que indica la insuficiente capacidad de
almacenamiento que posee el sistema actual. Aproximadamen-
te a las 10 p.m. los reservorios estan vacios. Esto da
lugar a que el abastecimiento de agua potable para la ciu9
dad se corte para poder llenar los reservorios durante la
noche. En el mejor de los casos, el servicio para la ciu-
dad es intermitente mientras que la presion baja considera-
blemente en los momentos de mayor consumo. Nuevas adicio-
nes a la planta de tratamiento ayudaran a aliviar parcial-

mente la situacién pues el sistema de distribucidén y de

almacenamiento para satisfacer las demandas actuales es

insuficiente.

Esta situacién se agrava, con el problema bas-

ta este momento sin solucién, que mientras no se provea del
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servicio de a~p potable a distintos pueblos, estos segui-

rdn abasteciéndose por medio de carros cisterna.s particu

lares de la planta de a~a potable de Tumbes, disminuyen

do de ese modo la capacidad de abastecimiento a la pobla
cion. En lo referente a los desagues, es un problema que
debe resolverse a la brevedad, se hace necesaria la amplia-
cion de la red, pues hay sectores de la poblacién donde e-
xiste el servicio de a~a mas no el de desagle. Existe a-
proximadamente 25 # menos conexiones de desagie que dee-
~Na potable. Esta diferencia en el nimero de conexiones
entre “"bos servicios deberd ser subsanada con la instala-
cién de las correspondientes de desague, tan pronto como
sea posible. En el futuro, al ampliarse la red de distri-
bucién del a~a potable serd necesario ampliar el sistema

de desale sanitario en forma proporcional.

Asi mismo se hace indispensable el reemplazo
de los colectores principales por otros de mayor diametro,
pues los actuales de ocho y diez pulgadas, resultan insufi-

cientes para la evacuacion de los mismos.

"RUMIILA Y COMES

Se~n lo indicado anteriormente en estas ciu-
dades no existen los servicios de agua y desagle de manera
que todo el problema se reduce en abastecer a la poblacidn
por medio de piletas, en cuanto se refiere al agua, dedu -
ciéndose ya el inconveniente que esto significa, pues sola-

mente se da a”™-a en determinado momento del dia.
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ZORITOS

En esta poblacion con la ido de la Empresa. Pe-
trolera Fiscal a los Organos, el problema tanto de a”~a co-
mo de desaguie se ha visto en extremo aliviado, por haber
disminuido la poblacién enormemente, en consecuencia la
planta de agua potable solo requerird de cierta moderniza-
cion y que se dote de los equipos de laboratorio y personal
compefcénte, para que su labor sea eficiente. En cuanto al
desale con un estudio sobre un nuevo emisor, el problema

quedaria resuelto.

DA"NDA DE NUEVAS CONEXIONES Y MPLMCION TWITFIES:

De lo expuesto anteriormente se deduce clara-
mente este problema, pues es de suma urgencia la amplia -
cion de la red de agua y desague, como asi también incre-
mentar el ndmero de conexiones domiciliarias, pues éstas
conexiones en los sitios donde existe la red se hacen a un
ritmo demasiado lento por dos motivos : en primer lugar
para no forzar la capacidad de la planta de agua lo mismo
que la red de desale, pero esto da como consecuencia que
existan barrios integros que no cuenten con ninguno de los
se”™icios, donde la gente vive en un completo estado de in-
salubridad, en desacuerdo con los mas elementales princi -
pios de higiene y en segundo lugar el factor econdmico de
los pobladores, que no cuentan con los medios necesarios
para realizar sus conexiones domiciliarias y en muchos ca-
sos se~ramente, el valor de dichas instalaciones seria -

~t6l o mayor que el valor mismo del inmueble en que viven.
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ZORRITOS

Solamente se justifica la ampliacién de lea
redes en la. parte Sur de la poblacion donde se ha expandi-
do la ciudad, siendo necesario llevar a cabo en consecuen-

cia las respectivas conexiones domiciliarias.

EgJLOTACION DE LOS SERVICIOS
TORMA DE ORGANMCION

TMBES

La planta de agua potable de la ciudad de
"mbes, estd bajo la jurisdiccidon administrativa y técni-
del Ministerio de Fomento, por intermedio de la Sub-

direccio# de Obras Sanitarias.

La administracién de ella, esta a cargo de un

I"eniero Sanitario, y estd dividida en dos secciones

- SECCION TECNICA
- SECCION CONTABILID"

Cada una de éstas secciones esté dividida en
la que a continuacién se indica y con el personal si-

miente:

SECCION TECNICA

- Operacion de plpntp * Un contador, un auxi-

liar.
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- Conservacion de redes y colectores : un me-
canico jefe, operadores de planta, control

de medidores.

- Laboratorio : un auxiliar,

SECCION CONTABILIDAD

- Almacén : un jefe de almacén.

- Facturacion : tomador de estados y facturador.

- Conexiones domiciliarias : un capataz, obre-
ros.

Depende economic”™ente del Presupuesto General
de la Republica, puesto que no puede autofinanciarse ella

misma.

SARILLA

~  cuanto al abastecimiento de ~”~a, es el
tinifo seroicio que se da a la poblacién; para realizar es-
ta labor hay un obrero perteneciente al Ministerio de Fo-
mento y que por presupuesto estda asignado a Sarumilla, el

que se encarga de dar a”~a durante una hora diaria a la

poblacion, por medio de piletas.

ZORITOS

N planta de a~a es de propiedad de la Empre-
SA Petrolera Fiscal, siendo administrada por su propio per-

sonal.
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La labor administrativa es eficiente puesto
que este personal es especializado, corriendo le empresa

con todos los gastos de personal, mantenimiento y opera-
cion.

CORLES

Recibiendo a”a directamente desde Tumbes,
es dicha planta la que abserbe todos los problemas de per-
sonal, mantenimiento y operacion.

GASTOS DE MANTmKIENTO Y OPE”CION

El mayor porcentaje de los costos de explota-
cion se refieren a los servicios de a”a potable, aunque
se estan llevando a cabo algunos gastos en mano de obra y
energia eléctrica para el mantenimiento del sistema de de-
ANe . En general todos estos costos comprenden princi -
palmente los gastos necesarios para la operacion de la
planta de tratamiento incluyendo el costo de sustancias
quimicas y energia eléctrica para el bombeo.

Los costos de operacidn para ambos sistemas
durote el "o de 1,963 alcanz6 un total de S/. 726,600
suma que se detalla posteriormente. Durante el afio de
1,963 se suministroérua total de 1*027,000 m3. de agua tra-
tada a la red de distribucion, resultando un costo prome-
dio de produccion de S/. 0.71 por m3. Pero para los afos
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de 1,964 y 1,965 los costos de produccién de agua potable
han aumentado hasta S/. 78,000 por mes aproximadamente o

sea S/. 936,000 por afno. Aunque no existen en la planta

costos de produccidén subio a S/. 0.90 por m3.

Durante el afio de 1,963 se utilizaron las
simientes cantidades de sustancias quimicas a un costo
total de S/. 36,600

Cantidad Costo toty

Kg.- Soles

Sulfato de alumina 10,116 26,800
Cal 7,310 3,400
Cloro 805 6,400
36,600

Se™n lo anterior, el costo de las sustan -
cias quimicas por m3. de ~“"a producida seria de S/. 0.035
sobre una produccion total de S/. 17027,000 m3 en ese mis-
mo afio.

Para el funcionamiento de las i1nstalaciones
en el afio de 1,962, se pagdé a le central eléctrica de Tum-
bes, S/. 0.20 por KWh, siendo el total de 257,300 KWh los
consumidos. Ademas la unidad Diessel eléctrica de 100
kilovatts de la misma planta de tratamiento ha estado fun-
cionando durante un promedio de cinco horas diarias, pues-
to que el suministro de energia eléctrica de la central
publica a la planta de tratamiento es interrumpido después
de las 18.00 hrs. debido a la poca capacidad de la planta.
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El costo de energia eléctrica producida por Ja planta de
tratamiento fué aproximadamente deS/. 0.40 por KWh. Los
gastos totales en el afo de 1,962 de consumo de energia
eléctrica ha sido de S/. 124,000 de los cuales S/. 73,000
corresponden a la energia producida en la mism, planta de
tratamiento. Desde que la producciéon total de agua en el
ano de 1,962 fue de unos 1*058,000 m3., el costo de ener-
gia eléctrica resultaria en aproximadamente S/. 0.12 por
m3.

PTODUCCION MENSU”™ DE AGUA DE 1,962 a 1.964

1.962

Meses Total de " a de Sulfato Cal Cloro Electri

nng tra lavado de alu- cidad
tada mina.
m3 m3 Kg.- Kg. Kg. KWh

~ero 91,236 1,853 2,130 1,174 84 30,100
Febrerc 75,889 1,267 1,217 739 66 19,900
Marzo 80,888 1,983 2,539 1,216 69 11,800
Abril 85,978 1,625 2,184 1,067 71 20,300

~yo 85,905 1,040 396 426 74 11,700
Junio 83,386 1,040 13 277 50 22,200
Julio 86,310 975 , 0] 279 66 23,300
Agosto 89,410 845 0 298 69 24,400
Setiem. 86,979 1,007 0 288 67 22,000
Octubr. 85,303 1,203 0 271 68 25,800
Noviem. 86,181 1,007 0 182 73 22,300

Diciem. 90,437 1,072 35 15 85 23,500

1*)57,889 14,919 6,231 5,944 849 257,300
-
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Enero
febrero
toreo
Abril
/\/\O
Junio
Julio
Agosto
Setiembre
Ootubre
Noviembre
Diciembre

Enero
Eebrero
toreo
Abril
toyo
Junio
JMo
Agosto
Setiembre
Octubre

Vo' rtenrbre

Diciembre

() Satirado

AFIQ

Total de
a~a tra-
tada

m3.

77,288
85,580(1)
85,123
85,032
90,453
84,180
86,981
87,657
84,150
86,107
86,194
88.321

1*026,957

rfo

88,193
87,236
91,237
84,182
88,777
86,594
91,000
89,303
88,000(1]
86,738
82,474
92.866

1 »056,785

s>dSindatos
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1,963

ANa de S~fato
de alu-
mina

lavado

m3.

1,495
s.d
1,852
1,138
1,137
683
682
878
780
942
975
1.333
10,996

1,964

1,268
1,397
1,495
1,463
975
715
585
683
s.d
975
775
810
11,055

kg.-

2,299
s.d
3,193
1,576
960

O O O oo o

230
8,258

1,072
1,855
2,881
3,382
1,153
0

0

0

s.d
211

0

179

10,783

Gal

kg.

1,210
s.d
1,678
778
659
261
259
275
272
267
269

152
6,281

660
1,030
1,267
1,905
1,069

329

348

344

s.d

559

333

416
8,060

Cloro

kg.

51
s.d
57
55
61
65
71
70
70
75
79
88
738

76
68
60
58
57
61
68
74

s.d
81
78

_JQ_

759



COSTO MENSUMi DE BOMBEO DE AGUAS SERVIDAS PARA

~ero
Febrero
Marzo
Abril
Mayo
Junio
Julio
~osto
Setiembre
Octubre
Noviembre

Diciembre
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1762

4;Mas servi- Comsuno de Costo to- Costo de

das Bombéa-

la

m3.

30,677
31,419
37,926
31,824
34,506
35,158
35,939
38,433
34,324
38,172
32,445
28,755

Energia

KwWh

1,979
2,063
2,565
2,140
2,311
2,482
2,403
2,707
2,572
2,663
2,267
1,894

tal.

Soles

396
417
513
428
462
496
481
541
514
533
453
378

Energia

Soles por mi

0.015
0.014
0.013
0.013
0.013
0.014
=0.013
0.014
0.015
0.014
0.014
0.013
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COSTOS DE OPE”CION Y JUNTAMIENTO PARA 1763

Descripcion

Salarios
Acento por alza de costo de vida
Bonificacion friliar
Acento por tiempo de servicios
Acento por especializacion
Unificacion TOmbes
Viajes larga distancia
Viajes locales
- contratos
Gastos postales
Servicios publicos
Materiales y abastecimientos
Mantenimiento y se”ros
Gastos de imprenta
Imprevistos
Se”~ro Social

TOm

Soles

308,478
41,002
15,850
9,361
3,984
32,253
5,750
7,893
94,470
1,075
3,691
135,724
40,101
493
11,051
14,401

3/.726,577
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NUMERO CLASIFICADO DE CONEXIONES

TUMBES

Existen dos tipos de conexiones :

— con medidor
— sin medidor

En ambos existe, el servicio doméstico y el
servicio iIndustrial. Existen tres categorias, tanto para
el servicio doméstico como para el servicio industrial,
las tarifas para todos son de S/. 1.00 y S/. 1.40 por
metro cubico respectivamente. Las oficinas estatales, 1-
glesias y escuelas o colegios pagan en la actualidad el
50 N de la tarifa domiciliaria, en tanto que los cuarteles
y hospitales pagan el 50 ~ de la tarifa industrial. A pe-
sar de estas tarifas, los pobladores de las barriadas que
son justamente la gente de menores recursos economicos lle-
gan a p”ar hasta 3/. 25.00 por m3 de a™a, por tener que
pagar el transporte de la misma a cargadores desde una pi-
leta publica al domicilio, a razon de S/. 0.50 por lata de
5 galones.

ZORITOS

N esta ciudad solo existen conexiones de ser-

vicio doméstico en toda la poblacion.

ROIACION DE CONEXIONES DE AGUA POTABLE Y DESAGUE
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TRIBES

A continuacion presento un cuadro de conexio-
nes de agua potable en la ciudad de Tumbes desde Enero de
1,962 hasta Marzo de 1,965» donde se aprecia, que el aumen-
to en mas de tres afios tanto de conexiones con medidor co-
mo sin medidor es minimo, razén por la cual se hace suma -
mente necesario, estudiar este problema en su debida magni-
tud a fin de darle la solucidon mas conveniente.

En cuanto al problema de los desagles se apre-

cia el mismo fenémeno que respecto al agua, como se apre-
ciara en el cuadro respectivo.

NUMERO DE CONENONES DE AGUA POTABLE

En Con
Afo Meses Total Servicio Medidor
Enero 740 670 260
Febrero 740 670 260
Marzo 740 670 260
Abril 742 671 262
Mayo 746 675 266
Junio 751 677 266
1,962 Julio 757 680 266
Agosto 761 682 266
Setiembre 773 687 277
Octubre 782 690 279
Novierabre 783 690 279

Diembre 785 692 279



1,963

1,964

Mteea

Enero
Febrero
Marzo
Abril
Mayo
Junio
Julio
~osto
Setiembre
Octubre

Noviembre

Diciembre

Enero
Febrero
Marzo
Abril
Mayo
Junio
Julio
~osto
Setiembre
Octubre
Noviembre
Diciembre
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Total

797
797
800
803
806
816
816
816
828
829
831
832

891
891
894
897
902
910
914
916
922
925
927
935

Servicio

702
702
705
707
708
717
717
717
728
729
730
731

755
755
756
759
761
766
770
771
773
776
77
783

Con
Medidor

287
287
290
293
296
306
306
306
318
319
321
322

473
473
476
479
489
492
496
498
504
507

517
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J

Meses

Enero
Febrero
Marzo

152

Total

938

943
948

En
Servicio

786
791
795

NUMETO DE CONEXIONES DE DESAGUE SANITARIO

1,962

Meses

Enero
Febrero
Marzo
Abril
Mayo
Junio
Julio
~gOBto
Setiembre
Octubre
Noviembre
Diciembre

Total

599
599
599
601
605
609
616
619
628
633

Con
Medidor

520
525
530

En
Servicio

521
521
522
526
528
531

537
537



1,963

1,964

Meses

Enero
Febrero
Marzo
Abril
Mayo
Junio
Julio
~osto
Setiembre
Octubre
Noviembre
Diciembre

Enero
Febrero
Marzo
Abril
Mayo
Junio
Julio
Agosto
Setiembre
Octubre
Noviembre
Diciembre

153

Total

638
638

642
646
650
655
656
670
671
673
674

728
729
734
735
736

738
739
740
793
743
744
47

En
Servicio

542
542
544
546
547
551
556
557
570
571
572
573

592
593
5A
595
595
596
597
597
597
597
598
601
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En
AXo) Meses Total Servicio
Nero 747 601
1,965 Febrero 748 602
Marzo 748 602
TAMFAS VIGENTES DE AGUA POTAGE
TUTOES
NUumero de pun- Tarifa Mensual Tarifa por
Clase tos de Nua Hasta Minima Exceso
del consumidor
m3. Soles Soles por m3
Uso domici-
liario
D-1 5 6 mas 40 40.00 1.00
D -2 2 a4 25 25.00 1.00
D-5 1 15 15.00 1.00
Uso Industrial
y Comercial
1 - 1 - 100 140.00 1.40
=.2 - 60 84.00 1.40
1-5 - 30 42.00 1.40
Camiones cisternas (1) S/. 2.00 por r&.

Piletas publicas () S/. 0.80 por m3.
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(D Venta al publico a razéon de S/. 0.80 por dos latas de
5 galones cada una, equivalentes a S/. 20.00 por m3.

(@ Venta al publico a razéon de S/. 0.10 por dos latas, e-
quivalentes a S/. 2.50 por .

Nota 1 ;
Dependencias estatales, instituciones militares y
escuelas reciben un descuento de 50 % sobre las

tarifas iIndustriales para los dos primeros y sobre
los domésticos para los terceros.

Nota 2
Cargadores venden a domicilio desde las piletas a

razon de S/. 1.00 por dos latas, equivalentes a
S/. 25.00 por m%



RECIAS DE AGUA PARA NOVIEMBRE DE 1¢9a].

TUMBES
Slase de NUmero Tarifa Mi- Exceso Recibos Recibos
Consumidor ie recibos nima Fac- Facturado Piados Pendientes
turados.
Soles Soles

QANEXIONES QO+ MEDIDOR

D-1 58 2,320 1,307 55 3
D-1 (60%) 6 120 252 4 2
D- 2 211 5,275 3,556 203" 8
D - 2 (60%) 2 25 58 - 2
D-3 72 1,080 874 69 3
1-1 2 2N 1,192 2
1-1 (0% 8 500 4,438 3 5
1-2 8 672 631 6 2
1- 2 (50 8 336 2,408 6 2
1-3 36 1,512 1,574 34 2
1 - 3 (60%) 4 84 75 1 3
Cisterna 8 7,579 7 1
Piletas 12 - 1,314 10 2
Bombeo - 4 — 3,722 4
439 12,264 28,981 400 39
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Clase de Nimero Warifa Mi- Exceso Recibos  Recibos
Consumidor de recibos nima Fac- Facturado Pagados Pendientes
turados.
Soles Soles

CONEXIONES SIN MEDIDOR

D-1 154 6,160 _ 102 52
D - 1 (50 2 40 - 2 —
D- 2 198 4,950 - 181 17
D - 2 (50%) 7 87 . 3 4
D - 3 27 405 i 24 3
1-1 (60%) 2 140 2 -
1-2 3 252 3 —
1 - 2 (50%) 6 252 3 3
1- 3 7 294 6 1
1-3 (50%) 3 63 3 -
piletas 1 100 — 1

410 12,743 330 80

Conexiones con medidor, pagos efectuados S/.29,329.00

Conexiones sin medidor, pagos efectuados " 9,976.00
Conexiones con medidor, pagos pendientes " 11,915.00
Conexiones sin medidor, pagos pendientes"™ 2,768.00

Total Facturado : S/. 53,988.00



158

INGRESOS

Domiciliar Domiciliar Industrial Industrial
1,963 con medidor sin medidor y comercial y comercial

con medidor sin medidor
soles soles soles soles

Efiero S/. 3,817 S/. 13,429 S/. 7,466 @ S/. 2,604
Tebrero 4,960 12,915 10,719 2,184
Marzo 4,627 12,759 9,986 2,520
Abril 5,096 12,985 10,943 2,310
Mryo 5,759 13,106 9,405 2,394
Junio 5.197 13,254 9,912 2,394
Julio 4,273 13,827 8,087 2,268
Agosto, 5,781 14,069 12,050 2,247
Setiembre 4,957 13,722 11,153 2,331
Oc”bre 6,927 13,415 10,715 2,009
Noviembre 8,560 12,812 12,368 1,722
Diciembre 11,770 11,532 11,552 1,449
Tot" S/.71,725 S/.157,834 S/.125.J57 S/.26,432
Con medidor : S/. 197,082.00
Sin medidor : 184,266.00

S/. 381,348.00
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Domiciliar Domiciliar  Industrial Industrial
1,964 con medidor sin medidor y comercial y comercial
con medidor sin medidor

~ero S/. 8,949 S/. 14,358 &/. 13,226 S/. 1,862
Febrero 11,516 13,516 14,787 1,596
Marzo 8,722 13,891 14,357 1,785
Abril 9,569 13,565 14,658 1,799
Mayo 8,166 14,027 15,544 1,694
Junio 8,872 14,121 10,753 2,079
Julio 9,316 14,308 16,906 1,477
~osto 9,746 14,198 16,217 = 1,519
iSetiembre 12,772 10,602 15,409 1,099
Octubre 14,613 11,487 14,611 1,141
Noviembre 14,869 11,642 14,767 1,001
Diciembre 14,497 11,068 14,359 700
Total - S/.131,782 3/. 156,843 /. 178,503 S/. 17,752
Con medidor : 3/. 310,375.00

Sin medidor : 174 ,595.00

s/. 484,970.00

Nota Los valores por venta en piletas, camiones-cisternas
y a los cuarteles de El Tablazo se dan por ™o

C h3al 1n264
Ciste”™m s/. 41,513 8/. 63,224
Piletas 17,809 58,055

El Tablazo 39,607
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EFICACIA ADMINISTRATIVA Y fimiMUMCA

TUMAS

El Ministerio de Fomento y Obras Publicas es
actualmente el encargado de la operacién y funcionamiento
de la Planta de "™a Potable de la ciudad de Tumbes. La
administracion de los servicios de aa y desale debera
tratar de convertirse en una organizacion econdémicamente
independiente y que pueda sostenerse con Sus propias entra-
das, provenientes de la venta de a~a a la ciudad, tan
pronto se lleven a cabo las ampliaciones correspondientes
de los servicios esto es, que se haga una revision general
de las tarifas, como asi mismo que se instalen huevos me-
didores y se revisen los que actualmente estan en servicio.

Actualmente la organizacion de la administra-
cion de los servicios de agua potable y desagle es bastan-
te satisfactoria, salvo que c™ndo se lleven a cabo las
ampliaciones correspondientes tanto en la planta como en
la red de servicio sera necesario aumentar al personal de
mantenimiento y operaciones, como es,” para la lectura vy
reparacion de medidores, para la planta de tratamiento,
asi como t™bién para las estaciones de bombeo y alcanta-
rillado. Igualmente es necesario que la planta adquiera
el equipo necesario para el laboratorio y efectie diaria-
mente analisis tetfcteridldégicos del “ua potable que en la
actualidad no se realizan.
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ZOKRITOS

Le labér edrainistretiva es eficiente, el per-
sonal es especializado y pertenece a la Empresa Petrolera

Fiscal, quien corre con los gastos de personal, manteni -
miento y operacion.
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CAPITULO n 1

PFTOQRMA RECOMENDADO DE O”™KAS DE AGUA POTABLE 1 DESAGUES
DOMESTICOS

FACTORES QUE RECOMIENDAN ~ PROGRAMA DE PURAS : DESARROLLO
DEMOGRAFICO Y ECONOMICO

El Departamento de Tumbes en los ultimos 20
ahos, esto es, desde el censo de 1,940 al de 1,961, de wn.-
poblacion de 25,709 habitantes, ha aumentado a 55,812 ha-
bitantes o0 sea que su poblacién ha tenido un incremento de
117

De este total de 55,812 habitantes, el 60
0 sea 33»794 corresponde a la poblacidon urbana y el res -
tante 40 "o sea 22,018 son poblacion rural. Segun el cen-
so de 1,940 el 40 % de la poblacion se hallaba concentra-
da en las ciudades , esto es , que ha sucedido el caso iIn-
Verso.

Ademas, segun el ultimo censo 27,246 habitan-
tes o0 sea el 48 “"dela poblacién se encuentra en las tres
ciudades mas importantes : Tumbes, Sarumilla 1 Zorritos.

Como se aprecia por los datos expuestos antep
riormente, el problema que se presentara en el futuro, na-
turalmente desde el punto de vista que nos iInteresa, el sa-
nitario, tiene que ser estimado, estudiado i1 analizado en
toda su amplitud a fin de llegar a ug, solucion integral
en el aspecto urbano y satisfactoria, para un futuro perio-
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do de tiempo mes o menos largo y que este acorde con las
perspectivas econdmicas del departamento que se presentan
sumiente fTavorables, en especial si se lleva acabo la o-
bra fundamental que requiere el departamento para su prog
greso, esto es, la irrigacion de la margen derecha del rio
lanbes, obra que es reclamada de una manera an”stiosa por
los pueblos del departamento. Fatalmente para este pueblo
por razones de orden politico por un lado y de lucro des-
medido, de gente iInteresada en sacar el maximo provecho,
prolongando los estudios de las obras de irrigacién, por-o-
tro lado, han echo que esta obra fundamental no culmine, a
pesar de que en el periodo constitucional de 1,936 a 1,962
se hicieron los estudios correspondientes, pero fatalmente
hasta el presente, por la ineptitud que cunde en el pais y
por el despilfarro econémico a que esta sometida la hacien-
da “blica, no se ha llevado adelante este proyecto y siem-
pre setiene relegado a Tumbes al estado de sub-desarrollo
en que se encuentra.

En consecuencia, el crecimiento de las pobla-

cciones de Tumbes y de Saramilla , asi como de Corrales,

no pueden dejarse de lado y se tendran muy en cuenta, pues
de lo contrario se caera irremediablemente en el mismo e-
rror cometido en otros lugares, de hacer obras de esta na-
turaleza sin preveer los fendmenos demograficos de las po-
blaciones, que traen como consecuencia dque las obras resul-
ten pequefias después de un corto periodo de afios.

Como se apreciara en la ciudad de Tumbes s
ha triplicado la poblacién en los ultimos 20 afios, hecho
muy significativo, parre estudios de obras de agma, 1 desa-
gle.
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Lo Provincia de Sarumilla, que ser.* la mas
beneficiada con la mencionada, irrigacion, es lo gue acusa-
ra segun se prevee cuando esta obra se termine, el mayor
crecimiento demografico y migratorio del departamento, vy
su capital Sarumilla, serd sin lug™r a dudas, la mas favo-
recida, pues su plano urbano le hace preveer un futuropro-
misor .

En cuanto al desarrollo econdmico, este se es-
pera ira paralelo con el impulso que se de en el departamen-
to a la ~ricultura, electrificacion, industrializaciéon, ga-
naderia ,etc. de manera que se hace de suma Importancia es-
te aspecto y que incidird de un modo directo en el crecim-
iento urbano de las poblaciones citadas. Asi pues, Sse pre-
senta para “mbes un futuro econdmico sumamente favorable,
dependiendo gran parte de este progreso en la a™da estatal
que se le quiera dar, e interes que pongan en ella los or -
ganismos correspondientes, o en su defecto, recurrir a cré-
ditos internacionales, para realizar estas obras de carac-
ter reproductivo, tal como lo es le irrigacion de las 27,000
hectdreas de la margen derecha del rio Tumbes.

PLMATENTO UMMO

N este aspecto en el departamento de Tumbes
ha habido un descuido total, pues muy poco se ha tomado en
cuenta un plan urbano definido para el desarrollo de sus
diferentes poblaciones, estas han crecido hasta el estado
en que se encuentran actualmente, como un nucleo urbano,
con apenas un elemental concepto de urbanismo.

De aqui resulta que uno de los tropiezos que
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se han encontrado para la instalacion de redes de agua Yy
desale ha sido justamente este problema, en diversos casos
sin solucién, de no saberse por donde trazar las redes, por
que las casas se han construido de una manera indiscrimina-
da y los municipios nunca se preocuparon de dar solucidén a
este problema.

Recién en los ultimos afios se ha tratado de
corregir este defecto, haciendo levantamiento de planos de
las ciudades. Asi por ejemplo en determinados barrios de
la ciudad de "mbes el problema es tan a.”do, que™ cuando
se quiera afrontar su solucidén va a ser dificil realiz?r
un trabajo realmente satisfactorio.

Es conveniente, que los organismos encargados
del planeamiento urbano como son los municiplios, Se preo -
cupen verdaderamente del problema y no tengan en mente tan
solo la cuestidon econdmica de la venta de terrenos, que pa-
rece N mayor preocupacion.

la actualidad la ciudad de Tumbes ha comen-
zado a extenderse hacia el lado norte de la poblacién, a
la zona que estaba ocupada por el anti”™o Campo de Aterri-
zaje y recién se ha comenzado ha hacer estudios para la ex-
pansidon de las redes de agua, y desale hacia dicha zona.

Los municipios no cuentan con el personal téc-
nico necesario pare, hacer un planeamiento urbano adecuado
de las poblaciones que dirigen, siendo esto el principal
motivo del atraso que en este aspecto presentan los pueblos
del departamento.
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DNANDA DE VIVIENDA

De una manera general como ocurre en todo el
Pertu, la demanda de vivienda en Tumbes, supera, ampliamente
a la. disponibilidad de éstas, pues el estado antihigiénico
de las mismas, su estrechez, la construccién completamente
deficiente, son el denominador comin en casi todo el depar-
tamento, resultando en consecuencia que éste sea uno de los
puntos principales que debe tener en mente el gobierno pa-
ra tratar de resolver aunque sea en parte y cuando las po-
sibilidades econdmicas lo permitan, este agudo problema que
dia a dia se ahonda mads y que si no se le encara a tiempo
y con la voluntad y energia necesarias, sera en el futuro
un problema de muy dificil solucioén.

En Tumbes, como en resto del pais, se deja
pués sentir de modo alarmante la escases de vivienda, Yy
asi con el creciente aumento de la poblacion la disponibi-
lidad de ésta ha disminuido, agregando a esto que en los
barrios no centrales de las poblaciones, es verdaderamente
lamentable el estado ruinoso en que se encuentran las ca-
sas y ¢demas desprovistas de todo concepto de salubridad
e higiene, 1o que hace pensar muy seriamente en el estado
de pobreza en que se encuentran dichas poblaciones y que
habra que hacer grandes esfuerzos para secarlo de aguel es-
tado de miseria.

Justamente es aqui donde se hace imperiosa la
intervencion estatal, para tratar de darles solucion a es-
ta dificil altuasl”~fiuesto que, estos pobladores que ape-
nas cuenten con los medios neceserios perr poder subsistir,
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menos van a disponer de los recursos econdmicos necesarios
para invertir en la construcciéon de su vivienda. Ya desde
el ano de 1,961, se han dado los primeros pasos necesarios
para que el Instituto Nacional de la Vivienda, estudie la
posibilidad de dar viviendas a estos pobladores, en la zo-
na que ocupa el antiguo campo de aterrizaje, al Norte de

la poblacién, a la salida para. Sarumilla.

De aqui nace la necesidad imperiosa de la am
pliacion 6 prevision de ampliacion de las redes de agua y
desale a esta zona y consecuentemente llevar a cabo las
previsiones necesarias para la ampliacion de la planta de
s™a potable y asi en esa forma anticiparse al problema
antes que este se presente y cause los trastornos consi -

dientes por la demora en la iniciacion de éstas obras.

TOBES

La vivienda en el area urbana es en su mayor
parte de barro y cafia; de 1,500 casas habitacion, el 10
son de dos pisos, el promedio de personas por familia es
de 7, que viven en dos o tres habitaciones. EI 75 % tiene
instalaciones de luz eléctrica y solo el 30 % dispone de
instalaciones de ~”™a potable en su domicilio, debido por
un lado a la baja capacidad econdémica de las familias que
no pueden cubrir los gastos de conexién domiciliaria y por
otro lado que la capacidad de la planta actual no le permi-
tiria abastecer a toda la poblacién que solicite dichas co-
nexiones y cuando estas son solicitadas se hacen a un rit-
Mo sumamente lento.
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SAKUMILLA

Las 650 viviendas que existen son de construc-
cion en extremo deficiente, no tienen servicio de a”~a vy

desale ni de baja policia.

El material usado en las construcciones de las
casas es cafia de Guayaquil y madera, recubier™as de barro;
recién udltimamente, aunque en muy escaso numero, se estan
haciendo construcciones de ladrillo.

Con la irrigacion de la margen derecha del rio
Nbes, que abarcara casi integramente a esta provincia,
con toda se”ridad se puede afirmar, que éste pueblo sera
el punto principal hacia donde convergira el capital prove-
niente del resultado de esta obra una vez que esté termina-
da y comience la etapa de productividad, y que mucha gente
de fuera del depart™ento emigrara hacia dicha zona e inver-
tira el dinero en construcciones, puesto que el plano urba-
no de este pueblo asi lo permite, de donde se saca como 16-
gica consecuencia que desde ya hay que tomar las medidas
necesarias de previsiéon a fin de enfrentarse a este proble-
ma de vivienda y de manera especial al problema sanitario

gue se presentara.

ZORITOS

En Zorritos el problema vivienda ha sido solu-
cionado por la Apresa Petrolera Fiscal, en la época en que
tenia como centro de operaciones, de sus actividades dicha
ciudad, y mas bien por el contrario, en la actualidad, con
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el traslado de la Empresa r los Organos, en liura, han
quedado grM numero de casas desocupadas, y dando de una
manera indirecta, solucidon aunque sea en parte, a la esca-
sea de vivienda de la ciudad de Tumbes, pues muchos pobla-
dores, en especial gente que llega a radicarse en dicha
ciudad, y que cuenta con movilidad, han solucionado el pro-

blema vivienda radicandose en Zorritos.

PLANES DE DESARROLLO

El problema de desarrollo del departamento de
Tumbes, nunca ha sido estudiado en su verdadera extension
y siempre lo Unico que se ha hecho es tratar de hallar so-
luciones que satisfagan momentdneamente situaciones deter-
minadas, que se han presentado en el departamento, pero
nunca se ha enfrentado a este en su verdadera extensidn;
no se ha querido enfrentarlo sencillamente, porque los go-
biernos que han pasado por muchos afios hasta el presente,
han soslayado siempre este problema, porque no han tenido
mayor intereses en este departamento, y no hubo nadie, has-
ta hace ocho afios que hiciera ver la necesidad de ocuparse
de 'mbee, se”ramente y de esto no cabe la menor duda,
que teniendo en mente los gobernantes como ocurre en todo
orden de cosas en nuestro pais, que siendo Tumbes un depar-
tamento de electorado bastante pequefio, no representaba
mayormente nada positivo, ni efectivo, en la balanza elec-
toral, que a ellos les interesaba, de aqui que por afios en
Tumbes no se halla hecho nada y lo poco que se ha hecho,
verdaderamente no significa algo que influya de una manera
categodrica y decisiva en el progreso de éste departamento

que todo lo necesita y donde por mucho que se haga siempre
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habra algo mas que fridte por h;'cer.

Se han hecho estudios por misiones encargadas
de hallar soluciones al problema socio-econémico de Tumbes,
algunos de ellos bastante interesantes, pero como siempre
ocurre en nuestro pais, una vez terminados estos, no se sa-
ca ningan provecho de ellos, sino que de la manera mas 1-
rresponsable los organismos burocréticos encargados de ver

estas soluciones, los han archivado y todo queda sencilla-
mente olvidado.

Existe el criterio de que con pequefias obras
aisladas de diferente indole, tales como colegios, hospi-
tales, luz, etc., se estdn solucionando los problemas de
los pueblos, cuando verdaderamente lo que se hace es agra-
varlo, puesto que todo esto genera mas necesidades y pro-
blemas que existian antes, cuando lo que verdaderamente
hay que atacar es al mal en su raiz misma, y que una vez
solucionado esto, las necesidades que se presentan pueden
superarse de modo mas sencillo y sobre todo desde un punto
de vista integral.

El Unico plan de desarrollo que hasta este no-
mento se puede tomar realmente en cuenta para el departa -
menté de Tumbes y del que depende préacticamente su futuro

econdmico del que se derivardn como una consecuencia i™e-

diata otros planes, que cambiarian de una manera radical

la estructura socio-econdémica del departamento, es la i-
rriga.cion de la margen derecha del rio Tumbes, que abarca-
ra la mayor parte de la provincia de Sarumilla, irrigando

se™.n los ultimos estudios llevados a cabo 27,000 hectareas
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de magnificos tierms para el cultivo y que solo esperon
agua para producir, Estos estudios estan practicamente
terminados, comenzaron el afio de 1,957 y terminaron el a-
o de 1,962, faltando tan solo unos pequefios estudios a-
grologicos y conseguir su financiacién. Esta obra se va-
lorizaba por el afio de 1,962 alrededor de 400 millones de
soles.

El actual gobierno tiene cierto interés en
Ilevarla a cabo y realmente que esto seria providencial
para T”~bes, puesto que significaria la electrificacion e
industrializaciéon que en la actualidad se puede decir no
existe en Tumbes, déndose asi mismo un fuerte incremento

a la ganaderia.

Como se deduce esta obra de gran envergadura
tendra repercucion i~ediata en la vida de estos pueblos
y con toda seguridad se puede afirmar que recibirain un fuer-
te y positivo impacto econdmico, haciéndolo salir de ese
atrazo en que injustamente se halla sometido, y como con-
secuencia de esto habrd que tomar las medidas necesarias
para enfrentar los problemas que esto llevard consigo, y
desde el punto de vista que nos interesa, "el sanitario"”,
ver los alcances de éste desarrollo, en especial en las
ciudades de Tumbes y Saramilla, que serdn sin lugar a du-
das las mas beneficiadas. Un plan previsto para un plazo
de 20 afios como minimo, seguramente que sera una medida pre-
visora bastante efectiva.

Por el momento no existe en mente nin™n otro
plan de esta naturaleza y envervndura. Solamente existe



172

un plan futuro de la Junta Nacional do la Vivienda se/™n
el cusi se construiria una nueva urbanizaciéon de 450 uni-
dades para, familias de recursos limitados, hacia el norte
del hospital, de manera que si esto se lleva a cabo como
estd previsto, seria un modo de solucionar el problema de
vivienda en Tumbes, pero de ninguna manera tendrd un al-
cance departamental, resolviéndose asi tan solo un proble-

ma aislado.

BASES DE ESTUDIO

DESABOLLO DE LA POBLACION

TUNMBES

La. ciudad de Tumbes, capital del departamen-
to del mismo nombre esta situado en el extremo Norte del
pais, en las coordenadas 30 30' de Latitud Sur y 800 50
de LoNitud Oeste y a 33 metros sobre el nivel del mar.

La poblacién de la ciudad de Tumbes, que en
el censo de 1,940 fue de 6,172 habitantes, en el censo de
1,961 arrojo una poblacion de 20,885 habitantes, esto es,
238 de aumento, lo que nos estd indicando claramente
que no solo ha habido un crecimiento puramente vegetativo,
del cual seguramente habria resultado un aumento relativa-
mente pequefo, si no que se ha producido una. marcada 171-
gracion hacia la ciudad de agricultores empobrecidos en
busca de oportunidades de trabajo, lo que se ve claramen-
te por la ~“pn amplitud que ha adquirido el &rea urbana de
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In misma.

Actualmente se considera que Tumbes tenga una
poblacion aproximada de 27,000 habitantes y una. superficie
de 180 hectareas, y en la orilla derecha, del rio Tumbes,
el terreno se eleva a partir de éste, el que se encuentra
practicamente al nivel del mar. La zona Oeste de la ciu-
dad es relativamente plana y baja hasta aproximadamente 1
metro sobre el nivel del mar, en tanto que la parte princi-
pal de la ciudad se encuentra a una altura de 10 a 15 me-
tros, hacia el Nor Oeste los terrenos son altos y ondula-
dos. La zona de la ciudad .donde se encuentran las barria-

das es bastante accidentada con pendientes hasta del 20

Estadisticas vitales de la Municipalidad, ta-
les como nacimientos y defunciones muestran para la pobla-
ciéon urbana un crecimiento anual de 4.8 % en 1,956 y de
3.5 % en 1,965, el cual representa una cifra alta compara-
da a la tasa de crecimiento de 2.5 % para la Nacion y 3.8
para el depart™~ento de Tumbes.

Varios han sido los motivos por 103 cuales es-
ta ciudad ha e”~erimentado tal desarrollo, pudiéndose citar
entre otros en primer lugar, la instalacién de los servicios
de luz eléctrica que en el afo de 1,940 no existian, y la
instalacion de los servicios de agua y desagle, ambas ins-
talaciones llevadas a cabo parcialmente, constituyendo es-
tos dos factores de desarrollo los que mas han influencia-
do en el auge urbanistico y socio econdémico, siendo este el
ounto de partida para el desarrollo de ésta ciudad a ]n si-
tuacién en oue hoy dia se encuentra.
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Se puede agregar a esto la habilitacion de
la Carretera Panamericana que abrié nuevos y amplios ho-
rizontes al departamento y que vino a impulsar el desarro-
Ilo de la poblacién de una manera continua, asegurando el
intercambio desde todo punto de vista con el resto del

pais, que hasta antes de ésta obra era sumamente dificil.

También se puede considerar como uno de los
factores que han contribuido al des&rrolio de la ciudad
de T~bes, el conflicto con el Ecuador del afio de 1,941,
pues a raiz de este incidente que aseguré nuestra estabi-
lidad fronteriza en esta zona del pais, se han concentra-
do en el departamento de Tumbes gran numero de cuarteles,
con efectivos de tiempo de guerra, incrementando no solo
con personal netamente militar, sino, que gran numero de
militares llegan a establecerse a la poblacion con sus

fNiliares.

Asi mismo, otro factor, aunque en menor pro-
porcion ha sido la ampliacién del hectariaje cultivado en
la margen izquierda del rio Tumbes, logro alcanzado por
la irrigaciéon que se llevo a cabo en dicho sector en la
década de 1,940 .

A lo expresado anteriormente se puede agregar
en cuanto a lo urbanistico, el asfaltemiento de las calles
obra en su mayor parte realizada en el periodo de 1,956 a
1,962.

Entre las obras de importancia que se han he-
cho en Tumbes y todas a partir de 1,950, tenemos una orm
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Unidpd fiscolpr, un moderno Hospital de 105 camas, un nue-
vo Campo de Aterrizaje, construccion de gran numero de lo-
cales escolares, un moderno Mercado, etc, contribuyendo
todo esto en el crecimiento de la poblacidn.

Actualmente la poblacién tiende dia. a din a
crecer mas, de modo que el perimetro urbano se.amplia con-
tinuamente, extendiéndose hacia el lado Norte del Hospital
en direccién a Barumilla.

Se prevee que en el futuro, cuando realmente
se enfrente el problema econdémico de Tumbes, con miras a
su efectivo desarrollo y no con soluciones de caréacter
local, el crecimiento de Tumbes realmente sera muy bueno
en todo aspecto, pero esto, se conseguird solamente, como
manifesté anteriormente, cuando se realice la obra de irri-
gacion antes mencionada y entonces la poblacién como os
I6gico suponer, experimentara un verdadero auge paralelo

con el crecimiento socio econdémico que ello traera consi-
go.

OTADFIO DE LA POBLACION DE LA CIUDAD DE TUMBES. DURANTE
LOS DOS ULTIMOS CENSOS.

(2

cNso { POBLACION
~O Tom HOVBRES MUJERES
1,940 6,172 3,246 2,926

1,961 20,885 11,151 9,734
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PROBABLE POBLACION FUTURA

METODOS MPLA"DOS PA”N. EL CMCULO DE LA POBLACION FUTURA

Para, el calculo de la poblacién futura, se hrn
empleado los siguientes métodos : grafico, aritmético, geo-

métrico i de los incrementos variables.

TUMBES

METODO CUFICO

Este método consiste en la construccién de una
curva, con los censos de la poblacion de los afios.de 1,94C
y de 1,961, que son los uUnicos que se han hecho en Tumbes
y prolongarla siguiendo aproximadamente la misma pendiente.
Con la curva asi obtenida , se ha estimado la poblacion co-
rrespondiente a los afos de

~

ANO Ni DE HABITANTES
1,921 2,120
1,931 3,000
1,941 6,700
1,951 12,700
1,961 20,885
1,965 24,400
1,971 30,200
1,972 31,000

1,981 46,200




177

ARO N2 DE HABITANTES
1,985 48,000
1,991 59,600
2,001 81,000

El afio de 1,940 que se llevo a cabo el censo
nacional, la poblacién de la ciudad de Tumbes fu6 de 6,177
habitantes.

Si tomamos en consideracién que las obras por
construirse son relativamente caras y que tanto las estruc-
turas como las tuberins tienen uno supervivencia larga, es
conveniente que se les disefie para un periodo de afos tal,
que permitan absorver ese fuerte gasto inicial, con la se-
guridad que van a estar en servicio un tiempo considerable
y que su funcionamiento hidraulico sea normal i correcto.
Sabido es que estos tiempos de disefio oscilan entre 20 a
30 anos, tiempo en que las tuberias llegan poco a poco a
reducir su diametro, por las incrustaciones en su superfi-
cie interior, siendo entondes necesario, para evitar esto,
tener sumo cuidado en la calidad del agua potable o sea
que esta no sea acida, que no tenga mucho co”, ni sales de
calcio y magnesio y de todas aquellas materias que puedan
producir incrustaciones en el interior de las caferias.

Teniendo en mente lo anteriormente expuesto”®
para la red de agua i desagle, se harén calculos para el
afio de 1,985 y para una poblacién de la ciudad de Tumbes
de 48,000 habitantes aproximadamente.
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~ODO NMITATICO

Este método se basa teniendo en cuenta los

$1timos censos, el n™ero de afios y se aplica la siguien
te formula

N\ N N\

de donde

N » Poblacidéon fut”™a

~ m Poblacién actual

r » nttmero de habitantes de crecimiento por
ano

t = ngwero de afos

Despejado "r" de la formula tenemos >

follando el valor de 'r" para las siguientes
dggadas tenemos

r(1921-1931) » —————————— = 88 hbs.

6700 - 3000
r(T931-19H) = ——————————- - 570
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12700 . 6700

r<iW-1951) - —————————m——v " 600 hbs.

r(1951—I96I) eSS S — — 818

Estos dos- ultimos dos valores de MrM obtenidos,
que se consideran mas exactos, por los censos efectuados,
los promediamos y sacamos el valor mas probable de "r"*

Er 600 + "818

Reemplazando aste valor de '"r" en la f6érmuia
tenemos 1

N+ 709 X t

A(1971) - 20,885 + 709 x 10 27.975 h.
~A(1981) = 20,885 + 709 r 20 55.975 n
K(197) = 20,885 + 709 x 50 42,155
re(2001) = 20,885 + 709 x 40 49,245

~TODO GEOFFiIfIRICO

Para llevar a cabo el calculo de la poblac”ta
por medio de éste método, se toma la poblacidén pop décadas-
y se aplica la--siguiente férmula
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de” donde
N - Poblacion futura
Pa = Poblacién actual

r = Porcentaje anual de crecimiento
= Ngijero de dgcadas

Despejando ''r' tenemos
t
Pf

Pa

Hallado el valor de 'r'' para las diferentes
decadas tenemos :

3,000
r(1921-1931) = —— "1 = 0.41
2,120
6,700
r(T93'T-1941) = - -1 = 1.23
3,000
17,700
F(1941-195T ) -mrmmrmmemmeeee 1 = 0.89
6,700
20,885
F<T951-19% 1)  -mememeemmeees 1 - 0.64
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tomando los dos Ultimos valores de "r", por ser poblacio-
nes obtenidas de los Ultimos censos , nos da un valor pro-

medio de

0.89 + 064

Reemplazando este valor de "r" en la formula

tenemos
A = Pa (1 + 0.76)t
PF(1971) - 20,885 (1 + 0.76)1 - 57,757 h.
~(1981) = 20,885 (1 +0*76 )2 = 64,554 "
~A(1991) = 20,885 (1 + 0.76)5 =115,825 "
~A(2001) = 20,885 (1 + 0..76)4 =200*285
O DO DE INCREANRTA®

Mediante 4ste matodo se considera que la po-
blacién incrementara en una cantidad diferente del afo an*
terior, formada por una cantidad constante (l), y una varia-
ble (lI.1). o sea el incremento de incrementos por el nume-

ro de décadas.e-

Se aplica la siguiente formula

K = Par + (1) + (1.1)(t)

donde
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Incremento

l.l.= Incremento de incrementos

-
1

Tiempo en décadas

CENSO POBMCION INCREMNTO INCREMNTO DE
INCREMNTOS
1”1 6,700
1951 12,700 6,000
i~n1 20,885 8,185 2,185
14,185 2,185

Como en el cé_el—culo hemos considerado dos d#&g

cadas,tendremos entonces que el incremento por década se-

r @>* |

14.185 * 2 - 7.092

ElI ~cremento de incrementos por década sera:

2.185 -2 =1,092.5
4

Reemplazando estos valores en la férmula te-

nemos

PF = Pa + 7,092 +1;092 t

Nego tendremos
~(1971) =20,885 + (7,092) +1,092 x 1 = 29,79 h.
M(T9819 =.29,79 + 7,092 +1,092 x 2 = 38,345 "
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PF(1971) = 38,345 + 7,092 + 1,092 x 3 _ 4-8.713

PF(2001)

48,713 + 7,092 + 1,092 x4 = 60,173 "

OUMNRO COICTARATIVO DE L(X ~TODOS E~™ADOS PARA EL CANU-
~ DE M POBMCION FUTURA DE M CIUDAD DE TUAMES

CMSC A~TODO ATODO MTODO FFi1TODO DE
1Aﬂ’OS GRAFICO ARITMTICO GEOA”TRICO DE 1.VAR.
1971 30,200 hbs. 27.975 hbs. 36,757 hbs. 29,069 hbs.
1981 42.600 " 35.975 " 64,534 " 38,345

1991 39.600 " 42,155 " 113,823 " 48,713

2001 81',000 " 49,245 " 200,285 " 60,173

DAANMNONM M M POBMCION

N poblacién de la ciudad de Sarumilla, en el
censo del afio 1940 fué de 1,738 habitantes y en el censo de
1761 fué de 3,499 habitantes, en consecuencia ha tenido »
a~e”™o de' 1,761 habitantes, demostrando que este aumento
no solo se debe al crecimiento vegetativo, sino que tamban
se ha prraucido i”Nigraciéon hacia dicha ciudad, lo que has
s™nificado m aumento de m 100 ™ en rn lapso de 20 afos.

Adbque la poblacion como se ve se ha duplicado,
esto no en 6 indice de que el estado de la ciudad sea flo-
reciente,pues en su aspecto é6bano no se aprecia nada impor-
tote Yy como sucede en casi todos los departamentos del Pg-
r~-, donde podria decirse que algunas'poblaciones absorven
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a' otras, no pOmitiendo su crecimiento, asi en la capital
del d™artamento de Tumbesla absorvido este crecimiento dfe
Sar”illa, agregado a esto y que ha actuado de una manera
determinante, el que Sarumilla carezca de los servicios mas
elementales, como son agua potable y desagle y que recien
desde hace pocos afos se ha instalado el servicio de alum-
brado.Ademas,se puede agregar a esto que siendo la provin-
cia esencialmente agricola y que su agricultura gira al re-
dedor de las crecientes del rio Sarumilla, el cual perma”-
ce seco la mayor parte del afio y donde la sequia en los ual-
timos afnos ha sido realmente alarmante, han sido factores
decidvos para que Sarumilla no tenga el crecimiento que
realmente deberia de tener y méas bien la poblacion en los
ultimos afios tiene la tendencia de emigrar hacia el Sur ddl
Pais, en busca de mejores medios de vida. Se estima que Sa-
rdina obtendrd un auge econdmico de suma importancia tan
solo cuando se lleve a cabo la irrigaddén de la margen depe-
cha del rio Tumbes, que abarcaria la mayor pa”e de las pam-
pas de obra que hasta ahora viene siendo poster-
gada a pesar de que los estudios respectivos estan casi ter-
minados desde hace varios afios.

CUMNNRO HE M POBMCION DE M CIUDAD DE SARUMUM PUENTE
N Dre ULTIMA CTNsre

CM30 POBACION
AflO TOTAX araras
1~M1 1,738 1,076 662

1W 3,499 1,973 1,326
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PROB”ra POBMCION FUTURA

~"0DOS EfMADOS PAN. EL CALCULO DE M POBMCION FUTURA

A"TODO G~ICO

Gon los censos de los afos 1™-1 y 1961, se
construye toa curva y se prolonga mas o menos con la mis-
ma pendiente, como se aprecia en el diagrama corresporndien
te y se obtiene de ese modo las siguientes poblaciones

AROS N° DE HABITANTES

1M1 1,850
1951 2,650
1%1 3,4-99
1971 4,850
1981 6,650
1991 9,450
2001 15,800

«ATODO "1 T~ICO

Este censo se basa teniendo en cuenta los ul-
timos censos, el n”ero de afos y se aplica la siguiente

figrmula :

re =

Despejando "r" de la £6rmula tenemos
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Hallando el valor de "r" para las siguientes
décadas tenemos

r(1941-1951) = --mmmemmmmemmmeeemeee - 80 h.

r(1951-1961) - ——————————— =85 h

Promediando el valor de 'r" tenemos
Er 80 + 85
r = — = ———— = 82.5 h.
n 2

Reemplazado este valor de "r" en la form-

la tenemos

= Pa + 82.5 Xt

A(1971) -5,499+ 82.5x10 = 4,324 b.

PfC1981") =5,499+ 82.5x 20= 5,149 "

PF(1991) =5,499+ 82.5x30 = 5,974 "

PF(2001) -5,499+ 82.5x 40= -6,799"

MFFODO GEOMTRICO

Para; llevar a cabo el. calculo de la poblacién

por medio de este método, se toma la poblacidon por décadas
"y se aplica ™ siguiente férmula :©m
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PF -Pa (1 Fr)l

Despejando MrM tenemos

C
-1
Pa
~altando el valor de "r" para las si-
guientes d6cadas tenemos

2,650
r(1971-1951) = -———--- "1 = 0.45

1,850

3,499
r(1931-1%1) = -—--———- -1 = 0.55

2,650
Tomando un 'r" promedio tenemos

0.45 + 0.52
r = ———————— = 0.57
2
Reemplazando este valor de 'r" en la formula
tenemos

PF = Pa (O + 0.57)*
~N(1'971) = 5,499 (1+ 0.57)1 = 4,793 h.
Pfd981) = 5,499 (1+ $.37)2 - 5,445"
~"(19”~) - 3,499 (T+ 0.57)5 - 8,992 "
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Ff(2001) - 3,499 O + 0.37) - 12,316 h

ESTOPO DE LOS INOHETOTOB VARIABA

30 aplioa la férmula ya oonooida j

PF - + (D + (1.1)00

CENSO POBMCION INCREMENTO INCREMENTO DE
INOREANTOS
\ 1
1W 1,850
1951 2,650 800
i~N1 3,499 #»9 49
1,649 49

Como ©n ©1 oglculo a® han oonalderado do® d§;
ctbéaa, tendremos qu”el incrOraonto por década aeré j

1,649 &2 - 624
ElI IncrOmento d© Inor©moOnto®© por dioada aeré i
49 f2 - 24

Reemplazando oatoa valore®© ©n la formula tone-
moa T *

PFf - P* + 824 + 24t
Nego tendremos 1

Ffd971) - 3,499 + 824 + 24 x 1 - 4,347 hbea.
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FFf1981) - 4,547 +824+24 ~ 2

5,219 hbs.

PF(1991)= 5,219 +824+24 X 5 « 6,115 "

FF(20FF)- 6,115 +824+24 x 4 = 7,055 "
CU~RO 00ffi>AA/m0 DE ATODA~ ESLEIALOS PA~ EL CAL-
CIO M M POBMCIOT DE SARTOIlilfi.
ATODO miTODO ATODO ATODO DE
GRAICO ARITATICO GEOATRICO 1.VAR.
1971 4,850 hbs. 4,524 hbs. 4,795 hbs 4,547 hbs
1981 6,500 " 5.14¢ ¥ 6,445 " 5,219
091 7.800 H 5,074 1 8,002 " 6,115
2001 9,900 6,799 ¥ 12,516 " 7,055

m M POBMCION.

ZORRITOS

Zorritos®™ en el censo re”™izado el afio 1,940 “rojo
una poblacijé&n de 1,595 pobladores que correspondian a 216
familias y en el censo realizado en 1,961 tuvo 2,862 habi-
tante”™ teniendo pues en consecuencia un aumento de solo

1,269 "i1tantes, que significan 69 # de Incremento en su
poblaci6n.

N Zorritos hasta antes de 1,961 la poblacion ™ a
rncho mayor que cuando se balizd6é dicho censo, pero como
consecuencia del traslado de las instalaciones de la Empre-
~ Parolera Fiscal, a Los “™anos en el Departamento de
Pi~a, por agotamiento de los pozos petroliferos en esta
zona con todo el personal de la empresa y con sus respecti-
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vas fTamilias:, quedando tan solo en Zorritos el personal es-
trict™ente necesario para el mantenimiento de las instala-

ciones”™ que quedaban en dicho puerto, la poblacién ha dismi-
nuido notablemente.

Asi pues, lo anteriormente dicho, se ve
cipamente que esta ciudad, que ocupaba el segundo lugar en
el departamento en cuanto a poblacidén y urbanismo se refie-
re y que era ~.a floreciente ciudad, en la actualidad ha
decaido"notablemente y es por eso, qra en el ultimo censo
ha orejado un aumento relativamente menor que el que hubie-
ra tenido cuando la Empresa Petrolera tenia como centro de
operaciones dicha ciudad.

Mientras tanto, no se le de a Zorritos ™ nue-
vo medio de vida, estudiandose el modo de orientar su eco-
nomia, a fin de sac6lo de este estado de estancamiento for-
Z0SO, permanecera su poblacion sujeta nade mas que a fluc-
Naciones demograficas normales y a expensas de familias qu®
re radiquen alli, proceténtes® de Tumbes, donde por falta de
viviendas apropiadas, recurren a este puerto donde las hay
por desocupacién de ellas por los empleados de la E.P.F,.,
de tal manera que planes para un estudio, como el que me O-
cupa en este caso, referente a nuevas instalaciones de ser-
vicios domiciliarios de agua y desagle, no son necesarios
y tan solo quiza podran hacerse ampliaciones en el de

la poblacidén donde hay pequefios nuevos barrios que carecen
de estos servicios,

CUADRO DE M POBMCION DE M <~UD”™ DE ZORRITOS CONFORT
AMS ~1 MOSs
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CENSO POBUCION

Mo TOTAL HOrans

1”0 1,593 -

1961 2,862 1.,4111 1. ,451

raOBAB™ POBM.CION FUTA"
WODO GRAFICO

Con los censos de los afios de 1M-0 y 1961,
construye la cu”™a respectiva, tal como se aprecia en
Nagrama y se obtiene los siguientes resultados

VAN

A0S N° DE BALITANTES
1941 1,650
1-951 2,250
1%1 2,862
1971 5,570
1981 4,550
1991 5,200
2001 6,100

~ODO ~ITOFFITICO

Aplico la formula ya conocida i
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"TODO ARITMICO

Aplico la formula ya conocida

PF = Pa + rt

Despejando HrH tenemos =

filando el valor de Mr" para las siguilentes

décadas tenemos V

tenemos

2,250 - 1,650
rd”~1-i951) = - » 60 hbs.
10

2,72 - 2,250
rdos51-1%1) * ——————————n =61 n

Promediando el valor de '"r" tenemos t

Reemplazando este valor de "r" en la formula

PF - Pa + 60 x t
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~(1971) =2,862+ 60 x 10 - 3,4-62 h.
PF(I981) =2y862+ 60 X 20=4,062
pF(I9™) =2,862+ 60 x 30=4,662
pfF(2001> =2,862+ 60 x 40 = 3,262 "
~CTODO GEO”MTRICO
Aplico la férmula ya conocida
PF - a + nt

Despejando 'r" tenemos i

el valor de 'r" para las siguientes
dgcada8 tenemos &

2,230
r(1941-1931) -------mmmmmmmmm- 1 = 0.36

1,650

2,862
r(7951-1M) -————————- 1 - 0~N2

2,250

Tomando un "'r" promedio tenemos i
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0.36 =m0.22

Reemplazando este valor de "r" en la fﬁgmuafe
tenemos

Pf = Pa (1 + 0.29)t

K (1971) = 2,862 (1+0.29)1 * 3,691 h.

KO 981) =2,862 (1+0.29)2 * 4,750

PF(1"99I) = 2,862 (+0.29)5 = 6,124 "

~(2001) =2,862 (@Q+0.29)4 = 7,899 "
~ODO mi ™ INCREANTN VALTABUN

Se aplica la ffirmula ya conocida

PF * + (D + (rD()

CENSO POBMCION INCREAKTO INCREANTO BE
INCREANTOS
1-W 1,650
1951 2,230 600
1%1 2,862 612 :
ml,212

El incremento por década seré:

1,212 i 2 = 606
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EI incremento de incrementos sera j
12 i 2 =6

Reemplazando estos valores en la formula tene-

mos :
N = Pa + 606 + 6t
Luego tendemos :
re("971) = 2,862 +606 + 6 x 1 3»474 hbs.
re(i98i) = 3,4-74 +67~ +6x2 4,092 "
~(199D = 7,092 +6t6 +6 x 3 4,716 *
re{2roi) = 4,716 +606 +6 X 4 5»376
OTADRO C*ARAT”™O N ANTOP”™ EIMNIEADOS PAN EL CALCU-
NN TOBMCION FUTUM DE M CIUDAD DE ZO~ITA
~TODO ~0ODO ~TODO ~"TODO DE
GNMNICO ANITATICO GOTATRICO M 1.VAR. j
1971 5,570 h. 3,462 h 3,691- h 5,474 h.
1981 4,350 " 4,062 " 4,750 = 4,092 "
X99r 5,200 % 4,662 ' 6,124 " 4,716

200T 6,100 r 5,262 * 7,899 " 5,346 »
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DMANOLLO M  POBMCION

CORRAIS

N ciudad de Corrales, segun el censo realiza-
do el afo de 170, tenia ™~a poblacidon de 783 habitantes,
correspondientes a 14-3 familias y en el censo de 1961 te-

3»393 habitantes, temiendo en consecuencia un aumento
de 2,610, los cuales representan ~ 333 % de acento*

En el distrito de Corrales la poblacién rnal
se ha mantenido mfis o menos la misma durante los {ltimos 20
afnos, manifestandose ~ aumento de 600 habitantes, en cam-
bio ~ poblacién “bana ha tenido un fuerte iImpacto, ha-
biéndose concentrado en la capital del distrito que es la
ciudad de Corrales, deduciéndose en consecuencia que gran
p~rte de la poblacion rural, que hubiese sido el aumento
que habria tenido esta poblacidén, ha emigrado hacia la ca-
pital del distrito*

temor a dudas puede afirmarse, que con las
instalaciones de los servicios de agua 1 desagle, que ..
se estan llevando a cabo en esta ciudad, haré que esta po™
blaciOn en los proximos 20 afios siga manteniendo el mismo
ritmo o quiza mayor de crecimientp que el que ha tenido en
los "ultimos 20 afos, habiendo contribuido a este aumento
la implantacion en los dltimos afios del servicio de luz e-

lectrica*

Al encontrarse Corrales en la margen izquier-
da del rio "mbes, contando con abundante agua para la agri-
cult™a y ademés que el canal de irrigacion de dicha mar-
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gen pasa por este lugar, ha contribuido y seguira contribu-
yendo de una manera decisiva en la vida de este progresis-
ta pueblo y que su poblaci6n aumente del modo expuesto an-

teriormente.

QUADRO DE M POBMCION DE CORAML”™ SEGUN LOS UNIMOS CENSOS

OTNSO POBMCION *
N0 TOTAL HOMNRra

1% 0 783 —~ _

1%1 e 3,393 2.,1% 1.,197

raOB~ra POBMCION

~"ODO G~ICO

los censos de los afios de 1%0 y 1%1 ,
se constr™a la c™va vy se obtienen las simientes pobla-

dles :

m ANOS N° DE IMITANTES

194-1
1951 1,950
1%1 3,393

1971 5,000
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NOS* H° de ABITANTES
1981 7,100
1991 9,750
2001 12,750

ra”oObo0 "CTATICO

Aplico la formula ya conocida
C -P» +

Despejando 'r' tenemos

filando el valor de "r" para las siguientes
décadas tenemos

1,950 - 900
r(*1-1951) - ————————— - * 105 h.

r(1951—1/\1) - e,———————————— = 1 N h

Comediando el valor ~ r' tenemos
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Reemplazando este valor de ™" en la formula
tenemos

Pf = + 144t

PF(1971) = 3,393 + 124 x 10 4,633 h.
~(1981) - 3,393 + 124 x 20 5873 "
rc(i99ir« 3,393 + ~4 x 30 7,113 "
rc(2001) = 3,393 + “4r 40 8,353 *

~"ODO GEOA~TRICO

Aplicp la formula ya conocida

PF » P (O + rt

©Oespejando ''r' tenemos

Alitando el valor de 'r'" para las siguientes

décadas tenemos
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1.950
r(1941-1951) « -———— -1 = 1.16
900
5,395
ro951-19S1) -———————n 1 = 0.74
1.950

Tomando un "r" promedio tenemos i

11S + 0.74

Reemplazando este valor de "rn en la férmula

tenemos s

Pf = (1L + 0.95)t x Pa

K (1-971) =3,393 (1 + 0,95)1= 6,616 h,

W (1981) =3,393 (1 + 0.95)2='12,893 h

~(1991) -3,393 (1 + 0.95)3= 25,152 h

Pf(2001) =3,393 O + 0.95)4 = 48,994 h
A0DO ro N VAPTABT.ra

Se aplica la féormula

Aox pa+ (1) + (1.1)(t)
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CENSO 1 POBLACION INCREMENTO INCREMENTO DE
INCREMENTOS
1941 900
1951 1»930 1,050
1961 5,395 1,445 393
2,493 393

El ~“cremento por década seré:

2,-493 = 2 = 1'246

El incremento de incrementos sera, i

5903 -2 - 1%

Nego tendeemos 1

K(1971) =3,393 + 1,2 + 1 % i 1 = 4,435 hbes
K(1~1) = 4,835 + 1,2~ +1% x 2. = 6,475 "
AC(1"9W - 6,473 + 1,246 + 196 x 3 - 8,507 "
»(2~) =18,307 + 1,246 + 1~ x4 = 10,337 1
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Cuadro co™ amt”™ o de los ™ topgs emp” ados para el ca”™

c”™ PE"M POBMCION FUTURA DE u> CIUDAD DE CORRAIS

Aflra ~TODO ~TODO ~TODO I"TODO DE
GAMICO ARITATICO GEOATRICO1 1. VAR.

1971 », 750 h. 4,633 h. 6,616 h. 4835 h.
1981 6,350" 5873 " 12,893 » 6,473

1991 8,000 “* 7,113 " 23,152 " 8,307 "
271 ''9,750 " 8,353 " 48,994 " 10,337 "

CONSTOO ACTUAL DE AGUA POR PERSONA

Teniendo Tumbes un clima bastante caldoso,so-
bre t~.o0 en la época de verano, practicamente desde el mes
de Noviembre hasta el mes de Mayo o Junio, el consumo de a-

potable deberla de ser elevado, pero sucede que como s<

lo una parte de la poblacidon tiene servicio de agua y de -
a”~”™e a domicilio, el consumo en este aspecto se reduce e-
\noraemente 1 no esta aco”™.e con el consumo real que tiene
la ciudad« Una parte de ella se abastece por medio de pi-
letas ysiendo este medio de obtencidn relativamente caro,

aolo utiliza préacticamente lo oestrictamente necesabio pa-

ra sus necesidades diarias.
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ASI toildi IOflj iJUO X,- dot”~eioti (jO *.Tl.- fi, TUiilbof,
es sumariente deiicitnris y no se puede decir que abastece
norarlmente p le poblacién y en consecuencia no se puede ha-
blar de une mafiero rigida de que existe uno dotacién der -
& p per cepita* Todo el a”~a producida dioriomtnté en lo
plsnta es consumida., ademas, en loa horas do maximo con-
sumo ya se nota le folto de agua en lo ciudad y en la 3 no-
ches practicamente los tonques de almacenamiento se encuen-
tran vados, paro ser llenados de noche, suprimiéndose el

s™Ministro de p”™a a prrtir de las 22 horas.

Sin emborno, se.rpin estodisticos existentes en
la plpnto de p~o de 1p eiudpd de Tumbee, se tiene que ep
consumo de la ciudad de Junio de 1,96~ hasta mayo de 1965
absovio un promedio diario de 2'744,000 litros. Tomando en
consideracién los 27,000 habitantes aproximados de Tumbes,
con los requerimientos industriales equivalentes a 2,4CO ha-
bitantes» el consumo promedio alcanza la cifra de 93 litros
por perso”™ y por dia. Pero el consto real durante el aro
de 1,964 ~O de 55 a 65 litros ror persona i por dia, rni”-
tras que el resto es perdido por i~rs del sistema 'y otros
usos publicos. Estos estimados estan basrdos en los regis-
tros existentes de facturacidn de ;gua, que a pesar de no
ser del todo concluyentes, puesto que solo 53C de las 9/7
conexiones domiciliarias estdn provistas de medodos, mien-
tras gue para |Ips demas conexiones , los cone”~idores son
facturados sobre la base del consto minimo . Ademas, Ir
planta abestece de p”~.a p diferentes pueblos por medio de
cisterha8 particulares i asi mismo a la poblacion de Corra -

les.

SAKUHILLA
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Este dato en complot.”™ nnto jicsi-"ble obtener-
lo para Sa.ruiuilla,puesto que no cuento la ciudad con servi-
cio de a”™a potable y tan solo se abstece por medio de pilo-
tos 0 en su defecto se consuma a”~a traido desde lo, planto,
de a”a potable de la ciudad de Tumbes por medio de cister-
nas particulares.

ZORITOS

Dada la escases completa, de fuentes de abaste-
cimiento de a”™a en Zorritos, esto tiene que ser captado
desde el rio Tambes a 27 kms. de distancia, de qqui el va -
lor que tiene el abastecimiento de agua o fa ciudad, de mo-
do que en base a esta escases es que en Zomitos actualmen-
te la dotacidon de agua es mas o0 menos de 55 a 60 litros por
persona 1 por dia.

CORREES

Al 1gual que en Sarumilla es dificil consignar
este dato, puesto que la poblacién recibe agua por medio de
piletas, las que son abastecidas desde la planta de agua po-
table de Tumbes .

DtfrAVDA ANTICIPADA POR PERSONA

Lo primero que debe de hacerse $ara llevar a o
cabo un disefio de obras de agua i desaglie , es la estimacion
de la cantidad de agua requerida , la que siempre no setod
mas que aproximada, puesto que las estimaciones se refieren
a una fecha futura y estas se calculan en litros por perso-

na 1 por dia.
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Hay que tener presente , que esta, cantidr de

litros se refiere' al promedio anual de consumo y tomando

como referencia

la poblacion total de la comunidad, y no se

aplisa a un dfa cualquiera.

DOTACION

Antes de continuar es necesario referirse a

Se entiende por dotacién al promedio anual de

consto que se seflala a una poblacion por habitante i por

dia.

Estas cifras son estimativas i1 estdn en funcién

0.

- Tamafio de la poblacién : la dotacion varia
en razén directa con el consumo promedio i
en razén inversa con el moximo consumo hora-

rio.

] 4 ] ] ]
.- Clima : este tiene una enorme influencia.

una poblacion o comunidad situada, en una
region calurosa y en tiempo seco, necesitara
mucho mayor carntidad de a.”a que una que es-
ta situada en una regién de mas moderadatem-
peratura. Sin embargo hay que satisfacer la
demanda ~xima.

- Condiciones de vida de sus habitentes, hi-
giene, importrncia que se le de a™ia en

el uso domeéstico.
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d Uno de lon factores que sin lugar a dudas
afectan en mayor proporcion el consumo de a-
gua en una comunudrd es la presencia o0 ausen-
cia de medidores. En todos los lugares donde
se presta este servicio y no hay control de
ninguna clase, el desperdicio del agua gene-
ralmente alcanza cifras bastante altas. Cuan-
do hay medidores, el consumidor tiene que pa-
gar mus, de manera que esto le obléga a te -

ner mas cuidado en el uso del agua.

e .- La clase i numero de industrias de una ciu-
dad afectagrsndemente el consumo de agua.
Una ciudad industrial, por regla neneral, tie-
ne mayor consumo por habitante que una sola-
mente residencial, demanda de las indus4
trias existentes, asi como de las industrias
futuras posibles, deben de ser tomadas en
consideraciéon. El consumo diario de la indus-
tria llega muchas veces a ser mayor que el
gasto de la poblacion.

f .- Otros factores principales que tienden a
aumentakE el consumo son; buena calidad del
a”a, tarifas reducidas, servicio cémodo y

alta presién.

Segun estas consideraciones he adpotado que
la dotacién de agua para 1- ciudad de Tumbes sea de 200 mi-
tros por habitante i por dia . ~ara las poblaciones de Srm-
rnilla y Corrales que tendr/n dentro de los préoximos 20 r-
fos muy pocas posibiliuades de industrializare de puede
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tomar eto 150 litros por persono i por dia cono dotacion y
para Zorritos 100 1j tros ”~or persona i por dio.

VARIACIONES DE CONSUNO EN POTACIONES

las costumbres de despoblaciones y se-
gun las estaciones del afio, el consumo de agua de una pobla-

cion varia de afio en afio, durpnte los meses del afio, duran-
te los dias de un mes y durante las horas de un dia, pero

las variaciones mas importantes son las mensuales ,disrias
y las horarias.

VARIACIONES MENSUALES

Es sabido que los mayores consumos de agua en
las poblaciones se producen en los meses de varano, puesto
que se usa ~yor cantidad de ~™a en el uso domestico Yy
~orque se riegan calles y jardines con una mayor frecuencia
por la acelerada evaporacion del agua del suelo.

Generalmente la experiencia hr dernostrado,que
estos maximos en el verano, rara vez exeden el 12 % el pro-

medio anual.

variaciones Diurnas

Las estadisticas acusan variaciones diurnas
muy estables especialuiente en los meses de maximo consumo,
debido a causas muy variables y que de modo especial se rea-
lizan en los dias mas calurosos del afio y sobre todo hay

mayor consumo los diss domingos y feriados.
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Estas V- ri-cionor» oscilan entro d 100 Py oi
150 /6 del promedio anual. Para Tumbes que tiene un clima
muy caluroso,lie tornado como variacion d.iari0 (K®) de 140 /~

0 sea. 1.4.

vaptaCX”™ HOMNIA

Estas vrrieciones non en nuestras pobliCiones
y en especial en Tumbos las que tienen mayor importanci&.

Si no existieran roturas en las caferias o per-
didas de otra clase, de las que se llamam perdidas inevitr-
bles, el consumo entre lan doce de la noche de un dia y las
cinco de la mpfipnp del dia simiente, deberia de ser nulo
y durante el resto de las horas del dia' el consumo vpriaria

se™”™. los héabitos de la poblacién asi como del clima.

Asi tenemos que las variaciones maximas ocurren
entre las doce del dia vy las tres de la tarde del dia mas
caluroso o sep un maximo maximomm (k”), que lo asumimos i-
gual p 170 % o sea 1.7 . ElI minimo minimorum, ocurrira en-
tre les doce de la noche y las cinco de la mafana.

Es pues neces; rio, que todo el sistemade dis-
tribuciéon sea capaz de dar el maximo de consumo y que el
tanque regulador tenga la capacidad, suficiente para almace-
nar durante las noches el volumen necesario para abastecer
a N poblacién en estps horas de méximo consumo.



NECESIDADES FUTURAS DE AGUA

Unidad
Poblacion eatinada- Tumbea N# de habit.
- Corralea N® de habit.
Uaoa Industriales en poblac. Equivalente i de poblac.
JP de habit.
Poblacion adoptada para disefio N° de habit.
Uso estimado per coplta Lit. por dia

Necesidades promedios diarios-Tumbes(l) M3 por dia
—Corrales(I) M3 por dia

Uso en hora mayor demanda - Tumbes (2) M3 por dia
Uso en dia ilayaz a»manda - Tumbes (2) M3 por dia
Demanda para incendio - Tumbes (2) M3 pOr dia
Demanda total adoptada para disefo

- Tumbes () M3 por dia

(O En planta de tratanHauto
(@ En las conexiones de conanmldo-rea
(® Excluyendo pordidas de distribucion



POTABLE

1966

27,000
4,200
9
2,800
34,000

93
2,750
450
6,200

4,100

4,100

JL2Z2

31,000
5,200
10
3,600
39,800

150
5,150
850
11,600

7,700
2,700

10,400

48,000
8,100
12
6,700
62,800

175
9,400
1,600

21,200

14,100
4,200

18,300

2000

81,000
13,500
15
14,200
108,700

200
18,600
3,100
41,900

28,000
5,700

33,700

90¢
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VOLUVEN TOTAL DE AGUA Y NUMERO DE CONEXIONES AUT*CITADAS

MBES Y CORRALES

En la actualidad el volumen de ggua que se cap-
ta en el rio Tumbes, para el abastecimiento de las poblacio-
nes de Tumbes y Corrales, es del orden de 2,750 m3» esto es,
para poblaciones estimadas de 27,000 y 4,200 habitantes res-
pectivamente, en base estos calculos del dltimo cdnso re?li-

bado en el afno de 1,961.

Para llegar a las futuras demandas totales de

potable para Tumbes y Corrales, se hr estimado los con-
sumos diarios per cepita y la poblacion futura, incluyendo
la poblacion equivalente al uso industrial ,hssts él170 de
1,685,estirnando que el consumo di?rio per cepita aumente de
los 93 litros actuales hasta 150 litros en 1,972, 175 perc
1,985 y "0 para el afo 2,000.0 sea que con la ampliacion
de Is. planta de tratamiento, aumentando su capacidad actual
de 32 litros por segundo a una capacidad total de 90 lit/seg
en el menor tiempo posible, lo cual se estima que sea ade-
cuado pare el abastecimiento de Tumbes y COrrales hasta e
ano de 1,974.

N base a los criterios antes mencionados pa-
ra el consumo per cupita y el crecimiento de la poblacién
se determi”™ que las instalaciohes de abastecimiento de ?-
gua potable deben de ser aumen”™”™"e hséta una capacidad de
150 litros por se~ndo en 1,974 cubriendo la demanda hast~
aproxi™~.d”™ente el ~o 1,985, afio en que se haria una nuevo
ampliacion hastp una capacidad total do 270 litros por se-
~“ndo, Mo cual cubriria las necesidades hasta el afio 2,00.

aproximad”™ente.
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Se estima que para el asastecimiento normal de
la. poblacion de Tumbes y Corrales, actualmente la demanda
total deberia de ser de 4,K"0 diarios rie agua aproxima-
damente, a razén de 93 litros por persona Yy porj. dibu vy
gue para el futuro, esto es , para el-aho de 1,972, mas o
menos, la dotacidon diaria seria de 190 litros por persona
y por dia, llegandose a un total de 10,400 m3 diarios, de-
manda con la que se podrir llegar hasta el afno de 1,885,
donde se aumentaria a 179 litros por persona i por dia, don-
de seria necesario llevar a cabo nuevas ampliaciones en la
planta de tratamiento para que pueda abastecer normalmente a
la poblacion hasta el afo 2,000, y donde la dotacidén diaria
se elevaria a 200 litros por persona i por dia.

En lo referente a las conexiones domiciliarias
en la ciudad de Tumbes, de acuerdo a los registros obtenidos
de Ip administracion de a™ia potable da Tumbes, el ndmero
actual de conexiones domiciliarias alcanza en estos momentos
el numero de 948 o0 sea mpe 0 menos una conexion por cada 29
personas. EI ndmero de conexiones domiciliarias aumentara
de acuerdo a 10» requerimientos de la poblacidon, estimando-
se que hasta 1,885 el total de conexiones en Tumbes llegara
a 7,000 y a 13,500 en el afo 2,000, reduciondose en este ca-
so a 6 el nimero de personas por conexion.

Aungue se estima que la capacidad actual de la
pl&nta de trat™iento y las ampliaciones que se llevan ar
cabo serian suficientes durante una primera etapa hasta el
ano de 1,972 a 1,974, se rqquiere de ampliaciones adiciona-
les inmediatas en el sistema de distribucion y almacenamien-
to. Se requerira do un conducto principal en los alrededor
res de la mayor parte de la ciudad para poder suministrar
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el potable en dos direociones con cargas suficientes
en cualquier punto dentro de la zona servida por este con-

ducto. Ademas se construiran conductos secundarios poB e-
tapas. Las linees de distribucidon deben tener suficiente
di&etro para poder suministrar a”a durante las horas de
mayor demanda, estimada en 225 ~ de la demanda promedio
diaria, con una presiéon minima de 15 metros sobre el nivel
del terreno en cualquier punto dentro del a.rea de iInfluen-
cia. Dentro de la zona del conducto principal debe haber
una red adecuada de laterales para conexiones domiciliarias,
piletas e hidrentes contra incendios. Tuberias con extre-
mos sin salida deben ser evitadas donde sea posible. Ademas
se deben construilr tanques de almacenamiento de suficiente
capacidad y altura tanto para poder 1”alar las cargas den-
tro del sistema cono para atender picos de la de”™nda y pi-

ra sroinistrar durante emergencias.

~ 1o referate a Corrales hasta el afo de 1,985
las conexiones domiciliarias seron aproximadamente de 1,0CO.

SILHPKILLA

Para el afio de 1,985 se estima que la poblacién
de Sarilla sea de mas 0 menos 8,000 habitantes y que a un
promedio de dotacién diaria de 15C litros por persone y por
dia, se necesitaria aproximadamente una producéis de ~ua
potable de 1,000 m3 diarios, en el supuesto de casi todas
las casas tuvieran conexiones domiciliarias. No se toma en
~"enta la dotacidén de a”a para uso industrial, pues segura-
mente en los préoximos 20 afios es remota la posibilidad de
inst™acion de al”na industria.

N

~anto al numero de conexiones domiciliarias
se estima que podrian ser 850 en promedio.
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ZURHITOS

El vo] iraen total de aguar para 1,985 ser6 de
450 mb de a~.a diarios aproximademento y lea conexionen do-

iciliarias mas o menos 600.
VOLUVEN TOT~L DE DESAGUES DOMESTICOS ANTICIPADOS

TTOBES

El sistema de el cantarillado debe de tener le
suficiente capacidad pera servir r I’ poblacién estimada de
'""mbes, ademes de las descargas industriales que ésten ex-
presadas para fines del presente trabajo corno poblaciéon equi-
valente. EI caudal méximo horario esperado se considera en
2.5 veces el promedio de demanda diaria de agua potable, en
este coeficiente se toma en cuente las a”as de infiltracidon.
El sistema de alcantarillado tendria una capacidad de 575
litros per cepita por dia para 1,972 y de ¢50 litros per cf-
pitp por dia para 1,985» 'y 5CO0 litros per cepita por dia
pare el 2,000.

Se estima que en las dos primeras etapas los
conductos principales de d sague deben de tener la capacidad
saficiente para conducir las aguas negras que Sse esperen
de otra etape que podria ser hasta eln afio 2,0C0.Como en mn
comienzo las tuberias evacuarian caudales menores que para
lo que fueron diseffiados, las pendientes deben de ser los ne-
cearias para que no se produzca septicidad, debiendo us- r-
ce para conseguir tal fin las pendientes minimas de colec-

tores y la ubicacion de buzones,de inspersion.
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SMOTULLA. ZORHITOS Y CORDES

Pare estas poblaciones se estima habria un vo-
leen total de desagles domésticos de 850 m3» 300 m3 7 800
m3 diarios respectivamente y para el disefio de las tuberia.s
se deberé tener en cuenta el promedio de la demanda diaria

per cépita.
MOCION CON rc, VOLUME TOTAL DE AGUA

Se considera que el volumen total de desale

comparado con el volumen total de a”~a seré entre el 7 al
75 % de éste. —

CMTraOS DB DIS™MO , TMKC

Para las disposiciones generales de disefio se
han utilizado [los simientes criterios de disefo, para el

potable 1 el desale.

acta potaos

* AE
Poblacion de disefio 17222 Ix"8¢, 2¢000
Para la red de distribucion 34,100 53,800 93,200
("mbes solamente)

Para la planta de tratamiento 39,800 62,800 108,700
("mbes y Corrales)

Qemenda diaria Promedio aer 150 175 200

Cépita (Litros por dia)

DOT~da cara incendios 2,700 4,200 5,700
(en m3 por dia)
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Depanda Maxima Diaria,

DemandaMéxima Horaria

Variacion de la Demanda

al Dia
Red de distribucion

Presiéon Minima

Coeficiente de Fricciodn
de Hazen y Williams

Interc”os Minimos de Vol-

"~Qas de compuerta

Intero”os Minimos de Hi-
drantee
Tipos auxiliares de vOi™-

las

Diametros de tuberias

RANacion de la carga
hidrostatica

Resereorios

Voleen de almace™miento

150 A de la demanda promedio
diaria.

225 % de la demanda promedio
diaria.

Segun el diagrama respectivo.

15 m. sobre el nivel de la
calle

C - 100
Cada 0 metros
En cada lateral conectada a

un troncal

Nada 20° metros

Vél~as de purga en puntes
bajos.

Valelas de aire en puntos
S1t08

$M para zonas residenciales
6= para zonas industriales
Control de la presion de a-
Na potable mediante trasmi-
sores de presion en la red.

45 $ de la demanda promedio
diaria (se”™m diorama)
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~terial Concreto reforzado
Control de nivel Mediante valelas de altitud.
raSAGTO
Periodo de Disefo 33 afos
Poblapidén de disefio ~NO Poblacion
1,972 34,100
1,985 53,800
2,000 93,200

Alc”Mtarillado

Caudal de disefo para 500 Ipcd ( incluye caudal
e”eoree y colectores maximo e infiltracidon para
el afio 2,000 )

ateriales Concreto densificado focante
90 dias,con cubierta interior
bituminosa para protec”On
contra "ses eulfidricos.

Jratas Be caucho

Coeficiente ~“nning n * 0.015

Velocidad foénira 0.4 m/segq.

Di&etro ~nlImo 8 pulgadas

Tendientes animas Regimentd del M. de Fomento
8" — 5.2/1000
10" - 3.7/1000

12" - 2.8/1000
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Separacién entre buzos
de Inspecciodn

Ubicacién de buzones de
Inspeociodn

Cubierta de fierra
nlma.

Njoacidn mas cercana a
una tuberia de a”".

Estaciones de bombeo

Caudal de disefio para
e8tract™an. (250 £ del

caudal promedio diario)

Caudal de disefio para
bombas. (250 £ del cau-
dal promedio diario)

Planta de tratamiento de
Pesajes

Caudal de diseflo( Gaudal
promedio dircio)

Traque desarerador

Tanque de aedimentaciodn

Reglamento del M. de Fomento

8” - 60 m. m™imo
10M - 80 m. ~ximo
12M -100 m. maximo

En todas las 1”7ercepciones

y cambios de pendiente, dia-

tro 0 alineamiento.

1 metro sobre la parte supe-
rior de la tuberia.

3 metros

500 Ipcd (Etapa 111)

Capacidad i1nmediata para
437.5 lIpcd (Etapa 11)

Reemplazo en 1,935 - 500
lpcd ~Etapa I111)

175 lIpcd - Etapa 11
200 lIpcd - Etapa 111

Velocidad 0.3 m./seg.

Tiempo de retenciodon 2 horas

Razén de sedimentacion,
32,000 0Ipcd/m2
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Digestor (Sin calenta- 85 litros por volumen por
miento) persona.

Taquea de contacto de Tiempo de retencioén, 15 mi
oloro nutos

Lechos de secados de

lodos. 0.09 m2 por persona.

OTGTOIDAD ra ABASraCI”"™0S

N"esto que la “ente utilizada para el abas-
tecimiento de a™~a a la planta de a”™a potable de Tumbes,
es el rioT”bes, de caudal mas o menos permanente d”™an-
te todo el afio, da como resultado 6sto que actualmente
toy una positiva se™™idad en la captaciéon del agua pa-
ra la ™~ s m, debiendo tenerse cuidado uUnicamente en el
aqiHfanHftntft respectivo, manteamiento 1 expancidén, para
de ese modo mantanar el noraal abastecimiento a la pobla-
cion, para prevenir cualquier emergencia que se pudiera
presentar.

Asi Mamo, debe de proveerse de los reser-
vorios respectivos, dudéles la mejor ubicac”fe para que
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abpstexca a Ir pobl® oti ron Ir prcriin do “ow' requerida y
en la cantidad necesaria; de i1grl m-iera proveer de tube-
rirs adecuadas tanto a In red actual como a lon futuras am-
pliaciones, con la finalidad de que el abastecimiento no so
dificulte en lo mes minimo.

SaROTIUILA

El,abastecimiento de a~a a Sarumills en In
actualidad ée realiza por medio de un pozo a rezon de 5 li-
tros por se”™ndo y por medio do piletns.

Cuando comience n funcionar la red de a
ciudrad, este pozo seguira siendo Ir fuente de absstecimien-
to, siendo necesario que el res rvorio regalador tenga la
capacidad suficiente para el normr 1 absteeimiento,,

Serie en extremo Importmte, hncer un estudio
de Ip fpctibilidpd de conduccion de r.”a desde la plant®

ae potable de Ir ciudpd de T~bcs, situedr a 22 km. de
distancia, para el abastecimiento a Ir poblacidon, puesto gque
el que se obtiene del pozo tiene un sabor srlobre bas-

tante asentuado, que no mejora con los a™os, motivo por el
cual gran parte de la poblrcion y que su economia familiar
se lo peraita, utiliza ngur £f£raida en carros cisternas des-
de Tumbes y a precio bastr nte elevado por Irtr de r”a.

Se~ramente que el costo iInicial de la obra se-
rip bpstpnte elevado, pero a la larga, tomando en considc-
cion el actual sistema do abastecimiento a la poblacion, es-
te desembolso se veria justificado plenamente, puesto que
solamente sefia; necesario en ~ammila personal de manteni-
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miento, para llevar n cabo el tmn.nl abastecimiento de agua
a la poblacion.

ZQRRITOS

El abastecimiento de s™a a la planta de Zorri-
tos,se™n lo visto anteriormente, mediente agua tmida dcs-
de el rio Tumbes, como lo es actualmente y sin mayores pro-

blemas en este aspecto, se espera que en el futuro siga sién-
eo lo mismo.

COREES

El abastecimiento de a,“a a Ir poblacién de 60-
rr8les, se llevard a cabo desde la planta de rgus potable de
Tumbes, como es en la actualidad.

rnTMAS DE &ECUCIQI)
ZUMBES

A fin de que el abastecimiento de a~a n Ib ciu-
dad de ~.mbes, ser' nora.rl durante todo el ~o y que adem r
oreste los servicios necesarios no solo al oentro de la <Un-
c?d, como practicamente lo es an la actualidad, sino que so-
bre todo se extienda a laE barriadas, que es justamente don-
de existe el mayor conglomemdo de gentes y donde viven es-
t'S puede decirse en muchos casos en condiciones infrahuma-
nas, se hace necesario llevar a cabo a la brevedad posible:
en la captacién, en la misma planta de tratamiento y en Ir

vec: troncal y Ir tem lea. de 1 ciudad, afii ialmente en
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lo referente alm redes de d » ue, asi ocanmo t.-nibien en ms

estaciones de bombeo, ampliaciones, oonmo so detallarépofste-
riormente.

Como per; hacer estes obres de ampliacién se-
ria necesario realizar un “ran esfuerzo economico, due en
los actuales momentod serie bastante dificil realizarlos y
mas aun en une sole vez, se preveo que estan se lleven a cr-
00 en etapas que podriré libarse principoles : Ir pri-
mera de ellas inmediatamente y Ir otrr dentro de 6 a B afos,
0 sep mas o menos por el”™fio de 1,974, con lo que se cubri-
ria ampliamente las necesidades de Ir ppblrcidon hasta el
ano de 1,985, epoca en la cual seria necesrrio llevar s ca-
co obras de ampliacién que constituirian mi una tercera e-
tapa, a fin de que en esa epoca ya se puedan satisfacer Irs
necesidades provenientes del ad3memo do la poblacién por io
menos hasta el pio 2,000.

la ETAPA

En esta primera et-pa inmediata, se llevar®?
e™bo obras de a™ip potable 1 desagie en la siguiente forj a :

Lua ktaulLE

- Amplircion del sistema de captacion de 77
lit/seg a $0 lit/seir, en rctu-1 ejecucion.

- ~plircidon de Ir planta de tratamiento de ~
cun, en actual ejecucion.
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- Epilacion del sistema de distribucion de
a”~a hacia las areas pobladas que no cuentan actualmente
con este servicio, en especial a las barriadas* EBtas"me-
joras oonsistiran en la instalacion de lineas troncales
principales de 14w de di”~etro las cuales formarian »

N sistema de conduccidén al rededor del centro de la ciu-
dad.Asi mismo, se instalara, lineas troncales de 8" fo~
mando dos anillos adicionales de conduccidn en el sector
Oeste de la ciudad. Se agregarian nuevos laterales de 4P

y 6n de ditaetro para servir a los bagpios ubicados den-
tro de estos anillos.elodas las tuberias nuevas serian in-
terconectadas con la red existente donde sea necesarlo.Se
colooaria valela de compuerta en los p~tos de conexioén
entre lineas troncales y laterales, y en general estaran
espaciadas aislando &eas de reducida extension para fines
de reparacidén. Se requerira hldrantes a inte”alos adecua-
dos pua mejorar las Instalaciones de proteccidén contra in-
oendios cuyo n™ero act”™l es Insuficiente* Para el mejor
A "nftinnnmipnto de las lineas troncales priclpales, se ubi-
caran valvulas de purga y valelas de entrada de aire en
~"wtos bajos y altos respectivamente.

- Epilacion del sietes. de almacenamiento,
con dos nuevos reservorlos de concreto con una capacidad
de mil metros cubicos cada "o, para asi alentar el vo-
leen de nlmaepwajp, actualmente Inadecuado* Uno seria

tanque elevado que se ubicaria cerca del tanque de al-
racenaje existente en El Recreo, mientras que el otro se-
ria reservorlo apoyado, ubicados cerca del tanque de
almaftpna.jp existente en el Tablazo. Estos tanques tendria
outas iguales para obtener la distribucion apropiada de
la carga hidrostatica y un equilibrio adecuado de almace-
namipnto para las .condiciones variables de demanda.
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Estara provistos de valelas de altitud y checks las cua-
les permitird flotar a los tanques en el sistema. Ilgual-
mente, se lleva”k a cabo la instalacion de dispositivos
similares de altitud .como los que se encuentran actualmen-
te en los .reservorios existentes en El Recreo, Hualtaco y
El Tablazo. Estas valelas de altitud permitirtela en-
trada del agua en los tanques hasta que 6sta alcance el
nivel méx”~o y luego interr”pirian la fuente de suminis-
tro pua evitar el rebose. Para el contral de la carga
hidrostotica en el sistera se instalarian cuatro disposi-
tivos de transmisién de carga en diferentes lugares de

la ciudad que controluian de Oste modo el norral fra-
cionamjento de las bombas, en la planta de tratamiento

que alimentan el sistera. Se instalara asi Ms”, un
dispositivo de control de carga en cada una de las dos
ubicaciones de los nuevos reservorios, otros en la Pla-

za de ~raas y cerca de la Unidad Escolar en el sector
oeste de la ciudad.

- Epilaciéon de las instalaciones con medi-
dor para atender las necesidades de ra rayo n“ero de
conaumidores posibles, tanto para el servicio doméstico
como para el industrial y de ese modo poder equilibrar
economicraente la rarcto. actual administrativa de la
pirata, prescindiendo hasta donde sea posible de la sub-
venciones que actualmente reciben. Ade”~s de reparar o
reemplazar los medidoras deficientes existentes, se pro-
veerad de medidores nuevos a todas las conexiones existen-
tes que no lo tengan, estando estimado ¢sto en unos 420,
asimismo se instalarian aproximadamente 1750 conexiones

adicionales con medidor para bajar el ndémero promedio ac-
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tual de persona por conexién de 29 hasta 10 en el futuro.

- Acento del n”ero de piletas publicas en
diferentes lugares de la ciudad, provistas de llaves mo-
dernas del sistema auto-cierre, para de ese modo tratu
de reducir en lo posible las pérdidas de agua. Igualmen-
te se construirian instalaciones sanitarias publicas con
el servicio de a™a potable necesario y conectados al
sistema de desale.

Extencion del siste”, actual hacia las Ure-
as pobladas y en especial a las barriadas. Como el myor
porcentaje” de poblaciodon vive en éstas, las cuales carecen
de los medios necesarios para tooer las instalaciones de
ros servicios higiénicos en sus domicilios, se puede con-
siderar la oonstruoiodn inicial de instalaciones sanitarias
publicas en dichas barriadas, pudiéndose construir cuatro
en las zonas de Myor concentracion de habitates. Si su
Ancionarniento es considerado satisfactorio se podrid
construir s 1instalaciones sanitarias publicas de acuer-
do a las necesidades existentes. Estos servicios serian
const™dos de concreto é incluirifan inodoros y duchas,
para hombres y mjeres, lu”~r para ~vanderia y piletas.
Para la limpieza se contarifa con una bomba para soluciodn
de cloro conectada a sistema de tuberia que tendrian
to”s pua mangus-ras de limpieza distribuidas en lugares
convenientes.
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- Paralelamento a 1?, rmplirdi(5n do i-n (onr-sy.io-
nes domiciliarias de agua potable, se instr-larin ifrual no-
nero de conexiones domiciliarias de desagle, necesitandose
por lo menos 1,950 conexiones adiciondles a ios 748 conexio-

nes existentes. deparar o carnbiar las conexiones existenl-.cc
que no se encuentren en buen ostrdo.

- Unciendo un estudio r' ido de Ir topograffr
iIXtumi de lo ciudad, esfacil drrse cuente para los que co-
nocen dicho zona, que Ir ciudrd so divide en tres cuencrs
perfectamente definidas, desde las curies separadamente se-
rian recolectados y bombeados brci- un emisor 6nico que reem-
plazaria o los dos existentes. El Pondo Nacional de Desarro-
Ilo Econdémico tiene programada la ampliacion inmediata de
la red de colectores y que seria terminada a fines del pre-
sente afno , incluye ademas de los colectores antes iaencio -
mdos, estacion de bombeo situad?’ en la interseccion de
las calles Abpd Puell y Tarapaca o sea en la parte baja i
Neste de la ciudad, donde el alcantarillado de 1p cuenca
occidental desaguaria y luego desde aqui las aguas servidas
serian impulsadas por medio de una tuberia de presién hacia

el emisor por una tuberia del?".

- Seria instalada Una tuberia principal de 1°"
a lo largo de la Avenida Teniente Vasquez, partiendo desee
la calle Mayor Lovoa hasta la calle Abad Puell, continuando
después a lo largp de esta hasta encontrar a la estacion de
bombeoNantes mencionadaen la interseccion de esta calle con
la calle Tarapaca. Este colector igualmente recibiria las
aguas servidas de una p~rte de la xona. del barrio til Recreo
g-o0 se encuentra en la cuenc- ooej.dentel y tambien

la3 a”as servidas provenientes -de cualquier expansiéon f>i-
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tura de Ir ciudad a lo largo de la carrelemv penanioric' §"
que va. hrcia Sarumilla. T-inbieii no inebriaran nuevon colec-
tores de 81y se recinplrr.arion los tramos que presentan oro—

tlernrs de flujo, siendo todas estrn lincas interceptadas for
el colector principal de 18

la cuenca central se instalaré otro colec-
tor principal de 21, el que correrfp a lo largo de Is Pro-
vocacion Avenida ihariscrl Castilla, comenzando desde la Pla-
7" Alipio Rosales, continuara después por el “~rlecon tienr-
vides hasta la actual estacion de bombeo situada en la iIn-
terseccion de la Avenida Tacna con el citado halecon o sea
la estacion que llamerd h? 1. Se abandonaria el colector de
10" existente ubicado a lo largo del malecén y todas las li-
neas que si presente estan conectadas a esta t™eria de lo«
3eripn reconectadas a la nueva tuberia principal de 21”. A-
demas, se instalarion nuev?s tuberias de 87, 107,17y ”
conectadas a este mismo colector de 21”. Esto significa cuc
todas las a™”s servidas de la cuenca central y oriental,
seranncolectadas por una nuev? linea troncal de 217, para
que desde la estacion de bombeo R5 I,sem impulsadas hacia
e] tubo emisor. Para colectar las aguas servidas de los 'ba
rrios ~uenos Aires y el Tablazo deberdén instalarse tuberi?'S
de 8" y 10”7, las que serian también conectadas a la line-

troncal de 21”.

Lecuencr Crient: 1 de 1? ciudad contaria coi

una estacid; de bombeo situada en dicho barrioy que llai.
3 que recolectaria las ag”as servidas de las lineas
8", 10” y 12” que serviria.n a los barrios B milagro, Las

mercedes, Pnmpp Grande y al resto do las zonas de esta cuen-
itr 4 S a"Ua s servidas serj.an bOi.ibo.-G.s hacia 1i: cuenca con-
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tral a través de un tubo de presion de 10” para se”™ir
hacia el oonduoto troncal de 21" que corre pon el M"le-
edn Benavides, hasta la estacién de bombeo H° 1.

- Los dos tubos emisores de 12M que exis-
ten en la actualidad seri” abradonados para ser reem-
plazados por un emisor de 24M.

- to estacion de bombeo en el barrio EL
flagro ( N° 3) * tendra dos bombas de 10 de velo-
cidad variable, cada una de las cuales seria capaza de
bombea 55 litros por segundo. Estas aguas servidas se-
r i~ bombeadas al dolector de 21n.

- tos bombas de la estacion situadas en el
crace de la Avenida TacM. y del felec6n Beravides (E® 1),
serfo reemplazadas por dos bombas de 20 0. de velocidad
variable, cada una de las cuales tendria capacidad para
bombea 100 litros por segado, to tuberia de presiodn
existente seria reemplazada por otra de 14M.

2a ETAPA

En la se™mda etapa se llevara a cabo o-
bras de agua potable y desale en la siguiente for”:
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AGUA

En cuanto a las obras de esta segunda etapa

correspondiente al servicio de agua potable, se tendria
en cuenta lo simiente:

- ~ planta de tratamiento en sus condicio-

nes act™les satisfaceria las necesidades de agua para
T~bes y Corrales hasta 1,974. Por lo trato, nuevas fuen-
tes de agua deben ser desarrolladas para O0sta segunda e-
tapa, para lo cual existen tres posibilidades.

a.- Ampliacion de la pirata de tratraiento
con una capacidad adicional detoma y
de bombeo de a”a del rio T™ibes.

b«- Captaoidén del agua del futuro canal de
irrigaoion de la margen derecha del rio
T~bes, en caso de llevrase a cabo la
ejeouoidn de ¢ste proyecto y que oonsis-
tiria en la oonstruccion de una to”™ la-
teral, una tuberia de oonduocidén de a™.
por graved”™ a la planta de tratraiento,
y el abandono de la estacidén de bombeo
de agua del rio Tumbes, llevandose a ca-
bo al mismo tiempo rapliaciones en la
planta de tratamiento.

c.- Utilizacidon de aguas subterraneas.Si se
encontrasen Ostas en cratidad suficiente
y los analisis de la calidad de la misma
son favorables,se podria evitar el costo de
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instalaciones adicionales en la planta de
tratamiento de agua.

Las instalaciones adicionales en la plI~ta de
tratamiento, deben>de tener una capacidad de 60 litros por
se™do, y asi de ese modo completar los 150 litros por se-

gundo necesarios para el "o de 1974.

- Se 1nst™ar”™ lineas adicionales troncales
de 8" y de 14" de di”etro, para reforzar los anillos ya
fo~rwdos en las obras de la primera etapa. Asi mismo se N
gregar& tuberias laterales de 4" y 6'"de ditoetro equipa-

das oon v&vulas de compuerta y grifos contra incendio.

- Se construira otro reservorio de concreto
en la zona del Tablazo con una capacidad de 2000 m3> el
cual seria conectado al mismo sistema de tuberias construi-
do para el primer resereorio.

- Se aumentara el namero de instalaciones sa -
nitarias publicas, se”™n las necesidades del caso.

- Se ~regarfo. un total de mas o menos 1,000
conexiones domiciliarias con medidor, baj”dose de este mo"

do a siete el n"ero promedio de person”por medidor.

DESAGUE

- Para recolectar aguas servidas de las areas
dere”sidn ~t”~ra de la ciudad, al Norte de la misma y al
Oeste de la carretera Panamericana serian instaladas colec-

tores de 8n yl0"™ que conducirian los des™"es a la esta-
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alén de bombeo que gquedaria en la zona Norte del antiguo

c”po de aterrizaje y que lloaré N& 4.

- Nuevos colectores principies 1 secundarlos
de 10" y 8" de difoetro seran Instalados en la zona de Pam-
pa *r~"de, Las Mercedes y el M*I~ro para que sirvan a a -
reas que se estima estara en pleno desarrollo en aquel en-

tonbéos»

- La estacion de bombeo mencionada anteriormen-
te constarla con dos bombas de 5 HP de velocidad variable
y 50 litros por segundo. Una tuberia de presién de 10" im-
pisarla las a”as aereldas hacia un colector principal de
16N Instalado a lo largo de la Avenida Teniente Vasquez, el
que ftmpnimnra con el colector de 18n Instalado en la prime-

ra etapa»

- Se ~N«tni nran ~as 1,000 conexiones domici-

liarlas, equiparadas con las conexiones de "Ma.

- Como en esta etapa es casi seguro que se 117
ve a oabo la Irrigacion de la margen derecta, del rio -
bes, se supone que el caudal del rio en la época del estia-
je serla practlo”™ente nulo, d~do esto como consecuencia
que las mnreRS no peralta un buen flujo de las ""as de)
rio, oraxrlendo ™~ avance 1 retrdceso de las mismas, no per-
mitiendo una buana dilucion de las "™as sabidas, con las
conseraencias que es de esperar para la saldd publica. Con
este motivo debe de pl~earseuna pl~ta de tratt™iento pri-
mario de des™.e, la que consistiria enlnsfolaciones de
cernido 1 trituracién, unt”™que desarenador, dos tanques do
«adlmantaolon, recolector de lodos mecanico, un tanque di®
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gestor con cubierta botante, lechos de secado de lodos,
consistentes en arena i1 grava sobre drenes de cerulea con
uniones abiertas y un tanque de contacto de oloro, S€ esti-
ma que este trateiento elimine el 40% de la Bemanda Bio -
quimica de oxigeno; el 63 % de salidos en suspension y el
90 % de B. Coll.

3a ETAPA

AGUA POTAHIE

cueto a las obras de esta ¢exceda etapa,

se esti”™ que se pueden llevar a oabo las siguientes:

- S* Illevarian epilaciones de la planta de
trateiento que ecrementarie la capacidad total a 270 li-
tros por segundo. Estas eplieiones de ia planta de trata-
miento involuorarian también el incremento de la capacidad
de bombe.

- Al reseCTorio del Tablazo se le pregaria
dos seooiones bba de 2,5W metros odbioos de capacidad.

- Se i1nstalarle nuevas lineas troncales de
10" de di&etro que se estima solucionarian las necesidades
hasta el "o 2,M0 en la zona de el Milagro, lineas tron -
cales de 8" de di&etro en la “"tura zona residencial al

Norte de la ciudad.

DEM653 -

- Serie iInstalados nuevos colectores prinoi-
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pales de 8n y 10" en la zona Norte de la ciudad o sea la
parte que actualmente ocupa el Hospital. Asi mismo se ins-

t~aritan ooleotores secundarios de 8" para servir areas lo-

ches.

- Serian reemplazadas las bombas de las cuatro

estaoiones de bombeo por bombas de mayor capacidad.

- A la planta de trat™iento de ""es servidas
se le adicioteri”™ nuevas secciones hasta llegar a una ca-

pacidad de 2~ litros por se”™ndo.

SARUIMILT™

N esta ciudad se ha hecho estudios para la
instalacion de los servicios de "™ a i1 des™™e, pero hasta
el presente, a pesar de los “os transcurridos desde que a-
quellos se llevaron a oabo,las obras solo se han realizado
parcialmente 1 el restota quedado todo completamente ab”-
dorado, motivo por el cual este pueblo a pesar de la impor-
tancia que tiene en el detart”™ento de grabes, pues es la
se”™nda oiudad en lo que a poblacidon se refiere, no cuenta
con ra aiatamn de ~""™a atable 1 des™™e y en este sentido
presenta ra aspeoto bastante deplorable en lo relativo a
mniwvhr-trinS. constraldo un tanque elevado con una ca-

pacitad de 280 m3*

Como las obras seri” relativ”ente pequefas
estas se llevaridon a cabo en una sola etapa y asi el proble-
ma quedaria resuelto en un solo esfrerzo, pues de lo contra-

rio como oourrB en nuestro pais se oomenzaria esta obra pa-

despues nunca saber "~ do terai”.
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N esta etapa se llevaran a cabo obras para la
instalacion del servicio de a”a potable en la siguiente

forma :

- Linea de impulsion de 6" de diametro desde
el t~que elevado a la red, en la esquina foraada por Ila
intersecciéon de las avenidas "mbes y 28 de Julio»

- Ute red troncal de 6n de di”etro circunva®
lando la parte principé de la ciudad, la que iria por la
“"mbes tasta enoontrar a la Avenida Grau y contia

nuando por esta» hasta el erice con la calle ~.vala, y si-
Riendo por esta hasta la Avenida n8 de Julio hasta su in-

terseccién en el origen con la Avenida Tumbes.

Se instalara troncales secundarias de 4"
~r las calles Kor”~ , Independencia y la que pasa por el
indo Este de la Piara dev Amas vy perpendiculares a la t
troncé de 6" que pasa por las calles Grau y 28 de Julio,
haatn to interseooidén se”™mdaria que correrd por la calle
~NI~Nesl. AS! mono de la esquié foroada por las calles
~dependencia 1 N8 de ~ulio, s~drfa otro r”~al secundario
de 4" ~n direccion la estadio y desde la cual tibien sal-

dria otra linea de 4" que abasteceria ™ barrio Garay.

- Inst™acion de piletas publicas en los luga-

res mas convenientes.

- Inst™acién de conexiones domiciliarias.
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- Un tanque de almacen”™iento enterrado oeroa

de la planta y del tanque elevada, con una capacidad de 280

DESAGUE

N esta Unica etapa se llevaran a cabo las si-
mientes obras de desque :

- Instalaciéon de la red de des”™”™e en la pobla-
cion ,la que abarcarda la parte principé de la misma y que

seria en lasimionte foraa :

Colectores primarios de 8n de di~etro, los
nn2es correran por las c”les Independencia, Calle "A” vy
Grau, tasta su interseccion con los colectores primarios de

10” que correra por las calles "lognesi y TUmbes.

Por la Avenida 28 de J™io,hasta la cMle
fevala, corred ™ colector primario de 8n, el que continua-
ra M 10" desde este I™ar hasta su interseccion con el o-
tro colector de 10” que corre por la calle "mbes.

- Un emisor de 12” de di”™etro que partiria de
la interseccién de las c™les "mbes y tolognesi, corri”~do
tacia el TO de la poblacién, con un recorrido de mas 0O menos

B.

- La dis"osiciéon final de los des™-es se ha«
ria por medio de taques I17of.
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20RRITO3

N Zorritos» las necesidades de epilacidon de
la red son bastéte pequeias» de modo que de llevarse a cai
bo estas» se tar”™ en una sola ejbapa» como asi mismo la
oonstrocclén de un colector como ya lo hetratado “terioraen-

te.
roraéi-E§
AGUA pot”™ e

N esta foica etapa » se llevara a cabo las

instalaciones de la red de "™a potable en la siguiente for-

N\ -

- De la planta de "™ a potable de la ciudad de
“wbes, vendré una linea de conduccion de 6n» la que actual-

mente se encentra en aereido» pues por interaedio de ella
se Cimenta a las piletas y desde se proporciona racionada-
mente a la poblaciodn.

- tonstroccién de un t™que elsvado de 560 m3

de oapaoldad.

- De este tanque partiré una red troncal de 6"
de ditoetro, con el siguiente recorrido : Avenida de los In-
cas» Jiron Huascar y continuaré hasta el cartel que se en«
roentra en dicta zora.» en el limite de la poblacién.

- Se instalaréa tronches secundarias de |j''de

diématro en las calles Atahualpa e Hilario Cariase, Inter-
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conecttadoBo entre el y con la tracal de 61 anteriomente

mencionada y t”~ como ee aprecia en él plano repectivo.

~  loe lugares convenientes 1 bocacalles,
donde fle$imee ~tura e”ansidn de la poblacidon, se dejara

emees, para su conexion futura.

- Instalacién de conexiones domiciliarias.

DESAGUE

esta e$apa se llevard a cabo la instalacioén
del ~c~tarillado en la simiente foma :

- la instalacién de la citada red-abarcara la
parte principal de la ciudad y donde es necesario la insta-

lacion de este sereicio y que consistira en lo simiente :

a. - Tres colectores de 6n de di™etro
rrer”™ a lo largo de la calle Huascar, At~ualpa e Hilario
Carrasro, intercAnectados entre si, los que se wiran antes
del puente que atraviesza el canal de irrigacion, en la in*
terseccioén del Jirén Huascar y la Avenida de los Incas ,de
donde nnnt-innnrd un coleotor de 12N por la citada avenida
y luego en direccion Ho™este ei. ™ recorrido de 1,100 me-

tros, hasta su disposicion final.

qu

b. - Constmccidn de tanques Y~Noff,para

posicion final, con rns respectivos lechos de secadd
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PASIONES XIS |1 MINIAS DE SERVICIO

N cu”™to a esto se refiere , esrecomendable
que exista como presion minima en las conexiones domicilia-

rias 15 libras por pulgada cuadrada 1 60 como m™Imo.

G~ADO DE PURIFINCION AOUA PA~ LA BEBIDA

El grado de purificacién del "™a para la b”?
bida debe de ser tal,que reldna ciertos requisitos, adoptéon”
dose para tal oaso los st”~dard de los Estados Unidos«

N debe ser de buena calidad y sin gimm
menea, limpia 1 de temperatura noraal. puesto que, de eleva-

da temperatura es tibien mala para la industria.

& debe de obtenerse de la “ente de ab

libre de polucién o purificada por agentes na-
turios o en su defecto debe de ser protegida pom trat™ien-
tos artifioles.

El sistema de "™ a potable debe de estar li-
bre de defectos s”™itarios o0 sea situaciones o0 tiesgos que
pued” comprometer la salud, m~tenédéndola en todo momento

en condiciones sanitarias adecuadas«

Dentro de las condiciones que debe de reunir
una "™ a ,debe de satisfacer lo simiente :

a«- Libre de organismos infeciosos
b.- Libre de sustancias venenosas

o«- Libre de exceso da sustancias
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d.- “"radable a los sentidos

N cu”™to a las caracteristicas quimicas, hay
limitaciones por lo que se refiere a elementos toxicos, no
debe usaroe "”"™a demasiado mineralizada, niI ni™"™na sustan«

cia que hubiese habido en su trat™iento.

~"tre los elementos toxicos  ggua teneos
los simientes y que no deben de existir en ella ,en mayor

proporoion que la que se indica

Plomo ... ... . i 0.1 p.p-m.
NUOI Lo e e i e aaaa 1.5 1
Arabico ... .. . . ... .... 0.05 n
Selenito ... .. ... . ... .. ...... 0.05 n
Cromo e~v”™ente .__._.__..._..... 0.05 n

As! “"uo, epaten limites para otras sustanq

olas, g*e sin ser t6”oas producen acciones fisioldgicas.

A estos elementos se les acepta el simiente

limites

Fierro y *™nesio..... .- 0.3
fagnesio ......_.._._.._.....
ZINC .o i
Cloraros ..............
S"fatoe .. ... .. .......

m O O3 S5 S5 S5 ©

Compuestos fendlicos ... 0.001

Los solidos tratados no deben exceder de 500



p.p-m. para una ~"”~a de buena calidad quimica, pero en ala-

Nnos oaaoe se puede aceptar hasta 1,000 p.p.m.

Las ~"™asc que hayan sido ablandadas por sal y
sodio no deben de tener mas de 35 p.p.m.

ElI "™ a no debe tener olor ni sabor de cloro
libre»

N ANa dede de contener una alcalinidad resi4
du”™ de 10 p.p-m. cuando menos,si ha sido tratada oon sulfa-
to de u otro compuesto de albina»

DE PUMACACION AGUA P m USO INDUSTRIE,

. purifiocacion del Ma debe ser t, que es-
ta se puta utilizar con fines industriaos i1 no produzca n
ni ™" efecto en contra de los calderos, magquinarias, e€tc.,
por donde circ’a.

Asi tenenos, que el “a no debe ser dura (cal-
olo} an*smia), pues sato dotenla ™ exoeso de oon”™o de
y pftdttoa prahlwaw es utilizada en cederos ,
ya e etos tienen que limpiarse de manera mas continua.

De i1ddntioa manera Mas bl~das o duras, con
presencia de excesivo Cl y 34 se welven corrosivas, pues-
to ~eprodaofln desequilibrio 1dnico.

Tibien por insuficiente alcalinidad se welven
corrosivas las ™Mas.
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VIROCMDAD N LOS COLECTORES DE AGUAS SERVIDAS

Los tubos de des”™e no solo deben de ser capa-
ces de oonduoir un deterainado voleen de des™e, sino que
deben haoerloa determinada velocidad, teniendo camo un Ii-
mite minimo, que es dado por la sedimentacion de las mate -
rias orgtodoas, arenas, que acarrea, gue se ha determinado
de metros por segado, cuando transporta grava o gra-
villay de 0 . metros por serrado ti™Mporta "ena.

De modo pues, que la consideracion de la velo«
oidad de lu ™as residu®es tiene gr” 1mportancia en los
proyectos de ~cantarillado, velocidad que se da por la se-
dimentacion de materias orgMioas, arenas, €toc» que pranspor-
ta. La e”erienoia indica que las Mas negras deben de co-
rrer por las ~c~Mtarillas a una velooidad no inferior de
60 centimetros por se™ndo, para evitar el sedimento de los
residuos solidos. La pendiente minima adnisible enc-,onsecuen-
ola, es la que que produzca esta velocidad cu™do la alc™-
tarilla esta 11e”, pero si la topografia del terreno peral-
te deben de tarse pendientes m™ores si son practicables.

las ninantoriiinfl de lluvias se requieren
mayara« velocidades que en las de las Mas negras, debido
a la presencia de «rana graesa y cascajo que arrastra las
Mas.La minima velocidad recomendada, en este caso, es de
75 centfretros por segado, pero conviene llegar a 90.

Adamas, debe de evitarse que la velocidad sea
excesiviente alta, se acost™bra a determinar en base a
3 metros por se™ndo y corresponde a una tuberia de concr”
ta» SiI seusa conductores de alb™ileria, esa velocidad bas

Ja a 2*30 metros por se™roo.
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S1 loaconductores son de FO FO, la velocidad
puede llegara 6 metros por se”ndo

La velocidad maxima esta basada en consecuen-

cia en que no se prpduxca la destruccion del tbo o parte
de el por erosion

~  terrenos muy llanos, donde se presenta la -
dificMad de conse”™ir la pendiente minima, se tiere la
tendencia a emplear tuberias de mayor ditfetro, debido a que
pueden utilizaece con pendientes mas reducidas. Debe de t#
nerse sin OTbargo raccuenta que la velocidad de 60 centime-
tros por s™ndo conveniente para la limpieza,solo se &can-
raré con deterainadas ooroiuiones minimas, cuando las twu ™
berias est”™ lles.~eando tubos de mayor di“etro, no
se oonsi”e s que empeorar las condiciones reduciéndose e
el radio hidraulico 1 con ello la velocidad. Deben de em -
plearse tubos de menores dimensiones posibles y adoptar las
con”*ciones necesarias para conse™ir que el caud™ y su
fregancia se”™ las convenientes,con el fin de evitar obs-
tracciones y eliminar las que puedan producirse®

Como limite se puede llegar a una velocidad de
0.45 a 0.40 metros por se™ndo, pero esto sera en Casts ex«
cepcionalea, como es, en topografia demasiado plana 1 siem-
pre en tramos cortos.

N "mbes, en lo referate a la epilacion de
la red, no habria ni™™n proble” de velocidad en los colec-
tores, puesto que la topografia del terreno pemite que asi
sea , en carBio para el colector final, se hace necesario e

bambeo pues el prato terminal de recoleccion se
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h~a en una zona bastante baja y que siguiendo la profundi-
dad de la red no se llegaria a eliminarlos por gravedad,

N ou™to a Sarmmilla, se tendra que usar la u
minina velooidad por ser la topografia de la ciudad suma -
mente pl™a? 1 ademas esta a escasos metros sobre el nivel
del mar»

N Corrales,no se presenta ni”“*n problema en
este sentidon de manera que la velocidad de los colectores
dependeré de la topografia»

MINIMO DE LOS COLECTOOS

Para las taberias de des™e se ha fijado un
t\go Minimo, que es de 8n. Se tiene entendido que el ti-
po de sOlidos deteraito el di“etro minimo, a fin de favor™®
cer 1« limpien, de manera que no depende de la capacidad

hidrépica-

~ 1o referate a Tubes, en lo que esta instad
1o aotaalnente, no se ha tomado en cuenta el difoetro mi«
nina« puesto que en muchos casos se han empleado di”etros

de 6N»

gE~MBILIDAD DE UTILI™CIOH DE LQB CQLECTQBES DOMESTINS
DENOBS HitiraALES -DE mffIES

N la actualidad es imposible utilizar los co-
leotores de des™es damésticos de la ciudad de Turmbes para
de origen pluvia, puesto que, estos han sido calcula-
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dos con un ditoetro demasiado pequeiio , que no lee pemiti-
ra en caso evacuar dichas ™.as, siIn tener serios pro
blemae en las tuberiae, puesto que en épocas de lluvias, por
ser esta region tropica, caen estas torrencialmente de "e-
to & Abril y atogue mo son constantes todos los toos, se re-
querirto colectores de mucha mayor capacidad para la evacua-
cion noraal de dichas ™Mas.

Las bases principies para deteminar las exi-
gencias de un sistema de drenaje para Mas pluviales, son
las frecuencias e iIntensidades de las lluvias, la extension
de las zotos por drenar y el grado de proteccion a doptarse
contra las i1nrodaciones. La zona edificada de la ciudad de
~ubes cubre actualmente unas 180 hectareas, suponiéndose q
que para el too 2,000 cubra mas o menos el doble.

Las precipitaciones registradas en la zona de
“mbes, por la estacion "El Grillo’,situada a 12 kildrnetros
de Zorritos, asi camo los registros en forma interaitente
¢roporcio™dos por las estaciones de Platero y de Gury,
bas ubicadas a unos 8 kildmetros Mas arriba de la ciudad,
y que han sido mostrados en el primer capitulo, muestran una
considerable nuctuacion en la precipitacion anual, varia-
do desde 0 en 1,952 a 1,860 milimetros en 1,932. & carac-
ter interaitente de las lluvias anuales podra apreciarse emn
la simiente tabulacion :

Precipitacion NUmero
~yor de de toos
milimetros
A 21
1M 16

200 9
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300
1,000 3

Los registros de precflitacion diaria son los
talcos datad sobre la intensidad de la lluvia a largo plazo»
Las precipitaciones mayores de 100 mllimetros,para un prom™
dio de 24 horas, registradas entre los afos 1,925 1,962, son
los simientes :

precipitacion
Pea en 24 horas

milimetros
Febrero 16 - 1,925 575
Febrero 20 - 1,925 200
Febrero 27 - 1,932 198

Marw 4 - 1,926 190
Marw 15 - 1,925 150
Marzo 5-1,953 150
Marzo 17 - 1,932 144
Marzo 22 - 1,926 134

toero 25 - 1,925 120
brM 8 — 1,926 115
Febrero 14 - 1,932 106
Marzo 22 - 1,932 102
Febrero 14 - 1,925 100

Un sistema frturo de des™e para precipitacio-
nes pluvi”“es debe dar  grado razonable de proteccion
contra 1nundaciones, Mo cual podria obtenerse disefiando el

B para lluvias que ocurra con una frecuencia de una

vez teda 5 "os.
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N Tumbes ocurren estanc™ientos de Mas plu¥
viCes, en las zonas badas situadas al Oeste de la ciudad en
tre la Avenida Teniente Vasquez y el muro de contencion exis-
tente, las que merecen atencion imediata. ~ sistema de dr?
naje pluvia consistiria de colectores principales y secun-
darios que recolectarian las "~s de lluvia a travez de su-
Cderos instalados en las cmes pavimentadas y de candes
que recolectarian las "&s en las calles no pavimentadas™
Toda el "a recolectada seria conducida al rio Tumbes ya
sea por gravedad, en periodos de estiaje, o por bombeo cu™-
do una creciente del rio lo haga necesario.

SAHUMILLA

N Sar™illa no seria necesario utilizar el j
miwtmn de colectores domésticos para el drenaje de ""as
pluvi“es, pues «dMaa de que la poblacidon es bastante peque-
na serla 1nvertir un gran capitn. para tenerlo lectivo. La
poblacién es atravezada por una quebrada, ramificada en dos
brazos y tacia los raales convergen las ™.as de las lluras,
de manera que Qnnpligéndolo« quedaria solucio”™do el probl”
N en este aspecto, puesto que, mientrano == paciéntenlas
calles de la ciudad, el problema de le evacuacidon de las a

pluCales no ~rtiria m~or efecto, pues el "a se
rapoza por ser la tierra de ~.turCesa gredosa, forrandose
encoMeouencia lodasales que dificultan el trisito

ZPBfilgfia

Por 1o que la ciudad de Zorritos es practic™en-
te una sola calle, a lo largo de la playa, quedando hacia o
©1 lado opuesto a esta cortada por los cerros, las Mas
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de las lluvias despuc9 de un corto recorrido llegan al mar,
y no producen en consecuencia a la poblacion ni”~an proble-
ma en este sentido, de m™era que el problema de desagiie en

esta ciudad, en lo que se refiere a las lluvias queda des-
cartado.

GOALES

El problema seria mas o menos similar al de
Semilla de modo que no necesita mayor comentario.
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(Cont)

Afioa Estaciodn Ene Eeb Mar Abr May
1949 Zorritos - 83 77 20 0
1950 Zorritos - 13 2 1 0
1951 Zorritos 11 0 0 0 0
1952 Zorritos 0 0 0 0 0
1953 Zorritos 49 94 307 80 86
1954 Zorritos 18 30 5 -

1955 Zorritos 17 9 15 34 0
1956 Zorritos 24 18 6 14 1
1957 Zorritos 5 70 111 58 44
1958 Zorritos 52 135 63 18 0
1959 Zorritos 1 2 70 25 5
1960 Zorritos 20 10 32 8 0
1961 Zorritos 6 27 38 6 0
1962 Zorritos 3 15 29 0 12
1963 Zorritos 0 17 89 4 0
1964 Zorritos 46 75 26 102 0
Minima 0 0 0 0 0
MéTInia 260 696 721 215 86
Promedio 40 112 117 44 7

HOIAT Las cifras entre paréntesis son
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GNDO [E. DEMCION DE DESG#”

~ la actualidad, los desagues de la dudad de
~"Npes son evacuados por medio de dos colectores principa-
les al rio "bes, uno de ellos por gravedad y el otro por
bombeo. Ambos no reciben el mds m”~imo tratamiento poste-
rior , siendo evacuados crudos al rio , mds o menos medio
diametro aguas abajo de la poblaciodn.

Cundo se llev”™ a cabo las ampliaciones: pro-
"NadM- y como coMecuencia también del aumento de abas-
tecimiento de ~u aa potable, el voleen de desagues aumen-
t~1Tan de ca”al en “an proporcion, entonces seria convenien
te algfo tratamiento rntes de su disposicioéon final al rio y
de- ese modo se evitaria cualquier contaminacion que - pudie
ra producir en dichas aguas, sobre trao en la época de estio,
donde el caudal del rio dismin”™e y durante 1~ niveas alt”
se pr~uce cierto estanc”™iento ~ las aguas del rio y estas
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Hegro coa mas dificultad al mar, agregado a esto,que hay
~Aricultores en la ribera y durdte el dia se surten de

ANna orada del rio.

Ademas, ourodo se lleve a cabo la obra de irri-
gaoion de la margen derecha del rio Tumbes y se desvie para
usos *P TMlae~todo el caudal disponible del rio du~mte la
época del estiaje, produciré esto como consecuencia que las
rarero no psraitro un buen avance de las “uas del rio ha-
ola el T produciéndose un estrooroiento en deteminados
casos O ro avroce O retroceso en otros de las "as del rio
ronjrotroente con el alza o baja de la marea y no se lleve
a cabo por este motivo una buena dilucidén de las ""as aere
vidas, lo que sl”~ificrola un serio peligro para la s”™ud
publica* ~toncas seria neoesario la inst™acién de una plro-
ta de tratamientos primarios dedes”™”™es para evitar la con-

excesiva del rio Tumbes por f~ta de voleen de
Uluoidm*

aaCTMUjq

N Sa”rnilla la disposicion final de los des”
N"es se llevaria a cabo en tanques I1™off, los que estariro
si™&dos aa«x 0 menos a un kilémetro al NO de la poblacidén»

TFIBBITOS

Los des™"es seguiriro siendo evacuados el mar,
que serla el enoargado de llevar a oabo la depuracién re”
pectiva , de manera que no serla necesario tratroiento pri-

mario rotes de su evacuaoion al mar.
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COCALES

Al i~al que en Sammilla, la disposicion final
de los des™”™es se llevaria a cabo por medio de taques In-
hoff.

EgmP-IO Y PI"OS

UBINCION GEN~”™ PE LA PMNIA

Tratfodoseunic”™ente de una epilacion de la
pl~ta de "™a potable de Tumbes, su ubioacién en consecuen-
cia se”iria siendo la misma, pues donde existe actualmen-
te una area de terreno suficiente para llevar a cabo
di“~a Epilacion, sin afectar en nada a las demas instdae
dones actu”™es 1 en couernenoia mientras se lleven a ca-
bo las nuevas obras de ampliacién, la plrota se”iria con
m. “ninn”jwntn 7~ al sucederia cu lo que se re-
fiere a las obras de -aaptac/™tai*

N tratarse este problema de la ubicacion de
la plrota de "a potable para Saramilla, creo de sroo inte-
res no soliente para la presente tesis, SIn0 COMO una SO-
lucion acorde con la realidad, en lo que a abstecimiento u
de™ _.a se refiere, enfocar el problema desde otro 6™lo,
este es, no partiendo de la construccion de roa plrota en

I"ar, sinb mas bien enfocarlo este, desde un proto
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de vista que es mas fTactible de llevarlo a cabo y mas conve-
dente a la vez para este pueble y que eliminarla "a serie
de problemas econdémicos, de perao”™l i de mantenimiento Yy
otro referente a la cridad del ~”™a misma, en cuanto a ca-
lidad, esto es, conducir el agua desde la pl~ta ed Tumbes-,
para lo c”™”™ seo necesitarla una linea de conduccidén de 22
kilémetros, en un terreno (170 y sin mayores accidentes fi-
sicos, para lo unicuente se necesotarla la epilaciodn
de la flwta de "™a potable de T~bes, problema que ya ha
sido tratado anterioroente.

Alejandome en algo el motivo de lapresente t/
sis, manifestaré que ya al™w. vez, hace pocos rfos, ;rate
de este problema, para darle una solucidon similar a lo an-
terioroente opuesto, en el tendo Nacional de Desarrollo te
rondédro, pero fatalmente esgrimiendo unaserie de obstaculos,
en espedi de prden econémiro y de planta de Trabes que t*
da poca opacidad, no llegdé esta idea a cristdirar, por
eso es que ~ora, mas compenetrado de la necesidad Imperio-
sa de esta solucidn, toslvo a tratar del asrato, que estoy
se™ro por ~ora serla la mejor solucién del abastecimiento

de potable a Sa™™illa .

Después de lo e”™uesto i mirando este aspecto
desde otro "™ "o, esto es, en el caso de" la constroccidn
AN ni1a odi una caseta para 12#
a atoola dorluoién del seda ubicar estas ju~”
tiente en el mi“~o I”™ar que actualmente ocupa el pozo de
o sea al Sur de la ¢oblacién, como se aprecia en el pia-

ra correspondiente.
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Como actualmente se encuentra en “ncionamien-
te una 1ti"a planta de tratiiento de “a, que hasta el
presente cnple satisfactoriiente su coretido, pues al r»
tirarse casi todo el personal de la Apresa Petrolera Fisoal
a los “rgios, en el Repartiente de Piura, la capacidad de
abastecimiento de “a a laplita se ha visto aliviada en
este sentido, de 1nera que en este aspecto N0 es necesario
mayor comentario.

Como el "a que abastece 1 se™ira abastecien-
do a la poblacion de Correes, sera proveniente de la puta
de “mbes, en este sentido no habra mayor problema y todo
el trabajo se concretara al tendido de redes de a”a 1 desa-
le, contraccion de n tique elevado 1 un colector de de-

s\ N\es.

ATOA UMMIA 1 DB SERVICIO
TUMFFig

ta. ciudad de “mbes situada en la margen der”
cha del rio del mi1o,nombre, tiene dos zonas urbias oom-
pletiente maroadas: uwm, la parte baja 1 oéntrica detra-
zado bastante regular, y la otra, la parte alta, de trazado
irradiar, donde dificilmente en detera™ados sitics podria
definirse realmente un-a delimitacion de calles que satisfa-
ga los reguerimientos de una ciudad moderas, puesto que, las
Casas se han contraido indiscriminadiente sin obedecer en
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absoluto a ningun plan urb”™o- mas o menos definido.

la parte baja de la ciudad detrazado reb-
lar de calles, es justamente donde se Ilevado a cabo en

gr” parte las inst™aoiones de las redes de "™a 1 des™e.

El area urb”™a actu”™ de laciudad de "“mbes es

de mas o menos 180 hectareas.

& area urbana de la ciudad se esta extendiend
do hacia el ~orte, a lo largo de la carretera P*""eric”™a
que va tacia Sammilla, por ser un terreno plano, de manera
que en la "pliartdén de los servicios de "M.a i1 des™e ti"

ne que tenerse ene cuenta la ~ipliacifo urbanaen esta zona .

La poblacién de Saramilla se caracteriza por
encontrarse en una area de terreno complet”™ente plana vy
de ertenmidén bastante considerable. Aqui también &e adolece
d™. trazado re”™”ar de las calles, puesto que, los munici-
pios que son los encargados de estos problemas urb”isti-
COs, pareoe que poco se h”™ ocupado en este sentido, ya que
N  obse”arseel plana de la ciudad se ve claréente que las
constracoiones no han se”™i1do un verdadero plan preconcebi-
do de delirt™iento de calles, pero a pesar de todo esto, o
el trazado para la instalacion de las redes de ""™a 1 desa-
l e se puede llevar a cabo de un modo mas o menos regular.

La poblacidon es atravezada por una quebrada bi-

frreada en dos ramees, que en la época de lluvias, cu”™do

~tas son ftertes, se desbordan inundado a la poblacién y
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oon loa consiguientes perjuicios que es de suponer en estos
0aso0s.

Actualmente no se puede hablar de area seCTida,
puesto que, en lo referente al al ser abastecida lappo-
blaoidén por piletas, toda la poblacidén puede decérse se sur-

te de ellas. ™~ 1o referente al desale, este no existe.

El area urbana”™de la oitudad de Zorritos, es
praotic”ente una sola calle a lo largo de la pl~a, pues
hacia el “"te se h”"" limitada la poblacidén por cerros que
han hecho practicamente imposible que la poblacién se ex-
tienda hada dicho lugar, y la profundidad de esta calle en
la mayor parte de la Biwa no llega a cien metros.

Hada el Sur se ha extendido en los ultimos
en la zoto. Ilamada Villar, y es just™ente en esta li“ar don-
de deben llevarse a cabo pequeias ampliaciones de las redes

de i desale.

& area de seCTicio sera toda la,poblaciérn ,

pues las rraos existentes abarcan toda la poblacion.

CORRALES

a area urbanade la ciudad de Corrales es reia-
tivhente pequeiia, estado limitada Este 1 Oeste por c a -
rros, hacia el Sur que es donde podria extenderse la ciudad
Be ve esto dificultado por encontrarse en dicha zona un c /™"

tel del Ejército y que coma ocurraatados loff I"™res don-
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de ee instalan, como es costumbre de ellos, aduciendo ra -
zones que no existen de seguridad militar, raaextensa zona
donde podria extenderse la poblaci®on, la han declarado zo«
ra militar, impidiendo de esa manera que la poblacidon se ex-
tienda ra esa direccidon. Hacia el Norte, en una zonan rela-
tivamente estrecha, la poblacion se ha. extendédo ultimamnn-
te.

trazado de calles es bastante regular, de
manera que el estudio para el tendido de las redes de agua
y des”™”e no ha sido ni1 ™" problema.

N area sercida sera oasi toda la poblacion,

siendo m”~ poco de ella la que no contardé con este servicio.

ESTUDIO DE LA OPACIDAD DE LA TOBNTE DE AASTECIMIANO

TUMBES

N ~mbes la “ente dm abastecimiento de Ila
pirata de "~a potable es e rio “mbes, en cuya margen d">
reoha» N~ s arrita del puente de la Carretera Panamericana,
se "Na constraida la pirata, ya desceita en el capitulo rafc-

terior.

Como se comprendera la capacidad de abastecimi
miento del rio grabes, satiface actualmente en todas las "
pocas drt. afio, por ser rio de curso constante, las necesida-
des de la planta, no presentfodose en este aspecto proble«
ra en el abastecimiento a la misma. Com ya lo mraifes-

té ra este misra capit™o, soliente se podrian presentar
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alanos problemas en lo referente ~ caudal del rio “mbes,
cuando se lleven a cabo las obras de irrigaciéon de la margenn

derecha*

ElI "™ a que abastece a la poblacién, es prov”
Mente de pozo a razén de 5 litros por se”™mdo,que apenas
son mfioientes para las necesidades actuales de la pobla-

cion.

Se™m lo egresado anteriomente , puede decir-
se que toda la poblacidon no se abastece con el agua prove-
niente de este pozo, pues gran parte de ella utiliza el "™a
traite desde la planta de Tumbes, y el agua de pozo se da a
la ciudad durdéte una hora diaria y asi mimo se bombea a-

a la "se Naval de Salto.

N la practica la dotacion de “ua por perso*
nal ~r tea no pasa sacramente ni de 50 litros, que no son
~"ftoirates para poblaciones como Sa™illa,que se haya en
una net~ente tropical y donde las necesidades de uti-
lizacidon de a”™a para uso perrnnal son mucho mayores que
en otras regiones del pais. Asi pues , en estas condiciones
en que se encuentra restringido el abastecimiento, aparente-
mente el de poto Abastece a la poblacidon, pues esta se
utiliza p”~a quehaceres domésticos como lavado, etc», pero
para la bebite i alimentos se seguira usBndo traida de

Tumbes.

De modo pues, que para otando la poblacidén de

ta™milla, agente en la proporcién prevista qued” los si-
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dientes caminos para lograr el abastecimiento : 0 se per*-
fora un nuevo pozo o se trae agua bien desde el rio Tumbes
para tratarse directamente en Sarumilla, para lo que habria
necesidad de construilr una pequeia planta, para lo cual ha-
bria que realizar un gran escarzo econémico i ademas com-
plicarse con problemas de a™inistracion i jDetenimiento o
se trae ""a ya tratada providente vy proveniente de la
pleta de "™a potable de la ciudad de "mbes, que con las
epilaciones que se proyectan hacer si abasteceria normal*

mente a la poblaciodn«

La capacidad de la ~.ente de abastecimiento pa-
ra Zorritos, es la mida que para la planta® de agua de Tum-
bes, esto es el rio Tumbes, de manera que todo lo dicho pa-
ra la planta de "bes, se puede relacionar directamente

con la planta de Zorritos«

Como Corrales se abastecera de la planta de a-
Na potable de "mbes, el problema es sillar al que se pr©

sonta para “mbes«

PraCIPI"CION PLUVI& 1 ESTOMNTU

En contr”~dose el Pepartdsnto de ~rnbes en
una regién relativ”pnte proxima a la linea ecuatorial,su
clima es netdente tropical, de aqui que en los meses de

r~"o de “ero a Abril, aproximadamente, se produzcan preci-
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pitaoiones pluviales bastante importantes, como se puede
apreciar en los di~“r”~as mostrados en ei capitulo anterior»
Es importante hacer notar que oomo en toda, regdén del mun#
dp, donde se producen estos fendémenos atmosféricos, estos

no tienen el oaroter de oonstentes y es en este sentido que
en grabes, en los ultimos ~os, ”~ habido una sequia bastan-
te asentuada, habiendo disminuido &as lluvias de ra modo b
bastéte notable,ct”~to en el depart™ento como en la zona
limitrofe con el Ec”idor, que es just”ente donde nacen el
rio Sa”milla y la quebrada de Socapan, que irriga respes
tivhrente las provinoias de Sa*rnilla 1 (Gontt™mirante Vi-
11N, 1levando esto consigo que la economia de estas provin-
cias se haya visto sra”“ente afectada y muchos pobladores

se han obligado a raigrar hacia el Sur del pais, de donde

se desprende que es sumamente Importante para el departraen-
to la irrigacioéon de la margen derecha del rio Trabes. Sg r

exceptua el rfo de 1,965 , que ha sido exoepcionalomente
Ilurioso.

Las lluvias en "mbes estan distribuidas 1rr®
~lamente y se”™n dato proporcionados por la SCIF, en el
Sur del Depart™ento les precipitaciones son escasas, au-
mentando hacia el Norte 1 hacia el iInterior. N las vecina
dades del Ecuador, entre los 700 y 900 metros sobre el ni*
vel del mar, la zora esta cublerta de vegetacép pera’“rate
a semej”za de la selva tropical ecuatoriana. Asi tenemos
pues, que una estrecha faja de la costa es relativarente se-
c, pero en el iInterior de las mismas, las precipitaciones
son abrad™tes en las laderas oocident™es de la cordillera.

to Atabes solamente tenemos una estacion meteo-
rolégica en rritos,a 40 kildnetros ~ Sur de ™mbes.
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Se~n la SCIF, la pluviometria media anual en”
Zorritoe es de 610 mm.

La pluviometria en Tumbes seria muy variable,
entre 100 m . y mas de 1,000 m de un ~o a otro. La pluvio--
metria irfa a*”™tando a medida que se alejase de la costa al
interior, en intensidad T re~laridad.

resten, Tumbes es la zona mas c&ida de la
costa penan«, con m~or precipitacién pluvial y vegetaci&n

mas vigorosa.

A las zonas de Sa”“raUla 1 Corrales, podemos
aullar los datoa asignados a “rnbes, porque tienen bastante
s™ej”™za en s precipitaciones pluviales y ademas enconé
trarse cerca una zo”. de la otra, pues al no ertstir nin-

estacion met”~roldgiga en esta zou, adn en poblar
ciones del Bo~dor vecinas a S™1lla, es dificil conseguir

datos precisos al respecto.

Para un 1”eniero que se ocupe en resolver pro-
himaa de abastecimientom de a las poblaciones, asi co-
mo el que estudia la canalizaciéon de "™ as de lluvia,es muy
importante conocer el Mm~a de escorrentia™, esto es, la
entidad <£e descargada en una cuenoa de lluvia dete”

mi™_ta.

SiI se trata de proyectos de obras para eva -

las "™as pluvi”“es que caen en una poblacidon o que
aftijen a ella, es necesario conocer tibien estas relacio-
nes, a fin de que los condustos proyectados, no sean ni. tan
p~ruefios que resulten insuficientes, ~ tan gi1i™”™s que r~"

presenten un gasto no justificado.
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N Tumbes, visto desde este punto de vista el
problema, es muy dificil darle solucidén en este sentido

puesto que, por no existir datos ni estudios al respecto ,
de manera que si se quisiera realizar obras de esta natura-
leza, lo dnioo queso podria hacer es calculo a base de da-
tos meramente estimados o relacionados con alguna poblacién
gque tenga caracteristicas similares de precipitacion pluvial,
aunque esto es acamente dificil, pues en el Perf no exis-

ten esta clase de datos*

INSTALACIONES DE

TUMBES

N~ la pl~"ta de "™ a potable de la ciudad <fe
~ubes, el problema de la captaoidon se resolvera instalan-
do dos electrobombas para 100 litros por segundo, con lo
que se obtendra un promedio de bombeo de 8,500 m3 diarios
de erada para tratamiento, obteniéndose asi la canti-
dad de necesaria para el abastecimiento de la pobla -
cion frtura de T"bes por lo menos hasta dentro de 20 ”~os,
quiere decir, que durdte ese periodo de tiempo el creci -
miento de dichas poblaciones se producira en foraa gradual,
de modo que no afectard en lo mas minimo, que de la planta
se proporcione ~"”™a a oistermas que la vend” a diferentes
pueblos que no cuenta con se”rteio de "™a, que ademas ,
por el Ministerio de Salud “blioa, por la repartid o6n
correspondiente , se est”™ llevado a cabo estudios para
dotar de "™ a a estos pueblos y que solamente por cuestion

de orden econdémico ne se pueden llevar adelante estos pro-

yectos™
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Como se aprecia» en este sentido el tinico pro-
blema sera la instalacién de las electrobombas y que se lle-
varia a cabo en la misma caseta, de bombeo utilizada actual-
mente y que dispone éel espacio necesario para su instala-
cion, Ademas» las electrobombas que actualmente se encuent
tr”™ en servicio» quedaria como de emergencia» para el ca-
so de limpieza o desperfecto de las mencionadas "~terior-
mente oras! defecto ¢(6dri” trhbldjur alternadas» se”™m

las necesidades de bombeo que se te”™an.

SB~An 1o visto anterioraente el "™ a empleada
en Sa™milla es provenientedde pozo, Actualmente dicho po*>
zo t” solo cuenta para su proteccidén con una tapa de ma-
dera, descontandose el poco cuidado que se tiene de él, de
donde se desprende que es necesario, la constraccién de una
caseta»que ademas de que cumpla con esta finalidad, servi-
rla para la instalacion en ella de las llaves de control *
electriM para el funcionamiento de la electrobomba, &
mirao tiempo que para el “ardi”™.

Todo esto en el supuesto caso de que se siga
utiliM.ndo "™ a de po”, pero, como la solucidén creo se”a
llevar desde lambes, entonces este problema de la cap+

tacion desaparecera.

Zzomroa

Como en Zorritos no existe actualmente el pro-
blema de ~pliacién de la planta de a”a, consecuéntemente

la citacidén se”™iria siendo la misma que es ahora osea:
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tona en el rfo por medio de la bocatoma y conduccidn por ca-
nal de irrigacidon a loe Cedros y de aqui se bombea a Zo-
rritos o cuando se encuentre de limpieza el canal se utili-
za la oleria de conducciéon desde el rio a los Cedros» Cuan-
do se lleve a cabo la irrigacion de la margen derecha del
rio grabes» ei problema sera el mismo que para esta pobla-
cidneefcto es»que tendrad que captarse ~""a desde un canal de

irrigacion.

CORM.ES3

N Correes no existe este problema»puesto queT
el "™ a serd bombeada desde la planta de lambes.

COTOOCCION

Cono la pirata se encentra situada a la ori-
Ila del rio trabes» en la margen derecha» a la salida de
ra recodo que hase el rio» la caseta de botthed Se ins-
t~afo en consecuencia en la miraa orilla y en la planta»
desde donde s”en las tuberias de succion al rio» de mane-
ra que no eristrapracticraente linea de conduccidn y asi
el I1™Ma directorate de las bombas ~ ftoculador» des-

pués de ra pequrap recorrido de raos cuantos metros.

~N el caso de captarse "™a en el “turo» del
canal deirrigacién que se proyecta en la margen derecha ,
tendriad que llevarse a cabo la construccion de raa toma la-
ter”oobre dicho canal y la instalacion de una tuberia de

conduccién por gravedad a la planta de tratoiento, abra-
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donfodose la estacidén de bombeo actual.Hablar de la ubica«
cion vy dimensiones de esta tuberia seria prematuro, pues

soliente es considerado como roa posibilidad,pero deberla
ser capaz de conduoir por lo menos 270 litros por segundo,

que ea lo que se estima para el ano 2,000,

Siendo el "™a proveniente de pozo, en la a”™
tunidad esta es impulsada por medio de una tuberia de 6"

a una pileta que se haya a 400 metros de distancia*

~“rodo sea instalada la red de "a, y Uncie-
se el tanque elevado re™™ador, el "™a llegara ™ troque

recorriendo unos cuantos metros pasando per una caseta de
cloriu.oi6n*

Sosteniendo lo anterioroente e™uesto, de que
el "™a sea llevada desde la planta de "mbes, la linea de
conduccioén serla de 23 Kildémetros*

MERITOS

El escodUdoidd desde su captaoién en el
410 Trobes a 27 kildmetros de distancia, primero por un ca-
nal abierto de regadlo, hasta el lugar denomi”~do ”~os Cedros
a 8 kilomrtros de torritos.Desde este lugar es bombeada por
medio de una tuberia de 8" que se encuentra colocada bajo
tierra entre 0*& y 2*50 metros de pro™mdldad y que corre
parcela a la carretera Pro&mericroa, hasta ro medidos ver-
tedero, situada en la parte alta de la colina en que se en-

cuentra la planta de purificacion*
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se realiza la limpieza del canal el a-
~Na es bombeada direotamente del rio de Loe Cedros por
una tuberia de 8W.

CORRALES

Desde la planta de “mbes serd bombeada a es-
ta ciudad ¢or medio de tuberia de 1ap”sidn de 6n de
4 kilometros de largo*

tratamiento que recibe el y que s™
~ird recibiendo en la pl~ta de “mbes es lo simiente s

a*- utt vez que el "a es captada en el rio
es llevada por medio de una tuberia de 17
pasion de 12n ~ ftoo™ador, situado a po-
cos kilonetros de distocia*

b.- Del fto™.ador pasa a los sedinentadores
que ron enradmero de tres,pero gue seré& au«
mentados raando se “plie la pltta.

o*- De los sedinentadores pasa el a los
filtros rapidos*

d.- De los filtros rapidos es conduoida ~
olorinador.
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A «1 caso de que se utilicen a™as subterra-
neas y buen« calidad,estas podr” ser udadas mas econo-
mio™ente y sin los requerimientos de © trataniento esp”
onal.

SARPMILLA

Actualmente el "a que se extrae de pozo no
se le da n1 ™M trat™Miento. ta™do se encuentren en “n«
elonamiento las redes de “a a la poblacion, se provee que
a esta se le dard un pequeiio trat™iento de clori“ciéon, pa-
ra lo se hari” las Instdaciones neoesarias para c/-
plir con esta finalidad.

ZOCATOS

& trat™Miento que se se”irfa d~Mdo al Ma
en Zorritos, sera idtetitt d e te te aotealnwte, esto
es s

4 Mezcla y sedimentacion

- Rltraclon en filtros rapidos

- Clori”cion

CORBAEBS

N problema del trat™iento de "a en Corra-
les» esta solucionado d recibir este pueblo para su con-
tra proveniente de la planta de "mbes.
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TUMBES

De la planta de trabes salen dos lineas : una
de 6” que va al reservorio Hualtaco, situado a 340 metros
de distocia y otro que va al reseroorio EI Tablazo de 8n
y a 1(000 de distancia. Al reseworio que se encentra en
el reereo no se le puede considerar que sea linea de aduc-
ciéon, puesto que la tuberia de 6” que lo alimenta, desde
que s™e de la pl~ta foraa ya parte de la red de distrito-

cion y corre paralela ti. malecon y continua después ti re-
seCTorio.

La linea de aduccidén es de soliente raos 20
metros, pues el t~que ée almacenamiento y re”tiacion se

enmontra jroto al pozo de ""a.

De la planta de trat™iento eX efe bom-
beada por una tuberia de 3" a tres taques de distribuciodn
situados a 500 metros de distancia y a 57 metros sobre el

nivel del mar.

TOMALES

De la planta sale una linea de 6n y de 4,000
metros de extencion hasta llegar al t~que elevado.
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AINC™ M IENTQ

TuM M i

Como «1 aotuftl almacenroiento de para la
ciudad de Trobes ea completroente deficitario, pues loa re-
sercorios a la 22 horaa ya ae encuentra pactioroente ™~o-
tadoa, teniendo que cortarae a esta hora el se”rtcio para
proceder a ro nuevo almacenamiento, ea necesario la cons-
troccidn en esta primera etapa de dos nuevos resercorios
dec oonoreto con una oapacidad de 1,000 metros cubicos ca-
da roo y de esta foraa aroentar el volroen de lroacenamien-
to quf actualmente as inadecuado. Uno de ellos seria un tan-
que elevado que se ubioarla cerca del troque de IroaGenaje
existrote en el Reoreo, segun se aprecia enel plano res-
pectivo, mientras que el otro seria un reseCTorio apoyado,
ubicado oeroa del tanque de almacenad« epatente en el Ta-
blazo, s™ro se precia igualmente en el plano correspon4
diente* Estos troques tendriro cotas Izales para obtaner
una "»&rtbncldén apropiada de la car” hidvostdtica y un
equilibrio de ade™tedo de almacenamiento a travez del sis-
troa para las condiciones variables de demanda. Estarifo
prortatoa de v&”™Aas de altitud y checke, las cuales per-
mitirfonn.otarn a los tanques en el sistema. ¢(SiI mimo se
instalard dispositivos similares de altitud en los reser-
vorios sustentes el Recreo, Hualtaco y el Tablazo. Estas
vdr~Qas de ~.titud peroitir& la entrada de en los
troques hasta que esta ~cance el nivel mfoimo y luego iIn-
ter™mpiriro la “ente de sroinistro para evitar el reboce.
Para el control de la carga hidrostatica en el sistema se
irotalardn cuatro dispositivos de trasmision de carga en

difarmntea liares de la ciudad que controlarla el “ncio-
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n*"iento de las bombas en la planta de trat™iento que ali-
sente el sistema. Se instalaria un dispositivo de control
de carga en cada una de las dos ubicaciones de los nuevos
reservorios, otros en la Plaza de Araas 7 cerca de la Uni*
dad Escole en el sector Oeste de la ciudad.

Se constraira asi mismo en la se”™nda etapa o-
tro reservorio de cemento en la zona del ~ablazo con una

opacidad de 2,000 m3, el que serla conectado al otro sis-
trna de tuberias construido pera el primer resercorio.

Serla necesario la constraccidn de ~ reserco®
rio dubterr”™eo de una capacidad de 280 m3, que la d
del t~que elevado y de esa m™era por sistema de flotado-
res y una bomba autoi”tica se mantendria el tanque elevadq
a ra nivel constate de "™a, para obtener en esa foraa un
ab”~tecimlento noraal de a”~a a la poblacioén.

N esta ciudad con el sistema de ailrnaoen™iento
actu™. no es necesaria ni™""™”" epilacidon en este sentido.

TORETES

Como el "™ a es bombeada desde la planta de Tum-
bes,sol”ente es necesario en el lugar adecuado la constrac-
citin de un reservorio elevado, ya tratado “terioraente.
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RED DE DISTRiraCION

TUMBES

La epilacion de la red de distribucidn para
Ilevarse a cabo en la oiudaddde trabes, ha Bidé descrita
en este mismo capitulo, al tratar de las etapas de ejecucion,
aqui soliente se detallard el metrado de tuberias, y&ra-
las, grifos,piletas, y son las que a continuacidon se indi«

oa

Primera etapa

iberias de asbesto cemento

A e e 1i1,~ A
G 770 "
L 1,510 "
14" i 1,760

B e e eeaaaaaa

............................ 5
2 6
V&"~NAas diversas : ........ 2
Instalacion de grifos contra
incendio ......... ... ....... 64

Piletas. ... ... ... 10
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Instalaciones de Virolas de
Altitud. . .. ... ..

Conexiones domiciliarias
con medidores .._.._.._... .

Medidores para conexiones e
existentes

ReseCTorios:

- ™ Reoreo (Elevado)........
- & tablazo................

Instraentaoion

Seronda etapa

Planta de tratamiento ..._....

Optacidon de Canal de
Irrigacion. . . ... ... ... .....

iberias de asbesto-cemento:

1,700



