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GENERALIDADES

Gracias a que como Jefe del Departa:ento de Li{neas de la
Sub-Direccibn de Telégrafos, tuve la oportunidad de par-
ticipar en la rehabilitacibn del Servicio Telegrffico en
el Callejdn de Huaylas, afectado por el siesmo del 31 de
Mayo de 1970, puéde apreciar la forma de dar un eficiente
medio de comunicacibn a esta bella regiln, hasta la fecha
reducida a la Telegraffa por liorse y a la Telefonifa por
hilos.

Posteriormente, tuve la suerte de gue la Direccibn Gene=-
ral de Comunicaciones me brindara, como Jofe de Planea =
miento, la ocasibn de hacer realidad el proyecto de un -
sistena de comunicaciones para la Zona del Sisao.

Es asf como copn la colaboracifn de otros Ingenicrds de la

Oficina de Planeamiento de Comunicaciones do la citada Di-
reccibn General, y con la asistencia de un ingenicro de la
Asesorfa Alemana, me permito exponer en esta Tesls, una -

parte del gistema mencionado que hemos diseiiado para la =-

Zona tan duramentec castigada.

El Sistema concsiste esencialmente de un enlace de microon-
das con capacidad de 120 canales que unirf las principales
ciudades del Callejbn de Huaylas a la Red Nacional Jc To -
lecomunicaciones en su estacibdn terminal de Chinmbote.

Para las demfs ciudades del Departamento de Ancach se ha -
considorado una red de HF (que no scrf tratado en esta Te-
gie), que se interconecta con el enlace de microondas en -
sus estaciones terminales de Huaraz, Caraz, Corongo y Re -
cuay.
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Al proyecto de Ingenierfa en oficina le sigui8® un recono-
cimiento de la ruta del enlace planeado, el cual fue rea-
lizado por el suscrito con asistencia de un Ingenicrc de
la Asesoria Alemana. Este reconocimiento sirvié para co -
rregir errores en la ruta y sirvid de base para hacer un
estimado del costo del Sistemaj tal como se puede apreciar
en el primer capfitulo de esta Teglis.

Aunque en las bases de licitacibun para el suministro e ing
talacibn del Sistema mencionado, se ha dejado en libertad
a los fabricantes de equipos de telecomunicaciones de elge
zir 1la btanda de freccuencia y poner a consideraciln de la
entidad licitante los chlcules respectivos, en los siguien
tes capftulos de esta Tesis, he completade el proyecto del
Sistema recomendando la banda de 7 GHz y efectuando los -
cilculos de atenuacidn correspondientes.

En general esta Tesis se debe tomar algo asl como un estu-
dio que un Consultor presentaria a requecrimiecnto de la en-
tidad que le solicita sus servicios.

Finalmente, quiero agradecer al Director General de Comuni
caciones, que con su amplia visién hace posible por inter-
medio de CRYRZA que nuestros hermanos damnificados cucnten
con un importante instrumento de rehabilitacibn y desarro-
1lo que son las telecomunicaciones, y a mis compafieros de
labor, con quienes dejando de lado la obligacibn rutinaria,
nos hemos dado integramente para lograr lo mfs eficientemen
te posible, el planeamiento del Sistema aludido en benefi-
cio de esta regibn.

Asimismo, hago extensivo mi agradecimiento a la Asesorfa -
Alemana que tan desinteresadamente nos han ayudado en este

objetivo. =0
Phg. 2



CAPITULO I

ELECCION Y RECONOCIMIENTO DE LA RUTA DEL ENLACB

1.1.0 Introduccibn

La ruta del enlace se proyect§ utilizando cartas topogri-

ficas de la zona, impresas por la Corporaciln Peruana del

Santa a la escala de 1: 25000,y del Instituto Geografico

Militar a la escala de 1: 100000, En la eleccibn de los

puntos de la ruta se tuvo en consideraciln los siguientes

factores:

- Interconectar las principales ciudaces del Callejdn de
Huaylas

- Elegir cerros ¢ lugares que en lo posible tengan fhcil
acceso y presenten linea de vista

- Evitar etapas de repeticibn innecesarias

La ruta obtenida de las cartas topogrfficas fue reconoci-

da y modificada en el terreno,

Dicho reconoecimiento se realizd con dos grupos de técni -

cos, usando el siguiente equipo y material:

- Dos transceptores HF "manpack", 1los cuales se usaron ra
ra las comunicaciones de coordinacifn.

- Dos transceptores VHF "walkie-talkie" para tener idea a
proximada de la propagacibn en cada tramo.

- Dos largavistas,dos espejos,dos banderolas y globos mete

reolfgicos para comprobacidn visual de la linea de vista
Dos teodolitos, dos altimeteos y dos brfijulas para ubi -
car en el terreno los puntos elegidos

Dos winchas,dos miras y jalones para medir con ayuda de

- los teodolitos,ladistancia del punto elegido a la carrete

ra mfe cercana y tener idea aproximada del trazo de la via
Dos camionetas.

No se utilizf equipos de medicidn, de propagacibn y desva-
necimiento en microondas, por no poseerlos.
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Al final se anexan los perfilcs respectivos y a continuacibn

se describen cada uno de los puntos del enlace que se mues -

tra en el anexo N° 1,

1.2.00" Chimbote

En esta localidad habrf dos estaciones a saber:

l.2.1

1.2.2

Estacibn : Repetidora, inatendida
Altitud s 276 n.

Latitud : 99 01t 30n

Longitud t 78935' 40"

Local $ Existente

Via de accesot ¢+ Existente

Esta estacibn es la actual repetidora de %na Red de -
Microondas de la Compaififa Naclonal de Tel&fonos del -
Perfi (CNTP), que ENTEL-PERU convertirf en estacién re
petidora con derivacidn a Chimbote.

El postor cotizarf el equipo de radio necesario hasta
el nivel de Base Banda y el sistema irradiante con di
reccifn a la repetidora en el Cerro sobre el Puerto =
Casma., Se debe tener precente que en la estacibn re-
petidora de Chimbote existe una torre de 79 mts, de -
altura y que tal vez ENTEL, para la derivacidn citada
ingtale una torre més,

Estacifn $ Terminacibn y estacién HF

Ubicacibn 1 En la ciudad de Chimbote, a determi-
narse

Local 1 Por cuenta de ENTRL-PERU

ENTFL-EERU entregarf la sefial que viene conjuntamente
con la seflal derivada en la repetidora arriba descri-
ta, a nivel de Bame de Banda, en consecuencia el pog~
tor ofertarf fnicamente el equipo terminal (multiplex)
Ne 2

1.3.04= Cerro sobre Puerto Casma
Altitud t 232 n,
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780231 35"

Repetidora, Inatendida

A construir aproximadamente 1 km. a partir
del Puerto Casma, por la hoyada abajo mencio

rongitud
Estacibn
Via de acceso

* o8

nada.
Loecal : Por construlr por cuenta del postor
Sobre el Puerto Casma , direccidn oeste se divisa un cerro con
dos plcos, el elegido es el pico Sur al cual se llega siguien
do el cursdo de la hoyada que baja a dicho Puerto.

La l4nea de vista entre los tramos Chimbote- Puerto Casma Yy
Puerto Casma - Cerro Llamacorral, no pudieron ser comprobados
visualmente por la neblina y nubes existentos permanentemente
en este tiempo en dichos tramos. Mediante las cartas topogri-
ficas se logra la linea de vista en el primcr tramo, usando en
ambos puntos torres de mis de 40 metros de altura; en el se =
gundo no hay dificultad.

Cerro Llamacorral

Altitud t 4,628 m.

Latitud T 9°34043"

Longitud :  77°38t00"

Estacibn + Repetidora con derivacibn hacia Recuay; ina-

tendida.

Via de acceso ¢ A construlr aproximada.cnte 1/2 km, a partir
de la carretera que parte de la de Casma a
Huaraz en la Punta Callén,

Local Por construir, por cuenta del postor

Para llegar a este Cerro, se sigue unos 5.8 Km. por la carre-

tora que se deriva hacia el sur, de la carretera Casma~Huaraz
a la altura de la Punta Callfin (marcada con una cruz) en la
cumbre de la Cordillera Nezra hasta encontrar una piedra ocue
se ha marcado con una flecha en pintura blanca. La flecha se-
flala al Llamacorral, a medlia subida se ha pintado otra flecha
en una pledra sefialando la cimae. Fl punto elegido ecth en la
Pég. 5



1.5.00=

1. 6900"‘

cima del Cerro y se ha marcado con tres veces "ii" en otras tan
tas rocas con pintura blanca.

Huara

Altitud t 3,115 m.

Latitud t 9932'15"

Longitud s 77°34te5"

Fstacibn t Terminal, con derivacidn hacia el Callejdn de

Huaylase Planta tranemisora HF, inatendible.
Local t A construir, por cuenta del postor.
Tl punto elegldo estf en la parte alta de la Ciudad, al pie dc
la Cordillera Blamca, al lado del cementerio, en una cancha inm
provisada de foot ball.
La linea de vista de los tramos Huaraz - Cerro Llamacorral y-
Huaraz - Cerro Alcujirca se ha comprobado visoualmonte,
Fl postor cotizarf el cable telefdnico de 150 pares entre la-
estaciln en cuesctidn y la central teleffnica, incluyendo laing
talacibn de dicho cable,

Cerro Alcujirea

Altitud : 3,350 mt.
Latitud t 9°26t38"
Longitud s 77°34'25"
Estacifn ¢+ Repetidora, inatendida

Via de acceso ¢ A construilr aproximadamente 5 km, partiendo ..
del pueblo de Jangas, haclia el sur, siguiendo
nfs o menos el tramo del camino herradura,

Local 1 A construir por cuenta del postor

Para llegar al cerro aludido, se sigue un caminito de herradu.

ra, que parte de la carretera Huaraz - Carhuaz, a la altura ..

de la Haclienda Mullaca (unos 3 km, al norte del Hotel Monte - .

rrey) baja al rfo Santa y lo cruza por un puente de peatones, .

continfia hacia el norte hasta el caserfio Huantall8n, luezo se.

toma la bifurcacidn de este camino que va al caserfo Huanja di

reccidn Oeste, ascendiendo por el cerro se llega al cacerfo fil
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1.7000"

timo mencionado ubicado en una especie de meseta que corona
al Cerro luantall8n. De este lugar mirando al norte, el nri
mer corro O loma que se ve cruzando de Oeste a Fste ec el ce
rro buscado, el camino de herradura llega hata dicho lugar
y afin continfia hasta el Distrito de Jangas, ya en el Cerro se
desclende por su loma hasta encontrar el punto elegido, casi
al mismo nivel del caserfo Huanja y estf marcado con "M" en
pintura blanca sobre una piedra.

Cerro Cuntuyoc

Altitud t 3,715 m,

Latitud s 9°19'00"

Longitud t  77038+20"

Estacifn t Repetidora con derivacibn a Carhuaz, inaten-
dida

Via de acceso: A construlr aproximadamente 8 km, partiendo
del puente que une la carretera del aeropua
to de Anta con la carretera Huaraz-Carhuaz,
siguiendo mfs 0 menos el trazo de camino de
herradura.

Local t A construir, por cuenta del postor,

Este Cerro se encuentra con direccifin oeste de Marcarf y

su plco m&s alto se visualiza del extremo norte de la pista

de aterrizaje de Anta y cierra la quebrada que baja a dicha

plsta. Para llegar al punto buscado se sizsue el camino de he
rradura que parte del puente antes mencionado, hasta llegar

a la base del pico citado, luego se dirige a la loma del la~

do derecho (norte) de la quebrada aludida y descondiendo por

ella de Oeste a Fste se llega a un primer pico que es el pun

to elegldo y estf marcado con "M" en pintura blanca sobre u-

na piedra. Siguen dos picos mls en direccibdn este sobre la

loma.

La 1lfnea de vista de los tramos Cerro Cuntoyoc - Cerro Alcu

Jirca y Cerro Cuntuyoc - Caraz se ha comprobado visualmenta.
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La 14nea de vista de la derivacibn Cemro Cuntuyoc-Carhuaz
se comprueba visualmente en la parte alta de actual ubica
¢ibn de la ciudad de Carhuaz ( al pie de la Cordillera -
Blanca), en su futura ubicacidn en Huanchac (3 km. al sur
de la actual), el punto para la lfnea de vista se tendrh
que buscar en la parte alta también,

1.8.0 Carhuaz
Estacién Terminal, atendida
Local Por cuenta de ENTEL-PERU
Aln no se ha determinado exactamente la ubicacibn de esta

[ 1]

*e

estacibn porque depende dela ubicacifn futura de Carhuaz.
Pero de todas maneras dicha ubi:cacifn de la estacifn serh

en la parte alta de la Ciudad al pie de la Cordillera Blanca
Aunque se proyecta construir la central telefbnica en el -
lugar descrito, es probable que esto no sea posible para u
na Planta Externa adecuada§ en este caso el postor cotiza-
rf alternativamente una estacibn terminal inatendida inclu
yendo local, interconectada a la central telefSnica por ca
ble telefbnico de unos 30 pares.

1.9.0 Caraz

Altitud s 2,320 m.

Latitud T 9° 2' 26"

Longitud s 77° 48¢% 20¢

Estacién :+ Terminal con derivacifn hacia el Cerro Lli-
macllfin, planta transmisora HF, inatendida

Local t A construir por cuenta del postor.

El punto elegido esth en la parte alta de la ciudad en un -
solar de la Av. 28 de Julio N° 114, donde existe un campa-

mento de "iglues" donados por el Gobierno Alem&n.

El postor cotizarf el cable telefbmico de 100 pares entre -

la estacifn en cuestibn y la central telefbnica, incluyen -

do la instalacifn del cable,

P&g. 8



1.10.0 Cerro Llimacllén

Altitud : 3,232 nm.

Latitud : 82 49' pu»

Longitud s 77° 55 36%

Estacibn : Terminal con derivacibn a Corongo, inaten-
dida

Vfa de acceso ¢ A construfr con pendicnte ligera, aproxima
damente 2 km. a partir de la bifurcacibn -
de la carretera a Tambo, hacia una mina de
arena

Local t+ A construir por cucnta del postor

Partiendo de Huaylas hacia Huallanca se llega al desvio que

conduce a Tambo, se sigue este desvio hasta su bifurcacién -

hacia una mina de arena; de este punto se camina con direc -
cibn este (Huallanca) sobre la loma que s¢ presenta, hasta -
pasar por tres picos, en el filtimo que es el mfs alto, se en
cuentra el punto elegido y est& marcado con una "M" de pie -
dras sobre una piedra, la mfs grande de las que ahi existen.

La linea de vista de los tramos Cerro Llimacllfin- Cororgo no

86 ha podido comprobar visualmente por las nubes que cubren

constantemente a Corongo en este tiempo y ademfs porque esth

interrumpida su carretera, pero por las cartas topozrAficas

Y por apreciacibdn del horizonte se ve que no hay dificultad.

En esta estacidn se instalarf el equipo terminal (multiplex)
que alimentarf me diante cables telefbnicos de 10 pares 0.7 mm
autosoportados y blindados dos canales para Huallanca y cdos
para Huaylas. El ofertante debe cotizar los cables citados y
su instalacibn. Dichos canales quedarfn en forma directa y -
permanentcmente conectados a Caraz.

1.11.0 Corongo

Estacifn: Terminal, atendida y estacibn HF
Local ¢ Por cuenta de FNTEL-PERU
Esta estacibn se debe ubicar de ser posible en el lugar phs
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apropiado de la ciudad, teniendo presente el enlace UHF/
SHF y una futura Planta Externa Telefbnica, en cas con-
trario el postor procederf al igual que en Carhuaz.

1.12.0 Cerro Huamach

Altitud : 4,620 m.

Latitud s 99 37+ 50v

Longi tud : 77° 39' yon

Estacién : Repetidora, inatendida

Local ¢ A construfir por cuenta del postor

No se ha efectuado el reconocimiento de este lugar, en =
consecuencia el postor buscarf en dicho cerro el punto -
m&s apropiado y la via de acceso mhs fheil.

1.15.0 Recuay

Estacibn : Terminal, atendida y estacibn HF

Local ¢ Por cuentade ENTEL-PERU

La ubicacibn de esta estaciln probablemente serf la misma
de 1la actual estaciln telefbnica, en todo caso el postor
elegirf el lugar mfs apropiado en la ciudad, teniendo pre
sente el enlace UHF/SHF y la distribucibn telefbnica exis
tente.

1.14.0 Misceléneos

&. Cabe sefialar que los pobladores de los lugares respec-
tivos conocen perfectamente los cerros que se indican
Yy son muy amables en dar la orientacibn correcta.

b. Se prefiere quem la derivacidn o repeticibn se haga a
nivel de Base de Banda.

¢. Los locales paralas estacliones restantes de la red -
HF seran por cuenta de ENTEL-PERU.

d. En los lugares que no se necesite instalar torres pa=-
ra asegurar la primera‘zona de Fresnel libre de obs -
ticulos con un valor de K = 1; las antenas se instala
rfn sobre las casetas correspondientes.

®. En las estaciones terminales del enlace UHF/SHF , de -
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las ciudades de Corongo, Caraz, Huaraz, y Recuay, el pos-
tor deber& cotizar el equipo auxiliar necesario para in =

terconectar 1los equipos de HF con los equipos de Onda Por
tadora (Multiplex).
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2e240

C AP I TUUL O II

ENCAMINAMIENTO DEL TRAFICO, PLAN DE FRECUINCIAS Y CALCULO

ENCAMINAMIENTO DFL TRAFICO

El encaminamiento del tr&fico para este enlace es el esty
blecido en el Plan Naclonal de Telecomunicad ones, el cual
contempla que en Caraz y Huaraz, se deoberf instalar esto-
ciones nodales como vlrtices de estrellas formadas por eg
taciones terminales en las principales ciudades del depap
tamento de Ancash, Dichas nodales a su vez se interconec-
tarfn a la estacibn rcglonal de Chimbote., En las gr8ficas
1l a 4 se muestra el encaminamiento citado y se indica ol
nfimero de canales provisto para satisfacer el trffico hag
ta 1980,

En el anexo N° 2 ge muestra la distribuciln del equipo mu)
tiplex que cumple con 6l encsminamiento descrito. Como se
explica en el titulo "Generalidades™ de esta Teals, la fi
nalidad del enlace es dar comunicacifn a las principales
ciudades del Calle)6n de Huaylas, ein embargo comouse a -
precla en el anexo N° 2 en las terminales de Caraz, Coron
20, Huaraz, Recuay, se provle canales telef8nicos para =
servir mediante una red de HF al resto de capitales de pro
vinelas de Ancash, hasta que se haga realidad en ellas el
Plan Nacional de Telecomunicaciones,

La red AF no es materia del presente tema,

PLAR D& FRECUENCIAS
2.2,1 Fleceifn de la banda de frecucncias del enlace.

De acuerdoc al plan de frecuencias recomendado por el
Comité Consultivo Internadonal de Radiocomunicacio-
nes (CCIR) para la capacidad de 120 canales del en-
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lace, se podria utilizar ya sea la banda de 1, 2 8 7
GHz (Recemendaciones llos. 283-1 y 335)

Ahora blen

1&"

Lag frecuencias mfs altas permiten con una mip-
ma dimensifn de antena una mayor potencia de sg
flal a la entrada del receptor, que las frecuene
clas bajas. En consecuencia con las frecuencias
elevadas es mfs fhcil obtener la relacién sefial/
ruido deseada.

2e~Cuanto mfs elevada esc la frecuencia el radio de

3‘*""

o=

Fresnel es menor y naturalmente es mfe fhcil ob
tener la primera zona de Fresmel libre de obstf
culos con una menor al tura de antena. Feto per-
mite economizar en torres y alimentadores de an
tena y reducir la atenuacibn de los fltimos,

51 bien es clerto que cuanto mfs alta es la fre
cuencia aumentala atenuacldn del espaclo libdre,
considerando que los tramos del presente enlace
son menores de 4O Km,, a excepcidn de los tramoa
Chimbote -~ Puerto Casma - Cerro Llamacorral gue
tienen 53 y 85 Km. respectivamente, con una elec
ci8n apropiada de las antenas, se puede compen=
sar este incremento de la atenuesiSn y mfs afn
tener ganancias de antenas sugiclentes como pa-
ra reducir la potencia de transmisifn, en compa
racibn a las frecuenclas bajase

Al reducir la potencia de tranamisifn, se re -
quleren fuentes de energfa de menor capacldad
a tal punto que en las estaciones repetidoras i
natendidas, se podrfa reemplazar 1los grpos o=
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lectrSgenos por generadores termoeléctricos, su
primiendo prfcticamente la sala de mfquinas de
las respectivas casetas, coh la consigulente e«
conomfa,

Por otro lado, con potencias minimas de tranaml
giln en frecuencias elevadas, se logran transni
sores totalmente de estado s8lido m&s oconbmi -
cos que sus similares de alta potencla en las

frecucncias bajas 0 mfs conflables y con menos

exigoncias de mantenimiento que los de alta po-
tencia con tubos de onda progresiva on frecuen-
cia baja.

5.~ Las frecuencias a partir de 6 GHz, son afecta =
das por la neblina, lluvia, nevada, etcj produ-
ciendo variaciones en el fndice de refracciln a
condiciones normales, en consecuencia disminuye
considerablemente el valor de K = 4/3., Pero,por
las razones antes descritas, en el onlace en -
cuestibn, se logran tramos con la primera zona
de Fresmel libre de obstfculos afln para sl va=
lor de K= 3/3 y se tiene margen para desvaneci-
mientds profundos de corta duraciln, cuando se
utiliza la banda de 7 Gliz.

Por lo expuesto, el enlace nateria del tema se -

proyecta en la banda de 7 GHz,

2,2.2 Frecuencias de operacifn on el enlage

Como la diferencias de nivel entre las sefiales radio-
el8ctricas a la entrada ¥y a la salida de una osta --
0ibn repetidora estfn comprendidas entre 60 y 30 4B,
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la utilizacién de una misma frecuencia para la emisi8n
¥y la recepcibn, provoca interferencias mutuas en la
propia estaciln y en las estaciones vecinas.,

Para evitar o minimizar dichas interferencias, se de-
be elegir diferentes frecuencias para transmisibén y
recepcidn,

Al respecto se puede utilizar:

a) Una frecuencia para la emisibn en ambos sentidos
y anflogamente otra para la recepcifn, Se denomi-
na plan a dos frecuencias.

b) Dos frecuencias para la emisidn, una en cada sen =
tido, y anflogamente otras dos para la recepcién
Se llama plan a cuatro frecuencias.

El valor de las frecuencias se puede determinar por
la recomendavifn N° 385 del CCIR que da la disposi -
cifn de los canales radioelbctricos de los sistemas
de 60,120 y 300 canales telef8nicos que trabajan en
la banda de 7 GHz; de acuerdo a las sigulentes f8r=

mulas:

Semibanda inferior: f = f, - 154 + 7n (1)
Semibanda superiors: f ,= f, + 7 + 7m (2)
En donde:

f, = Frecuencia central de la banda ocupada
(£, = 7575 MHz para la banda 7425 - 7725 MHz)

f, = Frecuencia central de un canal radioel8ctrico
de la mitad inferior de esa banda (MHz)

£, = Frecuencia central de un canal radioeléctrico
de 1la mitad superior de esa banda (MHz

N =1, 2, 3, by coveenescosossanes 20

Con el plan a dos frecuencias, en una estacibn repe-
tidora, la frecuencia de emisibn puede estar com ==
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prendida en la parte inferior de la banda y la fre
cuencia de recepcifn en la parte superior o vice =-
versa y generalmente se calculan para el nmisao va-
lor de n.

Con el plan a cuatro frecuoncias en una estacibn -
repotidora, ¢s nejor que se uscn los valores altos
de "n" en una de las partes de la banda ocupada ¥
los valores bajos de "n" en la otra parte de dicha
lendag para la ubicacibn exclusiva ya sea de las -
frecuencias de transmisi8n o de recepcifng tal co=-
mo ge muestra en la figura li® 5. Los valores de '"n"
apropiados, dependen de la atenuacibn de las inter
foerencias mutuas entre antenas y de la selectivl -
dad de los receptores.

2.2.3 Causas de las interfereacias mutuas

Av- Fn_la misma estacifn renetidora

Lag interferencilas radioel®ctricas que se pro-
ducen en el interior de una ectacifn pueden ser
de tres clasess

a) Acoplaniento entre la enisifn y la recepcibn
(ver fig, N° 6) pors
1) Acoplamiento entre 1l8bulos laterales
2) Acoplamiento entre 1l8bulos atrfs

b) Radiaci8n varfslta
¢) Respucsta parfsita

La radiacin parfisita del transmisor puede ser
despreciable, si la sefial proviene de un osci=-
lador a hiperfrecuencias y no de la multiplica
cibn de um sefial producida por un oscilador =
a frecucncla inferior, La respuesta parfisita es

Plg, 15
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igualmente regligible por el empleo de gufas de on
dae

Para ninimizar el acoplamiento entre la emisifn vy
la recepciln es aconsejable que en las antenas la
relacidn de seiial ftil a la sefial interferonte sea
elevada por ejemplo unos 30 dB. Naturalmente que
con el plan a cuatro frecuencias, se logra mayor a-
tenuacildn del acoplamiento en cuestibn que con el
plan a dos frecuencias,

Interferoncia entre gstaciones

La interferonclia entre estaciones se produce por el
acoplamiento de 1~ emisibn y la recepcilin entre o=
llas tal como se muestra en las Figs. 7 21 9,

Para nminimizar estas interferoncias se debe elogir
cunidadodaments los puntos del enlace, para ovitar
en 10 posibles

a) Rutas on mig zag y de mancra que la ostaciln Nel
pueda interferir a la W° 4 (ver Flg, 8), pvor e ~
Jemplo por haber linea de vista.c poco obstfculo,

b) Quo el fingulo entre las lfneas de vista en una -
oectaciln renetidora sea agudo, Lo ideal serla -
gque este lngulo sea mayor de 20° para que la 11
nea entre la antena del transmisor interferente
¥y la antena del recoptor interferido, no coinci-
da con las direcciones de mfxima radiacibn delas
dos antenas,

Tambifn para mejorar la rolacifn de la seial fitil a
la sefial interfercnte, la que es aconsejable sca na’
yor do 65 dB, se puede utilizar polarizacilln cruzada
sobre todo en el plan a dos frecucncias.

P&z. 16
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El plan a cuatro frecuencias es menos exigente en
los requerimientos precedentes.

2.2.4 Flocciln del plan de frecuencias para el enlace

El plan a dos frecuenclas es generalmente usado cuan
do hay poca disponidllidad de frecuencias, por ejenm
plo sl se tiene la operacifn paralela de varios ca-
nales radioel&ctricos,

Pero en 1la banda de 7 GHz de acuerdo a la recomenda
ci8n 385 del CCIR, existen 20 canales radioeléctri-
con en cada parte de la banda radioel8ctrica (ver =-
fig. 5) y por las razones expuestas en ol plrrafo -
2e2e3y on este enlace se recomienda el plan a cua -
tro frecuenclass

En consecuencia teniendo en cuenta que la ruta del
enlace no tiene ziz zags, ni 8ngulos muy agudos, que
es de pequefia capacidad (120 canales), que opera en
la banda de 7 GHz y de acuerdo a la recomendacifn -
citada del CCIR, se amnirfi cn los cflculos poste-
ricores quo la interferencia de acoplamiento de la -
tranmmisi8n y recepciln es decprecisble. En todo ca
80 el sumlinistrador do los oquinos harf las mediclg
nes pertinentes y determinarf sl es necesario tomar
precanciones adiclonales contra chas intorferon -
clas.

24245 cg;culo de las cuatro frecucncias del enlace

Por la pequeila capacidad del enlace, la banda pasan
te a frecuencia internedia (TI) es relativamente pe
quefla, y para mayor relacifn adelante/atrfs (front

to back) de la antena conviene que su rango de fre-
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cuencias sea reducldo; por lo tanto no se requie=-
re nmucho espaciamiento ontre las frecuoncias de =
transmieibn y recepcifin,

Fligiendo los walores do n= 15 para las frecuencias
altas ¥ n= 8 para las frocuenclas bajas, en cada u=-
na de las partes de la banda ocupada y empleando -
las f8rmulas Nos. 1 y 2 (pfirrafo 2.2.2) tonemost

Frecuencia alta de la parte inferlor: fn, = 7526 MHz
Frecuencia baja de la parte inferiort fnb = 7477 MHgz
Frecuencia alta de la parte suporior: f'n = 7687 MHz
Frecuencia baja de la parte superiort f'nbu 7638 Mz
De acuerde a 1o expuects en el plrrafo 2.2.2 se uti-
lizar8n para la emisifn las frocuencias 7526 y 7638

MHz, vars la recepcidn las frecuencias 7477 y 7637 -

MHz vy viceversa.

Usande la configuraci8n de frecucncias mostrada en -
la fige 5y ®0 logra que los rangos de frecuencias -
del gistena irradiante, en unc y olro sentido de la
estacibn repetidora, costhn ubicad s on la semibanda
inferior y en la senibanda superior respectivanmente,
dichos reagus son 7407 - 753C MHz y 7628 - 7697 Mz
si se sunone una banda pasantc en FI de * 10 MHz.

En la tabla N° 1 se indican las frecuencias de Ope-
racifn de cada estacisn del enlaces

O DE AUVUHUACION DL RUYLA
Padal l I E.I:Qduﬂgisﬁ

Fl objetivo del cflculo de atenuacibn ec disefiar

el enlace con nivelen de rvuido (p¥/¥m.) que estén
Pég. 18



TABLA N° 1/4 FRECUENCIAS DE OPERACION EN LOS DIFERENTES TRAMOS DEL ENILCE

6 Direccibn del tra - Frecuencias de |Frecuencias de
EstaciOn yecto. transmisién MHz [recepcifn MHz
Chimbote Chimbote~-Pto. Casma 7526 477
Pto. Casma Pto.Casma-Chimbote 7477 7526
Pto-Casma~-C°Llamacorral 7687 7638
C°Llamacorral-Pto.Casma 7638 7687
C:iiima“) - C9Llamacorral-Huaraz 7526 7477
C°Llamacorral®C%Huamach 7526 477
Huaraz-C°Llamacorral 7477 7526
Huaraz
Huaraz-C°Alcujirca 7687 7638
CoAlcujirca-Huaraz 7638 7687
C%Alcujirca
CoAlcujirda-CoCuntuyoc 7526 477
C°Cuntuyoc~C°Algujirca 7477 7526
C°Cuntuyoc C°Cuntuyoc«Caraz 7687 7638
CoCuntuyoc=Carhuaz 7477 7526
Caraz=C°Cuntuyoc 7638 7687
Caraz
Caraz-C°Llimacllén 7526 477
CoLlimacllén-Caraz 7477 7526
C°Llimacllén
C°Llimacllén~-Corongo 7687 7638
Corongo corongo~CoLlimacllén 7638 7687
Carhuaz Carhuaz-C°Cuntuyoc 7526 7477
C°Huamach=-C°Llamacorral 477 7526
C°Huamach
C°Huamach~Recuay 7687 7638
Recuay Recuay=C° Huamach 7638 7687




2e35e2

enmarcados dentro de las recomendaciones del CCIR,
quodando asf asegurada la confiabilidad y calidad -
del snlace en cuestifdn.

"n oconsecuenda en el oflculo se tendrfin en cuenta -
la atenunacifn del espacio libre, desvanecimiento,ga
nancia de antenas, atenuacibn de alimentadores y -
filtros, el valor de m8rito de los equipos, los rul
dog de intermodulacifn y modulacifn, ¥y en gencral =
las esnecificaciones tBcnicas que se dan en el capi
tulo III de esta Teglis.

Plan del cflculo do atenuacifn de ruta

M cllculo tendrf las sigulentes fasess

l.= C8lculo del ruldo t8raico del enlace, a pavtir
de 1la rolacifn seflal a raido en dPn por cada -~
tramo del onlace, la que a su vez se obtiene de
la pbrdida del trayecto, del desvanecimiento ¥y
del valor del sistema (valor do mbrito de los ¢

quipﬂ ﬂ) .

2.~ C81lculo del ruido total del cnlazce, sumando 2l
ruido t&rmico, logs ruidos do intermodulacién y
b&sico de los equipos RF y modulador, demodula-
dor (modem), esvwecificados por el manufaturador.

o= Comparacifn del ruido totzal del enlace, con las
recomendaciones pertinentes del CCIR.

Primera Faset CSlculo del ruido t8rmico del enlace

Este se dosarrolla en la tabla N® 2 en la siguiente

foma:

Linea K° 1l: Nombre del tramo

Linea N° 21 Distancia del tramo "“d" en Km,

Linea N® 31 Altura de las antenas sobre el suelo en
m,
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Linea N°® 43 Longitud de la 1lfnea de alimentacibn
de antena en m.
Linea N® 5: Difimetro de las antenas en m
Linea N® 6: Atenuacibn del espacio libre "a," en
dBm.
La atenuacibn "a," para un radiador
isotrbpico y con la primera zona de Fresnel
libre de obsthculos es dada por:

Bo= 92.k dB ¢ 20 log d (dB) + 20 log £ (d4B)
(3)
en donde:
d = distancisa del tramo en Km,
f = frecuencia en GHz, generalmente la fre-
é&ameim.eantral de la banda. En este ca
g0; £ =1, = 7,575 GHz

Las frecuencias mayores a los 6 GHz son ms

suscepiibles a las variaciones del clima de

la zona, por ejemplo las lluyiaa, la nebli-

na 0 la nieve, ejercen on ella atenunaciones

de propagacibn. Asimiemo las variaciones cli
‘matéricas, producen fuertes variaciones del

4ndice de refracciln del aire y desde luego

disminucibn de K. Por lo tanto ei la prime-

ra zona de Fresnel se oncuentra ligeramente

obstrulda para k a 4/3, con valores inferio-
res de K puede verse totalmente obstrufda -
(gran incremente de la curvatura de la tie -
rra \h frente al gequeiic radic de Freemel r,
& estas frecuencias) y la atenuacibn por obg
téculos grandemente incrementada comprome =
tiendo la confiabilidad del sistema.

Phg, 20



Por 1o expuesto, es indispensable gue a dichas
frecuencias la primera sona de Fresmel sea li-
bre de obstfenlos para k = 4/3 y mejor afin, que
con k = &/3 esté lidbre de obsthoulos por 10 me-
nee el 60% de la primerz elipsoide de Fresnel.

Bl radio de Fresnel r_en gualquier punto del
trayecto se expresa port

P 5 i .

d, xad

txd
¥y o1 inoremento de la curvatura de la tierra -
Ah pors

L, = 1?;3‘

. ()

Ab = gy 1000 (5)
]
En dondes ,
T, = radio de Fresmel en el punto z del trayse«
%; gnn '

d = distsncia total en Km. del trayecto

d, da = dietanelas en Eme, que ubican el punto x

f = feocuencia en @Hz., En oste casd £ = £, =
?cﬁ?ﬁ @z

AR & eurvatura de la tioerra en el puntc x del

E = factor eguivalente al radiode la tierra

r, = radio real de la tierra 6370 Knm.

Con estas dom expresiones vy ol perfil éil trayeg-
toy so estudia la claridad de la primera sons de
Framel,

plg. 2



Linea W® 7: Atenuacidn de los alimentadores de ap
tera a, , - en dB; espeeificacifn del manufac-
turador

Linea N® 83 Atenuaciln de los filtros a,_, en dB
especificacifn del manufacturador

Linea ¥° 9: Ganancia de las antenas g, _, en dB, -
especificnciln del mamufacturedor

Linea N® 103 Atenuaciln total del trayecto"a,” gn

@

BTG Py Yot At 8y Bt Ay (6
 Lfnea ¥° 11 Potencia del transmisor "Pt" (en mW)
10 log Pt eh dBm (7)

especificaciln del manufacturador

Linea N° 12 Desvanecimiento simultfineo "a," en

df, Valer estimade.

Linea N® 13t Potencia de la sefidl "RF" a la entrg
da de} receptor "P" en dPm

Linea N°® 14t Pactor do muido del receptor “m¥
10 log n en 4B ‘ {9)

especificacibn del manufacturador
Linea HO ma

(10)
on donde;
To = Temperatura absoluts normal 300°K

constan te de Boltmman 1,38 x 102 watt
seg./ok




Linea N® 17: Potenocla de ruido de fondo en el re -
ceplor correspondients a un canal teleffnico -
ﬁFQ #

P = nkTo2B (12)

%alﬁlﬁs&*l@l@gk%*lelngaﬁanem

(13)
Linea N® 18: El valor de modulacifn "Va" se expre-

(1)
R )# 20 log 1,59 en 4B
| (15)

En dondefs

A2, = o8 la desviaciln efectiva por canal tg
legbnico (valor wms segfn la recomendg
¢ifn 404-1 del CCIR) , En este enlace

devamos Af, = 100 Kia.

fm 4 = @2 la freeuencia portadora del canal
teleffnico en gonsideraciln, preferible
el canal mfs alto, 0 sea la frocuencia
saporior de la banda bmse, ¥n este ene
lace %@ﬁﬂ 552 Khe 7

20 log 1.59 = (6 4 dB) ez ol valor de acentua~
cilu oquivalente & 108 8 dB do prefnfa-
#e do la recomsndacibn 275-1 del CCIR.

Linea H° 19t Factor ds ponderacifn psofombtrioca -

‘&Xﬁ
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(16)

7

% e 5%1 e an m %@ nande @me @al sanal
teleflnico
= 1,73 KEz ancho de banda psofonbtrico co =

an (17) resultas

Teniendo en cuenia las ecuaciomes (7}, (13),(15)
¥y (17) mo tiemes

Phg. 24



y (17) se tienet

Sa(an)™ Fe(amn)™ Facapy* V@(am)* Px(ap)~ (2i® 2¢) (gm)

y de acuerdo a la ecuacibn (20):

Sa(am)® S(amy ~ (34 *2¢) (ap) (22)

Como podemos observar de la ecuaciln (22), la

relacibn sefldl a ruido "S;" depende de dos fag
tores ol primero debido a la calidad del equi~
po denominado valor del sistema "S8" y el segun
dondebido a las pSrdidas en el trayecto inclu-
yendo un desvanecimlento simultfneo.

14inea N°, 22: Potonclia de ruido t8rmico en el ni =
vel relativo cero de la referencia "ng”.

Fn la tranenisiln de voz, la cantidad de refe-
rencia es la potencia absoluta de 1 mW al ni -
vel relativo cero en el extremo enviado de una
1inea de larga distancia, causada por una se =-
flal sinusoidal de 800 Hz, de 0,775 Volts. rma

a través de 600.n.

La potencia de ruldo "n," es referida a la cap
tidad arriba citada, es dec¢lr a 1 mW de selal,
¥ se da en dBmO,

En congecuenclia como la relacidn sefial a rulido
"Sy" tambi®n es referida a 1 mW, es decirs

~ flal .. ruido
S = 10 log 28n2s | 10 log
G(dBn) 1 mW 1 oW

parala potencia de ruildo "hg“ resultas

Pg. 25



= 10 log 1 ov

« 10 log n
5S¢ dBm - g ng

Ra(drm0) = ~ Sa (aem) (23)

En congecuencia n, en p¥ serfias

ng
No(dpmop)™ 1° 198 T i = ~ Sa(am)

0 seat
_ _Sa(amm)
ng = 10 10 nW
82 Saca
ng =207 x30 "7 10  p¥op (21)

1 ruido total t8rmico del enlace se obtiene
sumando los ruidos t&rmicos de todos los trag
mos de la ruta obtenidas por la ecmacifn 24,

Segunda Fasges Chlculo del ruido total del enlace

Cono se trata de equipo de estado sblido, de baja -
capacidad y que la derivacifn y/o repeticibn es en

banda base, en el mercado se pueden obtener unlda -
des de radioenlace (transniesor/receptor mas modem)

que tengan un nivel de potencia de ruido (indepen -
dlente de las pbrdidas del trayecto) mejores que -
- 72 dBmOp (62 pWop): repartida aproximadarenteo ens

Ruido bheico del equip0 RF weesceesesncsnse 2 PWOD
Ruido de intermodulacifn del dquipo RF ... 20 p¥op
Ruido blsico del mOdem eeeevcvceccscenssas 20 pWOD
Ruido de intermodulacifn del modem eeseves 20 plop

Phe. 26



En consscuencla, teniendo en cuenta el resultade od
tenido en la fase anterior &l ruido total del enla-
ce serf:

Ruido t8rmico 62473 pliop
Ruido del equipo (independiente de
las prdidas del trayecto) 62 pWop
x 11 tramos 632.00 plop

Ruido total Thlie73 pliop
Tercera Fase: Compareci8n del ruido total del enla-

ce con las recomendaciones pertinontes del CCIR

La recomendacibn 395-1 del CCIR, establece:

Gue los circuitos establecldos en enlaces reales cu
ya constitucién difiere notablemente, por exigen -
cias de la planificacifin, de la del circuito flcti-
cio de roferencia, se proyecten de forma que la po=
tencia poofombtrica de)l ruido en un punto de nivel
roelativo cero de un canal telecfbnico de longitud L,
comprondida entre 50 y 2500 Km, constituldo por una
8 mfs secciones en las @recuencias de la banda base
de un gistema de reveladores radicel8ctricos para -
telefonfa multicanal con distribucifn de frecuencias
sea tal ques

Para 50 Kne < L < 84O Knm,

a) Su valor medio durante una hora cualqulera no -
sea superlior a 3 L pW + 200 pW
b) Su valor medio durante un minuto no sea superior
a 3L p¥ ¢+ 200 p¥ durante mfs del 20% de cual =
quler mes,
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¢) Su valor medio durante un minuto no sea su~erior
a 47500 p¥ durante mfs de(230/2500)x 0.1% de -
cualquior mes cuando L sea inforior a 280 Km.,ni
a nfie de (L/2500) x 0.1% de cualquior mes cuando
1 sea superior a 280 Km,

De acuerdo a lo precedente, en el caso "a" el ruido
mAximo admisible durante una hora cualquiera para -
el enlace de este tema, que tlene una longitud L de
301 Km. serfias

3 % 301 + 200 = 1103 plop

pero el ruido total ecalculado para eoste enlace es =
de 744,7 pWop, considerando un desvanecimiento si =
multéneo de 6 dB, lo cual rara vez ocurrirf, on con
secuencia se cumple ampliamente esta condicibn,

Fn el caso "b" el enlace no debe eobrepasar el rui=-
do de 1103 pWop en un minuto durante mls del 20% de
cualguier mes, Esto significa un lncremento de rul-
do de 1 1103 = 744.7 « 358.3 pWop, que con el apor-
te sin desvanocimiento de 4.3 pWop del peor trayoc-
to Pto, Cagma - C° Llamacorral del enlace, alcanza
al valor des

35843 + 4.3 = 362.6 pllop (= 64 dBmO)
vy puede ser alcanzado con un desvare cimiento (ver

tabla N° 2) des

7775 = 6h.l4 + 6 (desvaneciniento simultfneo
conslderado en S,)= 19.35
dBR.

Basfindose en la experiencia de que desvanecimientos
mayores de 19 dB surglirfn con un porcentaje menor -
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de 1% del tiempo de un mes, parece improbable que -
el valor de 1103 pWop serf alcanzado o sobrepasado
en un 20% en cualquier mes.

Tn el caso "¢" el enlace no debe sobrepasar el rul-
do de 47500 pW durantes
L ¢ 0.1 = 0.012%

2500 :
de cualquier mes, Ecto gignifica un incremento de -
ruido de - 40.3 dBm0, que ¢s alcanzado en el peor =
tramo del enlace con un desvane cimiento de 43.45 A4B;
egte desvanecimiento generalmente surgirf con un por
centaje menor de 0,002% del tiemwo de un mesj en 1lo0s
demf8s tramos del enlace para sobrepasar el ruido de
47500 p¥W son necesarios desvanecimientos del orden -
de los 50 dB, los cuales surgirfn con un porcentaje
menor de 0,0005% del tiempo de un mes. En gonsecuen-
cia, teniendo presente todos los tramos del enlace,
dificilmente se sobrepasarf los 47500 pW durante =
0.012% de cualquier mes.

Sin embarpo el tramo Puerto Casma - Cerro Llamaco -
rral por ser de gran longitud 85.15 Km. ¥y por cru -
zar de la Costa a la Sierra, es probable que se ten
gan desvanecimioentos profundos que no pudleran cume
nlir con la recomendaciln en referencia dol CCIR; -
por 1o tanto, con mediciones do propagacibn perti -
nentes, se debe establecer si co necesario o no, in
crementar la relacifn sefial a rulde §; o usar diver
sidad,
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c AP I T UL O III

ESPECIFICACIONES TFCHICAS LE BQUIPCS, SISTFMAS IRRADIAN-

IES Y GERAS CIVILES.

3.1.0 REQUISITOS GENERALES DU DISERO Y COIST U CION

3el,1

3.1.2

Adaptabilidad

Todos los equipos, dispositivos y materiales que =
se suministren deben ser adecuados para trabajar =
en climas tropicales y alturas hasta de 5,000 its,
con temperaturas de = 10°C a 50°C, humedad relati-
va 98% y deben ostar protegidos contra los hongos,
el polvo y los insectos.

Las caractoristicas del sistema deben permanecer -
invariaebtl es on estas condiciones climatéricas.

Todos los equipos 0 dispositivos y materiales de -
ben soportar dichas condiciones climatbricas, te -
niend presente el funcionamiontc plenamente eficaz
del sistema por un perfcdo de veinte afios.

Especificaciores t8cnicas generales al gistema

El enlace materia de la presente licitacibn serf -
conectado a la Red Troncal de Microondasy ¥y por o-
1lo se exlge alta calldad y confiabilidad en el sig
tema, en consecuencla el sistema y la calidad de
transmislfn/recepcibn deben estar acordes 2 las 41
timas recomendaciones del CCITT y CCIR y los equi-
pos deben cumplir plenamente 1los requisitos recomen
dados por los organismos citados.

Los equipos ofrecidos deben haber =ido probados en
servicio, el postor presentarf datos de rendimien=-
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to y confiabilidad en funcionamiento efectivo de -
los equipos iguales o sinilares on diseio a los o=
freeidos, En caso contrario el ofertante detallarf
lae precauciones esneciales que garantizan la cali
dad, rendimiento y confiabilidad del equipo ofreci
do no ruesto en servici8 afin en alglin sistema de -
comunicaciones en el Ambito mundial,

Ll postor podrd presentar alternativas debidamente
fundamentadas con planeamientos y ecpeciflicaciones
t&cnicas difercntes a las de las Bases, que pucdan
cumplir mejor o igual con log fincs del enlace en
cuestibn,

34le3 Requisitoc de Mantenimiento y Accesibilidad

Es de primordial importancia que el equipo funcio-
ne satisfactoriancnte cln necesidad de frecucnte g
tencifn de mantenimiento, Hasta donde rea posible
para las operaciones de mantenimiento que hayan de
ser llevadas a cabo por el personal encargado de -
ectas tareas, dehen ser sencillas y directas.

Con ol fin de facilitar el manteanimiento y reopara-
clores todo el cquiro que no cstf contenido en uni
dades herm®ticamente selladas debe estar disefiado
de tal manera qye los componentes sean tan fhcil -
monte accesibles como sea posible.

Las unidades de los apartados individuales y panec-
les del equipo deben ser flcilmente accesibles. Es
tos elementos deben ser retirados para el manteni-
miento 0 reempla®o, Las conexiones de las unidades
retirables deben ser hechas do preferencia por mo=-
dio de contactos sBlidos del tipo de resorte o0 de

cufla,por clavijas =i es el casco,
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Selely

El alanbrado do las unidadcs de avaratos 0 panelas

deben digronersce de foraa quo den f8cll ncceso a -
las partes y componentos para fines de mantonimien
to, localizaciln de falles o reemplazos.

Tanbi®n se requerirf que aquollos componontes de du
racifn limitados, por ejemplo: fusibles, lfmparas,
cordones, v&lvulas, otce., cutd: moantados de tal mg
nera quc su reemplazo pueda hacorse flcilmente.

Protaccifn

En todoc log casos deben tomarse precauciones en -
el diselo y materiales que cc emplecn en cuanto al
riesgo de incendio por deccargas el8ctricas con el
peligro de 1la integridad personal, debido a altos
voltajes cuando sc esth usando el equipo. ¥n los -
camoc en que el enpleo de voltaje entraie peligro
¥ que tengan que scr lnevitablenente acceuibles,de
be fijorsc una indicacl8r visible color rojo en el
puntc de tal accenso y debo fijaree un aviso en cag
tellanc gue indigue qud voltajes do valor veligroso
cuedon ox uestos al dostanar el ejulpo,

3,1.5 Mmbalaje

3ele6

Todos loz equipos, dispocitivos y materiales deben
oer embalados de manera que recsista el trancocrte
desde las fftricas hasta el lugar de instalacifn y
llegue en perfectas condicilones .

Planos, instrumentos, literatura, etc,

Deben suministrarse con el equipo, ceois manuales -
de instalaciln, mantcnimiento y descrincifn con sus

respectivos planos y/o dlagranas., Toda esta informa
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cibn deberf presentarse en idioma castellano.

3+2.0 ESPECIFICACIONES TECNICAS DE LOS EQUIPOS DE RADIO PARA -
ENLACE DE MICROONDAS

5«21 Equipo requerido

El enlace de microondas de la presente Tesls serh
el que se muestra en el anexo N° 1, en consecuen -
cla el postor cotizarf los equipos de transmisores
Yy receptores con sus respectivos accesorios, equi=-
po auxiliar y material apropiado, indispensables -
vara tal sistema.

En todas las estaciones se debe considerar un equi-
PO principal, otro de reserva y los circuitos auxi-
liares de servicio, control y alarma y de conmuta -
¢ibn automftica del circuito principal al de reser-
va. Los circuitos auxiliares serfn independientes -
de los canales telefbnicoc de trabajo y estarfin ubi
cados en la sub-banda base.

Para la teleseflalizacibn de control y alarma se de-

ben tener en cuenta tres centros; a saber:

Chimbote.- Para la estacibn del cerro sobre Puerto
Casma.

Huaraz.- Para las estaciones de Recuay, Cerro Hua
mach, Cerro Llamacorral, Cerro Alcujirca
Carhuaz y Cerro Cuntuyoc.

Caraz.- Para las estaciones de cerro LLimacllfn
¥y Corongo.

No habrl circuitos de telemando a partir de los cen-
tros indicados,

3.2.2 Caracter{sticas técnicas

El equipo deberfi ser de estado sBlido y de construc-
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eibn tropicalizado y debe cunmlir lo ec-ocificado
en el tftulo 3.,1.0 "Requisitos Generales de 1ise-
0’y Construccibn",

Capacidad t 120 canales telcf8nicos

Rango de frecuenclas Estarf inclufdo en una delas
bandas de UHF § SHF rocomenda
das por el CCIR para sistcmas
de reveladores radiocel8ctrics
para telefonfa multicanal por
distribucibn de frecuencias;
a criterio del postor.

Valor minimo del =

sl ctena para ¢l -

120avo,. canal te -

lefbnico ¢ S =140 dB.

Establlidad do

frecucncia t Mejor que + 0.0005%

Radiacifn espfirea ¢ 60 dB debajo de la fundamen
tal

Inpendancia de en =

trada y de salida t 75 ohms desbalanceado

Alinentaci8n t 220 Volts. C A 50/60 Hz y -
bateria recargable 24 Volts.
C D.

Topando los perflles de la ruta del enlace, que se
anexan, a manera de informacifn preliminar, el pog
tor debe proyectar equipos y slstenas irradiantes

de tal manera que el ruido del sistema cumplan con
las recomendaciones del CCIR para circuitos roalec.

El ofertante deber& proporcionar el procedinmiento
del cllculo de ruido y todos los valores que in -
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vienen en dicho procedimiento, a fin de que se pug
da evaluar sin difimltad los cflculos citgdos.

También deberf proporcionar datos adicionales que
ayuden a describir el equipo, por ejemplo umbral -
del receptor, ancho de banda de FI, ondas estacio=-
narias, etc.

El postor;debe tener presente que las condiciones

estipuladas se deben cumplir también cuando el =

sistema se encuentre en funcionamiento, en el ca-

nal telefbnico m&s alto y sin sistemas de mojora -
miento de sefial; en consecuencia el postor favore-
cido con la Buena Pro, asume la resposabilidad de

proyectar definltivamente, de acuerdo a las condi-
ciones reales de propagacidn, la ruta propuesta ,

deber& considerar el empleo de instrumentos regis-
tradores de la relacibn sefial/ruido durante el pe-
rfodo de prueba del sistema.

Para los cflculos de ruido que se han realizado en
el Capfitulo II de esta Tesis, se han utilizado las
siguientes especificaciones:

Potencia $ 200 mW (23 dBm)
Rango de frecuenciaz 7425 - 7725 MHgz

(Recomendacibn N° 385 del CCIR)
Factor de ruido del

receptor : =10 4B
Valor de umbral
del receptor : = 80 dBm

Desviacibn efecti
va del canal tele
fénico ¢ 100 KHz
(Recomendacibn 404-1 del CCIR)
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Ancho dsl canal

telefBnico t 3.1 KHz
Factor de preén =-
fasis : 4 dB (equivalente a los 3 dB

de prebnfasis de la recomenda
cifn 275-1 dcl CCIR)

Factor de rondera

cin nsofonltrica § 2.5 dB

Ancho de banda FI

a3 dp 1410 Mz

Frecuenclia  inter

media s 70 MHz

Antenas ¢ Paraboloides de 8, 6 y 4 pics

de ganancias 42.54, 40 ¥y 3644
dB respectivanente
Alimentador de =

antena 3 Gufa de onda flexible, de 1
dB de atenuaciln para 100 -
ples.

Relacifn de ondas
estacionarias t 1.05

3.3.0 ESPECIFICACIONLS TECWICAS DEL EQUIPO MULTIPLEX

3+3.1 Equipo requerido

El equipo multiplex que debe ser equipado y la pre
vizibn de futuras ampliaciones se muestra en el -
Anexo N¢ 2 adjunto.

Fl postor debe ofrecer los equipos necesarios con
sus respoctivos accesorios, equipo auxiliar y nma=-
terial indispensables para el sistena.

L.os equipos serfin de estado s8lido, de construc =
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3¢3e3

Se5el

cibn tropicalizado y doben cumplir lo especificado
en ol t1tulo 3.1.0 "Requisitos Generalcs do Disefic
y Construcciba",

Equipo de traslaci8n de canal

De acuerdo con las recoaendacionmes del CCITT, los
canales de frecuencia de voz deben ser modulados -
a/y demodulados del grupo bfsico “B" en el rango -
de frecuenciac de 60 KHz a 103 Klz.

El ancho de banda nominal de los circuitos telefd-
nicos debe ser de 4 KHz y la banda efectiva de frg
cuencias tronsmitidas, de 0.3 Kliz a 3.4 Kliz,

Nivel de entrada y salida del canal de audio

®l equipo debe estar dinedado para que acepte y en
tregue niveles de audio 2 4 Willos dontro de los si
guientes linites:s

Tranamizibn ! - 16 dRr + 5 4B
Recepcifn : + 7 dBr &£ 5 4B

Debe ser posible ajustar estos niveles continuamen
te.

Impedancias del canal de audio

Los cenales tclefSnicos deben tener una impedancia
nominal de 600 ohmios sim8tricos y la atenuacifn -
de rotorno en la direcciln de transmisibn y recep~
c¢ifn no debe ser menor de 26 dB en todas las fre -
cuencias de la banda de 300 Hz a 3400 Hz ,

La atenuacifn del eco producida por ol terminal hi
brido decberf seor mayor que 30 dB,
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3.3.5 Variacifn de 1a pbrdida en funcifn de 1la frocuen-

CLe

La linealidad de la freocuencia debe estar dentro -
de los 1Inites mostrados en las figuras !los. 20 ¥
29, gr&ficos oz, 24, 280 y 2C de la Recomendacifn
G 232 del Tomo IIT del Libro Azul dol CCITI, LOs -
1¢mites especificados so conmideran necesarios pa-
ra cumplir con log roquicitos de la Red Hacional.

34346 Atenuacifn de diafonfa

La atcnuaeifn de diancffa couprensible entre cana~
les cualquiera sea > 74 &B (fecomendaciln H® 114.)

La atcnuacidn de diafonfa incompronsible en cana -
les adyacentes medida c¢on una sefial sinusoidal en-
tre 300 a 3400 Hz serf » GO dBb,

3¢3.7 Sefializacibn
Los bastidores de trasladadores de canal deben 0 =
frecorse incluyendd los equipos do sefializacibn -
fuera de banda utilizando hilos E y M, con las soi-
gulentes condicionest

Frecuencia : 3825 Hz

+ 3 Hz
- 20 dBno * O

«5 dB
Los bastidores terminales que contienen los hibri-

dos 2W/4W dsben tener sefalizncibn hilos By M vy
16 = 20 Hz,

3.3.8 Nivoles de entrada y de sallda a frecuencias de gru
pos primarios bfsicos

El equipo debe estar disgefiado para niveles a fre -
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cuencias de grupos primarios blsicos dentro de los
14mites siguientess

Transmisifn:

«%6 dir a «46 dir -36 dBr a =46 dBr
(150 ohmios, sim8trica) (75 ohmios, asinftrica)

Recepcibng

=30 d40r a =40 4dBr -~ 8 d2r a =20 dbr

(150 ohmios, sim8trica) (75 ohmios, asim8trica)

3.3.9 Impedancia de entrada y calida a frecuencias de -
grupos primarios

7 equipc debo tener una impedancia nominal asing-
trica de 75 ohmioe 0 una impedancia nominal sim§ -
trica do 150 ohmios, La atenuaciln de retorno minl
mo en la banda de 60 KHz serf de 25 dB tanto en la
direcci8n de tronsmieifn como de recepeibn. La reg

puestaen frecuencia del gruvo + 0.5 4B del valor -
nominal,

3,3.10 Piloto de grupos primarios bicicos

¥l equipo ofrecido debe disponer dc un piloto -gru
po para cumplir con la establlidad requerida. Se =
debe usar una frecuencia de 34,030 KHz # 1 Hz y al
nivel de este piloto en la banda de insercibn debe
sor do - 20 dTmO y su variacifén no decbe ser mayor
de + 0.3 dB.

¥l sistema de regulacibn de los pilotos de los gru
pos primarios bfslcos serf uanual,

3.3.,11 Piloto do gincronizacifn

Se debe proveor facilidades de insertar un piloto
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3e3012

3e3613

30301l

de 60 XHz para efecto de conmparacifin de frecuencia
de una portadora en el terminal digtante.

No es necesario que so cotice gincroniamo autoni
tico,

Portadora residual

Fl nivel de la portadora residual en el punto de
salida del grujo primario b8sico no debe exceder
los val ores sigulentess

Para un canal ! -~ 25 dim0
Para cada gruno primario blsicor - 25 d¥m0

Equipo de traslacifn de grupos primarios

La fancibn de este cquipo es trasladar 5 grupos -
primarios, cada uno de 12 canale:= con un ancho de
banda de 60 KHz a 108 KHz (gsruo b&zico "B" roco-
mendado por el CCITT) a/y de la banda de frecucn-
cla del grupo secundario blsleco de 312 KHz a 552
KHz,

Hiveles de ontrada y salida do frecuencias de gru-

pos_secundarios b8sicos

El equipo debe estar dlsefiado para aceptar y en -
tregar los niveles cguientess

Fntrada ¢ =36 dBr a =46 dBr
Salida 1t =30 d3r &a =40 dBr

Los fabricantes pueden ¢freocer equiro de fabrica =
cibn standard indicando los niveles empleados pero
on todo caeo y como oferta separada se deben in --
clulr las facilidades para aceptar o entregar log
niveles arriba eapecificados.

P&g. Lo



3.3.15 Impedancia de entrada y salida a frecuenclas de

grunos secundarios

Fl equipo debe temer una inpedancia nominal asi-
n8trica de 75 ohmios con una atenuacibn de rctor
no, en todas las frecuenciag de la banda no infg
rior a 25 4B, La rosnucsta en frecucncia del o -
quino traslador de grunoc debe sor de + 0.5 del
valor nominal.

343.16 PLloto de prupos secundarios bfsicos

303417

3318

¥l equino ofrecido debe dicswoner de un piloto de
grupo para cumplir coh la cgtabilidad requerica.
Se debe usar una frecucncia de 411.92 ¥Hz + 1 lic
y el nivel de este piloto en el punto de inser -
¢ifn debe ser de - 20 dRm0 y su variacifn no de-
be ser mayor de+0.3% dis.

Fl sistema de regulacifbn de los pilotos de gru =

pos secundarios bfsicos serf manual,

Niveles de entrada y salicda a freecuenclas de 1 -
1%nea

Kl equipo debe ser disefiado para aceptar y entre

gar los niveleos sigulentest

Tranemi sibn 1 =45 dlr a =35 dBr
Recencidn $ =15 dRr a «25 dBr

Impedancia de entrada y salida a frecuencia de -
14nea

Tl equipo debe tener una impedancia asim8trica -
de 75 ohmios con uma atenuaciln de retorno de to

das las frecuencias de la banda, no inferior a2
dB.
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3¢3.19 Lguipo de gseneraciln de fracuoncias portadoras

3e3420

La funcibn de este equino ex la de —roveer faci-
lidacdes para gonerar y distribuir las frecuencias
de nortadora, sefializacifn y piloto que se emplean
en los cquinos doseritos en los plrrafos anterio-
rects

Con mrefercncia todas loc frecuenclas de portado-
ra deoben ger derivadas de un solo oscilador naes=
tro con una estakilidad a largo plazo (1 nos)10~ 7,

Tl equipo debo contar con paneles de reserva con
cambio autonmftico »nara todog los paneles no pact-
vos tales como amrlificadores y el oscilador maeg
to.

A cualgquier salida do frecuencia portadora todas
las otras frecuencias dobon ser suprimidas por -
1o nenos por 30 di.

Se doben proveer acceso para medidas a la salida
de todas las frocuenciase Loo fabricantes deben
indicar los voltajes y 1lnites cn todasc las sall
das.

Alarna

ce debe npoveer alarmas urgentes y no urgentos -
que se puedan eoxtender a otras partes del edifi-
cio desde la parte sureridor del bastldor.

Alarnac deben proveerse por nedio de baterias o -
tierra y en ambos casos por medio de interrupciln
y/o por aplicacidn de una dec las doc condiciones
estinruladac arriba.

Alarma urcente se debe proveer vara indicar falla
de todo o cualquier circuito activo que tenga un
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da suficiente para llevar por 10 menos




“ntrada de portadora a cada doemodulador,.
3¢~ Tquipo generador de portadora
Salida para cada frecuenciae

Se debe indicar claramente los puntos de nmedida y =
al efectuar mediciones en paralelo ¢l nivel de la =
gsefial no debe variar mfs de C.l d. Al hacer medi -
das en el circuito de voz, las medidas de nivel de-
ben ser indeendientos de la inpcdancia ccnectadn -
en el circuito de transmisiln,

3¢440 ESPECIFICACIOUES PALA LIS DR RIERCIA
Sehel Generalidadesg

Con el ohjeto de proveer un scrvicio completamente -
seguro al Sistema de Telecomunicaciones materia de -
la presente Tesis, es indispensable que se proporeclo
ne un gistema de suministro de encrgla ellctrica a -
los equipos de Unda portadora y radic de las estacig
nes, que garantice gue no se producirfn interrupcio=-
R2Ge

3«42 Clases de estacionesg

Hay dos clases de estacliones. Una cuenta con una fuen
te de alimentnci8n eléctrica de 1a Red P8blica y o-
tra depende totalmonte de la generaciln de su propia
Zotoncia eléctrica.

Las oetaclonos de las cludales de Tima, Caraz, Car =
huaz, Recumy, unraz y Chimbote deben ser considera-
dag con suninistro do 1a red pfblica y lac demfs con
su propla fuente de energfa,.

Sekhe3 Estaciones con slimentacidn olfctrica por la Red Pfi-
blica
Deben estar provistas de:
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- Un equipo motor-gonerador de reserva de capacidad
suficionte para suninistrar las cargac esenclaloes,

los servielos nuxiliares y en algunos casos la car
ga don®stica en 1a estacifn y futuras amnliacio -

Q

nc

Se

- Un equipo adecu=do cue prolongar® el runinistro -
de encrzla elfctrica a las cargnce esenciales al -
fallar la red pfiblica hasta cue el generadcr de -
reserva haya arrancado y tomado la carga esenclal

- Tn equipo adecundo dec control de alarma para ho -
cer el interconbio nutcmftico en condiciores de -
falla y al rogtaurarse la red pfblica, conectar -
nuevamento la estaciln, avagondo la planta de rs-
BOrvVaie

3,444 Estaciones con alimentaci8n cl€ctrica de sus pro -
plas_ fuentes

Deben estar provictas des

- Dos grupcc eleciro-generadores, cada uno de 1los =
cucles ror o solo debe ectar capacitado para su-
ministrar energla a la carga esenclal, la carga =
auxiliar y on algunos casos la energla domdstica
y futuras annliaciones.

- n equino adecun do que prolongoré el suministro -
de encrgla elBetrica a lac cargas esenclales en =
condiciones do falla del notor que esth trabajan-
do, hasta que uno do los motores de reserva haya
arrancado y tomado la carga esencial.

- Un equipo adecundo de cont-ol de alarma para ha -
cor el interéanbic autonftico do plantas, cuando
falle la que osth funcionando,.
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3ehe5 Suninistro de encrgfa por 1a Red Pfblica

Para equipos cuz deben funclonar con fucntes de ¢ =
nergia el8ctrica comercial, regirfn los sHsuientes
valorcs noninaless

- “roguencia ¢ 47 hasta 63 Hz (5C/60 liz)
- Voltaje Monoflsico ¢ 220 V + 2050 y - 15%
- Coeficiente do dis-

torsifn no lineal ¢ 15°

Ts posiblo que la encrila olfctrica suninistrada -
por la Red Pfblica en algunas dolns estaciones no
alcance loz 1Imites de voltzjc arriba enumerados, -
debiBadose por lo tanto ccnslderar de instalar rogy
ladores do voltaje. 71 oferiante doberf considorare
lo on oferta senarada ¥y costo unitario,

3sl4e6 Caractericticas de los motores Diesel

Las caracteristicas de 1los notores Diesel de los -

grupcs eleciro=gencradores dcben bavarse en lag re-
comendaciones do CINAC (Congsreso Internacional de -
tAquinas de Combustifn),

™l ofertantc debe indicar las corncterfsticas de eus
motorcs Diecel segfin las roconendaciones arriba mok
cionadas,

Fn todos los cawos Loc notores Dlesel dolen tenor -
capacldod suficiente para permitir que la demanda -
total do energla cca cumplida en las condlclones cli
nbtices de 1a estacibn correspondientc,

Cualquier equipo adicional para filtrar el combusti
Yle, que pueda necceitarse para o)l cumplimiento de
esta coudicifn, debe ser inclufda en la oferta.
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Lca notorecs deben estar dotados de resguladores auto
miticos de velocidad de tal manera que cuando estos
se encuoniren correctamente ajuctadoe a la veloci -
dad pe mantsngan constante 0 con una variacifn de -
4+ 27 de la nominal y dontm de =4 en un cambio de
"gin cavga a 'Ycarga totall,

El voltaje de salidadel poncrador debe manicnerce -
dentro de la tolerancla de # 2% dcl nominal de con=
diciones de un cambio similare

Los motorcs se digpondrfn de nmonera que arranquen ¥y
acepten la carpa en un t8rmino nfximo de 10s. Ade =
mfs el motor Diesel dobe contar con los zigulentes
elementos!

= Supresores de ruido,

~ Fitr0s para combustibles y nceltes lubricanteo.

-« Silenciandor:s para gases y cscane do alto rendie
rnientn,

- TermBmetro para controlar la teuperatura del mo=-
tor.

- Contador de horas para rcgictrar ¢l tiempo de fun
¢ilonanionto,.

-~ OQuardac y otros dispositivos adocuados para pro=-
tezor al personal contra las partos en novimlen=-
to y Arcas de alta toemperatura.

. cfortante debe indlcar claramente los elstemas -
do inyeccifn dc combupstible, lubricaci8n a presifn
constante con dispoeitivo de mediciln y el arranque
el8ctrico, dedallando su funcionamiento,

Il motor Diescl debe ser de bajac revoluciones y de
rofrigoeracibn por aire.
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Salida del generador

La salida del generador monoffsico debe ser de
preferencia de 220 goltios * 5% a una frecuen-
cia de 60 Hz + 4% y de una tensidn perturbado-
ra nfixina de 0.,1%

Digposiciones meclnicas

El motor Diesel y el generador deben estar mon
tados =o0bre un mismo chasis unidos directamen=-
te por medio de un acoplamiento flexible,

El grupo debe estar dotado de elementos gque o=
viten 1la transnisibn de vibraciones al piso -
del edificio (base anti-vibratoria).

5i el eje y acoplamiento se extienden mfs allh
de la cublerta el motor y el generador deben =
estar equipados con una guarda para proteccidn
del personal,

3e447 Altornativas en las fuentes de_energia

304448

La generacibn do la energla el8ctrica puede ser -

tambi8n por otra técnica tal que permita la no a-
tencibn en periodos largos.

Digpositivos de vigilancia

Debe proveerse de disposlitivos para vigilar el fun
clonaniento de cada grupo electrfzgeno y en donde
se¢ requlera de la Red Pfiblica.

Agimismo, se necesitarf alarmas audibles y visua-

los y tambibn facilidades para la sefializacilbn a
las estaclones terminales por sistema de radio.
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3.4.9 Operaciones do Conmutacibn y Hantenimiento

34410

Normalmente debe ofectuarse automfiticamente la con
mutaciln de una fuento de energfa a la otra. Por ¢
50 debe provecrse digposltivos para el arranque au
tombtico del motor o motores cumdo se reglstre ue
na alarma urgente y para detener al nmismo tiempo =
la planta defectuosa y tambifn para que al llegar
el motor a la condicibn de carga, el gensrador se
conecte a las barras, de la ectac¢lbdn, Asfmismo, se
proveerfin disposltivos para efectuar estas opera -
ciones manuales.

En cada caso la conmutacibn de una fuente do enor-

gla a otra debe efactuarse de tal manera que ol vol
taje y la frecuencla no bajen mfie 5% y 10% respecti
vamente, y los transitorios estén acordes a las re

comendaciones pertinentes del CCIR (durante la con

mutacibn),

Deben tambifn haber dispoaiciones para que la plan=-
ta que esth fuera del serviclo pueda ser puesta a

funcionar y probarse c¢on carga, para fines de manteg
nimiento esto requerirf un sistema de barras colec-
torap auxiliares para retirar la salida de votencia
de la planta para efectuar ¢l mantenimiento,

Batorfas de arranque

8e preflere que se usen baterfas para arrancar las
plantas ellctricas primarias y que se empleen batg
rias independientes de las do arranque para alimen
tar el aigtema de control y alarma,

El equipo de control y alarma debe incluir el equi
po automftico para la carga de baterfas y tambifn

PSg. 49



temas de ?igil&ﬁ@ia apropiadas.

. ma ofrecido debe inclulr armmariocs se-
parades pero formando un conjunto homogbneo para -
todas las fusntos de energlae

Selell

Lag ofertas deben incluir equipes adecuados para -
extingulyr eualqguier incendio ¢ue pueda oeurrir en
la sala de motor o en el edificio.

Beliel? sanBaues ¥

Las instalaciones deben inclufr ta=zbifn un tanqaa
de almacenamiento global que pormi '

de combustible por tres meses y un tanque de uso -
dierics DPicho tanque diario debe estar equipado con
bomba elletrica controlada por iaterrupiores auto-
mhticos de nivel de combustible., Deben montarse -
llaves de paso y bombas manmales para facilitar el
mantenimiento de la bomba, Tl tanque de almacena =
miento global debe estar cquipado con un indicador
de contenido ¢on indlcacidn remota en la sala de -
planta elbetrica, Los tanques dMarios tendrfn un -
indicador visible que muestre el nivel de eombustl

ble en cualquier mom

10n sobre ¢l rendimiento de las

h@m&ms dﬁ sptagiones situadas en gran altura sobre
el nivel del mar,

B ‘ L8 0%%%&&@3; ropu
=0 para ¢l funcionamiontc normal durante dos
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afios. Dieho juego de repuestos incluirf por ejom-
plo juegos de empaques para motores Biosel, f£il -
tros de combustibles, correas, lfmparas, do sella-
lizacibn, fusidles, escobillas para todos los ge=-
neradores para 1a%arrupﬁﬂrau, ete., Los repuestos

ﬂmgﬁrar al contrati ntm,

Deben suministrarse dos juegos de instrumentos de
medicibng %lmﬂm, Amywimtm; Frecuencimetro,
o nimiento de basge.

Deben suministrarse a cada estacibn dos jJueges de
herranientas para el manteninmiento cotidienc de la

estacifn,

Estae deben sumin na caja adecuada o0 -
montads mario mencionado en el phrrafo an
terior.

Deben suminietrarse tres juegos de herramientas eg
pmau rara el mantenimiento de la estaciln para
prupo de mantenimiento de bace.

Dichap herramientas especiales se montarfn en una
caja porthtil que deben suministrar el sontratista,

Deben euministrarse tres manuales incluyende dibn =
Jos, lista de repuestos ¢ instrumentos de manteni -
miento mm cada m%m&ém Estos deben ser redacta-
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Phg. 53



talado al oriterio del ofertantie,.

e Wdﬂ,tz@m de entrada
Ern estaciones en que se dispone do energia
el8ctrica comercisl, la corriente do entrg
da serf de 220 V # 10% 60 Hz *+ 5%,

En estaciones donde no se disponga de enep
Ma mmwm comercial, la corriente de -
entrada serf de 220 V & 5% 60 Hz + 4%

be El voltaje de salida deberf ser ajustable
a 2.15 V por celda para la operacifn flo -

tente y 2.4 V para la carga de igualaciln,

¢t. Capaclidad de corriente
La capacidad de la bateris serf la necesa
artisulay dependiends
de M% eq'a:l,ws a instalarse en la estacifn

d, Filtrados
Fl sistema rectificador debe conectar
un equipo adecuado de filtrado,

BQ %1@ }" Lk

@8 necesarios para que -
tante eon carga nfxima,

Plg. 54



Ll rectificador debe hacer scciocnar ¢l sistena

; %% :la m@g&m W%w.m

po tenela wgmm an al gaawm&g en mgmu de




La capacidad de las baterfas se expresa por:

W
SB = w X -@%W x T en Ampers-~Hora (24)

En dondes
W* = potencia efectiva de los equipos en watts

Vg = tensibn de cada elemento de baterfa, en volt.
® = nfimero de elementos de la bateria
T = autonomia requerida en horas

La carga efectiva del rectificador serfs

Ipnx V, N x §
W, = ~——E—»A L en Watts (25)
En dondez
I! = capacidad del reectificador en Ampers

v

) = tonsibn de cada dlemento de la baterfa al fin

de la descarga
mn = @ficlencia del rectificador

m% = tiempo de descarga de la bateria en horas

3.5.0 ESPECIF]

3.5.1 El postor debe cotizar las torres requeridas para -
cada estacibn de acuerdo a los diagramas y perfiles
gue se adjuntan y a la cantidad de antenas que se 1
sarf en cada estacibn; imcluyendo todos los materia
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Saccibn 1
Conptruccifin

Velocidad del
viento ¢

autosoportadas y en las denfis so -
portadas por vientos.
Merro galvanizado al callientie.

Triengular.

Tubular.

De bisagra para las torres soporta
das por vientoe.

100 kume/h & esta velocidad de viep
to y con la dieposicifin més venta-
josa de las antenas, la torre no =
debe wvariar en el plano horizontal
o en el vertical en mfs de & 1.5°%

En las torres se instalarfin faros
de seguridad para aviones en vuslo
conforme a los reglamentos de lae
aunboridades de Aeronfintica Civil -
sorfn ds incendio auntomftico y na-
nial .

Anticorrosiva, las torres deben pip
tarse con los colores reglamentarios
rojoe y blaneo por secclones.

¥l postorindlicarfi los esfuerszos gue
registen las torres y los factores
ridad, En el cfloulo reaspeg
tive e debarf conmiderer la nieve
acedfn de la novadd.




: El postor dipofiarf 1los clmiontos ow
,gff‘mr‘ gl mm cada mz‘?ﬂ?ﬁ” deblendo
"y raacifin respec~

tiva.

Altuva

Escolere

Pararrayoss

Planos e ingtrug
Bos y é‘i@jﬁﬁ de
construcciones de %tntaj% do la to=
rro v de las antenas en olla.

‘“%%w;parﬁ ias a&%g&%@n%a:w%yatiﬁaw
i 'h de ssta Tesis, debs
o las condi

fuwa#iéﬁ de los eouipo




Ademfc en easo de incendio en uma de las salas, el -

3¢ B0 debe propagarse a olras salas.

ﬁ-oas % agua por l&%‘%ﬂ& ° mmeﬁ ﬁ%ﬁ%’%m

t#mmawaw mﬁaﬁ.mm sapacio th filas de bastidg
res y en la parte delantera y posterdor de los mi
mos, para fines de mantenimien

Aderfs ge tondrfn en cuents futuras ampliaciones.

dop dlezen de ectaglo -
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Estas estaciones funcionarfn sin atencibn, pero
el poresonal pueds estar varios das en la ostae
eifn durante los trabajos de instalaecifn, prue-

vt & am 4 md _ razn ce debe cop
m&nimﬁﬁ para viviendas de e -

Estas estaciones estarfn atendidas por dos 0 =

tren personas ¥y en larfin peguefios tg
1leres, por osta razbn se debe considerar eapaw
¢los para un dmrmmﬁoriﬂ, medio bhafio, ung mesa ¥y

& limpieza y nivelacifin del terree
no acondiclonando una 8rea suficlents para operar
Bmo g la instae

4

ofertante deberf presentar sus pla

tura debidemente firnados por un Ingeniero Civil,

3e6e7

ni sindetro de ener -
ela elbctrieca,
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El ofertante debert

indicar en su oferts la reslioe-

toncia gue re®mienda.

suros de ladrillos ¢ prefabricae-

aanos de pip
m%ﬂwmma‘ La =
a (lavg

ia MM un acabad so
¢color suave a prueba de

dﬂ@%gmnﬁﬁ %ﬂﬁ a %5%0 re




de estaeiones alimentadas por la Red -
Pﬁ%m:, el pervicio elfctrieo de ocmergenéia alie
tarf finicamente las cargas esenciales.

Toda la instalacifn deberf cumplir eon lo dispueg
to por el CS&ipgo Elbotrice del Perf. ¥l ofertante
firmado por un Ingeniero Flectricista.

3.6.12 Iluminag:

quipoe ¥y motores serf de 300 lus.

trada, las tuberfas para el agua podrfn ser metfe
licas o plhs

La ved de desagi

ona acondiecicnador de =

sefiado para que la temperatura dentro
de la enpeta me mantenge entre + 5’@ o 3@3@’ COn-
m&wmw la energia wmaaa ﬁﬂ.aw por los @ =
quipos y motores.

So deberf eomsiderar la ventilacifn de loe gaces
de la bateria. ¥n la toma del aire exterior se de~
be eoloecar un filtre para evitar que penetre polvo
dentro de la estacifn,
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3:7.0

34742

Siempre que sea posible se procurarf provectar la
ubicacifn de estaciones repetidoras de modo que =
queden prlximas a carreteras ya existentes,

por lo tanto me raqnam&riﬂ vias de acceso.

En general se exigirf al cfertants que se haga —-
tanbibn cargo deo la construccifn de las carrete -

ras do acceso a las estaciones repetidoras; lapre
sente especificacifn sefiala lae normas que regi -
rfn la construceifn de las vias do acceso a las =
estaciones repetidoras,

pte, obviamente dependerfi de la naturale
terreno de eada lugar. Bl Ministerio de Transpor
tes y Comunicaciones del Perfi, ha claslificado lac
carreteras en generaly la clase carretera requeri
da para acces0 a las ectaciones repetidoras ten =
gulentes especificacioness

Hinimo 3,50 mtes., eon plazueleta
de eruce de 6 mts. cada %00 mt.
Lastrado y Comw
pactado t Espesor de acuerdsc a la natura=-
leza del terrenc,
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t 15 metros,

Be7e3

. sonstrucodfn do via de
ra cada carretera imelul
gl tud, |




frecidos, teniendo presente que existirfn tres Bases de
Mantenimiento, Chimbote, Huaraz y Caraz y tres unidades
mbviles.

I.am S%n@m do instrumentos para las unidades mbviles dg

tal que estbn @ww@.% contra los mlwe o chogquesp
por efecto de los caminoa,

dmismo el ofertante deberf inclufir em su propuesta pg
ra ¢l mantenimiento de las Fuentes de Energla, los inse
trumentos y herramientas que ze indican en loe Ats. 3.4
13 ¥ 3ebell de esta Tesis,

Entre 1los instrunentos que ofertarf el postor, debe cop
giderar los simuientoss

- Hedidor de potencia en mieroondas

- Generador de sofiales UHP 8§ sHY

~ @enerador/Receptor de ruido blanco en
la Banda Sase,

« Voltfnetro seloctivo UHF 8§ sHF

- Frecuencimotro de preeisifn UHF

= Oseilador de medida para frecuencias del
aul tiplex,

« Medidor de distorzifin no linesl.

- @aamdwfmmp%w de medida para F I

Fleetrnico RF

rumentons deben ser cotizados con los accesorios
que sean metesarios.
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Los iastrumentos de medida y lag herramientas, nuevos -
de fhbriea, eerfn recibidos por el,Estado en el acto de
Recepcibn Provisional del Sistema funcionando.

3:9.0 HI

El postor deberf cotizar los repuestos para el manteni-
miento de los equipos de Telecomunicaciones ofrecidos,
en las siguientes proporeioness

Cristales de¢ =
t 50% de loe instalados en el sistema
Seniconductores : 50% de los instalados en el sistema
Vllvulas elec »
trénicas s 100% de los instalados en el sistema
Otros repuestos : Por un valor igual al 5% del costo de
los equiposg e¢n este porcentaje el -
postor ineluirf ecomponentes, tarje -
tas impresas, etcy cue considere de
ued frecuente.

% de los instalados en ¢l sistema

Los repuectos, nuevos de f£8brica, serfin recibidos por -
el Estado en el actc de Recepcién Provisional del Siste

ma funeionando,

El ofertante deberf indicer la vida promedio estimada y
ia vida que garantiza para los componentes setivos de -
los equipos del enlace, de acuerd a la planilla N° € -
BOGES,
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SISTEMA DE COMUNICACIONES PARA LA ZONA DEL SISMO

E L AN I L L A N 3

m
EQUIPO QUE LO| CANTIDAD | PRECIO
ITEM | DESCRIPCION CONTIEIE USADA EN 3| UNITARI® OBSERVACIONES
1 2 3 b4 5 6
| ‘

NOTAt Los precios unitarios dados en esta planilla serfn eonsidera-
dos para futuras ocompras, dependiendo de la f8rmula de ajuste
de precios dada por el poastor,
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AT -

EQUIPO L

PTO. CASMA

S

CHIMBOTE C° LLAMACORRAL |

CONSUMO [CONSUMO | CONSUMO| CONSUMO | CONSUMO |CONSUMO | TERA

MAXIMO [NORMAL | MAXIMO | NORMAL | MAXIMO |NORMAL
ST s _lqu---

OBSER
VACID
NES.

El postor ademfis incluirf por cada eatacifin la energla prevista para -
instrusentos, herramientas, carga doméstica y futuras ampliaciones.
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CAPITULO IV

Tenlende presente los capitulos anteriores que des~
eriben ol sistema, el clleulo de costos que a conti
nuacifn se detalla, da una idea bastante aproximadas
de lo gue costarla ¢l suminictro de mmimﬂ ¥y materip’
les, instalzaciln y obras civiles, es decir poner en
fun¢icnasmienteo el mlstema de tels gomunicaciones en
cuestibn,

En ¢l oflculc del costo hecho por cada estaciln, se
han gonsiderado los items principales entendibndose
que ellos comprenden todo equifo auxiliar, accesoriocs
y/o materiales relacionados, puestos en el lugar de
funeionamiento, Ademfs se estima un veinticineco por
ciento del valor eslculado para imprevistos, tales
comt instm aﬁ&%l, horramiontas, repuestos, instala
cibn de equipos, ete.

Los preeios se han obienmido de un promedic de los =
precios proporcionados por 1los proveedores de los @
quipes NE@, THOMSON-CSF, PHILIPS, ITT y ANDRE

snale g} uss

eireuitos ﬁ%ums, nutnﬁ&ﬁ

@m %5 ut«;, ;{a-t&l&é&




Energia (principal, reserva 1 Kw,

baterfa y sistema automftico) Ust 5,000,00
Caseta (40 m2.) 24500,00
Acceso ( 1 knm.) 2,500,00

51,000.00

4el.4 Llamacorral

3 Transmisor/receptor (principal,
reserva, clircuitos auxiliares, an

tena) 54,000,00

Energia (prinecipal, reserva 1 kw.

baterfa y sistema automfitico) 5,000,00

Caseta (40 m2,) 2,500,00

Accesd (1/2 km.) 1,300,00
62,800.00

da G . S0 W P SR e S S G

4el.% Cerro Huamach

2 Transaisor/receptor (principal,
reserva, oclrcuitos auxiliares, an

tena) 36,000,000

Tosre 20 nt., instelada 1,500.00

Energia (principal, reserva 1 kw,,

baterfa, sistema automftico) 5,000.00

Caseta (40 m2.) 2,500.00

Acceso (10 km.) 25,000,00
70,000,00

YR i AR e S e 48 S SR Ren Wy v

4.1.6 Recuay
Multiplex (6/9 canales) 7,000,00

Tranami sor/receptor (prineipal,
reserva, circuitos auxiliares,

antena) 18,000.00

Torre 40 mt,, instalada 2,500,00

Energla (reserva 2.5 kw., bate-

ria v slstena autonfitico) ___4,000,00
31,500,.,00

N i i iy O R AN WG G S

4.1.7 Huarazs
2 Multiplez (15/24 canales) 36,000,00
2 Tranemisor/receptor (principal,

reserva, circuitos auxilisres, an
tena) 26,000,00
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Energla (reserva 2.5 Kw.,baterfa y
sistems automfitico) 1£:3 4,000.00

Cageta (%@ Mat)

1 Ez. cable teleffnico (150 pares
0.9 mm, subterrfneo e instalado)

41.8 Corpo Al

ﬁxﬁjgg$@ez/fs§egﬁar {principal,
reserva, circuitos auxiliares y
antena)

Energla (principal, reserva 1 Kw,
baterfa y sistema automfitico)

Caseta (40 m2.)

Aceeso (5 Km.)

3 %%mmluimaw/roaapﬁmr (principal,
reserva, circuitos auxiliares y
antena)

Torre 20 m. instalada

Kaegsia (prineipal, reserva y 1 Kw
batera y sistenma autombitico)

Caseta (40 n2.)
Acceso (8 Km.)

Tranamisor/receptor (principal, ro~
serva, eircuitos auxiliares, antena) 18,000,00

Multiplex (4/9 canales) | 5,000,00

Energla (reserva 1 Kw. haterfa y
glstona auntombtico) 2,000,000

Torre 30 mt., instalada 2,000,00
| 28,000,.00

S R S S i . ST A W
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4el.ll

4.1.12

helol3

Caraz
2 Multiplex (12/24 canales)

2 Transmisor/receptor (principal
reserva, circuitos auxiliares y
antena

Fnergla (rescrva 2.5. Kw., bate-
ria y gistema automftico)

Caaeta (80 me. )

500 m. cable (100 pares, 05 mm,
subterrfineoc e instalado)

Cerro Llimacllfn

¥Multiplex (5/9 canales)

2 Transmlsor/receptor (principal,
circuitos auxiliares, reserva y
antena)

Energfa (principal, reserva 1 Kw.
baterfa y sistema automBtico)

4 Kme cable (10 pares, O.6 mm. insta
lado a8reo)

Caseta (50 m2.)
Acceso (2 Kma)

corongo
Multiplex (5/9 canales)
Tranemi sor/receptor (principal,

reserva, circuitos auxiliares y
antena)

tnergla (principal, reserva 2.5 Kw.
batorfa y cistema automftico)

Uss  30,000,00

36,000.00

4,000,00
5,000.,00

2,000,.00
77,000.00

A A T A G S S W S S

6,000.c0

264,0C0,.00
5,000000

6‘000000
3’000000
54000,.00

6,000,00

18,000,00

6,000,00
30,000.00

i oils GNP G e Wl P SN Wi el Wl
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v REC uss 3%0,000,00

Gerrc Llimacllén 61,000.00
Caras 77,000,.00
Carhuaz 23,000.00
Cerro Cuntuyoe 83,000,.,00
Cerre Aloujirca 56,000,00
Euaras 87,000,00
Regcuay 31,5800.00
Cerro Huamach 70,000,00
Cerro Llamacorral 62,800,090
Puerto Casma
Chimbote

Total Uss 854,125,00
Al csmbio oficial de & 38.70
por USE l.c0 dé .4 35*@55*53?0%
Aproximadamente § 3%v100,000,00
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La adquisicién e instalaciln de los equipos serd finan-
ciada por 2/3 partes por préstamo especial del Baneo Ip
teramoricano de Desarrollo (BID), y 1/3 parte del Teso-
ro Plidlico, para 10 ocual deberf temerse en cuenta las
dispomiciones de dichos eontratos, en materia de origen
de los Yenes ¥y tranpporte de los mismos; por tratarse
de la recomstruccifn y rshabilitaeibn de la zona afecig
da por el sismo de 31 de Maye de 1970,

he2s2 Aleance

El siotema de comunicaciones para la 2ona citada debe -
incluir ¢l suministro e instal acifn de equipos, materia
leg, wwﬁa,m%ma, plantas de energia, 1fneas de enla

struccibn de las casetas do las estaciones repg

| @mw lm obm wmmaﬁa y xmwm

¥l sistema de ¢omunicagiones eomprendes

a) Enlace de microondas entre Chismbote, Huaraz, Recuay,
Carbuasz, Caras ¥y Corongo.

b) Red de telecomunicaciones en alte frecuencia (HF) en
108 departementos de Ancash ¥y Lima, compleomentaria =
del enlace desorito.

Las propuestas deberfin provenir de fabricantes o proveg
dores de equipo de telecomunicaciones de reconocido preg
tigio y experieneia internacional en la provisidn e ine
“ smas de telecomuniecaciones, LOs que o~
creditarfn solvencia t&cnica, econfmica y organiszacibn
suficientes para la ejecucifin de las obras comprendidas
tema, para euyo efecto deberfin acompa




» 1a documentacifn que asf lo certifique, tales

gomos ,

a) Informe sobre el statusg financiero del postor

b) Kagnitud de la organizacifin, incluyendo compg
filas asociadas

e) Deseripcila sumaria de los sistemas m&ﬁ.@gﬁm
ministrados y/u operadoe por el postar, indican

 do explicitamente su grado de participacién, en
el dicefio, asesorfa, coordinacifa, montaje, cong
truceifn y financianiento de dichos sistomas.

d) Descripciln de ls experiencia del postor en la =
fabricacifn, suministro y/u operaciln de otros
proyectos de telecomunicaciones distinto al sls-
tema licitado.

e) 81 ol postor se presenta asociado, se deberf a-
eompailar a2 la propuesta informaeiln eimilar de
cada uno de los ascclados. Igualm
incluirf némina de la firma o firmas naai@mmlcm
y oxtranjeras que actuarfin ocomo subeeoniratis -
tas, incluyendo para cada uno de ellos la miema
informaciBn requerida en los incidos &) y b) de
sste artfculo y la descripoifn de la experiencia
de dichos sub-contratistas en el campo en el que
actuardn dentro de la presente licitacibn.

Amiamo eo deberh ﬁ@@mpuﬁ@y la documentacifn exigl

s de 1@@?v

14 Lm@ ymug 50 he i
ol ﬁ&%m¢ﬁﬁ de méapﬁﬁw eualquier propuesta,en su -
%&tﬁaidmd o en las etapas gue me area convenientes,
afin o B lgo menor preeio,o de rechazar
na de estas ¢ircunstancias darl de-
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recho a 1os postores para reclamar indemmizaciln zlguna.
Igualmente, se reserva el derecho de declarar desierta

la lieitacifn =i el nfimeroc de propuestas fuese menor de
tres ¢ ¢l estas no se cifien a 3.:5 sspgeifisaﬁimaa exi-

24

3.

ke

50

6.

7

8.

las investigacionss del m&wa%a

Las propuestas deberfn ser presentadas en idioma castew

Las propuestas deberfin estér acompafiadas de literatura

téenica, pertinente a las caracteristicas téonicas del

oquipe ofrecido, Ademfis, se pueden inclufr en la oferta,

literatura t8cnica adicienal o compl ementaria em otros

idiomasy de preferencia en inglbes.

Las ofertas se presentarfin en paquetes cerrados, sella

dos y lacrados, ﬁmaz%s por el 1‘8??@&&%&&%% legal ap

torizado por el postor, |

Los gz@w%ﬁ unitarios indicados en la propuesta so con

slderarfn fijos e Atangibles, no aceptfndose mddificae
38 postoriores y regirfin para la adjudicacibn; asf
tambibn cualquier reduccifn o ampliacibn del equi

zotizarse eon arreglo a 1o estableci
Deereto Ley wm del 15 de Mayo de 1970 y suse
amentos, incluyendo todos los gastos hasta la pueg
ta on serviecioe de todos los equipos

Todo el equipo a suministrarse serf sin previc uso y
de la mejor calidad, y estarfi sometido a control e ing
El ’esfﬁ%& 28 ﬂﬁ%?”ﬂ#%ﬁ a subsanar en forma gratuita
para el licitm te cunlquier dafo que el equipe pueda
m%r ﬁ%mm el transporte, que es bajo su costo y
atdlidad, incluyendo los seguros correspondione

me
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L.2.5 Del Fondo de Garantia

El postor presentarf juntomcon su propuesta una garan =
tia aceendente al eﬁaa&lpur ¢lento del monto totd de -
su oferta, la que se coastituirf mediante deplgmito de =
dinerc ante el Banco de la Nacibn, incondicional y de -
realizaciln autombtica, o0 en su defecic una garantfa -
bancaria por igual monto y en las mismas condiciones, =
expedida por una institucién bancaria con domicilio le=
gal en el pals. Esta garantfa bancaria deberf tener va-
lidez por noventa dfas calendarios contados a partir de
la fecha seflalada para recibir las propuestas. La suma
aqui sefialada, constituye un Fondo de Gara tfa, hasta af
valor total, por el cual el postor se aamgxﬁmatq B NG =
modificar ninguno de los t&rminos de su propuesta duran
te ol,perifodo de validez de sus cotizaciones y asegurar
que en el caso de mer favorecido eon la buena pro, el
postor suscribirf el correspondiente contrato de sumi -
nistro, instalacifn y demfis puntos que comprenda la pre
sente licitacidn,

El Fomdo de Garaktia serf devuelto & los proponentes no
favorecidos con la buena pro, inmediataments éaapném de
resuelta la adjudicacifn.

Be246

El contrato se otorgarf con arreglo a las disposiciones
establecidas en los titulos 9 y 10 del capitulo I del
Reglamento General de Licitaciones y Contratos de Obras

Plbligas, y de acuerdo a las condiciones que se seflalan
en las Bases de Lielitacibn,

1. 81 el Contratista no eumple con efectuar la entrega
de los equipos en funcionamiento en los plazos fija
- dos en el Contrato, se le aplicarf una multa equi =

Pz, 82



3

B.2.8 B
1a

2.

valente al uno por mil dlaric del monto total del -
valor del equipo que no funciome en la fecha previg
ta, por cada dfa del atraso en la entrega del equi=
y& en funeicnamiento.
gadoel atraso a noventa dfas calendarios, el Es

ﬁ%ﬁmi proceder a la rescieiln del contrato y -
hacer efectiva la gzarantia.
La malta y la reccieifn del eontrato no serfrs
cables gl ol cambio del Plan de Avance, fue autori-

da tante, 0 &l se comprueba on

rma fehaeiente que el atraso se debe a esusas de
fuerza mayor debidanmente comprobada.
Il equipo estarf garentizado por doce meses conta =
dos a partir de la fecha de su puesta en operaeifn,
gontra defectos de fabricacifn @ el smpleoc do mate-
%im&@@f%&fﬁi“m*ﬂﬁm*‘ z& gontratista prestar

ytal ia 1oz equipod
ef misno, asegurarf que sus costos ce ensuentran -
dentro de los preeios competitivos del Mercado,

El Estado no tendrf preferencia alguma para firmas
loaales para que actfien como sub-contratistas, pero
@ yeserva ¢l derecho de objetar aquellas que le me
rezcan reparos en cuanto a su idoneidad para ejecu~
satisfactoriamente el trabajo encomenda

El Estado mo aceptarf como sub-eontratista a mingu-

tural ¢ Jurfdicm que no haya dado cup
y&i&i&a%@ gatisfactorio a eontratos anteriores gen
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cualquier entidad del Gobierno Peruano.

3. Tampoco aceptarf como sube-contratistas a las perso-
nas naturales o jurfdicas que hayan demandado judi-
cialmente al Gobierno Peruano y que hubieran sido -
rechazadas sus demandas.

ke Fl Estado no proveerf a su costo a favor del contra
tistg, la energla el8ctrica, comunicacioges, vigi -
lancia, etc., necesarias para la construcciln, mon~
taje ¢ instalacibn del sistema a cargo del contratig
ta. \

5. T1 Estado no tendrf vinculacibn legal con dependien
tes del contratista, el cual es exclusivo patrfn o
empleador, y, en consecuencia, serf el finico respon
sable de las prestaciones y obligaciones emanadas =
de la legislaciln del trabajo y de las leyes socia=
les peruanas vigentes 0 que entren en vigor,

6. ¥l Estado no responderf de los accidentes del traba
Jo que pudieran sobrevenir al personal quc €l pos -
tor ccupe en los trabajos a su cargo, ni responderi
por los dafios ¢ perjulcios que, con ocasifn de la g
jecucibn de dichos trabajos, se causen al expresado
rersonal 0 a terceras personas, a consecuencia de -
accidentes de fuerza mayor, o casos fortultos que =
pudieran ocurrir o de deiitos o actos civiles que -
puedan cometer las personas empleadas por el contra
tista,

4.2.9 Garantia del Contrato

El contratista que obtenga la buena pro, estarf obliga-
do a otorgar una Carta Fianza Bancaria, de Compafiia de
Seguros 0 de Compaiifa Financiadora, autorizada para 0 =
torgarlas, por un c¢inco por ciento del valor de sa pro=-
pueéta, 0 en su defecto, un certificado de denbsgitos o=
torgado por el Banco de la Naclbn, a orden de la enti ~
dad licitante,
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Esta fianza serf ineondicional y de realisaciln sutomf§
tiea y vllida hasta gesenta dfas despubs de la fecha
fijada para la recepeifn definitiva de las instalascio-
nes al finalizar el afic de funciomamiento satisfacto -
rio de prueba correspondiente.
be2.10 X -

do mediante sus representantes autorizados,
todo momento el derecho de inspeccionar,
todo el material, equipos, trabajos, y servicios -
contratafios, que ostbn en instalacibn o ejecuecisn
¥y ol contratista deberf dar las facilidadee adecug
das para este objeto.
2. FEl Estado ofectuarf las inspecciones con su persow
‘ gar esta ma%ﬁ%a en malqaiw otro

twm b

| 06y wnatmww -
nes, montajes, puesta en servicio, ete,

Los Inspectores tendrfin el derecho de visitar o -
das las plantas, oficinas y lugares de trabajo del
contratista y de cualquier y todos sus sub-contrae
tistas, en forma gque les permita controlar el cume
MM@M del mﬁmﬁm en todos sus aspectos.

3.

ko rang de manera alguns, al

contratist g&ﬁimaﬁ @ww&a%ﬁ&l% ni =

Mﬂ#ﬁﬁﬁ&% ni del cumplimi

del wlméamh de avance deo obra que las paftos aw
caerden sepln contrato.




‘stado podr8 hacer, detener o interrumpir aqu
llos trabajos en 1los que considera que existen dig
erepancias eon 1los planos 0 especificagiones, ¢ -
priictisas deo buena ingenierfa.

En ostos casos el mayor ¢osto gue dmplique la parg
isacién ¢ interrupcién de los trabajos, serf por
cuonta del contratista.

4.2.11 De lesg

1.

he2.12 I

Log equipos, materiales, trabajos, instalaciones ,
e%c.y que al ser probadog y controlados no cumplig
ran com los requerimientos fumcionales, ni eon laa
ymas thonicas, %’%ﬁt&rﬁﬁ de a@ga?iéaﬁg calidad de
ldady ole.y convenidon, me.

os. Este rechazo oeurrir en aﬁma&

Los slementes rechasadd s por los inspectores on las

ﬁiﬂ&t&ﬁ del eontratista 0 a sus sub-contratistas,
rfn = iaranente identificados y el contra -

m? s memum& de qzw ellos no gpean deg

ﬁaﬁmmﬁ como verte del suministro.

ﬁs contratista ¢

La importacifn de los equipoe, materiales y bienes
que requiera el sontratista para la construceiln ,
montaje, instalacifin y puesta en mareha del slstes
‘&% wateria de la presente licitaciln, tales como
rientas; instrumentos, ete.; estarf sujeta al
B tributario ancional que ls corresponde, Ho
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3.

b

obstante ello, el Estado asesorarf al eontratista y
le doard apoyo a sus smﬁi@ma para obtener la auto=

materiales y ﬂm&ﬁ hﬁmm de su propiedad, en las
nejores condiciones tributarias posibles a benefl -

eio del @@&Mﬁmf ¢on Cargt & su reexy

nar la obra, desea vender en el pﬁw, 3.@ equipos ,
materiales y demfic bienes de su propiedad gue haya
importade para utilizarlos en la ejecucifin del cone
trato, podef hacerlo previa condicifn do pagar 0 =
dos los derechos e izpuestos de importaecifn gque les
¢orregpondo, *
La % de 10s equipos, materiasles y bienes
de pmﬁ.e §ad del contratiszta, aam de exclumivo reg
ponsabllidad de &ste.
%i. X@a &q}ﬁwe y materiales no son retirados de la
Aduvana inmediatamente despufs de su llegada al patis
eargo del econtratista todos los gastos del
almacenaje on leog deplsitos de la Aduam,
Las %&ﬁaaﬁm&a a 105 msaen de mmM de %:m.%g

v del contrato debido a rg
trosos, errores u omisiones en ¢l manejo de los a-
suntos adusneros a carge del comtratista, serfn de
sponsg darfn lugar a la aplicaeibn de
L capftulo Re2.1h

;;‘:ﬁt el contratista deberf co=

sserite a la entidad licie

%‘M, m&&um% #1 ‘nombre ¥ é&maﬁé& del emkb-contratig

ta, el Me

n ¢ gervicic adquirido; y <l monto del sube =
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S

¢ haya dado plenc cumpliniento de 10 -
a en el a ﬁutiafaﬁcma de las ;}aﬂmz

b) Por rescieidn por parte de la entidad licitan
to.

En el casd de gque el postor incumpla las obliga -

ciome s legales, thenicas y otras estipuladas on «

el contrato, el Estado tendrf el derccho de decla
rer rescindido el comtrato, mediante Carta Hota =

rmi eon treinta dlas de ammmausa; haciendo g

& las garentfas especiiicadas,

yw:tmi:m de 1@ eamhwuaa sn la legislaciln

vigente en el Porfi, so comaiderarf como causal

de rosoimiln del Contratw las siguientes:

a) 84 el contratante no ejecuta las obras en relg
elfn con loe planes de avance previetos en el |
gontrato respectivoj

b) %M el contratista abandonara o suspendiera toe
talmente 1la ejecucifn de las obras; sin cansa
justificada. Se reputarf tanbifn ecomo abandono
éa 1& %3 wzxﬁmﬁ de las ebmﬁ,, 1@ RO EonCuUrren-

la :pawumﬁ@n de los trabal
dos poOr fusrsza o ayer o cagd 3@2‘@&@; fgﬁﬁ&i%
tomente demostradas por el contratista y acepe-
tada por el Estado,
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e) &8 el eontratista sin autorizacibn expresa de la
entidad licitante ejecutara las obras gin mie -
tarse a la= especificaciones técnicas, planos, -
digefios y demfe documentos que consta de sm »ro-
puesta; asf como de los que se incluya en sl con
trato respectivo}

d) 51 el contratista rehusara continuar com el trae
bajo ¢ conalquiera de sus partes. En este caso, I
entidad licitante podrf tomar ¢l control de los
trabajos y proseguirlces hasta su terminacifn, ya
gea controlfindolos tomfindolos directamente a su
cargo o contratfindolos con. tex&%ﬁ“ At miemo,

WWﬁ que s W%m%r n en 8l terremo, ma -
valorizacifn de los mismos para su pago posterior
For quicbra del contratista

de que el gontrato fuera reseindido, la
ad licitante pagarf 2l contratista las sumas

@)

entid

: arf las meltas, indemniza
fios y/0 perjuieios que se ind
. & Juicic del Egstado, el incumplimiento por pare
te del comtratista de sus obligaciones legales,tbg
tipuladas no revistieran gravedad
ente para &&'ﬁaﬁﬁﬁﬁgé& del eontrato, el posp~
«;:: A lag mﬁ.ﬁm; dafios y/0 perjuieios que se
] to ¥ mmamm ejecutandod
- d¢ y aceptado,
sz8 mayor y caso fortuite ,
gomo MM, en gmmsw, loe m&mian -
e waicos, in
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8.

ndios, a%ﬂ;; de mhota% no 9:@?5%&&@ POP @l -

ongl depondiente, huelgac =
tamente al montm%atm conmocio
n al eontrol del o

nes %ixaaﬁm@ cka*; qne e ocape

% a& %ﬁtmﬁsﬁ@ i‘t%&g 3@%@1&@&&@% declarads -
en guiebra, cayera em la insolvencia, o© transigig
& 0On M s acre¢dores o ¢elebrara convenlo judl -

#ial o extrajudieial de liguidecifn u otros que -
&%ﬁu el 08digo de Comercio o se dictase orden
de o en su gontra; o zlendo una vor s16n
eomenzara a sor Mq%ﬁ, aﬁa&m para fines de ung m
mrmmmmﬁn 0 reorgani: '

previo avisd por amﬁw al wz;%mti%ag

b) & ai Estado 1o mtﬁ,ma nody
dw &@ ﬁ%m%%a, """"
ﬁ,@m&%ﬁgﬂ 3%%& de asreedores 0 éﬁ%@i% g

s en 1% que #3. Maﬁa% 2o ma hecho ugo de -
st derecho para roseindir el @ﬂmtm‘% %@ﬁmww a




10,

1l.

12.

lo estipulado, el contratista estf obligado al pa
go de fultas por retraso en la ejecucifn de las o
bras, a rasfn por uno por mil del valor de la eta
pa en ejecucibn afectada por la demora, por cada
df2 h8bil de atraso en la entrega y hasta por un
fvimo de ciento veinte dfas.
La buena pro otorgada al contratista seleceionado
en intrangferidle. FEl ganador de 1la bﬁ@aa’prb no
podrf coder o transferir la buena pro ¢ el comtra
to seglin el caso sus beneficios u obligaciones,en
todo o en parte, a ninguna persona.
El contratista no podrf tampoco, @in el consenti=-
miento escrito y aprobacifin del Estado, efectuar
ninglin sub-contrate para el cuministro de alguno
de los componentes de la obra. Sin embargo laresg
trieceidn contenida en el articulo no serf aplica=-
ble a subecontratos efectuados para la provizifn
de equipos o para la ejecucifn de cualquier parte
de las obras, cuyos fabricantes o0 conatructores -
figuren en la propuesta y estfn mencionados en el
contrato, FEl consentimiento de estos contratos =
no exime al vostop de sus obligaciones estipula =
das en ol contrato.
Para los efectos de la rescieldn del contrato, =g
rén tanbién de aplicaciln las disposiciones perti
nentes del D.% N°® Z49«H del 23 de Octubre de 1967

El eontratista serf el finico responsable de las consg
guencias que pudieran derdvarse del mal uso de paten=

tes, 2

arcas registradas; derecho de propiedad inteleg

tual y/o eilntifiea del equipo o cualquiera de sus --
parteg.
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he2s16 Por

1. ElL contratista serf responsable de obtener, a sus
sxpengas, de las autoridades peruanas que corres-
pondan, todos los permisos, aprobaciones y antori
zaciones neceparias pora realizar todas las eta -

paz del trabajo.

2. Berh de cargo del eontratista cualquier gasto que
86 origine por no haberae obtemido alguno de los
permigos, autorizaciones ¢ aprobaciones indicadas
on Le2.17

Con anterioridad a la publicacifin de articulos, follg
tos, avisos y cualguiera otra informacibn relativa al
trabajo realizado o por realizar por el contratista ,
gub=-contratista emplemdo 0 consultor de sualgquiora de
ellog, ¢l contratista deberf obtemer aprobacifa del
Estado, tanto de su contenido como del momento eh que
see ofectuar la publicacifn.

Las placas de caracteristicas de los equipos dederfin
estar todes en idioma castellano, como tambifm eual-
quisr informacifn escrita que se incorpore en ellos,

1.

sra resdlverse por mutuo acuerdo, serd mc
de un proceso de dirimencia que se tramitarf an-
te ol Consejo Superior de Licitaciones y Contra=
tes de Obras Plblicas. Agotada la via admini

trativa, on caso de subszistir la controversia, el
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aran eonveniente a susp lntereses,
tien sxpedito derecho para recurrir ante los -
fribunales de Justicia Ordinarios del Pert.,

El %ga&ra%&gtl.aa gﬂdr& demorar ol tra%agﬁ dshﬁéa

2

%s Para los %ﬁﬁ%%ﬂa de 1oa procesoe judiciaies que -
v 5 ade v el contratista -
ﬂ@j&rﬁa exprocamente establocido en el contrato -
que las partes sc someten a la juriediccifn de los
 de la eciudad de Lima, ciuvdad en la que el
entratista establecerf su sucurseal, conforme a -
ag%as b&a@a¥ raauaéianéﬁ desde ya al fuero de =us

slamaclifn diplomftica,

se log impusstos que deben pagarse oo
del lneumplimiento del conirato, cualquiera que
fucse Bu naturaleza, serfn de cargo exclusive de
gontratista,

Il contratista deberd pag
yeechop o impuestos (=i los hubiera), derivads

e ar todosn los gastos, dew

s de
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Gracias a la tednologia moderna es posible instalar un
sistema de comunicaciones eficiente, confiable y de al
ta calidad en la Zona afectada por el Sismo, regiln de
constante peligro como consecuencia de su geografia; -
porgue la tfenica del estado sblido permite instalar -
estaciones inatendidas en lugares con minimas posibili
dades de destruccibn por las cathstrofes,

Fl sistema de comunicaciones que conectarf la Zona a -
foctada con el restn del pais y con el extranjero, se-
rh un medio eficaz para lograr la pronta rehablilitacibn

y desarrollo de esa Zona.

Es poeible hacer uso del enlace de microondas en discu-
eifn, de llevar un programa de televisifa educativa y -

de entretenimiento que ayude a elevar ol nivel cultural

° soclal de los pobladores de la regibn,

Esta posibilidad esth siendo estudiada y comparada por
a DGC, desde ¢l punto de vista thenico-econbmico con
otros elstenas de comunicaecli bn mesiva que pueden dar -

resul tados similares.

Este Sistema tambi®n pernitird por su alta confiabili-
dad en casos de futuros desastres, coordinar y reali -

‘ .atemfitica y precisa una accidn de soco-
rro y cuuwgamuia nediata evitando demoras y aislamien-

tos que agraven la situacibn de desastire.

ﬂ”u

Plg. 93



BIBLIOGRAFIA

- Libro del CCIR, Vol. IV~ publicadoe por Uniln Internacional
de Telecomunieaciones.~ Ginebra, 1967.
annings and Engineering of Radio Relay Links" por Helmut

Brodhage y Wilhem Hormuth - 7° ediciSn.- Siemens Aktiengesel
schaft, Berlin 1968, |

"Cyele d'Etude sur les faieceaux hertziens" - UIT - Tokyo 4/
16 Sept., 1968.
« Cat@logo 25, publicado por Andrew Corporation.e U,S.A. 1967
 "Normas y recomendaciones para la red interamericana de Te=
lecomunicaciones”,.~ Bamco Interamericanc de Desarrollo - E=
nero de 1969. |
» "Desvanetimiento por efecto de trayectos mltiples".~ Len =
kurt Electrie - Afio XIII, N® 42 - 1968,

"CNTP - Network Expansion - Proposal I - Multiplex, Radio -
and Associated Equipment and Services" =« G.E.C.= A.E.I Telg

~communieations Limited.- England, March, 1§68.
» "Enlace Hertziane".- Thomgon CBF
» "Equipo de mieveondas de 2 GHz de 120 canales modelo HUAOLLY
ORI Electrie « Tokye, Marzo 1970,

#gistena mul%%ﬁiaz de onda portadora de 120, 300 y 960 cana
les" « OKI Hleetric, Tokyo » Enero 1970

"Equipo de microondas de 7 GHz de 300 canales modeloc HSLOLlL/
HS 4016".~ OKI Electrie = Tokyo, Marzo 1970
' ”Eﬁﬁ&@ﬂ de ﬁ§diga§1@ne pﬁr Microondas para un sistema de lar

H. ga@& ¥ %, &ﬁp@g - 8BL
"CD=2 Supervisory eontrol and alarm reporting
thern Electrie Co. Montreal - Oct. 1968
» MiA=5 Multiplex Equipment" - Northern Electric Co.- Momtreal
w’% 1968.

RA~ZB Radio R&lay Equipment™~ Northern Electric Co. Montreal
Sawia, 1968
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» Pla

ve Communication".- 5. Yonezawa y N. Tanaka =
ruzen Co. Tokyo 1963

ing Congideration for Mierowave mmmm@mmm
wa‘&mw"w Lenkurt Electri¢ COs~ USA.~ Junio 1970
1 Na¢ional de Telecomunicaciones

Bages de %&ﬁim"n para la Red Troncal de Mioroondas =
eonvocada por ENTEL.

Plg. 95



	001
	003
	005
	007
	009
	011
	013
	015
	017
	019
	021
	023
	025
	027
	029
	031
	033
	035
	037
	039
	041
	043
	045
	047
	049
	051
	053
	055
	057
	059
	061
	063
	065
	067
	069
	071
	073
	075
	077
	079
	081
	083
	085
	087
	089
	091
	093
	095
	097
	099
	101
	103
	105
	107
	109
	111
	113
	115
	117
	119
	121
	123
	125
	127
	129
	131
	133
	135
	137
	139
	141
	143
	145
	147
	149
	151
	153
	155
	157
	159
	161
	163
	165
	167
	169
	171
	173
	175
	177
	179
	181
	183
	185
	187
	189
	191
	193
	195
	197
	199
	201
	203
	205
	207
	209
	211
	213



