UNIVERSIDAD NACIONAL DE INGENIERIA

FACULTAD DE INGENIERIA AMBIENTAL

ALTERNATIVA DE MEJORAMIENTO DE
ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE DE
LAS URBANIZACIONES CIUDAD DE DIOS,
PAMPLONA BAJA Y ASENTAMIENTOS
HUMANOS DEL DISTRITO DE
SAN JUAN DE MIRAFLORES

INFORME DE INGENIERIA

PARA OPTAR EL TITULO PROFESIONAL DE

INGENIERO SANITARIO

WALTHER ERNESTO ANDRADE MESIA

LIMA - PERU
1994



ALTERNATIVA DE MEJORAMIENTO DE ABASTECIMIENTO DE AGUA

POTARLE DE LAS URBANIZACIONES CIUDAD DE DIOS, PAMFLONA

BAJA Y ASENTAMIENTOS HUMANOS DEL DISTRITO DE SAN JUAN

DE MIRAFLORES

INDDICE

I FROBLEMATICA DEL ABRASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE DE

11

I1I

v

LA CIUDAD DE LIMA.
i . § ANTECEDENTER
I.2 CARACTERIBTICAS DE LA FUEMTE

I.3 ESTADD ACTWEL DE LOB SERVICIOS

ASPECTOS GEMERALES

IT.1  ANTECEDENTES

IT.2 CORJIETIVO

IT.3 ALCSHCE DEL INFORME
I1.4 AREA DEL ESTUDIO
I1.5 CLIM&S

II.6 MEDIOS DE COMUMICACION

SERVICIO EXISTENTE

I11.1 CAPACTIDAD Y CARACTERISTICAS DE INSTALACIOMES
EXISTEMTES

I111.2 ARARTECIMIENTO

ITI.3 CONDICIONES DE LAS INFRAESTRUCTURAS

DESARROLLO Y MEJORAS PROPUESTAS DEL ESTUDIO
IVL1  ESTUDIN DE FORLACION Y DEMARNDA
IV.2 PORLACYONM ACTUAL

IV.3 DRTACION Y DEMANDA DE AGUA POTARLE

=

o O N OO O B A

10

14
15

16
16
17
18



iv.4 OBRRAS A FROYECTAR

V CALCULOS DE LAS INFRAESTRUCTURAS FROFUESTAS

V. 1

V.2

LINEA DE IMFULSION

VOLUMEN DEL RESERVORIO

VOLUMEN DE LA CISTERNA

FOTENCIA DE LA ESTACION DE BOMEEQD

RESULTADO DE REDES MATRICES

VI CONCLUSIONES

VI1 RECOMENDACIONES

Pég.
20

25
25
26
26
27
27

28

30



RELACION DE ESQUEMA Y PLANOS

Mapa de uhicacidn del Depnartamento de l.ima

Esouemna de la FPlants de Tratamiento de fAgua de la

Atarjea.

Flamno de Lima ~ Trazo de la linea Matriz

ATARJEA -~ SAN JUAN v ubicacidn de Bombeo Frovectada

Flano de Feplanteo de la Red de dgua de FPamplona Baja

y Diudad de Dios (Flano NS E-@1)

Flano del Esguema Hidrdauwlico (Flano N2 E-@2)

FFlano de Esquema General (Flano N2 E-@3F)



I1.— PROBLEMATICA DEL ABASTECIMIENTO DE AGUA FOTARLE DE

LA CIUDAD DE LIMA

I.1 ANTECEDENTES
La oiuwdad de Lima Metropolitana slrededor de
L8 millones de fakitantes ocoupa en la
actualidad un Adres aprodimads  de 50,000 Has. .,
del cual 20,008 Has., es el Area consclidada con
servicics con saneamiento completos. en tanto
que el area restante se halla en  proceso de
desaryrol lo W gre L cadel SEDAFAL viene
desarral lands su Frograma de Ampliascidn de
Servicios & cmrtﬁ, meediano v larqo  plazog
siencdo sw mayor rete dar atencion & los pueblos

Freseres, @ Los puevoes aeserntamientos humanos.

Fri  los Glitimoe afice s han desplegado los
MY e EEfuerzos ErE T & extisfacer las
necesidades de dichos sectores cuyo suministro
B giscontinuo en PTE (A a restricoiones
programadas por la oferta deficitaria de las
fuentes de aqua superficial v subterranea. Fues
¢ete llega a 21 w%/seg. frente a una demanda
total &l sfc 1988 gue fue de 23 mS/seq.

apravdimadamente .

Regqurn estimaciones realizadas &l &fc  de 1985
{(HIMMIE AND FARTHNERS). la demanda total urbana

(doméstica e Industrial) en el ano  de 199G
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sEria de 20 m¥sleeg. llegando %1 afic 2000 & 35

m= /=g .

L. & infraegtructura actual de &gua potable
agdministrada por BEDAFAL cubre el aa
apros imadamente de la podxl scidn e Lima
Metropolitana de las cuales alrededor del 7@ X%
eon usuarics  con servicios directos v 16 X de
weuarios con servicios  indirectes v el 14 4
restarnbes (g COreEH L ongEs ilegales £
clandestinas .
Fuente de Informacitn: Curso Taller "Evaluscidn
cle Inpacte Ambdental”

CEFIS-FERRERQ-198%

.2 CARACTERISTICAS DE LAS FUENTES

I.2.1 FUENTE DE AGUA SUFERFICIAL

El  abastecimiento wrbano  de agus s

Fimac en la planta de tratamiento ATARIEA
cuye  capacidad nominal de  produccion es
e 1% m®/seg. v o la explotacidn de agua
subterraneas  de  los aoniferos Rimaco v
Chilldm. siendo  @sta Gltima el 44 ¥ del
toteal de agua ﬁtilizada poy la poblacicn
Metropolitana (domésetica e industrial).

Cabe indicer gue & la fecha la planta de

tratamiento de agua ATARJEA & aumentado
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sn capacidad nominal de tratamiento en 20
m=/=eq. estandc l1la infraestructura de
captacidn v reservoric de regulacidn en

proceso constructivo.

El Rio Rimac presenta como la generalidad
de lps rice de la Ceosta Feruana. un
regimen muy variable de descarga. gue van
desde  los grandes corecientese de verano
gque normalmente exceden al  centenar de
mE/eeq. . hbasta las reducidas descargse de
estigie gue no &lcanzan & 2 decenas de
Ml eeq . a'meﬁar de cierta capacidad de
regulacidn por  embaler de las  lagunas
naturales de  1a parte alts de la

cordillera.

A1 presente, el rioc Fimsc pierde en el
me  una  masa  anusl aproximada de 300
millones de m™ que  no pueden ser

aprovechados por varios factores.

FUENTE DE AGUA SUBTERRANEA

Ern lo que concierne & las aguas
subterraneas, AN explotacidn han
evolucionado aprodimadamente de 1a

siguiente manera: en los anos 60 de 3 & 4
m=/aeq. En los afinose 7@ de & a 7 mT/seg. v

en la actualidad cerca de 1@ m™/seqg.
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1.3 ESTADO ACTUAL DE LOS SERVICIOS
En ciudades de caracteristicas poblacionales vy
cle extensidn de redes similares a Lima
Metropolitana, es normal encontrar porcentajes
de pérdidas del 20 % al 4@ Z%..
Estimaciones realizadas indican aque el 48 % del
agua producida se pierde en fuga por las redes,
desperdiciaos de log  usuarios vy conexiones
clandestinas. La empresza viene implantando un
efectivo Iprwgrama de control de pérdidas que
permitira reducir dicho porcentaje a un 30 %4 en

los proximos 8 anos.

II. ASPECTOS GEMERALES
I11.1 INTRODUCCION
Dentro del esguema de abastecimiento de agua
potable para los distritos del Cono Sur de
Lima. a través de la Tuberia Matriz ATARJEA -
SAN JUAN, existe la derivacidn de 36" x 12" a
la altura del intercambio vial del puente
Atocongo. destinada a reforzar el servicio de
agua  en las urbanizaciones de San  Juan de
Miraflores, Fampleona baja v ciudad de Dios,
respectivamente; En los Ollbtimos abos como
consecuencia de la paralizacidn de los pozos
MO 2R, EOD vy 204, por la mala calidad del
agua subterrdrnea gue no la hacia apta para el

consumo humana | ha zido necesario cober o o
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geta fuente con el  agua proveniente de 1a

planta de tratamiento, para  la cual ce
planted una interconexion provicional de
tuberias con diametro de 8" entre los pozos

M 234 v 205, con la finalidad de Suministrar
]l agus &1 HReservorio de Distribucidn de los

sectores de Famplona Baja v Ciudad de Dios.

De acuerdoe & los Estudics de Mejoramiento
Integral de les Servicics de agua Fotable en
los  distritos del Cone SBur  de Lima., =e ha
definido lo relacionado a las derivaciones de
ta Matriz indicada en loe sectores  de
Famplona Alta v Fréaceres de Ban  Juan,
quedando sin definir lo relative a la
cabertura de la Derivacidn del Fuente
Atocongo, razon por la  ousl es necesario
realizar un estudic alternativo gue ﬁekmita
dar continuidad &l servicie de agua & los

sectores de Famplons Bajia, antes mencionado.

Fri tales condiciones, actualmente debkide sl
incrementno potencial de la poeblacidén, el
abastecimiento cle ECILLE potable no =13
satisfactorio. ohl igande a L manejo
cperacional del sistema con horarios bastante

restringido.



I11.2 ORJETIVO

£l orezente informe tiene como objietivo
presentar unsa alternativa de solucidn en el
abastecimiento de agua potable, el cual
permita  desarrollar los disefos requeridos

para mejorar v optimizar la problemiatica del

abastecimiento de agua potable.

Estos cbjetives deben ser logrados dentro del
marco de las metas de salud pablica y soccio-

EoonGmicas.,
11.3 ALCANCE DEL INFORME

Dentro  de loe alcances de la presente
alternativa de solucion puede destacarse los

siguientes puntos:

a) Evaluacidn de las necesidades totales de
abastecimiento de agua potable para los
sectores comprendidos: Areas actualmente
con  servicios v  Aareas de Expansian tal

come se detalla en 21 cuadro N1
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CUARDR ML

LREBAMIZACTONES

Y

ASEMNTAMIEMTOS HUMANQOS

URBAMIZACTIOMES M® DE LOTES DESARROLLO TOFOGRAFICO
Arenal Bare JuaEr ARG 24, G 135.80
£, de Dios Jons Kov /A 1,516 @2, a6 135.00
Famplona Bajea 1,850 a4, 0a 138, 2@
Apeoc. Magist., & de Julic 125 145, G 155,00
feoc, Maoist. J. Hersod il LEX. 80 158,05
Facoc. VMiv.e EL Progreso 2540 11@ . &0 12, 5@
Aa.H. Hijos E. Pemplorns B, 9@ 151,86 L&A, A5
AdH, Josg Olavea & 118,66 AR .a)

By Evaluscidn critica del estado actusl de losg
EEFVICLOs siendo Betoss Fedes de
dietribucidn, FEEEIVITLOE , lines cle
conduocidn eto.,

TI.4 AREA DEL ESTUDIO

Bl d&rea materia del prezente estudic =e

encuentra ubicada en &l distrito de San Juan

e Mivaflores,
Fanamericana
Aagustin La

Millar.

Loe sectores
mresente

crecimiento

sur

Fosa Lozano

perifeéricos del
petudic,

que

gelimitada por la  carretera

v laz  avenidas las

Heroes,

W

v la calle Enrigue del

area materia del

canstituven areas de

=e dezartrollaron COry
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posterioridad a la instalacidn de los
servicios de agua potable de Fanplona Baja,

Ciudad de Dios v arenal Zan Juan.

1 Area para Jla elaboracidn del Estudio
alternativo para el sistema de abastecimiento
de aqua potable, comprende una extensiaon
aproximada de 155 Has en donde se desarrollan
lasz 2 whanizaciones v asentamientos Humanos

211 expansidan.

CLIMA

El clima en eszta zona de la ciwdad s btipico
a  la dal los puekhlos de la Costa: Hamedo,
Ligeramente veariable dando lugar a fenomenns

metereolégicos tales come niebla y gardas en

epoca de Anvaierno.

La temperatura maxima ozclla entre 1Q§T2®*E Y
ﬁé*t durante los primercs v Ultimos mneses del
afto {verano) v la temperatura  minima entre
loe 14°C v 20°C a mediados del afo, por lo
que se puede considerar como temperatuwra

promedin de 18°C.

Los vientos predomimnantes tienan una
intensidad moderada siendo =u direccidn

principal N v 83 localmente se  hallan
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<

influideos por la presencia cercana al mar v

las estribaciones gue las circundan.

MEDIOS DE COMUNICACION

La conexitan entre el centro de Lima v 1a zona
del estudino es a traves de varias vias
importantes: De circunvalacion o via de
evitamiento a la carretera Fanamericana Sur
hasta el cruce con la Av. Henavides vy
continuanda por la Avenida Agustin La Rosa vy
Tirado.

Utro acoesto es  a través del intercambio vial
del puente Atoconge v continuwando por  la

Agvenida los Heros (Fachacatec).

Todas estas vias son azsfaltadas.
Las Avenidas principales cuentan con servicio
de teléfono pdblico vy ademas existe el

sistema de servicio comunitaric.

SERVICIO EXISTENTE

De acusrdo a su desarrolleo topografico el &rea de

servicio comprendia 2 zonas de presidn con las

siguientes caracteristicas:

CUADRO NE 2

Habilitac Zona Fres. N°® Lotes Foblacidn
I 29 1.357¢ 2,817
II 2 2,520 16,1864
ITI 5 I SE2 1597
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Pe las habilitaciones éstas comprenden:

I

Ciudad de Dios (zona K) v Arenal San Juan.

II

Ciudad de Dics (zona A) v Famplona Baja.

111 : Famplona Eaja.

El abastecimiento de agua potable se efectlda por
gravedad a parltir de la tuberia matriz Atarjea -
San Juan que recorre por la Av. Circunvalacidn, a
traves de una linea de conduccidn de 12", 8", 16"
v 1" de did&metro que se derive de ella v gue
descarga  en el reservaorio M2 R-84, teniendo
actualmente en el punto de derivacidn una cota
piezométrica de 178.00 m.s.n.m. Ademas de éste
ingreso al reservorio se tiene uwn  tramo de
tuberia de 12" 3 &" el cual permite abastecer v
distribuir =1 Agua Fotable a Pamplona Baja v
Ciudad de Dios, estando estos 2 puntos de agua
{(Reservorio v btuberiss de &") interconectados

para cubrir la demanda de agua en forma total.

IIT.1 CAPACIDAD Y CARACTERISTICAS DE LAS INSTALA-
CIONES EXISTENTES
IIT.1.1 INSTALACIONES FARA LA CAPTACION
La captacidn de Agua Fotable qgue
abastece actualmente a la zona en
estudio se realiza mediante una
derivacion de la Linea Matriz

ATARJEA — B8AN JUAN, de un diametro
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tle 12", Dichea cgerivacidn =@

encuentrs ubicada & la &ltura ded

Fam. 11.0Q de la Famnamericana Sur v &
aanaE cocba e terrenc e o, Be

MeZulluilta

Pe scuerdo & la informscidn recibica
dicha derivacidn e 12" ern la
actualidad =e encuentra operando en
sondiciones antitécnicas va que su
vieloocicad de  ealids del fludio es
mavor de Jlos 4.8 miseg..  1legando

aloansar presiones hasta de 165 PA]

IMETALACTIONES FARA LA CONMDUCCTOM

La lines de derivacidn de 12" se
bifurca en 2 ramales, una de 12" que
alimernta directasente & la red vy
crlbro cle Qe (aIRY=S abastece gl

Fepservorico de Cabecera R-80 de 1,506

m3 de capacidad.

E1 el e 12" CILLE: abastece
directamente a la PRed tiene las
siguientes caracteristices: Tuberia
de 12" de Fierro Ductil de una
longitud de 100 wm.l1. cembilando luego
@& tuberia de Ashesto-Cemento clase

158 del misma didmetro T wha
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lonoitud de 1860 m.l. hasta un punto
cler angreso & la Red con una tuberia
tle Asbesto-cemento clase LS de &"
clee idmetro, estando  éste punto de
auua potable en la Cota de terreno

e D@L mes.neme aprodimadamen te .

fx 1 rame | e EH" ogue  abastece al
Feaervorio R-280 ubicado en la Cola
del terreno 163,00 mes.neme Liene
Las caracteristicas saguientes:
Tuberia de asbhesto-cemenlto clase M-
8B e ouna Jongitug aproximadanemte
e EBE@ m. L. continuando con tuberia
e L&"  de  Fiervreo Dactil  en una
lengitud de  4@0Q.@0@ m.l. cambiando
postaeriormente a tuberia de 10"
Fierro Duaectil Gl una  longitud
aprodximaca  de L2 m. L. hasta su

ngreso al reservorio.

INSTALACIONES PARA EL ALMACENAMIEN—-
TO Y REGULACION

Ery la actuwalidad existen en toda la

g

zona en  estudio 2 Reservorios. BEn
@l cuadro NO 2 se  puede apreciar

sus capacidades, sus disehos y sus
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satructuras. de acuerdo a dicho

cuadro, se tiene lo siguisntes

----- El Rezervorio N2 R-B8A abastece a
maetas I Urbanizaciones., v que
originalmente 5610 debia de
abhastecer a Famplona Baia v
Ciuwdad de Dios (zona A).

- &1 Reservorio N2 R-5C a guedado
fuera de funcionamiento y abaste-
cia a Ciudad de Dins (zona kK) v

Arenal San Juan.

l.aa capacidad total de los reservo-

rios es de 2,600 n=.

CUADRO NE =

CAPACIDAD DE RESERVORIQ EXISTENTE

RESERVORIO  CAFACIDAD DISERD ESTRUCTURA
NG (m™)
&0 1,400 Cilindrico Concreto Fost. Tens
=1 1,000 Cilindrico Concreto Fost. Tens

I11.1.4 INSTALACION PARA LA DISTRIBUCION
£l sistema de Distribucidn de Agua
Fotable en dicha =zona en estudio ha
gidm planeadoe con la configuracidn

topografica del terreno. E1 &rea de
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sErvicio ha =sidoe dividida en dos
partes  de manera gque el dmico
Flessrvorico gue abastece por gravedad
gdistribuve a  un namero determinado

e wviviendas.,

En el & ErEa cle servicio la
alimentacidn  =sirve a una red de
tuberigs cde distribucidn. Todas lasg
tuberias utilizadas A A la
distribucidn =on  de Abestos-Cemento
v Magnani., edistiendo diametros  de

1@, B, 4" v 4" de seccidn.

Er los luwgares adecuados de la linea
de distribucidn existen v&lvulas de
compuerta, grifos contra incendios vy
otros elementos  regueridos para el

funcionamiento del sistemsa.

ARGETECTMIENTO

D acwerdo a lag condiciones Hidradlicas en
Ta  linea Matriz Atarjea~San Juan v 1la
demandds de  Agus Fotasbde de los distritos de
Villa E1 Salvador, Villa Mardia del Triunfo y
Ran Juarns  de Miraflores (Famplona Alta), el
abastecimiento e ALA potable es

restringide siendo las condiciones:
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= Apertura de la wv&lwvula principal (tipo
mariposa) @ 12" & las 14:00 horas

- Cierre de dicha vaélvula principal a las
23:0@ horas.

= Frecuencia de servicio de Agua Fotable los

dias Lune=, Miercoles v Viernes.

IIT.3E COMDICIONMNES DE LAS INFRAESTRUCTURAS

De acuerdo & lo descrito respecto de  la

capatidad de la infraestructura existente se

puede decir gues

= La  tuberis de conduccidn no tiene  la
capacidad de conduccidn segun  la demanda
cde agua v gue actualmente la tuberis @ 16"
de diametre de fierro ddctil presenta
filtraciuné5 ot el atague  agresivo  del
euElo 1 cual rno garantizaria las

condiciones hidrdwlica de funcionamisnto.

= El  Reservaric N2 R-8A que se encuentra en
funcionamiento, no  tiene la capacidad de
almacenamiento para la demanda de la
poblacidn. ademéds no  redne condiciones
tecnicas  estructurales las cuales han
perodido sue  caracteristicas por presentar
grietas Y e padiria traer como

ConsEEcuencisa fallas estructurales W
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siniestro que atentariz hacia 1&

potlacidn.

=~ La lineas de sduccidn no tienen la capaci-
dad para la demands de agus  de  la
Pk ) @i dry . Getualimente  por donde eetén
inegtaladas las  tuberias edxistentes, esltas
cruzan habidlitecidr  urbarns £21 oual sg8 ha
clepld da Al crecimiernto W explosidn
demogratices de  la romea sin mdangun plan

regulador . poblacional .

= Las redes seouandarias gue comprende toda
Ia zona en estudico cuentarn con valvulas de
crarbroal (compuertas), las cusles por el
deeficit del =servicic se ha tenide qgue
e j & €T condiciones antitecnicas
{reguladas) para cubrrir la demands de agua
potabkle de las partes altzses de la zons.
Tanto las vélvulas de control (coempuerta),
asi oo los grifos contra incendic en s
mayoria (H@Y) se encuentran inoperativas.
Fuente de Informscidn: Gerencia Zonal Sur

SEDAFAL

IV, DESARROLLO Y MEJORAS DEL ESTUDIO
IV.1 ESTUDIO DE FORLACION Y DEMANMDA
Fara determinar la pabhlacidn estimada en el

area e estudio se dispone de plancs  de
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lotizacidn de cada zoma de lose  sectores v
amplisciones. lo gue permite determinar con
cierta exactitud el ndmerc de lotes dE
viviendsa.
IV.2 PORBLACION ACTUAL
Les  resultados de los Censose Macionasles
realirados & nivel de todeo el distrite de Ban

duarn de Miraflores fueron los siguientes:

CUADEO Mo g

Al CENGAL HARITANMTES VIVIEMDALR DEMSIDAD (HARNVIVID

1,961 9@,315 14,810 6.89
1,972 11,765 17,814 &.22
1,981 173,722 26,987 & .44
1,993 284,675 39,810 7.15

Sequn sl cusdro N4 = puede apreciar que el
pardmetro de densidad peblacional ee variable en
donde se resalta la Gltima debido a la explosidn
demografica.

Ern el cuadroe N°G =e detalls la composicidn de las

habilitacicones integrales del &rea de estudio.

SLADRO MR

HABRILITACION N° MANIANAS N°® DE LOTES DEMSIDAD

A 44 1,378 &.4
R’ 76 2,520 &.4
C 15 312 &6.4

D 20 79 7.0
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DOMDE &
A = CIUDAD DE DIOS(K) ¥ ARENAL SaN JUANM
B = CIUDAD DE DIOS (&) Y PAMPLONA EAJA

C = PAMFLONA BAIA
D = (%) ABENTAMIENTOS HUMANOS

(k) Ver Cusdro NeL

IV.E DOTACION ¥V DEMANDA DE AGUA POTARLE
El area de estudic se desarrolls actualmente
entre las cotes extremas de terveno de 89-134
m.s.n.m. debido & tal diferencis altimétrica
para @] abastecimiento de agua potable se ha
gubdivididc el drea de estudio en 2 zonas de
presidn v de sacuerdo & las infraestructuras

existentes.

Ern &l cuadre MR se presenta 2l calculo de
poblacidn por zonas de presidn v SUE Corres-—

pondientes demandas de consuamo.

Los parametros empleados v los valores resul-
tantes de dichos c&aloulos mostrados en &1 cua

drra NS son los siguientes:

&) Fardametro de Diseno
a.1 Dotacidns
Ihrhanizaciones 2 1t/ hab/dia

ARHH v FPRJJ 15@ lt/habk/dia
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g.2 YVariacidn de Consumo

Fohlacidn ¥ Dotscidn
Caudsal Fromedio =

86,400
Héﬁimm diaric 1.3 Caudal Fromedio
Masimo Horario 2.6 Caudal Fromedio
&e.o Densidad FPobklacionasl
Urbanizacidn L4 hab/lote
BALHHE. v FRLOIT. 7 ohabdlote

a.4 Almacenamiento Reservorio
Volumen Fegulacidn (1874) 24N » Oae

Verlvmen contra incendio 408 m3X

chorycher s
] = 1é horas de bombeo.
O = Candal méximo diario
Y Poblacicn v Demands de Coostim
-~ FPobhlacidn X1, @027 Hab.
= Demanda promedio an, 1 1t/s=eq
— Demanda Maxima diaria 11R.64 1t/=eg
~ Demanda Méaxima Horaria 2EL.28 1t/seq

CUADFG M°®A

CALIDAL
HARILITACION  ZOMA DE PRESION N° DE LGTES PBBLACION  FROMEDID HD HH BOHRER
# 2" 1,378 8,819 75,52 .17 66.3F 49.74
B 2" 2,328 16,184 46,83 4R.88 121,77 9132
C 2° Kk 4,023 4,98 9,08 18,16 1362
1 i 312 1,997 a7 7.50  15.82 11,26

TOTALES 4,785 31827 85,18 110,64 721.7B 165,96
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HARILITACIONES

& : CIUDAD DE DIOS (ZONA K) y ARENAL
SAN JUAN
R : CIUDAD DE DIOS (ZONA A) vy PAMPLONA
BAJA
Cc : ASENTAMIENTOS HUMANOS EN EXFANSION
D : FAMPLONA BAJA

ZONAS DE PRESION

29 TONA DE FPRESION (Esaquema 1)

=

COTA MAXIMA @ 131.06

COTAa MINIMA = 101,00

2 ZONA DE FRESION (Ezguema 2)

CATA MAXIMA = 135.80

COTA MINIMA @ 1146.%@

1° ZONA DE PRESION

COTA MAXIMA @ 189.60

COTA MINIMA = 89.00

IV.4 OBRAS A PROYECTAR

IV.4.1 LINEAS DE AGUA POTABLE

LINEA DE CONDUCCION

a)
de derivacidn de la

PDesde el punto

linea matriz ATARJEA — SAN  JUAN
(altura del Fuente Atocongo km 11
Fanamericana Sur) se provectara

tuberia de agua potable clase A-10



b)

o)
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de 12" de diametro de
aproximadamente 80 mts hasta 1la
caseta del Ex Fozo 205 (Fuera de
zervicio) la cual contard con sus
respectivos accesorios vy valvulas

de interrupcidn de flujo.

LLINEA DE IMFULSION

De la caseta del ex—-pozo 205, se
proyvyectara una tuberia de agua
potable oclase A—-10 de 16" de
diametro de aproMimadamente 800
maela. héata el reservorio provectado
en la cota de terreno  163%.00
MeB.N.Me.y la cual contard con sus
respectivos accesorios, valvulas de
interrupcidn de flujie v valvulas de

purga v de aire.

LLINEA DE ADUCCION
Del Resorvorio provectado de 2,000

m% de capacidad, saldran 2 lineas

de aduccidn el cual se
interconectara = las mallas de
redes primarias existentes, las

cuales seran de 14" vy 1@" de
didmetro de aproximadamente 450 y

15@ m.l. respectivamente.



-9 .

IV.4.2 OBRAS CIVILES

a) CAMARA DE VALVULAS

b)

c)

Se proyectard dicha cdmara en la

clerivacion de la linea matriz
Atarjea— San Juan. la cual debe
contar con S equipamiento

hidraulico que permita controlar vy

operar en Casos que S8 requiera.

CAMARA DE RY-PASS

Se proyectara esta cdmara el cual
servira para interconectar entre la
linea de conduccidn Y la de
impulsidn, cuando las condiciones
de la Bradiente Hidradlica (en
casos de corte de fluido en toda la
zonal) de la linea matriz Atarjea-

San Juan lo permitan.

ESTACION DE ROMBEO
Esta se provectara en el Area
existente del Ex-pozo Z0% la cual
se tiene 2 alternativas:
c.1l TIFEQ BOOSTER:
Se proyectara una estacidn
elevadora de presion la cual no
contaria con cisterna de

almacenamiento vy gue sodlo se



- 23

requiere de las estructuras

minimas gue son:

a) Caseta de Bombeo. con estruc
tura de Concreto armado con
capacidad para alojar 2
equipos de bombeo, tipo
turbina con un sélo ramal de
descaraa

h) Oficina para el operador.,
gque contard con bafo.

c) La Caseta de Pombeo contara
con sus pases hidréaulicos vy

equipamiento reguerido.

Cud g C
S provectard para éste tipo de
estacidn de bombeo una cantidad
de almacenamiento de 300 mZE de
capacidad, el cual sera de
concreto armado. Aparte de las
estructuras minimas requeridas
de la Booster, debera
realizarse su  camara de rebose

de dicha cisterna.

d) RESERVORIO PROYECTADO (2,000 M3)
Se ha proyectado wun reservorio

apovado de concreto armado con cota
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de fondo 16Z2.00 m.s.n.m.. contara
Ccon una caseta de valvula de
concreto armacdo adosado al
reservorino v del tipo cabecera.,
también el reservorio comp  la
caseta de valvulas contard con sus

respectivos pases hidrauwlicos,

e) CAMARA REDUCTORA DE PRESION

Be provectarda dicha camara en el
esquema I que estara en la vota
109.68 m.s.n.m. el cual estara
eauipada con s ACCREOIIOS,
valvulas de control de flujo v
reductora.

De esta infraestructura se podra
controlar toda la habilitacidn que
ze desarrolla hasta la cota 89
MuS.MNai.

IV.4.3 EQUIPAMIENTO ELECTROMECANICO

an.l

He requiere de lo siguiente:

TIFO DE EQUIFO: Romba centrifuga

CAUDAL. : 165 lts/seq
FOTEMCIA : 101.25% HF

ALTURA MANOMETRICA

TOTAL » ZGmts
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VELOCIDAD : 1800 RFM.
TENSION s 220 voltios
FRECUENCIA : 60 HZ
FUNCIONAMIENTO

N® DE EQUIFQS @ 2 Equipos

RESERVA : 1 Equipo
TARLERO DE CONTROL: Tipo Mural

SUB-ESTACION @ Existente.
CAMARA DE BOMEEQ

Se requiere lo siguiente:

TIFO DE EQUIFO
CAUDAL

FOTENCIA

¢ HBomba Centrifuga

1468 lts/seg

» 265 HP

ALTURA MANOMETRICA

TOTAL
VELOCIDAD
TENSION

FRECUENCIA

V CALCULOS DE LAS INFRAESTRUCTURAS

V.1 LINEA DE IMPULSION:

formula de BRESSE,
econtmico
D= 1.2 X (N /24) % ¥ (Qna)™

donde:
N = 1& Horas

Omae = 0.110564 m™/seq.

Se ha calculado

guién considera

F@Amt=
: 1808 RPM.

220 voltios

: 6@ HZ

FROYECTADAS

segin la

didmetro
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et D = @B.3921 m. =*F 1&"

v la velocidad igual a 0.88 m/seq.

V.2 VOLUMEN DE RESORVORIO: Se bha considerado para

el calculo respectivo la aplicacidn del
reglamento para elaboracidon de proyectos:
2.1 VOLUMEN REGULACION
H = 18% (24/N°) (me
donde:
N® = 1& Horas
Oma = B.11054 m~/seq
$oo= 2,681 noF
2.2 YOLUMEN RESERVA
For zer el &rea mavor de 5@ Has eguivale

a 40@ m=

Volumen Feservorio = 2.1 + 2.2

e om W

2,981 m3

— Y Teotal = 3,000 m3

V.3 VOLUMEN DE LA CISTERNA : Se ha considerado la

sgte fdrmula :

@ o= E/4 X Wnd
donde s
Vv ma = 11@0.&4 Lt/seq
- e = /4 w Z.6 w 110.64
Y/ = 298.7%
ENTONCES:

P roralr = S0@Q mF
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V.4 POTENCIA DE LA ESTACION BROMBEO
4.1 BOOSTER :

Cle, % Hax

POT =
76 % (n %)

DONDE =
e = 165.76 LT/GEG

Hae= SZ6H.00 m

o

n A= a.7
Entonces:

Fot = 101,95 HF

4.2 CAMARA DE ROMBEQD

Eh;g * Hcit
FOT =

TH % (n %)
DONDE: 3

(e = 163.7& LT/SEG

Entonces:

Fot = 2&%.080 HF

V.5 RESULTADO DE REDES MATRICES

Se ha empleado el método de Hardy Cross,

cual me permitira  iterar sucesivamente

calculos de acuerdo al comportamiento

hidraulico del =istema adoptado, cuya formula

generica es:
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b :h e
(11— -
N Ehee
Hles
cdonde s
o= 1.8 (Constante de Hazem v Williams)

VI CONCLUSIONES
aY Fara la construccidn de la infrapstructurss pro-

vectadas se ha estimado uwn costo des

CONSOLIDADD DE COSTOS

DESCRIPCION
1.~ OBRAS CIVILES UHI  Cant. Farcial Total
1.1 Camara de valvulas UKD @2 12,044,640 29,092.88
1.2 Reservorioc (3066 pnS) Glbh 01 7%9,800.00 739,606,080
1.3 Camara Reductora (5 T 10,755,446 1R, 755,44
1.4 Cisterna de 308 n™ Glk @1 142,.800.60  142,800.00

1.5% Caseta ROMBEQ tipo sup. UMD el 41,960, 00 41,968.00
Q7. 978,688,246

2.— DOBRAS SANITARIAS
2.1 Linea de conduccidén
Tub ALC. ¢ 12" AR M.L ae 189.14 15,151,268

2.2 Linea de Impulsidn

Tub #.C. @ 16" A.1B M.l 7Ba 382,12 274,653.40
Tub ALC. @ 1&" A7 M.l 126 3q1.20 46,744 .60

2.3 Linea de pAduccidn
Tubh A.C, ¢ 14" A7.G M.l 35@ 2582.17 88,259,550
Tub A.C. @ 18" A.7.5 M.L 156 145,279 21.793.5@

5/. 448,781.80
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3.- OBPAS ELECTROMECANICAS
3.1 Equipamiento + Insta.

Hidradulica 109 inclu.

Coni. flofer + Bomba y

Tablero Eléctrico Gl @81  142,898.88  142,5%98.00
3.2 Bistema de Automatizac.

Rombeo de Reservorio Glbh 81 12,000 .66 12,600,680

TOTAL &/. 1°073,988.86

- Fuente de Informacién: Listado de precics referencial
en base a la nueva estructura

con vigencia al 2B/02/94 SEDAFAL

~- LOS COS5TOS UMITARIOS CONSIDERAN
Costos generales y utilidad 25 % del Costo directo
IMPUESTO GEMERAL A LA VENTA 18 %  (del Costo directo +

Gasto generales y utilidad)

B) E1 cdlcule del balance Hidrdulico en toda 1a Red =e ha
realizade por el métode de HARDY-CROSS, para la

gituacidn del caudal mdximo Horario.

) En  ésta alternativa se presenta 2 propuestas de solucidn
para el ecisgtema de bomben, el cual se  tendrd que
analizar bajo los aspectos Técnicos y Econdmices para la

eleccidn de una de las estaciones propuestas.

d) En dicho estudio se contempla la ampliacién en el aspecto

urkano v semiurbano (AA. HH.)
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VII RECOMENDACIONES

- Bue todas las infraestructuras proyectadas para que
=Ean eiecutadas. deberian ser supervisadas poar
especialistas guienes efectuardn los diferentes

controles hasta la culminacids de las miesmas.

- 8e recomienda realizar un estudio de 1la capacidad
portante del suela para el disefo de las
infraestructuras, v de acuerde a esto se determinard
las caracteristicss del basamento en caso de ser

necesario.

- Una vez definide el esguema genersl de abastecimiento
de agua potable en base a alternativas debidamente
evaluadas en &l aspecito técnico-econGmico, se
procedera al cdlculo detalladoc de dimensionamiento
de los diferentes companentes del zistemns
sustentande ampliamanete en la memoria descriptiva
del proyecto, los criterice utilizadeos @ Balance
Hidraulicao, Definicidn de las lineas de Impulsidn,
conducecidn vy  sduccidn, sustento de laz provisiones
para protegerlas de las scbrepresidén (golpe de
ariete), justificacidn del dimensionamiento,
arquitectdédnico, hidrallice v estructural del
resorvorioc, estacidn de bombeo, estacidén reductera
de presicon en fin de toda la infraestructura gue

comprenda 21 sistema de agua potable.
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- La Infraestuctura hidradlicas v sanitarias existentes
(valvulas G.C.I. y tuberias) tendran gque evaluarse
para saber en que condiciones se encuentran, para su
camhic respectivo si asi lo amerita, asimismo
promaover el programa de  instalacidn de medidor

{micromedicidn) para la tarifsz respectiva  del

consuma de agua.

= Fara la cristalizacidn de la alternativa propuesta,
debera presentarse los documentos del expediente
tecnice que permitira a SEDAFPAL conveocar a una

licitacidn para la ejecucidn de las chras.

&.— Memoris descriptiva de la chra & ejecutar.
b.~ Relacidn de los planocs.

c.— Formato de metrado base.

d.—- Fresupuesto base.

e.~ Féarmula polindmica.

f.— Cronograma general de las ocbras.

a.— Cronograma general de desenbolsco.

h.— Especificaciones Técnicas propias de la obra.

i.~ Estudio de suslos=.



ESQUEMAS Y PLANOS



- TITULO

— COTA PIEZOMETRICA INGRESO A LA RED (m)

’@QTGS DE REDES PRIMARIAS

ESQUEMA

I

- NUMERO DE MALLAS EN LA RED

~ NUMERD MAXIMO DE TRAMOS EN MALLA

MALLA TRAMCO LONGITUD DIAMETRO

II

III

. 9-10

ie-11

i 18 I

i
I

4-11
11-1@
1@-12

12—

e

i
|
-

(km)

@.275
@.415
@. 150
@.4350
@.11Q@

B.270

@. 280

B.320

@.500

@.150

?.21@
@. 520
B.300
@.z210

@ . 3230

(Fulg)

1@“

1BII

8!!’

8"

6"'

6!!

8"

6"

6!:

&II

6"

&I!

6!-

6"

éll

Bll

8“

c

126

120

12@

120

120

120

132a

12@

120

120

T 118,00

3 4. 00

3 12.60
COTA CAUDAL
{msnm) (lp=s)
120.08 75.00
126.88 5%2.40@
118.5Q 5.00
114.50 -30.00
118.00 -61.78
171.00 43.60
125.600 29.00
116.00 6.00
118.50 ~-24.70@
126,868 -5.60
113.50 13.20
i@1.786 -2.88
109.60 —~17.88
116.00 -11.8@
125,60 -6.08
116.00 24.70
149.60 11.80
117,00 -21.28
114.5@Q ~-31.78
118.50 Z0.00



90" IE
88 "€L-
eE"E2Z-
FA - s
PR N

ee 9 -
L0*°L =
L8 )=
FA
16°& |

8L°0
L6 61—
@9
oL 1E
RE "9p

88 °"'po-
s le~
8L°B0-
2E 98
26" 1L

PeL 0t
BLE6"EE-
XA A
eroto
82L°6 |

BZe"S -
ers "9 -
226t |-
vie‘"e
8ES "G |

ER-AN
82L6 1=
2B 'S
PLLLE
vLE "S9P

SLL P S—
reL"0E—-
85L°0 -
eevr "9s
eee 2L

0

LEL " 0-
S6E"0-
S6E€ "9-
88 °0-
268 "0-

LBE"B-
&8s "0
o6l @
eel e
el "0

S&l e
268 °0
LBE "0
Leb "0
Lev ‘e

ZrE@
LEL"®
&S| "e-
=44
csrete

(s1°]

ese"®
6E0 "0
61 "0
sSve‘e
851 "o

S50°0
Sroe
rSi*e
cee "o
isl*e

lee e
6sl1 e
(=1-1- ")
2500
£E20"'0

8E@ "0
eee ‘e
lee "o
Ero°@o
GEQ 'O

0%y

£Q0c"o-
RZE"I-
6l "p-
62E "0
esz"e

ERE O
62t "e-
S2L"2-

cee*2

lee"eo
@82 "E€-
EPE"D
29" |
lLe" 1

bip " 2-
82s"2-
leg "e-
&8€°"2
68y "2

°y

lESTIE
EBS"EE-
£ee"ce~-
{3 - 4
ezZo ez

€18 -
EET L -
911'81-
sil'e -
-3-3 N

Lig'e
ezo 82—
£E1S8"S
LLZ " )E
LLB'SPY

ril*s9-
lES" 1E-
L9 EQ -
2990 "985
999" 4L

]

ree ‘|
13 I~
S8 'o
Leg"e
£EB8%°"1

260" |
LB8S "@-—
8820
esze
esz e

li2*e
€89 ° I=
260" |-
BES "0O-
BES "B—

6o I-
veg8” |-
LiZ2 e-
é6b0 " |-
6vo " i-

oy

9l0"0 2&82°2
eve '@ ZBE" |-
L&l "0 EZL"P-
Zve"e 1820
Ll "9 &BL"2

voe e vZb-o-
2pe ‘e 182 8-
8812 66E°"2-
éee°'e € 0-
vel e o682

vl S8Ll°2-
vso"e vIZv‘'e
£ES0"0 20L° |
gcete Lol "\l

LEG"O BEE"Z-
9L0'0 2&2°'2-
o090 L0 "O
Ere'e esp 2
SE@"D L&S"T
o

X

0/%4 Y

LES9 6T
82y "pE-
826 'E2—
SpS "9
LEE"B I

6099 -
op9°9 -
PLE "S-
PLE"® -
oeL sl

eer "es
LEE"BI-
609°9
Sl 2¢E
SlL s

S590 "Po-—
LES 62—
eer°o -
Sli* L8
SiL*2L

0

ES€EC'0—
ep9o*Z-
ep9*2-
rsl"&s-
€E9L s~

609 "0-
rSL°S
fe8°2
2886°"2
%0&°2

et &
£€9L°8
6es°@
= B >
SlL1E

sezZr"2-
£9€"0

eer "'&—
§82 "S-
sez "2-

oy

YRINODS3
OS3IADOoOAJ

OAI LYXHI3ILI

LL@*®
BEQ" O
€L1 "0
690°0
vol e

es0 "0
690°0
LLil*e
gEse‘e
651 "0

spe'e
rel‘e
ese "o
Ere o
cZe'e

Sce "0
LLo'®
seo"e
sre‘e
2c0'0

0/%y

tRE*T
A - )
28 "E-
Eise
EGS P

PSE’o-
€Ele"e-
eill"e—
251 "e-
S60°¢C

620" 0-
EGS "P-
rSE‘D
6ot " |
vLi60

gpe -
vec 2=
eco e
+s9°¢
LeL 2

Gy

ge‘ec
8L’ le-
gz ie-
ee "1
oL P2

ee*"s -
ee "l i-
ee"Li-
g2 -
82"t}

ee"s -
oL "P2-
e "9

ee "6
o "EtY

8L"19-
oo "RE~-
ee s

oY "6s
80 °"SL

0

g
ezl
ezl
ezi
ec|

ez |
ezl
ezl
ezl
ezl

ezl
ezl
eci
ez!
ecl

ezl
ezl
ec!
ecl
ecl

W

«bB
-&0
w9
wu®
w9

w9
“?
-]
hnm
hlw

hbm
-&w
nlo
«B
«@ |

-]
:0
:0
w0l
wB

®

RED
eez
REE
iz
RoE

ezeE
el
o8t
SES
evey

0S|
0BE
gt
eee
eLze

el
REY
es |
St
&Le

"ONOT

b-8
&-21
z21-01
oI—11
bi—¥

L—1
Li-2l

el—6 111

-0
-4

OWyYl



RESULTADO DE REDES FRIMARIAS

ESQUEMA I

MALLA TRAMO Calllinl HF Vv COT. PIEZ. FRESION

(lps) (m) (msfs) {m) (m)
X b It 73892 pEe o i & 1.4% 108, 48 AE LA
2= D6 .32 2.41 1+1% - 156.05 29 .28
i) -@ .78 -@A.a1 9.8 Lhé . Qe R AT
45 ~AL. @06 -2.46  ~@.96 158,62 44, @
pi ol | ~@d BhH ~2.45  -2.0@ Lel,. 27 N2.97

It Db 4& ., A 1.@a @0.91 154.97 23.97

b7 21.70 1.65% 0.98 15852 2772
711 G.BB @.32 0 @L3EE 152,00 37 .00

-4  ~19,97 =-3.85% ~-1.09 156,06 37.50

4o @.78 ©.81 ©.02 156.05 29 .25

114 7 15,91 2.93% Q.87 150,39 26.89

8-9 @.17 @.01 @.a1 15@ .28 48 .68
G-10 —-15%.17 -2.32 -0.835 152,70 47,10
13-31 -7.87 -B.31 -0.39 15%.00 A7 .00

L 1i=7 —&HA0 -0, —@L 35S 18Z%.3534 L 4.

v 4-11 19.97 H.@05 1.0% 15%5.00 A7 .00

111 7.a7 @.51 @.z9 152.7@ 4%, 1@
10-12 23,30 —~4.446 9 -1.28 L57.16 44,16
125 ~3E.80 ~-1.323% -1.04 188,52 44,032

o4 31.@6 2.46 @.96 1956.86 37 .86



DATOS DE REDES PRIMARIAS

TITULO ESQUEMA II
COTA PIEZOMETRICA INGRESO A LA RED (m) : 135.1@

NUMERO DE MALLAS EN LA RED

.

b
=
=

NUMERLD MAXIMO DE TRAMOS ' 7 .06

MALLA  TRAMO LONGITUD DIAMETRO C caTA CAUDAL

(lm) (Fulg) (msnm) (lps)

1 1-2 @.360 a" 120 135.60 36.30
2=-3 @.420 &t 1200 12%.70 102.00

B} @. 550 & 120 116.9@0 -4.85

b5 @.460 &t i1z 127.98 ~18.8%5

85=1 @. 200 g 120 135,10 -3@.00

11 2~6 @.290 a 120 135.80 11.18
é6-7 @. 320 & 1200 124.80 @.73

734 A 238 &a" 1200 123,70 @.75

3-2 @.4320 &" 128 135.60 -102.00
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RESULTADO DE REDES PRIMARIAS

ESQUEMA 11X

MALLA TRAMO  CAUDAL HF Vv COT.FIEZ PRESION
(1ps) (m) (m/s) (msnm) (m)
I J2 B2 Z.14 1.21 147 .62 12.02
2+3 8.59 @.70 @.47 146.72 2%.00
R ~1:97 —Q.87 -@.11 146.79 29.89
4-35 ~-15%.%7 -3.09 -0.88 147 .88 21.98
o | -27.12 -@.88 -0.84 158.76 15.66
II 2-6 15.44 @.45 @.48 147 .17 11.37
&7 5.04 @.26 @.28 146.91 22.411
Pl H.@4 @.19 ®.28 146.72 2%.02

S-2 -8.59 -0.90 -@.47 147 .62 12.02
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