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PROLOGO

Este estudio comprende la elaboracién de un proyecto integral de agua
potable para cinco habilitaciones urbanas, situados en la margen derecha del rio
Chill6n, altura del kilometro 24 de la carretera Panamericana Norte, en el distrito de

Puente Piedra, departamento de Lima.

El presente proyecto contempla el desarrollo de siete capitulos; incluidos los
estudios hidrogeol6gicos, los estudios de suelos con fines de cimentacién del

reservorio, cuadros y figuras.

Enla determinacién de la dotacién del disefio se tomé6 en cuenta la escasez de
agua que padece la ciudad de Lima, las experiencias de algunos profesionales del
medio, y las consideraciones contenidas en el Nuevo Reglamento de Elaboracién de

proyectos de SEDAPAL.

Se indican las alternativas de fuentes de abastecimiento de agua: red ptblica,
agua superficial y agua subterrdnea. La eleccién de la fuente se hizo mediante el
anilisis técnico - econémico, siendo el agua subterrdnea la alternativa seleccionada

para este proyecto.

Se determiné el didmetro mAs econémico para la linea de impulsién,
igualando a cero la derivada del costo total con respecto al didmetro, siendo el costo
total igual a la suma del costo anual de tuberia, costo anual de bombeo y costo de
mantenimiento. Asi como, el disefio de las redes de agua potable mediante el uso del

programa "LOOP" de Calculo Computarizado de Redes de agua potable.
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CAPITULO 1

ANTECEDENTES DEL PROYECTO

1.1 INTRODUCCION

El déficit de cobertura de la demanda con las actuales fuentes de abastecimiento,
seguird teniendo magnitudes insoportables para gran parte de la poblacion. Los
estudios realizados en los altimos afios han indicado que la extraccion de agua del
acuifero subterrdneo bajo la Gran Lima ha excedido la recarga natural, originando
una caida pronunciada del nivel de la napa fredtica y propiciando la contaminacién
del recurso por la intrusién de aguas saladas. Para aumentar el caudal disponible y
reducir Jos efectos negalivos sobre el acuifero, SEDAPAL con el asesoramiento de
Binnie & Partners viene estudiando los esquemas de uso conjuntivo que pronto

podran ponerse en marcha.

Si bien estas medidas permitirdn incrementar el caudal disponible para la atenci6n
de la poblacion y alargardn la vida atil del acuifero, seguirdn constituyendo un gran
problema con efectos econémicos negalivos sobre el costo del m3 producido y
facturado debido a la existencia de considerables voltmenes de agua perdida. El
agua no facturada representa aproximadamente el 48 % del volumen producido por

SEDAPAL y tiene los siguientes origenes:
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Pérdidas a nivel del usuario
e En las instalaciones internas.

¢ Enla conexion domicilaria después del medidor.

Pérdidas en el sistema

¢ Existencia de conexiones clandestinas.

¢ Enla conexion domiciliaria antes del medidor.

e Usos no pagados (llenado de camiones cisterna, riego de parques, usos contra
incendio etc.).

Reboses de reservorios.

Fugas en las redes de conduccion y distribucion.

Siendo inevitable el recurrir a nuevas fuentes, para aun simplemente garantizar el
suministro en el nivel de cobertura y confiabilidad actual, todos estos esfuerzos
rendirdn por debajo de sus reales posibilidades si de cada metro ctbico introducido
en cl sistema solo (.52 m3 serdn ulilizados benefliciosamente por la poblacion. Por
esta razén no existe proyecto de mayor prioridad y de mas imporlantes resultados

para todo el sistema que reducir el porcentaje de pérdidas.

Las pérdidas a nivel del usuario se pueden contrarrestar mediante campafias de

divulgacién, como viene haciéndolo SEDAPAL, sin embargo es necesario



CAPI ANTECEDENTES Pag. 4

complementar esla campafia con otras medidas como son el conlar con una
legislacion que eslablezca esldndares de calidad que garanticen una adecuada
operacion y durabilidad de tuberias, aparatos, accesorios, vélvulas,
empaquetaduras etc. asi como lograr una adecuada capacitaciéon de los trabajadores
que hoy en dia realizan tanto las instalaciones como las reparaciones muchas veces

defectuosas.

La reduccion de pérdidas tendrd inicialmente resultados muy importantes, pero al
disminuir paulatinamente las fugas, los logros serdn cada vez menos importantes
no obstante el incremento de los fondos que se asignardn pata este fin. Por esla
razoén es necesario establecer un limite econémico para este programa, en base a la
comparacién entre el costo del programa de deteccion y reparacion para lograr
recuperar un determinado caudal para el suministro, por decir 1 m3/s, con el costo
de inversion para incrementar en la misma cantidad el caudal disponible neto para
el suministro mediante una nueva fuente (caudal que entra al sistema de

distribucién menos el caudal que se pierde en el sistema).

Si bien el caudal que se pierde a través de los defectos en las instalaciones de un
usuario podrian no representar pérdidas econémicas para la empresa, si se contara

con el adecuado sistema de medicién, no por esta razén deja de ser una seria
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preocupacion para SEDAPAL, ya que este mal uso del agua obligard a adelantar las

inversiones en menos fuentes de agua.

Un programa para eslos f[ines, ademds de la necesidad de consliluir una
organizacion destinada exclusivamente a esta tarea, dotada con los adecuados

equipos y recursos econ6micos, deberia ejecutar las siguientes acciones:

1.-  Definicion (isica del sistema de distribucion.

2.-  Definicion hidrdulica de la operacion del sistema de distribucion.

3.-  Identificacion de las fugas y reparacion de las mismas.

4.-  Identificacion de otros factores que pudieran afectar la eficiente operacion del

sistema y efectuar Jas modificaciones que fueran requeridas.

Actualmente la definicion fisica del sistema y su funcionamiento hidrdulico, a nivel
de matrices principales, estd en pleno trabajo y forma parte de las acciones que
Binnie viene ejecutando para la puesta en funcionamiento del modelo de simulaciéon
que permitird el establecimiento de los esquemas de uso conjuntivo; en
consecuencia podrd disponerse de esta excelente herramienta como parte de este
programa de deteccion de fugas que indudablemente deberd iniclarse a nivel de las
principales redes de distribucion pudiendo luego en forma similar prepararse

modelos para simular subsistemas integrados con mayor detalle y para investigar,
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R A as a ni de las matrices 7."11'(‘\,"0 areas [isicas ¢ yuede
a no las fugas a nivel de las matrices principales, sino en dreas fisicas que puedan

ser evaluadas mediante apropiada operacion de védlvulas y macromedicion.

La determinacion tolal de las fugas en un &rea especifica puede eslablecerse
mediante el control del caudal ingresante a dicha drea a lo largo del dia, teniendo en
consecuencia una variacion del mismo a lo largo del tiempo. En principio, en las
zonas urbanas el consumo durante las horas de la noche deberia ser practicamente
nulo y en consccuencia de exislir consumo, este seria fundamentalmente debido a
fugas. I.a clapa subsiguicnte serfa la deteccion mediante auscultacion por medio de
sonar de la localizacion exacta de la fuga en el sistema y el examen del cstado de las

instalaciones domiciliarias la (ltima fase del control.

El andlisis hidrdulico del sistema permitiria ademds establecer la necesidad de
instalacion de nuevas vdlvulas, macromedidores, efectuar nuevas interconexiones,

anular otras, cambios de didmetro de determinadas tuberias etc.

1.2 OBJETIVO

El desarrollo de la presente TESIS, ticne por objetivo optar el Titulo Profesional de
Ingeniero Sanitario y servir como base a nivel de obra para las habilitaciones

contenidas en el Esquema Integral de Agua Potable.
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1.3 NATURALEZA

El estudio analiza la situacion real de la zona y diseffa un proyecto integral de agua
polable para cubrir Ta demanda actual y fulura, a fin de mejorar el nivel de vida y

salud de sus pobladores.

1.4  EXTENSION

La zona en estudio que contempla el proyecto, tiene un 4rea total de 89.93 Has.

donde se desarrollan las siguientes habilitaciones :

Asociacién de Vivienda Chillon.
Asociacion de Vivienda Residencial I.os Sauces.

Cooperativa de Vivienda Residencial La Ensenada.
Asociacion de Vivienda El Haras de Chillon.

Habilitacion Urbana Jardines de Shangri-La.

El drea atil que ocupan estas habilitaciones es de 59.52 Has. con un total de 3189

lotes para vivienda, lo que hace una densidad promedio de 53.58 Lotes/Ha.
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1.5 SITUACION ACTUAL DEL AREA EN ESTUDIO

El 4rea en estudio es una zona nelamente agricola, donde por cambio de uso se
desarrollan las cinco (5) habililaciones que comprende el proyeclo, de los cuales tres
(3) estdn habitadas y dos(2) por habitar. Las tres (3) habilitaciones habitadas estan
conformadas por la Asociacion de Vivienda "Chill6n", Asociacion de Vivienda
"Residencial Los Sauces" y L.a Cooperativa de Vivienda "Residencial La Ensenada" y
las dos (2) habilitaciones sin habitar, estdn conformadas por la Asociaciéon de

Vivienda "El Haras de Chillon" y la Habilitacion Urbana "Jardines de Shangri-1.4"

En la actualidad, ninguna habilitacion comprendido dentro del proyecto integral
cuenta con sistemas de agua potable y alcantarillado, tampoco cuentan con un
sistema integral de electrificacion, teléfonos y en consecuencia sin pistas y veredas,
pero si cuentan con muchas 4reas verdes. L.a mayoria de pobladores se abastece de
agua potable a través de camiones cisternas y otro tanto de las aguas subterrdneas,
que son explotadas a través de pozos artesanales, utilizando equipos de bombeo y

en {forma manual.

Los que se abastecen por medio de pozos excavados y que son unos cuantos, son
aquellos que habitan en la parte baja, que limitan con el Rio Chillon. Estas personas

encontraron agua a menos de 10.00 metros de profundidad.
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Asi mismo al no conlar con un sistema de alcantarillado, la disposicion de excrelas
se realiza medianle lelrinas raslicas, conocidas por Jos pobladores del lugar como
“silos". Las aguas servidas son arrojadas a la via pablica, dando lugar al
desarrollo de focos infecciosos y en consecuencia la conlaminacion de su medio,

que esldn expueslos conlinuamente los habilantes del lugar.
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CAPITULO 11

ASPECTOS GENERALES

2.1 UBICACION GEOGRAFICA

Las habilitaciones conliguas que conforman el proyecto, se encuentran ubicadas en
el distrito de Puente Piedra, provincia y departamento de Lima, altura del Kim. 24

de la Carretera Panamericana Norte, margen derecha del rio Chillon.

Dichas habilitaciones limitan por el Norte entre las Avs. Panamericana Norte y Los
Pinos, al Sur con el Cerro Tajima y lerrenos de propiedad de la P.N.P, al Este con el
rio Chillon y al Oesle con los A.H. Las Laderas de Chillon I, I1 y III Etapa, terrenos
agricolas para un futuro Jardin Boténico y la Parcelacién semiriastica Shangri-L4 1

Etapa.

2.2 TOPOGRAFIA

La topografia del terreno es de gradiente moderada, con cotas topograficas que
varian desde los 91 m.s.n.m hasta los 124 m.s.n.m en la direccion de sur a norte y de

Este a QOeste.
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Como podemos ver, existe un desnivel de aproximadamente 33 m. lo que orienta
definir ¢l proyeclo a una sola zona de presion. La lopograffa del Esquema Integral
ha sido desarrollado tomando como base el B.M. oficial del Instituto Geografico
Nacional, ubicado en el "BM Pro-2" a la altura de Ja interseccién de la carretera
Panamericana Norte con la Av. Chillén -Trapiche; frente a la Urbanizacién "Pro

Lima" a partir del cual se han colocado los B.Ms. auxiliares.

2.3 TIPO DE SUELO

Para los fines de cimentacién del reservorio, se han efectuado trabajos de campo a
través de calicatas, estudio Pelrografico Macroscopico de la roca y labores de
gabinete, en base a los cuales se define los perfiles estratigraficos, la caracteristicas
de resistencia y deformacién, a fin de determinar la profundidad, tipo de

cimentacién, capacidad portante admisible y asentamientos.

El reservorio apoyado se cimentard sobre estratos macizos y homogéneos de rocas
volcdnicas o exlrusivas del tipo andesita parcialmente fracturadas, con una
capacidad portante admisible de qad = 10Kg/cm?2 que es mayor a las presiones de

contacto que transmitiré el futuro reservorio, calculado en s = 0.77 Kg/cm?

Las tuberias de agua se instalardn en suelos que presentan gravas arcillosas (GC) a
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arcillas inorgdnicas (CL.).

24 CLIMA

Son numerosas las definiciones que existen de clima, pero todas ellas aluden al
estado medio de Ja atmoésfera. Para la Organizacién Meteorol6gica Mundial, clima
es el conjunto fluctuante de condiciones atmosféricas caracterizado por los estados y
la evolucion del tiempo, en el curso de un periodo suficientemente largo en un

dominio espacial determinado”.

Los elementos que permiten distinguir un clima de otro son:

La temperatura, la precipitacion, la presion, el viento y la radiacion solar.

Los dos primeros son los principales.

Los factores que condicionan el clima son: la latitud, la altitud y la continentalidad.
La latitud determina la intensidad de radiacién solar, la altitud determina la
temperatura. La continentalidad se refiere a la mayor o menor proximidad de un
lugar a los mares. Muchas veces jucgan papel importante en el acondicionamiento
del clima las corrientes marinas. Otros faclores de importancia eventual son la

orientacion, los vientos dominantes, la naturaleza del terreno y la vegetacion.
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Las habilitaciones que integran el proyecto se encuentran en la zona subtropical de
nieblas, con un clima templado en su mayor parte. Solo célido en verano. Uno de los
principales vientos es el alisio del S.E, que sopla en la zona sub-tropical y la zona
ecuatorial. Aparte existen constanles vientos que soplan entre el mar y los andes y
viceversa. La precipitacién anual varfa de 30 a 50 nun. La temperatura promedio
anual oscila en 18° a 22°C. La humedad relativa promedio es de 86%. La altitud

relativa del techo de nubes es de 430 m.

25 VIAS DE COMUNICACION

La tGnica via de acceso directo a la zona de estudio, es a través de la carretera
principal Panamericana Norte y Ja mds cercana de las Avenidas que la inlerceptan,

es la Av Trapiche. Estas vias estén asfaltadas y en buenas condiciones.

El ingreso a las habilitaciones urbanas, es a la altura del Km. 24 de la carretera
Panamericana Norte, se puede ingresar por la Urb. Pro 6 pasando el "Puente
Chilléon" frente a SERPAR. El medio de transporte que se utiliza son los "Moto
Taxis" y vehiculos particulares, debido que atn no cuentan con pistas, veredas, luz

ni teléfono. Tampoco existe oficina de correos.
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2.6 ASPECTO SOCIO-ECONOMICO

Hace aproximadamente 10 afios empez6 a poblarse Las habilitaciones que
comprende el proyecto, lo que serfa una poblacion relativamente joven.
Actualmente la mayoria de las viviendas son de malerial noble y una minoria de
quincha rustica o de madera. Existe déficit de centros educativos, son pocos los que
tienen educacion primaria y secundaria, los que ticnen educacién superior son
contados. La zona no cuenta con un Parque Industrial dentro ni fuera del perimetro
que los delimita, lo que obliga a la mayor parte de los pobladores a trabajar o

buscar trabajo en otros distritos que si lo tienen.

La otra parte de la poblacion activa trabajan en su mismo distrito, dedicdndose al
pequeiio comercio: venta ambulatoria, agricultura, carpinteria, ferreteria,
bodegueria, cerrajeria, ventas de: materiales de construccién, troncos, esteras,

triplay, etc.

2.7 ASPECTO URBANO Y SERVICIOS EXISTENTES

El 4rea en estudio se proyecla para ser una zona urbana, de acuerdo a un plan
urbanistico, que se refleja en los planos de lotizacién y que cuenta con la aprobacién

de la Municipalidad de Puente Piedra.
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De acuerdo a los planos de Jotizacion de cada habilitacion, se observa lo siguiente:

La Asociacion de Vivienda "Chillon" cuenta con el 86.97% de area
habitable, cuyas densidades son de 9.26 T.otles(120 m2)/Ha. y 26.13
Lotes(>120 m2)/Ha. l.a Asociacion de Vivienda "Residencial Los Sauces"

cuenta con el 57.75% de drea habilable, cuyas densidades son de (.00

Lotles(120 m2)/Ha.y 6 161 Lotes (>120 m2)/Ha.

La Cooperaliva de Vivienda "Residencial La Ensenada” cuenta con el
55.69% de drea habitable, cuyas densidades son de 0.00 Lotes(120 m2)/Ha.

y 58.30 [otes(>120 m2)/Ha.

I.a Asociacion de Vivienda "El Haras de Chillon" cuenta con el 56.21%
de 4rea habitable, cuyas densidades son de 44.11 Lotes(120 m2)/Ha. y 29.45

Lotes(>120 m2)/Ha.

La Habilitacion Urbana "Jardines de Shangri-L4" cuenta con el 54.03%
de 4rea habitable, cuyas densidades son de 37.41 Lotes(120 m2)/Ha. y 35.15

Lotes(>120 m2)/Ha.
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En cuanto a los servicios existentes en la zona que comprende el proyecto, se ha
encontrado que el abastecimiento de agua potable es mediante camiones cisternas y
a través de pozos excavados, cuentan con un mercadillo y campos deporlivos de

gras.

2.8 PREDOMINANCIA DE ENFERMEDADES

Se ha recopilado la informacion obtenida del Minislerio de Salud, Sub-Regién de
Salud III - Lima Norte. Distrito de Puente Piedra, correspondiente al afio 1996. Y es

como sigue:
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CUADRO N° 1

RESUMEN DE MORBILIDAD GENERAL ANO 1996

N¢ MORBILIDAD CASOS
1 | Enfermedad infeccién inlestinal | 1”420 ‘
2 | Enfermedad Bucal glandulas  salivales 945

maxilares

3 | Enfermedad del aparato urinario 845
4 | Helmintiasis 160
5 | OL enf. inf. para_si-t;rias o 158
6 | Enteritis, colitis n/infecciosa 128
7 | Otras enferm. del aparato digestivo 68
8 | Infec. piel tejido del subcutaneo 42
9 | Deficiencia nulricion 42 l
10 | Micosis " 56 i
11 | Tuberculosis 32

i 12_ Otras enfermedades bacterianas 2
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CAPITULO III

DATOS BASICOS PARA EL DISENO

3.1 PERIODO DE DISENO

Se denomina asi, al horizonte en el tiempo, para el cual se dimensiona el
sistema. De acuerdo con las proyecciones y perspectivas de desarrollo del 4rea
en estudio, se definirdn etapas de construccion de las obras sin perder la

objetividad del conjunto.

El periodo de disefio, se encuentra ligado tanto a las proyecciones de
crecimiento de la poblacién, como a las caracteristicas de los componentes del

sistema.

En 4reas urbanas definidas (Urbanizaciones o Asentamientos Humanos en
desarrollo), el horizonte de disefio estd definido por el periodo en que alcanzar4
su ocupacion plena, de acuerdo con las caracteristicas de uso asignadas por la

entidad competente. Generalmente se le considera una sola etapa de disefio.
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Las estructuras e instalaciones componentes del sistema, intervienen en el
periodo de disefio como elementos que cuentan con una vida atil o de mdxima
eficiencia, que deberdn ser sustituidas para mantlener el nivel técnico de
servicio, haciéndose las previsiones para su reemplazo, preferiblemente en

forma coincidente con las etapas de disefio consideraclas.

Un factor importante para la determinacion del periodo de disefio es el factor
econOmico y financiero; por lo que es necesario determinar el periodo de disefio
6ptimo para cada uno de los componentes del sistema y se calcula mediante la

siguiente férmula :

Xo = 26(1-d)'*  ......... 3.1
i
Donde :
Xo = Periodo de disefio 6ptimo.
d =  Factor de Economia de Escala .

....
Il

Costo de oportunidad del capital a valores reales.

Los valores del factor economia de escala para los diversos componentes del

sistema son:
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- La Linea de Conduccion, Impulsion y Planta de Bombeo = 0.4
Redes de Agua Potable y Alcantarillado = 03
Reservorio = 06

El costo de oportunidad del capital ha sido tomado como el 12% a valores

reales.

Al aplicar la formula (3.1) resulta que los periodos 6ptimos de disefio son

los siguientes:

La Linea de Conducci6n, Impulsion y Planta de Bombeo = 13 aiios
Redes de Agua Potable y Alcantarillado = 15 anos
Reservorio = 08 afios

3.2 POBLACION

Constituye el objetivo del servicio. Existe la necesidad de realizar un estudio

detenido de ella, asi como de su variacion respecto al tiempo.

Dado que una poblacion no requiere del servicio con la misma intensidad

durante todo el tiempo, es entendible la existencia de un consumo méximo y
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minimo, los cuales deberdn tomarse en cuenta al momento de diseiiar la red de

distribucién y monlarse los equipos para la impulsion del agua.

Es fundamental en el disefio dec la red de dislribucion, el conocimiento de las
variaciones de consumo (mdximas y minimas), a fin de otorgarle en el primer
caso, el didmeltro de tuberfa que permita cubrir el consumo, y en el segundo
caso disponer de las necesarias para evitar roluras dentro del sistema por efecto

de las altas presiones. Estas defensas son las vélvulas.

3.2.1 DENSIDAD DE SATURACION

Debido a que son habilitaciones urbanas definidas se adopla el conceplo de
poblacién de saturacion, es decir que en un lote de vivienda habitard un
determinado ntimero de habitantes como mdximo. Segin SEDAPAL en su
Nuevo Reglamento de Elaboracion de Proyectos de Agua Potable y
Alcantarillado para habilitaciones urbanas de Lima Metropolitana y Callao se
considera la siguiente densidad de Poblacion expresado en habitantes por

lotes:

D..., = 7 hab./lote

sat.
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3.2.1.1 LOTIZACION Y AREAS DE SERVICIO

LOTIZACION:

Del plano de lotizacion se tiene el cuadro mostrado:

| No. DELOTES

- HABILITACIONES

- Asoc. De Viv. Chill6n. 940

- Hab. Urb. Jardines de Shangri-L.4. 960

- Asoc. De Viv. Haras de Chillon. 572

- Asoc. De Viv. Los Sauces. 375

- Coop. De Viv. La Ensenada. 342
TOTAL 3,189

AREA DE SERVICIO:

Estas Asociaciones de vivienda ocupa un 4rea total de 89.85 Ha.

3.2.2 DETERMINACION DE LA POBLACION DE DISENO

Hemos creido conveniente, s6lo como guia de referencia , incluir en el
presente estudio otros métodos de cdlculo de poblacién futura, ésto se
hace en razén de crecimiento del drea 6 expansion urbana; estos

métodos son: métodos matematicos y métodos graficos.
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I. Métodos Matemalicos:

Son métodos lebricos que se fundamentan en procedimientos
matematicos, segn las cuales el crecimiento de la poblacion se asemeja

a una ley numérica. Estos son:

a.- Mélodo Aritmélico. -

La poblacién aumenta como una progresion aritmética, cuya razoéon es el
promedio de los incrementos de habitantes en determinados lapsos, su
empleo es recomendable para poblaciones cercana a la saturacion.

La poblacién varia de acuerdo a:

Pf=P +I"x|f

Donde:

P¢ = Poblacion futura
P, = Poblacion del ultimo censo

Raz6n de crecimiento

—
|

t = Tiempo transcurrido entre P, y P
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b.- Método de Inlerés Simple . -

Bastante andlogo al anterior, considera que el crecimiento poblacional se
asemeja al de un capital colocado al inlerés simple. Se usa para

poblaciones de bajo indice de crecimiento.

La poblacion varia de acuerdo a

P,=P, (1+ rxt)

Donde:

P = Poblaciéon futura

P, = Poblacion del Gllimo censo

Coeficiente de crecimiento

-t
0

t = Tiempo transcurrido entre P, y Py

c.- Método Geométrico. -

Este método es muy usado en poblaciones j6évenes en proceso de

desarrollo. Se asume el crecimiento como una progresion geométrica,

usando la férmula de interés compuesto:
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Pe= P, (1+ 1)

Donde:

P¢ = DPoblacién futura

P, = Poblacion del altimo censo
r = Coeficiente de crecimiento
t = Tiempo transcurrido entre Po y Dt

c.- Método de la Pardbola de 2° grado. -

Este método estd fundamentado en que una poblacién crece en analogia

a una parébola de 2° grado, bajo la siguiente férmula:

Y = A + BX + CX?

Donde:
Y = Poblacién futura
X = Tiempo en afios

A, B,C = ctes.
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I1. Mélodos Graflicos :

Se utilizan cuando disponemos de estadisticas muy precisas y con
periodos de tiempo adecuados para realizar lo que se llama Prognosis o
proyeccion al futuro, siguiendo la tendencia de las curvas:

a.- Método de la tendencia.

b.- Método comparativo.

En nuestro caso, las Habilitaciones Urbanas en estudijo no tendrdn expansion
urbana, debido a que el 4rea del proyecto que ese encuentra poblada
parcialmente, cuenta con la existencia de los planos de lotizaci6n aprobados por
la Municipalidad de Lima Melropolitana y con el V° B° de la Direcciéon

Municipal de Desarrollo Urbano - Direccién de Habilitaciones Urbanas.

Para el cdlculo de la poblacion de disefio se usaré la siguiente relacion:

Po = Dsx N ...... 3.2
Donde:
Po = Poblacion de disefio
Ds = Densidad de saluracién

N = Namero de lotes
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Luego:

Po = 7 hab./lote x 3,189 lole

Pv = 22,323 hab.

3.3 DOTACION

La dotacion promedio diaria anual por habitante deberé fijarse en base a un
estudio de consumo técnicamente justificado, sustentado con informaciones

estadisticas.

Como en el 4rea del proyecto no se cuenta con estudios de consumo, se
consideran las dotaciones que sefialan el reglamento de SEDAPAL de acuerdo

a la ubicacion de los grupos habitacionales, siendo la siguiente :

Tipos de habilitacion Dotacion
- Residencial (mayores de 120 m? de 4rea de lote ) 250 It/hab/dia
- Popular (Hasta 120 m2 de 4rea de lote ) 200 It/hab/dia

- Asentamientos humanos y Pueblos J6venes 150 1t/hab/dia
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En nuestro caso, tenemos loles con dreas menores e iguales a 120 m? y lotes
mayores de 120 m? (lal como se muestra en el cuadro Ne° 2), por lo que

emyplearemos las dolaciones correspondienles a cada caso.

CUADRO Nre 2

LOTIZACION
HABILITACIONES No. DE | LOTES HASTA | LOTES CON
LOTES 120 m? MAS DE 120 m?
- Asoc. De Viv. Chillén. 940 246 694
- Hab. Urb. Jardines de Shangri-La. 960 495 465
- Asoc. De Viv. Haras de Chillon. 572 343 229
- Asoc. De Viv. Los Sauces. 375 e 375
- Coop. De Viv. La Ensenada. 342 | 342
TOTAL 3,189 1,084 2,105

34 VARIACIONES DE CONSUMO

En un sistema pablico de abaslecimienlto de agua, la cantidad de agua
consumida varja continuamente en funciéon del tiempo, de las condiciones
climéaticas, costumbre de la poblacién, etc. Las variaciones de consumo estdn
representadas por el dia de méximo consumo 6 méximo diario y la hora de
méximo consumo 6 méximo horario. Ambos expresan un porcentaje sobre el dia

promedio anual.
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Ambos consumos lienen una gran influencia en la cconomia del proyecto, ya
que el gasto médximo diario determina la capacidad de las obras de toma,
tuberia de aduccion, planta de tratamiento y relaciona la capacidad de los
equipos de bombeo en sislemas que no actaan por gravedad 6 en el caso de

ulilizacion de aguas subterréneas.

Por otro lado, el gasto midximo horario delermina el cdlculo de la red de
distribucion que constituye la parte mas cara del sistema, asi como de las
tuberias que salen de los reservorios de regulacion de cabecera o zonales para

alimentar a la red de distribucion.

3.4.1 VARIACIONES DIARIAS

Corresponde al consumo en el dia de mayor incidencia, el cual puede
ser el més caluroso o el de mayor actividad local en el afio y se le
denomina Consumo Miximo diario. El rango de variaciéon depende
principalimente de las condiciones climaticas de la zona y de actividades

o acontecimientos especificos.

El valor del coeficiente puede fluctuar entre 1.2 y 2.5, adoptéindose

para nuestro medio el 130% de la demanda promedio anual.
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K1

1.3

3.4.2 VARIACIONES HORARIAS

Se refiere a la variacion de consumo durante el dia, la cual se presenta
con grandes (luctuaciones dependiendo de la actividades de sus
pobladores, de la magnitud de la localidad y el conjunto de sus recursos

produclivos.

Dependiendo de las actividades bidsicas de la ciudad, el maximo valor
puede producirse en las primeras horas de la mafana, al mediodia o en
las primeras horas de la noche, se le dedomina Consumo Médiximo
Horario y su valor puede fluctuar entre 1.8 y 5.0 la demanda
promedio anual de la demanda, donde los valores mayores
corresponden a pequefios centros poblados que tienen casi uniformados
los habitos del uso del agua, los valores menores se presentan en
grandes ciudades con actividades mdltiples, donde el uso del agua
duranle el dia puede uniformarse hasta valores cercanos a la demanda

méxima del dia.
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En nuestro medio se utilizan valores entre 1.5 a 2.5 veces la demanda

media, para Lima se uliliza el valor de:

K2 = 2.6

3.5 CAUDALES DE DISENO

Son aquellos que nos permiten dimensionar todos los elementos que integran el

sistema de abastecimienlo de agua. Entre los caudales de disefio tenemos:

- Caudal promedio diario anual C Qp
- Caudal méximo diario ¢ Qmmd
- Caudal méximo horario : Qmh

351 CAUDAL PROMEDIO (Qp)

Se refiere al consumo promedio de la poblaciéon durante un afio.
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Donde:
Qp Caudal promedio diario anual (1t/seg.)
P Poblacion de disefio (hab.)

Dol : Dotacion (1t/hab/dia)

3.5.2 CAUDAL MAXIMO DIARIO (Qmd)

Se toma como porcentaje del mdximo promedio anual y representa el

promedio entre los caudales en horas de mdximo y minimo consumo

durante un dia, esta relacion esta de acuerdo con las variaciones de

consumo y cuyo valor es:

Qmd = k1*Qp  .......... 3.4

Donde:

k1l : Coeficiente adimencional (1.3)

Qp : Caudal promedio.
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3.5.3 CAUDAL MAXIMO HORARIO (Qmh)

Se define como un por(‘(*nlnj(‘ del méximo pl'(nnodio anual Yy ropr(‘svnln

el caudal en la hora de madximo consumo durante el dia ( hora punta).

Qmh = K2*Qp ...... 3.5

Donde
k? - Cocflicienle adimencional (2.6)

Qp : Caudal promedio.

3.6 VOLUMEN DE ALMACENAMIENTO
El volumen de almacenamiento tiene un papel importante en los sistemas de
distribucion de agua, su imporlancia se manifiesta en el funcionamiento

hidrdulico del sistema y en el mantenimiento de un servicio eficiente.

El volumen de almacenamiento debe cumplir los siguientes prop6sitos

fundamentales:

- Debe cumplir las variaciones del consumo.
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- Tener almacenamiento para las demandas contra incendios .
Volumen adicional para casos de emergencia.
Regular las presiones en la red de distribucion.

- Poder aumentar las presiones en los lugares de nivel alto de la

poblacion.

Uniformizar la carga a que trabajaran las bombas, en el caso de que se

emplean para el abastecimiento.

Por lo tanto el volumen de almacenamiento comprenderd los voldmenes de

regulacion, incendio y reserva.

3.6.1 VOLUMEN DE REGULACION

El reservorio como parte del sistema de agua potable, debe permitir que
las demandas méximas que se producen en los consumos, sean
satisfechos a cabalidad, al igual que cualquier variacion en los
consumos registrados para las 24 horas del dia. El cédlculo de la
capacidad de los reservorios se hace a parlir del diagrama masa, en la
que se grafican los consumos acumulados hora a hora, segin la

variacion horatia y la curva de produccion, también acumulada.
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Para nuevas habilitaciones urbanas el reglamento de SEDAPAL

considera el 18% del consumo maximo diario.

Vol. Regul. = 18%Qmd ....... 3.6

3.6.2 VOLUMEN CONTRA INCENDIO

Es el volumen de agua para atender casos extraordinarios como los
incendios. SEDAPAL para habilitaciones urbanas con poblaciones

iguales o mayores a 10,000 hab. Considera lo siguiente:

Residencial (drcas de vivienda ) 100 m?

Comercial o industrial 200 m®

3.6.3 VOLUMEN DE RESERVA.

El voluimen de reserva previene en caso que se presenten desperfectos
en el sistema de bombeo y en la linea de impulsion, reparaciones de

equipos, etc. SEDAPAL establece las siguiente norma:

Volreserva - 7% Qmd. ...... 3.7
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En base a los planos de lolizacion de cada habilitacion urbana se ha

elaborado el siguiente cuadro, donde se indican las caracteristicas de

lolizacion de cada una de las habililaciones que comprende el proyecto.

Para cada habililacion se liene los dalos del drea bruta, drea atil,

naimero de lotes y finalmente sus cotas topogrdficas donde se

encuentran ubicados.

CUADRO N°¢ 3

AREAS DE LAS HABILITACIONES

AREA |AREAUTIL| NoDELOTE TOPOGRAFIA
BRUTA ' :
HABILITACION s HATHCOTA COTA
(m?) (m?) <120m? | > 120m? _:ﬁ'-.MI [\ MAX;
msmm | msnun
- Asociacién de Vivienda 305,407.00 265,626.40 246 694 a8 115
Chillén.
- Asociacién de Vivienda 105,390.00 60,862.46 0 375 a4 98
Residencial Los Sauces
- Cooperativa de 105,340.00 58,666.21 0 342 91 94
Vivienda Residencial La
Ensenada
- Asociacién de Vivienda | 138,330.00 77,752.96 343 229 102 124
El Haras de Chillén
- Habilitacién Urbana 244.870.00 | 132,302.60 495 465 as 120
Jardines de Shangri-La
TOTAL 899,337.00 | 595,210.63 | 1,084 2,105
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3.7.2 CUADRO DE REQUERINMIENTO

Teniendo como dalo la poblacion hallada para cada habilitacion de
acuerdo al andlisis efectuado en el acdpile 3.2.2 y teniendo en cuenta la
dotacion elegida, asi como los valores de variacion de consumo Kl 'y

K2, se elabor6 el siguiente cuadro, donde se muestra los caudales de

discio:
CUADRO N¢ 4
REQUERIMIENTO POR HABILITACIONES
HABILITACIONES | {5 | (a1} | (v | (iper | i) | (i) [Rees Reser

- Asoc. De Viv. Chillén. 246 1,722 ' 200 300 | 5190 | 1028 1 12..10

694 4,858 250 | 14.06 | 18.28 | 36.56 394.85

- Hab. Urb. Jardines de 495 3,465 200 8.02 | 1043 | 20.86 225.29

Shangri La. 465 3,285 250 942 | 1225 | 24.50 264.60

- Asoc. De Viv. El Haras de 343 2,401 200 5.56 | 7.23 | 14.46 156.17

Chillon. 229 1,603 250 464 | 6.03 | 1206 | 130.25

- Asoc. De Viv. L.os Sauces. 375 2,625 250 7.60 Q.88 I 19.76 213.41

- Coop. De Viv. La Ensenada. 242 2,394 250 6.93 9.01 18.02 104.62
TOTAL 3,189 |22,.323 60.22(78.30|156.60 | 1,691.29
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CAPITULO 1V

FUENTES DE ABASTECIMIENTO

4.1 CONCEPTOS GENERALES

Las fuentes de abastecimiento de agua constituyen el componente primordial
para el disefio de un sistema de abastecimiento de agua potable, es el primer

componenle en el que se debe definirse: tipo, cantidad, calidad y ubicacion.

El conocimiento de todas las caracteristicas, venlajas e inconvenienles y
previsiones adecuadas para cada una de ellas, permitird la mejor seleccion
técnica y econémica entre las alternativas posibles de utilizacion de las fuentes

de abastecimiento.

El primer paso en el disefio de un sistema de abastecimiento de agua, es
seleccionar una fuente adecuada o una combinacién de fuentes de agua. La
fuente debe ser capaz de abastecer agua en cantidad suficiente a la poblacion, de

lo contrario, se requerird otras fuentes 0 quizds varias.

De acuerdo a la forma de aprovechamiento se consideran dos tipos principales

de fuentes: agua superficial y agua sublerrdnea.
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[a fuente de agua determina cominmente la naturaleza de las obras de
captacion, purificacion, conduccion y distribucion.  Las fuentes comunes de

agua y su desarrollo son:

a.- Agua de lluvia:

De los techados almacenadas en cisternas, para  abastecimientos

individuales reducidos.

De cuencas mayores preparadas o colectivas, almacenadas en dep6sitos

para grandes suministros comunales.

b.- Agua superficial:

De corrientes, estanques naturales y lagos de tamafio suficiente, mediante

toma continua.

De corrientes con flujo adecuado  de creciente, mediante toma
intermitente, temporal o selectiva de las aguas de avenida limpias y su
almacenamiento en dep6sitos adyacentes a las corrientes o facilmente

accesibles a ellas.
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De corrientes con flujos bajos en tiempo de sequia, pero con suficiente
descarga anual, mediante toma continua del alimacenamiento de los flujos
excedentes al consumo diario, hecho en uno o en més depositos formados

mediante presas construidas a lo largo de los valles de la corriente.

c.- Agua Subterrinea:

De manantiales naturales.
De pozos.
De galerias filtrantes, estanques o embalses.
De pozos, galerias y posiblemente manantiales, con caudales aumentados
con aguas provenientes de olras fuentes:
Esparcidos sobre la superficies del terreno colector.
Conducidas a dep6sitos o diques de carga.

Alimentadas a galerias o pozos de difusion.

Para tener una idea acerca de las caracteristicas generales de estos dos tipos de
fuentes de abastecimiento, se muestra un cuadro comparativo de aspectos

cuantitativos y cualitativos.
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CUADRO N° 5

ASPECTO CUANTITATIVO DE LAS AGUAS SUBTERRANEAS

ASPECTOS CUANTITATIVOS Y DE EXPLOTACION

AGUAS SUPERFICIALES

AGUAS SUBTERRANEAS

Generalmente aportan mayores

caudales.

- Caudales variables.

No siempre precisan bombeo.

Generalmente la captacion debe

hacerse distante del sitio de consumo.

- Costo de bombeo relativamente bajos.

Generalmente disponen de caudales
relativamente bajos.

Poca variabilidad de caudal.
Generalmente requieren bombeo.
Permite mas cercania al sitio de
utilizacion.

Costo de Bombeo més altos.




CAPV SISTEMA PROYECTADO DE AGUA POTABLE Pag. 48
CUADRO N-° 6
ASPECTO CUALITATIVO DE LAS FUENTES DE AGUA
ASPECTOS CUALITATIVOS
PARAMETROS it e AL HE AGUAS SUBTERRANEAS
- Turbiedad. Variable. Practicamente ninguna
- Color. Variable. Constantemente bajo o ninguno.
- Temperatura. Variable. Constante.
- Mineralizacion. Variable, generalimente Constante y dependiente del
alta subsuelo.
- Dureza. Generalmente baja Dependiente del suelo,
generalmente alta.
- Estabilizacion Variable, generalmente |- Constante, generalmente algo
COrTOsivos incrustante.
- Contaminacion Variable, generalmente Constanle, poca o ninguna.
bacteriol6gica. contaminadas
) Sontaminacion Expuesta a Protegida contra la
radiologica.

contaminacién directa

contaminacion directa

4.2 ALTERNATIVA DE FUENTES

Para la seleccion de la fuente, se hizo un estudio de andlisis técnico-econé6mico

de las posibles fuentes de abastecimiento de agua:
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4.2.1 RED PUBLICA

La posibilidad de atender a través de la red pablica la demanda de agua
potable del esquema integral, seria conectindose a la tuberia malriz
Atarjea - Rimac - Comas. De la Atarjea sale una tuberia de @ 64",
derivdndose con @ 36" hasta el Rimac, llegando por toda la Av. Tapac
Amaru al CR-115 con @ 24" (Collique - Comas), con la finalidad de
atender la creciente demanda de la poblacion del cono Norte de Lima.
Pero la realidad es que existe déficit en el sistema para atender la
demanda. Ahora, derivar una linea de agua de dicha troncal al esquema
integral que se estudia, no seria técnica ni econ6micamente factible. Lo

cual no se justificaria esta allernativa.

4.2.2 AGUA SUPERFICIAL

El Rio Chillon tiene su origen en la Cordillera de la Viuda, en la
Provincia de Canta. En su curso inferior forma un amplio valle aluvial,
el de Carabayllo, que se une con el valle del Rimac. Como parte del Plan
Integral que viene desarrollando SEDAPAL para captar mayores
volamenes de agua, el 2 de Setiembre de 1996 se iniciaron los estudios

de factibilidad del Proyecto “Oplimizacion de las Aguas Superficiales y
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subterrdncas del Rio Chillon”, con una inversion de un millon 600 mil

délares.

Este proyeclo tiene como objetivo mejorar el abaslecimiento de agua del

Cono Norte, para los distritos de Carabayllo, Comas, Independencia,

San Martin de Porras, l.os Olivos, Ventanilla, Puente Piedra y Ancon.

Los cstudios permitirdn conocer la posibilidad de utilizar las aguas
superficiales del rio Chillon en época de avenida, y el desarrollo de las
aguas sublerrdneas y superficiales para un suministro de uso conjuntivo

durante la temporada de esliaje.

El esquema en la época de avenidas propone la captacion de las aguas
superficiales del rio Chillon mediante una estructura de captacion, canal
de conduccién, un reservorio regulador diario para dar continuidad con
una capacidad de 200 mil metros ctbicos, una planta de tratamiento de
agua potable con capacidad de 2.5 m’/seg., un reservorio de
almacenamiento de agua tralada de 60,000 m3 y una linea de

conduccion a empalmarse con la tuberia matriz Atarjea - Comas.
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Este esquema propone ademds, cubrir con la demanda de 2.5 m%/seg,,
durante el periodo de estiaje. Con la perforacion de aproximadamente 26
pozos profundos que (uncionarian desde mayo a noviembre y ademas
permilirian en época de avenidas una recarga inducida en el drea del

campo de pozos.

El costo estimado de esta alternativa es de 58 millones de dolares,
distribuidos en US$. 42 millones en el uso de las aguas superficiales y

de US$ 16 millones en la perforacion del campo de pozos necesarios.

Como se observa, lo anlerior es un magniflico estudio que sc haré
realidad muy pronlo, pero mientras lanlo se liene que alender las
necesidades bisicas de la poblacion que conforman el esquema y que se
analiza en esta tésis. Por lo tanto, la fuente mds apropiada en el tiempo;
seria e] agua subterrdnea, que en un futuro podria formar parte del
proyecto “Optimizacion de las Aguas Superficiales y subterrdneas del

Rio Chillon”.
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4.2.3 AGUA SUBTERRANEA

Esta alternativa de extracr ¢l agua sublerrdnea mediante la perforacion
de pozos tubulares profundos, es posible mediante un estudio

hidrogeol6gico que ayudaria a determinar la ubicacion, namero y

rendimiento de los pozos.

4.3 SELECCION DEL TIPO DE FUENTE

Como se obsetva, el uso conjuntivo es la mejor alternativa; pero hasta que esto
se haga realidad, se ha visto conveniente adelantarse y elegir la fuente de agua
subterrinca como la mejor alternativa, porque se ajusta al estudio técnico

econémico y social del esquema integral que se analiza.

4.4 ESTUDIO HIDROGEOLOGICO

44.1 ANTECEDENTES Y OBJETIVOS.

El servicio de Agua potable y Alcantarillado de Lima, SEDAPAL ha

desarrollado el ESTUDIO DE FACTIBILIDAD PARA EL MEJORAMIENTO Y

AMPLIACION DE LOS SISTEMAS DE AGUA POTABLE Y DESAGUE DEL DISTRITO
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DE PUENTE PIEDRA, en donde se han definido sectores o zonas de

servicios.

Como continuacion a este programa, SEDAPAL va a ejecutar e] proyecto
de las zonas de servicio Al, A2, y A3, para lo cual, como resultado del
Concurso de Méritos por Invitacion N° 29-96 ha contratado los
servicios de la Empresa Estudios, Disefio y Proyecto de Saneamiento

Ambicnlal ADYPSA S.R.L.

La fuente de abastecimiento esta prevista que sea a partir de la
explotacion del acuifero mediante la perforacion e implementacion de
pozos tubulares, debiendo confirmar las ubicaciones previstas en el

estudio de factibilidad, a través de un estudio hidrogeol6gico.

El estudio tiene por finalidad determinar la existencia del recurso
hidrico subterrdneo, analizando las condiciones tanto de canlidad como
calidad del agua, cuidando que la futura explotacién no afecte a pozos

vecinos.
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4.4.2 UBICACION DEL AREA DE ESTUDIO

[.a zona de estudio se encuentra al Norte de la ciudad de Lima, en la
parle media baja del Valle del Rio Chillon en su marpen derecha, en
donde se ha delimitado 2 dreas de investigacion con un total de 59.8 km?

aproximadamente tal como se aprecia en el grifico N°© 1.

Politicamente ocupa parte del distrito de Puente de Piedra de la
Provincia V I)(*par tamento de lLima, siendo su acceso por las Carrelera

Panamericana Norte a partir del Puente sobre el rio Chillon.

El drea de estudio se delimila geograficamente dentro de las siguientes

Coordenadas del Sistema Proyeccion Transversal mercator:

Por el Norle entre 8'683,600 v 8689,000 m.
Por el Este entre 271,500 v 279,400 m.
Por el Norte entre 8'679,000 v 8683,650 m.

Por el Este entre 271,600 v 279,300 m.
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4.4.3 ASPECTOS FISIOGRAFICOS

4431 MARCO GEOMORFOLOGICO

El drea constituye parte de la Planicic Aluvial formada por los
maleriales que han transportado el Rio Chillon y que se han
depositado [ormando terrazas. Limitando esle relleno estdn los
afloramientos rocosos a mancra de cadenas de cerros cuyos laludes
esldn rellenos de materiales de pie de monte no consolidados;
observandose también como montes islas, tal como se aprecia en el

grifico N° 2.

4.4.3.2 MARCO GEOLOGICO

Se han intensificado una secuencia de rocas que corresponden al
ciclo sedimentario de actividad volcdnica que ocurre entre el
Jurésico Superior y el Cretdceo inferior y superior cuyos ciclos
encontrados son: Secuencia Volcdnico Sedimentaria del Grupo
Puente Piedra, Secuencia Cléstica del Grupo Morro Solar
(Formacién Herradura y Marcavilca), secuencia Arcilla Calcérea en

donde se diferencian las formaciones Pamplona y Atocongo;
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habiéndose distinguido también Rocas Intrusivas Plutonicas del
Batolito de la Costa. Todas estas rocas en su prolongacion
constituyen el lecho del basamento, las cuales sostienen al material

no consolidado que corresponden al Cualernario.

4.4.3.3 TECTONIA

La estructuracion de las zonas, es la superposicion de varias fases
tectonicas, de las cuales la Intracretdcea es la mas importante
debido a que origin6 las estructuras esenciales configurando un
estilo de deformacion, desarrollando en el nivel estructural
intermedio caracterizado por un dominio de plegamiento por
flexion resultando en anticlinales y sinclinales cilindricos, is6pacos
y de flancos levemente inclinados; los pliegues se encuentran
afectados por un fallamiento longitudinal inverso o normal y fallas

transversales de movimiento y rumbo conjugados.

4.4.4 INVENTARIO DE LAS FUENTES DE AGUA SUBTERRANEA

En el inventario realizado, se ha actualizado la informacion tratando de

abarcar la mayoria de los pozos de tal manera que se pueda conocer



CAP V SISTEMA PROYECTADO DE AGUA POTABLE Pag. 59

tanto sus caracteristicas constructivas como la explotaci6én de que es

objeto el acuifero.

4.4.4.1 UBICACION DE POZOS Y PRINCIPALES

CARACTERISTICAS

Para la ubicacion de los Pozos se ha usado la carta catastral
1/10,000 editada por el Instituto Geogréafico Nacional (IGN), la que
se ha reducido a escala 1/20,000 para su presentacion y para la
identificacion de las fuentes se ha utilizado la simbologia normada
por la direccién General de Aguas del Ministerio de Agricultura

que se presentan en los grificos N® 3 y N°4.

En la zona donde se desarrolla el estudio que corresponde a la
margen derecha del rio Chillén, se ha inventariado 58 pozos, de
los cuales 25 son tubulares y 33 de tajo abierto. Para tener una
mejor vision del entorno hidrogeol6gico, se ha tomado informacion
de 5 pozos tubulares de la margen izquierda del rio Chillon sobre

todo en Ja parte baja.
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Hasta donde se ha podido conocer, en la margen derecha del rio
chillén, los pozos tubulares tienen profundidades que varian entre
21 m ( Pozo N° 185 estanque) a 120 m (Pozo N° V- 9 SEDAPAL
Venlanilla 9) y los pozos de tajo abierlo, entre 3 m. (Pozo N° H

Nalividad Rivera) a 20 m. (Pozo N° 144 Avicola Fina).

De los 25 pozos lubulares, 21 estin equipados en actual
explotacion, 2 sin equipos pero son utilizables ya que recién se han
perforado, 1 es utilizable; que por cambio de empresa se ha
malogrado y 1 ha sido abandonado por haber tenido rendimientos

pobres, siendo su explotacién antieconémica.

Todos los pozos a tajo abierto son utilizados, 26 estdn equipados
utilizando energia eléctrica o gasolina y los 7 restantes extraen el

agua por medio de baldes.

Los 5 pozos de la margen izquierda son tubulares pertenecientes a
SEDAPAL, de los cuales: 4 estan siendo explotados y 1 es utilizado
como limnigrafo. El resumen de las principales caracteristicas asi
como el resultado de las medidas efectuadas en los pozos se dan en

el cuadro Ne 7.
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CUADRO N° 7

RESUMEN DE INVENTARIOS Y CARACTERISTICAS TECNICAS DE LOS
POZOS EXISTENTES

61 : . - Explotacién |
| Pozo | Nembre Perforacion Equipamto. | Mivel del agua Régimen Caudal Volume' |
| i il ; Estado - e
| Ne || delpord. | Cota |Tipo |Proh |Motor] boriba| fecha] PR, | Prof.|H/D] D/S [M/A | L/seg. | Uso | mi/afio |
TRy gt mans m. | Hpo | tipo | 1996 | m | m. |
M. Derecha ‘
19 |Puente Piedva| 184.76 | T | 50.0 | Eléc. | T.V. |10/07| 0.13 |10.18| 24 | 07 12 19 [Domeéstico 590,976
1S-296
22 |Tambolngal | 16380 | T |706 | Eléc.| C.S [22/07|0.00 | 8.96 | 01 | 07 12 02 |Doméstico 2,628
23 |FAMESA 171,60 | T | 50.0 | Eléc. [ Swn. [22/07] 0.05 [18.52] 08 | 06 12 26  |Industrial 236,625
25 |Shangri-1.4 12300 | T | 64.0 | Fléc. | T.V. [20/07| 0.20 | 13.96| 24 | 07 waia 75  |Doméstico 2,332,800
S-229
44 |Tambolnga2 | 18560 | T | 54.8 |Diesel| T.V. [22/07( 040 | 9.65 | —-- [ - 12 Ulilizable F—
45 |Alfonso Ugarte| 184.50 [ A | 11.0 [ Gas. [ CS |22/07]0.30 | 9.11 | 01 05 12 01 |[Doméstico 936
46 |Almagenesa 18342 | T | 50.0 | Ctée. | IV [23/07| 0.00| 6.85| 05 | 06 12 18  |Industrial 101,088
18 |GallodeOro [17510| A | 10.0 | Fléc. | CS. |23/07| 0.38 | 449 | 01 | 07 12 02 |Doméstico 2,592
53 |Puente Piedra| 187.84 | T |100.0{ Flée. | T.V. (20/07| 0.28 | 8.02 | 16 | 07 12 35 [Domeéstico 725,760
4S-299.
54 |Puente Piedra| 18649 | T |[80.0| Fléc.| T.V. [20/07| 0.15| 8.22 | 16 | 07 12 40  |Domeéstico 829,440
2S5-297
61 |Haras de 118.75| T | 70.0 [Diesel| T.V. |23/07| 0.16 [13.42) 02 | 07 12 25 |Pecuario 65,700
Chillon
74 |Puente Piedra | 187.15| T | 60.0 | Fléc. | T.V. |20/07)| 0.00 (11.48| 16 | 07 12 54 |Doméstico |1,119,744
35-298
92 |RodolfoHiga |189.50 | A [ 12.0 | Eléc. [ Sum. |23/07| 0.50 | 8.61 | 06 | 06 08 10  |Agricola 44,084
116 |Fundo Rancho [ 19310 [ A [ 100 | Gas. | €S, (23/07 110 (858 | 01 | 03 | 12 03 |Agricola 1,685
Alto
117 |J. Kanashiro 19700 | A | 100 | Gas. | CS. [23/07]|0.458.66 | 02 | 07 12 02 |Agricola 5,184
118 |A Kanashiro |197.70| A | 10.5| Gas. | CS. |23/07( 0.60 [ 9.48 | 01 | 07 12 05 |Agricola 6,480
119 |A.Cueva 19150 A [ 7.0 | Gas. | CS |23/07(0.00| 5.16| 02 | 07 12 05 |Domeéstico 12,960
120 | A. Quino 189.20 | A 50 | - -~ (23/07) 0.26 | 4.32 | - 07 12 «ee=  |Doméstico 360
124 |Glicerio 19250 | A | 7.3 23/07(0.00 | 6.65| --— | 07 12 ee= |Doméstico 360
Arroyo .
125 |Jesis Huerta [19720| A |[11.0| Gas. [ C.S. |23/07(0.44 | 9.28 | 02 | 02 12 02 |Doméstico 1,498
127 |J.K.LaRoma [202.50| A |14.0| Gas. | CS. |23/07|0.33 |11.84| 03 | 03 12 03 |[Agricola 5,054
128 |A. Raso 20050 [ A | 11.0| Gas. | CS. [23/07|0.00 | 942 | 05 | 07 12 01 |Domeéstico 6,480
129 (J.C.LaRoma [202.00 A |13.0( Gas. | CS. |23/07| 0.53 |10.93| 02 | 02 12 01 |Doméstico 2,592
131 |Establo 20800 A | 188 | Eléc. | CS. |24/07|0.90 |17.04| 04 | 07 12 01 |Doméstico 5,184
Maranga
133 [Agropecuaria |213.00 [ A | 19.0 | Eléc. | CS. (24/07|0.18 (18.44| 06 | 03 12 01 [Doméstico 3,370
Moya
134 Est:blo 21950 T |[94.0| Eléc. | Sum. |24/07( 0.36 |22.85| 06 | 07 12 20 [Pecuario 155,520
Piamonte
137 |[Carlos Fleredia| 209.50 | T | 25.0 24/07| 0.09 | 14.55| —- | 07 12 e |Doméstico 360
138 |Isleta 218.00 | T | -—— |[Diesel| T.V. |24/07|0.33 |17.98| 12 | 03 08 40 |Agricola 176,256
144 | Avicola Fina 20950 | A |[20.0 | Eléc. | CS. |24/07|0.50 |17.88| 03 | 07 12 06 |Pecuario 23,328
151 |HarasCamino | 198.00 | A | 14.0 | Gas. | CS. |24/07| 042 |12.62| 01 | 07 12 04 [Pecuario 5,184
Real
153 |Haras 33 19750 A | 13.5| Gas. | CS. |24/07| 0.47 |11.96| 03 | 03 12 02 [Pecuario 3,370
155 |T.M. Kasas 18560 | A | 7.0 | Eléc. | CS. |24/07/0.33 | 4.55| 20 | 03 12 03  |[Pecuario 33,696
156 |SamLeon 182.00| A | 88 | Gas. | CS. |24/07|0.60 | 5.95| 05 | 02 12 05 |Agricola 9,360
157 |U.Rodriguez |184.50 A | 9.0 [ Gas. | CS. |24/07|0.00 | 7.02 | 01 | 02 12 05 [Pecuario 1,872
160 |AA.HH. 186.00| A | 10.0| Eléc. | CS. |24/07| 027 | 797 | 01 | 07 12 05 [Pecuario 6,520
Romero 39,420
161 |A.Huertas 187.00| A | 10.0 | Eléc. | C.S. |24/07|1.00 | 9.96 | 06 | 07 12 05 |Agricola 45,360
184 |Arbor Acres | 19520 | T |42.0| Eléc. | C.S. |24/07| 0.30 |12.14] 07 | 07 12 05 [Pecuario 246,240
185 [Estanque 1199.00 | T |21.0 |Diesel| T.V. {24/07| 0.39 |10.05] 09 | 05 09 40  |Agricola
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e e
Rosa Luz 16800 T Doméstico
Laderas 1000 T Doméstico 217,726
Chillén S-473
Ventanilla 4
559 [SEDAPAL 205.00| T |100.0] Eléc. | Sum. (22/07] 0.13 |12.06| 24 | 07 | 12 33 |Doméstco |1,026,432
Ventanilla 5
560 |SEDAPAL 21450 | T |100.0] Eléc. | Sum. (22/07] 0.18 |15.15 24 | 07 | 12 46 |Doméstico 1,430,784
Ventantlla 6
561 |[SEDAPAL 23450 | T | 854 | Eléc. | Sum. |22/07| 0.13 |33.25| 24 | 07 | 12 28 |Doméstico 570,912
Ventanilla 10
V-8 |SEDAPAL T [105.0] = | —=mi]22/07] 040 | 4.51 | waie | o | 25 |Nuevo 2y
Ventanilla 8
V-9 |SEDAPAL T [1200] == | === |22/07] 040 | 2.45 | =ees| === | = 25 |Nuevo —
Ventandlla 9
A |Esc. Policfa 142.00| T | 60.0 | Eléc. | T.V. (25/07|0.15|2.01| 08 | 07 | 12 24 |Doméstico 248,832
Nacional
B |Radio Cora 150.00| A | 5.0 | Eléc. | C.S. [25/07|0.20 | 1.50 | 01 | 07 | 12 02 |Abandon. 2,592
C |Casuarnasdel [ 167.50 | T e eeem [25/07] 0.30 | 10.86] === | =ss | =ees -—- |Doméstico —_—
Norte
D |Perez 168.00| A [10.0| — | — |25/07|0.34|802| -— | 07 | 12 Doméstico 360
Villanueva
E |Naranjito A-12| 17050 | A | 9.0 | Eléc. | CS. |25/07|0.55|6.15| 01 | 05 | 12 01 [Doméstico 936
F |Mercuro A-28 | 176.00 A | 6.0 | — | —— |25/07(0.60 | 4.12| -— | 07 | 12 —— [Doméstico 360
G |SanJuanVilca | 177.80 | A | 10.0 | — -—— |25/07(0.50 | 852 | — | 07 | 12 — Doméstco 360
H |Natividad 17000 A | 3.0 | — — [25/07] 0.00 | 0.82 | — 07 | 12 Doméstico 360
Rivera
1 |CEGNE Virgen| 15650 | A | 5.0 | Eléc. | CS. (25/07|0.20 | 1.00 ( 02 | 05 | 12 01 |Doméstico 1,872
del Carmen
] |Zen6nRivera [16050| A | 5.0 | -— - [25/07]0.10 | 1.64 [ — | 07 | 12 «-  [Doméstico 360
K |Puente Pro 8200 | A | 50 | Gas. | CS. [25/07(0.00 |2.00 | 06 | 07 | 12 08 [Doméstico 62,208
L |Parroquia 7580 | A | 6.0 | Eléc. | CS. |25/07|0.50|2.53 | 04 | 07 | 12 05 |[Doméstco 25,920
Ensenada
M.Izquierda -
217 |(Pro1 9550 | T |110.0| Eléc. | T.V. |20/07| 0.20 |21.18| 17 | 07 | 12 16 |Doméstico 352,512
302 |Pro4 107.00 | T | 853 Eléc. | T.V. [20/07] = | oo | o= | == | — ——  [Limnfgrafo -
312 (Pro 6 106.25| T |101.0| Eléc. | T.V. [20/07| 0.30 (18.35| 24 | 07 | 12 13 |Doméstico 404,352
316 |PROLIMA 96.50 | T |85.0|Eléc.| T.V. |20/07| 020|734 | 24 | 07 | 12 14 |Doméstico 435,456
485 |Pro18 113.75| T |110.0| Eléc. | T.V. |20/07| 030 | 998 | 24 [ 07 | 12 13 |Doméstico 404,352
P.R. Punto de referencia
T Tubular
A Tajo Abierto
F Galeria filtrante
H/D  Horas/dia
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D/S

M/A

Dia /semana

Meses/ Afio

4.4.4.2 RENDIMIENTO Y UTILIZACION DEL AGUA
;

SUBTERRANEA

Los rendimientos explotables en los pozos es variable y esta de
acuerdo con el equipamiento, lo cual es funcion también de las
necesidades de la zona, encontrdndose pozos que explotan hasta

751/s.

Los 54 pozos que funcionan en la margen derecha del rio Chillén,
explotan una masa anual de 12'528,560 m» que representa un
caudal continuado de 397 1/s. que es utilizado en un alto
porcentaje para el consumo doméstico poblacional y el resto para

el riego, pecuario y el uso industrial.

De los 5 pozos de la margen izquierda del rio chillon que
pertenecen a SEDATAL solo 4 funcionan y extraen anualmente un
volumen de 1'596,672 m?, los cuales estdn ubicados aguas abajo,

con referencia al Puente de la Panamericana Norte.
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4.4.5 PROSPECCION GEOFISICA

La Prospeccién Geofisica por el método de Resistividad Fléctrica, es
parte de las investigaciones orientadas a la evaluacion dec las
condiciones hidrogeol6gicas del sub suelo para contemplar la
explotacién del recurso hidrico subterrdneo. En la zona de estudio
donde se va a explotar el recurso, se han ejecutado 9 estaciones de
sondajes eléctricos verticales de superficie (SEV) cuya ubicacién estd en
los graficos N°3 y N°4. Se distribuyen : 7 por la zona Gallinazos - Isleta,

2 en la zona de Vivienda La Ensenada - Chillén.

4.4.5.1 PARTICULARIDADES DEL METODO

Para prospectar la estructura del relleno y de acuerdo a la
disponibilidad del espacio para el lendido de la linea, se ha
utilizado la configuracién simétrica propuesta por Schlumberger,
con una longitud de envio de corriente méxima de 1,00 m. y de
recepcion de 80 m. lo que ha .permitido profundizar las
investigaciones hasta el Basamento Rocoso tal como se aprecia en
algunas ramas terminales ascendentes de las estaciones de los

sondajes eléctricos mostrados en los grificos del N° 5 al N° 12.
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Cada sondaje permite conocer en profundidad desde la superficie
del terreno, las distribuciones de las distintas capas geoeléctricas;
es decir permile determinar valores de resistividad verdadera de
cada estrato y su espesor correspondiente con lo cual se evalda la

presencia y calidad del acuifero.

4.45.2 ANALISIS DE LOS RESULTADOS

Con los gréficos de la figura 5 al 12 se han elaborado 2 cortes en
donde se pueden apreciar las variaciones geoeléctricas de los
estratos, los cuales estdn ligados a su composicién granulométrica

y ala calidad del agua.

Sector Gallinazos - Isletas : En la figura 13 se agrupa a 7

estaciones de sondajes eléctricos en donde se han diferenciados
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hasta 4 horizontes incluyendo al Basamento impermeable, los

cuales liene las siguienles caracteristicas:

H1: Conformado por mds de una capa geoeléetrica con rango de
resislividad verdadera entre 102 y 850.5 Ohm-m. que tienen
espesores muy variados, los valores de resistividad verdadera baja
se debe a la presencia de humedad del suelo con relacion a los

demads puntos.

H2: Segundo horizonte de forma irregular en donde sus
resistividades verdaderas varfan entre 252 a 91.1 Ohm-m,
correspondiente a Arenas de Textura gruesa con intercalaciones de
gravilla a gravas con algunos cantos medianos y presencia de
arcilla, el mayor espesor se presenta en el SEV 4 y 3 luego
disminuye hacia los extremos, la calidad del agua es buena y tiene

buena permeabilidad.

H3: Corresponde al tercer horizonte de forma irregular debido
a una erosién en profundidad entre los SEV 4 y 3, dando la forma

de un pliegue, sus resistividades verdaderas varian de 9.6 a 15.5
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Ohm-m., litol6gicamente estaria formado de arcilla con gravilla y

limos arenosos de mediana a baja permeabilidad.

H4 : Corresponde al substrato rocoso, el cual se ha delectado en

los SEV 3 y 5 que son altamente resistivos.

Sector Vivienda La Ensenada - Chillon: En la figura 14 se
agrupa 2 estaciones de sondaje eléctrico vertical de superficie en
donde se ha diferenciado hasta 4  horizontes de diferente

permeabilidad.

H1: Es el primer horizonte en donde el mayor espesor esta en el
SEV 2 que tiene resistividades verdaderas de 111 a 930 Ohm-m
correspondiente a sedimentos Arcillo limosos con gravas, arenas

medianas a finas en estado seco, su potencia variade 5a 2 m.

H2: Segundo horizonte que corresponde a un pequefio lente
localizado solo en el SEV 2 formado por sedimentos finos arcillosos
con una resistividad de 9.9 Ohm-m y una potencia de 19 m.
aproximadamente; de la misma forma se localiza otro horizonte a

mayor profundidad que subrayase al basamento rocoso.
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H3: Tercer horizonte que corresponde al horizonte aprovechable
que forma el acuffcro con resistividades de 32.2 a 51.5 Ohm-m,,
litoloégicamente esta formado por arenas medianas a finas, gravas
con canto rodado mediano combinado con arcilla saturados con

agua de buena calidad.

H4: Corresponde al substralo rocoso, altamente resistente.

4.4.6 EL SISTEMA ACUIFERO

4.4.6.1 EL RESERVORIO

El andlisis de las columnas estratigréficas repartidas en diferentes
lugares o grupos dentro de la zona estudiada se ha graficado en el
grafico N° 15 y la integracion con los resultados de la prospeccién
geofisica, dan una idea integral del acuifero que se conoce los 120
m. en el pozo N° V-9 Ventanilla 9. Este acuifero esta formado
fundamentalmente por depoésitos de sedimentos fluvio aluviales
del cuaternario constituido por cantos rodados, gravas, cascajo,
arena y arcilla, mezclado formando lentes de diferentes

caracteristicas y origen; en algunos pozos profundos se ha
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encontrado arcilla semi compacta que se ha considerado como
basamento hidrogeol6gico motivando se rellene este ltimo tramo

antes de proceder a instalar la columna de produccion.

4.4.6.2 LA NAPA FREATICA

NATURALEZA, ALIMENTACION Y CIRCULACION DE

LA NAPA

La napa freatica forma parte del acuifero de Ja gran Lima el que se
origina como sub corriente que viene de aguas arribas en el sector
montafioso del valle y por las infiltraciones a través del lecho del

rio Chillén y los canales de riego.

Las mediciones piezométricas realizadas en el inventario del mes
de julio de 1996 ha permitido confeccionar las curvas de
isopiezomeétricas del sector Gallinazo Pampa Libre de la figura 16
en la que se observa que el escurrimiento del agua subterrdnea de
manera general va en sentido paralelo del curso del rio, el cual va
en direccion Noreste Suroeste con un gradiente hidrdulico de 1.2%,

en donde el flujo es interrumpido por los afloramientos del
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cerro Choque deformando ligeramente las equipotenciales, pero
en lineas generales la napa fredtica estd influenciado por la
explotacion a la que es objeto. En el Sector de La Ensenada Valle
Chillon del grafico N* 17, ol flujo va en senlido Noreste Suresle

con un gradiente hidrdulico de 0.9%.

La informacién de la profundidad del nivel del agua subterrdnea
con respecto a la superficie se tiene en el cuadro 7, Resumen de
inventarios y caracteristicas Técnicas de los Pozos, notandose que
es mas profunda por la zona de la terraza aluvial hacia el nor este
que llega a 33.12 m en el Pozo N° 561 Ventanilla 10; la napa es
superficial en diferentes sectores: en la zona de Bofedal Pozo N
558 Ventanilla 4 que llega a 0.99 m. y en la zona de Tambo Inga
Gallinazos en los Pozos N° H Natividad Rivera y N° I CEGNE

Virgen del Carmen que llega a 0.92 y 0.80 m. respectivamente.
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VARTACION DEL NIVEL FREATICO

A nivel general se ha podido rescatar ciertas informacion de la
variacion piezométrica en la zona a partir de la informacion de 2
pozos que se encuentran dentro del drea de estudio, 1 al centro
Pozo N° 19 Puente Piedra 1 SEDAPAL 296 y el otro al sur Pozo Ne

389 Rosa Luz SEDAPAL 389, teniendo:

CUADRO N- 8

DESCENSO DEL NIVEL FREATICO DEL POZO Ne 19- S - 296

Noviembre 1968 01.95 m
Junio 1969 02.30 m.
Junio : 1971 01.57 m.
Junio 1972 ' 03.00 m.
Marzo 1983 04.92 m.
Marzo 1987 05.45 m.
Ol 1989 04.90 m.
Setiembre 1991 06.50 m.
Julio 1992 09.35 m.
Noviembre 1992 10.10 m.
Febrero 1994 10.21 m.
Setiembre 1995 10.05 m.
Julio 1996 10.18 m.
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CUADRO N° 9

Pag. 87

DESCENSO DEL NIVEL FREATICO DEL POZO Ne 389 s - 389

Abril 1987 08.70 m.
Febrero 1992 09.40 m.
Julio 1992 10.70 m.
Julio 1993 10.80 m.
Setiembre 1994 10.40 m.
Enero 1995 10.23 m.
Setiembre 1995 10.25 m.
Julio 1995 09.83 m.

Como se puede apreciar las variaciones en el primer caso tiene un

descenso maximo de 8.23 m. que le da un ritmo de descenso para

sus 28 afios de 0.30 m/afio, en el segundo caso el descenso maximo

es de 2.10 m. que le da un ritmo de descenso para los 9 afios

transcurridos de 0.26 m/aiio, existiendo ciertas diferencias entre la

época de estiaje con las avenidas del rio; esta condiciéon puede

considerarse como valedera.
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4.4.7 HIDRODINAMICA SUBTERRANEA

4.4.7.1 RENDIMIENTO DE LOS POZOS

Los caudales de explotacién de los pozos tubulares que tiene una
explotacion intensiva y que SEDAPAL ha aprobado para equipar
en este ultimo afio varia de 25 1/s. en los pozos N° V-8 y V-9, a 75
1/s. en los pozos N° 25 Shangri-Ld SEDAPAL 229; solamente cn un
pozo extrae el caudal de 51/s. en el pozo No 184 de Arbor Actes,
lo que le da caracteristicas expectantes de produccion. Asi tenemos
que en el Gltimo aforo realizado en los pozos de SEDAPAL se

tiene:
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CUADRO Nr 10

RENDIMIENTOS DE LOS POZOS EXISTENTES

PozoN-19 S29 | 1900 | 2115 15.25
Pozo N°25 S-229 75.00 14.08 19.20
Pozo N°53 S-299 35.00 08.45 14.18
Pozo N° 54  5-297 38.00 08.62 15.05
Pozo N°74 S-298 57.00 11.48 43.51
Pozo N° 389 S-389 42.00 10.15 15.40
Pozo N° 473 S-473 30.00 01.65 18.97

4.4.7.2 PARAMETROS HIDRAULICOS DEL ACUIFERO

Las pruebas efectuadas por SEDAPAL en pozos aledafios al 4rea
de trabajo, en especial la recuperaciéon, permiten hacer algunas
determinaciones hidrdulicas del acuifero, que como se sabe es de
extensién zonal, en esta parte del valle del rio Chillén. Ademads los
valores encontrados se encuentran dentro de los pardmetros

representativos para este tipo de acuiferos.
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Trasmisividad:

Para determinar la transmisividad del acuifero se han interpretado
2 pruebas de acuiferos ejecutados a caudal constante y niveles
estabilizados del Pozo N° 138 Isleta y N° L Parroquia Ensenada, los
que se han tenido que adecuar al régimen de funcionamiento

habitual.

La informacién obtenida a sido interpretadas siguiendo el método
de aproximacién logaritmica de Theis modificada por Jacob tal
como se aprecia en los grdficos N® 18 y N°19, donde se han

obtenido los siguientes resultados:

Pozo N° 138 Isleta
Transmisividad = 0.025 m?/s
Pozo N° L Parroquia Ensenada

Transmisividad = 0.011 m?/s

Los valores calculados en esta prueba pueden considerarse como
‘representativos de acuiferos de buenas caracteristicas

hidrogeol6gicas ya que tenemos resultados de pruebas ejecutadas
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por la Direccién General de Aguas en olros pozos que tienen los

siguientes resultados:

Pozo N° 44 Tambo Inga 2

Transmisividad = 0.032 m?/s
Pozo N¢ 185 Estanque

Transmisividad = 0.036 m?/s
Pozo N° 385 Rosa Luz s- 385

Transmisividad = 0.021 m?/s

Para nuestro caso tomaremos una transmisidad promedio de :

T = 2.5x10 2 m%/seg

La Permeabilidad

Esta dada por la trasmisividad en relacién al espesor del acuifero

que para este caso lo consideramos de 50 m.

k = 2.5 x 10 m?*/seg.
50 m.
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K 5x10 “* m/seg.

Coeficiente de almacenamiento

El coeficiente de almacenamiento S se ha estimado en 6%

tomando como base la naturaleza y caracleristicas de la lilologia
que tiene el acuifero en la zona, ya que este coeficiente ha sido
calculado por la Direccién General de Aguas en 3.5 y 6.6% en
pruebas de acuifero realizadas en los pozos N° 44 y 185

‘respectivamente.
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4.4.7.2 RADIO DE INFLUENCIA

La distancia que existe entre el centro del pozo y el lugar donde la
depresion de la napa es nula por efecto del bombeo, constituye el
radio de influencia del pozo. En la préctica se puede considerar
una pequefia tolerancia de depresién que no incida
significantemente en la produccién de los pozos vecinos, en este
caso se denomina a este fenémeno como radio de influencia

relativo o tolerable y esta expresado por:

R = (225THSx10°)" ..... 4.1

a=hT/0.183Q ..... 4.2

R

Radio de influencia del pozo (m.)

T = Coeficiente de lransmisividad (m?/s)
t = Tiempo de bombeo (s.)
S = Coeficiente de almacenamiento (%)

Q = Caudal de bombeo (m3/s)

h = Abatimiento tolerable a la interferencia (m.)
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Para el drea esludiada sc ha considerado una depresion tolerable

de 0.10 m.

Transmisividad T = 0.025 m?/s
Coel. De almacenamienlo S = 0.06

Caudal de diseiio Q = 0.040 m3/s

Y para diferenles tiempos de bombeo se ha calculado los

siguientes radios de influencia:

Tiempo, de Bombeo (Hrs.): 4 8 12 16 18 24

Radio de influencia (m.) : 83 117 144 167 177 204

Es decir que la separacibn mdxima entre dos pozos que lrabajen
simultdneamente y exploten 40 1/s. cada uno durante 18 horas
continuadas sea de 354 m. Aproximadamente, valor que puecde ser
considerado dentro de los margenes de seguridad para la normal
operacién de los pozos vecinos, ya que los caudales de explotacién
serdn algo menores ya que los pozos van a funcionar como

cabecera con controles automaticos de nivel.
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4.4.8 HIDROGEOQUIMICA

Para tener una vision global de la calidad de las aguas sublerrdneas se
ha recolectados muestras de agua de 8 pozos en funcionamiento, las
cuales se remitieron al laboratorio LASA INGENIEROS, para los
andlisis fisico quimicos cuyo resultado se obtienen en los Cuadros N°11

y N°12.

4.4.8.1 CONDUCTIVIDAD ELECTRICA DEL AGUA

SUBTERRANEA

La conductividad eléctrica del agua es funcién de su temperatura,
del tipo de iones presentes y de su concentracién. En virtud de que
la conductividad se suele expresar a temperatura standard de 25
°C, sus variaciones se deberdn tinicamente al tipo y concentraci6n

de sus constituyentes disueltos.

Como resultados se han obtenido valores que varfan de 1.20
mmhos/cm. en los pozos N° 389 Rosa Luz S-389 y 2.10
mmhos/cm. en el pozo Ne 25 Shangri-L4 S-225. Estos valores

determinan que las aguas tengan alta mineralizaci6n.
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4.4.8.2 CARACTERISTICAS FISICO QUIMICAS

Las caracteristicas fisico quimicas determinadas a partir de los
resultados de las muestras manifiestan aguas que estdn en un

rango de pH casi neutro variando entre 7.2 a 7.4, lo que indica que

no son ni incrustantes ni corrosivas pudiendo utilizarse
alternativamente, [iltros de acero LAC SIDERPERU o de bajo

contenido de carbono en su disefio definilivo.

Por la predominancia el alcalino térreo calcio y la mayor presencia

de iones sulfatos clasifican las aguas como sulfatadas célcicas.

4.4.8.3 POTABILIDAD DEL AGUA SUBTERRANEA

En el diagrama de potabilidad de los gréficos N° 20 y 21 se ha
graficado los resultados de los anélisis en donde se aprecia que los
iones componentes del agua clasifican entre buena a mediocre,
salvo el pozo N° 19 Puente Piedra 1 S-296 que tiene una
conductividad eléctrica que sobrepasa el valor de 1.05 mmhos/cm.
los otros pozos aunque con una dureza elevada, cumplen con las

normas del Organismo Mundial de la Salud (OMS) y SEDAPAL

para consumo humano.
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Por lo general son aguas (ransparenles, incoloras y de sabor

agradable.



CUADRO N° 11

ANALISIS DE AGUA

PROCEDENCIA LOS SURENOS PUENTE PIEDRA
INFORMALDO A ING. JULIO =ARO C.
FECHA 28 de Julio de 1996 Fdg- 02
No DE CAMPO ffgag:i .:c;::ZONOZ‘Z §gga§al Sedapal 1473“
;;Lsd;a 3 Su.ga Luz o8 Ledera Chi}
.z x 10° & 25 °C 1,309.9 1,245.0 1,200.90 1,.400 .0
5 7.4 7.4 7.3 7.3 "
alcio ma/1lt 9.29 129.24 2.89 9.80.
iagnesio me/lt 3.89 3.28 3.35 4.20
jedio ms/lt 1.18 0.60 0.52 2.2
>otasio ms/1t 9.12 0.18 0.310 o.,14j|
Zloruros ms/lt 1.89 1.68 1.28 3.60 'l
Sulfatcs @8 /1t 8.)C 7.325 7.28 8 66
Carbonatos - ms/lt 0.00 2.00 n.00 Q.00 ||
Bicarkonatcs me/lt 4.20 £.20 4.40 4 .00 ﬂ
Nitratos me/lt 0.00 0.00 0.00 0.00 u
Boro opm 0.00 0.00 0.00 0.00
Fisrro oom 0.00 0.900 5.09 0.00
Dureza de calcio opm 460.4 £12.41 430,29 490 .4 If
Dursza de Magnssio opm 120.2 164.16 L5 SR 210.2 'I
Duraza Total Py 650.6 575.57 | - 658.56 700.6 |
Alcal.Total ppm 210.0 260.0 220.0 200.0 H
|
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PROCEDENCIA:

INFORMADO A:

CUADRO N° 12
ANALISIS DE AGUA

VALLE

ING. JULIO HARO C.

CHILLON PUENTE PISDRA

TECHA 28 de Julio d= 12996 Pdy - O\
' No DE CAMPO Sedapal Sedapal Sedapal Sedapal
229 206 Pts. | 207 DPte. | 299 Dte.
Shangrila |Piedra 1 | rPiedra2 Piedra 4
| c.E x 10°, a 25 °C 2.100.00 2,080.0. 1,400.0 1,240.0
o 7.2 7.3 7.2 7.4
_Eélcio ms/1t 15.90 14.6 12.490 10.40
Magnesio m2/1t 5.80 6.40 d4.00 3.60
Sodio me/lt 4.8 0.90 0.96 1.60
ootasio me/lt 0.18 ° 0.17 '0.14 0.13 |
Cloruros ma/lt 7.20 1.84 1.84 2.40
Sulfatcs ma/lt 12.22 15.95 21.04 2,08
Carkcnatos m2/ltc 2.00 - 0.00 2.00 0.00
Bicarbonatos ma/lt 5.00 4.00 4.40 4.40
Nitratos m2/1t 0.GCO 0.00 0.00 0.00
Soro ppm 0.00 -0.00 0.00 0.00 |
Fierro oom 0.00 9.00 0.00 -0.00
Dureza ds calcio ppm 750.6 730.6 620.5 540.4
Dureza ds Macnssio pbom 290.3 220.3 200.2 180.2 I
Dureza Total.  PeM | 1,040.9 1,050.9 820.7 720.6 |
Alcal.Tokal com 250.0 200.0 220.0 220.0 “
||
REPORTADO POR:
Y
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R ded Coledn de lngnr:mins ¥n 1Y
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GRAFICO N° 20

DIAGRAMA LOGARITMICO DE POTABILIDAD DE AGUA
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4.4.9 ANTEPROYECTO DE LA OBRA DE CAPTACION

4.4.9.1 REQUERIMIENTOS DE AGUA

De acuerdo al planteamiento de SEDAPAIL, para el Esquema del

Sistema de agua, se ha considerado:

Cantidad de lotes: 3,189

Ne de pobladores: 22,323

Dotacion por lote: 200 y 250 1/hab/dia
Volumen diario: 6,765.12 m3
Caudal promedio: 60.22 1/s
Caudal méximo diario: 78.30 1/s
Caudal maximo horario: 156.60 1/s

4.49.2 SOLUCION TECNICA AL ESQUEMA

Las necesidades de agua para el normal funcionamiento del
‘esquema integral se ha calculado en 6,765.12 m3/dia, lo que hace

una masa anual de 2'469,268.85 m3.
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Para satisfacer la demanda de agua se puede cubrir mediante la
explotacion de 3 pozos tubulares los cuales deben estar integrados

medianle un reservorio de regulacion.

El primer pozo esta considerado en los terrenos de la Cooperativa
de Vivienda Residencial La Ensenada, el cual debe rendir un
caudal explotable de 35 1/s, cuya autorizacién se va actualizar y

puede apreciarse en el grafico N° 22.

El segundo pozo esta proyectado en los terrenos de la Asociacion

de Vivienda Chill6n, el cual debe tener un caudal explotable de 35

1/s.

El tercer pozo corresponde a la Asociacion de Vivienda el Haras de
Chillén, que estaria ubicado en los terrenos de la Asociacion de

Vivienda Chill6n y debe rendir 351/s.

A nivel general para darle mayor duracion al proyecto, los pozos

deben disefiarse para que tengan una producciéon mayor a 401/s.



]

LEYENDA

Pozo Tubulor con Equipo

Pozo Tubulor sin Equipo

Po.z'o Tqi]gi Abierto con Equipo’

!

Sond_uje'Ele'clrico Vertical

Pozo Proyeclodo

GRAFICO Ne 22

PROYECTO INTEGRAL DE AGUA POTABLE VALLE LA
ENSENADA DE CIILLON ASOCIACION DT VIVIENDA
CHILLON PORTALES-JARDINES-V ALLE CHILLON

DISTRITO DE PUENTE PIRDRA

UBICACION DE LOS POZOS

PROYECTADOS

[L_JULIO, 199

" ESCALA: FUENTE:

1/20,000 LG.N.
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4.4.9.3 DISENO DE LOS POZOS PROYECTADOS

En base al conocimiento de las caracteristicas hidrogeologicas del
acuifero y teniendo en consideracion el descenso progresivo del
nivel fredtico en la zona y para darle mayor duracién a la obra, se
ha establecido un disefio preliminar tentativo el que debe
reajustarse a otro definitivo de acuerdo a los resultados del estudio
litol6gico de las muestras del terreno que se extraen durante los
trabajo de perforacion y la diagrafia geofisica de resistividad,

potencial espontdneo y gammagrafia.

El disefio definitivo se establecers en lo que se refiere
especificamente a establecer la profundidad final que alcanzara la

perforacion y a definir la ubicaciéon de los filtros.

DISENO HIDRAULICO

Para el disefio hidrdulico se debe estimar la depresion del nivel

estdtico del pozo cuando este sea sometido a explotacion.
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Si se conoce la depresion y el nivel estdlico del pozo se puede

determinar la probable posicion del nivel dindmico, lo cual permite

estimar a partir de donde se puede ubicar los filtros.

La depresion que se produciria en el pozo por efecto del bombeo

se precisa en funcion de:

a.-

Depresion debido a la formacion: Esta depresion depende

de las caracteristicas hidrogeologicas del acuifero se determina

mediante la formula de Theis-Jacob:

h = 0183 xQ xLog (225xTx t)

Donde:

h

Y

xS

Depresion (m)

Caudal de diseiio (0.035 m3/s)
Transmisividad (0.025 m?/s)

Coeficiente de almacenamiento ( 0.06)
Tiempo de bombeo de disefio (64,800 seg.)

Radjio del pozo ( 0.19 m.).
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b.- Depresion debido a la obra de captacion: Esta depresion
se produce debido a las pérdidas de carga por el sistema de
caplacion y depende de su realizacion técnica. Tiene 2
componentes:

e Depresion debido a las pérdidas de carga que se produce al
atravesar el agua desde el acuifero hacia el interior del pozo;
depende de la velocidad de entrada del pozo, de la forma,
porcentaje de abertura de la rejilla y del grado de desarrollo
del pozo.

e Depresi6on por pérdidas de carga, debido al paso del agua por
el interior del pozo desde la rejilla hasta la toma de la bomba

(canastilla).

La presencia de estas pérdidas de carga produce turbulencia y alta
velocidad de entrada. Su valor es determinado en base a la

siguiente expresion:

h = BxQ?
Donde:
B = Coeficiente de pérdida de carga con buenas

caracteristicas constructivas ( s2/mb®)
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Q = Caudal de disefio (0.035 m?/s)

En donde B es un coeficiente que depende Gnicamente de las
caracteristicas técnicas del pozo y de su eficiencia de captacion.
Walton (1962) determin6 experimentalmente que su valor puede
variar entre <1,900 seg?/m°y > 15,000 seg?/m5, dependiendo de
la calidad constructiva de la obra. Esta escala de valores permite

evaluar los pozos en las calidades siguiente:

BUENA (B<1,900) : Pozo bien desarrollado, con bajas
pérdidas de carga debido al sistema de captacién compatibles
con una buena ingenieria.

REGULAR (1,900 < B < 3,800) : Pozo con desarrollo deficiente
y/o fuertes pérdidas de carga debido al sistema de captacion.
Indica obstruccion de las rejillas.

MEDIOCRE (3,800 < B < 15,000) : Presencia de fuertes
pérdidas de carga debido al sistema de captacion. Indica
colmatacion y /o deterioro de las rejillas.

MALA (B > 15,000) : Excesiva pérdida de carga debido al
sistema de captacion. Indica pozo inservible y de dificil

recuperacion.
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~Con fines de diseiio el valor del coeficiente B es elegido leniendo en
cuenla la eficiencia esperada de la obra, la misma que puede ser
estimada de acuerdo al Llipo y eficlencla de lag rejillas a ulilizar,
dificultades a encontrar en el proceso de la conslruccion y
desarrollo del pozo, por el lipo de lerreno y calidad del prefiltro

disponible.

En nuestro disefio vamos a considerar: B = 1,500 seg?/®.

c.-  Depresion por efecto de la variacion de la napa freitica

(VQ) : En nuestro diseiio vamos a considerar un valor aproximado

de 10 m.

Luego la depresion total es:

h =0183xQ xLog(225xTxt) + BxQ> + VC ... 43
T x5S

Calculando tenemos que :

h = 14 m.
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Luego el Nivel Dindmico esta expresado:

N.D. = NE + h ., ..., 4.4

Donde:

N.D Nivel Dindmico.

N.E.

Nivel Estético ( varia enltre 2 y 10 m).
Entonces, el probable Nivel Dindmico deberd estatr entre 16 y 24
m., por los que los filtros podrdn disefiarse a partir de esas

profundidades.

Para el Disefio Tomaremos:

N.D. 24 m.

La Cota del Nivel dindmico de los pozos esta dada por :

Cota N.D. = Cotadel Pozo - N.D ge= 4.5
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Luego tenemos:

CUADRO Ne 13

COTA DEL NIVEL DINAMICO DE LOS POZOS

PROYECTADOS

Pozo 1 113.491 89.491
Pozo 2 108.505 84.505
Pozo 3 95.123 71.123

DISENO FiSICO DE LOS POZOS

- PERFORACION

El didmetro de la perforacion se debe iniciar con 21” utilizando
tubetfa ciegd hasta los 20 m. De tal maneta que quede como sello
impetmeabilizante para no captar agua del acuifero sub superficial

que es de alta conductividad eléctrica.
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De 20 a 80 metros se debe conlinuar con didmetros de 18~
utilizando tuberia herramienta la cual debe recuperarse después de
instalar los filtros y entubaciones definitivas y en forma simultdnea

a la colocacion de la grava.

La petforacién se ptede comenzat con un antepozo de 1.50 m . de
didmetro hasta alcanzar el nivel del agua debiendo parietearse sus

paredes con lechada de cemento para evitar derrumbes.

- COLUMNA DE PRODUCCION

La columna de producci6n que incluye la tuberfa ciega y los filtros

tendr4 th total de 80 ml. de profundidad, con un didmetro de 14”.

La columna de produccién debe considerarse la instalacién de 40
ml. de filtros pre fabricados tipo puente trapezoidal que tenga 1.5
min. de abettura ( Slot 60 ) y en el fondo 5 ml. de tuberia ciega
pata quee sirva de colector de arena.

El material pata la entubacién ciega serd de acero dulce. tipo o

similar al ASTM A-120 6 A-53, grado C de un espesor de 6 mm.
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provisto de uniones reforzadas por un anillo exterior del mismo

malerial.

El material del filtro debe ser de acero inoxidable clase 304 en
didmetro de 14” tipo puente trapezoidal o ranura continua de 4

mu. de espesor y que tenga 1.5 mun. de abertura.

- ENGRAVADOS

Es esencialmente necesario para la extraccion del agua en este tipo
de acuifero compuesto de horizontes alternados de elementos
finos mezclados con los gruesos, se haga un empaque de grava
alrededor del filtro para que cuando se agite el pozo durante el
desarrollo, e] tamafio de las aberturas de la ranura quede regulado
por el tamafio de la grava aplicada; lo cual debe hacerse una vez
instalada la columna de produccién cubriendo el espacio anular
que queda entre la pared interior de perforacion y la exterior de

15" de didmetro.
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La grava debe ser de origen batolitico, tamizada y libre de
sedimentos finos, con granulometria que estard definida por la

que presente el acuifero y el tamafio de la abertura del filtro.

- DESARROLLO DEL POZO

Con el fin de habilitar el acuifero en la periferia del pozo es
necesario llevar a cabo la limpieza del material fino que obstruye

las aberturas mayores para la circulacion del agua. Se recomienda
someter a una accion de pistoneo durante 48 horas de descarga

intercaladas con paradas subitas.

- PRUEBA DE BOMBEO

Con el fin de determinar la capacidad real del pozo y las
caracteristicas hidrdulicas esenciales del equipo a instalarse, se
debe someter al pozo a un bombeo continuo de por lo menos 72
horas como minimo, nplicando 3 regimenes de bombeo,

obteniendo en cada uno la estabilizacién del nivel de agua.
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4.410 RECOMENDACIONES GENERALES PARA LA

CONSTRUCCION DE POZOS

A conlinuacion se dan las recomendaciones generales para Ia

construccién del pozo proyectado:

La perforacion del pozo debe conlratarse a precios unitarios.

El sistema de perforacion que se recomienda es de percusion.

Las muestras del terreno a extraerse durante los trabajos de
perforacion deberdn ser analizados con el objeto de establecer el
correspondiente petfil litologico y ajustar un disefio definitivo para el
pozo. Las muestras se extraerdn cada 2 m. de profundidad y/o cada vez

que ocurra un cambio aparente de litologia.

Segtn se avance con la perforacién, se debe extraer muestra de
agua cada 2 m. de profundidad para controlar su calidad, en caso de
encontrarse acuiferos conteniendo agua de calidad indeseable, se

proceder4 a sellarlos mediante una cementacién adecuada.
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Al finalizar la perforacion del pozo y antes de proceder al
entubado definitivo, se debe practicar una diagrafia geofisica de
rﬂesistividad, potencial espontineo y gammagrafia para  conocer
cualitativamente y en forma cuantitativa las condiciones de la calidad de

los horizontes atravesados y poder ubicar los (iltros frente a las zonas de

mejor permeabilidad aparente.

Culminada la instalacion de la columna de producciéon (tuberia
definitiva y filtros) de acuerdo al disefio aprobado por la inspeccion de
la obra, se debe proceder al engravado, el que debe llegar hasta el nivel
de la zapata de la tuberia herramienta, rellendndose conforme se extrae

dicha tuberia hasta 5 m. por encima del nivel del agua.

Mediante cualquier método de desarrollo (pistoneo-sondeo, aire
comprimido, agua a presién, etc.), aprobado por la inspeccién de la
obra, el pozo debera someterse a un proceso de limpieza con el objeto de
remover el material fino de una zona inmediata y alrededor de los filtros
para mejorar su permeabilidad, estabilizar la formacién y evitar el

arrastre de materiales finos cuando el pozo sea puesto en produccion.
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El pozo una vez limpio debe ser sometido a un bombeo de prueba
para lo cual el equipo a utilizar debe permitir extraer caudales variables
dec 20 a 50 1/seg. como minimo, debiéndose acondicionarse en el pozo
una tuberia de PVC para que permita introducir la sonda eléctrica hasta

1 m. sobre el cuerpo de impulsiones de la bomba de prueba.

En la tuberia exterior de descarga de la bomba, se instalard un
medidor de caudales cuyas caracteristicas deben permitir tener una

buena medida del caudal a extraer.

El ensayo de bombeo de pozo debe tener una duracion de 72 horas
continiadas como minimo y por lo menos a 4 regimenes diferentes; el
cambio de cada régimen se efectuard solo cuando se tenga estabilizado
los niveles de agua dentro del pozo probado. Durante la prueba se
procederd a extraer muestras de agua para los respectivos analisis

fisicos quimicos y bacteriol6gicos.

La prueba de bombeo debe ser minuciosamente controlada e
interpretada ya que sus resultados permite elegir el caudal de

explotacion y se disefia el equipo de bombeo definitivo.
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El pozo debe ser construido de tal manera que el entubado sca
perfectamente redondo, vertical y alineado. Para demostrar que el pozo
ha sido construido en estas condiciones, se debe realizar pruebas de
verlicalidad y alineamiento, cuyos resultados deben evidenciar que en el
pozo es posible el ingreso libre de la bomba definitiva a instalarse y que

la totalidad de su columna quede perfectamente vertical y alineado.

El antepozo no debe realizarse hasta cuando se halla concluido
con las pruebas de bombeo, para poder adicionar grava cuando las
circunstancias lo requieran, en forma especial durante las etapas de

desarrollo y bombeo.

La tuberia definitiva del pozo debe sobre salir 0.30 m. sobre el
nivel del terreno y mientras no se instale el equipo de bombeo

definitivo, deberd quedar sellada.

El entubamiento debe ser enteramente repasado con un élcali para
remover las grasas y aceites. Después de esta operacion el pozo serd

desinfectado con una solucién de cloro.
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CAPITULO YV

SISTEMA PROYECTADO DE AGUA POTABLE

5.1 REQUERINIIENTO DEL SISTEMA

Se condiciono el abastecimientlo de agua a la napa subterrdnea, razon por la cual
se realizar on los estudios hidrogeologicos necesarios en base a los cuales se han

contemplado la perforacion de pozos tubulares.

las caracteristicas lopogrificas del lerreno han obligado, para efectos del
abastecimiento de agua, a formar una sola zona de presion; habiéndose

considerado una presion minima de 10 m. en el punto mas desfavorable y 50 m.

Como presion maxima.

Para atender la demanda de esla zona de presion, se ha vislo por conveniente

salisfacerla mediante el diseiio de un reservorio de 2000 m?* de capacidad.

En el siguicente cuadro, se presentan los requerimientos de disefio respecto a la

poblacion v gasto para cada una de las habilitaciones:
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CUADRO N°* 14

REQUERIMIENTO POR HABILITACIONES

.1'
.......
(e

Asoc. no Viv. Chillon. | 246 1,722 | 200 | 399 | 519 | 1038

694 4,858 250 | 14.06 | 18.28 | 36.56
Hab. Urb. Jardines de 495 3,465 200 8.02 | 1043 | 20.86
Shangri -1 4. 465 3,255 | 250 942 | 1225 | 24,50
Asoc. De Viv. El Haras de 343 2,401 200 5.56 723 | 14.46
Chillon. 229 1,603 250 4.64 6.03 | 12.06
Asoc. De Viv. Los Sauces. 375 2,625 250 7.60 9.88 | 19.76

Coop. De Viv. La Ensenada. 342 2,394 250 6.93 9.01 18.02

TOTAL 3,189 | 22,323 60.22 | 78.30 | 156.60

5.2 ESQUEMA INTEGRAL

Esquema integral de Servicio de Agua Polable y Alcantarillado, es uh sistema o
conjunto de sistema interconectado, que debido a su ubicacién y desarrollo
topogralico, se integran hidraulicamente a una misma fuente de abastecimiento
de agua polable y/o descarga comin de desagiie. Los esquemas se presentan en
zonas de expansién urbana y en zonas con servicio que han sufrido cambios de

zonificacion.
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5.3 7ZONA DE PRESION

la zona de presion es aquella drea de lerreno limitada por las presiones
mdximas v minimas de servicio. Esla zona puede abarcar gran drea de lerreno si
la topografia es de suave pendiente, v viceversa si la lopografia es de (uerle

pendiente.

En nuestro caso, las habilitaciones en estudio solo se encuentran en una sola

zona de presion.

5.4 LINEA DE INMPULSION

Se define a una linea de Impulsion a la que se encarga de llevar el agua por

bombeo a través de las tuberias desde un nivel inferior hasta otro nivel superior.

En el presente proyecto vamos a disefiar una linea de impulsion que elevard el
apua desde la fuenle sublerrdnca (pozos) hasta el reservorio, para luego

derivarlo a las redes de distribucion por gravedad.

Su diseiio debe ser capaz de soportar la presion de trabajo y se calcula con el

caudal maximo diario.



CAP V SISTEMA PROYECTADO DE AGUA POTABLE

5.4.1 CALCULO DEL CAUDAL DE BOMBEO
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El gasto de diseiio para una linea de impulsion seré el correspondiente

al consumo maximo diario para el periodo de disefio. Tomando en

cuenla que no resulla aconsejable ni practico manlener petiodos de

bombeo de 24 horas diarias habrad que incrementar el gasto de bombeo

de acuerdo a la relacion de horas de bombeo, satisfaciendo asi las

necesidades de la poblacion en las 24 horas.

Por tanto:

Qb = 24*Qmd 5.1

N
Donde:
Qb = Caudal de Bombeo
Qmd = Caudal méaximo diario
N = Namero de horas de bombeo (18 horas)

LLuego tenemos:

Qmdiey = 78.26 I/s  ( requerimiento total del esquema )
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Comoson 3 pozZos que van a bombear un mismo ca udal_, tenemos:

Qmd = 26.08 1I/s <> 26.11/s.

Qb =24%260 =  3481/s
8

Cada pozo debe lener un caudal de bombeo de:

Qb 35 1/s

5.4.2 DETERMINACION DEL DIAMETRO ECONOMICO

Cuando se disefia una conduccién por tuberia no hay solucioén tnica;
tanto en didmetro como otros pueden satisfacer las condiciones
hidrdulicas. De todos los didmetros posibles que desde el punto de vista
puramente hidrdulico constituyen soluciones, hay uno que es el
didmetro mas econémico.

Se entiende por didmetro mas econ6mico aquel para el cual resiilta
minima la suma de los coslos de inslalacién, operacién y servicio del

sistema.
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En una instalacion por bombeo los costos principales son:

A. Adquisicion e instalacion de la tuberia. Este costo aumenta con el

didmelro, a mayor didmetro, mayor coslo.

B. Inslalacion y operacion del equipo de bombeo. Esle costo es
inversamente proporcional al didmelro. Los didmetros pequefios
representan una gran polencia, con los didmetros grandes octirre

lo inverso.

Para la obtencion del didmetro més econémico de una conduccion por

bombeo normalmente los datos estan constituidos por:

Diametro disponible en el mercado.
Costo de las tuberias.

Gasto requerido.

Coeliciente de rugosidad de la tuberia
Tiempo de amortizacion.

Interés

Costo de la bomba y el motor, etc.
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5.4.2.1 COSTO DE LA TUBERIA INSTALADA

En el cuadro N° 15 se presenla el listado de precios de tubetia de
Asbhesto Cemento de Clase A-10, proporcionada por la oficina de

Coslos y Presupuestos de SEDAPAL, y en el cuadro N° 16 el coslo

anual de | m. de luberia instalada.

Para la determinacion del costo anual de 1 m. de tuberia instalada
en funcion del didmetro, se ha aplicado la siguiente formula

conocida:

C = KD? 5.2

Con los datos del cuadro Ne 16 y aplicando el método de los
minimos cuadrados se calcula el valor de Jos constantes K y a,

obleniéndose ]a siguiente férmula:

C = 0.6427 D112 5.3



CAP V SISTEMA PROYECTADO DE AGUA POTABLE Pag. 132

CUADRO N° 15

LISTADOS DE PRECIOS DE TUBERIA DE ASBESTO-CEMENTO.

(DATOS PROPORCIONADOS FOR 1.A OFICINA DE COSTOS Y PRESUPUESTOS - SEDAPAL)

ml. 55.4 Sl 76.3 193. |
6 ml. 97.34 97.34 207.67
8 ml. 146.82 146.82 375.66
10 ml. 192.63 192.63 421.46
12 ml. 246.59 246.59 531.41
14 ml. 332.74 332.74 617.55
16 ml. 442.07 442.07 978.69

Fuenle: SEDATAL
Fecha de presupuesto:  Enero - 97

Nola: Los coslos unitarios consideran:

Gastos generales y ulilidades 25% calculado sobre el costo directo.

18% calculado sobre el costo directo + G.G.U

]

Impueslo general a la venla
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CUADRO N° 16

COSTO DE TUBERIA DE ASBESTO - CEMENTO; CLASE A-10 POR

METRO LINEAL - EN NUEVOS SOLES.

capital (fr¢)

inslalada

Suministro de tuberia, mov. 55.47 | 69.92 [113.41 |159.52 | 204.64 | 291.28 | 380.90
de tierra e instalacion

Vida estimada en aiios 50 50 50 50 50 50 50

Factor de recuperacion de 0.12042|0.12042|0.12042(0.12042(0.12042(0.12042(0.12042

Costo anual de | m. de tuberia| 6.68 842 | 13.66 | 19.21 | 24.64 | 35.08 | 45.87

Donde el factor de recuperacion de capital es igual a:

frc = ix(1+i)  ..... 5.4
(1+i)-1

Donde:

frc = Factor de recuperacion de capital

t = Vida eslimada en afios (50 afios )

il

tasa de interés (12 % anual )
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Luego:
Costo anualde1 ml. = Suministro de tub., mov. X ftc.
de tuberia instalada de tierra e instalacion

5.4.2.2 COSTO DEL BOMBEO

Esle coslo se expresa en (uncion del gasto y el didgmetro de Ja
tuberia, y se refiere al consumo de energia durante un afio. Para el
cdlculo de este coslo se aplica la formula de Hazen y Williams y se

asume que la eficiencia promedio de todo el sistema de bombeo es

de 70%. El costo de energia de acuerdo a la tarifa BT - 3 para

eslaciones de Bombeo establecida por la Empresa Eléctrica es de
S/. 0.112 por Kw-h (Oct-97).

El caudal es :

Q = 4.26x 10 *C D** 5" 5.5
Donde:
Q = Caudal en litros por segundo,

1> = Diamelros en pulgadas,
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S = Pendiente hidraulica en metros por kilomelro,

C = 130 (para tuberia de Asbesto-Cemenlo).

Despejando H por cada kilomelro de luberia se obliene:

H = 211.25 Q'® «... b5
D4.87

La potenciaen Hp es :

Donde:
n = Eliciencia del equipo
Q = Gasloenl/s.
= Altura Dindmica en metros
Hp = Polencia en Hp.

Reemplazando el valor de H, tenemos:

Pag. 135
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Considerando un tiempo de bombeo de 18 horas y una eficiencia
del 70% en todo el sistema, el consumo de energia por afio en

Kw-h es:

Nota:  Hp = 0.746 Kw-h

Vi /
Consumo de energia = 0.746x2.7796x18x365 Q28  Kw-h por afio
0.70 x D487

Consumo de energia = 19,462.09 Q** Kw-h por aiio
D4.87

Por lo tanto el costo anual de Energia, para tuberias de Asbesto -

Cemenlo, cuando el Kw-hes de 0.112 sera:

C = 19,462.09 x 0.112 x (285 soles por afio
487

C = 2,179.75 x 92'85 soles por aiio 5.8
D4.87

5.4.2.3 DIAMETRO MAS ECONOMICO

Para el cdlculo del didmetro mas econ6mico, primero se calcula el

coslo lolal CT. (considerando 1,000 ml. de tuberia instalada)
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CT = Coslo anual de instalacion de tuberia + Costo anual de Bombeo +

Costo de mantenimienlo

CT = 0.6427 x D'¥*x 1,000 + 2,179.75x Q**® + Costo de mant.
D4.87

Para el calculo del costo minimo se iguala a cero la derivada del
coslo lotal con respecto al didmetro. En este caso se considera que
el costo de mantenimiento es constante durante el afio.

Se obliene la siguienle {6rmula:

Dpe = 1.464* Q™ ... ..., 5.9

Nonde :

Dec = Didmetro econémico en pulgadas.

Q
I

Caudal en 1/seg.

5.4.3 CALCULO DE LA SOBREPRESION POR GOLPE DE ARIETE

El fenomeno conocido como golpe de ariete es patticularmente
observable cuando en una linea de bombeo se interrumpe sabitamente

energia que propulsa la columna de agua. Este efecto genera una
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presion interna a todo lo largo de la tuberfa, la cual es recibida en su

interior v en las demas inslalaciones como un impaclo.

la columna de agua circulando a delerminada velocidad posee una
cierla cantidad de energia cinética que debe ser disipada al
interrumpirse bruscamente el flujo. Si la tuberia fuese completamente
rigida, la Gnica forma de disipar esta energia seria por compresion de la
columna de agua. Tomando en cuenta que la tuberia posee cierto grado
de elasticidad, parte de la energia de velocidad serd ulilizada en
ensanchar la tuberia y el resto se transformara en energia potencial de

compresion sobre el agua.

Al cerrar instantdneamente o parar el equipo de bombeo, la compresion
del agua y expansion de la tuberia comienza en el punto de cierre,
transmitiéndose hacia arriba a una velocidad determinada, conocida

como velocidad de la onda de presion.

Cuando la onda de presion llega al extremo superior de la tuberia, la
totalidad de la columna de agua ha sido comprimida, la tubetia ha sido

expandida en toda su longilud y la velocidad reducida a cero. Por tanto
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energia cinélica se ha transformado en energia potencial, y el agua y

tuberia han sido desformado elasticamente.

Fsta condicion de encrgia polencial almacenada es ineslable y debido a
que el agua en la tuberia se encuentra ahora a una presion superior a la

del deposilo, esta comenzara a fluir en direccion contraria.

El fen6meno se repile al volver la tuberia a su forma original y una

nueva onda de presion se produce.

En estos casos de lineas de bombeo, las cuales estdn sujetas a paradas e
interrupciones bruscas, se requiere previamente la determinacion de
sobrepresiones provocados por el golpe de ariete, a (in de delerminat

los excedentes de presion.

Para evilar el exceso de presion, hay dos alternativas:

a.- Colocar una tuberia que soporte o resista la sobrepresion que se

origina.
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b.-  Calcular una vdlvula de alivio de presiones en el silio de la

eslacion de bombeo.

Para el cdlculo de la sobrepresion por golpe de ariele, se usaré la teotia

de ALLIEVE aplicando las (0rmulas siguientles:

T =2L R 5.10
a

Donde:

T = Fase o periodo de la onda de agua en segundos,

[. = longitud de la tuberia en metros,

a = Velocidad de propagacion de la onda en m/seg.

a = 9900 ..... 5.11
(48.30+K D/e)"®

Donde:

a = Velocidad de propagacion de Ja onda en m/seg,.

K = Coeficienle que loma en cuenla los mo6dulos de elasticidad.

( para tubo de Abeslo-Cemento K=4.4)

._
-~
I

Didmelro de la luberia en melros,

e = Espesor de la tuberia.
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lLa sobrepresion (ha) que se produce por el fenémeno del golpe de
ariele, depende del Hempo de maniobra del cierre (). Si la maniobra
insume un liempo mayor que la fase o periodo de la onda de agua (T)

se denomina  “cierre lento” y la sobre presion viene dada por la

Sigllj(‘.‘l]l(_’ formula.

Si t>T :cierre lento entonces:

ha = 2LV ..... 5.12
(gt

Donde:

ha = sobre presion o aumenlto de presion en metros,

Longitud de la linea de impulsion en metros,

V = Velocidad media del agua en m/s,
g = Aceleracion de Ja gravedad enm/s?,
t = Tiempo de maniobra en seg,.

Si la maniobra inswne un tiempo menor que la Fase o Periodo de la
Onda (T) se denomina al proceso “cierre brusco”, y la sobre presion (ha)

viene dada por la siguiente f6rmula.
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Si t < T: cierre brusco, enlonces:

ha=aV ..... 513

&

Donde:

ha = Sobre presion o aumento de presion en melros,

a = Velocidad de propagacion de la onda en m/s,
V = Velocidad media del agua en m/s,
g = Aceleracion de la gravedad en m/s2.

Fn la linea de impulsion el tiempo de maniobra viene dado por el
tiempo que Heva a la bomba un caudal de operacion Q a un caudal cero
v el problema se presenta por una falla en la potencia del motor 6 por la

stbila suspension del fluido eléctrico.

[La expresion para estimar el tiempo de maniobra o cierre en este caso

viene dado por la siguiente {ormula:

t =C + mV L soues: 5,14
g (H.D.T)
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Donde:

t = Tiempo de maniobra ( tiempo transcurrido desde el
momentlo de la falla de potencia hasta que la bomba
ha detenido el movimiento).

C = Conslanle igual a la unidad para velocidades
mayores de 0.5 m/s.

m = 2-0.0005 L

\Y% = Velocidad de la tuberia en m/s,

L. = Longitud de la tuberia en metros,

g = Aceleracion de la gravedad en m/s.

H.D.T= Altura dindmica total en metros.

5.4.4 DISENO DE LA LINEA DE IMPULSION

En este acapite se detallaran los célculos realizados para el disefio de la

linea de impulsion considerada en el proyecto.

Para el disefio se seguira los siguientes pasos:

1.- Delerminacion del caudal de bombeo:

En el acapite 5.5.1 se ha determinado el caudal de bombeo para cada
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pozo; en el cuadro Ne 17, tenemos los caudales para cada tramo de Ja

linea de impulsion.

CUADRO N° 17

CAUDAL DE BONBEO PARA CADA TRAMO DE LA LINEA DE

[(MPULSION
Pozo | - A 35.00
Pozo2- A 35.00
A-B 70.00
Pozo3-B 35.00
B - Reservorio 105.00

2.- Delerminacion del didmetro econOmico:

Para la determinacion de ésta, se usard la formula 5.9

D,. = 1.464 * Q"
Donde :

Degc

Didmetro econ6mico en pulgadas.

Q

Caudal en 1/seg.
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Luego tenemos para cada tramo:

CUADRO N* 18

DIAMETROS ECONOMICOS

Pozo 1 - A 8
Pozo2 - A 8
A-B 12
Pozo3- B 8
B - Reservorio 14

3.- Calculo de la pérdida de carga por friccion:
la pérdida de carga por friccion se determinard usando la formula de

Hazen y Williams, cuya expresién se muestra a continuacion:

hf = Lx Q' 5.15
5.813 x 107 x C** x D*¥

Donde:

h = Pérdida de carga por friccion (m.)

. = longitud de la tuberia (kin.)

Q = Caudal de bombeo (1/s.)
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C = Coeficiente de friccion de Hazen y Williams (C = 130)

_.
~
Il

Didmetro de la tuberia (pulg.)

4.- Calculo de la velocidad

l.a velocidad se calculars utilizando la (6rmula de continuidad:

Donde:

Q = Caudal (mm?/s.)

v = Velocidad media en la seccion (m/s.)
A = Area de la seccion del flujo (m2.)

Despejando la velocidad, tenemos:

\Y

6.2xQ s BEiwi 5.17

r x D?

Donde:
Q = Caudal de bombeo (1/s.)
D = Diametro de la tuberia (pulg.)

Luego lenemos :
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CUADRO N° 19
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VELOCIDAD Y PERDIDA DE CARGA POR FRICCION EN LA LINEA DE

IMPULSION

8"
70 m.

35 {}s.
Pozo 2 / !

Pozo | / e
C,,B“ﬂc’\\g 1060 m.

360 m. 70 ",;
a5 Vs,

Pozo | - A 8 35 360 1.08 6.10 2.19
Pozo2- A 8 35 70 1.08 6.10 0.43
A-RB 12 70 1060 0.96 3.10 3.28
Pozo3-B 8 35 60 1.08 6.10 0.36
B - Reservorio 14 105 | 58() 1.06 3.10 1.79
LINEA DE IMPULSION
Reservorlo
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5.- Cilculo de la altura dindmica total (H.D.T.)
Para el Pozo 1

H.D.T ho-l.‘iliru + h F-lffu. ]lfimpu]. + Pulith

Donde:

M Cola reserv. Cota del nivel dindm. del Pozo 1

I, s Pérdida de carga de los accesorios y demé4s
dispositivos dentro de la caseta de bombeo y caseta
de vélvula del reservorio (estimado 3 mi.)

1] PR Pérdida de carga en la linea de impulsion, en el
tramo: Reserv. - B - A - Pozo1

P, tida Presion de salida en el Reservorio (estimado 2 . )

Luego:

H.D.T. (146.40 - 89.491 ) + 3.00 + ( 1.79 + 3.28 + 2.19) + 2.00

H.D.T. 69.169 mi .
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Para el Pozo 2

H.D.T

Nonde:

hesléh‘ca

h(

acces.

h{

impul

I')

salida

Luego:

H.D.T.

hes!.ilim + hfacces. + hfimpul. + Psajida

Colareserv. - Cota del nivel dindm. del Pozo 2

Pérdida de carga de los accesorios y demds
dispositivos dentro de la caseta de bombeo y caseta

de vélvula del reservorio (estimado 3 m.)

Pérdida de carga en la linea de impulsién, en el

tramo: Reserv. - B - A - Pozo 2.

Presion de salida en el Reservorio (estimado 2 iit. )

(146.40 - 84.505 ) + 3.00 + (1.79 + 3.28 + 0.43 ) + 2.00

H.D.T.

72.395 m .
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Para el Pozo 3

H.D.T

Donde:

ht"ilélic;r

hf

acces.

hf

impul

Psah’da

Luego:

H.D.T.

[I'l"'lll.ﬂil.'.l + hf-\c:u. + hfimpul. + Pnﬂda

Cotareserv. - Cota del nivel dindm. del Pozo 3

Pérdida de carga de los accesotios y demés
dispositivos dentro de la caseta de bombeo ¥ caseta

de valvula del reservorio (estimiado 3 ftii).

Pérdida de carga en la linea de impulsién, en el

tramo: Reserv. - B - Pozo 3.

Presion de salida en el teservorio (estimado 2 . )

(146.40-71.123) + 3.00 + (1.79 + 0.36 ) + 2.00

H.D.T. = 82.427 hi .
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6.-

CUADRO N* 20

ALTURA DINAMICA TOTAL DE LOS PO70OS

1 35.00 69.169
2 35.00 72.395
&) 35.00 82.427

Cilculo de la sobre Presion por Golpe de ariete

Tomando el*Pozo 3, como el caso més desfavorable (por encontrarse en

una cota mas baja) :

Tramo: Reservorio-B

Datos:

L, = 580.00 m.

Q = 105.00 1/s.

D = 147

v = 1.06 m/s

K = 4.4 (tuberia de Asbesto cemento)

e = 0.025 m. (espesor de la tuberia, aproximadamente)
g = 9.81 m/s?

HD.T.=  49.50 m.
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Velocidad de propagacion ( (6rmula 5.11)

a = 944.36 mys.

Fase o periodo de la onda (formula 5.10)

T

1.23 seg.

El Tiempo de maniobra ( (0rmula 5.14)

t = 3.16 seg.

Como  t> T, enlonces es cierre lenlo, y la sobre presion se calculara

con la (drmula 5.12

ha, = 38.37 m.

Tramo: B-Poz7zo3

Daltos:
60 m.
Q = 35.00 |/s.
n = 8"
vV = 1.08 m/s

K = 4.4 (Lluberia de Asbesto cemento)
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]

0.020 . (espesor de la tuberia, aproximadamente)
2 = 9.81 m/s?

H.D.T.= 82.427 m.

Velocidad de propagacion ( (ormula 5.11)

a

1,030.46 my/s.

Fase o periodo de la onda (formula 5.10)

T

0.12 seg.

El Tiempo de maniobra ( formula 5.14)

t

1.15 seg.

Como t> T, entonces es cierre lento, y la sobre presion se calctilard

con la f6rmula 5.12

ha, = 11.48 m.

I1ﬂtnl.1| . hal + haz

ha,, = 4985m
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=

Entonces la presion mdxima que se generard en la tuberia de producirse

el golpe de ariete serd de:

Presion maxima =

Presion maxima =

(146.40 - 95.123) + 49.85

Enlonces:

P. max. = 101.13 m.

Nivel estilico mdx. + Presion por golpe de dtiete

196.25 m.s.n.m

\\"--‘_\ linen de la eobrepresion por golpe de ariete
T
15019 m.s.0um. 7 —— —_____:_-__:__"::;-____,_:_ 146.40 m.a.0.m.
1 ———
| =
Presion
Mixima Hg
95123 m.s.n.m. ) o
""""" SOBRE I’RES‘ON
P“"é: 60 m __POR .
GOLPE DE ARIETE
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5.4.5 DETERMINACION DE LA CLASE DE TUBERIA

Para la determinacion de la clase de tuberia se analizardn tuberias

capaces de soportar las presiones dindmicas y excesos de presion por

golpe de ariete, en nueslro caso seria de 101.13 m.

I.as lineas de impulsion proyectadas serdn de clase A -10, se toma esta

clase con fines de seguridad, ya que las vélvulas de alivio proyectadas
para la eslacion de bombeo, absorben aproximadamente el 80% de la
sobre-presién por golpe de ariete (porcentaje experimental), lo que

justifica la clase de tuberia seleccionada.

Esta védlvula de Alivio de Presion liene las siguientes caracteristicas:

. Abre rdpidamente a una presién establecida para disipat las
sobrepresiones.
2. Cierra a una velocidad controlada, inmediatamente después de qtie

la presion disminuya de la establecida.

w

Incorpora una vélvula piloto para ajustar la presi6n, 4 la cual, 1a

valvula debera abrir.
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Para nuestro caso seleccionaremos un tamafio de véalvula de 2 12 “,

seg(in como se muestra en la siguiente tabla

VALVULAS DE ALIVIO, CONTRA GOLPES DE ARIETE

DATOS PRACTICOS (GOLDEN - ANDERSON)

Caudales de Linea {i{seg.j

4

Tamaﬁ;rﬂé la _ﬁ?ifl#ﬁlﬁ :

Menor de 45

60

125

300

500

800

1200

1500

2000

Te0mm. %)
75 mum. (3")
100 mm. (4”)
150 mm. (6”)
200 mm. (8”)
250 mm. (10”)
300 mm. (127)
350 mm. (14”)

400 mm. (16”)

5.4.6 ACCESORIOS COMPLEMENTARIOS DE LA LINEA

IMPULSION

Son comunes las siguientes piezas o dispositivos:

e Valvulas de Descarga,

* Vialvulas de Expulsion y Admisi6n de aire.

DE
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Vilvulas de Descarga.- Localizadas en los puntos méas bajos de las
tuberias, periten su evacuacion cuando sea necesario. Las descargas
son medidas como boquillas, teniéndose en cuenta el Hempo admitido
para su vaciamienlo completo de la linea en consideracion. Como regla

prictica, se admite para el didmetro de las descargas,
d= D6 6 d > D/6

En este proyecto se considera una véilvula de purga de 6” de didimetro,
cuya descarga se efectuard a través de galeria.

Vélvulas de expulsion y admision de aire- Son piezas de
funcionamiento automético, colocadas en todos los puntos elevados,
siempre que la carga piezométrica fuese reducida.

En el caso de tuberias rigidas, estas valvulas se destinan a expeler el aire
existente en el interior de las mismas mientras se llena y a expulsar el
aire acamulado en los puntos altos, durante el propio funcionamiento.
Dimensionamiento. Las valvulas son medidas en funcién del voluimen

de aire a ser expulsado, caudal que depende de las condiciones eh que

se llena la linea. De acuerdo con reglas précticas se recomienda:

d=D/12 6 d >D/12 d=D/8 6 d >D/8

Para la exclusion de aire. Para la admision y expulsién de aire.

En este proyecto se considera valvulas de aire de 11/2” y 2” de didntetro.
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ESTACION DE BOMBEO

En los sistemas de abaslecimienlos de agua puede requerirse del disefio
de estaciones de bombeo o de rebombeo, 10 cuél precisa del conocimiento

de cierlos datos especificos para la mejor seleccion de los equipos

necesarios.

Consideremos como estacion de bombeo, aquellos que toman el agtia
directa o indirectamente de la fuente de abastecimiento y la elevan al

reservorio de almncenamjenlo, a una estacion de rebombeo o a la red.

Elementos de una estacion de bombeo

Los elementos de una eslacién de bombeo varian segan la complejidad.

Estos elementos son:

Equipo (conjunto bomba - motor).

Gl’llpO de genemdnr de energia y fuerza molriz, que son IOS elementos

que propulsan las bombas y pueden ser de combustion interna o

eléctrica 6 una combinaciéon de ambos.
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Pég.

" Accesorios complementarios:

Instrumentos de  conlrol, tuberias, accesorios, elementos hidrdulicos
ele, necesarios para el funcionamiento, manlenimienlo y pioleccion de
los equipos, incluye  vilvuala reduclora de  presion y  disposilivo
de proteccion contra el polpe de ariete. Se  incluye equipos de

desinleccion.

Equipos hidrdulicos:

Consliluidos por hombas las cuales transforman en energid cinélica y

presion de agua.

Estructura de proteccion:

Que (-mnprvncle las eslrucluras para las inslalaciones elecltomecdnicas,
asi como para ¢l personal de mantenimiento. Fn nlgllnos casos el
espacio [isico indicado se denomina cimara seca y serd necesario un

comparlimiento para las aguas a bombear, lo que se denoimina cdmara

hameda.

En ¢l proyeclo se ha previslo eslaciones de bombeo en el pozo a
perforarse, con equipo de bomba lipo turbina verlical, que servird para

bombear la masa de agua al reservorio a counslruirse.
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5.5.1 CALCULO DE LOS EQUIPOS DE BOMBEO

Pozo 1:
Q = 351/s = 554.75 GIM.
H.D.T. = 69.169 m.

De la Tabla (6.1) Hidrostal , la bomba 10 G cumple con dicho caudal.
Buscaremos la curva especifica de la bomba 10 G , que corresponde al
lipo de impulsor H, luego la bomba queda definida como 10 GH.

De la curva caracteristica 20018 Z: Para un caudal de 35 1/s. se

obtiene una eficiencia de 78% y una altura dindmica patcial de 14.50 m.

Ne de lmpulsores = 69.169 = 477 =~ 5
14.50
La Bomba queda definida como : 10 GH -5
Potencia Parcial = 35x1450 = 867 HP
0.78x 75

I
|

Potencia de la Bomba 5 x 8.67 4335 ~ 45 HP

4840 ~ 50 HP

1.1x44

Potencia del Motor
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Caraclerislicas Técnicas:

Liquido
Caudal

H.D.T.
Eliciencia

Pol. Absorbida
Pot. Motor

Velocidad

Didm. Impulsor

Didm. descarga
Tazon
Impulsor

Eje de la bomba

Agua fria
35.001/s
69.169 m

78 %

45 HP

50 HP

1770 RPM.
179.4 mm.

g

Fierro Fundido Gris
Bronce Silicio

Acero Inoxidable.

Pag. 162
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Pozo 2 :
Q = 351/s = 554.75 GPM.
H.D.T. = 72.395 m.

De la Tabla (6.1) Hidroslal, la bomba 10 G cumple con dicho caudal.
Buscaremos la curva especifica de la bomba 10 G, que corresponde al
tipo de impulsor H, luego la bomba queda definida como 10 GH.

De la curva caracteristica 20018 7: Para un caudal de 35 1/s. se

obtiene una eficiencia de 78% y una altura dindmica parcial de 14.50 m.

Ne de Impulsores = 72395 = 499 =~ 5
14.50
l.a Bomba queda delinida como : 10 GH -5
Potencia Parcial = 35x1450 = 8.67 HP
0.78 x 75
Potencia de la Bomba = 5x867 = 4335 =~ 45 HP

Potencia del Motor

1.1x44 = 4840 =~ 50 HP
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Caraclerislicas Técnicas:

Liquido

Caudal

H.D.T.
Eficiencia

Pot. Absorbida
ot. Motor
Velocidad
Diam. lmpulsor
Didam. descarga
Tazon
Impulsor

Eje de 1a bomba

2

Agua [ria
35.001/s
72.395 m

78 %

45 HP

50 HP

1770 RPM.
179.4 mun.

P

Fierro Fundido Gris
Bronce Silicio

Acero Inoxidable.
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Pozo 3
Q = 351/s = 554.75 GPM.
H.D.T. = 82.427 m.

e la Tabla (6.1) Hidrostal , la bomba 10 G cumple con dicho caudal.
Buscaremos la curva especifica de la bomba 10 G , que corresponde al
lipo de impulsor H, luego la bomba queda definida como 10 GH.

De la curva caracleristica 20018 Z: Para un caudal de 35 1/s. se

obliene una eficiencia de 78% y una altura dindmica parcial de 14.50 m.

Ne de Impulsores = 82427 = 568 =~ 6
14.50
I.a Bomba queda definida como : 1I0GH -6
Polencia Parcial = 35x14.50 = 8.67 HP
0.78 x 75

55 HP

Potencia de la Bomba 6x867 = 5208

Q

1.1x53 = 5830 =~ 60HP

R

Potencia del Molor



Caracleristicas Técnicas:

Liquido
Caudal

H.D.T.
Eficiencia

Pol. Absorbida

Pot. Motor

Velocidad

Diam. hupulsor

Didm descarga
Tazéon
Impulsor

Fje de la bomba

CAPV SISTEMA PROYECTADQO DE AGUA POTABLE

Agua [ria
35.001/s
82.427 m.

78 %

55 HP

60 HP

1770 RPM.
179.4 mm.

g

Fierro Fundido Gris
Bronce Silicio

Acero Inoxidable.
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ESTUDIO DE SUELOS CON FINES DE CIMENTACION DEL

RESERVORIO

5.6.1 GENERALIDADES

Objeto del estudio .-

El presente informe lécnico, tiene por objelo invesligar el subsuelo con
fines de cimentacion del terreno donde se proyecta la construccion de un
lanque apovado de 2000 m* de capacidad y una caseta de véalvulas, de
propiedad de las asociaciones de vivienda : Residencial l.os Sauces, Fl
Haras de Chillon, Cooperativa de Vivienda La Ensenada, Jardines de

Shangri-1.4 v Asociacion de Vivienda Chillon.

La investigacion del subsuclo se efecluardn mediante trabajos de campo,
a lravés de calicalas, estudio Petrografico Macroscopico de la roca y
labores de gabinele, en base a los cuales se define los pertfiles
estraliprdficos, la caraclerislicas de resislencia v deformacion, a fin de
determinar la profundidad v lipo de cimenlacion, la Capacidad portante

Admisible, Asentamiento y recomendaciones generales.
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Ubicacion del Arca en Estudio .-
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El terreno en estudio se encuentra ubicado en las lnderas (](}l Cerro

Tajima (cola 140.00 m.s.n.m.) Asentamiento Humano Las Laderas de

Chillon, perteneciente al distrito de Puente Piedra - Lima.

El drea del lerreno es de 30x30 m2. aproximadamente, realizdndose un

corte hacia el oesle a partir de la cota 140.00 m.s.n.m, siendo ésta la cola

de fondo del reservorio de acuerdo al proyecto.

Caracteristicas del Proyecto .-

Fl proyeclo consiste en la edificacion de un reservorio apoyado circular

de 2000 m* de capacidad, y una casela de vélvulas que tendrd las

siguientes caraclerislicas:
Didmetro interior
Diamelro exterior
Altura
Altura del tirante de agua
Espesor de la losa de techo

Espesor de la losa de [ondo

20.00 m.

20.50 m.

7.30 m.

6.40 m.

0.07-0.15m.

0.25 m.
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Peso tolal del muro 275.40 Tn.

Peso del techo 85.00 Tn

[.a casela de vilvulas tendra la siguienle caracteristicas:

- I.ados de la caseta iguales a 4.00 m.
Altura igual a 2.00 m.
techo de la losa aligerada de 0.20 m. de espesor con 0.10 de
volado perimetral.
Las tuberias de aduccién e impulsion serdn de acero con,
didmetro de & = 14",

La tuberia de rebose-limpia serd de acero de & = 12",

5.6.2 INVESTIGACIONES REALIZADAS

5.6.2.1 RECONOCIMIENTO DE CAMPO

Reconocimiento general .-

Fl reservorio y la caseta de valvula se ubicardn en la cota 140.00 y
139.40 m.s.n.m. respectivamente, sobre una mishid secuencia

rocosa de lipo volcanico o extrusivo del cerro Tajima que tiehe una
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altura de 60.00 m. aproximadamente (cota 110.00 - 170.00

m.s.n.m.).

[a plataforma se excavard hasta el nivel de cimentacion con uh
didmetro de 28.00 m. aproximadamente, formando utt corte de
10.00 m. de altura, en la cual se encuentra en la parte superficial
limos arenosos, continuando con detritos rocosos y rocas alteradas
hasta la profundidad de 1.50 m. formando trozos angulosos de 2”-
4” aproximadamente, conlinuando con eslratos rocosos,

volcanicos, de tipo andesita con fracturamiento muy distanciados.

Reconocimiento geol6gico de la zona .-

Generalidades .-

En el capitulo que corresponde a la geologia de la zonha de
ubicacion del reservorio. Se describe las caracteristicas geologicas
locales existenles, relacionadas con la geologia regional,

principalmente el batolito andino.

Geologicamente la zona en estudio estd ubicado dentro del batolito
andino, que comprende el mds extenso afloramiento de rocas

intrusivas plutonicas en el Peru. Esle r-~cizo que forma el espinazo
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de la Cordillera Occidental se expone en forma ininterrumpida por
1200 Km. de longitud, desde Trujillo por el norte hasta Chala por

el Sur, con anchos que varian de 40 a 70 k.

El batolilo es un complejo de intrusivas que varian en composicién
desde los gabros hasta los granitos. las diferentes clases de rocas
que componen el batolito probablemente derivan de dos o mas
tipos de magma, es claramente notable la presencia de gabros y
diorilas antiguos asi como dioritas que cambian gradualmerte 4

tonalitas, granodioritas hasta adamelitas.

Las determinaciones de edades radiométricas por el método de KA
para mueslras de diferentes lugares del batolito, varian entre 60 a
100 millones de afios; por lo tanto corresponde al intetvalo ctetdceo

superior lerciario inferior.

Estudio Pelrogrifico Macroscépico .-

De acuerdo al estudio Petrogréfico Macroscopico se determiné que

la roca pertenece a rocas volcdnicas o extrusivas del tipo andesita.

Ver Anexo 1
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Caracleristicas Geomorfologicas locales .-

l.os elementos geomorfologicos locales que se observan en el lugat
estin constiluidos por rocas volcdnicas o extrusivas, elevaciones ,

laderas, deposilos de talud.

El alloramiento de las rocas volcanicas estdn geomorfologicamente
diferenciadas en base a la composicion y comportamiento de las
rocas con respecto a los factores de erosion. En la zona de estudio,
donde afloran las rocas de lipo andesita, se notan superficialmente

alterados y por debajo més resistente a la erosion.

Elevaciones: Se distingue las elevaciones los que van desde 100.00
m.s.n.m. hasta los 800.00 m.s.n.m. aproximadamente, detectdndose
a simple vista de los demas elementos geomorfologicos
circundantes o zonas bajas que han sido sometidas a la erosion o

formaciones de la llanura por accion del rio chillon.

Laderas: Las Laderas que presentan los afloramientos tiene una
pendiente promedio de 30 - 40° aproximadamente con pequefias

plataformas por sectores.
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Depositos de Talud: Constituidos por suelos de limo atenoso
superficiales y fragmentaclos de rocas subangulosas que varidn
desde 2" hasta 15" en promedio, provenientes de la fragmentacion

de los procesos erosivos y acumulados por accion de la gravedad.

Geodindmica Exlerna y sus riesgos .-

La geodindmica externa esta constituido por la presencia de los

siguientes (actores:

Erosion: Producidos por los agentes mete6ricos principalmente
por la temperatura y humedad, cuyos efectos terminan en la

fragmentacion de las rocas en proceso lento y continuo.

Transporte: El agente principal de transporte est4 constituido pot
efecto de la gravedad, lo que permite la acumulacién de
fragmentos en cantidades que van de acuerdo a la variacion de 14

pendiente y forma de laderas.

Riesgos de la Geodindmica Externa: En la zona de ubicacion del
reservorio los riesgos de la geodindmica externa en condiciones
normales son inimas, principalmente en lo que respecta 4 las

remociones y desprendimiento de taludes, por lo que se manhtienen
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eslables. Durante el reconocimiento de campo no se ha observado
estrucluras geologicas de consideracion que podrian alterar la

estabilidad de la zona, como podria ser fallas o fracluras mayores.

5.6.2.2 TRABAJOS DE CAMPO

Calicatas o Pozos de Exploracion:

Se realizaron 5 calicatas o pozos de exploracion ubicadas
convenientemente en la zona a constuirse y con profundidades
suficientes hasta encontrar la roca poco alterada, maciza; donde se

apovan las estructuras.

Fste sistema de exploracion nos permite ver directamente las

diferentes caracteristicas de la roca, en su estado natural.

Las excavaciones alcazaron las siguientes profundidades:
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CUADRO N° 21

PROFUNDIDADES DE LOS POZOS DE EXPLORACION

P-1 0.75 137.90
P-2 0.80 144.70
-3 1.50 146.00
P-4 ().80 142.70
P-5 1.60 142.00

N
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=

Muestreo y Registro de Exploraciones:

Con un bloque extraido de la exploracion del reservorio, se realiz6

un esludio Petrogréafico macroscépico, el cual fue analizado por el

Ing. Geol6gico Oscar Vdsquez.

Paralelamente se realiz6 los registros de exploracién indicando los

espesores de cada eslrato, alteraciones y reconocimiento de la roca.

5.6.3 PERFILES ESTRATIGRAFICOS

Los perfiles estratigrificos se han realizado en base a los trabajos de

campo, efectudndose dos perfiles estratigraficos inferidos de eje A-A qtie

une los pozos P-2, P-5 y P-3, distanciados entre si a 6.40 m. y 9.50 m.
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respeclivamente y de eje B-B, que une los pozos P-4, P-5 y P-2,

distanciados entre si a 12.40 m. y 8.60 m. respectivamente.

5.6.4 DESCRIPCION DE LA CONFORMACION DEL SUBSUELO Y

SUS CARACTERISTICAS

En base a los trabajos de campo, registros de exploracion e inspecciones
superficiales, se deduce, que el subsuelo esta formado de la siguiente

manera:

Superficialmente y en un espesor variable de 0.40 a 0.50 m. presenta
malerial de limo arenoso, color beige, seco, no pléstico, terroso, con
gravas angulosas de 2”a 3", aisladas, en estado suelto, con afloramiento

de fragimenlos de roca por sectores.

Por debajo y hasla la profundidad de 1.60 m. presenta matetial de roca
andesita, imtemperizada, fracturada en forma de gravas angulosas
aplanadas, a base de barreta, de 6”- 10", continuando de rocas de tipo
andesita, incipientemente alteradas en la superficie donde se tiene un
halo de oxidaci6n de color brumadceo, producto de la alteracion de los

minerales de fierro.
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5.6.5 ANALISIS DE CIMENTACION

El reservorio se cimentard en la cola 139.35 m.s.n.n. apoyado sobre
eslralos macizos y homogéneos de rocas volcanicas o extrusivas del lipo
andesila parcialmente (raclurado mediante una losa armada; y la caseta
eslard apoyada en la cota 139.00 m.s.n.m. igualmente en roca maciza,
por medio del cimiento corrido simple y retirado 1.50 m. como minimo

del borde de la ladera.

Esla roca constituye en general un terreno apto para los cimienlos, pues

son resislentes y no sufren deformaciones ante las cargas.

Para el cdlculo de la presion admisible consideramos la teoria
mensionada en el manual de Disefio de QObras Civiles de la Comision
Federal de Electricidad-Mexico, para roca homogenea fisurada, en la
que:

qad = K Rc

qad = Presion de conlaclo estructura-roca permisible, kg/cm2.

Re = Resistencia a la compresion uniaxial, kg/cm?,
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K = Coeficiente adimencional que depende del desplazamiento
de las conlinuidades y de la diferencia que puede existir

enlre la masa rocosa y la de los especiinenes.

De acuerdo a lo observado en el campo, consideramos un valor de:

K=0.10

Por otra parle el valor de la resistencia a la compresion asumida de
Rc = 750 kg/cm? y para un factor de seguridad igual a 3, se tiene una

capacidad portante admisible de

qad = 25 kg/em®

Se cuenta ademds con labla de valores de resistencia dado por
diferenles normas internacionales, tales como Coédigo - Boca 1968,

Coédigo-Edificacion Nacional 1967 - Estados Unidos.

Los cuales proporcionan un valor de qad = 90-100 kg/cm? para el tipo

de roca encontrado.
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Otros aulores como Cleyelan 1927-1969 qad = 10 kg/cm? , Hutte 1969,
qad = 15 kg./cm? para rocas de dureza media, por lo que consideramos

conservadamente que la capacidad portante admisible es de :

qad =  10kg/cn??

Como puede verse la Capacidad Portante Admisible es mucho mayor
que las presiones transmitidas pot el reservorio, conformando por lo
tanto un conjunto suelo-estructura estable desde el punto de vista

getlogo y de resislencia.

Fl reservorio tiene una capacidad de 2000.00 m® y son de tipo apoyado,

transmiliendo presiones de contacto del orden de 6 =0.77 l(g/cmz.

5.7 RESERVORIO

Son deposilos donde se almacenan el agua cuya capacidad estd dada de acuerdo
a la poblacién a servir. Debe preveerse todas las condiciones para obtener un

servicio eficiente, asi:

La capacidad debe ser calculada de forma tal que en todo instante no falte agua,

sobre todo en los casos de emergencia tales como los incendios.
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5.7.1 ASPECTO GENERAL

l.os estanques de almacenamiento juegan un papel bésico para el disenio
del sistema de distribucion de agua, tanto desde el punto de vista
econGmico, asi como por su importancia en el funcionamiento hidraulico

del sistema y en el mantenimiento de un servicio eficiente.

5.7.1.1 CARACTERISTICAS DE LOS RESERVORIOS

De acuerdo a su funcionamiento:
Debe satisfacer las variaciones de consumo.
Tener almacenamiento para las demandas contra incendio.
Volumen adicional para casos de emergencia.
Regular las presiones en la red de distribucion, o sea de
entrega a los consumidores.
Poder aumentar la presion en los lugares de nivel alto de la
poblacion.
Uniformar la carga a que trabajaran las bombas, en el caso

que se empleen para el abastecimiento.
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De acuerdo a su capacidad:

Para determinar la capacidad del reservorio se tiene que tener en

cuenta los siguientes factores:

Compensacion de las variaciones de consumo.

Reserva para incendijos.

Reserva para daiios o inlerrupciones del sistema.
Funcionamiento como parte del sistema, se refiere a algunos
reservorios que sirven de almacenamiento parcial para otras
zonas de servicio més alto, a la vez que dan servicio a tina
zona baja; en estos casos se tiene que utilizar un bombeo o
rebombeo. la capacidad adicional que se le puede dar al

reservorio es 10% del gasto diario medio anual a 100 m®,
5.7.1.2 TIPOS DE RESERVORIO
Los reservorios de almacenamiento pueden ser construidos
directamente sobre la superficie del suelo o sobre torres cuando

por razones de servicio se requiera elevarlos.

Se clasifican de acuerdo a las siguientes consideraciones:
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a) .- A su luncionamienlo.
b) .- A sunivel respectlo al suelo.
c) .- Porsu lorma.

d) .- Porel malerial al que estidn construidos.

a) .- A su funcionamiento:

Reservorio de cabecera:

A este lipo de reservorio se le alimenla directamente de la
captacion o la planta de tralamiento, pudiendo ser por gravedad o

por bombeo.

Reservorio [lolante:

l.os reservorios (lotantes son los tipicos reguladores de presion,
cuando la presion es alta, es decir, si la produccion es mayor que el
consumo, el reservorio se llena, y viceversa, cuando el consumo
sobre pasa el rendimiento de la fuente, el agua del reservorio
desciende para sumarse a la del abastecimiento, manteniéndose asf

casi constanle la presi.()n.

b) .- A su nivel respecto al suelo:

Reservorio apoyado:
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Son aquellos cuyos solados o pisos esldn directamente colocados

sobre la superficie del lerreno.

Reservorio elevado:

En esle reservorio, el deposilo de agua se le llama lambién “cuba”

v puede descansar sobre columnas, pilotes 6 sobre paredes.

Reservorio enlerrado:

Son aquellos que lienen el depoésito de agua tolalmente enterrados,

también se le conoce como cisternas.
¢ ) .- Porsu forma:
Existen diferenles formas de acuerdo a las condiciones de estética y

a la arquitectura, entre los mds comunes podemos citar:

Reservorio de forma eslérica:

Presenta la menor cantidad de 4rea de paredes para uii volumen
delerminado, y tiene la ventaja de que toda ella estd sometida a
. . . [P
esfuerzos de compresi6n y tension simple, lo cual se refleja en
menores espesores. Su mayor desventaja estriba en aspectos

constructivos. (encofrado).
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Reservorio de forma cilindrica:

En este lipo, las paredes estdn sometidos a esfuerzos de tension
simple, representan ventajas estruclurales, pero también con la
desventaja de encofrado para el caso de los reservorio de concreto

armado.

Reservorio paralelepipedo:

Debido a su forma recta, producen momentos que obligan a
espesores y esfuerzos también mayores. Sin embatgo tedilce

grandemente los costos de encofrados.

d) .- Por el material al que estdn construidos:
Los reservorios se clasifican, de acuerdo al material de que estdn
construidos, en:

Reservorios de plésticos.

Reservorios de madera.

Reservorio de albaiileria.

Reservorio de concreto armado.

Reservorio metéalico.

Para el presenle disefio, proyectaremos reservorios de cabecera,

apoyado, de forma cilindrica y de concreto armado.
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5.7.2 CAPACIDAD DEL RESERVORIO

Para delerminar la capacidad del reservorio, se lendrd en cuenta los
dalos basicos de disefio estudiados en el acdpile 3.6 del presente estidio
y el drea de influencia que el reservorio abaslecerd; cuyos

requerimientos de volamenes de almacenamiento se muestran en el

siguiente cuadro:
- CUADRO Nr- 22

CAPACIDAD DEL RESERVORIO

. . . 80.71 | 3139
4,858 | 250 | 14.06 | 18.28 | 36.56 | 284.29 | 110.55

Hab. Urb. Jardines de 3,465 | 200 | 8.02 |10.43 | 20.86 | 162.21 | 63.08
Shangri La. 3,255 | 250 9.42 | 12.25| 24.50 | 190.51 74.09

Asoc. De Viv. El Haras de| 2,401 | 200 556 | 7.23 | 14.46 | 112.44 43.73
Chillon. 1,603 250 464 | 6.03 | 12.06 93.78 36.47

Asoc. De Viv. L.os Sauces. | 2,625 250 760 | 9.88 | 19.76 | 153.65 59.75

Coop. De Viv. La 2,394 | 250 6.93 | 9.01 | 18.02 | 140.12 54.49
Ensenada.
TOTAL 22,.323 60.22 | 78.30 | 156.60 | 1217.72 | 473.56

Para el area del proyeclo se calcul6 una poblacion de disefio de 22,323
habitantes; y segin las normas de SEDAPAL indica qile pata

habilitaciones iguales o mayores a 10,000 habitantes, se consideta 100
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m' de volumen adicional contra incendio. Para nuestro caso

consideraremos 100 m? adicionales por cada 10,000 habitantes.

Vol. Reservorio = Vol. regulacién + Vol. reserva + Vol.

C. incendios

Vol. Reservorio = 1217.72 w3 + 47356 m3 + 200 m3

Vol. Reservorio = 1891.28 m?
Considerando lodos los requisilos anteriormenle mencionados y a su

vez un volumen de reservas para futuras ampliaciones, se ha

considerado el siguiente volumen de reservorio:

Vol Reservorio = 2,000 m*

5.7.3 UBICACION

La ubicacion del reservorio es muy impottante, ya que el setvicio de
agua polable debe ser eficiente en cualquier punto de la red de

distribucion, y ello depender4 de la presion hidréulica que exista en las
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redes, el reservorio se ubicard de lal manera que en la red de

distribucion no exista presiones superiotres a los 50 m. ni infetiores a los

10 m.

Observando el plano lopografico de las habilitaciones que Cotn.prende el
proyecto, ubicamos el reservorio en la cota de terreno 146.00 m.s.h.in. y

cota de fondo de 140.00 m.s.n.m.

5.7.4 DIMENSIONAMIENTO

Como el reservorio proyectado es de forma circular, el volumen de agua
tendra la forma de un cilindro; con los datos obtenidos en el acapite
5.7.2 y teniendo presente que la empresa de servicios de agta potable y
alcantarrillado de Lima (SEDAPAL), en su nuevo Reglamento de
elaboracién de proyectos, recomienda que las alturas totales de agua en
los reservorios de almacenamiento estardn de acuerdo con el voltimen y
no debera ser inferior a 2.50 m. ni superior a 8.00 m., visto lo antetior

procederemos a dimensionar el reservorio de la manera siguiente:

| .- eslimaremos una altura o tirante de agua (h)

2 .- El didmetro (D), se determinar con la siguiente formuila:
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V=Axh.... 518

Donde:

\%

Volumen de alimacenamiento (m?)

A

Area circular (m?)

h = Altura o tivante de agua (m)

Despejando lenemos:

D=@xV/axh?...... 5.19

Para el reservorio, tenemos los siguientes datos:
V = 2000 m3

h = 640 m

Reemplazando en (5.19), obtenemos:

D = (4 x 2000/ & x 6.40)"2 = 19.95 ni

Luego tenemos:

h = 640 m.
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D = 20.00 m
Cota de fondo = 140.00 m.

Cota nivel max. agua = 146.40 m.

\_ /’—\i' NA = 146.40 ms.n.m

5 _—
-

e lavtls

CF = 140.00 ms.nm

/I
e e BT i (O e, -"‘\.\

o

\

5.7.5 CALCULO HIDRAULICO

Fsta referida al célculo de los didmetros de las tuberias y accesorios qite

conforman las instalaciones hidrdulicas del reservorio.
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5.7.5.1 TUBERIA DE INGRESO

Su boca de descarga casi siempre se considera por la parte superior
del reservorio con caida libre, dejando una altura minima de 0.20

m. entre el nivel maximo del agua en el reservorio y Ja tubetia de

ingreso.

El didmetro estd definido por la linea de impulsién y esta provista
de una vélvula de compuerta del mismo didmetro para regular el

(lujo de entrada, ademés se provee un bay-pass para atender

situaciones de emergencia.

Segtn el cuadro N°® 18, el didmetro de la tubetia de ingreso ser4

de 14”.

5.7.5.2 TUBERIJA DE SALIDA (ADUCCION)

Es la que va a distribuir el agua hacia la red ptblica. Se ubica en la
parle baja y debe estar provista de una canastilla de succién y de
una valvula de compuerta; el bay pass de la tuberia de ingreso se

conecta a ésta tuberia.
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El diametro sera la misma a la de aduccion. que va al sistema de

. . . - . . ”
distribucion. Para nueslro reservorio se considera de 14”.

5.7.5.3 TUBERIA DE LINPIEZA:

Deberd ser de un didmetro que facilite el vaciado del reservorio en
un tiempo determinado. El fondo del reservorio esta preparado
para la operacion v limpicza. Se considerard un periodo de 1 a 2

horas lal que facilile la descarga del reservorio.

Para el cilculo del didmetro de la tuberia de limpieza se empleara

la siguiente formula:

Q =dVol. = CdxVxAo ..... 5.20
dt

Ne la ecuacion de Bernoulli:

V = (2xgxh)”? 5.21
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————

—~——————

An + - _D__ _____,l_,

TUBERIA DE LIMPIEZA DEL
RESERYORIO

Segan la figura:

dVol. = aD**dh/4 ..... 5.22

Donde:
Vol. = Volumen en m?®
t = tiempo de vaciado en horas
Cd = coeficiente de descarga o gasto
Ao = drea de tuberia de limpieza en in?
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H = tirante 6 altura de agua en m.
» = didmetro del reservorio en m.
Do = didmetro de la tuberia de limpieza en m.

Reemplazando (5.22) v (5.21) en (5.20), luego despejando dt :

dt = n D? x dh
4 Cd (2g)V/2 Ao hiZ2
Integrando:
K [0
Jodl= 113 'Jh dh .
4Cd (2g)'/2 Ao /2
Luego:
t = 2 D* H”? ... 523

(2 g)"? (0.0254 Do)> Cd 3600

En esla altima expresion reemplazamos los datos:

H 6.4 m.

D = 20 m.

Cd = 062
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Para diferentes valores de Do tenemos:

Do = 10" entonces t = 3.17 horas
Do = 127 entonces t = 2.20 horas
Do = 14”7 entonces t = 1.61 horas
. ” . .
Flegimos Do = 127, por que el tiempo de vaciado se encuentra

cerca del rango recomendado y es mas economico.

5.7.5.4 TUBERIA DE REBOSE:

Fsta se sirve a través de una arlesa que sirve de vertedero al agua
excedente que pudiese ingresar. El borde de dicha artesa se
encuentra al mismo nivel del tirante de agua. Fl didmetro de la
tuberia de rebose deberd ser tal que permita un gasto igual al

gasto de ingreso al reservorio y evitando presion sobre la tapa.
Generalmente la tuberia de rebose y la de limpieza se conectan y

son del mismo didmetro; este didmetro se calcula mediante la

siguiente formula:

Q = CdxAx(2gxH)” .... 524
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Donde:
Q = Caudal de ingreso al reservorio ( 0.105m3/s.)
Cd = Coefliciente de descarga (0.62)
= Altura de liranle de agua (H= D en .)
A = Area de la seccion de la tuberia (m?)

Luego despejando el diametro tenemos:

D" = 4xQ . .... 524
Cd x © x (2xg)"?

Reemplazando valores tenemos que la tuberia de rebose es igual a

12" (la misma que la tuberia de limpieza).

5.7.6 CASETA DE VALVULA

Junto al reservorio se ha disefiado una caseta que debe tener los
siguienles accesorios para una eficiente operacion y mantenimiento del

reservorio:
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@

Medidor de Caudal:
Se instala en la tuberia de salida y permitird determinat los voltimenes
de agua entregados en forma diaria, asi como las variaciones del gasto;

también se pueden delerminar desperdicios del gasto y usos no

controlados.

Accesorios:

Viélvulas de compuerta, tees, codos, union flexible, yees, etc.

Indicador de nivel:

Colocados para lener una lectura desde el exterior, del nivel del agua en

el reservorio.

Otros accesorios:

Debe proveerse al reservorio control de niveles flotantes. Boca de
inspeccion, vilvula floltadora en la tuberia de ingreso en algunos casos
el disefio de éstas vilvulas es de dar seguridad para que solo puedan ser

accionados por personal especializado.

Fl drea debe ser lal que pueda alojar a todo el sistema de valvulas. El
drea considerada para el reservorio es de 4.50 m. x 4.25 m. con 2.60 m.

de altura.
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l.as uniones enlre luberias y accesorios deben ser bridados y de malerial

resistente por ser de didmetros mayores a 4”.

5.8 LINEA DE ADUCCION

5.8.1 DESCRIPCION DEL ESQUEMA HIDRAULICO.

La linea de aduccion es la luberia que va desde el sistema de
almacenamiento a la malla de distribuciéon. Se calcula con la

comparacion de la siguienle expresion:

Caudal maximo diario + Caudal contra incendio (Qmd + Qci)

Caudal méaximo horario (Qmbh).

Para el diseiio de la linea de aduccion se tomara el mayor de ellos.

El caudal contra incendio se establece de acuerdo al reglamento de

SEDAPAIL, el cual considera para &reas deslinadas netamente a
viviendas 15 I/s. (Capitulo 3.4 - Art. 3.4.2 del Nuevo Reglamento de

Elaboracion de Proyectos - SEDAPAL).
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En el Proyecto se ha considerado una linea de aduccion que baja del
reservorio proyeclado ( cota de fondo 140.00 m.s.n.m,) con un recorrido

de 80.00 mt. hasta empalmar a la red en la cota 108.50 m.s.n.m .

lLas presiones en general, no seran menores de 15 ml. ni superiores a 50
mt. Otro pardmetro que se debe tener en cuenta son las velocidades

limites que son: 1.5 - 2.5 m/s (minimo y méximo respectivamente).

5.8.2 DISENO DE LA LINEA DE ADUCCION.

Dalos:

L = 80 m.

Qmd = 78.30 1/s.

Qmh = 156.60 1/s.

Qi = 15.00 1/s.

Po - 10.00 m. (presi6n minima enlared Capitulo 6.2 -

Art. 6.2.6 del Nuevo Reglamenio de Elaboraci6n de
Proyectos de SEDAPAL)

Vv = <15-25> m/s.
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Calculo del caudal de diseiio (Qd) :

i) Qmd + Qi = 93.301/s.

ii) Qmbh = 156.601/s.

Qmbh > Qmd + Qci

Entonces: Qd = Qmh

Qd = 156.52 s

[.uego lenemos para el cédlculo de la linea de Aduccion:

Cola del fondo del reservorio

Cota del nivel del agua

140.00 m.s.n.m.

146.40 m.s.n.m.

Pég. 199
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146.40 m.s.n.m.
o (’/-- -
140.00 m.s.n.m.
i//—E’-*—A_—
: LP.E:
e ——— h
L.G.H. ———r
y,
\'x_ H
™~
S 108.50 m.s.n.m
\x.\\“ fi——
"""-\-
ﬂ._—‘—h—__
80.00 m. L
iy - a2
Cola topogriéfica en la entrada de la red = 108.50 m.s.n.m.

teniendo en cuenta el rango de velocidades recomendables pata la

linea de aduccion (1.5 - 2.5 m/s).

Por continuidad tenemos:

Q = AxV

Donde:
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Q = Caudal que circula por la linea de aduccion (Qmh en m?/s)
v = Velocidad (m/s)

A =

Area de la seccion de Ja tuberia (m?)

Poniendo el drea en funcibn del didmetro de la tubetia, luego

despejamos el didimetro, tenemos:

D

(4xQxV/my?r .. ... 5.25

Para hallar el didametro, asumimos una velocidad de 1.50 m/s.,

reemplazando los dalos tenemos:

D = 14.32”

Como esle didmelro no es comercial, analizaremos los siguientes

didmetros: 12”,14" y 16”.

Diametros (pulg.) Velocidad (m/s)
12 2.14
14 1.57

16 1.21




CAPV SISTEMA PROYECTADO DE AGUA POTABLE Pag. 202

(&

l.os didmetros scleccionados son : 127 y 147, Luego analizaremos la

pérdida de carga para cada didgmetro, utilizando la férmula de Hazen y

Williams:
S = Q"™/(581x10"xC'5xD*") ... 526
hf = LxS ..... 5.27

Donde:

S = Pendiente (im/km.)

hf = Pérdida de carga (m.)
S 13.65 m/km. 6.44 m/km.
hf .09 m. 0.56 m.
Cola piezometrica en 1a|140.00 - 1.09 = 138.91 m.s.n.m.[140.00 - 056 = 139.44
entrada de la red m.s.n.m
Presion de llegada en la[138.91 - 108.50 = 30.41 . 139.44 - 108.50 = 30.94 m.
red
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Seleccionamos el de ¢ 14", como la longitud es pequeifia no afecta en el

coslo. Asi también se ha considerado para futuras ampliaciones que

puedan haber.

Nota: Se hatomado como cota del nivel estatico, la base del

reservorio, ya que el nivel del agua nunca alcanzar4 st maximo

nivel ( en esle caso seria de 144.60 m.s.n.m.).

5.8.3 DISENO CON EL CAUDAL MINIMO HORARIO.

Es necesario considerar el diseiio de la red para los casos de mindmos
consumos (horas nocturnas) en las cuales aumentar4 las presiones tanto

en la red como en la linea de aduccién, debido al descenso de las

pérdidas de carga.

Para nuestro disefio se ha tomado como caudal minimo horatio el 40%

del Qmbh.

Qmin. = 40% Qmbh

Il

Qmin. 40% (156.601/s.)
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Qmin. = 62.64 I/seg.

Aplicando Hazen y Williams, tenemos:

N
n

1.18 m/km.

hf

0.09 m.

Cota piezométrica en la entrada de la red

140.00 - 0.09

139.91 m.s.n.m.

Entonces la presion de la linea de aduccién al ingreso de la red de

distribucion sera:

Pmax. 139.91 - 108.50 = 31.41 .

5.9 RED DE DISTRIBUCION DE AGUA POTABLE

Se denomina red de distribucién, al conjunto de tuberias que conducen el agud a
los puntos de consumo para ser entregados a los usudrios. Para el disefio de la
red es imprescindible haber definido la fuente de abastecimiento y la tbicacién

tentativa del dep()sito de almacenamiento. Por lo tanto, ci‘n’npﬁdos estos
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requisilos se procederd al disefio de la red de distribucion. La importancia de
esla delerminacion radica en poder asegurar a la poblacion, el suministro
eficienle y conlinuo de agua en cantidad y presiéon adecuada durante todo el

periodo de diseiio.

la cantidad de agua estard definido por el consumo estimado en base a la
demanda de agua. Sin embargo, el anélisis de la red debe contemplar las
condiciones més desfavorable, lo cual hace pensar en la aplicacién del factor K2
para las condiciones del consumo méximo horario y la estimacion de la

demanda de incendio, dependiendo de la ciudad y la zonificacion de la zona en

estudio.

5.9.1 AREAS SERVIDAS.

Para el dimensionamiento de una red mallada (Tubetias principales)
tratamos de encontrar los gastos de circulacion pard cada tramo,
basandose en algunas hip6tesis de cdlculo para determinar los gastos en

cada nudo.

Para determinar el area de influencia para cada uno de los tramos de la

red, vamos ha considerar la distribucién de los caudales segan el
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mélodo de lotes unitarios, que consiste en subdividir las dreas a servir

en funcion de la distribucion de las redes y al namero de lotes.

Teniendo en cuenta que cada uno de los tramos de nuestra red
representa una luberia principal del sistema de distribucion y, ésta a su

vez alimentard a un conjunto de tuberias de servicio local, estimaremos

dicho caudal de servicio del modo siguiente.

¢+ Para cada tramo de la red se especificard una 4rea de influencia
(funcion del ndmero de lotes - ver gréfico de ejemplo) la cual
serd abastecida de agua potable.

+ Ne acuerdo a las condiciones de la zona proyectada, se
considerard un valor de densidad poblacional ( hab/viv.). En
nueslro caso, serd la de saturacion.

¢ Se calcula el valor de la poblacion de saturacion como el
producto de los dos anteriores.

En base a la poblacion estimada, se asumird el valor de la
dotacion asignada en el capitulo IIL
o El caudal promedio serd calculado como el producto de los

valores anteriores (Qp = P. saturacion x Dot. ).
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De acuerdo al reglamento, Ja red de distribucion se disefidra
para el mayor de los siguientes valores:
Caudal maximo diario + caudal contra incendio.

Caudal maximo horario.

R s
N

T

/
AREA DE /

INFLUENCIA PARA EL
NUDO 3

LIMITE DE INFLUENCIA
DE LARED
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5.9.2 BASES DE DISENO.

Para el diseiio de la red, se considera el dimensionamiento con el caudal
maximo horario (Qmh), es mavor a suma del caudal méximo diario
(Qmd) mais el caudal contra incendio (Qci). Deberd verificarse el punto

mas alto para obtener la presion de servicio y el punto méas alejado para

la capacidad de tuberia.

Para el disciio se debe tratar que la red principal se ubique en los
alrededores de la futura habilitacion para cada una de las zonas de
servicio por avenidas v calles de acuerdo al los planos aprobados de

desarrollo urbano,

Segun las normas en pequenios proyeclos no se podra exigir Jos cdlculos
de la red cuando las habilitaciones sean menores o igual a 20 hectareas.
Para el caso del proyeclo, superan las 20 hectdreas, presentaremos la
hoja de calculo de los balances hidrdulicos y presiones para las
condiciones extremas maximas y minimas de funcionamiento de Ja red

de distribucion.
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5.9.3 DIMENSIONAMIENTO DE LA RED

Acorde con las dimensiones de las habilitaciones urbanas a ser
abastecidas y su desarrollo urbano, debera diagramarse la conformacién
de redes de distribucion, tratando de cubrir todas las zonas pobladas.

La conformaciones de las redes matrices ha sido distribuido formando
circuilos cerrados, y su niumero ha sido determinado con el criterio de

{acilitar el disefio de las redes internas.

5.9.3.1 LINEA DE ADUCCION.

Esta formado por un tramo de 80 ml. de tuberia, que conduce un
caudal de 156.60 1/seg. mediante una tuberia de 14”de didmetto,
dimensionada para conducir el caudal méximo hotario y abastecer

a todo el drea que conforma el esquema.
5.9.3.2 REDES PRIMARIAS.
Son las que conforman la red principal de distribucién y en lo

posible forman circuitos cerrados. Se proyectan segan las

siguientes recomendaciones:
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5.9.3.3
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Tuberia de 100 mm. (4”) formando malla de 100 m.

de lado aproximadamente.

Tuberia de 150 nun. (6”) formando malla de 400 m.

de lado aproximadamente.

Tuberia de 200 mm. (8”) formando malla de 1200 m.

de lado aproximadamente.

Tuberias mayores a 200 mm. (8”) siguiendo las
disposiciones de SEDAPAL de acuerdo a lo

establecido en el capitulo I de su reglamento.

REDES SECUNDARIAS.

La Redes secundarias 6 tuberia de servicio, son aquellas de menot

didmetro y estdn conectadas a las tuberias troncales, conformando

la malla del sistema de distribucién. De acuerdo al tequerimiento

de la zona, se escogerdn los didmetros adecuados.

[as redes secundarias tienen los siguientes didinetros:



CAP V SISTEMA PROYECTADO DE AGUA POTABLE Pag. 211

75 mm. (3”) como minimo para las habilitaciones
citadas en el articulo 3.2.1 del treglamento de

SEDAPAL.

50 mm. (2”) en caso excepcionales debidamente
fundamentados, con una longitud mdxima de 100 mt.
si es alimentada por un solo extremo; 6 de 200 mt. si
es alimentada por los 2 extremos siempre y ctando
que la tuberia alimentadora sea de mayor didmetro.
Fn este caso, hemos considerado tuberia de didmetro

2" como minimo.

5.10 DISENO HIDRAULICO DE LA RED.

Los criterios considerados para el disefio de las redes troncales o matrices, son
los que resultan de la aplicacion del método de Hardy - Cross, que consiste en
determinar las correcciones de flujo basdndose en el concepto de mantenimiento
de continuidad en cada nudo, siendo las sumas de las pérdidas de carga

hidraulica en cada circuito cerrado igual a cero.

Se asuwme un coeficiente de rugosidad (C=130) y se utiliza la formula de Hazen y

Williams.
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Fo funcion a los tramos se delermina las dreas a servir, esto multiplicado por la
densidad poblacional, nos da la poblacion que va a ser servida por cada tramo,

luego se delermina el caudal promedio en base a la poblacion servida de cada

Lramo.

El calculo de la red se haréd utilizando el criterio de gasto coincidente, es decir,

con la cifra que resulle mayor al comparar el gasto maximo horario con la suma

del gasto maximo diario mas incendio.

Como precaucion también se calculara el caudal minimo, el cual se considera el

40% del caudal adoptado.

A conlinuacion se muestra los célculos de caudal en cada nudo de servicio y los

esquemas de las redes propuestas, asi también; el cuadro de densidades de

poblacion para cada habilitacion.

Calculo del caudal de disefio

Ne de lotes = 3,189
Dens. de viv. = 7 hab/viv.
Poblacion = 22,323 hab.
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Qp = 60.20 |/seg.

Qmd = 78.26 1/seg.

Qmbh = 156.52 1/seg.

Qc. inc. = 15.00 1/seg.

1.-) Qmd + Qc.inc. = 93.26 1/seg.
2.-) Qmh. = 156.52 1/seg.

Qmh. > Qmd. + Qc. inc.

Caudal seleccionado Qmh = 156.52 I/seg.
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CUADRO N- 23

DENSIDAD POBLACIONAL POR HABILITACIONES

305,407.00| 7.993 | 1,722 | 215.44 200
22548 | 4,858 | 21544 | 250

- Asoc. De Viv. Chillon.

- Hab. Urb. Jardines de 244,870.00 | 12.626 3,465 | 27443 200
Shangri La. 11.861 3,255 | 274.33 250

- Asoc. De Viv. El Haras de | 138,330.00 8.295 2,401 289.45 200
Chillon. 5.538 1,603 289.45 250

- Asoc. De Viv. Los Sauces. | 105,390.00 | 10.539 2,625 | 249.07 250

- Coop. De Viv. La 105,340.00 | 10.534 2,394 227.26 250
Ensenada.

3.- A continuacion, se muestra los cdlculos de los caudales de

disefio para los diferentes nudos de la red.



CAP V SISTEMA PROYECTADO DE AGUA POTABLE

Pag. 215
CUADRO N- 24
CAUDALES EN CADA NUDO
Nudo |Sector| Lotes |Habitantes | Dotacion | Caudal | Caudal
I/hab/dia liseg. IIseg.
2 1 28 196 200 1,180 -
56 392 250 2,949 4.129
3 2 85 595 200 3,581
54 378 250 2,844 6.425
4 0,000
5 3 30 210 200 1,264
132 924 250 6,951 8.215
6 4 70 490 200 2,949
130 910 250 6,846 9.795
7 0000 | 0000 |
8 5 18 126 200 0,758
159 1113 250 8,373 9.131
9 6 26 182 200 1,095 )
46 322 250 2,422 3.517
10 7 162 1064 200 6,404 =
I . 92 644 250 4,845 11.249
11 0,000
12 0,000
13 0,000
14 8 225 1575 200 9,479
84 588 250 4,424 13.903
15 9 110 770 200 4,634
19 133 250 1,001 5.635
16 0,000
17 10 131 917 250 6,899 6.899
18 1" 166 1162 200 6,994
117 819 250 6,161 13.155
19 12 133 931 250 7,004 7.004
=" 13 269 1883 250 14,166 14.166
21 14 117 819 250 6,161 6.161
22 15 120 840 200 5,056
12 84 250 0,632 5.688
23 16 30 210 200 1,264
103 721 250 5,424 €.688
24 17 24 168 200 1,011
59 413 250 3,107 4.118
25 18 96 672 250 5,056 £.056
26 19 115 805 250 6,056 €.056
20 20 0,000
28 21 77 539 250 4,055 4.055
29 22 75 525 250 3,950 3.950
30 23 29 | 203 250 1,627 1.527
TOTAL 3,189 22,323 156.522
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5.10.1 DESARROLLO DE LA FORMULA DE HARDY-CROSS.

las pérdidas de carga por [riccion (hf) estdn definidas por diversas
(6rmulas, como la de Hazen & Williams y la de Darcy, pero en general

se puede expresar de la siguienle manera:

hf = KQ" ... (1)
Donde:
Q. = Caudal,
K,n = Coeficientes,
h( = Pérdida de carga.

Si para un ramal en particular supone que el caudal es:

Q = Qo+ AQ

Entonces la pérdida de carga serd, aplicando (I)

hf = KQo" ( L+ AC) " ... (I1)
Qo
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Desarrollando (1), utilizando el teorema del binomio:

I+X)"=1+nX+Xn(n-1)y2!

Y despreciando los demds términos del desarrollo de la serie:

hf = KQo"(1+nQ)/Qo

hf = KQo" + nK Qo" AQ
Qo

Pero de (I) : K Qo" = hfo ; entonces:

hf = hfo + n K Qo" A
Qo

Eun una malla cualquiera se cumple que : 2hf = 0

hf = hfo + n hfo AQ
Qo

0 = Yhfo + AQ n Y hfo
Qo
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->hfo = AQ n X hfo
Qo

AQ = -Yhfo/ [n Z(hfo/Qo)]

Expresion general para cualquier valor de “n”.
} B I q

Si utilizamos Hazen & Williams (n = 1.85)

AQ = -Yhfo/ [ 1.85 ¥ (hfo/Qo)]

5.10.2 FORMULA DE HAZEN-WILLIAMS.

Férmula empirica para el célculo de la pérdida de carga en conductos,
expresada en funcion de un coefliciente “C” variable segtn el didmetro

de] conducto y el estado de la superficie interior del mismo.

Fs la férmula mas aplicada para los cdlculos de redes de distribucion,

definida por la siguiente expresion:
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&

V = 0.355C D" §** . ()

Donde:
V = Velocidad en m/s,
D = Didmetro en mts.,
C = Coeficiente de rugosidad,

S = Pérdida de la carga unilaria.

De la expresion (1) podemos deducir las siguientes formulas:

hf = 1.782* 10° * (Q/C)'%5 * [ /p**” . (1)

Q = 4.262* 10 ** C * D*% (hf/L)*>* ... (111)

Donde:
Q = Caudal en Ips.
C = Coeficiente de rugosidad,

hf = Pérdida de carga en metros,

L. = Longitud en metros.
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Se recomienda la f6rmula de Hazen & Williams para tuberias con
didmetros superiores a 50 mm. (2”). Esta férmula puede ser aplicada
tanto a tuberias que trabajan a presion como a los conductos libres.

Actualmente es la expresion de emipleo mas coman.

En la siguiente tabla, se muestra los valores del Coeficiente C, segtn
los datos analizados por Hazen & Williams en forma experimental para

los diferentes didmetros y antiguedad de la tuberia.

Valores comunes de C (fabrica)

m /—‘:siwesto- c;m&;;tlo N 0 i
- PVC 140
- Polietileno 140
- Acero sin costura 120
- Acero soldado en espiral 100
- Fierro fundido 100
- Fierro galvanizado 100
- Concreto 110
Nota: Para el disefio de las redes del esquema integral , se ha lomddo el

valor de C = 130 para garantizar el abastecimiento durante el

periodo de disefio calculado.
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5.10.3 CALCULO COMPUTARIZADO DE LA RED.

5.10.3.1 INTRODUCCION

El programa 1LOOP, simula las caracleristicas hidraulicas de un
circuito cerrado de redes de distribucion de agua. La red se
caracteriza por tramos de tuberias y nudos (La uni6n de tramos de
tuberias, conforman los nudos, que son los puntos de salida de la
demanda). Los datos requeridos para ejecutar el LOOP incluyen la
descripcion de los elementos de la red, tales como longitud de
tuberia, didmetro, coeficiente de friccién, demanda y elevacién del

terreno en los nudos vy descripcion de la geometria de la red.

El programa incluye la salida del {lujo y velocidades en los tramos
de tuberias y presiones en los nudos. EI LOOP permite simular la
red hasta con el ingreso de 15 nudos de entrada, conociéndose ya
sea la elevacién del terreno o el flujo de entrada del nudo a la red
(generalmente del reservorio). El LOOP utiliza el algoritmo de
Hardy Cross para determinar las correcciones de flujo, que son

asumidas inicialmente en los tramos de la tuberias
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I.a correccion del flujo se basa en el concepto de mantenimiento de
continuidad del flujo en cada nudo, siendo la suma de las pérdidas

de carga hidrdulica en cada circuito cerrado igual a cero.

Una vez que los flujos son delerminados, las elevaciones o cotas de
nivel de agua en cada nudo son calculados. La ecuacion de Hazen

& Williams es usada en este programa para calcular la pérdida de

carga.

5.10.3.2 INGRESO AL PROGRAMA DE CALCULO.

Una vez superada las etapas de planeamiento del sistema vy
predimensionamiento deberd ordenarse los datos para iniciar la
simulacion de funcionamiento de la red, el balance de caudales y la
determinacion de presiones para las diferentes etapas de disefio y

condiciones de servicio al 4rea en proyecto.

Se requiere tres ingresos especificos discriminados de la siguiente

forma:
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* Tuberia: L.os dalos necesarios son;

Ndamero de tramos,

~ Nudo enlre los caudales que se encuentran,

Longitud de los tramos en metros,

Didmelro de la tuberia en milimetros,

Coeficiente de Hazen & Williams asignado.

* Nudos: Se ingresaré la siguiente informacion:
Nuamero de nudos,
- Caudal de salida en el nudo,

Elevacion del terreno en el nudo (cota).

* Nudos fijos: Se refiere a aquellos nudos donde la cota
piezométrica es conocida (reservorio o pozo). El propio programa
se encargara de distribuir los supuestos caudales, de acuerdo a la

conformacion de la red.

Con la informaciéon asi resumida, se inicia el programa del

computo.
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5.11 DISENO DE LA RED EN LA HORA DE MAXIMO CONSUMO.

Definidos los circuitos y las 4reas a servir procedemos a distribuir los caudales
que sale en cada nudo. Una vez conocida el caudal que debe conducir cada
Luberia, se procede a calcular el didimelro de cada tramo, este dimensionamiento
es preliminar, ya que el didmetro definido serd establecido de acuerdo a los
resultados obtenidos en e) balance de la red de acuerdo a la conformacién

topografica del drea y a la distribucion de salida y entrada del sistema.

Por lo tanto, los didmetros de las redes de distribucién se determinan en funcién
del gasto que discurrirA en cada uno de los tramos, los caudales serdn
corregidos mediaunte la aplicacion del método de Hardy-Cross, refiriéndose las

condiciones de velocidad y presion.

Cuando se disefia con el maximo consumo, las presiones en las tuberias son
minimas debido a que las pérdidas de carga son mayores. Por lo que es
necesario verificar las presiones cuando el consumo es minimo, en las cuales
aumenlard la presion en la red debido al descenso de la pérdida de carga. En las
pdginas siguientes se muestra la distribucion de los caudales y didinetros

asumidos , asi como los resultados del método de programacion aplicado.
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5.12 DISENO DE LA RED EN LA HORA DE MINIMO CONSUMO.

Fste consiste en comprobar si con el caudal minimo, las presiones no superan
los 50.00 meltros. El caudal minimo se determina con un 40% del caudal de

diseito.

Como se sabe al disminuir el caudal de salida en la red, disminuye también la
pérdida de carga, originando un aumento de presion. La nueva distribiicion de

caudales es la que se muestra, asi como los resultados del método de

programacion aplicado.
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5.13 CONEXIONES DOMICILIARIAS.

lLas conexiones domiciliarias de agua son las que realmente representan a la

poblacion servida.

Para nueslro caso se contard con una conexion domiciliaria por lote servido. Los

componentes de una conexion domiciliaria de agua se dividen en:

Elementlo de toma,

Tuberia de conduccion,
Tuberia de forro de proleccion,
Elemento de control,

Caja de medidor,

Elemento de union con la instalacion inlerior.

Elementos de toma:
Los elementos de toma son aquellos que se utilizan en el empalme a la tuberia
malriz. La perforacion de la tuberia matriz se hard mediante taladro con broca,

no permitiéndose el uso de herramienta de uso de percusion.

Los elementos de loma estdn constituido por lo siguiente:

.
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Abrazadera de derivacion con montura y brida de fierro,
empaquetadura de caucho, con dimensiones de acuerdo al didmetro de
la tuberia en la que se inslalard (matriz).

* Llave de toma (corporation) puede ser de bronce o resina termoplastica y
su dimension serd de acuerdo al didmetro de la tuberia a instalarse.
elementos de union de la llave de toma con la tuberia de conducciéon,

compuesta de 2 piezas de ’VC o resina termoplastica.

La primera conocida como transicion, consta de un niple aproximadamente de
2" de longitud, que termina uno de sus extremos en una pestaiia, la cual se aloja

en el asienlo de la tuerca, siendo esta el elemento de union con la llave de toma.

La segunda conocida como cachimba, constituida por un niple curvo de 90° o
450, de acuerdo a la necesidad y sirve para unir la transicién a la tuberia de

conduccion.

Tuberia de Conduccion:

Est4 constituida por tuberia de PVC clase 10 y su didmetro serd de acuerdo a la
instalacion en ejecucion. Para el ingreso a la caja medidor, se utilizar4 un niple
de 0.30 m. como minimo con una inclinacion de 45° para la cual se emplearan 2

codos de ’VC.
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Forro de proteccion:

La tuberia de proleccion estard en la zona de ingreso a la caja de medidor,
compueslo por tuberia de concreto simple 0 PVC de 4” de didmelro, con Jo que
se permile un movimiento o “juego minimo” que posibilita la libre colocacién o

extraccion del medidor de consumo.

Elementos de control:

Para la colocacion del medidor de consumo y el control de servicio, se necesitd

de los siguientes elementlos:

Dos llaves de paso de bronce o resina termoplastica,

Dos niples eslandard de bronce o resina termopléastica de acoplamiento
de las llaves de paso al medidor de consumo,

Dos uniones presion rosca de PVC,

Medidor propiamente dicho o su niple de reemplazo.

Caja de medidor:
La caja de medidor es una caja de concreto f'c= 140 kg/cm? prefabricado de
dimensiones definidas indicadas en e grifico N° 27 Ja misma que va apoyada

sobre un solado de fondo también de f'c = 140 kg/cm?.
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la caja serd ubicada en una losa de concreto e = 140 kg/cm? de 1.00x1.00 m.

sobre una base debidamente compactada. la lapa de la caja estard a nivel de

vereda v serd de acero galvanizado.
- J

Elementos de Union con la instalacion interion
Para facilitar la union con la instalacién interior, se instalara a partir de la

cara exterior de la caja un niple de PVC de 0.30 m.
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0; HIPLE LONGITUD MINIRA = O30 18- SOLADO OE COHCRETO F'c * 140 Kg/em?

P-UNICH PRESICK - ROSCA 19.1IPLE LONG. MINIMA - O 30 mt.
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3 -LLAVE OE TOMA (Corporolion) TUERCAY NIPLE QON PESTAFA OE 0.0 m
+ S 4 -CACHIMBA O CURVA 45°0E DOBLE UNION-PRESION
3 - TUBERIA OE CONOUCCIOH
- 6 - FORRO TUB. 100 mm. (4" 0)

7-CODD DE 43°

8- NIPLE LONOITOD MINIMAS D .30 m.

9 - UNIOH PRESION - ROSCA
Jas . 10-11AvE OE Paso
e 11 -HIPLE STANOARO COM TUERCA

12 -MEOIDOR O NIPLE

13- CIMIENTO DEL LIMITE DE PROMEDAO
M - MARCO
13 -TAPA ,
16 - LOSA OE COMCRETO f'c* 140 Kg /em2
17-CAJA OF. MEOIOOR
18 -SOLADO DL OONICRETO F'e * 140 K¢ /em2
1. 01°0LC LONG. MIIKA 0,30 mit,
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CAPITULO VI

EXPEDIENTE TECNICO

6.1 MEMORIA DESCRIPTIVA

GENERALIDADES:

La presente memoria se refiere a la descripcion del Esquema integral de agua
potable conformadas por las Asociaciones de Vivienda: “Residencial Los
Sauces”’, “Haras de Chillon”, y “Chillon”, La Cooperativa de Vivienda
Residencial “La Ensenada”, la Habilitacion Urbana “Jardines de Shangri-L4”.

Margen derecha del rio Chillén, distrilo de Puente Piedra - Lima.

UBICACION Y AREA:

Dichas Habilitaciones se encuentran ubicadas en el distrito de Puente Piedra a
la altura del km. 24 de la carrelera Panamericana Norte, ocupando un érea total

de 89.85 Ha.
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TOPOGRAFIA:

La lopografia del lerreno es de gradiente moderada hacia la Cooperativa de

Vivienda “La Ensenada”, desde la cola 91 m.s.n.m. hasta la cota 124 m.s.n.m.

[.a topografia del Esquema Inlegral ha sido desarrollado tomando como base el
B.M. oficial del Instituto Geogréfico Nacional, el cual se encuentra ubicado en el
“BM Pro-2" a la altura de la interseccién de la carretera Panamericana Norte con
la Av. Chillon -Trapiche; frente a la urbanizaciéon “Pro Lima” a partir del cual se

han colocados B.Ms. auxiliares.

LOTIZACION Y POBLACION

De acuerdo a los planos de trazado y lotizacion de cada uno de las
habilitaciones integrantes, se liene un total de 3,189 lotes destinadas a viviendas

unifamiliares, con drea ue varian de 120 m? a 300 m2.

No. DE | LOTES HASTA | LOTES CON

HABILITACIONES iy e R

A% LOTES 120 m? 1\'{&5 DE ﬂ#m’
- Asoc. De Viv. Chillon. 940 246 694
- Hab.Urb. Jardines de Shangri-La 960 495 465
- Asoc. De Viv. Haras de Chillon. 572 343 229
- Asoc. De Viv. L.os Sauces. 375 —— 375
- Coop. De Viv. La Ensenada. 342 - 342

TOTAL 3,189 1,084 2,105
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CONSIDERACIONES DE DISENO:

Segan el Arl. 3.2.1 senalado en el Nuevo Reglamento de Elaboracion de

Provectos de Agua Polable v Alcantarillado de SEDAPAL, en el cual se tiene:

Dotacion de Agua Polable por tipo de habilitacion:

®  Residencial (Mayores de 120 m? de 4rea por lote) . ... .. 250 1/hab./dia
° Popular (Hasta 120 m? de drea por lote) 200
]/ hdh./dizl

Variaciones de consumo, Volumen de almacenamiento, Densidad:

Consumo Mdximo diario 130% del promedio diario
anual.

Consumo Mdximo Horario 260% del, promedio diario
anual.

Volumen de regulacion y de Reserva 25% del maximo diario
anual.

Volumen contra incendio 100 m3

Generacion de aguas Servidas 80% del consumo maximo
horario.

densidad poblacional 7 hab/lote.
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En nuestro caso, lenemos loles con dreas menores ¢ iguales a 120 m? y lotes

ANV 2 . .
mayores a 120 m?, por lo que emplearemos las dotaciones correspondientes a

cada caso.

ESQUENA INTEGRAL DE AGUA POTABLE

Demanda de agua potable y alcantarillado:

De acuerdo a la topografia del terreno y a las colas minimas y méximas se ha

determinado una sola zona de presion.

NCPDE | POB. |DOT.| Qp |Qmd|Qmh |[VOL.(m%)
HABILITACIONES biod
LOTES| (hab.) |(I/h/d)| (1ps. ) [( Ips.)|( Ips. )|Reg.+Res
oL
Asoc. De Viv, Chillon. 246 | 1,722 | 200 | 3.99 | 5.19 |10.38 | 112.10
694 | 4,858 | 250 | 14.06 [18.28 | 36.56 | 394.85
Hab. Urb. Jardines de 495 | 3,465 | 200 | 8.02 |10.43|20.86 | 225.29
Shangri-1.4. 465 | 3,255 | 250 | 9.42 [12.25|24.50 | 264.60
Asoc. De Viv. El Haras de 343 | 2,401 | 200 | 556 | 7.23 |14.46 | 156.17
Chilléon. 229 | 1,603 | 250 | 4.64 | 6.03 | 12.06 | 130.25
Asoc. De Viv. Los Sauces. 375 | 2,625 | 250 | 7.60 | 9.88 | 19.76 | 213.41
Coop. De Viv. La Ensenada. 342 12394 | 250 | 6.93 | 9.01 | 18.02 | 194.62
TOTAL 3,189 |22,.323 60.22 | 78.30 |156.60( 1,691.29
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Fuente de agua potable

Las [uente de abaslecimiento serd el agua subterrdnea, mediante la perforaciéon
de 3 pozos lubulares los cuales alimentardn a un reservorio de regulacion tipo

cabecera.

El primer pozo estd considerado en los terrenos de la Cooperativa
de Vivienda Residencial “La Ensenada”, el cual debe rendir un caudal
explotable de 35 Ips. Este cuenta con autorizacion del Ministerio de
Agricultura mediante Resolucién Administrativa N° 0378-95-AG-

UAD.LC/ADTR.CHRL de fecha 13-03-95.

El segundo pozo estd proyectado en los terrenos de la Asociacién
de Vivienda “Chillon”, el cual debe tener un caudal explotable de 35 lps.
Cuenta con Resolucibn  Adininistrativa N°¢  063-94-AG-UAD-
LC/ATDR.CHRL de fecha 01-09-94 otorgado por el Ministerio de
Agricultura, donde autoriza a la Asociacion de Vivienda “Chill6n”,
ejecutar los estudios de exploracién mediante la perforacién de un pozo

tubular.
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El tercer pozo corresponde a la asociacion de Vivienda “Haras de
Chillon” y eslard ubicado en los terrenos de la Asociacion de Vivienda
“Chillon”, el cual debe rendir 35 Ips. Cuenta con Resolucién
Administrativa N° 034-03-95 otorgado por el ministerio de Agricultura,
donde autoriza a la Asociacion de Vivienda “Haras de Chillon” ejecutar

los estudios de exploracion mediante la perforacién de un pozo tubular.

Se tiene el siguiente balance:

Demanda de la fuente de agua 104.35 lps.
Oferta de la fuente de agua 105.00 lps.
LINEA DE IMPULSION:

Cada pozo bombeard 35 lps, los que estardn interconectados mediante una linea

de impulsion que transportard 105 Ips hacia el reservorio proyectado.

Estas lineas de impulsion seran de & 87, ® 127, y & 14" de Asbesto Cemento,
clase 100 en una longitud de 2,030 mt. y 100 mt. de tuberia de acero de @ 14”

(SH40), en cl tramo rocoso de subida al reservorio en el que llevard un anclaje

especial.
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Asi mismo, la linca de impulsion llevard 2 vilvulas de aire (de ®2” y @1 %2 7)

y una vilvula de purga de ® 6" ubicados convenientemente.

Las caracteristicas hidrdulicas de esla linea son las siguientes:

Tramo Pozo N? 1 - Calle 4 (A)

Q: = 35 Ips.

d = 8"

Ly = 70 mt.

C = 130

S = 6.1 %o
Vi = 1.08 m/s
Hf, = 2.20 m.

Tramo Pozo N°2 - Av Los Pinos (A)

Q = 35 Ips.
D = 8’

L2 = 70 mt.
C = 130

Sz = 6.1 %o
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=
n

1.08 m/s

HI;

I

0.43 m.

Tramo Pozo No3 - “B”

Qs = 35 Ips.
) = [

1.3 = 60 mt.

C = 130

S = 6.1 %o
Va = 1.08 m/s
Hf: = 0.37 m.

Tramo A - B (Av. L.os Pinos)

Q = 70 Ips.
() = 12

1.4 = 1,060 mt.
C = 130

Sa = 3.1 %o

Vi = 0.96 m/s
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H(G, = 3.29 m.

Tramo B - Reservorio

Qs o 105 Ips.

o = 147

1.5 = 580 ml.

C = 130

Ss = 3.1 %o

Vs = 0.96 m/s
Hfs = 1.80 m.
ALMACENAMIENTO

Se ha proyectado un reservorio de almacenamiento de 2,000 m® considerando

regulacion, reserva, incendio y reservas para futuras ampliaciones.

Dicho reservorio serd de tipo cabecera, apoyado en roca. Cota de terreno 146.40

m.s.n.m. y cota de fondo 140.00 m.s.n.m..
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El reservorio sera de scccion circular de 20 m.t. de didmetro interior y 6.40 m de
tiranle de agua. Adyvacenle se construird la caseta de valvulas con sus

correspondientes accesorios, vilvulas, by-pass y medidor de caudal.

LINEA DE ADUCCION

Desde el reservorio proyecltado de 2,000 m* se instalara una linea de aduccién
de 80.00 m. de longitud, la tuberia serd de acero de ¢ 14”, (SH 40) con anclaje
especial adherido a la roca. La linea de aduccién conducira un caudal de 156.60

1/seg.

RED DE DISTRIBUCION

El cileulo de las redes matrices del Fsquema Integral se ha determinado por el

método de Hardy Cross para el gasto maximo horario y minimo horario.

Los resultados del Balance hidrdulico se aprecia en los cuadros: 1 y 2

De acuerdo con el cilculo hidrdulico efectuado, se ha proyectado matrices de ¢
127, ¢ 107, ¢ 8”7, ¢ 6”7, ¢ 47, de asbesto cemento clase A-7.5 y tuberias de ¢ 3”

P.V.C. clase A-7.5.
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Las presiones se encuentran establecidas dentro de los rangos permisibles, tales

comao:

Presion minima
Chillon)
Presion maxima

Ensenada)

16.51 m. en el nudo 15 (Asoc. De Viv. Haras de

44.01 m. en el nudo 19 (Coop. De Viv. La



6.2 METRADO Y PRESUPUESTO BASE DE

LOS POZOS N° 1,2y 3.



METRADO BASE DEL PRESUPUESTO BASE POZ

JESUPURSTO @ POZ PERFORACION DEL POZO TUBULAR N° 01

SICACION @ PUENTE PIEDRA ZONA CREPCO : 2

YOPIETARIOQ  : ASOCIACION DE VIVIENDAS HORA REPORTE: 18:45:05
HNSTRUCTOR: BACHL JULIO ERNESTQO PACHECO RAMOS FECHA REPORTE : 10.08.97
CCHAP. BASE ¢ 03/97 PAGINA 1 poz

~ODIGO | NOMBRE DE LA PARTIDA | ANALISIS BASE| CANTIDAD | UNIDAD DE MEDIDA |

1.00.00 PERT. DEL POZO TUB. N° 01 ... TIT+ CRON ...
1.01.00  Transp. y retiro equipo perf. 7198 1.00 GLB
.02.00 Perl. del pozo en d=21" 7200 80.00 ML
1.03.00 Tub. p/columnaacero dulve 14” 9726 38.40 ML
1.0400 Tiltro inox. ranura continua 14” a730) 41.90 ML
1.05.00 Tub. de F*G* 4" p/col. de grava 6228 4.00 ML
1.06.00  Provision v colocacion de grava 000() 40.00 M3
1.07.00 Desarrollo del pozo por pistoneo Q002 72.00 HR
[.08.00 Prov. y coloc. tripolifosfato sddico 0004 183.00 KG
1.00.00 Registros diagrafia del pozo 9750 2.00 UND
1.10.00 Analisis granulométrico del pozo 17 19.00 UND
1.11.00 Analisis fisico-quimico v baclerio. 19 6.00 UND
1.12.00 Prueba de verticalidad y alineam. 9196 1.00 UND-
1.12.00 Transp. inst. quipo de bombeo 25 1.00 GLB
1.14.00 Prueba de bombeo del pozo 0194 72.00 HR
1.15.00 Evacuaciéon agua por p/bombeo 2102 1.00 GLB
1.16.00 Sello sanitario ¢/ anillo conc. v entub. 9688 3.00 ML
1.17.00 Anillo de concreto en d=1.20m. 85 3.00 ML
1.18.00 Sellado con cemento fondo de pozo 9686 1.00 UND
1.19.00 Sello metalico boca pozo tubular 81907 1.00 UND
1.20.00 Desinfeccion del pozo tubular 282 1.00 UND

1.21.00  Limp. niv. lerreno y elim. Desmonte 116 1.00 GLB



PRESUPUESTO 2 POZ PERFORACION DEL POZ0O TUBULAR N° 03

NMETRADO BASE DEL PRESUPUESTO BASE POZ

URICACTON : PUENTE PIEDRA

PROPIETARIO

FECTIA PO BASE @ 03/07

2 ASOCTIACTON DE VIVIENDAS
CONSTRUCTOR: BACTL JULIO ERNESTO PACTIECO RAMOS

7ZONA

"REPCO : 2

I{ORA REPORTE: 18:45:05
FECIIA REPORTE: 10.08.97

PAGINA

1 poz

[CODIGO | NONBRE DE LA PARTIDA

1.00.00
1.01.00
1.02.00
1.03.00
1.04.00
1.05.00
1.00.00
1.07.00
1.08.00
1.09.00
1.10.00
1.11.00
1.12.00
1.13.00
1.14.00
1.15.00
1.10.00
1.17.00
1.18.00
1.10.00
1.20.00
1.21.00

| ANALISIS BASE| CANTIDAD | UNIDAD DE MEDIDA |

PERE. DEL POZ7OTUR. N O}
Transp. v retiro equipo perf.
Perf. del pozo en d=21"

Tub, p/eolumna acero dulee 147
Filtro inox. ranura continua 147
Tub. de PGP 47 p/eol. de grava
Provisidn v colocacion de grava
Desarrollo del pazo por pistoneo
Prov. v coloe, tripolifosfato sadico
Registros diagrafia del pozo
Andlisis granulométrico del pozo
Andlisis fisico-quimico v hacterio.
Prucha de verticalidad v alineam.
Transp. inst. Equipo de bombeo
Pruecha do bombeo dol pozo
Evacuacion agua por p/bombeo

Sello sanitario ¢/anillo cone. v entub.

Anillo de conereto on d=1.20m.
Sellado con cemento fondo de pozo
Sello mebilico boca pozo tubular
Desinfeccion del pozo tubular
Limp. niv. tlerreno v clim. Desmonte

7108
7200
9726
0730
6228
Q0a()
0007
0004
9750
17
10
Q193
25
aja4
2102
0388
85
9086
S10]
282
(NIQ)

1.00
a2.00
44.20
48.00

4.00
40.00
72.00

210.00

2.00
22.00

8.00

1.00

1.00
72.00

1.00

3.00

3.00

1.00
1.00
1.00
1.00

.. TIT+CRON ...
GLB
ML
ML
ML
ML
M3
HR
KG
UND

UND
UND
UND
GLB
HR
GLB
ML
ML
UND
UND
UND
GLB



PRESUPUESTO

JPUESTO  : POL PERFORACION DEL POZ0 TUBULAR Mo 01
SACION : PUENTE PIEDRA

JIETARIO ¢ ASOCIACION DE VIVIENDA

STRUCTOR & JULIO PACHECO

1A PRES.BASE : 03/97

1.00.00 PERFORACION DEL POZO TUBULAR No 0l
1.01.00 Transporte y retiro equipo perforacion
1.02.00 Perforacion del pozo en d=21"'

1.03.00 Tuberia p/columna acero dulce 14"'
1.04.00 Filtro inoxidable ranura continua 14"’
1.05.00 Tuberia de FoGo 0 4'' p/col. de grava
1.06.00 Provision y coiocacion de grava.

1.07.00 Desarrollo del pozo por pistoneo y/o ac
1.08.00 Provision y coloc. tripolifosfato sodico
1.09.00 Registros diagrafia del pozo

1.10.00 Analisis granulometrico del terreno.
1.11.00 Analisis fisico-quimico y bacteriologico
1.12.00 Prueba de verticalidad y alineamiento
1.13.00 Transp. inst equipo de bombeo (completo)
1.14.00 Prueba de bombeo del pozo

1.15.00 Evacuacion del agua por prueba de bombeo
1.16.00 Sello sanitario e/anillo conc.y entubado
1.17.00 Anillo de concreto en diametro de 1.20m
1.18.00 Sellado con cemento en fondo de pozo
1.19.00 Sello metalico de la boca del pozo tub.
1.20.00 Desinfeccion del pozo tubular

1.21.00 Limpieza niv. terreno y elim desmonte

GLB
ML
ML
ML
ML
H3
HR
GK
UND
UND
UND
UND
GLB
HR
GLB
ML
ML
UND
UND
UND
GLB

COSTO DIRECTO
GTS GRLES DIRECTOS
GTS GRLES INDIRECTOS

UTILI

METRADO

1.00
80.00
38.40
41.90

4.00
40.00
12.00

183.00

2.00
19.00

6.00

1.00

1.00
12.00

1.00

3.00

3.00

1.00

1.00

1.00

1.00

DAD

1.G.V.

CoSTO

T0TAL

PRECIO
UNITARIO

2,084.45
311.10
484.03

1,005.69
134.01
230.91
139.94

14.13
872.00
20.00
239.00
834.03

2,500.94
150.70

1,083.27

33.19
130.46
222.03
126.86
214.25
452.20

—_—— —
@ N U
PP o€ &
— ~— —

(18%)

10NA CREPCO

HORA REPORTE
FECHA REPORTE
PAGINA

2,084.45
29,688.00
18,586.75
42,138.41

536.04

9,236.40
10,075.68

2,585.79

1,744.00

380.00

1,434.00

834.03

2,500.94
10,850.40

1,083.27

99.57
391.38
222.03
126.86
214.25
452.20

2

13:49:44
1 29-07-2097

00160 DESCRIPCION UNID.

135,264.45

135,264.45
6,163.22
2,705.29

10,821.16

155,554.12
21,999.74

183,553.86



PRESUPUESTO : P02 PERFORACION DEL POZ0 TUBULAR
UBICACION : PUENTE PIEDRA

PROPIETARIO : ASOCIACION DE VIVIENDA

CONSTRUCTOR : JULIO PACHECO

FECHA PRES.BASE : 03/97

1.00.00 PERFORACION DEL POZ0O TUBULAR No 02
1.01.00 Transporte y retiro equipo perforacion
1.02.00 Perforacion del pozo en d:=21"’

1.03.00 Tuberia p/columna acero dulce 14"’
1.04.00 Filtro inoxidable ranura continua 14"'
1.05.00 Tuberia de FoGo 0 4'' p/col. de grava
1.06.00 Provision y colocacion de grava.

1.07.00 Desarrollo del pozo por pistoneo y/o ac
1.08.00 Provision y coloc. tripolifosfato sodico
1.09.00 Registros diagrafia del pozo

.10.00 Analisis granulometrico del terreno.
.11.00 Analisis fisico-quimico y bacteriologico
.12.00 Prueba de verticalidad y alineamiento
.13.00 Transp. inst equipo de bombeo (completo)
.14,00 Prueba de bombeo del pozo

.15.00 Evacuacion del agua por prueba de bombeo
.16.00 Sello sanitario e/anillo conc.y entubado
.17.00 Anillo de concreto en diametro de 1.20m
.18.00 Sellado con cemento en fondo de pozo
.19.00 Sello metalico de la boca del pozo tub.
.20.00 Desinfeccion del pozo tubular

1.21.00 Limpieza niv. terreno y elim desmonte

— e e e e e e e e e

PRESUPUESTO

No 02

UNID.

GLB
ML
ML
ML
ML
H3
HR
GK
UND
UKD
UND
UND
GLB
HR
GL8
ML
HL
UND
UND
UND
GLB

COSTO DIRECTO
GTS GRLES DIRECTOS
GTS GRLES INDIRECTOS

UTILI

METRADO

1.00
83.00
39.90
43.50

4.00
40.00
12.00

190.00

2.00
20.00

6.00

1.00

1.00
12.00

1.00

3.00

3.00

1.00

1.00

1.00

1.00

DAD

[.G.V.

COSTO TOTAL

PRECIO
UNITARIO

2,084.45
371.10
484.03

1,005.69
134.01
230.91
139.94

14.13
872.00
20.00
239.00
834.03

2,500.94
150.70

1,083.27

33.19
130.46
222.03
126.86
214.25
452.20

ot Of go
P

(18%)

LONA CREPCO

HORA REPORTE

2

13:51:26

FECHA REPORTE : 29-07-2097

PAGINA

2,084.45
30,801.30
19,312.80
43,747.52
536.04
9,236.40
10,075.68
2,684.70
1,744.00
400.00
1,434.00
834.03
2,500.94
10,850.40
1,083.27
99.57
391.38
222.03
126.86
214.25
452.20

138,831.82

138,831.82
6,941.59
"2,776.64
11,106.55

159,656.60
28,738.19

188,394.79



PRESUPUESTO : P03 PERFORACION DEL POZO TUBULAR
UBICACION : PUENTE PIEDRA

PROPIETARIO : ASOCIACTON DE VIVIENDA

CONSTRUCTOR : JULIO PACHECO

FECHA PRES.BASE : 03/97

PRESUPUESGTO

No 03

PRECIO
UNTTARIO

I0NA CREPCO

HORA REPORTE
FECHA REPORTE
PAGINA

2

13

:154:06

+ 29-07-2097

1

PO.

.00.00 PERFORACION DEL POZ0 TUBULAR Ho 03
.01.00 Transporte y retiro equipo perforacion
.02.00 Perforacion del pozo en d:21""'

.03.00 Tuberia p/columna acero dulce 14"’
.04,00 Filtro inoxidable ranura continua 14"’
.05.00 Tuberia de FoGo 0 4'' p/col. de grava
.06.00 Provision y colocacion de grava.

.07.00 Desarrollo del pozo por pistoneo y/o ac
.08.00 Provision y coloc. tripolifosfato sodico
.09.00 Registros diagrafia del pozo

.10.00 Analisis granulometrico del terreno.
.11.00 Analisis fisico-quimico y bacteriologico
.12.00 Prueba de verticalidad y alineamiento
.13.00 Transp.-inst equipo de bombeo (completo)
.14.00 Prueba de bombeo del pozo

.15.00 Evacuacion del agua por prueba de bombeo
.16.00 Sello sanitario e/anillo conc.y entubado
.17.00 Anillo de concreto en diametro de 1.20m
.18.00 Sellado con cemento en fondo de pozo
.19.00 Sello metalico de la boca del pozo tub.
.20.00 Desinfeccion del pozo tubular

.21.00 Limpieza niv. terreno y elim desmonte

— b o b e b pe P e B e P s b e e e P g B s P

UNID.  METRADO
GLB 1.00
ML 92.00
ML 44.20
HL 48.00
L 4.00
N3 - 40.00
HR 12.00
GK 210.00
UND 2.00
UND 22.00
UND 8.00
UND 1.00
GLB 1.00
HR 12.00
GLB 1.00
HL 3.00
HL 3.00
UND 1.00
UND 1.00
UND 1.00
GLB 1.00

COSTO DIRECTO
GTS GRLES DIRECTOS
GTS GRLES INDIRECTOS

UTILIDAD

1.G.V.

COSTO TOTAL

2,084.45
371.10
484.03

1,005.69
134.01
230.91
139.94

14.13
872.00
20.00
239.00
834.03

2,500.94
150.70

1,083.27

33.19
130.46
222.03
126.86
214.25
452.20

@ N o
or Oof P
—_— ——

(18%)

2,084.45
34,141.20
21,394.13
48,213.12

536.04

9,236.40
10,075.68

2,967.30

1,744.00

440.00

1,912.00

834.03

2,500.94
10,850.40

1,083.27

99.57
391.38
222.03
126.86
214.25
452.20

149,579.2

149,579.2
1,478.9
2,991.%

11,968.3

172,016.1
30,962.9

202,979.0



6.3 ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

DE LOS POZOS N° 1,2y 3.



ANALISIS DE PRECIOS

PRESUPUESTO : poz PERFORACION DE POZ0 TUBULAR
PARTIDA : 17 ANALISIS GRANULOMETRICO DEL TERRENO P.T
UBICACION : PUENTE PIEDRA
FECHA PRES.BASE : 03/97
DESCRIPCION
RECURSO UHOD. CANTIDAD

MATERIALES
17520 ANALISIS GRANULOMETRICO - POIO  UNOD 1.0000

COSTO DIRECTO

UNITARIOS

RENDIMIENTO I UNO/Oia
10NA CREPCO 2

FECHA REPORTE : 27 JUL 1997
HORA REPORTE : 14:11:59

PRECIO UNITARIO

SUBTOTAL

20.00



ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

PRESUPUESTO : poz PERFORACION DE POZO TURULAR
PARTIDA : 19 ANALISIS FISICO QUIMICO Y BACTERIOLOGICO RENDIMIENTO : 1 UND/Dia
URICACION : PUENTE PIEDRA 10NA CREPCO @ 2
FECHA PRES.BASE : 03/97 FECHA REPORTE : 27 JUL 1997
DESCRIPCION HORA REPORTE : 14:11:59
RECURSO UND. CANTIDAD PRECIO UNITARIO SUBTOTAL
MATERIALES
17510 AHALISIS F-Q Y BACTERIOLOGICO UHD 1.0000 239.00 239.00

COSTO DIRECTO 239.00



ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

FSUPUESTO . poz PERFORACION DE POZ0 TUBULAR
RTIDA : 25 TRANSPORTE INST. Y RETIRO EQUIPO BOMBED RENDIMIENTO  : 1 GLB/Dia
TCACTON : PUENTE PIEDRA 10MA CREPCO : 2
CHA PRES.BASE : 03/97 FECHA REPORTE : 27 JUL 1997
SCRIPCION HORA RCPORTE : 14:11:59
RECURSO UNO. CANTIDAD PRECIO UNITARIO SUBTOTAL
EQUIPO
04180  CAMION PLATAFORMA 19 TN HM 8.0000 25 07 200.56
29520  EQUIPO DE BOMBEQ P/PRUEBA POI0 WM 8.0000 124.50 996.00
20251 GRUA HIDRAULICA DE 9 TON HM 8.0000 48.50 388.00
1,584.56
MANO DE OBRA
04500  CAPATAL HH 0.8000 9.43 7.54
18600  OPERARIOD HH 24.0000 8.57 205.68
19500  PEON HH 96.0000 6.87 659.52
872.74
HERRAMIENTAS
11120 HERRAMIENTAS(% HANO DE OBRA) % 5.0000 % 43.64
43.64

COSTO DIRECTO 2,500.94



NANALIS1S DE PREC10OS UNITARIOS

PRESUPUESTO : poz PERFORACION DE POZO TUBULAR
PARTIDA : 85 ANILLO CONCRETO EM DIAMETRO 1.20m RENDIMIENTO : 6 ML /Dia
UBICACION : PUENTE PIEDRA 10NA CREPCO : 2
FECHA PRES.BASE @ 03/97 FECHA REPORTE : 27 JUL 1997
DESCRIPCION HORA REPORTE : 14:11:59
RECURSO UND. CANTIDAD PRECIO UNITARIO SUBTOTAL
MATERIALES
08945 ARENA GRUESA M3 0.2700 17.50 4.73
04502 CEMENTO PORTLAND TIPO 1 BLS 4.3100 10.50 45.26
09360 FLETE TERRESTRE KG 184.0000 0.05 9.20
00232 PTEDRA CHANCADA 1/2''-3/4"" M3 0.5300 45.40 24.06
83.25
EQUIPO
00476 MEICLADORA TIPO TROMPO 11 P3 HM 0.6661 9.80 6.53
6.53
MANO DE OBRA
04500 CAPATAL MY 0.1333 9.43 1.26
18500 OFICIAL HH 1.3333 1.50 10.00
19500 PEON HH 4.0000 6.87 27.48
38.74
HERRAMIENTAS
11120 HERRAMIENTAS(% MANO DE OBRA) 5.0000 1.94
1.94

COSTO DIRECTO 130.46



PRESUPUESTO
PARTIDA
UBICACION

ANNLLIS1S OE PRECIOS

: poz PERFORACION DE POZD TUBULAR

© 116 LINPIEZA NIVELACION Y ELIMINACION DESMON

: PUENTE PIEDRA

FECHA PRES.BASE : 03/97

DESCRIPCION : VOLQUETES Y CARGADOR FRONTAL
RECURSO UND.
EQUIPO
04175 CAMION VOLQUETE 6 M3 HH
04411 CARGADOR FROITAL 1.5-1.75 Y3 HH

MANO DE OBRA

04500
18600
19500

CAPATAZ HH
OPERARIO HH
PEON HH

HERRAMIENTAS

11120

HERRAHTENTAS(% HANO DE OBRA) ¥

COSTO DIRECTO

CANTIDAD

8.0000

2.0000

0.8000
8.0000
16.0000

5.0000

UNITARIOS

RENDIMIENTO 1 GLB/Dia
1ONA CREPCO ]

FECHA REPORTE : 27 JUL 1997
HORA REPORTE : 1d:11:59

PRECIO UNITARIO SUBTOTAL
20.11 160.88
48.00 96.00
256.88
9.43 7.54
8.57 68.56
6.87 109.92
186.02
9.30

9.30

452 .20



PRESUPUVESTO

PARTIDA
UBICACION

ANALISIS DE PRECIOS

: poz PERFORACION DE POI0 TUBULAR
: 282 DESINFECCION DE POZO TUBULAR
: PUENTE PIEDRA

FECHA PRES.BASE : 03/97

DESCRIPCION

RECURSO UND.

MATERIALES

00930 HIPOCLORITO DE CALCIO AL 70% KG
EQUIPO
01620 BOMBA NEUMATICA/DESINF. PO10 HM

MANO OE OBRA

04500
18600
18500

CAPATAL HH
OPERARIO HH
OFICIAL Hi

HERRAMIENTAS

11120

HERRAMIENTAS (% MANO DE 0BRA)

COSTO DIRECTO

CANTIDAD

10.0000

4.0000

0.4000
4.0000
4.0000

5.0000

UNITARIOS

RENDIMIENTO : 2 UND/Dia
10NA CREPCO @ 2

FECHA REPORTE : 27 JUL 1997
HORA REPORTE : 14:11:59

PRECIO UNITARIO SUBTOTAL

3.45 13.80

214 .25



ANALISIS DE PRECIOS UN1TARIOS

PRESUPUESTO : poz PERFORACION DE PO20 TUBULAR
PARTIDA : 2102 EVACUACION DEL AGUA-PRUEBA BOMBEO PO20 RENDIMIENTO 1 GLB/Dia
UBICACION : PUENTE PIEDRA 10NA CREPCO 2
FECHA PRES.BASE : 03/97 FECHA REPORTE : 27 JuL 1997
DESCRIPCION HORA REPORTE : 14:11:59
RECURSO UND. CANTIDAD PRECIO UNITARIO SUBTOTAL
MATERIALES
09360 FLETE TERRESTRE KG 1,425.0000 0.05 11.25
05725 TUBERIA PVC A-S 10'" (ALQUITR) ML 75.0000 9.64 723.00
194.25
MANO DE OBRA
04500 CAPATAL HH 0.8000 9.43 1.54
18600 OPERARIO HH 12.0000 8.57 102.84
19500 PEON HH 24.0000 6.87 164.88
275.26
HERRAMIENTAS 4
11120 HERRAMIENTAS(% MANO uE 0BRA) 5.0000 % 13.76
13.76

COSTU DIRECTO 1,083.27



ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

PRESUPUESTO : poz PERFORACION DE POZ0 TUBULAR
PARTIDA : 6228 TUBERIA FoGo P/COLUMNA DE GRAVA RENDIMIENTO : 6 ML /Dia
UBICACION : PUENTE PIEDRA 10N CREPCO : 2
FECHA PRES.BASE : 03/97 FECHA REPORTE : 27 JuL 1997
DESCRIPCION HORA REPORTE  14:11:59
RECURSO UND. CANTIDAD PRECIO UNITARIO SUBTOTAL
MATERIALES
27901 TAPON UR DE 4’ UND 0.1850 22.60 4.18
05630 PINTURA ESMALTE GLN 0.0146 35.00 0.51
05629 PINTURA ANTICORROSIVO GLN 0.0146 42.00 0.61
09360 FLETE TERRESTRE K6 8.0000 0.05 0.40
28314 TUBERIA ST ISO T 4°' ML 1.0300 102.30 105.37
111.07
MANO DE OBRA
04500 CAPATAL HH 0.1333 9.43 1.26
18600 OPERARIO HH 1.3333 8.57 11.43
19500 PEON HH 1.3333 6.87 9.16
21.85
HERRAMIENTAS
11120 HERRAMIENTAS (% MANO DE OBRA) 5.0000 1.09
1.09

COSTO DIRECTO 134.01



ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

PRESUPUESTO : poz PERFORACION DE POZ0 TUBULAR
PARTIDA : 7198 TRANSPORTE INST. RETIRO DE EQUIPO PERFOR RENDIMIENTO : 1 GLB/Dia
UBICACION : PUENTE PIEDRA 10NA CREPCO  : 2
FECHA PRES.BASE : 03/97 FECHA REPORTE : 27 JUL 1997
DESCRIPCION HORA REPORTE : 14:53:45
RECURSO UND. CANTIDAD PRECIO UHITARIO SUBTOTAL
EQUIPO
04180  CAMION PLATAFORMA 19 TN HM 8.0000 25.07 200.56
04175  CAMION VOLQUETE 6 M3 HM 32.0000 20.11 643.52
844.08
MANO DE OBRA
04500  CAPATAL HH 0.8000 9.43 7.54
18600  OPERARIO HH 32.0000 8.57 274.24
19500  PEON HH 96.0000 6.87 659.52
18500  OFICIAL HH -32.0000 7.50 240.00
[,181.30
HERRAMIENTAS
11120 HERRAMIENTAS(% MANO DE O0BRA) 5.0000 59.07
59.07

COSTO DIRECTO . 2,084.45



ANALISIS DE PREC10US UNITARIOS

PRESUPUESTO  : poz PERFORACION DE POI0 TUBULAR
PARTIDA : 7200 PERFORACION DE POZO0 (INC TUBO Y HERRAM) RENDIMIENTO : 4.5 ML /Dia
UBICACION : PUENTE PIEDRA 10NA CREPCO : 2
FECHA PRES.BASE : 03/97 FECHA REPORTE : 27 JUL 1997
DESCRIPCION HORA REPORTE : 14:11:59
RECURSO UND. CANTIDAD PRECIO UNITARIO SUBTOTAL
MATERIALES
18700  OXIGENO "3 0.1000 9.80 0.98
18702 ACETILENO H3 0.0500 18.20 0.91
20865  TUBERIA NEGRO EN ALQ 21''x3/8 ML 0.5000 98.20 49.10
09360  FLETE TERRESTRE KG 130.0000 0.05 6.50
09001  SOLDADURA 6011 KG 0.6500 7.50 4.88
09002 SOLDADURA 7012 KG 0.2000 18.00 3.60
65.97
EQUIPO
07737 EQUIPO OXICORTE HM 1.7778 5.50 9.78
17381 MOTOSOLDADORA Hit 1.7778 15.50 21.56
19361 PERFORADORA PARA POI0 PROFUNDO  HM 1.7778 101.00 179.56
216.90
MANO DE OBRA
04500  CAPATAZ HK 0.1778 9.43 .68
18600  OPERARIO HH 5.3333 8.57 45.71
19500  PEON HK 5.3333 6.87 36.64
84.03
HERRAMIENTAS
[1120  HERRAMIENTAS(% MANO DE OBRA) 5.0000 4.20
4.20

COSTO DIRECTO 371.10



ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

PRESUPUESTO : poz PERFORACION DE POZ0 TUBULAR
PARTIOA : 8191 SELLO METALICO DE LA BOCA DE POZO TUBULA RENDIMIENTO  : 4 UND/Dia
UBICACION . PUENTE PIEDRA 10HA CREPCO : 2
FECHA PRES.BASE : 03/97 FECHA REPORTE : 27 JUL 1997
OESCRIPCION HORA REPORTE : 14:11:59
RECURSO UND. CANTIDAD PRECIO UNITARIO SUBTOTAL
MATERIALES
09313 PLANCHA Fe LAC 4'x8'xi/d"’ UND 0.1750 184.00 32.20
09001 SOLDADURA 6011 K6 1.5000 7.50 11.25
43.45
EQUIPO
17381 MOTOSOLDADORA HM 2.0000 15.50 31.00
31.00
MANO DE OBRA
04500 CAPATAL N 0.2000 9.43 1.89
18600 OPERARIO HH 4.0000 8.57 34.28
19500 PEON HH 2.0000 6.87 13.74
49.91
HERRAMIENTAS
11120 HERRAMTENTAS (% MANO DE 0BRA) H 5.0000 ] 2.50
2.50

COSTO DIRECTO 126 .86



ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

PRESUPUESTO : poz PERFORACION OE P00 TUBULAR
PARTIDA : 9194 PRUEBA OF BOMBED OEL P0Z0 RENOIMIENTO : 8 HR [Oia
FECHA PRES.BASE : 03/97 FECHA REPORTE : 27 JUL 1997
OESCRIPCION HORA REPORTE : 14:11:59
RECURSO UND. CANTIO0AO PRECIO UNITARIO SUBTOTAL
EQUIPO
29520 EQUIPD OF BOMBED P/PRUEBA POI0  HM 1.0000 124.50 124.50
124.50
MANO DE OBRA
04500 CAPATAL HH 0.1000 9.43 0.94
18600 OPERARIO HH 2.0000 : 8.57 17.14
19500 PEON HH 1.0000 6.87 6.87
24.95
HERRAMIENTAS
11120 HERRAMIENTAS(% MANO DE 0BRA) ] 5.0000 H 1.25
1.25

COSTO DIRECTO 150.70



ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

PRESUPVESTO : poz PERFORACION DE POZ0 TUBULAR
PARTIDA : 9196 PRUEBA DE VERTICALIDAD Y ALINEAMIENTO RENDIMIENTO : .5 UND/Dia.
UBICACION : PUENTE PLEDRA 10NA CREPCO : 2
FECHA PRES.BASE : 03/97 FECHA REPORTE : 27 JUL 1997
DESCRIPCION HORA REPORTE : 14:11:59
RECURSO UMD. CANTIDAD PRECIO UNITARIO SusTOTAL
EQUIPO
27750 TROPODE-CABLE P/PRUEBA VERTIC M 32.0000 3.50 112.00
112.00
MANO DE OBRA
04500  CAPATA! HH 1.6000 9.43 15.09
18600  OPERARID ] 40.0000 8.57 342.80
19500 PEON HH 48.0000 6.87 329.76
687.65
HERRAMIENTAS
11120 HERRAMIENTAS (% MANO DE 0BRA) % 5.0000 34.38
34.38

COSTO DIRECTO 834.03



ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

PRESUPUESTO : poz PERFORACION DE PO0 TUBULAR
PARTIDA : 9686 SELLADO CON CEMENTO-FONDO DE POI0 TUBUL RENDIMIENTO  : 8 UND/Dia
FECHA PRES.BASE : 03/97 FECKA REPORTE : 27 JUL 1997
OESCRIPCION HORA REPORTE : 14:11:59
RECURSO UND. CANTIDAD PRECIO UNITARIO SUBTOTAL
MATERIALES
04502 CEMENTO PORTLAND TIPO 1 BLS 8.2400 10.50 86.52
09360  FLETE TERRESTRE XG 346.1000 0.05 17.31
103.83
EQUIPO
19361 PERFORADORA PARA POIO PROFUNDO  HM 1.0000 101.00 101.00
101.00
MANO DE OBRA
04500  CAPATAI WH 0.1000 9.43 0.94
18600  OPERARIO HH 1.0000 8.57 8.57
19500  PEON HH 1.0000 6.87 6.87
16.38
HERRAMIENTAS
11120 HERRAMIENTAS(% MANO DE 0BRA) y 5.0000 0.82
0.82

COSTO DIRECTO 222.03



ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

PRESUPUESTO @ poz PERFORACION DE POI0 TUBULAR
PARTION : 9688 SELLO SANITARIO E/ANILLO CONCRETO ENTUB RENDIMIENTO : 45 ML /dia
UBICACTON : PUENTE PIEDRA J0NA CREPCO : 2
FECHA PRES.BASE : 03/97 FECHA REPORTE : 27 JUL 1997
DESCRIPCION HORA REPORTE : 14:11:59
RECURSO UND. CANTIDAD PRECIO UNITARIO SUBTOTAL
MATERIALES
08940  ARENA FINA M3 0.1350 17.60 2.38
04502 CEMENTO PORTLAND TIPO I BLS 0.8200 10.50 8.6l
09360  FLETE TERRESTRE KG 35.1000 0.05 1.75
12.74
EQUIPO
01610 BOMBA DE CONCRETO-INC MANGA M3 0.0889 45.00 4.00
00476  MEICLADORA TIPO TROMPO 11 P3 m 0.1778 9.80 1.74
5.74

MANO DE OBRA

04500 CAPATAL HH 0.0178 9.43 0.17

18600 OPERARIO HH 0.8889 8.57 1.62

18500 0FICIAL HH 0.1778 1.50 1.33

19500 PEON HH 0.7111 6.87 4.89
14.01

HERRAMIENTAS

11120 HERRAMIENTAS(% MANO DE 0BRA) 5.0000 0.70
0.70

COSTO DIRECTO 33.19



ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

PRESUPUESTO @ poz PERFORACION DE POZ0 TUBULAR
PARTIDA : 9726 TUBERIA P/COLUMNA ACERO DULCE 14"'x1/¢"" RENDIMIENTO : 4.5 ML /Dia
FECHA PRES.BASE : 03/97 FECHA REPORTE : 27 JUL 1997
OESCRIPCION HORA REPORTE : 14:11:59
RECURSO UND. CANTIDAD PRECIO UNITARIO SUBTOTAL
MATERIALES
20866 TUBERIA NEGRO 14"" (350mmx1/4) ML 1.0000 331.00 331.00
09360 FLETE TERRESTRE KG 58.0000 0.05 2.90
09001 SOLDADURA 6011 kG 0.4200 7.50 315
337.05
EQUIPO
17381  MOTOSOLDADORA HH 0.8889 15.50 13.78
19361  PERFORADORA PARA POZ0 PROFUNDD  HH 0.8889 101.00 89.78
103.56
MANO DE OBRA
04500  CAPATAL HH 0.1778 9.43 1.68
18600  OPERARID HH 1.1778 8.57 15.24
19500  PEON HH 3.5556 6.87 2443
41.35
HERRAMIENTAS
1120 HERRAMIENTAS(% MANO DE OBRA) 5.0000 2.0
2.0

COSTO DIRECTO 484 .03



ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

PRESUPUESTO : poz PERFORACION DE POZ0 TUBULAR
PARTIDA : 9730 FILTRO INOXIDABLE RANURA CONTINUA 14'' i .
UBICACION : PUENTE PIEDRA RENDIMIENTO : 4.5 ML /Dia

10KA CREPCO ": 2

FECHA PRES.BASE : 03/97 FECHA REPORTE : 27 JUL 1997

DESCRIPCION HORA REPORTE : 14:53:45
B RECURSO UND. CANTIDAD PRECIO UNITARIO SUBTOTAL
MATERIALES e
30374 FILTRO INOXIDABLE 14"’ ML 1.0000 838.00 838.00
09360  FLETE TERRESTRE XG 35.5000 0.05 .77
09003 SOLDADURA INOXIDABLE 8K kG 0.4100 46.20 18.94
858.71
EQUIPO
17381 HOTOSOLDADORA W 0.8889 15.50 13.78
19361 PERFORADORA PARA POIO PROFUNDO W 0.8889 101.00 89.18
103.56
MANO DE OBRA
04500  CAPATAZ HH 0.1778 9.43 1.68
18600  OPERARIO HH 1.7778 8.57 15.24
19500  PEON HH 3.5556 6.87 24.43
41.35
HERRAMIENTAS
11120 HERRAMIENTAS(Y MANO DE OBRA) 5.0000 2.07
2.07

COSTO DIRECTO 1,005.6%9



ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

PRESUPUESTO : poz PERFORACION DE POZ0 TUBULAR
PARTIDA : 9750 REGISTRO DIAGRAFIA DEL POZO Y RAY.GAMMA RENDIMIENTO @ 1 UND/Dia
UBICACION : PUENTE PIEDRA J0NA CREPCO  : 2
FECHA PRES.BASE : 03/97 FECHA REPORTE : 27 JUL 1997
DESCRIPCION HORA REPORTE : 14:11:59
RECURSO UND. CANTIDAD PRECIO UNITARIO SUBTOTAL
MATERIALES
22330 REG.DIAGRAFIA POZ0 RAYO GAMMA  ywp 1.0000 872.00 872.00
872.00

COSTO DIRECTO 872.00



PRESUPUESTO
PARTIDA
UBICACION

DESCRIPCION

. pot

ANALISIS DE

PERFORACION DE POIO TUBULAR

: 9990 GRAVA SELECTA PARA POZ0 TUBULAR
: PUENTE PIEDRA
FECHA PRES.BASE : 03/97

RECURSO

MATERIALES
GRAVA CANTO RODADO SELECCIONAD M3

20235

MANO DE OBRA
CAPATAL HH

04500
19500

PEON

HH

HERRAMIENTAS
HERRAMTENTAS (% MANO DE OBRA) s

11120

COSTO DIRECTO

PRECIOS

CANTIDAD

0.2000
2.0000

5.0000

UNITARIOS

RENDIMIENTO : 4 M3 /ia
IONA CREPCO @ 2

FECHN REPORTE : 27 JUL 1997
HORA REPORTE : 14:11:59

PRECIO UNITARIO' SUBTOTAL

230.91



ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

PRESUPUESTO : poz PERFORACION DE POZ0 TUBULAR
PARTIDA : 9992 DESARROLLO POZO POR PISTONEO Y/0 AIRE CO RENDIMIENTO @ 6.5 HR /Di:
UBICACION < PUENTE PIEDRA 10N CREPCO : 2
FECHA PRES.BASE : 03/97 FECHA REPORTE : 27 JUL 1997
DESCRIPCION HORA REPORTE : 14:11:59
RECURSO UND. CANTIDAD PRECIO UNITARIO SUBTOTAL
EQUIPO
19361 PERFORADORA PARA POZ0 PROFUNDO KM 1.2308 101.00 124.3]
124.31
MANO DE OBRA
04500 CAPATAL HH 0.1231 9.43 1.16
18600  OPERARID HH 0.6154 8.57 5.27
19500 PEON HH 1.2308 6.87 8.46
14.89
HERRAMIENTAS
11120 HERRAMTENTAS (% MANO DE 0BRA) t 5.0060 0.74
0.74

COSTO DIRECTO 139.94



ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

PRESUPUESTO : poz PERFORACION DE POZ0 TUBULAR
PARTIDA 1 9994 TRIPOLIFOSFATO SODICO RENDIMIENTO : 24 GK /Dia
FECHA PRES.BASE : 03/97 FECHA REPORTE : 27 JUL 1997
DESCRIPCION HORN REPORTE : 14:11:59
RECURSO UND. CANTIDAD PRECIO UNTTARIO SUBTOTAL
MATERIALES
27790 TRIPOLIFOSFATO DE SODIO XG 1.0500 8.00 8.40
8. 40
MANO DE OBRA
04500  CAPATAL HH 0.0333 9.43 0.31
18600  OPERARIO Hii 0.3333 8.57 2.86
19500  PEON Hil 0.3333 6.87 2.29
5.46
HERRAMIENTAS
11120 HERRAMIENTAS(% MANO DE 0BRA) 5.0000 % 0.2
0.27

COSTO DIRECTO 14.13



6.4 FORMULA POLINOMICA DE LOS

POZOSN° 1,2y 3.



FORMULA POLINOWMICA

PROYECTO: ESTUDIO DIFINITIVO DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE PARA LAS HABILITACIONES
INTERGRADAS POR: ASOCIACION DE VIVIENDA CHILLON, COOP. DE VIV. LA ENSENADA
ASOCIACION DE VIV. RESID. LOS SAUCES, ASOCIACION DE VIV. HARAS DE CIIILLON Y
HABILITACION URBANA LOS JARDINES DE SHAN-GRI-LA.

OBRA : PERFORACION DE POZOS TUBULAR No 01

UBICACION : PUENTE PIEDRA
FECHA DE PRESUPUESTO : MARZO 97

K 0.101 MOr/MOo + 0.284 MNIr/MNIo + 0.248 Fir/Flo 4+ 0.117 TUBr/TUBo + 0.112 GPr/GPo + 0.138 GGUr/GGUo

__MON__| SIMB_|PARTIC.|  DESCRIPCION IND. CREPCO _
()] MO \ 100.00%{ Mano cle Obra 47
02 MNI 32.00’4 Maquinaria y Equipo Nacional 48
02 68.00%! Maquinaria y equipo importaclo 49
03 Fl 100.00%| Filtro Inoxiclable 14'* cle ranura continua 30
04 TUB 100. Tuberia cle Acero clulce 14" X1/2" 65
05 GP 65.00%: Grava selacta 05
05 35.00%{ Analisis Pozo(Fisico, Quimico, Granulom.) 39
06 GG l 100.00%{ Gastos Generales y Utilidacles. 39

K : CONSTANTE DE REAJUSTE
r : SUB-INDICE A LA FECHA DEL REAJUSTE
O : SUB-INDICE A LA FECHA DEL PRESUPUESTO BASE



FORMULA POLINOMICA

PROYECTO: ESTUDIO DIFINITIVO DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE PARA LAS IIABILITACIONES
INTERGRADAS POR: ASOCIACION DE VIVIENDA CHILLON, COOP. DE VIV. LA ENSENADA
ASOCIACION DE VIV. RESID. L.OS SAUCES, ASOCIACION DE VIV. 1IANAS DE CIILLON Y
HABILITACION URBANA LOS JARDINES DE SHAN-GRI-LA,

OBRA PERFORACION DE POZOS TUBULARN No 02

UBICACION : PUENTE PIEDRA
FECHA DE PRESUPUESTO : MARZO 97

K 0.101 MOr/MOo + 0.284 MNIr/MNIlo 1 0.248 Fit/Flo 1+ 0.117 TUBr/TUBo + 0.112 GPr/GPo + 0.138 GGUr/GGUo

- . 7 = e I A Y - — il
_M(_?N_ SIMB . PARTIC. ‘ DESCRIPCION l‘ IND. CHEPCO
| |

ot MO |00.00“/{Man0 dle Obra \ a7

02 : MN{ 32.00 % Maquinaria y Equipo Nacional | 18

02 68.00"% Maquinaria y aquipo importaclo 49

03 Fi 100.007% Filtro Inoxiclable 14’ cle ranura continua 30

04 TUB 100.00%4 Tuberia de Acero dulce 14" X1/4" 65

05 GP 65.00)yGrava salacta 05

05 35.00%| Analisis Pozo(Fisico, Quimico, Granulom.) 39

06 GG 100.00%| Gactos Generales y Utiliclacles. 39

K : CONSTANTE DE REAJUSTE
r : SUB-INDICE A LA FECHA DEL REAJUSTE
O : SUB-INDICE A LA FECHA DEL PRESUPUESTO BASE



FORMULA POLINOMICA

PROYECTO: ESTUDIO DIFINITIVO DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE PARA LAS HABILITACIONES
INTERGRADAS POR: ASOCIACION DE VIVIENDA CHILLON, COOP. DE VIV. LA ENSENADA
ASOCIACION DE VIV. RESID. LOS SAUCES, ASOCIACION DE VIV. HARAS DE CHILLON Y

HABILITACION URBANA LOS JARDINES DE SHAN-GRI-LA.

OBRA : PERFORACION DE POZOS TUBULAR No 03
UBICACION : PUENTE P{EDRA
FECHA DE PRESUPUESTO : MARZO 97

K  0.101 MOr/MOo -+ 0.284 MNIt/MNIlo + 0.248 FIr/Flo + 0.117 TUBr/TUBo + 0.112 GPr/GPo + 0.138 GGUr/GGUo

| MON | SIMB | PARTIC.|  DESCHIPCION
ot MO \ 100.00%| Mano de Obra
02 MNI 32.00%| Maquinaria y Equipo Nacionat
02 68.00%4 Maquinaria y aquipo importaclo
03 ‘ Fi \ 100.00%]| Filtro Inoxiclable 14" cle ranura continua
04 TUB | 100.00%{ Tuberia cle Acero dulce 14" X1/4"
05 | GP l 65.00% Grava salacta
05 \ \ 35.00%4 Analisis Pozo(Fisico, Quimico, Granulom.)
06 | GG \ 100. 004 Gastos Generales y Utilichcles.
|

—y e

IND. CREPCO

47
48
19
30
65
05
39
ag

K : CONSTANTE OE REAJUSTE
r : SUB-INDICE A LA FECHA DEL REAJUSTE
O : SUB-INDICE A LAFECHA DEL PRESUPUESTO BASE




6.5 CRONOGRAMA DE EJECUCION DE

OBRA DE LOS POZOS N° 1,2y 3.



CRONOGRAMA GENERAL DE EJECUCIOP!

OBRA PERFORACION DE POZO TUBULAR No 01
DIAS CALENDARIOS
JEM DESCRIPCION CANT 15 20 45 PARCIALES
1.00.00 PERFORACION DEL POZO TUBULAR No 01
1.01.00 Transporie y rellro eqilpo perforaclon TOTAL 1.042.23 104222 2.084 .45
1.02.00  |Perforaclon del pozo en d=21" TOTAL 9.896.00 9.896.00 9.896.00 29.668,00
1.03.00 Tuberla p/columna acero dulco 14" TOTAL 9.293.38 9.293.37 18.566.75
1.04.00 Flilro Inoxidable ranura conlinua 14" TOTAL 21.069.20 21.069.21 42.138.41
1.05.00 Tuberla de FoGo 0 4" p/col. do grava TOTAL 268.02 268.02 536.04
1.06.00  |Provislon y colocaclon de grava. TOTAL 3.078.80 3.078.80 3078.80 9.236.40
10700  |Desarrollo del pozo por plsloneo y/o ac TOTAL 3.358,56 3.358,56 3.358.56 10.075.68
1.08.00 Provislon y coloc. Irlpolifosfalo sodico TOTAL 2.585.79 2.585.79
1.09.00 Reglsiros dlagrefa del pozo TOTAL 1.744.,00 1.744,00
1.10.00 Anallsls granulomelrico del terreno. TOTAL 380.00 360,00
1.11.00 Anallisls fislco-quimico y bacleriologlco TOTAL 1434.00 143400
1.12.00 Prueba de verticalldad y allneamlento TOTAL 834,03 834,03
1.13.00 Transp. Insl equipo de bombeo (complelo) TOTAL 2.500,94 2.500,94
1.14.00 Prueba de bombeo del pozo TOTAL 10.850.40 10.850.40
1.16.00 Evacuaclon del agua por prueba de bombeo TOTAL 1.083.27 1.083.27
1.16.00 Sello sanllarlo e/anilio conc.y entubado TOTAL 99.57 99.57
1.17.00 Anlilo de concrelo en dlamelro de 1.20m TOTAL 391.38 391,38
1.18.00 Sellado con cemento en fondo de pozo TOTAL 222,03 222,03
1.19.00 Sollo molallco de la boca dal pozo lub. TOTAL 126.86 126.86
1.20.00 Desinfecclon del pozo lubular TOTAL 214,25 214,25
1.21.00 Limpleza nlv. lerreno y elim desmonle TOTAL 226,10 226,10 452,20
TOTAL COSTO DIRECTO 21.916,63 46.963,96 66.383,06 135.264 45
GASTOS GENERALES Y UTILIDAD 3.287,40 7.044,59 9.957,50 20.289,67
PARCIALES 25.204,12 54.008,55 . 76.341,44 155.554,12
lov 4.536,74 9.721,54 13.741,48 27.999,74
TOTAL PRESUPUESTO 29.740,87 63.730,09 40.082,90 183.553,86




CRONOGRAMA GENERAL DE EJECUCION

OBRA PERFORACION DE POZO TUBULAR No 02
DIAS CALENDARIOS
ITEM DESCRIPCION CANT 15 30 45 PARCIALES
1.00.00 PCRFORACION DEL POZO TUBULAR No 02
1.01.00 Transporle y retlro equipo perforacion TOTAL 1.042.23 1.042.22 208445
1.02.00 Petforaclon del pozo en d=21" TOTAL 10.267.10 10.267.10 10.267.10 30.801.30
1.03.00 Tuberla p/columna acero dulce 14" TOTAL 9.656.40 9.656.40 19.312.80
1.04.00 Flilro Inoxidable ranura conlinua 14" TOTAL 21.873.76 21.873.76 43.747.52
1.05.00 Tuberla de FoGo 0 4" p/col. de grava TOTAL 268.02 268.02 536.04
1.06.00 Provislon y colocaclon da grava. TOTAL 3078.80 3078.80 3.078.80 9.236.40
1.07.00 Desarrollo del pozo por plsloneo y/o ac TOTAL 3.350.56 3.358.56 3.258.56 10 075.68
1.08.00 Provislon y coloc. Irfpollfosfalo sodico TOTAL 2.684.70 2.684,70
1.09.00 Reglstros dlagrafia del pozo TOTAL 1.744.00 1.744.00
1.10.00 Analisls granulomelrico del lerreno. TOTAL 400.00 400.00
1.11.00 Analisls fislco-quimico y baclerlologlco TOTAL 1.434.00 1.434.00
1.12.00 Prueba de verlicalldad y alineamlenlo TOTAL 834.03 834.03
1.13.00 Transp. Insl equlpo de bombeo (complelo) TOTAL 2.500,94 2.500,94
1.14.00 Prueba de bombeo del pozo TOTAL 10.850.40 10.850.40
1.15.00 Evacuaclon del agua por prueba de bombeo TOTAL 1.083.27 1.083.27
1.16.00 Sello sanltarlo e/anlllo conc.y entubado TOTAL 99 57 99,57
1.17.00 Anlllo de concrelo en dlamelro de 1.20m TOTAL 391.38 391.38
1.18.00 Sellado con cemento en fondo de pozo TOTAL 222.03 222.03
1.19.00 Sello melalico de la boca del pozo lub. TOTAL 126.86 126.86
1.20.00 Deslinfecclon del pozo lubular TOTAL 214,25 214,25
1.21.00 Limpleza niv. lerreno y ellm desmonle TOTAL 226,10 226,10 452,20
TOTAL COSTO DIRECTO 22,307,713 A48.502,64 68.021,45 138.831,82
GASTOS GENERALES Y UTILIDAD 3.346,16 7.275,40 10.203,22 20.824,77
PARCIALES 25.653,89 55.778,04 78.224,67 159.656,59
GV 4.617,70 10.040,05 14.080,44 28.738,19
TOTAL PRESUPUESTO 30.271,59 65.818,08 92.305,11 188.394,78




CRONOGRAMA GENERAL DE EJECUCION

OBRA PERFORACION DE POZO TUBULAR No 03
DIAS CALENDARIOS -
ITEM DESCRIPCION _|CANT 15 30 45 PARCIALES
1.00.00 PERFORACION DEL POZO TUBULAR No 03
1.01.00 Transporie y rellro equipo perforacion TOTAL 1.042.23 1.042.22 2.084 45
1.02.00  |Perforacion del pozo en d=21" TOTAL 11.380.40 11.380.40 11.380.40 34.141.20
1.03.00 Tuberla p/columna acero dulce 14° TOTAL 10.697.07 10.697.07 21.394,13
1.04.00 Flllro inoxidable ranura continua 14* TOTAL 24.136.56 24.136,56 48.273.12
1.05.00 Tuberla de FoGo 0 4" p/col. de grava TOTAL 268.02 268.02 536.04
1.06.00 Provislon y colocacion de grava. TOTAL 3.078.80 3.076.80 3.078.80 9.236.40
1.07.00 Desarrollo del pozo por plsloneo y/o ac TOTAL 3.358.56 3.358.56 3.358.56 10.075,68
1.08.00 Provision y coloc. lripolifosfato sodlco TOTAL 2.967,30 2.967,30
1.09.00 Reglsiros dlagrafia del pozo TOTAL 1.744.00 1.744,00
1.10.00 Analisis granulomelrico dol lerrono. TOTAL 440,00 440.00
1.11.00 Anallsls fislco-quimico y baclerlologico TOTAL 1912.00 1912.00
1.12.00 Prueba de verlicalldad y alineamlenlo TOTAL 834.03 834.03
1.13.00 Transp. Ins! equipo de bombeo (complelo) TOTAL 2.500,94 2.500,94
1.14.00 Prueba de bombeo del pozo TOTAL 10.850.40 10.850.40
1.15.00 Evacuaclon del agua por prueba de bombeo TOTAL 1.083.27 1.083.27
1.16.00 Sello sanllarlo e/anlllo conc.y enlubado TOTAL 99.57 99,57
1.17.00 Anlilo de concrelo en dlamelro de 1.20m TOTAL 391,36 391.38
1.18.00 Sellado con cemento en fondo de pozo TOTAL 22203 222.03
1.19.00 Sello melallco de la boca del pozo lub. TOTAL 126.86 126,86
1.20.00 Desinfeccion del pozo lubular TOTAL 21425 21425
1.21.00 Limpleza niv. lerreno y ellm desmonle TOTAL 226,10 226,10 452,20
TOTAL COSTO DIRECTO 23.939,03 52.919,41 72.720,82 149.579,25
GASTOS GENERALES Y UTILIDAD 3.590,85 7.937,91 10.908,12 22.436,89
PARCIALES 27.529,88 60.857,32 83.628,94 172.016,14
IGV 4.955,30 10.954,32 15.053,21 30.962,90
TOTAL PRESUPUESTO 32.485,26 71.811,63 98.G82,15 202.979,04




6.2 METRADO Y PRESUPUESTO BASE DEL

RESERVORIO.



ANALTSIS DE FRECIOS UNITARIOS

PRESUFUESTE : nar RESERYORIQ

FARTIDA ¢ 1838 COMCRETO FLACAS (' c=710 ke/cm? RENDTHIENTO 12 M2 /Dia
UBICACIOK : FUENTE PIEDRR - LIMA IBNQ.CPEPCU .9

FECRR FRES.RASE » 12796 FECHS SEFORTE : Z4 JUN 17997
DESCRIFCION ¢ FREFARACION ! OF + 4F

HORR REFORTE @ 1£:53:47
YACEADD 4 OF + 2 OF + &P

RECURSE 0. CANT DA FRECIO UNITARSD SUBTOTAL
MATERIALES e
24345 CENENTO FORTLAND I "30L° BL 8800 o L
015655 RREND GRUESH 43 i, SO0 15.50 .25
LRl FiELER CHANCADS M3 5. 9000 30,720 34,38

152.48
EQUIFQ
17100 KEICLACORA DE CONCRETO 11 F3 v T 1240 3.97
0015 YiBRADOR NANURL- GA3OLING i 0,6487 6,75 4.50
13.43
MANO DE OERRA
18600 OFERARIN i e #12 8.57 2.5
18500 QFICIAL Hi 1.353 7.70 1.2
15506 FEON hi b b4ET 6.37 45,80
84,84
HERRAMIENTAS
1120 HERRAAIENTASLY MAND DE OFRA) ; 5. 4 1 4.23
5,23
SUBANALISIS
00600 AGUA FAEA CONSTRUCCION 13 1, 1900 20,16 3.83
.83

COSTO DIRECTO 298.61



NANALLTISIS DE FREECIOS UNITARIOS

PREZUPUESTO : car  RESERYORIOD

FARTIDA : 1880 COMCRETO YIGAS f'c= 17% kefcal RENPIMIENTO & 1S M3 /Dia
UBICARCION ¢ PUENTE PIEDRA - LINMA

IONA CREFCO & 2
FECHA PRES.BASE @ 12/9% FECHR EEFORTE : 24 JUN 1997

DESCRIPCION ¢ FREEFARACION 5 OF + 4 P HORA REFORTE : 15:53:47
YACERDD 2 OF ¢+ P + & F

RECLRSED UND, CANTIDAD FRECI® UNITARIO SUBTOTAL
MATERIALES
04845 CEMENTO FORTLAND I ""3CL"" 5L 3,00 100,29
01663 ARENR GRUES u3 16,50 8,725
20200 FIEDRA CHANCADA N3 33,70 34.38
143,81
EQUIFO
17100 NETCLADCRA DE CONMCRETDQ 1! P2 Hi 0, 3333 13.40 7.1%
0015 YTBRADIR NANUAL- GESOLINA HH 0.5333 4,75 1.69
10,78
MANO DE OERRA
18600 JFERARIO i 1,600 8.7 3
185309 OFICIAL HH 1.6009 1.70 2.32
19500 FEDN Hy IR3 6.67 36.64
£2.87
HEREAMIENTAS
{11129 HERRGHIENTRS (Y HANOD DE DERA) W 3, 6009 % Bl
L3
SUEAMALISIS
00600 AGUA FARA CONSTRUCCION i 0,1900 20,16 3.83
KK

COSTO DIKECTO 223.892



AMNAILTISTS DE FRECTIOS UNMITARIOS

PRESUFUESTO tooar  RESERYORIO

FARTIDA 1 1832 CONCRETO VIGAS 1'c=210 ho/cp? RENDINIENTO 1S M3 /Dis
UBICACION v PUENTE FIEDRR - LINA

. 10NA CREPCO : 2
FECHA FRES.BASE : 12498 FECHR REFORTE : 26 JUN 1997

PESCRIFCION : FREREARACION 1 OF + 4F HOKS REFORTE 16:53:47
YACEADD 2 OF + 2 OF + 5 F

RECURSO LME, CANTIDAD FRECIO UNITARIO SURTOTAL

MATERIALES
04845 CEMENTIO FORTLAND | “750L"° BL £ 4500 13.00 109.85
01883 RREHA GRUESA M ,5009 16,30 8.25%
20700 FIEDRA CHANCATA 3 0.9000 28,70 24,38
152,48

EQUIFO

171490 MELCLADORA DE COHCRETO {1 £72 H 0,535 13,30 7.15
30019 YIRRADCE HANUAL- GASCLING HK 053111 5.75 .60
10,75

MANO DE OEBRA

18600 OFERARTO Y 1,6000 8.%7 13.71
18504 OFICIAL HH 1. 8000 7.0 12.32
15500 FEON H#H §.3333 6.7 36,64

62.67

HEFRFAMIEMTAS

13126 HERRENIENTAS(E MAND LE DEER) % 3.0000 A . 313
"""""""" 13

SUBAMALISIS
40400 AGUA FiEA CONSTRUCCION M3 0.1900 20,16 3.83
""""""" 53

CO5TO DIRECTO 232 .8¢



FARTIDA

ANALTISIS DE FRECIDS UNITARIOS

PRESUPUESTO : oar FRESERYORIO
¢ 17¢4 COMCRETO IAFATAS f'c=210 ko/cm?
URICACION + FUENTE PIEDRA - LINA
FECHR FRES.BASE : 1294

DESCRIFCION : FREFARACION 1 OF + 4 F

YACEADO 2 OF + 3 OF + & P

RECURSO
MATERIALES
01845 CEMENTD FORTLANG | “*S0L""
01665 ARENA GRUESA
20200 FIEDES CHANCADA

EQUIFO
17100 MEICLADORA DE CONCRETO 11 F3
30013 YIBRADOR MANUAL- SASOLINA

MANO DE OREA
18600 OFERRRIO

19500 FEON

18500 CFICIAL

HERRAMIENTAS
11120 HERRANIENTAS(Z NANO LE OERA)

SUEBAMALISIS
00600 ASUR FARA CONSTRUCC!ON

COSTO DIRECTO

hh
HH

HH
HH
HH

CANTIDAD

2.4500
0, 5300
04,9600

" EYYY
0,333

11,6000

E Y3y
dedddag

1.604400

S, 8000

[}
\

L1990

RENDIMIENTO 13 M3
10NA CREFCO : 12

FECHA REFORTE :
HORA REFORTE

FEECIO UNITARIO

3.00
16,50

k4 LTy
28.10

2.40
6.79

6.87

/Dia

74 JUN 1997
t 16:53:47

SURTOTAL

e

22
LA .

86



NMALTISIS DE FRECIOS UNITARKIOS
PRESUFUESTO + par  RESERVORID

PARTIDA ¢ 1910 ENCOFEADD TECHO ALIGERADD RENDIMIENTO : 14 M2 /Dia
URICACION : FUENTE PIEDRA - LINA 10NR CREFCO  : 2
FECHA PRES.BASE 1 1294 FECHA REFORTE : 24 JUN 1997
DESCRIFCION FOF+LF HORA REPORTE & 16:53:47
RECURSO0 UND, CHNTIDAD FRECIO UNITARIO SUBTOTAL
MATERIALES
16055 MADERA DE ENCOFRALO F2 4,700 11.17
05470  CLAYOS FROMEDIO PRRA COMSTRUCC X6 0. 1000 .13
41060 ALAMBRE NEGRD 4 & Yh 0.1000 0.18
11.53
MANO DE OERKA
12600 OFERARID HH 0.5714 a.57 6.90
19500 PEOR HY 0.5714 6.97 3.93
2.83
HERRAMIENTAS _
11120 HERSANIERTAS(Y NAHD OF CERA) 5, G000 i 0,44
0.44

COsS7TO DIRKECTO = 20.80



ANALISIS DE FRECIOS UNITARIOS

PRESUPUESTO + ner  RESERYORID

FARTIDA : 1942 ENCOFEADO COLUMNNAS
UBICACION : PUENTE PIEDEA - LIHA
FECHA FRES.BRSE : 12798

DESCRIFCION c 1 OP+LP

RENDINIENTO : 8.3 M2 /Dia
I0NA CREPCO & 2

FECHA REPORTE : 24 JUN'1977
HORA REPORTE & 16:53:47

RECURSO UND. CANTIDAD PRECIO UNITARIO SURTOTAL
MATERIALES
16055 MADERA CE ENCOFRADO 2 3.8600 2.55 14,94
01060 ALAHBRE NEGRO & 9 kG 0,3000 n 0.33
UKL CLAYOS PRONZDIO PRRA CONSTRUCC kG 0.3100 .7 0.53
20110 PEENO PASANTE ENCOFRADD 5/8°° UND ¢,0300 4.30 0.13
08320 CHEMALAC 0 SINILRR &L 0. 0250 15,70 0.39
16,34
MAMO DE ORRA
18600 OPERARIO R4 0.7412 8.57
19500 PEON HH 0.9412
14.54
HERRAMIENTAS
11120 HERRAMIENTAS(Z MAND DE ORRA) W 5. 0000 ) 0.73
0.73

COSTO DIRECTO 31.81



AMNALTISTS DE PRECIOS UMITARIOS

FRESUFUESTO : oar  RESERMORIC

PARTICA ;1986 ENCOFRADD FUSTE CENDIMIENTO  + 8 H2 /Di
URICACION : PUENTE FIEDRA - LINA

10NA CREPCO & 2
FECHA REFORTE : 24 JUN 199
HORA REFORTE ¢ 16:53:47

FECHA PRES.BASE : 129
DESCRIFCION L 0F 4 OF

RECYR=0 UNE, CANTIDAD FRECIO UNITARIO SURTOTAL
MATERIALES
16055 MRDERR DE ENLOFRALD 2 A, 5700 16.4
05470 CLAY0S PROMEDID PARA COMSTEUCE kG 0. 2000 1.77 0.3
Q1060 RLAMERE MEGKD 4 @ 4G 0.270¢ 1,77 0.4
20110 "ERNO PASANTE ENCOFRADD /8" UND 0.0750 4,30 0.1
45350 CHEMALAC 0 SIMILRK EL 0,0390 15.70 0.4
1.0
MANO DE OERAM
18600 GFERARIC HH 1. g 8.57 8.5
19500 FEOM HH 10009 .87 5.8
15.4

HERFEAMIENTNS
1150 HERRRMTENTASEY MAND DE CGREA) A

.n

L0000 A 0.7

COSTO DIRECTO 34.2



AMNALTISLS DE

PRESUPUESTO v rar  RESERYORIG

FARTIDA : 2008 ENCOFRADO DE LOSA TIPO CUFULA
URICACION : FUENTE PIEDEA - LIMA

FECHA FRES.BASE : 12794

DESCRIPCION t1OF + 1 OF

MATERIALES

16053 HADERA DE ENCOFRADO F2
5479 CLAY0S FROHEDID PARA CONSTRUCC Xt
41050 ALEMRRE NEERO W B 56
Q3320 CHENMALAC 0 SIMILAR 6L

MANO DE OBEA
[R600 0ZEEARIO ny
18500 OFICIAL HH

HERRAMIENTAS
111z HERRANIENTRS (% MANC DE OERRA) i

COSTQ DIRECTO

FRECIOS

CANTIDAD

o

S

L2300

300

=, 0400

UMNMITARIOS

RENDIMIENTO : 6 NZ /Dia
10NA CREPCO  : 2

FECHA REFORTE : Z4 JUN 1997
HORA REFOATE @ 16:53:47

PEECIC UNITRRIC

1.55
wn
.77
15,70

8.%7
7.7

SUBTOTAL

38.93



ANALISIS DE FRECIOS UNITARIOS
FRESUPUESTO + nar RESERYORIO

PARTIDA : 2062 ENCOFEADO DE SOBRECINMIENTOS RENDIMIENTO & 12 M2 /Dia
URICACION : PUENTE FIEDRA - LIMA 10NA CREPCO : 2¢
FECHA FRES.BASE : 12/9% FECHA REPORTE : 24 JUN 1997
DESCRIFCION tLOP+ILF HOEA REFORTE : 16:53:47
RECURSO LIND, CANTIDAD PRECID UNITARID SUBTOTAL
MATERIALES
16053 MADERA DE ENCOFRADO 2 3. 5000 2,55 8.93
05474 CLAYOS FROMEDID FARA CONSTRUCC kG 0,1600 1.77 a,
(UL ALAMBRE NEGRD # 8 16 0.2000 1.77 0.37
20110 FEENO PASANTE ENCOFRADO S/8°° UND 0.0300 4.3 0,13
7.69
MANO DE OERA
18600 OFERARIO HH 01, bbb7 8.%7 a7l
19500 PEON HH 0.6667 6.87 4,58
10,29
HERRAMIENTAS
11120 HEREAMIENTAS{Z NAND DE OBRA) A 5, 0000 [ 0.5l
0.51

COSTO DIRECTO

r
[&]
L
0



ANALIS

FRESUPUESTO + nar  RESERYORIG

15

PARTIDA : 2076 ENCOFRADO DE VIGA CIRCULGR

URICACION FUENTE FIEDRA - LINA
FECHA FRES.BASE : 12/96
DESCRIFCION t1OP+LF

FECURSO

MATERIALES

16033 MADERA DE ENCOFRADD

03470 CLAYOS FROMEDIO PAEA CONSTRUCEC
1060 ALANBRE NEGRO & 8

20110 PERNO FASANTE ENCOFEADO 5/3"°
03320 CHEMALAC O SIKILAR

MANO DE OERFEA
18500 OFERARIO
17500

HEFRFEAMIEMNTAS
Hz HERRAMIEMTAS(Z MANO DE OBRA)

COSTO DIRECTO

UND

HH
HH

DE FRECIOS UNITARIOS

CANTIDAD

6,2500
(. 246G0
0.1000
0,0300
0.025¢

1
;;;;;;

3.0000

RENDIMIENTO  : & M2 /Di¢
10NA CREPCO : 2

FECHA REFDRTE : 29 JUN 1997
HORA REFORTE : 16:53:47

FRECIO UNITAEID

B
J7
7
.30
10

.37
.87

SUBTOTAL

__________________

x8.68



ANALISIS DE FRECIOS UMITARIOS

PRESUPUESTO : oar RESERYORIO

FARTIDA : 2078 ENCOFRADO DE VIGAS
URICACION : PUENTE FIEDRA - LINA
FECHA PRES.BASE & 12494

DESCRIFCION P 10F+LF

RENDIMIENTD  : 9 M2 /Dia
10NA CREFCO @ 2

FECHA REFORTE : 29 JUN 1997
HORA REFORTE : 1£:53:47

RECURSO UND. CANTIDAD PRECIO UNITARIO SURTOTAL

MATERIALES

16055 MADERA DE ENCOFRADO 2 £, 2500 2,55 13,39

01050 ALAMBRE NEGRO ¥ 8 X0 0,3000 1.77 0.53

05470 CLAYOS FRONEDIC PARA CONSTRUCC £ 0,150 1.77 0.27

20110 FERND PESANTE ENCOFRADO 5/8°° UMD 0.0300 4.30 0.13
14,32

MANO DE OERA

18600 OFERARIO HH (1,285 ? 7.42

19560 PEOM HH 0,8889 7 b.11
1273

HERRAMIENTAS

11120 HERRAMIENTAS(Y MANO DE OBRA) 1 &.0000 ] 0.82
0.87

COSTO DIRECTO 28.87



NNNILLTIS TS DE FRECIOS UNITARIOS

PRESUPUESTO v oar  RESERYORIO

PARTIDA : 2085 ENCOFRADO DE ZAFATAS RENDIMIENTO 10 M2 /Dia
UBRICACION : PUENTE FIEDRA - LIMA 10NA CREFCO : 2

FECHA FRES.BASE 1 12¢9% FECHA REPORTE ¢ 24 JUN, 1997
DESCRIFCION : 1 OF + 1 0OF

HORA REFORTE @ 1£:53:47

RECURSO UKD, CANTIBAD PRECID UNITARIO SUBTOTAL

MATERIALES

16055 MADERA DE ENCGFRADR Pz 3. 6400 2,55 19.38

03470 CLAYOS PROMEDIO PARA CONSTRUCC  KG 0, 1500 1.77 "0.27

01060 ALAMERE NEGRO # A kG 0, 100 1.77 0.18

20110 PERNO PASANTE EMCOFRADD 5/8°°  UND 0.0300 §.30 013

05320 CHEMALAC 0 SINILAR 5L 2.0250 15.70 0.39
15,35

MAMO DE OERFRA

18500  OPERARID HH 0,8000 8.57 £.86

19500 PEON HH 0,8000 6.97 5,50
12.3

HERRAMIENTAS

11520 HERRAMIENTAS(% NANO DE OERA) " 5,000 1. 0.2
0.62

L) ~-T
28 .33

€CO0STO DIRECTO



ANNL [5S1S DE FRECI10S UNITARIOS

PRESURUESTO v par RESERYQRIO

FARTIDA : 2178 JUNTAS CON WATER 5T0P 8 ° GENDIMIENTD  : 12 ML /Dia
URICACION : FUENTE FIEDRA - LIKA 10NR CREFCO : 2
FECHA FRES.BASE & 12/9¢ FECHR REFORTE : 24 JUN 1997
DESCRIFCION = 1 0P + 1 F HORA REFORTE  16:53:47
RECURS0 ND. CANTIDAD FRECIO UNITARID SUBTOTAL
MATERTALES -
30320 WATER STOF FYVC & e 11,0000 23.00 23.00
26720 TENDFORT !' n2 2.0700 12,20 0.85
23.85
MANO DE OEBRA
1800 CFERARID Hi 0,5467 §.57 5.71
19500 PEON HH 66487 6.87 4.5
10.29
HERRAMIENTAS
1120 HERRWHIENTASEY ANO DE OBRN) i 5. 0000 i 0,51
0,51

COSTO DIKRECTO

(

B
o
tn



ANALISIS DE FRECIOS UNITARIOS

PRESUFUESTO. : par RESERYCRIO

PARTIDA HIMRL —LADF!ILLU DE TECHO 20x23Gw30 RENDIMIENTO 170 UND/Di
URICACION H PEENTt FIEDRA - LINA 10NA CREFCO @ 2

FECHA FRES.BASE : 12498 FECHA REFORTE : 24 JUN 1997

OESCRIFCION = L'F HORA FEFORTE : 16:53:47

R2CURSO 1ND. CANTIDAD FRECIC UNITARIO SURTOTAL
MATERIALES
LADRILLO TECHO Z0yndiyaa UkD 1,0500 1,75 1.84
16013 MADERA DE ANDAHIAJE FZ 01,0300 2,50 0.07
03470 CLAY0S FROMENIO FARR CONSTRACC At 4.0004 1.77 0,00
1,91
MANO DE OEBRA
13300 FEON HH 0.0471 6.87 0.32
(.32
HERRAMIENMTAS :
11120 HERRAMIENTAS(Y. MAMD DE OERA) 1 S, 00090 0.02
0.0z

COSTO DIRECTO 2.23



AMALISIS DE FRECIOS UNITARIOS

PRESUPUESTO t oar RESERVCRIQ

PARTIDA : 2064 MURD DE LADRILLO KK 913320 CAREZA 1:5 RENDIMIENTO @ 3.5 M2 /Di

URICACION + PUENTE PIEDRA - LINMA 10MA CREPCO 2"

FECHA FRES.BASE 1 12/9% FECHA REPORTE : 24 JUN 1997

DESCRIPCION : ALAMBRE #3 C/3 HILADAS fOF ¢ 172 F HORA REFORTE & 16:53:47
SE CONCSIDERA DESPERDICIO & % EN LADRILLO

RECURSO LIND, CANTIDAD PRECIO UNITARIO SURTOTAL
MATERIALES
1323 LADRILLO K.X.9.5X 2425w  "REX' UND 70,7100 0.39 27.5
04845 CEMENTO PORTLAND [ *"SOL"" BL 0.4512 12.00 ‘587"
01080 AL&MRRE NEGRD 4 4 5B 01,5867 1.77 1.04
05470 CLAY0S PROMEDIQ FARA CONSTRUCC 16 0.0150 1.77 0.03
16015 HACERA DE ANDAMIAJE F2 0, 4000 2,50 1.06
35.52

SUBRAMALISIS
00600 ASUA PARA CONSTRUCCION

=<
4

0. 0240 20,16 0,48

COSTO DIRECTO

‘JJ
>
o
3



ANALISIS DE FREC10S UNITARIOS

PRESUPUESTO v oar RESERYORIO
PARTIDA ¢ 2602 TARRAJEO DE EXTERIORES RENDIMIENTO & 14 M2 /Dia
UBICACION + PUENTE PIEDRA - LINA

10NA CREPCO @ 2
FECHA PRES.BASE : 12798 FECHA REPORTE : 26 JUN 1397

DESCRIPCION ¢ INCLUYE CINTAS t:7 CUADRILLA CINTAS Y OF = | OF FREHD 50 M2 HORA KEPORTE : 14:53:47
FEVOQUE 1 OF + 1/2 0

RECURSO UND, CANTIDAD FRECIO UNITARIO SUBTOTAL

MATERIALES
04845 CEMENTG FORTLAND } *50L"" i 61748 13.00

1.62
01660 ARENA FINA N3 0,0250 16.50 0.41
16120 HADERA REGLAS 2 0.0437 2,80 0.12
05470 CLAYOS PROMEDIO PARA CONSTRUCC kG 0,0030 1.77 0.01
16015 MADERA DE ANDAMIAJE Pz 0,630 2,50 1.58°
.74
EQUIFO
01330 ANDAMIO COLGANTE HA 0,5714 2,10 1.20
1,20
MAMO DE OERA
19500 FEON HH 0.2857 b.87 1.96
19500 OPERARIO HH 0.7088 8.57 6.07
18500 OFICIAL HH 0.1371 7.70 1.06.
17500 PEON HH 0,5714 5.87 .93
13.02
HERRAMIEMTAS
11120 HERRAMIEKTAS(Y MANO DE OERA) 1 5,0000 / 0,65
(.63

CO0OSTO DIRECTO

18.61



AMNALISIS DE FRECIOS UNITARIOS

PRESUPUESTO : oar RESERY¥ORIQ

FARTIDA : 2604 TARRAJED DE HURODS INTERIORES RENDIMIENTO @ 13 N2 /Di:
URICACION : FUENTE FIEDRA - LINA 1ONA CREFCO @ 2

FECRA PRES.BASE : 12!9% FECHA REFORTE : 24 JUN 1997
DESCRIFCION ¢ INCLUYE CINTAS MEICLA 1:7 CUADRILLA 1 GF + 1 QF REN 100 M2 HORA REFORTE : 1b:53:47

REVOQUE 1 OF + 1/2 F

SECURSO S CANTIDAD FRECIO UNITARIO SUBTOTAL

MATERIALES

048435 CEMENTD PORTLAND | "-SOL*” L 0,1240 3,60 1.61

01560 ARENA FINA N3 0,G250 {6.50 0.41

16320 MADERA REGLAS 2 0.0437 c.an 0.1%

16015 HADERA DE ANDAMIRJE rZ (2000 2,50 n.30

0370 CL&VOS FRONEDIO FARA COMSTRUCC G a.0019 1.77 0.00
.84

MANO DE OEBRA

13600 QFERAR IO HH 0,45133 .37 5.26

18500 OFICTAL HH 0,0800 7.70 0,62

19504 FEON 4H 0, 2647 6.97 1.83
7.71

HERRAMIENTAS

11120 HERRAMTENTAS{ L NANO DE ORRA) A 5., 0000 i ¢.39
0.39

COSTO DIRECTO 1Q0.74



AMNLLISTIS DE FRECIOS UNITARIOS

PRESUFUESTA v par  RESERVORIOD

FARTIDA : 2684 TAREAJEG IMFERMEARILIZADO

URICACTON : FUENTE FIEDRA - LINA

FECHR FRES.BASE : 12/9%

DESCRIFCION ¢ CINTAS MEZCLA 1:7 1 OF + 1 OF REN 80 2
REYORUE 1 OF + 1/2 P

RENDIMIENTO @ 7.5 M2 /Die
10NA CREFCO @ 2

FECHA REFORTE : 24 JUN'1997
HORA REFORTE : 16:53:47

RECURSO UND. CANTIDAD FRECIO UMITARIO SURTOTAL

MATERIALES
04845 CEMENTO FORTLAND 1 ~'30L"" EL 0.3779 3.00 4,91
00323 ADITIVO CHEKA | POLYO IMFERMEA 4G 0.1890 b.34 1,20
01660 REEHA FIHA M3 04,0500 16.50 .82
18120 HRDERA REGLAS F2 0.9437 2.89 0.12
18015 NADERA DE ANDAMIAJE F2 0. 2000 2,50 0,50
0347¢ CLAY0S FROMEDIO FARA CONSTRUCC 46 00010 1.77 0.00

7.%9
MANO DE OBRA
18600 OFERARID HH 1,2000 8.37 10.28
18540 OFICIAL HH 0.1333 7.79 1.03
19500 FEON HH 0.3333 6.87 3,66

14.57

HEFRRAMIENTAS

11120 HERRAMIENTAZ(Y MANO DE QRRA) ) 3.,0000 3 0,7%
0.7%

€CO0STO DIRECTO 23.27



ANALLTISIS DE FRECIOS UNITARIOS

PRESUPUESTS v oar KERERVORIO

FARTIDA + 4476 PUERTA DE FIEREOFL § $/16 v FERFIL SEGUR RENDIMIENTO .63 M2 /Di.
URICACION : PUENTE FIEDRA - LIMA 10NA CREPCO @ 2
FECHA PRES.BASE : 12494 FECHA REFORTE ¢« 24 JUN 1997
DESCRIFCION HORA REFORTE @ 16:53:47
RECURSQ UND, CANTIDAD PRECID UNITRRIO SURTOTAL
MATERIALES
22017 FLATINAS DE . /@ ML 31700 30 10,14
01458 ANGULO 2" 22" "xL/8"" HL 2.6900 5,30 14.26
41453 AHGULO 1 172wt Lz wlsee . 3.1700 4,70 3.3
28921 TEE 2°'x2' 'nlis" L 0.7500 5,20 4.94
00700 ACERD #6 5000 1,08 0,57
24858 SOLDADURA IG 2.0000 6.80 2.60
(12372 RISAGRAS DE Fo 3 1/7°° “AR 0,5200 340 1.77
04930 CERRADURA FORTE UIND 09,5208 LY 24,34
82.20
MANMO DE OBFRAN '
18604 QFERRARID 44 17.69%4 .57 108,83
19500 FEOK Hil §.3497 6.87 43,62
18504 OFICIAL HY 12,6524 7.70 97.78
250,73
HERFAMIENTAS .
68170 EQUIFQ DE CORTE ¥ SOLDAF i 15,0000 4,50 37,52
11120 HERRAMIENTAS(Y, MAND DE QSRA) 3 5,0000 /3 12.31
50,05

COSTO DIRECTO 383.16



NMNALISIS DE FRECIOS UNITARIOS

PRESUFUESTO v per  RESERYQRIQ

FARTIDA : 4620 YENTANR DE FIERRD C/MALLA METALICA RENDIMIENTO  : .7 M2 /Dia
URICACION + PUENTE PIEDRA - LIMR 10MA CREFCO : 2
FECHA PRES.BASE 1 12495 FECHA REFORTE : 24 JUN 1597
DESCRIFCION HORA REFORTE : 16:53:47
RECURSD UHD, CANTIDRD PRECIO UNITARID SURTOTAL
MATERIALES
04259 CANAL o I 174" % 1ig M 4,7100 7.50 35,33
09219 FIERRO CUADRADD 1/2x1/2 1t 2,150 112 7.41
16708 MALLA ALAMEREHD COCADA 3/6:2/4 N2 1. 0000 19.36 19.30
00200 ACERO LG 0, 8000 {.05- 0.43
24656 S0LDADUSS N8 0, 2500 5.80 1.70
§9.37
MAMO DE OERA
12600 OFERARID HH 11,4764 6,57 97.94
18500 0FICIAL HH 11,4286 7.70 88.09
19500 FEON HH ©.7143 ¢.27 39.2
225.70
HERRAMIENTAS
02170 EGUIFD DE CORTE ¥ SOLDAR 19,0000 4,50 33.78
11120 HEREAMIENTAS(Y MAND DE ORRA) / 5. 0000 / 11.26
45.04

COSTO DIRECTO 329.61



6.4 FORMULA POLINOMICA DEL

RESERVORIO.



FORMULA POLINOMICA Mo 02

PROYECTC PpROYECTOC INTEGRAL DE AGUA POTAELE, CONSTRUCCION DE
RESERVORIO Y PERFORACION DE 02 POZOS EN EL DISTRITO DE
P JENTE PIEDRA

NEF. CONSTRUCCION DE RESERYORIC (OPRAS CIVILES)
PRE.BASE  DICIEMBRE 1298
COMNST. JULIO PACHECO

X = 0408 MCr!M00 + 0121 MErfMEo + 0.093 AAFr/MAFo + 0.060 MTTr/MTTo + 0.100 ACAr/ACAO
+ 0.180 GUr!GGUo

Sivig. DESCRIPCION 1.C % INCID.
Mo [MAabD DE SBRA (INC.LEYES SCOCIALES; a7 100,00% 0.40%
ME MAQUINARIA Y EQUIRPD NMACZICHAL 43 28,00% 0,141
MaUIRarRa v EQUIRD IMRDRTADD 44 54,00%,

AAF ACERC DE COMSTRUCCION LISO oz 18,00% 0,083
ACERD DE CONSTRUCCION CORRUSADC 03 £6,00%)
FLETE DE TRANMNSFZRTE TERFESTRE 32 . 18,00%

MTT MADERA HACIONAL a4z S9%,00%| 0,020
TRIFLAY 4& 44,00%¢

aa ASRESARDZ MATERIAL 7 SRUESD 0= 26,00% 0.100,
CEMENTO FPORTLAND TIFD 21 135,00%
ADITAMENTOS 30 ' £.00%)

U SABTOC SEMNERALES vV UTILIDADES a3k 100.003’:é 0.130




6.5 CRONOGRAMA DE EJECUCION DE

OBRA DEL RESERVORIO.
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6.2 METRADO Y PRESUPUESTO BASE DE

LAS LINEAS DE AGUA POTABLE

HASTA EL RESERVORIO.



METRADO RBRALGL DL I'RESUPUESTO PAC

PRESUPUESTO - PAC ESTUDIO DEFINITIVO ARASTECIMIENTO AGUA POTARLE
URICACION : PUENTE PIEDRN
100 CREPCO 2
PROPIETARIO - ASOCIACION DE VIVIENDAS
CONSTRUCTOR ~: BACH. JULTO ERNESTO PACHECO RAMOS

HORA REPORTE 14:52:0

FECHR PRES.BASE : 03/97 FECHA REPORTE : 15-06-1

PAG IHA co

. CODIGO HOMBRE DE LA PARTIDA L ANALISTS BASE ! CANTIDAD UNIDAD DE HF
1.00.00  TRABAJOS PRELIMIMNARES " TITHCR
1.01.00  LIMPIEZA DE TERRENO s 121.00 1
1.02.00  TRAZ0S Y REPLANTEOS 187 9 676.00 "
2.00.00  ORRAS PROVISIONALES CTITHCR
2.01.00  OFICINAS 150 1.00 Gk
2.02.00  CASETA DE GUARDIANIA 50 1.00 6Bl
2.03.00  CARTEL DE OBRA 45 1.00 UND
2.04.00  ALMACERES 15 1.00 GBL
2.05.00  MOVILIZACION DE EQUIPOS 141 1.00 GBL
2.06.00  TRANSPORTE DE MATERIALES 165 1.00 G
2.08.00  GUARDIANIA 105 6.00 “MES
3.00.00  EXCAVACIONES PARA TUBERIA A.C .. TITHCR
3.01.00  EXCAVACTON CON EQUIPD TUR. 147" B:].50 108 £10.00 Ml
3.02.00  EXCAVACION CON EQUIPO TUB. 12" H:1.50 706 337.00 ML,
3.03.00  EXCAVACION CON EQUIPO TUR. 10" Hz1.50 704 26.00 M
3.04.00  EXCAVACION CRN EQUIPO TUB 8'" H:z1.50 702 2,714.00 M
3.05.00  EXCAVACION CON EQUIPO TUB. 6'' M:1.50 700 2,652.00 ML
3.06.00  EXCAVACION CON EQUIPO TUB.4"'-3'"H:1.20 698 3.337.00 S ML
4.00,00  REFINES Y NIVELACION DE IANJAS . TITHCR(
4.01.00  REFINE Y NIVELACION OE ZANJA TUB. 14’° 800 610.00 ML
4.02.00  REFINE Y NIVELACION DE IAMJA TUR. 12"’ 807 337.00 WL
4.03.00  REFINE Y NIVELACION DE ZANJA TUE. 10"’ 804 26.00 ML
4.04.00  REFINE Y NIVELACION DE IANJA TUB. B8 806 2,714.00 M
4.05.00  REFINE Y HIVELACION DE ZANJA TUB. 6'' ROP 2,452.00 ML
4.06.00  REFIME Y NIVELACION DE IANJA TUR. 4°'-3 810 3.337.00 M
5.00.00  CAMA DE ARENA (e:z0.10) . TITHCR(
5.01.00  CAMA DE ARENA - TUBERIA 0 14"’ 952 610.00 H
5.02.00  CAMA DE AREMA - TUBERIA 0 12" 950 337.00 ML
5.03.00  CAMA DE ARENA - TUBERIA 0 10"’ 948 26.00 ML
5.04.00  CAMA DE ARENA - TUBERIA 0 8" 946 2,714.00 ML
5.05.00  CAMA DE ARENA - TUBERIA 0 6’ 944 2,652.00 ML
5.06.00  CAMA DE ARENA - TUBERIA 4''-3"" 942 3,337.00- ML
6.00.00  RELLENO Y COMPACTACION DE ZANJA .. TITACRO
6.01.00  RELLENO Y COMPACTACION ZANJA TUB. 0 14"' 834 610.00 ML
6.02.00  RELLENO Y COMPACIACION IANJA TUB. 0 12'' 830 337.00 ML
6.03.00  RELLANO Y COMPACTACION ZAHJA TUB. 0 10" 828 26.00 ML
6.04.00  RELLEHD Y COMPACTACION 1ANJA TUB. 0 8"’ 826 2.714.00 ML
€.05.00  RELLENO Y COMPACIACION ZANJA TUB. 0 6'' 824 2,652.00 ML

6.06.00 RELLENO Y COMPACTACION IANJA TUB. 0 4"’ 822 3,337.00 L
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.00.00
.01.00

2.00

.03.00
.04.00
.05.00
.06.00

.00.00
.01.00
.02.00
.03.00
.04.00
.05.00
.06.00
.07.00
.08.00
.02.00

10.00

.11.00
.12.00
.13.00
.14.00

15.00

.16.00
.17.00
.18.00

19.00
20.00

.21.00
.22.00
.23.00
.24.00
.25.00
.26.00
.21.00
.28.00
.29.00
.30.00
.31.00
.32.00
.33.00
.34.00
.35.00

36.00
37.00

TUBERIAS EN REDES DE DISTRIBUCION
TURERTA AC CLASE A-7.5 0 14"
TURERIA AC CLASE A-7.5 0 12"’
TURERIA AC CIASE w-7.5 0 10"’
TURERIA AC CLASE A-7.5 0 8"

TUBERTA AC CLASE A-7.5 6"’

TUBERIA AC CLASE A-7.5 0 4"
TURERIA PVC C-10 DE 3"

ACCESORIO DE Fofo.

TEE DE Fofu &°'-4

TEE DE Fo Fo 47'-4

TEE DE Fofo &''-6""
TEE OF Fo Fo 8''-R""
TCE DE Foro §''-4""
TEE DEM Fo Fo 12''-8"'
1£€ DE Fofo 4''-3"'
TCE OF Tofo 8''-23"
TEE OE Fofo 8''-6'
TEE DE Fofo 12''-4""
TEF OF Fofo 17''-10"'
TEE OE Fn Fo 10''-§"’
TEE DF Fofo 8''-3"'
€000 DE Fo Fo 4''x900
C0D0 DE Fo Fo 4''xd450

CODO DE Fo Fo 4 x 22.300

CODO DE FoFo 3x450

C0D0 DE Fofo 8''x22.500
C0DO0 OF Fo Fo 12'"'x900

£ON0 DE Fo Fo 6''x450

con0 OF Fofo 6''x?2.500

(000 DE Fofn 3''x900
PEOUCCION Fofo 6''-4"'

REDUCCION DE Fofo 8''-4
REOUCCION NE Fofo 12''-6

’

RECUCCION DF Fofo 12°'-6"'

REDUCCION DE Fofo 14''-12""

REDUCCION DE Fofo B''-6""
REDUCCTON DE Fofo 10''-8""
REDUCCION DE Fofo 4''-3"'

CRUZ DE Fofo 8''xd"’
CRULZ DE Fofo 4''x4"’
CRUZ DE Fofo 12" 'xd4"’
CRUZ DE Fofn 14"'x12""
CRUZ OF fafn 2" 'y}’
1AP0H A.C. 0 4"’

TAPON DE A.C 0 3"

6512
6510
6509
650,
€504
(507
6170

6356
6392

1C
"WJ

6310

366
396
6354
6hed
6568
6390
6398
6380
6350
6376
6378
6406
6404
6420
6430
6410
6408
6402
6452
6454
6466
6466
6480
6456
6458
6450
6332
6322
6340
6346
6320
6490
6492

130.00
337.00
76.00
2,714.00

2,652.00

2,510.00
161.00

14.00
10.00

3.00
16.00
10.00

24.00
3.00
1.00

1.00

1.00

1.00

5.00

5.00

9.00

6.00

4.00

1.00

1.00

1.00

1.00

2.00

0.00

1.00

2.00

2.00

6.00
9.00

13.00
1.00

.. TIT4CR(

L

H

M

ML

ML

AL
UND

.. TIT4CRI(
win
UND
UHo
IJHD
UND
UND
UND
Unn
unn
UNHO
UND
uno
UND
UnD
UNC
UHD
UND
UND
UND
unn
Uno
UNHO
UND

©UND
Uno
- UND
“UND
UND
UND
UND
UND
UND
UND
UND
L]
UND
1]
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10.
10.
10.

1

1.
.02.

1

12.
2.
12.
12.

12

12.

13.
13.

14.

14

14.

14

1.

14
14
14

15.
15.

6.
16.
16.

17.
17.
17.
17.
17.

, CODIRO

.38.00
.39.
A0
Al

A2,

.00.
.01

00.
.00

0l

02.

.00.
.00

01

00.
.00
02.

01

2

.

.04
05.

00.
.00

01

00.
.01
02.
.03.
04.
.05,
.06.
07.

00.
.00

01

00.
.09
02.

0l

00.
.00
.00

01
02

00

.00
.00

00

00

.00

00

00

00

00

00

00
00

.00

00

00

00

.00

00
00
00
00
00
00

00

00

00

00

03.00

04

.00

NOHRRE DE LA PARITDA

TRANSICION Fofo BRIDA 3°°
TRANSICION Fofo QRIDA 4*'
TRANSICION Tofo BRIDA 6''
TRANSICION fofn BRIDA 8"’
TRANSICION Fofo GRIDA 12°'

PRUEBAS Y DESINFECCIONES

PRUEBAS Y PESINFECCION TURERIAS DF AGUA

CONEXTONES DOMICILIARIAS

CONEXION DOMICILIARIA DE AGUA 1/2"'
CONEXION POMICILIARIA DE AGUA 3/4°'

ELIHINACIONES DE DESHMONTE Y LIMPIEZA

ELIMINACION DE DESMONTE
LINPTEZA FINAL DE OBRA

VALVULAS DE FoFo C-105

VALVULA Of Folo -105 0 4"
VALVULA DE Fofo C-105 0 8"'
VALVILA DF Fofo C-105 0 6"’
VALYULA DE Fofo €-105 0 12"’
VALVULA DE Fnfo C-1050 3"

GRIFOS CONTRA INCENDIO
GRIFO CONTRA ITHCENDIO

TUBERTAS EN LA RED DE IMPULSION
TUBERIA AC CLASE A-7.50 14"
TUBERIA AC CLASE A-7.50 12"’
TUBERIA AC CLASE A-7.508"'
TUBERIA SCH-40 0 14"’

VALVULA DE AIRE O 1 1/2"'
VALVULA ©F AIRE 0 2"

VALVILA DE PURGA 0 ¢"'

TUBERIA EN LA RED DE ADUCCION
TUBERIA AC CLASE A-7.50 14"

TUBERIAS EN REBOSE DE RESERVORIO
TUBERIA SCH-40 0 12"’
TUBERIA C.S.H 0 12"’

CASETA DE VALVULAS

00D OF FoFo 0 14''x900
CObO DE Fofo 0 14’ 'x450
C000 DE FoFo 0 12'"x450
COno Fofo 0 12''x900

' ANALTSIS RASE |

(400
6304
6306
608
6310

08¢

o
[T
~ o

<o

04

o
o

ning
R19?2
8150
816
8186

5964

6512
6510
6506
6250
RZ70
8238

BZ50

6512

6252
6240

6422
6436
6428
6430

CANTIDAD UNIDAD DE MEC
14.00 utip
198.00 YD
14.00 UND
16.00 UND
2.00 JHD
.. TIT+CRO
2,676.00 ML
.. TIT+CRC
3,170.00 UH
25.00 UN
..TITH+CRO
498.00 M2
9,616.00 ML
. TIT4CRO
27.00 o
B8.00 UND
1.00 UND
1.00 UND
17.00 UND
..TITHCRO
19.00 UND
..TIT4CRO
480.00 Ml
1,060.00 ML
490,00 ML
100.00 ML
1.00 UND
1.00 UND
1.00 NN
..TIT4CRO
15.00 ML
.. TITHCRO}
56.00 ML
137.00 ML
.. TIT+CRO!
1.00 UND
4.00 UND
2.00 KD
7.00 UND



PAGTHA-

17.10.00
17.11.00
17.12.00
17.13.00
17.14.00
17.15.00
17.16.00
17.11.00
17.18.00
17.19.00

18.00.00

VALVULA DE Fofo € 14"
VALVULA DE Fofo 0 12"°

TEE DE Fofo 0 12''x12"’
TEE DE fofo 0 14" 'x14""
CANASTTLLA DE ACERO O 14"
RRINDA ROMPE AGUA 0 12"
BRIDA RONPEAGHA O 14"
UNION DRESSER OF Fofo 12"
UNTON DRESER ['E Fofo 0 14''
BRINA SCH-40 0 14"’

BRINA SCH-40 0 12"
CANALETA DE COHCRETO
SOPORTES DE TURERIA

BOCA DE VENTILACION
ESCALERA DE FTERRO

£QuIP0S

18.01.00  EQUIPO COMPLETO D CIORTHANOR

U ANALISIS BASC | CANTIDAD UNIDAD DE M
8198 3.00 Ut
R196 1.00 e
£:300 1.00 UM
6302 2.00 Ut
(550 1.00 I
£554 1.00 U
6552 1.00 N
6602 1.00 U
0604 2.00 uml
6630 20.00 UM
(.32 2.00 UNi
02 1.00 Bl
ni 4.00 unt
124 2.00 1IN
136 1.00 unr

.. TITHCRO

4236 1.00 GLR



PRESUPUESTO

PRESUPUESTO pac ESTUDIO DEFINITIVO ABASTECIMIENTO AGUA POTABLE
UBICACION : PUENTE PTEDRA 10NA CREPCO '
PROPIETARIO : ASOCIACION DE VIVIENDAS
CONSTRUCTOR © BACH. JULTO ERNESTO PACHECO RAMOS HORA REPORTE : 18:14:04
FECHA PRES.BASE : 03/97 FECHA REPORTE : 10-08-2C
PAGINA 1
CODIGO DESCRIPCION UNID.  METRADO PRECIO SuB 10
UNITARIO TOTAL
1.00.00 TRABAJOS PRELIMINARES
1.01.00 LIMPIEZA DE TERRENO M2 121.00 6.36 169.56
1,02.00 TRAZOS Y REPLANTEOS ML 9676.00 0,39 3,713.64 4,5
2.00.00 OBRAS PROVISIONALES
2.01.00 OFICINAS GBL 1.00 !0,433.22 10,433.22
2.02.00 CASETA DE GUARDIANIA GBL 1,00 400.00 400,00
2.03.00 CARTEL DE OBRA UND 1.00 1,365.22 1,365.22
2.04.00 ALMACENES GBL 1.00 6,560.00 6,560.00
2.05.00 MOVILIZACION DE EQUIPOS GBL 1.00 2,500.00 2,500.00
2.06.00 TRANSPORTE DE MATERIALES GBL 1,00 26,300.00 26,300.00
2.08.00 GUARDIANIA MES 6.00 2,032.80 12,196.80 59,1
3.00.00 EXCAYACIONES PARA TUBERIA A.C
3.01.00 EXCAVACION CON EQUIPO TUB. 14"' H=1.50 ML 610.00 1.32 4,465.20
3.02.00 EXCAVACION CON EQUIPO TuB. 12'" H=1.50 ML 337.00 6.58 2,217.46
3.03.00 EXCAVACION CON EQUIPO TUB. 10" H=1.50 ML 26.00 5.86 152.36
3.04.00 EXCAVACION CON EQUIPO TUB 8'' H=1.50 ML 2114.00 5.47 14,845.58
3.05.00 EXCAVACION CON EQUIPO TUB. 6'' H=1.50 ML 2652.00 4.3 11,509.68
3.06.00 EXCAVACION CON EQUIPO TuB.4''-3''H=1.20 ML 3331.00 3.66 12,213.42 45,41

00 REFINES Y NIVELACION DE ZANJAS
00 REFINE Y NIVELACION DE ZANJA TUB. 14'" ML 610.00 2.18 1,329.80

4.00.

4.01,

4.02.00 REFINE Y NIVELACION DE ZANJA TUB. 12'' ML 337.00 1.83 616.71

4.03.00 REFINE Y NIVELACION DE ZANJA TuB. 10'" ML 26.00 1.46 37.96

4.04.00 REFINE Y NIVELACION DE ZANJA TUB. 8'' ML 2714.00 1.3 3,555.34

4.05.00 REFINE Y NIVELACION DE ZANJA TUB. 6'' ML 2652.00 1.10 2,9117.20

4.06.00 REFINE Y NIVELACION DE ZANJA TuB. 4''-3 ML  3337.00 1.02 3,403.74 11,8¢
5.00.00 CAMA DE ARENA (e=0.10)

5.01.00 CAMA DE ARENA - TUBERIA 0 14"’ ML 610.00 2.96 1,805.60

5.02.00 CAMA DE ARENA - TUBERIA 0 12°' WL 331.00 .63 886.31

5.03.00 CAMA DE ARENA - TUBERIA 0 10"’ ML 26.00 2.34 - 60,84

5.04.00 CAMA DE ARENA - TUBERIA 0 8'' ML 2714.00 2.2 6,160.78

5.05.00 CAMA DE ARENA - TUBERIA 0 6"’ ML 2652.00 2.10 5,569.20

5.06.00 CAMA DE ARENA - TUBERIA 4''-3"' ML 3337.00 1.94 6,473,178 20,95
6.00.00 RELLENO Y COMPACTACION DE ZANJA

§.01.00 RELLENO Y COMPACTACION ZANJA TUB. 0 14" ML 610.00 21,05 16,500.50

6.02.00 RELLENO Y COMPACTACION ZANJA TUB. 0 12'' ML 331.00 .2 §,162.14

6.03,00 RELLANO Y COMPACTACION ZANJA TUB. 0 10" ML 26.00 21,92 569.92
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C0D1G0 DESCRIPCION UNID.  METRADO PRECIO SUB 10T
UNITARIO TOTAL
6.04.00 RELLENO Y COMPACTACION ZANJA TUB. 0 8'' ML  2714.00 19.99 54,252.86
6.05.00 RELLENO Y COMPACTACION ZANJA TUB. 0 6'' ML  2652.00 16.42 43,545.84
6.06.00 RELLENO Y COMPACTACION IANJA TUB. 0 4'' ML  3337.00 13.54 45,182.98 168,21
7.00.00 TUBERIAS EN REDES DE DISTRIBUCION
7.01.00 TUBERIA AC CLASE A-7.5 0 14" ML 130.00 162.81 21,165.30
7.02.00 TUBERIA AC CLASE A-7.5 0 12'' ML 337.00 109.27 36,823.99
7.03.00 TUBERIA AC CLASE A-7.50 10" m 26.00 87.09 2,264.34
7.04.00 TUBERIA AC CLASE A-7.5 0 8"’ ML 2714.00 55.09 149,514.26
7.05.00 TUBERIA AC CLASE A-7.5 6" ML 2652.00 36.48 96,744.,96
7.06.00 TUBERIA AC CLASE A-7.5 0 4 ML 2570.00 20.28 52,119. 60
7.07.00 TUBERIA PVC C-10 DE 3"’ UND  767.00 17.59 13,491.53 372,12
8.00.00 ACCESORIO DE Fofo.
8.01.00 TEE DE FoFo 6''-4"' UND 14.00 172.00 2,408.00
8.02.00 TEE DE Fo Fo 4''-4"’ UND  70.00 122.99 8,546.30
8.03.00 TEE DE FoFo 6''-6"" UND 13.00 204,33 2,656.29
8.04.00 TEE DE Fr Fo 8''-8"" UND  16.00 317.65 5,082.40
8.05.00 TEE DE Fo Fo 8''-4"" UND  10.00 - 257,00 2,510.00
8.06.00 TEE DEN Fo Fo 12''-8"" UND 1.00 866.13 868.13
8.07.00 TEE DE FoFo 4''-3"" UND  24.00 111.40. 2,613.60
8.08.00 TEE DE FoFo 8''-3"’ UND 3.00 228.39 685.17
8.09.00 TEE DE FoFo 8''-6"’ UND 1.00 282.63 282.63
8.10.00 TEE DE FoFo 12''-4"' UND 1.00 713.84 713.84
8.11.00 TEE DE FoFo 12''-10"" UND 1.00 913,98 913.98
8.12.00 TEE DE Fo Fo 10''-8"’ UND 1.00 547,34 547,34
8.13.00 TEE DE Fofo 3''-3"" UND 5.00 110.08 550,40
8.14.00 CODO DE Fo Fo 4''x900 UND 5,00 102.32 511,60
8.15.00 CODO DE Fo Fo 4''x450 UND 9.00 92.30 830.70
8.16.00 CODO DE Fo Fo 4 x 22.500 UND 6.00 86.18 517,08
8.17.00 CODO DE FoFo 3x450 UND 4.00 80.30 321,20
8.18.00 CODO DE FoFo 8''x22.500 UND 1.00 244,87 244,87
8.19.00 CODO DE Fo Fo 12''x900 UND 1.00 442,26 442,26
8.20.00 CODO DE Fo Fo 6''x450 UND 1.00 174.13 174.13
8.21.00 CODO DE FoFo 6''x22.500 UND 1.00 162.19 162.19
8.22.00 CODO DE FoFo 3''x900 UND 2.00 92.29 184.58
8.23.00 REDUCCION FoFo 6''-4"" UND  10.00 160.71 1,607.10
8.24.00 REDUCCION DE FoFo 8''-4"' UND  11.00 232.0 2,554.91
8.25.00 REDUCCION DE FoFo 12''-6"" UND 2.00 616.88 1,233,176
8.26.00 REDUCCION DE FoFo 12''-6'" UND 2.00 616.88 1,233,176
8.27.00 REDUCCION DE FoFo 14''-12"" UND 1.00 844,48 844,48
8.28.00 REDUCCION DE FoFo 8''-6"" UND 6.00 245.38 1,412.28
8.29.00 REDUCCION DE FoFo 10''-8'" UND 1.00 424,15 424,75
8.30.00 REDUCCION DE Fofo 4''-3"" UND 1.00 96.18 96.18
8.31.00 CRUZ DE FoFo 8''x4"’ UND 5.00 284.99 1,424.95
8.32.00 CRUZ DE FoFo 4''x4"' UND 9.00 163.07 1,467.63
8.33.00 CRUZ DE FoFo 12''x4"’ UND 2.00 462.26 924,52
8.34.00 CRUZ DE FoFo 14''x12"’ UND 2.00 1,843.42 3,686.84
8.35.00 CRUZ DE FoFo 3''x3"’ UND 1.00 S1.T4 ST
8.36.00 TAPON A.C. 0 4" UND 13.00 10.11 131,43
8.37.00 TAPON DE A.C 0 3" UND 1.00 17.94 17.94
8.38.00 TRANSICION FoFo BRIDA 3'' UND 14.00 88.03 1,232.42
8.39.00 TRANSICION FoFo BRIDA 4'' UND  198.00 123.10 24,313.80
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C0D1G0 DESCRIPCION UNID.  METRADO PRECIO SUB 10
UNITARIO TOTAL
8.40.00 TRANSICION FoFo BRIDA 6 WD 14,00 U0 25085
8.41.00 TRANSICION FoFo BRIDA 8'° U 16.00 261.88 4.190.08
8.42.00 TRANSICION Fofo BRIDA 12"’ UND 2.00 517.11 1,035.42 82,1
9.00.00 PRUEBAS Y DESINFECCIONES
9.,01.00 PRUEBAS Y DESINFECCION TUBERIAS DE AGUA ML  9676.00 1.48 14,320.48 14,3
10.00.00 CONEXIONES DOMICILIARIAS
10.01.00 CONEXION DOMICILIARIA DE AGUA 1/2"' UN 3170.00 177.15 561,565, 50
10.02.00 CONEXION DOMICILIARIA DE AGUA 3/4"°' UN 25.00 205.99 5,149,715 566, 7
11.00.00 ELIMINACIONES DE DESMONTE Y LIMPIEZA
11.01.00 ELIMINACION DE DESMONTE M3 498.00 2.13 1,359.54
11.02.00 LIMPIEZA FINAL DE OBRA ML 9676.00 0.55 5,321.80 6, 6¢
12.00.00 YALYULAS DE FoFo C-105
12.01.00 VALVULA DE FoFo C-105 0 4'' UND  99.00 355.92 35,236.08
12.02.00 VALVULA DE FoFo C-105 0 8'" UND 8.00 1,058.90 8,471.20
12.03.00 VALVULA DE FoFo C-105 0 6" UND 7.00 632.54 4,421.78
12.04.00 VALVULA DE FoFo C-105 0 12" UND 1.00 2,391.38 2,391.38
12.05.00 VALVULA DE FoFo C-105 0 3"’ UND  17.00 210,35 4,595.95 55,1
13.00.00 GRIFOS CONTRA INCENDIO
13.01.00 GRIFO CONTRA INCENDIO UND  19.00 95663 18,115.97 18,17
14.00.00 TUBERIAS EN LA RED DE IMPULSION
14.01.00 TUBERIA AC CLASE A-7.5 0 14" ML 480.00 162.81 18,148.80
14,02.00 TUBERIA AC CLASE A-7.5 0 12" ML 1060.00 109,21 115,826:20
14.03.00 TUBERIA AC CLASE A-7.5 0 8" ML 490,00 55.09 26,994.10
14.04.00 TUBERIA SCH-40 0 14" ML 100.00 234,33 23,433.00
14.05.00 VALVULA DE AIRE 0 1 1/2"" UND 1.00 307.08 307.08
14.06.00 VALVULA DE AIRE 0 2" UND 1.00 491.97 491.97
14.07.00 VALVULA DE PURGA 0 6’ UND 1.00 1,431.12 1,431.12 246,63
15.00.00 TUBERIA EN LA RED DE ADUCCION
15.01.00 TUBERIA AC CLASE A-7.5 0 14" ML 75.00 162.81 12,2075 12,21
16.00.00 TUBERIAS EN REBOSE DE RESERVORIO
16.01.00 TUBERIA SCH-40 0 12" ML 56.00 166.91 9,346.96
16.02.00 TUBERIA C.5.N 0 12" ML 137.00 38.98 5,340.26 14,68
17.00.00 CASETA DE VALVULAS |
17.01.00 CODO DE FoFo 0 14''x900 UND 1.00 623.06 623.06
17.02.00 CODO DE FoFo 0 14" 'x450 UND 4.00 562,97 2,251.88
17.03.00 CODO DE FoFo 0 12''x450 UND 2.00 425.85 851.70

17.04.00 CODO FoFo 0 12''x900 UND 2.00 442.26 884.52
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CODIGO DESCRIPCION UNID.  METRADO PRECIO SuB
UNITARIO TOTAL
17.05.00 VALVULA DE Fofo 0 14" UND 1.00 4,050.99 12,152.97
17.06.00 VALVULA DE Fofo 0 12" UND 1.00 2,391.38 2,391.,38
17.07.00 TEE DE FoFo 0 12''x12"" UND 1.00 833. 3 833. 3
17.08.00 TEE DE Fofo 0 14''x14"" UND 2.00 1,060.30 2,120.60
17.09.00 CANASTILLA DE ACERO O 14'' UND 1.00 411.23 11.23
17.10.00 BRIDA ROMPE AGUA 0 12'' UND 1.00 1712.86 172.86
17.11.00 BRIDA ROMPEAGUA 0 14"’ UND 1.00 211.86 211.86
17.12.00 UNION DRESSER DE FoFo 12" UND 1.00 400.26 400.26
17.13.00 UNION DRESER DE Fofo 0 14"’ UND 2.00 542.46 1,084.92
17.14.00 BRIDA SCH-40 0 14" UND 20.00 303.94 6,078.80
17.15.00 BRIDA SCH-40 0 12"’ UND 8.00 248.60 1,988.80
17.16.00 CANALETA DE CONCRETO GLB 1.00 1,246.00 1,246.00
17.17.00 SOPORTES DE TUBERIA UND 4.00 99.20 396.80
17.18.00 BOCA DE VENTILACION UND 2.00 587.81 1,175.62 »
17.19.00 ESCALERA DE FIERRO UND 1.00 834.96 834.96 36, 1
18.00.00 EQUIPOS
18.01.00 EQUIPO COMPLETO DE CLORINADOR GLB 1.00 11,408.00 11,408.00 11, 4C
COSTO DIRECTO 1,141,0
GTS GRLES DIRECTOS {5%) 81,3
GTS GRLES INDIRECTOS ( 2 %) 34,9
UTILIDAD {8%) 139,17
2,009,1
[.G.V. {18 %) 361,6:

COSTO TOTAL 2,310,1:



6.3 ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

DE LAS LINEAS DE AGUA POTABLE

HASTA EL RESERVORIO.



ANNL TSTS DE PRCCTOS

PRESUPLLSTO pac. ESIUOTO OEFIMITIVO ARASTCCIMIENTO AGUA POTARLE
PARTIDA

15 ALMACERES

UBICACION PUENTE DPLEDRA
FECHA PRES.BASE : 03/97
DESCRIPCION : CONSIDERA ALNACENES ARIERTOS Y ALMACEMES CERRADOS
RECURS o CRNTTDAD
MATERINLES
01324 ALMACEN ABIERIO i 80.000C
01326 ALMACEN TECHADD M2 60.0000

cCOSTO DIRECTO

UMTTARTOS

RENDTMIENTO  : | GBL/Dia
LONA CREPCO @ 2

FECHA REPORTE 15 JUN 1997
HORA REPORTE 12:45:53.

PRECTO UNITARIG

40.00
56.00

SUBTOTAL

3.200.00
3.360.00

6.560.00

6,560.00



ANNLTS TS ODE PRECTOS UMTITARTIOS

RESUPUESTO :pac ESTUDIO DEFINITIVO ARASTECIMIENTO AGUA POTABLE
ARTIDA : 45 CARTEL DE ORRA REMDIMIENTD 1 UND/Dia
BICACION : PUENTE PLEDRA 10NN CREPCO )
ECHA PRES.BASE : 03/97 FECHA REPORTE 15 JUN 1997
ESCRIPCION : CARTEL DE 3.60x2.40 HORA REPORTE 12:45:53
RECURSO 1IND . CANTIDAD PRECIO UNITARIO SURTOTAL
MATERIALES
21892 TRIPLAY 10mm PL 1.0000 10.00 120.00
16130 KADERA TORNILLD P2 94.0000 2.60 254 .80
05470 CLAVOS PROMEDIO FARA CONSTRUCE K6 1.5000 2.80 1.20
-.20372 PINTURN ESMALIF Gl 0.5000 28.00 14.00
393.00
MANO DE OBRA
18600 OPERARIOD HH 48.0009 8.57 411.36
19500 PEON Hit 42.0000 6.87 199.76
12500 oFIcIAL HH 21,0000 7.10 184.80
925.92
HERRAMIENTAS
11120 HERSAMIENTAS (% HAND DE DRRA) % 5.0000 L 46.30
46.30

COsSTO DIRECTOQ 1,365.22



ANNLISIS DE PRECLOS UNITARLIOS

PRESUPUESTO : pac ESTUDIO DEFINITIVO ABASTECIMEENTO AGUA POTARLE
PARTIDA : 50 CASETA DE GUARDIANIA RENDIMIENTD - 1 GBL/Dia
UBICACTON : PUCNTE PIEDRA JONA CREPCO : 2
FECHA PRES.BASE : 03/97 FECHA REPORTE 15 JUN 1997
DESCRIPCION HORA REPORTE : 12:45:53
RECURSO UMD CAHTIOAD PRECIO UNITARIO SUBTOTAL
MATERIALES .
17074 METRO CUADRADO-CASETA GUARDIAN  MZ 10.0000 40.00 400.00
400.00

COSTO DIRECTO 400.00



ANALISTS DE PRECIOS UMITARIOS

PRESUPUESTO : pac ESTUDIO DEFINITIVO ABASTECIMIENTO AGUA POTABLE
PARTIDA : 60 COMEDORES RENDIMIENTO : 8 GBL/Dia
UBICACION : PUENTE PIEDRA .IONA CREPCO : 2
FECHA PRES.BASE : 03/97 FECHA REPORTE 15 JUH 1997
DESCRIPCION HORA REPORTE  12:45:53
RECURSO UND. CANTIDAD PRECIO UNITARIO SUBTOTAL
MANO DE O8RA
18600 0OPERARIO i 2.0000 R.57 17.14
17.14

COST0O DIRECTO 17.14



ANAL LG LS DE PRECTOS

PRESUPUESTO :pac ESTUDLO OEFINTTIVD ARASTTCIMIENTO AGUA POTARIE
PARTIDA : 84 LIMPTEZA FINAL DE OBRA
UBICACION : PUENTE PIfDRA
FECHA PRES.BASE : 03/97
DESCRIPCION
RECHRSO uno. CANTIDAD

UMNTTARTOS

RENOEHIENTO
10NA CREPCO

FECHA REPORIE
HORA REPORTE

PRECIO UHITARID

MANO DE 0BRN
04500 CAPATAL HH 0.0067
19500 PEOH i 0.0667

HERRAMIENTAS
11120 HERRAMTENTAS(% MANO DE OBRA) 5.0000

CO3STO DIRECTO

120 ML 01
2
15 JUN 1997
0 12:45:93
SURTOTAL
0.46
0.52
0.03
0.03

w



ANALTSTS DE PRECIOS UNTTARIOS

PRESUPUESTO 1 pac ESTUDIO DEFINTTIVO ABASTECIWLENTD AGUA POTARLE
PARTIDA 1 105  GUARDIANTA RENDIMTENTO  : 1 MES/Dia
UBICACION : PUENTE PIEDRA 10HA CREPCO : 2
FECHA PRES.BASE : 03/97 FECHA REPORTE : 15 JUN 1997
DESCRIPCTON HORA REPORTE 12:45:53
RECURSO 1NN, CANTIDAD PRECIO UHITARIO SUBTOTAL,
MANDO DE 0O8RA
18500 OFICTAL Ol]] 240.0000 1.70 1,848.00
1.848.00
HERRAMIENTAS
11120 HERRAMIENTAS(% MANO DE 0BRA) % 10.0000 184.80
184.80

COSTO DIRECTO 2,032.80



PRESUPUESTO
PARTIDA
UBICACION

ANNL LS

o

2

PRECTOS

: pac ESTUDIO DEFIMITIVO ABASTECIMIENTO AGUA PDTABLE

: 115 LIMPIEZA DEL TERRENO
: PUENTE PIEDRA

FECHA PRES.BASE : 03/97

DESCRIPCION

: CUADRILLA 1 OF + 6 P

RECURSO0

EQUIPO

04220

CAMION VOLQUETE 6 M3

MANO DE OBRA

18500
19500

OFICIAL
PEON

HERRAMIENTAS

11120

HERRAHIENTAS(% MANO DE OBRA)

COSTO DIRECTO

HH
HH

%

CANTIDAD

0.0533
0.3200

5.0000

UNLITARLOS

* RENDINMIENTO 150 M2 /Dia
LONA CREPCO 7

FECHA REPORTE : 15 JUN 1997
HORA REPORTE 12:45:53

FRECIO UNITARTO

SuBTOTAL

..................

6.36



ANNLTSTS DE PROCTOYS UNITARIOS

PRESUPUCSTO . pac ESTUDIO DEFINITIVO ABASTECTHIENTO AGUA PNTABLE
PARTIDA © 140 HOVILTZACION DEL EQUIPO RENDIMIENTO @ 1 CD /Dia
UBICACTION : PUENTE PIEDRA 2080 CREPCO c 2
FECHA PRES.BASE : 03/97 FECHA REPORTE 15 JUN 1997
DESCRIPCION HORA REPORTE  12:45:53
RECURSO o . CANTIDAD PRECIO UNITARIO SUBTOTAL
EQUI PO
04175 CAMION VOIQUFIE & H2 m 7.0060 68.00 544.00
544,00
MANQ DE ORRA
19500  PEOM W 160001 6.8 109.92
109.92

CcCasTO DIRECTO

o
(82
%

)
N



PRESUPUESTO
PARTIDA
VRICACTON
FECHA PRES.BASE :
DESCRIPCION

AMALTSTS

03/97

RECURSD N

PRCCTrosS

©pac ESTUDIO DEVINITIVO ARASTECTMIENTO AGUA POTABLE
c 141 MOVILTZACTNN DE €QYIP08
: PUENTD PEEDRA

CANTIDAD

UMITARIOS

PENDIKTENTD @ 1 GRL/Di2
/004 CREPCO @ 2
FECHA REPORTE 15 JUN 1997

MATERIALES
00140 HOVILIZACTOi DE EQUIPO GLE

COS1T0O DIRECTO

HORA REPORTE 12:45:53

PRECID UNITARIO SURTOTAL
2,500.00 2,500.00
2,500.00

2,500.00



PRESUPVESTO
" PARTIDA
UBICACTON
FECHA PRES.BASE :
DESCRIPCION

ANNLLSLS

03/97

RECURSO

PRECITOS

UNTTARIO0S

1 pac ESTUDIO DEFINITIVO ABASTECTMIENTO AGUA POTARLE
1 150 OFICINAS

: PUENTE PLEDRA

RENDIMIENTO  : | GBL/Dia
10NN CREPCO @ 2
FECHA REPORTE : 15 JUR 199/

MATERTALES

17076
1701
17068
17074
17079
31999

MANODO

METRO CUADRADO-OF ICINAS CONTR.
METRO CUADRADO-OFIC SUPERVIS.
METRO CUADRADO-ALMACEYN CERRANO
METRO CUADRADO-CASETA GUARDIAN
METRO CUADRADO -VESTUARIOS
MATERTALES VARIOS

DE OBRN
18600 OPER
19500 PEON

HH

HERRAMIENTAS

11120

HERRAHTERTAS{% MANQ DE 0BRA)

COSTO DIRECTO

HH

HORA REPORTE = : 12:45:53
CANTIDAD PRECIO UNTTARIO SUBTOTAL
40.0000 114.00 4,560. 0¢
12.0000 114.00 1,368.0(
30.0000 56.00 1,680.0¢
6.0000 40.00 240.0(
30.0000 60.00 1.800.00.
5.0000 % 482.4(
10,130.4¢

§.0000 8.51 68.50
32.0000 6.81 219.8¢
288. 4
5.2000 % 14.4,
14.42

10,433.22



ANALLISLS DE PRECIOS UMITARIOS

PRESUPUESTO : pac ESTUDIO DEFINTTIVO ABASTECIMIENTO AGUA POTABLE
PARTIDA : 165 TRANSPORTE DE MATERIALES RENDIMIENTO  : | GBL/Oia
FECHA PRES.BASE : 03/97 FECH REPORTE : 15 JUN 1997
OESCRIPCION HORA REPORTE : 12:45:53
RECURSO UND. CANTIDAD PRECIO UNLTARID SUBTOTAL

MATERTIALES

27806 TRANSPORTE MATERIAL €S 6B 1.0000 26,300.00 2,300.00
26,300.0

COSTO DIRECTO 26,3



OHALTS LY DE PRECTUDS UNITARTIOYS

PRESUPDES IO S pac LSTUDTO DEFIRITIVO ABASTECTHIENTO AGUA POTARIE

PART DA 202 CANALETA (ENCOFRADD CONCRETO Y TERRO) RENDIMIENIO @ | GLB/'

URICACTON S PUCHIT PIERRA IONA CREPCO 2

FECHA PRES.BASE : 03/97 FECHA REPORTE 15 JUN 1

DESCRIPCTON HORA REPORTE @ 12:45:
RECURSO UHD . CANTTDAD PRECIN UNITARID SUBTOT:

MNANTERINILES
03200 CanpLETA 6LB 1.0000 1,746.00 1,246

1,246

COSTO DIRECTO 1,246 .1



PRESUPUESTO
PARTIDA
URICACION
FECHA PRES.BASE :
BESCRIPCTON

ANALTSTS DE

pac. ESTUDTO DEFTHITTVO ABASTECINIENTO

+ 307 SOPORTES DE TURERIA
: PUENTE PIEDRA

03/97

RECURSO 1n,

MATERTALES
27903 SOPORTES it

MANQ DF ORRA

04500 CAPATAZ i

18600 OPERARIO HH
19500 PLON HH
HERRAMIENTAG

11120 HORRAMICNEAS (S MARN DE DBRA) S

CcOSTO DIRECTO

PRUCTOS

AGUA POTABLE

CANTI0AD

1.0000

0.1000
1.¢000
1.0000

5.0000

UNITARIOS

RENDIMIENTO = B UM
LONN CREPCO @ 2
FECHA REPORTE 15 JUN

HORA REPORTE : 12:5'

PRECTO UNTTARIO SUBT!
#2.00
9.43
9.57
6.87
A

99



ANNL ISTS DE PRECIOS UNITARIOS

PRESURUESTO :pac ESTUDIO DEFINTTIVO ABASTECTHTENTO AGUA FOTABLE
PARTIDA : 424 BOCA DE VENTILACION REMDIMIEHTO  : 2 UND/I
UBICACION : PUENTE PTEDRA I0NA CREPCO @ 2 |
FECHA PRES.BASE : 03/97 FECHA REPORTE : 15 JUN 1S
DESCRIPCION HORN REPORTE 12:55:4
RECURSO HIVN CANTIDAD PRECIO UMTTARID SUBTOTA
MATERIALES
02765 B0CA DE VONTILACTON 1IND 1.0000 519.00 519
519.¢
MANO DE 0OBRAN ;
04500 CAPATAL HH n.4000 9.43 3.
18600 OPERARIO il 4.0000 8.57 3.
19500 PEON IR 4.0000 6£.87 ° 1./
65.¢
HERRAMIENTAS
11120 KCRRAMTEHTAS (% MAND DE QBRA) 5.0000 g 3
3.7

COSTO DIRECTO 587.8



ANAL TSTS

DE PRECTOS

CHUTTIOAD

UNTTARTOS

RENDIMIENTO @ 1 UNO
I0HA CREPCO @ 2
FECHA REPORTE : 15 JUN °

1.0000
0.5000

1.0000

0.2000
R.0000
£.0000

PRESUPUESTO ©pac ESTUNTO DEFINLTIVO ABASTECINTENTO AGUA POTABLE
PARTIDA © A6 FSCALERN DE FIERRO
URICACTON : PUFHTE PLEDRA
FECHA PRES.BASE : 03/97
0ESCRIPCION
RECURSO UNO .
MATERIALES
06793 ESCALERA DE FIERRN UND
09105 SOLDADURN 6031 kG
EQUIPO
16900 NAQUTHA OF SOLDAR HH
MAMO DE OBRA
04500 CAPATAL tif
18600 OPERARTO N
19500 PEON 14
HERRAMTIENTAS
11120 HERRAMTENTAS (3 WANO DE DRRA) 1

COSTO DIRECTO

5.0000

HORA REPORTE :-12:55:

PRECTO UNITAKIO SUBTOH
663.00 66

6.10 ]

66[)

1.7% 3

M

9.43 1

.51 6

6.87 54

131

% 6
834 .7



ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

PRESUPUESTO : pac £STUDIO DEFINITIVO ABASTECIMIENTO NGUA POTABLE
PARTIDA : 4R2 TRAZ0S Y REPLAHTEOS RENDIMIENTD  : 500 ML
UBICACION : PUENTE PIEDRA I0NA CREPCO : 2
FECHA PRES.BASE : 03/97 FECHA REPORTE : 15 JUN I'
DESCRIPCION HORA REPORTE 12:55:+
RECURSO UHD, CANTIDAD PRECIO UNITARIO SusTOT/
MATERTALES
16130 MADERA TORNILLO P2 0.0200 2.60 0.
06520 ©  CORDEL HL 0.1000 0.08 0.
04050 CAL MIDRAULICA 6L 0.0029 3.83 0.
0.
EQUIPO
17600 NIVEL 1M 0.0160 1.31 0.
26990 TEODQLIYO {11 0.0160 2.15 0.
0.
MANO DE OBRN
27610 TOPOGRAFO Y 0.0160 2.18 0.
19500 PEON 1] 0.0320 6.87 0.
0..

HERRAMIENTAS
11120 HERRAMIENTAS(% MANO DE OBRA) % 5.0000 % 0.1

COSTO DIRECTO 0.3



ANAL1SIS DE PRECIOS UNITARIOS

PRESUPUESTO © pac ESTUDIO DEFINITIVO ABASTECIMIENTO AGUA POTABLE
PARTIDA 1 600 AGUA PARA CONSTRUCCIOM RENDIMIENTO @ 41 M
UBICACION : PUEHTE PIEDRA - I0NA CREPCO @ 2
FECHA PRES.BASE : 03/97 FECHA REPORTE : 15 JUN
DESCRIPCION 1 CAHTON CISTERNA 2000 Gl d=4-6Km v=20/30Xm/h HORA REPORTE @ 12:5
RECURSD UHD. CANTIDAD PRECIO UNITARIO SUBT
EQUIPO
04135 CAMTON CISTERHA 2000 Gl Hi 0.1951 9.6l
MANO DE OBRA
19500 PEDN HH 0.1951 6.87

-----------

HERRAMIENTAS
11000 HERRAHTENTAS(% EQUIPO) % 20.0000 %
11120 HERRAHIENTAS(% MANO DE 08RA) % 5.0000 $

__________

COSTO DIRECTO 3



ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

PRESUPUESTO : pac ESTUDIO DEFINITIVO ABASTECIMIENTO AGUA POTABLE

PARTIDA v 604 ELIMINACION EXCEDENTES d=5-6Km RENDIMIENTO  : 500 M3
UBICACION : PUENTE PIEDRA IONA CREPCO : 2
FECHA PRES.BASE : 03/97 FECHA REPORTE 15 JUN I
DESCRIPCION : DISTANCIA DE TRANSPORTE : 6 KM CICLO DE VOLQUETE = 42 MINUTOS HORN REPORTE : 12:55:

| CARGADOR FRONTAL CAT 930 + S CAMIONES VOLGUETES 10 M3

REGURSO UND . CARTIOAD PRECIO UNITARIO SUBTOT

EQUIPO

04640 CARGADOR FRONTAL 930 2y3 BN 0.0160 25.95 0

04205 CAMION VOLAUETE 10 M3 1 0.0800 21.26 ?
2

MANO DE OBRA

18500 OFICIAL i 0.0160 7.70 0
0

HERRAMIENTAS

11120 HERRAMIENTAS(% MANO DF OBRA) 5.0000 % 0
0

COSTO DIRECTO 2 o



ANALIGIS DE PRECIOS UNITARIOS

PRESUPUESTO : pac ESTUDIO DEFINITIVO ARASTECIMIENTO AGUA POTABLE

PARTIDA : 692  EXCAV. C/MABUINA TUB. 4''-TERREHD HORMAL REMDIHTEHTO @ 160 I

URICACION . PUENTE PLEDRA IONA CREPCO : 2

FECHA PRES.BASE : 03/97 FECHA REPORTC 15 JUN

DESCRIPCION HORN REPDRTE : 12:55:
RECURSO 1ND . CANTIDAD PRECIO UNITARIO SUBTO1

EQUIPO
24152 RETROEXCAVADORA S8HP 1Y3 i 0.0500 65.00

MANO DE ORRA

04500 CAPATAL HH 0.0050 9.43 0.
19500 PEON HH 0.0500 6.87 w, 0

HERRAMIENTAS
11120 HERRAHTENTAS(% MANO DE 0BRN) % 5.0000 0.
0.

cCOSTO DIRECTO . 3.¢



ANALISTS DE PRECINS UNITARIOS

PRESUPUESTO . : pac ESTUDIO DEFINITIVO ABASTECIMIENTO AGUA POTABLE
PARTIDA : 700 EXCAV. C/MAQUINA TUB. 6''-TERRENO HORMAL RENDIHTENTO 135 HL I
UBICACION + PUENTE PIEDRA 10NA CREPCO 2
FECHA PRES.BASE : 03/97 FECHA REPORTE : 15 JUN 1997
DESCRIPCION HORA REPORTE : 12:55:44
RECURSD UHD. CANTIDAD PRECIO UNITARIO SURTOTAL
EQUIPO
24752 . RETROEXCAVADDRA SBHP 1Y3 i 0.0593 65.00 3.85
3.85
MANO DE OBRA
04500 CAPATAZ B 0.0059 9.43 0.06
19500 PEON HH 0.0593 6.87 0.41
0.47
HERRAMIENTAS
11120 HERRAMTENTAS (% MANO DE DBRA) 5.0000 0.02
0.02

COSTO DIRECTO 4 .

&)
o



ANALTSTS

PRECTOS

PRESUPUESTO 1 pac ESTUDIO DEFINLTIYO ABASTECIMIENTO AGUA POTABLE
PARTIDA : 702 EXCAV. C/MAQUINA TUR. 8’'-TCRREHO NORMAL
UBICACION 1 PUENTE PIEDRA
FECHA PRES.BASE : 03/97
OESCRIPCION
RECURSO UND. CANITDAD
EQUTIPRPO

24792 “RETROEXCAYADORA SRHP 1Y3

MANO DE ORRA
04500 CAPGTAL
19500 PEON

HERRAMIENTAS
11120 HERRAMTENTAS(% MAND DE DBRA)

COSTO DIRECTO

(i
RH

0.0748

0.0075
0.0748

5.0000

UNITARIOS

"RENDIMIENTO 107 HL /Dia
ZL0NA CREPCO 2

FECHA REPORTE : 15 Jun 1997
HORA REPORTE 12:55:44

PRECTO UNITARTO

T

65.00

9.43
6.817

SUBTOTAL

4.86

4.86

0.03

0.03



NHNALTSIS DE PRECIOS UNITITARIOS

PRESUPUESTO : pac ESTUDIO DEFINITIVO ABASTECIMIENIO AGUA POTARLE
PARTIDA : 704 EXCAV. C/HAGUINA TUB. 10''~TERREND HORMA RENDIMIENTO @ 100 ML /Dia
FECHA PRES.BASE : 03/97 FECHA REPORIE 15 JUN 1997
DESCRIPCION HORA REPORIE ¢ 12:55:44
RECURSD Iy CANTIDAD PRECIO UNITARIO SUBTOTAL.
EQUTPO
24752 RETROEXCAVADORA SRHR 1Y2 M 00200 65.00 5.20
5.20
MANO DE ORRA
04500 (APATAZ M 00070 9.43 0.08
19500 PEON iH 0.0800 6.87 0.55
0.63
HERRAMIENTAS
11120 HERRAMIENTAS(S HAND DF OERA) 56000 0.03
0.03

COSTO DLIRECTO

0|
]
o



AMALTISTS DE PRECIOS UNITARIOS

PRESUPUESTO : pac ESTUDIO DEFINITIVO ABASTECIMIENTO AGUA POTABLE
PARTIDA : 706 EXCAV. C/MAQUINA TUB.12''-TERRENO NORMAL RENDIHIENTO  : 9 ML /Dia
UBICACIOH : PUENTE PIEDRA 10NA CREPCO @ 2.
FECHA PRES.BASE : 03/97 FECHA REPORTE : 15 JUN 1997
OESCRIPCION HORA REPORTE @ 12:55:44
RECURSD UMD, CANTIDAD PRECTO UNITARID SURTOTAL
EQUIPO
24752 RETROEXCAVADORA S8HP 1Y3 HH 0.08%9 65.00 5.84
5.84
MANO DE OBRA
04500 CAPATAL B 0.0090 9.43 .0.08
19500 PEON W 0.0899 6.87 0.62
0.70

HERRAMIENTAS
11120 HERRAMTENTAS(% HAND GE ORRA) % 5.0000

-
o
o
o

COSTO DIRECTO .58



NANNL TSTS DE PREVCTIOS UNTTNRIOS

PRESUPUESTO s pac CSIUDIQ BEFIHITING ABASTECIMIENTO AGUA POTADLE
PARTIOA 2 708 EXCAV. C/MAQUIHA TUR.14"'-TTRREH NORMAL RENDIMIENIO @ BO ML /Dia
URICACION : PUENTE PLEDRA I0NA CREPCO  : 2
FECHA PRES.BASE  03/97 FEENA REPORTE 15 JUN 1997
DESCRIPCION HORA REPORTF : 12:55:44
RECURSO UND. CANTTDAD PRECIO UNTTARIO SURI0TAL
EQUIPO
24152 RETROEXCAVADORA SEHP Y2 i 0. 1000 £5.00 6.50
6.50
MANO DEOBRRA
04500 CAPATAL ! 0.0100 9.43 0.09
19500 PEON Hi 0.1000 6.87 0.69.
0.78
HERRAMIENTAS
11120 HERRAMIENTAS(% HANO NE ORRA) % 5.0000 3 0.04
0.04

COSTO OIRECTO 7.

]
N



ANALTISTS LE PRECTOS

PRESUPVESTO ©pac ESTUDIO DEFINIVIVO ABASTECIMIENTO AGUA POTABLE
PARTIODA : 800 REFINE Y NIVELACION TUBERIA 0 14"
UBTCACLON : PUENTE PIEDRA
FECHA PRES.BASE : 03/97
OESCRIPCION
RECURSO UND, CANTIDAD
MANO DE OBRA
04500 CAPATAZ HH 0.0267
19500 PEON il 0.2667

HERRAMIENTAS
11120 HERRAMIENTAS (% MAHO DE OBRA) 5 5.0000

COSTO DIRECTO

UNTTARIOS

RENDIMIENTO @ 30 MU' /C
10NA CREPCO : 2
FECHA REPORTE 15 JUN 195
HOPA REPORTE : 12:55:44

PRECIO UNITARID SURTOTAL
9.43 0.2
6.87 1.8
2.08
0.10
0.1t



ANALLSTS DE PRECTOS UMITARIOS

RESUPUESTO : pac ESTUDIO DEFIRITIVO ABASTECIMIENTO AGUA POTABLE
PARTLOA + 802 RLFIHE 1 NIVELACION TUBERIA 0 12'' RENDIMIFHIO : 26 1L /Dia
UBICACION : PUENTE PIEDRA 10NA CREPCD @ 2
FECHA PRES.BASE : 03/97 FECHA REPORTE 15 JUN 1997
DESCRIPCION HORA REPORTE  12:55:44
RECURSD uno. CANTIDAD I'RECTO UNTTARIO SURTOTAL
MANO DE O0O8RA
CAPATAL N 0.0222 9.43 0.21
19500 FEON HH 0.2222 6.87 1.53
1.74
HERRAMIENTAS
11120 HERRAMIEHTAS(% MANO DE OBRA) 5.0000 % 0.09
0.09

COS10 DIRECTO 1.R3



ANNL 1519 LE PRECTIOS UNMTTARTOS
PRESUPIESTO < pac ESTUDIC DEFINIT IVO ABASTECTHIENTO AGUA POTARLE
PARTIDA - §04 REFINE Y HIVELACION TURCRIA © 10" ELNDTHIENTO 45 W [0i
URICACTON . PUENTE PIFDRA 10HA CREPCO 2
FECHA PRES.BASE : 03/97 FECHA REPORTE : 15 JUK 1997
DESCRIPCION HOR REPORTE & 12:55:44
RECURSO B CANTIRAD YRECI0 UNITARLD SURTOTAL
MAND DE 0ORRA
04500 CAPATAZ il 0.0178 9.43 0.17
19500 PEON Py 0.1778 6.87 1.22
1.39
HERRAMIENTAS
11120 HERRAMIENTAS (S MAND DE QRRA) % 5.0000 % 0.07
0.0}
COSTO DINECTO L. 4c



ANALISIS DE PRECIOS

PRESUPUESTO : pac ESTUDIO DEFINTTIVO ABASTECIMIENTO AGUA POTABLE
PARTIDA : 806 REFIME Y NIVELACION TUBERIA 0 8"’
UBICACION : PUENTE PIEDRA
FECHA PRES.BASE : 03/97
DESCRIPCION
RECURSO i, CANTTDND
MANQ OE ORBRA
04500 CAPATAL 11 0.0160
19500 PEON i 0.1600

HERRAMIENTAS
11120 HERRAMIENTAS(S MANO DE 0BRA) 5.0000

COSTO DIRECTO

UNITARIOS

RENDIMIENTO  : 50 ML /0i
IONA CREPCO : 2

FECHA REPORTE : 15 JUN 199
HORA REPORTE : 12:55:44

PRECIO UNITARIO SuBTOTAL
9.43 0.1
6.87 e
1.25
0.0¢
0.06.



ANALISIS DE PRECJIOS UNITARIOS

PRESUPUESTO : pac ESTUDIO DEFINITIVO ABASTECIMIENTO AGUA POTABLE

PARTIDA : B08 REFINE Y NIVELACION TUBERIA 0 6’ RENDIMIENTD @ 60 ML /Dia

UBICACION + PUENTE PIEDRA 10NA CREPCO  : 2

FECHA PRES.BASE : 03/97 FECHA REPORTE 15 JUN 1997

DESCRIPCION ORA REPORTE  12:55:44
RECURSO UND, CANTIDAD PRECIN UNITARIN SUBTOTAL

MANO DE ORRAN

04500 CAPATAZ HH 0.0133 9.43 0.13
19500 PEOH i 0.1333 6.87 0.92
1.05 -
HERRAMIENTAS
11120 HERRAMIENTAS(% MALD DE OBPA) % 5.0000 0.05
0.05

COSTO DIRECTO } .10



NNNALISTS DE PRECIOS UNTTARIOS

PRESUPUESTO tpac [STUDIO DEFINITIVO NBASTECIMIENTO AGUA POTABLE
PARTION : 810 REFIME Y NIVELACION TURERIG 0 4" RENDIMIENTD 65 ML /Dia
URICACION : PUENTE PIEDRA JONA CREPCO © 2
FECHA PRES.BASE : 03/97 FECHA RCPORTE 15 JUN 1997
OESCRIPCION HORAREPORTE : 12:55:44
RECURSD UND . CARTIDAD PRECIO UNITARID SURTOTAL
MANO DE OBRN
04500 CAPATAL i 0.0123 0.12
19500 PEON e 0.1231 0.85
0.97
HERRAMIENTAS
11120 HERRAHTENTAS (Y% MAND DE OERA) 6 6900 1 0.05
0.05

COSTO DIRIEcIn 00



ANNLLS LS

PRECTOS

4_:‘1’

PRESUPUESTO : pac ESTUDIO DEFINTTIVO ABASTECIMIENTO AGUA POTARLE
PARTIDA 1 822 RELLENO Y COMPACTACION ZANJA TUB.

UBICACION : PUENTE PIEDRA

FECHA PRES.BASE : 03/97

DESCRIPCION

RECURSO

MATERIALES
00602 AGUA

EQUIPO
05765 COMPACTADORA TIPD PLANCHA 4 HP

MANO DE ORRA
04500 CAPATAZ

19500 PEON

18600 OPERARIQ

HERRAMIENTAS
11120 HERRAMEENTAS (% MAMND DE NRRA)

cCOSTO DIRECTO

i

H]
il
i

.

CANTIDAD

0.0750

0.2353

0.0235
1.1765
0.2353

5.0000

UNTTNARTIOS

RENDIMIENTO @ 34 ML [t
IONA CREPCO @ 2
FECHA REPORTE : 15 JUN §9°

HORA REPORTE  13:03:1C
PRECID UNITARID SURTOTAL
3.00 0.2

1 0.2

10,50 2.4

2.4

9.43 o

6.81 808

a5 2.0;

10.3¢

% 0.5
0.52

13.54



NANALISIS DE PRECIOS UNITITARIOS

PRESUPUESTO : pac ESTUDIO DEFINITIVO ABASTECIHIENTO AGUA POTABLE
PARTIDA : 824 RELLENO Y COMPACTACION 2AK)A TUR. 0 6"’ RENDIMIENTO : 28 ML /Dia
~ UBICACION : PUENTE PIEDRA J0NA CREPCO @ 2 '
FEgHA PRES.BASE : 03/97 FECHA REPORTE 15 JuUlt 1997
DESCRIPCION HORA REPORTE : 13:03:10
RECURSO i CANTIDAD PRECIO UNITARIO SUBTOTAL

MATERIALES
00602 AGYUA Gl 0.03170

3.00 0.26
0.26
EQUIPO
05765 COMPACTADORA TIPO PLANCHA 4 NP 0.2857 10.50 3.00
3.00
MANO DE OBRRA
04500 CAPATAL Hi 0.0286 9.43 0.27
19500 PEON Hi 1.4206 6.87 9.81
18600 OPERARIN T 6.2R%] 9.5 2.45
12.53

HERRAMIENTAG
11120 HERRAHIENTAS(% MAHO DE DBRA) ) 5.0000

e
<
o~
I

COSTO DIRECTOQ 16.42



PRESUPUESTO © pac ESTUDTO DEFINFTIVO ABASTECINIENTO AGUA POTABLE
PARTIDA : 826 RELLENO Y COMPACTACION ZANJA TUR. 0 8"’
uslicacIon : PUENTE PIEDRA
FECHA PRES.BASE : 03/97
DESCRIPCION
RECURSO UHD. CANTIDAD
MATERIALES
00602 AGUA 0.1080
EQUIRPO
05765 COMPACTADORA TIPD PLARCHA & WP R 0.7478
MANO DE OBRA
04500 CAPATAL i 0.0348
18600 OPERARTD HH 0.3478
19500 PEON IR 1.7391
HERRAMIEMTASG
11120 HERRAMIENTAS(% HAND DE OBRA) % 5.0000

cCosTOQ

ANMALLSLS DE

DIRECTO

PRECTOS

UNILTARJIOS

RENDIMIENTO  : 23 Mt [Die
I0NA CREPCO @ 2

FECHA REPORTE : 15 JUN 1997

HORA REPORTE 13:03:10
PRECTO UNITARID SUBTOTAL
3.00 0.32
0.32
10.50 3.65
3.65
9.43 0.33
8.57 2.98
6.81 11.95
15.26
0.76
0.76
19.99

4

-



ANAL TS TS

PRIECTIOS

PRESUPUESTO  : pac ESTUDIO DEFINITIVO ABASICCIMIENTO AGUA POTARLE
PARTIDA : 828 RELLAND Y COMPACTACION ZANJA TUB. 0 10"
UBICACTON : PUENTE PIELRA

FECHA PRES.BASE : 03/97

DESCRIPCION

RECURSO

MATERIALES
00602 AGUA

EQUIPO
05765 COHMPACTADORA TIPO PLAHCHA 4 HP

MANO DE OBRA
04500 CAPATAL

18600 OPERARIO

19500 PEON

HERRAMIENTAS
11120 HERRAMIENTAS(% HAND DE OBRA)

COSTO DIRECTO

it}

hit
il
i

)

CANTIDAD

[,

e.
3810
.9048

L3810

0381

.0000

UNITARIOS

RENDIMIENTO  : 21 ML /0i.
{ONA CREPCO @ 2

FECHA REPORTE 15 JUN 1997
HORA REPORTE  13:03:10
PRECIO UNITARIO SUBTOTAL

3.00 0.36

0.36

10.50 4.00

4.00

9.43 0.36

8.57 3.

6.87 13.09

16.12

% 0.84
0.84

21.92



NNNT TSTS

FRECTOS

PRESUPUESTO Dpac ESTURIO GEFINTIIVD ARASTFCIHIENIE AGUA FOTARLE
PARTIDA D B30 RELLLHO Y coMPACIACTON Zanin TUR. o 12" N
UBICcACION : PUENTE PLEDRA
FECHA PRES.BASE : 03/97
DESCRIPCTON

RECURED LT I0GN

MATERIALESD
00602 ARLA

EQUT RO
05769 COMPACTARDRA TIPO Prancne 4 pp

MANQ DE OBRN
04500 (APATAL

18600 OrERario

19500 PEON

HERRAMTIENTANAS
11120 HERRAKTTHTAS(S HaND DL GERA)

cCOSTO DIRECTO

L

4l

Hi

iH
it
i

0.1350

0.4711

00471
0. 4711
7.108%

5.6000

UNTTARTOS

RENDIMIENTO
100A CREPCO
FECHA REPNRTE

BORN REPORTY

PRECTO UHTTARIN

5.00

10.50

9.43
8.9
6H.R1

S 17N [Dia

D
0

15 JUi 1997
C13:03:10

SNETOTAL

.42

4.42

0.92

24.272



ANALTETIS DE PRECIOS UNITARIOS

PRESUPUESTO :pac ESTUDIO DEFINITIVO ARASTECIMIENTO AGUA POTAGLE

PARTIDA : 834 RELLENO Y COMPACTAGION ZAMJIN TUR. O 14! REMDIMTENTO ]7 HL ’/Dia

UBICACION : PUENTE PIEDRA 10HA CREPCO ?

FECHA PRES.BASE : 03/97 FECHA RTPORTE 15 JUM 1997

DESCRIPCION HORN REPNRIF 13:03:10
RECURSD (UIhN CANTTDAD PRECIO UNITARIO SUBTOTAL

MATERIALES _
00602 AGUA 6L

0.1500 3.00 0.45
0.45

EQUIFO

05765 COMPACTADGRA TIPO PLANCHA 4 RP  HH 0.4706 10.50 4.94
1.94

MANO DE ORRA

04500  CAPATAL i 0.0471 9.43 0.44

18600  OPERARIO i 0.4706 B.57 1.03

19500 FEON 1 2.3529 .87 16.16
20.63

HERRAMIENTAS

11120 HERRAMIENTAS(% HAMO Di OBRA) 5.0009 1.03
.03

COST0 DIRECTO 27 .05



ANNLISTIS DE PRECIOS UNITNRIOS

PRESUPVESTO : pac ESTUDLO DEFINITIVO ABASTECIMIEHTO AGUA POTABLL
PARTIDA : 942 CAMA DE ARENA - TURERIA 4''-2"' RENDIHIENTO 105 ML foi
UBICACION : PUENTE PIEDRA 10NA CREPCO 2
FECHA PRES.BASE : 03/97 FECHA REPORTE 15 JUN 1997
DESCRIPCION HORA REPORTE 13:03:10
RECURS0 D, CANTIDAD PRECLIO UNTTARIO SUETOTAL
MATERIALES
01665 ARENA GRUESA ni 0.0800 16.50 1.32
1,32
MANO DE QOBRA
#1500 RBBRTAL [t} 0.0028 8.8 0.67
0.59
HERRAMTIENTAS
11120 HERRAMTENTAS(% HAMO DEA) ] 5.0000 H 0.03°
0.03

COSTO DIRECTO



NNNALTSTS DE PREGTOS UNITARIOS

PRESUPUESTO ©opac ESTURTO DFFINTTIVO ABASTICTHICNTO AGUA POTARLE

PARTIDA 944 CAUA DE AREHA - TURBERIA O 6"’
PBCAACRRBS.BASE : 00fRTE PILDRA
DESCRIPCION

RECURSO o . CANTIDAD

MATERINALES
01665 ARENA GRUESA M3 0.0%00

MANO DE OBRN
04500 caprninz t
19500 PEOR it

iH 0.00%4
! 0.0741

HEARAMIENT AS
11120 HERRAMTEHTAS (% MAND DF NRRA) 1 5.0000

COSTO DIRECTO

RENDIMIENID  : 8S ML /Dy
FECARARERARTG 15 JUNI997
HORN REPORTE 13:03:10

PRECIO UNTTARIO

S R -

16.50

.43
4.7

SuRTOTAL

1%

1.37



ANALISIS DE

PRESUPUESTO : pac ESTUDIO DEFINITIVO ABASTECIMIENTO AOTABLE
PARTIDA : 946 CAMA DF ARENA - TURERIA 0 R’ RENDIMIENTD  : 70 ML /Dia
UBICACION - PUENTE PTEDRA 10N CREPCO - 2
FECHA PRES.BASE : 03/97 FECHA REPORTE 1S JUN 1997
OESCRIPCION HORA REPORTE : 13:03:10
RECIRSO UND. CANTIDAD PRECIO UNITARIO SUBTOTAL
MATERIALES
01665  ARENA GRUESA M2 0.0800 16.50 1.32
1,32,
MANO DE OBRA
04500  CAPATAZ i 0.0114 9.43 0.1 -
19500  PEOM ! 0.1143 6.8 0.79
10.90
HERRAMIENTAS
11120 HERRAMIENTAS(% MANO DE OGRA) % 5.0000 ) 0.05
0.05

COSTO DIRECTAQO

PRECIOS

UNITARIOS



ANALILISIS DE PRECTOS UNTTARIOS

PRESUPUESTO : pac ESTUDIO DEFINITIVO NBASTECIMIENTO AGUA POTABLE
PARTIDA : 948 CAMA DE AREHN - TUBERIA 0 10"’ RENDIMIENTO  : 65 ML /Dia
UBICACION : PUENTE PTEDRA 10MA CREPCD  : 2
FECHA PRES.BASE : 03/97 FECHA REPORTE : 15 JUN 1997
OESCRIPCION HORA REPORTE : 13:03:10
RECURSD Hn CAHNTTDAD PRECIO UHITARIO SUBTOTAL
MATERTALES
01665 NARENA GRUESH 13 0.0%800 16.50 1.32
1.32
MANO DEOBRA
04500 CAPATAZ ] 0.0123 9.43 0.12
19500 PEON il 0.1231 6.87 0.85 -
0.97
HERRAMIENTAS 1
11120 RERRAMIENTAS(S MAMD DE OBRA) 5.6000 % .05,
0.05

COSTO DIRECTO

N
&
a



ANNLTST S

PRESUPLESTO Dopac LSTUDTO DEEIHTEIVO AGASTECTHIENTO

PARTIDA 1950 CAMA DF AREHA - TURERIA 0 12
URICACION PUENTE PIEDRA

FECHA PRES.BASE  03/97

DESCRIPCTON

RECURSO

MATERIALES
0lo6S ARENA GRUESA

MANO DORRA
04500 capa1ag
19500 FEON

HERRAMTIENTAS
11120 HERRAMIENTAS (S HANT DE OERA)

COS1T0 DIRFCTO

il

PRLCTOS

NGUA POTARLE

CANT TGN

0_Gnen

0.0160
0.1¢00

“.0000

UIHL1ITARTOS

RENDIMIENTO
10NA CREPCO

S50 1 /nd
?

FECHA REPORTE 19 JUN 1937

HOPA REPORTE

PRECTO UNTTART)

1¢.50

9.43
6.81

13:03:10

SUGTOTAL

7
e

Y

0,15
1.10

0.06

0.06



ANALTSTS DE

PRFEFCTOS UNITITARIOS

PRESUPUESTO 2 pac ESTUDID DEFINITIVO ABASTECIMIENTO NGUA POTABLE
PARTIDA 1 952 CAMA DE ARFHA - TURERIA 0 14" RENDTHIENTO  : 40 ML [Dia
URICACION + PUENTE PIEDRA 10NA CREPCO  : 2
FECKA PRES.BASE : 03/97 FECHA REPORTL : 15 JUN 1997
DESCRIPCION HORA REPORTE : 13:03:10
RECURSO IJND. CANTIDAD PRECID UNTTARIO SugTOTAL
MATERIALES .
01665 ARENA GRUESA N3 0.0800 16.50 1.32
1.32
MANO DEOBRA
04500 CAPATAL il 0.0200 9.43 0.19
19500 PEON i 0.2000 6.87 1.37
1.56
HERRAMIENTAS
11120 NERRAMTENTAS (% MAND DE OBRA) & 5.0000 % 0.08
0.08

COSTO DIRECTO



PRESUPUESTO
PARTIDA
UBICACTON

NNALISIO

PRECIOS

: pac ESTUDIO DEFIRITIYO ABASTECIHIENTO AGUA POTABLE

: 3150 ORIDA ROMPEAGUA 0 12°'
: PUENTE PIEORA

FECHA PRES.BASE : 03/97

DESCRIPCION

RECURSO UND,

MATERIALES

03150

BRIDA DE ACERO ROMPEAGUA 12'" UND

MANO DEOBRN

04500
18600
19500

CAPATAZ (1]
OPERARIO It}
PEOH i

HERRAMINTAS

11120

HERRAHTENTAS (% MANO DE ORRA) |

cCOSTO DIRECTO

CARTLRAD

0.2667
2.6667
2.6661

5.0000

UNITARTOS

RENOIMIENTO @ 3 UND/D
10NA CREPCO  : 2
FECHA REPORTE : 15 JUN 19
HORA REPORTE : 13:03:)0

PRECIO UNITARIO SUBTOTA!
127.00 127.(

127.¢

Ay . 2.51

8.57 22.8

6.6 187

434

4 2.
2.1



ANALISIS

PRESUPUESTO
PARTIDA : 3182 BRIDA DE ACERD SCH-40 0 14°'
UBICACION : PUENTE PIEORA
FECHA PRES.BASE : 03/97
DESCRIPCION
RECURSO

MATERIALES

03182 BRIDA SCH-40 0 14"

09105  SOLDADURA 6011

0910 SOLDADURA 7018

20125 PERNO DE 0 1 1/4°'x 4" ¢C/a
20130 SBESTO PARA EMFAQUETADURAS

EQUIPO
08240 EQUIO OXTCORTE
16900 NAQUINA DE SOLDAR
08688 ESHERIL C/01SCO

MANO DE OBRA
04500 CAPATAZ

18600 OPERARIO
19500 PEON

HERRAMIENTAS
11120 HERRAMIENTAS(% MANO DE 0BRA)

COSTO DIRECTO

TN

(]
HM
L]

E

DE PRECTOS

: pac ESTUDIO DEFIMITIVO ARASTECIMIENTO AGUA POTANLE

CANTIOAD

1.0000
0.9600
0.9600
4.0000
0.5600

0.6667
0.6667
0.6661

0.1333
1.3333
1.5333

5.0000

UNTTARIOS

RENDIMIFNID @ 6 UND/Dia
I0NA GREPCO : 2
FECHA REPORTE : 15 JUN 1997

HORA REPORTE  13:03:10

PRECIO UNITARIO SUBTOTAL
175.00 175. 01
6.10 6.4.

7.50 7.20
14.50 - 58,00
2.00 14.5
261.1°

4.60 3.0
7.15 C s
2.80 1.87
10.11

9.43 1.26
8.57 11.43

6.87 9.16
21.85
% 1.09

'
e

1.09

294 .24



ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

PRESUPUESTO : pac ESTUDID DEFINITIVO ABASTECINIENTO AGUA POTABLE

PARTIDA : 4236 EQUIPO COMPLETO DE CLORINADOR RENDIMTENTO | GLB/Di
UBICACTON : PUENTE PIEDRA LONA CREPCO 2
FECKA PRES.BASE : 03/97 FECHA REPORTE : 15 JUN 19¢
DESCRIPCION HORA REPORTE : 13:03:1(
RECURSO UND. CANTIDAD PRECIO UHITARTO SUBTOTAL
MATERIALES

04236 EQUIPO CLORINADOR C10 1.0000 10,666.00 10,666.¢
04250 INSTALACION DE CLORINADOR GLe 1.000 142.00 142.00
11,408.(

COSTO DIRECTO 11,408.0



ANALISIT

o
D

DE PRECIOS UNITARIOS

RENDIMIENTO 1.5 UHD

10HA CREPCO  : 2
FECHA REPORTE 15 JUN 19

HORA REPORTE  13:03:1!

PRESUP pac ESTUDIO OEFINITIVD ABASTECIMIENTO AGUA POTABLE
PARTIDA 1 9964 GABINETE COMTRA THCEMDIO
UBICACION : PUERTE PLEDRA
FECHA PRES.BASE : 03/97
0ESCRIPCION
RECURSO Hb, CANTDD
MATERIALES
10660 GRIFO COHTRA INCLHDIO UND ).0000
17640 NIPLE Foo | 1/2 x 4"’ c/u 1.0000
26948 CINTA TEFLOH ¢/ 0.0120
20372 PINTURA ESHALTE 6L 0.000
MANO DE OBRN
04500 CAPATAZ 1] 0.5333
18600 OPERARIO il 5.3333
19500 PEOH HH 5.333
HERRAMIENTAS
11120 HESRANTEHTAS(® MANO DE ORRA) % 3.0000

COSTO DIRECTO

PRECIO UNITARID SUBTOTAL
§60.00 860.
6.46 6.
2.78 0.
28.00 0.)
- B66.
9.43 - 9.
8.97 49,
6.87 36.6
8.
% )
2.
956. ¢



PRESURUESTO
PARTIDA
UGICACION

FECHA PRES.BASE
PESCRIPCTON

MATERINLIES

ANNL ITSTS DE

<RECUESN 1D

21849 TUBERIA PYC-C-10 DE 3"° til
19425 PEGAMENTO PARN TUBERIA PVC GLN
06522 HOJA DE STERRA C/u
06524 WAYPE BLANCO L6
06526 LIJA GRAND f1HO (/v

MANO DE 0BRA
18600 OPERARTO itH

19500 PEON

il

HERRAMIENTAS

11120 HERRAMIENTAS (% MANO DL OBRA)

e

COSTO DIRECTO

PRECTOS

©opac ESTUDTO DEFINETIVO ABASTITCIMIENTO AGUA POTARLE
©619R  TURERTA PV C-10 DE 3"
: PUENTE PIEDRA

1 03/97

CANTIRAD

1.0300
0.0230

0.0R00

0.0800
0.0800

0.2000
0.2000

5.0000

UNITARIOS

RENDTHIENTO

10MA CREPCO
FECHA REPORTE

HORA REPORTE

" PRECIO UNETARIO

12.63
27.00
3.40
4.50
1.20

8.57
6.81

v 2
15 JUN

2 40 UND;

199

13:03:1

SURTOTA

13.4

0.6.
0..
0

0.10

4.

[
o

3.08

0.}

17.

0.1



ANNLIGSLS

PRESUPUESTO

PARTIDA : 6240 TUBERIA C.5.N 0 12"
UBICACION : PUENTE PTEDRA

FECHA PRES.BASE : 03/97

DESCRIPCION

RECURSO

MATERIALES
29000 TUBD C.S.H. 0 12"" (INC.AHTLLO

MANO DE OBRA
04500 CAPATAL

18600 OPERARID

19500 PEON

HERRAS
11120 NERRAHIENTAS (S MAND DF ORRA)

COSTO DIRECTO

S

Hil
i
HH

-

PRECILOS

1 pac ESTUDIO DEFIMITIVO ABASTECIMIENTO AGUA POTABLE

CANTIDAD

0.0500
0.5000
2.0000

5.0000

UNTTARTOS

RENDIMIENTO  : 16 HL /Dia
LONA CREPCO : 2
FECHA REPORTE : 15 JUH 1997

HORA REPORTE : 13:03:10

PRECIO UNITARIO SUBTOTAL
19.00 19.51

19.51

9.43 0.47
8.57 4:28

6.87 13.74

18.4%

0.92
0.92



ANALISLS PREC10OS
PRESUPUESTO : pac ESTUDTO DEFINITIVO ARASTECIMIENTO AGUA POTARLE
PARTIDA : 6250 TURO SCI-40 0 14"

UBICACION : PUENTE PIEDRA
FECHA PRES.BASE : 03/97
DESCRIPCION
RECURSD uno., CANTIDAD
MATERIALES

28505 TURERIA SCH-40 0 1" i 1.0300

09105 SOLDADURA 6011 %G 0.4500

09106 SOLDADURA 7018 K6 0.4500

EQUIPO

08240 EQUIRO OXICORIE Hit 1.3333

16900 HAQUINA DE SOLDAR i 1.3233

08688 ESHERIL C/01SCO I L3333

MANO DE 0BRN

04500 CAPATAL T 0.2607

18600 OPERARIO HH 2.6667

19500 PEON il 5.3133

HERRAMIENTNAS
11120 HERRAMIENTAS(S HANO DE 0BRA) 4 5.0000

COSTO DLRECTO

UNITTARIOS

RENDIMIENTO  : 3 ML /Di
10NA CREPCO @ 2

FECHA REPORTE : 15 JUN'I19¢
HORA REPORTE & 13:03:1¢

PRECTIO UNITARTO

138.50
6.70

2.80

9.43
.57
6.81

SUBTOTAL

an
cC.

36.6

62.01



ANALTSIS DE PRECIOS UNTTARIOS

PRESUPVESTO :pac ESTUDIO DEFINITIVO ABASTECIMIENTO AGUA POTABLE
PARTIONA : 6252 TURD SCH-40 0 12" L /0
¢ RENDINTENTO 4.5 ML [0ia
URICACTON : PUENTE PIEDRA 100 CREPCO ;
;EE““ ERESQBASE 2 03/91 FECHA REPORTE 15 JUN 1997
SCRIPCIO HORA REPORTE  13:03:10
RECURSO . CANTIDAD PRECIO UHITARIO SURTOTAL
MATERIALES
28506 TUBERIA SCH-40 0 12" M 1.0300 101.30 104,34
09105 SOLDADURA 6011 W 0.4000 6.70 2.68
09106  SOLDADURA 7018 K6 0.4000 7.50 3.00
110.02
EQUIPO
08240 £QUIPO 0XICORTE K 0.2889 4.60 4.09
) 16900  HMAQUINA DE SOLDAR N 0.8589 1.75
4108688 ESHERIL C/0ISCO 1M 0.8889 2.80 2.49
13.47
MANO DE OBRA
04500  CAPATAZ 1 0.1778 1 1.¢8
18600 OPERARID i 1.7778 7 15.24
19500 PEON IR 3.55% 24.43
41.3%
HERRAMIENTAS
11120 HERRAMIENTAS(% MANO OF OBRA) % 5.6000 2.0
2.07

COSTO DIRECTO 166 .91



NANALTISTS DE PRECIOS UNITARIOS

PRESUPUESTO : pac ESTUDIO DEFIRITIVO ABASTECIRIENTO AGUA POTABLE
PARTIDA : 6300 TEE O tofo 12" "xl2"’ RENDIMIENTD @ 2 UND/Dia
URIGNACION : PUENTE PIfDRA 10NN CREPCO @ 2
FECHA PRES.BASE : 03/91 FECHN REPORTE 15 JUN 1997 .
DESCRIPCION HORA REPORFE  13:03:10
RECURS0 UHD. CAITIDAD PRECIO UNITARIO SUBTOTAL
MATERIALES 20746 TEE DE Fofo 12’ %12’
706.00
01535 ANILLO DE JEBE TUR AC 7.5 12" umD 3.0000 4.24 12.72
04845 CEMENTO PORTLAND T ''SoL’’ 6L 1.1650 13.00 15:14
01665 ARENA GRUESA H3 0.0284 16.50 0.47
13550 LUBRICANTE PARA TUBERIA AC 7.5  GLN 0.0360 " 36.70 1.32
735.65
MANO DE OBRA
04500 CAPATAZ i 0.4000 9.43 3.7
18600  OPERARID HH 4.0000 8.57 34.28
19500 PEON I %.0000 6.8 54.96
93.01
HERRAMIENTAS )
11120 HERRAMIENTAS(% MANO DE 0B3A) % 5.0000 4.65
4.65

COSTO DIRECTO B33.31



ANNLISTS DE PRECTOS UNITARIOS

PRESUPUESTO ©pac ESTUDLO DEFIRITIVO ARASTECIHIENTO AGUA POTARLE
PARTIDA : 6302 TEE DE Folo 14" 'x14"’ RENDTHIENTD ;1 UND/Di
ysIcacion : PUENTE PIENRA 10MA CREPCO  : 7
FECHA PRES.BASE : 03/97 FECHA REPORTE : 15 JUN 1997
DESCRIPCION HORA REPORTE : 13:03:10
RECURSO UND. CANTIOAD PRECI0O UNITARIO SUBTOTAL
MATERIALES
30764 TEE DE Fof0 14''x14"’ Ut 1.0000 £22.00 822.6(
01536 ANTLLO DE JERE TUB AC 7.5 14" D 3.0000 6.14 20.%7
04345 CEMENTO PORTLAMD T 's0L"’ Bl 1.5240 13.00 19.8)
0l  AREMA GRUESA 3 0.0720 16.50 .19
3550 LUBRICANTL PARA TUBERIA AC 7.5  GLM 0.040 36.10 1.7
864,98
MANO DE ORRN '
04500 CAPATAZ 1 0.8000 9.43 7.54
18600 OPERARIO HH 8.0000 8.57 68.56
19500 PEON ] 16.0000 6.87 109.92
186.0
HERRAMIENTAS
11120 HERRAMLENTAS(% MANO DE OERA) 5.0000 % 9.30
9.30

COSTO DIRECTO 1,060.30



ANALTS1S DE PRECINS UNITARIOS

PRESUPUETO  : pac ESTUDIO DEFINTTIVO ABASTECTHIENTO AGUA POTABLE
UBICACION : PUENTE PIFDRA SR
FECHA PRES.BASE : 03/97 FECHA RCPORTE 15 JUH 1997
OESCRIPCION HORN REPORTE  13:03:10
RECURSO UND. CAITTDAD PRECIO UHITARID SUBTOTAL
MATERIALES
26893 TRANSICION Fofo BRIDA 4'' WD 10600 85.92 '85.92
01531 ANILLO DE JEGE TUB AC 7.5 4"  uNo 10090 L 61 L 67
13550 LUBRICANTE PARA TUBERIA AC 7.9 GLN 0.0260 "36.170 1.10
88.69
MANO DE ORBRRA
04500 CAPATAL iy 0.2000 9.45 .89
8600  OPERARID HH 2.6000 8.57 17.14
19500  PEQH i 2.0000 6.87 13.74
2.1

HERRAMIENTAS
11120 HERRAMIENTAS (% HANO DE OBRA) 5.0000

=
—
o~
o

COST1T0 DIRECTO 123.10



ANNLISTIS DE PRECIOS UNITARIOS

PRESUPVESTO : pac ESTUDIO DEFINITIVO ABASTECIMIEMTO AGUA POTADLE
PARTIDA : 6306 TRANSICION Fofo BRIDA 6'' REMDIMIENTO
UBICACION : PUENTE PIEDRA 10MA CREPCO
FECHA PRES.BASE : 03/97 fFECHA RCPORTE :
DESCRIPCION HORA REPORTE
RECURSO UND. CANT1DAD PRECIO UNITARID

MATERIALES

26894 TRANSICION FoFo BRIDA 6’ uto 1.0009 111.12

01532 AMILLO DE JEBE TUR AC 7.5 6" UND 1.0000 2.17

13550 LUBRICANTE PARA TUBERIA AC 7.5  GLN 0.0500 36.70

MANO DE OBRA

04500 CaPATAL i 0.2667 9.43
18600 OPERARIO Hit 2.6661 8.51
19500 PEON i 2.6667 6.07

HERRAMIENTAGS
11120 HERRAMIENTAS (% MANO DE OCRA) ] 5.0000 X

COSTO DIRECTO

: 3 UND/Dia
02

15 JUNR 1997
0 13:03:10

SUBTOTAL

160.99



ANALTISTIS DE PRECIOS UNITARIOS

PESUPUESTO  : pac ESTUDIO DEFINITIVO ABASIECIHIENTO AGUA POTADLE
PARTIDA : 6308 TRANSICION OE FoFo BROA 8"’ RENOTHICHTO - 2 UND/Dia
UBICACION . PUENTE PIEDRA 0l CREPCD 2
FECHA PRES.BASE : 03/97 FECHA REPORTE 15 JUN 1997
DESCRIPCION HORA REPORTE : 13:03:10
RECURSO UKD, CANTIDAD PRECLO UNITARID SUBTOTAL
MATERTIALES
26895 TRANSICION fof BRIDN R'’ UHD 1.0000 188.62 158,82
01533 ANILLO DE JEBE TV AC 7.5 8"  yho L0000 2 1] 3 4|
3550 LUBRICANTE PARA TUBERIA AC 7.5 LN 0.0500 36,70 L84
193.07

MANO DE OBRA

04500 CAPATAL i 0.4000 9.43 5.1
18600 OPERARIO Hi 1.0000 8.57 34.28
19500 pEOH i 4.0060 6.81 21.48
65.53

HERNTAS
11120 HERRAHIENTAS(% HANO DE 0BRA) 5.0000 % 3.28
3.28

CO310 DIRECTO 261 .88



ANALTIS1IS DE PRECIOS UNITARIOS

PRESUPUESTO ©pac ESIURTO DEFINITIVO ABASTECTHIENTO AGUA POTARLE

PARTIDA : 6310 TRANSICION Fofo BRIDA 12 REHDIHICHTO : 2 UND/Dia

UBICACION : PUENTE PIEDRA 10NA CREPCO : 7

FECHA PRES.BASE : 03/97 FECHA REPORTE : 15 JUX 1997

DESCRIPCION HORA REPORTE : 13:03:10
RECURSO UHD . CANTIDAD PRECIO UHITARIO ane10iAL

MATERIALES
26896 TRANSICIOH FoFo BRID 12'' UiD 1.0G00 430.99

430.95

01535 ANTLLO DE JEBE TUB AC 75 12'°  UND 1.0000 4.24 4.24

13550 LUBRICANTE PRRA TUEERIA AC 7.5  GLN 0.0800 36.70 2.94
438.13

MANO DE 0OBRA

04500 CAPATAL Hi 0.4000 9.43 3N

18500 OFTCIAL i 1.0000 7.70 30.80

19500 PEON HH 6.0000 6.81 41.22
75.19

HERRAAS

11120 HERRAMIENTAS(% HANO DE O0BRA) - 5.0000 3.19
3.19

COSTO DIRECTO 517.71



ANALISLIE DE PRECLOS UNITARIOS

PRESUPUESTO : pac ESTUDIO DEFINITIVO ABASTECIMEENTO AGUA POTABLL
PARTIDA : 6320 CRUZ DE fofo 3''x3"’ RENDTMIENTO  : 4 UND/Di
UBICACION : PUENIE PIEDRA 10NA CRIPCO & 2
FECHA PRES.BASE : 03/97 FECHA REPORTE : 15 JUN 1997
ODESCRIPCTON HORA REPORTE : 13:03:10
RECURSD UND. CANTIDAD PRECTO UNITARIO SUBTOTAL
MATERIALES
06632 CRUZ DE Fofo 3''x3"’ UKD 1.0000 0.0(
01530 ANILLO DE JEDE TUB AC 7. 3"° uD 4.0000 1.6 6.68
13550 LUBRICANTE PARA TUBERIA AC 7.5  GL! 0.0600 36.70 2.20
04845 CEMENTO PORTLAKD T 500 Bl 0.6500 13.00 8.45
17.33
MANO OE OBRA
04500 CAPATAL e 0.2000 9.43 1.89
18600 OPERARID Rt 2.0000 8.57 17.14
19500 PEON HH 2.0000 6.87 13.74
.
HERRAMLIENTAS
11120 HERRAMTENTAS (% MAND DE OERA) p 5.0000 4 1.64
1.64

COSTO DOIRECTO 51.74



NANALTIGSTLS DE PRECIOS UNITARIOS

PRESUPUESTO : pac ESTUDIO DEFINITIVO ABASTECIMIENTO AGUA POTABLE
PART1DA © 6322 CRIZ DE Fofn 4''x4"' RENDIMIENTG - 3 UND/Dia
UBI1CACION : PUENTE PIEDRA 10HA CREPCO  : 2
FECHA PRES.BASE : 03/97 FECHA RCPORTE : 15 JUH 1997
DESCRIPCION HORA BCPORTE : 13:03:10
RECURSH uho. CANTTIDAN PRECIO UNITARIO SUBTOTAL
MATERIALES
06634 CRUZ DE Fofo 4'% 4" Ut 1.0000 91.13 97.33
01531 ANILLO DE JEBE TUB AC 7.5 4" UMD 4.0000 .67 6.68
13550 LUBRICANTE PARA TUSCRIA AC 7.5  GLn 0.0650 36.70 2.39
04845  CEMENTO PORTLAND T '‘sol'" BL 0.7500 13.00 9.75
01655 ARENA GRUESA N3 0. 0640 16.50 . 1.06
117.21
MANO DE (OBRA :
04500 CAPATAL i 0.2667 9.43 2.51
18600  OPER&RIO i 2.6681 8.57 22.85
19  PEON Al 2.6607 6.87 18.32
43.65
HERRAMIENTAS
11120 NERRAHIENTAS (% HAND DE 0GKA) 5.0000 2.18.
2.18

COSTODIRECTO 163.07



ANALTISTS DE PRECTIOS UNITARIOS

PRESUPESID & pac ESIUEIO DETINITIVO ARASTECIMIENTO AGUA POTAGLE
PARTIDA ¢ 6332 CRUJ DF Fofo 8''y4q"! RENOTHIENTO ;2 UND/Dia
FECHA PRES.BASE : 03/97 FECHA REPORTE : 15 JUN 1997
DESCRIPCION HORA REPORTE @ 13:03:10
RECURSD UKD CAILTORD PRECTO UNTTARIO SUBTOTAL
MATERIALES
06645  CRUZ DE Fofo B''x4"’ UND 1.0000 189.09 129.09
01531 ANILLO DE JEBE TUB AC 7.5 4" uup 2.0000 1.67 3.34
01533 ANILLO De JEGE TUB AC 7.5R'" b 2.0000 2.41 4.82
13550 LUBRICAHTE PARN TLBERIA AC 7.5 nin 0.0800 36.70 2.9
04845 CEMENTO PORTLAND 1 ''SOL' Bl 1.1250 13.00 14.63
01665  ARENA GRUESH n3 0.0825 16.50 1.36
216.18
MANO DE OBRA
04500  CAPATAZ i 0.4000 9,43 3.77
18600  OPERARIO Il 4.0000 8.51 34.29
19500 PEON i 4.0000 6.8] 77.48
65.53
HERRAMIENTAS '
11120 HERAMIENTAS(% MANO DE 0BRA) 4 5.0000 3 3.28
3.28

COSTO DIRECTO 284 .99



ANNLIGSTIS DE PRECLOS UNITARTIOS

PRESUPUESTO : pac ESTUDIO DEFINITIVO ABASTECIMIENTO AGUA POTABLE
PARTIDA : 6340 CRUZ DF Fofo 12''v4"" -
l v
usICACION : PUENTE PTEDRA 13520::g£250 . g ots
Eﬁggﬁlﬁﬁfﬁﬁ““SE L 03/97 FECHA REPORTE : 15 JUN 1997
HORA RCPORIE ¢ 13:03:10-
RECURSO UND. CANTTOAD PRICIO HITARIO SUBTOTAL
s
06650 CRUZ DE fofe 12''xd"’ ane 1.9000 363.06 163.06
01535  ANILLO DE JEBE TUB AC 7.5 12'"  UND 2 0000 12 248
01531 ANTLLO DC JOBE TUB AC 7.5 4" WD 2.0000 167 33
13550  LUBRICANTE PARA TURLRIA AC 7.5  GLM 0.0025 16.70 3.03
04845  CEMENTO PORTLAND 1 ''SOL'’ al 11000 1,00 14.30
01665  ARENA GRUESA H3 0.0750 16.50 1.2
393.45
MANO DE ORBRRA
04500  CAPATAZ i 0.4000 9.43 3.1
18600  OPERARID i 4.0000 8.57 34.28
19500  PEQH I §.0000 6.87 77.48
65:53
HERRAMIEMTAS
1120 RERRAMIENTAS(% HANO DL ODRA) % 5.0000 y 3.28
3.28

COSTO DIRECTO 462 .26.



ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

PRESUPUESTO @ pac ESTUIO DEFINITIVO ABASTECTHIENTD AGUA POTABLE
PARTIDA 1 6346 CRUL DE FoFo 14" 'x12"" RENDIMIENTO @ 2 UMD/Dia
UBICACION : PUENTE PIEDRA 1008 CRERCD + 2
Fig"“liﬂis-B“SE 20397 FECHA REPORT : 15 JUN 1997
DESCRIPCION KORA REPORTE : 12:03:10
RECURSO o CANTIDAD PRECTO UNITARIO SUBTOTAL
MATERIALES a
06655  CRUZ DE Fofo 14''x12"' UND 1.0009 1,696.61 1,698.61
01536  ANILLO DE JERE TUB AC 7.5 14'°  UHD 2.0000 6.74 13.48°
01535  ANILLO DE JEEE TUB AC 7.5 12"  uNd 2.0000 4,24 8.48
13550 LUBRICANTE PARA TUBERIA AC 7.5  6LK 0.0100 36.70 0.37
13550  LUBRICANTE PARERIA AC 7.5  CLM 0.1000 36.70 3.6
04845 CEMENTO PORTLAND 1 ’'SOL'’ 8l 1.5000 13.00 12,50
01665  ARENA GRUESS 1 0.1000 16.50 1.65
1,745.76
MANO DE ORRA
04500  CAPATAL e 0,000 9.43 N
18600  OPERARIO i 1.0000 P07 3490
19500  PEON ith 8.0000 6.8 54,96
93.01
HERRAMIENTAS
11120 HERRAMIENTAS(% MANO GC OGRA) p 5.0000 4.65
4.65

COSTO DIRECTO 1,843 .42



ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

PRESUPUESTO S pac ESTUDIO DEFTNITIVO ABASTECIMIENTO AGUA POTABLE
PARTIDA T 6350 TFE OF Fofg 3''-3"° REMDTMIENTO  : 4 UHD/I
UBICACION : PUENTE PIEDRA 10NA CREPCO : 2
FECHA PRES.BASE : 03/97 FECHA REPORTE : 15 JUN 1"
DESCRIPCION IORN REPORTE  13:03:1
RECURSO UND. CANTIDAD PRECIO UNITARIO 5UB101¢
MATERIALES
30700 TEE DE FoFo 3''x3" uHo 1.0000 £3.65 63.
04R45 CEMENTO PORTLAND T ''SOL"’ 8l 0.4210 13.00
01665 ARENA GRUESA 13 0.0240 16.50 .
01530 ANILLO DE JTUR AC 7.5 "' oo 3.0000 1.67 5.01
13550 LUBRICANTE PARA TURERLIA AC 7.5  GLN 0.0310 76.10 1.
15.
MANO DE OBRA
04500 CAPATAL HH 0.20C0 9.43 1
18600 OPERARIO W 2.0000 8.57 17.
19500 PEON Rl 2.0000 6.87 13.7
3z,

HERRAMIENTAS
11120 HERRAHIENIAS (% HAND DE OBRA) % 5.0000

o?
—

_______________

COST0 DIRECTO 110.0¢



NANALTISIS DE PRECLOS UNTTARIOS

PRESUPUESTO tpac ESTUDTO DETINITIYO ARASTECTHIENTO AGUA POTABL
PARTIDA © 6352 TEE DE Fo Fo 4''-4"" ' : i
N3 ] L
UBICACTON . PUENTE PIEDRA z;ﬁ:.é:é;ggo X Mofuia,
;Eggglggigﬁaasc H 0391 FECH REPORTE : 15 JUN 1997
HOPA REFORTE : 13:03:10
RECURSO UMD, CANTTORD PRECIO UNITARLO SURTOTAL
NP B
30708 TEE DE Fofo 4™ 'xq"’ UND 1.0600 43.91 6.9
04845 CENENTOD PORTLAND 1 ''soi"’ &l 0.4000 13.00 5.20
01665 ARENA GRUESA "3 0.0270 16.50 0.5
01531 ANILLO DE JERE TUB AC 7.5 4™ UHD 3.0000 1.67 5.01
3550 LUGRICANTE PURERIA AC 7.5  &oLn 0.0430 1.70 .58
16.23
MANO DE ORRA
04500 CAPATA? i 0.2661 9.43 2.5
18600 OPERARIO il 2.6667 2.57 22,85
19500 pEON i 2606 6.07 18.32
13.68
HERRAMIENTAS
1120 RERRAMTENTAS(% MAND DE OBRA) ! %0000 2.18
2.18

COSTO DIRECTO 122.09.



NHNL TSTS DE PRECIOS UNLTARIOS

PRESUPUESTO tpac ESTUDIO DEFIMITIVO ABASTECIHIENTO AGUA POTARLE
PARTIDA 1 6354 TCT DE fofo 4''-3"' RENDIHICNTO : 4 UMD/Dia
FECHA PRES.BASE : 03/97 FECNA REPORTE : 1S JUN 1997
DESCRIPCION HORA REPORTE : 13:03:10
RECURSO 1R, CAHTIOAD RECIO UNITARIO SUBTOTAL
MATERIALES
30705 TEE DE Fofo 4''x3"" UHD 1.0000 63.91 63.91
04845 CEMENTO PORTLAND T ''SOL"’ BL 0.6250 13.00 8.13
01665 ARENA GRUESA M3 0.0260 16.50 0.43
01531 ANTLLO DE JEBE TUB AC 7.5 4"’ Uho 2.0000 1.67 3.3
01530 ANTLLO DE JERE 1UR AC 7.5 3"’ une 1.0000 1.67 1.67.
13550 LUBRICARTE PARA TUBERIA AC 7.5 GLN 0.0312 36.70 1.15
18.63
MANO DE ORRA d
04500 CAPATAL i 0.2000 9.43 1.89
18600 OPERARIO il 2.0000 8.57 17.14
19500 PEON il 2.0000 6.87 13.74
2.1

COSTO DIRECTO 111.40.



ANNLLSTS DE PRIECLOS UNITARIOS

PRESUPUESTO = pac ESIUDIO DEFINITIVO ABASTECTHIENTD AGUA POTARLE

PARTIOA : 6356 1EE DF fofo 6''-4" i
' : D/D1:.

UBICACION : PUENTE PTEDRA ?Ezglgééség _ 22U“ /
giggglsgfgﬁansz H 0391 FECKA REPORTE : 15 JUN' 1977
HORA REPORTE : 13:03:10

RECURSO UND. CANTIDAD PRCIO UHITARIO SUBTOTAL
MATERIALES e
30715 TEE DE Fofo 0 6''x4"" UKD 1.0000 90.00 90.00
04845 CEMENTO PORTLAND 1 '’SOL"’ BL 0.4000 13.00 5.20
01465 ARENA GRUESA n 0.0310 16.50 . 0.5]
01532 ANILLO DE JEBE TUB AC 7.56""  ypo 2.0000 1 4.34
01531 ANILLO DE JEBE TUB AC 7.5 4" ypp 1.0000 .67 1.1
13550 LUBRICANTE PARA TUBERIA AC 7.5 g 0.0400 36.70 .47
103.19

" HANO DE OBRA

04500 CAPATA! i 0.4000 9.43 3.1
18600  OPERARIO i 4.0000 8.57 34.28
19500 PEON i 4.0000 6.81 2148
65.53

HERRAMIENTAS

11120 RERRAMIENTAS(% HANO DE OBRA) 5.0000 y 3.28
3.28

COSTO DIRECTO 172.00



ANNL 1S TS D PRECTIOS UMITARIOS

PRESUPUESIO Dpac EGIURIO OEFINTIIYD ABASTFCIMIENIO AGUN POTARLE
PARTIONA © 6358 TEE OF fofo 6" 6" ’ .
: |
UBICACION . PUENTE PIERAR ?532|?;£2:8 72'"“’0'“
EEE?:;E?:S&BASE P03/ FECHA REPORTE :15 JUN 1997
S HORA REPORTE @ 12:03:10
RECURSO Ui, CANTIDAD PRECT UNITARIO SUBTNTAL
MATERIALES -
30718 TEE DE Fofo ¢''x6"" Utin 10000 120.00 120.00
04245 CEHENTO PORTLAND | e’ ] 951720 13.00 666
01665 AREHA GRULSA Hi 0.0473 16.50 0.70
01532 ANTLLD DE JERE TUG nC 7.5 6 e 30000 2.17 6.51
13950 LURRICANTE FARA TURERIA AC 7.5 rlj 0.0159 76.70 1.65
135.52
MANO DE OBRN
04500 CAPATAL it 0.4000 9.43 107
18600 OPERARID 1 1.0000 8.57 34.28
19500 PEON i 1.0000 6.87 21.48
65.5
HERRAMIENTAS
11120 HEPPAMTERTAS(® HARO DE OBRR) : 5.0600 3.20
3.28

COSTO DIRECTO 204 .32



PRESUMVESIO
PART10A
ugIcacton

ANNLIGLE

PRECCTOS

Dopac ESTURTO DEFINITIVO ABASTECIMIENTO AdA POTARI £

© 6364 TCE DL fofo B -3""
COPUENTY PrEDOs

FECHA PRES.BASE : 03/97

DESCRIRCION

RCCURSO

CANTTOAD

UMNMTTARIOS

RCNDIMIENTO  : 2 UND/O
100 (REPCO ¢ 2
FECKA REPORTE 15" JUN 135

MATERTALES

30724
048145
01665
01533
01530
13550

MANO
04500
18600
1950¢

TEE OE fofo B''x3"'

CEMENIO PORTLAND 1 ''SOL""

ARENA GRIESA

ANTLLO DT JEBL TUG AC 7.5 B
ANILLO DE JERE TUR AC 7.5 3"°
LUBRICANTE PARA I AC 7.5 GLN

DE OBRN
CAPATAZ
0PERARID
PEDN

HERRAMIENTAD

11120

HERRAHTENTAS(% HANO DE OBRA)

COSTO DIRECTQ

ulo

i
D)
IHD

]
Hit
]

-~

1.0900
0.33900
0.0340
2.0000
1.0000
0.0420

0.4¢00
4.0000
6.0000

5.0000

HORA REPORTF & 13:03:19
PRECIO UNITARIO SuBTOTAL
125.00 125.00
13.00 11.57
16.50 0.5¢
.41 4.87
t.o? 1.61
36.70 1.54
145.16
9.43 3.n
B.57 .28
687 41.22
19,27
ML



ANNLISTS DE PRFGLOG UNTINRTIOS

PRESUPUESTO @ pac ESTUDI DEFINITIVO ABASTECIHIENTO NGYA POTABLE
PARTION 6366 TEC DE Fo fo g 4" REWDIKIENTO 1.5 UND/DI.
UBICACTON : PUENTE PIEDRA 10NN CREFCO -
FECHA PRES.BASE : 03/97 FECHA REPORTE : 15 JUN 1997
DESCRIPCION HORA REPOSE : 13:03:10
RECURSO M. CANTIDAD FRECIO UNTTARIO SUETOTAL
MATERIALES ' '
30726 TEE DE FofFo ' 'x4"" HD 1.0609 125.00 125.00
04215 CEWENTO PORTLAND 1 *'50U°" oL 0.7920 13.00 017
01665  AREHA GRUESA 3 0.0742 16.50 122
01533 ANILLO OF JEBE TUB AC 7.5 2°"  uin 2.0000 2.41 1.92.
01531 ANILLO DE JEBE TUR AC 7.5 4" unp 10000 167 1.6
13550  LUBRICANTE PARERIA AC 1.5  GLN 0.6R54 7610 313
146.01
MANO DE OBRA
04500  CAPATAZ i 0.5333 943 5,03
18600 OPERARID Hi 5.3133 8.57 45.7)
1950  proll i R.0000 0.8 54.9
105.70
HERRAMIENTAS
11120 HERRAMTEMTAS(% HAKO DS DORA) z 5.0000 3 §.29
5,29

CO3TO DIRECTO 257 .00



ANALISTS ODF PRECTOS UNITARIOS

PRESUPUESTO  : pac ESTDIO DEFINITIVO ABASTECTHIENTO AGUN POTABLE
PARTIDA : 6368 TCE DOF fofn B''-¢"' REHDIMTENTOD 1.5 UND/Dia
UBICACION : PUENTE PIEDRA 100N CREPCO @ 2
FECHA PRES. BASE : 03/97 FECHA REPORTE 15 Jull 1997
DESCRTPCION HORN REPORTE  13:03:10
RECURSO UHD. CANTIOND PRECIO UNITARID SIBTOTAL
MATERIALES
30730 TEE DE Fofo 8''x6"' UND 1.0000 151.00 151.00
04845 CEMENTO PORTLAND 1 "'SOL’’ BL 0.8950 17.00 11,64
01665  NRENA GRUESA ™ 0.0312 16.50 0.51
01533 ANILLO DE JEBE TUB AC 7.5 8"’ D 2.0000 2.41 4.82
01532 ANILLO DE JEB AC 7.5 6" D 1.0000 2.17 211
13550 LUBRICANTE PARA TUBERIA AC 7.5 GLN 0.0410 36.170 1.50
171.64
MANO DE OBRA
04500 CAPATAL HH (.5333 .45 5.03
18600 OPERARIO il 5.3333 8.57 5.7
19500 PEON n 2.0000 607 54.96
105.70
HERRAMIENTAS
11120 HERRAMIENTAS(% MANO DE 0BRN) 5.0000 5 5.29
5.29

COSTO DIRECTO 282 .63



ANALISTS O PRECLOS UNITNARIOS

PRESUPUESTO = pac  ESTUDIO DEFINITIVO ABASTECIHTENTO AGUA POIADLE
PART DA : 6370 TCE DE fo Fo 8''-g"’ i .
.5 UND/Dn:
UBICACTON . PUENTE PIEDRA ?ES?I?ﬁiﬁig '25 Uto/oi
;Eggglggigﬁaasc 2 03/97 FECHA REPORTE 15 JUN 1997
HOA REPORTE  13:03:10
______ RECURSO UND. CANITDRD FRECIO UNITARID SUGTOTAL
MATERIALES e '
04845  CEMENTO PORTLAND 1 *'SOL'’ Bl 0.7850 13.00 10.20
01665  ARENA GRUESA 13 0.0782 % 50 129
01533 ANILLO OF JEBE TUB AC 7.5 8'°  ump 3.0000 2.41 1.23
13550 LUBRICAMTEA TURERIA A€ 7.5  GLN 0.0300 36.170 2.94
20666
MANO DE ORBRA
04500  CAPATAL i 0.5333 9.43 5.03
18600 OPERARIO i 5.3332 8.57 15.71
19500  PEON it 2.0000 6.91 54.96
105.70
HERRAMIENTAS
11120 HERRAMIENTAS(% HANO DE OBRA) 5.0000 % 5.29
'5.29 .

COSTO DIRECTO 17.65

2]



ANAL 1LS1S DE PRECLOS UNITARIOS

PRESUPUESTO = pac ESTUDIO DEFINITIVO NBASTECTHIENTO AGUA POTABLE
PARTIDA £ 6376 £000 DE Fo Fo 4" ¥300 :
IOIIENTO  : 4 UKD/Dia
URICACION . PUENTE PIEDR o cints /
e 03/91 FECHA REPORTE 15 JUN 1997
HORA REPORIE  13:03:10
RECURSD e, CANTIDAD PRECIO UNITARIO SUBTOTAL
e
06765 CODO DE fofa 4''x900 o 1.0000 57.20 57.29
04845 CEHENTO PORTLAND 1 **s0L"" oL 0.5200 13.00 6.6
01665 ARENA GRUESA H3 0.0100 16.50 0.16
01531 AMILLO DE JEBE TUB AC 7.5 4" yNp 2.0000 6] 3.3
13550 LUGRICANTE PARA TUBERIA AC 1.5 LI 0.0100 3.10 0.37
6191
MANO DE OBRA
04500 capaTAl i 0.2000 .43 1.8
18600 OPERARIO i 2.0000 .57 1714
19500 PEON I 2.0000 6.87 13.74
2.0
HERRAMIENTAS
1112 HERRAMIENTAS(® HANO DE ORRA) % 5.0000 164
164

COSTO DIRECTO 102.32



PRESUPUESTO
PART 1D
UBICACION

FECHA PRES.BASE :

DESCRIPCION

ANNLISIS

DE PRECTOS

 pac ESTUDIO CEFINITIVO ABASTECIMIENTO AGUA POTARLE

: 6378 CODO DL Fo Fn 4" 'x450
: PUENTE PIEDRA

CARTIDAD

UNITARIOS

RENDIMIENTO : 4 UND/Dia
1ONA CREPCO @ 2
FECHA REPORTE : 15 JUN 1997

MATERIALES

06739
04845
01665
01531
13550

MANO
04500
18600
19500

03/97
RECURSO UKD
CODO DE Fofo 4’ 'x450 UAD
CEMENTO PORTLAND 1 '‘SoL’’ ]
ARENA GRUESA n3
ANTLLO DF JEBE TUB AC 7.5 4"’ 1IN
LUBRICANTE PARA TUBERIA AC 7.5 LN
DE OBRA
CAPATAL HH
OPERARIO i
PEON HH

HERRAMIENTAS

11120

HERRAMIENTAS(% MANO DE OBRA) 5

COSTO DIRECTO

1.0000
0.0520
0.0120
2.0000
0.0100

0.2000
2.0000
2.0000

5.0000

HORA REPORTE : 13:03:10
PRECTO UNITARIO SUBTOTAL
53.30 53.30
13.00 0.60

16.50 0.20

1.6 3.34

36.70 0.37

57.89

9.43 1.89

8.57 17.14

6.87 13.74

.

% .64
1.64

92.30



ANALIS1S DE PRECIOS UNITARIOS

PRESUPUESTO & pac ESTUDIO DEFINITIVO ABASTECIHIENTO AGUA POTABLE
PARTIDA : 6380 TEE DE fo Fo 10''-g"’ i
REND T 1 UND/Dra
UBICACION . PUENTE PICDRA z;n;lrégpcg ) /
EigﬂﬁlﬁgfﬁﬁB“SE 2 03/97 FECHA REPORTE : 15 JUN 1997
HORA REPORTE : 13:03:10
RECURSO UK. CANTI0AD PRECO UNITARIO SUBTOTAL
e
30740 TEE DE fofo 10''x9"" UND 1.0000 353.00 353,00
04845 CEMENTO PORTLAND 1 ''SOL"’ BL 1.1050 13.00 14.36
01665  ARENA GRUESA n3 0.0842 16.50 1:39 .
01534 ANILLO DE JERE TUB AC 7.5 10"°  ynp 2.0000 3,34 6.68
01533 ANILLO DE JERE TUE AC 7.5 8"  ylp 1.0000 2.41 2.41
13550  LMBRICAMIE PARA TUBERIA &C 7.5 GLu 0.0826 36.70 1.03
380.87
MANO DE OBRA
04500  CAPATAL i 0.£000 $.43 .54
18600 OPERARIO i 5.0000 8.5 68.56
1950  PEON i 12.0000 6.87 82,44
158.54
HERRAMIENTAS
11120 HERRAMIENTAS(S HANO DE OBRA) % 5.0000 : 1.93
7.93

COSTO DIRECTO 547 .34



ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

PRESUPUESTO = pac  ESTUDIO DEFINITIVO NBASTECIMIENTO AGUA POTAGLE
PARTIDA : 6350 TEL DE Fofo 12''-4"" RENDIMIEHTO : | UND/Dia
UBICACION . PUENTE PIFDRA 1000 CREPCO : 2
FECHA PRES.BASE : 03/97 FECHA REPORTE : 15 JUN 1997
DESCRIPCION HORA REPORTE & 13:03:10
RECURSO UND . CANTIDAD PRECIO UNTTARIO SUBTOTAL
MATERIALES
30742 TEC DE Fofo 12''-4" D 1.0000 518.20 518,20
04845  CEMENTO PORTLANO 1 ''sOL’’ Bl 1.1240 13.00 14.61
01665  AREHA GRUESA "3 0.0842 16.50 1.39
01535  ANILLO DE JEGE TUB AC 7.5 12" UMO 2.0000 4.2 8.48
01531 ANILLO OE JEBE TUB AC 7.5 4'' UMD 1.0060 1.6 1.67
13550  LUBRICANTE PARERIA AC 7.5  GLN 0.0824 36.70 3.0
547:37
MANO DE OBRRA |
04500  CAPATAL BH 0.8000 9.43 ERY
18600  OPERARIO Wi 2.0000 8.57 68.56
19500  PEON i 12.0000 6.87 82.44
158.54
HERRAMIENTAS
11120 HERRAMIENTAS(% MANO DE 0BRA) . 5.0000 4 7.93
7.93

COSTO DIRECTO 7135.84



PRESUPUESTO
PARTIDA
UBICACION

NNALTSTS

DE

PRECTIOS

tpac ESTOIO DEFINITIVO ABASTECTHIENTO AGUA POTABLE
6396 TEE DEN Fo Fo 12'’-8"'

: PUENTE PIEDRA

FECHA PRES.BASE : 03/97

DESCRIPCION

RECURSD

MATERIALES

30753
04845
01665
01535
01533
13550

MANO
04500
18600
19500

HERRAMIENTAS

11120

TEC OE fofo 12" 8"

U0,

L'ND

CEMENTO PORTLAND I '’sOL’’ Pl

ARENA GRUESA

(M)

ANILLO DE JERE TUB AC 7.5 12" ulD
ANTLLO DE JEBLAC 7.5 @' i
LUBRICANTE PARA TUBERIA AC 7.5 &Ly

DE 0OBRA

CAPATAZ
OPERARIO
PEON

(HY
i
HH

HERRANIENTAS(% MARO DE OBRA) %

COSTO DIRECTO

CHARTIDAD

1.0000
1.0560
0.0852
2.0000

1.0000
0.0912

0.8000
8.0000
12.0000

5.0000

UNTTARIOS

RENDIHIENTO
10HA CREPCO

I UND/Dia
2

FECHA RPORTE : IS5 JUN 1997

HORA REPORTE

PRECIO UNITARTO

672.28

13.00
16.50
4.2

36.70:

9.43
8.57
6.81

o

13:03:10

612.28
13.73
1.41
8.48
2.41
3.35

101.66

1.54
'68.56
82.44

158, 54

868 .13



PRESUPUESTO
PARTIDA
UBICACION

ANAL 1S LS

PRECLOS

v pac ESTUDIO OEFINITIVO ABASTECIMIENTO AGUA POTABLE

: 6298 TEE DE Fofo 12''-10""
: PUENTE PIELRA

FECHA PRES.BASE : 03/97

DESCRIPCIOH

30744
04845
01665
01535
01534
13550

MANO
04500
18600
19500

RECURSO UND.
TEE DE Fofo 12''x10"" UND
CEMENTO PORTLAND [ ''SOL"' Bl.
ARENA GRUESA M

ANILLO DE JEBE TUG AC 7.5 12"' 1D
ANTLLO DE JEBE 1C 7.5 10"’ uno
LUBRICANTE PARA TUBERIN AC 7.5  GLH

DE OBRA
CAPATAL [tk
OPERARIO il
PEON 1

HERRAMIEMTAS

11120

HERRAMIENTAS(% MANO DE 0BRA) “

COSTO DIRECTO

CANTIOAD

1.0000
1.4230
0.0956
2.0000

1.0000
0.0824

0.8000
£.0000
12.0000

5.€000

UNJTARIOS

RENDTMIEHTO

10NA CREPCO 2

FECRA REPORTE
HORA RPORTE

PRECTIO UHITARIO

B T T e PR Ny PSS oS g et Lew-

MATERIALES

o

112.59
13.00
16.50
N
3.34
36.170

SV

(2

913.

I UND/Dia

15 JUH 1997
13:03:10

BT0TAL

98



ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

PRESUPUESTO : pac ESTUDLO DEFIHITIVO ABASTECINIENTO AGUA POTABLE
PARTIDA : 6400 TRANSICION DE Fofo 0 3"’ RENDIMIEGIO : 6 UND/Dia
UBICACION : PUENTE PIEDRA 10NA CREPCO : 2
FECHA PRES.BASE : 03/97 FECHA REPORTE : 15 JUN 1997
OESCRIPCION HORA REPORTE : 13:03:10
2¢CURSQ UHD. CANTIDAD PRECIO UNITARIO susToTAL
MATERIALES
26892 TRANSICION Fofo BRIDA 3" UND 1.0000 62.12 62.32
01530 ANILLO DE JEBE TUB AC 7.5 3" UHD 1.0000 1.67 1.67
13550 LUKRICAMTE PARA TUBERIA AC 7.5  GLN 0.0300 36.70 1.10
65.09
MANO DE 0OBRN
04500 CAPATAL Hi 0.1323 9.43 1.26
18600 OPERARIO i 8.57 11.43
19500 PEON IH 1.3333 6.87 9,16
21.85
HERRAMIENTAS
11120 HERRAMIEMTAS(% MAND DE OBRA) % 5.0000 % 1.09
1.09

COSTO DIRECTO

£
Q
o
W



ANALISLIS DE PRECIOS UNITARIOS

PRESUPUESTO @ pac ESTUDIO DEFINITIVO ABASTECIHIENTU AGUA POTAELE
PART10A © 6402 £ODO OE Fofo 3''x900 :
RENDIMIENTO  : 4 WHb/Dia
UBICACION . PUCNTE PIEDRN 10IA CREPCD © 2 /
FECHA PRES.BASE @ 03/97 FECHA REPORTE : 15 JUN 1997
DESCRIPCION HORA REPORTE  13:03:10
RECURSO uID. CANT 10D PRECIO UNITARIO SUBTOTAL
MATERIALES
06764 CODO DE Fofo 3'’x300 UMD 1.0600 41.20 47.20
04845 CEMENTO PORTLAND 1 ''SOL’’ BL 0.5240 " 13.00 6.81
01665  ARENA GRUESA K3 0.0100 16.50 0.16
01530~ ANILLO DE JEBE TUB AC 7.5 3" ulD 2.0000 1.67 3.34
13550  LUGRICANTE PARA TUBERIA AC 7.5 GLN 0.0100 36.70 0.37
57.88
MANO DE OBRA
00 CAPATAL m 0.2000 1.89
18600  OPERARIO i 2.0000 8.57 17.14
19500  PEON i 2.0000 6.87 13.74
2.7
HERRAMIENTAS '
11120 HERRAHIENTAS(% HAID DE OBRA) 5.6000 $ 16
1.6d:

COSTO DIRECTO .92 .29



PRESUPUESTO

PARTIOA
UBICACION

FECHA PRES.BASE

DESCRIPCION

ANNLL1ISLS

DE PRECLOS

:pac ESTUDIO DEFINITIVO ABASTECTHIENT) AGUA POTARLE

6404 CODO DE Fnfo 3x450
+ PUENTE PTEDRA
03/97

RECURSO

MATERTIALES

06738
04845
01665
01530
13550

€000 DE Fofo 3'"x450

CEMENTO PORTLAND T ''SOL'’
ARENA GRULSA

ANILLO DE JEBE TUB AC 7.5 3"
LUBRICANTE PARA TURERIA AC 7.5

MANO DE OBRA

04500 CAPATAL
| OPERARIO HH
19500 PEON

HERRAMIENTAG

11120

HERRAMTENTAS(% MANO DE 0BRA)

COSTO DIRECTO

UHD .

LIND
el
n3
UND
GLH

CARTTOAD

1.0000
0.0429
0.6110
2.0000

G.0100

0.2000
2.0000
2.0000

5.0000

UMITARIOS

RENDIMIENTOD 4 UND/Dia
10NA CREPCO 2
FECHA REPORTE 15 JUN 1997

HORA REPORTE : 13:03:10
PRECIO UNITARIO SUBTOTAL
1.3 11.31
13.00 0.63
16.50 0.18
1.67 3.34

6.0 0.37
15.89
5.43 .89

8.57 114

6.0 13.74
2.n
i.64

1.64

80.30



ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

PRESUPUESTO : pac ESTUDIO DEFINITIVO ABASTECTMIENTO AGUA POTABLE
PARTIDA : 6406 CODO DE fo Fo 4 x 22.500 RENDIMICHIO @ 4 UND/Dia
UBICACION : PUENTE PIEDRA 10HA CREPCO : 2
FECHA PRES.BASE : 03/97 FECHA REPORTE : 15 JUN 1997
DESCRIPCION HORA REPORTE .: 13:03:10
RECURSO UND. CANTIDAD PRECIO UNITARIO SUBTOTAL
MATERIALES
06778 CODO DE Fofo 4''x22.50 D 1.0000 47.20 47.20
04845 CEMENTO PORTLAND 1 ’'SOL"’ BL 0.0510 13.00 0.66
01665 AREMA GRUESA 13 0.0120 16.50 - 0.20
01531 ANTLLO DE JEBE TUB AC 7.5 4'' UND 2.0000 1.67 3.34
13550 LUBRICANTE PARA TUBERIA AC 7.5  GLH 0.0100 36.70 0.37
51.77
MANO DE OBRA '
04500 CAPATAZ Rt 0.2000 9.42 1.89
18600 OPERARIO ] 2.0000 8.57 17.14,
19500 PEON i 20000 6.87 1374
n
HERRAMIENTAS
11120 ERRAMIENTAS(S MANO DE OBRA) % 5.0000 . - 1.64
1.64

COSTO DIRECTO 86.18



ANALISILSG DE PRECIOS UNITARIOS

PRESUPUESTO : pac ESTUDIO DEFINITIVO ABASTECIMIENTO AGUA POTABLE
PARTIDA © 6408 CODO DE FoFo 6'’x22.500 RENDIMIENTO  : 2.5 UND/Di:
UBICACION + PUENTE PTEDRA 10NA CREPCO <2
FECHA PRES.BASE : 03/97 FECHA REPORTE : 1S JUN 1997
DESCRIPCION HORA REPORTE  13:03:10
RECURSO uto. CAHTIDAD PRCID UNITARIO SURTOTAL
MATERIALES .
06780  CODO DE Fofo 6''x22.50 UND 1.0000 88.84 88.84
04845 CEMENTO PORTLAND T ''SOL’ BL 0.8250 T 13.00 10.72
01665  ARENA GRUESA "3 0.0110 16.50 0:18
01532 ANILLO DE JEBE TUB AC 7.5 6"" UND 2.0000 2.17 4.34
13550  LUBRICANTE PARA TUBERIA AC 7.5  GLA 0.1000 36.70 3.61
107.75
MANO DE OBRA
04500  CAPATAZ KN 0.3200 9.43 3.02
18600  OPERARID I 3.2000 8.57 21.42
19500  PEON I 3.2000 6.81 21.98
52.42
HERRAMIENTAS
11120 ERRAMIENTAS(% MANO OE OBRA) ) 5.0000 % 2.62
2.62

COSTO DIRECTO 162.79



ANNLTISTIS DE PRECING UNITARIOS

PRESUPVESTO © pac ESTUDIO DEFINITIVO ABASTECINIENTO AGUA POTAGLE
PARTIDA : 6410 CODO OF Fo fo 6''x450 ) ~
! ¢ : 2.5 UHD/D1a
UBICACION . PUENTE PIEDRA ?gﬁg‘g;;ggg Y /
;Eggglng3&8°35 L 039 FECHR REPORTE 15 JUN 1997
HORA REPORTE  13:03:10
RECURSO N, CANTIDAD PRECIO UHITARIO SUBTOTAL
MATERIALES ' S
06741 C0D0 DE FoFo 6''xd450 UND 1.0000 103.43 103.43
04845 CEMENTO PORTLAND [ ''SOU"’ AL C0.8250 13.00 10:72
01665 ARENA GRUESA 43 0.0140 16.50 0.23
"~01532  ANILLO OF JEBE TUR AC 7.5 6" UMD 2.0000 2.1 4.34
13550 LUBRICANTE PARA TURERIA AC 7.5  GLM 0.0100 36.70 0.37
119.09
MANO DE ORRAN
04500  CAPATAL KK 0.3200 9.43 3.02
18600  OPERARID K 3.2000 8.57 21.42
19500  PEON i 3.2000 ¢.87 21.98
57,42
HERRAMIENTAS
11120 HERRAMIENTAS(% MANO DE OBRA) 5 5.0000 5 .62
2.62

COSTO DIRECTO 174.13



PRESUPUESTO
PARTIDA
UBICACION

ANALT S

o
L]

PRECTOS

» pac ESTUDTO DEFINITIVO ABASTECINIENTO ARUA POTABIE

. 6420 CODO DE Fofo 8''x22.500

: PUENTE PIEDRA

FECHA PRES.BASE : 03/97

DESCRIPCION

RECURSO

MATERIALES

06743
04845
01665
01533
13550

MANO
04500
18600
19500

COD0 DE Fo Fo 8''x22.500
CEWENTO PORTLAMD T ''SOL™'
ARENA GRUESA

ANILLO DE JEBE TUR AC 7.5 8"
LUBRICANTE PARA TUBERIA AC 7.5

DE OBRA
CAPATAZ
OPERARIO
PEON

HERRAMIENTAS

11120

HERRAMIENTAS(% MANO DE OERA)

COSTO DIRECTO

URD
Bl.
"a
UND
GLN

ik
i
IH

CANTI0AD

1.0000
1.0060
0.0160
2.0000
0.0100

0.4000
4.0000
4.0000

5.0000

UNITARIOS

RENDIMIENTO
1ONA CREPCO

FECHA REPORTE :
HORA REPORTE . :

RECIO UHITARIO

157.53
13.00
16.50
2.41
36.170

9.43
8.57
6.07

: 2 UND/Dia,

)
15 JUH 1997
13:03:10

.n
34.28
21.48

65.53

244 .87



ANALISIS DE PRECTOS UNTTARIOS

PRESUPVESTO : pac ESTUDIO DEFINITIVO ABASTECIMIENTO AGUA POTAKLE
PARTIDA : 6428 CODO DE Fofo 0 12''¥450 RENDIMIENTO 1.5 UND/Dia
UBICACION : PUENTE PIEORA 100 CREPCO  : 2.
FECHA PRES.BASE : 03/97 FECHA REPORTE : 15 JUN 1997
OESCRIPCION HORA REPORTE : 13:03:10
RCCURSD UND. CANTLOAD PRECIO UNITARIO SHBTOTAL
MATERIALES .
06773 CODO0 DE Fofo 0 12'"x450 D 1.0000 291.00 291.00
04845  CEMENTO PORTLAND I ''SoL’’ Bl 1.1200 - 13.00 14.56
01665  ARENA GRUESA 13 0.0230 16.50 0.28
01535  ANILLO DE JEBE TUB AC 7.5 12" uND 2.0000 4.24 8.48
13550 LUBRICANTE PARA TUBERIA AC 7.5  GLI 0.0120 36.70 0.44
314.86
MANO DE OBRRA
04500  CAPATAZ W 0.5333 9.43 5.03
18600  OPERARID I 5.3332 .57 45.71
19500 PEON M R.0000 6.8 54,96
195,70
HERRAMIENTAS )
11120 BERRAMIENTAS(% MANO DE 0224) % 5.0000 529 .
5.29

COSTO DIRECTO 425 .85



i

ANNLISTS DE PRECIOS UNTTARIOS

PRESUPUESTO © pac ESTUDIO OCFINITIVO ABASTECTHIENTO AGUA POIABLE
PARTIDA © 6430 CODO DE Fo Fo 12" x900 - :
n .5 UND/0ia
UBICACION . PUENTE PIEDRA sg:glgégpcg l25 Uko/0i
;Egg:lg§f§ﬁ8ASE 1 03/97 FECHA REPORTE : 15 JUN 1997
HORA REPORTE : 13:03:10
RECURSO IND. CANTTDAD PRECTO UNITARIO SURTOTAL
MATERIALES o N
06772 COPO DE Fofo 12''x900 tND 10000 326.56 326.56
04845 CEMENTO PORTLAND 1 ''SOL"’ Bl 1.1250 13.00 14.63
01665 ARENA GRULSA M3 0.0240 16.50 0.40
01535 ANILLO DE JEBE TUB AC 7.5 12°"  uHD 2.0000 4 8.48
13550 LUBRICANTE PARA TURERIA AC 7.5  GLN 0.0120 36.70 0. 44
350.51
MANO DE OBRA
04500 CAPATAL 1 0.5333 9.43 5.03
18600 OPERARID HH 5.3313 8.57 45.71
19500 PEON HE 6.87 36.64
87.39
HERRAMIENTAS
1110 PERRAHICHTAS(% MAND DE ORRA) % 5.0000 % 4.3
4.3

COSTO DIRECTO 442.26



PRESUPUESTO
PARTIDA
UBICACION

FECHA PRES.BASE :

DESCRIPCION

NNAL T1ST8

£ pac ESTUDIN DEFIMITIVO ABASIECTHILNTA

MATERIALES

06775
01536
04845
01665
13550

MANO
04500
18600
19500

HE

© 6432 CO0DO DE Fofo 0 14''x900
© PUENTE PIEDRN
03/97
RECURSO UND .

CODO DE fofo 0 14'"x200 UHD
ANILLO DE JERE TYB AC 7.5 14" VHD
CEMENTO PORTLAND T "'SOL"' ol
ARENA GRUESA i}
LUGRICANTE PARK TUBRERIA AC 7.5 GLN

DE OQBRA
CAPATAL
OPERARIO
PEON

HERRAMIENTAS

11120

HERRAMTENTAS(% HANO DE OBRA)

COSTO DIRECTO

it
Hit
it

PRECTOS

NGUA POTABLE

CRITTDAD

1.0000
2.0000
1.3200
0.0310
n.0220

02000
8.0000
12.0000

5.0000

UNTTARTIOS

RENDIMIENIO - 1 UNO/Dia
10NA CREPCO @ 2
FECHA REPORTE : 15 Jun 1997

IORA REPORTE : 13:03:10
PRECTO UMITARTD SHRTOTAL
424.60 124.60
6.74 15.48
13.00: 17.16
16.50 0.51
76.170 0.84
496.99
9.43 1.54
8.57 68.56
6¢.87 82.44
IQS.SA
1.93
1.93
623 .06



ANALLISIS DE PRECIOS UNITARIOS

PRESUPUESTO & pac ESTUDIO DEFINITIVO ABASTECIHIENTO AGUA POTABLE
PART1DA L 6436 CODD DE Fofo 0 14" xS0 RENDIMIENTO  : © UND/Dia
UBICACION . PUENTE PIFDRA 08 CREPCD 2
FECHA PRES.BASE : 03/97 FECHA REPORTE : 15 JUN 1997
DESCRIPCION HORA -REPORTE : 13:03:10
RECURSO UMD, CANT 1DAD RECTO UNITARIO SUBTOTAL
MATERIALES
06776 CODD DE FoFo 0 14''xdSo UND 16060 366.00 366,00
01536 ANILLO DE JEE TUB AC 7.5 14°°  UND 20000 67 13,48
04845  CEHENTO PORTLAND I ''SOL’’ Bl 1.2100 13.00 15.73
01665  ARENA GRUESA 13 0.0310 16.50 0.51
13550 LUBRICANTE PARA TUBCRIA AC 7.5  GLW 0.0212 36.70 075
396.50
MANO DE OBRA
04500  CAPATAL HH 0.8000 9.43 7.54
18600  OPERARIO m 8.0000 8.57 6856
19500 PEGH HH 12,0000 6.87 82. 4¢
159,51

HERRAMIENTAS

11120 HERRAHTENTAS(% HANO DE OBRA) 5.0000 % 1,93

T4

COSTO DIRECTO 562.9%



PRESUPUESTO
PARTIDA
UBICACION

FECHA PRES.BASE :

DESCRIPCION

ANNL

D pac

L GIO

+ 6450 REDUCCION DE Fofo 4''-3"'

* PUENTE PLEDRN
03/97

RECURSO

DI

PRECIOS

ESTUDIO DEFINITIVO ABNSTUCIHIEHTOD AGUA POTARLE

CANTIDAD

UNMTTARIOS

RENDIMIENTO  : 4 UND/Di
IONA CREPCO : 2
15 JUN 19°

MATERIALES

24415 REDUCCION DE Fofo 4'’-3"'
01531 ANTLLO DE JEBE TUB AC 7.5 4’
13550 LUBRICANTE PARA TUBERIA AC 7.5
04845 CEMENTO PORTLAND T ’'SoL*’
01665 AREHA GRUESA
MANO DE OBRA
04500 CAPATAL
18600 OPERARID
19500 PEOM
HERRAMIENTAS
11120 ERRAMIENTAS(% MANO DE OBRA)

COSTO DIRECTO

Uid
UND
GLN
Gl
13

11
il
it

0(4
°

1.0000
2.0000
0.0400
0.4000
0.0350

0.2000
2.0000
2.0000

5.0000

FECNA REPORTE
HORA REPORTE : 13:03:1C
PRECIO  UNTTARIO sugTOTAL
51.18° S1d
1.6 3.3
36.70 1.47
13.00 5,20
16.50 0.5
61.77
9.43 1.2
B.57 17.1
6.87 13.7
1.64
1.6

96 .1



PRESUPUESTO
PARTIDA
UBICACION

ANNL LST1S

ou

: pac ESTUNIO DEFINITIVO ABASTECIMIENTO AGUA POTARLE

1 6452 REDUCCION Fofo 6''-4""

: PUENTE PTEDRA

FECHA PRES.BASE : 03/97

DESCRIPCION

CANTIDAD

PRECTIOS

UNITARTIOS

REWDIMIENTO  : 4 UND/Di:
LONA CREPCO @ 2
15 JUN 199.

MATERIALES

24418
01532
01531
13550
04845
01665

MANO
04500
18600
19500

RECURSO UND
REOUCCION OE Fofo 6''-4"' UHD
ANILLO DE JERE TUR AC 7.5 6"’ uno
ANILLO DE JEBE TUB AC 7.5 4"’ UKD
LUBRICANTE PARA TUBERIA AC 7.5  GLN
CEMENTO PORTLAND T *'soL”’ fl.
ARENA GRUESA n3

DE OBRA

CAPATAZ Hit
OPERARIO i
PEON 1

HERRAMIENTAS

11120

HERRAMIENTAS (% MANO DE OBRA) 4

COSTO DIRECTO

1.0000
1.0000
1.0000
0.0800
0.5000
0.0350

0.7000

5.0000

FECHA PEPORTE

HORA REPORTE 13:03:10

PRECIO UNITARIO SUBTOTAL
112.44 11244
2.17 2.17

1.67 1.617

36.70 2.94
13.00 6.50
16.50 0.5R
126.30
9.43 1.89

8.57 17. 14
6.87 13.74

2321

% 1.64
1.64

160.71



ANALTISIS DE PRECIOS UNITARIOS

PRESUPUESTO  : pac  ESTUIO DEFINITIVO ABASIECIHIENTO AGUA POTADLF
PARTIDA : 6454 REOUCCION DE FoFo B’'-4"" '
- RENDIMIENTO  : 3 UND/Dia
UBICACION . PUENTE PIEDPA 10 CREPED  © 2 /
§§§§§I§§f§ﬁa“5‘ L 03/97 FECHA REPORTE : 15 JUN 1997
HORA REORTE : 13:03:10
RECURSO UND. CANTIDAD PRECIO UNITARIO SUBTOTAL
MATERIALES '
24422 REDUCCION DE Fofo 8''-4"" uiD 1.0000 170.19 170.79
01533 ANILLO DE JEBE TUB AC 7.5 8"’ UHD 1.0000 2.41 2.41
01531 ANTLLO DE JERE TUB AC 7.5 4"° IND 1.0000 1.67 1.67
04845 CEMENTO PORTLAND T '’SOL"’ 8L 0.6500 13.00 845
01665  ARENA GRUESA H3 0.0450 1.50 0.74
13550 LUBRICANTE PARA TA AC 7.5 6K 0.0640 36.170 2.35
186.41
MANO DE OBRA
04500  CAPATAI i 0.2¢67 9.43 2.51
18600  OPERARIO 1 2.4661 8.57 22.85
19500  PEON i 2.6667 6.87 18.32
43.68
HERRAMIENTAS
11120 HERRAMIENTAS(% HANO DE OBRA) P 5.0000 5 2.18
2.18

COSTO DODIRECTO 232..27



PRESURVESTO
PARTIDA
UBICACION

DESCRIPCION

NANNLTGHLE

PRECIOS

: pac ESTUDO DEFINITIYO ABASTECIMIENTO AGUA POTABLE
: 6456 REDUGCTON DE fofo 8''-¢"'
“: PUENTE PIEDRA

FECHA PRES.BASE :

03/97

RECURSO UND.

MATERIALECS

REDUCCION DE Fofo 8''-¢"' UND
ANILLO DE JEBE TUB AC 7.5 8" UHD
ANTLLO DE JEBE TUB AC 7.5 6"’ URD
LUBRICANTE PARA TUBERIA AC 7.5  GLN

24430
01533
01532
13550
04845
01665

MANO
04500
18600
19500

CEMENTO PORTLAND T *' BL

ARENA GRUESA "3
OE OBRA

CAPATA? HH

OPERARTO 1]
PEON Ik

HERRAMIENTAGS
HERRAMIENTAS(% MANOD DE OBRA) %

11120

COST0O DIRECTO

CANTIDA

1.0000
1.0000
1.0000
0.0750
1.0100
0.0650

5.0000

UNITARIOS

RENDIMIENTO @ 3 UM

10NA CREPCO  : 2
FECHA REPORTE 15 JUN |

HORA REPOTE : 13:03:

PRECIO UNITARTO

173.15
241
2.17
36.0
13.00
16.50

2.43
8.57
6.87

>

22.°

46,

245 .38



ANALTISIES DE

PRECTIOS

CANTIDAD

UNITARIOS

RENDINIENTO © : 2 UND/D:
10NA CREPCO : 2

1.0000
1.0000
1.0000
0.0850
1.1200
0.0300

0.4000
4.0000

PRESUPUESTO :pac ESTUDIO DEFINITIVO ABASTECIMIENTO AGUA POTABLE
PARTIDA : 6453 REDUCCION DE Fofo 10°'-8""
UBICACION . PUENTE PTEDRA
FECHA PRES.BASE : 03/97
DESCRIPCION
RECURSO UND.
MATERIALES
24435 REOUCCION DE Fofo 10''-8"" 1y
01534 ANILLO DE JEBE TUB AC 7.5 10" UHD
01533 ANILLO DE JEBE TUR AC 7.5 8"’ UHD
13550 LUBRICANTE PARA TUBERIA AC 7.5  GLH
04845 CEHENTO PORTLAND T "' BL
01665 AREHA GRUESA M
MANO DE ORRA
04500 CAPATAL il
18600 OPERARIO Hit
19500 PEON il

HERRAMIENTAS
11120

COSTO DI

HERRAMIENTAS (% HANO DE OBRA)

RECTO

5.0000

5.0000

FECHA REPORTE 15 JUN'19®
HORA REPORTE 13:03:1
PRECIO UNITARIO sustotn
23.81 323.8
3.34 3.
2.41 2.
36.70 3.1
13.00 14.56
16.50 1.
348.
9.43 3.3
B.57 34.2
.81 34.35
12.4
% 3.6
3.62
424 .7



PRESUPUESTO
PARTIDA
UBICACION

DESCRIPCION

"ANNLISIS

PRECTIOS

: pac ESTUDIO DEFINITIVO ABASTECIMIENTO AGUA POTABLE
: 6466 REDUCCION DF Tofo 12''-¢"'
: PUENTE PTEDRA

FECHA PRES.BASE :

03/97

RECURSO uiip,

CANTIDAD

UNITARIOS

RENOIMIENTO  : 2 UND/Di»
10NN CREPCO ;" 2
FECHA' REPORTE :15 JUN 1997
HORA REPORTE  13:03:10

PRECIO UNITARIO

MATERIALES

REDUCCION DE Folo 12''-¢"’ UND
ANILLO DE JEBE 1UB AC 7.5 12"’ UND
ANILLO DE JERE TUR AC 7.5 6"’ UND
LUBRICANTE PARN TUBERIA AC 7.5  GLN

24440
01535
01532
13550
04845
01665

MANO
04500
18600
19500

CEMENTO PORTLAND I ''sS BL

ARENA GRUESA n3
DE OBRN

CAPATAZ M

OPERARIO Hit
PEOH il

HERRAMIENTAS
HERRAMTENTAS (% MAND DE OBRA) %

11120

COSTO DIRECTO

1.0000
1.0000
1.0000
0.0750

1.0200
0.0820

0.4000
4.0000
4.0000

5.0000

524.30
4.2
2.1
36.70
13.00
16.50

9.43
B.57
6.81

524.30
L4
2.1
.15
13.26
Ly

548.0°

R
3.2
2118

e e e

'65.52

616.8€¢



PRESUPUESTO
PARTIDA
UBICACION

ANNLLISIS

PRECIOS

:pac ESTUNIO DEFINTTIVO ABASTECIMIENTO AGUA POTABLE

6480 REOUCCION DE Fofo 14"'-12""
: PUENTE PIEPRA

FECHA PRES.BASE : 03/97

DESCRIPCION

RECURSD UHD,

CANTIDAD

UNITARIOS

RENDIMIENTO : 2 UND/Dia
10NA CREPCO : 2
FECHA REPORTE : 15 JUN 1997

MATERIALES

24441
01536
01535
04845
01665
13550

MANO
04500
18600
19500

REDUCCION DE Fofo 14''-12"" une
ANILLO DE JEBE TUB AC 7.5 14" uno
ANTLLO DE JERE TUB AC 7.5 12""  uMo
CEMENTO PORTLAND I ''SoL"’ Bl
ARENA FRUESA M
LUBRICANTE PARA TURERIA AC 7.5 6L

DE OBRA

CAPATAI (i
OPERARTY (L]
PEON IH

HERRAMIENTAS

11120

HERRAMIENTAS(% HANO DE OBRA) %

COSTO DIRECTO

1.0000
1.0000
1.0000
1.1250

0.0920
0.08%0

0.4000
4.0000
6.0000

5.0000

HORA REPORE : 13:03:10
FRECIO UNITARIO SUBTOTAL
731.00 731.00

6.74 6.74
4.24 1.24
13.00 14.63

16.50 1.52°,

36.10 g 3.12
761.25
9.43 3.1
8.57 34.28

6.8 11.22
1.2
3.%
3.9

844 .48



ANALTSIS DE PRECIOS UNITARIOS

PRESUPUESTO : pac ESTUDIO DEFIHITIVO ABASTECTMIENTO AGUA POTABLE
PARTIDA : 6470 TAROH A.C. 0 4 RENDIMIENTO - 12 UND/Dia
UBTCACION : PUENTE PIEDRA 10IA CREPCO 2 3
FECHA PRES.BASE : 03/97 FECHA REPORTE : 15 JUN 1997
DESCRIPCION HORA REPRTE “: 13:03:10
RECURSO unD. CANTIDAD PRECIO UNITARIO susToTAL.
MATERIALES
26603 TAPON DE fofo 4" utio 1.0000 % 0.00
01531 ANILLO DE JEBE TUB AC 7.5 4"’ UHD 1.0000 1.61 C- 1,67
13550 LUBRICANTE PARA TUBERIA AC 7.5 GLN 0.0100 36.70 0.37
2.04
MANO DE OBRA
04500  CAPATAZ K 0.0667 1 0.63
18600  OPERARIO i 0.3323 © 8.57 ' 2.86
19500 PEON i 0.6667 6.87 4.58
8.07

COSTO DIRECTO 10.11,



ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

PRESUPUESTO  : pac ESTUDIO DEFINITIVO ABASTECINIENTO AGUA POTABLE
PARTIDA 1 6492 TAPON DE A.C 0 3" RENOTHIENTO 14 UND/O1a
UBICACION : PUENTE PIEDRA 10MA CREPCO ,
FECHA PRES.BASE : 03/97 FECHA REPORTE 15 JUN 1997
DESCRIPCION HORA REPORTE : 13:03:10
RECURSO UHD. CANTIDAD PRECIO UNITARIO SUBTOTAL
MATERIALES
26604 TAPON PVC C-10 0 3'" D 1.0000 9.45 9.45
19425 PEGAMENTO PARA TUBERIA PVC GUN 0.0400 27.00 1.08
06522 HOJA DE SIERRA ¢/ 0.0100 3.40 0.03
06526 LIJA GRAND FIHO CJv 0.0200 1.20 0.02
06524 WAYPE BLANCO K6 0.0200 1.50 0.09
10.67
MANO DE OBRA
04500  CAPATAL i 0.0571 9.43
18600  OPERARIO i 0.7857 8.57
19500  PEON i 0.5714 6.87
6.92,
HERRAMIENTAS ,
11120 HERRAMIENTAS(% MANO DE 0BRA) ', 5.0000 3 0.35
0.35

COSTO DIRECTO 17.94



ANNL 1T DE

PRESUPUFSTQ pac [sunn CEFTHITIVO npp
PARTIDA S 6500 TURFRIN fC CLASE p-7
ugicacion * PUENTE preppa

FECHA PRES.BASE - 03/97

DESCRIPCION

RECURSD

MATERINLES

2849] TUBERTA A.0. r1ase g 1.54"

29101 URTON AC CLASE-A 7.5 4

01531 ANTULD DE DFRF Tug e 7.q 40
13550 LUBRICANTE paRA TURER)A AC 1.5
MANO DE ORnn

04500 CAPATAZ

18600 OPERARIO

19500 peon

HERRAMIENTAS

11120 HERRAMTENTAS (% NANO [F 0CRA)

CO3T0 DIRECTO

i,

n

UHD
(4]
HLN

i
hi

HH

PRECTIOS

STECTHIENTO AGuA POTABILE
504

CRNTIIAD

10200
0.2500

0.5000

0.0300

0.0267
0.2667
0.8000

5.0000

UNITARIOS

RENDIMIENTO . 30 ML /Di
IONA CREPCO  : 7
FECHN REPORTE 1S JuM 1997

HORA REPORTE 13:03:10
PRCIO UHITARIO SUBTOTAL
9.38 9.66
1.00 0.25
1.67 0.83
36.170 1:10
11.84
. 9.43 0.25
8.57 2.29
6.67 5.50
R.04
0.40
0.40
20.28



ANNL ISIS DE PRECTIOS UNITARIOS

PRESUPVESTO tpac ESTUDIO DEFIN{TIVO ABASTECTMIENTN AGUA POTABLE

PARTIDA © €504 TUBLRIA AC CLASE A-7.5 ¢ RENDIHITNTO - @ 22 L /1
UBICACION < PUENTE PIEDRA 10NA CREPCO @ 2

FECHA PRES.BASE : 03/97 FECHA REPORTE : 15 JUN'15¢
DESCRIPCION

HORA REPORTE 13:03:10

RECURSO uiD.

CANTIDAD PRECTO UNITARIN SUBTOTAL
MATCRIALES
28492 TUBERIA A.C. CLASE n-7.5 6"’ L 1.0300 16.55 17.05
29102 UHION AC CLASE-A 7.5 6"’ UHD 0.2500 9.2 2.38
01532 ANTLLO DE JEBE TUB AC 7.5 6" UND 0.5000 2.17 1.0
13550 LUBRICANTE PARA TURERIA AC 7.5  GLH 0.0500 6.0 1.94
22.3
MANO DE ORRA
04500 CAPATAL ni 0.0364 9.43 0,34
18600 OPERARID 0.36306 9.51 3.12
19500 PEOH b 1.4545 6.87 9.99
13.45
HERRAMIENTAS
11120 HERRANTENTAS{" HANO DE OBRA) ‘ 5.0000 % 0.67
0.67

COSTO DIRECTO 36.48



ANALIS1IS DEC PRECLOS UNITARIOS

PRESUPUESTO  : pac ESTUDIO DEFINITIVO ABASTECTHIENTO AGUA POTAGLE
PARTIDA . 6506 TUBERIA AC CLASE A-7.5 08" RENDINIENTO 18 ML /O
URICACION : PUENTE PIFORA 20 CREPCO 2
FECHA PRES.BASE : 03/97 FECHA REPORTE : 15 JUN 195
DESCRIPCION HORA REPORTE : 13:03:10
RECURSD UHD., CANTLDAD PRECTO UHITARID SUBTOTAL
MATERIALES ' '
28493 TUBERIA f.C. CLASE A-7.5 £ M, 1.0300 2.1l 27.
29103 UNION AC CLASE-A 7.5 8" utin 0.2500 11.80 2.
01532 ANILLO OF JEGE TWE AC 7.5 8' WD 0.5000 2.41 .
13550  LUERICANTE PARA TURERIA AC 7.5 gl 0.0800 36.70 2.0
34,6
MANO DE OEBRA
04500  CAPATAZ m 0.0444 9.43 0.
18600  OPERARID i 04444 8.57 3.
9500 PEON m ' 2.2722 ¢.87 15.27-
12,
HERRAMIENTAS
11120 HERRAMIENTAS(S HANO E CBRA) 3 5.0000 3 0
0.
COTO DIRECTO 55.09



NANNLTSTS DE PRECGTIOS UNITARIOS

PRESUPUESTO = pac  ESIUDIO DEFINTTIVO ABASTECIMIENTO AGUA POIARLE

PARTI0A 1 LSOR TUBERTA AC (LASE A-7.5 ¢ 10" )

UBICACTON : PUERTE PIERRA RENDIMTENTO

FECHA PRES.BASE : 03/97 10N CREPCO

DESCRIPCION reﬁgﬁhaﬁgggaif
RECURSD o,

CANTINGD PRECTO UNITARIO

MATERINLES
28494 TUBERIA A.C. CLASE A-7.5 10°" N

< 12 HL [Dis
2

15 JUN 1997
13:03:10

SUBTOTAL

47.60
3.82
1.67

3.30

-

56.39

0.63
5.7
22.90

- 1.0300 46.21
29104 UHTON AC CLARC-A 7.5 10" T 0.2500 15.29
01534 ANTLLO DE JTRT TUE AC 7.5 10" Uno 0.5000 3.34
13550 LUBRICARTE PARA TURERIA AC 7.5  GIN 0.0900 36.70
MANO DE OBRnN
04500 CAPATAY ] 0.9667 9.4}
18600 0PEPARID HH 0.6667 8.57
500 PEON HH 6.87
HERRAMIENTAS
11120 HERRANTENTAS(% MANOD (T DERA) 5.0000 %

29.24

1.4¢

-

COTO DIRECTO

. 1.46

27.09



ANALTSIS DE PRECTOS UMITARILIOS

PREUPUESTO * pac ESTUDIO DEFINITIVO ABASTECIHIENTO AGUA POTABLE
PARTIDA : 6510 TUBERIA AC CLASE n-7.5 0 12"’ RENDIMIENTO 10 ML /0i
UBICACTOH : PUENTE PIEDRA 10HA CREPCO 9
gggg:lggfgﬁB“SE $ 03/91 FECHA REPORTE : 15 JUR 1997
' HORA REPORTE  13:03:10
____________________ FECURSO uiiD. CANTIDAD PRECIO UKITARIO SUBTOTAL
MATERIALES T
28495 TUBERIA A.C. CLASE A-7.5 12"’ ML L 0300 5868 60.44
29105 UNION AC CLASE-A 7.5 12" UND 0.2500 24.80 6,20
01535 ANILLO DE JERE TUB AC 7.5 12'" UMD 0.5000 4.2 212
13550 LUBRICANTE PARA TUBERIA AC 7.5  GLN 0.1000 36.70 3.67
71243
MANO DE OBRA
04500 CAPATAL 1 0.0800 9.43 0.75
18600 OPERARIOD i 0.8000 8.57 6.86
00 PEON Ky 4.0000 6.8 27.48
35.09
HERRAMIENTAS
11120 HERRAMTEHTAS(% MANO DE OBRA) 5.0000 % ©1L75
1.75

COSO DIRECTO 109.27



ANALISTIS

PRECTOS

PRESUPUESTO © pac ESTUDIO DEFINTTIVO ABASTECTHIENTO AGUA POTAELE
PARTIDA © 6512 TUBERIA AC CLASE A-7.5 0 14"

UBICACTON : PUEHTE PIEDRA

FECHA PRES.BASE : 03/97

DESCRIPCION

RECURSO

CANTIDAD

UNITARIOS

REHDIMIENTO : 8 ML /Di
I0NA CREPCO @ 2

FECHA REPORTE : 15 JUN 199
HORA REPORTE : 13:03:10

PRECIO UNITARIO

SUBTOTAL

MATERTIALES
28496 TUBERIA A.C. CLASE-A 7.5 14"
29106 UNION AC CLASE A-7.5 14"
01536 ANTLLO DE JERE TUB AC 7.5 14"
13550 LUBRICANTE PARA TUBERIA AC 7.5

MANO DE OBRnA
04500 CAPATAL
18600 OPERARIO
19500 PEON HH

HERRAMIENTAS
11120 HERRAMTENTAS (% HANO DE OBRA)

COTO DIRECTO

HH
IH

1.0200
0.2500
0.5000
0.1200

0.1000
1.¢000
5.0000

5.0000

96.47
38.51

6.74
36.170

6.87

99,3
9.6.
Yol
4.4

116. T



ANNLISIS D

PRECLOS

PRESUPUESTO s pac ESTUDIO DEFYNITIVO ABASTECIMIENTO AGUA POTABLE
PARTIDA 6550 CANASTILLA DE ACERD 0 14"'
UBICACION + PUENTE PIEDRA
FECHA PRES.BASE : 03/97
DESCRIPCION
ING.
RECURSOD uilD, CANTIDAD

MATERIALES
04251 CANASTILLA DE ACERO 0 14" UND

MANO DE OBRA

04500 CAPATAL i
18600 OPCRARIO Hi
19500 PEON i

HIENTAS
11120 HERRAMTLNTAS (% HANO OF OBRA) %

COSTO DIRECTO

0.4000
4.0000
6.0000

5.0000

UNITARIOS

RENDIMIENTO @ 2 UND/D:
l0NA CREPCO @ 2
FECHA REPORTE 15 JUN 19

HORA REPORTE  13:03:1(

PRECIO UNITARIO

=

9.43
8.97
6.87

SUBTOTAI

417 .2.



ANALISIS DE PRECLOS UNITARIOS

PRESUPVESTO * pac ESTURTIO DEFINITIVO ABASTECTMIENTO NGUA POTABLE

PARTIDA © €552 BRIDA ROMPEAGUA 0 14" REMDIMIEHTO  : 3 UND,

UBICACION : PUENTE PIFORA {ONA CREPCO ?‘

FECHA PRES.BASE : 03/97 ) [N e
FECHA REPDRTE -: 15 JUN 1€

DESCRIPCION t EPORIE = 1

HORN REPORTE @ 13:03:

RECURSO U CANTIDAD PRECIO UHITARIO SUBTOT
MATERTIALES ‘
03151 BRIDA ACERD ROMPEASUA O 14" yyo 1 0000 16600 l6¢

166
MANO DE OBRA
04500 CAPATAZ m 0.7667 9.13 :
18600  OPERARIO il 7.6067 8.57 2
19500  PEON i 2.6667 6.87 It
3.
HERRAMIENTAS
11120 HERRAMIFNTAS(S MAMD DE 0BRA)  * 5.0000 : :
2.18

COSTO CIRECTO 211.



ANALISIS DE

PRCCTIOS

PRESUPUESTO ¢ bac ESTUDIO DEFINITIVO ABASTECIMIENTO AGUA POTABLE
PARTIDA t 6554 TRIDA ROMPEAGUA 0 12°°

UBICACION : PUENTE PTEDRA

FECHA PRES.BASE : 03/97

DESCRIPCION

RECHREN i,

CANTIDAD

UNITARIOS

RENDIMIENTO & 3 UNO/

LONA CREPCO  : 2
FECHA REPORTE : 15 JUN |

HORA REPORTE : 13:03:

MATERIALES
03150 ERIDA DE ACELRO ROMPEAGUA 12 Uity

MANO OE OBRRA

04500 CAPATAL it
18600 OPERARIO it
1900 EON il

HERRAMIENTAS
11120 HERRAMTENTAS (% HAND DE ORRA) %

COSTO DODIRECTO

0.2667
2.6661
2.6661

5.0000

PRECIO UHITARIO SUBTOTAI
127.00 121,

127.

9.43 2.

8.97 22.

6.87 18.3¢

43,

2.

2.1

172.€



ANNLISIS OC

PRESUPUESTO = pac ESTUDIO DEFIRITIVO ABASTECIMIENTO
PARTIDA : 6602 UNION DRESSER 0 12'"

UBICACION ~ : PUENTE PIFDRA

FECHA PRES.BASE : 03/97

DESCRIPCION

RECURSO unn.

MATERIALES
29203 UNION DRESSER 0 12" UKD

MANO DE OBRA

04500 CAPATAL i
18600 OPERARIO i1
1950 PEON hl

HERRAMIENTAG
11120 HERRAMIENTAS(% 1ANO DE ORRA) 4

2

COSTO DIRECTO

PRECTOS UNITARIOS

AGUA POTABLE

REWDIMIENTD @ 3 UND/Dia
LONA CREPCO : 2

FECHA REPORTE : 15 JUN 1997

HORA REPORTE . 13:03:10

CANTIDAD PRECIO UNITARIO SUBTOTAL
1.0000 354.40 354.40
354.40
0.2667 9.43 2.51
2.6667 8.57 22.
7.6661 6.87 18.32
43.692
5.0000 ] 2,18
2.18

400 .26



ANNILISIS DE PRECIOOS

PRESUPUESTO t pac ESTUDIO DEFINITIVO ABASTECIHIENTO AGUA POTABLE
PARTIDA : 6604 UNTON DRESSER 0 14*'

UBICACI PUERTE PIEDRA

FECHA PRES.BASE : 03/97

OESCRIPCION

RECURSO DD, CANTIDAD

MATERIALES

2204 UNION DRESSER ¢ 14" 1D 1.0000
MANO DE ORBRA

04500 CAPATAL HH 0.2667
18600 OFERARIO i 2.6667
1500 PEON ] 7.6661
HERRAMIENTAS

11120 HERRAMTLNTAS(% HAND DE OORA) % 5.0000

COSTnNn DIRECTO

UNITARIOS

REHDIMIENTO  : J UND/DI.

IONA CREPCO @ 2
FECHA REPORTE : 15 JUN 199
HORA REPORTE : 13:03:10

PRECIO UNITARIO SURTOTAL
496,60 496. 60

ﬁ@u

9.4} 2.5¢

8.57 22.0'

6.97 18.32

43.¢6!

% ' 2.1t

2.18

542 .46



PRESUPUESTO
PARTIDA
UBICACI

ANALISTS

DE

PRECTOS

© pac ESTUDIO DEFIHITIVO ABASTECIMIENTO AGUA POTABLE

© 6630 BRIDA DE NCERD SCH-40 0 14"
: PUENTE PIEDRA

FECHA PRES.BASE : 03/97

DESCRIPCION

RECURSO o
MATERIALES
0382 KRIDA 5CH-40 0 14" i
20130 ASBESTO PARA EHPAQUETADURAS 12
20125 PERNO DL O I 1/4'"x 4" ¢/a UND
09105  SOLDADURA 6011 K6
09106 SOLDADURA 7018 ks
EQUIPO
08240 EQUIPO OXICORTE HHH
16900 HAQUINA DE SOLDAR i
08688 ESHERIL C/D1SCO i
MANO DE OBRA
04500 CAPATAL i
18600  OPERARIO i
13.74

HERRAMIENTAS

11120

HERRAMIERTAS(% MANO DE OGRA) %

COSTO DIRECTO

CANTTOAD

1.0000
0.5600
4.0000
0.4R00
0.4200

1.0000
1.0000
1.0000

0.2000
2.0000

5.0000

UNITARIOS

REHNDIMIENTO
10Hn CREPCO @ 2
FECHA REPORTE : 15 JUN 19

: 4 UND/C

HORA REPORTE : 13:03:1
PRECIO UNITARIO SUBTOTA
175.00 175.0(
26.00 14.¢
14.50 58.0
6.70 3.2
7.50 3.6
" 254.38
A6
5 1.1
2.8
15.15
9.4 1.89
8.5 17.1
.1
% 164
1.64

303.94



PRESUPUESTO
PARTIDA
UBICACION

ANNLT

QT o

SR )

DE PRECIOS

: pac ESTUDIO DEFINITIVO ABASTECIMIENTO AGUA POTABLE

© 6632 BRIDA DE ACERO SCH-40 0 172"

: PUENTE PIEORN

FECHA PRES.BASE : 03/97

DESCRIPCION

RECURSO

CANTIDAD

UNITAAIOS

RENDIMIENTO : 4 UND/Di:
10NA CREPCO : 2
FECHA REPORTE : 15 JUN 199
HORA REPORTE  13:03:10

MATERIALES

03183 BRIDA SCH-40 0 2’
20125 PERNO DE O 1 1/4""'x 4'" c/A
20130 ASBESTO PARA LMPAGUETADURAS
09105 SOLDADURA 6011
09106 SOLDADURN 7018
EQUIPO
08240 EQUIPO OXICORTE
16900 HAQUINA DE SGLDAR
08688 ESHERIL £/DISCO

MANO DE OBRAN

04500
18600
19500

CAPATAL.

OPERNARIO
PEON

HERRAMIENTAS

11120

HERRAMIENTASS MAND DE OBRA)

COSTO DIRECTO

il
HH
il

it
i
g

1.0000
4.0000
0.600
0.4000
0.4000

}.0000
1.0000
1.0000

0.7000
2.0000
2.0000

5.0000

PRECIO UNITARIO SUBTOTAL
126.00 126,01
14.50 58.00
26.00 9.3

6.70 2.61
7.50 3.00
199.04
60 4.6
1.75 1.7%
0 2.80
15.15
9.43 189
8.51 17.14
6.81 13.74
2.m

248 .6C



ANALIS1IS DE PRECIOS

PRESUPUESTO *pac ESTUDLO DEFINITIVO ABASTECINIENTO AGUA POTABLE

PARTIDA : 8086  PRUEBAS Y DESINFECCIONES EN RED DE AGUA
UBICACION : PUENTE PIEDRA
FECHA PRES.BASE : 03/97
DESCRIPCION
RECURSO uno. CANTIDAD
EQuiPo
30598 8OMBA DE PRUERA m 0.0400

MANO DE OBRA

04500 CAPATAT HH 0.0080
18600 OPERARIO HH 0.0400
18500 OFICIAL i 0.0400
19500 PEON HH 0.0800

HERRAMIENTAS
11120 HERRAMIENTAS(% MANO (E OCRA) 4 5.0000

CUOST0 DIRECO

UNITARIOS

RENDIMIENTO 100 HL /Dia
10NA CREPCO 2
FECHA REPORTE : IS JUN 1997
HORA REPORTE : 13:03:10

PRECIO UNITARIO SuBTOTAL
3.50 0.14

0.14

9.43 0.08

8.57 0.34

1.70 0.31
6.87 0.55
1.28
0.06

0.06



ANALISIS

PRESUPUESTO
PARTIDA
UBICACION : PUENTE PIEDRA
FECHA PRES.BASE : 03/97
OESCRIPCION

RECURSD

» pac ESTUDIO DEFINITIVO NBASTECIMIENTO AGUA POTABLE
© 8130 CONEXTON GOMICILIARIA DE AGUA 1"

DE PRECIOS

UNITARIOS

RENDIMIENTO
10NA CREPCO

2 Ul
2

FECHA REPORTE : JS JUN 1

HORA REPORTE

.PRECIO UHITARIO

: 13:03:

5UBT01

MATERTALES

30520 TUBO PVC C-10 0 1/2""

30570 000 PVE €-10 0 1/2"'

30588 ARRAZADERA FO GO 1/2'"1¢"'

30590 VALVULA COSPORATION 1/2'" BR.

30595 CONC. P' NEDIDOR

30585 LLAVE DE PASOD O 1/2""
MANO DE OBRN

04500 CAPATAZ

18600 OPERARIO

19500 PEON
HERRAMIENTAS

11120 HERRAMTENTAS(% MANO DE 0BRN)

uil

COSTO DIRECTO

UHD CANTIEAD

i 5000
un 3.0000
Uit 1.0000
un 1.0000

1.0000
uiin 2.0000
] 0.4000
HH 4.0000
it 4.0000
5.0000

1.42
0.31
31.60
14.80
50.00

.43
8.57
6.01

34
21.

6"

177..



ANALISIS DE PRECIOS UNIT;RIOS

PRESUPUESTO * pac ESTUDIO OEFINITIVO ARASTECINIENIO AGUA POTARLE
PARTIDA : 8133 CONEXION DOMICILIARIA OF AGA 3/4'" RENDIMIENTO @ 2 UN /D
URICACTON . PUENTE PTEDRA
10HA CREPCO @ 2
FECHA PRES.BASE : 03/97 FECNA REPORTE : 15 JUN-19
DESCRIPCION HORA REPORTE : 13:03:)
RECURSO UND, CANTIDAD PRECTO UNTTARIO SUETOTS
MATERTALES
30521 fUBD PYC C-10 0 3/4 L 5. 5000 .65 9,
30571 £0DO PVC C-10 0 3/4 un 1.0000 0.41 0.
30569 ABRAZADERA FO GO 3/4""t6"" un 10060 42.50
30591 VALVULA COCPORATION 3/4"" BR. UM 1.0900 30.00 30.
30595 CAJA CONC. P' MEDIDOR uN 1. (000 30.00 306
30586 LLAVE DE PASO 0 3/4" ) 2.0000 17.60 5.0
137.
MAMNO DE OBRA
0450 CAPATAL i 0.4000 9.43 C3M
18400  OPERARID i 4.0000 8.57 3.
19500  PFOM i 1.0000 0.0 .
65.

HERRAMIENTNS
11120 HERRANTENTAS (% MANO DE DERA)

Fid

5.0000 % ; 3.

................

COSTO DIRECTO 205 .9



ANALISTS DE PREGCTOS UNTTARTOS

PRESUPUESTO : pac ESTUDIO DEFINITIVO ABASTECIHIENTO AGUA POTABLE
PARTIDA : R186 VALVULA DE Fofo C-10 0 2'° : '
ol REHOTMIENTO  : 4 UND/D
UBICACTON : PUENTE PLEDRA JONA CREPLD.© 2 /
;Egg:lggfgﬁB“SE L0391 FECHA REPORT : 15 JUN 199,
HORA REPORTE : 13:03:1¢
RECURSD N, CANTIDAD PRECIO UNITARIO LUBTOTA;
MATERIALES '
29400 VALVULA DE Fofo 0 3"’ UND 1.6000 209.77 209.7;
20122 PERNO DE /9"« 3" €/n o £.0600 3]0 249
20130 ASRESTO PARA EMPAQUETADIRAS 12 00113 2660 0.1
20372 PINTURN ESHALTE Gl 0.0200 2800 0.¢
235.
MANO DE OBRA
04500 CAPATAL s 0.2609 9.43 1.8
18600 OPERARIO i 2.0000 B.57 17.1
19500 PEON I 2.0000 6.%1 13,
3.7,
HERRAMIENTANS
11120 HREAHTENTAS(Z MAND DE GERA) ; 5.0000 Y 1.6
1.1

COSTO DIRECTO 270.2



ANNLIS13 DE PRECIOS UNITARIOS

PRESUPUESTO = pac ESIUDID DEFINITIVO ABASTECIHIENTO ACUA POTARLE
PARTIDA + 8180 VALVULA DE Fofo C-105 0 4°' RUADTMIENTO  : 4 UND/Dia
UBICACION - PUENTE PIEDRA 018 CREpCo - 7
FECHA PRES.BASE : 03/97 FECHA REPORTE : 15 JUN 1997
DESCRIPCION HORA REPORTE  13:03:10
RECURSO UKD, CANTIDAD PRECIO UNITARIO SUBTOTAL
MATERIALES
29401 VALVULA DE fofo 0 4"’ Ul 1.0000 276.10 276.10
20120 PERMO DE 0 3/4''% 3 1/2"" /n UMD 16.0000 2.85 45.60
20372 PINTURA ESHMALTE Al 0.0100 28.00 0.28
20130 ASBESTO PARA EMPARUETADURAS "2 0.0450 26.00 117
323.15
MANO DE OBRA
0 CAPATAL i 0.2000 9,43 .89
18600  OPERARIO W 2.0000 8.57 1714
19500  PEON i 2.0000 6.01 13.74
3277

COSTO DIRECTO 355.92



ANNLTISTIS DO PRECTOS

PRESUPUESTO  pac ESTUDIO EFINITIVO ARASTECIMIENTO AGUA POTABLE

PARTIDA © 8190 VALVULA DE FoFo €-10 0 ¢

UBICACION : PUCNTE PIEDRA

FECHA PRES.BASE : 03/97

DESCRIPCION

RECURSO P CANTIDAD

MATERIALES
20120 PERNO DE O 2/4""« 3 1/2"" ¢/ UKD 16.0000
20130 ASGESTO PARA EMPAQUETADURAS " 0.0800
20372 PINTURA ESHALTE 6l 0.0300

MANO DE 0OBRA

04500 CAPATAZ HH 0.2667
18600 OPERARIO HH 2.6667
19500 pEoN I 4.0000

HERRAMIENTAS
HERRAMIENTAS(% MANO DE OBRA) S 5.0000

COSTO DIRECTO

UNITARIDS

RENDIMIENTO @ 3 Ur
1004 CREPCO  : .2
FECHA REPORTE : 15 JU
IORA REPORTE : 13:

PRECIO UHITARIO 5U¢

578.54
2.85

26.00
28,00

9.43
8.51
6.07

2.¢

——————

T id



ANNLIGSIS DE PRECIOS UMNITARIOS

PRESUPUESTO Sopac ESTURIO OEFERITIVD ABASTECINIENTO AGUA POTARLE
PARTIDA SOREYT VALVULA DF fofo 0 "' RENDTHIENTO - o 2 VN,
URICACTON © PUENIE PIEORA REPC

. I0NA CREPCO @ 2
FECHR PRES.BASE : 03/97 TECKE REPORTE : 15 JUN 1
DESCRIPCION

HORN RCPORTE : 13:03:

RECHURS( UHD . CANTTAD FRECIO UNTTARID SUBTOI
MATERTALECS
20122 PERNO DE 17 7% 2 1/2"" /A UND 16.0000 1.80 _—
20372 PTNTURA ESHALTE 6l 0.0300 28.00 0.t
20130 ASBESTO PARN ENPAQUETADURAS ) 0.1250 26.00 d
75
MANO DE OCGRAN
04500 CAPATAL Ht 0.4000 9.43 Y
18600 OPERARTO ] 1.0000 8.57 .
19500 pEON i 60090 6.61 )
4!
HERRAMTIEMTAS 3o
I RERRAMIENTAS(Y HANO OT OBRA) 5.0000 -
COST0O DIRECTO 1,058.



PRESUPUESTO
PARTLOA
URICACION
FECHA PRES.BASE :
DESCRIRCION

ANAL IS

03/97

RECURZO

MATERIAILES

29405
20125
20130
20372

VALVULA Fofo C-10 0 12"’
PERMO DE 0 1 1/4""x 4" /A
ASBESTO PARA [MPAQUETADURAS
PINTURA ESHALTE

MANO DE OBRRN

04500 CAPATAE
18600 OPERARTO
19 peon

HERRAMIENTAGS

11120

HERRAMIENTAS(% MAND DE OBRA)

COSTODIRECTO

S 0E

©pac ESTUDIO DEFINITIVO ABASTECIMIEN]O AGUR POTARLE
8156 VALYULA DE Fofo C-10 0 12"
: PUENTF PTEDRA

il . CANTTDD
UND 1.0000
UKD 16.0000
2 0.3200
6l 0.0500
B 0.4000
i 4.0000

$.0000
5 5.0000

PRECTOS

o

PRECIO UNTIARTO

UNITARIOS

REMGTUIENTO @ 2 DND/
{OHA CREPCO @ 2
FECHA REPORTE : 15 JUN 1%

HORA REPORTE :-13:03:

SUBTN!

2,052.00 2,952

14.50 252

2.00 8.2

28.00 !

2,293

9.43 3
8.91 34
6.87 54.96

94

Fl



NNALTSIS DE PRECIOS UNITARIOS

PRESUPESTO+ pac ESTUDIO DEFINITIVO ABASTECINIENTO ngUA POTABLE

Bt . uenre aLVULA DE Foro 0 147" RENDIMIENTO - 2 UKD/
UBTCACION : PUENTE PIEDRA L
FECHA PRES.BASE : 03/97 Lo o 2
DESCRIPCION :

HORA REPORTE : 13:03:

] RECURSO 1D CANTIDAD PRECEO UNTTARID 5U8T01
ATERIALES e

29406 VALVULA DE fofo 0 14"' Uno 1.¢000 3 667.00 3,667
20125 PERND DE O 1 1/4"" % 4" (/A N 16.00060 14750 237
20130 ASCESTO PARN EMPAQUETADURAS li2 0.%800 26.60 5
3,924,

MANO DE OBRN

04500 CAPATAZ K ¢.1000 9.43

18600 OPERARID Hil 4.0000 8.57 M
19500 PEON il 2.0000 6.87 82.
120

HERRAMIENTNG
11120 HERRAMTEHTAS(: MAND DE OBRA) B 5.0000 % 0

COSTO UTIRECTO 4,050,



ANALTISIS DE PRECIOS UNITARIOS

PRESUPESTO - pac ESTUDIO DEFINITIVO ABASTECIMIENTO AGHA POTALLE

PARTIOA : B30 VALVULA DE AIRE 0 1 RENDIMIENTO : 4 UND/OI
UBICACION : PUENTE PIEDRA e :
FECHA PRES.BASE : 03/97 ) 22
DESCRIPCION FECHA REPORTE 15 JUN 199

HORA REPORTE 13:03: 10

. hetsoo uo. CANTIAD PRECIO UNITARIO SUBTOTAL
B =
29480 VALVULA DE AIRC 0 1 12 i o .

I . 248.00 248.00
29150 UNTON FoGo O 1 1/2" Yo 1.0000 1.40 4.4
09105 SOLDADURA I} 16 6.1200 6.10 0.8
09106 SOLDADURA 7018 K6 0.1200 .50 0.9
26948 CINIA TEFLON ¢ 1 5900 i o
257.5
EQUIPO
08240 EQUIPO OXICORTE bt 1.0000 1.60 4.6
16900 HAQUI¥X DE SOLDAR ‘M 1.000 1.15 1.75
08688  SHERIL C/DISCO i 1.0000 2.80 2,80
15.1
MANO DE OBRA
04500 CAPATAL H 0.2000 9.43 1.8
18600 OPERARIO i 2.0000 B.57 1.1
19500 PEON b 2.0000 6.7 13.7.
32.7
HERRAMIENTAS
11120 HNERRAHIENTAS(% HANO DE OBRA) % 5.0000 ! 1.6

COSTO OIRECTO : 307 .0



ANNLISIS Dr PRECTOS

PRESUPUSIO & pac ESTURIO DEFINITIVD ABASTCC .
PARTIDA : B3B8 VALVULA DT ALRE 0 ZQ'IEFI"IE"|0 i roL
URICACION : PUENIE PIEDRA

FECHA PRES.BASE : 03/97

DESCRIPCION

RECURSD UMD, CAilT1DAD
MATERTALES T
29485 YALYULA DE AIRE ¢ 2" D 1.0000
29159 ution fo6o 0 27 HD 1.0000
09105  SOLDADURA 6011 kG 0.1200
0910650LDADURA 7018 kG 0.1200
26948 CINTA TEFLON cu 15005
EQUIPO
08240 EQUIPO OXICORTE Wi 1,333
16900  MAQUINA DE SOLDAR B 1.3333
08688  ESMIRIL C/150 i 1.3323
MANO DE ORRN

04500 CAPATAL I 0.2667
18600  OPEPARIO Hit 2.6667
19500 PEON WK 2.6667
HERRAMIENTAS
11120 HERRAMIENTAS(% MANC DE DBRA) % 5.0000

COSTO DIRECTO

UNITARIOS

RENOINICHTOD @ 3. UND;

10NA CREPCOD @ 2
FECHA REPORTE : 15 JUR 15

HORA REPORIE- :.13:03:

PRECTIO UNITARIO SURTOT

414,00 414

6.80 b

6.10 0
1.50 0.90

2.28 5

4,60 €

1.75 10

2.80 3.1

20

9.43 7

8.517 22.

6.87 18.

43.(

z.

7.

491 . ¢



PRESUPUEST
PARTIDA
ugIcACIOn

NANNL TS

16

O

tpac ESTUDID DEFINITIVO ABASTECTMIENTO AGUA POTARLE

© 8250 vaLvuLA OE PURGH 0 ¢
* PUENTE PIEDRA

FECHA PRES.BASE : 03/97

DESCRIPCION

RLCURSOD

MATERIALES

29490 VALVULA OE PURGA 0 ¢'
06600 BRIDA SCN-40 0 ¢
20130 ASBESTO PAR THPAUNETADURAS
20120 PERNO DE 03/4""x 3 1/2" €/
09105  SOLDADURA 6011
09106 SOLDADURA 7018
EQUIPO
08240 EGUIPO OXICORTE
16900 MAQUINA DF SOLOAR
08683 ESHERIL C/DISH,

MANO DE ORRA

04500
18600
19500

CAPATAL

OPERARTO

PEON

HERRAMIENTAGS

11120

HERPAMIENTAS(% MAND DE O0BRN)

COSTO DIRETO

.

UHD
UNo
"2
Uhp
[
K6

il
il
It

it
i
HH

CANTIORO

1.0000
2.0000
0.2000
16.0000
0.2400
0.2400

2.0000
2.0000
2.0000

0.4000
4.0000
4.0000

5.0000

PRECIOS UNITARIOS

RENDIMIENTO .:.2 UND/D
101A CREPCO & 2
FECHA REPORTE : 15 JUN 19

HORA REPORTE

PRECTO UNITARTG

1,133.00
12.10

26.00
2.85

6.70

1.50

4.60

1.15.

2.80

9.43
8.57
6.87

c13:03:10

syeToint

1,193.¢
84.n

5.2(
45.60

1.t

1.8
1,332.0)
9.7

15.9
5.60

30.30

<N e
e ]

N

65.5.

3.2

1,431.12



6.4 FORMULA POLINOMICA DE LAS

LINEAS DE AGUA POTABLE HASTA

EL RESERVORIO.



FORMULA POLINOMICA Ho O1

PROYECTO PpRGYECTO INTEGRA&L DE AGUA POTABLE, CONSTRUCCION DE
RESERVORIO Y PERFORACION CE 02 POZOS EN EL DISTRITO DE
PUENTE PIECRA

REF. LINEAS DE AGUA POTABLE HASTA RESERVORIO

PRE.BASE  DICIEMBRE 1998

CONST. JULIO PACHECO

¥ = 02308 MO:r/MQCo + 0.078 MEriMEc + 0.19B TUB:{TYRBo + 0.050 TC:/TCo + 0.0B0AGr/AGo
+ 0.088 MFAriMFAo + 0.180 GUr/GGUo

SIniB. DESCRIPCION IMNCID.
|
N MANT TE CBRA (INT.LEVES SOTIALESD) 0,508
ME MAQUINARIA ¥ EQUIPD MACIOMAL 12 0.078
| MaDUINAFIA ¥ EQUIRD IMEORTADD 4
i TUB  |[TUBERIA ASB. CEMEMTC 72 0,143
! TUBERIA PVC £E
TC TUSERIA C.8.1 8s 0,050
| CEMENTO PORTLAND TIRC | 2
AG AGREGADD MATERIAL FIND ¥ GRUESD 0,080
MFA  |[VALVULAS ¥ ACCESTRIOS DE FOFO 39 0,053
FLETE TERRESTRE 32
GU |SASTOSGENERALES Y UTILIDADES 9 0.180




6.5 CRONOGRAMA DE EJECUCION DE
OBRA DE LAS LINEAS DE AGUA

POTABLE HASTA EL RESERVORIO.
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CAP. VI EXPEDIENTE TECNICO

6.5 ESPECIFICACIONES TECNICAS
Las especificaciones que se mencionan, en el presente resumen son las
aprobadas por la Empresa de Servicios de agua Potable y Alcantarillado de
Lima SEDAPAL mediante Resolucién General N° 14-86 del 16 de Mayo de 1986.
Se menciona las principales especificaciones referidas a las obras de instalacion
de lineas de agua potable v estaciones de bombeo, que son exigidas por

SEDAPAL, en las diferentes obras ejecutadas en el dmbito de su jurisdiccion.

I DEFINICION:

1. Caracteristicas Técnicas .- Es la particularidad o peculiaridad que
distingue un equipo maquinaria o material de otros semejantes.

" Cama de Apoyo .- Es el material que tiene por finalidad brindar soporte

en forma uniforme, cl drea sobre la que descansa toda estructura.

Conslructor .- Fs el Contratista o Compania Constructora, que ejecuta las

»

obras de un determinado proyecto.
4, Empresa .- Fs ¢l Servicio de Agua Potable y Alcantarillado de Lima
(SEDAPAL), representacla por sus inspectores y/o funcionarios.

5. Especificaciones Técnicas .- Son los requisitos Técnicos definidos.
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6.

Nl

10.

11.

12

e

Entibado .- Fs un tablestacado discontinuo, que se requiere para contener
deslizamientos de terrenos de relatividad y/o que estén afectos a
vibraciones, que puedan originar deslizamientos.

Itintec .- Es cl Instituto de Investigacion Tecnolégica y de Normas
Técnicas encargada de realizar, evaluar y aprobar las Normas Técnicas

Nacionales.

Lincas de agua potable .- Comprende a las lineas de impulsion,
conduccion, redes secundarias, conexiones domiciliarias; con todo sus
elementos ue las conslituyen, tales como tuberias, valvulas, grifo contra
incendio, accesorios. cdmaras especiales, cajas de registro de medidor, etc.

Linea de desagiic .- Comprende a los emisores, colectores primarios,

redes secundarias, con todo sus elementos que la constituyen, tales como:
tuberias, buzones, cdmaras especiales, caja de registro, etc.

Lote de malerial .- Es la parte de la partida de un material especifico.

Material selecto .- Es el malerial utilizado en el recubrimiento total de las

estructuras.

Malterial seleccionado .- es el malerial utilizado en el relleno de las capas

superiores que no lenga contacto con las estructuras.
Moha .- Tipo especial de niple, de didmetro especial reducido a la del

extremo rebajado de un tubo generalmente de 1.00 a 2.00 m. de longitud,



CAP. VI EXNPEDIENTE TECNICO Pa 462

14.

16.

17.

18.

19.

20.

ag.

que permile empalmar y desempalmar cualquier valvula o accesorio de
una linea de agua.

Niple .- FEs un tubo que no cuenta con su longitud completa de
fabricacion.

Normas Lécnicas .- Fs el documento técnico y cientifico, que establece

normas o reglas, a fin de mantener un ordenamiento de un campo
determinado y que ha sido aprobado por Organismos Nacionales
compelentes.

Partida _de_material .- Fs el namero total de piezas de un material

especifico que interviene en la obra, generalmente dado en unidad de
longitud, volumen, peso o piezas.

Presion de Prucba .- Es la méxima presion interior a la que se somete una

linca de agua en una prueba hidrdulica, y que esta determinada en las
especificaciones técnicas.

Presion normal .- Es la presion inlerna de identificacion del tubo.

Scllo de union .- Son los elementos usados como empaques, para hacer

eslancos los puntos o uniones.

Tablestacado .- Es el apuntalamiento ordenado y continuo, que se

requicre para contener los deslizamientos de materiales que pudieran
producirse como consecuencia de su inestabilidad, debido a su falta de

cohesion v /o presencia de agua en su interior.
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21.  Union o junta .- Pieza de seccion circular o disefio tipico que sirve para
unir tubos del mismo didmetro, tipo o clase de material, para formar una

linea continua de construccion hermética.

IT DISFOSICIONES GENERALES

1.- CONSIDERACIONES

Estas disposiciones generales , han sido redactadas por la empresa para su

cumplimiento en todas sus obras.

Las obras por ejecular y los equipos por adquirir e instalar, son las que se
encuentran indicados en los planos y/o croquis, con las adiciones y/o

modificaciones que puedan introducirse posteriormente.

Previamente al inicio de cada obra, se efectuard el Replanteo del Proyecto, cuyas
indicaciones en cuanto a trazos, alineamiento y gradientes serdn respetadas en
lodo el proceso de obra. Si durante el avance de la obra se ve la necesidad de
ejecutar algan cambio menor, éste seria Gnicamente efectuado mediante

aulorizacion de la empresa.
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2.- CALIDAD DE MATERIAL Y EQUIPOS

Todo material y equipo utilizado en la obra, deberd cumplir con las Normas
Técnicas Nacionales ITINTEC. S6lo se aceptaran materiales y equipos que se

ajuslen a las Normas Inlernacionales, cuando estds garanticen una calidad igual

Q) Sllp("l'i()l' a las nacionales.

Para garantizar la calidad del material y equipo instalado en obra, el constructor

presentara los siguienles cerlificados.

Antes de iniciar la obra.- Cerlificado del ITINTEC, sobre el resultado de
las verificaciones efectuadas en cada uno de los equipos que integran la obra,
para el cumplimiento de los requisitos establecidos en las Normas . Dichos

certificados, deben llevar necesariamentle la identificaciébn de la obra a

cjecularse.

Durante la ¢jecucion de la obra.- Certificados de diferentes pruebas,

para determinar el comportamiento de la obra y de sus instalaciones.
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3.- ESTRUCTURAS Y SERVICIOS EXISTENTES

Si en los planos v croquis, se muestran varias estructuras y servicios existentes
lales como: redes v conexiones domiciliarias de agua potable, desagiie, luz,
telé¢fono, canales de regadio, etc. cuyas ubicaciones y dimensiones han sido
proporcionadas por las entidades correspondientes, deberdn considerarse como
referenciales, con rangos de aproximacion establecidos por las mismas

enlidades.

4.- PROTECCION DE LA OBRA Y PROPIEDAD AJENA

Durante la ejecucion de la obra, el constructor tomara todas las precauciones
necesarias para proteger la obra y la propiedad ajena, que pueda ser afectada de

alguna forma por la construccion.

5.- SEGURIDAD Y LIMPIEZA DE LA OBRA

Fl constructor cumplird estrictamente con las disposiciones de seguridad,
alencion y servicio del personal, de acuerdo a las normas vigentes. De acuerdo

al lipo de obra v riesgos de la labor que realizan los trabajadores, el constructor
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les proporcionard los implementos de proteccion como: casco, guantes, lentes,

madscaras, mandiles, bolas, etc.

6.- METODO DE CONSTRUCCION

L.os mélodos vy procedimientos de construccién, son los mencionados en el
nuevo Reglamento de Construcciones. Sin embargo, el Constructor puede

escoger olros, pero sujeto a la aprobacion de la Empresa.

11l EXCAVACION

1.- GENERALIDADES

lLa excavacion en corte abierto serd hecho a mano o con equipo mecénico, a

trazos anchos y profundidades necesarias para la construccién, de acuerdo a los

planos replanteados en obra y /o presentes especificaciones.

2.-  DESPEJE

Como condicion preliminar, todo el sitio de excavacién en corte abierto, serd

primero despejado de lodas las obstrucciones existentes.



N
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3.- SOBRE-EXCAVACIONES

l.as sobre excavaciones se puede producir en dos casos:

.- Autorizada:  Cuando los materiales encontrados, excavados a
profundidades determinadas, no son las apropiadas, tales como: terreno
sin compaclar o lerreno con material orgdanico objetable, basura u otros
maleriales (angosos.

b.- No autorizada: Cuando ¢l construclor por negligencia, ha

excavado mds alld v mds abajo de las lineas y gradientes determinadas.

En ambos casos, el constructor esld obligado a llenar todo el espacio de la sobre
excavacion con concreto ¢ = 140 kg/em?  u otro material debidamente

acomodado y/o compactado, lal como sea ordenado por la empresa.

4.- ESPACIAMIENTO DE LA ESTRUCTURA A LA PARED DE

EXCAVACION

En el fondo de la excavacion, los espaciamientos entre la pared exterior de la

eslruclura a conslruir o inslalar, con respecto a la pared excavada son las

siguienles:
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En construccion de estructuras ( cisternas, reservorios, tanques, cAmara

de vdlvulas enlerradas. elc.), serd de 0.60 m. minimo y 1.00 m. méximo.

En instalaciones de estructuras (tuberias, ductos, etc.) s era de 0.15 m.

minimo y (.30 m. mdximo con respecto a las uniones .

5.- DISPOSICION DE MATERIAL

El material sobrante excavado, si es apropiado para el relleno de las estructuras,
I
podri ser amontonado v usado como material selecto y/o calificado de relleno,

tal como sea determinado por la Empresa.

El material excavado sobrante v el no apropiado para relleno de las estructuras,
serd eliminado por el construclor, efectuando el transporte y dep6sito en lugares

donde cuente con el permiso respectivo.

6.- TABLESTACADO Y/O ESTIBADO

Es obligacion y responsabilidad del Constructor tablestacar y/o estibar en
todas las zonas donde requiera su uso, con el fin de prevenir los deslizamientos

de materiales que afecten la seguridad del personal.
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7.~ REMOCION DE AGUA

En tlodo momenlo, durante el periodo de excavacion hasta su terminacion e
inspeccion final v aceplacion, se proveerd de medios y equipos amplios
mediante el cual se pueda extraer prontamente, todo el agua que entre en

cualquier excavacion u olras parles de la Obra.

8.- CLASIFICACION DEL TERRENO

Para los efeclos de la ejecucion de obras de saneamiento de la Empresa, los

terrenos a excavarse, se han clasificado en tres tipos:

Terreno normal: - Conformados por materiales sueltos tales como: arena, limo,
arcna limosa, gravillas, etc. y lerrenos consolidados tales como hormigén
compactado, afirmado o mezcla de ellos, etc. los cuales pueden ser excavados

sin dificultad a pulso y /o con equipo mecénico.

Terreno semirocoso: Esta constituido por terreno normal, mezclado con
boloneria de didgmelro de 87 hasta 20” y/o con roca fragmentada de volamenes
4” de di&nelro hasla 30" de didmetro y que para su extraccién no se requiere el

empleo de equipos de rotura y/o explosivos.
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Terreno rocoso: Conformado por roca descompuesta y/o roca fija y/o
boloneria mavores a 30" de didmelros en que necesariamente se requiere para su

extraccion la ulilizacion de rolura y /o explosivos.

IV RELLENO Y CONPACTACION

1.- GENERALIDADES

Sc tomaran las previsiones necesarias para la consolidacién del relleno que

prolegera las estructuras enterradas.

Para electuar un relleno compactado, previamente el constructor deberd contar
con la autorizacion de la Empresa. Fl relleno podra realizarse con el material de
la excavacion, siempre que cumpla con las caracteristicas establecidas en las
definiciones del “Malerial de Préstamo”, previamente aprobado por la empresa,

con relacion a caracteristicas y procedencias.

2.- CONPACTARON DEL PRIMER Y SEGUNDO RELLENO

El primer relleno compactado que comprende a partir de la cama de apoyo de la

estructura , (luberia) hasta 0.30 m. por encima de la clave del tubo, serd de
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malterial selecto. Este relleno se colocard en capas de 0.15 m. de espesor
terminado, desde la cama de apoyo compactiandolo integramente con pisones

manuales de peso comprobado, teniendo cuidado de no dafar la estructura.

El segundo relleno compactlado entre el primer relleno y la sub base, se haran
por capas no mayores de 0.15 m. de espesor, compactindolos con
vibroapisonadoras, planchas y/o rodillo vibratorios. No se permitira el uso de

pisones u otra herramienta manual.

El porcenlaje de compaclacion para el primer y segundo relleno, no serd menor
del 95% de la méaxima densidad seca del Protor Modificado ASTM D698 6
AASHTO 1-180. De no alcanzar el porcentaje establecido, el Constructor debera
hacer las correcciones del caso, debiendo efectuar nuevos ensayos hasta
conseguir la compaclacion deseada. En el caso de la zona de trabajo donde
existan pavimenlos y /o veredas, el segundo relleno estard comprendido entre el

primer relleno hasta el nivel superior del terreno.
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3.- CONMPACTACION DE BASES Y SUB BASES

Las normas para la compactacion de la base y sub base, se encuentran
conlempladas en el acdpile 7.4.4 de la Norma Técnica INTINTEC N° 339-16 que
dice:

“El malerial seleccionado para la base y sub base se colocaran en capas de 0.10
m. procediéndose a la compaclacion, ulilizindose planchas vibratorias, rodillos
vibralorios o algGin equipo que permita alcanzar la densidad especificada. No se

permilird el uso de pisones u otra herramienta manuales”.

El porcentlaje de compactacion no serd menor al 100% de la méxima densidad

sceca del Proctor modificado (AASHTO-T-180), para la base y sub base.

En todos los casos la humedad del malerial seleccionado y compactado, estaré
comprendido en el rango + de la hameda optima del proctor modificado.

materia cionado para la b b b i Y
El material selec i ara la base y sub base necesariamente serd de

afirmado apropiado.
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V INSTALACION DE LINEAS DE AGUA POTABLE

GENERALIDADES

las lincas de agua potable, serdn instaladas con los didmetros indicados en los

planos, cualquier cambio deberd ser aprobado especificamente por la Empresa.

1.- TRANSPORTE Y DESCARGA

Durante el transporte y el acarreo de la tuberia, vilvula y grifo contra incendio,
desde la fabrica hasla la puesla en pie de obra, deber4 tenerse el mayor cuidado
evitindose los golpes y trepidaciones, siguiendo las instrucciones recomendadas

de los fabricantes.

Para la descarga de la tuberia en obra, en didmetros menores en poco peso,
debera usarse cuerdas y lablones, cuidando de no golpear los tubos al rodarlos
y deslizarlos durante la bajada. Para didmetros mayores, es recomendable el

empleo de equipos mecanico de izamiento.
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2.- REFINE Y NIVELACION

Para proceder a inslalar las lineas de agua previamente las zanjas excavadas

deberdn eslar refinadas y niveladas.

El re(ine consisle en el per(ilamiento lanlo de las paredes como del fondo,

teniendo especial cuidado con el cuerpo del tubo.

La nivelacion se efectuard en el fondo de la zanja, con el tipo de cama de apoyo

aprobado por la Empresa.

3.- CAMA DE APOYO

De acuerdo al lipo de clave de tuberia a instalarse, los materiales de la cama de

apoyo que deberd colocarse en el fondo de la zanja serédn:

a) En terreno normal y semirocoso.- Serdn especificamente de arena
gruesa o gravilla, que cumpla con las caracteristicas exigidas con
malerial scleclo a excepcion de su granulometria. Tendra un espesor no

menor de (.10 m., debidamente compactada o acomodada (en caso de
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gravilla), medida desde la parte baja del cuerpo del tubo; siempre y

cuando cumpla también con las condiciones de espaciamiento de 0.05 m.

b) En terrcno rocoso.- Serd del mismo material y condicién del inciso a),

pero con un espesor no menor de 0.15 m.

) En terreno inestable (arcilla expansivas, limos, etc.).- La cama se

ejecutard de acuerdo a las recomendaciones del proyectista.

4.- BAJADA A ZAN]JA

La bajada podrd efectuarse a mano sin cuerda, a mano con cuerda o con equipo
de izamienlo, de acuerdo al didmetro, longitud y peso de cada elemento y, a la
recomendaciones de los fabricantes con el fin de evitar que sufran daifios, que

comprometan el buen funcionamiento de la Jinea.

5.- CRUCES POR SERVICIOS EXISTENTES

En los puntos de cruces de cualquier servicio existente, la separacién minima

con la tuberia-de agua y desagiie, serin de 0.20 m. medidos entre los planos

horizontales tangentes respectivos.
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Solo por razones de niveles, se permitird que el tubo de agua cruce por debajo
del colector, debiendo cumplirse los 0.20 m. de separacion minima y la

coincidencia en el punto de cruce con el centro del tubo de agua.

0.- LIMPIEZA DE LAS LINEAS DE AGUA

Antes de proceder a su instalacion, deberdn verificarse su buen estado,
conjuntamente con sus correspondientes uniones, anillos de jebe y/o

empaquetaduras, los cuales deberdn estar convenientemente lubricado.

Durante el proceso de instalacion, todas las lineas, serdn selladas temporalmente

con lapones, con el (in de evilar el ingreso de elemento extrafio a ella.

7.- INSTALACION DE LINEAS DE AGUA EN TERRENO AGRESIVO

En terreno agresivos, que tengan altos contenidos de sulfatos, cloruros o donde
exista presencia de corrienles eléctricas vagabundas, se permitird instalar las
lincas de agua, cuando mediante un estudio de suelo se determine el tipo de

tuberia, con su correspondiente proteccion si asi lo requiere.
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8.- PLANOS DE REPLANTEO

Al término de la obra, el constructor deberd presentar a la empresa un segundo

original, 6 copias de los planos de replanteo y 6 copias de tarjetas esquineras.

VI COLOCACION DE LINEAS DE AGUA POTABLE CON UNIONES

FLEXIBLES

Las vdlvulas, grifos conlra incendios, accesorios, etc. necesariamente serdn de la

misma clase de la tuberia a instalarse.

1.- CURVATURA DE LA LINEA DE AGUA

En los casos necesarios de que se quiera datle curvatura a la linea de agua, la
maxima desviacion permitida en ella, estard de acuerdo a las tablas de deflexion

recomendadas por los fabricantes.
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2.- LUBRICANTES

El lubricante a ulilizarse en la instalacion de las lineas de agua, deberdn ser
previamente aprobado por la Empresa, no permitiéndose emplear jab6n, grasas

de animales, ele. que puedan contener bacterias que dafien la calidad del anillo.

3.- NIPLERIA

Los niples de tuberia solo se permilirdin en casos especiales, tales como
cmpalmes a lincas exislentes, a grifos contra incendio, a accesorios y a vélvulas.

Tambiénen los cruces de servicios existenles.

4.- PROFUNDIDAD DE LA LINEA DE AGUA

La parte superior de la valvula accionadas direclamente con cruzetas, estardn a
una profundidad minima de 0.60 m. v mdxima de 1.20 m. con respecto al nivel

del terreno o pavimento.

El recubrimiento minimo del relleno sobre la clave del tubo, en relacién al

pavimento serd de 1.00 m. debiendo cumplir ademés la condiciones de que la
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parte superior de sus vilvulas accionadas directamente con cruzetas, no queden

a menos de (.60 m. por debajo del nivel del pavimento.

Solo en caso de pasajes peatonales y calles angostas hasta 3.m. de ancho, en
donde no exisle circulacion de transito vehicular, se permitird el recubrimiento

minimo de 0.60 m. sobre la clave del tubo.

5.- UBICACION DE VALVULAS Y GRIFOS CONTRA INCENDIO .

Los registros de valvulas estardn ubicados en las esquinas entre el pavimento y
la vereda y en el alincamiento con el limite de propiedad de los lotes. En el caso
de que la véilvula fuera ubicada en la berma o en terreno sin pavimento, su tapa
de registro , ird empotrada en una losa de concreto fc = 140 kg/cm? de

0.40x0.40x 0.10 mt.

Los grifos contra incendio se ubicaran también en las esquinas a 0.20 m interior
del filo de la vereda, debiendo estar su boca de descarga a 0.30 m. sobre el nivel

de la misma y en direccion al pavimento.
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Cada grifo sc inslalard con su correspondiente védlvula de interrupciéon. El
anclaje v apoyo del grifo y vdlvula respectivamente, se ejecutard por separados,

no debiendo efectuarse en un solo bloque.

6.- ANCLAJE Y APOYOS

Los accesorios v grifos contra incendio, requieren necesariamente ser anclados,

no asi las valvulas que solo deben tener un apoyo para permitir su cambio.

Los anclajes, que serin de concrelo en todo cambio de direccion tales como: tee,
codos. cruces, reducciones en los tapones de los terminales de linea y en curvas
verticales hacia arriba, cuando el relleno no es suficiente, debiendo tener

cuidado de que los extremos del accesorio queden descubiertos.

7.- ENMPALNIE A LAS LINEAS DE AGUA EN SERVICIO

l.os empalmes a lineas de agua en servicio solo podrdn ser ejecutadas por la
Empresa de Servicio, correspondiendo al Constructor dejar su tuberia instalada,
a I m. de distancia de la lineca de agua existente a empalmar, en el mismo

alineamiento v cota de tuberfa en servicio.
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Cada grifo se instalara con su correspondiente vélvula de interrupcion. El
anclaje y apoyo del grifo y valvula respectivamente, se ejecutara por separados,

no debiendo efectuarse en un solo bloque.

6.- ANCLAJE Y APOYOS

I.os accesorios y grifos contra incendio, requieren necesariamente ser anclados,

no asi las valvulas que solo deben tener un apoyo para permitir su cambio.

I.os anclajes, que serdn de concreto en todo cambio de direccion tales como: tee,
codos, cruces, reducciones en los tapones de los terminales de linea y en curvas
verticales hacia arriba, cuando el relleno no es suficiente, debiendo tener

cuidado de que los extremos del accesorio queden descubiertos.

7.- EMPALME A LAS LINEAS DE AGUA EN SERVICIO

Los empalmes a lineas de agua en servicio solo podran ser ejecutadas por la
Empresa de Servicio, correspondiendo al Constructor dejar su tuberfa instalada,

a 1 m. de distancia de la linea de agua existente a empalmar, en el mismo

alineamiento y cota de tuberia en servicio.
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VIl CONEXIONES DOMICILIARIAS DE AGUA POTABLE

1.- GENERALIDADES

Toda conexion de agua, consta de trabajos externos a la respectiva propiedad,
comprendido entre la tuberia matriz de agua y zona posterior al lado de salida

de la caja del medidor.

Su instalacion se hara perpendicularmente a la matriz de agua, solo se instalara
conexiones domiciliarias para agua potable en red secundaria hasta ®250 mm

(10”) de didmetro.

No se¢ permitira instalar conexiones domiciliarias en lineas de impulsion,

conduccion, salvo casos excepcionales con aprobacién previa de la empresa.

2.- CONEXIONES DOMICILIARIAS DE AGUA POTABLE

LLas conexiones domiciliarias de agua, serdn tipo simple y estardn compuestos

de:
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a.-

Elemento de toma:

- 1 abrazadera de derivacion con su empaquetadura.
- Llave de toma (corporation)

-1 transicion de llave de toma a tuberia de conduccion,
-1 cachimba o curva de 90 6 45¢,

Tuberia de conduccion:

Tuberia de forro de proteccion.

Elemento de control.

- 2 llaves de paso

- 2 niples standard

- 1 medidor o niple de reemplazo

- 2 unioncs presion rosca.

Caja de medidor con su marco y tapa.

Elemento de uniéon de la instalaciéon interior
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VIl  PRUEBA HIDRAULICA Y DESINFECCION DE LINEAS DE AGUA

POTABLE

1.- GENERALIDADES

l.a finalidad de la prueba hidraulica y desinfeccion, es verificar que todas las
q
partes de la linca de agua potable, hayan quedado correctamente instaladas,

probadas contra fugas y desinfeccién, listas para prestar servicios.

I.as pruebas de la lincas de agua se realizardn en 2 etapas:

a) Prueba hidriulica a zanja abierta:
- Para redes locales, por circuitos.
- Para conexiones domiciliarias, por circuitos.

- Para lineas de impulsiéon, conduccién y aduccion, por tramos de la

misma clasc de tuberia.

b) Prueba hidraulica a zanja con relleno compactado y desinfeccién.

- Para redes con su conexiones domiciliarias, que comprendan a todos los

circuitos en conjunto o a un grupo de circuitos.



CAP. VL EXPEDIENTI TECNICO

- Para lineas de impulsion, conduccién y aduccién, que abarque todos los

tramos en conjunto.

2.- PERDIDA DE AGUA ADMISIBLE

L.a probable perdida de agua admisible en el circuito a probar, de ninguna

mancra debera exceder a la cantidad especificada en la siguiente formula:

F = NxD xPo5

410 x 25
Donde:
I’ = Perdida total maxima en litros por horas.
N = Numero total de uniones (*)
D = Diametro de la tuberia en milimitros
P = Presion de prueba en metros de agua.
*) Fin los accesorios, valvulas y grifos contra incendios se considera a cada

campana de empalme como union.
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Iin la siguiente tabla, se muestra las pérdidas méaximas en litros por hora, de

acucrdo al diametro de la tuberia, en 100 uniones:

75 3 6.30 7.90 9.10 11.60
100 4 8.39 10.05 12.10 14.20
150 6 12.59 15.05 18.20 21.50
200 8 16.78 20.05 24.25 28.40
250 10 20.98 25.05 30.30 35.50
300 12 25.174 30.05 36.35 46.60
350 14 29.37 35.10 42.40 50.00
400 16 33.56 40.10 48.50 57.00
450 18 57.80 43.65 54.45 63.45
500 20 42.00 48.50 60.50 70.50
600 24 50.40 58.20 72.60 84.60

3.- PRUEBA HIDRAULICA A ZANJA ABIERTA

I.a presion de prucba a zanja abierta, sera de 1.5 de la presién nominal de la
tuberia de redes y lineas de impulsion, conduccién y de aduccién, medida en el

punto mas bajo del circuito o tramo que se esta probando.
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En el caso de que cl constructor solicitara la prueba en una sola vez, tanto para
las redes como para su conexion domiciliaria, la presion de prueba sera 1.5 de la

presion nominal.

4.- PRUEBA HIDRAULICA A ZANJA CON RELLENO COMPACTADO Y

DESINFECCION

l.a presion de prucba a zanja con relleno compactado serd la misma de la
presion nominal de la tuberia, mediante en el punto mas bajo del conjunto del

circuito o tramos que se esta probando.

La linca permanccera llena de agua por un periodo minimo de 24 horas, para

proceder a iniciar las prucbas a zanja con relleno compactado y desinfeccion.

El tiempo minimo de duraciéon de la prueba a zanja con relleno compactado sera

de una hora, debiendo la linea de agua permanecer durante este tiempo bajo la

presion de prucba.

El dosaje de cloro aplicado para la desinfeccion sera de 50 ppm.
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Il tiempo minimo del contacto del cloro con la tuberia serd de 24 horas,
procediéndose a cfectuar la prucba de cloro residual debiendo obtener por lo

menos 5 ppm. de cloro.

En el periodo de clorinacion, todas las valvulas, grifos y otros accesorios, seran
operados repetidas veces para asegurar que todas sus partes entren en contacto

con la solucion de cloro.

Después de la prueba, ¢l agua con cloro sera totalmente eliminado de la tuberia
e inyectaindose con agua de consumo hasta alcanzar 0.2 ppm. de cloro. Se podra
utilizar cualquicra de los productos enumerados a continuacién, en orden de

preferencia:

Cloro liquido,

Compuesto de cloro disuclto con agua.

Para la desinfeccion con cloro liquido se aplicard una solucién de éste, por
medio de un aparato de solucion, 6 cloro directamente de un cilindro con
aparatos adecuados. Para controlar la cantidad inyectada, asegurar la difusién

efectiva del cloro en toda la linea.
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Iin la desinfeccion de la tuberia por compuesto de cloro disuelto, se podra usar
compuesto de cloro tal como hipoclorito de calcio o similares y suyo contenido
de cloro utilizable, sea conocido. Para la adicién de estos productos, se usara
una proporcion de 5% de agua, determinandose las cantidades a utilizar

mediante la siguiente férmula:

g = € x L
%Cl x 10
Donde:
4 = Gramos de hipoclorito,
C = p-p-m. deseado,

—
.
I

Litros de agua.

5.- REPARACION DE FUGAS

Cuando se presenta, fugas en cualquier parte de la linea el agua, serdn de
inmediato reparados por el Constructor debiendo necesariamente, realizar de
nuevo la prueba hidraulica del circuito y la desinfeccion de la misma , hasta que

se consiga resultado satisfactorio y sea recepcionado por la empresa.



CAP. VI EXPEDIENTU TECNICO Pag. 489

IX  OBRAS DE CONCRETO

1.- GENERALIDADES

l.a presente especificaciones, se complementan con el nuevo Reglamento

Nacional de Construcciones, y las normas ITINTEC.

El concreto para todas partes de la obra, debe ser de la calidad especificada en
los planos, capaz de ser colocada sin segregacion excesiva y al endurecerse debe

desarrollar todas las caracteristicas requeridas en estas especificaciones.

Il concreto debera estar constituido de cemento portland Tipos: I, IL III, [Vy V,
agregado y agua, segin los casos y usos; la armadura debera ser colocada de tal

manera que el acero y el concreto endurecido trabajen conjuntamente.

Para obtener un concreto uniforme los agregados finos y gruesos deberan ser

uniformes en granulometria. T.a relaciéon agua cemento, debe establecerse en

funcion de ellos.
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1.1 Esfuerzo

il esfuerzo de compresion, especificado del concreto f'c para cada porcién de la
estructura indicada en los planos, estard basado en la fuerza de compresiéon

alcanzada a los 28 dias, a menos que se indique otro tiempo diferente.

1.2  Mezclado

[l mezclado en obra sera efectuado en méaquinas mezcladoras, que deberdn
tener caracteristicas especificadas por el fabricante, para lo cual debera portar
una placa en la que se indique su capacidad de operacién y las revoluciones por

minuto recomendados.

1.3  Conduccidn y transporte
Il transporte del concreto debe ser rapido, de modo que no se seque o pierda su

plasticidad. Tl transporte debe ser uniforme y que no haya atrasos en su

colocacion.

14 Pruebas

La Empresa supervisara las prucbas necesarias de los materiales y agregados, de
los disefios propuestos de mezcla y del concreto resultante, para verificar el

cumplimiento con los requisitos teécnicos de las especificaciones de la obra.
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Iistas pruc.lms incluiran lo siguiente:

a.-  Prucba de los materiales que se emplearan en la obra.

b.- Prucba de resistencia del concreto.

l.as pruebas de campo seran:
a-  Slump (Ascntamiento)
I'sta prucba debe efectuarse con frecuencia durante el proceso del
llenado del concreto, una prueba cada hora es lo minimo
recomendable.
Il asentamicnto bien expresado por el ensayo en el cono de

Abrams, dando mezclas:

Sccas 0 a2

Plasticas 3"a 4"

[Tumedas > 4"
b.-  Testigos cilindricos

- Tistos sc elaboran siempre en parejas.
- Tl namero de parejas a obtenerse para cada calidad de concreto,

debe ser como minimo:

- Una pareja por dia de llenado,
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- Una pareja por cada 80 m?* de concreto colocado.
- Una pareja por cada 500 m?* de concreto colocado.
- lin caso de estructuras hidraulicas se utilizaran como
minimo 2 parejas.
- Probar 3 testigos a los 7 idas, 3 a los catorce idas, y 3 a los
28 idas en condiciones humedas, de acuerdo a las
especificaciones ASTM C39, métodos para probar cilindros
moldeados para resistencia a la comprension.
- El resultado de la prucba, sera el promedio de la resistencia de
los tres testigos obtenidos en el mismo ida.
- Se clectuara una prueba de resistencia a la compresion por cada
50 metros cibicos o fraccion de cada diseiio de mezcla de concreto
vaciado en un solo dia. I'n ningtin caso debera presentarse un

diseiio de mezcla con menos de 5 pruebas.

15 Encofrados

[Los encofrados se usaran donde scan necesarios para confinar el concreto, darle

forma de acuerdo a las normas ACI 347-68.

Los encofrados deberan tener buena resistencia para soportar con seguridad el

peso, la presion lateral del concreto y las cargas de construccion.
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Debera tener buena rigidez, para asegurar que las secciones y alineamiento del
concreto terminado se mantenga dentro de tolerancia admisibles. Las juntas

dcberan ser herméticas de manera que no ocurra la filtracién de mortero.

Deberan ser arrastradas contra deflexiones laterales.

[l diseiio de ingenieria de encofrados, asf como su construccion, es

responsabilidad del constructor.

I.a deformacion maxima entre clementos de soporte, debe ser menos 1/240 de la

luz entre los miembros estructurales.

I.os tirantes de los encofrados deben ser hechos de tal manera que los terminales

puedan ser removidos sin causar astilladuras en las capas de concreto después

que las ligaduras hayan sido removidas.

1.6 Desencofrado

Inmediatamente después de quitar las formas, la superficie del concreto debera

sor examinada cuidadosamente y cualquier irregularidad deberéa ser tratada

como lo ordena la empresa.
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Las formas dcberan retirarse de manera que este seguro y completa

indeformabilidad de la estructura.

IIn general las formas no deberan quitarse hasta que el concreto se haya
endurecido suficicntemente como para soportar con seguridad su propio peso y
los pesos superpuestos que puedan colocarse sobre él. Las formas no deberan
quitarse sin el permiso de la Empresa, en cualquier caso deberén dejarse desde

la fecha del vaciado del concreto, segiin como a continuacion se especifica:

Muros y zapatas 24 h.
Columnas y costados de vigas 24 h.
Fondo de vigas 21 dias
Aligerados, losas y escaleras 7 dias

Cuando se halla aumentado la resistencia del concreto por disefio de mezcla o

aditivos los tiempos de desencofrado podran ser menores, previa aprobacion de

la Empresa.
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2.- MATERIALES

21 Cemento

Il cemento a usarse serda Portland, que cumpla con las Normas Técnicas

Nacionales INTINTTIC y de acuerdo a la calidad del terreno y obra.

22 Agregado
Los agregados deberan cumplir con los requisitos establecidos en las normas
ASTM C-33. TFstas pueden ser agregados finos (arena) y agregados gruesos

(piedra partida, grava).

a.- Agregado fino

Debe ser arena natural, limpio silicosa, lavado, de granos duros, fuertes,
resistentes, lustrosos, libre de cantidades perjudiciales de polvo, terrenos,
particulas suaves o escamosos, pizarras, alcalis y materiales organicos (con
tamafio maximo de particulas de 3/16”) y cumplir las normas establecidas en las

Normas técnicas Nacionales INTINTEC.

[.a arena utilizada para la mezcla del concreto ser4 bien graduada y al probarse
por medio de mallas standard, deberd cumplir con los limites de gradacion

recomendables, sefialadas en el RNC, que es lo siguiente:
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Malla

3/8"

16
30
50

100

% que pasa

100

95

80

50

25

10

a 100

a 100

a 85

a 60

a 50

a 10

El médulo de fineza de la arena estara en los valores de 2.50 a 2.90.

b.-  Agregado grueso

El agregado grueso debera ser grava o piedra chancada, estara limpia de polvo,

materia organica, o barro y no debe contener piedra desintegrada, mica o

calibre.

I.a graduacion estara de acuerdo a las normas ASTM C-33 que aparece en las

siguientes tabla:
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2" 95 -100 0 -85 10 - 30 0-5
11/27 100 [ 95-100 65 - 70 10-30f 0-5
1” 100 95 -100 25 - 60 0-5
3/4” 100 90 - 100 20-35|0-10
1/2" 100 |90-100|70 -90| 0 - 15
3/8 200 (85 -100( 0 - 15
23 Agua

El agua para la preparacion del concreto sera fresca, limpia, libre de materias

organicas, alcalis, acidos y sales.

Las impurezas excesivas pueden interferir no solo en la fragua inicial del

cemento afectando la resistencia del concreto, sino provocar manchas en su

superficie y originar corrosion en la armadura.
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2.4 Acero

il acero esta especificado en los planos de la base a su carga de fluencia Fy =
4,200 kg/cm?; debiéndose satisfacer las condiciones referidas, en las normas
técnicas nacionales ITINTEC y en cuanto a la malla de acero soldada, las normas

de ASTM - A-185.

24  Aditivos
Solo se podra emplear aditivos aprobados por la Empresa. En cualquier caso
queda expresamente prohibido el uso de aditivos que contengan cloruros o

nitratos.

Para aquellos aditivos que sc suministran en forma de suspensiones o soluciones
inestables, deben proveerse equipos de mezclado adecuado, para asegurar una
distribucion uniforme de los componentes. Los aditivos deben protegerse de

temperaturas extremas que pueden modificar sus caracteristicas.

Iin todo caso los aditivos a emplearse deberan estar comprendidos dentro de las

especificaciones técnicas ASTM correspondiente.
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3.- ALMACENAMIENTO DE MATERIALES

[l concreto debe almacenarsee y manipularse de manera que siempre esté
protegido de la humedad y sea posible su utilizacion segun el orden de llegada

la obra. [La inspeccion o identificacion debe poder efectuarse facilmente.

No dcbe usarse cemento que este aterronado, compactado o deteriorado de

alguna forma.

Il almacenaje del material fino se efectuard de tal manera evitando su

segregacion y contaminacion con otros materiales 6 con otro tamaifio de

agregados. 1.a arena seré considerada apta si cumple con las especificaciones.

Ll agregado grueso sc¢ almacenara por separado en igual condiciones que el

agregado fino.

I.a varillas de acero se almacenarén fuera del contacto con el suelo, en un lugar
seca y preferentemente cubiertos, se mantendrin libres de tierra, suciedad,
aceite o grasa. Antes de su colocacion en la estructura, el esfuerzo metélico

debera limpiarse de escamas de laminado, 6xido y cualquier capa que pueda

reducir su adherencia.
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Cuando haya demora cn el vaciado del concreto, el esfuerzo metalico se

reinspeccionara y se volvera a limpiar cuando sea necesario.

4.- TIPOS DE CONCRETO

A.- Concreto ciclopeo
Dicho concreto se usardan en los cimientos corridos, sobrecimientos, muros y

gradas, sc apoyaran directamente sobre el terreno.

El concreto ciclopeo consta del cemento y agregados, dosificados en tal forma
que se obtengan a los 28 dias una resistencia minima a la comprensién de 100
kg/cm? (en probetas normales de 6” x 12”). Se tomardn muestras de acuerdo a
las Normas ‘l'écnicas Nacionales ITINTEC. Se agregaran piedra en volimenes

que no exceda del 30% y con un tamafio maximo de 0.15 m. de didmetro.

LCl cemento a utilizarse sera Portland I al V, usandose éste ultimo en terrenos

agresivos.

El concreto podra vaciarse directamente a la zanja sin encofrado, siempre que lo

permita la estabilidad del talud.
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Se humedecerian las zanjas antes de llenar los cimientos y no se colocaran las
piedras sin antes haber vaciado una capa de concreto de por lo menos 0.10 m. de

espesor. Todas las piedras deberan ser completamente rodeado por la mezcla.

b.- Concreto armado

Se usara dicho concrelo en la construccion de reservorios de almacenamiento,

cisternas Yy otras estructuras.

[l concreto armado consta de cemento, agregado y armadura de fierro,
dosificados de tal forma que se obtengan a los 28 dias una resistencia minima a
la comprension de 140 - 175 - 210 - 200 kg./cm (en probetas normales de 6”x
12"), las muestras seran tomadas de acuerdo a las Normas Técnicas Nacionales

TTINTEC.

El concreto se colocara en capas de 0.60m. de espesor como maximo, cada capa
puede colocarse cuando la inferior est4 atin plastica permitiendo la penetracion

del vibrador; para concreto masivo se emplean capas de 0.35 a 0.40 m. de

espesor.

Iin caso de premezclado, el tiempo de transporte desde la fébrica a la obra sera

como maximo de 2 horas.
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A fin de lograr un conjunto monolitico es importante que cada capa de concreto
sca colocado mientras que la capa inferior esta en un estado plastico y las dos

capas sean vibrados en conjunto.

En caso de que una seccion no pueda ser llenada en una sola operacion, se
ubicaran juntas de construcciéon de acuerdo a lo indicado en los planos o de
acuerdo a las presente especificaciones siempre y cuando sean aprobadas por la

empresa.

[l concreto debe ser depositado tan pronto como sea posible la segregacion

dcbido al deslizamiento o al remanejo.

El concreto no se depositard directamente en el terreno, debiéndose preparar

soldados de concreto antes de la colocacion de la armadura.

Toda consolidacién del concreto se efectuaré por vibracién. La vibracién debera

realizarse por medio de vibradores accionados eléctricamente o

neuméaticamente.

El concreto deber ser trabajado a la méxima densidad posible, debiéndose evitar

las formaciones de bolsas de aire (incluido de agregados gruesos y de grumo),
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contra la superficic de los encofrados y de los materiales empotrados en el

concreto.

I}l curado del concreto debe iniciarse tan pronto como sea posible, sin causar
maltratos a la superficie del concreto,. Esto ocurrird a una tres horas, después de
la colocacidn, en climas calurosos y secos; en 2 %2 a 5 horas en climas templados

y 4 '2a 7 horas, cn climas [rios.

I}l tiempo de curado debe ser el maximo posible, como minimo debe ser 7 dias,
excepto cuando se empleé concreto hecho con concreto de alta resistencia inicial,

en cuyo caso ¢l curado sera de tres dias como minimo.
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ESPECIFICACIONES TECNICAS DE ACCESORIOS Y VALVULAS

VALVULAS AUTOMATICAS

Definicion
Se denomina Valvulas Automaticas, aquellas operadas hidratlicamente

mediante un piloto de control regulable y accionadas por diafragma.

Pertenccen a este tipo de vélvulas las siguientes:

- Reductora de Presion.

- Sostenedora de ’resion.

- Altitud.

- Flotadora.

- Alivio o Descarga de Presion.

- Retencion o Check.

Clase

La clase de este tipo de vélvulas, serd la misma que el de la tuberia en donde se

va a colocar.
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Pruebas

Se efectuaran 2 prucbas hidrostdticas:

Antes de su instalacion, se probara a 2 veces la presion nominal de la

tuberia en donde se colocara la valvula.

Después de su instalacion, se probara 1 1/2 vez la presion nominal de la

tuberia en donde se coloco la valvula.

Garantia

Debera cumplir con la Resolucion Ministerial N° 423-83-ITC-IND del 27.03.83. El

Contratista y/o P’roveedor debera presentar:

Un folleto con las caracteristicas técnicas de fabricacién, montaje, servicio

y mantenimicento de la marca de la valvula que oferta, para su aprobaci6n

correspondiente.

Un certificado de garantia de funcionamiento para un tiempo de 5 afios.
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VALVULAS DE AIRE

Descripcion.-
[l Sistema de Agua Potable utiliza dos tipos de valvulas de Aire, de acuerdo a

la funcion que van a desempeiar, ellos son:

a) Valvulas Automaticas de Aire de Simple Accién, que permiten sélo la salida
de pequeiias cantidades de aire durante el funcionamiento del servicio, cuando
la tuberia se encucntra trabajando con sobre presion interna. Este tipo se

utilizara en los equipamientos de las Casetas de Bombeo.

b) Valvulas Automaticas de Aire de Doble Accién, que, ademas de cumplir con
la funcion de la vélvulas a), también permiten el ingreso y salida de aire en

grandes cantidades al vaciar o llenar la tuberia.

Estas valvulas se emplearan en los puntos altos de las tuberias principales de
[mpulsion y Aduccion, lo mismo que inmediatamente después de una valvula

de interrupcion en éstas tuberias principales.
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Caracteristicas Principales.-
La Valvula de Simple Accion, es una simple cAmara con un pequefio orificio que
aloja una esfera hueca, que se desempeiia como flotador para abrir y cerrar el

orificio por donde saldra el aire acumulado en las tuberias.

La Vilvula de Doble Accion, ademéas de la cdmara simple, cuenta con otra
camara y orificio mas grande y que a través de su correspondiente esfera hueca,

permite el inmediato escape o admision del aire de la tuberia.

Material De Fabricacion.-

Deberan cumplir con los requerimientos de la Norma Técnica AWWA.

- Cuerpo y 'l'apa Fierro Fundido
- Esfera hueca Acero Inoxidable
- Vastago Acero Inoxidable
- Bridas Fierro Fundido
- Volante Fierro Fundido

Accesorios Bronce
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Especificaciones Técnicas para Valvula de Aire

Todas las piezas de fundicion interior y exterior, irdn recubiertas de 2 capas de

laca sintética castaiio.

Clase.-

La clase de las Valvulas de Aire, sera la misma que el de la tuberia en donde se

va a colocar.

Pruebas.-

Se efectuaran dos pruebas hidrostatica:

-Antes de su instalacion, se probara a 2 veces la presién nominal de la tuberia en

donde sc colocara la valvula.

-Después de su instalacion, se probara a 1 1/2 vez la presién nominal de la

tubceria en donde se colocé la valvula.

Garantia.-

Debera cumplir con la Resolucion Ministerial n° 423-83-ITC/IND del 20.07.83. El

Contratista y/o Proveedor debera presentar:
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- Un folleto con las caracteristicas técnicas de fabricacion, montaje, servicios y
’

mantenimiento de la marca de la vilvula que oferta, para su aprobacién

correspondicnte.

- Un certificado de garantia de funcionamiento por el tiempo de 5 afios.

VALVULA FLOTADORA

Descripcion.-
I’s una valvula que sc opera en forma automatica para abrir plenamente, cuando
el nivel del liquido llega a un punto bajo predeterminado, y cierra

perfectamente cuando se alcanza un punto maximo de altura predeterminado.

Se coloca al ingreso y en la parte superior de los dispositivos de almacenamiento

(Rescrvorio, Cisterna, Tanque, etc.).

Elementos principales que la integran

- Una Vilvula Principal, que es una Valvula Bridada

- Un Sistema de Control

- Un Flotador incluyendo su varilla
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Materiales de fabricacion.-
- Cuerpo, Tapa y Bridas Tierro Fundido
- Mecanismo de la Valvula Principal Bronce
- Sistema de Control Piloto Bronce con mecanismos de Acero
Inoxidable
- Proteccion Iixterior Pintura anticorrosiva de uso naval (2
manos)

VALVULA DE ALIVIO

Descripcion.-

I's una Valvula del Tipo Modulante. Cuando se encuentra en operacion actia
por la presion de la linea a través de un sistema de control piloto, abre
rapidamente para mantener una presion constante en la linea y cierra

gradualmente para evitar las ondas de sobrepresion.

Generalmente se coloca en la zona baja del sistema con relacion a la zona alta de
gran demanda, actuando la Valvula para mantener la presion deseada y evitar

la caida de presion en la zona superior.
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En bombceos, durante su o Te A : ;
, h * Su operacion, la Valvula mantiene una presion constante y
provee proteccion contra los golpes de ariete que suele suceder al parar el

bombeo.

Elementos Principales Que La Integran.-
Un sistema de Control, que hace cerrar gradualmente a la Valvula Principal a

medida que la sobrepresion en la linea se disipa.

Una Vadlvula Principal, que es una Valvula Bridada provista de un asiento

removible sencillo.

Material de fabricacion.-

Debera cumplir con los requerimientos de la Norma Técnica AWWA:

Cuerpo, Tapay Bridas Fierro Fundido

Mecanismo de la Valvula Principal Bronce

Sistema de Control : Bronce con Mecanismo de Acero

Inoxidable

: Pintura anticorrosiva de uso

]

Proteccion Exterior

naval (2 manos)
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VALVULA DE RETENCION

Descripcion

Los sistemas de agua polable utilizan 2 tipos de vélvulas de retencion:

a) Vdlvulas automaticas de cierre lento (check), que permite el flujo en una sola
direccion. Al ocurrir una sobre-presion reversiva, ésta es aplicada a la cAmara

de la valvula a través de las lineas de control, cerrandose herméticamente.

Cuenta con controles auxiliares que hace posible el ajuste de velocidad en la

apertura y cierre de la vilvula.

b) Vdlvulas de cierre ripido y silenciosos que también permite el flujo en una

sola direccion y que su cierre incorporado en su misma camara.

Ambas se utilizan en la descarga de los bombeos, con el fin de evitar el flujo

inverso al pozo o almacenamiento cuando la bomba se paraliza.

Necesariamenle para su {uncionamiento, deberd instalarse conjuntamente con

una vdlvula de alivio.
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Elementos principales que la integran

De Cierre lento
- Una valvula principal que es una valvula bridada

- Un sistema de control

De Cierre rapido
- Una valvula principal

- Un resorte de control

Materiales de fabricacion

a) De Cierre Lento

Cuerpo, tapa y bridas Fierro fundido

Mecanismo de la valvula principal Bronce

Especificaciones Técnicas Vilvula Check

Sistema de control piloto

Pintura exterior Anticorrosiva de uso naval (2 manos).

b) De Cierre rapido

Cuerpo Fierro fundido

Bronce con mecanismo de acero inoxidable.
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) PPN - H :
Resorte Acero inoxidable

VALVULA MARIPOSA

Descripcion
Es una vdlvula de disco que mediante un reductor de engranajes se abre y cierra

lentamente a teavés de un eje central.

Es una vdlvula que ticne doble funcién, interrumpe el servicio de agua y regula

el control del agua sin producir golpes de ariete.

Por su tamano v peso generalmente se utiliza en didmetros igual o mayores de

16" (400 mm).

Elementos Principales Que Lo Integran

El cuerpo de la valvula lerminard en extremos bridados formando un sélo

elemenlo.

Fl disco de doble excentricidad que se alojara en le cuerpo de la valvula, deberd

cerrar herméticamente con el asiento.
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El ¢je debera extenderse enteramente a través del disco.

El reductor serd manual con sus engranajes encerrados en caja metalica, que

garantizan alta seguridad contra rotura causada por las fuerzas excesivas de

maniobra.

Materiales de fabricacion

Deberan cumplir con los requisitos de la Norma Técnica AWWA:

- Cuerpo y Bridas : Fierro Fundido

- Disco y Eje : Acero con bordes de Acero inoxidable
- Reductor y Volante : Fierro Fundido

- Asiento : Material sintético resistente

Clase

La clase de la valvula Mariposa sera de la misma que el de la tuberia en donde

se va a colocar.

Pruebas

Sc efectuardn 2 prucbas hidrostaticas:
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- Antes de su instalacion, se probara a 2 veces la presiéon nominal de la tuberia

en donde se colocara la valvula.

Cuando ya sc haya instalado se probara a 1 1/2 vez la presion nominal de la

tuberia en donde se coloco la valvula,

Garantia
Debera cumplir con la Resolucion Ministerial N° 423-83/ITC-IND del 20.07.83.

[l Contratista y/o Proveedor debera presentar:

- Un folleto de las caracteristicas técnicas de fabricacién, montaje, servicios y

mantenimiento de la marca de la valvula que ofrece, para su aprobacién

COI'I‘OSpOI‘Id icnte.

- Un certificado de garantia de funcionamiento por un tiempo de 5 afios.
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VALVULA DE ALTITUD

Descripcion

Es una vilvula que controla el nivel alto de agua en un almacenamiento sin
necesidad de flotadores u olros dispositivos. Actaa por la diferencial de presi6n
exislente entre la columna del tanque de agua y cualquier otra fuente de presién

exislenle.

Esta vdlvula es del tipo estrangulanle y permanecen totalmente abiertas hasta

que se alcanza el punto de cierre en el almacenamiento.

La vdlvula para su funcionamiento debe estar completamente con su

correspondiente linca sensora de presion.

Se coloca generalmente al ingreso y en la zona inferior de los depésitos de

almacenamiento (reservorio, cisternas, lanques, etc.).

Elementos Principales Que La Integran
- Una vélvula principal que es una vélvula bridada.
- Un sislema de conlrol piloto.

- Una linca sensora de presion.
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Materiales de fabricacion
Cuerpo y Tapa de Bridas Fierro Fundido.
Acabado de Vilvula Principal Bronce.
Sistema de Control Piloto Bronce con Mecanismo de Acero Inoxidable.
Pinlura Exlerior Anlicorrosivo de Uso Normal (2 Manos).

VALVULAS MACHO

Descripcion
Es una vdlvula lronco-conica que mediante un sistema de engranajes se abre o

cierra girando alrededor de un eje central.

Se usa conjuntamente con las vilvulas reducloras y sostenedoras de presion
para interrumpir el servicio, cuando estas ultimas requieran operacién y/o

mantenimiento.

Elementos Principales Que La Inlegran

El cuerpo de la vilvula con lerminales bridados.

El macho en que su seccion superior debe ser totalmente desarmable.

La apertura del macho debe ser completa. Debe contar con un sistema de
lubricacion tanto superior como inferior, con recargo, mediante tap6n 6 grasera,

Sistema de engranaje con su volante.
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l.a apertura del macho debe ser completa. Debe contar con un sistema de
lubricacién tanto superior como inferior, con recargo, mediante tap6n 6 grasera,

Sistema de engranaje con su volante.

Materiales de fabricacion

- Cuerpo Fierro Fundido

- Macho Fierro Fundido

- Sistema engranaje con volante : Fierro Fundido

- Pintura exterior : Anticorrosivo de Uso Naval (2 Manos).
Clase

I.a Clase de las Valvulas macho sera la misma que el de la tuberia aguas arriba

que ingresa a esta valvula.

Pruebas
Sc efectuaran 2 prucbas hidrostaticas.

Antes de su instalacion, se probara 2 veces la presion nominal de la tuberia agua

arriba qque ingresa a ésta valvula.

Garantia

Debera cumplir con la Resolucion Ministerial N° 423-83/TTC/INP del 27-03-83.



- Un (olleto con las caracteristicas lécnicas de fabricacién, montaje, servicios y
manlenimiento de la marca de la vdlvula que oferte, para su aprobacién

correspondiente.

- Un cerlificado de grarantia de funcionamiento por un tiempo de 5 afios.

VALVULA REDUCTORA DE PRESION

Descripeion
Es una vdlvula que reduce automdticamente una presién mayor a - la entrada a
una presionm menor v constante en la salida, sin que la afecten los cambios de

flujo 6 la variacion de presion de entrada.

Se usa para reducir la presion de una linea de alta presiéon y mantenerla

constante sin importar las variaciones de presion a la entrada.

Elementos Principales Que Lo Integran

Una vilvula principal que es una vilvula bridada provisto en asiento

removible sencillo.
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Un sistema de control que es sensible a los menores cambios de presion e
instantdneamente controla la vdlvula principal para mantener la presion

deseada corriente abajo.

Malerviales de fabricacion

Deberda cumplir con los requerimientos de la Norma Técnica AWWA :

- Cuerpo Tapa v Brida Fierro Fundido

- Mecanismo de-la Vilvula Principal Bronce

- Sistema de Control Bronce con Mecanismo de Acero
Inoxidable

- Pintura Exterior Anticorrosiva de Uso Normal (2
Manos)

VALVULA SOSTENEDORA DE PRESION

Descripeion

Es una valvula que manlicne una proporcion de flujo constante sin que lo

aleclen los cambios cle presién en la linea.
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Se usa cuando en un suministro de agua hacia un sistema debe estar limitado a
un flujo preajustado para evitar la caida de presion en el suministro. En una
instalacion tipica la  vdlvula se coloca a cierta distancia de la linea principal 6 de

un tanque de presion o filtro, hacia la linea de distribucién.

Elementos Principales
- Una valvula principal, que es una valvula bridada provisto de un asiento

removible sencillo.

- Un sistema de control que es sensible, donde el mas minimo cambio en la
diferencial produce inmediatamente una accion correctiva en la valvula

principal.

Materiales de fabricacion
- Cuerpo Tapa y Brida Fierro Fundido

- Mecanismo de la vélvula principal Bronce

- Sistema de control piloto : Bronce con mecanismo de acero

inoxidable

- Pintura exterior Anticorrosiva de Uso Naval (2

Manos)
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MEDIDOR DE CAUDAL
Descripcion
Es un elemento de Medicion de Flujos y Consumos, que permite proporcionar

datos de forma inmediala.

El Medidor deberd ser Bridados con carrele, desmontable y con venas de

orientacion.

Elementos Principales Que Lo Integran

Un Medidor de Caudal, debe estar dotado de (1) Niple de Acero Bridado tipo
eslandarl, de acuerdo a las normas AWWA, Indicador de Transmision
Magnética, Tolalizador, Registro acumulador de (6) digitos para metros ctibicos,

con un margen de error de mas 6 menos del 2%.

Materiales de fabricacion
Debera cumplir con los requerimientos de la Norma Técnica AWWA :
- Cuerpo del Niple Acero

- Sislema de Interior del Medidor Acero Inoxidable

- Pintura Exterior Anticorrosivo de Uso Naval (2

Manos)



: IXPEDIENTE TECNIC
CAP. VI EXPEDIENTE TECNICO Pag. 524

UNIONES FLEXIBLES

Descripcion
Iis un clementos de Unién que permite proporcionar flexibilidad en el Montaje

6 Desmontaje de Instalaciones.

Formas de fabricacion
Las Uniones Flexible deberan ser de Acero ROCKWELL (Tipo DRESSER), de
acero forjado a partir de plancha, CONFORME A LA NORMA ASTM 181

Gradol .

BRIDA DE ACERO

Descripcion

Elementos de union, que permiten el montaje de cada uno de los accesorios.

Formas de fabricacidn

Iistas sean de accro forjado a partir de plancha y que cumplan con las Normas

Internacionales AWWA C-207
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EQUIPO DE CLORINACION PARA POZO

Generalidades:
El Equipo de Clorinacion para las Eslaciones de Bombeo (Pozos) se
empleardn para el caso de la extraccion de aguas subterraneas los mismos que

deberan conlar con los si guienles elemenlos:

- (1) Clorador al vacié que conlenga lo siguiente

- | Dosificador para instalar sobre cilindro con rotametro de
una capacidad de 25 Lbs/djia.

- | Inyector de Vacio.

- | Juego de accesorios Standard conformado por: (3)
Abrazaderas de 1”7, (7) pies de manguera de 17 y un

probador de prueba de fugas de cloro.

-1 Bomba Booster de 2.4 Hp. con base de metal para apoyo

- 3 Cilindros para  Cloro de 150 Lbs. con vélvulas de control y con carga

completa.
- 1 Comparador Clorimétrico con un rango de 0 a 2 ppm.

- 1 Mdscara contra Gas, con canisler para cloro.
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- | Par de Guantes de cucro.

- 1 Balanza de 500 K. de tipo plataforma con juego de pesas.

- 1 Filtro ”Y” de bronce de I de didmetro, con malla de acero inoxidable.

- IViélvula de PVC. tipo bola de 1” de didmetro.

- 1 Mantémetro de 0 a 200 psi. con 2 vélvulas de 1/2”; (1) para Interrupcién y
otra para purga.

- 1 Soporte para Invector .

- 1 Manguera de interconexion entre el Inyector y el Dosificador.

- I Manguera de Ventilacion con rejilla protectora contra insectos.

-1 Valvula de Bronce de 17,

En lo que corresponde al arrancador para la electrobomba de cloro, este se

considera en el tablero eléctrico de la estacion de bombeo.
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CAPITULO VII

CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES



CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

¢ l.a dotacion para nuestro proyecto es de 200 y 250 It/hab/dia, valor
que se ha considerado en base a las recomendaciones del Reglamento de
SEDAPAL, , en zonas residenciales (mayores de 120 m? de drea de lote)
v populares (hasla 120 m? de drea de lote); ademas de la expériencia de
profesionales del medio y tomando en cuenta la aguda escasez de agua

que padece la ciudad de Lima.

¢ Se recomienda que en coordinacion con SEDAPAL efectiie mediciones
de consumo anual en sistema de almacenamiento, a fin de determinar
valores reales de coeficiente de variacion diaria y horaria para diferentes
habilitaciones: urbanas, residenciales, populares y asentamientos
humanos. De tal manera que evitariamos altos costos en las obras de

agua polable y alcantarillado.

+ Debido a la escasez de agua que afecta a la ciudad de Lima, es necesario
efectuar obras de gran envergaduras como: La ampliacion de la planta
de la Alarjea, cl trasvase del Mantaro; asi como un programa de recarga

artificial del acuifero con la infiltracion de agua excedente en épocas de

avenidas en dreas sin construir.
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+ Kl descenso de Ta napa freatica oripina la reduccion de los caudales de
bombeo v el incremento de las alturas dindmicas de bombeo, que
ocasiona el incremento paulatino de los gastos de operacion y

mantenimiento, dentro de la disminucion de la masa de agua producida.

¢ los sistemas de abastecimientos de agua administrados, operados y
mantenidos  convenienlemente constituyen una de las principales
barreras que contribuven a prevenir la transmision de enfermedades en
la poblacion usuaria v por tanto el mejoramiento de las condiciones de

saludl.

+ Los resullados del estudio hidrogeologico realizados en el drea del
provecto muestran que el agua subterrdnca retine las condiciones
aceplables  de  potabilidad, 'y cumple con los requerimientos

fisicoquimicos eslablecidos por SEDAPAL y el ministerio de salud.

+ [os afloramientos rocosos del drea de estudio sirven de limites al
acuifero o influven direclamente sobre la napa subterrdnea porque
tienden a elevar el nivel, pues se comportan como un muro y evitan que

las aguas conlintien su Curso hacia el mar, encauzando la direccion del

(lujo.
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'y l1.a fuenle de abastecimiento de agua es un componente principal para el
disciio de un sistema de abasteciomiento de agua potable; siendo la

fuente para nucstro proyecto, el agua subterranea.

. Iin la linca de impulsion se debe contar con accesorios de comprobada
calidad (valvulas check, reguladoras de presion, de alivio, etc.) asi
mismo cl mantenimiento debe ser constante y el personal lo mas idoneo

posible.

¢ Se debe tener especial cuidado en las uniones y empalmes de las

tuberias durante el proceso constructivo.

Iil dispositivo a emplear para soportar el golpe de ariete, debe tener un
control de calidad riguroso, pues es quien va a soportar o disminuir

ostensiblemente su efecto. Esta condicion es necesaria, para no

sobredimensionar las clases de tuberias.

* Con los datos basicos de disefo, el caudal de explotacion en cada uno de

los pozos debe ser 35 1/seg., como minimo para que satisfaga la

demanda dela p()blaci(’)n de disefio.
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