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CAPITULO I

INTRODUCCION

OBJETIVO DEL ESTUDIO, -

Este Estudio titulado, "AM:-LIACION Y MrJORAMIENTO
DEL SISTeMA D AGUA »OPAsLis DpL DISTRITO Dis MORRO
rut s tiene por finalidad estableéer un nuevo es-~
quema del Sistema de Abastecimiento de Agua Pota-
ble para dicha localidad. Después de analizar el

Sistema actual en el que eristen muchas deficien-
cias; se hace necesario ampliar y mejorar el sis
tema, para cubrir la demanda actual y futura, me
jorar el nivel de vida y de salud dé los poblado-

res de este distrito.

En este Estudio se asegurarid a la poblacidn a ser
virse un suministro eficiente y continuo de  agua
potable, teniendo como caracteristicas principales
lé calidad, cantidad y presiones adecuadas durante
todo el periodo de disefio. =

Actualmente la localidad de Mérrope, es abastecida
mediante un sistema ineficiente; a travéz de pile-
tas pUblicas; con datos‘poblacionales y de dota=--
cidn que desples de un corto periodo han quedado -

insuficientes.

Las redes existentes tendrdn las modificaciones ng

cesarias,.

Estos objetivos se lograrén con criterios técnicos,

econdémicos, financieros y de salud piblica.
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ALCANCES DEL ESTUDIO, -

Se conseguirdn como metac principales las siguientes:
a) El mejoramiento del Sistema existente de agua pota
ble del distrito de Mérrope a fin de permitir que
su funcionamiento hidradlico sea eficiente y asi -
poder facilitar la operacidén y mantenimiento  del

mismo.

b) La ampliacién del mismo para satisfacer los reque=-
rimientos futuros de la poblacién de dicha locali

dad.

c) Reducir las Tasas de Morbilidad y Mortalidad, evi
tando las mdltiples enfermedades de origen hidrico,

mejorando el nivel de vida de la poblacidn.,

AREA DE ESTUDIO, -

Para efectos del presente Estudio del distrito de Mé6-

rrope, se tendrd un drea aproximada de 132 Has.



CAPITULO II

CARACTHERIGSYTTCAS GENERALGSES

DE LA LOCALIDAD

5.1 ASPECTOS GENERALES.-

2.1.1. Ubicacidn.-
El Distrito de lMérrope se encuentra ubicado
aproximadamente a la.altura del Km. 803 de
la Carretera Panamericana Norte.

2.1.2. Limites.-
La localidad de ilérrope tiene por limites -
las siguientes localidades:
Por el Norte con los fundos de los Sres. Vig
tor Santiestepan y José Muro.

For el Sur con un fundo de un grupo religio

SO.

Por el Este por médanos.

Por el Oeste con fundos del Sr. Rolando Santa

Maria Bances y Fraicisco Cajazol Acosta.

2.1.3, Caracteristicas Fisicas.=-

a) Geologfa.-
Mérrope estd edificado sobre una roca sedi
mentaria, perteneciente al periodo cuater-
nario, siendo en su totalidad terreno are-
noso,

b) Se encuentra aprox. entre las cotas 22 y 3k

MeS.nNn.M,



2.l.4., Clima.-
Mérrope posee un clima semi~tropicals con inten
sO0 calor en verano, que empieza en Diciembre vy
termina en el mes de lMarzo; con temperaturas =--
que oscilan entre 28 y %6° C, En invierno el --
clima és templado, empieza en Junio, finalizan-
do en Noviembre, la temperatura oscila entre 18
y 28° C,
Las precipitaciones se producen en épocas de ve
rano siendo ésta de voca intensidad a excepcidn
del afio de 1983 donde las lluvias fueron torren-
ciales e inundaron toda la zona norte del pais
a consecuencia del fendmeno del Nifio.
Los vientos predominantes tienen direccidn de -

Sur a este, con velocidades variables de 4 - 10

nudos.,

2.1l.5, Vias de Comunicacidén.-

La ciudad de Mérrope vialmente se une a Lambayeque,
Bayévar, Piura y otras ciudades a travéz de la --
gran red vial denominada "Panmericana Norte", sien
do ésta de doble via y asfaltada a lo largo de su

recorrido,

Ademds se comunica la ciudad con el resto del pais,

mediante al servicio telefdnico y de correos.



2-1.6.

Hidrografia,.,-

La ciudad de Mérrope es cruzada de Este a Oeste,
por el rfo del mismo nombre, el cual sirve de -
agua superficial al agro morropano, alimentando
ademds la napa fredatica local.

El rio Mérrope tiene un caudal -variable produ--
ciéndose el méximo en época de lluvias y el mi
nimo se presenta en verano cuando el rio se man
tiene sin agua.

El rio Mérrope es afluente del rio La Leche que
tiene un flujo continuo durante todo el afio.

El rfo La Leche nace en la regién andina de Ca
jamarca en la confluencia de los rios Moydén y
Longaru, su recorrido aproximado es de 50 kms.
de Noreste a Suresfe y abarca una cuenca de ==

1,600 km?

comprendiendo un gran sector de la co
munidad campesina de Olmos.,

En las lluvias torrenciales de 1,983; el rfo M§
rrope dgsbordé sus aguas hasta el parque princi
pal de la ciudad, destruyendo el 70% del total
de viviendas. A rafz de esta catdstrofe se han

construfido muros de contencidén en puntos criti-

cos a lo largo del rio, para evitar que se repi

ta el desborde.
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BOsQUJO HIBSTORICO, -

2.2.1.

Origenes del Distrito.-

Segun lo escrito por el misionero espafiol
Miguel Cabello Balboa en el siglo XVI; en
la playa de la hoy actual Caleta "San Jo-
sé" a inmediaciones de la desembocadura -
de un rio llamado "Faquisllanga", en una
época muy remota, arribdé una flota de bal
sas con una tripulacién numerosa proceden
te del norte al mando de un jefe que te
nia por nombre "NAYMLAP" personaje inteli
gente y de valeroso espiritu.

Lo acompafiaban su esposa de nombre CrTzRaI
y sus servidores como PITOZOFI; quienes to
caban trompeta o caracol marino, segin --
cuenta la historia; el encargado de cuidar
el trono de NAYMLAP era el NINJVGLLA y el ca
jero NINAGENIUE quién tenfa por funcidn es
parcir con polvo de conchas marinas los lu-
gares que pisaba su amo y seflor llamado FEN
GASIGUE, Estos personajes después de explo-
rar el terreno deciden radicar por estas -~=-

tierras y construyen un templo, a media mi-

lla de un rio, al que denominan CHAT,

En este templo colocan un idolo que habian
traido, hecho de una piedra de color verde
de mineral desconociuo al que llamaban LLA-

PELLEC; que quiere decir figura de NAYMLAP,
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a quién consideraban como jefe y como Dios.

Al quedarse por estas tierras, NAYHLAP funda una
ciudad con el nombre de LLAMFALLEC, siendo Jefe
Supremo de éste por largo tiempo; muere dejando un
gran numero de descendientes.

Tras la muerte del Rey, muchos de los pobladores
abandonan LLAMPsLLEC, todos se van por distintas
direcciones con la esperanza de encontrar a su ama
do Rey, queddndose en la ciudad tan solo los hijos

del Rey fenecido.

Cuentan los cronistas que los habitantes de estas
regiones eran de caracter belicoso por lo que el -
Inca Huayna Capac, empledé 2 afios en someterlos a

su autoridad.

Estos aceptaron someterse al nuevo régimen con la
condicidn de seguir manteniendo su idioma y costum
bres. Razén por ia cual se ha mantenido hasta nues
tros dias el idioma Mochica en las zonas de Eten y
Monsefd, y se mantienen las costumbres en Mdrrope
Ve Tacume..

Los entendidos teorizan que NAYMLAF y su corte pro
venian de las civilizaciones MAYA de Centroamérica
de powible origen Asidtico.

En cuanto al nombre de Mérrope proviene de "Morrup"
que es sonido emitido por un reptil, de llamativos
colores, portando scobre la regidn dorsal una cres-

ta brillante, Este ejemplar pertenecid a la familia
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de las iguanas. Este reptil existid por estos para
jes y su longitud y su longitud aproximada era de

60 a 80 cm,

Creacibn del Distrito.-

La ciudad de Mérrope fue elevada a categoria de Dig
trito por Decreto Supremo del 2 de fnero de 1,827;
durante la administracién del Libertador Simén Boli
var.

Este distrito es importante por su tradicién e his-
toria, pues desde 1,535 cuenta con una admirable ca
pilla, donde el 23 de Junio de 1,536 el Reverendo -
Padre José Antonio Araujo oficid su primera misa a

la poblacidn Morropana.

La Iglesia "San Pedro de Mérrope" ha sido declarado
monumento histdérico por sus lineas de arquitectura
colonial; fue bendecida el 23 de Mayo de 1,751 por
¢l Arzobispo de Lima Pedro Barreto.

El pasado de Mérrope también se éxalta por la pobla
cibén indigena, considerado como la de los mejores -
misicos del sefiorfo CHIMU, que eran invitados a par
ticipar en las famosas fiestas del INTIRAYMI, cele~

bradas en el Cuzco.



2,3  INFORMACION S0CIO-£CONOAICA, -

2.%.1 Niveles de Educacidn: los datos de educacidn
son obtenidos en Noviembre de 1,986,

En esta ciudad existe el Centro Educa_
tivo Inicial 212 y un sélo Colegio 1la
mado "Colegio Primario y Secundario -
Inca Garcilazo de la Vega". No exig--

tiendo escolaridad -para adultos.

En 1,986 en el C.E.I. N2 212 se matri

cularon:

Porcentaje Niflos en Inicial Total Porcentaje
Edad (afios) 3 4 5 %
Mujeres 4 10 10 24 38
Hombres 6 14 19 39 62

Totaliieesuenss

w——

Como se puede observar las edades osci
lan de 3 a 5 afios, siendo en su mayoria
los estudiantes hombres (62%) y mujeres

(38%) de un total de 63 alumnos.
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Alumnos Matriculados en el Colegio Estatal

de Primaria y Secundaria de Menores;

"Inca Garcilazo de la Vega"

e iy s S i o o i e, v S P S W v Sk o S T A S T e MCS S Ml Sew nae T Sem TR AR Shw Ame s T s Sre A s T b Sy Svm mew Sy ey v I SR T e mtr MR e S e
1 T 1 111t P e R e e e e e R e e e bR RS R

‘Nifios en  Nifias Matri Nifios Matri

Descripcidn Edad culadas en culados en Total
_________________ Bscolar. 1,986, ___ 1,986 _ __ Estudiantes
Primaria 700 295 287 582
Secundaria 500 51 171 222
Total 1200 346 458 804
% Matriculados 28,.83%% 38.17% 67%

% NO Matricula
dos.

3354

Como podemos observar del total de estudiantes
de primaria son 582 de los cucles 295 son
nifias que representan el 50% y 287 son ni
flos que representan el 49,32% del total de

alumnos.

En el nivel primario, de 700 nifios en edad
escolar estudian 582 que representan el
83.14%; es decir que existe un 156,86% que
no estudia por miltiples motivos que se de
tallan mas adelante,

En secundaria existen 222 alumnos de los -
cuales 51 son niflas que representan el 23%
y 171 son varones gque represeﬁtan el 77# del

total de alumnos de secundaria.
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Al comparar cl nimero de estudiantes de
primaria y secundaria, se aprecia que

no existe correlacidn; mientras que en
primaria hay 582 alumnos, en secundaria

existe 222 alumnos.

Esto se debe a que los padrcs tienen la
idea que las mujeres no deben seguir =--
educacidén secundaria ya que.éstas se van
a casar. Asi podemos observar que de -=-
295 alumn~s de primaria, 51 estudign sg
cundaria que representa el 17% de nifias-

que estudian primaria.

Otras razones del ausentismo escolar de

las mujeres en la secundaria es la cues-

tidn econdmica de los . padres, que optan

por dar educacidn al hijo vardn preferen
temente, ya que las mujeres pasardn a par
ticipar en las tareas domésticas y en la

agricgltura.

Educacidn en Adultos,~

A continuacidn se muestra un Cuauro que
se refiere al nivel de Educacidn alcan
zado en personas que tienen 15 arios 6

mas, hasta el afio 1,98l. (Segin censo)



Poblacidn econdmicamente

activa. 4,871 100

Analfabetos. 715 14.68
Primaria 3,646 74.85
Secundaria 490 10.06
Superior No Universitaria 11 0.23
suerior Universitaria 9 0.18

S A e s oy Ty ot i Sy T o o it i e G oy W - o o o e i e sk i iy s s i M e i i i e s e o i i
e TR e e P = oo R i e e i S e ot e e e St S S e mefere-ea)

Como se observa, la mayor can
tidad de la péblacién econdmi
camente activa, tiene'tan so
lo educacibn primaria (74.85)
Ll grado superior alcanzado
es minima,

Como se observa en el cuadro »-
anterior existe 715 analfabetos
mayores de 15 ailios, que signifi
ca el 14.68% del total. Para un
me jor andlisis haremos un Cuadro
estadistico del analfabetismo en
algunos distritos de Lambayeque,

segin  enero de 1,983%; tenemos:



Analfabetos Mayores de 15 aiios.
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Distrito
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“uerto Eten
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Analizando del cuadro anterior,
podemos afirmar que Mérrope con
14.68%4 de analfabetos tiene ma-
yor poblacién con Monsefd de --
personas Que desconocen la escri

tura.,

Niveles de 3alud.-

2.%.2.1 Las enfermedades més frecuen--~

tes en los nifilos son @

1) Gastro instestinales
(diarreas)..eceessess  12%
2) Infeccidén respiratoria 20%
3) Infeccidn dériica.... 39
4) Nicéticos (hongos) 3%

5) BronquioS.seececeasss 0%



6) Gripe veeeeves 10%
7) Tifoidea +.v.. g
8) raludismo .... 1%

Forcentaje total: 81%

Bl 194 son enfermedades no detepr
minadas.
2e3.2:2, Enfermedades més frecuentes en

adultos:

1) Gastro instestinales

AiarTeas seesessen 200
2) Bronquios seesveces 109
3) Tifoidea eeeeesos 18%

4) Puerperas RREEEE
Infeccidn a la vagina) 35%
5) Tuberculosis ..... 2%
6) PaludiSmo .veveses 2%
El 13% de las enfermedades no

son determinadas.

2.3.2.3.  Cuando se enferman a quién acuden:
1) Al curandero «...e.. 80%
2) Posta médica «veve.. 16%
3) Al hospital .evevess 2%
4) A la farmacia ...... 1.5%
5) AL mAAiCO sevevensns C.5%



2.3.25,

2.%.2.4

2.3.2.5

15 -

Estos porcentajes son extraidos de
datos obtenidos en una investiga--
cidn que comprendio 1,268 atendi

dos durante el aiio 1,988.

La mortalidad de los nifios seglin
los casos declarados se debe a las

siguientes enfermecades:

1) Diarrea (deshidratacidén) .. 25%
2) Bronquitis .veeeeevvincan.. 30%
3) Tifoide@  wvevesvevecesees 56
4) Problemas en el nacimiento  30%

5) No indicaron la causa ..... 7%

La mortalidad de adultos segln los
casos declarados se debe a las  si
guientes enfermedades:

1) PUBTPErasS ceweeeeeeescsnss 0%

2) Afecciones al corazén ... 10%

" 3) TUDETrCULOSIS vevseennnnens 5%

L)Vejez P (0
5) Bronquitis ceesevececocnss 10%

6) I\]O indiC&I‘Ol’l Causa LI I S I 15%

Niveles de Vivienda.-

Segln el Estudio se ha podido determinar:

Casas construidas 8%

Casas en construccidn 2%



Materiales con los que estdn construidas las

viviendas:

Pisos:
De tierra vasro s 85%
De .cemento cereaa 15%
Muros :

De adobe e aesae 805
De ladrillo .e.eee 10%

De cafia brava ..... 10%

Techo:
De eternit e ereven 507%
De tierra eeeeee 30%

De concreto c.eeeee. 1.0%

De madera ceeseoe 5%
De cafia brava ...... 5%
Niveles econdmicos .-
2.3.4
2.3.4.1. El nGmero de personas ocupadas m
yores de 6 aflos es ;
POBLACION OCUZADOS NUMERO DE ‘
SCONCHICAMNTE POBLADORES FOR
ACTIVA TOLAL HJMERES MUJERRES TRABAJADOR
TOLAL ,
4,965 4,578 4,221 357 4,30
92.22 % 535.02% 7 .20% '
RURAL
4. 002 3,778 3,558 220 5.20
' 82.53% T7.72% L,81% *
URBAI . .
RBANO 800 663 137

963 17.47% 14,484 2.99% 24,60



Del cuadro observamos gque la mayoria de
los ocupados son hombres, existiendo ~--
4,221 trabajadores que representan el
85.02 % de la poblacién econdmicamente
activa que es 4,965 y existen 357 muje
res que trabajan y representan el 7.20%
de la poblacidn econbémicamente activa,
ademds la mayor cantidad de personas -
ocupadas se encuentra en la zona rural
con 3,778 ocupados que se ocupan en la

agricultura, caza, pesca y cerdmica.

De los 800 trabajadores de la zona urba
na el 60% tiene trabajo independiente;
LO% se dedica a trabajos en el Sector.

Publico, privado y social.

2.3.4.2. Desocupacidn,-

+OBLACION DEsOCUrADOS NUFRO DE
SCONOMICAMENTE v e i Tepmel OBLADORES  #OR

TOTAL

4,965 337 200 187 27
7. 8% L 3.8%

RURAL 224 101 123 '
4, 5% 2% 2.5% 27

URBAND g4 99 6l
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El porcentaje de desocupados es
7.8% de P,E.A, de los cuales un
4,5% pertenece a la zona rural y
3.3% a la zona urbana, por cada
poblador desocupado existen 27

pobladores ocupados,

Tipos de Ingreso.- (A junio de 88)

INGRESO(INITL) % DB FarILIAS

0 - 9,000 70
9,000 - 12,000 20
12,000 - 15,000 10

Se puede apreciar que un amplioc -
sector del distrito tiene un ingre
so bajo, pero como és una zona agri
cola ol 80% de esta poblaéién tiene
parcelas en las que siembran maiz,
alverja, enﬁre otros; que les sir-
ve de alimento.

Actualmente cada pedn estéd ganando
1/. 300,00 (Trescientos intis, cero
céntimos) a junio de 1,988,

Estos ingresos son variables, ya
que cuando existe trabajo en agricul
tura los montos se pueden duplicar,

triplicar. y hasta quintuplicar; se
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gin el nimero de habitantes por fami
lia, ya que esta época todas las per
sonas mayores de 6 afios trabajan.

For lo que se podria concluir gque -~
tienen un ingreso promedio de 10,200 .
intis.

Gastos familiares por alimentacién
mensual considerando un gasto prome-

dio para 8 habitantes por vivienda.

DESCRIPCION  MONTO PRO  PARCIAL  TOTAL

em—mmmmmmamns WEDIo/Mes __ __ ( Y SO ¢.) B
Ingreso pro

medio 10,200 100 100
Gasto en ali

mentos, 8, 568 84 84
Otros gastos 1,224 12 96

En otros gastos, se estdn considerands
gastos de pasajes que esporddicamente
hacen a Lambayeque o Chiclayo; compra
de ropa y otros. Haciendo un andlisi s
del monto de ingreso, se gastaria un
96%, quedando un 4% para ahorros que
significa I/. 408.00 (Cuatro cientos

ocho intis) de ahorro.
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CAPITULO IIX

EVALUACION Dwl, SISTiEMA ACTUAL

PROYECTOS ORIGINALEY, -

En este capitulo se tratarén las diferentes formas cémo

fue y cémo es abastecido el sistema de agua potable de

la localidad de Mérrope.

3.1.1.

Fuentes disponibles v su utilizacidn.-

3.1.1.1. Introduc:idn,.-

En 1,972 como una solucidn al 4dlgido
problema que existia por la escasez de agua, =
la municipalidad, gestionando fondos del gobier
no central y con ayuda técnica de profesionales
que laboraban en la municipalidad de Chiclayo,
perford un »ozo con un rendiaiento de 4 ips, ob

teniéndose de una agua no apta para el consumo

humano ya que tenia exceso de cloruros.

A pesar de conocer los efectos que
produce écta agua, al tener que consumir y no -
teniendo otra fuente de abastecimiento, ya que
ei-agua del canrl del cual se abastecian se --
encuentra en la parte baja y causaba enfermeda-
des de origen hidrico; y ademas, por carecer
de fondos, se¢ tuveo que construir este pozo, ubi

cado en la Plaza de Armas.

En este lagar se construyé una caseta de bombeo
equipada con un motor de 16 HP y una bomba de -~

eje horizontal de 16 HP, que tenia que elevar
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el agua a un reservorio elevado de 30 m; y
cuba de seccidn cuadrangular, ubicado a 6
metros de altura del nivel de terreno.

Para abastecer a la poonlacidn se construyeron
6 piletas piblicas que abuastecian aproximada-
mente a 200 viviendas y a una poblacidén de --
1,286 hab. LEste sistema funciond 3 afios, pe-
ro durante estos se produjercﬁ mdltiples en-
fermedades instestinales, hasta se dieron 14
casos de ficbre tifoidea , empeorando la salud

de los pobladores de dicha localidad.

Viendo estos problemas, la Direccidén de Inge-
nierfa Sanitaria, hoy Direccidn de Saneamiento
Basico Rural, toma cartas en el asunto y deci
de ejecutar la obra de agua potable en 1,976 ,
para servir a 491 viv., con una dotacidén de =-
100 1t/nab./dia, con una densidad de 6 hab./Aviv.

es decir para una poblacidén de 2,946 hab.

Con la siguiente distribucidn de caudales

tenecmos:

Qp 5.86 lps.,.

(X3

Qnd : 7.62 lps.
Qmh

(X}

10.55 1ps.

Qb 17.58 lps.

Para estos valores se considera una tasa de

crecimiento de 36%; esta tasa de crecimiento



es para el departaarento de Lambayeque, segin
investigaciones hechas por el Ministerio de

Salud (Direccién de Saneamiento Basico Rural)

Para el cdlculo de Qnd, se ha considerado una
variacién diaria de Kl = 1l.3;
Para el cédlculo de Qmh, se ha considerado una

variacidén horaria de K2 = 1.8

rara calcular el caudal de boabeo se ha consi

derado la siguiente f£érmula :

Qb = gp X 24

Siendo N el ntuero de horas de bombeo y para
el caso se considera 3 horas de boumbeo.

Como el caudal de bombeo era 17.58 lps; y el
rendimiento del »ozo tubular es 72 lps, se -

escogid dicha fuente para su utilizacidn.

%.1.2 Descripcidn del Sistema de Apua existente.-

Para el abastecimiento de agua actual
se cuenta con la siguiente infraestructura;la
fuente es el apgua subterrdnea que se obtiene
mediante un pozo tubular con las siguientes

caracteristicas:
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- Profundidad 60 nt.

~ Didnetro 140

- Cota de terrenoc 25 m.s.n.m,

~ Nivel estatico - 5 m.s.n.m.

- Nivel dindmico = 29.0 m.s.n.m.

Se cuenta con un cquipo de bombeo con su res

pectiva caceta de bombeo.

- Motor YAMMAR 42 HP,
- Bomba de eje vertical de 7.8 HP.
Se cuenta también con una linea de impulsioén

de 6", que impulsa el agua a un reservorio de

6Om3 con las siguicntes caracteristicas:

CcT : 25 m.s.n.m.
Cct : 40 m.s.n.m.
NA : 42,80 m.s.n.m.

Dicho reservorio abastece a los usuarios, me
diante tuberia de 6", 4", 3" y 2" que se deta

1lla en el siguiente Cuadro.



RESUMEN DE TUBERIAS Y ACCisORIOS EN LA LINEA

DE IMPULSION Y RED DE DISTRIBUCION

(Cuadro % - A )

Tuberias y accesorios Didmetro Cantidad

6n 19

Ln 134

Tuberia PVC 3n 647

2" 3,679

Tuberia F'¢ G¢ 2" 15

6" x 41 1

L‘_ll e 3" l

Cruces an x 2n 1

5" >4 2” 2

2!! X 2!! 5

61y /N 57

T 6" b 3" l

[_‘," X 3" l

3” x 3“ l

Tes 3:! x 2n 6

2% x 2 12

e x 4 1

61! X 3" l

" It

Reducciones Zn i'g" i

3" X 2" 8

6o 1

. . Lu 1

Valvula de Comp. % 7

2!! l7

6" x 90¢ 1

ZN 5 902 1

Codos gn § 309 8

Tapones 2 16




—eww=atuberias y accesorios . Didmetro _ Cantidad _
Transiciones 2" 2
; Uniones an 2
Valv. purga 2" 1
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3.2, «oJBCICILION DE OBRAS, -

Las obras se eJjecutaron por medio de la Direccidn
de Ingenieria Sanitaria, hoy Direccidn de Sanea~-
miento Bésico Rural, con fondos del Bnco Interame
ricano de Desarrollo BID, y por administracién di
recta, desde Febrero de 1,976 a Diciembre de 1,976;

el avance fue de acuerdo al siguiente cuadro:

AVANCS D OBRA - ANO 1,976
Descripcidn F M A ¢ J J A S O N D

Construccidn 1
dil pozo tubu ——m-m---e-

Construccidn o
del reservorio = ————=Z e
elevado,

Construccidn 100
de la caseta de = =====
bombeo.

- g s W iy . o My S D D S TS S > By My ey ek T Ay Gk SO TP W . S W o oy s o Yot Sy iy s i S i el S, S

Instalacidn del ——

Evcavacidén de zanja 1605

de la red de distri — e

?’B‘C_:]:éf_l:‘ —————————————————————— . e i e e o e e e ot e i B s . - o
Instalacién de tube 10056

ria de la red de -= = memmesseeee—oo
distribucién_ ____ e

Prueba y rellenoc en o 100n_
la_red_de distrib

— - - o——
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LVALUACION DE LA RuD wXISTHHLE, -

3. .jolo

Estado actual del Sistema.=-

En 1,983 a consecuencias del fendmeno del Nifio,
en toda la zona se produjeron grandes precipi
taciones de lluviaj; muchas ciudades quedaron
inundados, una de éstas fue Mdrrope que quedd
inundado por amdc de 3 meses, por esta razdén el
Sistema de Agua Totable empieza a funcionar --
ineficientemente ya que casi todas las véalvulas
de compuertas y purga se malograron, quedando
las valvulas de 6" y 3" que estén situadas en
la calle Rosario sin sufrir da:zos, ésto se mues

tra en el Plano l1-A.

Como consecuencia, todas las perconas de la par
te baja emigran hacia las partes eltas y los ==

invaden.

En un plan de emergencia, COOFUS abastece de =~

agua por medio de 6 piletas puiblicas a los pobla
dores que habiédn emigrado a lac partes donde -

existia agua; esto se muestra eu el }lano 1-B,

Actualmente el sistema de bombeo funciona inefi

cientemente dejanco de iaoulsar el agua h.«clia el
reservorio por lo que el sistema de bombeo es di
rectamente hacia la red ocasionando miltiples -

problemas,

En la actualidad los pobladores tienen 2 horas

de agua al dfa, hacen funcionar el motor y la
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bomba 2 horas; abasteciendo 2 horas a cada sec
tor, vpor lo que las enfermedadcs digestivas y
de origen hidrico se nan multiplicado ocasio-
rando graves riesgos a la salud de los poblado

res,

Siendo los nifios menores de 4 afios quienes su-

fren mas estas consecucncias.

Como se dijo anteriormente, las védlvulas se en-
cuentran malogradas y al momento de abastecer a

los pobladores no hay forma de controlar un ade

cuado servicio.

Comportamiento Hidraulicoc del Sistema.~

Actualmente se cuenta con una poblacidn de 7,256
habitantes., y sesGn normas del Mi.isterio de Vi
vienda para poblacidn catre 2,000 habitantes a
10,000.00 habitantes la dotacidén es de 150 lt.hab/

dia por lo que :
Qp = 12.6 1ps.

Las variaciones de consumo se consideran con las
siguientes releciones:

a) Méxima anual de la daomanda diaria es de: 1.3,



b) Maximo anual de la demanda horaria es de : 2.5

i'or lo tanto :@

1) Gnd = 1.3 x Qp = 1.3 x 12.6

Qnd = 16.38 1ps.
2) QGmh = 2.5 Qp = .5 x 12.6 = 31.5
Qmh = 31.5 lps.

Siendo el agua de Abastecimiento de pozo, el coefi
ciente C de Hasen y Willians para tuberia de PVC,
seré de 130, con estos datos y conociendo los dij
metros, evaluaremos cl comportamiento hidréulico

del sistema actual.

El célculo de las presioncs del Sistema existente

serd mediante el método de seccionamiento.

fara visualizar mejor el comportamiento hidrédulico
se dividira en 2 sector:s; el Sector I que compren
de 1los tramos del 1 al 29 y el Sector II que
comprende los tramos del 30 al 37 presiones, la pre
sién mdxima es 17.02 wnt/H,0, existiendo presiones
negativas de =~ 0.06 y -~ 0,57 mt/HZO.

Ademés existen presiones menores de 10 mt de H20

que es lo minimo recomendable como se observa en el

siguiente Cuadro 3-4,



TRAMO Presidén Inicial Presibén Final

mt. de HEO mt. de HZO
20 13,65 5.90
21 5.90 3.%8
22 34338 14,31
25 5.90 3455
24 3.55 0.39
25 3.55 1.11
26 1.11 0.35
27 1.11 - 0.06
28 - 0.06 - 0.57
29 ~ 0.06 0.07
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En los tramos del 1 al 19 las presiones
con aceptables ya que &ctas son mayores que 10 mt.

de H20 que es lo ainimo recomendable,

La variacién de las presiones del sector II se apre

cian en el siguiente cuadro 3-B.

Presidén Inicial Presién Final

TRAMO Mt. de HzO Mt. de H20
30 14.78 12.88
31 12.88 16.10
32 12.88 9.43
33 9.43 7.08
34 9.43 6.77
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Vienen /..

B AW Presion Inicial Presidén Final
[V
LRANOC Mt, de H,O Mt. de H.O
35 6.77 39.88
36 6.77 746
37 6.77 7.23
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Al analizar el Cuadro 3-B observamos que las pre
siones del tramo 30 al 31 son aceptables.

En tramos del 32 al 37 las presiones no son acep
tables, ya que son menores que la minima admisi
ble, por lo que podemos decir que todo el sistema
necesita de un nuevo aisefio de matrices que son ob

Jjeto del presente Estudio,
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3.4  OPERACION Y MANTENIMIENLO, -

3.,4,)., Entidad encargada.-

Como expuse anteriormente este sistema fue
construido por la Direccidn de Saneamiento Bésico
Rural. Cada vez que dicha Entidad empieza una obra
hace participar a la comunidad y foriaa una Junta -~
Adnini stradora de Agua otable con quien se coordi
na para la ejecucidén de la obra, una vez terminada
ésta, es entregada a la Junta Administradora de —-
Agua Potable (JAAP) para su administracidn, opera-
cidn y mantenimiento; ésta a su vez, nombra un Ope
rador que &s una persona de la misma localidad pa-

ra que se encargue dc¢ la overacidn y mantenimiento.

Esta JAAP, es la Unica responsable para que
el sistema funcione en 6ptimas condiciones, sufra-

gando gastos gue demanden.

3,4,2, Organizacidn.-

Cada Junta Aduminicstradora de Agua Potable de
Mérrope estd formada rvor:
~ Presidente
- Secretario
- Tegorero
- Vocal
~Vocal
Estas personas cada 2 afios son renovadas o

ratificadas, segln su desempefio; en caso que no fun
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cione la JAAP; la Administracidn,operacidén y mante

nimiento pasard a la municipalidad.

En el caso especifico del Distrito de M&rrope; la

Junta Administradora cs la encargada de administrar

onerar y mantener el sistema para esto cada usuario

pagaba la tarifa de I/. 50.00; esto es a Diciembre

de 1,986,

3.4.3,

Funciones.-

Para cumplir un buen servicio de sus funcio
nes las Juntas norman en base a Estatutos
y Reglamentos para servicios de Agua Potable
en los cuales estdén los derechos y deberes
de los usuarios; del uso de aguas, de las ta

rifas, etc.

‘De la administracidén del reconocimiento e
inscripcidén en base al Decreto Supremo N2 -
110/67-065 de las atribuciones, de las obliga
ciones de los Libros y Registros, del Régimen

Econdmico, etc.
Las bases que regulan a las Jdntas son:

Decreto Supremo N@ 110/67-065

Establece el reconocimiento oficial de las -
Juntas , asi cowmo la participacién de las -=~
Areas de Salud en la supervigilancia y fisca

lizacidédn de lag micmas.
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Resolucidén Directoral N2 DIS-DI-035/A-76.

del 21-10-76.

El presente dispuositivo aprueba los Listalutos
para los scrvicios de Agua Fotable, a nivel
rural y su administracidn, operacidén y man
tenimiento, wdiante las Juntas Aduninistrado

ras.

Resolucidn Directoral N2 DIS-DI~041-80-~(705-80)

Mediante csta Resolucfén Directoral se crean
los Reglamentos de los Estatutos de los Servi
cios de Agua Potable,

Entre las principales funciones tenemos:

a) Representar al servicio de agua potable.

b) Cumplir y hacer cum lir los Estatutos, Re
glamentos, los acuerdos de las asambleas,
sesiones de la Junta y disposiciones de la
Direccién de sSaneamiento Bsico Rural del
Ministerio de Salud.

c¢) Cumplir y hacer cumplir los comprouiszos con
traidos.

d) Convocar a asambleas de usuarios y sesiones
de la Junta.

e) Elaborar el plan de trabajo anual debidamen
te presupuestado.

h) Autorizar y supervisar la instalacién de co
nexiones domiciliarias.

i) Contrater personal rentado para la marcha
del servicio de acuerdo a sus necesidades y

posibilidades,



3) Otras fuanciones que le asigne la asamblea

0 la Direccidn de Saneamicnto Basico Ru=--

ral.

k) Coordinar en forma permanente con las ofi

2.4.%3.1. Fu

cinas técnicas de waneamiento de las regio
nes o &areas hospitalarias del Ministerio de

salud.

nciones del Presidente.-

So
a)

b)

d)

n funcione:s del FPresidente los siguientes:
Ejercer la recpresentacidn legal de la Jun
ta y ael servicio.

Convocar a las asambleas de usuarios y los

servicios que prestan, presidiendo el desa

rrollo de los wisinos.

Autorizar conjuntamente con el Tesorero los

gastos e inversiones de fondos y dar visto
bueno a los balances econdaicos que reore

senta el Tesorero. Esta autorizacidén la
ejercera , seré "con" firma en los documen
tos pertinentes, no acepléandose autoriza--
ciones verbzsles.

Revisar los libros, documentos contables y
comprobanties, visanuwolos c¢con su respectiva
firma.

Abrir en forwa mancomunadamente con el teso
rero una cusnta de ahorros, con el fin de
ir depositando los fondos mensua;es que for

man el fondo de reserva.
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f) Rendir en forma conjunta con el tesorero
el informe técnico-econdmico del servicio
u otros informes que solicite la Direccidn
de Saneamiecnto B&cico Rural.

g) Otras funciones que le asigne la Junta.

Funciones del Secretario.-

Las funciones del Secretario son:

a) Llevar el Libro de Actas de todas las ==
Asamblea= y Sesiones.

b) Redactar la correspondencia.

¢) Manten-r al dia la documentacidn a su car

gO.

d) Custodiar los Libros de su competencia ta
les com> Actas, Estatutos, Reglamentos, --
Archivos, Contratos, etc.

e) Reemplazar zl rrecidente, asumiendo sus ==
funciones, en caso de aucgencia 0 renuncia
mientras se elija su reemplazante.

f) Convocar coajuntamente con el Presidente

‘las asaimbleas y sesiones.

g) Otras funciones que le asigne la Junta.

Funciones del Tesorero.=-

Las funciones del Tesorero con las siguientes:
a) Controlar los ingresos econdmicos del Ser
vicio, que g2 produzcan por cualquier con

cepto.
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b) Cautelar los fondos y valores materiales

del servicio,

¢)Efectuar los pagos de las obligaciones
contraidas, debidamente visadas con la
firma del :residente.

d) Tener al dfia el movimiento contable de
la Jjunta, asi como toda la documentacidn
pertinente.

e) Llevar el cadron de Usuarios, asi como la
marcha de las aportaciones u otras cobran
zas.

f) Elabor:r el informe estado del Servicio y
elevarlo a la Direccion de Saneaniento Ba
sico Rural de =alud, previa autorizacidn
del Presidente.

g) Otras funcioaes gque le asigne la Junta.

Funciones del Vocal.-

Las funciones del Vocal  son las si
guientes :
a)JDenunCiar znte la Junta o Asamblea, los
casos de indisciilina ( faltamiento a las
reglas o deberes) por parle de la Junta o de
los usuarios.
b) Velar por el estricto orden y disciplina en
todas las actividades en general.
c) Fizcalizar las actividades institucionales
de los micmbros de la Juata y de los usug

rios, en relacidén al Servicio.



d) Alpuna otra funcién que le asigne la

Junta.

3.4.%.5, Las funciones del 29 Vocal son:

a) Auxiliar a los demds miembros en sus
distintas funciones, de manera que =--
éstas se lleven a cabo con mayor efi-
ciencia.

b) Fodréd realizar temporaimente alguna
de las funciones de un miembro ausen
te, a fin de que no se perjudique la
la marcna del Servicio.

¢) Alguna otra funcidn que le asigne la

Junta.

3.5, PROBLEMATICA ACTUAL,-

3.5.1.

Introduccidn.~

Mérrope es un pueblo donde existen maltiples pPro

blemas tanto sociales como econdmicos.

De la poblacién econdmicamente activa 49.65 %
(4,578) son ocupados y significa 92.20 % de PEA;

y 387 desocupados que significa el 7.8 % de Pia;

como podemos observar gran porcentaje de la PEA,
std ocupada y los 387 desocupados tienen traba
jos eventuales:*

En un pueblo donde el grado de delincuencia y --

promiscuidad es minino y ésta se debe que la ma=-

yvor parte de la pohlacidn estd ocupgada; el ingre
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so promedio es de I/. 10,200. a Junio de 1,988 que
es una cantidad considerable para satisfacer las
minimas necesidades.

(4

Es un pueblo 100% costumbrista; asi un cumpleafios
dura 3 dias, un bautizo 6 dias; cargan grandes de
pbsitis sébre su cabeza. Podemos decir que 1log ==
habitantes de esta zona guardan sus costunbres; -
contando en la actualidad alrededor de 120 misicos
que amenizan todas las reuniones sociales y fami-

liares.

A consecuencia de las inundaciones de 1,982 todas
las caras de la parte alta quedaron ilesas y los

de la parte baja, ~.=truidas; cor lo que estos al_
tlaos construyeron sus cesas en las partes mds ~—-
altas para evitar que sus casas sean degtruidas --

por posibles inundaciones.

En dichas inundaciones muchas personas perdieron
todas sus enseres, por lo que tuvieron que empezar

nuevamente a coumprar todas sus cosas.

una enfermera, un técnico sanitario y un auxiliar

de enfermeria, todo este personal vive en Chiclayo
y labora medio dJdim, por lo que la atencidn es def;f
ciente. Esto es la razdn por la que la mayoria de ~
los pobladores, prefieren los curanderos o la medi
cina folckérica, ademds el médico frecuenta muy po

co al Centro de Salud por lo que podemos decir que
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no existe personal técnico de Salud en la zona para
ocupar esos cargos y asi poder prestar un mejor ser-
vicio.

=

Existe Colegio Estatal de frimaria v Secundaria de

Menores.-

Colegio "Inca Garcilazo de la Vega! es estatal y exis
ten 582 alumnos en educacidn primaria, agrupados en -
12 secciones, 3 en ler. grado, 3 en 2do. grado, 2 en

*=2r. grado,2 en 4to, grado, 2 en S5to. grado, y 1 en -
5to. grado; existiendo 17 orofesores que todos van ~-

desde la ciudad de Chiclayo.

Como podemos observar, micntras que en ler. grado hay
% secciones en 6to. grado existe 1 seccidn; esto se de
te a que los padres de familia poco les interesa la -
educacidn de los nifos, més bien les gusta que los ni
#os ayuden en la arsricultura, pastoreo de cabras y en
quehaceres domésticos en la casa, razdn por la cuzl se
ruede ver que una nifia de 14 & 15 alios ya se encuentrea
casada.

En secundaria existen 222 alumnos, repartidos en 5 sec

ciones, 1l seccidn por afio; existe poco alumnado por

los motivos explicados.

Existe una Municivalidad. -

En la cual laboran 4 empleados y 1 obrero, estas per

sonas son naturales del lugar; y prestan un eficiente
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servicio a la comunidad.

Se tiene un sistema de agua potable que iunciona con
deficiencias, existiendo 200 conexiones domiciliarias
y 4 piletas que prestan un servicio ineficiente,
CORDELAM estd ejecutando la obra de Alcantarillado.

bxiste un Puestd de la Guardia Civil,-

Presta un eficiente servicio a la colectividad. Del to
tal de la poblacidn, cl 70y prepara sus alimentos a Ke
roscne y 30% con lefia, evistiendo gran demanda de eg

tos productos.

sxisten nroblemas cuando los pobladores quieren comu-

nicarse con otros lugares ya que el servicio teleféni

co eg pésimo, por lo que es necesario que la Compaiifa

Peruana de Teléfonos mejore ¢l servicio.

Zn cuanto al fluido, existe un gerenador, el que d&
servicio de fluido eléctrico desde las 6 pm. hasta las
2 am. Del total de la poblacidn, tienen conexidén domi
cilizrria de luz eléctrica el 60% y el 4O¥% se abastece

con velas.

N
.
wn

.2. Consumo, -

3.5.2.1l.~ Poblacidn Servida oor conexidn domi

ciliaria.-

Existen 3,128 versonas que tienen conexidn do
miciliaria y que gozan del servicio solamente
2 horas al dia. En éste lapso llenan todos sus

depSsitos y asf{ se abastecen el resto del dia.

3.5.,2.,2,~_Poblacidn Servida Sin conexidn domi

ciliaria.-

El nimero de pobladores sin conexidn domici=-
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liaria es de 4,664 habitantes, éstos para abas
tecerse utilizan las 6 piletas plblicas, exis

tiendo grandes congestiones durante las 2 ho

ras que funciona este servicio, otros lo rea

lizan a través de conexiones domiciliarias de

sus vecinoes y otros a través de 2 norias que

existen.

3.5.2.3.~ Namero de conexiones domiciliarias.-

Existen %91 conexiones domiciliarias.,

3.5.2. 4.~ Facturacibn., =

Como se dijo anteriormente la administracidn
la efectia la Juata Administradora de agua ~--
potable, quien en coordinacidn con la Direccidn
de Saneamiento BAsico Rural, fija las tarifas:
de tal manera que dichas tarifas cubran todos
los gastos de overacidn y mantenimiento, y =---
ademds dejan un fondo de reserva para sufragar

cualquier gasto adicional.

Para-fijér la tarifa en cada vivienda o centro
comercial se hace un estudio y se cobra por
grifo instalado.

Existen en Srrope 3 tipos de vivienda, segin
tengan de 1 a % grifos y por cada grifo se ha
dividido en tipos, existiendo la siguiente t=

rifa a Octubre de 1937.
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-~ Vivienda Tipo I /. 60.00
- Vivienda Tipo II 90.00
-~ Vivienda Tipo IIX 120.00
Para Centros Comerciales se ha tomado el mismo

criterio,

- Centro Comercial I  I/. 130,00
- " " 1T 190.00
- " " ITI 240,00



L.l

CAPITULO Iv

CONSIDERACIONES BASICAS DE DISENO

PERIODO DE DISENO, -

4.1.1.

Factores importantes para fijar el periodo de

disefio.-

En la.poblacién de Mérrope se consideran funda
mentalmente dos factores:

a) Crecimiento vegetativo;

b) Crecimiento migratorio.

El crecimiento vegetativo comprende la diferen
cia entre los nacidos y los que mueren. En el
crecimiento migratorio estén los que por moti
vo de trabajo y por las inundaciones de 1983,
dejaron los caserios de Mérrooe y se instala-
ron en la ciudad; taunbién anelizaremos la po
btacidén de acuerdo a los diferentes métodos de

cdlculo de la poblacidn.



4,1.2. Calculo de densidad _por vivienda.-
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MUESTREO DE VIVIENDAS

Cuadro 3-B

v rema T Smw S Ty T Somk o o Vi T T e T TO TN W VMM AN k. S e Sasias M e A b S A s | e i e A okl K dren e
R R R R R R N B R R L R S R R S R S T R S S S R A N o N I s I N L R I N N T N NN T R T T T T T AT T s v v

1 4 26 3 51 8 76 10
2 8 27 9 52 77 6
3 7 28 3 53 12 78 6
4 9 29 12 5h 10 79 7
5 10 30 6 5 9 80 5
6 12 31 8 56 3 81 8
7 12 32 9 57 5 82 11
8 2 33 2 58 9 83 10
S 6 34 7 59 6 8l 5
10 3 35 7 60 10 85 4
11 5 36 6 61 10 86 8
12 5 37 7 62 10 87 6
13 14 38 9 63 11 88 7
lu 10 39 10 B4 2 89 5
15 S e 6 65 9 90 8
16 8 41 4 66 7 91 7
17 7 42 5 67 b 92 10
18 7 43 4 68 5 93 9
19 9 Lty 10 69 8 oL &
20 10 45 11 70 L 95 9
21 12 46 9 71 7 96 5
22 11 L7 8 72 9 97 3
23 6 u8 3 73 8 98 7
24 5 49 7 T4 8 99 9
25 10 50 6 75 7 100 4

B U e
R R I A NN IS TN ECRRNNSNNRNIETESNmmumesidmoomoummlteSssismuusemsmsess
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Muestra de desviacidén standar - 1)
ogn~1 = 2:x2 - (z;k)z/n entonces;
n-1
on-1 = 2.5756

Desviacidén standar de poblacidn n.

rn = rxe - (= X)Z/n entonces:

n

V' n 2.5627

it

La media aritaética %

¥ = _Z;ﬁ_u_ = zgg = 7.45 entonces;

donde : n = nlizro d¢ viviendas nmuestreadas.
ndm=ro de hab/viv.

b
i

Como podemos observar existen viviendas, hay nu
merosas familias, debido que éste distrito el -
nivel cultural es muy .pobre,

Ademnds no existe ningln centro de diversién.
Como se observa el promedio es 7.45 hab/lote;
que sera tomado para el presente estudio y dar
un mejor servicio al total de la poblacidn,
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Poblacidn Actual.-

Segin los resultados obtanidos por el perso
nal de Saneasiento Basico Rural en Enero de
1988; se deterwind que existian 974 vivien-
das y para calcular la densidad se hizo un

muestreo de 100 viv. con una dsnsidad de --
7.45 hab/viv., por lo que para efectos de

disefio se tomars 7.45 hab/viv., es decir; -
que la poblacién actual seréd de 7,256 hab. -

de los cuales :

Hombres :  %,604  ..... L9.67%
Mujeres ¢ 3,652 ...... 50.33%
De ésto, el 658% es una poblacidn joven menores

de 19 afios y el 32/ son mayores de 20 afios.

CALCULO Dii POBLACIOn FULTURA, ~

La metodologia a recalizarse se hard tomando los 3 Glti

mos censos de :

_Afio__ __Poblacidn
1,961 1,286
1,972 2,181
1,981 4, 516

Se calculard la poblacidén de 1,998 para diseflo de mo

tores y bombas, y para dicero de tuberias y estructuras

la del 2,008.
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Los métodos a emplearse son:

4.2.1.
4.2.2.
L,2.3,
4.2.4,

[""2'5'

Método Gréfico

Método de Interés Simple

Método de Progresidn geométrica
Método de la Parédbola de 2do. grado

Método de los incrementos variables.

4.2.1.~- Método Grafico.-

Del método gréfico se obtiene la siguiente

poblaciédn:
P ]
1,998 * 6,1.50
Proos : 8,900
~p ¢ “?

Este método es impreciso y no es recomendable;
ya que para que tenga mayor validez se necesi

tarian datos censales de muchas decddas.

Método de Interés Simple.-

Es aquel que se asemeja al crecimiento de una
poblacidn en el que un capital es colocado a

un interés simple; su férmula es:

Pf = PO (1 + rt ) .... (ecuacidén 1)
donde:
Pf = Foblacidn final
Po = Poblacidén Inicial
r = Taza de creciniento

t = Tiempo de disefio en décadas.
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entonces;

La tasa de crecinicnto anual promedio sera:

rp = PRy
n

CuNSO  POBLACIOW  WIidrQ PP, PxT T
S . 2 =) c o
1,961 1,286 -.- cee me o
1,972 2,181 111 895 1,415 0.064
1,981 %, 316 9 1,135 1,963 0.058

Del cuadro anterior sgse deduce la tasa de cre-~

cimiento anusl pro.aeaio.

r= 0.6k + 0.58 = 0.61
2

La ecuacidn ara la poblacidn segin el wuétodo

de interés simple sera :

; = D : 5
Pf - -‘-O ( .L +0.0lt ) » 6 5 8 (l)
Como se sabe Pl,QBB by = 7,256 hab;
entonces;

P1,998

i

11,582 hab.

i

P5 oos 16,108 hab.

Método Geométrico,-

Este método es conocido como la ley de FRULLING
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o de interés camnuesto, se aplica para pobla

ciones en plcno desarrollo.

- t
P, = £, (1 + r)

de donde : 1 = ( D./B 1/t o

£l coeficiente de crecimiento promedio es :

. 1/t o 1/t, L, 1/t
r = ry 1 % r, 2 x rg 3

CullSO  FOBLACION D:Cabas P_/P_ 1/t (P +/Po)l/t r

S oy i ity S o . S sy e Ut by v e i e e St i Sy e S T e Wt et o Sy sy Sty Tl iy S A pha e S S i Ay Pt g Vi A oy, s i TRt
ST LSS OO ooNoUuoooooooouwonOoDomouoommommimdamsmsmoneEms

1,961 1,286 -- cem e = .-

1,972 2,181 1.1 1.70 0.91 1.62  0.62

1,981 2,316 0.9 1.52 1.11 1.59  0.59
ZIntonces : r = ( O.62)l'llx (0.59)0'91

r = 0.606

La ecuacidn para el céalculo poblacional

segin el método geométrico serd :

P, = P, ( 1.606)F

T

De la ecuacidén (2)

P| gg5 = 9,195 hab.
P .

1,998 = 11,6%% hab.
Py 003 = 14,767 hab.
P

2,008

18,715 hab.
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L,2.4, Método de la lParédhola de 2do. Grado.-

Segun este método se compara el crecimiento
de una poblacidn con relacién a una parédbola

de 2do. grado, segin la siguiente expresidn:

y = A + BX + Cx°
Ne  CEN30  2ORLACION X X2
10 1,961 1,286 0 0

20 1,972 2,181 11 121
%0 1,981 3,316 20 400

Reemplazando los valores en la ecuacidn dada:

1,286 = A +3 (0) + C (0)
de donde = A

il

1,286

Reemplazando la 2¢ y 32 fila en la ecuacidn

dada:
2,181 = 1,286 + 11B + 121C
2,316, = 1,28C + 20B + 400C

Resolviendo cate cistema:
C = 2,24

Reemplazando en la ecuacidn:
Siendo A = 7,256

Y = 7,256 + 5,672 X + 2.24%°
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De la ecuacidén (3)

Tenemos:
P y

1,993 = 7,596
P

1,998 = 8,047
P

2,003 = 8,011
p

2,008 = 9,286

L,2.5 Método de Incremsntos Variables.-

Este método aune que el crecimiento de la po

blacidn es variable y que eca variacidn es

constante
Pf = PO + Ip‘ + n X I

Crns0 OUBLACION I I
1,961 1,286 - - ——
1,972 2,181 895 -
1,981 3,316 1,135 340

I = &1 = 2,020 = 1,015

p n o

Luego: La ecuacidn sera :

P, =P  + 1,015 + 340n .... (4)

De la ecuacidén (4) se tiene :
P = 7,256

n = abos en décadas.



Por lo tanto s. ticne 3

i = Ll
51’993 = 8,441
pl,998 = 8,011
P2,003 = 8,781
P

2,008 = 8,951

CUADRO COMIARALIVO

w0 e e
Gréafico 6,150 8,900
Interés simple 11,682 16,108
Genmétrico 11,5653 18,715
Parédbola de 29
grado. 8,047 9,286
Incremento varia
ble. 8,611 3,951

De los métodos estudiados en nuestro andli

sis poblacional, pera calcular la poblacidn
futura del distrito de Mérrope, vamos a uti
lizar el método saritmético, debido a que -~
éste es el que m”s se adapta a las caracteris
ticas de dicho distrito, este método si bien
es cierto, da resultados un poco elevados, es
justificable ya que esta localidad estd en
pleno desarrollo y es el Unico lugar donde con

vergen todos los caserios, ya sea por el cole-
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gio, trabajo o comercio. Ademéds tiene gran
des &reas de expansidn por lo tanto; de la

ecuacién (2) se tiene :

P2,008 = Pl,988 (1 +0.61t)
Entonces la poblacidn de disefio seréa:

Pl gog = 11,682 hab.

P2,008 = 16,108 hab.

CALCULO DE LA DOTACION, -~

Segln las normas y requisitos para los Pro-
yectos de Agua Potable y Alcantarillado del Ministe
rio de Vivienda, aprobados por R.D. N2 146-72-VI-
DM del 08-03-72, la dotacién diaria para, poblacig
nes entre 10,000 y 50,000 habitantes, varia entre
150 a 200 lt/hab/d{ia, para climas frios, templados
y cdlidos; para nuestro caso se tendrd una dotacidn
de 200 1lt/hab/dia, por tener una poblacdn para el —-
afio 2,008 de 16,108 habitantes.

VARIACIONES DE CONUIO, -

L4,4,1, Variaciones Diarias.-

Antes de determinar las variaciones diarias
(K~1), haremos un Cuadro Comparativo de los

diversos paises.
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gio, trabajo o comercio. Ademéds tiene gran
des Areas de expansidén por lo tanto; de la

ecuacidn (2) se tiene :

P =

2,008 P1,ogg (1 +0.611)

Entonces la poblacidn de disefio seréa:
5 _ ;
Pl ggg = 11,682 hab.

P, oog = 16,108 hab.

CAICULO DE LA DOTACION, -

Seglin las normas y requisitos para los Pro-
yectos de Agua Potable y Alcantarillado del Ministe
rio de Vivienda, aprobados por R.D. N 146-72-VI-
DM del 08-03%-72, ls dotacidn diaria para, pobiacig
nes entre 10,000 y 50,000 habitantes, varia entre
150 a 200 1t/nab/dfa, para climas frios, templados
y cdlidos; para nuestro casc se tendrd una dotacidn
de 200 1lt/hab/dia, vor tener una poblacdn para el --

afio 2,008 de 16,108 habitantes.

VARIACIONES DE COnUKO, ~

4,4.1, Variaciones Diarias.-

Antes de determinar las variaciones diarias
(K-1), haremos un Cuadro Comparativo de los

diversos paises.
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YALOMwo Dil FACIOR Ky PARA DIVARSOS PAISES

S R
Alemania Hutler 1.6 - 2

Brasil Azevedo Netto 1.2 - 1.5
Esparfia Lazaro Vera 1.5

EE.UU, Fair-Geyer 1.5 -2
Francia Devéube-lmbeg

ux. 1.5

Inglaterra Gourlex 1.2 - 1.6
Italia Galizio }1.2 - 1.5
Venezuela _____ Rivas Mijares . . o ccccocoooe

e T e L SR EETN NI I N IR N IS TR IR IS TR SRR o T T S o T S e iy e iy v iy it W Sl WO ot o

Si se analiza el cuadro anterior se
observa la variacién diaria, varia desde
1.2 a 2 generalimente, en nuestro pais de acuer_
do a las normas y requisitos para los Proyec
tos de Agua Potable y Alcantarillado destina-
dos a localidacdes urbanas del Ministerio de -
Vivienda, el maximo anual de la demanda diaria
(Kl) qar{a desde 1;2 a 1.5, para nuestro caso

hemos tomado como valor Kl = 1.3,

Variaciones Horarias,-

Las normas y requisitos para Proyectos de Agua
Potable y Alcantarillado destinados a locali
dades urbanas del rlinisterio de Vivienda, para
poblaciones mayores a 10,000 habitantes, el mi
nimo anual de la dzmanda diaria (K2) es igual

a l.8,
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CAUDALLES Db DISENO.

Se tendra que calcular poblaciones de disefio pa
ra 1,998 y para 2,008,
Para 1,998 se tiene una noblacibdn de 11,682;

For lo tanto:

Qp = 27.04‘lps.
Qnd = 35.15 1lps.
Qih =  48.€8 lps.

Para 2,008 se tiene una poblacidn de 16,108 hab.

entonces :

and =  48.47 1ps.
Qih =  67.12 1ps.

DEMANDA CONTRA INCENDIO, -

Segin KUICKLING, la férmula para estimar la de
manda contra incendio es &
G = _14ypP
3
Pero no se tomara ‘en cuenta, ya datos de la poblacién,
afirman que hace mas de 50 afios no se producen in-

cendios.

VOLUMEN DE ALMACENAMI&NTO, -

4.7.1. Determinacidén del volumen de almacenamiento.,-

A fin de que la poblacidn tenga garantizado
un buen servicio de abastecimiento de agua es
necesaric que el reservorio tenga una capaci=-

dad de almacenar un volumen de agua que permi
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ta atender a las variaciones horarias del

consumo de los habitantes.

El volumen total del reservorio estard da

do por :

it

vVt Vr + Vci

Como se dijo anteriormente para nuestro -
caso no se consideran volumenes contra in-
cendios, ya que elevaria el costo del Pro
yecto y obra, innecesariamente; por las ca
racteristicas de la poblacidn, dadas en el
Capftulo IV (&capite 4.6).

Por lo gque el volumen total seréd :

vt = Vr
Vt = Volumen total,
Vr = Volumen de regulacidn.

Volumen de resulacidn.,-

Para determinar el volumen de regulacidn -

tendremos que determinar ciertos resulta--

dos mediante pruebas como:

a) Rendimiento real del equipo de bombeo.-

El dfa 11 de Julio de 1,988, después de
coordinar con los miembroé de la Junta Admi
nistradora de Agua Potable, el operador, mi
persona y el sefior Yaypén, nos apersonamos

a la caseta de bombeo y al reservorio res-—-
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pectivamente para determinar el rendimiento

del equipo de bombeo.

A las 22 horas se did arranque al equipo
de bombeo, impulsando ‘el agua hacia el reser
vorio elevado de 60mj de capacidad, cerrando

la vdlvula de salida.

A las 23 horas, 17°'p.m. se llend el reservo-

rio demorando ¢ste para llenarse 777

Rendimiento : 60 m° x ‘1 min. x 1,000 1t
77 min. 60 seg. 1.3

Rendimiento : 12.99 1lps.

En la curva caracteristica de la bomba tipo
10 G.H., vemos que dicha bouba estd traba-
jando con una eficiencia de 47%, como se ---

muestra en el abaco N2 2,

b) Variaciones Horarias.-

Para determinar la curva de consumos acu
mulados, - se arrancd nuevamente a las 12 p.m.
y abriendo la vAlvula de salida del reservo

rio se tomaron los siguientes resultados:

Segin Cuadro 4.7-1.
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CUADRO 4,7-1

VARTACIONES HORARIAS

Volumen del Volumen Consumo Consumo

HORA  Reservorio bombeado  parcial acumulzdo Observaciones
. A R N

12 pm. 60 0 0 0

1l am. 50 0 10 10

2 am, L2 -0 8 18

3 am 28 0] 14 32

4 am. I 0] 2L 56

5 am, 8 L6, 764 L2.764 98.764

6 am., 2 46,764 52,764 151,528

7 am. 0 L6, 764 LB.764 200,292

8 am. 0 L6.764L4  L6,764 247,056

9 anm. o) L6,764  Lb.764  293.820
10 am. 0 L6.764 46,764 340,584
11 am. 4 L6,76L 42,764 383,348

12 m . 6 46,764 4L, 76L 428,112

1 pm. 17 46,764 - 35,764  L63,876

2 pun. L2 46,764 21.764 485,640 A las 2 pnm.
3 pm. 29 0 13.000 4oB.640 S5 SPSES
4L pm., 2 0 25,000 523.64 bombeo,

5 pm. 9 46,76 39.764 563,404

6 pu. 2 46,764 53,764  617.168

7 o 4 L, 764 L4764 661,932

8 pia. 14 46,764 36,754  698.696

9 pm. 28 . L6,76L  32.764 731,460

10 pm. 55 L6 . 764 19.764  751.224

11 pm. Lo o 15.000 766.224

12 om. 52 0 8.000  77hk.224

Después de ejecutar la prueba y analizar

los rerultados, observamos que éstos no
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son reales, ya que solamente existen 391
conexiones domiciliarias y 6 piletas pi-
blicas que en las horas del dfa estdn ~-
llenos y existen largas colas, por lo que
cualquier prueba de éste tipo no se ajus
ta a la realidad, ya que los que tienen

conexiones llecnan sus depdsitos para pro

veerse por uno o mis dias,

Ademas para que la prueba sea real, por lo
menos se tendra las variaciones de la de-=-
manda de los meses de verano y esto es im
posible, ya que 21 motor se recalienta, como
ha sucedido al recalizar esta.prueba, ya --
que este equino de bombeo como se dijo an
teriormente abactece a la poblacidn sélo por

espacio de 4 horas.

Por estas rezones he creido conveniente —-

tomar el 25% del promedio anual de la deman
da, siguiendo las redomendaciones de las ---
normas y requisitos de Agua Potable y Alcan
tarillado, destinados a localidades urbanas

del Ministerio de Vivienda; por lo tanto:

Vr = 25 % Qp



Vrl,998 = i%%_ x 11,682 x 200 =

580 m°.

vrz,OOB = 25 x 16,108 x 200 =
106~

805 m3.

El volumen de regulacién considerando un
tiempo de disefio de 10 afios, es decir pa
ra 1,998 es 580 m-.

El volumen de regulacién considerando un
tiempo de dicciio de 20 afios sera de 805
m3.

En la primera etapa se construird un re-
servorio de repulacidén (1) de 580 m3, -~
ubicado a 25 mt. de la Av. lLos Incas y a

15 mt. del Jr. E1l Rorario.

Para la segunda etapa se tendrd que consi
derar la construccidn del reservorio (2)
de 225 m°.

Se considera que la 19 etapa se construi-
rd en 1,938 y la 22 etapa en el afio 1,998,
CARACTERISTICAS LEL RusERVORIO Do RaGULAA
cIon (1).

Como se dijo anteriormente se cons

truird un reservorio de 580 m3, en la 1@

etapa para no tener una capacidad ociosa
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instalada este reservorio serd elevado y

tendrd las siguientes caracteristicas :

a) Dimensiones de la cuba.

altura de cuba 2 6.58 mt.

forma : cilindrica
diémetro : 12 nt.
capacidad : 580 m”

b) Cotas del resefvorio.
Cota de nivel de terreno : 25 msnm.
Cota de nivel de fondo de cuba : 44 msnm.
Cota de nivel de arua de reservorio ele-

vado : 50.573 at,.

CARACTERISTICAS Diil RESERVORIO D& REGULACION

Para asegurar el abastecimiento a partir de
1,998 se construird un reservorio con las -

siguientes caracteristicas :

a) Dimenciones de la cuba :

altura de la cuba : 4.5 mt.

forma ¢ cilindrica
Didmetro : 8 metros.
capacidad ;225 mo

b) Cotas del rescrvorio:
Cota de nivel de terreno : 27 msnm.

cota de nivel fondo de la cuba: 44 psnm,
cota de nivel agua de la cuba : 48,50 msnn
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FUBNTE D ABASTECIMIELNIO, -

Para atender las demandas calculadas para las 2 etapas de
disefio, las fuentes probables de abastecimiento deberén

producir un caudal mayor al necesario.

L,8.1. Aguas Superficiales.-

£l rio La Leﬁhe, es la dnica fuente superficial cer
cana, encontrdndocc el punto mas cercano aproximada
mente a 42 kms. y a una cota de 36 msnm. Esta alter
nativa es imposible por el costo y por tener una co

ta nuy baja.

4,3,2, Aguas Subterrdneas.-

Habiéndose realizado sondeos sobre agua subterrédnea
la napa freadtica se encusntra en la parte baja a -
15 mt. de la rasante del terreno y en la parte alta
a 30 mts. por debajo de la rasante. El pozo tubular
del cual se va a captar ¢l agua para el presente
Estudio, tience un rendimicnto de 72 lps, y la napa
fredtica se encuentra a 30 mts. de la rasante del

terreno.

CALIDAD Dol AGUA, -

Habiendo realizado los estudios bactereoldgicas y fisico-
quinico, observamos que relnen las condiciones fisico=-qui
micas y bactereolégicas que solicita, el Ministerio de Sa-
lud, siendo &ptima para el consuno humano.

Dichos estudios tanto fisico-quimicos y bectereoldgicas se

adjuntan a continuaciébn.
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Bl andlisis Fisico-quimico fue hecho por el Ing, Quimi
co Luis Jaramillo, como ¢l memorandum indica.
Nota: Se adjunta memorandum de Andlisis Quimico de (2)

nuestra de agua (12-07-05).

K1 andlisis bactereoldpgico fue realizado por la Direccidn
de Saneamiento Basico Rural del Ministerio de Salud, en
un equipo portdtil MILLIoORL mediante el método filtro
membrana.,

Se adjunta el andlisis bectereoldgico.

Después de revisar los anflisis fisico-quimicos y bacte-
reoldricos, observamos cue redven las condiciones que --
- >y £
consignan las normas para agua potable, a excepciodn de
s8lidos totales que exceden, ya que las normas dicen que

no dchben c¥ceder de 500 cwnm,



JARAMILLO CIPIRAN

SUNTERO - QUINTCO

Culidnd

de Agus

Ablandadores y Mantenimionio
micos y Microbiologicos

K=y
weed Uik, Mochico 3e. Fiepa

TRUJELLO

Mi ENMORANDUM

At Compafifa Perferadora "Virgen de la Puerta"
De: Ing, Luis Jaramille C.

Rel.: Anflisis Quimico de Dos Muestras de Agua
Feehat Trujillo, q2 e Julio de 19 85

Por intermedio del pte. informo a Ud. sobre los
resultades de las dos muestras de agua, de propiedad
del Ministerio de Salud de Bhiclayo, peso Crus del

Medano.

PARTES POR MILLON: No. 01 No., 62
Duresa Total : boesnvssans B7 sees 96
Duresa Chlcima: cresreevyee 27 tees 37
Duresa Magnésica: cevessiosus 60 e 59
Alcalinidad Parcial: sececescos O sees 0
Alcalinidad Total: srsservevy 234 .. 231
Alcalinidad Hidréxido: ..eeesee 0 veun 0
Determinacién de Cloruros: .... 5 evee 8
Determinacidn de Filerro: ..... O veiee
Determinacibn del pPH: ceeescees B Jiee  7.95

Determinacibn de S8lides
Totales DisueltosS: seeevesscne 504 ... q47

NOTA:

MUESTRA No. Ol MUESTRA No, 02

Poxo Crus del Medano Idem.,

Fecha: o06-07-85 Morrepe -~ Lambayeque

Hora: 10.50 BeMe

Atentamepte

% €

{ Jaramille C.



S N I ~ DIRECCION DE SANEAMIENTO BASICO RURAL
MINISTERTIO IE SALUD

FORMULARIO No 2

UNIDAD TERRITORIAL DE SALUD: ANATISIS BACTERIOLOGICO
JAEN DEL AGUA

MUESTRA N° seosboae

PUNTO DE MUESTREQ :. ,4Q-Q0 mts; Debajq de la rasante del Texreno
LOCALIDAD : JMQRROEE, | ., ., ., . . .DISTRITO: .. MQRROPE | , |
ORIGEN DE LA MUESTHA' : , £040 TUBULAR ['EL CARMENY _ _ .,
BEMITENTE : 2°Q°,5p, R8gey fugmén Iperreguirre . _
FECHA DE MUESTREO . .16-Q7:88 . .....HORA : 4 10:OQ 4.N., , ..
FECHA DE ANALISIS :. 16507-88, | . . noma :, J1Q0.A5H: | |

CDORORESIDUAL:......»-..pm.:.........-.-

RESULTADOS

DETERMINACION DE COLI- TOTAL/ METODO FILTRO MENBRANA

VOLUMEN FILTRADO N° DE COLONTIAS Ie. 30%%‘031‘38 TOTALES

Byl 1 1

. '
I R R A N N N NN N Y S NN N N NN NYRY N E NN N

LR N BF AF BN S B AN AN BE NN B R BN IR AF B BN N BN BN BE BN UR BN BN BN RN BN IR NI NN N BUNK BV IR AY BN BR N AN R B R BV SR BR B BN B AN NE R GO B AN R O N J
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LKA 28 B NN I AU BN B AN S BE BE BN AN N BN BE BN BN BN N NN AN 2R BN B BN BN BN SN BN B BN G ] (B EARAT AL RN R B B A NN N

MINISTERIO'DE SALUD

AGUA BACTERIOLOGICAMENTE : Plana:;cmng 0 Sananmonto
RAL - 4
ACCIONES :!“.0...‘0.".'0.l".l.'QQOIOIQOM"HOQQ!.OC‘.C

Oscar G‘uzman\rpa rrdguirre

G I A B RO I GO RBESED OO OP LN OIS vr e s sess e pTEQNEBOGEBAMEAMRINE S g s 08V asssses

P B EG I PP BOEEINA TR RSBV B OENTE P IOE PO NEL RIS U PO NPN IO IDOOESPIOENINTPISESDS
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S NI «~ DIRECCION DE SANEAMIENTO BASICO
RURAL

MINISTERIO DE SALUD

FORMULARTIO Ne 1

UNIDAD DERRITORIAL DE SAIUD ANATISIS BACTERIOLOGICO
JAEN DEL AGUA

M[J‘ESTR—A- No ‘.011".‘.

1. - CRIGEN DE LA MUESTRA :, FOZ0 TUBULAR MEL CARMENY , . . . . .

2. - PUNTO DE MUESTREO : ., 40.00 mts, Bebejo, dg lg Razapte Derrgpo
3.~ TLOCALIDAD : , ,MORROFE = | DISTRITQ , , MORROFE,
4 4= REMITENTE :; , 10Os San. OSCAR GUZMAN TPARRAGUIRRE & . , | ,

5.~ FECHA DE MUESTREO : .6-07=88, | ., HORA.: 1000 Acl,, | .,

6.~ FECHA DE ANALISIS ; .5-07-88
7¢~CIIORORESIDUAII:.-oo¢uo¢‘ooopp1nw:otooeoc

OBSERVACIONES:‘OOOOCOUl..lIOCQ‘OCO"OO . 9

[ 2 * * * * . L ] * L]




CAPITULO V

5.0 ALTWRNATIVAS> DB FULNTES Db ABASTECIMIENIOQ,

50]-'

ALTERNATIVA T ¢ POZ0 TULULAR " CARMiNY

Existe un pozo tubar construido por la Oficina de
Riego del Ministerio de Apgricultura, cuyo rendimien
to es 72 lps., como se muestran en la prueba de bom
beo realizada,

Analizando ésta alternativa, vemos que es la mds con
veniente, ya que su caudal es mayor al que se necesi

ta,

5.1.1. Control de la -rueba de Bombeo del Fozo Tubu-

lar del Distrito de Mérrone-Lambaveque.

5.1.1.0. Introduccidén : I

5.1.1.1. Antecedentes v Obietivo.-

Con fecha 20 de Agosto de 1,986 la Di
reccidén de Saneamicnto Bisico Rural se hace
presente en el distrito de Mdérrope para ver el
problema del agua potable con un equipo técni-
co, un ingeniero, un técnico especialista en
bombas y motores, se desmontd la bomba y se ==
informé lo siguiente:

- E1 bajo rendimiento, se debia a que el motor
se encontraba averiada, ya que tenia 9 afios

de uso.

- Se recomendd cambiar el motor urgentemente,

- Se tom§ el nivel estdtico del pozo, encontrén
dose 30 mts. por debajoc de la rasante del te

rreno.

- Se midid la profundidad del pozo, midiendo

éste 60 mts,
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~ Se recomenad efectuar una prueba de bombeo
por un tiempo minimo de 72 horas para ade-~
cuar el equipo a las condiciones actuales.
- El objetivo de la prueba de bombeo y aforo
era para conocer el rendimiento del pozo y
los diferentes parametros hidrogeogréificos
del acuifero, que permitiran calcular su =-
radio de influencia, pérdida de carga, tipo
y potencia del motor y bomba, con la cual =
deberia funcionar el pozo, con un nuevo ré-
gimen de explotacidn acorde é les condicio
nes actualecs, para satisfacer sus requeri--

mientos en forma mediata.

5.1.1.2, Ubicacidn del Pozo.~-

El pozo tubular, se encuentra ubicado
en la calle Rosario y San Pedro, distrito de
Mérrope, provincia y departamento de Lambaye

que.

En la figura sc mucstra . la ubicacidn exacta.

5.1.1.3, Caracteristicas Generales del Pozo.-

De acuerdo a los datos obtenidos, se
muestra que el pozo ha sido perforado hasta -
los 60 mts., con tuberia de 14" de didmetro,

habiendo entubado los 60 mts.

5.1.1.4, Caracteristicas Generales del Equipo

de Bombeo.-
5.1.,1.4.,1, Motor.~ De tipo de combus

tible a petréleo, marca Yammar, cuya
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potencia es de 42 H.P., lo que resul
ta ineficiente para los actuales con
diciones.

5.1.1.4.2. Bomba.~- De tipo turbina
vertical, marca Byron Jackson, hidros
tal disefiado en un principio como:
Modelo : 10 GH - 4

Caudal : 27.5 1lps.

Altura de
bombeo. : 56.4 mts.

Velocidad : 1,770 rpm.
Eficiencia: 72%
Potencia absorvida : 7.8 HP,.

Lubricacién : Por aceite.

5.1.1.5. Desarrollo de la Prueba.-

Se efectud la prueba durante 72 horas
continlas de bombeo, habiéndose inicia
do a las 8.30 am.,, del dia 24 de Junio
de 1,9937.

Se midieron 3 niveles dindmicos con sus
respectivos caudales, obteniéndose en
el primer régimen un nivel estabilizado
de 36 mt. con una veloéidad de 1,050
rpm durante las 24 horas., Para el segun
do régimen se estabilizd el nivel a 49
mts con una velocidad de 1,400 rpm, du
rante 24 horas y el tercer régimen se
estabilizdé a un nivel de 54 mts., duran

te 24 horas de bombeo.



s-3-6 CORTE GEOLDGICO

(1} ~ L]
NOMBRE DEL P0OZO CARMEN
PROPIETARIO JUNTA ADMINISTRADORA DE AGUA POTABLE DE LA LOCALID.de MORROPE"
CORTE ESTABLECIDO POR=INGZ ARTURO SEMINARIO C.

de 00.00 mt a OL20 mt Arena
de 0L.20 m. a 04.00mt Arena Gruesa "In Situ"
de 04.00 mt a 08.60mt Cascajo Arcilla
de 08.60 mt a .00 mt Cascajo Menudo
de 11.00 mt. a 2500mt Cascajo Menudoybajo% Arcilla
de 25.00mt a 28.00mt Arcilla con Poco % de Pledra
de 2800mt a 3420mt Cascajo Menudo
de 34.20mt a 46.80mt Pledra y Arcilla
de 46.80mt. a 535.30mt Arcilla con Piedra
de 55.30 mt. a 60,00m Arcilla Verdosa
NOTA:

Esfos Datos Fueron Proporcionades Por La DIRECCION GENERAL DE AGUAS, SUELOS e IRRIGACIONES
del MINISTERIO de AGRICULTURA de LAMBAYEQUE

ASC/AS.C
18-09-86




CORTE

GEOLOGICO

NOMBRE DEL POZO :
PROPIETARIO P0OZO :
CORTE GEOLOGICO :
ESTABLECIDO POR

PROFUNDIDAD !

-“‘-“-1

"CARMEN"
J.A.A.P - MORROPE

ING2 ARTURO SEMINARIO C.
60 mt,

NIVEL TERRENO 0.00mt

‘.

7Y Tl
vl -

v . < .

PO .

IQ [T

(22
Wy

30m

&60m,

TUB. € 14"

S

4

ARENA

CASCAJO ARCILLA

CASCAJO MENUDO

2 b )
p o
A b CASCAJO MENUDO Y BAJO /s ARCILLA
s b p P

A &8 BDb

[ S

B b
28.00

A

ARCILLA CON POCO % de PIEDIA

NE;
CASCAJ0 MENUDO

PIEDRA Y ARCILLA

46.48

1

ARCILLA CON PIEDRA

ARCILLA VERDOSA

— o —— -
———— — - "




FRUCDR UL NLiIZWiviieiy s »

axta = 'LaMBAYFQUE" :
DATOS QBTENIDOS EN 1 & PRUFRAde BOMBEO de72 b,
E PROV. = LAMBAYEGUE :
3 DISTR. = MORROPE Veloc. rDe Presion
& NOMBRE = CARMEN NS ND QlLps.) CE.
80 - ESTABLECIDO = |NG2ARTURO SEMINARIO C.
INTERPRETADO = ING2ARTURO SEMINARIO C. 1| 36 | 318 1005 ¢ 6.25
FECHA S 240l 26-10-87 2| 49 &0 1400 i 3.6
3| s4 72 1520 24 3.00
(T e il DURANTE LA PRUEBA SE ESTABILIZO 3 PUNTOS CON UN
/ RENDIMIENTO DE TOLps. CON UN NIVEL DINAMICS DE
/ S4mes. CON AGUA LIMPIA SIN ARENA CON UN RESERVA
/ DE UN MAYOR RENDIMIENTO, CONCLUYENDO LOS
SIGUIEKTES RESULTADOS FINALES
0 b e - ——

RENDIMIENTO 1Q) :72 Lps.
NESTATICO  INE) :30 mts,
NDINAMICO {KRD) :54 mts.
PROFUNDIDAD {H } :60 mt3,
DE PRESION (Ak} :24 mf3.
CAPESPECIFICAICE) i3p0L7s/m.

frums, ot S s T o o O MO,y . e S — - - - N - —— - W — — " S W —— — VI . -

{ PROFUNDIDAD! Mt}
50 60
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5.2, ALTERNALIVA IT : 2 WORIAS. -

Actualmente existen 2 norias, construidas por la Cor
poracién de Desarrollo de Lambayeque, COUDELAM; cada
noria tiene aproximadamente 15 mts. de profundidad

y un rendimiento de 10 lps., segin datos proporciona
dos por funcionarios de esta Institucién.

El caudal promedio es 37.29 lps., no tiene el caudal

suficiente para satisfacer las necesidades minimas.

5.3, ALT2RNATIVA III - RIO LA LECHE,-

Del rio La Leche, ubicado cerca de la localidad de
Mérrope, se saca un canal llamado Mérrope que sir-
ve para regar los terrenos agricolas de dicha loca

lidad; este canal en tiempo de estiaje no tiens agua
solamente conduce agua en los meses de diciembre a

mayo.

Dicho canal pasa por la parte baja de la localidad
de Mérrope, como se observa en el plano.

En 1983, por condiciones climatolégicas especiales
aumentS su caudal, innundando la localidad de Mérro
pe. wmsta alternativa cerd desarrollada en el Capi-

tulo VI,



6.1.

CAPTITULO VI

COs3TOs DE OPERACION Y MANTENIMIENTO, -

6.1.1.~ ALTERNATIVA Ne 1.~

Para tener idea clara del costo de esta alterna

tiva se tendrd que desarrollar.

6.1.1.1.-‘Desarrollo de la alternativa N¢ 1.~

Pozo tubular ¢ 14t
Rendimiento ¥ 72 lps.
CT = 25 msnm.

D = < 29 msnm,

- 5 msnm,

3,00 lt/seg./mt.

-
-

Reservorio elevado
580 m°

CT = 25 msnm.
C.F.C. = 44 msnm,

C.N.A. = 50.58 msnm

6.1.1.2.~ Componentcs de esta alternativas.-

1.~ Captacién (pozo tubular).

2.~ Linca de impulsién.

3.~ Reservorio de 580 mB.

L,~ Equipos de bombeo para la linea

de impulsidn,

6.1.1.3.~ Caudales para la alternativa NS¢ 1,.-

. o . Dotacidn Variaciones de Consumo
_Afo poblacién 1y jy b Jara ™" Gp Gnd____Qmh

Tt i B e o oy Lo o o iy s s o v e oSSR S T e D o400 T VO TN A TR Yoy Ve o vt O Sl

P s ) S o W Sl Tl e e N O SRS B % SE S L g ek R T e S e S WA e o W o ey S WA ok Aot Lo i it e T s S Sy v To Yo o Lo

1998 11,682 200 27.04 35,15 48,68
2008 16,108 200 37.29 48.47 67.12




GRAFICO- 6-I

LINEA DE IMPULSION

TANQUE ELEVADO 580m3

£0.58 m.s.q.m. NA.

&
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NIVEL SALIDA 44.27 L. J(
m.e.A.m. {
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6.1.1. 4.~ Caudales de Diseiio.-

CAUDALES
OV 12 etapa 2% etapa
VY ST
L 1.988:1,998 _ 1,998:2,008__
Captacidn(pozo
tubular) 54,08 74.58
Linea de impul
sién. 54,08 7h.58
Linea de aduccidén 48.68 67.12
Red de distri
bucibn. 48,69 67.12 -
6.1.1.4.1,~ Captacidn (pozo tubular)
CT = 25 msnm.
-NE = 5,0 msnm
ND = -29 msnm

6'1'1.4.2"-

Rendimiento = 72 lps.,
CE = 3.00 1t/seg/mt.
Profundidad = 60 mt,

Espesor de agua = 30 mt.

Equipo de bombeog.=

Para la lfinea de impulsidn
comprendida entre el pozo
tubular y el reservorio ele
vado, se empleard un equi-
po de bombeo que funcionard
12 horas, teniendo las si-
guientes caracteristicas:

Q 54,08 lps.

CT = 25.00 msnm.,
NE = - 5,00 msnm.
ND = - 29.00msnm.

HDT = 80.26 mt,
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Para determinar el modelo de la

bomba se tendrd que determinar:

1) Didmetro de la Linea de Impulsidn.-

Mediante la f8rmula de Bresse:

D=1.5%x%25 x 050

Siendo

Il

D Didmetro econdmico

X MNamero de horas de bombeQ =--

i

entre 24 horas para nuestro
caso n-12.

Q = Caudal de bombeo, en m3/seg.

tor lo tanto:

D=1.3x ( _12 )0'25x (0.05408)0’50
24

D

i
O
N
N
F
1o

D= 10"
or lo tanto el didmetro de la linea

de impulsidn serd 10",

2) Determinacién de la pérdida de carea
en la tuberia de imvulsidn.-

Valvula de ple y rejilla = 65 mt.

Valvula de retencidn = 20 mt,
3 codos de 90° = 4,1 x 3= 12.3 mt.
Valvula de compuertas= 1.70

Tuberia de descarga
Extensidén virtual

78.15
177.15 mt,

]
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La pérdida de carga en este tramo

de tuberia serd :

HE : fx L x V2
D 28

Hf : 0.02 x 177.15 x 0.98°
| 0.254 7 % 9.81

Hf H 0.68 mtc
La carga total sera :
Hdt : 54 + 24,15 + 0,68

Hdt : 80.26 m.

%) Seleccidn del eguipo de bombeo.-

Conociendo @
Q = 70,30 lpS Y
lldt = 80.26 m,

a) rotencia de la bomba. -

Py = Qildt
‘ 75 xn
Pb = 70;__-?33 X 80_.‘26
75 x 0.65
Pb = 112 HP,

b) Potencia del motor,-

2 = Pb

m am

= = 112

m E ]

P = 140 HP,

n

6.1.3.5.~ Operacidn y mantenimiento.-

Teniendo en consideracidn los costos de
operacién y mantenimiento que requeriria
esta alternativa presentamos a continua

cidén el personal necesario con costos -
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estimados a agosto de 1,988,

1.~ COSTOS DE PERSONAL
Haber Tiempo Costo
Denominacién Mensual Empleado Aplicado
1 administrador 20,000, 70 14,000
1 cobrador 12,000. .20 2,400
1 mecénico 20, 000. 40O 8,000
3 guardianes 6,990, 100 20,970
Total ! vevaen. 45,370

T T e ——
R R e e N R S R R SR S SRR RN S R SRS esSN S momSmNm s SmsRme=

Nota.- Los guardianes, tendrén que ser ca
pacitados, para que efectden la operacidn

y mantenimiento.

2.~ Costos de Desinfeccidn v Depreciacién~

2.1.~ Gasto de consumo de cloro para
70.30 1ps., aplicando 2.3 kg/dfa, --
aproximadamaente ......c.ne... 1/. 5,520
2.2.~ Mantenim-énto de equipos dosi-

ficadores incluyendo depreciaciédn

16,000
total : ... 21,520
3.~ Gastos de energia.-
3.1l.- Alumbrado en planta de
bombeo .eee.n 250.00
3.2.~ Costo de combusti
ble para hacer funcig
nar el equipo de bom
beo durante 12 horas
con un motor de 140
HE. . . 220,160.00__

Total: 20,410,00
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4,~ Mantenimiento de estructuras v otros.=-

4.1, Costo de agua I/. 150,00

4,2, Mantenimiento
de estructuras 200,00

4.3, Utiles de escritorio 1000.00
L.,h. Comunicaciones y

transporte. 800,00

- " ks . o VD V.

total: «oeen. 2250,00

5.~ Mantenimientos de Egquipos.-

5.1.- Bombas y motores.- 200,00

6.~ Deteruinacidén de Costos

fi 'IOS -«
6.1.~ Costos de haberes de
personal, L45,370.00

6.2.- "lantenimiento de

estructuras y otros
2,250.00

6.3.~ Depreciacidn 116,000.00__
63,620.00/mes.

Costo fijo anual al inicio del periodo

de disefio ceveees 763%,440,00

7.~ Determinacidn de Costos Variables.-
7.1. Costo de desinfeccibén 5,520,00
7.2. Costo de energia 20, 410,00
7.3. HMantenimientos de

equipos 200,00

A b Sy oy Uiy Aol oy W O . P By s

total: 26, 130.00

Costo variable anual al inicio del perig
do de disefio ..... I/.313,560,00



ALTERNATIVA T

COSTOS APROXIMADOS A AGOSTO DE 1,987,

Ne DesCRIFMCION Costos de Amortlza01on Gastos de Volumen Costo
inversién en S/. oper mant H O de comb.
(l)en s/, /y( afis. (A)V lubr.

1 Caseta bombeo 11,000 ~-- - - —~-

2 khquipo de bombeo 8,000 -~ - —~.- -

3 Linea de impulsiodn

y aduccibn. 2,500 - - - -
4 Reservorio elevado 17,000 - 1,077 17°085.,40 57748.75

5 Red de distribu=~-
cidn. 22,000 - - - - -

TOTAL ; 70, 500 11,985 1,077 17°085.40 57748.75

Vo o o oy oo o s s Ty Voo W o o ol W MY oy o b D e i e Lt gy by Oy A g oty PO M i o e iy W Sy i ey T S Ny O N iy S W bt Pl S ks by e s S el T s by b o’ i iy S shorg $oAn Wy
P R N N N RN I N N S N SN R N I T SN NSRRI NIRRT somamTmRlu oSNy e o

Costo por m> = (1 + 2 + 3 + 5) / 4 = 89,310.75/
1,085.40 = I/. 82.28/m°.

A=Co (1l +i)% = co (i +0.,a1° x0.11  0.17xC.

b~

(1 + i)™ -1 (1 + 0.11)%0-1
Volumen = 70.3 x 84,600 x 365 - 17085,
2 100

Costo de petrdleo/dia = 1.5x Pot x (Nn) x Gp = 1.5x
I

140% 0,5 x 120 = I/. 12,600/dia.

Costo de lubricante/dia = 25% Costo de Combustible =
/. ﬁ,lﬁO/dia.
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6.1.2,2.~ Operacidn vy mantenimiento.-

Teniendo en consideracidn los costos
para «sta alternativa, estimados a
agosto de 1,983,

1) Costo de personal.-

Haber Tiempo Costo

Denominacidén  Mensual Empleado Aplicado
/. % /.

"1 aaministrador 20,000 70 14,000
1 cobrador 12,000 20 2,400
1 mecénico 20,000 e 8,000
3 guardianes 6,990 100 20,970

3 obreros 10,000 100 ___ 30,000 _
TOTAL : ...... I/. 75,370

2) Costo de desinfeccidn.-
2.1.- Costo de consumo de clorc para

70.30, aplicando 29,74 kg/dia.
aproximado : I/. 856,512/afio,
2.2.~ HMantenimiento de equipos dosi=-

ficadores: I/. 192,000/afio.

%) Castos de energia.-

%.1.- Alumbrado I/, 3,000/afio.
3.2.~ Costo de combustible.~ El costo
de combustible y lubricantes.

c/c/d = 1.5 x pot (HP) x g%;Cp
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ALTERNATIVA o IT.-~

6.1.2.1.- Componentes de la alternativa II.

6.1.2.1.1.~ Captacidn.~ Seréd tipo
barraje.

6.1.2.1.2.~ Linea de conduccidn.,-

De tuberfa eternit, ag
besto-cemnento, clase 7.5, diametro

8" longitud aproximada 16 Kms.

. 2
hf = f L v
5 9 = 1,92 nt.

5,1.2.1.3,~ Planta de tratamiento.-

Consta de los siguientes componentes:
a) desarenador

b) sedimentador

c) floculador

d) filtro

6.1.2.1.k.~ Cisterna.~ Una cisterna de

773 mj, de concreito armado.

6.1.2.1.5.~_Equivo de bombeo.- Se adqui

rird una bomba de 42 HP y un motor de
52 H¢, para trabajar 12 horas alterna
das.

6.1.2.1.6.- Caseta de bombeo.~ De ladri

1lo, con techo de caneldn.

6.1.2.1.7.~ Linea de impulsién.- De tu

beria asbesto-cemento lh¢ 10n,

6.1.2.1.8.- Reservorio elevado.- De ca

pacidad igual a 580M3.



Siendo:

c/c/d = Costo de combustible/d{a.
Pot = FPotencia en HP.

Nh = [imero de horas de bombeo.
Cp = Costo del petréleo.

" rPor lo tanto:

c/c/dfa = 1.5 x 42 % 0.5 x 120 = I/.
3,780.00
c/c/afio = I/. 17%79,700.00

El costo de lubricante se considera el

25% del costo del combustible,

c/1/afio = I/. 344,925.00

4) Mantenimiento de estructuras v otros.-

4,1.- Costo de agua I/. 1,500.00

L.2,~ Mantenimiento

de estructuras. 1,000,00
L.3.- Utiles de escrito
rio. 1,000.00
L,4,~ Comunicaciones y
transporte. __._800.00__
4, 300.00/afio
5) Mantenimiento de equipos.=-
5.1.- bombas y motores. 2,400.00/afio
Nota

Para el cédlculo de la amortizacidn se consi
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derard que el interés es el 11% al afio
y el préstamo scera pagado en 10 aﬁos}

por lo que todas las partes se pagaron
en 10 aiios, a pesar siendo su vida Gtil

de las estructuras de 50 afios,



Distribucidn

Captacidn tipo barraje,
Cota : 42 m.s.n.m.

S~ -
\16/:11‘(‘. .

Rio La Leche

ALTERNATIVA TI

Grifico 6-1-1-

Linea de conduccidn
$ 8", 16,000 mt.

24, msnm.,
flanta de tr
tamnicento,

10 mt.
é gn

24 msim.
Cister%a
772 m

CT= 24 msnn.
Caseta
de bombeo
Linea de impulsid
o", L= 400mt.
Reservorig elevado CT = 25 menm.
500 m CF = 44 msnm.

Red de



ALTERNATIVA III

COSTOS A AGOSYTO DE 1,988,

Costo de Amortizacidn Costo de oper. Volumen de

Ne Descripcidén Inversidn '(A) mantenimiento agua/%ﬁo
IS ENETS SNSRI RRR :=zm-§====ﬁ:=m=§: 2:-:..-:r::..-:-:-_—..====zz§4&=:=========r§==:===
1 Captacidn 500.
2 Linea de con .

duccidn. 147,200,
3  Tratamiento de

la vlanta. 12,000.
4 Cisterna 6,000,
5 Tquipo de bombeo 8,000,
6 Caseta de bombeo 3,000,
7 Linea de impul=s

sidén. 3,000,
8 Rescrvorio eleva

do. _17,000, _ —e22683.28_

TULSALL 196,700, 33,399,941 %,68%,28 1,085.40
A=Cox(1+i)i = co+ (1 +0-11)0

f
]
i
»
N
H
<
=

Wi
L 2

Costo
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6.5, CONCLUSIONES,-

l.- Después de analizar las 2 alternativas, vemos
la m&s convenients es la 12 alternativa, tig
ne el caudal suficiente y la wds econdmica;
existe un pozo construido y el dnico que se
tendria que iwmvlcacntar serfa la caseta de --

bombeo y equipo dc¢ bombeo,

2.~ Al analizar los costos de inversidn, amortiza-
cidn, operacidn y mantenimiento de las 2 alter
nativas, vemos qua el costo de la 12 alternati
va es de I/. B2.23 a0 de agua y de la 22 alter
nativa es d. I/, 213 m3 de agua, por lo que -~

conviene es la 1% alternativa.

3.~ Para tener una utilidad, el precio de venta --
serd de I/, 90 ” y asi poseer un fondo de reser

vVa.
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CAPITULUV VIT

SISTEMA PROYECTADO Di ABASTECIMIENTO DE AGUA

-

mSQUEMA GENERAL DEL PROYECTO, -

&l objetivo del presente Sstudio de agua para la locali
ded de Mérrope, es establecer una programacién coherente
y de acuerdo a nuestra realidad, de las obras a ejecutar
se, en el presente decenio de agua potable, financiado =~
nor el Tesoro Piblico o cndeucamiento externo vy ejecutada

por la Corporacidn de .Jesarrolle de Lambayeque.

Bl cdlculo de la poblacidn futura o de disefio se ha ajus-
tado en base a Estudios realizados por la Direccidn de
Saneamiento Bésico Rural, con proyeccidn hasta el afio ~=
2,008,

La ejecucibn de obras, tales como linea de impulsibn, re
scrvorio y equipe de bombeo consideran 2 etapas: La 12 pa
ra una poblacidén de 11,682 hab, para el periodo de 1,988~

1,993; la 22 para una poblacidén de 16,108 hab. para el pe

riocdo de 1,998-2,008,

fara la linea de aduccidén y red de distribucidn se ha con
sidzrado una sola etapa es decir para poblaciones de -

15,108 al afio 2,008,

En la red de distribucidén se aprovechard la capacidad -
instalada, por lo que han sido consideradas matrices y al
gunss amvliaciones.,

La demanda promedio anual ha sido estimada en 200 lt/hab/
dia., de acuerdo a las normas y requisitos para proyzctos

de Agua “otable y Alcantarillado en zonas urbanas del Mi-
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nisterio de Vivienda, igual el mdximo anual de la deman
da diaria (Kl) igual a 130% de la demanda promedio anual
y un médximo de la demanda horaria K, igual a 180% del
promedio anual,

Para abastecer de agua notable a cada vivienda se consi
derard una conexidn domiciliaria con su respectivo medi-

dor, v asi evitar que los usuarios hagan mal uso del agua

CAPTACION, -

Despues de estudiar las alternativas, ademds las listas
de operacidn y mantenimientos, se han considerado captar
Las éguas subterrdncas wediante un poze tubular existen
te de 60 mt de nrofundidad, ¢ 14" y un rendimiento de -
72 1t/ses., las caractericsticas de dicho pozo tubular -
ce indica en el capitulo VI, acapite 6.3, en donde se =-
indica la prucba de bombeo, perfil geoldgico, capacidad

especifica,

Ademds se muestran los andlisis de la calidad de agua, -

tanto fisico-quimica como bectereolégica.

A rafz de las inundaciones ds 1,983, hubo contaminacidn,
como lo demuestra el andlisis fisico~quimico realizado
por el Ing. Luis Jaramillo, donde hay excesos de sélidos

disueltos totales que exceden los 500 ppm, piden las nor

mas, es decir que tuvo 947 pom.

En Agosto de 1,988; el HMinisterio de Salud por medio dé

su Oficina Departamental en Lambayeque hizo un anilisis
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fisico-quimico dando los ciguientes resultados :

Andlisis Fisico-Quimico N2 1 Ne 2
Dureza total 78 84
Dureza cdlcica | 31 33
Dureza Magnésica 58 56
Alcalinidad parcial 0 0
Alcalinidad total . 221 218
Alcalinidad hidréxido 0 0
Determinacidn de cloruros 6 4
Determinacidn de PH 7.20 7 .40
sélidos disueltos totales 518 503

Los anf&lisis fueron realizados mediante un equipo ~ortd

til BAICH por el Ing. Ismael Beltrdn, Jefe de la Oficina
de Saneamiento Bésico Rural de Lambayeque.

Analizando todos estos resultados, vemos que el agua es
5-tima para el consumo humano, por lo que puedo afirmar
que el pozo se contamind debido a que en la zona existen
calizas y ademis no tiene capas gruesas de arcilla que

es impermeable y évitaria cualquier contaminacién.

LINEA DE IMPULSION, -

7.%.1.~ Cdlculo de 1la lin@ﬁ de impulsidn,-
Para determinar el equipo de bombeo, se tuvo ==
que calcular el didmetro de la linea de impul--
sidén, mediante la férmula de BRESSE

D= 1.3 x0:2% @00
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Siendo:

D = Didmetro econduico.

X = Ne de Bombeo - 12 - L
24 horas 2L 2

Q = Caudal dc bombeo en m3/ seg.

i

0.05408 mB/seg.

Por lo tanto :

D= 1.3 x (12)°%°2% x ( 0.05408)0+5°
5%
D=0.2542 mt. ....... D : 100

Siendo la longitud de la linea de impulsién:
L = 79.58 mt.

PERFIL DE LA LINEA DE IMPULSION, -

El perfil de la linea de impulsiéfi, muestra lo
siguiente:
Cota de terreno de equipo de bombeo: 25 msnm,
Cota de tangue elevado : 25 msnm.
Longitud de eguipo de bombeo
tanque elevado : 20 m.
Cota del nivel estitico : 49,15 msnm,
Cota inicial de nivel din&mico : 49.83 msnn,
Cota inicial de la presidn dindmica + sobre
presidén por elevacidn de equipo de bombeo :

61 msnm

Pérdida de carga : 0.68 nm.
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Ademés el nivel dindmico del pozo estid a

54 m. profundidad de la rasante de terreno,

Los célculos de la linea de impulsidn fueron
hechos para analizar la alternativa mas econd

mica y su oreracibdn y manteniuniento.

En cuanto al equipo de bombeo, se calculd que
la bomba deberia ser una 14 Gi por ser la mis
econdmica y cuya elevacidn por tazdn es de

30 m. Luego para impulsar 90 m. se necesita--
rian 3 tazones; estando el nivel dindmico a

- 29 msnm, y la cota de terreno a 25 msnm de

una altura de 54 m., por lo que a partir de

la cota del equipo de bombeo elevaria 76 m., -
como se indica en el perfil, siendo la pérdi-

da de carpa total 0.68 m.

De acuerdo a los cdlculos hechos hemos visto
que el didmetro es 10" y el diametro de la 1i
nea de impulsidn existente es 4" y estd conec

3

tado al reservorio de 60 m” que quedard anula

da
LINSA DE ADUCCION, -

7.4.1, Cdlculo de la linea de aduccidn.-

La linea de aduccidn se construiria en
una sola etapa, para una poblacidn de

16,108 hab., siendo el caudal méximo -
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diario irual a 67.12 lps., tendrd una
longitud de 44,27 wmt.Ver grafico F.4-1,
Bl dismetro se calculard mediante la -
férmula de HazZZol WITLLIANS
Q = 0.0597 3263 0. 54
Siendo : Q en lt/seg.

d en pulgadas.

¢ en milésiuas,
Con Q@ = 67.12 1lps, se determina :

g = 10"

S = 7.55%

V = 1.,37m/seg.

]

]

La pérdida de carga se deteraind de la

ciguicnte msnera :
nf = 5 x L.

Siendo hf

1l

Pérdida dz capga en mts.

S = iendiente en milé&simas

-
il

Longitud en mt,

or lo tanto :

- 7.55_._ = -
Hf = m X 25 = 0.19 nt,

1

vignifica que para manlener una cota
piezométrica de 44 m., a la entrada de
la red se tendrd que ubicar la tuberia

de salida a 44,27 mt., ya que 0,27 int.
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serd la péraida de carga, por lo tan

to la lineea de aduccidén que dard con

forme al grafico. 7.4-1.

CALCULO DE LA RED DE DISTRIBUCION, -

Por sus caracteristicas de poblacién semi-urbana,
se considerard una precidn minima de 16 mt en la

red; teniéndose en cuenta los siguientes criterios:

7.5.1. Distribucidn de los gastos en los nodos.-
Teniendo =n cuenta el Area de influencia en
cada nodo, por =1 método de las &reas, se =~

ha calculado el gncto ¢n cada nodo.

Como se .auestra en el Cuadro 7.5-1 y los —--

griaficos 7.5-1 y 7.5-2.

7.5.2. Distribucidn tentativa de los gastos en trén

sito.-
Teniendo la distribucién en los nodos, hace-
mos una distribucidn tentativa de gastos en
trénsito, como se muestra en el Cuadro 7.5-2

y el grafico 7.5.3.

7.5.3. C&lculo de las matrices.-

Habiendo definido el nimero de malla, longitud
de cada tramo, caudal en trénsito, cota de -
terreno, C = 140 constante de Hazzen y Willians
cota piezométrica de entrada (PE : 44 mt), --

presidén minima 15 mt., vy un error (EP3=0.001)
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se entran éstos datos a la computadora ob

teniéndose el cuadro 7.5-3 y grafico 7.5-4,

Zn donde la presidén minima es 13.56 y la pre
sidn méxima es 19.95 estando estos valores -

dentro de lo recomsndado.

Actualmente los tramos por donde se han dise
flado las matrices tienen tuberias de 2", 3"
y 4" que serdn utilizadas como tuberia de

relleno,

7.5.4, Tuberia de Rellzno.-

Existe una canacidad instalada de tuberia PVC
clase 7.5 de 2", 3" y 4", que servird como tu
beria de relleno para aminorar costos.

En algunos traaos se¢ tendrd que considerar tu
beria nueva, en otros la tuberia existente se

ra levantada al ejecutarcse las obras.

Para calculer la tuberia de relleno, se ha te
nido en consideracidn el N2 de lotes a ser ~-
servidos. LEn todos los tramos calculados, el

didmetro es 2" y 3",



DIAMETROS DE TUBERIAS EN FUNCION
DE GASTOS yeconomica

DIAMETRO

VELOCIDAD Max. Qmd.
m.m. Pulgadas m/seq Lps
75 3" ) 0.70 305 -
100 4 0.75 5.89
150 6" 0.80 1414
200 g" 0.90 28.27
250 10" 1.00 49.09
300 i2" LIO 7775
350 14" ' 120 115.45
400 16" .25 15710
450 g’ 1.30 206.78
500 20" 140 274.90
600 24" .60 452.39
750 30" 1.60 729.60




IDIDA _DE CARGA_M/I000

ABACO PARA LA SELECCION DE DIAMETROS ECONOMICOS

EN RERES DE DISTRIBUCION
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43.81
25m.

18.81

LINEA DE ADUCCION

Q:67. 12Lps. 25m.

10 v=133m/s.
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CUADRO DE DISTRIBUCION DE GASTOS cummozs
EN LOS NODOS

AREA DE | PESO EN
NODOS INFLUENCIA PESO AREA DE GASTO DE
(Ha) - % INFLUENCIA NODO Lps.
1 160 100 180 171
6 108 100 108 LIS
5 284 100 284 304
4 6.56 100 6.56 701 -
3 96l 100 5.6 10.27
2 “ 312 100 312 3.33
7 4.04 100 404 | 4.32
=) 182 100 182 195
1 Li6 | 100 116 1.24
12 | 371 100 37 397
13 735 100 735 786
1o 13.91 100 13.91 14.87
9 6.00 : 100 600 | 6.40
TOTAL 6280 100 6280 6712

Qmh.=67.12 Lps
Demanda Unitarlo: Qmh

Psso en Area de Infivencia
Demanda Unitaria = -g—g—é%—-—e 1.0689 L/Seg/ Ha.




CUADRO DE DISTRIBUCION TENTATIVA

DE GASTOS EN TRANSITO

CUADRO 7-5-2

CAUDAL EN COTA COTA LONG.
MALLA TRAMO TRANSITO INICIAL FINAL Mts,
T Lps.
[ I-& 35.41 25.00 25 31
6-5 17.13 2500 23.40 144
I 5-4 4.28 23.40 22.40 127
-4 - 273 22.40 2400 320
372 - 13 24,00 2410 123
2-| - 30 2410 | 2500 163
1= 30 25.00 24.10 163
2 -} 1367 24.10 22.00 222
b1 | 7-8 - 200 2200 2370 155
B -6 - 1713 2370 2500 180
e~ | - 3541 2500 25.00 31
6-8 1712 25 23.70 180
3 X T, 13.18 23.70 23.90 43
p i =12 - 300 23.90 25.20 317
12-6 - 9.8 25.20 23.40 250
5-¢ - 1713 23.40 2500 144
-7 2,00 23.70 2200 155
7-9 .35 22.00 22.80 148
Ir g .10 495 22.60 23.00 200
1011 - 1494 23.00 23.90 180
-8 - 138 23.90 2370 43
12 - 11 300 25.20 2390 190
JF-10 14.94 23.90 23.00 180
T O -1 5.02 23.00 25.20 242
| /13~-/2 - 284 25.20 25.20 145

CON ESTOS DATOS Y CON:
T30

COTA PIEZOMETRICA de ENTRADA: 44 m.sa.m.

PRESION MINIMA
y con E.RS,

ENTRAMOS ALA COMPUTADORA

20.00/
ESTINANDO LOS SIGUENTES RESULTAQOS



ESQUEMA DE LA RED L CON INDICACION DE LOS GASTOS EN LOS NODOS

10,27 Lps. .3.330Lp¢
. y'4
3 432 Lps. s.40Lps.
A
/
7 9
LTilps 'I[-
1 ' 6712Lps.
I Ir
6 :
\\ LSt 1.95Lps. 14.87Lps.
T . -t O
T L241ps. ) l
7.0 Lps. /
304Lps

rz\\

39753

] 3"\

186Lps.




GASTOS EN TRANSITO
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CALCULO DE MATRICES MuDIANTE COMPUTADORA
C ¢ 130 BEPS : 0.0005

Cuadro 112 7.5-3.

3 L 8 c Q v S hf
feoitDSTIR Del AL wt. m . lps u/sep__m/lm____uwt____
o1 100 1 25 250 130 67.12 7.37 7.55 0.19
02 1 2 163 150 130 20.44 1.16 10.07 1.64
03 2 3 123 100 130 9.09 1.16 16.21 1.99
ol 3 4 320 75 130 1,18 0,27 1.50 0.48
05 5 4 127 100 1%0 8.19 1.04 13.36  1.70
06 6 5 144 150 130 17.84 1.01 7.8% 1.13
07 1 6 31 200 130 44,97 1.43 10.67 0.33
08 G 8 180 150 130 25.98 1.47 15.69 2,82
09 8 7 155 75 130 .3.04 0.69 8.66 1.%4
10 2 7 222 100 130 8.02 1.02 12.85 2.85
11 5 12 250 100 130 6.61 0.84 9.00 2,25
12 11 12 190 150 130 4.09 0.2% 0.51 0.10
13 8 11 4% 150 130 20,99 1.19 10.58 0.45
14 11 10 180 150 130 15.66 0.89 6.16 0.11
15 9 10 200 75 130 0.34 0.08 0.15 0.03
16 7 9 148 150 130 6.74 0.38 1.29 - 0.19
17 12 13 145 100 130 6.73 0.8 9.29 1.35

o s T e e e v v w0 e o e T G S0 T S e T i i e s AR s it oD ML T e i T e Do KSR o e s o oy e e o e ot v A i o o o bt W e ey Wit a0
B R R e e b P g P e e R e Jhpe ovs- el e guns s gl B ot firss Shoranlcs i Jibin-fhimJpos s G fosovirasinll ct-JrvmmR vt ifen fioterirsodivin-Rovdinrert e



CUADRQ DE PRESIONES EN LOS NODOS
Cuadrec 7.5-4

Nodo Q Cota de Cota piezo Presidn
~==N2aanodRS_terreno.  wétrica. —
Ol 1.71 25 L4%.81 18.81
02 3.33 24,10 42,17 18.07
03 10,27 24,00 40,18 16.18
04 7.01 22,49 40,66 18.26
05 3.04 23,40 42.35 19.95
06 1.15 25.00 43.48 18.48
07  4.32 22,00 39,31 17.31
08 1.95 23.70 40,66 16.96
.09 6,40 22.80 39.12 16.32
10 14.87 3.00 39.09 16.09
11 1.24 22,90 40.20 16.30
12 3.97 25.20 40.10 14.90
13 7.86 25.20 38.76 13.56
~==100. 67,12 ____22.00 .. 44,00 _____ 19.00 .
Pafnina 132.5 mt.

P

méxima 19.95 mt.
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