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DESCRIPCION DE LA OBRA.
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PLANTEAMIENTO GENERAL.-

LA OBRA MATERIA DE ESTE " PROYECTO DE INSTALACIONE ¢

SANITARIAS ", CONSISTE EN LA REMODELACION INTEGRAL
DEL HOSPITAL DE MATERNIDAD DE LIMA. ESTE SE ENCUEN
TRA UBICADO FRENTE A LAS CALLES SAN BARTOLOME Y
RASTRO DE LA HUAQUILLA, HOY ANTONIO MIRO QUESADA Y
CANGALLO, RESPECTIVAMENTE.

COMO PODEMGOS APRECIAR EN EL PLANO A.1. TREMOS SE -
RALADAS LAS DIFERENTES ZONAS CON LINEAS OSCURA Y
FINA, DELIMITAMOS TODO EL SECTOR DERECHO E INFERIOR
CORRESPONDIENTE A CONSULTORIOS, CLINICA LARRABURE.,
SERVICIOS 1. 2, 3. 85,6,7,.8.Y 9Y PABELLON DE ADMINISTRA
CION. A ESTOS LOS DENOMINAREMOS ZONA ANTIGUA, PUES
NO SE VEN AFECTADAS POR LA REMODELACION.

CON LINEA OSCURA GRUESA. TENEMOS DEMARCADA LA ZONA
POR SER DEMOLIDA, EN LA 1 RA. ETAPA,. OBSERVANDO CON
DETENIMIENTO VEREMOS EN EL FONDO UNAS LINEAS SUAVES.
QUE CORRESPONDEN AL EMPLAZAMIENTO DE LAS NUEVAS E
DIFICACIONES, ASI EN LA 1 RA. ETAPA SE HARAN LOS DEPO -
SITOS. TALLERES. CASA DE FUERZA Y PARTE DE LAVANDERIA
Y_JCOCINA.

EMN LA 2NDA. ETAPA SE DEMOLERAN LOS ACTUALES ALMA .

'GENES, COCINA, LAVANDERIA Y CENTRAL DE PARTOS. PARA
PROCEDER A TERMINAR LA NUEVA LAVANDERIA. COCINA Y

CENT RAL DE PARTOS.

'u RAZON DE SEGUIR ESTE PROCESO ES PERMITIR EL FUNCIO-

NAMIMIN!NTERN.MIDO DEL HOSPITAL. PARA LO CUAL HA

SIDO NECESARIO ADOPTAR MEDIDAS QUE NO ES NECESAR!O

‘DESGRIBIR .

LOS PLANOS A-4. AS Y A6, SE REFIEREN A LOS TRES NIVE -

1LES PRINCIPALES:



8)

C)

SOTANO ( A-4), EN ESTE PLANO VEMOS TODAS LAS
OBRAS PARA LAS CUALES HA SIDO NECESARIO EX
CAVAR EL TERRENO E IRAN POR DEBAJO DEL NIVEL
NATURAL DE ESTE.

EL SEGUNDO NIVEL LO CONSIDERAMOS EL QUE ESTA
EXACTAMENTE SOBRE EL TERRENO NATURAL. COMO
PODEMOS VER EN EL PLANO A.S5. TENEMOS EL PRI .
MER PISO DE CENTRAL DE PARTOS. COCINA DEPOSIH
TOS. CASA DE FUERZA. ETC. -

LLAMAMOS TERCER NIVEL A AQUELLAS QUE SE EN .
CUENTRAN POR ENCIMA DE LAS MENCIONADAS ANTE
RIORMENTE. O SEA DESDE EL SEGUNDO PISO DE CEN
TRAL DE A RTOS. HASTA EL ULTIMO. COMO POLEMOS
APRECIAR EN EL PLANO A.-6.

LUEGO LAS NUEVAS CONSTRUCCIONES COMPRENDEN LOS
SIGUIENTES EDIFICIOS:

EDIFICIO CENTRAL DE PARTOS Y HOSPITALIZACION. GESA
RROLLADO EN CUATRO PISOS.

SERVICIOS GENERALES. DESARROLLADOS EN TRES ECIFICIOS
COMO SE PUEDE APRECIAR EN EL PLANO A . 5.

Al

B)
C)

EDIFICIO CASA DE FUERZA. CON INCINERADOR OFE BASL)
RAS. -
EDIFICIO PARA DEPOSITOS Y TALLERES.

EDIFICIO PARA LAVANDERIAS Y COCINA. EN ZOTANQ Y
PRIMER PISO RESPECTIVAMENTE.

LA UBICACION DEL EDIFICIO PARA LA CENTRAL DE PARTOS
ESTA INMEDIATA AL INGRESO GENERAL POR EL JIRON ANTO .
NIO MIRO QUESADA Y A CONTINUACION DE LAS OFICINAS DE
ADMISION ADMINISTRATIVA EN ACTUAL FUNCIONA MIENTO DEL
EDIFICIO DE LA MATERNIDAD.
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LA UBICACION DE LOS SERVICIOS GENERALES OCUPARA EL.
AREA POSTERIOR DEL TERRENO Y CON INGRESO INDEPEMN ..
DIENTE POR EL JIRON CANGALLO.

EDIFI‘_C;.IQ‘CENTRAL DE PARTOS ..

EL EDIFICIO DE LA NUEVA CENTRAL DE PARTOS Y HOSPITA
LIZACION CUYO ESQUEMA VEMOS EN LA PROXIMA PAGINA
ESTA DIVIDIDO EN CLUUATRO ZONA%S:

PRIMER PISO:

ZONA "A" ..

ZONA "B .-

ZONA "C .-

HALL DE RECIBO. DANDO FRENTE A DG ASCERN
SORES MONTACAMILLAS Y A LA ESTACION DE
OBSTETRICOS CON SU VESTUARIO Y SERVICIOS
HIGIENICOS. OFICINA DE MEDICO OBSTETRA Y
EXAMEN. ADMISION FISICA, SERVICIOS HIGIEN]
COS. TOPICO, VESTUARIO DE MEDICO CON SER-
VICIOS HIGIENICOS.

PARA ATENDER A LAS PACIENTES DEL PRIMER
PISO QUE INGRESAN A LA MATERNIDAD SE HA
PROYECTADO CUATRO SALAS DE TRABA JO CON
DOS CAMAS CADA UNA CON SUS SERVICIOS HI -
GIENICOS Y UNIDAS ENTRE SI POR UN CORREDOR
INTERNO PARA FACIL OBSERVACION DE ESTAS
CAMAS POR UN'PERSONAL MINIMO.

ESTA ZONA ESTA UBICADA CONVENIENTEMENTE
Y TIENE SU CIRCULACION INDEPENDIENTE AS.
CEPTICA Y COMPRENDE : TRES SALAS DE PAR.
TOS. CON SUS SERVICIOS AUXILIARES COMO
SALA DE ENFERMERAS. DE ATENCION AL RECIEN
NACIDO, CUARTO DE MATERIAL ESTERIL. VES .
TUARIO Y SERVICIOS HIGIENICOS PARA MEDI -
COS Y OBSTETRICES Y ESPACIO PARA CAMILLAS,
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ZONA "D".-

ESTA UBICADA CONVENIENTEMENTE LA ESTE-
RILIZACION CENTRAL CON UN MONTACARGAS
PARA DAR SERVICIOS RAPIDOS DE MATERIAL
ESTERIL. AL SEGUNDO Y TERCER PISO. ESTE
AMBIENTE DE ESTERILIZACION CENTRAL ATEN
DERA TAMBIEN A TODOS LOS DEMAS SERVICIOS
EXISTaMPES DE LA MATERNIDAD-

SEGUNDO Y TERCER PISO.-

ZONA "A".-

ZONA '"'B" .-

ZONA "C"' Y
l'Dn .-

HALL DE RECIBO CON FRENTE A LOS ASCENSO-
RES MONTACAMILLAS Y LA ATENCION DE 0O8S -
TETRICES CON VESTUARIOS Y SERVICIOS HIGIE
NICOS. REPOSTEROS. CONSULTORIOS Y SERVI -
CIOS HIGIENICOS PARA MEDICOS. TRABAJO DE
ENFERMERAS.

SIETE SALAS DE TRABAJO DE DOS CAMAS CADA
UNA CON SUS RESPECTIVOS SERVICIOS ‘HIGIENI-
COS. ESTAN UNIDAS ENTRE SI POR UN LORRE -
DOR INTERIOR PARA FACILIDAD DE OBSERVACION
DE TODAS LAS CAMAS., POR U N PERSONAL MINI
MO.

ESTAS ZONAS ESTAN UBICADAS INDEPENDIENTES.
CON SU CIRCULACION ASEPTICA PRIVADA DEL CO
RREDOR GENERAL Y OCOMPRENDE UN TOTAL DE
CINCO SALAS DE PARTOS. CON SUS SERVICIOS
AUXILIARES. COMO SALA DE ENFERMERAS. ATEN
CION A RECIEN NACIDOS, CUARTO DE MATERIAL
ESTERIL. VESTUARIO Y SERVICIOS HIGIENICOS
PARA OBSTETRICES. MEDICOS Y ESPACID PARA
CAMILLAS.

EN RESUMEN., LA NUEVA CENTRAL DE PARTOS,
DESARROLLADA EN TRES PIDOS CONTARA CON
19 SALAS DE TRABAJO DE PARTO DE DOS CAMAS
CADA UNO CON UN TOTAL DE 38 CAMAS: 13 SA .



LAS DE PARTOS CON SUS SERVICIOS ESPE .
CIALES Y 15 CAMAS DE RECUPERACION INCLUI
DAS EN TRES SALAS.

CUARTO PISO. -

SE HA CONTEMPLADO UNA HOSPITALIZACION PARA 32 CA .
MAS. DESARROLLADAS EN CUARTOS DE 2. 3 . 6 CAMAS Y
CUARTOS PARA AISLADOS DE UNA CAMA, CON SUS SERVI -
CIOS INDEPENDIENTES. SALAS PARA CUNAS CON SALA DE
TRABAJO. CUNAS PARA SOSPECHOSOS. TOPICOS. OFICINA
PARA MEDICOS, ESTACION DE ENFERMERAS Y SALA DE TRA
BAJO REPOSTERO. SERVICIO HIGIENICO Y CHATAS.

SERYICIOS GENERALES .-

EDIFICIO "A' - CASA DE FUERZA. UBICADA CON FRENTE AL
PATIO DE MANIOBRAS Y SERVICIOS. EN LA
CASA DE FUERZA SE HA CONSIDERADO OF1I .
CINA PARA JEFE DE MANTENIMIENTO E INCI -
NERADOR DE BASURAS Y EL ESPACIO UTIL PARA
LA UBICACION DE LAS MAQUINAS.

EDIFICIO "B'"- DEPOSITOS GENERALES CON UN INGRESO CON -
TROLADO PARA LAS OFICINAS DEL JEFE ¥ LOS
TALLERES PARA ELECTRICIDAD. MECANICA.
CARPINTERIA, PINTURA Y GARAGES.

EN EL SEGUNDO PISO SE HA PROYECTADQ. CON
ENTRADA INDEPENDIENTE. LOS VESTUARIOS Y
SERVICIOS HIGIENICOS PARA OBREROS Y OBRE.-
RAS.

EDIFICIO'C"'- ESTE EDIFICIO SE HA DESARROLLADO EN SOTA
NO Y EN PRIMER PISO.

EN EL PRIMER PISO SE ENCUENTRAN LOS AM.
BIENTES DE COCINA. CON SUS SER VICIOS AU.



XILIARES DE CAMARAS FRIGORIFICAS, DIE .
TETICA, LAVADO DE OLLAS., PLATOS. PREPA
RACION DE CARNES Y VERDURAS, COCCION Y
SERVIDO , INCLUYENDO ZONA PARA EL DEPO
SITO Y LAVADO DE THERMO-CARROS PARA EL
TRANSPORTE DE ALIMENTO A LOS DIFERENTES
PABELLONES DE HOSPITALIZACION.

A CONTINUACION DE LA COCINA SE HA PRO -
YECTADO L OS COMEDORES SEPARADOS DE
OBRERAS Y OBREROS, MEDICOS. OBSTETRI

CES Y ENFERMERAS CON SUS SERVICIOS
HIGIENICOS Y UNA ZONA DE SERVICIOS COMUN
ANEXA A LA COCINA, ESTOS COMEDORES TIENEN
INGRESOS INDEPENDIENTES. EN EL SOTANO SE
HA PROYECTADO LA LAVANDERIA, DEPOSITO DE
ROPA LIMPIA, COSTURA Y ZONA DE CLASIFICA
CION DE ROPA SUCIA.

CON ACCESO INDEPENDIENTES Y SEPARADOS DEL
PRIMER PISO. SE HA UBICADO LOS VESTUARIOS
CON SERVICIOS HIGIENICOS PARA ESTUDIANTES

. DE MEDICINA Y OBSTETRICES. COMO OBRA
COMPL EMENTARIA SE HA CONSIDERADO ESTA
CIONAMIENTO PARA VEHICULOS DE LOS MED!
COS Y CISTERNA DE AGUA BLANDA Y AGUA DU -
RA. TANQUE PARA PETROLEQ PISTAS. VEREDAS
Y JARDINES.



ESTUDIO Y DESCRIPCION DEL SISTEMA DE EVACUACION DE AGUAS.
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0

4.

AGUA CRUDA:

EL ESTUDIO DEL SISTEMA DE SUMINISTRO Y DISTRIBUCION
DE AGUA LO INICIAMOS A PARTIR DE NUESTRA FUENTE DE
ABASTECIMIENTO.

EN NUESTRO CASO TENEMOS AGUA POTABLE Y RED PUBLICA
POR LO QUE ESTE ESTA RESUELTO

EL SIGIHENTE PASO ES DETERMINAR EL SISTEMA. CONSIDE -
RANDO QUE NUESTRA FUENTE ES OPTIMA SOLO NOS RESTA
ADECUAR NUESTROS SERVICIOS A LAS CONDICIONES DEL E-
OIFICIO Y A LA FORMA Y 1T{PO DE TRABAJO QUE EN EL SE
DESARROLLA

EL CASOMAS ELEMENTAL ES EL EMPLEO DEL AGUA QUE
NO SOPORTA NINGUN TIPO DE TRATAMIENTO. Y ES UTILIZA.
DA TAL COMO ES CAPTADA DEL SERVICIO PUBLICO.

LA CANTIDAD ¥ LA PRESION NOS DETERMINARAN EL EMPLEO
DE SISTEMAS QUE ADECUEN EL AGUA CAPTADA A LLAS NECE-
SIDADES DEL. HOSPITAL .

EN NUESTRO CASO EL ALMACENAMIENTO NECESARIO Y LA RE
GULACION DE PRESION. ESTO Y OTROS PUNTOS SIMILARES
LOS DISCUTIMOS EN EL PRESENTE CAPITULO PRESENTANDO
LOS PUNTOS FAVORABLES ¥ DESFAVORABLES. QUE NOS HAN
CONDUCIDO A LA ELECCION FINAL
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ALMACENAMIENTO. -

EL PROBLEMA DE CALCULAR LA CAPACIDAD DE ALMACE
NAMIENTO SE RESUELVE PARTIENDO DEL LAPSO DE TIEM
PO DURANTE EL CUAL LA DEMANDA PROMEDIO ES IGUAL
AL ABASTECIMIENTO PROMEDIO.

LAS FACILIDADES DEL ALMACENAMIENTO SE HACEN N CE
SARIAS CUANDO LAS DEMANDAS INTERMITENTES EXCEDEN
LA RAZON DE ABASTECIMIENTO.

CRITERIO GENERAL
S|l EL ABASTECIMIENTO R s ES IGUAL O EXCEDE A LA DE .
MANDA Ro. NO ES NECESARIO NINGUN ALMACENAMIENTO.
EN CASO CONTRARIO S| POR UN LAPSO DE TIEMPO LA RA.
ZON DE DEMANDA ES. P. EJ.. 10 GALONES MAYOR QUE LA
RAZON DE SUMINISTRO. SERIA NECESARIO TENER 10 GALO
NES DE ALMACENAMIENTO. O EL EQUIVALENTE A LA DEFI
CIENCIA DE SUMINISTRO DURANTE ESE LAPSO DE TIEMPO
ESTA DEFICIENCIA ES IGUAL A LA RAZON DE DEMANDA ME
NOS LA RAZON DE SUMINISTRO POR UNIDAD DE TIEMPO.
MULTIPLICADO POR EL TIEMPO.

ALM. = (Ro - Rs) X T

CRITERIO ADOPTADO. -

EN NUESTRO CASO POR TRATARSE DE UN HOSPITAL. QUE
DEBEMOS CONSIDERAR EL TIPO DE SERVICIOS QUE PRES
TA POR LO QUE NO PODEMOS LIMITARNOS A CUBRIR LA
DEFICIENCIA, Y MAS BIEN NOS OBLIGA A CONTAR CON UNA
RESERVA MINIMA DE UN DIA. PARA QUE EN CASO DE QUE SE
INTERRUMPA EL SERVICIO DE LA RED PUBLICA. NO AFECTE
AL NORMAL FUNCIONAMIENTO DE ESTE.

ESTA FUNCION DE ALMACENAMIENTO SE HA ASIGNADO BA .
SICAMENTE A LA CISTERNA.
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REGULACION.

PARA EL SISTEMA DE REGULACION HEMOS ESTUDIADO TRES
POSIBILIDADES QUE SON:

1.- EL TANQUE ELEVADO. SOLUCION QUE SE ADOPTA
MUY FRECUENTEMENTE. SUS VENTAJAS Y DESVEN
TAJAS LAS DISCUTIREMOS MAS ADELANTE, ADE -
MAS VEREMOS LAS DOS POSIBILIDADES. DE UBI -
CARLO ENCIMA DEL TECHO DEL ULTIMO PISO. Y
EN UN CASTILLO APARTE.

2.- TANQUE NEUMATICO. QUE REEMPLACE AL TANQUE
ELEVADO.
3.. UNA COMBINACION DE AMBAS SOLUCIONES, QUE A

MI CRITERIO ES LA MAS ACERTADA. POR LO QUE
DESPUES DEL ANALISIS QUE VEREMOS A CONTI .
NUACION, LA ADOPTAMOS COMO SOLUCION DEFI.
NITIVA

TANQUE ELEVADO..-

LA SOLUCION. DE EMPLEAR UN TANQUE ELEVADO SE VE A .
FECTADA DESDE EL PUNTO DE VISTA ARQUITECTONICO. QUE
EN NUESTRO CASD. LIMITA SU ALTURA Y DETERMIM SU U -
BICACION. ESTA ES AL EXTREMO IZQUIER DO DEL EDIFICIO.
CONTIGUO A LA CASETA DE ASCENSORES. Y CON UNA ALTU -
RA MAXIMA DE 1. 95 MTS. DE LA BASE. SOBRE EL NIVEL
DEL TECHO DEL ULTIMO PISO. ESTO QUIERE DECIR, QUE
PARA QUE EL EMPLEO DEL TANQUE ELEVADO SEA FACTIBLE,
LA CARGA MINIMA NECESARIA PARA QUE FUNCIONE EL APA .
RATO MAS DESFAVORABLE. DEBERA SER DE 1.95 MTS. MAS
LA DIFERENCIA DE NIVEL ENTRE EL APARATO Y EL NIVEL
DEL TECHO.

ANALISIS.
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EL APARATO MAS DESFAVORABLE SE ENCONTRARA EM FI_
CUARTO PISO. TOMAMOS UN INODORO CON FLUXOMETRO
POR SER EL QUE MAS PRESION NECESITA. LA ALTURA DF
SALIDA SOBRE EL NIVEL DEL PISO ES 1.00 MT. LUEGO AL
TECHO TENEMOS:

3.25 - 1.00 MTS. == 2.25 MTS.

TENEMOS ENTONCES UNA CARGA DE AGUA DE 2.25 + 1.95 =
4. 20 MTS.

S| CONSIDERAMOS QUE PARA ACCIONAR EL FLUXOMETRO
NECESITAMOS UNA CARGA DE AGUA DE 7.00 MTS. VEMOS
QUE NO ES POSIBLE ADOPTAR ESTA SOLUCION PARA EL
CUARTO PISO.

OTRA SOLUCION SERIA UN TANQUE ELEVADO SOBRE UN
CASTILLO INDEPENDIENTE.

COMO PRIMERA OBJECION TENEMOS QUE POR TRATARSE

DE UNA REMODELACION. NO SE DISPONE DE UN LUGAR ES
PECIFICO. ESTA ES UNA SOLUCION FORZADA. Y Si ESTU -
DIAMOS UN POCO LAS POSIBLES UBICACIONES VEREMOS
QUE NO ESTARA A MENOS DE 150 MTS. DE LA MONTANTE

MAS DESFAVORABLE. HACEMOS ENTONCES EL.

ANALISIS;
totricio 3Pis0s D 3 MTYS. CabA UNOD 9.00 1w
LOZAS 4 Lozas pe 0.25 mTs. caba una  1.00
LONGITUD DISTANCIA HORIZONT AL 150 vre .
A 5% pe wr, 7.50
17.50 <«

DEBEMOS SUMARLE A ESTA ALTURA, LA ALTURA MINIMA
QUE OEBE TENER UN TANQUE TEORICO. SOBRE EL NIVEL
DEL APARATO, QUE ES:
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rRE®ION O sSAL 1UA FLUXOM!I TRO 7.00 e
ALTURA DE LA BAL IDA DEI. APARATO 1.00 ~
PEmoIDA DK CARGA POR cHIicOTERIA 1.00
ALTURA SORRE ti. NIVLI DEL APARATO. 9.00 :a1s

NUESTRO TANQUE DEBERA ESTAR ENTONCES SOBRE UN CAS.
TILLO DE:

17.50 mrs. ¢ 9.00 m7s. ®  26.50 M1,

YEMOS QUE ES UN CASTILLO SUMAMENTE ALTO. ASI COMO CE
UN COSTO ELEVADO. LO CUAL NOS HACE DESESTIMARLO.

| t..A INSTALACION DE UN TANQUE NEUMATICO TIENE LA VENTA
JA DE NO REQUERIR TANTO ESPECIO Y OFRECER UNA PRESION
UNIFORME REGULABLE A LAS NECESIDADES.

A} DEBIDO A SU GRAN CAPACIDAD-REQUIERE UN EQUIPO
SUMAMENTE GRANDE Y CONSECUENTEMENTE DE UN
ELEVADO COSTO.

8) REPRESENTA UN EXCESIVO GASTO DE MANTENIMIEN
TOU

Q LA VIDA DEL EQUIPO ES MUCHO MENOR QUE EN EL

CASO DE UNA ESTRUCTURA COMO ES EL TANQUE E -
LEVADO, ESTO REPRESENTA UN COSTO ADICIONAL
. PARA RENOVACION DE EQUIPO.

D) EN CASO DE PARALIZACION DEL SUMINISTRO DE E -
NERGIA ELECTRICA. POR INCENDIO, NO SE CUENTA
CON UNA RESERVA PARA COMBATIRLO.

E) PARA CUALQUIER REPARACION DEL EQUIPO SE DEBE
SUSPENDER EL ABASTECIMIENTO DEL HOSPITAL. LO



CUAL ES INDESEABLE. ESTO SE PUEDE sOLUCIO
NAR DUPLICANDO EL EQUIPO. PERO ESTO ELEVA
MAS EL COSTO INICIAL Y AUMENTA EL COSTO POF
SERVICIOS DE MANTENIMIENTO.

SISTEMA COMBINADO. -,

LLAMAMOS SISTEMA COMBINADO, AL EMPLEO DE AMBAS ()
LUCIONES. ES DECIR A USAR EL TANQUE ELEVADO. PARA (it~
PARTE DOEL SISTEMA Y EL TANQUE NEUMATICO PARA LA OT k-

LA VENTAJA DE ESTE SISTEMA COMBINADO RADICA EN LA
CONOMIA, YA QUE DE ESTA FORMA SELECCIONAMOS AQUE
LLAS CARACTERISTICAS DE CADA UNO. QUE FAVORECIAN S1)
EMPILLEO.

PARA DEFINIR NUESTRO SISTEMA COMBINADO DEBEMOS ELE Gin
LAS ZONAS A SER ALIMENTADAS POR TANQUE ELEVADO Y Tt
QUE NEUMATICO RESPECTIVAMENTE.

POR SIMPLE OBSERVACION POOEMOS DETERMINAR QUE EN E L
. SOTANO Y PRIMER PISO VAMOS A TENER SUFICIENTE PRESION
Y QUE PUEDEN SER ALIMENTADAS POR EL TANQUE ELEVADO

LUEGO TODOS LOS SERVICIOS QUE ESTEN FUERA DEL EDIFI
CiO CENTRAL DE PARTOS. PUEDEN SER ABASTECIDOS POR &1
TANQUE ELEVADO., SOLO TENEMOS SEGUNDO PI1SO ENCIMA {/f
TALLERES. PERO Al.Ll HEMOS PUESTO INODOROS DE TANGLE
QUE TRABAJAN CON MENOS PRESION, POSTERIORMENTE . £t
EL CALCULO DE REDES DE AGUA FRIA CRUDA. VERIFICARE! (i~
ESTO.

SOLO NOS QUEDA DETERMINAR QUE PISOS DEL EDIFICIO CE!.
TRAL DE PARTOS PUEDEN SER ALIMENTADOS POR EL TANI I~
ELEVADO.

ANALISIS:

EL TANQUE ELEVADO SE ENCUENTRA UBICADO AL LADO 12z

-— A
-



QUIERDO DEL EDIFICIO LUEGO LA ZONA MAS DESFAVORABLE
ESTA SOBRE EL LADO DERECHO Y A 50. MTS.

EL EDIFICIO TIENE UNA ALTURA DE:

4 misos o 3,00 mrs. o1 Luz 12.00 ta: -
4 Lozas oBER 25 cms . 1.00
TOTAL 13.00 M1~

A ESTA ALTURA DEBEMOS SUMARLE LA ALTURA DEL TANQUE
ELEVADO SOBRE EL NIVEL DE LA AZOTEA:

ALTURA DEL EDIFICIO 13.00 mrs.
NIVEL TANQUE ELEVADO 1.95
TOvAL 14.95 M.

PDESCONTANDO 1.00 MTS. DE ALTURA DEL APARATO. TENEMOS

13.98 mve. DE CARGA DE AGUA REAL.

4A GARGA DE AGUA NECESARIA ES:

raeei1bn DK sALIDA FLUXEMETRO 7.00 mvs.
S0 vs. O TUBSERIA TAONCAL EM LA AZOTEA A

3% 2.50

4 MTS. MONTANTE DE LA AZOTKA AL §Y0 FIBO

A Se 0.20 -
#€n0ina O camea POR CricOTER(A 1.00 "
ALTURA SOBRE ZiL. NIVEL ONL APARATO 10.70 mvs.

/G0H ESTOS DOS ELEMENTOS PODEMOS VERIFICAR ENTONCES
NUESTRAS PRESIONES.

"ﬂk ZL PRIMER FPIRO:

CARGA DE AGUA 13.95 mrs.

PaesIbu nEcesamia - 10.70 "

SOBRAN: 3.25 mvs.

13
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PARA KL HEGUNDO I"Is0O;

cAarca DI acua; 13,95 . 3.25 = 10.70 thr-..
PRESION NiCESAmIA - 10.70
SOBKRAN: - -
PARA Li. TERCER PIWO
cAamaA Dk acua: 10.70 - 3.25 = 7.45 rr-..
PRESISN NECKBARIA - 10.70
PrRESIBN neagaTIVA: = 3.25 v,

PARA EL TERCER PISO YA TENEMOS PRESION NEGATIVA, ESTO
ES QUE NO NOS ALCANZA LA PRESION DEL TANQUE ELEVADO.
. MENOS AUN PARA EL CUARTO PISO.

CRITERIO ADOPTADO:

SEGUN EL ANALISIS ANTERIOR PODRIAMOS ALIMENTAR LOS
DOS PRIMEROS PIS0OS CON EL TANQUE ELEVADO, Y LOS DOS

AR.TIMOS CON TANQUE NEUMATICO, SIN EMBARGO, ESTO NOS
OBLIGA A DUPLICAR EL NUMERO Y LONGITUD DE TUBERIAS,

~ PUES TENDRIAMOS LOS DOS P1SOS SUPERIORES ALIMENTADOS

- DE ABAJD HACIA ARRIBA, Y LOS DOS PISOS INFERIORES ALI -

« Mai'n\oos DE ARRIBA HACIA ABA JO.

“conb Pomzuos VER ADEMAS DE DUPLICAR LAS TUBERIAS
" GOMPLICA LA INSTALACION RECARGANDO EL NUMERO DE TU-
ms a.m DEBERAN INSTALARSE EN CADA DUCTO.

mum'rz COMO LIMPIEZA DE DISERO, ES PREFERIBLE NO
TENER UN EDIFICIO CON DOS FUENT ES DE DIFERENTE ORIGEN.
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AGUA BLANDA.-

EL SISTEMA DE AGUA BLANDA LO DISCUTIREMQOS DESDE EL,
PUNTO DE VISTA DE SU OBJETIVO. ESTE ES ALIMENTACION
PARA EL AGUA CALIENTE., Y PARA LAVANDERIA, COMO DE.
MANDAS PRINCIPALES, TAMBIEN TENEMOS NECESIDAD DE
AGUA BLANDA PARA LOS CALDEROS Y OTROS EQUIPOS, PE-
RO ELLOS SE ENCUENTRAN TODOS EN PLANTA BAJA, POR LO -
QUE LA PRESION DADA POR EL TANQUE ELEVADO, UBICADO
JUNTO AL DE AGUA CRUDA ES SUFICIENTE.

EL PROBLEMA SE PRESENTA PARA EL AGUA CALIENTE, LA
RAZON ES EL DOBLE RECORRIDO QUE DEBE HACER. PUES
BAJA DEL TANQUE ELEVADO HASTA LA CASA DE FUERZA,
EN ELLA ES CALENTADA. Y DEBE SER SUMINISTRADA EN
EL CUATRO PISO DEL EDIFICIO CENTRAL DE PARTOS.
ESTE PROBLEMA LO DISCUTIREMOS ENTONCES EN NUES-
TRO SIGUIENTE PUNTO.
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AGUA CALIENTE Y RETORNO. -
VEMOS ENTONCES QUE EL PROBLEMA DEL AGUA CALIENTE <t
AGRAVA CON RELACION AL AGUA FRIA, EN RAZON DE SU MA YO
RECORRIDO.

TENEMOS TRES SOLUCIONES PARA EL SISTEMA DE AGUA CA
LIENTE. ESTAS SON:

1.- CALENTADOR EN LA AZOTEA.- ESTA SOLUCION
CONSISTE EN UBICAR LOS CALENTADORES EN
EL. TECHO, DEBAJO DEL TANQUE ELEVADO. DEL
CUAL RECIBEN LA ALIMENTACION DIRECTA Y SE
CONSIGUE PRESION POR DIFERENCIA DE NIVEL.

24e TANQUE NEUMATICO.- CONTANDO CON UN TANQUE

NEUMATICO PODEMOS PONER EL CALENTADOR EN
LA CASA DE FUERZA .Y DISPONER DE LA PRESIOM
NECESARIA

3.- SISTEMA COMBINADO.- EMPLEANDO EL MISMO
CRITERIO QUE PARA AGUA FRIA ES LA SOLUCION
MAS ACEPTABLE. Y ES LA QUE SE HA ADOPTADO.

CALEN~TADOR EN LA AZOTEA.-

COMO HEMOS VISTO TIENE LA VENTAJA DE EVITARNOS UN
GRAN RECORRIDO DE TUBERIA, QUE EN ESTE CASO ES DO
BLE MOTIVO PUES SE EVITAN PERDIDAS DE CALOR POR RA-
DIACION EN LAS TUBERIAS LO QUE ESTA EN FUNCION DE LA
LONGITUD DE ESTA A SU VEZ SE TRADUCE EN ECONOMIA
DE COMBUSTIBLE Y OTROS FACTORES.

LAS DESVENTAJAS DE ESTE SISTEMA SON:

A) DESCENTRALIZACION DEL EQUIPO: EL EQUIPO SE
ENCUENTRA CONCENTRADO EN LA CASA DE FUER -
ZA PUEDE SER FACILMENTE VIGILADO POR EL PER-
SONAL. Y SU MANTENIMIENTO NO PRESENTA DIF} -
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CULTAD, AL UBICARLO EN LA AZOTEA OBLIGAMOS A
CONTAR CON UN MAYOR PERSONAL DE MANTENIMIEM
TO. O LE RECARGAMOS EL TRABAJO AL MISMO.

B) RETORNO DE AGUA CALIENTE: EL AGUA CALIENTE RE.
TENIDA EN LAS TUBERIAS DEBE REGRESAR AL CALEN
TADOR PARA SER CALENTADA . CADA VEZ QUE St) TEM
PERATURA DESCIENDA POR LAS PERDIDAS PRODUCIDA%
EN LAS TUBERIAS.

ESTO NOS OBLIGA AL EMPLEO DE UNA BOMBA DE RE-
CIRCULACION, QUE BOMBEARA TODO EL RETORNO HAS
TA EL CALENTADOR.

(o) DIFERENCIA DE PRESIONES: PARA EL SISTEMA DE
AGUA FRIA CRUDA SE HA PROYECTADO UN TANQUE
NEUMATICO PARA ELEVAR LA PRESION UN BUEN DI
SENO PROCURA QUE EN LOS APARATOS QUE EMPLE.-
AN AGUA FRIA Y CALIENTE SE TENGAN LAS PRESIO-
NES EQUILIBRADAS A FIN DE EVITAR QUE LA DIFEREN
CIA ENTRE ESTAS. PROVOQUE EL PASO DEL AGUA DE
UNA TUBERIA A OTRA. ESTO INDUDABLEMENTE NO
SE PUEDE CONSEGUIR SATISFACTORIAMENTE ENTRE
UN TANQUE El EVADO Y UN TANQUE NEUMATICO.

) ALIMENTACION DE VAPOR: ES OTRO FACTOR NEGA -
- TIVO. Y DE GRAN IMPORTANCIA, YA QUE EN LA CASA

DE FUERZA TENEMOS LOS GENERADORES DE VAPOR

Y ESTE DEBERA SER | 1 EVADO HASTA LA AZOTEA.

TOMRPF NEUMATICO. -,

€L TANQUE NEUMATICO LO HEMOS DEBATIDO REGULARMEN -
TE EN EL PUNTO REFERENTE AL AGUA FRIA, LO CUAL HACE
INNEGESARIO REPETIR LA DISCUSION.

SISTEMA COMBINADO. -
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BASANDONOS EN LA EXPLICACION DADA PARA EL SISTEMA
DE AGUA FRIA, EMPLEAMOS EL MISMO SISTEMA PARA AGUA
CALIENTE. UBICANDO EL CALENTADOR EN LA CASA DE FUEF_?

ZA.

LAS VENTAJAS SON LAS OPUESTAS A LLAS DESVENTAJAS QUE
SE DIERON PARA EL PRIMER SISTEMA ES DECIR:

A) EQUIPO CENTRALIZADO: TODO EL EQUIPO EN LA
CASA DE FUERZA.

B) RETORNO DE AGUA CALIENTE: NO SERA NECESARIOQ
EL EMPLEAR UNA BOMBA DE RETORNO DE MUCHA
CAPACIDAD. YA QUE EL FLUJO SE DIVIDE EN DOS,
EL RETORNO DE AGUA CALIENTE DE ALTA PRESION
SERA CONTROLADO POR UNA VAL VULA MOTORIZADA
DE CONTROL TERMASTICO Y SOLO EL RETORNO DE
AGUA CALIENTE DE BAJA PRESION EMPLEARA UNA
PEQUENA BOMBA DE RECIRCULACION.

(o~} ALIMENTACION DE VAPOR: LOS CALDEROS SE EN-
CUENTRAN EN LA MISMA CASA DE FUERZA. Y LA A.
LIMENTACION A LOS CALENTADORES NO PRESENTA
MAYOR COMPLICACION. YA QUE REDUCE LA LONG! -
TUD DE TUBERIA. Y SOLO SE EMPLEA UNA VALVULA
REDUCTORA DE PRESION PARA REBAJAR DE 100 ».~..
A 10 r.s.1. PARA COCINA Y CALENTADOR.

D) PERDIDAS DE CARGA: LA PERDIDA DE CARGA ES AB.
SORBIDA POR LAS TUBERIAS DE LA RED. AL SER LA
ALIMENTACION DE ARRIBA HACIA ABAJO. Y NO POR
LA BOMBA DE RETORNO COMO SERIA EN CASO DE
TENER EL CALENTADOR EN LA AZOTEA.

EL TANQUE ELEVADO DA SUFICIENTE PRESION PARA EL RESTO
DE LAS INSTALACIONES NO COMPRENDIDAS EN EL SISTEMA DE
TANQUE NEUMATICO. Y EN ESTE CASO EL CALENTADOR NO RE-
PRESENTA MAYOR PERDIDA DE CARGA PUES FUNCIONA COMO



UNA TUBERIA DE GRAN DIAMETRO.

CRITERIO ADOPTADO. -

POR LAS RAZONES EXPUESTAS SE HA ELEGIDO EL SISTEMA
COMBINADO DE TANQUE NEUMATICO PARA EL EDIFICIO CEN.
TRAL DE PARTOS Y TANQUE ELEVADO PARA EL RESTO DE
LA CONSTRUCCION, INCLUSO LA PARTE ANTIGUA.
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AGUA CONTRA INCENDIOS

LAS FORMAS MAS UUISADAS PARA PROTECCION DE. Ot i
FICIOS CONTRA LA ACCION DEL FUEGO “-OM:

1. DE ASPERSORE S
2.- DE EXTINGUIDORES Y EQUIPO SIMILAR
3. - DE MANGAS Y PITONES

ASPERSORES. .

............

EL SISTEMA DE ASPERSORES ES MAS APARENTE PARA L U
CALES DESTINADOS A OTROS USOS. ESPECIALMENTE 1ML
TRIALES, FACILMENTE INFLAMABLES, Y EN LOS CUALE- |
FUEGO PUEDA ADQUIRIR PROPORCIONES CONSIDERABLE -
ANTES DE SER DETECTADO.

EXTINGUIDORES Y EQUIPOS SIMILARES. -

ESTE SISTEMA ES SUFICIENTE NORMALMENTE PARA COI«T R(
LAR EL FUEGO. CUANDO EL TIPO DE USO QUE SE DE A L~ F Ut
FICACION SEA COMO EN CASO DEL HOSPITAL CON PER-SON " L.
EN MOVIMIENTO CONTINUO QUE HACE FACILITAR LA DETEC -
CION INMEDIATA DEL FUEGO PARA PODER SER REDLUCIDO

SIN EMBARGO ESTE DEBE IR COMPLEMENTADO PUES NO t -
CAPA LA POSIBILIDAD DE DESARROLLO DEL FUEGO £<T7¢t
COMPLEMENTO ES GENERALMENTE EL SISTEMA CE HIL.P~
TANTES OEL SERVICIO PUBLICO.

EN NUESTRO CASO EL OOMPLEMENTO ES POR EL SISTERN A
DE MANGAS Y PITONES.

MANGAS Y PITONES. -

SE HA ELEGIOO ESTE SISTEMA COMO LA SOLUCION MAs COt.
VENIENTE PARA LAS NECESIDADES. CONSISTE EN UNA BONF
INSTALADA EN LA CASA DE FUERZA CON SUCCIONES DE L

G\“
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CISTERNA Y QUE BOMBEA CONTRA EL TANQUE ELEVADOQ
POR LA TUBERIA QUE SUBE POR EL DUCTO 9 DEL EDIFI} .
ClO. SE HA INSTALADO UN GABINETE CONTRA INCENDIOS
EN CADA PISO CON UN RADIO DE ACCION QUE PERMITA
COMBATIR EL FUEGO HASTA EN LOS EXTREMOS MAS ALE

JADOS DE ESTE.
=

EN CASO DE INCENDIO SE HACE FUNCIONAR LA BOMBA QUE
PROVEE PRESION SUFICIENTE PARA LAS NECESIDADES,
CONSIDERANDO LA SITUACION MAS DESFAVORABLE, EN
QUE EL TANQUE ELEVADO SE ENCUENTRE CASI VACIO SIEM
PRE SE DISPONE DE UNA RESERVA PARA INCENDIOS EN ES.
TE. LA QUE PODRA SER UTILIZADA DURANTE EL TIEMPO
QUE PUEDA DEMORAR EL ENCENDIDO DE LA BOMBA.

SE DEBE TENER PRESENTE QUE EL TANQUE ELEVADO ES
ALIMENTADO POR LAS BOMBAS DE AGUA CRUDA SIMULTA
NEAMENTE AL FUNCIONAMIENTO DE LA BOMBA CONTRA
INCENDIOS, LO QUE GARANTIZA UN ABASTECIMIENTO DE
AGUA POR UN TIEMPO INDETERMINADO.
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CALIDAD DEL AGUA.

EL AGUA QUE SE VA A EMPLEAR PARA EL USO DEL HOSPITAL,
SATISFACE LLOS REQUERIMIENTOS DE UNA AGUA POTABLE,
PUES ES TOMADA DE LA RED PUBLICA DEL SERVICIO DE ABAS
TECIMIENTOS DE LIMA, POR LLO QUE NO REQUIERE TRATAMIEN
TO PARA USO DOMESTICO.

SIN EMBARGO EL AGUA LA HEMOS DE EMPLEAR PARA SERVI -
CI0S ESPECIALES, QUE SE CONSIDERA INDUSTRIAL, viEgTOS
SON LAVANDERIA Y CALDEROS PARA PRODUCCION DE VAPOR,
LUEGO LA CALIDAD ESTA DETERMINADA POR LAS NECESIDA -
DES DE ESTOS.

EL ANALISIS FISICO - QUIMICO REALIZADO EN LOS LABORATO
RIOS DE LA FACULTAD DE INGENIERIA SANITARIA DE LA U.N-1.
ARROJO EL SIGUIENTE RESULTADO:

rH 7.4

oxfgeno DrevsLTO 7.0».0.m. como O.D. arrnaximabimente
COg 6.0 ».#.u. como CO,y

CH 0.0 ».».m. como CacOy

603 0.0p.p.m. "

HC°3_ 94.0 r.Pp, M, “

aLcacinioan voral 94,0 p. k0, ¢ "

OUAKZA TOTAL 196.0r.Pp.0a. "

ountza permanaNte 184.0p.p.an. "

. DUREZA TEMPORAL 2.0m.Pr. . "
CALCIO 14B.0p.p.a. *
MAGNESIO 48.0r.;r. . " Mn
CLOAUAOS 12.0 . vpe, Cu
suULPATAS 93.0p.p .. 504
PI¥ RRO 0.0,r.r. . " Fx
el 1008 TOTALEE 32.0r.m.na.

sbLioos pinusrLros 210.0 P.e.m.

" VEMOS QUE ES UNA AGUA QUE SE PLE DE CALIFICAR COMO

"DURA™ Y SABEMGO5 QUE CON AGUA ABLANDADA LA LIMPIE -

22



23

ZA ES MUCHO MAS EFICIENTE. QUE EL CONSUMO DE JABON
ESTA EN RELACION INVERSA AL GRADO DE DUREZA LO QUE
ES UNA VENTAJA INCLUSO CON INCIDENCIA ECONOMICA COMO
PODREMOS VER MAS ADELANTE.

POR EL MOMENTO PRESENTAMOS LAS TABLAS DE REQUERI
MIENTOS MINIMOS ESTABLECIDOS, Y QUE LOS DAMOS PARA
PODER ESTABLECER UNA COMPARACION.

DEL "COMITE DE TOLERANCIAS CUALITATIVAS DE AGUA PARA
USO INDUSTRIAL "

NEW ENG. W. W.A. (1940)
TuRBIOLEZ 0.0

coLon 0.0

DUREZA TOTAL 0.0 p.».m. como CaCosy
FiENne 0.2».p.m. como Fe
MAGNESBIO 0.27.r.m. como
s8L100s TOTALKS 0.0 como CACO3

DEL "WATER TREATMENT HANDBOOK" DE ETABLISSEMENTS
EMILE DEGREMONT.

OUREZA MUY RAJA

AYBSENMNCIA TOTAL DIF FITRRO.

WATER QUALITY AND TREATMENT ( AWWA)

DuREZA 50 e,.m.0.
Fs 0.2,.Pp. 0.
Mn 0.2,r.7. M.
Fe: Mn. 0.2,.7. 0,

COMPARANDO EL ANALISIS CON LOS REQUERIMIENTOS VEMOS
QUE ES NECESARIO EL TRATAMIENTO DEL AGUA-

PATA DETERMINAR EL GRADO DE TRATAMIENTO QUE DEBEMOS



ALCANZAR. VEREMOS LOS REQUERIMIENTOS DEL AGUA
PARA CALDEROS.

DEL'COMITE DE TOLERANCIAS CUALITIVAS DE AGUA PARA
USOS INDUSTRIALES

J. NEW ENG. W. W. A. (1940)

(NUESTRO CALDERO TRABAJARA A 100 ».-.:. POR LO QUE TO.
MAMOS LA PRIMERA COLUMNA )

TURBILE Z 20
coLon 80
onfos NO CONBUMIDO 15
oxflaEmo DIsurLTO 1.5
(HZS) SULFURO DE
wiorbacno 5
OXI1DO Di. ALUMINIO 5
(Snoz) siILICATOS 40
®ICARSBONATO S0
CARSONATOS 200
s8L100s TOTALLS $00 - 3,000
m.n. vaLor mimimo 8

DEL "WATER TREATMENT HANDBOOK"

(ESCOGEMOS LA PRIMERA COLUMNA., PARA CALDEROS HASTA
200 LB PULG? Y EL TIPO C PARA CALDEROS HORIZONTALES)

cLoRruROS 2cMs3 o L. comoO cl,
SULFATOS 3cme ¢ L. comoO 503
s61.1008 TOTALES Scms. 6 . COMO SALI 5 L) -1

MAXIMA ALCA LINIDAD TOYT AL

Na OH 800 mc. v,
Na2 CO3 1000 ma. L.

DEL "WATER QUALITY AND TREATMENT" (A.W.W.A.)



TURRIND 2

COLOR

o1 manoa oe oxlGiNO
LURL £ A

P,

sOLI0Os TOTAL &S
AL2 O3

Si1 Oy

CcO3

HCO;

OH

25

20 1.0 1a
80 s .51,
PAYY YRR
75 r.p . 0,
8.0
3000-1000
Sr.r. i,
40 v . v . 0a,
200 ¢. ¢, 4,
S50 r.i.m.
SOr.r.nm,

ESTAS TOLERANCIAS MINIMAS CONCEDEN CIERTO GRADO DE DU-
REZA PARA LOS CALDEROS. SIN EMBARGO LOS FABRICANTES A-
LEMANES EXIGEN O.0. ».».m. DE DUREZA.

LUEGO POR COMPARACION DEL ANALISIS DEL AGUA QUE SE EM.
PLEA. CON LAS DIFERENTES NORMAS Y REQUERIMIENTOS ESTA
BLECIDOS. CONSIDERANDO LO EXPRESADO EN EL PARRAFO AN.
TERIOR. Y EN LA EXPLICACION DEL CAPITULO IIl, VEMOS QUE ES
NECESARIO TRATAR EL AGUA PARA OBTENER LOS RESULTADOS

SIGUIENTES:

‘DUREZA:° REDUCIRLA A O0.0. r.».m. PARA LO CUAL EXISTEN
DOS PROCEDIMIENTOS QUE SON:

CAL Y SODA :

ESTE SISTEMA ES POCO APROPIADO EN NUESTRO CA.-
SO. PUES PRECISA INSTALACIONES MAS GRANDES.
TANQUES SEDIMENTADORES ETC. Y NO SE CONSIGUE
0.0. r.r.». DE DUREZA.

INTERCAMBIADORES IONICOS, QUE ES LA FORMA MAS
COMPACTA DE OBTENER EL ABLANDAMIENTO. PARA
EL CALDERO, HACEMOS HERVIR EL AGUA. A FIN DE
ELIMINAR EL OXIGENO Y SUBIREL. ».«. DE 7.4Z 8.



AL MARGEN DE ESTAS CONSIDERACIONES. EL EMPLEO DE
PLANTA DE TRATAMIENTO PARA EL ABLANDAMIENTO DEL.
AGUA ES INDISCUTIBLE. LO PODEMOS DEMOSYSTRAR BASAN
DONOS EN LA FORMULA EXPERIMENTAL QUE EMPLEA LA
CONSTANTE DE FOULK.

LA CONSTANTE DA UN CONSUMO DE 0.2 LBS DE JABON POR
1.000 GALONES POR CADA - :.:. DE DUREZA.

LA FORMULA ES:

K = CONSTANTE DE FOULK

G = GALONES DE AGUA ABLANDADA POR EL JABON
POR ANO. Y POR PERSONA.

D = DUREZA ELIMINADA POR ABLANDAMIENTO.

C « COSTODEL JABON EN SOLES POR LIBRA.

DE ACUERDO A ESTA FORMULA DETERMINAREMOS EL COSTO
DEL CONSUMO DE JABON SIN TRATAMIENTO. LUEGO EL COS
TO DEL CONSUMO DE SAL SEGUN LAS CARACTERISTICAS DE
LOS ABLLANDADORES DISENADOS. LA DIFERENCIA NOS DARA

EL AHORRO ANUAL .

COMO VEREMOS POSTERIORMENTE EN EL CALCIHILO DEL POZC
DE BOMBEO. LAS LAVADORAS TIENEN UN CICLO DE 30°. EN EL
CUAL SE CARGAN TRES VECES CON EL VOLUMEN DE AGUA

CADA LAVADORA ES DE:
42" x 84 CARGA FRONTAL

42° x 54 CARGA FRONTAL
36 x 18 CARGA LATERAL



LOS VOLUMENES DE DESCARGA POR OPERACION O CICLO
SON:

1.365 LTS.
870 LTS.
216 LTS,

2.451 LTS = 663 GALONES

SIN EMBARGO SOLO EMPLEAMOS JABON EN UNA CARGA.
YA QUE LAS OTRAS DOS SON DE ENJUAGUE.

663 - 221 GALONES

- -

CONSIDERANDO QUE LA LAVANDERIA TRABAJA 8 HORAS
DIARIAS. DE LLAS CUALES UNA SE VA EN LIMPIEZA Y EN.
CENDIDO DE LA6 MAQUINAS. TENEMOS 7 HORAS DIARIAS
OE TRABAJO ES DECIR 14 CARGAS DIARIAS DE LUNES A
VIERNES Y 8 CARGAS LOS SABADOS. LUEGO TENEMOS
78 CARGAS SEMANALES. A 221 GALONES POR CARGA"

78 X 22V = 17.238
Al. ANO:
17.238 X 52+896.376 GALONES AL ANO.

Es 0.2 « 896.376 « 196 « S .§ . S .175.666 AL ANO

TIIET i T e P Le e

1.000
CONSUMO DE SAL:

SEGUN EL CATALOGO DUOLITE PARA ZEOLITA QUE TRA.
BAJA A 25.000 GS PIE> . SE PRECISAN 6 LBS. 1.3
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TENEMOS 8.69 PIE> DE ZEOLITA EN CADA ABLANDADOR
COMO VEREMOS MAS ADELANTE. EN DOS ABLANDADO -
RES TENEMOS:

8.69 x 2 = 17.38 PIES

3 3 (104.28 LBS.
v 1738 < 61BS 7 | g5 «Gs DE saL. POR
REGENERACION.

LOS ABLANDADORES ESTAN DISENADOS PARA REGENERAR

SE CADA 48 HORAS, CONSIDERANDO QUE LA LAVANDERIA
TRABAJA 39 HORAS SEMANALES. TENEMOS:

_g_. = 0.81 REGENERACIONES POR SEMANA:

0.81 x S2 = 42.12 REGENERACIONES AL ANO. Y
NECESITANDO: 104.28 LBS DE SAL POR REGENERACION:
42.) x 104.28 = 4392 LBS DE SAL AL ANO:
A S . 0.5 EL KG. DE SAL+*S 1,000 ANUALES
178,666 - 1.000 =m S-'. 174.666 DE ECONOMIA AL
ARO. LO QUE JUSTIFICA PLENAMENTE EL EMPLEO DE UN
ABLANDADOR.
- MAS AUN S| CONSIDERAMOS QUE EL CALCULO DEL CONSU-

MO DE SAL LO HEMOS HECHO CON LA TOTALIDAD DEL AGUA
ABLANDADA, PARA LOS FINES DE AGUA CALIENTE ETC.



DESCRIPCION DEL SISTEMA ADOPTADO.



1.09

° 4

ESQUEMA DE PRINCIPIO DE REDES DE AGUA .-
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TODO PROYECTO. EN FUNCION DE SUS NECESIDADES EXIGE
UNA MAYOR O MENOR COMPLEJIDAD DE LOS SISTEMAS PARA
SU SATISFACCION. POR LO TANTO ES NECESARIO IDENTIFI
CAR CLARAMENTE CADA UNO DE LOS SISTEMAS DE QUE SE
COMPONE EL PROYECTO. A FIN DE PODER OBTENER UNA VI
SION DE CONJUNTO. DE LAS SOLUCIONES ADOPTADAS.

A ESTE QUE PODRIAMOS LLLAMARLE ANTOPROYECTO DEFINI-
TIVO. LE LLAMAMOS ESQUEMA DE PRINCIPIO.

AGUA FRIA CRUDA.:

SE DENOMINA AGUA FRIA CRUDA A LA TOMADA DIRECTAMENTE
DE LA RED PUBLICA. Y SE USA PARA LA ALIMENTACION DE A -
PARATOS SANITARIOS COMO INODOROS . LAVATORIOS, LAVA .
DEROS. ESTERILIZADORES. LAVA CHATAS, DUCHAS. GRIFOS
EN GENERAL DE AGUA CONTRA INCENDIOS ( DE LA QUE SE HA.-
BLARA PG5 TERIORMENTE ) . ETC.

DE ACUERDO A LO DISCUTIDO ANTERIORMENTE EMPLEAMOS
UN ESQUEMA DE ACUERDO AL CUAL ESTA SE SUMINISTRA
POR MEOIO DE DOS SISTEMAS:

A) SISTEMA DE AGUA FRIA DE Al TA PRESION
8) SISTEMA DE AGUA FRIA DE BAJA PRESION.
A) SISTEMA DE AGUA FRIA DE ALTA PRESION: SE DE -

NOMINA ASI| AL EQUIPO Y REDES PROVENIENTES DEL
TANQUE NEUMATICO LLAMADO DE ESTA FORMA A
FIN DE FACILITAR LA EXPUCACION E INTERPRETA
CION DE LLOS PLANOS.

ALIMENTA AL EDIFICIO 'CENTRAL DE PARTOS" DESCRI
TO ANTERIORMENTE. EN SUS PISOS 1, 2. 3. Y 4.
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B) SISTEMA DE AGUA FRIA DE BAJA PRESION: 5| |.

MENTA A TODO EL RESTO DE LA OBRA INCLUYEN
DO LA ZONA ANTIGUA . ES REGULADO POR EL TAN

QUE ELEVADO.

AGUA FRIA BLANDA:

----------------

PARA LOS USOS DE CALDEROS. LAVANDERIA Y SER VICIOS.
SE HACE NECESARIO EL EMPLEO DE AGUA TRATADA, DEBI-
DO A LAS INCRUSTACIONES QUE PRODUCE EL AGUA CRUDA
ESPECIALMENTE AL SER EVAPORADA EN LOS CALDEROS Y
CALENTADA PARA LOS SERVICIOS. ASI COMO AL MENOR
GRADO BE LIMPIEZA Y MAYOR CONSUMO DE JABON EN EL
CASO DE LAVANDERIA.

EL SISTEMA CONSTA DE DOS BOMBAS QUE SUCCIONAN EL
AGUA DE LA CISTERNA Y LA IMPULSAN A TRAVES DE LOS
FILTROS Y ABLANDADORES HACIA EL TANQUE ELEVADO
DONDE ES ALMACENADA.

LA DISTRIBUCION SE HACE POR GRAVEDAD POR LAS RAZO-
NES EXPUESTAS EN EL PARRAFO DE REGULACION.

PARTE DEL AGUA BLANDA ES SOMETIDA A UN NUEVO PRO-
CESO. EL DE CALENTAMIENTO.

EL AGUA CALIENTE LA EMPLEAMOS PARA LOS SERVICIOS
Y EL GASTO MAS CONCENTRADO LO TENEMOS EN LAVANDE
RIA.

EMPLEAMOS AGUA PREVIAMENTE ABLANDADA POR LAS RA.
ZONES EXPUESTAS Y LAS QUE VEREMOS EN EL PROXIMO
ACAPITE. SIMILARMENTE EL ABASTECIMIENTO DE AGUA
FRIA, EMPLEAMOS DOS SISTEMAS:

A) SISTEMA DE AGUA CALIENTE DE ALTA PRESION

B) SISTEMA DE AGUA CALIENTE DE BAJA PRESION.




A)

8)

n

- e w e s o

ss DENOMINA AL EQUIPO Y RE.‘DES DESTINADOS A
ALIMENTAR LOS SERVICIOS DEL EDIFICIO “CENTRAL
DE PARTOS". QUE POR SUS CARACTERISTICAS DE-
BATIDAS ANTERIORMENTE, PRECISA UN TANQUE
NEUMATICO PARA AUMENTO DE PRESION. TIENE
UNA RED DE RETORNO Y UNA VALVULA MOTORIZA-
DA PARA LA ALIMENTACION AL CALENTADOR.

SISTEMA DE AGUA CALIENTE DE BAJA PRESION:

———————— -~ - e b ow

ES AQUELLA QUE ABASTECE EL RESTO DE LAS E¢
DIFICACIONES, Y QUE PRECISA DE UNA BOMBA DE
RECIRCULACION. PARA IMPULSAR AL CALENTADOR
EL AGUA DE LAS REDES DE RETORNO, ES REGULA -
DO POR EL TANQUE ELEVADO.

AGUA_CONTRA INGENRIOS. -,

_CONSTA DE UNA BOMBA INSTALADA EN LA CASA DE FUERZA,
Y CON POSIBILIDAD DE TRASPASO DE LAS OTRAS BOMBAS,
TIENE UNA RED QUE PASA POR LAVANDERIA Y SUBE POR EL
DUCT1O'9 DEL EDIFICIO EN UNA SOLA MONTANTE DE 2 12"
CON RAMALES QUE ALIMENTAN A CADA HIDRANTE, DE { 172 ".
“CUENTA ADEMAS CON UNA RESERVA DE 40 CENTIMETROS DE
ALTURA EN EL TANQUE ELEVADO DE AGUA DURA.
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EL SISTEMA GENERAL DE ABASTECIMIENTO Y DISTRIBUCION
SE PUEDE APRECIAR GRAFICAMENTE EN EL PLANO IS-10
"ESQUEMA DE REDES DE AGUA". EL CUAL PASAMOS A EX -

PLICAR

EL SUMINISTRO DE AGUA AL HOSPITAL SE HACE POR MEDIO
DE DOS ENTRADAS DE 2" CADA UNA, ENTRADAS EXISTENTES
Y QUE SE VAN A APROVECHAR PROLONGANDOLAS PARA ALl-
MENTAR LA CISTERNA.

EL AGUA SE ALMACENA EN UNA CISTERNA DE DOS CUERPOS
CON CAPACIDAD DE ALMACENAMIENTO PARA EL CONSUMO DE
UN DIA, Y SE REGULA POR MEDIO DE UN TANQUE ELEVA DO
PARA AGUA DURA Y BLANDA Y TANQUES Ne UMATICOS PARA
LAS ZONAS QUE NECESITAN MAS ELEVADA PRESION.

DE LA CISTERNA SUCCIONAN CUATRO JUE GOS DE BOMBAS:
UNO PARA AGUA CRUDA, LA QUE SERA BOMBEADA AL TANQUE
ELLEVADO; OTRO PARA EL AGUA A SER ABLANDADA: UNO QUE
BOMBEA CONTRA UN TANQUE NEUMATICO Y FINALMENTE UNA
BOMBA PARA LA RED CONTRA INCENDIOS.

CADA UNA DE LAS SUCCIONES SE PUEDEN REALIZAR INDIS-
TINTAMENTE DE CUALQUIER CUERPO DE LA CISTERNA, CON
EL FIN DE FACILITAR SU LIMPIEZA Y MANTENIMIENTO, PARA
ESTO SE HAN COLOCADO LAS CORRESPONDIENTES VALVULAS
DE CONTROL DE PASO.

PARA EL SISTEMA DE AGUA CRUDA SE HA CONSIDERADO UN
JUEGO DE DOS BOMBAS QUE FUNCIONARAN ALTERNADAMEN-
TE. LA CAPACIDAD DE CADA UNA ES SUFICIENTE PARA SA -
TISFACER LAS NECESIDADES. PERO SE INSTALAN DOS CON
LA MISMA CAPACIDAD, PARA PODER HACER REPARACIONES
SIN PERJUDICAR AL SUMINISTRO. SE HACEN TRABAJAR AL -
TERNADAMENTE PARA MANTENER AMBAS EN BUENAS CON .
DICIONES-
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EL MISMO CRITERIO SE ADOPTA PARA LOS OTROS DOS SISTE
MAS, QUE SON EL . DE AGUA DURA CONTRA EL TANQUE NEUMA
TICO, Y EL DE AGUA BLANDA CONTRA EL TANQUE ELEVADO.

EL CUARTO SISTEMA QUE ES EL DE AGUA CONTRA INCENDIOS
CUENTA CON UNA SOLA BOMBA DEBIDO AL CARACTER DE SU
USO QUE ES OCASIONAL, PARA GARANTIZAR SU FUNCIONAMIERN
TO EN EL MOMENTO DEBIDO SE LE HA INSTALADO CON BY.PASS
PARA LA RED DE AGUA CRUDA. A FIN DE PONERLA EN FUNCIO .
NAMIENTO UNA VEZ POR SEMANA.

EL SISTE MA DE AGUA CALIENTE TIENE SU FUNCIONAMIENTO
REGULADO PR EL TAIN!QUE ELEVADO Y UNA BOMBA DE RE -
CIRCULACION EN UN CASO. EN EL OTRO CASO TENEMOS UN
JUEGO DE DOBLE BOMBA QUE SUCCIONA DEL CALENTADOR

Y BOMBEAN CONTRA UN TANQUE NEUMATICO, EL EMPLEO DE
LA DOBLE BOMBA YA LO HEMOS JUSTIF'!CADO ANTERIORMEN

TE. .
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GENERALIDADES.-

PARA EL SISTEMA DE EVACUACION DE AGUAS SERVIDAS
TENDREMOS EN CONSIDERACION LA EXISTENCIA DE TRES
NIVELES DEFINIDOS.

A)

8)

C)

EDIFICACIONES QUE DESCARGAN SUS AGUAS SER-
VIDAS POR DEBAJO DEL NIVEL DEL TERRENO, COMO
LAVANDERIA, Y TODAS LAS INSTALACIONES QUE SE
ENCUENTRAN UBICADAS EN SOTANO.

EDIFICACIONES QUE DESCARGAN SUS AGUAS SENSI.
BLEMENTE A NIVEL DE TERRENO. TENEMOS EN ESTAS
A TALLERES Y DEPOSITOS, CASA DE FUERZA. COCINA
Y CENTRAL DE PARTOS.

EL TERCER PLANO SE HA CONSIDERADO EL DEL EDI-
FICIO DE CENTRAL DE PARTOS. POR TENER CUATRO
PISOS DE ALTURA. ESTO DETERMINA UN SISTEMA
DE EVACUACION CARACTERISTICO. QUE CONSISTE
EN EL EMPLEO DE MONTANTES DE DESAGUE INSTA.
LADAS EN LOS DUCTOS DISENADOS PARA TUBERIAS,
ESTAS MONTANTES RECOGEN LAS AGUAS SERVIDAS
DE LOS SERVICIOS QUE SE ENCUENTRAN DENTRO DE
SU RANGO DE INFLUENCIA.

LAS MONTANTES DE DESAGUE DESCARGAN A CAJAS UBICA.

DAS ALREDEDOR DEL EDIFICIO Y COMPRENDIDAS EN EL SE-
GUNDO NIVEL. POR LO QUE FUE INCLUIDO EL EDIFICIO ENEL
PARRAFO 'B" DE ESTA PAGINA.
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DESAGUE DE SOTANO..

EL CAUDAL DE AGUAS SERVIDAS ES DESCARGADO A LA RED
PUBLICA. LA QUE SE ENCUENTRA EN UN NIVEL MAS ALTO
QUE EL DE SOTANO. POR LO QUE FUE NECESARIO DAR UNA
SOLUCION INDEPENDIENTE .

PARA TODOS LOS SERVICIOS DE ESTE NIVEL SE HA OISE .
NADO UNA RED DE EVACUACION. QUE INCLUYE A LA RED DE
SUMIDEROS DEL MISMO SOTANO. Y QUE LOS RECOLECTA EN
UN POZO DE BOMBEO. EN ESTE SE HAN INSTALADO DOS BOM
BAS DE DESAGUE., QUE BOMBEAN CONTRA LA RED DEL PLANO
SUPERIOR. SIENDO EVACUADAS FINALMENTE POR GRAVEDAD
A LA RED PUBLICA.

SE HA PROCURADO REDUCIR AL MAXIMO EL. CAUDAL DE AGUAS
SERVIDAS QUE DEBAN SER EVACUADAS POR MEDIO DEL SISTE.
MA DE BOMBEO POR LA INCONVENIENCIA QUE REPRESENTA EL
DEPENDER DE UN SISTEMA MECANICO.

EL POZO DE BOMBEO SE HA DISENADO DEL TIPO SECO. CON
DOS ELECTROBOMBAS QUE TRABAJARAN ALTERNADAMENTE.



(2)
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SISTEMA DE SUMINISTRO DE AGUA



ABASTECIMIENTO.
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ESTUDIO DE LA DEMANDA DIARIA DEL AGUA.-

EL ESTUDIO DE LA DEMANDA DIARIA DE AGUA ES DE CAPI-
TAL IMPORTANCIA EN EL DISENO DE HOSPITALES, LAMEN-
TABLEMENTE LA DOCUMENTACION AL RESPECTO ES MUY
ESCASA. LO POCO QUE SE PUEDE OBTENER, ES MUY DIFI -
CiL DE CONSEGUIR. Y LA VERACIDAD DE LLOS DATOS DEJA
QUE DESEAR. COMO VEREMOS MAS ADELANTE. RESPEC -
TO A ESTE ULTIMO PUNTO., DICE EN UN PARRAFO EL DR.
ANGELO GALLIZIO:

....... "DEBE HACERSE CONSTAR QUE DESGRACIADAMEN.-
TE MUCHOS MANUALES Y TEXTOS FACILITAN REFEREN -
CIAS DE LOS CONSUMOS ABSOLUTAMENTE INFERIORES A
LOS VERDADEROS, POR CUYO MOTIVO A MENUDO LOS PRO
YECTISTAS ESTAN EXPUESTOS A ERRORES DE CALCULO *..
(INST. SANITARIA PAG. 5 - ACAPITE 3).

SIN EMBARGO. LA UNICA FORMA DE UNIFORMIZAR UN CRI-
TERIO. ES POR MEDIO DE COMPARACION Y SELECCION.,
PARA LO CUAL NOS HEMOS ESFORZADO EN OBTENER LA
MAYOR INFORMACION POSIBLE.

ES CONVENIENTE DECIR IGUALMENTE. QUE SERIA DE MUCHA
UTILIDAD. PARA NUESTRO PAIS, AS] COMO PARA LOS QUE SE
ASEMEJAN EN FORMA DE VIDA, COSTUMBRES Y CLIMA, EL
OBTENER DATOS REALES DE CONSUMO. ESTO SE HARIA A
BASE DE UNA ESTADISTICA TOMADA DEL GRAN NUMERO DE
HOSPITALES QUE SE HAN CONSTRUIDO Y SE CONSTRUYEN
ACTUALMENTE EN EL PAIS, PUEDEN SER FACILMENTE AGRU
PADOS. EN HOSPITALES DE 130 Y 200 CAMAS - CUYO DISENO
PRACTICAMENTE NO SUFRE ALTERACION. POR LO QUE PER-
MITEN ESTABLECER COMPARACIONES DE RESULTADOS IM-
PREVISIBLES. PERO DEFINITIVAMENTE INTERESANTES.

POR EJEMPLO PODRIAMOS DETERMINAR QUE VOLUMEN MAYOR
DE AGUA CONSUME UN HOSPITAL DE LA COSTA QUE UNO DE LA
SIERRA. O DE LA SELVA.
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SI CONSUME MAS UN HOSPITAL EN EL NORTE QUE EN EL SUR,
QUE RELACION EXISTE ENTRE EL CONSUMO Y LA FORMA DE
VIDA DE LA POBLACION. SI EL CONSUMO SE VE AFECTADO
POR LLA UBICACION REGIONAL.

TAMBIEN PUEDE LLEGARSE A LA CONCLUSION QUE EL CON-
SUMO DENTRO DE CIERTOS LIMITES RACIONALES, PERMANE-
CE INVARIABLE . AL MARGEN DE SU UBICACION GEOGRAFICA.
PERO EN ULTIMA INSTANCIA LO QUE SERIA DE UTILIDAD PRAC
TICA. ES EL DATO DEL CONSUMO REAL DE AGUA. -

PARA DETERMINAR LA DEMANDA DIARIA DE AGUA EN EL CASO
DE UN HOSPITAL, SE PROCEDE SIMILARMENTE A COMO SE REA
LIZA PARA EL ESTUDIO DE CUALQUIER DEMANDA, ESTOES A -
SIGNANDOLE UNA DOTACION, SIN EMBARGO LA VARIACION SUR
GE AL ASIGNAR LA DOTACION. NO POR PERSONAS Y POR DIA,
SINO POR CAMA Y POR DIA.

ESTO ES DEBIDO A QUE POR CADA CAMA HAY UN PACIENTE.

EL CUAL DEBE SER ATENDIDO POR UN NUMERO DETERMINADO
DE PERSONAS. MEDICOS ENFERMERAS., PERSONAL SERVICIOS,
ETC.. LOS QUE EN CONJUNTO DETERMINAN LA DOTACION.

COMO REFERENCIA PODEMOS CITAR LOS DATOS OBTENIDOS
DEL " NUEVO HOSPITAL MAYOR DE MILAN " ( NIGUARDA ).
1,500 CAMAS, CON UN CONSUMO PROMEDIO DE 1,100 LTS. /CA-
MA . DIA, DATO TOMADO DE UN ARO (EN EL ARO 1942), SIN EM -
BARGO ESTO INCLUYE RIEGO DE JARDINES, QUE SON NUMERO
SOS Y DE APRECIABLE EXTENSION.

" SANATORIO DE GARBAGNATE" (MILAN) 1.000 CAMAS.
CONSUMO PROMEDIO DE 950 LTS,/CAMA/DIA.

" HOSPITAL DE SAN CAMILO" (ROMA ) 1.300 CAMAS.
CONSUMO PROMEDIO 500 LTS. ‘CAMA DIA: CONSUMO
MAXIMO 600 LTS = CAMA DIA.

“HOSPITAL MILITAR DEL CELIO' (ROMA) DATOS DEL ARO
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1938. CONSUMO PROMEDIO EN VERANO 690 LTS.
SCAMA . /DIA Y EN INVIERNO 620 LTS./CAMA/DIA-

" HOSPITAL DEL EMPLEADO " ( LIMA)
CONSUMO PROMEDIO 2 ANOS 1,500 LTS./CAMA /DIA.

LAS DOTACIONES ASIGNADAS NORMALMENTE SON:

H.E.JORDAN DE ENERO DE 1946

G.C. ST. LAURENT ENG., 1940

J.ORELLANA - MANUAL 1962

S.PLUM - 5TA. EDICION JUNIO 1953

R.AVIAL - 3RA. EDICION JULIO 1958

A.GALLIZIO - 6TA. EDICION 1964

REGLAMENTO BELGA - MANT . 1964

125 A 350 gaLoOnES POR
CAMA Y POR Dfa.

66 A 1,144 gaLones pPOR

CAMA ¥ PR Ofa.

500 2 900 Lvs./cama’

pfa.

80 caLONES POR CAMA V¥

“por OfA.

‘600 LTs. POR caMA v POR

ufA, SIN INCLUIR RILGO DE

TJARDINES ¥ LAVANDER[A.

- 600:LTE. POR cAMA ¥ POR
.'OfA, EXCLUYENDO RIEGO DE

JARDINES Y LAVANOER[A .

400 LTB. POR CAMA Y POR

ANALIZANDO CADA UNA DE ELLAS VEMOS LO SIGUIENTE:

1.- SVEN PLUM DA UNA DOTACION DEMASIADO BAJA. ALRE-

DEDOR DE 300 LTS CAMA DIA

.. EN EL PAIS SE CONSI -

DERA UNA DOTACION DE 250 LTS./PERSONA/DIA PARA
EL CALCULO DE POBLACION: SI TENEMOS PRESENTE
QUE EN UN HOSPITAL SE DEBE DE INCLUIR EL CONSUMO
DE LAS PERSONAS QUE ATIENDEN AL PACIENTE ASI CO-
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MO EL GASTO DE LAVANDERIA. COCINA Y MAYOR EM
PLEO DE AGUA QUE EN SERVICIO DOMESTICO EN GE -
NERAL AL ASIGNAR LA DOTACION POR CAMA Y POR
DIA, VEMOS QUE ES SUMAMENTE BAJA. LO MISMO
SE PUEDE DECIR PARA EL REGLAMENTO BELGA .

G.C. ST. LAURENT DA UNA DOTACION CON UN MAR -
GEN SUMAMENTE AMPLIO QUE FLUCTUA ENTRE LOS
250 LTS. Y 4. 300 LTS. LO CUAL NO PUEDE SERVIR
COMO REFERENCIA.

H.E. JORDAN ASIGNA UNA DOTACION QUE FLUCTUA
ENTRE LOS 500 LTS. Y 1,300 LTS. LO CUAL FIJA
UN POCO MEJOR EL CONSUMO PROBABLE.

A. GALLIZIO Y M. RODRIGUEZ AVIAL ESTABLECEN
UNA DOTACION DE 600 LLTS. EXCLUYENDO EL CON -
SUMO DE LAVANDERIA Y RIEGO DE JARDINES.

ESTA DOTACION ES LA QUE SE ENCUENTRA DENTRO
DEL RANGO DE CONSUMO ESTABLECIDO EN LA OFI -
CINA DEL FONDO NACIONAL DE SALUD Y BIENESTAR
SOCIAL DEL PERU. QUE EN NUESTRO MEDIO CUENTA
CON AMPLIA EXPERIENCIA EN EL DISENO DE HOSPI
TALES, POR LO QUE SE ADOPTA ESTE CONSUMO PARA
EL DISENO DEL HOSPITAL MATERIA DEL PRESENTE
TRABAJO.

CALCULOS.-

CONSIDERANDO 600 LTS. CAMA DIA. EXLUIDOS LAVANDERIiA
Y RIEGO DE JARDINES. PASAMOS A CONSIDERAR LAVANCERt".

PARA LAVANDERIA ASIGNA R.A. DE 35 A S0 LTS. POR KILO -
GRAMO DE ROPA SECA, A PESAR DE SER 35 LTS UNA DOTA.
CION ALTA. TOMAMOS 40 LTS. PARA NUESTRO CALCULO CON
SIDERANDO QUE EL TRABAJO CORRESPONDE A LA MATERNI
DAD DE LIMA. EN QUE POR LA CLASE DE SERVICIOS QUE PRES
TA. EXIGE UN MAYOR SERVICIO DE LAVADO DE ROPA.



EL RIEGO DE JARDINES NO LO TOMAREMOS EN CUENTA
PARA EL CALCULO DEL CONSUMO POR CUANTO ESTE L.O
HACEMOS DIRECTAMENTE DE LA ALIMENTACION DEL SER
VICIO PUBLICO, SIN HACER USO DEL ALMACENAMIENTODE
LA CISTERNA.

EL. NUMERO DE CAMAS A SERVIR ES DE 400, AUN CUANDO
EL PLAN DE REMODELACION DE CONSTRUCCION NO ABAR
CA LA TOTALIDAD DE LA MATERNIDAD, EL. ABASTECI -
MIENTO SI SERA APROVECHADO PARA TODOS LOS SERVI-
C10S. CON RARAS EXCEPCIONES.

A) CONSUMO PROMEDIO DIARIO:

DOTACION ASIGNADA, POR EL NUMERO DE CAMAS.

600 LTS. 'CAMA.’ DIA x 400 CAMAS = 240,000 LTS DIA.

EL CONSUMO DE LAVANDERIA QUE DEBE SER SUMADO AL
“ANTERIOR LO OBTENEMOS CONSIDERANDO UNA PRODUC -
CION DE 5 KILOGRAMOS DE ROPA SECA POR CAMA Y POR
.DIA.

5 KG./CAMA/DIA x 40 LTS ‘KG. x 400 CAMAS= 80,000 LTS

DIA.
LUEGO:
A) CONSUMO PROMEDIO DIARIO:
240.000 LTS ‘DIA + 80.000 LTS ‘DIA = 320,000 LTS.
B) CONSUMO PROMEDIO HORARIO:

320.000 : 24 HRS. = 13,300 LTS’ HR-

C) CONSUMO PROMEDIO HORARIO DIA DE MAXIMO QO NSUMO:

ES EL CONSUMO PROMEDIO HORARIO POR EL COEFICIEN

11



D)

TE 1.3,13.300 LTS HR. x 1.3 = 17,300 LTS HR.
CONSUMO MAXIMO HORARIO:

ES ELL CONSUMO PROMEDIO HORARIO DEL DIA DE MA.
XIMO CONSUMO POR EL COEFICIENTE DE LA HORA DE

MAXIMO CONSUMO.

17,300 LTS HR. x 1.7 = 29.400 LTS. "HR.



2.02 CISTERNA .-
EL ALMACENAMIENTO SE REALIZA EN UNA CISTERNA DE
CONCRETO ARMADO DE SUPERFICIE RECTANGULAR. LA
FORMA ES ESTABLECIDA POR ARQUITECTURA EN RAZON
DE SU UBICACION EN LAS AREAS DISPONIBLE S

SU CAPACIDAD SE HA DADO CONSIDERANDO EL CONSUMO
PROMEDIO DIARIO. QUE ES DE 320 000 LTS. POR TRATAR
SE DE UN HOSPITAL ES NECESARIO CONTAR CON EL AL
MACENAMIENTO DE UN DIA COMO RESERVA POR LO QUE
SU CAPACIDAD ES DE 320 MT .3,

LAS DIMENSIONES SON:

LONG: 26.00 MTS.
ANCHO 7.60 MTS.
ALTO 1.65 MTS. = 326 MTS 3

LA ALIMENTACION SE CONTROLA POR MEDIO DE VALVU.
LAS FLOTADORAS Y SE INTERRUMPE POR MEDIO DE VAL
VULAS DE COMPUERTA. QUE SE ENCUENTRAN EN EL TRA -
MO VISIBLE VERTICAL DE LA ALIMENTACION.

EL INGRESO ES 20 CMS. POR DEBAJO DE LA C2RA INFERIOR
DE LA LOZA.

SE HA PROVISTO DE VENTILACION DE 4" EMPOTRADA EN LA
LOZA DEL TECHO. COMO VENTILACION ADICIONAL SE PUEDE
CONSIDERAR LA TUBERIA DE REBOSE QUE ES TAMBIEN DE
4'. ESTA SE ENCUENTRA 25 CMS. POR DEBAJO DE LA LLOZA
Y DESCARGA AL EXTERIOR POR MEDIO DE UNA T DE 4 Y UN
EMBUDO CON UNA SEPARACION DE 8 CMS PARA EVITAR EL
INGRESO DE RATAS. CUCARACHAS U OTROS ELEMENTOS< IN
DESEABLES PARA LA CONSERVACION DEL AGUA .

EL INGRESO DEL HOMBRE SE ENCUNTRA UBICADO ENCIMA
DE LAS TUBERIAS DE ALIMENTACION. A FIN DE FACILITAR
EL MANIPULEO Y MANTENIMIENTO DE LA VALVULA FLOTA

DORA .



LAS TAPAS DE INGRESO DE 0.60 « 0.60. SON DE PLANCHA DE
FIERRO ABISAGRADA EN UNO DE SUS EXTREMOS FIJADA CON

ENCLAJE DE 3 8' x 3.

TIENE UN CANDADO DE SEGURIDAD PARA EVITAR QUE SEA
ABIERTO POR PERSONAS AJENAS AL SERVICIO DE MANTE

NIMIENTO.

EL DESAGUE SE HACE POR MEDIO DE 2 TUBERIAS DE 4. CON
VALVULAS DE COMPUERTA. SE ENCUENTRAN UBICADAS EN
EL LADO OPUESTO DE LAS ENTRADAS DE AGUA. EL PISO TIE
NE UNA LIGERA PENDIENTE HACIA LAS SALIDAS. Y ESTAS SE
ENCUENTRAN EN UNA DEPRESION DEL MISMO.

EL ACCESO A LAS VALVULAS ES POR UN POZO PROXIMO A LA
CISTERNA CON UNA ESCALERA DE GATO Y PISO CON PENDIEN
TE HACIA EL CENTRO EN EL QUE SE HA COLOCADO UN suml
DERO PARA DRENAR EN CASO DE ALGUNA FUGA O GOTEO DE

LAS VALVULAS.

LOS CONTROLES DE REGULACION SE HACEN POR UNA VALVU -
LA FLOTADORA PARA EL INGRESO COMO DIJERAMOS ANTERIOR
MENTE.

LA SUCCION ESTA REGULADA POR UN JUEGO DE CON TROLES.
TAMBIEN DE FLOTADOR COLOCADO EN EL TANQUE ELEVADO.
CON NIVEL DE PARADA Y ARRANQUE DE BOMBAS .~

ADEMAS HAY UN NIVEL DE SEGURIDAD A 30 CMS. DEL FONDO.
A FIN DE EVITAR QUE LA BOMBA TRABAJE CON LA CISTERNA
VACIA. CONTROLADA POR UN ARRANCADOR FLOTADOR. ESTE
ESTA UBICADO JUNTO AL HUECO DE HOMBRE.

CALCULO DE LA TUBERIA L: DESAGUE DE LA CISTERNA ..

VOL UREN PO t VACUAR 13t N CUE RPO 160.000 Ly ..
ESTIMAMOS UN TIEMPO UL VACH ALO!

ot S Horax: 160,000 £ 8.9 1:. st.. = Q.
5x60x60

A4



LUEGO DETERMINAMOS LA PERDIDA DE CARGA O PENDIENTE
"S" EN MTS. POR MT. A FIN DE ENTRAR AL ABACO PARA TU
BERIA DE CONCRETO PARA:

~ 0.013 o¢ KUTTER

COTA FONLO CI%TERNA 162.15

COTA FONDO DF LA UFFPRESION 161.55
DIFERENCIAS 0.60 MTS.
COTA FONDO TUHBO DE “AL DA 161.85

COTA FONDO BUZON 161.25
OIFERGNCIA® 0.60 m1.
DIST. 5.50 mrs.

MAS LONGITUD EQUIVALENTE POR PERDIDAS DE CARGA LOCA -
LIZADAS

ENTRACA DE RORDA 4 32
VALVULA COMPUERTA 4" 0.7
TEE 4" 6.7

10.6

LONGITUD = 10.6 MTS + 55 = 16.1 MTS.
5- .__é_ﬂ_ e 0.0372 MTS. "me.
16.1
S = 37.2 POR MIL.

ENTRAMOS AL ABACOCON S = 37.2 POR min
Y Q = 8

OBTENEMOS ¢ = 4
- CALCULO DEL DIAMETRO DEL REBOSE:

EL 0 DEBE SER TAL QUE PERMITA UN GASTO POR LO MENOS



IGUAL AL DE LA ALIMENTACION

VIMOS ANTERIORMENTE QUE EL Q DE ALIMENTACION £
2.7 LTS s+a. (ACAPITE 2.10)

CON UN REBOSE DE 4" TENEMOS AMPLIAMENTE CUBIERTO
EL GASTO DE LA ENTRADA.

EL DIAMETRO MINIMO DEL REBOSE A EMPLEAR. SEGUN I_/. 17
BLA INSERTA DEL " NATIONAL PLUMBING CODE ' SERIA. 21
PUES CADA CUERPO CONTIENE 16.000 L1« SIN EMBARGO EMN F -
TE CASO EL DIAMETRO DEL REBOSE SIRVE DE VENTILACIO!.
DETERMINADO POR SEGURIDAD ESTRUCTURAL.

DIAMETROS MINIMOS DE REBOSE PARA TANQUES DE AGUA.

DIAM. DE Tum. CAP. DEL Tanau,
~ULG . ENLU TS,
| A nwanra 2.800
112" 2.800 - 5.600
2" 5.600 - 11.200
e 11.200 - 19.000
-3 19.000 - 28.000
4" ~is e 28,000




DIMENSIONAMIENTO DE REDES.
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AGUA FRIA CRUDA.-

EL CALCULO DE AGUA FRIA SE PUEDE APRECIAR EN LAS PLA.
NILLAS DE CALCULO QUE SE ENCUENTRAN EN EL APENDICE.
EN ESTE ACAPITE NOS DEDICAMOS MAS QUE NADA. A EXPLI.
CAR EL EMPLEO DE LA PLANILLA DE CALCULO-

EN L O UNICO QUE PUEDE SURGIR UNA PEQUENA CONFUSION,
ES EN LA DETERMINACION DE LOS TRAMOS. YA QUE EN LA
PRACTICA. ESTOS SE SENALAN EN UN JUEGO DE COPIAS
OZALID QUE SIRVEN PARA HACER LOS CALCULOS Y SON LOS
QUE APARECEN EN LAS PLANILLAS. NO LOS COLOCAMOS

EN ESTE CASO POR TENER LOS PLANOS OTRA FUNCION. SIN
EMBARGO CON MUY PEQUERNO ESFUERZO PODEMOS SEGUIR-
LLOS TENIENDO EN CUENTA QUE CADA TRAMO SE HA ESTABLE
CIDO ENTRE TEE Y TEE. DE LA TRONCAL. PARTIENDO DE La
ZONA MAS DESFAVORABLE, HACIA LA FUENTE.

EL PROCEDIMIENTO DE CALCULO SEGUIDO TAMBIEN ES ABRE

VIADO, ES EL METODO IDEADO POR EL DR. ROY B. HUNTER.
LLAMADO TAMBIEN DE UNIDADES EQUIVALENTES.

CONSIDERAMOS INNECESARIO EXPLICARLES. POR SER UN

‘METODO BASTANTE CONOCIDO, LO QUE S! ES NECESARIO
‘ES INCLUIR UNA TABLA DE UNIDADES DE PESO ASIGNADAS

SEGUN LA NOMENCLATURA QUE EMPLEAMOS ESTA ES:

DESCRIPCION NOMENCLATURA _UNIDAD_
INODORO C-1: C2 6
INODORO c-4 4
LAVATORIO A-1, A3; A2 1
LAVADERO B-3: B-11; B-18 2
LAVADERO B-6: B-19; B-21 3
LAVADERO B-16; B-26; B-25 4
BOTADERO B-14 3
BOTADERO B-15 4
TINA BEBES E-2 2
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DESCRIPCION NOMENCLATURA_ UNIDAD
TINA E-1 2
DUCHA F-1 2

ADEMAS DEBEMOS CONSIDERAR EL CASO DE ME DIO BANO.
QUE CUENTA CON DUCHA LAVATORIO INODORO, EN ESTE CA-
SO SE ASIGNA EL VALOR DEL INODORO QUE ES DE 6 . DE -
BIDO A LA ESCASA PROBABILIDAD DE QUE FUNCIONAN Si -
MULTANEAMENTE LOS APARATOS.

EL METODO ROY HUNTER CONSIDERA DOS CURVAS, QUE SE
DEBEN TOMAR EN CUENTA DEPENDIENDO DEL TIPO DE APA -
RATO QUE PREDOMINE EN EL SISTEMA, SEA DE VALVULAS
FLUXOMETRO (CURVA 1) O APARATOS DE TANQUE (CURVA 2)
SIN EMBARGO NOSOTROS HEMOS CONSIDERADO UN PORCEN -

. TAJE DE REDUCCION DE 25% COMO NORMA PARA UN STANDARD
NACIONAL, BASADO EN LAS COSTUMBRES DEL MEDIO AMBIEN
TE. LOS VALORES YA REDUCIDOS. LOS HEMOS TABULADO, Y
SE ENCUENTRAN EN LAS PROXIMAS PAGINAS.

PARA EL CALCULO DE MONTANTE HEMOS EMPLEADO LA TABLA
*C" . (PAG. 10 - 23 DEL NATIONAL PLUMBING CODE DE U.S.A.
QUE TAMBIEN ADJUNTAMOS ).

ESTA TABLA ES PREPARADA PARA EL USO EN EDIFICIOS VER -
TICALES. EN LA PARTE CORRESPONDIENTE A TRONCALES Y
RAMALES PARA SISTEMAS INDEPENDIENTES. Y COMBINADOS
DE AGUA FRIA Y CALIENTE.

PARA ELL CALCULO USAMOS LAS PLANILLAS DE CALCULO QUE
CONTIENEN 18 COLUMNAS.

EN LA PRIMERA SE ANOTA EL TRAMO DE TUBERIA POR EL CUAL

DISCURRE UN DETERMINADO GASTO. CONFORME VARIA EL GAS.-
TO. ES NECESARIO CONSIDERAR OTRO TRAMO.

LAS COLUMNAS DEL 2 AL 7 CORRESPONDEN AL NUMERO DE UNI
DADES EQUIVALENTES. ESTA SE SUBDIVIDE EN ANTERIOR, AC -

A8
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TUAL Y TOTAL . EL OBJETO DE ESTA SUBDIVISION ES FACILITAR
EL CHEQUEO EN CUALQUIER MOMENTO, PUES SE TIENE EL GAS-
TO CONSIDERADO TRAMO POR TRAMO, LO MISMO SUCEDE EN CA
SO DE MODIFICACION.

EL OBJETO DE USAR DOS COLUMNAS, LLAMADAS FLUSH. Y CO -
MUN ES EVITAR LA POSIBILIDAD DE ERROR EN EL MOMENTO DE
EMPLEAR LAS CURVAS DE ROY HUNTER-

LAS COLUMNAS 8-9 CORRESPONDEN AL GASTO CORRESPONDIENTE
AL NUMERO DE UNIDADES ENCONTRADAS. QUE EN NUESTRO CASO
LO HACEMOS POR MEDIO DEL CUADRO QUE HEMOS TABULADO A
PARTIR DE LAS CURVAS DE ROY HUNTER. QUE SE ADJUNTA.

LA COLUMNA 10 CORRESPONDE AL DIAMETRO RESULTANTE OB-
TENIDO SEGUN LA PERDIDA DE CARGA ESTIMADA.

LA COLUMNA 11 CORRESPONDE A LA VELOCIDAD OBTENIDA. ESTO
PERMITE EVITAR LA PRESENCIA DE RUIDOS INCONVENIENTES
PRODUCIDOS POR EXCESO DE VELOCIDAD, ASI COMO AL REVISAR
SE PUEDE SABER CUANDO UNA TUBERIA SE HA DIMENSIONADO

A BASE DEL LIMITE DE VELOCIDAD.

LAS COLUMNAS 12 A 14 CORRESPONDEN A LA LONGITUD DE TU.-

BERIA. LA 12 CORRESPONDE A LA LONGITUD DEL TRAMO. LA 13

CORRESPONDE A LA LONGITUD DE TUBERIA EQUIVALENTE DEBI

DA A LOS ACCESORIOS. Y LA 14 ES LA SUMA DE LAS DOS ANTE-
RIORES Y QUE NOS SERVIRA PARA DETERMINAR LA PERDIDA DE
CARGA TOTAL QUE SE PRODUCE EN EL TRAMO.

LAS COLUMNAS 15 A 18 CORRESPONDEN A LA PERDIDA DE CARGA
LA 15 SIRVE PARA ANOTAR LA PERDIDA DE CARGA UNITARIA OB-
TENIDA EN FUNCION DEL. DIAMETRO Y DEL GASTO Y QUE LA OB -
TENEMOS A PARTIR DEL NOMIGRAMA DE FLAMANT QUE SE AD -
JUNTA. LA 16 SE OBTIENE MULTIPLICANDO ESA PERDIDA DE CAR
GA POR LA LONGITUD DEL TRAMO. LO QUE NOS DA LA PERDIDA
DE CARGA DEL TRAMO.

LA COLUMNA 17 NOS DA LLA PERDIDA DE CARGA AL COMIENZO DEL
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TRAMO. LA 18 NOS DA LA PERDIDA DE CARGA AL FINAL DEL
TRAMO SUMANDO LAS COLUMNAS 16 Y 17.

SISTEMA DE ALTA PRESION:;

EL SISTEMA DE AGUA FRIA DE ALTA PRESION. COMO RECOR-
DAMOS Y SEGUN SE PUEDE APRECIAR EN EL ESQUEMA DE RE-
DES DE AGUA, CONSTA DE UN JUEGO DE DOS BOMBAS. CON CA.
PACIDAD DE ABASTECIMIENTO INDIVIDUAL QUE TRABAJARAN
ALTERNADAMENTE. ESTAS SUCCIONAN DE LA CISTERNA E
IMPULSAN CONTRA EL TANQUE NEUMATICO. QUE SIRVE A LA
RED DISTRIBUIDORA. LA RED SALE DE LA CASA DE FUERZA.

Y VA POR EL TUNEL HACIA EL EDIFICIO "CENTRAL DE PARTOS"
SIN ABASTECER NINGUN SERVICIO. LA TRONCAL RECORRE EL
SOTANO DEL EDIFICIO, Y DISTRIBUYE HACIA ARRIBA POR LOS
DUCTOS MEDIANTE 17 MONTANTES. CADA UNA DE ESTAS MON
TANTES, ABASTECE A UN GRUPO DE BANOS O SERVICIOS DES -
DE EL PRIMERO HASTA EL CUARTO PISO. TAL COMO SE PUEDE
APRECIAR EN LOS PLANOS DE PLANTAS. TENEMOS TRES PLA -
NOS DE PLANTA; ler. PISO, 200. Y 3er. PISO QUE SON IGUALES
Y 4 vo. PISO. .

PARA INICIAR EL. CALCULO DE ESTE SISTEMA PARTIMOS DEL
APARATO MAS DESFAVORABLE. QUE SE ENCUENTRA EN EL EX.
TREMO DERECHO DEL CUARTO PISO DEL EDIFICIO.

NO ES POSIBLE AFIRMAR A SIMPLE VISTA CUAL DE LOS BARNOS
SE ENCUENTRA EN SITUACION MAS DESFAVORABLE . S EL ALl
MENTADO POR LA MONTANTE 13 O EL ALIMENTADO POR LA MON
TANTE 17 POR LO QUE VERIFICAMOS AMBAS POSIBILIDADES CQ—
MO SE PUEDE APRECIAR EN LA PLANILLA DE CALCULOS. HOJA
No. 1.

EN ESA PLANILLA VEMOS QUE EL MAS DESFAVORABLE ES EL
ALIMENTADO POR LA MONTANTE 17. QUE ARROJA 2.74 MTS.
LUEGO ESTA SERA LA QUE NOS DE EL TRAZO DEL RECORRIDO
MAS DESFAVORABLE.

LA PARTE CORRESPONDIENTE A MONTANTE. LAS DIMENSIONA -
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MOS COMO DIJERAMOS ANTERIORMENTE. POR MEDIO DE LA
TABLA "C". QUE INSERTAMOS EN LA SIGUIENTE PAGINA.

PARA LA TRONCAL HORIZONTAL QUE ALIMENTA DESDE LA
CASA DE FUERZA. CON UNA LONGITUD DE 137 MTS., NO PQ.
DEMOS USAR LA TABLA "C" QUE NO DARIA UNA PERDIDA DE
CARGA MUY GRANDE. LO QUE EQUIVALE A ELEVAR INNECE
SARIAMENTE LA POTENCIA DEL. MOTOR DE LA BOMBA.

LA PRESION ESTATICA NECESARIA PARA EL APARATO
MAS DESFAVORABLE ES:

;i! AsuMimos 5% pe He son 6.85 MTS.
s1 asumimos  10% oe HF son 13.70
31 asumimos 15 % oe Hr son 20.5%5

A PARTIR DE 10%+ VEMGS QUE ES EXCESIVO. PUES ES IGUAL
AL 60% DE LA ALTURA TOTAL DE CARGA DE AGUA QUE TENE.
MOS QUE VENCER.

ELEGIMOS ENTONCES EL 5% COMO PERDIDA DE CARGA *.
CONSEJABLE CON ESTE PORCENTAJE CALCULAMOS LOS
DIAMETROS DE REDES HORIZONTALES DESDE EL EDIFICIO
HASTA LA CASA DE FUERZA EN QUE ESTA EL TANQUE NEU-
MATICO CUYO DIMENSIONAMIENTO VEREMOS POSTERIOR -
'MENTE.

-------------

EL SISTEMA DE BAJA PRESION. CONSTA DE DOS BOMBAS CON
‘CAPACIDAD DE ABASTECIMIENTO INDIVIDUAL QUE TRABAJAN
ALTERNADAMENTE Y BOMBEAN CONTRA EL TANQUE ELEVA.
DO.

‘LA TUBERIA DE ALIMENTACION AL TANQUE. TRABAJA CON

EL FLUJO EN DOBLE SENTIDO. VALE DECIR QUE SIRVE PARA
LLENAR EL TANQUE. Y DE DESCARGA. PARA LA ALIMENTACION
DE LOS SERVICIOS.



LAS VENTAJAS DE ESTA FORMA DE ALIMENTACION SON:

1.- MENOR NUMERO DE PASES DE TUBERIAS EN EL TAN
QUE.

2.- ENTRADA SILENCIOSA. AL SER LA ENT RADA POR LA
PARTE INFERIOR. SIEMPRE TIENE UN A CARGA DE
AGUA. CUANDO LA ENTRADA ES POR ENCIMA. LA CA.
IDA DEL AGUA PRODUCE GENERALMENTE RUIDOS
MOLESTOS.

3.- AHORRO EN CANTIDAD DE TUBERIA.

ESTA TRONCAL BAJA POR EL DUCTO 9. EN SU BASE TIENE UNA
TEE., QUE NOS PERMITE ALIMENTAR LA ZONA ANTIGUA, RECO-
RRIENDO EL. SOTANO CON TUBERIA COLGADA.

DE ESA MISMA TRONCAL.. PERO EN LA PARTE COMPRENDIDA
ENTRE LA CASA DE FUERZA. Y LA BASE DE LA MONTANTE.
SE SACAN LAS RAMALES DE ALIMENTACION PARA COCINA,
LAVANDERIA, VESTUARIOS Y TALLERES-

PARA EL CAL.CULO DEL SISTEMA DE BAJA PRESION, PARTIMOS
DE LA PERDIDA DE CARGA DISPONIBLE, DADA POR EL TANQUE
ELEVADO, QUE ES:

4 pisos e 3.00 Mrs. 12.00 mrs.

4 rozas peE 0.25 mrs. 1.00

ALTURA SOBRE EL. 40.PIBO 1.70 "

LOZA DEL FONDO, Y YOLUMEN DE

AGUA CONTRA INCENDIOS 0.65

15.35

NIVEL Pi1sa Jo. 164.00

179.35 mrs.

DETERMINACION DEL TRAMO MAS DESFAVORABLE:

EN LA PARTE DE VESTUARIOS SE HAN PROYECTADO INODOROS
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DE TANQUE. POR LO QUE LA PRESION NECESARIA ES DE
3.00 MY s

LOS APARATOS SE ENCUENTRAN EN EL 20. PISO. POR LO
QUE:

NIVRI. DLl FATIO 164.00 m+v-
ALTURA al. 20. PI%0O 3.40
ALTURA APARATO 2.00
PRESION SALIOA 3.00
172.40 wnv..

DISPONEMOS ENTONCES DE 179.35 —~ 172.40 < 6.45 MTS.
PARA PERDER.

LA LONGITUD DE TUBERIA EN QUE SE PRODUCIRA ESTA PER.
DIDA DE CARGA ES:

TECHO VESTUARIOS Y TALI AL S 55.00 ~r~.
BAaJADA AL 86rano 5.00

o&L s6TaNO HASTA L OucTO 68 .00
ALTURA DEL &DIFICIO 17.00
TOTAL 145.00 aere.

LA PERDIDA DE CARGA DISPONIBLE SERA DE 4.5° . ES UNA PER
DIDA DE CARGA BASTANTE ACEPTABLE. PERO PARA REPARTIRLA
MEJOR LA PODEMOS AGRUPAR DE LA SIGUIENTE FORMA:

I TECHO DE VESTUARIOS® v TALLENES 5 00 i1 -
1l sAJADA AL s8TANO HASTA bt DUCcTO 73.00
11 MONTANTE DEL TANQUE FL EVADOD 17.00

AL PRIMER TRAMO LE DAMOS 6" LO QUE NOS ARROJA: 3.30 MTS
DISPONEMOS ENTONCES DE 6 .45 - 3.30 = 3.15 MTS.

AL SEGUNDO TRAMO LE DAMOS 4° . LO QUE NOS ARROJA 2.92 MTS.
DISPONEMOS ENTONCES DE 3.15 . 292 ~ 0.23 MTS.
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LOS 17 MTS. RESTANTES SON TRAMO VERTICAL, PR LO QUE
" EL CRITERIO ES ACEPTABLE PARA EL CALGCULO.

PARA LOS PABELLONES COMPRENDIDOS EN LA ZONA ANTIGUA,
QUE. ESTAN TODOS EN EL PRIMER PISO, DISPONEMOS DE:

ALTURA DEL APARATO 2.10 w7,
PRESION DY SALIOA 3.00 mrs.

COTA £IND 164,00 mva.
, B w

1692 .10 mrs.

TOYA FDNBO TANGUF ELEVADG. 179,35 mars,
169.10 ':__w

10.25

CONSIDERANDO QUE SON 100 MTS. DE DISTANCIA, DISPONE-
MOS DEL. 10% PARA PERDER.
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AGUA CALIENTE.-

- m W e s om om R om oW owm o= W W o= =

EL SISTEMA DE AGUA CALIENTE DE ALTA PRESION ES SiI-
MILAR AL DE AGUA FRIA.

CONSTA DE UN CALENTADOR DE AGUA A VAPOR QUE ES A-
CIMENTADO POR GRAVEDAD DEL TANQUE ELEVADO DE AGUA
BLANDA. UNA BOMBA Y UN TANQUE NEUMATICO.

BEL TANQUE NEUMATICO SALE LA RED POR EL TUNEL. PA.
RALELA A LA DE AGUA FRIA LA ALIMENTACION ES EN SEN.-
TIDO INVERSO. NO DE ABAJO PARA ARRIBA. COMO EN EL
CASO ANTERIOR.

TODA EL AGUA CALIENTE SUBE POR EL DUCTO 4, POR UNA
MONTANTE DE 2' HASTA LA AZOTEA. EN QUE SE DIVIDE EN
DOS TRONCALES CON SUS RESPECTIVAS DISTRIBUIDORES A
CADA UNO DE LOS DUCTOS, EL RETORNO ES COLECTADO POR
UNA TRONCAL EN EL SOTANO QUE LO LLEVA A LA CASA DE
FUERZA. LA ENTRADA DEL RETORNO AL CALENTADOR ESTA
REGULADA POR UNA VALVULA MOTORIZADA DE CONTROL
TERMOSTATICO, NO NECESITA UNA BOMBA DE RECIRCULA-
GION, DEBIDO A QUE LA PRESION CON QUE TRABAJA ESTA
RED. ES MAYOR QUE LA PRESION DE LA OTRA RED. COMO
VEREMOS MAS ADELANTE EN EL CALCULO DE REDES DE RE-
TORNO

EL CALCULO LO INICIAMOS POR LA ZONA MAS DESFAVORA.
BLE. QUE ES LA ALIMENTADA POR LA MONTANTE 13.

PARA ESTABLECER LOS DIAMETROS DE LAS MONTANTES.
SEGUIMOS EL METODO USUAL DE CALCULO POR UNIDADES.
PERO EN LUGAR DE USAR LA CURVA DEL METODO ""ROY HUN-
TER'. EMPLEAMOS LA TABLA "C" QUE SE DA EN EL "MANUAL
DEL CODIGO NACIONAL DE PLOMERIA" DEU. S. A.. EDITADOS
POR VICENT MANAS Y COPIA DE LA CUAL SE ADJUNTA SEGUN
MENCIONAMOS ANTERICRMENTE.



METODO ROY HUNTE R.
CURVA 2
" UH G.P M. U.H. G.P M. U H. G P M
2 1 - 29 216 b2
3 . 19 30 222 23
’ 4 84 3 232 o4
6 2 89 32 242 55
{ 12 T . 96 33 30¢ 10
. 16 9 02 34 400 85
;‘i; 18 10 : l';ﬁé 35 500 10(
_& 22 12 11 36 60 115
24 13 16 31 700 13
26 vy 122 38 750 135
<3 16 127 39 1150 175
i 34 17 134 40 1200 18
';; 31 18 " 140 41 1250 165
’r 39 19 146 e F. 13ce 19¢
f L 42 2¢" 154 ;43 1550 21
|I 45 21 160 44 1600 215
h 48 22 45 1650 2¢
51 23 174 46 1950 245
1. s 24 182 a1 225 270
| Y 25 188 48 236¢ 275
62 26 194 49 260 300
65 217 202 50 <85¢ Je«
L9 28 208 51
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HABIENDO DIMENSIONADO LAS MONTANT ES. COMO SE PUEDE
VER EN LAS TRES PRIMERAS HOJAS DE LLAS PLANILLAS DE
CALCULOS. INICIAMOS EL CALCULO DE LAS TRONCALE S CON
LA SUMA DE UNIDADES Y GASTOS A PARTIR DE LA MONTANTE
13. HACIA LA CASA DE FUERZA. LOS TRAMOS EN EL EDIFICIO
ESTAN DADOS POR EL ENCUENTRO DE LAS MONTANTES CON
LA TRONCAL COLECTIVA, COMO NO SE ALIMENTA NINGUN
SERVICIO. APARTO DE LOS QUE SE ENCUENTRAN EN EL " EDI.
FICIO CENTRAL DE PARTOS". NO HABRA VARIACION DE DIA.

- METROS. NI NECESIDAD DE ESTABLECER MAS TRAMOS ENTRE
LA ULTIMA MONTANTE Y LA CASA DE FUERZA.

§I_S_T_E_MA. p_E_B-AJA PRESION.

EL SISTEMA DE BAJA PRESION TRABAJA, UTILIZANDO LA AL.
‘TURA DE CARGA QUE DA EL TANQUE ELEVADO DE AGUA BLAN
DA. PORQUE DE ESTE BAJA EL AGUA AL CALENTADOR . Y DE
EL SALE EL AGUA CALIENTE A LA RED DISTRIBUIDORA. Si

" BIEN EN EL CALENTADOR NO SE PRODUCE MAYOR PERDIDA DE
CARGA, TENEMOS UN CONSIDERABLE RECORRIDO. SEGUN EL
-TRAZO EXPLICADO. QUE ES FORZADO POR LA UBICACION DEL
TANQUE ELEVADO.

‘_SIMILARMENTE EL CASO DE AGUA CALIENTE DE PRESION. TE-
~NEMOS REDES DE RETORNO. SIENDO NECESARIO EN ESTE CA.
SO EL EMPLEO DE UNA BOMBA DE RECIRCULACION. COMO VE.-
REMOS POS TERIORMENTE.

COMO PODEMOS APRECIAR EL CALCULO DE LAS REDES DE
AGUA CALIENTE DE BAJA PRESION. Y DE AGUA BLANDA. ES-
.TAN INTIMAMENTE LIGADOS POR LO QUE LAS RESOLVERE .
" MOS EN FORMA SIMULTANEA.

LA RAZON POR LA CUAL SE ENCUENTRAN LIGADAS ES QUE:

LA PERDIDA DE CARGA DISPONIBLE PARA EL CALCULO DE
LAS REDES DE AGUA CALIEN E. ESTA EN FUNCION DE LA PER
DIDA DE CARGA CONSUMIDA POR LAS REDES DE AGUA BLANDA
EN EL RECORRIDO DEL TANQUE ELEVADO HA STA EL CALEN.
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TADOR. QUE DISMINUYE LA CARGA TOTAL DISPONIBLE DADA
POR EL TANQUE ELEVADO.

SIN EMBARGO LA PERDIDA DE CARGA PRODUCIDA EN LA S RE.
DES DE AGUA BLANDA, ESTA A SU VEZ EN FUNCION DEL GAS.
TO, QUE ES PRODUCIDO POR EL CONSUMO DE AGUA CALIENTE
DE ALTA Y BAJA PRESION, Y EL CONSUMO DE AGUA BLANDGA.

LUEGOEL PROCEDIMIENTO A SEGUIR ES OBTENER EL CONSU.
‘MO DE AGUA CALIENTE DE ALTA PRESION QUE YA OBTUVIMOS
.~ AL HACER EL DIMENSIONAMIENTO DE ESA REDES Y EL DE A .
‘GUA CALIENTE DE BAJA PRESION LO OBTENEMOS. EMPLEAN.
DO LAS PLANILLAS DE CALCULO QUE POSTERIORMENTE PO-

- DEMOS COMPLETAR.
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AGUA BLANDA ..

O

COMO HEMOS VISTO, :CONTAMOS YA CON LOS CONSUMOS DE
AGUA CALIENTE. NOS FALTA EL. CONSUMO DE AGUA BLANDA.
ESTE BASICAMENTE CONSITE EN EL ABASTECIMIENTO A LA.
VANDERIA, Y CALDEROS PARA LLA PRODUCCION DE VAPOR.

EL CONSUMO DE LAVANDERIA LO DETERMINAMOS ANTERIOR.
MENTE PARA EL AGUA CALIENTE. Y ES EL MISMO PARA AGUA
BLANDA. YA QUE SEGUIMOS SIEMPRE EL CRITERIO DE DIMEN
SIONAR SOBRE A BASE DE LA LAVADORA MAS GRANDE.

ESTE CONSUMO SOLO SE CONSIDERA UNA VEZ PARA EL DI -
MENSIONAMIENTO DE REDES. POR CUANTO NO PUEDEN USAR-
SE SIMULTANEAMENTE AGUA FRIA Y CALIENTE. EN CASO DE
HACERLO. LA SUMA DE AMBOS DARIA EL. MISMO TOTAL QUE
ES DE 41 G.P. M.

EL OTRO CONSUMO DE AGUA BLANDA ESTA EN LLA PRODUCCION

58

DE VAPOR. POR LO QUE ANALIZANDO LOS EQUIPOS QUE EMPLEAN

VAPOR TENEMOS:
COCINA

MARMITAS .. TIENEN CAMISETA Y RETORNO, LUEGO NO HAY
PERDIDA DE VAPOR.

LAVADORAS DE PLATOS: SIMILAR AL ANTERIOR.

L. AVANDERIA.

CALANDRIA.. TIENE RETORNO DE VAPOR

PRENSAS: SIMILAR AL ANTERIOR

LAVADORAS: PARA EL LAVADO SI SE EMPLEA VAPOR VIVO/
Y PARA ESTERILIZACION DE LA ROPA, LUEGO
HAY CONSUMO.

ESTERILIZACION .-
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TRES HORAS, COMO ES UN SOLO CALDERO, PODEMOS DECIR QUE
TRABAJAN DOS DURANTE HORA Y MEDIA . ESTO HACE UN TO.
TAL DE NUEVE HORAS Y MEDIA DIARIAS A PLENA CAP ACIDAD

.LOS CALDEROS TIENEN UNA CAPACIDAD DE 2.760 LBS, DE VA
POR POR HORA.

SABEMOS QUE UN CABALLO DE VAPOR EQUIVALE A 34.5 LBS,
DE VAPOR DE AGUA POR HORA.

2760 =  8OH.P.
34.5

POR CABALLO DE VAPOR. EL CONSUMO DE AGUA ES DE 0.069
G.P.M. LUEGO NUESTRO CONSUMO ES:

80 x 0.069 = 5.52 G.P.M.
coMO TRABAJA 9 QORAS Y MEDIA DIARIAS TENEMOS:

5.52 x S70MIN. — 3.142 G.P.M.
EL. PROYECTO DE VAPOR CONTEMPLA REDES DE RETORNO DEL

: GONDENSADD LUEGO TENDREMOS 80% DE RECUPERACION. LUE
, INSUMO EN REALIDAD SERA 20% DEL TOTAL DIARIO.

3-:'42. x 20 = 630 caLones ron ofa

—

z 2.384L.vs. Pom Dfa.

VEMOS ENTONCES QUE NO VA A AFECTAR MAYORMENTE NUES-
TRQ DIMENSIONAMIENTO DE REDES.

RESUMIENDO:
LOS CONSUMOS OBTENIDOS SON;

DE LA AED OE AGUA CALIENTE OE ALTA PRESION 65 G.P.\M.
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LAVA . CHATAS.- >l SE EMPLEA VAPOR VIVO LUEGO
HAY CONSUMO.

CENTRAL DE E ‘TERILIZACION: TIENE RETORMO DE VAPOR
LUEGO NO HAY M NSUMO

CASA DE FUERZA. -

CALENTADOR TIENE RETORNO DE VAPOR LUEGO NO HAY CON

SUMO.

PRE-CALENTAM. DE PETROLEO.- SIMILAR AL ANTERIOR

- TANQUE CONDENSADO.- S| SE EMPLEA VAPOR VIVO. LUEGO
HAY CONSUMO DE VAPOR

RESUMIENDO: DE NUESTRO ABASTECIMIENTO DE VAPOR
TENEMOS CONSUMO SOLO EN LAS LAVA
DORAS , LAVA CHATAS, TANQUE DE CON-
DENSADO.

VEMOS QUE EL CONSUMO ES MINIMO, LO QUE NOS PERMITE
DESPRECIAR ESTE CONSUMO. COMO PODEMOS VER MAS ADE-
LANTE.

VEREMOS QUE REPRESENTAN ESOS CONSUMOS RESPEC.-
TO AL CONSUMO TOTAL DE AGUA BLANDA.

LOS CALDEROS TRABAJAN DOCE HORAS DIARIAS, SIN EMBAR-
GO DURANTE ESTE LAPSO SU TRABAJO NO ES A PLENA CAPA.
CIDAD. POR CUANTO EL CONSUMO ES VARIABLE. POR ESTO
TOMAREMOS DOS CALDEROS FUNCIONANDO DURANTE OCHO
HORAS A CAPACIDAD PLENA.

DURANTE LA NOCHE. O SEA LAS OTRAS DOCE HORAS DEL DIA
'SOLO FUNCIONARA UN CALDERO. Y ES PARA TENER VAPOR EN
EL CALENTADOR DE AGUA. EN ESTE CASO TRABAJA EL CAL.-
DERO CON 20 LBS. DE-VAPOR. O SEA LA CUARTA PARTE DE

SU CAPACIDAD. PODEMOS CONSIDERAR ENTONCES QUE TRABA
JA LA CUARTA PARTE DEL TIEMPO A CAPACIDAD PLENA O SEA
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VIENEN. o« .. 65G.P.M.
D& LA RED DFE AGUA CALILNTE DL BAJA PRESION 33 G.P.M.
DE LAVAD RAS 41 G.P. M.

TOTAL 139 G.P.M.
TENEMOS ENTONCES EL GasTO Q 116 Gc.p.m.

LA PERDIDA DE CARGA ESTA EN FUNCION DE LA LONGITUD DE
TUBERIA, LUEGO:

'DEL TANQUE ELEVADO A LA CASA DE FUERZA TENEMOS UNA
'j.QNGlTUD DE TUBERIA DE 90 MTS.

o, -~ 90 MTS.

AﬂEMASEL TRAMO MAS DESFAVORABLE PARA LA ALIMENTA.

A A QUE ES EL MISMO QUE PARA LA RED
;DE AGUA FRIA DE BAJA PRESION, O SEA EN EL 20. PISO DE TA-
LI.ERES CORRE SPONDIENTE A VESTUARIOS Y SERVICIOS Hi -
GIENICOS.

ESTE TRAMO LO HEMOS SEPARADO EN TRES PARTES:

“A.- DE LAS CALENTADORAS A LA PARTE BAJA DEL TUNEL,
A LA ALTURA DE LA CONSTRUCCION.

'B.: LA PARTE VERTICAL CORRESPONDIENTE A LA ALTURA DE
.-’ LOS DOS PISOS.

'C.-  RECORRIDO HORIZONTAL POR ENCIMA DEL TECHO PARA
.~ LA-ALIMENTACION A LOS SERVICIOS.

LA RAZON POR LA CUAL SEPARAMOS EL TRAMO EN TRES PAR-
- TES DEBESE A QUE LOS GASTOS VARIAN A LO LARGO DEL RECO
RRIDO YA QUE EN UNA PARTE TRABAJA COMO TRONCAL GENE.-
RAL Y EN OTRA COMO RAMAL..
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A 18 MTS
B 5 MTS
C 55 MTS.

rOT AL 03 78 MTS.
LONGIT U TOT 4 [ Ly “2 168 MTS.

PARA ESTUDIAR LA PERDIDA DE CARGA DISPONIBLE PARTI.
MOS DEL NIVEL DEL TANQUE ELEVADO. QUE VIMOS ANTERIOR
MENTE ERA:

COTA FoONUO . 17935

EN ESTE CASO DEBEMOS RESTARLE LOS 0.40 MTS. DE ALTO
QUE CONSIDERABAMOS PARA RESERVA CONTRA INCENCIOS
QUE NO TENEMOS EN ESTE CASO.

179.35 - 0.40 178.95

LOS NIVELES QUE DETERMINAN LAS PRESIONES MINIMAS
SERAN LAS MISMAS QUE PARA AGUA FRIA, POR LO QUE
172. 40

PERDIDA DE CARGA DIS? ONIBLE POR FRICCION DE TUBERIAS.
178.95 - 172-40 = 6-55 MTS
PARA UN PRIMER TANTEO DECIMOS.

S| PARA 168 MTS. DE TUBERIAS DISPONEMOS DE 6.55 MTS.
PARA 100 MTS DE TUBERIAS DISPONDREMOS DE X MTS

LO QUE NOS SIRVE PARA EXPRESAR NUESTRA POSIBLE PER-
DIDA DE CARGA EN PORCENTAJE. PARA ENTRAR AL ABACO.
LUEGO:

100 x 6.55

X —_— _— e . .86 7
168 : 3.86
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ESTA ES UNA PERDIDA DE CARGA SUMAMENTE BAJA, POR LLO
QUE AL TRAMO CORRESPONDIENTE AL AGUA BLANDA LE
ASIGNAREMOS UN GRA DIAMETRO A FIN DE BAJARLE LA PER-
DIBA DE CARGA, Y DISPONER DE MAYOR PORCENTAJE PARA
EL TRAMO DESFAVORABLE DE AGUA CALIENTE .

AL AGUA BLANDA LE ASIGNAMOS ENTONCES UN DIAMETRO DE
4", QUE CON EL GASTODE 116 G.P.M. EN EL ABACO DE HAZEN
NOS DA UNA PERDIDA DE CARGA UNITARIA DE 1.6 Y UNA PER
DIDA DE CARGA TOTAL DE2.16 MTS.

TENEMOS ENTONCES PARA EL AGUA CALIENTE 6.55 - 2.16
4,40 MTS DISPONIBLES, QUE SERA LO QUE PODEMOS CONSU-
MIR EN EL TRAMO MAS DESFAVORABLE DE AGUA CALIENTE,
QUE DE LAS PLANILLAS CORRESPONDE AL T; - T, HASTA
B'3 Y DE ALLI AL CALENTADOR.

CON ESTA PERDIDA DE CARGA DISPONIBLE INICIAMOS EL DI-
MENSIONAMIENTO DE LOS DIAMETROS. QUE EN ESTE CASO
POR LAS GRANDES VARIACIONES DE GASTO ES PREFERIBLE
ENTRAR DE FRENTE A UN TANTEO DE DIAMETROS. QUE ASIG-
NAN UN % DE PERDIDA DE CARGA DISPONIBLE Y CORREGIR
DESPUES. EN LAS PLANILLAS PODEMOS VER QUE CON .90
MTS. DE PERDIDA DE CARGA HEMOS CONSIDERADO ACEPTA.
BLE NUESTRO CALCULO.
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CALCULO DE TUBERIA DE RETORNO DE AGUA CALIENTE ..

PARA EL CALCULO DE TUBERIA DE RETORNO DE AGUA CALIFENTE
HEMOS DESARROLLADO UN METODO QUE PODRIAMOS LLAMAR DF
APROXIMACIONES O TANTEO.

1.-

EL ESQUEMA DE LA RED DE AGUA CALIENTE Y RETORNO
QUE VEMOS EN LA SIGUIENTE PAGINA, ES NUESTRO PUN.
TO DE PARTIDA. ESTE ESQUEMA SE FORMA DE ACUERDO
A LAS NECESIDADES DE SUMINISTRO COMO SE EXPLICA
EN EL ACAPITE

LOS DIAMETROS CORRESPONDIENTES A LOS TRAMOS Y RA.
MALES DE ALIMENTACION DE H,0 CALIENTE.. LOS HEMOS
CALCULADO POR EL METODO CONOCIDO DE ROY HUNTER.
QUE HEMOS VISTO EN EL ACAPITE ANTERIOR.

EL RETORNO COMIENZA DESPUES DE LA ULTIMA SALIDA
DE RAMAL DE AGUA CALIENTE LAS QUE SE JUNTAN EN UNA
TRONCAL COLGADA DEL TECHO DEL SOTANO Y VAN HASTA
t.A CASA DE FUERZA. LOS DIAMETROS CORRESPONDIENTES
A LOS RET(R NOS. QUE SON LOS QUE VAMOS A CALCULAR.
LOS DAMOS EN FORMA TENTATIVA, BASANDONOS EN EL SI-
GUIENTE CRITERIO TOMADO DE "DISERNO ESTANDARD EN PLO
MERIA" DE LUIS S. NIELSEN QUE DICE:

".....LA LONGITUD DE LA TUBERIA DE RETORNO ES APROXI-
MADAMENTE LA MISMA QUE LAS DE TUBERIAS PRINCIPALES
DE SUMINISTRO Y DE LOS ELEVADORES ( MONTANTES ) DE
SUMINISTRO EN EL SISTEMA DE CIRCULACION.

LA EXPERIENCIA INDICA QUE CUANDO SE ESTABLECEN POR
EL DISERNO LOS DIAMETROS FINALES DE LA TUBERIA DE RE-
TORNO. SON USUALMENTE CERCA DE LA MITAD DE LOS DIA.
METROS DE SECCIONES ANALOGAS DE LAS TUBERIAS MAES-
TRAS DE SUMINISTRO (TRONCALES) Y DE CERCA DE TRES OC
TAVOS DE LOS DIAMETROS MAXIMOS DE LOS ELEVADORES

( MONTANTES) DE SUMINISTRO EN EL SISTEMA DE CIRCULA.
CION....."



TENEMOS ENTONCES TODO EL CIRCUITO., DESDE. ElL CALEN
TADOR HASTA LOS RAMALES Y EL RETORNO HASTA EL CA
LENTADOR CON SUS DIAMETROS Y LONGITUDES. NOS FALTA
VERIFICAR SI LOS DIAMETROS ASUMIDOS PARA EL RETORNGO
SATISFACEN LAS NECESIDADES.

EL RETORNO DE AGUA CALIENTE TIENE POR OBJETO MANT
NER EN LAS TRONCALES UNA TEMPERATURA MINIMA DE AGLUIA
DE MANERA DE PERMITIR QUE EN LOS LUGARES DE USO St
CUENTE RAPIDAMENTE CON AGUA CALIENTE. PUES E£L AGUA
RETENIDA PIERDE SU TEMPERATURA POR RADIACION.

SE CONSIDERA AGUA CALIENTE TODA AGUA QUE TIENE UNA
TEMPERATURA MINIMA DE 60" C. SEGUN (INSTALACIONES

EN LOS EDIFICIOS) GAY FAUCETT. ESTA ES LA TEMPERA -
TURA MINIMA QUE CONSERVAREMOS EN LAS TRONCALES . LA
TEMPERATURA DE AGUA A LA SALIDA DEL CALENTADOR SERA
DE 80°C. TENIENDO EN CUENTA QUE LA TEMPERATURA DE
COCCION DEL ALMIDON ES DE 75”C. Y QUE LA LAVANDERIA ES
TA CERCA DE LA CASA DE FUERZA. POR LO QUE DESPRECIA
MOS LAS PERDIDAS DE RADIACION.

LUEGO LAS PERDIDAS DE TEMPERATURA EN EL AGUA CALIEN.
TE SERAN DE 20“C.

TENIENDO DETERMINADOS LOS DIAMETROS DE TODO EL CIR
CUITO. ESCOGEMOS EL AISLAMIENTO DE TUBERIA = USARE -
MOS UN TIPO DE AISLAMIENTO EN CANULAS, NO RECOMEN
DANDO EL USO DEL AISLAMIENTO EN POLVO PUES NO SE LO
GRA UN ESPESOR UNIFORME EN TODA LA TUBERIA. RESER -
VANDOLAS EXCLUSIVAMENTE PARA ACCESORIOS Y VALVULAS
EN LAS QUE LA INSTALACION DE CANULAS COMPLICA MUCHO
EL TRABAJO DE LA MANO DE OBRA.

LOS AISLAMIENTOS MAS USADOS EN EL PAIS SON MAGNESIA
PLASTICA Y 85 ., LANA DE VIDRIO. TERMOBESTO. CARTONES
CON TRATAMIENTOS DE ASBESTO:. DE ENTRE ESTOS NOS HE -
MOS DECIDIDO POR USAR LANA DE VIDRIO.

fy

3



MAGNESIA PLASTICA TIENE EL INCONVENIENTE DE SER SOLUJ
BLE AL AGUA, RECOMENDANDOSE PROTEGERL.O ENVOLVIEN
DOLO EN LAMINAS DE ALUMINIO EN LAS ZONAS EXPUESTAS A
LA INTEMPERIE (AZOTEA) LO QUE ENCARECE MUCHO SU USO.

TERMOBESTO NO ESTA RECOMENDADO PARA USOS DE AGUA
CALIENTE. PUES SU RANGO DE EFICIENCIA ESTAN POR ENCI
MA DE LLOS 150 DE TEMPERATURA. LOS CARTONES CON TRA
TAMIENTO DE ASBESTO TIENEN MUY POCA RESISTENCIA ME.
CANICA PRODUCIENDOSE CONTINUAMENTE APLASTAMIENTO
CON PERDIDAS DE SUS CONDICIONES DE AISLANTES.

PARA ESCOGER LOS ESPESORES DE LAS CANULAS DE MAG .
NESIA PLASTICA A USARSE TOMAMOS EL CATALOGO DE MI -
CRO-LOK ES DECIR EL AISLAMIENTO DE LANA DE VIDRIO FA-
BRICADO POR JOHN MANSVILLE.

TENIENDO TOTALMENTE DEFINIDO NUESTRO CIRCUITO DE A-
GUA CALIENTE Y RETORNO, CONTANDO CON LOS DIAMETROS
CALCULADOS EN EL SISTEMA DE AGUA CALIENTE, LOS DIA -
METROS ASUMIDOS PARA EL. RETORNO. EL TIPO Y ESPESOR -
ES DEL AISLAMIENTO Y SABIENDO QUE LA PERDIDA DE TEM.
PERATURA PERMITIDA EN EL CIRCUITO COMPLETO DEBE SER

DE 20° C. Y TENIENDO EN CUENTA QUE LA SITUACION MAS DES

FAVORABLE PARA EL RETORNO SE PRESENTA CUANDO NO HAY
CONSUMO DE AGUA CALIENTE.

ENCONTRAMOS EL METRADO DE TUBERIAS Y DE ACUERDO
CON LAS PERDIDAS DE CALOR DADAS ENB.T.U. PIE LINEAL
HORA DADAS EN EL CATALOGO DE MICRO - LOK HACEMOS EL
CUADRO SIGUIENTE:

6b



L L E
0 L ONCGITUD LLONCGETUD FsPr AOR LTU PO fr . T sinagas-
MTS, Ple ., Al LA, O,
A 150 500 P2 17 8.500
34" 40 133 120 20 ..660
- D |
i 30 100 34 19 | 1,900 ;
1 1/a 55 183 3 4" 22 | 4.026 1
- O I - 1
1 f2m 80 267 3 4" 24 | 6,408 :
i
2" 150 500 3.4 29 14.500 J
TOTAL. . . .. ... 38.520

COMO HEMOS VISTO ANTERIORMENTE LA PERDIDA DE TEMPERATURA
EN EL CIRCUITO ES DE 20°C. ES DECIR DE:

20

3 . 36°F
5

POR DEFINICION. 1 B.T.U. ES LA CANTIDAD DE CALOR NECESARIO
PARA ELEVAR 1°F UNA LB. DE AGUA, PERO | GLN. PESA 8.3 LBS.
LUEGO SE NECESITAN 8.3 B.T.U. PARA ELEVAR 1°F. 1 GLN. DE

AGUA. COMO NUESTRA MAXIMA PERDIDA DE TEMPERATURA EN EL

CIRCUITO DEBE DE SER DE 36° F., NECESITAREMOS : 36 <« 8.3 2988
300 B.T.U. /GLN.
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S| PERDEMOS 38.520B.T.U. HORA TENEMOS NECESIDAD DE REPO
NER EN LA RED.

38.520B.T.U. HORA 125 4G.p.H.

300 B.T.U+~==GLN.

LA RECIRCULACION NO ES CONSTANTE SALVO EN EL CASO

. DE QUE ESTA SE PRODUZCA POR CONVECCION, EN NUESTRO

CASO POR TRATARSE DE UN SISTEMA EN EL QUE EL CALERN
TADOR ESTA A UNA PRESION DADA POR EL TANQUE ELEVA
DO Y LA RED A UNA PRESION SUPERIOR YA QUE SE HA ELE
VADO ESTA POR UN EQUIPO NEUMATICO: LA CIRCULACION
SE PRODUCIRIA DE UNA FORMA CONSTANTE POR ESTAS DI-
FERENCIAS DE PRESION ANOTADAS.

HEMOS VISTO QUE PARA MANTENER UNA BUENA TEMPERATU-
RA DE SERVICIO NECESITAMOS HACER CIRCULAR EN UNA HO
RA 128.4 GALONES.

LUEGO PODEMOS REGULAR ESTA POR UNA VALVULA MOTO -
RIZADA DE CONTROL TERMOSTATICO, LA QUE PERMANECE.
RA CERRADA CUANDO LA TEMPERATURA EN EL PUNTO MAS

DESFAVORABLE SEA SUPERIOR A 60°C. Y SE ABRIRA CUAN.
' DO LA TEMPERATURA SEA INFERIOR. PERMANECIENDO A .

BIERTA HASTA QUE PERMITA EL PASO DE LOS 128.4 GALO.

- NES., ES DECIR DANDOLE UN FUNCIONAMIENTO CADA HORA.

LA VALVULA MOTORIZADA TIENE UN BULBO QUE ESTA CONEC.
TADO A LA TUBERIA. CUANDO LA TEMPERATURA DEL AGUA DS

‘CIENDE POR DEBAJO DE LA ESTABLECIDA, REACCIONA UN TER

MOSTATO QUE HACE ACCIONAR UN RELE QUE CIERRA EL CIR -
CUITO Y ARRANCA LA BOMBA.

MIENTRAS ESTA PERMANEZCA ABIERTA. LOS GASTOS DE A .
GUA CALIENTE SERAN AUMENTADOS POR EL GASTO DEL RE
TORNO: LAS TUBERIAS DE AGUA CALIENTE HAN SIDO CALCU-
LADAS A BASE DE UN PICO MAXIMO QLE SE PRESENTA EN
MUY CONTADAS OCASIONES. POR LO QUE NO SERA AFECTA.
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TADO EL BUEN FUNCIONAMIENTO DE LA RED CUANDO SE
PRESENTA ESTE GASTO QUE NO HA SIDO CONTEMPLADO
PARA EL DIMENSIONAMIENTO. PERO DE TODAS MANERAS
HAY QUE TRATAR QUE ESTE TIEMPO SEA CORTO PARA
DISMINUIR MAS SU INFLUENCIA.

DE ACUERDO A LA EXPERIENCIA DE LA DIV. DE INST. SA.
NITARIAS DE LA O.T. DEL FONDO NACIONA L DE SALUD Y

B. S. ESTE TIEMPO PUEDE SER ESTIMADO ENTRE UN CIN.
CO A UN SIETE PORCIENTO (5 ~ 74 ) DEL TOTAL ES DECIR
DE 3' A 4.2, PARA NUESTRO CALCULO SUPONEMOS PARA
EL CALCULO 4' DE PERMANENCIA DE LA VALVULA ABIERTA,

£S DECIR UNGASTODE 1284 | 32.1%G.P.Ms2.11- e

4
EN ESTAS CONDICIONES TENEMOS EL PROBLEMA DE QUE

TENIENDO UN GASTO DETERMINADO Y UNA RED DIMENSIO-
NADA CON DIFERENTES RAMALES, CONOCER COMO SE VA
A REPARTIR ESTE GASTO.

SEGUN LA FORMULA DE DARCY.

J . 64 ».Q2
;2 D3

QUE PARA UN VALOR MEDIO DE B.

Ja K x 9%
= Ds

LUEGO LAS PERDIDAS DE CARGA

Q2
He, = Kx L » __
D5
(r5 MF
DE DONDE Q = . alt —_
L "

DE ESTA EXPRESION PODEMOS DECIR QUE EL GASTO ES DI-
RECTAMENTE PROPORCIONAL A LA POTENCIA S 2 DEL DIA -
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METRO E INVERSAMENTE PROPORCIONAL A LA RAIZ CUADRA.
DA DE LA LONGITUD.

OBSERVANDO NUESTRA RED NOS ENCONTRAMOS QUE EL PRO-
BLEMA HIDRAULICO ES SUMAMENTE COMPLEJO, YA QUE TE -
NEMOS TRAMOSCON DIFERENTES LONGITUDES Y DIFERENTES
DIAMETROS. PARA SIMPLIFICARLOS TRANSFORMAMOS TODO
EL CIRCUITO A UN CIRCUITO EQUIVALENTE ES DECIR QUE MAN
TENGA LAS MISMAS PERDIAS DE CARGA CON EL MISMO GASTO
Y CON DIAMETRO UNIFORME.

UNA VEZ OBTENIDO ESTE CIRCUITO, HACEMOS UN REPARTO
INVERSAMENTE PROPORCIONAL A LA RAIZ CUADRADA DE LAS
LONGITUDES; LA DEMOSTRACION SE HACE DETALLADAMENTE
MAS ADELANTE:

CALCULO DE LAS TUBERIAS EQUIVALENTES:

PARTIENDO DE LA FORMULA DARCY.

J 64 -.02
D —————

2 D3 )

POR UN VALOR MEDIO DE B,

Q2
D5

Jd = K x

LUEGO LAS PERDIDAS DE CARGA PARA CADA TRAMO, CONSI
DERANDO QUE EL GASTO DEBE SER CONSTANTE SERA:

2
HF1= JL, * Ka ___Q - L

H’ZSJZ Lz o K - Q - LZ

POR DEFINICION LAS PERDIDAS DE CARGA Y LOS GASTOS,
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DEBEN SER IGUALES, LUEGO IGUALANDO LAS EXPRESIONES.

TENEMOS:
Ly L,

* (2)
5 5
Dy D5

PARA SIMPLIFICAR EL CALCULO, DE ENCGONTRAR LAS TUBE-
RIAS EQUIVALENTES, BUSCAMOS COEFICIENTES Y LLEVAMOS
TODOS A TUBERIA DE DIAMETRO 1 1/2"; ESCOGEMOS TUBERIA
DE 1 1/2" POR SER LAS MAS ADECUADAS PARA COMPENSAR
NUESTROS VALORES, ACLARANDO QUE SI LLEVAMOS TODO A
TUBERIA DE 1/2", POR EJEMPLO, NOS VAN A SALIR CENTENA.
RES DE MILES DE METROS DE TUBERIA DE 3", INVERSAMEN -
TE, SI LLEVAMOS TODO A TUBERIA DE 3" NOS SALDRAN MILLO
NESIMAS PARTES DE METROS, AMBOS VALORES NO SON CON -
VENIENTES PARA LA COMODIDAD DE LOS CALCULOS.

ENTONCES SEA:

LL{ = LONGITUD DEL TRAMO QUE DESEAMOS LLEVAR A TUBERIA®

EQUIVA LENTLS .
D! X DIAMETRO DEL MISMO TRAMO.,

L2 = LOoNGITUD DE TUBERIA EQUIVALENT £ O INCOGNITA.

D?x Ly
oe @ o} ® g (3)

COMO SE TRATA DE ENCONTRAR COEFICIENTES. TENEMOS
TRAMOS DE UN METRO POR LO ' QUE

Ly = 1MT.

REEMPLAZANDO EN (3) PARA , D, = 12
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"n 5
L2 o (117277 x1
(1727) S

LA EXPRESION GENERAL RESULTANTE SERA:

L, = (117273 x4
(p,) S

REEMPLAZAMOS CADA UNO DE LOS DIAMETROS EN ESTA EX-
PRESION OBTENEMOS LA SIGUIENTE TABLA:

DIAMETRO L, (UNITARIO)
172" 253
3/4" 32
" 7.6
1.1/4" 2.8
1.1/2" 1.0
2" 0.24
2.3/2" 0.078
an 0.0125

MULTIPLICANDO EL L, UNITARIO POR CADA UNA DE LAS LON-
GITUDES RESPECTIVAS DE CADA TRAMO, NOS DARA LA LON .
GITUD EQUIVALENTE POR TRAMO.

LOS CAL-CUL.OS DE L.AS LONGITUDES DE LAS TUBERIAS EQUI-
VALENTES LOS HACEMOS EN EL CUADRO No. 1 EL CUAL SE HA
DIVIDIDO EN LAS SIGUIENTES COLUMNAS :

. LA IDENTIFICACION DE LAS MONTANTES ES DE ACUER-

g DO AL PLANO (IS-6) EN QUE SE LES NUMERO DE I1ZQUIER
DA A DERECHA COMO SE PUEDE VER EN EL CROQUIS
NO. |.

2 A 7 COLUMNAS CORRESPONDIENTES A LAS LONGITUDES
DE CADA TRAMO, QUE COMPRENDE LAS LONGITUDES
REALES MAS LA LONGITUD PROPORCIONAL CORRES -
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PONDIENTE A LA PERDIDA POR ACCESORIOS.

8 A 13 COLUMNAS CORRESPONDIENTES A LAS LONGITUDES
EQUIVALENTES EN TUBERIA DE 1 1 2" MULTIPLICAN.
DO CADA UNA DE LAS LONGITUDES DE LOS DIFEREN.
TES TRAM OS POR EL COEFICIENTE CORRESPONDIEN

TE.

14 LONGITUDES EQUIVALENTES TOTALES POR TRAMO.
OBTENIDAS SUMANDO LAS COLUMNAS DE L 8 AL 13.

CON LAS LONGITUDES EQUIVALENTES OBTENIDAS
COMPLETAMOS EL ESQUEMA DE MONTANTES.

( croauis No. 1.)

ENTRAMOS ENTONCES AL ESQUEMA DE MONTANTES QUE PO-
DEMOS VER TIENE EN SUS TRAMOS HORIZONTALES LONGITU-
DES QUE PUEDEN SER DESPRECIADAS COMPARADAS CON LAS
LONGITUDES DE LAS MONTANTES, QUEDAMOS ENTONCES EN
EL PROBLEMA DE CONDUCTOS EN PARALELO. AL SUPONER
PUNTO COMUN DE ENTRADA Y SALIDA DE MONTANTES.

SEGUN LA FORMULA DE DARCY.

J, 64 8,Q2
r2 D3

PARA UN VALOR MEDIO DE B.

Jw K o?

[ g _..-;5......__..
LUEGO LAS PERDIDAS DE CARGA CONSIDERANDO QUE ESTA.-
MOS TRABAJANDO GON TUBERIAS EQUIVALENTE DE 112" 0
SERAN:



LO QUE PODEMOS REPRESENTAR ASI:

=fra L
ol Lw
Zn L
)
1/1
o] Qn = . C x Ln~

PARA FACILIDAD DE CALCULO PREPARAMOS EL CUADRO
No. 2 CON LOS SIGUIENTES DATOS:

1. MONTANTES

2.- LONGITUDES EQUIVALENTES TOMADAS DEL
CUADRO No. 1.

ey
3.- EL VALOR DE ‘/ < p

£Q
4.- LA CONSTANTE £27% MULTIPLICADA POR LOS
VALORES OBTENIDOS EN LA COLUMNA No. 3.

LOS GASTOS ASI OBTENIDOS LOS VACEAMOS AL CROQUIS
No. 2 Y POR MEDIO DE SUMAS VAMOS OBTENIENDO LOS GAS-
TOS DE LOS TRAMOS HORIZONTALES.

ESTOS DATOS LOS VACEAMOS EN CUADRO NO.2 COMPLETAN-
DO LA 4 o. COLUMNA.

CON ESTOS GASTOS Y TENIENDO EN CUENTA QUE LA TUBERIA
ES DE 1 1/2" ENCONTRAMOS LAS PERDIDAS DE CARGA UNITA.
RIAS PARA TUBERIAS DE COBRE DEL ABACO, ADJUNTO Y LAS
PERDIDAS DE CARGA TOTALES, MULTIPLICANDO ESTAS POR
LA RESPECTIVA LONGITUD, LAS QUE NOS DEBEN SALIR APRO-
XIMADAMENTE IGUALES.

LUEGO CON LOS GASTOS OBTENIDOS PROCEDEMOS A VERIFI-
CAR.
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PARA UN TRAMO 2.

PARA UN TRAMO 3. 2
Q3
Hl‘s - J3 » L3 - K ‘—D's‘_" L3 v asl muc e avarasrw
IGUALANDO FACTORES TENEMOS: .
’m Dl - x-ﬁ; Ly ® KJ) A R

é“ﬂ*: e“‘;l 'l""a"zj.....ajtdﬂ

A LOS QUE SACAMOS LA RAIZ CUADRADA Y
QUE LO PODEMOS EXPRESAR ASI:

___’_,_Q___‘l__,_Qa Qz
z /S /Z vz

DECIMOS: LA SUMA DE LOS ANTECEDENTES @V LA SUMA
DE LOS CONS E CUENTES. COMO CADA ANTECEDENTE ES A SU

CONSECUENTE.

° ‘a-_@.—-’.g.-tgl_--a—
“c EJE OVE /L /2 /=

LUEGD PARA ENCONTRAR EL GASTO PROPORCIONAL EN CADA
TRAMO TENEMOS QUE DESPEJAR EL VALOR CORRESPONDIEN.
TE. Y DECIMOS.

£Q & L Qe £ Q ST
=/Z /7 oz

=55 Jz 0 e ﬁz—'/é‘;’



LA VERIFICACION LA HAREMOS TENIENDO EN CUENTA QUE
LA PRESION EN LA SALIDA DE LA RED DE AGUA CALIENTE
ESTA DADA POR EL TANQUE NEUMATICO Y LA RED DE RE-
TORNO TERMINA EN EL CALENTADOR DE AGUA. EL QUE TIE
NE UNA PRESION IGUAL A LA DIFERENCIA DE ALTURA CON
EL TANQUE ELEVADO. MENOS LAS PERDIDAS DE CARGA.
LA DIFERENCIA ENTRE LA PRESION MINIMA DEL TANQUE
NEUMATICO Y LA PRESION DEL CALENTADOR, DEBE SER AB
SORBIDA POR LA FRICCION QUE SE PRODUCE EN EL RETOR-
'NO DEL AGUA .CALIENTE.

S| LA PRESION EN EL CALENTADOR ESTA DADA POR ALTU-
'RA DEL TANQUE ELEVADO DE AGUA BLANDA, MENOS LAS
PERDIDAS DE CARGA POR FRICCION EN LAS TUBERIAS.

‘PARA DETERMINAR LAS PERDIDAS DE CARGA CONSIDERA-
MOS LOS SIGUIENTES TRAMOS:

‘ALTURA DEL TANQUE e | 15.00 mrs.

'RECORRIDO HORIZONTAL

"HASTA LA CASA DE FUERZA Ta ll 69.00 v

RECORRIDO EN CASA DE FUERZA tr 1.5.60

HF LOCALIZADA 33.60
ToTaL. « . ... . . 135.20 mrs.

EL DIAMETRO ES CONSTANTE DE 4" Y EL GASTO LO OBTE -
NEMOS DE LAS TABLAS DE CALCULO DE AGUA BLANDA:
Q = 116 G.P.M.

CON ESTOS DOS VALORES ENTRAMOS AL ABACO Y NOS DA
UNA PERDIDA DE CARGA DE : wr =1.6%

HE gor. = 2:16 MmTs.

CARGA EN EL CALENTADOR;

15.00 MmTs - 2.16 wmTs, = 12.84 mvs.




LA PRESION DE SALIDA DEL TANQUE NEUMATICO MENOS
ESTA CARGA DEBE EQUILIBRARSE CON LA PERDIDA DE
CARGA POR FRICCION EN REDES DE AGUA CALIENTE Y RE-
TORNO.

35.00 mrs - 12.84 m 22.16 mrs.

NUESTRA PERDIDA DE CARGA EN LA RED LA TOMAMOS EN
TRES TRAMOS.

1.- DEL CALENTADOR A LA PARTE SUPERIOR DE LA MON
TANTE GENERAL QUE TIENE UN @ CONSTANTE DE 2'".

2.- EL CIRCUITO QUE ES CON DIAMETROS VARIABLES,
PERO CON GASTOS REPARTIDOS. QUE HEMOS CAL-
CULADO

3.- DEL ULTIMO NUDO DEL CIRCUITO HASTA EL ENCUEN
TRO DE LOS RETORNOS EN LA CASA DE FUERZA.

1 A ) L L HF TOT.
jrramos 1, 2" 90 mrs. 2.4 2.2 mTs
{rramos 2. |vamiasLc CIncuITO VARIABLE 6.4 miTe
TMMOlI_-i‘; 1 1,72" B2 mvs. 9.5 7 .8 urs
3 16.4 mrs.

COMPARANDO CON EL 22.16 OBTENIDO ENCONTRAMOS UNA DI-
FERENCIA QUE PODEMOS REDUCIR.

2
Q
SABEMOS QUE: L K .
L 14 - x x D
2
HF' = L' x KI x Q‘

UNA ECUACION CORRESPONDE A LA PERDIDA DE CARGA CON
EL GASTO ESTIMADO DE 2 LTS, SEG. LA OTRA CORRESPONDE
A LA PERDIDA DE CARGA DISPONIBLE PARA HALLAR EL NUE -
VO GASTO.

7



EN ESTAS ECUACIONES, POR SER UN MISMO CIRCIINTO,

ELIMINAMOS LAS CONSTANTES Y TENEMOS:

2 Z
. Qu (2)
W= i
N
REEMPLAZADO: Q - p/z“
16 4
2 2
L o Q.
6.4 22.2 Q = 1.16

LUEGO NUESTRO COEFICIENTE DE CORRECCION SERA 1.16 «

Qo .

MULTIPLICANDO CADA UNO DE LOS GASTOS POR ESTE COE-
FICIENTE, OBTENEMOS UNA NUEVA REPARTICION DEL GAS -
TO, Y VEMOS QUE ESTE AUMENTO, POR LO QUE ES NECESA-
Rlw CHEQUEAR LOS DIAMETROS DE RETORNO.! QUE SE HAN
DIMENSIONADO EN BASE A UNA REGLA PRACTICA QUE SE AD

JUNTA, Y QUE SIRVE PARA EL PRIMER TANTEO.)

STOS DIAMETROS LOS CHEQUEAMOS POR LIMITE DE VELO-

CIDAD.

HACEMOS LAS VERIFICACIONES CORRESPONDIENTES Y EN
CONTRAMOS QUE DEBEMOS AUMENTAR LOS DIAMETROS DEL
RETORNO DE LOS ULTIMOS TRAMQOS., COMO SE PUED E APRE

CIAR EN EL CUADRO DE CALCULOS.

0



RED DE RETORNO DE BAJA PRESION. -

PARA EL CALCULO DE LA RED DE RETORNO DE BAJA PRESION PRO-
CEDEMOS EN FORMA SIMILAR.

COMENZAMOS POR ANALIZAR NUESTROS CIRCUITOS, VEMOS QUE TE
NEMOS 3 AB{MENTACIONES PRII\‘%#’ALES LA PRIMERA ES A LA ZO.

NA DE VESTUARIOS DE OBREROS Y OBRERAS. OTRA ES A LAVANDE -

RIAY COCINA Y LA ULTIMA ES PARA LA ZONA ANTIGUA. LA ZONA DE
LAVANDERIA Y COCINA NO TIENE RED DE RETORNO PUES LA FORMA
DE TRABAJO LA HACE INNECESARIA.

LA LAVANDERIA Y LA COCINA. INICIARAN EL TRABAJO EN LA MANANA

Y ESTO ES CONTINUO DURANTE EL DIA EN FORMA ININTERRUMPIDA.

LUEGO NOS QUEDA DOS CIRCUITOS, UNO DE VESTUARIOS Y OTRA DE
ZONA ANTIGUA, ES APRECIABL.E LA DISTANCIA DE UNO Y OTRO CON
RESPECTO A LA CASA DE FUERZA, POR LO QUE VEMOS QUE EL DE
LA ZONA ANTIGUA ES MUCHO MAS DISTANTE EL TIEMPO DE RETOR-
NO SIEMPRE SERA MAYOR LUEGO ES EL MAS DESFAVORABLE .

COMENZAMOS EL CALCULO COMO HICIMOS ANTERIORMENTE POR EL
METRADO Y EL CALCULO DEL GASTO DEL RETORNO:

= T
g ‘ MTS PIES aTu, HoRA/ME | . BTU nona
3 5? 190 39 7410
2" 121 403 29 11687

1 1/4" 177 590 22 12980
i | CTOTALL 4 . e e . 32077 wro

CERIREY IR

EMPLEANDO EL MISMO RAZONAMIENTO ANTERIOR QUE ILA TEMPE.
RATURA VARIA DE 80°C & 60°C. = 20° vfciwios,

8.3 x 36 = 288.3 Bru.’en. = 300 Bru Gt N,
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106.92 .. 1

JE LA BOMBA TRABAJA 4' POR LAS RAZONES
NTERIORMENTE TENIENDO:

26.73 &= 27 c.r.m.

g L HF HF
MTS , %
3 57 0.27 0.154
2" 121 .80 2. 180
112" 177 14.50 25.665
o TOTAL. « v « ¢ « o v « & 27.999 = 28 m1 .

PROCEDEMOS A ENCONTRAR LA RAIZ CUADRADA, DE LA INVERSA
OE LA LONGITUD PERO EL NUDO DE REPARTO SH ENCUENTRA U-

BICADO FUERA DE LA CASA DE FUERZA POR LO

UE RESTAMOS

ESTA LONGITUD INCLUYENDO LAS LOCALIZADAS ES 15.60 MTS.

g 3" = 57.00 - 15.60 =  30.40
/J e v
.0 L L’ /Z Q,-t-—z?-vz_ Ts HF
MTS, LONG EQUIV, HEF FOT 4L
3" 30.4 0.38
2" | 84.0 20. 46
11/4*| 123.5) 308.75
" Tor. 329.29 0.55 26.57 7.2 23.71
i+ 48.8 370.88
172" | 47.6 |12.,042.80
- TOTAL 12,413.68 0.00894 0.43 0.01 1.24
0.5589 24.95 M-,
o.o "'"Q":-i_. = 48.3

0.5589

Lo



CHEQUEAMOS NUESTROS DIAMETROS, POR LIMITE DE VELO-
CIDAD Y VEMOS QUE EL GASTO EXCEDE EN 1.7 G.P.M. AL
MAXIMO PERMISIBLE. LO QUE CONSIDERAMOS ACEPTABLE.

EL RETORNO DEL RAMAL DE VESTUARIOS VEMOS QUE TIENE
PARA CONDUCIR MUCHO MAYOR GASTO. POR LO QUE NO HAY
PROBL.EMA CON EL LIMITE DE VELOCIDAD.
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2.07

RED DE AGUA CONTRA INCENDIOS. -

EL SISTEMA ELEGIDO. CUYA DISCUSION SE HIZO ANTERIOR-
MENTE, CONSISTE EN UNA BOMBA CONTRA INCENDIOS QUE
ALIMENTA A UNA RED DE MANGAS, CONTANBO ADEMAS COH
UNA RESERVA DE AGUA EN EL TANQUE ELEVADO. QUE CU -
BRA EL TIEMPO QUE PUEDA TOMAR PONER EN FUNCIONAMI.
ENTO LA BOMBA.

TENEMOS UNA MONTANTE QUE BAJA DEL TANQUE ELEVADO
POR EL DUCTO 9. Y ALIMENTA A UN GABINETE EN CADA UNO
DE LOS PISOS DEL EDIFICIO CENTRAL DE PARTOS. CADA GA

.BINETE QUEDA CENTRADO CON RESPECTO AL EDIFICIO. ES

DECIR QUE CON UNA MANGA DE 25 MTS. QUE ES LO ESPECI
FICADO, COMO LONGITUD IDEAL SE ALCANZA AMBOS EXTRE
MOS DEL EDIFICIO.

SE HAN PREVISTO DOS GABINETES MAS UNO EN LAVANDERIA

Y OTRO EN COCINA.

DENTRO DE ESTE SISTEMA DE MANGAS Y PITONES. HAY DOS
TIPOS PRINCIPALES. UNO QUE SE HA DADO EN LLAMAR PESA
DO. QUE CONSISTE EN.USAR MANGAS DE 21 '2' Y EL LIVIANO

.QUE USA MANGAS DE 11 2", HEMOS PREFERIDO ESPECIFI -

CAR EL LIVIANO, PUES EL OTRO PUEDE TORNARSE MUY PELI

'GROSO EN MANOS INEXPERTAS. ES NECESARIO QUE SEA UTI-
'LLIZADO POR GENTE ESPECIALIZADA.

ESTANDO ENCUADRADOS YA DENTRO DEL EMPLEO DE MANGAS
DE 1 1°2' Y BOQUILLAS DE 1-2* O 58", EXISTEN DOS POSIBI.
LIDADES, QUE DEPENDEN MAYORMENTE DE LA FUENTE.

EN UN CASO ESTA DEBE TENER UN FLUJO DE 00 G.P.M .. A
UNA PRESION DE 25 P.S.l. EN LA SALIDA MAS ALTA.

EL SEGUNDO CASO. ES EL QUE SE CONSIGUE UN CHORRO MAS
EFECTIVO CON UNA PRESION DE 40 P.S.1. EN EL PITON QUE
SIENDO DE 172" DA UN GASTO DE S0 G.P. M.



BASANDONOS EN LA MISMA CONSIDERACION ANTERIOR CON
EL CON EL SEGUNDO CASO OBTENEMOS UN CHORRO MAS
FECTIVO PERO ESTE NO SERA APROVECHADO SI ES EMPLLE
ADO POR MANOS INEXPERTAS. EN CAMBIO ENCIERRA CIERTO
BELIGRO POR CUANTO TRABAJA A PRESION MAS ALTA

DESCARTADO ENTONCES EL SEGUNDO CASO. QUEDAMOS COM
MANGUERAS DE 1 1 2" Y BOQUILLA DE 1 2' EL GASTO SERA
DE 100 G.P.M. Y LA PRESION EN LA SALIDA MAS DESFAVO
RABLE DE 25 P.S.I.

PARA EL CALCULO DE LA RED. DEBEMOS TENER EN CUENT»
QUE NUESTRA FUENTE ES UNA BOMBA, LUEGO NUESTRAS TU
BERIAS LAS CALCULAREMOS COMO S| FUERAN LA TUBERIA
DE IM PULSION DE UNA BOMBA, ENTRANDO AL ABACO CON UN
GASTO DE 100 G.P.M. TOMAMOS LA TUBERIA DE 21 2 QUE
NOS ARROJA UNA PERDIDA DE CARGA DE 12. QUE ES ACEPTA
BLE.

PARA LA RESERVA EXISTE EL SIGUIENTE CRITERIO:

DEBE CONTARSE CON UN VOLUMEN SUFICIENTE PARA COMBA
TIR EL FUEGO CON DOS PITONES SIMULTANEAMENTE DURAN.
TE 30 MINUTOS.

S1 TENEMOS UN GASTO DE 100 G.P.M. POR PITON TENDREMOS
UN GASTO DE 200 G.P.M. PARA AMBOS PITONES Y UN VOLUMEN
TOTAL DE 6.000 GALONES ~22.700 LTS. = 22.70 MT .3

COMO VIMOS ANTERIORMENTE. EL VOLUMEN ALMACENADO.
PARA EL CASO MAS DESFAVORABLE ESDE 4.3 . 5.8 . 0. 40
10 MT.3 COMO EN NUESTRO CASO Y PARA LAS NECESIDADES
SOLO HEMOS FIJADO UN GABINETE POR PISO. TENEMOS PARA
MEDIA HORA CON UN PITON. EN EL PEOR CASO. DE QUE ESTE
MALOGRADA LA BOMBA CONTRA INCENDIOS. NO SE TENGA
FUERZA ELECTRICA EN EL HOSPITAL. Y EL TANQUE ELEVADO
ESTE VACIO. EN EL MOMENTO QUE SE PRODUJO EL INCENDIO.

LA RED DE AGUA CONTRA INCENDIOS BAJA DEL TANQUE ELEV->
DO POR EL DUCTO 9. HACIENDO UN RECORRIDO POR EL TECHO

g ‘
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DE 20 MTS. DEL DUCTO A LOS GABINETES QUE SE ALIMENTAN
POR UN RAMAL DE 4 MTS. DE LONGITUD. EN LA ZONA DEL E
DIFICIO CENTRAL DE PARTOS.

EN LA LAVANDERIA ES ALIMENTADO POR UN RAMAL DE 8 MT%
Y DE 18 MTS. EL QUE ALIMENTA A LA COCINA.

EL GABINETE MAS DESFAVORABLE ENTONCES SERA EL QUE
SE ENCUENTRA EN EL 40. PISO CON UN RECORRIDO DE 20 MTS
EN EL TECHO MAS 3.70 EN LA BAJADA = 23.70 ADEMAS EL RA.

MAL DE 4 MTS.

LA CAZRGA DE AGUA DISPONIBLE ES DE 4.10 MTS. O 5.85 LBS
PULG

'EN LA LAVANDERIA TENDREMOS UNA CARGA DE AGUA DE 17 MTS.
=25LBS,’ PULG 2 DE PRESION.

EN LA COCINA TENDREMOS UNA CARGA DE 13.8 MTS - 20 LBS
' PULG2 DE PRESION.

‘.ESTQ POR ALTURAS DE AGUA. SIN CONTAR LAS PERDIDAS DE
| OA POR FRICCION EN LAS TUBERIAS. VEMOS QUE LAS PRE.-
| v*-SI,ONES SON BAJAS. PERO DEBEMOS TENER PRESENTE QUE EN
' EL MOMENTO QUE ENTRE A FUNCIONAR LA BOMBA SE TENDRA
LA PRESION NECESARIA. Y ESTAS PRESIONES LAS PONEMOS
SIMPLEMENTE PARA ILUSTRAR LA NECESIDAD DE LA BOMBA.
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TANQUE ELEVADO. AGUA DURA..-

EL TANQUE ELEVADO PROYECTADO ES UNA ESTRUCTURA
DE CONCRETO ARMADO A 14.7 MTS. SOBRE EL NIVEL NA.
TURAL DEL TERRENO. Y A 1.70 MTS. SOBRE EL NIVEL DE
LA LOZA DEL CUARTO PISO.

ESTA FORMADO POR DOS CUERPOS DESTINADOS UNO PARA
AGUA DURA Y OTRO PARA AGUA BLANDA.

EL CRITERIO ADOPTADO PARA SU DIMENSIONAMIENTO ESTA
BASADO EN: ( LOS CONSUMOS OBTENIDOS SEGUN LAS DOTA.
CIONES ASIGNADAS, POR APARATO PARTIENDO DE LOS CON -
SUMOS CALCULADOS POR EL METODO DE ROY HUNTER. DE
SIMULTANEIDAD DE FUNCIONAMIENTO DE LOS APARATOS ).

CUADRO No. 1

GASTOS. - _

RED G.P.M. LTS/SEG.| M7T3 'HR

AFBP 129 8.2 29.4 52
AFAP 114 7.0S 27.0 48
ACBP 83 5.23 18.9 56
ACAP 63 4.1 14.8 44
TOT. AF 243 18.25 $4.9 60.6
TOT. AC 139 9.38 33.6 39.4

AFBP = AGUA FRIA BAJA PRESION
AFAP = AGUA FRIA ALTA PRESION
ACBP = AGUA CALIENTE BAJA PRESION
ACAP = AGUA CALIENTE ALTA PRESION

TOTAL AC. = TOTAL AGUA CALIENTE.
TOTAL AF. = TOTAL AGUA FRIA.



EL CUADRO QUE VEMOS CONTIENE LOS CONSUMOS DE AGUA
CALCULADOS SEGUN EL METODO DE ROY HUNTER. ESTAN
CALCULADOS BASANDOSE EN LA SIMULTANEIDAD DE FUN
CIONAMIENTO DE LLOS APARATOS.

SON CONSUMOS SUMAMENTE ALTOS. @W E SE PRESENTAN
POCO FRECUENTES Y POR PERIODOS CORTOS. SIN EMBAR .
GO LA TUBERIA DEBE ESTAR CALCULADA PARA ELLOS.

COMO SIMPLE REFERENCIA COMPARAMOS EL. CONSUMO SE.-
GUN LA DOTACION ESTABLECIDA QUE ES DE 320 M3 POR DIA
TOTAL Y EL CONSUMO OBTENIDO POR EL METODO DA SOLA
MENTE LA DE AGUA FRIA 54.9 x 24 HORAS 1.317. 6 MTS.>
POR DIA O SEA TRES VECES MAYOR QUE LA DOTACION ES -
TABLECIDA. PERO EL CUADRO NOS SIRVE PARA ESTABLE-
CER EL PCRCENTAJE QUE CORRESPONDE A CADA CONSUMO
ES QECIR QUE EL 64% LE CORRESPONDE A AGUA FRIA Y EL
36%, AGUA BLANDA.

CON LOS QUE OBTENEMOS QUE DE LOS 320 MT.3 " HORA QUE
CONSUME EL HOSPITAL: 204 MT> O 64% CORRESPONDE A A.
GUA DURA Y118 MT3 O 37.% CORRESPONDEN A AGUA BLANDA

- ASB DEL MISMO CUADRO LE CORRESPONDE A AGUA DU-
'RA; EL §2 % QUE ES DESTINADO A LA RED DE BAJA PRESION.
Y EL 488 A LA RED DE ALTA PRESION.

DE DONDE 3£ CONCLUYE QUE DEL. VOLUMEN DE LA CISTER
NA, EL $2% DE LOS 204 MTS3 O LOS 105 MT.3 SERAN DESTI -

NADOS A LA RED DE BAJA PRESION. Y POR LO TANTO AL TAN
QUE ELEVADO.

ESTO NOS ARROJA UN CONSUMO PROMEDIO HORARIO DE

03 s2MmTi/meR.
.u-

CONSUMO PROMEDIO HORARIO DEL DIA DE MAXIMO



INSTALACIONES DE REGULACION Y ALIMENTACION DEL SISTEMA
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CONSUMO ES:
4.2 x 1.3 _ 5.45 MT> ' HORA

CONSUMO MAXIMO HORARIO DEL DIA DE MAXIMO
CONSUMO DE:

545 x 1.7 . 9.25 MT3 HORA.

NUESTRA RESERVA DE REGULACION LA CALCULA.
MOS PARA UNA DURACION DE TRES HORAS DEL CONSUMO
MAXIMO HORARIO DEL DIA DE MAXIMO CONSUMO

9.25 x 3 - 27.5 MTS

SIENDO EL AREA DE LA BASE DE 4.30 x 5.80 MT 25 MT?2
LA ALTURA SERA:

H - -_2_7_..,5- T 1 . 10 MT

25

EN ESTE CUERPO DEL TANQUE ELEVADO HEMOS CONSIDE.-
RADO UN VOLUMEN DE AGUA COMO RESERVA CONTRA INCEN
-DIO. DEBEMOS DE CONSIDERAR QUE SU OBJETIVO ES'TE -
NER SUFICIENTE CANTIDAD DE AGUA MIENTRAS SE ENCIEN-
DE LA BOMBA CONTRA INCENDIOS EN LA CASA DE FUERZA.
PARA ELLO LA SALIDA SE HA COLOCADO ENROSADA CON EL
FONDO DEL TANQUE ELEVADO, Y LA SALIDA DE AGUA PARA
LOS SERVICIOS. A 40 CMS. DE ALTO SOBRE ESTE NIVEL. ASI
EN CASO DE ESTAR VACIO POR CUALQUIER MOTIVO EL SIS
TEMA DE AGUA DEL HOSPITAL ( LO QUE ES MUY IMPROBABLE!)
Y PRESENTARSE UN INCENDIO' TENEMOS ESE VOLUMEN DE
RESERVA.

LUEGO NUESTRA ALTURA TOTAL DE AGUA EN EL TANQUE
SERADE 1.10- 0.40 1.50 MTS. QUE NOS DA UN VOLUMEN
DE AGUA DE:

5.8 x 4.3 X 1.5 37.7 MTS3



RE

LA ALIMENTACION AL TANQUE ELEVADO DE AGUA DURA ES
POR UNA TUBERIA DE Fu.Go. DE 3" QUE SE EMPOTRA POR
LA PARTE INFERIOR DEL PISO Y ALCANZA UNA ALTURA DE
.40 MTS. CON LA FINALIDAD ANTERIORMENTE DICHA. TIENE
UNA VALVULA DE COMPUERTA PARA SU CONTROL..

ESTA MISMA TUBERIA SIRVE PARA EL RECORRIDO INVER SO
DEL AGUA, ES DECIR PARA ALIMENTAR A LOS SERVICIOS
LA VENTAJA DE ESTA FORMA DE ALIMENTACION ES AHORRO
DE TUBERIA Y ENTRADA SILENCIOSA PUES SIEMPRE VA A
ESTAR LA ENTRADA SUMERGIDA. ESTO ES MUY IMPORTAN.
TE. ESPECIALMENTE PARA UN HOSPITAL.

TIENE UNA TUBERIA DE REBOSE DE 4" QUE SIRVE AL MISMO

TIEMPO DE VENTILACION. CON UNA ALTURA LIBRE DE 7 CMS.
POR LAS MISMAS RAZONES EXPUESTAS PARA LA CISTERNA,

ESTE REBOSE ESTA CONECTADO A LA MONTANTE INDEPEN -

DIENTE DE DESAGUE. QUE NO RECIBE NINGUNA OTRA DESCAR
GA APARTE DE LA DE AMBOS TANQUES.

LA TUBERIA DE DESAGUE TIENE UNA VALVULA DE COMPUER-
TA PARA LLA DESCARGA.

TIENE UNA ENTRADA DE HOMBRE POR EL LADO OPUESTO AL
INGRESO DE TUBERIAS, CON TAPAS DE FIERRO DE LAS MIS -
MAS CARACTERISTICAS QUE LA CISTERNA Y ESCALERA DE

' GATO EXTERIOR.

TODOS LOS PASES DE TUBERIAS SE INSTALARAN SEGUN LAS
ESPECIFICACIONES TECNICAS CONSTRUCTIVAS.
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TANQUE ELEVADO AGUA BLANDA. -

PARA EL TANQUE ELEVADO DE AGUA BLANDA SOLO CONSI-
DERAMOS LOS CONSUMOS B88AGUA CALIENTE PUES EL CON-
SUMO DE AGUA BLANDA FRIA ES DESPRECIABLE COMO VI
MOS ANTERIORMENTE.

DE LOS 320 MTS3,"DIA 126 MTS.3' DIA. CORRESPONDEN A
AGUA BLANDA Y DE ESTOS 567 70.5 MTS3 CORRESPONDE
AL AGUA QUE DEBE BOMBEARSE AL TANQUE ELEVADO.
NUESTRO CONSUMO PROMEDIO HORARIO DEBE SER:

70.5
24

2.49 MT 3 HORA.

SIN EMBARGO EN ESTE CASO DEBEMOS DE TENER PRESEN-
TE QUE EL GONSUMO CONTINUO VA A SER SUMAMENTE FUER
TE DEBIDO AL TRABAJO DE LAS LAVADORAS. HEMOS VISTO
QUE TIENE UN GASTO DE 41 G.P.M. O SEA 9.3 MTS.3 HORA.

CONSIDERANDO QUE LA LAVANDERIA TRABAJA EN DOS TUR-
NOS DE CUATRO HORAS MANTENDREMOS UNA RESERVA PARA
CUATRO HORAS. O SEA 9.3 x 4 = 37.2 MTS 3. QUE LO IGUALA-
MOS AL DE AGUA DURA POR RAZONES DE ORDEN PRACTICO
37.7 MTS 3 = VOZ. DEL T.E. AGUA BLANDA.

LAS CARACTERISTICAS SON EN TODO SIMILARES A LAS DEL
CUERPO DE AGUA DURA.
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TUBERIAS ALIMENTADORAS..

COMO SE MENCIONO EN EL CAPITULO 1. SE APROVECHARAN
DOS TUBERIAS EXISTENTES DE 2' CADA UNA, PARA EL ABAS
TECIMIENTO DE LAS CISTERNAS. LA ALIMENTACION ES DI
RECTA Y SE CONTROLA EL INGRESO POR MEDIO DE VALVULAS
FLOTADORAS.

LA PRESION EN LA RED PUBLICA ES DE SIETE METROS EN
LA HORA DE MAYOR DEFICIENCIA SEGUN DATOS TOMADOS
DEL PLANO DE RE DES DE AGUA Y ALTURAS PIEZO-METRI-
CAS LEVANTADO POR EL ING. ARBULU EN ABRIL DE 1964
PARA EL F.N.S. Y B.S.

LA LONGITUD DE TUBERIA. INCLUYENDO LONGITUD EQUIVA.
LENTE POR ACCESORIOS ES DE 93 MTS.

EL DIAMETRO DIJIMOS QUE ERA DE 2'".

LUEGO S| DISPONEMOS DE 7 METROS PARA 93 METROS PARA
100 METROS. DISPONEMOS DE 7.5 *%.

ENTRANDO AL ABACO PARA TUBERIAS CON CIERTO USO TENE-
MOS UN GASTO DE 42 G.P. M. .

Q=42G.P.M. = 2.7 LTS SEG = 9.725 MTS> HORA.

VIMOS ANTERIORMENTE QUE CADA CUERPO DE LA CISTERNA
TIENE 160 MTS3. DE CABIDA. LUEGO EL CUERPO VACIO SE LLE
NARA EN 160 - 46, 5 HORAS.

9.725

LO QUE NOS GARANTIZA UN ABASTECIMIENTO HOLGADO PARA
LAS NECESIDADES DEL HOSPITAL.
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BOMBAS .-

PARA EL DISENO DE UN SISTEMA DE BOMBEO DEBEN CON.
SIDERARSE UN NUMERO DE ELEMENTOS AL MARGEN, DE

LA CLASE O TIPO DE BOMBA QUE SE ELIJA PARA LA INSTA
LACION. ESTOS ELEMENTOS INCLUYEN CARGA. CAPACIDAD.
NATURALEZA DEL LIQUIDO. TUBERIA. ACCESORIOS Y ECONO
MIA. ESTOS FACTORES SE APLICAN POR IGUAL A UNA BOM.-
BA CENTRIFUGA. ROTATORIA O RECIPROCANTE.

EL ESTUDIO CUIDADOSO DE LAS CONDICIONES DE CARGA Y U-
BICACION DE LA BOMBA PUEDEN PRODUCIR CONSIDERABLE
AHORRO DE ENERGIA EN UN PERIODO GRANDE., SIN UN MAYOR
COSTO INICIAL DEL PROYECTO.

'UN ACERTADO DIMENSIONAMIENTO DE LAS TUBERIAS, BASA.

DO EN UNA ESTIMACION PREDICIBLE DE CARGAS FUTURAS,

ES OTRO EJEMPLO DE COMO UN ESTUDIO CUIDADOSO PUEDE
PAGARSE EN TERMINOS DE ECONOMIA EN LA OPERACION.

LA ADECUADA INTERPRETACION DE UNA IDEA DEPENDE SO-
BREMANERA DE LA FORMA DE EXPRESARLA: CONSIDERANDO
QUE ESTE ACAPITE ES APLICABLE A CUALQUIER CLASE DE
PROYECTO INCLUYO LA TERMINOLOGIA QUE A NUESTRO JuUl-
ClO ES LA MAS CLARA DE TODOS LOS TEXTOS CONSULTADOS.

TERMINOLOGIA:

PRES'ON: AL SOLUT., HAHDME TRICA ¥ -.a,-Ntn.-fruic',.'..

VACIO HF UmA &N INSTALACUIOND @~ Q1) OPf RaN
POR BEBAJIO DF LA PRESION A 1000 Ff 10iGa, 15 -
RO NO E =~ Ol TERMING b Pae S 0ON b8 b0 6
MO =8 NILOWYD atie. LA QT Ia T ¢

' PRESION ABSOLUTA -

ES LA PRESION. POR ENCIMA DEL CERO ABSOLUTO.
QUE PUEDE.ESTAR ENCIMA O DEBAJO DE LA PRESION
ATMOSFERICA EXISTENTE EN EL PUNTO EN CONSIDE -

RACION.
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" PRESION BAROMETRICA"

ES LA PRESION ATMOSFERICA EN LA LOCALIDAD QUE SE
ESTA ESTUDIANDO Y VARIA CON LA ALTURA Y CONDICIO-
NES CLIMAFERICAS.

" PRESION MANOMETRICA"

ES LA PRESION, ENCIMA DE LA ATMOSFERICA. EN LA LOCA.-
LIDAD EN QUE ES MEDIDA.

" VACIO"

ES UNA PRESION MANOMETRICA NEGATIVA.
HCARGAH

LLAMAMOS CARGA A UNA COLUMNA DE AGUA O CUALQUIER
LIQUIDO QUE EJERZA UNA PRESION (FUERZA POR UNIDAD DE
ARCA) SOBRE LA SUPERFICIE HORIZONTAL EN LA BASE DE LA
TUBERIA.

"CARGA ESTATICA"

EN BOMBAS, SE DENOMINA CARGA ESTATICA A LA ALTURA DE
LA COLUMNA DE LIQUIDO QUE ACTUA SOBRE LA SUCCION O
DESCARGA.DE LA BOMBA. ES UNA DIFEREN CIA DE ELEVACION
Y PUEDE SER COMPUTADA PARA UNA VARIEDAD DE CONDICIO-
NES ALREDEDOR DE LA INSTALACION DE UNA BOMBA.

'"* PRESION DE VAPOR™

TODO LIQUIDO A UNA TEMPERATURA POR ENCIMA DE SU PUNTO
DE CONGELACION EJERCE UNA CIERTA PRESION DEBIDA A LA
FORMACION DE VAPOR EN SU SUPERFICIE LIBRE. ESTA ES FUN
CION DE LA TEMPERATURA DEL LIQUIDO, CUANTO MAS ALTA,
MAYOR ES LA PRESION DE VAPOR.



" ALTURA ESTATICA DFE SUCCION"

ES LA DISTANCIA VERTICAL ENTRE EL NIVEL DEL LIQUIDO
SUMINISTRADO . Y EL CENTRO DE LA BOMBA, CUANDO ESTA
ESTA POR ENCIMA DEL NIVEL DEL SUMINISTRO

" CARGA ESTATICA DE SUCCION"

ES CUANDO LA BOMBA ESTA DEBAJO DEL NIVEL DEL SUMINI-.
TRO. NUMERICAMENTE ES LA DISTANCIA VERTICAL ENTRE
EL NIVEL DEL LIQUIDO QUE SE SUMINISTRA Y EL CENTRO DE
LA BOMBA.

" CARGA ESTATICA DE DESCARGA"

ES LA DISTANCIA VERTICAL DEL CENTRO DE LA BOMBA AL
PUNTO LIBRE DE ENTREGA DEL LIQUIDO.

" CARGA ESTATICA TOTAL"

ES LA DISTANCIA VERTICAL ENTRE EL NIVEL DE SUMINISTRO
Y EL NIVEL DE DESCARGA DEL LIQUIDO.

"CARGA DE FRICCION"

ES LA CARGA EQUIVALENTE NECESARIA PARA VENCER LA RE.
SISTENCIA DE LAS TUBERIAS. VALVULAS Y ACCESORIOS DEL
SISTEMA DE BOMBEO.

LA RESISTENCIA DE LOS ACCESORIOS SE EXPRESA NORMAL -
MENTE EN TERMINOS DE LONGITUD EQUIVALENTE DE TUBE
RIA DEL DIAMETRO QUE EL ACCESORIO.

" CARGA DE VELOCIDAD"

EL LIQUIDO QUE SE DESPLAZA POR UNA TUBERIA A CUALQUIER

VELOCIDAD POSEE UNA ENERGIA CINETICA DEBIDA A SU MOVI
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MIENTO. LA CARGA DE VELOCIDAD ES LA DISTANCIA A LO
LARGO DE LA CUAL EL LIQUIDO DEBE CAER PARA ADQUIRIR
UNA VELOCIDAD DADA Y SE ENCUENTRA DE HR. V2 2G EN
QUE Hr. CARGA DE VELOCIDAD, V VELOCIDAD DEL LI -
QUIDO Y G ACELERACION DE LA GRAVEDAD.

"PERDIDAS EN LA ENTRADA Y EN LA SALIDA"

SIMILARMENTE A LA PERDIDA POR FRICCION PRODUCIDA POR
EL PASO DEL LIQUIDO A TRAVES DE UNA TUBERIA SE PRODU-
CEN PERDIDAS CUANDO EL LIQUIDO ENTRA A UNA TUBERIA SU
MERGIDA O LIBRE DE UNA FUENTE CUALQUIERA, O DESCARGA
SIMILARMENTE. EN AMBOS CASOS LA PERDIDA REDUCE LA
CARGA DE VELOCIDAD EN EL PUNTO CONSIDERADO.

" ALTURA DINAMICA DE SUCCION"

NUMERICAMENTE ES LA SUMA DE LA ALTURA ESTATICA DE
SUCCION, LA CARGA DE FRICCION DE SUCCION. Y LA PERDIDA
POR ENTRADA EN LA TUBERIA DE SUCCION. NOTESE QUE LA
CARGA DE FRICCION DE SUCCION INCLUYE LA FRICCION EN LA
TUBERIA Y TODOS L OS ACCESORIOS DE LA LINEA DE SUCCION.

" CARGA DINAMICA DE SUCCION"

AUN CUANDO UNA ALTURA DE SUCCION ES UNA CARGA DE SUC.
CION "NEGATIVA", LA PRACTICA USUAL SERA USAR EL TERMI
NO "ALTURA" PARA UNA CARGA DE SUCCION NEGATIVA, CUAN.
DO LA BOMBA SUCCIONE DE UN TANQUE ABIERTO QUE TENGA
LA SUPERFIQE LIQUIDA EXPUESTA A LA PRESION ATMOSFE.-
RICA. CARGA DINAMICA DE SUCCION ES LA CARGA DE SUCCION
ESTATICA MENOS LA CARGA DE FRICCION DE SUCCION. Y PER.
DIDA DE ENTRADA DE LA SUCCION. MAS CUALQUIER PRESION
EN LA LINEA DE SUCCION.

"CARGA DINAMICA DE DESCARGA"

ES LA SUMA DE LA CARGA ESTATICA DE DESCARGA. LA CAR-
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GA DE FRICCION DE DESCARGA Y LA CARGA DE VELOCIDAD
DE DESCARGA.

"CARGA DINAMICA TOTAL"

ES LA SUMA DE LA ALTUKKA DE SUCCION. Y CARGA DE DESCAR
GA. CUANDO HAYA UNA CARGA DE SUCCION, LA CARGA TOTAL
SOBRE LA BOMBA SERA LA DIFERENCIA ENTRE LAS CARGAS
DE DESCARGA Y SUCCION.

EN NUESTRO CASO PARTICULAR NO ES NECESARIO ALCAN -
ZAR TANTA PRECISION EN EL CALCULO DE LA BOMBA. PUES
S| OBSERVAMOS LAS CURVAS DE LAS BOMBAS VEREMOS QUE
AQUELLA QUE SATISFACE NUESTRAS NECESIDADES. TIENE
RANGOS MUY GRANDES DE CAPACIDAD Y CARGA. POR LO QUE
SE DESPRECIAN MUCHOS FACTORES. PERO QUE HEMOS CON-
SIDERADO NECESARIO MENCIONARLOS.

BOMBAS AGUA FRIA DURA..-
CAPACIDAD:

LAS BOMBAS DEBEN SATISFACER LAS NECESIDADES DEL TAN
QUE ELEVADO. ESTE TIENE 37.7 MTS3 PERO SOLO 27.5 SE
DESTINA AL CONSUMO, EL RESTO ES UNA RESERVA PERMA .
NENTE.

LUEGO TRABAJAMOS CON LOS 27.5 MT>. VIMOS ANTERIOR-
MENTE QUE NUESTRO VOLUMEN DE AGUA ES DE 105 MTS3
‘DA, LUEGO S| EL. TANQUE TIENE 27.5 MT3 EN UN DIA DEBE-
MOS LLENAR:

108 MTS3 |
bl _ - 3.8 . 4 VECES AL DIA.
27.5

S| LAS BOMBAS TRABAJAN 1.5 HORAS CADA VEZ. TRABAJARAN
6 HORAS POR DIA. LUEGO SU GASTO SERA:
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1056 —17.3 MTS3/ HR. O 4.8 LTS /SEG.
Q DE LA BOMBA : 4.8 LTS /'SEG. 076 G.P.M.

CARGA DINAMICA TOTAL.:

PARA LA DETERMINACION DE LA CARGA TeTAL CONSIDERA.
MOS LA " CARGA DE FRICCION".

LONGITUD DE TUBERIA:

M.LINEALES DE TUBERIA DE 2 1,2° . 94 MTS.

LONGITUD EQUIVALENTE POR ACCESORIOS:

CODOS 90° DE 2 1 2" 9 UNIDADES 1$.3 MTS.

TEES DE 212" - 4 UNIDADES 21.S MTS.

VALVULA DE COMPUERTA ABIER-

TA - 1 UNIDAD 4.0 MTS.
TOTAL: 131.2 MTS.

EL DIAMETRO DE LA TUBERIA ESTA EN FUNCION DEL DIMEN.
SIONAMIENTO REALIZADO PARA EL SUMINISTRO DE AGUA,

LUEGO ENTRAMOS AL ABACO CON

Q=76 G.P.M. Y 0= 21/2' Y NOS ARROJA HF «7.3%

Tm- 7-3 k] ‘3'-2 _ 9.58 M'TS.
100

CARGA ESTATICA DE DESCARGA: 16.45 MTS.

ALTURA ESTATICA DE SUCCION: wiv.
164-162.45 1.35 MTS.

LUEGO LA ALTURA DINAMICA TOTAL SERA:

-

9.60 MTS +16.45 MTS . v 1.55 MTS. = 27.60 MTS.



NUESTRA BOMBA TENDRA ENTONCES:

CAPACIDAD: 4.8 LTS SEG. O76 G.P.M.

CARGA DINAMICA
TOTAL: 28 MTS. O 93 PIES.

FUNCIONAMIENTO DE LA BOMBA:

PARA EL FUNCIONAMIENTO DE LA BOMBA DEBEMOS CONSI-
DERAR FACTORES: COMO ESTABLECER UN NIVEL DE A -
RRANQUE Y UN NIVEL DE PARADA. PARA DETERMINARLOS
EMPLEAMOS EL SIGUIENTE CRITERIO: SEGUN EL CALCULO
DE REDES TENEMOS UN MAXIMO DE DEMANDA SIMULTANEA
QUE ES DE 29.4 MTS3 HORA. NUESTRA BOMBA NO LA DI .
MENSIONAMOS PARA CUBRIRLO. PORQUE ES UN AUMENTO
INNECESARIO DE COSTO. SIN EMBARGO CUANDO ESTE SE
PRESENTE, DEBEMOS TENER UNA FORMA DE ATENDERLDO.
QUE SERA CON UNA RESERVA EN EL TANQUE ELEVADO.

CON RESERVA DE UNA HORA CUBRIMOS LA PRESENCIA DEL
MAXIMO MAXIMORUM.

Q o1 La HOMEAA

29.4 MTS> H. - 17.3MTS. H. 12.1 MTS° H.

3
LUEGO NUESTRO ALMACENAMIENTO SERA DE 12.1 MTS

H __12MTS3  0.485 ~ 0.50 MTS
25 MTS2.

NUESTRO NIVEL DE ARRANQUE DE BOMBAS QUEDARA ENTON-
CES A 50 CMS. DEL PUNTO DE SALIDA DE AGUA O SEA A 90
CMS. DEL FONDO. YA QUE DEBEMOS SUMARLE LOS 0 40 MTS.
QUE TENEMOS COMO RESERVA CONTRA INCENDIO. EL NIVEL
DE PARADA SERA PARA ALCANZAR LOS 27.5 MTS?. QUE ES EL
VOLUMEN DEL TANQUE.

97
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NUESTRO VOLUMEN REAL CON 0.50 MTS. ES 12.5 MTS3
27.5 - 12.5 - 15MTs.3
LA ALTURA SERA:

H  1SMTS3

- -— 0.60 MTS.
25 MTS?

L

LUEGO NUESTRO NIVEL DE PARADA DE BOMBA SERA LA SU-
MA DE AMBOS.

0.904-0.60 - 1.50 MTS.
NIVEL DE ARRANQUE 0.90 MTS.
NIVEL. DE PARADA 1.80 MTS.

BOMRA AGUA FRIA BLANDA. -
CARACIDAD:

EL, mez sn.s:ung DE AGUA BLANDA TIENE UN VOLUMEN
DEA7.? MTS? Y EL CONSUMO DE AGUA BLANDA ES DE 70.5
MT33/DIA. LUEGO EL TANQUE DEBEREMOS LLENARLO 2 VE.
CES AL DIA, LAS BOMBAS TRABAJANDO SEIS NORAS DIARIAS
DEBEN._JENER UN GASTO DE:

70.5 .- 11.7 MTS>/ H. = 3.3LTS’ SEG.

6
QOE LABOMBA > 3.3 LTS/SEG. 083 G.P.M.

* CARGA DINAMICA TOTAL"

SIMILAR AL CASO DE LA BOMBA PARA AGUA DURA, ENCONTRA
MOS LA PERDIDA DE CARGA POR LONGITUD DE TUBERIA.

CARGA DE FRICCION:

LONGITUD DE TUBERIA 94.0 MTS.
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LONGITUD EQUIVALENTE POR ACCESORIOS:

3 conos 90¢ 2 12" 5.1 MTS

T 1o 21 2 4.3 -

6 conos 90¢ 4" 16.8

2 TEF & 4" 4.2
109.4

109.4 x 2.3 2.51 MTS.

DE CARGA DE AGUA A LA QUE DEBEMOS SUMARLE LAS PER
DIDAS DE CARGA DEL FILTRO Y ABLANDADOR QUE. COMO

VEREMOS MAS ADELANTE SON 3.50 MTS. Y 1.75 MTS. RES
PECTIVAMENTE. N

LUEGO:
CARGA ESTATICA DE DESCARGA 16.45 MTS.
ALTURA ESTATICA LI SUCCIAN 1.6 =
CARGA BE FRICCION 2.51
CARGA FILTRO ABLAnNAUOR © 3.50 1.75 5.25
CARGA DINAMICA TOTAL.: 25.76 v~

NUESTRA BOMBA TENDRA ENTONCES:
carpacipav: 3.3 1's & 53 ¢.p. e,

CARGA LINAMICA TOTAL | 26 wTs. O 86 Pies.

FUNCIONAMIENTO DE LA BOMBA.

DEBEMOS CONSIDERAR LOS SIGUIENTES FACTORES: SIMI-
LARMENTE AL CASO ANTERIOR. NECESI TAMOS UN VOLUMEN
DE RESERVA, NUESTRO MAXIMO MAXIMORUM ES 18.9 MTS 3
,/HR. Y EL GASTO DE LA BOMBA ES 11.7 MTS3 * HR. CONSI.
DERANDO QUE EN ESTE CASO TENEMOS UN GASTO CONTINUO
FUERTE. COMO ES EL DE LA LAVADORA. TENDREMOS UNA

RESERVA PARA DOS HORAS DE PRESENCIA DEL MAXIMO MA.-
XIMORUM.
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18,0 MT>-H- 11.7MT> HR = 7.2 MT> HR

EN DOS HORAS 7.2 x 2.= 14.4 MTS. > DE ALMACENA.
MIENTO. LA ALTURA DEL NIVEL DE ARRANQUE SERA

H 14.4 0.58 MTS. ™ 0.60 MTS

B et e e [=nou
—

25

CONSIDERANDO QUE LLA SALIDA ESTA A 10 CMS. DELFON
DO, SERA A 0.70 MTS. DEL FONDO.

EL VOLUMEN REAL SERA:
25 x 0.60 = 15 MTS.3
EL VOLUMEN CONTENIDO 25 x 0.7 = 17.5 MT 3

K
COMO TENEMOS 37.7 MTS ° - 17.5 MTS = 20.2 MTS3

20,2 _ 81MTS. == .80 MTS.
25

LUEGO ALTURA DE AGUA.UTILIZABLE:
0.80 CMS. *x 0.70 CMS = 1.50 MTS
NIVEL DE: ARRANQUE 0.70 MTS.

NIVEL DE PARADA: 1.50 MTS.



BOMBA DE AGUA CONTRA INCENDIOS. -

CAPACIDAD:

EN LA SECCION CALCULO DE REDES (13.00) VIMOS QUE EL
CAUDAL ESTABLECIDO Y QUE DEBE CUBRIR LA BOMBA ES
DE 100 G.P.M., QUE ES POR LO TANTO LA CAPACIDAD DE
LA BOMBA.

Q 100G.P.M. O 6.3 LTS ' SEG.
CARGA DINAMICA TOTAL.:
GARGA DE FRICCION

LONGITUD OF Tusirfa 105.25 MTs.

LONGITUD EQUIVALENTE POR ACCLSORION .

vtee oe 2 1,2" 5 univaoces 21.50
cooos o 90° . 2 172" 11 unio. 18.70
VALVULA COMPUERTA ABIERTA 2 UNID, 0.80
TOTAL: 146.25 ri1 5.

ENTRANOO AL ABACO CON:

Q 100G.r.m.

g 2211/2

H _ 146.25 x 12 = 17.5 m7vs.
100

CARGA ESTATICA DE DESCARGA:
ES DE 11.25MTS. HASTA EL GABINETE DEL 4° PISO QUE ES
EL MAS DESFAVORABLE. MAS LA PRESION DE SALIDA QUE
‘ES DE 17.50 MTS.

11.25 MTS 4 17.50 MTS. - 28.75 MTS.

ALTURA ESTATICA DE SUCCION: . 1.55 MTS.
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LUEGO:
CARGA DK FRIGCION 17.5 a1
CARGA ESTATICA DEF DESCARGA 28.75
ALTURA LSTATICA DE SUCCION 1.%5 "
CARGA DINAMICA TOTAL.: 47 .80 tars

NUESTRA BOMBA TENDRA ENTONCES:

CAPACIDAD: 6.3 LTS/SEGO 100G.P. M.

CARAA DINAMICA TOTAL: 48 mTs 6 158 mies
FUNCIONAMIENTO DE LA BOMBA:

LA BOMBA ES A GASOLINA. A FIN DE PREVER EL CASO DE
UN INCENDIO CAUSADO POR UN CORTO CIRCUITO. QUE OBL§
GE A SUSPENDER EL SUMINISTRO DE FLUIDO ELECTRICO.

ESTA BOMBA DEBE FUNCIONAR PERIODICAMENTE. POR LO
QUE ES NECESARIO MANTENERLA EN SERVICIO PARA EVI -
TAR SU INUTILIZACION POR FALTA DE USO. PARA ESTO
SE HA PREVISTO UN BY-PASS CON LA TUBERIA DE IMPUL -
SION DE AGUA DURA. DE ESTA FORMA SE LA PODRA HACER
FUNCIONAR POR LLO MENOS UNA VEZ POR SEMANA. Y BOM.
BEARA AGUA DURA CONTRA EL TANQUE EL EVADO.
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FILTROS. -

B T

EN EL TIPO DE FILTRO MAS CARGADO HIDRAULICAMENTE!
EL FILTRO RAPIDO DE ARENA LA UNICA ALTERACION SIG-
NIFICATIVA EN EL TRANSCURSO DE MEDIO SIGLO HA SIDO
UN GIRO HACIA EL EMPLEO DE ARENA DE GRANULOMETRIA
MENOS FINA. O ANTRACITA CHANCADA. ASI COMO UNA CaA.
PA DE ESTE MATERIAL EN LA PARTE SUPERIOR. DE LA CA.
MA DE ARENA MAS FINA, CON LA FINALIDAD DE CONSEGUIR
UNA DISTRIBUCION MAS UNIFORME.

LA PROFUNDIDAD DEL LECHO HA SEGUIDO UNA TE NDENCIA A
LA REDUCCION DE ALTURA. SIN QUE ESTA LLEGUE A SER
APRECIABLE.

R.S. WESTON EXPERIMENTO EN 1901 Y RECOMENDO UN LE-

CHO FILTRANTE DE 0.75 MTS. Y EL TAMANO DE LA ARENA
'DE 0.30 MM. A 0.40 MM. CON UN COEFICIENTE DE UNIFOR -

MIDAD NO MAYOR DE 1.5 MTS. Y VELOCIDAD DE FILTRA .

‘CION DE 125'000.000 GALONES ACRE DIA O 117 MT3 MT? DIA.

GEORGE N. FULLER EXPERIMENTO EN 1905 Y 1906. Y RECO -
MENDO QUE EL LECHO FILTRANTE DE ARENA TUVIERA POR
LO MENOS 0.75 MTS. DE ALTURA Y EL TAMANO EFECTIVO
DE LA ARENA, DE 0.35 MM.

LA 'VELOCIDAD DE FILTRACION PERMISIBLE DEBE SER DE
100 MTS. 3/M2./DIA, O ALGO MAS Y LA PERDIDA DE CARGA

-DE 3.30 MTS.

LOS FILTROS DE PRESION SE CONSTRUYEN CON UN LECHO
DE 0.45 A 0.60 MTS. DE PROFUNDIDAD EL TAMARNO DE LA
ARENA SIGUE LA REGULACION DE LOS FILTROS RAPIDOS
POR GRAVEDAD.

VELOCIDAD DE FILTRACION DE 80 - 200 LTS MIN. MTZ.

LAZARO URRA:

VELOCIDAD DE FILTRACION HASTA 200 MTS.3 MT2.DIA

102 a-



EN FILTROS DE PRESION.
ACEVEDO NETTO:
LA PROFUNDIDAD MINIMA DE UN FILTRO SERA LA SUMA DE:

A) ALTURA LIBRE ADICIONAL:
"MINIMA 0.20 MTS. EN GENERAL 0.30 A 0.45.

B) ALTURA DE AGUA:
1.00 A 2.00 MTS. (3.00) EN GENERAL DE 1.40 A
1.60 MTS.

G GAMA DE ARENA:
0.60 A 0.80 MTS..GENERALMENTE DE 0.70 A 0.75.

D) GCAMA DE GRAVA:
0.30 A 0.60 MTS.GENERALMENTE DE 0.40 A 0.45
MTS. PARA FILTROS DE PRESION.

E) SISTEMA DE DRENAJE TAMARO DE 3 A 35 MTS. EN EL
FONDO DEL FILTRO VARIABLE.

PUEDEN SER HORIZONTALES O VERTICALES

VERTICALES MAS COMUNES: DIAMETROS DE 0.30 A 3.00 MTS.
Y ALTURAS DE 2.00 A 2.30 MT1S.

HORIZONTALES:; PARA GRANDES INSTALACIONES: DIAMETRO
DE 2.40 MTS. Y LARGOS VARIADLES DE 3.00 A 7.50.MTS.

TAMARO EFECTIVO DE LA ARENA DE 0.40 A 0.55 CON COEFI-
CIENTE DE UNIFORMIDAD INFERIOR A 1.6 MTS.

ALTURA ENTRE LA CAMA DE ARENA Y EL PUNTO SUPERIOR DE
LA DESCARGA DE AGUA DE LAVADO: 0.60 MTS.

ACCESORI0S:
INDICADORES DE PRESION Y DE ERDIDA DE CARGA (MANOME-

102 ¢
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TROS) INDICADORES Y CONTROLADORES DE GASTO. CONTRO.
LADORES DE AGUA DE LAVADO. VELOCIDAD DE FILTRACION.

120 A 180 MTS 3,MT.2- DIA. EN EL CASO DE PISCINA CON GRAN
RECIRCULACION ESTA RAZON PUEDE ALCANZAR 240 MTS.3 MTS
2/DIA.

PRESION DE 10 A 30 MTS. GENERALMENTE SOBRE LOS 15 MTS.

MAXIMA PERDIDA DE CARGA:

7.00 MTS., GENERALMENTE SE LIMITA A 3.50 MTS., DEBIENDO-
SE LAVAR EL FILTRO CUANDO SE ALCANZA ESE VALOR.

LAVADO: 600 A 900 MTS 3. '‘MTS.2. '‘DIA.
CARGA MINIMA DE AGUA DE LAVADO: 10 MTS.

VISTO LO EXPUESTO POR LOS AUTORES MENCIONADOS Y CON
LOS DETALLES DE CONSTRUCCION MAS IMPORTANTES QUE
COMPRENDEN:

A) EL LECHO DE ARENA Y LA GRAVA QUE LE SIRVE DE SO-
PORTE.

B) EL SISTEMA DE DRENAJE.

C) EL SISTEMA DE LAVADO.

D) LOS MEDIOS DE CONTROL.

E) LA DISPOSICION GENERAL DE TUBERIAS Y VALVULAS.

Y BASANDONOS EN LA MISMA CONSIDERACION HECHA ANTE.-
RIORMENT E EN EL CAPITULO DE BOMBAS PARA INCLUIR EL
SIGUIENTE ACAPITE DE TERMINOLOGIA, PASAMOS AL CAL -
CULO DEL FILTRO.

TERMINOLOGIA:

EFLUENTE DE FILTRO: AGUA QUE SALE FILTRADA

AGUA DE LAVADO: AGUA QUE SE INYECTA A PRESION
POR EL DRENAJE PARA PRODUCIR
LA LIMPIEZA.
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SISTEMA DE DRENAJE: DISPOSITIVO EN EL FONDO PARA
RECOGER EL AGUA FILTRADA E IN-
YECTARLA DE LAVADO.

SISTEMA COLECTOR

DEL LAVADO: ES EL QUE EN LA PARTE SUPERIOR
DEL FILTRO RECOGE Y EVACUA EL
AGUA PROCEDENTE DEL LAVADO.

CAJA DEL FILTRO: ES EL RECIPIENTE DE FABRICA.

LECHO FILTRANTE: ES LA CAPA DEL. ARIDO FINO QUE
PROPIAMENTE EFECTUA LA FILTRA-
CION.

LECHO DE SOPORTE: ES EL FORMADO POR ARIDOS DE DIS-
TINTO GRUESO, TODOS ELLOS MAYO-
RES QUE LA ARENA. Y QUE SE SITUA
ENTRE EL DRENAJE Y ESTA.

EXPANSION DE LA ARE-

NA: ES EL PORCENTAJE DE AUMENTO DEL
VOLUMEN APARENTE DEL LECHO FIL-
TRANTE CUANDO SE EFECTUA EL L A-
VADO; COMO ESTE AUMENTO SOLO SE
PRO DUCE EN UNA SOLA DIRECCION.
LA ALTURA SE FILJA APRECIANDO
HASTA DONDE SE ElL EVA ESTA, ARRAS.-
TRADA POR EL AGUA DEL LAVADO.

YELOCIDAD DE FILTRA- |

‘CION: LA CANTIDAD DE AGUA QUE PASA
POR CADA MT.2 DE FILTRO EN UN TIEM
PO DETERMINADO.

VELOCIDAD DE LAVADO: ES SIMILARMENTE. LA CANTIDAD DE
AGUA QUE PASA POR CADA METRO
CUADRADO DEL FILTRO EN UN TIEM-

o PO DETERMINADO.

GARRERA DEL FILTRO: ES EL TIEMPO TRANSCURRIDO ENTRE
DOS LAVADAS CONSECUTIVAS DEL FIL.-
TRO, POR REGLA GENERAL SE FlJA EN
HORAS.



PERDIDA DE CARGA: SE PRODUCEN EN EL FILTRO.

LA INICIAL, CORRESPONDE A LA
PUESTA EN SERVICIO DEL FILTRO,
Y LA FINAL CUANDO ESTE SE VA

A LIMPIAR. LA PERDIDA DE CAR.
GA EN LA ARENA, MAS LA QUE SE
PRODUCEN EN LAS TUBERIAS Y
MAS LA ESTRANGULACION QUE O-
CASIONA EL FUNCIONAMIENTO DEL
REGULADOR, DEBEN DAR UNA SUMA
CONSTANTE E IGUAL AL DESNIVEL
ENTRE LA SUPERFICIE DEL AGUA
SOBRE LA ARENA Y LA DEL DEPO-
SITO DEL AGUA FILTRADA. ESTE
DESNIVEL SE LLAMA "CARGA TO -
TAL DISPONIBLE .

BOLAS DE CIENO: SON ACUMULACIONES DEL COAGU-
LO. JUNTAMENTE CON MATERIALES
ARRASTRADOS POR EL AGUA QUE
SE FORMA ENTRE LA ARENA DEL
LECHO EN FILTROS QUE NO FUNCIO-
NAN BIEN POR ALGUNA CAUSA.

CALCULO DE LOS FILTROS:

PARA LA FILTRACION SE HAN ELEGIDO DOS FILTROS VERTI.-
CALES DE PRESION.

: 3
LA BOMBA DE AGUA BLANDA TIENE UN GASTO DE 11.7 MTS.
B/H. == 12 MTS. 3/HR. = 288 MTS.3/DIA.

. 3
VOLUMEN DE AGUA FILTRADA ES 288 MTS. 3 DIA.
LAS RECOMENDACIONES DE ACEVEDO NETTO PARA CALCU.

LOS DE FILTROS DE FR ESION COMO HEMOS VISTO DAN 120
A 180 MTS.3/MTS.2. DIA.
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TOMAMOS 144 MTS.3 MTS.2 DIA PARA NUESTRO CALCHULO
LUEGO EL AREA POR CADA FILTRO SERA:

288 MTS.3 DIA 144 MTS.3 DIA RAZON ADOPTADA
2 UNIDADES

144 'MT .3 MT.2 1 MT.2. DIA 144 MT.3. DIA.

AREA = 1 MT.2 CADA UNO

'DIAMETRO = 1.13 MT.

ALTURA DEL FILTRO.-

PARA LA DETERMINACION DE LA ALTURA DEL FILTRO DEBE-
MOS CONSIDERAR TRES PARTES PRINCIPALES:

A) LA ALTURA LIBRE ES LA ZONA DE "EXPANSION DE LA
ARENA" DEBE TENER PARA UNA EXPANSION DEL 50 DE
ESTA. '

B) LECHO FILTRANTE.- SEGUN RECOMENDACIONES PARA
ESTE TIPO DE FILTROS. EL LECHO DEBE TENER 60 CMS.
DE ALTURA, SIENDO EL. TAMANO EFECTIVO DE LA ARE .
NA 0.5, Y EL COEFICIENTE DE UNIFORMIDAD DE 1.5

C) LECHO SOPORTE.. PARA SUTENTAR EL LECHO DE ARE.
NA, ES PRECISO UN LECHO DE GRAVA, EL. CUAL ESTARA
CONFORMADO DE LA SIGUIENTE FORMA.

GRAVA GRUESA DE 3 4" A
GRAVA MEDIADE 12" A
GRAVA FINADE 14" A
GRAVA EXTRA FINA 1 8" A

TOTAL: 16
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D) TAPAS..-

LAS TAPAS DEL CILINDRO, UNA SUPERIOR Y OTRA IN.

* FERIOR, SON LIGERAMENTE CONCAVAS, POR LO QUE
SIGNIFICAN UN DESPLAZAMIENTO DE 0.10 MTS. SOBRE
LAS ARISTAS 2 POR 0.10 MTS. SIENDO DOS TAPAS TE-
NEMOS 0.20 MTS.

RESUMIENDO:

ALTURA TOTAL DEL FILTRO:

ALTURA LIBRE 0.60 MTS
LECHO FILTRANTE 0.60 MTS.
LECHO SOPORTE 0.40 MTS.
CORVATURA TAPAS 0.20 MTS.
TOTAL.: 1.80 MTS.

" LA PERDIDA DE CARGA MAXIMa ES DE 7.00 MTS., PERO GE-
NERALMENTE SE LIMITA A 3.50 MTS. LAVANDOSE EL FIL -
TRO CUANDO SE ALCANZA ESE VALOR.

-CARACTERISTICAS DE LOS FILTROS:

- TENDREMOS DOS FILTROS CON UNA VELOCIDAD DE FILTRA-
CION DE 144 MTS.3. ‘MTS 2. ‘DIA.

AREA 1 MT.2.
DIAMETRO 1.13 MT.
ALTURA 1.80 MT.

USAMOS DOS FILTROS PARA PODER REALIZAR LA OPERACION
DE LAVADO SIN INTERRUMPIR EL SERVICIO.
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ABLANDADORES. .

LOS ABLANDADORES TIENEN LAS MISMAS CARACTERISTI.
CAS QUE LOS FILTROS. DIFERENCIANDOSE SIMPLEMENTE
EN QUE LA CAMADA FILTRANTE DE ARENA ES REEMPLAZA
DA POR "ZEOLITA" .

PARA EL CALCULO DEL ABLANDADOR USAMOS EL SIGUIENTE
PROCEDIMIENTO:

1. TENEMOS UN GASTO. O VOLUMEN DE AGUA PR TRA-
TAR. ESTE ESTA DADO POR LA BOMBA DE AGUA BLAN

DA. Y ES DE 11.2 MTS3 H. 12MTS3 H - 52
G. P. M.
2. EN FUNCION DE ESTE GASTO. DETER MINAMOS EL NU

MERO DE UNIDADES NECESARIAS. ESTO SE PUEDE HA
CER CUANDO YA SE TIENE CIERTA EXPERIENCIA EN EL
CALCULO DE ABLANDADORES Y SE CONOCE APROXI
MADAMENTE LAS DIMENSIONES QUE SE VAN A OBTE.
NER. QUE PUEDEN RESULTAR EXCESIVAMENTE GRAN
DES PARA UN SOLO ABLANDADOR. POR LO QUE DECI-
DIMOS EMPLEAR DOS ABLANDADORES DE 6 MTS3 cADA
UNO O 26 G.P.M.

3. LA CALIDAD DEL AGUA QUE ES FUNCION DE LA DURE-

ZA QUE DESEAMOS ELIMINAR ES DE 196 P.P.M

4. LA CAPACIDAD DE REGENERACION DE LA ZEOLITA

NOS LA DAN EN GRANOS POR PIE CUBICO. { EN NUES
TRO CASO. PERO PUEDE ESTAR DADA EN OTRAS UNI.
DADES EN CUYO CASO PASAMOS LA DUREZA QUE E=.
TA NORMALMENTE EXPRESADA EN P.P.M. A LAS UNI
DADES NECESARIAS!.

PARA LLEVARLA A GRANOS POR GALON, TOMAMOS
EL FACTOR DE CONVERSION DADO POR EL CATALO-
GO DE LA PERMUTIT CO. QUE ES: 0.0583
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LUEGO NUESTRA DURE ZA EXPRESADA EN GRANOS POR GA
LLON SERA:

196 x 0.0583 . 11.43 GRANOS "GALON.

5. ADOPTAMOS UN PERIODO ENTRE REGENERACIONES
DE 48 HORAS. LAS BOMBAS ESTAN CALCULADAS
PARA UN PERIODO DE FUNCIONAMIENTO DE 6 HORAS
DIARIAS, O SEA 12 HORAS EN LAS 48 HORAS.

6. EL VOLUMEN DE AGUA FILTRADA ENTRE REGENE-
RACIONES SERA:

VOL. 6 X 12 = 72MTS> O 19.008 GALONES.

7. COMO VIMOS ANTERIORMENTE LA DUREZA DE NUES.
TRA AGUA ES DEL ORDEN DE 11.43 GRANOS GALON.,
LUEGO LA DUREZA TOTAL POR TRATAR ENTRE REGE
NERACIONES SERA DE:

19.008 GLNES. x 11.43 GRANOS,GALN-. 7 217 26!
GRANOS.
8. PARA NUESTRO CAL CULO ELEGIMOS ZEOLITA DE LA

CHEMICAL PROCESS COMPANY. TIPO "DUOLITE" C-20
CUYAS CARACTERISTICAS LAS OBTENEMOS DEL CA-
TALOGO ( DUOLITE DATA LEAFLET No. 24)

ESTE TIPO DE ZEOLITA TIENE UNA CAPACIDAD DE RE-
GENERACION QUE ALCANZA HASTA LOS 34.000 GRANOS
/P1E CUBICO.

POR RAZONES DE ECONOMIA DE SAL. LA HARE MOS
TRABAJAR A 25.000 GRANOS, PIE CUBICO.

LUEGO LA CANTIDAD DE ZEOLITA NECESARIA SERA:

217.261 _—
25. 000

8.69 PIES 3



105

ESTE ES EL DATO QUE NOS PERMITE DIMENSIONAR NUES-
TRO ABLANDADOR. PARA QUE ENCUADRE DENTRO DE NUES
TRAS NECESIDADES. PARA VERIFICARLO, NOS BASAMOS

EN NUESTRO GASTO MAXIMO CONOCIDO QUE ES DE 26 G.P.M.

9. LAS RECOMENDACIONES DEL FABRICANTE DAN UNA
RAZON DE FLUJO DE 5 GALONES POR MINUTO POR
PIE CUBICO.

8.69 PIES CUBICOS x 5G.P.M. ‘PIE3-:43.45G.P.M.

LUEGO ESTA CAPACIDAD CUBRE CON EXCESO NUESTRO
MASIMO DE 26 G.P.M. LUEGO ES CONFORME.

DIMENSIONAMIENTO.

EXPERIMENTALMENTE Y CON CONDICIONES ESTABLECIDAS
SE HA PODIDO DETERMINAR QUE LA CAPACIDAD DECRECE
PARALELAMENTE A LA DISMINUCION DEL LECHO. SIENDO
ESTE EFECTO MAS PRONUNCIADO CONFORME SE DISMINU-
YE EL DOSAJE DE SAL.

LAS PROF UNDIDADES DEL LECHO RECOMENDADAS SE EN -
CUENTRAN ENTRE LAS 30" Y 48" . TOMAMOS 36 * 0.90 CM3.
COMO PROFUNDIDAD Y VEMOS QUE NOS DA UN AREA DE 8.69
PIES3 = 2.89 PIESZ. O SEA UN DIAMETRO DE 1.92' = 0.58 MT.
QUE ES ACEPTABLE.

~ALTURA LIBRE 50% DE LA PROFUNDIDAD DEL LECHO. O SEA
45 CMS.

TOMAMOS UN COEFICIENTE DE SEGURIDAD DE 10 CMS. LA AL-
TURA DEL LECHO DE SOSTENIMIENTO DE GRAVA SERA:
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GRAVA GRUESA DE 3 4" A 12" 8"
GRAVA MEDIANA DE 1 2" A 3 4" 2-5
GRAVA FINA DE 1t 4" A 1-2" 2.5"
GRAVA EXTRA FINA 1 4" A 1 3" 3"
16]!

TOTAL . 0.40 MTS.

ALTURA ADOPTADA:
PROF. DEL LECHO 90 CMS.
ALTURA LIBRE 45 v
COEF. DE SEGURIDAD 10 "
LECHO SOPORTE 40 v
TOTAL 1.85 MTS.

LUEGO CADA ABLANDADOR TENDRA UNA ALTURA TOTAL DE
1.85 MTS. Y 0.60 MTS. DE DIAMETRO.

LA VELOCIDAD DE LAVADOS5A 6 G.P.M.,’l’-"lE2 DE LECHO Y
‘PARA 50% DE EXPANSION, CON AGUA A 18° C.

" LUEGO:
Qe6 G.P.M/POR PIEZ x 2.89 PIE2 = 17.35G.P.M.
PERDIDA DE CARGA.-

LA PERDIDA DE CARGA QUE PRODUCE EL. ABLANDADOR. LA
ENCONTRAMOS EN LA TABLA 19 DEL CATALOGO: 'DUOLITE "

NUESTRO GASTO ES DE 26 G.P. M.

. EL AREA ES DE 2.89 PIES 2.
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VELOCIDAD DE FLUJO 26 - 9.00G.P.M. PIE®
2.89

LEEMOS EN EL ABACO UNA PERDIDA DE CARGA DE

1.2 LB/PULG? 0.80 MTS DE CARGA DE
AGUA.

Hr. 0.80 MTS.




TANQUE DE SAL:

. s e e e 2 2 e e e .

EL TANQUE DE SAL DEBE TENER CAPACIDAD PARA CONTE
NER SALMUERA AL 10 DE CONCENTRACION POR PESO.

SEGUN EL CATALOGO DE DUOLITE. Y TAL COMO HEMOS REA.
LIZADO NUESTROS CALCULOS ES PARA UN CONSUMO DE SAL
DE 6 LBS- PIE] CORRESPONDIENTE A ZEOLITA TRABAJANDO
A 25.000 GRANOS 'PIE-.

LA CANTIDAD DE ZEOLITA POR ABLLANDADOR. COMO VIMOS
ANTERIORMENTE ES DE:

8.69 PIES? O SEA 8.69 PIES® « 2 ~ 17.38 PIES3
PARA AMBOS.
LUEGO:
17.38 PIE3 <6 LBS PIE3 = 104.28 LBS
= 47.5 KGS.

CONSIDERANDO QUE ES EL 10 DE CONCENTRACION PCR PESO
TENDREMOS:

V < 0.475 MT53 O 0.5 MTS3
V = 0.5MTS 3
AsUMIMOS UNA ALTURA DF 1,00 m71., tir oo o1 S a o aas
D . 4A
TT
D = 0.80MTS.

NUESTRO TANQUE. SERA CILINDRICO DE UN METRO DE ALTURA

Y 0.80 DE DIAMETRO., QUE SON MEDIDAS CONVENIENTES POR LO

QUE NO ES N CESARIO MODIFICARLAS.

10K
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EQUIPOS NEUMATICOS

BOMBA AGUA FRIA;

EL GASTO DE LA BOMBA PARA EL EQUIPO NEUMATICO DE
AGUA FRIA, ESTA DADO POR LA MAXIMA DEMANDA OBTE-

NIDA EN EL CALCULO DE REDES QUE ES DE: 7 LTS SEG-

PORQUE EN CASO DE PRESENTARSE EL PICO CUANDO EL

DEPOSITO SE ENCUENTRA VACIO, LLO QUE ES MUY FACTI-
BLE. LA BOMBA DEBERA SER CAPAZ DE ABSORBER LA DE
MANDA .

LA ALTURA DE BOMBEO ESTARA DADO POR:

PERDIDA DE CARGA EN TUBERIA 19 MTS

PRESION EN APARATO 10~

ALTURA GEOMETRICA 15
TOTAL 44 MTS.

LA ALTURA DE BOMBEO SERA DE 44 METROS - 63 LBS PIES?

LUEGO LAS CARACTERISTICAS DE NUESTRA BOMBA SERAN:
Q 7 LTS SEG.
H 63 LBS PULG?2

TANQUE NEUMATICO; EL TANQUE NEUMATICO SE PUEDE
CALCULAR POR MEDIO DE LA TABLA Y FGR.(1) QUE SE AD-
JUNTA. EL TANQUE ELGIDO ES VERTICAL. LA PRESION M|
NIMA LA ESTABLECEMOS EN FUNCION DE LA PRESION NE-
CESARIAS ENCONTRADA PARA LA BOMBA QUE ES DE 63 LBS.

PULGS.

DE LA TABLA VEMOS QUE TENEMOS DOS POSIBILIDADES SO-
BRE LA BASE DE 60 LBS PULG? CON 90 LBS PULG2 Y CON
80 LBS ‘PULGZ, CUANTO MAYOR SEA LA DIFERENCIA DE PRE-
SION CON QUE SE JUEGUE., MAYOR SERA EL VOLUMEN DE
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RESERVA CON QUE SE CUENTA: ELEGIMOS:

PRESION MINIMA 60 LB pun_i
PRESION MAXIMA 90 LB PUL°
NUESTRO GASTO ES DE 7 LTS 'SEG. = 111 G.P.M. - 6660 G.P 1

ENTRANDO AL GRAFICO. VEMOS QUE PARA UNA PRESION DE
90 LBS ‘PULG2. TENEMOS EL 86" DE VOLUMEN Y PARA 60 LBS
PULGZ ‘EL 80.4 %.

86 « - 80.4% 5.6%

OE LA TABLA TENEMOS QUE EL TANQUE MAS CONVENIENTE
PARA LOS 6660 G.P.H. ES DE 1750 GALONES.

1750 x 0.56 84.0 GALONES QUE ES EL GASTO VARIABLE
DEL EQUIPO. PARA EL DIMENSIONAMIENTO UTILIZAMOS LA
TABLA DE LA PAG. SIGUIENTE. CAPACIDAD DE TANQUES
CILINDRICOS POR PIE DE PROFUNDIDAD. ELEGIMOS UN DIA-
METRO DE 5' 9" QUE NOS DA 34.31 GALONES POR PIE:

1750
SN 9' DE PROFUNDIDAD
194.25

BOMBA AGUA CALIENTE.-

' LAS BOMBAS DE AGUA CALIENTE SUCCIONAN DE LA RED QUE
SALE DEL CALENTADOR E IMPULSAN EL TANQUE NEUMATICO
EL GASTO LO ESTABLECIMOS ANTERIORMENT E. Y ES DE 4.1
LTS/SEG. 65G.P.M.

Q 65 G.P.M. 3900 G.P.H.

LA ALTURA DE BOMBEO ESTARA DADA POR:

PERDIDA DE CARGA EN TUB. 12.36 MTS
PRESION EN APARATO 7.00
ALTURA GEOMETRICA 15.00

34.36 MTS.



LA ALTURA DE BOMBEO SERA DE 34.36 MTS 49 LBS F’ULG2
LUEGO LAS CARACTERISTICAS DE LA BOMBA SERAN:
Q 4.1 LTS SES.

H 49 LBS PULG?

TANQUE NEUMATICO AGUA CALIENTE. -

UTILIZANDO EL MISMO ABACO QUE PARA EL TANQUE NEUMA.
TICO DE AGUA FRIA ELEGIMOS UNA PRESION MINIMA DE 50

LBS,/PULG2 Y MAXIMA DE 70 LBS ' PULG2 DEL GRAFICO TENE.

MOS:
70 LBS PULG? 86 .6
50 LBS / PULG? 77 4"
5.2

DE LA TABLA: EL TANQUE QUE NECESITAMOS ES DE: 1000 GA-
LONES.

LUEGO TENDREMOS 52 GALONES COMO GASTO VARIABLE.
DEL EQUIPO.

PARA EL DIMENSIONAMIENTO USAMOS LA TABLA DE PAG
SIGUIENTE. CAPACIDAD DE TANQUES CILINDRICOS VERTI
CALES POR PIE DE PROFUNDIDAD.

ELEGIMOS UN TANQUE DE LA MISMA ALTURA QLE EL AN -
TERIOR. O SEA QUE LO QUE NOS DA UN DIAMETRO DE 4' ¢4

TANQUE:

H 9’
,0 : 4'4"

111



3.05

112

CALENTADORES. -

PARA EL CALCULO Y DIMENSIONAMIENTO DE CALENTADORES
EXISTEN NUMEROSOS CRITERIOS.

LO PRIMERO QUE SE DEBE DETERMINAR ES EL TIPO DE CA
LENTADOR A USAR. SEGUN LA FUENTE DE ENERGIA QUE EM.
PLEA, ELECTRICIDAD. GAS. ETC.

EN NUESTRO CASO ES PRACTICAMENTE OBLIGADO EL EMPLEO
DE VAPOR. DEBIDO A LA ECONOMIA QUE ESTO REPRESENTA,
POR CUANTO EMPLEAMOS VAPOR PARA OTRAS NECESIDADE 5.

DENTRO DEL TIPO DE CALENTADORES A VAPOR PODEMOS Di-
FERENCIAR PARA EL CALCULO SEGUN, DOS GRANDES CARAC
TERISTICAS QUE SON: CALENTADORES INSTANTANEOS Y CA-
LENTADORES CON ALMACENAMIENTO.

PARA NUESTRO CASO SELECCIONAMOS UN TIPO DE CALENTA.
DOR CON ALLMACENAMIENTO.

PARA EL CALCULO DEL EQUIPO EXISTEN VARIOS CRITERIOS,
AS|I TENEMOS EL DE GAY FAUCETT. QUE DICE.

- EL CONSUMO DE AGUA CALIENTE PUEDE ESTIMARSE EN ' 3
DEL CONSUMO TOTAL DE AGUA.

- PARA DETERMINAR LA CAPACIDAD DEL DEPOSITO DE ALMA.
CENAMIENTO DEL AGUA CALIENTE Y EL CAUDAL QUE DEBE
SUMINISTRAR EL CALENTADOR DEBEN CONOCERSE LOS Sl
GUIENTES DATOS:

A) CANTIDAD TOTAL DE AGUA QUE HAY QUE CALENTAR
POR DIA.

B) CONSUMO MAXIMO POR HORA.

c) DURACION DEL CONSUMO MAXIMO.

D) POSIBILIDADES PARA CALENTAR Y ALMACENAR EL

AGUA EN RELACION CON EL CONSUMO DIARIO-
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EN FUNCION DE ESTOS DATOS, TIENE TABLAS QUE PERMI-
TEN FIJAR EL CALCULO:

SEGUN LA CLASE DE EDIFICACION, DA EL CONSUMO DE A -
GUA CALIENTE EN LITROS POR PERSONA Y POR DIA. EL
CONSUMO MAXIMO HORARIO EN RELACION AL CONSUMO
DIARIO, LA DURACION DEL PERIODO DE CONSUMO MAXIMO
(EN HORAS). LA CAPACIDAD DE ALMACENAMIENTO EN RELA.-
CION AL CONSUMO DIARIO Y FINALMENTE LA CAPACIDAD
DEL CALENTADOR EN RELACION AL CONSUMO DIARIO.

IGUALMENTE SEGUN LA CLASE DE EDIFICACION, DA OTRO
‘CUADRO CON LAS DOTACIONES EN LITROS DE AGUA POR
HORA. PARA CADA TIPO DE ARTEFACTO.

SVEND PLUM SE BASA EN UNA DETERMINACION DE LA CA.
PACIDAD DE ALMACENAMIENTO SIMILAR A LA QUE SE REA.
LIZA PARA AGUA FRIA, POR MEDIO DE CONSTRUCCION DE

GRAFICOS QUE NOS PERMITAN ENCONTRAR LA MAXIMA DE-

FICIENCIA.

ADEMAS DEBE ANADIRSE 1,3 DE LA RAZON HORARIA DE CA-
LENTAMIENTO. PUES DURANTE LA HORA DE MAXIMA DEFI -
CIENCIA ES POSIBLE QUE SE ALCANCE UNA DEFICIENCIA AUN
MAYOR.

ASIMISMO CONSIDERA NECESARIO ANADIR UN 20% AL VOLU
‘MEN TEORICO, PARA OBTENER EL. ALMACENAMIENTO REAL
NECESARIO.

TAMBIEN DA UNA TABLA DE CAPACIDADES MINIMAS DE ALMA.
CENAMIENTO QUE DICE:

ALIMENTACION DE
CALENTADORES EN ALMACLNAMIENTO TOTAL

B8.T.U. POR HORA

9.000 6 munox. 200% 0F LA DEFICI NCIA

MAXIMA,
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9.000 a 15.000 160 vor 1A 1t e e
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15.000 v mAs 135 0 0 A ok b0 0 b 1A
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ANGELO GALIZZI0O. ASIGNA DOTACIONES POR APARATO. Y
SIGUE LLUEGO UN PROCEDIMIENTO RACIONAL..

DICE POR EJEMPLO, PARA UN HOSPITAL DE 200 CAMAS,
QUE 30 TOMEN SU BARNO. 200 SE LAVEN UNA VEZ. 100 UTI-
LICEN UNA VEZ EL BIDE. Y QUE ADEMAS LAS VERTEDERAS
SE UTILICEN 8 VECES CADA UNO. LOS LAVABOS CLINICOS
12 VECES CADA UNO. Y LAS PILAS 25 VECES CADA UNA, QUE
LOS CONCENTRA EN UN PERIODO DE CUATRO HORAS.

ASUME UNA PUNTA DENTRO DE ESTAS CUATRO HORAS. A
LAS QUE ASIGNA UN VALOR DEL 30 POR ENCIMA DEL VALOR
MEDIO, Y ESTABLECE QUE EL AGUA DEBERA CALENTARSE
EN UNA HORA.

LOUIS S. NIELSEN. EN DISENO ESTANDAR EN PLOMERIA, ES.
TABLECE EL SIGUIENTE CRITERIO:

1.- PARA VIVIENDAS CON CALENTADOR DE ALMACENAMIENTO
UN GRADO DE DEMANDA BASE DE 180 GAL HR. Y TOLERAN.
CIAS ADICIONALES DEL GRADO DE DEMANDA, COMO 12 GAL H
POR CADA UNIDAD DE VIVIENDA, PARA VIVIENDAS MULTIPLES
6 GAL,'H. POR CADA GRUPO DE BANO O ACCESORIOS QUE EX -
CEDAN EL MINIMO DE UN GRUPO EN UNA UNIDAD DE VIVIENDA
Y 3 GAL 'H. POR CADA MAQUINA AUTOMATICA DOMESTICA DE
LAVADO DE PLATOS O DE ROPA EN UNA UNIDAD DE VIVIENDA.

DE LA MISMA FORMA DA UNA SERIE DE FACTORES PARA OTROS
TIPOS DE VIVIENDA.

2.- EN EL PERIODO DE MAXIMA DEMANDA PUEDE EXTRAERSE
EL VOLUMEN DE AGUA CORRESPONDIENTE AL 75. DE LA
CAPACIDAD DEL TANQUE.
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3.- LA CAPACIDAD DE CALENTAMIENTO ES LA DIFERENCIA

ENTRE EL GRADO DE DEMANDA MAXIMA POR HORA. Y
LA CANTIDAD DE AGUA QUE SE PUEDE EXTRAER DEL TAN
QUE POR HORA.

ESTA.CANTIDAD DE AGUA QUE SE PUEDE EXTRAER DEL TAN
QUE POR HORA ESTA FIJADA POR LA DURACION DEL PICO. DE
LA MAXIMA DEMANDA.

P.EJ. Sl EL PICO DE LA MAXIMA DEMANDA. TIENE UNA DURA

CION DE 3 HORAS, Y DURANTE ESTE PICO. COMO VIMOS
EN EL SEGUNDO PUNTO, SOLO SE PUEDE EXTRAER EL 75
SOLO PODREMOS EXTRAER EL 25 DE LA CAPACIDAD DEL TAN
QUE POR HORA, O SEA 250 GAL HORA DE UN TANQUE DE 1.000
GALONES.".

A

ADEMAS DA'UNA SERIE DE RECOMENDACIONES PARA ESTABLE
CER LA DURACION DE LOS PERIODOS DE MAXIMA DEMANDA,

ASlI COMO CAPACIDADES DE TANQUE MINIMAS, EN FUNCION DEL
NUMERO DE UNIDADES DE VIVIENDA.
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HAROLD E. BABBITT.- TIENE UNA TABLA TOMADA DE | AM. SOC.
HEATING VENTILATING ENGRES., Y DA LAS SIGUIENTES DOTACIO-
NES PARA HOSPITALES. DADO EN GALONES POR HORA POR ACCE -
SORIO:

LLAVABO PRIVADO 3
LAVABO PUBLICO 8
TINA DE BANO 15
LAVAPLATOS 30
LAVAPIES 3
FREGADERO COCINA 20
TINAS DE LAVADO

ESTACIONARIAS. 35
TINAS DE LAVADO

GIRATORIAS 150
FREGADERO DE

DESPERDICIOS. 20
FREGADERO DE REPOSTERIA 20
DUCHA 100
-CAPACIDAD DE CALENTAR 60 %

- CAPACIDAD DE ALMACEN EN
. % DE LA CAPACIDAD DE CALEN.-
TAMIENTO 50 ‘e

- TAMBIEN INCLUYE UNA TABLA QUE DICE:

'GRADOS ESTIMADOS DE USO DE AGUA CALIENTE Y DA PARA
UN HOSPITAL:

LAVABO 6 GAL,'HORA.
DUCHA 75 GAL"HORA.
FREGADERO DE DES-

PEROICIOS 50 - 150 GAL, HORA
FACTOR DE DEMANDA 0.20

ES DE SUPONER QUE EL METODO QUE RE COMIENDA BABBITT. PUES
EN SU LIBRO NO LO DICE. ES DE UTILIZAR LA PRIMERA TABLA PARA
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ENCONTRAR LA MAXIMA DEMANDA SIMULTANEA Y A ESTA APLI-
CARLE EL FACTOR DE DEMANDA, QUE SE ENCUENTRA EN LA OTRA
TABLA, AUN CUANDO LAS DOTACIONES DADAS EN AMBAS, SE CON-
TRADICEN.

CLIFFORD STROCK . -

....... POR LO TANTO PARA LA INSTALACION MAS ECONOMICA, LA
REGLA GENERAL SERA USAR UN PEQUENO CALENTADOR CON UN GRAN
ALMACENAMIENTO.

ESTA REGLA ESTABLECE LA MINIMA CAPACIDAD HORARIA EN 124 DEL
CONSUMO PROMEDIO DIARIO DE AGUA CALIENTE. SIN EMBARGO EN
LA PRACTICA LA CAPACIDAD TIENE QUE SER UN POQUITO MAYOR A
'FIN DE EQUILIBRAR LAS PERDIDAS POR RADIACION. EL CALENTA -
DOR MINIMO CON UNA CAPACIDAD HORARIA DEL 5% DEL CONSUMO
PROMEDIO DIARIO, SE PUEDE USAR DONDE EL. CONSUMO PUEDE SER
EXACTAMENTE PRE-ESTABLECIDO. Y DONDE NO HAYA GRAN VARIA-
"CIQN DE UN DIA A OTRO. PARA INSTALACIONES PROMEDIO EN QUE

EL. CONSUMO DIARIO Y EL PICO DE DEMANDA VARIAN MUY POCO DE UN
DIA-A OTRO. Y QUE PUEDEN SER PREVISTOS , CON RE LATIVA PRECI -
SION. SE'PUEDE USAR UN CALENTADOR QUE TENGA UNA CAPACIDAD
HORARIA DEL 7.5% DEL CONSUMO PROMEDIO DIARIO DE AGUA CALIEN.

TE.

EN EDIFICIOS EN QUE LA FLUCTUACION DIARIA SEA MUY GRANDE.
QUE .HAYA GRAN INSEGURIDAD RESPECTO AL CONSUMO DIARIO, O
EN QUE SE PUEDA DESPERDICIAR UN GRAN VOLUMEN DE AGUA CA.
LIENTE. EL. CALENTADOR DEBE TENER UNA CAPACIDAD HORARIA
DEL 10% DEL CONSUMO PROMEDIO DIARIO.

SE DICE QUE ESTA TABLA NO ES SATISFACTORIA PARA CALENTADO-
RES DEL TIPO MULTI-COIL . DONDE SE USEN ESTOS. SE RECOMIEN-
DA DOBLEN (LA CAPACIDAD DEL CALENTADOR SEGUN L OS PORCEN -

TAJES ANTERIORES.

HAY DIVERSOS METODOS PARA SELLECCION DE LA CAPACIDAD DEL
TANQUE DE ALMACENAMIENTO. QUIZAS EL MEJOR SEA GRAFICAR
UNA CURVA BASADA EN MEDICIONES REALES DE LOS CONSUMOS DE
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AGUA CALIENTE. SE TRAZA UNA LINEA RECTA (HORIZONTAL)
REPRESENTANDO LA CAPACIDAD DEL CALENTADOR EN LA CURVA,
Y LUEGO LAS AREAS POR ENCIMA DE ESTA CURVA SERAN ESTU
DIADAS PARA DETERMINAR LA CAPACIDAD DEL ALMACENAMIENTO.

EL ALMACENAMIENTO DEBE SER PREVISTO PARA CUBRIR TODOS
LOS PICOS RAZONABLES.

DEBE PERMITIRSE UNA CAPACIDAD ADICIONAL EN LOS CASOS EN
QUE 2 o MAS PICOS SE ACERQUEN Y NO HAYA SUFICIENTE ESPA.
CiO DE TIEMPO PARA QUE EL CALENTADOR CALIENTE EL AGUA.

A FIN DE EVITAR QUE EL AGUA QUE ENTRA HAGA DESCENDER LA
TEMPERATURA EN EXCESO, SE DEBE AUMENTAR EN 1 3 LA CA -
PACIDAD OBTENIDA POR LOS CALCULOS ANTERIORES.

DONDE NO SEA POSIBLE GRAFICAR LA DEMANDA, DEBE USARSE LA
SIGUIENTE REGLA.

CAPACIDAD DEL TANQUE EN GALONES LONGITUD DEL PICO.

DEMANDA EN HORAS X (MAX. DEMANDA HORARIO EN GAL. -
CAPACIDAD HORARIA DEL CALENTADOR EN GALONES) 4 3.
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RESUMIENDO LO ANTERIORMENTE PRESENTADO PODEMOS DECIR
QUE CUANDO EL CONSUMO DE AGUA CALIENTE ES CASI UNIFOR
ME DURANTE TODO EL DIA. ES NPROPIADO USAR UN CALENTADOR
GRANDE Y UN DEPOSITO PEQUENO.

EN CAMBIO CUANDO EL CONSUMO MAXIMO TIENE UNA DURACION
LIMITADA, ES PREFERIBLE UN DEPOSITO GRANDE Y UN CALENTA

DOR PEQUENO.

DE ESTA FORMA, DURANTE LOS PERIODOS DE MAXIMO CONSUMO
EL CALENTADOR PUEDE IR RELLENANDO LENTAMENTE EL DEPO-
SITO DE AGUA CALIENTE.

ESTO. POR CUANTO MAYOR SEA LA CAPACIDAD DEL CALENTADOR.
TANTO MENOS TENDRA QUE SER LA CAPACIDAD DEL ACUMULADOR,
PERO ES MAS ECONOMICO EN COMBUSTIBLE., Y MENOS PROBABLE
UN SOBRECALENTAMIENTO DEL AGUA SI SE AUMENTA LA CAPACI-
DAD DEL ACUMULADOR A EXPENSAS DE UNA REDUCCION DE LA
CAPACIDAD DEL CALENTADOR. LO QUE NOS DA LA INTERDEPEN -
DENCIA ENTRE LAS CAPACIDADES DEL CALENTADOR Y EL ACUMU-
LADOR.

ADEMAS DEBE TENERSE PRESENTE QUE POR EXPERIENCIA SE CON.-
SIDERA QUE NO PUEDE SACARSE MAS QUE EL 757 DEL AGUA CONTE
NIDA EN EL TANQUE SIN QUE SE ENFRIE INDEBIDAMENTE EL RESTO.

DE LOS METODOS REVISADOS. EL QUE A NUESTRO ENTENDER SE PUE
DE APLICAR CON MAYOR EFICIENCIA ES EL PROPUESTO POR SVEND
PLUM, PERO NO SE PUEDE APLICAR MIENTRAS NO CONTEMOS CON IN-
FORMACION NACIONAL . POR LO QUE., Y TENIENDO EN CUENTA LO EX-
PUESTO EN LA INTRODUCCION DE ESTE TRABAJO, SEGUIMOS UN PRO-
CEDIMIENTO RACIONAL QUE ES:

].- DE LA TABLA No. DE LA PAG. PODEMOS VER QUE
DEL CONSUMO DE AGUA CALCULADO PARA EL DIMEN
SIONAMIENTO DE TUBERIAS. EL 64° CORRESPONDE A
AGUA FRIA, Y EL 36+ A AGUA CALIENTE. ESTE PORCEN
TAJE LO PODEMOS ASIMILAR PARA EL CALCULO DE
NUESTRO CALENTADOR DICIENDO:



TENEMOS UN CONSUMO PROMEDIO DIARIO. QUE ES DE
320,000 LTS DIA, POR LO QUE SEGUN EL. ACAPITE AN -
TERIOR TENEMOS:

320,000 x 36
100

115 Lrs’nia,

QUE SERA NUESTRO CONSUMO DE AGUA CALIENTE, CON-
SIDERANDO QUE GENERALMENTE EL CALENTADOR SU
MINISTRA AGUA DURANTE 16 HORAS CADA DIA:

TENDREMOS:

115,000
16

7.200 vLTs: vora

QUE SERA LA CAPACIDAD DE CALENTAMIENTO NECESARIA
‘PARA NUESTRO CALENTADOR.

VALE DECIR QUE NUESTRO CALENTADOR TIENE CAPACIDAD
PARA CALENTAR EL VOLUMEN DE AGUA NECESARIO EN EL
TIEMPO ESTABLECIDO. SIN EMBARGO, HABRAN PICOS EN
EL CONSUMO ES DECIR HORAS DE MAYOR CONSUMO, PUES
ESTOS EN UN HOSPITAL SON SUMAMENTE VARIABLES Y NO
SE JUSTIFICA DIMENSIONAR EL CALENTADOR PARA ESTOS,
PUES ES UNA INVERSION INNECESARIA. PARA CUBRIR ES -
TOS PICOS RESERVAMOS ENTONCES UN VOLUMEN DE ALMA.
CENAMIENTO.

ESTE VOLUMEN DE ALMACENAMIENTO LO CALCULAMOS DE
LA SIGUIENTE FORMA:

NUESTRO CONSUMO PROMEDIO DE AGUA CALIENTE ES DE
115,000 LTS/DIA. COMO HEMOS DIMENSIONADO NUESTRA CA.
PACIDAD DE CALENTAMIENTO PARA 16 HORAS. DE TRABAJO
DEL.CALENTADOR. NUESTRA RESERVA BASTARA CON QUE
CUBRA EL PROMEDIO HORARIO DEL DIA EN SUS 24 HORAS
POR LO QUE:
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115,000 4,800 LTS/HORA

24

LA CAPACIDAD DE NUESTRO CALENTADOR SERA DE 4.800 LTS.
PERO QUE POR RAZONES DE MANTENIMIENTO, ECONOMIA. Y
VERSATILIDAD, TOMAMOS DOS CALENTADORES CON 2.400 LTS
DE CAPACIDAD CADA UNO.

ESTE METODO SE CONFIRMA S| REALIZAMOS EL CALCULO POR
EL METODO RECOMENDADO EN EL DISTRICT HEATING HAND-
BOOK DE LA NATIONAL DISTRICT HEATING ASSOCIATION. Y
LAS RECOMENDACIONES DEL CATALOGO DE LLOS FABRICAN-
TES DE CALENTADORES RECO. CON UNA PEQUENA VARIACION,
QUE EXPLICAMOS Y JUSTIFICAMOS A CONTINUACION:

PARA EL CALCULO DE NUESTRAS REDES DE ALIMENTACION,
COMO EXPLICAMOS ANTERIORMENTE, HEMOS SEGUIDO EL ME-
TODO DEL DR ROY B HUNTER. QUE CONSISTE EN LA ASIGNACION
DE UN NUMERO DE UNIDADES POR APARATO, O SALIDA DE AGUA
ESTE NUMERO DE UNIDADES ES CONVERTIDO A SU EQUIVALEN-
TE EN GALONES POR MINUTO, POR MEDIO DE UNA CURVA.QUE
REDUCE LOS VALORES DEBIDO A UN FACTOR DE SIMULTANEI-
DAD. ESTE VALOR ES REDUCIDO POR NOSOTROS ADECUAN -
"DOLO A LO QUE PODRIAMOS LLAMAR UN STANDARD NACIONAL.,
QUE SE PUEDE ESTIMAR COMO EQUIVALENTE AL 75% DEL NI-
"VEL NORTEAMERICANO.

LLA RAZON DEL EMPLEO DEL FACTOR DE SIMULTANEIDAD. ES
QUE SEGUN ESTUDIOS REALIZADOS. BASADOS EN CALCULO
DE PROBABILIDADES. LA COINCIDENCIA DEL FUNCIONAMIENTO
DE TODOS LOS APARATOS CON SU MAXIMA DESCARGA. ES DE-
MASIADO REMOTA, SOBRETODO CUANDO EL. NUMERO DE APA.
RATOS ES GRANDE. ESTA INTERCALACION, ES LA QUE PERMI-
TIO ESTABLECER UNA CURVA QUE ES LA QUE MENCIONAMOS
ANTERIORMENTE.

VEMOS ENTONCES QUE ESTAMOS DIMENSIONANDO NUESTRAS
TUBERIAS EN FORMA SE PUEDE DECIR, HOLGADA, PARA SU
FUNCIONAMIENTO NORMAL. O PROMEDIO, PERO QUE DEBEN



DE ESTAR EN CONDICIONES DE ABSORBER LAS MAXIMAS
DEMANDAS SIMULTANEAS. AUN CUANDO ESTAS SON GE -
NERALMENT E INSTANTANEAS.

PODEMOS ASUMIR ENTONCES QUE NUESTRO CALCULO NDE
CONSUMO ESTA BASTANTE AJUSTADO A LA REALIDA®. POR
LA FORMA DETALLADA COMO HEMOS ESTABLECIDO LAS DO-
TACIONES POR APARATO. Y EN LUGAR DE USAR LAS DOTA.-
CIONES DADAS POR LOS FABRICANTES, P. EJ. 12 G.P.M.
POR LLAVABO, ENTRAMOS DE FRENTE CON NUESTRO GASTO
OBTENIDO. CON TODAS LAS REDUCCIONES CORRESPONDIEN
TES QUE HEMOS MENCIONADO. Y ASI OBTENEMOS LO S -
GUIENTE:

PARA HOSPITALES LA CAPACIDAD DE CALENTAMIENTO DEBE
SER 25% DE LA DEMANDA, Y EL ALMACENAMIENTO DEBE SER
EL 60 % DE LA CAPACIDAD DE CALENTAMIENTO.

NUESTRA MAXIMA DEMANDA DE AGUA CALIENTE. SEGUN Vi-
MOS ANTERIORMENTE EN EL CALCULO DE REDES ES DE 139
G.P.M. 08350 G.P.H. NUESTRA CAPACIDAD DE CALENTA -
MIENTO SERA 8350 X 25 5080 G.P.H. 7800 L. H. Y

100
NUESTRO VOLUMEN DE ALMACENAMIENTO SERA 2080 X 0.6
1250 GALONES 4,750 LTS.

POR FLEXIBILIDAD EN EL MANTENIMIENTO. USAREMOS DOS
CALENTADORES, CADA UNO TENDRA 625 GALONES. ENTRAN-
DO A LA TABLA 3 VEMOS QUE NUESTROS CALENTADORES
SERAN DEL TIPO H 3610 Y SUS DIMENSIONES. LAS QUE APRE.-
CIAMOS EN EL ESQUEMA

PARA ELEGIR EL ELEMENTO DE CALEFACCION NECESARIA.
SEGUIMOS EL PROCEDIMIENTO QUE SE DETALLA.

ENTRANDO A LA TABLA 2, DEBEMOS CONSIDERAR QUE TRA.
BAJAREMOS CON VAPOR DE 10 LBS ‘M2 AUN CUANDO DISPO -
NEMOS DE VAPOR A 100 LB M2, PREFERIMOS REDUCIRLO POR
RAZONES DE SEGURIDAD.

1

o

o~
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EL AGUA LA CALENTAREMOS DE 20° 80° C O SEA DE 70 -
140° F., NUESTRO FACTOR DE CONVERSION ES DE 64.

SUPERFICIE TOTAL CAPACIDAD F6PHCIFICADA P M al . H.

EN PIES CUADRADOS cac,/ HoRA,/ i 2. ut suri REICIT, Uk A

TABLA

6950
64

108 rirs cuavRAaLOs,

DE SUPERFICIE DE CALENT AMIENTO NECESARIAS.

ENTRANDO A LA TABLA (5) . VEMOS QUE CORRESP ONDE EL
'ELEMENTO DE CALEFACCION U - 12 - 110 CON UNA LONGITUD,
DE‘jgl‘s"‘_
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ORNO AGUA CALIENTE. .

BOMBA DE RE
EL CALCULO DE LA BOMBA DE RETORNO DE AGUA CALIEM.
TE LO HICIMOS EN LA PARTE CORRESPONDIENTE A L CAL.
CULO DE REDES DE RETORNO DE BAJA PRESION DE DONDE
TENEMOS LAS CARACTERISTICAS QUE SON:

Q 1.7 LTS 'SES - 279 G.P.M.
H 28 M15. A 90 PIES.

FLUJO POR GRAVEDAD EN LOS DESAGUES VERTICALES
CUANDO SE DESCARGA UNA PEQUENA CANTIDAD DE AGUA,
EN UN GRAN TUBO VERTICAL DEL DRENAJE. EL FLUJO
TIENDE A PEGARSE A LAS PAREDES DEL TuBO Y PUEDE
DESCENDER CON UN MOVIMIENTO LIGERAMENTE ESPIRAL
AL AUMENTAR LA CANTIDAD DE AGUA DESCARGADA EN EL
DESAGUE VERTICAL. EL FLUJO FORMA UNA HOJA DE AGUA
DE ESPESAS UNIFORME EN LA PARED DEL TUBO. QUE EN-
CIERRA UN NUCLEO DE AIRE EN EL CENTRO DEL TuBO Y
DESCIENDE SIN MOVIMIENTO ESPIRAL ALGUNO. ESTA CON.-
DICION DE FLUJO PREVALECE PARA GRADOS DE VOLUMEN
TALES OCUPAN DE LA CUARTA A TERCERA PARTE DE LA
SECCION TRANSVERSAL DEL DESAGUE VERTICAL.

MAS ALLA DE ESTE GRADO. EL FLUJO TIENE A BAJAR EN
FORMA DE DIAGRAMAS A TRAVES DE LA SECCION DEL TUBO

Y A FORMAR BULTOS DE AGUA. QUE A SU VEZ SE ROMPEN
AL AUMENTAR LA PRESION DEL AIRE EN LA SECCION INFE -
RIOR DEL TUBO. LA FRECUENCIA Y PERSISTENCIA FORMA.
CION Y ROTURA DE LOS BULTOS DE AGUA EN EL FLUJO HA.
CIA ABAJO DE LOS DESAGUES VERTICALES, PRODUCE OSCIO
LACIONES RAPIDAS DE LA PRESION DEL AIRE . QUE VAN ACOM.
PANADAS DE UN RUIDO INDESEABLE

ESTO PLANTEA UN LIMITE PRACTICO AL GRADO DE FLUJO
QUE DEBE CORRER EN UN DESAGUE VERTICAL., SIN PRODU-
CIR EFECTOS INDESEABLES, Y QUE ES LO QUE NOS OBLIGA
A CALCULAR LAS REDES. AL MARGEN NATURALMENTE DE
LA POSIBILUDAD EXTREMA., DE QUE HAYAN TANTAS DESCAR-
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GAS PARA UN SOLO TuBO DE DIAMETRO REDUCIDO. QUE IM.
PIDE UN FLUJO NORMAL.

EN GENERAL LLAS TUBERIAS SE DIMENSIONAN EN BASE A LLOS
SIGUIENTES CRITERIOS. 4" MINIMO PARA TUBOS QUE RECIBEN
DESCARGA DE RESIDUOS HUMANOS COMO INODOROS BOTADE
ROS CLINICOS DESINFECTORES DE CHATAS ETC. 2" MINIMO
PARA TODO ACCESORIO CUYO DIAMETRO DE SALIDA SEA DE

1 172" 0 MENOS.

PARA LLAS TRONCALES O COLECTORES HORIZONTALES EMPLEA-
MOS LAS TABLAS QUE SE VEN MAS ADELANTE, O RESOLVEMOS
EL PROBLEMA HIDRAULICO POR LOS METODOS CONOCIDOS.

PARA EL CALCULO DE REDES EMPLEAMOS EL METODO DE
UNIDADES EQUIVALENTES, ASIGNAMOS UNA UNIDAD DE PESO
POR TIPO DE APARATO. VAMOS SUMANDO Y DETERMINANDO
EL NUMERO DE UNIDADES EQUIVALENTES A LAS CUALES
CORRESPONDEN DIAMETROS ESTABLECIDOS., SEGUN LAS TA.
BLAS QUE SE ADJUNTAN.

EN LINEAS GENERALES COMO EXPLICARAMOS ANTERIORMENTE
TENEMOS DOS SISTEMAS QUE AUNQUE NO INDEPENDIENTES

SE PUEDEN CONSIDERAR DEFINIDOS. ESTOS SON DE RED

DEL SOTANO QUE RECOGE LAS AGUAS SERVIDAS DEL INCINE-
RADOR DE CASA DE FUERZA. DESAGUE DE CISTERNA, RED DE
SUMIDERQS DEL SOTANO, LAVANDERIA Y COCINA HAC!A EL
POZO DE BOMBEO DE DONDE SON BOMBEADAS A LA R= 0 DEL
NIVEL SUPERIOR, Y ENVIADOS A LA RED PUBLICA.

EL SENTIDO DEL FLUJO ESTA DADO POR LA NUMERACION DE
‘LAS CAJAS Y BUZONES, ARRANCANDO CON LA CAJA No 1, Y
LLEGANDO HASTA LA CAJA No. 9 EN LA RED DEL SOTANO.

EL NIVEL SUPERIOR ARRANCA EN LA CAJA No.10, CORRES-
PONDIENTE AL EDIFICIO DE TALLERES VESTUARIOS. Y DE-
POSITOS RECOGE TODA LA ZONA QUE ATRAVIESA, HASTA
LA CAJA DE ENCUENTRO No. 23 TENEMOS OTRO ARRANQUE
EN LA CAJA No. 24, QUE RECOGE EL REBOSE DE LA CISTER-
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NA . EL TRAZO BORDEA UNO DE LOS COSTADOS DEL EDI-
FiClO CENTRAL DE PARTOS. RECIBIENDO LA IMPULSION
DE LA BOMBA DE DESAGUES EN LA CAJA No. 35. DE DON.-
DE PASA A LA CAJA DE ENCUENTRO No 23, LOS FLUJOS
REUNIDOS LLE GAN AL BUZON No. 37, EN QUE SE RECIBE
LA RECOLECCION DEL OTRO LADO DEL EDIFICIO CENTRAL
DE PARTOS. PASAN AL BUZON No. 49, DE DONDE EMPAL -
MAN A UNA CAJA EXISTENTE. QUE EVACUA A LA RED PU-
BLICA.

EL CRITERIO ADOPTADO PARA EL SENTIDO DEL FLUJO SE
HA HECHO EN FUNCION DE LA PENDIENTE NATURAL DEL

- TERRENO Y DEL PIE FORZADO QUE REPRESENTABA LA UNI-
CA SALIDA DE 8" HACIA LA CALLE. EN CASO CONTRARIO.
ERA NECESARIO ROMPER EDIFICACIONES QUE REPRESEN-
TABAN UN PROBLEMA DEBIDO A QUE POR SU ANTIGUEDAD
PARECEN ACABADOS, QUE AL SER DESTRUIDOS NO ES PO-

. SIBLE RESTITUIR APARTE DEL COSTO DE LA OBRA.
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FLUJO POR GRAVEDAD EN LLOS DESAGUES VERTICALES

CUANDO SE DESCARGA UNA PEQUENA CANTIDAD DE AGUIA
EN UN GRAN TUBO VERTICAL DEL DRENAJE., EL FLUJO
TIENDE A PEGARSE A LAS PAREDES DEL TUBO Y PUEDE
DESCENDER CON UN MOVIMIENTO LIGERAMENTE ESPECIAL
AL AUMENTAR LA CANTIDAD DE AGUA DESCARGADA EN EL
DESAGUE VERTICAL EL FLUJO FORMA UNA HOJA DE AGUA
DE ESPESOS UNIFORME EN LA PARED DEL TUBO. QUE EN.
CIERRA UN NUCLEO DE AIRE EN EL CENTRO DEL TuBO Y
DESCIENDE SIN MOVIMIENTO ESPECIAL ALGUNO. ESTA
CONDICION DE FLUJO PREVALECE PARA GRADOS DE VOLU-
MEN TALES QUE OCUPEN DE LA CUARTA A TERCERA PARTE
DE LA SECCION TRANSVERSAL DEL DESAGUE VERTICAL..

MAS ALLA DE ESTE GRADO. EL FLUJO TIENDE A BAJAR EN
FORMA DE DIAFRAGMA A TRAVES DE LA SECCION DEL TUBO
Y A FORMAR BULTOS DE AGUA QUE A SU VEZ SE ROMPEN
AL AUMENTAR LA PRESION DEL AIRE Y EN LA SECCION I[N-
FERIOR DEL TUBO. LA FRECUENTE Y PERSISTENTE FOR -
MACION Y ROTURA DE LOS BULTOS DE AGUA EN EL FLUJO
HACIA ABAJO DE LOS DESAGUES VERTICALES PRODUCE
OSCILACIONES RAPIDAS DE LA PRESION DEL AIRE. QUE VAN
ACOMPANADAS DE UN RUIDO INDESEABLE.

ESTO PLANTEA UN LIMITE PRACTICO AL GRADO DE FLUJO
QUE DEBE CORRER EN UN DESAGUE VERTICAL, SIN PRODU-
CIR EFECTOS INDESEABLES. Y QUE ES LO QUE NOS OBLIGA
A CALCULAR LAS REDES. AL MARGEN., NATURALMENTE DE
LA POSIBILIDAD EXTREMA, DE QUE HAYAN TANTAS DESCAR-
GAS PARA UN SOLO TuBO DE DIAMETRO REDUCIDO. QUE 1M .
PIDA UN FLUJO NORMAL.

EN GENERAL LAS TUBERIAS SE DIMENSIONAN EN BASE A
LOS SIGUIENTES CRITERIOS, 4° MINIMO PARA TUBOS QUE
"RECIBEN DESCARGA DE RESIDUOS HUMANOS COMO INODO-
ROS, BOTADEROS CLINICOS. DESINFECTORES DE CHATAS

ETC. 2" MINIMO PARA TODO ACCESORIO CUYO DIAMETRO
DE SALIDA SEA DE 1 1.2' MENOS.
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PARA LAS TRONCALES, O COLECTORES HORIZONTALES
EMPLEAMOS LAS TABLAS QUE SE VEN MAS ADELANTE
O RESOLVEMOS EL PROBLEMA HIDRAULICO POR LOS
METODOS CONOCIDOS.

PARA EL CALCB¥O DE REDES EMPLEAMOS EL METODO DE
UNIDADES EQUIVALENTES. ASIGNAMOS UNA UNIDAD DE PE"
SO POR TIPO DE APARATO. VAMOS SUMANDO Y DETERMI
NANDO EL NUMERO DE UNIDADES EQUIVALENTES A LAS
CUALES CORRESPONDEN DIAMETROS ESTABLECIDOS . SEGUMN
LAS TABLAS QUE SE ADJUNTAN-

EN LINEAS GENERALES COMO EXPLICARAMOS ANTERIORMEN
TE TENEMOS DOS SISTEMAS QUE AUNQUE NO INDEPENDIEN-
TES SE PUEDEN CONSIDERAR DEFINIDOS. ESTOS SON DE

RED DEL SOTANO QUE RECOGE LAS AGUAS SERVIDAS DEL IN.-
CINERADOR DE CASA DE FUERZA, DESAGUE DE CISTERNA . RED
DE SUMIDEROS DEL SOTANO. LAVANDERIA Y COCINA HACIA EL
POZO DE BOMBEO DE DONDE SON BOMBEADAS A LA RED DEL
NIVEL SUPERIOR. Y ENVIADOS A LA RED PUBLICA.

EL SENTIDO DEL FLUJO ESTA DADO POR LA NUMERACION DE
LAS CAJAS Y BUZONES. ARRANCANDO CON LA CAJA No. 1. Y
LLEGANDO HASTA LA CAJA No. 9 EN LA RED DEL SOTANO.

EL NIVEL SUPERIOR ARRANCA EN LA CAJA No. 10, CORRES
PONDIENTE AL EDIFICIO DE TALLERES VESTUARIOS Y DE
POSITOS. RECOGE TODA LA ZONA QUE ATRAVIESA. HASTA

LA CAJA DE ENCUENTRO No. 23 TENEMOS OTRO ARRANQIJE
EN LA CAJA No. 24. QUE RECOGE EL REBOSE DE LA CISTER
NA, EL TRAZO BORDEA UNO DE LOS COSTADOS DEL EDIFICIO
CENTRAL DE PARTOS. RECIBIENDO LA IMPULSION DE LA BON!.
BA DE DESAGUES EN LA CAJA No. 35. DE DONDE PASA A LA
CAJA DE ENCUENTRO No. 23. LOS FLUJOS REUNIDOS LLEGAN
AL BUZON No. 37, EN QUE SE RECIBE LA RECOLECCION DEL
OTRO LADO DEL EDIFICIO CENTRAL DE PARTOS. PASAN AL
BUZON No. 49. DE DONDE EMPALMAN A UNA CAJA EXISTENTE.
QUE EVACUA A LA RED PUBLICA.
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EL CRITERIO ADOPTADO PARA EL SENTIDO DEL FLUJO

SE HA HECHO EN FUNCION DE LA PENDIENTE NATURAL DEL
TERRENO Y DEL PIE FORZADO QUE REPRE SENTABA LA UNI-
CA SALIDA DE 8" HACIA LA CALLE, EN CASO CONTRARIO,
"ERA NECESARIO ROMPER EDIFICACIONES QUE REPRESENTA-
BAN UN PROBLEMA DEBIDO A QUE POR SU ANTIGUEDAD PO -
SEEN ACABADOS, QUE AL SER DESTRUIDOS NO ES POSIBLE
RESTITUIR APARTE DEL COSTO DE LA OBRA.
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CALCULO DE REDES INTERIORES. .

COMO CRITERIO GENERAL DEBEMOS DE TENER PRESENTEL
QUE SE HA FIJADO COMO DIAMETRO MINIMO PARA LA DES.
CARGA DE INODOROS 4" A PESAR DE QUE EL CRITERIO QUE
SE ENCUENTRA EN CUALQUIER LIBRO DE INSTALACIONES
INCLUSO EN EL MISMO CODIGO NACIONAL DE PLOMERIA
NORTEAMERICANA ES USAR TUBERIA DE 3" SIN EMBARGO
AUN CUANDO HIDRAULICAMENTE NOS EXCEDEMOS EN EL
DIAMETRO, LO HACEMOS COMO MARGEN DE SEGURIDAD

CONTRA OTROS DICTADOS POR LA EXPERIENCIA, MAS AUN

EN EL CASO DE UN HOSPITAL EN QUE ES NECESARIO ELI-

- MINAR SALIDAS COMO GASAS ESPARADRAPOS " ETC.

ASIMISMO DEBEMOS TENER PRESENTE QUE TODAS LAS

REDES EXTERIORES SE HAN PROYECTADO CON 1 DE PEN.
DIENTE.

EN GENERAL CALCULAREMOS SOLAMENTE LAS BAJADAS Y
REDES EXTERIORES, SE CALCULARAN RAMALES SOLO EN
CASO DE GRAN CONCENTRACION DE APARATOS.

PARA INTERIORES TENEMOS 4" PARA INODOROS PARA LAVA.
DEROS Y LAVATORIOS 2" Y PARA BOTADEROS 3'. PARA SUMI.

'DEROS 2.

EL CALCULO LO HACEMOS POR MEDIO DE LA PLANILLA DE
CALCULO QUE VEMOS MAS ADELANTE.

ESTAS PLANILLAS TIENEN 10 COLUMNAS QUE CONTIENEN,
EL TRAMO QUE SE ESTA ESTUDIANDO: LA SEGUNDA LA LON.
GITUD DEL MISMO, LA 3a. 4a Y 5. COLUMNA, LAS UNIDADES
DE PESO, PARA ANOTAR LAS ANTERIORES. LAS DEL TRAMO
EN DISCUSION Y EL RESULTADO DE SU SUMA.

EN LAS COLUMNAS 64, 74, Y 8a. ANOTAMOS EL DIAMETRO
CALCULADO SEGUN LAS TABLAS. DIAMETRO MINIMO Y EL
DIAMETRO QUE ELEGIMOS.
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LAS DOS ULTIMAS COLUMNAS 9~ Y 10.. NOS SIRVEN PARA
ANOTAR LAS COTAS DE FONDO. AGUAS ARRIBA Y AGUAS

ABAJO.

PARA EL CALCULO DE LLAS MONTANTES SOLO EMPLEAMO-
LAS COLUMNAS 1.3.4,5.6.7.Y 8, PARA EL CALCULO DE LAS
REDES Y CON LAS CONSIDERACIONES EXPUE STAS ANTERIOR
MENTE, INICIAMOS EL DIMENSIONAMIENTO POR EL SOTANO ¢

EL BUZON 1| RECIBE LA DESCARGA UNICA DEL SUMIDERO UJ
BICADO EN EL SOTANO DEL AMBIENTE DEL INCINERADOR
POR LO QUE LA SALIDA ES DE DIAMETRO MINIMO 2 . EL
SUMIDERO ESPECIFICO ES UN "ZURN" TIPO 2.645 CON BAL
DE. TRAMPA INTEGRAL Y REGISTRO.

DEL BUZON 1 A LA CAJA 2. PASAMOS POR DOS SUMIDEROS
TAMBIEN "ZURN" TIPO 2-754V CON TRAMPA INTEGRAL Y TRES
BOCAS DE RECIBO. A PARTIR DEL ULTIMO SUMIDERO LA DES
CARGA ES DE 4" DEBIDO A QUE RECIBE EL DESAGUE DE LA
CISTERNA.

A PARTIR DE LA CAJA 2. LA DESCARGA ES DE 6 PUES RECI.
BE ADEMAS EL DESAGUE DE DOS SERVICIOS HIGIENICOS CON
INO_DOROS. DE LAVANDERIA Y LA BAJADA DE DESAGUE DE CO-
CINA.

'SEGUIMOS HASTA LA CAJA DE ENCUENTRO NO.6 EN QUE SE
'RECIBE L.A DESCARGA DE LA RED DE SUMIDEROS DEL TANQUE
ESTA RED ES DE USO EVENTUAL. PUES NO EXISTE FUENTE DE
AGUA EN EL TUNEL. SE HAN INSTALADO PARA PREVEER EL
CASO DE UNA REPARACION EN LAS TUBERIAS. FUGAS ETC. DE
LA“CAJA 6 PASA A LA ULTIMA CAJA ANTERIOR AL POZO DE
'‘BOMBEO, QUE ES LA CAJA 9.

ESTA CAJA RECIBE ADEMAS LA DESCARGA DE VESTUARIOS
DE MEDICOS Y ENFERMERAS. Y UN SUMIDERO DE LAVANDE.
RIA.

EL TRAMO COMPRENDIDO ENTRE EL BUZON t Y EL ULTIMO
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SUMIDERO DE 3 BOCAS. ES DE 2" POR DIAMETRO MINIMO
EL UNICO GASTO PERJORIGO.QWE SE TIENE ES EL QUE
SE PRODUCE DIARIAMENTE AE LAVAR EL PISO DEL AM.
BIENTE EN QUE SE ENCUENTRA EL INCINERADOR. LOS
OTROS SON SUMIDEROS COLOCADOS COMO PREVISION
DE EVENTUALES GOTERAS, ROTURA DE TUBERIAS ETC.

EL TRAMO COMPRENDIDO ENTRE EL BUZON 3 Y LA CAJA

2 ES DE 4" DIAMETRO QUE CALCULAREMOS PARA UN TIEM.-
"PO DE VACEADO DE LA CISTERNA A PARTIR DE ESA CAJA
SALIMOS CON TUBERIA DE 6" QUE ES LA QUE ESPECIFICA-
MOS COMO DIAMETRO MINIMO PARA REDES INTERIORES.

PARA INCORPORAR EL GASTO DE LA CISTERNA A NUESTRO
CALCULO DE REDES UTILIZAMOS EL DATO DE ROY HUNTER
QUE DA UNA UNIDAD POR CADA 28 LLTS/MN.

EL GASTO DE LA CISTERNA OBTENIDO ANTERIORMENTE NOS

DA 8.9 LTS/SEG. ~ 534 LTS/MN. O SEA
V.H
534 . 19 U.H.
28

LO CUAL NO NOS OBLIGA A CAMBIAR DE DIAMETRO PERO EN
LA: CAJA 2 DE SERVICIOS HIGIENICOS DE LA LAVANDERIA, Y
LAS, BAJADAS DE COCINA QUE YA SON AGUA SERVIDAS Y EN
LAS QUE TENEMOS QUE APLICAR EL DIAMETRO MINIMO QUE
ESTABLECIMOS ANTERIORMENTE.

PASAMOS A LA CAJA 4 EN QUE SOLO SE RECIBE LA DESCAR-
GA DE SUMIDEROS DE LAS PRENSAS Y SECADORAS.

EN LA CAJA 5 RECIBIMOS EL DESAGUE DE LAS LAVADORAS.
ESTO REQUIERE UNA EXPLICACION ESPECIAL, POR LA FOR-
MA DE TRABAJO, TENEMOS TRES LAVADORAS, LA DESCAR -
GA SE - PRODUCE VIOLENTAMENTE. ESTO CAUSARIA MUCHOS
'PROBLEMAS HIDRAULICOS, DE SER DESCARGADA A UNA TUBE-
RIA.DE LAS QUE TRES LAVADORAS SE DESAGUAN A UNA CANA.
LETA QUE TENGA UN SUMIDERO PARA VACEARLA.

'COMO PRINCIPIO DEBEMOS CONSIDERAR QUE DEL VOLUMEN
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REAL DE UNA LAVADORA SOLO LE TOMAMOS UNA CUARTA
PARTE CON UN BUEN MARGEN DE SEGURIDAD ESTO CON
UN CONTENIDO DE AGUA.

ADEMAS SOLO UNA LAVADORA DESCARGARA POR VEZ Y
ENTRE LA DESCARGA DE UNA LAVADORA Y OTRA. UN LAP
SO DE 4 MINUTOS.

LUEGO NUESTRA CANALETA DEBERA ESTAR CALCULADA
PARA CONTENER TAL VOLUMEN Y ELIMINARLO EN UN PE
RIODO DE TIEMPO QUE NO PERMITA CONCENTRACION.

LAVADORA MAS GRANDE: 1 '
VOLUMEN: T e H.
V: V .f

CONTENIDO DE AGUA: 1.76 < 1 4% 440 «

CONSIDERANDO A LA LAVADORA MAS GRANDE LE DAMOS TRES
VECES EL CONTENIDO DE AGUA PARA PREVEER CUALQUIER
EVENTUALIDAD CASO DE TAPARSE LA REJILLA Y EL OPERA.
DOR NO SE DE CUENTA ETC. LUEGO TENEMOS 440 < 3 1,320
.v~. POR EVACUAR EN UN LAPSO DE 4 MINUTOS. TENEMOS
ENTONCES UN GASTODE 22 5 .5)17TS'SEG. 330 LTS MIN.

4x60
o 11 UNIDADES.

T Al
SEGUN LA FORMULA DE BAZIN ENTRANDO AL CUADRO. RES-
PECTIVO CON 1'» DE PENDIENTE Y 6" DE DIAMETRO. QUE ES
NUESTRO DIAMETRO MINIMO, TENEMOS CAPACIDAD Y MEDIO
TUBO PARA 8 -4 LTS SEG. LUEGO ESTAMOS DENTRO DE LA
PROVISION.

PARA EL DIMENSIONAMIENTO DE LA CANALETA CONSIDERAMOS
EN PRIMER LUGAR QUE SU LONGITUD MINIMA ES DE 13.50 MTS.
DEBIDO A LA UBICACION DE LAS MAQUINAS LAVADORAS Y AL
ESPACIAMIENTO ENTRE ELLOS NECESITAMOS CAPACIDAD PA.
RA 1. 32 MT3 LUEGO UNA CANALETA DE 0.40 MT. DE BOCA PA.
RA F ACILIDAD DE LIMPIEZA DEBERA TENER 13.5 x 0.4 5.4



PROFUNDIDAD  1.32 24 MT 0,30 MT.
5. 4
LA CANALETA TENDRA: 1.35 x 0.4 « 0.3 1.62 MT3

HEMOS VISTO ENTONCES QUE EL GASTO DE LA LLAVAN.
DERIA ES DE 5.5 LTS'SEGU. DESPRECIAMOS EL GASTO
DE LAS POZAS DE REMOJO S UMIDEROS DE LA CENTRI-
FUGA ETC. POR QUE SU GASTO ES MINIMO Y DESPRE-
CIABLE CONTRA EL DE LAS LAVADORAS-

HASTA ESTE MOMENTO VEMOS QUE VEN IMOS CON 57 U.H.
Y QUE EL GASTO MAS FUERTE LO HEMOS ENCONTRADO EN
LAS LAVADORAS EXCEPTUANDO EN CASO DE LA CISTERNA
PERO QUE ES DE USO EVENTUAL.

DESPUES DE ESTE GASTO EN LA CAJA 6 VAMOS A RECI-
BIR LA DESCARGA DE LA RED DE SUMIDEROS DEL SOTA.
NO COMO DIJIMOS ANTERIORMENTE EL OBJETO DE ESTOS
ES MAS QUE NADA DE SEGURIDAD PERO NO DE TRABAJO
NORMAL.

DE LA CAJA 6 PASAMOS A LA CAJA9 QUE ES LA ULTIMA CA.
JA, ANTES DE LLEGAR AL POZO DE BOMBEO ESTA RECIEE
EL GASTO DE LA CAJA 6 DE UN U MIDERO DEL AMBIENTE DE
SELECCION DE ROPA Y DE LA CAJA 8 QUE RECIBE DE SCARGA.-
DE VESTUARIOS.

VEMOS ENTONCES QUE EL GASTO MAYOR VA A SER EL PRO-
DUCIDO POR LAS LAVADORAS . Y QUE SERA EN DEFINITIVA
EL QUE NOS SIRVA DE BASE PARA EL CALCULO DE NUESTRA
BOMBA, Y POZO DE BOMBEO DE DESAGUES.

VEMOS EN EL CUADRO DE CALCULOS QUE LLEGAMOS HASTA
205 U.H. EN EL SOTANO Y SEGUN LA TABLA ENTRAMOS A
6" CON 742'U.H. LUEGO EN NINGUN MOMENTO SUPERAMOS
EL DIAMETRO MINIMO.

]‘")
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CALCULO DE REDES EXTERIORES -

CON LO QUE PASAMOS AL NIVEL SUPERIOR CON El. ARRAL!
QUE DE LA CAJA N 10, QUE RECIBIE LA DESCARGA I -1
MIDEROS. LA CAJA 11 RECIBE LA DESCARGA DE LOS VI
TUARIOS QUE SE ENCUENTRAN EN EL 2 PISO DE TALLF R
Y SIGUE LA RED HASTA LA CAJA DE ENCUENTRO M. 14 [N
QUE SE REUNE CON LAS DESCARGAS DE ILACASA DL FUER
ZA PASA HACIA LA CAJA DE ENCUENTRO N« 2% EMN QUF b
RECIBE LA DESCARGA DEL EDIFICIO CENTRAL DE PARTES
COMO VEMOS A CONTINUACION.

LAS TABLAS EMPLEADAS LAS ADJUNTAMOS LAS UNIDADE
DE PESO PARA APARATOS ESPECIALES. LAS HEMOS ASIG.
NADO POR COMPARACION CON APARATOS DE FUNCIONAMIEN
TO SIMILAR.

EL CALCULO LO INICIAMOS EN EL EDIFICIO CENTRAL DE
PARTOS., EN ESTE EDIFICIO HEMOS CONSIBERADO DOS LI
NEAS DE REDES EXTERIORES A AMB30OS LADOS EN EL SEN
TIDO LONGITUDINAL DE LA CONSTRUCCION. A FIN DE EVI
TAR ATRAVEZAR AGUAS Y TENER RECORRIDOS MAS CORTO~
EN LAS LOZAS.

EN TODO ENCUENTRO DE LAS BAJADAS. O RECORRIDO HORI
ZONTAL, CON LA RED EXTERIOR SE HA DISENADO UN/A CAJA
DE LIMPIEZA.

EL CALCULO LO INICIAMOS COMO APARECE EN LAS PLANI.
LLLAS POR LA CAJA No.27 -A PASAMOS A LA 28 QUE RECIBE
LA DESCARGA DE LAS MONTANT ES QUE BA JAN POR LOS DUC
TOS 13Y 15 HASTA LA CAJA No. 27 EN QUE RECIBIMOS LOS
DESAGUES DE LOS SERVICIOS HIGIENICOS QUE SE ENCUEN.
TRAN EN COCINA, TAMBIEN EN LA CAJA N« 34 RECIBIMOS
DESAGUE DE LA COCINA Y CONTINUAMOS NUESTRO CALCU
LO HASTA LA CAJA 35 EN QUE SE RECIBE LA DESCARGA DEL
POZO DE BOMBEO.

INICIAMOS OTRO ARRANQUE EN LA CAJA 38, QUE RECIBE LA

DESCARGA DE LA MONTANTE QUE BAJA POR EL DUCTO No 18.

HACEMOS EL CALCULO COMO HEMOS VISTO ANTERIORMENTE
HASTA LLEGAR AL BUZON Nao. 37.
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REDES DE VENTILACION. |

PARA EL DISENO DE LAS REDES DE VENTILACION DEBEMOS
TENER PRESENTE EL SIGUIENTE CRITERIO:

1.- NO ES_NECESARIO QUE TODOS LOS APARATOS TEN.
GAN VENTILACION INDEPENDIENTE.

2.- TODAS LAS MONTANTES TENDRAN VENTILACION SUI.
PERIOR.
3.- PARA DECIDIR QUE APARATOS DEBEN SER VENTILA

DOS. SE VERIFICA A QUE DISTANCIA DE UN RAMAL
VENTILADO SE ENCUENTRA EL APARATO (LONGITUD
DE LA DERIVACION) Y S| EXCEDE A LO ESTABLECI
DO POR LA TABLA 1. SERA NECESARIO VENTILARLO.

4.. PARA EL CALCULO DE REDES EMPLEAMOS LAS TA.
BLAS 1. 2, Y 3 Y BASANDONOS EN EL NUMERO DE U -
NIDADES EMPLEADAS PARA DESAGUE DETERMINA.
MOS EL DIAMETRO DE LOS VENTILADORES.

5.- EL DIAMETRO MINIMO DE VENTILADORES DE 2" INI-
CIAMOS EL DISERNO POR EL EDIFICIO DE VESTUARIOS
TALLERES Y DEPOSITOS.

TABLA 1..

DE LA TABLA 1. VEMOS QUE CON VENTILACION DE 2" TENE.-
MOS PARA UNA LONGITUD DE 10 MTS. CON 200 UNIDADES DE
DESCARGA. PARA 4" DE DIAMETRO, QUE ES EL MAXIMO DIA.
METRO QUE TENEMOS EN NUESTRAS REDES.

CONSIDERANDO QUE NUESTRO EDIFICIO ES DE 4 PISOS. VE -
MOS QUE NECESITAMOS ENTRAR A UNA LONGITUD TOTAL
DE 15 MTS. CON LO CUAL PODEMOS LLEVAR HASTA 100
UNIDADES DE DESCARGA.

REVISANDO NUESTRO CUADRO DE CALCULO DE DESAGUE.
VEMOS QUE EN NINGUN CASO ALCANZAMOS LAS CIEN UNI-
DADES. LA MAS DESFAVORABLE ES LA BAJADA C. QUE DES
CARGA 70 UNIDADES. QUE IRA CON EL DIAMETRO MINIMO.
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EQUIPO PARA EL SISTEMA DE
ACUACION DE DESAGUES
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BOMBAS Y POZO DE BOMBEO. -

COMO DIJERAMOS ANTERIORMENTE EL SISTEMA ELEGIDO PAR A
LA ELIMINACION DE LOS DESAGUES DEL SOTANO ES POR BOM
BEO.

TAMBIEN VIMOS ANTERIORMENTE QUE EL GASTO MAS FUERTE
QUE DEBEMOS ENTRENTAR EN EL PRODUCIDO POR LAS LAVADO
RAS, LUEGO EN BASE A ESTE CALENTAMOS EL POZO DE BOMBT O

COMO CRITERIO GENERAL. SE DEBEN TENER PRESENTES LAS - |
GUIENTES CONSIDERACIONES:

EL TIEMPO DE PERMANENCIA DE LOS DESAGUES CON EL POZO i
BOMBEO DEBE SER MINIMO, DEBIDO A LA NECESIDAD DE IMPEDIR
LA SEPTICIDAD DEL DESAGUE EN EL POZO.

PARA EL MINIMO CAUDAL DEBEMOS ESTABLECER UN PERIODO DE
FUNCIONAMIENTO A FIN DE QUE EN CASO DE REGULAR EL ARRAMN
CADOR DE LA BOMBA PARA UN VOLUMEN DADO. PUEDA ESTA FUMN
CIONAR AUN CUANDO NO ALCANCE ESE VOLUMEN. PARA DE EST~
FORMA EVITAR LA DESCOMPOSICION.

NUESTRO CAUDAL MINIMO SE PRODUCIRA EN LA NOCHE. Y SI AN/
LIZAMOS LOS SERVICIOS. VEMOS QUE SON: SUMIDEROS DEL EN
CINERADOR. NO SE BALDEA DE NOCHE. O SE HACE UNA VE?. LAV A
DERIA, NO FUNCIONA DE NOCHE. ASI COMO COCINA .

LOS OTROS POSIBLES ALIMENTADORES SON VESTUARIOS DE E&Tt:
DIANTES. QUE TAMPOCO SE UTILIZAN DE NOCHE. Y RED DEL TUNEL

VEMOS ENTONCES QUE NUESTRO GASTO MINIMO ES CERO. POR LO
QUE NO ES NECESARIO ADOPTAR NINGUNA MEDIDA PREVENTIVA

SIGUIENDO EL CRITERIO DE QUE NO EXISTE MINIMO. EL POZO DE
BOMBEO SERA DISENADA SOLAMENTE PARA EL MAXIMO.

LA LAVANDERIA CUENTA CON TREB LAVADORAS CADA LAVADOR®
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COMPLETA UN CICLLO DE LAVADO EN 30' ES DECIR LA OPERACION

DE CARGARLA, LAVADO, 1tr. Y 2nvo. ENJUAGUE Y DESCARGA.
PRODUCIENDOSE 3 DESCARGAS EN ESTE PERIODO. CADA DESCAR-
GA COMO SE DIJO ANTERIORMENTE REPRESENTA 1 4 DEL VOLUMEN
TOTAL DE LA LAVADORA.

ESTAS SON DOS LAVADORAS DE CARGA LATERAL DE 42" < 84" Y 42°
x 54" Y UNA CARGA FRONTAL DE 36" x 18".

SEGUN ESTAS DIMENSIONES LOS VOLUMENES DE DESCARGA RES-
PECTIVAS SON DE:

455 Lrs. 290 crs. Y 72 vu7s;
LOS VOLUMENES DE DESCARGA POR OPERACION (30') SON:
1365 wr=. 870 Lvs, v 216 v,

LUEGO EL VOLUMEN TOTAL DE DESCARGA EN UNA OPERACION COM.
"PLETA DE TODAS LAS LAVADORAS ES DE 2.45 mr» 3.

EL POZO DEL BOMBEO SERA DISENADO CON UN VOLUMEN UTIL DE
2.45 MTS.

VEMOS ENTONCES QUE NUESTRO VOLUMEN MAXIMO ES DE 2.45 mr.3.

DISERNO DEL POZO.-

1.~ LLAS DIMENSIONES INTERIORES EN SENTIDO TRASVERSAL AL DE
LAS BOMBAS. LE HEMOS DADO LA DIMENSION MINIMA DE 2 ME.-
TROS PARA PERMITIR UNA COMODA INSTALACION DE LAS BOM.
BAS. COMO UN PRIMER TANTEO TIENEN FORMADO LA MISMA,
DIMENSION EN EL. OTRO SENTIDO.

2.- EL POZO DE BOMBEO, DEBE TENER INCLINACIONES CONVENIEN
TES. A FIN DE COLECTAR LOS ASENTAMIENTOS Y PERM] -
TIR LA ASPIRACION DE LA TOTALIDAD DE LOS SOLIDOS. PARA
ESTO FORMAMOS UN RECTANGULO EN EL FONDO. CAPAZ DE
CONTENER AMBAS SUCCIONES, CONSIDERAMOS LA DISTANCIA
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ENTRE EJES DE LAS BOMBAS QUE NOS DARA LA SEPARACION
ENTRE LAS BOCAS DE LAS TUBERIAS ADEMAS UNA SEPARA.
CION HACIA EL LADO EXTERIOR QUE PERMITA APROVECHAR
EL RADIO DE INFLUENCIA.

CON ESTAS CONSIDERACIONES VEMOS QUE EL RECTANGULO
TENDRA 1t METRO DE LONGITUD Y 0.40 MTS. DE ANCHO.

LAS PAREDES LATERALES,LLAMAMOS AS| A LAS QUE SE EN.
CUENTRAN EN EL SENTIDO DEL LADO MAS LLARGO DEL REC.
TANGULO DEL FONDO. TIENEN UNA PENDIENTE DE 1: 1 LLO QUE
NOS DA UNA ALTURA DE 0.80 MTS. SOBRE EL NIVEL DEL FON.
DO. QUE SERA LLA ALTURA PARA LOS OTROS COSTADOS.

PARA EL CALCULO DE LA ALTURA CONSIDERAMOS QUE LA PA.
RADA DE LA BOMBA DEBE HACERSE A UNA ALTURA DE 0.40 MTS.
SOBRE EL FONDO A FIN DE GARANTIZAR QUE LA BOMBA ESTE
CONSTANTEMENTE CEBADA.

EN EL TRONCO DE PIRAMIDE NOS QUEDA UN VOLUMEN UTIL DE
1'3H. X As = 0.77 MT3.

EL VOLUMEN UTIL NECESARIO DEL POZO DE BOMBEO ES DE 2. 45

MT3. LUEGO LA PARTE DEL PARALELEPIPEDO DEBE TENER UN

VOLUMEN DE 2.45 - 0.77 MT = 1.68 MT3. SU ALTURA SERA

DE  1.68  __ QUE CONSIDERANDO EL CAUDAL
; = (.42 MTS.

DESPRECIADO DE LOS SERVICIOS HIGIENICOS Y PARA TENER

UNA ALTURA EN NUMEROS REDONDOS TOMAMOS PARA ESTA

0.50 MTS.
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EQUIPOS DE LAVANDERIA'Y COCINA
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COCINA . -

EL HOSPITAL DE MATERNIDAD TIENE 400 CAMAS SE COL
SIDERAN 600 PERSONAS PARA ATENCIO DE LOS 400 EMEFT K
MOS. LUEGO LA COCINA SERA DIMENSIONADA PARA UN 10
TAL DE 1000 PERSONAS.

DE ACUERDO CON EL REGIMEN ALIMENTICIO NACIONAL = "
NECESARIO CONTAR CON MARMITAS PARA COCCION DE Gl
SOS. SOPA, ARROZ. MENESTRAS Y LECHE. LO QUE RIGE
PARA LA COCINA GENERAL. COMO PARA LA COCINA DE DIE
TAS.

COCINAS ELECTRICAS PARA AMBOS USOS. FREIDORAS HOR
NO ELECTRICO QUE PUEDE SER UTILIZADO PARA AMBAS
COCINAS.

ADEMAS SE NECESITA CONTAR CON EQUIPO AUXILIAR PARA
COCINA, TALES COMO PELADORA DE PAPAS MAQUINA UtI.
VERSAL, PICADORA Y CORTADORA DE CARNE Y OTRAS MA .
QUINAS QUE SE PUEDEN ENCONTRAR EN LAS ESPECIFICA
CIONES ADJUNTAS.

CAPACIDADES:

MARMITAS PARA LECHE, CONSIDERANDO QUE EN EL HOSPI.
TAL NO SE USA LECHE PASTEURIZADA ES NECESARIO HER
VIR EL MISMO DIA EN UNA SOLA VEZ 1 2 LTR. DE LECHE
POR PERSONA L O QUE NOS DA UNA MARMITA DE 500 LTS

MARMITA DE SOPA: CONSIDERANDO 1 4° POR PERSO.
NA TENEMOS 250 LTS.

ARROZ 1 4 DE LTS POR PERSONA. TENEMOS 250 LTS CON.
SIDERANDO QUE EL ARROZ AUMENTA EN UN VOLUMEN DEL
60 CON EL HERVIDO DEBERA TENER ESTA MARMITA UNA
CAPACIDAD DE 400 LTS.

PARA MENESTRAS HE CONSIDERADO 1 4 LTS POR PERSONA
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O SEA UNA CAPACIDAD DE 250 L.TS.

LA COCINA DE DIETAS TRATANDOSE DE UN HOSPITAL DE
MATERNIDAD DEBE TENER UNA CAPACIDAD DEL 10 DE
LOS PACIENTES . ES DECIR 40 RACIONES Y CONTAR CON
OLLAS PARA PREPARACION DE ARROZ Y TRES TIPOS DI.
FERENTES DE GUISOS. LA LECHE SE PREPARA EN LA
COCINA GENERAL SE HA ADOPTADO UNA MARMITA DE ME.
SA CON 4 OLLAS CADA UNA CON CAPACIDAD DE 20 LTS.

LAS DIETAS ESPECIALES DE POCO VOLUMEN SE COCINAN
EN COCINA ELECTRICA DE 4 HORNILLAS
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ESTERILIZACION

LAS CAPACIDADES Y TIPOS DE ESTERILIZADORES. SE
DETERMINAN EN FUNCION DE LAS NECESIDADES ESTA
BLECIDAS POR LOS MEDICOS ASESORES EN TODO PRO
YECTO.

LAS ESPECIFICACIONES SE PUEDEN VER EN EL CAPI
TULO CORRESPONDIENTE.
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LAVANDERIA. -

DE ACUERDO A LAS RECOMENDACIONES DADAS POR LA
AMERICAN HOSPITAL, SE CONSIDERA LA LAVANDERIA
DE HOSPITALES ENTRE 3 Y 5KG. POR CAMA Y POR DIA.

TRATANDOSE DE UN HOSPITAL DE MATERNIDAD. EN QUE
TODAS SON COSAS QUIRURGICAS. TOMAREMOS EL MAXI-
MO DE ESTOS VALORES.

CALCULO: CON LA DOTACION ESCOGIDA TENEMOS UN

TOTAL DE ROPA POR LAVAR AL DIA DE S KG.
CAMA ‘DIA x 400 2,000 KG AL DIA, QUE SON 7 - 2000
14,000 KG. POR SEMANA S| LA LAVANDERIA TRABAJA DU-
RANTE S5 DIAS _14.000 2 800 KG. POR DIA

5
LAVANDERA: CONSIDERANDO DIA DE 8 HORAS DE TRABA.
JO. DE LAS CUALES 2 HORAS SE DEDICARAN
A LIMPIEZA Y MANTENIMIENTO EN GENERAL POR LIMPIE-
ZA Y MANTENIMIENTO EN GENERAL POR LO QUE NOS QUE.
DAN 6 HORAS DE TRABAJO NETO CADA CICLO DURA 30' POR
LO QUE TENDREMOS 12 CICLOS POR DIA. LUEGO DE CARGA
POR CICLOS SERA DE  2.800 33 333 kG,

12

PARA FACILITAR EL TRABAJO DE LA LAVANDERIA ESCOGE.
MOS 3 LAVADORAS 2 DESTINADOS A PIEZAS EN PERSONAL
ENTRANDO AL CATALOGO DE GRUPO ALEMAN HOSP. SELEC
CIONAMOS DOS LAVADORAS DE CARGA LATERAL DE: W0 DE
DIAMETRO Y 2.10 DE LARGO CON CAPACIDAD PARA 150 KG.
DE CARGA.

1.00 DE DIAMETRO Y 1.35 DE LARGO SON CAPACIDAD DE
100 KG. DE ROPA POR CARGA Y UNA LAVADORA DE CARGA
FRONTAL DE 0.90 ML.. DE DIAMETRO POR 0.45 MT DE LAR.
.GO,CON CAPACIDAD PARA 25 KG. DE CARGA.

CENTRIFUGA: EL 100 - DE LA CARGA LAVADA PASA A LAS
CENTRIFUGAS, EL CICLO DE TRABAJO DE

14,
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DEMORA 15 POR LO QUE TENEMOS NECESIDAD DE CENMN

TRIFUGAS, CON CAPACIDAD DE 87 .5 KG. POR CARGA. DEL
CATALOGO ALEMAN SELECCIONAMOS DOS CENTRIFUGAS
UNA DEL TIPO PENDULAR DE 1.00 M. DE DIAMETRO Y UNA
ALTURA DE 0.45 MT. CON UNA CAPACIDAD DE 70 KG. POR
CARGA Y UNA CENTRIFUGA DEO0.75MT 0 P. 35 AT. DE AL
TURA CON CAPACIDAD DE 36 KG. DE ROPA POR CARGA.

SECADORES: EL 25+ DE LA CARGA DE ILAS CENTRIFUGAS
PASAN A LAS SECADORAS O SEA 87 .5 KG.
DE ROPA POR HORA.

CONSIDERANDO QUE EL CICLO DURA 30" TENDREMOS UNA
CARGA DE 43.7 KG POR CICLO.

SELECCIONAMOS DEL MISMO CATALOGO 2 SECADORES DE
.95 DE DIAMETRO Y 0.75 DE PROFUNDIDAD CON UNA CAPA
CIDAD DE 25 KG. POR CARGA.

PLANCHADO: EL 70 - DE LA ROPA SE PLANCHA EN LA CA.
LANDRIA. UN 157 EN LAS PRENSAS Y UN 15 A MANO.

CALANDRIA: DE ESTAS CONSIDERACIONES DEDUCIMOS
QUE LA CALANDRIA TENDRA UNA CAPACI

DAD DE 145 KG. POR HORA DE PLANCHADO SELECCIONA.

MOS UNA CALANDRIA DE 150 KG HORA DE CAPACIDAD.

PRENSA: LA CAPACIDAD DE LA PRENSA SERA DE 52.5 KG.

DE ROPA POR HORA. DE LOS CATALOGOS MENCIO
NADOS ANTERIORMENTE ESCOGEMOS TRES PRENSAS PARA
UN USO GENERAL Y UNA PRENSA TIPO "HONGO" QUE FORMA
JUEGO CON UNA DE LAS PRENSAS ANTERIORES.
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BOMBAS..

AGUA FRIA DURA BAJA PRESION,

BOMBAS CENTRIFUGAS .. CAPACES DE BOMBEAR 4.8 LT«
SEG. CONTRA UNA ALTURA DI
NAMICA DE BOMBEO TOTAL DE 28 MTS. CON IMPULLSOR Dt
FIERRO FUNDIDO. EJE DE ACERO PRENSA ESTOPA. ACOPL. ~
DA POR ACOPLAMIENTO ELASTICO Y MONTADA SOBRE BAStE.
COMUN DE PERFILES DE FIERRO A MOTOR ELECTRICO. JAU)
LA DE ARDILLA. TRIFASICO DE 60 CICLOS 220 VOLTS.

2 LLAVES DE CUCHILLA BLINDADAS CON FUSIBLE>
CARTUCHOS REMOVIBLES.

2 ARRANCADORES DE ESTRELLA TRIANGULO.

2 ARRANCADORES DE PROTECCION TERMICA CONTRA
SOBRECARGAS Y BAJAS DE VOLTAJE. DE DISPARO
INSTANTANEO Y CON PROTECCION EN LAS TRES
FASES.

2 ARRANCADORES DE CONTROL REMOTO COMPUESTO
DE ARRANCADOR PROPIAMENTE DICHO DE MERCU-
RIO BOYA. CONTRAPESO, CABLE O FLEJE. TOPES
POLEAS Y ARMADURA DE FIJACION CON TORNILLOS

2 LLAVE DE TRES POSICIONES. MANUAL. AUTOMATICO
Y FUERA DE SERVICIO.

1 LLAVE DE TRASPASO PARA FUNCIONAR UNA BOMBA
CON CUALQUIER AUTOMATIQD.

! TABLERO CONSTRUIDO DE PLANCHA Y ANGULAR DE
FIERRO DONDE SE ENCUENTREN TODOS LOS CON
TROLES INTERCONECTADOS ELECTRICAMENTE.



AGUA FRIA DURA ALTA PRESION. -

ro

BOMBAS CENTRIFUGAS CAPACES DE BOMBEAR

7 LTS SEG. CONTRA UNA ALTURA DINAMICA DE
BOMBEO TOTAL DE 44 MTS. CON IMPULSOR DE
FIERRO FUNDIDO EJE DE ACERO PRENSA ESTOPA
ACOPLADA POR ACOPLAMIENTO ELASTICO Y MON
TADA SOBRE BASE COMUN DE PERFILES DE FIE
RRO A MOTOR ELECTRICO. JAULA DE ARDILLA,
TRIFASICO DE 60 CICLOS . 220 VOLTIOS.

LLAVES DE CUCHILLA BLINDADAS CON FUSIBLES
O CARTUCHOS REMOVIBLES.

ARRANCADORES ESTRELLA TRIANGULO.

ARRANCADORES DE PROTECCION TERMICA CONTRA
SOBRECARGAS Y BAJAS DE VOLTAIJE DE DISPARO
INSTANTANEO Y CON PROTECCION EN LAS TRES
FASES.

ARRANCADORES DE CONTROL REMOTO COMPUES.-
TO DE ARRANCADOR PROPIAMENTE DICHO DE MER-
CURIO BOYA, CONTRAPESO. CABLE O FLEJE. TOPES
POLEAS Y ARMADURA DE FIJACION CON TORNILLOS.

LLAVE DE TRES POSICIONES MANUAL AUTOM2TICO
Y FUERA DE SERVICIO.

LLAVE DE TRASPASO PARA FUNCIONAR UNA BOMBA
CON CUALQUIER AUTOMATICO.

TABLERO CONSTRUIDO DE PLANCHA Y ANGULAR DE
FIERRO DONDE SE ENCUENTREN TODOS LOS CON
TROLES INTERCONECTADOS ELECTRICAMENTE.
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AGUA FRIA BLANDA. -

2 BOMBAS CENTRIFUGAS CAPACES DE BOMBEAR
3.3 LTS'SEG. CONTRA UNA ALTURA DINAMICA
DE BOMBEO TOTAL DE 26 METROS CON IMPUL.-
SOR DE FIERRO FUNDIDO. EJE DE ACERO.PREN-
SA ESTOPA, ACOPLADA POR ACOPLAMIENTO
ELASTICO Y MONTADA SOBRE BASE COMUN DE
PERFILES DE FIERRO O MOTOR ELECTRICO. JAU-
LA DE ARDILLA. TRIFASICO DE 60 CICLOS 220
VOLTIOS.

2 LLAVES DE CUCHILLA BLINDADAS CON FUSIBLES
EN CARTUCHOS REMOVIBLES.

2 ARRANCADORES DE ESTRELLA TRIANGULO

2 ARRANCADORES DE PROTECCION TERMIC/A CONTRA
SOBRECARGAS Y BAJAS DE VOLTAJE, DE DISPARO
INSTANTANEO Y CON PROTECCION EN LAS TRES
FASES.

2 ARRANCADORES DE CONTROL REMOTO COMPUES-
TO DE ARRANCADOR PROPIAMENTE DICHO DE MER-
CURIO. BOYA. CONTRAPESO, CABLE O FLEJE.TO -
PES POLEAS Y ARMADURA DE FIJACION CON TOR-
NILLOS.

2 LLAVE DE TRES POSICIONES, MANUAL., AUTOMA.
TICO Y FUERA DE SERVICIO.

1 LLAVE DE TRASPASO PARA FUNCIONAR UNA BOM;
BA CON CUALQUIER AUTOMATICO.

I TABLERO CONSTRUIDO DE PLANCHA Y ANGULAR
DE FIERRO DONDE SE ENCUENTRAN TODOS LOS
CONTROLES INTERCONECTADOS ELECTRICAMENTE.
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CONTRA INCENDIOS. -

1 MOTOBOMBA CAPAZ DE BOMBEAR 6.3LTS SEG. CON-
TRA UNA AL TURA DINAMICA TOTAL DE BOMBEO DE
48 MTS. CON IMPULSOR DE BRONCE EJE DE ACERO.
PRENSA ESTOPA, ACOPLAMIENTO DIRECTO A MOTOR
A GASOLINA DE 4 CICLOS. ENFRIADO POR AIRE. CON.
TROL DE FLOTADOR PARA ALIMENTACION DE CARBU
RADOR.

2 BOMBAS CENTRIFUGAS CAPA CES DE BOMBEAR 4.1
LTS SEG. CONTRA UNA ALTURA DINAMICA TOTAL
DE BOMBEO DE 35 METROS CON IMPULSOR DE FIE-
RRO FUNDIDO, EJE DE ACERO, PARA TRABAJAR A
UNA TEMPERATURA DE 80°C ACOPLAMIENTO ELAS-
TICO A MOTOR ELECTRICO JAULA DE ARDILLA. TRI-
FASICO DE 60 CICLOS 220 VOLTIOS.

2 LLAVES DE CUCHILLA BLINDADAS CON FUSIBLES EN
CARTUCHOS REMOVIBLES

2 ARRANCADORES DE ESTRELLA TRIANGULO.

2 ARRANCADORES DE PROTECCION TERMICA CONTRA

SOBRECARGAS Y BAJAS DE VOLTAJE. DE DISPARO
INMEDIATO Y CON PROTECCION EN LAS TRES FASES.

2 ARRANCADORES DE CONTROL REMOTO COMPUESTO
DE ARRANCADOR PROPIAMENTE DICHO DE MERCURIO
BOYA. CONTRAPESO. CABLE O FLEJE., TOPES, POLEAS
Y ARMADURA DE FIJACION CON TORNILLOS.

2 LLAVE DE TRES POSICIONES. MANUAL., AUTOMATICO
Y FUERA DE SERVICIO.

1 LLAVE DE TRASPASO PARA FUNCIONAR UNA BOMBA
CON CUALQUIER AUTOMATICO.

1 TABLERO CONSTRUIDO DE PLANCHA Y ANGULAR DE
FIERRO DONOE SE ENCUENTREN TODOS LOS CONTRO-
LES INTERCONECTADOS ELECTRICAMENTE.
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AGUA CALIENTE BAJA PRESION..

1 BOMBA ESPECIAL PARA AGUA CALIENTE CAPAZ DE
BOMBEAR 17 LTS, SEG. CONTRA UNA ALTURA DINA-
MICA TOTAL DE BOMBEO DE 28 METROS. ACOPLA -
DA POR ACOPLAMIENTO DIRECTO A MOTOR ELEC-
TRICO MONOFASICO DE 60 CICLOS . 220 VOLTIOS.

] LLAVE DE CUCHILLA MONOFASICA BLINDADA CON
FUSIBLES EN CARTUCHOS REMOVIBLES.

1 ARRANCADOR TERMICO AUTOMATICO PARA ARRAN-
CAR LA BOMBA A 60°C Y PARAR A 82°C. ACCIO-
NADO POR BULBO PARA SER INSTALADO EN TUBE-
RIA.



7.

02

FILTROS VERTICALES DE PRESION DE 1.10 MTS DE DIA .

METRO. Y CADA UNO DE UNA CAPACIDAD DE 144 MT* M2
DIA.

EL AREA FILTRANTE POR UNIDAD ES DE 1 MT2 Y UNA ALTURA
APROXIMADA DE 0.80 MTS.

LOS FILTROS SERAN CONSTRUIDOS DE PLANCHAS DE FIERRO
SOLDADAS DE 3°16" DE ESPESOR Y CAPACES DE PODER TRA.
BAJAR A 75 LBS. M2 DE PRESION. LOS TANQUES ESTARAN
PINTADOS EXTERIORMENTE CON 2 MANOS DE PINTURA Bi-
TUMINOSA Y EXTERIORMENTE CON 3 MANOS DE PINTURA
ANTICORROSIVA COLOR GRIS. LOS TANQUES DEBEN SER
PROBADOS EN FACTORIA A 150 LBS, PULG?2

EL MEDIO FILTRANTE ESTARA COMPUESTO DE UNA CAPA
DE ARENA ESPECIAL PARA FILTROS (<f.icx) DE DOS DIMEN-
SIONES Y 4 CAPAS DE GRAVA SELECCIONADA DE DIFEREN -
TES DIAMETROS. DE ACUERDO A LAS NORMAS AMERICANAS
DE FILTROS. EL ESPESOR DE LA GRAVA SERA DE 16"

EN EL FONDO DE LOS FILTROS DEBE DISPONERSE UN SIS.-
TEMA DE RECOLECCION DEL AGUA FILTRADA Y ENTRADA
DE AGUA DE LAVADO.

TODO EL JUEGO DE ACCESORIOS DE 2" DE DIAMETRO. VAL-
VULAS. TUBERIAS, UNIONES, TEES. CODOS ETC. PARA LAS
OPERACIONES DE FILTRACION Y LAVADO Y ENJUAGUE, DE -
BEN INCLUIRSE MANOMETROS Y NIVELES PARA EL CONTROL
DE LA OPERACION, GRIFOS DE PRUEBA PARA EL AGUA FILTRA
DA Y VALVULAS DE PURGA DE AIRE.

CADA TANQUE LLEVA UNA TAPA DE HOMBRE DE 16" DE DIA -
METRO PARA LLENAR EL MATERIAL Y PARA CUALQUIER
CONTROL.



ABLANDADORES:

CARACTERISTICAS SIMILARES A LAS SOLICITADAS PARA
LOS FILTROS. (7.02)

CANTIDAD - 2 ABLANDADORES
DUREZA DE AGUA POR TRATAR . 196 P.P.M.
DUREZA FINAL REQUERIDA -0P.P.M.

CAPACIDAD EN KILOMETROS
DEL ABLANDADOR - 400 COMO MINIMO

TIPO DE ABLANDADOR - MANUAL DE FLUJO
- HACIA ABAJO. CON VAL..
- VULA DE COMPUERTAS
- MULTIPLES.

TIPO DE ZEOLITA - SINTETICA DE ALTO PO.
- DER DE INTERCAMBIO.

TIPO DE CONTROL - MEDIDOR DE ALARMA
- ELECTRICA CON CADA
- ABLANDADOR.
CONTROL DE FLUJO - MEDIDOR CONTROLADOR

- DE FLUJO NO PERMITA
- PASE DE MAS DE 3 LTS
- SEG.

INFORMACION COMPLETA. -
- DIMENSIONES
- CAPACIDAD DE INTERCAMBIO
- DE LA ZEOLITA.
- CANTIDAD DE LOS PIES CU -
- BICOS DE ZEOLITA POR UNI-
- DAD.
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- FLUJO MAXIMO PARA CADA
- ABLLANDADOR.
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CALENTADOR DE AGUA:

HORIZONTAL CON UNA CAPACIDAD DE CALENTAMIENTO DE
7.800 LTS,/HORA Y UNA CAPACIDAD DE ALMACENAMIENTO

DE 4,750 LTS, CONSTRUIDO DE PLANCHA DE FIERRO SOLDA
DO CON SOLDADURA ELECTRICA, GALVANIZADO INTERIOR
DESPUES DE CONSTRUIDO. CON CABEZAS BOMBEADAS, CONS
TRUIDO PARA TRABAJAR A UNA PRESION DE 160 LTS PULG.Z
Y PROBADOS EN FABRICA A 200 LBS/PULG?2.

EN UNA CABEZA SE INSTALARA UNA ENTRADA DE INSPECCION
PARA.HOMBRE. EN LA OTRA ELEMENTO TERMICO CONSTRUIDO
CON TUBOS DE COBRE DOBLADOS EN '"U", HECHOS DE ALEA -
CION DE COBRE-CILICIO, PARA TRABAJAR CON VAPOR DE UNA
ATMOSFERA Y PARA SOPORTAR PRESION EXTERIOR DE 10 AT-
MOSFERAS. ELL. EXTREMO COLGANTE SERA SOPORTADO POR
CABALLETE DE BRONCE FUNDIDO LAS UNIONES ENTRE COBRE
Y FIERRO SERAN AISLADOS -CON BRONCE PARA EVITAR EL PAR
ELECTRICO.

EL INGRESO DE VAPOR CONTARA CON VALVULA TERMOSTATI-
CA CON BULBO DENTRO DEL CALENTADOR, POR IMPEDIR EL
INGRESO DE VAPOR CUANDO EL AGUA ESTE A UNA TEMPERA-
TURA DE 82°C.

EN EL TANQUE SE INSTALARAN COPLAS ROSCADAS PARA TU-
BERIAS DE INGRESO DE AGUA FRIA, RETORNO DE AGUA CALIEN-
TE Y PURGA EN LA PARTE INTERIOR DE 2 12", 1" v 2" DE DIA -
METRO RESPECTIVAMENTE: PARA SALIDA DE AGUA CALIENTE
DE 2 1/2' VALVULA DE SEGURIDAD Y TERMOMETRO EN LA PAR-
TE ALTA.

ESTARA EQUIPADO CON VALVULA DE SEGURIDAD DE 1" Y TER-
MOMETRO DE DIAL DE UN DIAMETRO DE 15 CM. SERA FORRA-
DO CON PLANCHAS DE MAGNESIA PLASTICA O LLANA DE VIDRIO
DE 1" DE ESPESOR Y PROTEGIDO CON LAMINA DE FIERRO DE
1716" PINTADA DE COLOR GRIS.
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TANQUE NEUMATICO CON CAPACIDAD DE 6.650 LITROS
CONSTRUIDO DE PLANCHA DE FIERRO GALVANIZADO '
SOLDADO CON SOLDADURA ELECTRICA, CON CABEZA
BOMBEADA PARA UNA PRESION DE TRABAJO DE 110 LLBS
PULGZ.. PROBADOS EN FABRICA A UNA PRESION DE 150
LBS ‘PULG2. DOTADO DE ENTRADA DE HOMBRE EN UNA
CABEZA, COPLAS PARA ENTRADA Y SALIDA DE AGUA Y
PURGA DE TANQUES; CONTROL DE NIVEL DE VIDRIO.
MONOMETRO DE DIAL DE 10 CM. DE DIAMETRO GRADUA.
DO DE 0 A 100 LBS 'PULG?. CON GRADUACIONES DE 5 EN
5 LIBRAS VALVULA DE SEGURIDAD DE 374" DE DIAMETRO.

1 EQUIPO CARGADOR DE AIRE

2 LLAVES DE CUCHILL.A BLINDADAS CON FUSIBLES
EN CARTUCHOS REMOVIBLES.

1 ARRANCADOR ALTERNADOR CON REDUCCION DE
VOLTAJE, PARA ARRANCAR LAS BOMBAS A UNA
PRESION DE 60 LBS PULGZ Y PARAR A UNA PRE-
SION DE 90 LBS PULG?.

2 ARRANCADORES CON RELAY TERMICO PARA PRO-
TECCION DE SOBRECARGAS Y BAJA DE VOLTAUIE.
DE DISPARO INSTANTANEO CON PROTECCION EN
LAS TRES FASES.

2 ARRANCADORES FLOTADORES PARA PROTECCION
DE BAJO NIVEL EN CISTERNA.
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TANQUE NEUMATICO DE LAS MISMAS CARACTERISTICAS
QUE EL ANTERIOR. PERO EN UNA CAPACIDAD DE 3.800 LTS.
FORRADO CON PLANCHAS DE MAGNESIA PLASTICA O LANA
DE VIDRIO DE 1" DE ESPESOR Y PROTEGIDO POR LAMINA
DE FIERRO DE 1 16" PINTADA DE COLOR GRIS.

TODOS LOS ACCESORIOS SIMILARES AL ANTERIOR EXCEP-
TO LOS DOS ARRANCADORES PARA PROTECCION DE BAJO
NIVEL QUE NO DEBERAN SER CONSIDERADOS.
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APARATOS SANITARIOS . -

A.3

LAVATORIOS DE LOZA VITRIFICADA BLANCA
CLASE A. MODELO DE PARED. DE 20" X 14"
POZA RECTANGULAR CON DEPRESION PARA
JABON Y RESPALDO DE 4 " DE ALTO CON CHA
FLAN Y REPISA INTEGRAL. GRIFO TIPO CUF .
LLO DE GANSO CON AESCADOR. VALVULA O .
PESADA CON LA RODILLA ( PARTES RENOVA.
BLES ) TUBO DE 3 8" DESDE LA VALVULA
HASTA EL GRIFO. TUBOS DE SUMINISTRO
CON ESCUDOS Y VALVULAS ANGULARES DE
INTERRUPCION DEL TIPO A DESARMADO. SO.
PORTES DE FIERRO ESMALTADO TIPO BRA
QUETE A LA PARED. DESAGUE ABIERTO CON
COLADOR Y CHICOTE DE 1 1 4 " DIAMETRO
EXTERIOR. TRAMPA "P" PARA EMBONAR DE
114" DE BRONCE ( FUNDIDO ) CON REGISTRO
Y ESCUDO. TODAS LAS PARTES METALICAS
CON ACABADO CROMADO.

LAVATORIOS DE LOZA VITRIFICADA BLANCA
CLASE "A" MODELO DE PARED. DE 20" X 18"
POZA RECTANGULAR CON REBORDE CONTRA
SALPICADURAS, DEPRESION PARA JABON Y
RESPALDO DE 6" DE ALTO. GRIFO CUELLO

DE GANSO CON AEREADOR. LLAVES DE CON.
TROL DE PALANCA PARA AGUA FRIA. TUBOS
DE SUMINISTRO CON ESCUDOS Y LLAVES DE
INTERRUPCION ANGULARES DE 3 8" CON MA.
NIJAS SOPORTES PARA COLGAR A LA PARED.
DESAGUE TIPO ABIERTO CON COLADOR Y CHI-
COTE DE 1 1 4" DIAMETRO EXTERIOR. TRAM .
PA "P* PARA EMBORRAR DE 1 1 4 " DE BRON-
CE FUNDIDO CON REGISTRO Y ESCUDO. TODAS
LAS PARTES METALICAS CON ACABADO CRO -
MADO.
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LAVADERO PARA CIRUJANO DE LOZA VITRIFICADA
BLANCA. CALIDAD "A". DE 24" X 22" X 91 2~

CON RESPALDO DE 8" DE ALTO, ESCUADRA DE ALU
MINIO FUNDIDO PARA SUJETAR A LA PARED CON 'sU%
RESPECTIVOS PERNOS. EQUIPADO CON VAILLVULAS
DE ACCION DE RODILLA (PARTES RENOVABLES) GRI
FO CUELLO DE GANSO CON ROCIADOR DE DUCHA DE
2" DE DIAMETRO. TUBOS DE SUMINISTRO DE 3 8"
CON ESCUDOS Y LLAVES ANGULARES DE INTERRUP.
CION DEL TIPO DE DESARMADOS. DESAGUE TIPO A.
BIERTO CON COLADOR Y CHICOTE DE 1 1 2" DE DIA
METRO EXTERIOR. TRAMPA "P" AJUSTABLE DE 1 1 2
DE BRONCE FUNDIDO CON REGISTRO Y ESCUDO.TO-
DAS LAS PARTES METALICAS CON ACABADO CROMA.
DO.

LAVADERO PARA TODO SERVICIO DE LOZA VITRIFI-
CADA BLANCA CALIDAD "A" DE 30" X 22° CON ESCU-
RRIDERO Y POZA DE 19" X 17 1.2° X 93 4" Y RESPAL
DO EXTENDIDO DE 8 1 2° DE ALTO. BRAQUET DE ALU-
MINIO FUNDIDO PARA SUJETAR A LA PARED. EQUIPA.
DO CON GRIFERIA DE COMBINACION PARA AGUA FRIA
Y CALIENTE CANO CENTRAL CUELLO DE GANSO CON
AEREADOR LLAVES DE CONTROL DE CUCHILLA PARA
ACCION A MUNECA . SUMINISTROS DE 1 2° A TRAVES
DEL RESPALDO CON ESCUDOS Y VALVULAS DE INTE-
RRUPCION ANGULARES INTEGRALES DEL TIPO A DE-
SARMADOR, DESAGUE CON TUBO DE REBOSE DE 7
DE ALTO.
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B-26

LAVADERO PARA EMPOTRAR EN MOSTRADOR DE LOZA VI.
TRIFICADA BLANCA DE 21" X 15" X 8" SIN REBOSE., EQUIPA
DOS CON JUEGO DE GRIFERIA DE COMBINACION PARA AGUA
FRIAY CALIENTE, GRIFO CENTRAL DE TIPO CUELLO DE GAM
SO CON BOQUILLA DENTADA DESMONTABLE 9' DE LA PARED
A LA BOCA DEL GRIFO. LILAVES DE CONTROL DE CUCHILLA
PARA ACCION A MUNECA., SUMINISTRO A LA PARED DE 1 2°
CON ESCUDOS Y LLAVES DE INTERRUPCION A DESARMADO.
DESAGUE DE CANATILLA CON CIERRE Y CHICOTE DE 11 2°
DIAMETRO EXTERIOR. TRAMPA "P" DE BRONCE FUNDIDO DE
11 2° CON EMBORRE AJUSTABLE. REGISTRO Y ESCUDO.TO
DAS LLAS PARTES METALICAS CON ACABADO CROMADO.

LAVADERO PARA CARNE. DE ACERO INOXIDABLE DE GAUGE

# 14 CON TODOS LOS ANGULOS REDONDEADOS. DE 2 POZAS
CON 2 ESCURRIDEROS DE 48" X 24" DE 14" DE PROFUNDIDAD

RESPALDO CONTRA SALPICADURAS DE 8" FILO VOLADO EN

MEDIA CANA 1 1. 2", PATAS DE TUBO DE ACERODE 1 14",

CON PIES AJUSTABLES. GRIFOS DE COMBINACION PARA AGUA

FRIA Y CALIENTE CON CANO CENTRAL GIRATORIO DESAGUE

CROMADO, CON COLADOR TAPON Y CADENA. TRAMPA "'P"

DE BRONCE DE 1 1-2" CON CANOPIA.

LAVADERO PARA OLLAS. DE ACERO INOXIDABLE DE GAUGE
# 14, CON TODOS LOS ANGULOS REDONDEADOS, DE 2 POZAS
DE 48" X 24" DE 14" DE PROFUNDIDAD, RESPALDO CONTRA
SALPICADORES DE 8" EN MEDIA CANA 1 1 2°, PATAS DE TU-
BO DE ACERODE 11 4, CON PIES AJUSTABLES. GRIFEROS
DE COMBINACION PARA AGUA FRIA Y CALIENTE CON CANO
CENTRAL GIRATORIO. DESAGUE CROMADO CON COLADOR TA-
PON Y CADENA, TRAMPA "P" DE BRONCE DE 1 1- 2", CON
CANOPIA.

LLAVADERO DE COCINA, DE ACERO INOXIDABLE DE GAUGE
714, CON TODOS LOS ANGULOS REDONDEADOS DE 2 POZAS
DE 48" X 24" DE 14" DE PROFUNDIDAD. RESPALDO CONTRA
SALPICADORES DE 8" FILO VOLADO EN MEDIA CARA | 1 2°
PATAS DE TUBO DE ACERO DE 1 1 4, CON PIES AJUSTABLES
GRIFERAS DE COMBINACION PARA AGUA FRIA Y CALIENTE.
CON CANO CENTRAL GIRATORIO. DESAGUE CROMADO CON

5K



. Cutzka- W%r,‘o'?‘ -G*
Dorhn SWEt Rittorsialo 12-14

Sk, Nr.

MaBangoben nor ca-Malie,

MalBBe /in mm

y geringe Abveichungen sind zuldssig

/

"5 S AN
Cy
($
S
-~
-

|

‘R1

dhnlich 77406 --- &

2282 -

. 7758

.11
1% _,_ L ye—
6740a 1* 1Y, (] E
R t
.
K 4
1R
7630 .- df 5 ,
.
1A
6793 cM 1. .1 o
P s
=4
S 1 o F :
!" /
67826 |

Fuﬂbaa/en;:::’.

27/8.64 0.0 de v

——




- v 3
| g— e : ;
Y R But zka-Werko A-G cl. :
Bedin SW &I Ridtorstralo 12-14 "’["’ Nr-

MaBangaben nur ca-rlalle,
geringe Abweichungen sind zuldssiy!

MaBe in mm

Spilvorrichtung
)  F Steckbecken 7,
6740a 1"~ é} N

f BN _
6504 1°— 1“{ (*ir’ .-(5;{," i
Moo |
6793 ¢cM 1" . I“] i |
| i E
7630 |l T & |
103 G \y

i
-——

| A "
: . \ i
. (Y
dhnlich 77406 | AN N
.-. \F’-— — = y & ﬁ\ :..:'/);.’hU\JIQ‘A‘_h“ h\ i
2262 ——\\ |
. |
e
P e P
I S P A e ppe S~y A | Reemeait B —— o T v — ——- - —




L o

I

EN

Ful3 boa{en

| . L "+ Butzko-Warke A-G N
} Corlin SV/ 61 fiterstonla 12414 ” Sk Nr.
MoBangaben nur — — 660 Y 7, [
coi- MeBe, geringe | . ik
/)Or.'e/cbunc en sindd {
eulcissig ! i o
/ |
MaBe in mm 2327{{ :
; L
'1 ‘ g
l. s N\ IT 7 ’j &
h ] L
. ! /
2292 | A
; 2 |
S / N 50473
™ i "“'.3,-_ .
\] - 69 73;;( '/g / !. :
L e L1

| xt’noi
CcoPvy




B-25

154

COLADOR TAPON Y CADENA. TRAMPA P DE BRONCE DE
11 2. CON CANOPIA.

LAVADERO PARA UTILITY DE LOZA VITRIFICADA BLANCA
DE 42" X 25 X 13". DE DOBLE POZA. MONTADO SOBRE MAR
CO DE ACERO ESMALTADO SOBRE PATAS CON TORNILLOS
DE NIVELACION EQUIPADO CON DOS JLE GOS DE GRIFERIA
DE COMBINACION PARA EMPOTRARSE A LA PARED. GRIFO
CENTRAL CUELLO DE GANSO, 8" DE LA PARED A LA BOCA
DEL GRIFO LLAVES DE CONTROL TIPO CUCHILLA PARA
ACCION CON EL ANTEBRAZO. TUBOS DE SUMINISTRO DE
11 2 CON ESCUDOS Y LLAVES DE INTERRUPCION A DESAR.-
MADOS. CON DOS DESAGUES DE BRONCE FUNDIDO CON TA.
PONES DE JEBE, UN CHICOTE DE 11 2 PARA CADA DESA -
GUE. TUBO DE DESAGUE DE DOS ENTRADAS COMN UNA SALI
DA CENTRAL. UNA TRAMPA "P" DE BRONCE FUNDIDO CON
REGISTRO Y ESCUDO. 2 ESCURRIDERAS DE ACERO INOXI-
DABLE DE 24" X 24" PARA COLOCARSE A AMBOS LLADOS CON
SUS RESPECTIVOS SOPORTES DE SUJECCION A LA PARED
TODAS LAS PARTES METALICAS CON ACABADO CROMADO.

INODORO DE LOZA VITRIFICADA BLANCA. DE ACCION SEFO.
NICA DESCARGA SILENCIOSA PERNOS DE SUJECCION CON
CASQUETES DE LOZA. EQUIPADO CON VALVULA FLUSH DE
BRONCE., RUPTOS DE VACIO DE 1" Y SUPLE DE CONEXION
ASIENTO DE PLASTICO SOLIDO FRENTE ABIERTO COLOR
BLANCO SIN TAPA.

PARTES METALICAS CROMADAS.

INODORO DE LOZA VITRIFICADA BLANCA DE ACCION SIFOMI-
CA. DESCARGUE SILENCIOSO. CON TOPES INTEGRALES
PARA SUJECCION DE LAS CHATAS. PERNOS Y CASQUETES
DE LOZA., EQUIPADO CON VALVULA FLUSH., RUPTOR DE
VACIO DE 1" Y NIPLE DE CONEXION, ASIENTO DE MATERIAL
SOLIDO PLASTICO DE FRENTE ABIERTO COLOR BLANCO SIN
TAPA LIMPIADOR DE CHATAS MONTADO A LA PARED PARA
ACCION A PEDAL DEL TIPO DE CIERRE AUTOMATICO SUMI.
NISTRO CON ESCUDO Y LLAVE DE INTERRUPCION A DESAR

MADO Y CON ROMPEDOR DE VACIO EN ALTO. MANGUERA
PARA EL LAVADO DE CHATAS. CON BOQUILLA ROCIADOR~.

LAS PARTES METALICAS CROMADAS.
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C.4 INODORO DE LOZA VITRIFICADA BLANCA DE CLASE "A" DE TAN.
QUE BAJO DESAGUE DE 4" A 0.30 MTS. DEL PLOMO DE LA PA -
RED, ASIENTO DE PLASTICO, MACISO DE COLOR BLANCO, DE
FRENTE ABIERTO CON TAPA DEL MISMO MATERIAL, BISAGRAS
DE PLASTICO, ACCESORIOS INTERIORES DE BRONCE FUNDIDO,
EQUIPADOS CON ROMPEDOR DE VACIO Y CONTROLADOR DE FLU
JO, REBOSE DE COBRE, TUBO DE COBRE PARA COMPLETAR EL
NIVEL DEL SIFON DE LA TAZA, COMPLETO CON EMPAQUETADU
RAS. TUBO DE ABASTO CROMADO AL PISO. PERNOS DE FIJACION
DE LA TAZA DEL TANQUE Y DEL TANQUE AL PISO DE CABEZA
CROMADA O DE LOZA.

F-1 DUCHA.-

DE COMBINACION DE BRONCE CROMADO PARA EMPOTRAR EN LA
PARED, CON LLAVES DE CONTROL DE CRUCETA PARA AGUA
FRIA Y CALIENTE CON UNION UNIVERSAL DE 12" DE DIAME-
TRO Y PROVISTOS DE ESCUDOS. CABEZA DE 5" DE DIAMETRO
CON BRAZO A LA PARED Y ESCUDO, DE BRONCE CROMADO.
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MARMITA CON CAMISA DE VAPOR EN TODA SU SUPER.
FICIE PARA LA PREPARACION DE COMIDAS A BAJO
PRESION.

OLLA INTERIOR DE ACERO INOXIDABLE

TAPA DE ACERO INOXIDABLE CON CIERRE HERMETICO
MEDIANTE PERNOS ARTICULADOS CON CONTRAPESO
PARA MANTENER LA TAPA EN CUALQUIER POSICION.

BRAZO GIRATORIO SEMI-AUTOMATICO, CON CONEXION.
ES PARA AGUA FRIA Y CALIENTE CON SUS RESPECTIVAS
VALVULAS CON CONDENSADOR PARA VAHO INDIVIDUAL.
PARA CADA MARMITA INSTALADA INTEGRALMENTE.

CAPACIDAD: 400 LITROS.
MARMITA IGUAL A LA ANTERIOR PERO DE 300 LITROS.
MARMITA IGUAL A LA ANTERIOR PERO DE 250 LITROS.
MARMITA IGUAL A LA ANTERIOR PERO DE 200 LITROS.

MARMITA IGUAL A LAS ANTERIORES PERO PARA LECHE
CON LA CAPACIDAD OE 500 LITROS.

GRUPO DE MARMITAS DE COCCION RAPIDA, OLLA IN-
TERIOR. EXTERIOR Y TAPA DE ACERO INOXIDABLE.,
INSTALADAS EN POSICION FIJA DENTRO DE UNA MESA
CON CUBIERTA DE ACERO INOXIDABLE. GRIFO GIRATORIO
ENTRE CADA DOS MARMITAS PARA AGUA FRIA Y CALIEN.
TE.

CAPACIDAD: 4 MARMITAS DE 20, 30, Y 40, Y 50 LITROS
CU. -

SARTENES ELECTRICAS VOLCABLES PARA CALEFACCION
ELECTRICA, 220 VOLTIOS. TRES FASES, 60 CICLOS. TAPA
DE ACERO INOXIDABLE, 3 LLAVES DE GRADUACION DE CA.



LOR., CADA UNA CON SU LUZ PILOTO CORRESPONDIENTE.
CAPACIDAD : 0.60 x 0.80 m.

COCINA ELECTRICA TIPO INDUSTRIAL DE 4 HORNILLAS:

1 CUADRADA DE 300 MM. CON 4 KW C 'U.

3 CUADRADAS DE 300 MM. CON 2.5 KW C'U Y

1 HORNO DE 500 X 270 MM, CON 5 KW. O DE DIMEN -
SIONES APROXIMADAMENTE EQUIVA LENTES.

CADA UNO CON REGULACION INDIVIDUAL DE INTENSIDAD
MEDIANTE INTERRUPTOR DE 3 POSICIONES CON SU CO-
RRESPONDIENTE LUZ PILOTO.

ALAMBRADO INTERNO DE TIPO RIGIDO. PROTECCION DE

LOS CIRCUITOS INTERIORES DE LA COCINA FORMANDO

PARTE DE LA COCINA MISMA.

BARANDA PROTECTORA EN LOS 4 COSTADOS.

COCINA ELECTRICA TIPO INDUSTRIAL DE 10 HORNILLAS:

4 CUADRADAS DE 300 MM. CON 4 KW C 'U.

6 CUADRADAS DE 300 MM. CON 2.5 KW C U.

2 HORNOS DE 500 X 270 X 720 MM. CONS KW C U. O
DE DIMENSIONES APROXIMADAMENTE EQUIVALEN-
TES. CON LAS MISMAS ESPECIFICACIONES QUE LA
COCINA ANTERIOR.

HORNO ELECTRICO DE TRES COMPARTIMIENTOS SUPER -
PUESTOS. CON LAS DIMENSIONES SIGUIENTES:

0.50 X 0.72 X 0.28 M.
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POTENCIA APROXIMADA: 5 KW POR COMPARTIMIENTO.

LLAS UNIDADES DE CALEFACCION TANTO EN LA PARTE
SUPERIOR COMO EN LA INFERIOR DE CADA COMPARTI -
MIENTO, CONTROLABLE CADA UNA POR INTERRUPTORES
REVERSIBLES DE TRES ETAPAS CON LUZ PILOTO INDI -
CADORA DE CONEXION Y DESCONEXION. PIROMETROS O
TERMOMETROS INDICADORES.

PUERTAS DE CIERRE AUTOMATICO. PARA ABRIRSE HACIA
ABAJO QUEDANDO EN LA MISMA HORIZONTAL QUE EL IN-
TERIOR. ALAMBRADO INTERNO RIGIDO.

PROTECCION DE LOS CIRCUITOS INTERNOS FORMANDO
PARTE INTEGRAL DEL HORNO.

INFORMACION: CONSTRUCCION, ESTRUCTURA. CHAPA,
ESPESORES. MATERIALES. ETC.

MAQUINA PELADORA DE PAPAS Y VEGETALES, CON LA
CAPACIDAD DE 15 KILOS POR CARGA. MOTOR ELECTRI -
CO 220 VOLTIOS. 60 CICLOS, TRES FASES CON PROTEC-
CION DE SOBRECARGA E INTERRUPTOR DE MANEJO.
PROVISTA DE TRAMPA PARA CASCARAS Y CUCHILLA DE
REPUESTO.

MAQUINA MEZCLADORA DE ALIMENTOS. CON TAZA DE 30
LITROS DE CAPACIDAD POR CARGA. PESADAMENTE ESTA-
NADA, BATIDOR CON MOVIMIENTO PLANETARIO ( ROTA -
CION Y TRASLACION ), MECANISMO PARA LEVANTAR LA
TAZA Y PARA EL. CAMBIO DE VELOCIDADES. BATIDOR

DE TEJIDO Y ALAMBRE. PALETA PLANA, GANCHO PARA
AMASAR. INTERRUPTOR DE MANEJO CON PROTECCION
DE SOBRECARGA.

A ESTA MAQUINA DEBEN SER ADAPTABLES LOS DIFEREN-
TES ACCESORIOS DE LA MAQUINA PARA CORTAR. RALLAR
Y DESMENUZAR ESPECIFICADA A CONTINUACION.

16

3
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MAQUINA PARA PASAR, CORTAR. RALLAS, DESMENUZAR
VERDURAS Y ALIMENTOS DE TODA CLASE.

ACCESORIOS PARA RALLADO, HACER RODAJAS, LONJAS,
CORTADO DE COLES. RECORTE DE VERDURAS, CORTE DE
PAPAS COCIDAS. DESMENUZAR. PASADERAS DE PURES.

SOPAS, SALSAS.

TODOS LOS ACCESORIOS DEBEN SER GON ELEMENTOS DE
ACERO INOXIDABLE Y MATERIALES RESISTENTES A LA CO.
RROSION. TODOS ELLOS DEBEN SER APLICABLES A LA MA.
QUINA MEZCLADORA DE ALIMENTOS ESPECIFICADA ANTE
RIORMENTE.

MOTOR ELECTRICO 1 1 4 H.P. 220 VOLTIOS. 60 CICLOS.
AISLACION TROPICAL. INTERRUPTOR INCORPORADO QON
PROTECCION TERMICA, CABLE CON ENCHUFE DE CONEXION
CON LINEA DE TIERRA.

MAQUINA PICADORA DE CARNE Y ALIMENTOS. CILINDRO.
GUSANO. CUCHILLAS. DISCOS. RUEDAS DE AJUSTE Y RECI-
PIENTES ALIMENTADOR FACIL Y RAPIDAMENTE DESARMA.
BLES PARA SU LIMPIEZA Y ADEMAS CONSTRUIDAS DE MA.
TERIALES APROPIADOS PARA ESTAR EN CONTACTO CON
LOS ALIMENTOS Y RESISTENTES A LA CORROSION.

TODOS LOS ACCESORIOS DE ESTA MAQUINA DEBEN SER IN-
TERCAMBIJABLES CON LOS DE LAS DOS MAQUINAS ANTERIO
RES: MEZCLADORA Y MAQUINA PARA PASAR., CORTAR. RA -
LLAR. ETC. DE MANERA QUE PUEDAN SER EMPLEADOS EN
CUALESQUIERA DE ELLAS PARA QUE PUEDAN FUNCIONAR
LAS TRES MAQUINAS EN MULTIPLES Y VARIADAS OPERA -
CIONES DE COCINA.

MAQUINA CORTADORA DE PAN AUTOMATICA PARA CORTAR
MOLDES DE PAN EN RODAJAS., CON GRADUACION DE SU ES-
PESOR Y MECANISMO DE SEGURIDAD.

MOTOR ELECTRICO TRES FASES. 220 VOLTIOS. 60 CICLOS.
CON PROTECCION DE SOBRECARGA.
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SIERRA PARA CORTAR RESES. HOJA DE 5°8' DE ANCHO
POR 10" O 127" DE LARGO APROXIMADAMENTE. ESPACIO
DE CORTE: 14 /2" O 16 1,/4" ALTO X 12 1/4" O 14 3/8" DE
ANCHO, APROXIMADAMENTE. CARRO DE 16" X 21" CON

21" DE CARRERA EN RUEDAS DE BILLAS. INDICADOR DE
TENSION DE LA HOJA DE SIERRA, CONTROL DE AJUSTE.

MOTOR DE 1 1/2" H.P. TRES FASES, 220 VOLTIOS. 60 ClI-
CLOS, AISLACION TROPICAL. ARRANCADOR MANUAL CON
PROTECCION DE SOBRECARGA.

LAVADERO PARA OLLAS CON DOS POZAS DE:
0.60 X 0.60 X 0.50 M.

CUBIERTA COMPRENDIENDO MARCO, POZAS Y ESCURRI -
DERO DE ACERO INOXIDABLE, UNA DE LAS POZAS CON
CAMISA DE VAPOR.

MAQUINA DE HACER HIELO EN ESCARCHA CON LA PRODUC-
‘CION POR DIA DE 200 LIBRAS CON LA CAPACIDAD DE ALMA

CENAMIENTO DE 200 LIBRAS, DEPOSITO DE ACERO INOXI -

DABLE. COMPRESOR REFRIGERADO POR AIRE, CON MOTOR
TRES FASES, 220 VOLTIOS. 60 CICLOS.

MAQUINA DE, LAVAR PLATOS SEMI-AUTOMATICA CON LA
CAPACIDAD DE 80 CANASTAS DE 550 X 550 MM. POR HORA
APROPIADA PARA BANDEJAS DE 16" X 12-.

TANQUE Y CUBIERTA DE ACERO INOXIDABLE. TABLERO E -
LECTRICO DE CONTROL INCORPORADO. AGUA CALIENTE
DISPONIBLE.EN- LAS REDES DEL HOSPITAL DE 60°C.

PROVISTA DE SOBRECALENTADOR DE AGUA 60°C A 90°C
. PARA EL ENJUAGUE O ACLARADO, CON REGULADOR DE TEM
PERATURA, COLADOR Y TRAMPA PARA CALEFACCION O
VAPOR DE 10 LIBRAS DE PRESION. POR PULGADA CUADRADA.

PROVISTA DE MESA DE ENTRADA CON CUBIERTA DE ACERO
INOXIDABLE Y LAVADERO INCORPORADO CON SALIDA ADAP-
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TABLE A DESTRUCTOR DE DESPERDICIOS. LLARGO APROXI.
MADO 1.20 M.

PROVISTA IGUALMENTE DE MESA DE SALIDA DE CONSTRUC
CION SIMILAR A LA DE ENTRADA.

MAQUINA PARA LAVAR PLATOS SEMI-AUTOMATICA CON LA

CAPACIDAD DE HASTA 60 CANASTAS DE 500 X 500 MM. POR

HORA. APROPIADA PARA BANDEJAS DE 16" X 12". TANQUE

Y CUBIERTA DE ACERO INOXIDARLE. TABLERO ELECTRICO
DE CONTROL INCORPORADO. AGUA DISPONIBLE EN LAS RE
DES DEL HOSPITAL A 60°C. PROVISTA DE SOBRECALENTA.
DOR Y MESAS DE ENTRADA Y SALIDA EN IGUAL FORMA QUE
LA MAQUINA LAVADORA ANTERIOR.

MESAS CALIENTES PARA DESPACHO DE COMIDA A COMEDO
RES CON:

4 COMPARTIMIENTOS RECTANGULARES DE 30 LITROS C U.
CON CALEFACCION A VAPOR, EN BANO MARIA.

1 COMPARTIMIENTO PARA CARNE DE 20 LITROS CON CALE -
FACCION ELECTRICA. CONSTRUCCION DE LA CUBIERTA Y
COMPARTIMIENTOS ACERO INOXIDABLE .

PARTE INFERIOR: ARMARIO DE PUERTAS CORREDIZAS CON
CALEFACCION A VAPOR. REGULABLE TERMOSTATICAMENTE.

LLAVES DE MANEJO INCORPORADAS. TRAMPA Y COLADOR
DE VAPOR.
DIMENSIONES EXTERIRORES 2.10 X 0.75 X 0.90 M.

MAQUINA DE HACER CAFE CON LA CAPACIDAD DE 200 TAZAS
POR HORA. CALEFACCION ELECTRICA, CON DISPOSITIVOS DE
SEGURIDAD. RECIPIENTES DE ACERO INOXIDABLE. TANQUES
REMOVIBLES.

CARROS PARA EL TRANSPORTE DE COMIDAS. CON CAPACIDAD
PARA 35 PERSONAS. PROVISTOS DE:
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1 AZAFATE DE 16 LITROS POR CARNE

3 RECIPIENTES DE 5 LITROS

2 RECIPIENTES DE 9 LITROS

COMPARTIMIENTO EN LA PARTE INFERIOR PARA BANDEJAS.
CONSTRUCCION TOTAL DE ACERO INOXIDABLE . CALEFAC .
CION ELECTRICA INDIVIDUAL DE CADA COMPARTIMIENTO.
CON CONTROL TERMOSTATICO Y LUCES PILOTO.

CARROS CALIENTES PARA EL TRANSPORTE DE COMIDAS
CON CAPACIDAD PARA 70 PERSONAS PROVISTOS DE:

1 AZAFATE DE 16 LITROS PARA CARNE

3 RECIPIENTES DE 5 LITROS

6 RECIPIENTES DE 9 LITROS

Y DEMAS ESPECIFICACIONES IGUALES A LAS ANTERIORES.



168

$.08 ESTERILIZACION CENTRAL

1 ESTERILIZADOR RAPIDO PARA GASAS. UTENSILIOS, GlIAT,
TES DE JEBE Y SOLUCIONES. DIMENSIONES: 16 " DIAM!
TRO X 24 PROFUNDIDAD.

INSTALACION EMPOTRADA, CON EXTENSIONES PARA COL.O
CAR VALVULAS Y MANOMETROS EN PANEL EXTERIOR. CA
LEFACCION POR VAPOR A 3 ATMOSFERAS DE PRESION Y
ELECTRICA CON GENERADOR DE VAPOR INCORPORADO CON
TODOS SUS ACCESORIOS PARA CONTROL. Y SEGURIDADL .

BOMBA DE VACIO CON MOTOR ELECTRICO PARA VACIO PRE-

VIO Y POSTERIOR Y CONMUTADOR DE TEMPERATURA DE
1202 A 134° C. O DISPOSITIVOS Y MECANISMO APROPIADOS

PARA CUMPLIR AMPLIAMENTE EL FIN PROPUESTO.
'EQUIPADO CON:

A} CONTROL DE OPERACION AUTOMATICA, COMPREN -
DIENDO SELECCION DE TEMPERATURA, PERIODO O
TIEMPO DE ESTERILIZACION, OPERACION Y TIEMPO
O PERIODO DE VACIO. CON SENALIZACION.

B) RECORDING TERMOMETER ( REGISTRO DE TIEMPO
Y TEMPERATURA DE LOS PERIODOS DE ESTERILIZA-
CION).

C) - MANEJO ALTERNATIVO EN FORMA MANUAL O SEMI.
AUTOMATICA POR VALVULA DE OPERACION MULTI
PLE.

D) REPISA PARA COLOCAR RECIPIENTES O BANDEJAS
DE INSTRUMENTOS.

CONSTRUCCION TOTAL DE ACERO INOXIDABLE O METAL
MONEL., PUERTA DE BRAZOS RADIALES. SUPERFIQE IN-
TERIOR TOTALMENTE LISA.
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TABLERO DE DISTRIBUCION ELECTRICA OON FUSIBLES
Y TERMICOS DE PROTECCION PARA TODOS LOS CIRCUI
TOS INTERIORES.

ESTERILIZADORES A PRESION PARA GASAS, UTENSILIOS.
GUANTES DE JEBE Y SOLUCIONES. PARA CALEFACCION
POR VAPOR A 3 ATMOSFERAS DE PRESION.

DIMENSIONES: 24" (ANCHO) 36" (ALTO) 48" (PROFUNDI .
DAD), O APROXIMADAMENTE EQUIVALENTES. DE UNA SOLA
PUERTA.

CONSTRUCCION DE DOBLE PARED. REVESTIDO INTERIOR-
MENTE DE NIQUEL O ACERO INOXIDABLE. CON MARCO
PARA LA PUERTA DE METAL MONEL. CON TODOS LOS
ACCESORIOS PARA SUS FUNCIONAMIENTOS E INSTALA.-
CIONES, LISTO PARA CONECTAR A LAS ALIMENTACIONES
DEJADAS POR LA EMPRESA CONSTRUCTORA DE AGUA.
VAPOR, RETORNO DE VAPOR. DESAGUE Y ELECTRICIDAD.

BOMBA DE VACIO CON MOTOR ELECTRICO PARA VACIO
PREVIO Y POSTERIOR Y CONMUTADOR DE TEMPERATURA
DE 120° A 134° C. O DISPOSITIVOS Y MECANISMOS APRO-
PIADOS PARA CUMPLIR AMPLIAMENTE EL FIN PROPUESTO

PANEL DE ACERO INOXIDABLE. EXTENSIONES PARA LAS
VALVULAS Y TODOS LOS ACCESORIOS NECESARIOS PARA
EL MONTAJE EMPOTRADO.

EQUIPADO CON:

A) CONTROL DE OPERACION AUTOMATICO COMO EL ES-
TERILIZADOR ANTERIOR.

B) RECORDING TERMOMETER COMO EL ESTERILIZADOR
ANTERIOR.

C) MANEJO ALTERNATIVO EN FORMA MANUAL O SEMI.
AUTOMATICO POR VALVULA DE OPERACION MULTIPLE.

D) CARRO TRANSPORTADOR CON CORREDERA Y SEGURO.
CARRO DE CARGA DE METAL MONEL CON DOS REPI -

SAS DE MALLA, LA SUPERIOR DE ALTURA AJUSTABLE.
E) TABLERO DE DISTRIBUCION ELECTRICA CON FUSIBLES
Y TERMICOS DE PROTECCION PARA TODOS LOS CIR -
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CUITOS INTERIORES.

ESTERILIZADOR DE AIRE CALIENTE. TIPO DE CONVEC-
CION MECANICA. INSTALACION EMPOTRADA.

DIMENSIONES: 37" X 19" X 25'. O DIMENSIONES APROXI-
MADAMENTE EQUIVALENTES. DOBLE PUERTA.

ELEMENTOS DE CALEFACCION PARA 220 VOLTIOS, TRES
FASES., 60 CICLOS. SOBRE PORTA-ELEMENTOS DE POR -
CELANA, PARA 4,100 WATTS APROXIMADAMENTE.

CONSTRUCCION: SOBRE MARCO DE ACERO ESTRUCTURAL
INTERIOR DE METAL MONEL O ACERO INOXIDABLE. SOL -
DADO ELLECTRICAMENTE SIN TORNILLOS NI PERNOS. FO-
RRO DE 3" DE LANA DE VIDRIO.

EQUIPADO CON:

VENTILADOR INCORPORADAO, ANAQUELES. RELOJ DE
TIEMPO, SELECTOR Y CONTROL AUTOMATICO DE TEMPE.
RATURA CON MAS-MENOS 1 '2°C. DE EXACTITUD. TERMO -
METRO DE POSICION. LUZ PILOTO. RELAYS Y TERMICOS DE
PROTECCION, COMPLETO LISTO PARA FUNCIONAR. CORDON
Y ENCHUFE CON TIERRA.

BIDESTILADOR DE AGUA. SISTEMA DE ELIMINACION DE PI-
ROGENO CAPACIDAD: 5 GALONES POR HORA.

DEPOSITO: 25 GALONES.

PARA TRABAJAR CON AGUA ABLANDADA Y VAPOR A 3 ATMOS
FERAS DE PRESION.

INSTALACION EMPOTRADA EN LA PARTE SUPERIOR DEL CLO
SET EN EL CUAL SE PROYECTA INSTALAR LOS ESTERILIZA -
DORES DE LOS ITEMS ANTERIORES DE ESTAS ESPECIFICACIO
NES. PARA LO CUAL SE DEBERAN PROVEER LAS EXTENSIONES
NECESARIAS PARA TODAS LLAS VALVULAS DE OPERACION, TU-
BO DE ENTREGA. MANGUITOS PARA PASES EN LLA PARED Y RE
PISA PARA COLOCAR LOS RECIPIENTES DE RECOJO DE AGUA
BIDESTILADA.

CONSTRUCCION: COBRE. LATON.BRONCE. ESTANADO PESADA.
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MENTE- CONDENSADOR HORIZONTAL VENTILADO REVES
TIDO DE ESTANO. ACCESORIOS COMPLETOS PARA FUN .
CIONAMIENTO. INCLUSIVE VALVULA. CHECK, MANOMETROS
COLADOR. TRAMPA DE VAPOR.

CONTROL PARA FUNCIONAMIENTO AUTOMATIQD CON BY-PASS
PARA FUNCIONAMIENTO MANUAL.
CORRIENTE ELECTRICA: 220 VOLTIOS. 3 FASES. 60 CICLOS.

LAVADOR Y ESTERILIZADOR DE CHATAS. MONTAJE DE PE.
DESTAL. LAVADO DE CHATAS Y URINALES POR MEDIO DE
BOQUILLAS SURTIDORAS CONTROLADAS POR UNA VALVULA
FLUSH. CON UNA COMBINACION DE ROMPEDCR DE VACIO Y
RETENCION,. CONTROLADA POR UNA VALVULA FLUSH Y VAL.-
VULA ANGULAR DE INT ERRUPCION Y REGULACION. ESTERI-
LIZACION POR INYECTOR DE VAPOR CONTROLADO POR VAL.
VULAS DE VAPOR AUTOCERRABLE.

VENTILACION POR CONEXION A LA PARED DE 1 1 2 DIAMETRO
EXTERIOR PARA SALIDA A LA ATMOSFERA LIBRE.

SISTEMA DE AEREACION AUTOMATICO.

CONSTRUCCION.. CAMARA DE LAVADO Y ESTERILIZACION
DE CHAPA DE COBRE SIN COSTURA SOLDADO A UN MARCO
DE BRONCE FUNDIDO MAQUINADO A UNA TOLVA DE BRONCE
FUNDIDO EN FORMA DE EMBUDO PARA DESCARGA: TODAS
LAS SUPERFICIES INTERIORES PESADAMENTE ESTANADAS.

LA PUERTA DE LATON ESTAMPADO CON CIERRE HERMETICO
POR PRESION DEL BORDE CONTRA LA EMPAQUETADURA ALO-
JADO EN EL MARCO ANTES REFERIDO. EMBISAGR DA A DI -
CHO MARCO EN SU PARTE INFERIOR Y CON CERRADURA OPE-
RABLE POR MEDIO DE UN PEDAL Y EN CONJUNCION CON UNA
BOMBA AMORTIGUADORA DE ACEITE. AL ABRIR O CERRAR

LA PUERTA OPERARAN SIMULTANEAMENTE LOS AGARRADE-
ROS QUE SOSTIENEN LAS CHATAS O URINALES. QUE SERAN
DE BRONCE FUNDIDO CON GRAMPAS CUBIERTAS DE JEBE.

TRAMPA DE FIERRO FUNDIDO ESMALTADO CON PORCELANA.
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ACABADOS EXTERIORES CROMADOS. SUMINISTRAR E~
TENSIONES DE TUBERIA CROMADA PARA EL MONTAJE
A LA PARED CON SUS RESPECTIVOS ESCUDOS.

INDICAR ESPESORES.

PUEDEN OFRECERSE OTRAS CONSTRUCCIONES COMO FIlE R
FUNDIDO APORCELANADO EN LA CAMARA DE LAVADO Y 10!
VA DE DESCARGA, SUMINISTRANDOSE LOS INFORMES TEC
NICOS DE1T ALLADOS DE CONSTRUCCION PARA ESTUDIAR St
CONVENIENCIA.

1 AUTOCLAVE VERTICAL DE PARED SIMPLE. PARA CALENT /.
MIENTO PARA SERPENTIN DE VAPOR A 3 ATMOSFERAS DE
PRESION, PARA LA ESTERILIZACION DE UTILES SOLUCIO-
NES. ETC.

- TEMPERATURA DE ESTERILIZACION: 120 A 138° C.
DIMENSIONES: 16" DIAMETRO Y 24" DE PROFUNDIDAD.

CONSTRUCCION: CAMARA DE PRESION Y TAPA DE ACERO
INOXIDABLE CON CAMISA PROTECTORA O FORRO.

COMPLETO CON TODOS LLOS ACCESORIOS DE SEGURIDAD
CONTROL Y OPERACION: MANOMETRO., VALVULA DE SEGU-
RIDAD. VALVULA DE AEREACION, DE ENTRADA Y DE SALIDA.
NIVEL INDICADOR, VALVULA DE ENTRADA DE AGUA Y DE VA.
POR CON MANUBRIO AISLANTE, TRAMPA DE VAPOR CON CO-
LADOR ETC.,

7.09 LAVANDERIA

1 LAVADORA. DIMENSIONES 42" DE DIAMETRO X 54" DE LAR-
GO O DIMENSIONES EQUIVALENTES APROXIMADAS. TIPO
DE PUERTA DESLIZANTE PARA CARGA LATERAL DEL CILIN-
DRO DIVISION HORIZONTAL DEL TAMBOR INTERIOR CON DOS
COMPARTIMIENTOS Y 2 PUERTAS.

CAP;;)CIDAD: 225 LBS. DE ROPA SECA POR CARGA (RELACION
1: 1
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CILINDRO Y TINA DE METAL MONEL O ACERO INOXIDABLE
RESISTENTE A LA CORROSION POR LAS SOLUCIONES DEL
CLORO HUMEDO QUE SE EMPLEAN EN EL LAVADO.

SE SUMINISTRARA LA INFORMACION TECNICA CORRESPON.
DIENTE SOBRE RESISTENCIA A LA CORROSION. REFEREN.
CIA DE INSTALACIONES QUE SE MANTIENEN LARGO TIEMPO
SIN QUE HAYAN SIDO ATACADAS POR LAS REFERIDAS SOLU-
CIONES DE CLORO HUMEDO ( POR EJEMPLO: ACERO INOXIDA
BLE GRADO 18-8. CLASIFICACION AMERICANA )

MOTOR ELECTRICO REVERSIBLE CON COMUTADOR AUTOMA.
TICO DE INVERSION DEL SENTIDO DE ROTACION Y PROTEC-
CION DE SOBRECARGA: MOTOR DE 1.2 KW. DISPOSITIVO E-
LECTRICO PARA COLOCAR EL TAMBOR INTERIOR EN POSI-
CION DE CARGA O DESCARGA., COMBINADO CON ACCIONAMIEN-
TO MANUAL..

VALVULA DE SALIDA. FRENO Y MECANISMO DE SEGURIDAD.
COMPLETA CON TODOS SUS ACCESORIOS.

ACCESORIOS EXTRAS: _

SE COTIZARAN SEPARADAMENTE CADA UNO DE LOS SIGUIEN-
TES:

INYECTOR DE VAPOR (PARA CALEFACCION CON VAPOR DIREC-
TO) TUBERIA Y VALVULA DE VAPOR.

VALVULA DE CIERRE AUTOMATICO PARA ENTRADA DE AGUA
FRIA Y CALIENTE CON CONEXIONES A LA MAQUINA.
TERMOMETRO A DISTANCIA TIPO DIAL.

RELOJ DE TIEMPO DE LAVADO CON LAMPARA DE SENALES.
DATOS QUE SE INDICARAN EXPRESAMENTE EN LA PROPUESTA
COMPOSICION DELL. MATERIAL ( ANALISIS Y PROPIEDAD)

ESPESORES: DE LA CABEZA. CUERPO Y PUERTAS. TANTO EN
LA TINA O CILINDRO EXTERIOR COMO EN EL CILINDRO INTE-

RIOR.
VOLUMEN INTERIOR LIBRE: DEL CILINDRO INTERIOR O SU CA.

PACIDAD EN LITROS O PIES CUBICOS:

PESO NETO Y PESO DE EMBARQUE . -
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LAVADORA DE CARGA LATERAL CON LAS MISMAS ESPECI
FICACIONES QUE LA ANTERIOR, PERDO CON LAS DIMENSIO-
NES: 42" DE DIAMETRO Y 84" DE LARGO Y CAPACIDAD DFE
350 LBS. DE ROPA SECA POR CARGA.

LAVADORA PARA CARGA FRONTAL DE 36" DE DIAMETRO Y
18" DE FONDO. O DIMENSIONES APROXIMADAMENTE EQUI-
VALENTES. CON CAPACIDAD PARA 60 LIBRA'S DE ROPA SE.
CA POR CARGA. (RELACION: 1 12)

TINA.- CUERPO Y CABEZAS DE CHAPA DE METAL MONEL O
ACERO INOXIDABLE. PUERTA CIRCULAR EN ELFRENTE IN.
TERCONECTADA CON EL MOTOR Y EL FRENO.

CU INDRQ.,- TOTALMENTE DE METAL MONEL O ACERO INO-
XIDABLE CON ABERTURA CIRCULAR EN LA CABEZA FRON -
TAL PARA CARGA Y DESCARGA DE LA ROPA.

COMPLETA CON TODOS SUS ACCESORIOS COMO SE DESCRI-
BE EN EL ITEM No 1.-

INFORMACION INDISPENSABLE..-

COMPLETA COMO SE SOLICITA EN EL ITEM 1.

CENTRIFUGA CON CANASTA INTERIOR DE 30° DE DIAMETRO
Y 13 1,°2" DE ALTURA CON LA CAPACIDAD DE ROPA SECA

DE 80 LBS. ROPA SECA POR CARGA. (O DIMENSIONES APRO-
XIMADAMENTE EQUIVALENTES).

BROCAL CON CUBIERTA DE ACERO INOXIDABLE. TAPA DEL
MISMO MATERIAL CON MECANISMO AUTOMATICO DE SEGU-
RIDAD.

BASE DE FUNDICION.
CANASTA INTERIOR CON CILINDR.O DE HOJA PERFORADA DE

ACERO INOXIDABLE REFORZADO CON BASE DE FUNOICION FO-
RRADO EN EL INTERIOR CON CHAPA DE ACERO INOXIMA BLE.
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EJECUCION CON LA CANASTA QUE DESCANSA SOBRE UN
EJE CON MECANISMO DE LUBRICACION AUTOMA TICA CON
MOTOR VERTICAL 220 VOLTIOS, TRES FASES. 68 CICLLOS
MONTADO EN UN BRAQUETE AJUSTABLE SOPORTADO

POR LA BASE DEL BROCAL CON TRANSMISION POR FAJAS
VY PROVISTO DE PROTECCION TERMICA DE SOBRECARGA .

ALTERNATIVAMENTE EJECUCION CON LA CANASTA INTE-
RIOR SOBRE EL MUNON CONICO DEL EJE DEL MOTOR EL CUAL
ESTA SUSPENDIDO ELASTICAMENTE, PROVISTO DE PROTEC
CION TERMICA DE SOBRECARGA.

EQUIPADO CON FRENO ELECTRICO Y CAJA DE MANDO CON
3 POSICIONES: CONEXION DESCONEXION Y FRENO, ADEMAS
LAMPARA DE CONTROL DE SERVICIO.

INFORMACION TECNIC«x QUE SE SUMINISTRARA.
CAPACIDAD DE LA CANASTA INTERIOR:
VELOCIDAD DE ROTACION DE LA CANASTA.
ESPESORES DE LAS CHAPAS.

DETALLES CONSTRUCTIVOS.

CENTRIFUGA TIPO PENDULAR.

CANASTA INTERIOR DIAMETRO 40"

ALTURA: 18 3 4~

O DIMENSIONES APROXIMADAMENTE EQUIVALENTES-
CAPACIDAD: 150 LBS ROPA SECA POR CARGA.

CANASTA CON CILINDRO Y ANILLO SUPERI® DE ACERO
INOXIDABLE Y EL FONDO DE FIERRO FUNDIDO RE VESTIDO
DE ACERO INOXIDABLE O MATERIALES RESISTENTES A LA
CORROSION.

TAPA DE ACERO INOXIDABLE O ALUMINIO CON APERTURA
INTERCONECTADA ELECTRICAMENTE CON EL MOTOR. FRE.
NO OPERADO POR PALANCA O PEDAL INTERCONECTADO
CON LA CUBIERTA Y EL ARRANCADOR.
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BROCAL O CUBA CON EL CILINDRO EXTERIOR Y ANILLO
SUPERIOR DE ACERO INOXIDABLE Y EL FONDO DE FIERRO
FUNDIDO.

MOTOR ELECTRICO VERTICAL TRES FASES. 60 CICLOS
220 VOLTIOS, CON PROTECCIO N CONTRA SOBRECARGA.
MONTADO EN UN SOPORTE QUE FORMA PARTE DEL BRO-
CAL A UN COSTADO DEL MISMO.

TODO EL CONJUNTO SUSPENDIDO SOBRE TRES PEDESTALES
O COLUMNAS DE FUNDICION POR MEDIO DE EJES DE ACERO
CON RESORTES.

BASE DE ACERO PARA EL MONTAJE.
ACCESORIOS EXTRAS. SE COTIZARAN SEP4LRADAMENTE.

REGULADOR DE TIEMPO Y FRENO AUTOMA TICO CON LUZ
PILOTO.

DATOS QUE SE INDICARAN:

CAPACIDAD EN LITROS O PIES CUBICOS DE LA CANASTA IN-
TERIOR.

VELOCIDAD DE ROTACION DE LA CANASTA.
ESPESORES.
CATALOGO CON INFORMACION TECNICA .

SECADORES DE 37" DE DIAMETRO Y 30" DE PROFUNDIDAD
O DIMENSIONES APROXIMADAMENTE EQUIVALENTES

CAPACIDAD POR CARGA: 50 LBS. ROPA SECA

CILINDRO INTERIOR DE PLANCHAS DE ACERO GALVANIZADO
PERFORADO. CON CABEZA FRONTAL EN FORMA DE ANILLO.
SIN PERFORAR DEJANDO UNA ABERTURA CIRCULAR PARA
CARGA Y DESCARGA. COSTILLAS EN LAS PAREDES LATE.-
RALES PARA REVOLVER LA ROPA.

PUERTA EN EL EXTREMO DELANTERO CON APERTURA INTER-



CONECTADA CON EL FUNCIONAMIENTO DEL MOTOR.

SERPENTIN DE COBRE CON ALETAS PARA LA PRESION
DE TRABAJO DE VAPOR A 8 ATMOSFERAS.

TERMOMETRO A DISTANCIA PARA MEDIR LA TEMPERA -
TURA DE ENTRADA DEL AIRE.

INTERRUPTOR HORARIO GRADUABLE DE 0 A~ 30 MINUTOS
PARA CONTROL DE OPERACION CON LAMPARA DE SENAL.

TRAMPA DE PELUSAS.

VALVULAS DE ENTRADA DE VAPOR CON MANUBRIO DE BA-
QUELITA PARA SU COLOCACION POR EL INSTALADOR DE
TUBERIAS.

TRAMPA DE VAPOR Y CELADOR DE VAPOR PARA SU COLO.
CACION POR EL INSTALADOR DE TUBERIAS.

PRENSAS PARA USOS GENERALES (UNIFORMES DE ENFER-
MERAS, CAMISETAS. DELANTALES. OVEROLES. ETC)

CABEZA FUNDIDA O DE ACERO INOXIDABLE. PLATINIZADA
" FORMANDO UNA CAMARA DE VAPOR PROBADA HIDRAULI-
CAMENTE A 18 ATMOSFERAS PARA LA PRESION DE TRA.
BAJO DE 8 ATMOSFERAS.

BANCO O MESA DE PLANCHADO PLANA DE 51" DE LARGO
APROXIMADAMENTE. DE FUNDICION. FORMANDO UNA C-

MARA DE VAPOR. CON COLCHON DE MUELLES PERFORA.
DOS. REVESTIDO DE DOBLE TELA METALICA DE BRONCE
FOSFOROS O SIMILAR.

ACCIONADA POR AIRE COMPRIMIDO A 6 ATMOSFERAS DE
PRESION PROVISTA DE TODOS SUS DISPOSITIVOS DE SE-
GURIDAD Y AJUSTE. AMORTIGUACION ETC.

VALVULA PARA AIRE COMPRIMIDO INCORPORADA A LA
MAQUINA. VALVULA DE ENTRADA DE VAPOR. PURGA,

ETC. INSTALADAS EN LA PRENSA. COLADOR Y TRAMPA
DE VAPOR SUMINISTRADOS CON LA PRENSA. SALIDA DE
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AIRE DE EXPULSION CON CONTRABRIDAS PARA SOLDAR
O ROSCAR.

LA OPERACION DE ASPIRACION SERA POR MEDIO DE EX
TRACTOR GO N MOTOR ELECTRICO. PUDIENDO TAMBIEN SU-
MINISTRARSE OTROS DISPOSITIVOS A CONDICION DE QUE
SEAN COMPLETOS E INCLUYAN TODAS SUS VALVULAS Y
BOMBA DE VA CIO SI ES REQUERIDA, ETC.

PRENSA TIPO HOMGO PARA FORMAR JUEGO CON UNA DE
LAS PRENSAS ANTERIORES DE 51" DE BANCO Y CON SIMI-
LARES ESPECIFICACIONES.

BANCO DE 18" DE LARGO. O DIMENSIONES APROXIMADA.-
MENTE. EQUIVALENTES. COMPLETA.

CALANDRIA ( PLANCHADORAS ) DE TIPO DE CUBA O MOLDE
F1JO Y RODILLO GIRATORIO.

CAPACIDAD: 330 LBS. 'HORA.

DIAMETRO DEL RODILLO: 32"

LONGITUD DEL RODILLO : 130"

O DIMENSIONES APROXIMADAMENTE EQUIVALENTES.

CUBA O MOLDE.- DE FORMA CONCAVA DE MATERIAL FUN.
DIDO PULIDO PARA TRABAJAR A 8 ATMOSFERAS DE PRESION
PROBADA HIDROSTATICAMENTE A 13 ATMOSFERAS DE PRE-
SION.

RODILLO O TAMBOR.- FUNDICION DE FIERRO. REVESTIDO.
PERFORADO. ACOPLADO A UN EXTRACTOR CON MOTOR E
INTERRUPTOR.,

MECANISMO DE AJUSTE DE PRESION.. CON INDICADOR DE
PRESION Y MOTOR ESPECIAL PARA ELEVAR O HACER BAJAR
EL RODILLO.

DISPOSITIVO DE PROTECCION DEL OPERADOR.- PARA PRO-
TECCION DE LOS DEDOS DEL OPERADOR. DISPOSITIVOS DE

SEGURIDAD.
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OPERACION.- MOTOR 220 VOLTIOS, TRES FASES. 60 CICLOS.

TRANSMISION POR FAJAS Y ENGRANAJE. CON INTERRUPTOR
E INVERSOR DE MARCHA.

FORRO DEL RODILLO O TAMBOR.- PROVISTO DEL MATERIAL
DE TEJIDO NE CESARIO COMPLETO.

ACCESORIOS.. COMPLETOS PARA INSTALACION Y FUNCIONA
MIENTO, INCLUYENDO MANOMETROS. TERMOMETROS Y AC.
CESORIOS PARA LUBICACION, PURGA DE AIRE EN LA CUBA

O MOLDE. ADEMAS.

VALVULA DE ENTRADA DE VAPOR CON CONTRABRIDA PARA
SOLDAR O ROSCAR.

TRAMPA DE VAPOR CON COLADOR Y BY-PASS INCORPORADO
A LA MAQUINA.

INFORMACION INDISPENSABLE.- DETALLES DE CONSTRUC.-

CION, MECANISMOS. ESTRUCTURAS, TRANSMISIONES, CHU-
MACERAS, ETC.

ESPESORES.- CERTIFICADOS DE PRUEBA DE INSPECCION
DE LA CUBA O MOLDE.

VELOCIDAD: DEL RODILLO DE METROS POR SEGUNDO.
CONSUMO DE VAPOR POR HORA

PESO NETO Y PESO DE EMBARQUE

ILUSTRACION DE LOS MECANISMOS Y CONSTRUCCIONES

CAPACIDAD DE PLANCHADO: EN KILOS DE ROPA SECA
PORHORA

COMPRESOR DE AJRE DOBLE ETAPA, COMPRIMIENDO

LA CANTIDAD NECESARIA DE AIRE POR MINUTO A LA PRE-
SION DE 10.5 ATMOSFERAS P2RA EL MANEJO DE 6 PREN.
SAS COMO MINIMO. ENFRIADO POR AIRE. MONTADO SO-
BRE UN TANQUE DE 300 LITROS DE CAPACIDAD. COMPLETO
PROVISTO DE TODOS SUS ACCESORIOS DE OPERACION COMO
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FILTRO DE AIRE, SILENCIADOR, SEPARADORES DE AGUA
Y ACEITE, TODOS SUS ELEMENTOS DE CONTROL SEGU-
RIDAD Y DESCARGA. INCLUSO CONTROL DE PRESION.
CUBIERTA PARA FAJA, ETC.

MOTOR ELECTRICO. TRES FASES. 220 VOLTIOS, 60 CICLOS,
CON PROTECCION CONTRA SOBRECARGA.
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'ESPECIFICACIONES TECNICAS
CONSTRUCTIVAS
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MEMORIA. -

INTRQDUCCION .

SOBRE COORDINACION

1

2 SOBRE REPETICION

3 SOBRE REFERENCIA

4 SOBRE MATERIAL O EQUIPO

5 SOBRE DETALLES MENORES

6 SOBRE MODIFICACIONES POR EL CONTRATISTA
OBJETO

1 DE LAS PARTES

2 DEL RESULTADO FINAL

APROBACIONES.-

1 DE LAS CARACTERISTICAS DE LOS MATERIALES
2 ~ DE LAS ESPECIFICACIONES DE LOS FABRICANTES
3 DE LAS MUESTRAS

4 DE LOSMATERIALES

MATERIALES.
1 DE LA CALIDAD
2 DEL ALMACENAMIENTO

CONDICIONES DE OBRA..

DE LOS CAMBIOS EN OBRA

DE LAS OBSERVACIONE S AL PROYECTO
DE LA UBICACION DE LLAS SALIDAS
DE.LLA MALA UBICACION

DE LA UBICACION FINAL

DE LOS SERVICIOS NECESARIOS

A Gl & LN —
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7 DE LA CONCLUSION DE LOS TRABAJOS.
ALCANCE DE LOS TRABAJOS

AGUA FRIA Y CALIENTE

AGttA PARA RIEGO DE JARDINES
DESAGUE DE AGUAS SERVIDAS
DESAGUE DE AGUAS DE LLUVIAS

s W o —

LIMITE DE LOS TRABAJOS

CON EL SERVICIO PUBLICO
SUMINISTRO DE APARATOS
SUMINISTRO DE EQUIPOS
INSTALACION DE EQUIPOS

R

EJECUCION TRAZO Y MANO DE OBRA.-

—

TRAZO

IMPER MEABILIZACION DE UNIONES ENTRE
TUBERIAS

REDUCCIONES

TAPONES PROVISIONALES

AISLAMIENTOS

PINTURA

IDENTIFICACION

NORMAS

[aY)

0O NOVUD & Ww
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8
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.01

.0t

.01

.01

.01

01

01

INSTALACIONES PARA AGUA FRIA..

t.-

2--

TUBERIAS

] COLGADA

2 EN MONTANTE
3 EXTERIORES

4 POR AZOTEA

PUNTOS DE AGUA FRIA
ACCESORIOS

VALVULAS DE COMPUERTA

VALVULAS DE RETENCION

VALVULAS DE GLOBO

UNIONE S UNIVERSALES

CANOS CROMADOS

GRIFOS CROMADOS CON CONEXION PARA MAN.
GUERA.

BUSHINGS.

AN H WP —

~

VARIOS. -

SOPORTES Y COLGADORES
FLOTADCRES
CANASTILLAS

PASES DE MUROS
MANGUITOS

CABECERO

AN & WN —

DESINFECCION DE LA RED.-
PRUEBA
1 INSTALACIONES INTERIQR ES

2 INSTALACIONES EXTERIORES
3 EQUIPO
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8.02

8.02

8.02

8.02

8.04

8.02

8.02

INSTALACIONES PARA AGUA CALIENTE Y RETORNO .

1.-

(3]
.I

TUBERIA DE COBRE Y AISLAMIENTO.

COLGADA

EN MONTANTES
EXTERIORES
POR AZOTEA

s W py —

PUNTOS DE AGUA CALIENTE.

ACCESORIOS.

VALVULAS DE COMPUERTA

VALVULAS DE RETENCION

VALVULAS DE CONTROL TERMOSTATICO
UNIONES UNIVERSALES

JUNTAS DE DILATACION

BUSHINGS

GRIFOS CROMADOS CON CONEXION PARA MAN-
GUERA

Nowm s W -

- VARIOS.

1 COLGADORES
2 MANGUITOS

DESINFECCION DE LA RED
PRUEBA
1 REDES INTERIORES

2 REDES EXTERIORES
3 EQUIPO

184



.03

.03.4

.03.2

.04

.04

.04

.04

.04

.05

.05

.05

i

INSTALACIONES PARA RIEGO DE JARDINES.

TUBERIA PLASTICA P.V.C.

GRIFOS DE BRONCE

INSTALACIONES PARA AGUA CONTRA INCENDIOS. .

.- TUBERIA DE FIERRO GALVANIZADO

L COLGADA
2 EN MONTANTE
3 EXTERIORES
4 POR AZOTEA
2.- GABINETES
3.- HIDRATANTES
4.. UNION SIAMESA

INSTALACIONES DE DESAGUE Y VENTILACION.

1.- TUBERIA DE FIERRO FUNDIDO DE MEDIA PRESION

COLGADA
ENTERRADA

EN MONTANTES
VENTILACION

& W —

2.- TUBERIA DE FIERRO FUNDIDO DE PRESION.

! COLGADA
2 ENTERRADA
3 EN MONTANTE



8.05

8.05

8.05

8.05

8.05

8.05

TUBERIA PLASTICA DE P. V. C.

COLGADA
ENTERRADA
EN MONTANTE

TUBERIA DE CEMENTO

1

ENTERRADA

PUNTOS DE DESAGUE

BUZONES Y CAJAS

& W —

BUZONES

CAJAS DE 24" x 24"
CAJAS DE 12" x 24"
CAJAS CON RESILLA

ACCESORIOS

&W N -

(8]

TRAMPA ""U"

TRAMPAS DE GRASA
VALVULAS DE COMPUERTA
SUMIDEROS

A) ESPECIALES

B) SIMPLES

REGISTROS

JUNTAS DE DILATACION

VARIOS

NN A WN -

SOMBREROS DE VENTILACION

REBOSES
EMBUDOS
COLGADORES
PASES DE MUROS
MANGUITOS
FLOTADORES

186
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8.0S: 9.- PRUEBAS

1 INSTALACIONES INTERIORES
2 INSTALACIONES EXTERIORES
3 EQUIPO

8.06 AMPLIACION DEL REGLAMENTO DE CONSTRUCCION DE LA
CIUDAD DE LIMA

8.07 VALIDEZ DE ESPECIFICACIONES PLANOS Y METRADOS BASI-
CosS.
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MEMORIA. -

1.«

INTRODUCCION. -

-------------

EL PRESENTE CAPITULO DENTRO DE LAS ESPECIFICA.
CIONES DE LA OBRA CORRESPONDE AL PROYECTO DE
INSTALACIONES SANITARIAS.

COMPRENDE:
A) PLANOS
B) ESPECIFICACIONES
C) METRADOS

LOS QUE SERVIRAN PARA LA ELLABORACION DEL PRE -
SUPUESTO Y DEL PROCEDIMIEN TO DE CONSTRUCCION
SE COMPLEMENTAN ENTRE ELLOS EN FORMA QUE SE
DETALLE MAS ADELANTE.

CONDICIONES GENERALES -

i ESTE CAPITULO ESTA COORDINADO Y SE COMPLE
TA. CON LAS CONDICIONES GENERALES DE CONS-
TRUCCION DEL EDIFICIO.

2. AQUELLOS ITEMS DE LAS CONDICIONES GENE -
RALES O ESPECIALES QUE SE REPITAN EN ES.-
TE CAPITULO DE LAS ESPECIFICACIONES TIE
- NEN COMO FINALIDAD ATRAER SOBRE ELLAS
ATENCION PARTICULAR INSISTIENDOSE A FiN
DE EVITAR LA OMISION DE CUALQUIER CONDI-
CION GENERAL O ESPECIAL..

3. DONDE EN CUALQUIER ESPECIFICACION. PROCE-
SO O METRADO DE CONSTRUCCION O MATERIAL
SE HA DADO NOMBRE DE FABRICANTE O NUME -
RO DE CATALOGO, SE ENTIENDE QUE ES SIMPLE
REFERENCIA.
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CUALQUIER TRABAJO MATERIAL O EQUIPO QUE
NO SE MUESTRE EN LAS ESPECIFICACIONES
PERQ QUE APAREZCA EN LOS PLANOS O METRA
DOS. O VICE VERSA. Y QUE SE NECESITE PARA
COMPLETAR LAS INSTALACIONES SANITARIAS,
SERAN SUMINISTRADAS Y PROBADAS POR LOS
CONSTRUCTORES SIN COSTO ALGUNO PARA EL
LICITANTE.

DETALLES MENORES DE TRABAJOS Y MATERIA -
LES NO USUALMENTE MOSTRADOS EN LOS PLA .
NOS. ESPECIFICACIONES O METRADOS PERO NE.
CESARIOS PARA LA INSTALACION DEBEN SER IN
CLUIDOS EN EL TRABAJO DEL CONTRATISTA DE
IGUAL MANERA QUE SI SE HUBIESE MOSTRADO
EN LOS DOCUMENTOS MENCIONADOS.

EN LA OFERTA EL CONTRATISTA NOTIFICARA,
POR ESCRITO DE CUALQUIER MATERIAL O EQU!
PO QUE SE INDIQUE Y CONSIDERE POSIBLEMEN
TE INADECUADO O INACEPTABLE DE ACUERDO

A LAS LEYES. REGLAMENTOS Y ORDENANZAS

DE LAS AUTORIDADES COMPETENTES. ASI COMO
CUALQUIER TRABAJO NECESARIO QUE HAYA SIDO
OMITIDO. SI NO SE HACE ESTA NOTIFICACION
LAS EVENTUALES INFRACCIONES U OMISIONES
EN QUE INCURRA, SERA ASUMIDA DIRECTAMENTE
POR EL CONTRATISTA SIN COSTO,ALGUNO PARA
EL LICITANTE.;

LOS PLANOS. ESPECIFICACIONES Y METRADOS
DEBEN FACILITAR LA REALIZACION DEL TRABA

* JO DENTRO DE LAS NORMAS DE UNA BUENA O -

BRA.



2. POR MEDIO DE ESTAS SE DEBE CONCLUIR
Y DEJAR LISTO PARA FUNCIONAR, PROBAR
Y USAR TODOS LOS SISTEMAS DE AGUA Y
DESAGUE DEL EDIFICIO.

.00 4.. APROBACIONES.

1. EN LA PROPUESTA SE DEBE INDICAR LAS
CARACTERISTICAS DE LOS MATERIALES A
EMPLEARSE TALES COMO NOMBRE DEL FA
BRICANTE. TIPO. TAMANO MODELO ETC.

2. LAS ESPECIFICACIONES DE LOS FABRICAN
TES REFERENTE A LA INSTALACION DE LOS
MATERIALES DEBEN SEGUIRSE ESTRICTA
MENTE Y P/ 5ARAN A FORMAR PARTE. ESTAS
ESPECIFICACIONES.

3. EL LICITANTE SE RESERVA EL DERECHO DE
PEDIR MUESTRAS DE CUALQUIER MATERIAL.

4. SI LOS MATERIALES SON INSTALADOS ANTES
DE SER APROBADOS POR EL LICITANTE ESTE
PUEDE HACER RETIRAR DICHOS MATERIALES
SIN COSTO ALGUNO. CUALQUIER GASTO OCASIO
NADO POR ESTE MOTIVO SERA POR CUENTA DEL
CONTRATISTA.

IGUAL SE PROCEDERA SI A OPINION DEL INGE-
NIERO PROYECTISTA LOS TRABAJOS Y MATE -
RIALES NO CUMPLEN CON LA INDICACION DEL
PROYECTO.

.00 5.- MATERIALES.-

1. LOS MATERIALES A USARSE DEBEN SER NUEVO-
DE RECONOCIDA CALIDAD DE PRIMER USO Y DE
UTILIZACION ACTUAL EN EL MERCADO NACIONAL

O INTERNACIONAL .
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2. LLOS MATERIALES DEBEN SER GUARDADOS
EN LA OBRA EN FORMA ADECUADA SIGUIEN
DO LAS INDICACIONES DADAS POR EL FA
BRICANTE O MANUALES DE INSTALACIONE®S,.

S| POR NO ESTAR COLOCADOS COMO ES DE
BIDO OCASIONAN DANOS A PERSONAS O EQUI
POS. LOS EVENTUALES DANOS DEBEN SER
REPARADOS POR CUENTA DEL CONTRATIS
TA, SIN COSTO ALGUNO PARA EL LICITAN.
TE.

.00 6.- CONDICIONES DE OBRA..

—— e e m e W ® e = e om e - & s ~ = o=

1. CUALQUIER CAMBIO DURANTE LA EJECUCION
DE LA OBRA QUE OBLIGUE A MODIFICAR EL
PROYECTO ORIGINAL SERA MOTIVO DE CON -
SULTA Y APROBACION DE LA OFICINA TEC -
NICA.

2. EL CONTRATISTA PARA LA EJECUCIONDEL T
TRABAJO DE INSTALACIONES SANITARIAS DE
BERA CHEQUEAR EL PROYECTO CON LOS CO-
RRESPONDIENTES DE:

ARQUITECTURA
ESTRUCTURA

INST. ELECTRICAS
INST. MECANICAS

A FIN DE EVITAR POSIBLES INTERFERENCIAS
DURANTE LA EJECUCION DE LA OBRA. DEBERA
COMUNICAR POR ESCRITO DE EXISTIR ESTAS.

INICIAR LA OBRA SIN ENVIAR UNA COMUNICACION
IMPLICA QUE ELCOSTO QUE DETERMINE LA PRE-
SENCIA DE COMPLICACIONES POSTERIORES SERA
INTEGRAMENTE ASUMIDA POR EL CONTRATISTA.
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7!"

PARA DETERMINAR LA UBICACION EXACTA
DE LAS SALIDAS SE DEBEN TOMAR MED!
DAS EN LA OBRA, PUES LAS QUE APARECEN
EN LOS PLANOS SON APROXIMADOS POR EX-
IGIRLO ASI LA FACILIDAD DE LECTURA DE
ESTOS.

NO DEBEN UBICARSE SALIDAS EN LLUGARES
INACCESIBLES.

LAS MENCIONADAS O CUALQUIER DETALLE
QUE APAREZCA EN LOS PLANOS EN FORMA
ESQUEMATICA Y CUYA POSICION NO ESTU -
VIESE DEFINIDA, SERA MOTIVO DE CONSUL.-
TA PARA LA UBICACION FINAL.

Sl EL. CONTRATISTA DURANTE LA CONSTRUC -
CION DEL EDIFICIO, PRECISA ENERGIA ELEC -
TRICA, AGUA POTABLE, PARA RIEGO ETC. DE-
BERA HACERLO ASUMIENDO POR CUENTA Y
RIESGO LOS GASTOS QUE OCACIONAN.

AL CONCLUIR EL TRABAJO SE DEBEN ELIMI-
NAR TODOS LOS DESPERDICIOS OCASIONA -
DOS POR MATERIALES Y EQUIPOS EMPLEA-
DOS.

ALCANCE DE LOS TRABAJOS,-

—dhoﬁoon-‘- ..... -, & s e ae

t.

INSTALACIONES DE AGUA FRIA ( DURA, BLAN-

DA ) Y CALIENTE (RETORNO) DESDE LAS CO -

NEXIONES DE SUMINISTRO EXISTENTES. EQUI
POS DE BOMBEO CISTERNA Y TANQUE ELEVA.
DO, HASTA CADA UNO DE LOS APARATOS SA -
NITARIOS ESPECIALES EQUIPOS CONEXION DE
AGUA INCLUYENDO VALVULAS Y TODO ACCE -
SORIO.
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2. INSTALACION DE AGUA PARA RIEGO DE JARDI-
NES CONSISTENTE EN RED. ACCESORIOS GRI .
FERIA. INCLUYENDO APOYOS DE CEMENTO
PARA ESTOS

3. INSTALACIONES DE DESAGUE Y VENTILACION
DESDE LOS MISMOS, HASTA EL PUNTO DE
CONEXION CON LA RED PUBLICA DE DESAGUE.
INCLUYENDO SUMIDEROS. REGISTROS VALVU
LAS Y TODO ACCESORIO.

4. INSTALACIONES DE DESAGUE DE LLUVIAS IN
CLUYENDO COLOCACION DE CANALETAS BA
JADAS Y CONEXION A LA RED PUBLICA O SI
MILAR.

.00 8.- LIMITE DE LOS TRABAJOS.-

- — e o B .

- e o v e o . — — ==

1. LA CONEXION O DERECHO DE CONEXIONES CON
EL SERVICIO PUBLICO DE AGUA ESTA FUERA DE
LAS OBLIGACIONES DEL CONTRATISTA.

2. SUMINISTRO DE APARATOS SANITARIOS NOR -
MALES Y ESPECIALES LOS QUE SERAN PRO -
PORCIONADOS EN LAS OBRAS POR EL LICITAN
TE.

3. SUMINISTRO DE EQUIPO Y MAQUINAS DE CO -
CINA. LAVANDERIA. ESTERILIZADORES. BOM.
BAS LOS QUE SERAN ENTREGADOS EN LA O -
BRA POR EL LICITANTE.

4. INSTALACIONES DE EQUIPOS Y MAQUINARIAS
DEITEMS (2Y 3) LA QUE SERA REALIZADA POR
LOS EQUIPADORES. PERO SI LAS TUBERIAS Y
CONEXIONES HASTA UNIR CADA UNO DE ESTOS
APARATOS AL SISTEMA. PARA LOS CUALES
LOS EQUIPADORES ENTREGARAN LOS PLANOS



E INSTRUCCIONES DE DETALLE RESPECTIVO.

8.00 9..  EJECUCION TRAZO Y MANO DE OBRA.-

1.

TRAZO.- LOS RAMALES DE TUBERIA DISTRI-
BUIDORES DE AGUA Y COLECTORES
DE DESAGUE SE INSTALARAN EN LOS FALSOS
PISOS PROCURANDO NO HACER RECORRIDO DE
BAJO DE LOS APARATOS NI EN LOS MUROS O
CIMIENTOS , SALVO LAS DERIVACIONES O RA -
MALES ESPECIFICO PARA CADA APARATO.
LAS DE DESAGUE DEBERAN TENER LAS GRA-
DIENTES INDICADAS, LAS QUE ESTAN DADAS
POR LAS COTAS CORRESPONDIENTES EN LLOS
PLANOS RESPECTIVOS EN EL CASO DE CO -
LECTORES DE DESAGUE PRINCIPALES SIENDO
EL 1% LA MINIMA PARA TUBERIAS INTERIORES.

IMPERMABILIZACION DE UNIONES DE TUBERIAS
DE:

FoGo.- LAS UNIONES ENTRE TUBERIAS O TUBO
CON ACCESORIOS SE IMPERMEABILIZA-

RAN CON CEMENTO ESPECIAL SIMILAR AL

" SMOOTHON " O PASTA PREPARADA CON PLO-

MO ROJO O AMARILLO ( MINEO O LITARGIRIO)

COBRE.- LAS UNIONES ENTRE TUBERIAS O TUBO

CON ACCESORIOS DE COBRE SERAN HE -
CHAS CON SOLDADURA DE ESTARO DE BUENA CA
LIDAD DE 50% - 50 %.

ANTES DEL SOLDADO SE LIMARA CON ESCOFINA
LAS PARTES A SER UNIDAS.

EN TODAS LAS SALIDAS SE COLOCARAN TRANSI
CIONES DE TUBERIA SOLLDADAS O TUBERIAS ROS
CADAS, MACHOS O HEMBRAS, SEGUN LAS NECE -



SIDADES DE INSTALACION DE APARATOS.

P.V.C.- PARA TUBERIA DE 2' DE DIAMETRO

SE SEGUIRA EL MISMO PROCEDI
MIENTO PARA FuGo. PARA TUBERIA DE MAS
DE 2" DE DIAMETRO SE HARA CON EMPALME
A PRESION Y PEGAMENTO ESPECIAL.
LOS CONTRATISTAS DEBERAN CENIRSE ES -
TRICTAMENTE A LAS RECOMENDACIONES DADAS
POR LOS FABRICANTES PARA EL MANEJO DE LA
TUBERIA.

ASBESTO CEMENTO.. LAS UNIONES SERAN DE
ESPIGA Y CAMPANA, DE
BIENDO COLOCARSE UNA LAMINA DE PLOMO
DE 5 m.m. ENTRE TUBERIAS., ESTOPA IMPREG-
NADA CON MASTIC ASFALTICO LIGERAMENTE
PRESIONADA, MASALLA LIGERAMENTE PRESIO
NADA CON CALAFATE Y ESTOPA HUMEDECIDA
"EN AGUA Y LUEGO MESCLADA LIGERAMENTE
CON CEMENTO SECO. EN CASO DE INSTALACION
HORIZONTAL NO ES NECESARIO UTILIZAR LA LA-
MINA DE PLOMO PERO S| ASEGURAN UNA SEPA -
RACION DE 5 mm. ENTRE TUBO Y TUBO.

FoFo.- LAS UNIONES DE ESPIGA Y CAMPANA, EN

LAS TUBERIAS DE FIERRO FUNDIDO SE HA.
RAN CON ESTOPA ALQUITRANADA Y CALAFATEA
DA CON PL OMO ELECTROLITICO.

‘CEMENTO.. LAS UNIONES SERAN DE ESPIGA Y

CAMPANA PARA FIJARSE CON ES-
TOPA ALQUITRANADA Y MORTERO CEMENTO ARENA
EN PROPORCION DE 1 : 1Y SOBRE SOLADO DE CE-
MENTO DE 10 CM. DE ESPESOR.

EN TODOS LOS CASOS LAS UNIONES DEBERAN SER
IMPERMEABLES.
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REDUCCION.- EN GENERAL PARA LAS TUBE-
RIAS DE FIERRO GALVANIZADO Y COBRE SE-
RAN REDUCCIONES PARA LOS CAMBIOS DE DIA
METRO. SOLO SE ACEPTARAN "BUSHINGS" PA.
RA LAS CONEXIONES A APARATOS O EQUIPOS.

TAPONES PROVISIONALES.- SE COLOCARAN
TAPONES DE FABRICA DE FIERRO GALVANIZA
DO ROSCADA EN TODAS LAS SALIDAS DE AGUA
FRIA'Y CALIENTE. EN TODAS LAS SALIDAS DE
DESAGUE Y VENTILACION, Y EN TODO LO QUE
QUEDEN ABIERTAS ESTAS TUBERIAS. DEBERAN
COLOCARSE TAPONES DE FABRICA, CUANDO NO
EXISTAN DEBERAN SER DE MADERA EN FORMA
CONICA.

AISLAMIENTO.. LA TUBERIA DE COBRE IRA
CUBIERTA CON AISLAMIENTO TIPO FIBRA DE
VIDRIO DE 1" DE ESPESOR (34" 0 ocomer.)
ASEGURADO CON PITA EN TODAS LAS PARTES
EMPOTRADAS EN MUROS Y PISOS, HASTA LA
SALIDA DE CADA APARATO.

LA TUBERIA VISIBLE A DUCTOS. CASA DE MAQUI
NAS ETC. LLEVARAN AISLAMIENTO CON TUBOS
SEMI - CILINDRICOS DE FIBRA DE VIDRIO DE 1:
(3/40 comer.) ASEGURADO CON FLEJES, O SIS-
TEMA SIMILAR PATENTADO.

PINTURA.- LAS TUBERIAS DE FIERRO GALVANI
ZADO EMPOTRADAS SE PINTARAN CON UNA MA.
NO DE PINTURA ANTICORROSIVA DE MINEO.

IDENTIFICACION.- A) TODAS LAS VALVULAS
SERAN DOTADAS DE UN DISCO DE BRONCE O
DE 5 CM. DE DIAMETRO CON SU CORRESPON -
DIENTE NUMERO GRABADO A PRESION Y SUJE-
TO A VALVULA CON ALAMBRE DE COBRE # 16.
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B) TUBERIAS DE AGUA IRAN PINTADAS DE
COLOR VERDE, PARA DIFERENCIAR SE SE.-
GUIRAN LO ESPECIFICADO EN ASA - A B-1
“—EXTRACTO 1956. EN LA PARTE QUE RESPEC
TA A LA ANCHURA DE LA BANDA DE COLOR
Y TAMARO DE LAS LETRAS DE AVISO. LAS
QUE SERAN PINTADAS DE COLOR BLANCO.
C) LAS TUBERIAS DE DESAGUE Y VENTILA-
CION IRAN PINTADAS DE COL.OR NEGRO.

LA OBRA DE MANO SE EJECUTARA SIGUIEN
DO LAS NORMAS DE UN BUEN TRABAJO DE-
BIENDO TENER ESPECIAL CUIDADO DE QUE
PRESENTEN UN BUEN ASPECTO EN LO QUE
SE REFIERE A ALINEAMIENTO Y APLOMO DE
LAS TUBERIAS.



8.01

8.01.2

8.01.3

INSTALACIONES PARA AGUA FRIA

LAS TUBERIAS INTERNAS PARA INSTALACIONES DE AGUA
FRIA SERAN DE FIERRO GALVANIZADO NORMAL, PARA UNA
PRESION DE TRABAJO DE 125 LTS PUG.

1.- COLGADA.- EN LAS PARTES QLE SENALA EN LOS
PLANOS, LAS TUBERIAS IRAN COLGADAS DEL TECHO
POR MEDIO DE COLGAR®RES. QUE SE DETALLAN MAS
ADELANTE.

2.- EN MONTANTES.- LA ALIMENTACION PARA LOS DI -
VERSOS PISOS SE REALIZARAN POR MEDIO DE MON.-
TANTES INSTALADAS EN DUCTOS.

3.- EXTERIORES.- LAS TUBERIAS EXTERIQR ES DE AGUA
FRIA ENTERRADAS SERAN DE FIERRO GALVANIZADO
NORMAL CON ACCESORIOS DE BORDE RE FORZADO.
PROTEGIDOS POR UNA CAPA DE PINTURA ANTICORRO-
SIVA. FORRO DE YUTE ALQUITRANADO Y ENTERRADAS
A 0.20 M. DE PROFUNDIDAD, SALVO EN CONEXIONES A
EDIFICIOS O LUGARESDE INSTALACION DE VALVULAS.

4.. POR AZOTEA.- EN LAS ZONAS INDICADAS EN PLANOS
RESPECTIVOS. SE INSTALARIA LA TUBERIA SOBRE A.-
POYOS SEGUN DISENO.

PUNTOS PARA AGUA FRIA. -
POR PUNTOS DE AGUA FRIA SE ENTIENDE EL TENDIDO DE LAS
DERIVACIONES DESDE LA SALIDA DE LA PARED PARA LOS A -
PARATOS HASTA EL ENCUENTRO CON LA MONTANTE 6 TRONCAL.

ACCESORIOS . -

LOS ACCESORIOS Y CONEXIONES SERAN DE FIERRO GALVA NI -
ZADO @ N UNIONES ROSCADAS PARA LAS REDES ENTERIORES.
PARA LAS REDES EXTERIORES LOS ACCESORIOS SERAN GAL -
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VANIZADOS CON EL. BORDE REFORZADO. TODA VALVULA
QUE TENGA QUE INSTALARSE EN EL PISO. SERA ALOJA-

DA EN CAJA DE ALBANILERIA, CON MARCO Y TAPA DE
FIERRO FUNDIDO O MARCO Y TAPA DE BRONCE Y TAPA RE-
LLENA CON EL MISMO MATERIAL QUE EL QUE EL PIO

S| TIENE QUE INSTALARSE EN LA PARED SERA ALOJADA

EN CAJA CON MARCO Y PUERTA DE MADERA, S| ES ROSCADA
IRA ENTRE DOS UNIONES UNIVERSALES.

1.~ VALVULA DE COMPUERTA.- LAS VALVULAS HASTA
2" DE DIAMETRO SERA DE BRONCE CON UNIONES ROS
CADAS CON MARCO DE FABRICA Y PRESION DE TRABA
JO ESPECIFICADOS EN EL CUERPO DE LA VALVULA
PARA 125 LB/PULG. 2 LAS VALVULAS DE 2 1.2" DE
DIAMETRO Y MAYORES SERAN DE FIERRO FUNDIDO
CON ARMADURA DE BRONCE Y CON UNIONES DE BRI
DA NORMALES.

2.- VALVULAS DE RETENCION.- SE APLICA LAS MISMAS
ESPECIFICACIONES DEL ACAPITE "ACCESORIOS"

3.- VALVULAS DE GLOBO. SE APLICAN LAS MISMAS ES-
PECIFICACIONES DEL ACAPITE '"" ACCESORIOS

4.- UNIONES UNIVERSALES.- SERAN ROSCADAS CON A -
SIENTO CONICO DE BRONCE Y SE INSTALARA UNA
CUANDO SE TRATE DE TUBERIAS VISIBLES Y DOS
UNIONES UNIVERSALES, CUANDO LA VALVULA SE
INSTALE EN CAJA O NICHO.

5.- CANOS CROMADOS.- SE USARAN GRIFOS EN LOS LA-
VADEROS DE MAYOLICA. Y EN LOS PUNTOS SERNALA -
DOS EN LOS PLANOS SERAN CROMADOS Y DE LOS DIA
METROS ESPECIFICADOS.

6.. GRIFOS CROMADOS CON CONEXIONES PARA MANGUERA
SE USARAN EN LABORATORIOS, Y OTRAS SALIDAS CO-
MO TINAS DE HIDROTERAPIA ETC.
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BUSHINGS.- SE COLOCARAN BUSHINGS PARA LAS
CONEXIONES A APARATOS O EQUIPOS SOLAMENTE
EN LOS: A-1, A.2, A.3.

8.01.4 VARIOS..

SOPORTES Y COLGADORES.- LAS TUBERIAS COL -
GADAS A PAREDES O EN DUCTOS SE INSTALARAN
CON COLGADORES SOPORTES. ESCUADRAS, RODI -
LLAS. ABRAZADERAS ETC. DEL TIPO NORMAL PARA
EL DIAMETRO Y CLASE DE TUBERIA DE ACUERDO A
LOS PLANOS.

TODOS ESTOS ELEMENTOS SERAN FIJADOS CON
PERNOS EMPOTRADOS SUJETOS A INSERTOS O PER-
NOS FI1JOS CON DISPARO A PISTOLA.

EN GENERAL LOS SOPORTES DE APOYO DE TUBERIA
DE AGUADE 1 1/4" Y MAYORES SE ESPACIARAN 3 MTS.
COMO MAXIMO Y LOS DE 1.5 MTS. COMO MAXIMO.

-FLOTADORES.- SE INSTALARAN FLOTADORES DE CON

TROL DE ENTRADA DE AGUA EN LAS LINEAS DE ALI
MENTACION DE CISTERNA Y TANQUE ELEVADO. LOS
FLOTADORES SERAN DE GLOBO Y SU CONSTRUCCION
DE BRONCE.

CANASTILLAS.- SE COLOCARAN CANASTILLAS EN LAS
LINEAS DE SUCCION SENALADAS EN LOS PLANOS, ESTAS
CANASTILLAS SERAN DE BRONCE FUNDIDO.

PASES DE MUROS.- PASE DE MURO DE CONCRETO AR-
MADO HUMEDO SE COLOCARAN ANTES DEL VACIADO
DEL CONCRETO Y TENDRAN UN ANILLO SOLDADO DEL
DOBLE DE DIAMETRO DEL TUBO DE PLANCHA DE FIE-
RRO DE 1/8" DE ESPESOR EN EL SECTOR QUE QUEDA
EN EL CONCRETO, PARA IMPERMEABILIZAR Y FIJAR
EL PASE.
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ESTOS PASES SE COLOCARAN EN LA CISTERNA
Y TANQUE ELEVADO.

5.- MANGUITOS .. PASE DE MUROS DE ALBANILERIA
O CONCRETO EN SECO. EN ESTE CASO SE ISANM
SIMPLEMENTE CAMISETAS PARA EL PASE DE
TUBERIAS. LAS QUE SERAN DE TUBERIA DE A~
BESTO-CEMENTO DEL TIPO DE DESAGUE SEGUIN
LA SIGUIENTE TABLA:

PARA TURERIA HASTA | " camiseTA D O E I
PARA TUBERIA OE 1V2 A 2" camisera or 0 E 3
PARA TUBERIA OE 212 A 3" camiseT. v OE 4
PARA TUBERIA DE 4" CAMISET« 1 ()

6.- CABECERO.- SERA DE CONSTRUCCION INTEGRA

MENTE SOLDADA EMPLEANDOSE:

1) TUBERIA DE ACERO SIN COSTURA SEGUN
ESPECIFICACIONES ASTM.- A 120 - 57 ASA
B - 36-20

2) BRIDAS CON CUELLO PARA SOLDAR Y BRI
DAS CIEGAS DE ACERO.

8.01.5 DESINFECCION DE LA RED.-

DESPUES DE PROBADAS Y PROTEGIDAS LAS TUBERIAS DE AGU .
SE LAVARAN CON AGUA LIMPIA Y SE DESAGUARAN TOTALMENTE

EL SISTEMA SE DESINFECTARAN USANDO UNA MEZCLA DE SO
LUCION DE CLORO O HIPOCLORITO DE CALCIO.

SE LLENARAN LAS TUBERIAS LENTAMENTE GON AGUA APLLI
CANDO EL AGENTE DESIFECTANTE EN UNA PROPORCION DE
50 PARTES POR MILLON DE CLORO ACTIVO.

DESPUES DE 24 HORAS DE HABER LLENADO LAS TUBERIAS SE
PROBARA EN LOS EXTREMOS DE LA RED EL CLORO RE SIDUAL .
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SI ACUSA MENOS DE CINCO PARTES POR MILLON SE EVACUA
RAN DE LAS TUBERIAS Y SE VOLVERA A REPETIR LLA OPERA.
CION DE DESINFECCION HASTA QUE LAS 5 PARTES POR Mi
LLON DE CL.ORO RESIDUAL. LUEGO SE LAVARAN LAS TUBE.-
RIAS CON AGUA POTABLE HASTA ELIMINAR EL AGENTE DESIt
FECTANTE.

PRUEBA. -

1. INSTALACIONES INTERIORES.- ANTES DE CUBRIR
LAS TUBERIAS QUE VAN EMPOTRADAS SERAN SO -
METIDAS A LAS SIGUIENTES PRUEBAS.

LAS TUBERIAS SE LLENARAN DE AGUA Y CON UNA
BOMBA DE MANO SE ALCANZARAN 100 LB PULG.
CUADRADA DE PRESION QUE SERA MANTENIDA DU-
RANTE 15 MINUTOS DURANTE LOS CUALES NO DE -
BERAN PRESENTARSE ESCAPES

2.- INSTALACIONES EXTERIORES.- ANTES DE CUBRIR
LAS TUBERIAS DE LLAS REDES EXTERIORES. SE SO-
METERAN A PRUEBA SIGUIENDO EL MISMO PROCE -
DIMIENTO Y PRESION QUE PARA REDES INTERIORES.
LA DURACION SERA DE 30 MINUTOS.

3.- EQUIPO.- ELL CONTRATISTA DEBERA TENER EN OBRA
TODOS LOS IMPLEMENTOS NECESAR I0S PARA LA
PRUEBA. Y EN NUMERO SUFICIENTE PARA QUE ESTAS
SEAN REALIZADAS CON EFICIENCIA.
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8.02

8.02

8.02

INSTALACIONES PARA AGUA CALIENTE Y RETORNO

o 2.-

TUBERIA DE COBRE .- LAS TUBERIAS PARA RE

DES INTERIORES SERAN DE COBRE SEGUN LAS E«
PECIFICACIONES QUE SE DICTAN PARA CADA CA%C
AL PONER TUBERIA DE COBRE EN EL METRADO Iti.
CLUYE AISLAMIENTO Y COLOCACION.

1 COLGADA.- SE SENALA EN LOS PLANOS 1A
TUBERIA QUE IRA COLGADA DE LOS TECHO=

LA TUBERIA COLGADA DE COBRE SERA DfI.
TIPO "L" DE LA CLASIFICACION NORTE -~
MERICANA CON UNIONES SOLDABLES.

-2 EN MONTANTES.- LA INSTALACION DE MON

TANTES SE HARA POR DUCTOS A LOS DIFE
RENTES PISOS SU ESPECIFICACION ES <inl
- LAR A LAS ANTERIORES.

3 ESTERIORES LAS TUBERIAS EXTERIORES

~ "QUE VAYAN ENTERRADAS SERAN TAMBIEN
- DE COBRE SIN COSTURA, PERO DEL T1PO

. _"K" DE LA CLASIFICACION AMERICANA Y DE
- LA CLASE RIGIDA ( HARD ).

Y S POR AZOTEA - VER ACAPITE " VARIOS

'PUN'ros DE AGUA CALIENTE.-

POR PUNTOS DE AGUA CALIENTE SE ENTIENDE EL

‘TENDIDO DE LAS DERIVACIONES DESDE LA MONTAN.

TE O FRONTAL. HASTA LA SALIDA DE LA PARED
PARA LOS APARATOS, LAS QUE TERMINARAN EN UN
ADAPTADOR SOLDABLE CON ROSCA INTERIOR SEGUN

LO REQUIERE EL ARTEFACTO.

' ACCESORIOS .-

LAS CONEXIONES Y ACCESORIOS SERAN DE COBRE
FORJADO FUNDIDO CON UNIONES SOLDABLES
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VALVULAS DE COMPUERTA.. LAS VALVULAS
HASTA 2" DE DIAMETRO SERAN DE BRONCE
CON UNIONES ROSCADAS, CON MARCO DE FA-
BRICA Y PRESION DE TRABAJO ESPECIFICA -
DOS EN EL CUERPO DE LA VALVULA PARA 125
LBS PUL 2. LAS UNIONES DE ESTAS SE HARAN
CON ADAPTADORES SOLDABLES CON ROSCA
EXTERIOR. LAS VALVULAS DE 2 172" DE DIA -
METRO Y MAYORES SERAN DE FIERRO FUNDJ.
DO. CON ARMADURA DE BRONCE Y CON UNIO .
NES DE BRIDA NORMALES.

VALVULAS DE RETENCION.: SIGUE LAS MIS .
MAS ESPECIFICACIONES QUE "PUNTOS PARA
AGUA FRIA -

VALVULA DE CONTROL TERMOSTATICA.. SE
USARAN EN EL RETORNO DE AGUA CALIENTE.

UNIONES UNIVERSALES.. SERAN DEL TIPO
NORMAL CON ASIENTO CONICO DE BRONCE .

JUNTAS DE DILATACION.- SERAN DE LAZOO
EN "U" SEGUN DETALLE DEL PLANO CORRES-
PONDIENTE .

BUSHINGS.- SE COLOCARAN BUSHINGS PARA LAS
CONEXIONES A APARATOS O EQUIPOS SOLAMENTE
EN LOS A-1,. A.2 . A3,

GRIFOS CROMADOS CON CONEXION PARA MAN .
GUERA . "ACCESORIOS No. 6 ",

VARIOS

COLGADORES .. SEGUN LO ESPECIFICADO PARA
TUBERIA DE AGUA FRIA VER ACAPITE “VARIOS"

MANGUITOS.. VER ACAPITE
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8.03

8.03.4

8.03

8.04

8.04

8.04.2

05

5.- DESINFECCIONES DE LA RED

6.- PRUEBA
1 INSTALACIONES INTERIORES
2 INSTALACIONES EXTERIORES
3 PRUEBA

INSTALACIONES DE AGUA PARA RIEGO DE JARDINES .

TUBERIA PLASTICA.. LAS TUBERIAS PARA RIEGO
DE JARDINES SERAN TUBERIA P.V.C. DE ALTO IM
PACTO DEL TIPO ROSCA INTERIOR CON GRIFOS PA.
RA MANGUERA DISTANCIADOS 30 MTS. UNO DE O .
TRO CON UNIONES ROSCADAS LOS ACCESORIOS
SERAN DE P.V.C.

2.- GRIFOS DE BRONCE.- LOS GRIFOS DE RIEGO PARA
JARDINES SERAN DE BRONCE CON UNIONES ESPE
CIALES PARA MANGUERA Y EMPOTRADOS EN APO .
YOS SEGUN DISENO.

INSTALACIONES PARA AGUA CONJRA INCENDIOS.

.- TUBERIA DE FoGo SIGUE ESPECIFICACIONES DE

TUBERIAS.
1. COLGADA
2. MONTANT ES
3. EXTERIORES
4. POR AZOTEA

GABINETES.- DE METAL CON FRENTE DESMONTABLE .
BASTIDOR SIMI.AUTOMATICO LLAVE ANGULAR. MANGU
RA Y PITON DE DESCARGA.
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8.08

8.05

8.05 |
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INSTALACIONES DE DESAGUE Y VENTILACION..

-

2.-

— — o
S S

TUBERIA DE FoFo DE MEDIA PRESION.- PARA USAR A
10 LBS/PULG. 2 DE ESPIGA Y CAMPANA. SE USARAN
EN INTERIORES.

1. COLGADA.- FIJADA CON COLGADORES A ES
PACIAMIENTO MAXIMO DE 3 METROS. DEBIEN
DOSE USAR COMO MINIMA 1 COLGADOR POR
TUBO.

2.- ENTERRADA.- A UNA PROFUNDIDAD MINIMA DE
30 MTS. SOBRE SOLADO DEL CONCRETO DE 10
CM. DE MEZCLA 1:10.

3.- EMPOTRADA POR DUCTOS. SERA COLOCADA
EN CAJUELAS DEJADAS DURANTE LA CONSTRUC
CION AL LEVANTAR EL MURO DE LADRILLO.

TUBERIA DE FoFo DE PRESION.- DE 125 LBS ‘PLG 2.
DE ESPIGA Y CAMPANA SE USARA EN LINEA DE BOM
BEO Y DESAGUE DE TANQUE ELEVADO.

1. COLGADA..-
2.- ENTERRADA..-

3. EMPOTRADA Y POR DUCTOS.

TUBERIA DE P.V.C. - TIPO STANDARD AMERICANO

LIVIANO, PARA USAR HASTA &' DE DIAMETRO, SE
USARA PARA VENTILACION Y DESCARGA DE AGUA
CON CONTENIDO ACIDO.

1. COl GADA

2- ENTERRADA.- A UNA PROFUNDIDAD MINIMA DE
30.CMS. EN INTERIORES Y 60 CMS. EN EXTERIO
RES. EN QUE PUEDE EMPALMAR EN TRAMOS DE
50 A 100 MTS.

3. EMPOTRADA Y POR DUCTOS.
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8.05

8.05

6.-

TUBERIA DE CEMENTO. -

PARA USAR EN REDES EXTERIORES DE CONCRETO
NORMALIZADO CON UNIONES DE ESPIGA Y CAMPA
NA.

1. ENTERRADA.- SOBRE UN SOLADO DE CONCRE
TO DE 10 MTS. DE ESPESOR CON MEZCLA DF.
1: 10.

PUNTOS DE DESAGUE .-

LOS PUNTOS DE DESAGUE COMPRENDE DESDE LAS BO
CAS PARA LOS APARATOS HASTA LA CONEXION DE LOS
RAMALES CON EL COLECTOR SECUNDARIO MONTANTE

O'CAJA EN CADA CASO.

BUPONES Y CAJAS.

3 L OS BUZONES DE LA RED EXTERIOR DE DESA
' GUE SERAN DEL. TIPO NORMAL APROBADO POR
EL MINISTERIO DE FOMENT O, CON MARCO Y
"TAPA DE FIERRO FUNDIDO DE 0.60 MTS. DE
DIAMETRO DE 125 . LBS DE PESO.

SE COLOCARAN BUZONES PARA PROFUNDIDAD
‘DE MAS DE 120 MTS. O TUBERIA DE 8".

2, CAJAS DE 24" x 24".. LLAS CAJAS DEBEN SER
‘DE ALBANILERIA DE LAS DIMENSIONES INDICA
DAS Y CON MARCO Y TAPA DE FIERRO FUNDIDO
SE USARAN PARA TUBERIA HASTA 1.20 MT5.
DE PROFUNDIDAD TUBERIA DE 6"

3. CAJAS DE 12" x 24".- SE USARAN CAJAS DE LA S
DIMENSIONES INDICADAS HASTA 0.80 MTS . DE
PROFUNDIDAD DE ALBARILERIA Y CON MARCO
DE TAPA DE FIERRO FUNDIDO.
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8.05 . 7.- ACCESORIOS .-

| TRAMPAS "U''.. SE USARAN TRAMPAS U" DL
FIERRO FUNDIDO EN TODOS LOS PUNTOS OUIf:
SE SENALAN EN LOS PLANOS.

2. TRAM PAS DE GRASA.- SE COLOCARAN EN A",
DESCARGAS DE COCINA, ESTAS SERAN HECHA -
SEGUN DISENO QUE SE INCLUYE EN LOS PLAMNOS .

. 3. VALVULAS DE COMPUERTA .- SE INSTALARAN
'~ VALVULAS DE COMPUERTA DE FIERRO FU NDI
DO CON ARMADURA DE BRONCE Y UNIDADES Df
BRIDA NORMALES.

4. SUMIDEROS .- SE USARAN SUMIDEROS DE BROM
" CE DE DISENO ESPECIAL SEGUN PLANO DE DE
TALLES:

A) ESPECIALES
‘Q)A  SIMPLES CUERPO DE BRONGE; REJILLA RE O,
CONKCTADOS POR TRAMPA ''p'' |

-84, . REGISTROS.- LOS REGISTROS SERAN DE BRON
" 7 GE'PARA COLOCARSE EN LAS CABEZAS DE LOS
~ TUBOS O CONEXIONES CON TAPA ROSCADA E
- IRAN AL RAS DE LOS PISOS ACABADOS CLUANDO L a5
" INSTALACIONES SEAN EMPOTRADAS ( VER PL/ MO
‘DE DETALLES)

... PARA TUBERIAS EXPUESTAS, LOS REGISTROS
- SERAN DE FIERRO FUNDIDO CON TAPA ROSCA
* DA "CON CODO' PARA SER ACCIONADO POR LL~.
VE INGLESA.

6. JUNTAS DE DILATACION.. SE USARAN JUNTAS DE
DILATACION DE FABRICA EN TODOS LOS PUNTOS
EN QUE LA TUBERIA DE DESAGUE CRUCE UNA PUN
TA DE DILATACION DEL EDIFICIO.
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§.05 8.- VARIOS.

1 SOMBREROS DE VENTILACION.. TODO COLEC

TOR DE BAJADA O VENTILADOR INDEPENDIEN T
SE PROLONGARA COMO TERMINAL DE VENTILA
CION EN ESTOS Y EN TODOS LOS EXTREMOS Vi R
TICALES SE COLOCARAN SOMBREROS DE VENTI-
LACION DE ASBESTO-CEMENTO. DE DISENO APRO
P1ADO QUE IMPIDA LA ENTRADA CASUAL DE M~
TERIAS EXTRANAS, PUEDEN SER DE P.V.C. U O-
TRO MATERIAL, PERO EN TAL CASO DEBEN SER
PREVIAMENTE APROBADAS POR EL LICITANTE.

LAS TOMAS DE AIRE SERAN PIEZAS DE FIERRO
CON REJILLA DE BRONCE FUNDIDO.

LOS SOMBREROS DE VENTILACION Y ENTRADAS
DE AIRE DEJARAN UN AREA LIBRE IGUAL A LA
SECCION DE TUBOS RESPECTIVOS. LAS TERMI
NALES QUE SALGAN A LA AZOTEA SE PROLON.
GARAN A 0.30 MTS. SOBRE EL NIVEL DEL PISO.

2 REBOSES.- LOS REBOSES SERAN SEGUN DISE-
NO DEL PLANODE DETALLES. DE FIERRO FUN
DIDO.

3. EMBUDOS.- SE COLOCARAN EMBUDOS EN LOS LU

GARES CONSIGNADOS EN LOS PLANOS, LOS QUE
PODRAN SER DE LATON O ASBESTO-CEMENTO.

4. COLGADORES .- LAS ESPECIFICACIONES ESTAN
INCLUIDAS EN EL ACAPITE "SOPORTES Y COL
GADORES .

5. PASES DE MUROS

6. MANGUITOS.
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9.-

210

PRUEBAS.-

11‘

INSTALACIONES INTERIORES.- ANTES DE ClJ
BRIR LAS TUBERIAS QUE VAN EMPOTRADAS <
RAN SOMETIDAS A LAS SIGUIENTES PRUEBAS
PARA LA TUBERIA DE DESAGUE SE LLENARAN
ESTAS CON AGUA PREVIO TAPADO DE LAS $A
LIDAS BAJAS DEBIENDO PERMANECER LLENA*-
SIN PRESENTAR ESCAPES POR LO MENOS DU
RANTE 24 HORAS.

LAS PRUEBAS PODRAN REALIZARSE PARCIAL
MENTE DEBIENDO REALIZAR AL FINAL UNA PRUE
BA GENERAL..

LOS APARATOS SANITARIOS SE PROBARAN UNO
A UNO DEBIENDO OBSERVAR UN FUNCIONAMIEN
TO SATISFACTORIO.

INSTALACIONES EXTERIORES.- DESPUES DE
INSTALADAS TODAS LAS TUBERIAS Y ANTES
OE CUBRIRLAS SERAN SOMETIDAS A LAS SIGU!
ENTES PRUEBAS.

LAS TUBERIAS DE DESAGUE SE PROBARAN ENTRE
CAJAS. TAPANDO LA SALIDA DE CADA TRAMO Y
LLENANDO CON AGUA EL BUZON O CAJA SUPERIOR.

NO DEBERA OBSERVARSE PERDIDAS DE LIQUIDO
DURANTE UN LAPSO DE 30 MM. SE HARAN PRUE-
BAS DE NIVELES CAJA A CAJA Y CORRIENDO UNA
NIVELACION POR ENCIMA DEL TUBO DE CADA !0
MT.

EL CONTRATISTA DEBERA TENER EN OBRA LO NE
CESARIO PARA REALIZAR LA PRUEBA DE HUMO A
SOLICITUD DE ESTA OFICINA.

EQUIPO.- EL CONTRATISTA DEBERA TENER EN O
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BRA LO NECESARIO PARA REALIZAR LA PRUI
BA MENCIONADA ASI COMO LA PRUEBA DE 1tiMO
A SOLICITUD DE ESTA OFICINA.

8,06 AMPLIACION DEL REGLAMENTO DE CONSTRUCCION DE
LA CIUDAD DE LIMA..

PARA LLO NO EXPECIFICADO EN EL PRESENTE CAPITULO SE
RAN VALIDOS TODOS LOS ARTICULOS DEL RE GLAMENTO DFf
CONSTRUCCION DE LIMA, QUE SE REFIERE A LAS INST AL~
CIONES SANITARIAS.

EN TODO LO NO CONTEMPLADO EN ESTAS ESPECIFICACIO
NES A EL REGLAMENTO DE CONSTRUCCION DE LIMA. SE
CUMPLIRA LO PRESENTE POR LA NATIONAL PLUMBING

- CODE NORTEAMERICANO.

8.07 VALIDEZ DE ESPECIFICACIONES PLANOS Y METRADOS B4
SICOS.-

EN LOS PRESUPUESTOS DE LOS SUB-CONTRATISTAS. L
TENDRA EN CUENTA QUE LAS PRESENTES ESPECIFICACIO
‘NES SE COMPLEMENTAN CON LOS PLANOS RESPECTIVOS
Y CON LOS METRADOS BASICOS EN FORMA TAL QUE LAS
OBRAS DEBEN SER EJECUTADAS TOTALMENTE, AUNQUE E>.
TAS FIGUREN EN UNO SOLO DE LOS TRES DOCUMENTOS
CITADOS EN CASO DE DIVERGENCIA DE INTERPRETACION
LAS ESPECIFICACIONES TIENEN PRIQRIDAD SOBRE LOS PLA
NOS Y SOBRE EL. METRADO BASICO ., Y LOS PLANOS TIENE
'PRIORIDAD SOBRE EL METRADO BASICO.



oOrc-4=9»060
’/

'METRADO Y PRESUPUESTO
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9.01 INSTALACIONES PARA AGUA FRIA.-

9.01 ! TUBERIA GALVANIZADA INSTALADA:
INCLUYE ACCESORIOS.

1) COLGADA DE:
4" ML. 105.50 220.00  23.210.00
3" ML. 145.60 160.00  23.296.00
212 " ML 261.20 130.00  33.956.00
2" ML 47.70 120.00 5.724.00
112" ML 129.00 80.00 10.320.00
1174 " ML 37.70 70.00 2.639.00
1" ML 42.50 60.00 2.550.00
34" ML 35.10 40.00 1.404.00
172" ML 20.70 30.00 621.00 103.720.00
174"

2) MONTANTES.

4" ML 12.00 230.00 2,760.00
3" ML 12.00 170.00 2.040.00
2172 ML 12.00 140.00 1.680.00
2" ML 47..00 130.00 6- 110.00
112" ML 86.00 90.00 7.740.00
11/4" ML 5.00 80.00 400.00
1" ML 12.00 70.00 340.00
34" ML 23-00 50. 00 1 .150.00
/2" ML 18.00 50.00 900.00 23.620.00
| 127.340.00
3) TUBERIAS ENTERRADAS.
1" ML 80.00 50.00 4.000.00
21720 ML 18.00 170.00 3.060.00
2' ML 72.00 110.00 7.920.00
1174* ML 108.00 70.00 7.560.00 22.340.00

VAN. o« v v e v e e e e e e e e e 149.680.00



9. o'

9.01

VIENEN. . .

PUNTOS DE AGUA FRIA HASTA EL EMPALME

‘CON EL DISTRIBUIDOR O MONTANTE.

PTOS. 384.00 200.00 70.800.00

ACCESORIOS

1) VALVULAS DE COMPUERTA PARA AGUA FRIA:

213

149.480 00

70.800 00

4" UNID 5 2,500.00 12,500.00
o . 22 1,600.00  35.200.00
2y ok 14 1.400.00 19.600.0.
<2 " 13 400.00 5.200.00
11/ " 25 300.00 7.500.00
11/4" 1 g 22 260.00 5.720.00
‘ s 4 " 10 200.00 2.000.00
- Ya " 17 160.00 2.720.00
1/ L 18 120.00 2.160.00 92.600.00

2) VALVULAS DE RETENCION:

‘J.I
o
2 Y2
f /4

3) VALYULAS DE GLORO DE:

}u
2 /2"

UNID

n

UNID

"

1
8
8

1

1
1

VAN

2.000. 00
1.200. 00
614.00
200.00

1,200.00
900.00

N

.000.00
.600.00
4.912.00
200.00 '¢ 712.00

-]

1,200.00

960.00 . 100.00

« . . . -331.892.00



9.01

9‘. o’

VIENEN,

6) GRIFOS CROMADOS DE 1" CON CONEXION
PARA MANGERA: ‘

UNID 8 1.200.

VARIOS. .

1) - COLGADORES

EST 3.000.

4)' - 'PASES SEGUN DISENO PARA CISTERNA:

UNID 8 200.00  1.600.

3) - CANASTILLAS:

3 UNID 6 © 600.00  3,600.
cagpm o 2 600.00  1.200.

DESINFECCION DE LA RED DE AGUA FRIA

EST . - - 2.000.

PRUEBA DE LA RED

EST " 2.000.

VAN, . . . . . . . . L] ] PR

00

00

00

00
00

00

00

214

321.892.00

1.200.00

9.400.00

2.000.00

2.000.00

346.497.00
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VIENE., o o & 4 o 4 . . YA6 497 00
5.02 AGUA CALIENTE Y RETORNO
9.02 1 TUBERIA DE COBRE. INSTALADA, INCLUYE
. ACCESORIOS Y AISLAMIENTO
1) COLGADA DE:
3 ML 66.50 700.00  46.550.00
¢ ML 203.00 "400.00  81.200.00
15/ ML 68.00 250.00  17.000.00
& ML 3.50 800.00  2.800 00
t1/8" ML 183.00 180.00  32.994. 00
Y& ML 129.30 110.00 22,153 00
/2 ML 142.90 100.00  14.290 00 Z.' 987 00
2  MONTANTES:
2 ML 16.00 400.00  6.400.00
1Y ML 11.00 180.00 1.980.00
" ML 33.00 130.00 4.290 .00
N WMk 44.00 110.00 4.840 00
- @ ML 118.00 100.00. ' 14.800 00 29 3:C 00
9. TUBERIA ENTERRADA DE:
- BN CANALETA -
@ ML 3800 400,00  14.600.00
Yy ML 37.00 240.00 8.880.00 22 880.00
9.02 2 PUNTOS DE AGUA CALIENTE HASTA EL EMPALME
4 : 1 NBU (e NT A NS
UNID 126.00 200.00 25.200.00 25 200.09

. 645 869 .00

VAN, « o o o + o+ o o * e »



1) VALVULAS DE COMPUERTA DE AGUA

VIENE .

O\

— ST OO D

3.000. 00

2.100.00

460.00
360.00
300.00
240.00
200.00
150.00

2) VALVULAS DE RETENCION DE:

3) VALVULAS SOLENOIDE DE CONTROL
TERMOSTATICO DE: -

9.02 3 ACCESORIOS. -
CALIENTE:
4" UNID
3” "
21- "
1 '/2" "
1 1/411 "
1'1 1%
3/4!1 "
'/zn "
2" UNID"
14/ UNID
9.02 4 VARIOS. -
1) = COLGADORES:
EST
9.02 S

2

1

600.00

2.000.00

6.000.
4.200.
2.760.

720.
1.800.
1.920.
3.000.
9. 150.

1.200.

2.000.

2.000.

DESINFECCION DE LA RED DE AGUA CALIENTE

EST

2.000.

00
00
00
00
00
00
00
00

00

00

00

216

645.869.00

32.750.00.

2.000.00 -

2.000. 00
682.619.00



9.02 6

9.05 DESAGUE.-

GRIFOS CROMADOS CON CONEXION PARA

AV I B &

EST

MANGERA.

9.05 I

9.05 2

UNID 8 150.00

1)

2)

TUBERIA DE FIERRO FUNDIDO DE PRESION INSTRALADA

COLGADA DE:
6" ML 19.00 350.00
4" ML 36.00 200.00

MONTANTES Y EMPOTRADA DE:

4" ML 151.00 200.00
3 ML 11.00 130.00
2" ML 259.50 210.00

2.100.00

1.Efép.oo

6.160.00
7..100.00

30. §60.00
1.°§40. 00
26. [65.00

INCLUYENDO ACCESORIOS DE:

2)

ENTERRADA:

4" ML 266.00 200.00

VAN .

53. gbﬁ.ﬁo

217

682.619.00

3.200.00

72.065.00

53.200.00

811.084.00
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VIENE. . . . . . . . . . . . . . 811.084.00
9.05 4 'I‘UBERIA DE CEMENTO NORMALIZADO INCLUYENDO
INSTA NES DE :
8" MU 27.00 90.00 2.448 .00
6" ML 274.80 70.00 19.236.00
q" ML 37.80 50.00 1.890.00
2" ML 98.00 40.00 3.920.00 77 .494. 00
9.05 5 CRUCES DE MUROS DE 4"
UNID 4 100.00 . -400.00

PUNTOS DE DESAGUE, INCLUYENDO LOS PUNTOS
DE VENTILACION, HASTA EL. EMPALME CON LOS
COLABORADORES O MONTANTES:

UNID  361.00 72.200.00 72 .600.00

9.05 6  BUZONESY CAJAS..
). 1 Ly .BUlZONES, TIPO MINISTERIO DE FOMENTO:
| 6 2.000.00 12.000.00
3 CAIAS DE 24" x 20
13 300.00  4.900.00
3y :"'éi;ns DE 12" x 24"

31 200.00  6.200.00 23.100 00
VAN e o o o @& e ® w o e 3 e . 93427g GO



9.05

4)

Vit P

CAJAS CON REJILLA SEGUN DISENO:

9 300.00 2.700.00

ACCESORIOS. -

1)

3)

4)

)

TRAMPA ""U" DE:

6”
29!

UNID 3 600.00 1.800.00
" 1 400.00 400.00

VALVULAS DE COMPUERTA DE :

4'|

UNID 4 1.600. 00 6.400.00

SUMIDEROS DE BRONCE DE:

A)

8)

6"
4"
3"
2v

SUMIDEROS ESPECIALES PA RA COCINA
(SEGUN DISERO)

LINID 5 300.00 1.500.00

SIMPLES:

UNID 3 300.00 900.00
" 1 250.00 250.00
" 5 200.00 1.000.00
" 78 120.00 9.360.00

REGISTROS DE BRONCE DE:

4"

UNID 33 210.00 6.930.00

VAN.
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934.278 00

2.700.00

21.610.00

6.930.00.

965.518.00



9.05 8

905 9

VIENT ,

3" UNID 3 210.00:

2" " 26 90.00

VARIOS. -

1)

8)

N

SOMBREROS DE VENTILACION DE:
2" UNID 27 150, 00
4" UNID 2 200. 00
REBOSES SEGUN DISENO

UNID 4 280,00

' COLGADORES

EST

 FLOTADORES

SUNID 2

PRUEBA Y RESANE

. v,
R o i

EST R

VA N . « 8 e

480.00
2 340.00

4.050.00
400.00

800.00

2.000. 00

:
978. 388 004

220
iz B8 O

2,870 00

2.000. 00

= - —gg



) 1

VIENE ., « o . h e e s e s« . . . 578.588

12 INSTALACION DE APARATOS

A«! UNID 28
A3 " 9%
B3 ” 18
B4 i k)
8.1y ¢ 7
B.14 10
B.15 v |
B.16 " 11
B-18 9
B.19 " 2
826 7
B.21 1
B.2% 5
(ol | ¥ 51
C.2 " 10
C-4 " 10
F-1 " 41
GRIFOS 4
UNID 314 120.00 37.680.00 37 ¢80

LIMA, 28 DE ABRIL DE 19¢4

SUMAN INSTALACIONES SANITARIAS S = ' 016 708 -
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