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HOSPITAL DE CHULUCANAS

1.0.0.- Introduccidn — Aspectos Sanitarios

1.0.1.~ Abastecimiento de Agua.- Los Hospitales deben contar con un abas-

tecimiento de agua, manejado por las autoridades de la ciudad
para asegurar tanto la cantidad como la calidad del agua: tales
sistemas son sometidos a inspecciones rutinarias por (rganisinos
Pablicos.

Generalmente la vigilancia de los sistemas plblicos de Abasteci--
miento de aguas incluye una evaluacidén de la fuente de suministro
del equipo y de la red dec distribucidn, asi como anilisis quisi-
cos y biolégicos del agua, hechos con regularidad, un Hospital de
be tcner sus propias fuentes de abastecimiento (privados) Gnica-
mente en el caso de que no se pueda contar con un sistema publico
Si se trabaja con un sistema privado, éste debera ubicar, cons-
truir y hacer funcionar, siguiendo las normas -establecidas  para
potabilizar dicho sistema privado.

La calidad del agua que recibe un hospital afecta virtualmente to
dos los aspectos de su funcionamiento.

Es muy importante poder contar con agua quimicamente aceptable
para obtener un rendimiento dOptimo del equipo y de muchas de las
pruebas de laboratorio; también la cocina requiere de agua bastan
te buena para poder preparar higiénicamente los alimentos.

El agua de calidad microbioldgicamente aceptable es muy importan-
te no s6lo para beber, sino también para usarla en las soluciones
para tratamientos médicos quirOrgicos y en los procedimientos de
laboratorio.

Un Hospital cuenta con varios servicios que cada dia van siendo
mls obligados entre los servicios que tienen relacién con las ins
talaciones sanitarias podemos citar:

Lavanderia, cocina, comedores, casa de fuerza, talleres que los
podemos denominar generales y que reunen equipos que necesitan {os
servicios de agua fria, agua blanda, agua caliente y vapor etc.,,
los cuales deben ser suministrados bajo condiciones de presién
determinada que exigen éstas.

Con servicios clinicos se pueden citar aquellos que son dados en
los diferente departamentos que tienen los hospitales tales como:

Laboratorio, cirugia, esterilizacidn y consulta externa que tain-
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bién necesitan de los servicios de agua calientc, agua fria, agua
blanda y vapor.

El sistema general de tuberias para proporcionar agua potable a
todas las areas del Hospital, debe estar bien disefiado, para que
pueda transportar la cantidad de agua necesaria a una presidn

suficiente para el servicio.

AGUAS RESIDUALLS

Dentro de las consideraciones de disefio para la disposicidén de
aguas residuales tienen por objeto sacar estas aguas de la edifi
cacién del Hospital! en la forma mds répida y sanitaria posible y
conducirlas al punto de descarga que indique el organismo encar-

gado del sistema de alcantarillado de la ciudad.

El sistema de desagues interiores del Hospital debera contar con
puntos de ventilacibn, distribuidos en tal forma que impida la
formacién de vacios o alzas de presién que pudieran hacer descar

gar las trampas o introducir malos olores a la edificacidn.

DESCRIPCION Y UBICACION

Descripcidn

ILa obra materia de este proyecto de "Instalaciones Sanitarias"
consiste en la construccidn integral del Hospital de Chulucanas-
de 50 camas, con todos sus servicios complementarios, incluyendo

viviendas para el personal masculino y femenino.

La distribucidn general organiza tres zonas diferenciable de un

solo piso, el Hospital, los servicios y las viviendas.

Zona Hospital.- Comprende cinco pabellones que son: Administra-

cidn, Consultorios, Diagndstico y tratamiento, Centro Ubstétrico

y Quirdrgico; Hospitalizacidn y servicios Generales.

Un solo ingreso para pacientes individuales el sistema de circu-
lacién peatonal, con adicidén de otras dos zonas con ingresos pa-

ra el personal que labora en el nosocomio.

Zona Servicios.- Incluyen talleres, depdsitos, patio de manio-

bras, incinerador, zanja para trabajos de mecdnica de carro y
lavado de los mismos y guardiania. Se ha dispuesto ademds en el
pabellén principal de los servicios el ambiente para las autop-

sias.
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Zona Viviendas Camprende: Casa del Director, las del personal

masculino, las del personal femenino y la Casa del Jefe de Manteni.
miento.

Existe independencia entre los bloques de esta zona, incluso se
ingresa a estos sectores por una puerta independiente que da a la
calle.

Dentro del &rea se ha distribuido funcionalmente el tanque eleva-
do, 1la cistefna de agua, el tanque de petr6leo y el de purga.

Las dreas. verdes estratégicamente acomodadas permiten una composi-
cién complementaria que indijidualizan los tres elcmentos zonales

de la composicibn volumétrica.

2.02 Ubicacidn
El Hospital de Chulucanas de 50 camas a construirse =st& ubicado -
er el P.P.S.S. Vate Manrique 9 de Octubre, entre la Av. Perd vy -la

Av. Tupac Amaru en el Distrito de Chulucanas, Provincia de Morro--
pon, Departamento de Piura.

3.00 FACTIBILIOAD DE SERVICIO DE AGUA Y DESAGUE

La ciudad de Chulucanas cuenta con red de Agua Potable y alcanta-
rillado y es factible contar con estos servicios para el Hospital
sin embargo es necesario hacer tendi@o de tuberias adicionales tan
to en aguas como en desague, por estar el Hospital alejado de dichas
redes pablicas (Plano IS-12) segfin el planc topografico el desague
final del nosocamio nn sale por gravedad por 1o cual se ha disena
do una estacién de bonbeo, que bonbeara al buzén de la red piblica

{Plano Ceneral) .

La fuente de abastecimiento de agua a la ciudad de Chulucanas es
mediante bombeo de pozos profundos a reservorio flotante. El1 Ser

vicio de agua es durante las 24 horas.

En la ciudad existe alcantarillado de agquas residuales cuyo emisor
de 24" descarga al lugar llawmado la encantada margen derecho  del
Rfo Yapatera que desamboca al Rio Piura, todo wor gravedad.

3.01 Sistemas de Abastecimiento de Agua

En cuanto a altemativas de disefo debe considerarse los siguien--
tes factores:

- Presidn de agua en la red pGblica
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- Altura y forma del edificio

- Presiones interiores necesarias.

Existen tres tipos de abastecimiento de agua a edificios, estos -
Son:

a.- Directo

b.- Indirecto

c.- Mixto o combinado

Pasaremos a analizar cada sistema.

Sistema Directo

Fste sistama directo, se presenta cuando la presidén es suficiente:
en la red padblica y el suministro de agua es penmanente y abastece
directamente a todos los puntos de agua de la red internma del edi-~

fizio.
Seralaremos las ventajas y desventajas de usar este sistema:
Ventijas .-

1.- Mcnos peligro de contaminacién del abastecimiento interno de
agua.

2.~ Son mas econfmicas

3.~ Posibilidad de medir caudales de consumo con mas exactitud.

Desventajas .
1.~ No hay almacenamiento de agua nara el caso ce paralizacién del
Suministro p@iblico de agua.

Abastecer solo a edificios de 2 6 3 pisos vor lo general.

[\
{

3.- decesidad de grandes didmetros de tuberias mara grandes instala
ziones.

4.~ Posibilidad de que las variaciones horarias afecten el abasteci
niento en los puntos mis elevados.

S.- fmposibilidad de que se den conexiones de di&metros grandes (SE
NAPA, SEDAPAL).

Sistama Indirecto

El sistema indirecto cerresponde cuando la presién en la red pitbli-
ca no es suficiente para dar servicio a los aparatos sanitarios de
los niveles mds altos o los m8s alejados, por lo tanto es necesario

gue la red pGblica suninistre agua a reservorios (Cisterna, Tanque
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Elevado) y de estos abastccer al sistema por gravedad o bombeo.

Nombraremos las ventajas y desventajas del sistema indirecto.

ventajas .-

1.- Tenemos reserva de agua para el caso de interrupcién del ser
vicio.

2.- Presién constante y razonable de cualquier punto de la red'in
terior.

3.- Elimina los sifonajes por separacién de la red externa de la
interma.

4.- Ltas presiones en la red de agua caliente scn mas constantes.

5.- Funcionar como volantes de la distribucidén, atendiendo la va
riacidn horaria del consumo.

6.- Asegurar una reserva para combatir incendio.

Cesventaijas

1.- Mayores posibilidades de contaminacién dentro del edificio.
2.- equiere equipos de bambeo
3.- Mayor costo demnstruccidn y de mantenimiento.

Analizaremos el Sistema Indirecto

INDIRECTO I

Alinentacién Directa de Red PGblica al Tanque Elcvado .- En este -

caso durante las horas del dia o en la noche cuando exista presibn
suficiente en la red pGblica para llenar el tangue elevado y desde

ague. dar servicio a la red interior.
Ventaja .-

1.- No requiere equipo de bombeo

2.~ ¥conomia, no requiere cisterma.

Desventaija

1.- Que el tanque elevado no llega a llenarse por variaciones en
~a presién de la red pGblica.

2.- Que la demanda real del agua sea mayor que &l estimado por lo
(ue el tanque se vacia antes del tiempo, lo que también puede
ocurrir si se cambia de uso al edificio; para evitar este Glti

mo punto es necesario un estudio adecuado de la dotacibn o bien’



.una sobre estimacién de la capacidad del tanque elevado lo que -
resulta no econdmico, y un incremento de peso muerto en la estruc

tura del edificio.

INDIRECIO II

Cisterna, Fquipo de Bombeo y Tanque Elevado .- In este sistema -

el ajua ingresa a la cisterma directamente de la red pGblica, don
de con un equipo de bambeo el agqua es elevada al tanque elevado, -
desde el cual por gravedad se alimenta a la red interior, este

sistama se utiliza en la mayoria de edificiosely en cuanto a la -

capacidad de la cisterna y el tanque elevado.

Las ventajas y desventajas han sido indicados en el sistema indi-

recto.

INDIPECTO ITI

Cisterna - Equipo de Bombeo En este caso la red ptiblica abas
tece a una cisterna y luego por medio de un equipo hidroneum&atico

{Electrobomba-Tanque Presién, o Equipos de Velocidad variable -Pre’

sién oconstante), la red interior del edificio es alimentada.

Vantajas

1.-Presién adecuada en todos los puntos del sistema
2.- ¥acil instalacién
3.- Foonbmico ahorro en cuanto a tuberias

4.~ Evita los tanques elevados.

Desventajas

1.~ Cuando se suspende el fluido elé&ctrico solo trabaja el sistema
hidroneumitico poco tiemoo.

2.~ wa vida del equipo es mucho menor que en caso de una estructu-
ra como es el tanque elevado, esto representa un costo adicio-
nal para renovacién de equipo.

3.~ En caso de paralizaci6én del suministro de energia eléctrica}por
incendio, no se cuenta con @2% reserva para combéfirlo.

4.~ Para cualquier reparacitn del equipo se debe suspender el abag
tecimiento al edificio. Esto se puede solucionar duplicandb'*
el equipo, pero esto eleva mis el costo inicial y auwenta ' el

costo por servicio de mantenimiento.
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Sistema Mixto

El s:stema mixto contempla alimentar a los aparatos sanitarios de
los pisos o niveles inferiores cuando U&a presién en la red pGbli-
ca los permita en forma directa y los aparatos sanitarios y/o es

peciales de los niveles superiores en forma indirecta.

Ventajas
1.~ Cisterna y Tanque Elevado de menor capacidac

2.~ Llectrobomba de menor potencia.

Desventajas
Las rombradas en Sistama Dirccto.

Habi.:ndo estudiado las alternativas de alimentecidn a edlflClOS Y
cent:dndose en el sistema que adoptaremos para el Hospital de Chg

lucanas, eleginos el sistema de tipo Indirecto II, que consiste.en

Cist :rna - Electrobomba - Tanque Elevado.

o renm

-Er nuestro caso por tratarse de un Hospital w*’debenos considerar

el t.o de servicios que presta por lo que no paderos  limitarnos
a ~uwrir la deficiencia y mas bien nos obliga a contar cop una re-
serv: minima de un dfa, mara que en caso de que se interrumpa el
scrvicio de la red piblica, no afecte el normal funcionamdento de

este.

Este funcionamiento de almacenamiento se ha asignado a la Cisterna.

IA ragulacién en cuanto a presi6n del sistema esta dada por el Tan
que Elevado que tendré dos compartmuentos, uno para agua dura

mis incendio y otro para agua blanda.
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4.0

DATOS DE DISENO Y CALCULO

Estudios de la Demanda Diaria del Aqua

A
Para determinar la demanda dewar$a de agua en el caso de un Hospi

tal se procede similarmente a como se realiza pura el estudio de
cualguier demarda, esto es asigndndole una dotacidén, sin embargo
la variacidn surge al asignar la dotaci6n, no por personas y por

dia sino por cama por dia.

Esto es debido a que por una cama hay un paciente el cual debe
ser atendido por un nfimero determinado de personas, médicos, en-
ferreras, personal de servicio, etc.; los que er conjunto determi

nsan la dotacién.

Como referencia podemos citar algunos datos obtenidos de  algunos

Hospitales y también reglamentos para determinar ia dotacién:

"Nuevo Hospital Mayor de Milan" (Niguarda) de 1,500 camas, con un
consumo promedio de 1,100 lts/cama/dia, dato tamado de un aro
(ano 1942) sin embargo esto incluye riego de jardines que son nume

rosas y de apreciable extensién.

"Sanatorio de Garbagnate" (Milan) 1,000 camas. Consuno promedio
de 950 lts/cama/dia.

“tlogpital San Camilo" (Roma) 1,300 camas. GConsan promedio 500
its/cam/dia: Consumo maximo 600 lts/cama/dia.

"Hospital del Empleado" Lima. Consumo promedio 2 anos 1,500 Lts/

cama/dia.
las dotaciones asignadas normalmente son:

Reglamento Nacional de Construcciones del Per(l - Edicién 1975
en el capftulo X-III-3.19 -~ 600 lts/cama/dia, exlcuyendo lavan

deria y riego de jardines.

- Instituto Mexicano del Seguro Social en su manual de Normas de

Ingenieria de diseno asigna una dotacién de 1,000 lts/cama/dia
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incluyendo Lavanderia, sin riego de jardines.

la dotacidén que seriala el Instituto Mexicano del Seguro Social es
la que se encuentra dentro del rango de consumo establecido en la
Direccidn de Proyectos del Ministerio de Salud, que en nuestro me-
dio cuenta con amplia experiencia en el diserlo de Hospitales, por
lo que se adopta este consumo para el disefio del Hospital materia,

del presente trabajo.

Justificacién de Dotacién de 1,000 lts/cama/dia

a) Aparatos Sanitarios.- Suponiendo tres operaciones de cada uno
de los aparatos sanitarios fundamentales, podréd obtenerse un
valor medio de vollGmen necesario para proporcionar un servicio
adecuado al Hospitalizado y dos personas relacionadas con el.

1w C. 24 lts
1 Lavadero 6 1ts
1 Ducha 100 1its
Total : 130 lts/dia

-

3 x 130 = 390 lts/cama/dia

b) Aseo y aparatos especiales.- suponiendo que por cada cama se re

quieren 70 m2. de construccidn:
70 m2 x 3 1ts/m2 = 210 lts/cama/dia

c) Lavanderia 6.5 Kg. de ropa por cama y 30 lts. de agua por Kg.de
ropa: 6.5 x 30 = 195 lts/cama/dia.

d) Cocina y Comedores: Nueve comidas por cam%)Zl lts de agua/comi=-
da: 21 x 9 = 189 1lts/cama/dia.

e) Fuga y desperdicios: 16 lts/cama/dia.

Célculos

El nbmero de camas a instalarse es de 50 camas.
a) Consumo promedio diario:
- 1,000 lts/cama/dias x 50 camas 50,000 lts/dia.
b) Consumo promedio horario:
- 50,000 lts -~ 24.horas 2,083 lts/hr.
c) Consumo promedio horarioyxdia de méximo consuno es el consuume
proniedio horario por el coeficiente L.3.
2,083 1ts/hr. x 1.3 = 2,708 lts/hr.
d) Consuwro maximo horario:

Es el consumo premedio horario del dia de méximo consumo por
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el coeficiente de la hora de midxiimo consunio:

2,708 lts/hr. x 1.7 = 4,604 1ts/hr.
4.02 Cisterna

El almacenamiento se realiza en dos cisternas de concrcto armado
de superficie rectangular. La forma es establecida por Arguitectu-
ra en razén de su ubicacidén en las dreas disponibles, su capacidad
se ha dado considerando el consumo promedio diario, que es de 50,0CC
lts. pot tratarse de un Hospital es necesario contar con el almacena
miento de un dia como reserva por lo que su capacidad es de 50 m3.
cada una.

Las dimensiones son:

Largo : 6.60
Ancho: 5.00
Alto 1.52

La alimentacién se controla por medio de vdlvulas flotadoras y se
interrumpe por medio de vdlvulas de compuerta que se encuentra en
el tramo visible vertical de la alimentacién.

El ingreso es 20 cims. por debajo de la cara inferior de la loza.

El rebose que termina en "T" servird como ventilacidén a la vez para
cual se soldard malla de proteccidn, para evitar el ingreso de bi~
chos y cuerpos extratios para la conservacién del agua.

La descarga del rebose es libre a una canaleta que esta al costade

de la cisterna.

El ingreso del hombre se encuentra ubicado encima de las tuberias de
alimentacién a fin de facilitar el manipuleo y mantenimiento de la

vadlvula flotadora.

las tapas de ingreso de 0.70 x 0.70 son de plancha de fierro tipo
sobrero con sus candados de seguridad, para evitar que sea  abierto
por personas ajenas al servicio de mantenimiento.

El desague como mantenimiento de la cisterna se hard usando motobowm=
ba.

Los controles de regulacidon se hacen por una vdlvula flotadora 'para
el ingreso como dijeramos anteriormente.

La succidén esta regulada por un juego de controles tipo electrodos
colocado en el tanque elevado con nivel de parada y arranque de boau-

bas; lo mismo en la cisternas.

C4lculo del Didmetro del Rebose
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El didmetro debe ser ﬁé& ﬁ@ﬁ Eﬁfmxfs por lo menos igual al did-
metro de alimentacidn.

ElL didmetro de alimentacibén es de @ 4" con un rebose de 6" tcne-
mos ampliamente cubierto el gasto de entrada.

£l didmetro minimo del rebose a emplear seglin la tabla inserta

del "National Plumbing Code" seria: 4"

Didmetros Minimos de Rebose para Tanques de Agua

Didmetro de Tuberia (Pulgadas) Capacidad de Tanque (ién Lts)
" Hasta - 2,800
1 1/2nm 2,800 - 5,600
Al 5,600 -11,200
2 W42 11,200 -19,000
3n 19,000 -28,000
4" mis de 28,000

Tuberia Complementaria de Red Pablica

Estando la red de agua potable distante del Hospital es necesa-
rio tender una tuberia complementaria, para alimentar a las cis-

ternas del Nosocomio.

Para 1o cual contamos con datos proporcionados por el SENAPA de
Chulucanas: Presién en Red de @ Fo. Fdo. 20 lb/pulg2 en Avenida
Circunvalacioén, caudal requerido para fg;;;} las cisternas cs de
4.63 1lt/sg, para lo cual elegimos una tuberia de @ 4" AeC. y con
un caudal de 6 lt/sg. superior al requerido de 4.63 lt/sg y para
una longitud de 418 uts.

De tablas de pérdida de carga en tuberias de asbesto-cemento te-

nemos que:

S 598 o/oo
Luego: Hf = S x L
5.98 x 418 = 2.50 mt.

Pérdida de

carga Hf 2.50 mt.
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Por tanto Presidén en la proximidad del Hospital seri de:
14 mt - 2.50 mt = 11.60 mt.

Se hace referencia que la tuberia donde se ha ejecutado el empal-

me es de impulsidén a reservorio de la ciudad (Reservorio Flotante)

Tuberia de Alimentacidén a Cisterna de Red Publica

Para dimensionar el didmetro de la tuberia que alimenta a la cis
terna de la red publica y ademds el medidor respectivo se ha towia
do en cuenta los datos proporcionados por la (ficina del SENAPA -
Chulucanas como son: Presién en la red piblica = 16 lbs/pulg2 .-

ademds se consideran los siguientes datos:

- Desnivel entre la red publica y punto de cntrega em !a cisterna
85.30 - 83.90 = 1.40 mt.
~ Presidn de agua a la salida de cisterna : 2 its
- Longitud de Ja linea de servicio 10 nt,
- La cisterna debe llenarse en 4 horas (K.N.C.) (midximo)
- Volumen de la cisterna: 50 m3
- Accesorios necesarios:
(1) valvula de paso
(1) Vdlvula compuerta
(2) Codos de 90°
(1) Codo de 45°

Cdlculo

Caudal de entrada a cisterna _
Q = Yolumen Cisterna = 50,000 lts

3 horas 3 x 3,600
= 4.63 lts/seg-

- Carga disponible

Hf = Carga disponible

Pr = Presién en la red publica

Ps = Presidén a la salida %fcisterna
Ht = Altura red a cisterna

Hf = Pr - Ps - Ht

Hf = 11.20 - 2 - 1.40=7.8 mt.

-~ Seleccién del medidor
e L AN
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La mixima pérdida de carga debe ser 50°/° de Hf. o sea 3.90 mt

5.67 1b/pulg2.
En el abaco de medidores se tiene:

Didmetros Pérdida de carga
Bl 0.8 1b/pulg2 =0.56 nt.

Seleccionamos un medidor de @ 3" cuya pérdida es 0.56 mt.

- Seleccién del_giémetro de tuberia

Nueva carga disponible
Hf =7.80 - 0.56 = 7.24 mt.

Asumimos un didmetro de @ 3"

Longitud Egquivalente

1 Vdlvula de paso 3" 60
1 Vilvula compuerta 3" 60
2 Codos 90° 5-C
1 Codo 45° 1.2

ltongitud Equivalente Total =126.2

Luego LT = 10 + 126.2 = 136.2

En el.abaco de la FOrmula de Hazen Willians. para F° G¢

Q = 4.63 1t/seg S = 2.49/¢

Hf = 136.20 x 2.4 = 3.260 Mts.
ﬁ = 3" 100
L= 136.20 7.24 at =>3.26Q mt

4.0.5:- TANQUE ELEVADC
El tanque elevado ha sido diserfiado para funcionar como reservo -

rio de cabecera, ademis consta de dos compartimientos, uno para
regular el consumo de agua dura mas incendio y otro para regular
el consuno de agua blanda.

Este tanque se ha proyectado con una elevacidén de (15.76 mts))de
calculos para el punto mds alejado horizontalmente y mids desfavo

rable.

Volumen de Almacenamicnto de Agua Dura

Para calcular el volumen de agua dura el Reglamento Nacional dec

Construcciones Articulo X-IIXI-6.5, teneumos:

Consumo Promedio Diario
Yolumen de agua dura = 3
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Como Consumo Diario = §0,000 lts.
Luego:
Volumen de agua dura = 16,666 1ts,

Volumen de Agua Contra Incendio

Para calcular el agua contra incendio, segin leglamento Naciomal
de Construcciones articulo X-III-12.2 debe calcuiarse cuando
estdn funcionando dos mangueras en simultdneo durante 30 minu-

tos.

Volumen A.C.I.

]

o 60 sg
3 lt/seg x 2 mang. x 3gmin. x 37—==-

I

Volumen A.C.I. = 10,800 lts.

(s
Por tanto el compartimiento.de agua Dura mds agua 4§ incendio,

qug_penef_un volumen de: 16,666 + 10,800 = 27,466 lts.

Volumen de Agua Blanda.

Considerando que el agua blanda, debe satisfacer servicios de
lavanderia, calderos (produccién de vapor) y de agua caliente
El criterio para almacenar agua blanda se basa en el consuri 0

que dd lavanderia mds agua caliente.

Del Reglamento Nacional de Construcciones tenemos: articulo

X-III - 3.20 y articulo X—II}-9113

Lavanderia Qﬁi!ﬁf/?§.§"§:554§§@57; 50 camas = 10,000.- lts.

Agua Caliente 250 lts/cama x 50 camas = 12,500 lts.
Total 22,500 lts

El consumo de agua blanda en calderos es minima ya gue tiene

retorno de condensado. -
Por tanto el compartimiento de agua blanda el tanque elevado cs

de 22,500 lts. de capacidad.

5.0.0.- Disefio de Sistema

5.1.1.- Agua Fria

El sistema de agua fria para el Hospital consta de troncales
alimentadores, ramales y sub-ramales, que alimentan a los diver
sos aparatos sanitarios del edificio, siendo la distribucidn de’

la siguiente manera:

— Del tanque elevado sale una tuberia de fierro galvanizado, que
alimenta al sector " D" y zona de talleres y vivienda (tubecria

de fierro galvanizado enterrada)
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- La alimentacibén al sector "AM upw *C® . npM y MEM - ge hace  por

dticos y colgadas de techos, para Lo cual la presidén est§ garan-
tizada con la altura del tanque elevado.

Para el calculo de la tuberias de distribucidén se ha seguido el
Método del Dr. oy Hunter, asignando a cada aparato sanitario va
lores segin la tabla III-4-1 y II[-4-2, de acuerdo al uso priva-
do o piblico del Reglamento Nac ional de Construcciones; determi-
nandose, luego los gastos probables en lts/.sg por nedio de la

tabla No. III-4-3.

Valores Asignados

A- 2 =1.5§ U.H B-12 = 3.0 U.H
A- 3 =1.5§ U.H B- 14 = 3.0 U.H
B-1 = 2.0 U.H 3- 15 = 3.0 U.R
B- 9 =2.0 U.H B- 17 = 3.0 U.RH
B- 1A= 2.0 U.H B-35 = 2.0 U.H
B- QA =2.0 U.H C~ 4 = 5.0 VU.H
B- 48 = 4.0 U.H B- 50 = 4.0 UH
B- 43=1.5 U.H C- 8 = 0.75 t.H
C-9 =1.5 U.H - 1A= 3.0 U.H

Se ha confeccionado cuadros para el cilculo de tuberias de dis-
tribucién de agua fria, que se adjuntan empleandose, abacos para
cuantificar la pérdida de carga de tubertas de Fierro Galvaniza-
do, para C = 100 (Hazen Williams), y velocidades permisibles en

tre 0.6 mt/sg y 3 mt /sg. lo mismo del abaco para longitud equi

valente por accesorios.

Agua Caliente

El sistema de agua caliente es similar al de agua fria, utilizan
do la altura de carga que el tanque elevado, compartimiento agua
blanda; de este baja el agua al calentador, de donde sale e¥
agua caliente a la red distribuidora, si bien en el calentador
no se produce mayor pérdida de carga, tenemnos un coansiderable re
corrido, segln el trazo, que es forzado por la ubicacidén del tan
que elevado. .
El cAlculo de la redes de agua caliente y de agua blanda  estdn
intimanente ligadas, por lo que las resolverewmos en forma simul-

tdnea; la razdn por la cual se-encuentra ligados es que:
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La pérdida de carga disponible para el cdlculo de las redes de
agua caliente, estda en funcidn de la pérdida de carga consuwmida
por las redes de agua blanda, en el recorrido del tanque eclevado
hasta el calentador, que disminuye la carga total disponible da-
da por el tanque elevado.

Sin embargo la pérdida de carga producida cn las redes de agua
blanda, esta a su vez en funcidn del gasto, que es producido por
el consumo de agua caliente y el conswno de agua blanda, para el
dimensionamiento de las redes de agua catiente lo obtenemos de
los cuadros de céalculo.

Se ha utilizado el método del Dr. Roy Hunter, para establecer
los diémetros de distribucidén, iniciando el calculo por la zona

mas desfavorable.

Agua Contra Incendio

Para el dimensionamiento dc¢ red de agua contra incendio se ha
considerado que por el alimentador debe existir una presidn mini
ma de 10 metros en el punto mas desfavorable.

Se ha disefiado el alimentador principal @ 2 1/2" , con un caudal
de 6 litros por segundo y alimentador secundario @ 1 1/2" con un
caudal de 3 litros por segundo.

Los alimentadores deberdn ser espaciados en forma tal, que todas
las partes del edificio puedan ser alcanzadas por el chorro de
las mangueras, el cual se supone un alcanze de 10 metros.

Se ha procedido para el cadlculo de red contra incendio segin cua
dro de célculos; utilizando el abaco de Hazen Williams, para tu-
beria de fierro galvanizado.

La ubicacidén de los gabinetes contra incendio, permitirdn atacar
un foco de incendio con el uso de 2 mangueras actuando simultd--

neagyente durante 30 minutos.

Agua Blanda

Como contamos con el consumo de agua caliente, nos falta el con-
sumo de agua blanda, este bidsicamente consiste en cl abastecimi-
ento a lavanderia y calderos para la produccién de vapor.

El consumo de lavanderia lo determinamos anteriormentc para el
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agua caliente, y es el mismo para agua blanda, ya que SeLULNOS
siempre el criterio de dimensionar sobre la base de la lavadora -
més grande.

Este consumo solo se considera una vez para el dimensiopamiento
de redes.

EL otro consumo de agua blanda esta en la produccién de vapor por

lo que analizando los equipos que emplean vapor tencmos:
Cocina

No existe consumo ya que csta equipando con cocina a gas; no hay

marmitas ni lavadora de platos.

Lavanderia

Calandria: Tienc retorno de vapor, luego no hay pérdida de vapor
Prensas Similar al anterior
Lavadoras: Para el lavado si se emplea vapor vivo y para esterili

zacidén de la ropa, luego hay consumo.

Esterilizacidn

Central de esterilizacidn: tiene retorno de vapor Lluego no hay

consunio .

Casa de Fuerza

Calentador tiene retorno de vapor luego no hay consuno.
Tanque de condensado: Si emplea vapor vivo, luego hay consumo de

vapor.

Riego de Jardines

£l sistema  de riego de jardines, contempla alimentarse de la red
piblica que cuenta con buena presidén, se han instalado grifos de
riego con cuyo alcanze permiten regar en forma los jardines, para

lo cual el riego se haria con manguera de 15 mts. de longitud
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El radio de riego se considerard igual a 9/10 de la longitud de
la manguera. El trag@slape se logra con el alcance del ¢horro de -
la manguera.

Se considerardn vAlvulas de seccionamiento para los principales a
reas por regar. El gasto asignado a cada manguera es de 0.3 1t/sg
La carga efectiva de trabajo en las mangueras, serd de 15 mts. de
colunna de agua, mids la pérdida por friccidn en la propia mangue-
ra que es de 2.0 mt. de columna de agua. Como no se puede pnreci-
sar cual es el personal disponible para regar, es dificil estable
cer un nimmero preciso de mangueras en operacidén, por lo que asuui
renos que dependiendo de la magnitud de la zona para regar se con
siderardn de 3 a 5 nangueras funcionando simultdneamente.

El gasto con el que se disefiardn los ramales principales se sugiec
re que se obtenga analizando en cada caso particular la zona pro-
bable riego simulténeo.

Deberd tomarse como base, en todos los casos, que el nimero de
riego a utilizar no deberd ser mayor del 30% del total de  tomas

proyectada.

A<Los cédlculos de didmetros y pérdidas de carga se presentardn en

una hoja de célculos como la que se adjunta.

Diserio Del Sistema De:

Desague Boméstico y de Ventilacidn

Un sistema de eliminacidn de aguas residuales tiene por objeto e!
sacar estas aguas del predio en la forma mds rdpida y sanitaria
posibles, y conducirlos al punto de desfogue que indique la auto-
ridad competente (Senapa, Sedapal, Municipios etc etc.)

[as dimensiones de los ramales de desague montantes y colectores,
se calcularin tomando cowmo base el gasto relativo, que pucde des-
cargar cada aparato, como referencia se dd la siguiente tabla de

unidades de descarga: Tabla No. X-IV-3-1 de &X.N.C.
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TABLA No. X-IV-3-T

Tipo de Aparato Didmetro Minimo Unidad de
de la trampa Descarga
Tina L.1/2m-2n 2-3
Lavadero de ropa 1.1/2" 2
Bidet L.L/2" 3
Ducha privada A 2
Ducha Pablica 2" 3
Inodoro (W.C. con tanque) 3 4
Lavadero de cocina 2" 8

Lavadero con triturador

de desperdicios 2" 3
Hebedero " 1/3

Sumidero 2" 2
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TABLA N¢ IIT.44

UNIDAD S PE ASTOC PARA EL CALCULO DE LAS TUBERIAS DE DISTRIBUCION DE AGUA (FN
L.0OS EDI¥ICIOS (APARATOS DE USO PRIVADO)

A ARATC UNIDADES DE GASTO'
SNITARR:O TIrO "TOTAL AGUA FRIA AGUA CALIENTE
Fina . 2 1.50 1.50°
~avarropa 3 2 2
3idet . 1 0.75 0.75:
Jucha .. 2 £.20 1.30
‘nodoro .. Con tanque .. ... 3 3
nodoro .. Con valvula semx-automénca 6 6
.avadero Cocin& .. .. .. .0 40 o» 3 2.00 2.00
savadero . . .. Repostero .. .. .. .. .. 3 2 2
+14q. Lavap’ atos .. Combinacidn . ., .. .. 3 2 2
&avatorio Corriente .. .. .. .. .. 1 0.75 0.75
~avadero d- ropa Mechnico .. .. ... .. .. 4 3 3
Irinario .. Con tanque .. ... RPN 3 3
Jrinario .. Con valvula serm-autom{;lica 5 5
Sdarto bafi, compl:to.. Con valvula semi.automética. 8 6 2
Juarto bany complutn. Con tangque .. .. .. 6 5 2
sledio baho Con valvula semi.automatica. 6 6 0.75
Medio bafio Con tanque . 4 4 0.75

C e - .. 1

JOTA.—Pa:a calcuar tuberias de distribucion que conduzcan agua fria solamente, o agua fria mas el gasto
de gua a ser calentada, se usari las cifras indicadas en la primera columna. Para calcular diametros -
de 'uberlas que conduzcan agua fria o agua caliente a una pleza sanitaria que requiera de amhas,
se uxardn lus cifras indlcadas en la segunda y tercera columna.

TABLA N7 IIL4.2

UNIDAL' S DE GASTO PARA EL CALCULO DE LAS TUBERIAS DE IMSTRIBUCION DE AGUi& EN
1.0S EDIFICIOS (APARATOS DE USO PUBLICO)

UNIDADES DE GASTO.

PaillA TIPO TOTAL AGUA FRIA AGUA CALIENTE
Tina .. .. .- 4 3 3
.avadero ¢: ropa 8 4.50 4.50
ducha .. 4 3 3
nodoro . . ... Con tanque .. .. . 5 5
nodoro . Con valvula semi automética. 8 8
.avadero ¢ocina . .. Hotel restaurante .. .. .. .. 4 '3 3
.avadere Fepos teria 3 2 2,
3ebedero .. SImpPle v v vie vr o0 we I 1
3ebedero .. .. .. Maltiple ... .. 1 (x) 1 (x)
.avatorie . . .. .. Corriente . .. .. ., 2 1.50 1.50
Lavatorio Mdaltiple .. .. .. .. .. 2 (x} 1.50 1.50
lotadero 3 2 2.00
Jrinaxio . Con tanque ., .. .. . 3 3
Jrinarie Con vilvula semi-automatica. 5 5

VOTA.—Pi.ra calcu-ar tuberias de distribuclén que conduzcan agua fria solamente, o agua fria mas el gasto
de agua a rer calentada, se usarén las cifras indicadas en !a primera columna: Pgra calcular diimetros
de tuberias que conduzcan agua fria o agua caliente a un aparato sanitario’ que/requiera de ambas, se
us .Tan las ifiras indicadas en la segunda y tercera columna. ; >

(%) Isebe asumirse este nfimero de unidades de gasto por cada salida. {
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TABLA N¢ JII—4—3

GASTOS PROBABLES PARA APLICACION BDEL METODO DE HUNTER

NV L[t GASTO PROBABLE N® DE GASTO IPROBABLLE N9 DE GASTO
UNIDADES| TANQUE | vaLvuLa | UNIDADES | TANQUE | vaLvuLa UNIDADES | PROBABLE
3 0.12 - 120 1.83 2.72 1100 8.27
4 0.16 — 130 1.91 2.80 1200 8.70
5 0.23 091 140 1.98 2.85 1500 9.15
6 0.25 0.94 150 2.06 2.95 1400 9.56
7 0.28 0.97 160 2.14 3.04 1500 9.90
8 .29 1.00 170 2,22 3.12 1600 1042 |
9 0.32 1.03 180 2.29 3.20 1700 1085 |
i0 0,34 1.06 190 2.37 3.25 1800 11.25 . |
12 0.38 1.12 200 2.45 3.36 1900 17|
3 0.42 1.17 210 2.53 3.44 2000 1214 |
16 0.413 1.22 220 2.60 3.51 2100 12,57
¥8 8.50 1.27 230 265 | 3.58 1200 13:00
i 0.54 1.33 240 375 3§ 3.65 2300 13.42
° 0.58 b8 250 284 | 371 2401) 1386 |
0.61 1.42 260 9.91 l 3.79 250i) 1429 |
o0 0.67 1.45 270 299 | 387 2600 1471 |
s 0.71 1.5] 280 3.07 | 3.94 2700 1512 .
=0 0.75 155 290 3.15 | 4.04 2800 15:33
2 0.79 1.59 300 3832 1 412. 2900 15.97
24 0.82 1.63 320 337 4.24 3000 16.20
6 0.55 V6 340 3.52 435 3100 1651 i)
¢ 0.83 1.70 380 3.67 4.46 3200 17.23
a9 0.91 . 1714 390 3.83 4.60 3320 17.83
42 0.95 1.78 400 397 | 472 3400 18:07
5 1.00 1.82 420 412 4.84 3500 18.40)
46 1.03 1.84 449 a21 | 496 3600 18,91
43 1.08 1.92 460 4.42 5.08 }70“ l!).2§
5 | 11 1.97 480 4.57 5.20 Bl 1975
55 | 119 2.04 500 471 5.31 3000 20.17
69 ; 1.23 2.11 550 5.02 557 3000 20.50
€5 1.91 217 600 5.34 5.83
7 1.36 2.23 650 5.85 6.09
& ! 1.41 2,29 700 5.95 6.35 . _
81 1 145 2.35 750 6.20 861 | gages G enta corumna o5
83 ! 1.50 2.40 800 6.60 6.84 indiferente que los'arte.
9) : 1.56 2.45 850 6.91 7.11 fac;os _siu\-ar;lde tangue
SET R W 2.50 900 7.22 7.36 Grgrite YL
10) : 1.67 2.55 950 W63 7.61
110 § 1.75 2.60 1000 .84 7.83
| /

I NOTA~1.0S GASTOS ESTAN DADOS EN ITS/SEG Y CORRESPONDEN A UN AJUSTE DE

LA TABIL A ORIGINAL DEL

METODO DE HUNTER.
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Para el célculo de las unidades de descarga de  aparatos no
incluidos en la tabla anterior, podrad utilizarse la tabla si-
guiente No. X-IV-3-1! del R. N.C. basada en el didmetro de tubo

de descarga del aparato.

TABLA No. X-1Iv-3-I1I
Unidades de Descarga para Aparatos

No Especificados

Didmetro de la tuberia de Unidades de Descarga

Descarga del aparato Correspondientes.
L-1/4" o menor l

1-1/2" - 2

2|l "i

2-1/2" 4

3" 5

4" 6

Pendientes Minimas

- En el interior de los edificios, las tuberias horizontales con
didmetro de 76 m.m. o menor, se proyectardn con una pendlente
minima del 2% las tuberias horizontales con didmetro de LOO m.m
0 mayor se proyectarén con una pendiente ninima del 1%, se reco
mienda que se proyecten con una pendiente del 2% que 8¢ posi-
ble. e ¥

- En el exterior de los edificios, el tubo dc alcantarillado es
de 15 cms. de didmetro como minimo, las pendientes que se esta-

blezcan deberén dar una velocidad wminima de O 60 ait/sg.

Seleccidn de Didwetros

- fn el interior de los edificios el médximo numero de unidades de
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descarga que se permite conectar a un ramal, bajada o linea prin
cipal, de un didmetro dado, estd tijad. por tablas No X-1V-3-TII
y tabla No. X~IV-3-IV- del R.N.C.

TABLA No. X-IV-3-[II

Nomero Maximo de Unidades de descarga
que puede ser conectado a los conductos hori-

zontales de desague y a las montantes.

Cualquier Montantes Montantes de mas de
horizontal de 3 pisos 3 pisos

de desague de altura

(X) Total en la Total por

montante piso.

1-1/4" 1 2 2

1-1/2" 2 4 8 2

2 6 10 24 6

2-1/2" 12 20 42 Q

3" 20 30 60 16

A" 160 240 500 90

5" 360 540 1100 200

o" 620 960 1900 350

an 1400 2200 3000 600

10" 2500 3800 566¢ Looo

12" 3900 6000 8400 L500

Ls" 7000
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(X) No incluye los ramales del colector del edificio

TABLA No X-IV-3-IV

Numerc Maximo de Unidades de Descarga
Que puede ser Conectado a los

Colectores del Edificio

Didmetro del Pendientes

Tubo en Pulgadas 1% 2% 4%
2 2] 20

21/2 24 31

3 20 27 36

4 180 216 250

5 390 480 575

6 700 840 1000

8 1600 1620 2300

10 2900 3500 4200

12 4600 5600 6700

15 8300 10000 12000
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En el exterior de los edificios los diametros se calculardn uti
lizando las formulas de Bazin o de Manning tomando en considera
cién como se mencioné anteriormente que la pendiente debe  ser
tal que proporcione una velocidad de flujo no menor de 60 cu/sg
[a velocidad mdxima serd de 2.50 m/sg. y en caso de que algan
tramo resultardn velocidades mayores, sc¢ deberd disminuir La

pendiente del tramo y proyectar pozos con caida

Desagues Indirectos

Se requirird desague indirecto de cualquier equipo o aparato
sanitario cuando algin taponamiento o inversidn del sentido e

la corriente de desague pudiera causar:

a) La contaminacidn de alimentos, bebidas o utensilios utiliza-
dos para la preparacidén o servido de aliwmentos

b) La contaminacién de equipos médicos y quiridrgicos.

Los desagues de los siguientes aparatos sanitarios, equipos
o aparatos, deberdn descargarsc al drenaje por medic Jde¢ un
desague indirecto.

a) Equipos que manejan alimentos, refrigerados, mesas frias, g
sas calientes, cafeteras serpentines de enfriamiente © refri
geracion.

b) Lavadoras de ropa y extractoras

c) Purgas y rebosaderas que existiera en la red de distribucién
de agua.

d) Esterilizadores, autoclaves y destilizadores de agua.

e) Purga de tanques y de calderas.

f) Descargas de vilvulas de alivio

?( Se adjunta cuadro de calculos de red de desagues.

Ventilacidn

- Bl sistema de ventilacidén de la red de aguas residuales tiene -
por objetivo el que dentro de esta red no se tengan variaciones
de presidn, con respecto 3 la atmosférica, de uds o menos 2 §
centimetros de colurna de agua, para que no se elimine el scllo
de agua de las trampas y permita el paso de gases malolientes -

de la red de desague.
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- las bajadas de aguas negras deberdn prolongarse hacia arriba has-
ta sobresalir de la azotea, sin disminucidn del didmetro menor de
la bajada.

-~ Se proyeciaré una columna dc ventilacidn junco con una bajada de
aguas residuales, siempre que se tengan aparatos ventiladores, ven
tilaciones de alivio o ramales de ventilacidén en dos o mis nive -
les.

~Esta columna de ventilacidn deberd conectarse en la base de la
bajada de aguas residuales inmediatamente antes de que cambie de
vertical a horizontal.

~ Estas columnas se dimensionardn de acuerdo con la tabla No. X-LV
8-II del R.N.C.

-Las ventilaciones de bajadas y las colusmnas de ventilaciones no.
deberan rematar en la azotea a menos de ,3 metros, medidas horizon
talmente, de puertas y ventanas del propio edificio o de edificios
vecinos, a menos que se prolonguen hasta 00 centimetros por arri-
ba de la parte superior de estos elementos.

—~Cuando una ventilacidn se conecte a una linea horizontal Jde desa-
gue, la ventilacidén deberd empezar arriba del eje de la tuberia
de desague y la ventilacidn deberd subir verticalmente, o en un
angulo no mayor de 45° con respecto a la vertical hasta una alutu-
ra no menor de LS centimetros arriba del rebosadero del aueble
que esta ventilando, antes de cambiar a posicién horizontal.

~Cuando las bajadas de aguas residuales sean mas de 10 entrepisos,
se les deberd proyectar una ventilacién de alivio a cada 10 entre
pisos, empezando por el piso superior.

- El didmetro de esta ventilacidn de alivio serd igual al de la
columna de ventilacidén a la que sc conecte. [a conexidn a la baja
da se hard con una "Y" inmediatamente abajo del ramal horizon-
tal del piso, y la conexidn en la columna de ventilacidn se hard
también con una " Y", a no menos de 90 centimetros arriba del
nivel del piso.

—~Las desviaciones de menos de 45° con respecto a la horizontal en
bajadas de aguas residuales, deber&n ventilarse de acuerdo con
con los siguientes:

a) Ventilaciones scparadas, tales desviaciones pueden ventilarse
como dos bajadas separados, o sea la porcidn de la bajada

arriba de la desviacidn y la porcidén abajo de ellas.

ver fig. 5.1
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TABLA No X-IV-II

Dimensiones de los Tubos de Ventilacidn Principal

Didmetro Unidades
de la de descar 1/4 1-1/2 2" 2-1 3% g s 6" |
Montante ga venti- 3,81 3,81 5,08 6,35 7,62 10.16 12.70 15 24 23.32
ladas cm.  cm. ca. cm. Cm. cia. ca. (S cn.

Longitud mixima del tubo en metros

1-1/4" 2 . 9,0

1-1/2n 8 15,0 45,0

1-1/2" 42 9,0 30,0 90,0

2y 12 9,0 23,0 60,0

20 20 8,0 15,0 45,0

2-1/2" 10 9,0 30,0

3" 10 9,0 30,0 60,0 180,0

e 30 18,0 60,0 150.0

" 60 15,0 24,0 120.0

4" 100 11,0 30,0 78.0 300,0

A" 200 9,0 27,0 75.0 270,0

4" 500 6,0 21,0 54.0 210,0

g 200 11,0 24.0 15,0 300,0

o 500 9,0 21.0 90,0 270,0

s 1,100 6,0 L[5.0 60,0 210,C

6l 350 8,0 15,0 60,0 120,0 390,0

6 620 5,0 9.0 38,0 90,0 330,0

6" 960 7,0 30,0 75,0 300.0

6" 1,900 6.0 21,0 60,0 21C,0

8n 600 15,0 45,0 L50,0 39C.C

8" 1, 400 12,0 30,0 120,0 3%0,C

8 2,200 9,0 24,0 105,0 330,0

g 3,600 8,0 18,0 75,0 240.0

8" 3,600 8,0 18,0 75,0 240.0

Lo 1,000 23,0 38,0 30C,0

10" 2,500 15,6 30,0 1.50,0

10" 3,800 15,0 24,0 106,0

1o 5,600 8,0 18,0 75,0
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b) Ventilaciones de alivio; estas desviaciones pueden ventilarse

instalando un ventilacion de alivio como continuacion de 1la
porcion inferior de la bajada o como una ventilacion lateral
conectada a la porcion inferior entre la desviacion y la co
nexidn del piso inferior. A la porcidon superior de la bajada
se le considerard una columna de ventilacion. E1 diametro de
las ventilaciones no sera menor que el diametro de la ventila
cion o de las bajadas, tomdndose el menor- didmetro.

Ver fig. 5.1.

E1 didmetro de una ventilacion individual no serd menor 544
milimetros, ni menor de 1a mitad del didmetro del desague que
esté conectado.

Desaques Pluviales

Un sistema de eliminacion de aguaspluviales tiene por objeto

el drenado de todas las superficies recolectoras de estas a-
guas, tales como azoteas, patios,etc. y Tlevarlos al punto de
desague, en este caso del drenaje del Hospital de Chulucanas,
se contempla desfogar al rio yapatera por gravedad, segin se
indica en planos.

Un problema muy serio con el que se enfrenta al proyectista,
de las instalaciones hidratlicos sanitarios es el de la elimi
nacion de las aguas pluviales, ya que en la gran mayoria de
las localidades se carece de drenaje pluvial o combinado y en
caso de existir generalmente es de poca capacidad.

Debido a esta situacidn, las aguas pulviales casi siempre tie
nen que desfogarse o bien libremente mandar a l1a calle o «ca
1les limitrofes; o bien a los patios o estacionamiento que
tengan escurrimiento por gravedad hacia las calles; o bien
directamente a la red piblica, y en este caso con peligro de
sobresaturar la red.

En cualquiera de estas situaciones se presentan dos  casos
definidos:

a) En el caso de azoteas, patios y estacionamiento que esten
sobre el nivel de la calle, en los que la eliminacion de
estas aguas debe hacerse por gravedad, el problema se redu
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ce a tratar de tener el mayor nimero de salidas para evitar que
el gasto pluvial se concentre en un solo punto.

b) En el caso de patios hundidos, en los que el agua pluvial forzo-
samente tiene que ser eliminada a base de bombeo, el problena se
agrava ya que unicamente se dispone de un punto de eliminacién ¢
sea la descarga del equipo de bombeo.

A continuacidn se indican algunos consideraciones que se deben to-

mar en cuenta para el cdlculo de drenajes pluviales, tanto en el

interior de los edificios conio en exteriores, asi como para el
dimensionamiento de cémaras de bombeo de recoleccidén de aguas pluvi

ales tanto en el equipo de bombeo.

Gasto

Como se sabe bien, el gasto pluvial estd en funcién de la intensi -

dad de precipitacidn considerada y del drea tributaria.

A su vez, la intensidad de precipitacidén por considerar estd en
razén inversa del tiempo de concentracién, por lo que se puede de-
cir que a menor tiempo de concentracién mayor sera la intendidad de
precipitacidén por considerarse. Como en el caso de hospitales y cli
nicas todas las 4reas tributarias de cada bajada de lluvias sen
relativamente pequefios, el tiempo de concentracidén es también peque
no, el tiempo de concentracidn es también pequefio no llegando a ser
casi nunca mayor de 2 minutos, por lo que los gastos pluviales por
considerar en azoteas se deben calcular con la intensidad de preci-

pitacién en § minutos y para una frecuencia de 20 afios.

Drenajes Interiores

Los didmetros de los drenajes pluviales interiores tanto, horizonta
les, como verticales se dimensionaran en base al &rea tributaria a-
cwnulada para el tramo en consideracién, utilizando las tablas 5.1,
5.2, §.3, y 5.4, tomando en consideracidén que la pendiente no debe-
r4 ser menor del 2% para dilmetros de 75 m.m., o menores, ni menor

del 1% para didmetros de 100 m.m. o mayores.

Drenajes Exteriores

La intensidad de precipitacidén serid de l(: minutos para una frecucn-
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ot de 20 anos.

wiiciento de Escurrimiento

Los coeficientes de escurrimiento de acuerdo con_ei tipo __  Jde

S

uperticie serdn los siguientes:

“ipo de Superficie Coeliciente de Escurrimicn-
to

P s | A Looe

srics v Estacionamientos

Laseta L=00
asfalto Pes
Cancreto (LIRV IS
Japdines; Suelo arenosg. |

ficrizontales a 2% ¢.i0
Promedio a 2 a 7% 0. 15§
[nclinados a 7% 0 20
|[#rdines: Suelo Compacto %

florizonrales a 2% 0. 17
Mromedio a 2 a 7% .22
(nclinados a 7% 0 35

Ga

Il

Di

'anla del Libro Normas de Ingenieria de Diseno, Instituto Mexica

0 el Seguro Social.
ito

pasio por considerar se obtendrd de la cxpresién siguicioe:

D.0278 CI en la que:

Gasto, en litros por segundo, por cadé 130 wmetros cuadrades
de arca tributaria.

Coeficiente de escurrimiento, en funcidn del tipe de super-
fiaicste -

Intensidad de precipitacidn, en wilimerras por hera.

ametro Minimo

El

didmetro minimo serd de 1§ ca.
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Velocidad Minima

Siempre que sea posible considerarse, una pendiente tal que con
ella se tenga una velocidad minima de 90 cm/sg.; pero nunca wc-
nor de 60 cw/sg. °°q“¢fu?

0ol wi'/ l’f’

Coeficiente de Rugosidad

Use como coeficiente de rugosidad el de Manning 0.015 o egquiva--

lente en caso de utilizar otra fdérmula.

- Se adjunta hojas de célculo para el dimensionamiento de redes -

de agua pluvial.

Cdlculo, Dimensionamiento y Especificaciones Técnicas de Equipos

Sistema de Presurizacidn

Cdlculo Equipo de Bombeo Agua Cruda

Cowo el sistema de agua cruda contempla succionar de las-cister-
nas mediante un cabecero de fierro Sch . 40 e inmpulsarta al tan-
que elevado (cabecera) cuyo cowpartimiento de agua cruda tiene
un vélumen de almacenamiento de 27,460 lts. tenemos que segun

R.N.C. es necesario llenar en un tiempo de 2 horas por lo gue:

Donde: Caudal en 1lt/sg.

Volumen en lt.

Tiempo en sg.

O =39 < O PO
I

Por Tanto: 27,466 1ts. = 3.8l 1t/sg.

2hx 3,600 sg.
1h

Habiendo hallado ¢l gasto que es necesario impulsar al tangue e-
levado hallamos la diferencia de nivel entre la succidén y la
descarga al tanque que deber& vencer el equipo de bombeo, mas
las pérdidas de carga en todo el trayecto por friccidn a lo lar-
go de la tuberia y pérdidas locales debido a las piezas y acceso

rios.
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Het = Altura geométrica, esto es la diferencia de nivel, (altura
estidtica total).

Hs = Altura de aspiracidn o succidn, esto es, altura del eje
de la bomba sobre el nivel inferior.

Hd = 8ltura de descarga, o sea la altura del nivel superior en

relacidén al eje de la bomba.

l}ls + I{d - g = Mex }

C———

Ht = Carga total en el sistema de b0mbcq/ que corresponde

a

[,f = Hg + hf = EE;HIEE--ae cargas totales

Nivel de agua en tanque elevado =

Nivel de succidn de agua en cisterna =

Het = 101.46 - 84.45 = 17.01 mt. =

"

Pérdidas de Cargas por Tuberias mds Accesorios..

Empleandose Hazen Williams para F° G°

Tenemos:

3.8L 1t/sg)
=2 1/2"

C_‘._‘)O,, uk j

De Abaco teneinos:

Q

=% hr= sxiL
hf = (Efgifx 90 = 3.87 nt. -
Luego: ds Bt
Hg = 1L7.01 nt.
W = 3.87 mt.

Ht = 17.01 + 3.87 = 20.88 mt.
De donde:

PCT = Ht x Q

75 x E
PUT = Potencia de equipo c¢n H.P
Ht = 20.88 mt.

Q= 3.81 1t/sg.

=
Il

Eficiencia de equipo segin curvas (entre 50% a H§%)~
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20.88 x 3.81 _
75 x 0.60

POT =

L.77 H.P.

De curvas de hidrostal seleccionamos una electrobombas de 2.5. H.P

con N.P.SHde 2.40 mt.

Célculo Equipo de Bombeo a Planta de Tratamiento y Alwacenaiiento

[n Tanque Elevado.

EL equipo de bombeo succiona agua cruda del cabecero de succién,
luego la impulsa a la planta de tratamiento (Filtro y ablandador)
de donde sale el agua blanda que es almacenada en el cowpartimiaen
to designado para agua blanda en el tanque elevado cuyo  volumen
hallado en el capitulo 4 e¢s de: 22,500 lts.

Segtin Reglamento Nacional de Construcciones, es necesario !lenar

2 horas por lo que empleando la formula (1) para agua dura se tig

ne:
v
Ay
Donde: Q= 7
V= 22,500 lts
= 7,200 sg.
Luego:

= _%ELJEE¥¢ = 13.125 lt/sg
7,200 sg

D
I

‘Habiendo hallado el gasto que es necesario impulsar al tanque ele

vado se procede a hallar la altura estdtica, las pérdidas de car-
gas por tuberias y accesorios,como también la pérdida producida

en la planta de tratamiento; segin recomendacién de fabricantes
la pérdida ocasionada en filtro y ablandador es alrededor de 20

PSI o sea 14 mt. de columna de agua.

Por lo que:

Altura Geometrica o

Altura Estitica Total = 17.01 mt
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Pérdidas de Carsas por Tuberias mids Acccsorios

Empledndose Hazen Willians para F° G® tenemos:

Q = 3.125 .l.t/Sg.
g = 2n
L = 90 mt.

De abaco tenemos para las condiciones anteriores lo siguiente:
S = 8.5%
L =200 mt.
hf =S x L = 8.5 x 90 mt. = 7.665 nt.

Luego:

Carga total Ht = 17.01 + L4 + 7.65 = 38.66 mt.

De Ponde:
poT = -t X Q
75 x B
Donde:
PCT = Potencia de Equipo en H.P.
Ht = 38.66 mt
Q= 3.125 1t/sg.
€ = 0.60
Luego:
por = 3800 x 3:125 5 6oy p

75 x 0.60

De curvas de Hidrostal seleccionamos una electrobowba de § H P.

con N.P.S.H. de 6 mt y una eficiencia de 50%

6.2.0.~ Calculo del Equipo de Produccidén de Agua Caliente

Para el calculo del equipo de produccidén de agua caliente se ha
determin ado en base a los gastos de aparatos santtarios, segln

el tipo de edificio, X-TII-9.15 de R.N.C



A-2=13x38 = 104
B-1= 4x75 = 300
B-9= 1x75 = 75
B-12= 1x75 = 75
B-14= 1x75 = 75
B-15= 1x75 = 75
B -48 = 1 x 100 = 100
B -50 = 1 x 100 = 100
B-43= 2x30 = 60

Maximo censumo
posible

1039 lts/h.

Para lavanderia el consumo por hora serd calculado considerando
0.945 kgs (*) de ropa por cama por hora a razbn de 35 lts/hora(*)
para cada kg. de ropa.

Luego

0.945 x 35 x 50 1,654 lts/hora

Csmanxda probable = 1,039 + 1,654 = 2,693 lts/h.
Capacidad de Calen

tamiento = 0.30 x 2,693 = 808 lts/h.
Capacidad de Calen

tamiento = 0.80 x 2,693 = 2,154 lts.

De cat8logo de ADISA seleccionamos el modelo T CV - 25 (vertical)
capacidad = 250 GAL y capacidad del sistema 500 GAL/NM.

(*) Datos tomados del curso "Manten:imiento de Equipos Hospitala-
rios 'y Saneamiento Bdsico en Hospitales" Facultad de Ingenie-
ria Sanitaria. Lima, UNI/OEA/OPS 1965.

NOTZ4 @ No se ha consideracdo equipos de retorno de agua caliente:
debicdo a que los tramos de alimentacifn de agua caliente no  son:
nuy extensos y ademds el mayor consumo se produce en lavanderia -

que esta cerca al 'calentador.
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Consumo de Agua Caliente de Aparatos Sanitarios en Litros por Hora, Segin el

Tipo de Edificios

Aparatos Sanitarios Edifi- Resid. Hote Clu- Gimna Hospi Indus~ (fici Escue-

cios Priv. les. bes sios tales trias nas las
Tina 75 75 o B8 1S 75 115 -
Lavadero de ropa 75 75 110 110 = 150 - - -
Bidet 10 10 10 1o - 20 - = -
Ducha 280 280 280 560 850 280 . 850 350
Lavadero cocina 40 40 o 75 - 75 75 = 30
Lavadero Reposteria 20 20 40 40 - 75 B = 10
190 190 190 75 - 73
Lavaplatos mecénico 60 60 750 560 - 750 380 - 380
Lavatorio privado 8 8 B 8 8 8 8 8 8
Lavatorio Piblico = - 30 30 35 30 45 20 60
Botadero - = 100 75 = LOO 75 56 75

Coef. de Demanda Proba

ble (rel.con el méx.
consumo posible). 0,30 0,3 0,250,30 0,40 0 30 0,40 0,30 0,40

Coef. Almto.(rel.

con la deman.prob) 1,25 0,70 0,8 0,90 1,00 0,8 1,00 2,00 1,00
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Calculo de Sistema de Ablandaniiento

Filtros.- ULos filtros son usados en separar las particulas y mi=~
croorganismos objetables, que no han quedado retenidos en los pro

cesos de coagulacidn y sedimentacidn.

La filtracidén puede efectuarse en muchas formas distintas: con,
baja carga superficial (Filtros lentos) o con alta carga superfi-
cial (Filtros r4pidos) em medios porosos (Pastas arcillosas,pape!
de filtro) o en medio granulares (arena, antracita, granate O cow
binados) con flujo ascendente de abajo hacia arriba o descendente
de arriba hacia abajo y mixto ( parte ascendente y parte descen—-
dente). Por Gltimo, el filtro puede trabajar a presién o por
gravedad, segiin sea la magnitud de la carga hidradlica gue ¢xista
sobre el lecho filtrante la siguiente tabla presenta una clasifi-

cacidon de los filtros basados en estas ideas.

Clasificacidén de Filtros

Segin Veloci-— Segin el medio Segin el Sentido Segin la carga

dad de Filtra Filtrante usado del Flujo sobre el pecho
cién.
Rapidos 1. Arena Ascendentes Por gravedad
120-360 m3/mz  (F00-75cms)
/dia.
2.- Antracita
(k=60~75cms)  Descendentes Por precsidn
3.Mixtos:Antra
cita (50-60
cms) y Arena
(15-20 cns)
4.Mixtos:Arena,
Antracita,Gra
nate. Flujo Mixto
Lentos Arena Descendente

7-i 4rn3énz{ dia  (h=60~100cms) Ascendente Por gravcdad
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Tradicionalmente en las plantas de tratamiento municipales, se han
utilizado filtros de arena con flujo descendente por gravedad
Inicialmente se usaron cargas superficiales del orden de 7 a Lﬁms/
m2/dia y posteriormente se aumentaron; a 120-180 m3/m2/dia. n la
actualidad, se estd trabajando con velocidades ain mayores ( 180 -
400 m3/m2/dia), para lo cual se emplean medios filtrantes no homo-
géneos compuestos de capas de antracita y arena o antracita, arena
y granate.

Segin Acevedo Netto, en filtros a presidn, la profundidad ainima,

serd la suma de:

A) Altura Libre Adicional:
Minima 0.20 mts. en general 0.30 a O 4§
B) Altura de Agua:

1.00 a 2.00 mts. en general de 1.40 a 1.60 mts.
C) Cama de Arena
0.60 a 0.80 mts. generalmente de 0.70 a 0.75§
D) Cama de Crava:
0.30 a 0.60 mts. generalmente de 0.40 a 0.45 wts. para filtros
de presidn.
E) Sistema de Drenaje:
Tamafio de ,3 a 3§ metros en el fondo del filtro variable.

Los filtros a presidn pueden ser horizontales o verticales:
Verticales mis comunes: Didmetros de 0.30 a 30 mts. y alturas de
2.00 a 2.50 mts.

Horizontales: Para grandes instalaciones: didmetro de 2.40Q mts y
largos variables de 3.0 a 7.50 mts.

Tamafio efectivo de la arena de O 40 a 0.55 con coeficiente de uni-
formidad inferior a 1.60 mts.

Altura entre la cama de arena y el punte superior de la descarga -

de lavado: 0.60 nits.

Accesorios

Indicadores de presidn y de pérdida de carga (mandmetros) indicadg
res y controladores de gasto, controladores de agua de lavado, ve-

locidad de filtracién.
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120 a 180 m3/m2/dia, en el caso de piscina con gran recirculacidn
esta razdén puede alcanzar240 m3/m2/dia

Presidén de 10 a §0 mts. generalmente sobre 15 ints.

Mixima pérdida de carga:

7.00 mts. generalmente se limita a 3.50 mts. debiéndose lavar el
filtro cuando se alcance ese valor.

Lavado: 600 a 900 33/m2/d{ia.

Carga minima de agua de lavado: 10 mts.

Los detalles de construccién de los filtros comprende:

A) El lecho de arena y la grava que le sirve de soporte
B) EL sistema de drenaje

C) ElL sistema de lavado

D) Los medios de control

E) La disposicidén general de tuberia y valvulas.

Cllculos de Filtro

Para la filtracidén se ha elegido un filtro vertical de presiodn.

La bomba de agua blanda tiene un gasto de 3.125 lt/sg = 1l 25 m3/
hora = 270 m3/dia.

Volumen de agua filtrada es 270 m3/dia.

Las recomendaciones de Acevedo Netto para calculos de filtros de
presidén como hemos visto dan 120 a 180 m3/m2/dfa.

Tomamos 150 m3/m2/dia para nuestro calculo luego el area del [il-

tro seréi:

Zzg—ﬂzégii = 1.80 m2

150 m3/m2/dia

Area de filtro = 1.80m2

Diémetro = ]1.80 nt

Altura del Filtro

Para la determinacidén de la altura del filtro debe.awons considerar,

tres partes principales:

A) La altura libre es la zona de "Expansidén de la Arena" debe
tener una expansidén del 50% de esta.

“B) lecho filtrante.- segiin recomendaciones para este. tipo de
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filtros, el lecho debe tener 60 cms. de altura, siendo el tamafio.
efectivo de la arena 0.5 y el coeficiente de uniformidad de L.6.
C) Lecho de soporte, para soportar el lecho de arena, es preciso un

lecho de grava, el cual estara conformado de la siguiente forua

Grava gruesa de 3/4" a 1 1/2" g
Grava media de 1/2" a 3/4" 2 1/2"
Grava Fina 1/4" a 1/2n 2 al /27
Grava Extra-fina 1/8" a 1/4" -
TOTAL = ol
D) Tapas

Las tapas del cilindro una superior y otra inferior, son ligera -
mente concavas, por lo gque significan un desplazamiento de O.1Cut
sobre las aristas 2 por 0.10 mts, siendo 2 tapas tenecumos 0.20mts.

Resumiendo:

Altura total del filtro;:

Altura Libre 0.60 wmts.
Lecho filtrante 0.60 mts.
Lecho soporte 0.40 mts.
Corvatura Tapas 0.20 mts.

TCTAL 1.80 mts.

La pérdida'de carga midxima es de 7.00 mts pero generalmente se 1i

mita a 3.50 mts. lavandose el filtro cuando se alcanza es valor.

Caracteristicas del Filtro

Pendremos un filtro con una velocidad de filtracidén de 150 m3/m2/dia

Area : 1.80 m2
Didmetro : 1.13 mt
Altura : 1.80m

6.3.2.~ Ablandadores

Los ablandadores tienen las mismas caracteristicas que los filtros
diferenciandose simplemente en que la camada filtrante de 4arena es

reemplazada por '"Zeolita" o otra resina sintética.

Para el cadlculo del ablandador usainos el siguiente procedimiento
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Tenemos un gasto o volumen de agua por tratar, esta dado por

la bomba de agua blanda y es de 11.25 w3/hora  2G.60 G.P.M.
50 G.P.:.

En funcidn de este gasto determinanos el nimero de unidades =+

necesarias escogemos un solo ablandador, de 11.25 m3 y 350 G.P

M.

la capacidad de! agua que es funcidén de la dureza que desea~-

mos eliminar es de 300 P.P.M.

La capacidad de regeneracidn de la Zeolitas la dan en granos,
por pie cibico ( en nuestro caso; pero puede estar dada en
otras unidades en cuyo caso pasamos la dureza que esta normal
mente expresada en P.P.M. a las unidades necesarias.

Para llevarla a granos por galdn tomamos, el factor de conver
sién por el cataldgo de la permutit lo que es: C.0583 Luego

nuestra dureza expresada en granos por galon ser§:

300 x 0.0583 = 17.49 granos/galon.

Adoptamos un periodo entre rcgeneracidnes de 48 horas las
bombas estan calculadas para un periodo de funcionamiento de

6 horas diarias o sea 12 horas en las 48 horas.
El volumen de agua filtrada entre regeneraciones sera:
VOL = 6/hora x 11.25 m3/hora = 67.50 m3 o 17,857 galones.

Como vimos anteriormente la dureza de nuestra agua es del or-

den de 17.49 granos/galon.-
Luego la dureza total por tratar entre regeneraciones sera de

17,857 gal x 17.49 granos/gal = 312.319 granos.

Para nuestro calculo elegimos la resina sintética de alto in-
tercambio ionico, del tipo catidnico TR - 120 y fabricado

por Rohmand Haas Cowpany - U.S.AS (ADISA) este tipo de resina
de alto intercambio Ionico ( M&s de 30,000 granos/pie3 de

capacidad garantizado.)

Por razones de economia de sal la haremos trabajar A 30,C00-

granos/pie3 , luego la cantidad de Zeolita necesaria sera:
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312,319 10.41 pie3
30,000

Este es el dato que nos peraite dimensionar nuestro ablandador, pa
ra que encuadre dentro de nuestras necesidades para verificarlo

nos basamos en nuestro gasto iwdxiimo conocido que es de 50 G.P.M.

9.- La recomendaciones del fabricante dan una razén de flujo de

S galones por minuto por pie cubico.

10.41 pies3 x 5.%G.p.-M./pie3 = 526.P. M.
Luego esta capacidad cubre a satisfaccidn nuestro mdximo de

50 G.P.M., luego es conforme.

Dinensionamiento

Experimentalmente y con condiciones establecidas se ha podido de-
terminar gque la capacidad decrece paralelamentc a la disainucidn -
del lecho, siendo este efecto mas pronunciado conforme se disminu-

ye el dosaje de sal.

Las profundidades del lecho recomendadas se encuentran entre los
30" y 48" tomamos 40" = 1.0 mt. como profundidad y vemos queA nos
da un area de: 10.41 pie3 3.33 pie = 3.13 pie2 o sea un didmec
tro de 0.60 mt.

Que es aceptable
Altura libre 50% de la profundidad del lecho, o sea 0.50 ats.

Tomamos un coeficiente de seguridad de 10 cwms. la altura del lecho

de soporte de grava sera:

Grava gruesa de 3/4" A 1/2" 8"
Grava mediana de 1/2" A 3/4" 2.5"
Grava fina de 1/4" A 1/2" 2.5"
Grava Extra- ina 1/4" A L/3" 3
16"

Altura Adoptada:

Profundidad del lecho 1.00 me
Altura Libre 0.50 mt
Coeficiente de seguridad 0.10 mc
Lecho Soporte 0.40 mt

TGTAL 2.00 mts.
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Luego el ablandador tendrd una altura total de 2.0 mts y 0.60 de

diametro.
La velocidad de lavado de § a 6 G.P.M./pie2. de lecho y para SO% ~

de expansidn, con agua a 18° C.

Luego:
Q= 6 G.P.M./pie2 x 3.13 pie" = 18.78 G.P.M.

pPérdida de carga:

La pérdida de carga que produce el ablandador la encontramos en

la tabla No. 19 del cataldgo "DUC LITE"

Nuestro gasto es de 50 G.P.M.
El area es de 3.13 pie2

Velocidad de flujo:

50

= ]5.07 G.P.N./pie2
3.13

Leemos en el abaco una pérdida de
3.50 1b/pulg2 = 2.45 mts. de carga de agua.

Hf = 2.45 uts.

6.4.0.- Calculo de Equipo de Bombeo de Desagues

- Dimensionamiento Cimara de Bombeo

Para dimensionar la cimara de bombeo consideramos el caudal maxi
mo proporcionado por lo aparatos sanitarios y/o especiales. que
es de 433 unidades de descarga este valor es obtenido de plani-
lla de calculos de desague y de acuerdo a tabla No. X-iV-10-1

del reglamento Nacional de Construcciones tenesios

130 U.D. 1.2 lt/ss
63 U.D. X
X= 0.58 1t/sg.

Luego: Caudal Q= 7.6 + 0.58 = 8.18 1t/sg.

Considerando un periodo de retencidén de 20 minutos tenemos:
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Volumen cémara de Bombeo= 8.18 lt/sg x 20 minatos x 0O sg.

tH

L= 2.30 9,816 Lv //
A= 1.70

Prof = 2.51

- Caracteristicas de Egquipo de Bombeo

Segun recoimcndaciones para bombas estas no dehen de funcionar

aenos de 15 winutos capiiulo [2-8 de 1ibro de alcantariiladoe

rraveotento de aguas negras por H.ol. Babbit o i R Bahwsann
de acuerdo a lo anterior hacemos que funcionen 20 minutos cter

donde:

0816
Caudal = —— = 8.18 lt/sg.
20 x 60

llallando luego la alctura dindmica total tencmos:
Altura estatica= 84.62 - %3,55 = .07 mt.
Alturs de succidy = 3.40 nm
Pérdida de carga

por tuberia mas accesorios = 7.10 it

Altura Dinamica total 1.07 + 3.40 + 7.10
5

= [1.57 nmt.

Para hallar la perdida de carga por tuberias tids acccscrios se
na usado tablas de pérdida dc carga en tuberi:z de Asbosto = ce
mente y abaco para pérdidas de carga a través de valvuia .

JniLones.

ESPECIFICACICNES TICNICAS

P i Gotazmien(d
A.- Equipos de Bosibeo y AEEkemamiante--de Agua

1. Equipo de Bombeo para Agua Dura

Sistcma Duplex, contormado por dos elcclroueubas centrilugas
del tipo "Monoblock", cuerpo de fierro f{undido con mpulsor
de bronce,. eje de acero, sello mecanico construide con cle -

mentos de acero y buna caras de ceraica y carbono, acopiada

J
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directamente a wotor cléctrico trifasico de 220v/60 ciclos 3,.50

R. P.M.
En general para las siguientes condiciones hidraulicas:

- Liquido a bombear agua fria limpia.

- Caudal 3.81 Lt/sg.
Altura Estatica 17.01 mts.

- Pérdida de carga 3.87 mts.

- Altura dinamica total 20.88 mts.

-~ Succibn positiva 3 4}

- Descarga 2;1/2" [}

~ Potencia Recomendada <E£Ei££}§)

Se suministrara con el equipo los siguientes accesorios:

2 manovacubmetros para ser instalados en la tuberia de succidn
de cada bomba, incluye valvula de purga.

- 2 ManOmetros 0-150 PSI para instalarse en la inpulsidn de cada
bomba.

- 2 v4lvulas de compuerta de 3" @ una para cada succidn.

- 2 valvulas Check silente de ¢ 2.1/2" para la impulsién.

2 valvulas compuerta de 2 1/2" @ para la impulsién

2 uniones flexibles de3" @ para la succidn

2 uniones flexibles de 2 1/2" ¢ para la impulsién.

1 tablero de control eléctrico, en gabinete metalico para ado-

sar a la pared, compuesto de los siguientes eclementos:

a) 2 arrancadores eléctricos del tipo directo, con sitema de

proteccion de sobre carga y regulacibén de amperaje.

b) 1 alternador magnetico
c) 1 bornera terminal
d) 1 juego de fusibles de proteccidn, del tipo NH
e) 1 interruptor general
f) 1 voltimetro con conmutador de fase
g) 1 conmutador de funcionamiento, posicién M—(-A
h) 1 amperimetro con commutador de fase
i) 1 sistema de control de niveles para cisterna y tanque ele~
vado.
2.- Equipo de Bonbeo para Tratar Agua

Sistema duplex, conformado por dos electrobombas centrifugas del tino
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"Monoblock!",cuerpo de fierro fundido con iupulseor de
bronce, eje de acero, sello mecanico construido con ele -
mentos de acero y fBuna, caras de ceramicas y carbono, aco
plada directamente a motor electrico trifasico de 220 V/
60 ciclos, 3450 R.P.M.

En general para las siguientes condiciones hidraulicas:

- Liquido a bombear Agua fria limpia
- Caudal 3.125 1t/sg.
~ Altura Estatica 17.01 mts
- Pérdida de carga 21.65 nts
Altura Dinamica 38.66 nmts
- Succidén Positiva 2-1/2" ¢
- Descarga 2"
-~ Potencia Recomendada '3iﬁé¥

Se suministrara con el equipo los siguientes accesorios:

2 Manovacubmetros para ser instalados en la tuberia

de succidén de cada bswmba, incluye vAlvula de purga.

- 2 mandmetros 0-150 PSI para instalarse en la impulsién'
de cada bomba.

- 2 vidlvulas de compuerta de 2 1/2"¢ una para cada suc-
ciodn.

- 2 valvulas check silente de 2" P una para cada inpul
sidn.

- 2 vélvulas compuerta de 2" @ una para cada impulsidn.

2 uniones flexibles de 2 1/2" ¢ para cada succién
-~ 2 uniones flexibles de 2" @ para cada impulsidn.

1 Tablero de control eléctrico en gabinete nmetalico pa
ra adosar a la pared, compuesto de los siguientes cle-
mentos:

2 arrancadores eléctricos del tipo directo, con sistewa,
de proteccidn de sobrecarga y regulacién dc amperaje.
Alternador magnetico

bornera terminal

juego de fusibles de proteccidén del tipo NH.

interruptor general

o = e

voltiietro con conmutador de fase

comnutador de funcionamiento, posicidn M-(-A
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I) 1 sistema de control de niveles para cisterna y tanque clevado.

Equipo de Bombeo de Aguas Servidas

Sistema "Duplex" compuesto de dos eléctrobowmbas centrifugas del tipo
inatorables "No Cloc" eje vertical con funda de fierro fundido rota-
miento sellados pre-lubricados, cajas de fierro fundido con impulsor
de bronce del tipo helicoidal, eje de acero acoplada wmediante cardan
a motOr eléctrico vertical, trifdsico, para 220 v/60 ciclos, ventila
cidén cerrada,a prueba de salpicaduras, en general segin se¢ uest:ra

en el plano de detalle para las siguientes condiciones de trabajo:

- Liquido a bombear Desague Dosiéstico
- Caudal R.18 1t/sg

- Altura Estiatica 1.07  mts.

-~ Altura Succidn 3.40  ts.

- Pérdida de carga 27109 nes.

- Altura Dinamica total LL.57  nats

~ Succién 4" ¢

- Descarga N é

- Potencia  Recoinendada q H:E?

\‘—-_._._,,_,,_ i

Se suministrara con el equipo los siguientes accesorios:

- 2 barras y juego de chumaccra para acople de carga de C/bowmba.

~ 2 valvulas de compuerta de " @ para la impulsidn.

- 2 vialvulas de retencidn de 4" @ para la impulsién.

- 1 tablero de control para accionamiento por e¢léctrodos con
completos de accesorios para accionasiiento en dos niveles (nor -
wal y emergencia) estard provisto de arrancadores del tipo Jirec
to con proteccidén de sobrecarga alternador wagnético fusible de

proteccidén, interruptor gencral etc.

B.— Equipo de Acondicionamiento de ‘Agua

L.- Calentador de Agua

Construido en plancha de acero de 1/4" de espesor, posicidn ver-
tical, soldado interior y exteriormente con soldadura eléctrica,

galvanizado en frio, despues de soldado, tapas bombeadas, salida
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para registro y para calefactor con instrumentos, sistena caletfac
cidén a vapor de 10 PSI, provistc de aislanicnto en plancha de 2"
de asbesto forrado con tocullo pintado con "insulocote" llevaré

los siguientes accesorios:

a) Intercambiador

Compuesto por tubos de cobre doblados en '"U" con superficie de
calefaccién de aproximado 10 p2 capaz de producir 808 1t/ hora
o 214 gal/hora de agua caliente, entre las temperaturas de

68°F y 160°F.

El largo del calefactor no deberd excederse a dos pies. Los

tubos serdn probados a 800 PSI.

b) Tanque de Almacenaniento

De las condiciones enunciadas, con capacidad para alwsaccnar
2155lts. o 570 galones de agua a 160°F, entrada de agua blanda

fria y salida de agua caliente.

c) Vdlvula de Seguridad.-

Para librar a 80 PSI[
d) Termdémetro
De 0° a 200°F y 1.1/2" de @ de dial.

e) kegulador de Temperatura

Accionado por bulbo sensor incorporado al tanque acciona sole

noide o vdlvula para pasaje de vapor al intercaubiar.

f) Conexidn de Vapor

Compuesta por colador, vdlvulas, trampas ternodindaica, etc..

y todos los elementos necesarios.
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g) Vdlvula de salida de agua caliente

h) Vdlvula de ingreso de agua fria blanda
FILTRC

Construido en depdsitos a presidén, de plancha de acero de /4"
espesor, lecho de arena de coeficiente de uniformnidad de 1| 6
y tamafio efectivo de 0.5, provisto de sistema recolector dc
agua de lavado en la parte superior, posicién de trabajo verti
cal con juego completo de llaves de compuertas para las opera-

ciones de filtrado y de retro-lavado para las siguientes condi

clones:
- Agua de Red Pliblica
Presién de ingreso 38.66 mctros (disponible)
Presién de salida 21.25 metros (requerida )
- Caudal 3.125 1t/sg.
ABLANDADCR
Construido en plancha de acero de /4" de espesor, posicidn

vertical, tapas bombeadas, patas de soporte, soldado interior
y exteriormente con soldadura eléctrica, carga dc intercanbio
por resina de tipo Zeolita de alto intercaubio [onico del wipo
cationico; provisto de las vdlvulas y accesorios necesarios
para ablandar y regenerar el lecho de intercasbio de solucidn

de salmuera, en general para las siguientes condiciones:

Agua filtrada

— Dureza total como Ca Co3 - 300 I'.P.m

- Caudal 3.125 1t/sg

-~ Dureza de salida 0 P.P.LM.

~ Carga 6G.P.M./pie2

Estard provista de los siguientes eleiientos:

Valvula multiport o equivalente a vélvulas independientes -

para ablandar, lavar, enjuagar y regencrar.

Medidor de caudal con registrador totalizador

Vdlvula de compuerta y check a la salida

Tanque de solucidén de salmuera.
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ESPECIFICACICNES TECNICAS DE INSTALAC ICNES SANITARIAS
PROYECTC TESIS DE GRADC HCSPITAL DE
"CHULUCANAS"
GENERALIDADES

1.01 INTRCDUCCICN

El presente capitulo, dentro de las especificaciones de la
obra, correspontde al PRGCYECTC DE [NSTALACICNES SANITARIAS.

L.02 CONDICIONES GENERALES. -

L.

Este capitulo estd coordinado y se conmpleta con las condi

ci nes generales de construccidén del Edificio.

Aquellos items de las condiciones gencrales o especiales-
que se repitan en este capitulo de las especificacicnes

tienen como finalidad atraer sobre ellos atencidn particu
lar, insistiéndose a fin de evitar la omisidén dc cual-

quier condicidén general o especial.

Donde en cualquier especificacidn, proceso o sctrado de.
construccidn o naterial se ha dado nombre de fabricante o.
nimero de catdlogo, se entiende que es referencia, y el

material no deberid ser de inferior calidad a lo indicado.

Cualquier trabajo, material o equipo quc no se shuestre en
las especificaciones, pero que aparezca en los planos o'
metrados o viceversa y que se necesite para completar las
instalaciones, serdn suministradas y probadas por los

constructores sin costo alguno para el propietario.

Dctalles menores de trabajos y materiales no amostrados en
los planos, especificaciones o metrados, perc necesarics,
para la instalacibn, deben ser incluidos en el trabajo
del contratista, de igual manera que si se hubicse wostra

do en los documentos wencionados.
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El contratista notificard por escrito de cualquier nate-
rial o equipo que se indique y considere posiblemente
inadecuado o inaceptable, de acuerdo a las leyes, regla-
mentos y ordenan:zas de las autaridades competente, asi
como cualquier trabajo necesario que haya sido omitido.

Si no se hace esta notificacibén, las eventuales infrac -
ciones, omisiones o falla en el funcionamiento, sera asu
mida directamente por el Contratista, sin costo alguno ~

para el Propietario.

Los planos, especificaciones y metrados dcben facilitar
la realizacidén del trabajo dentro de las normas de una

buena obra.

Por medio de estas se debe concluir y dejar listo  para
funcionar, probar y usar todos los sistemas de agua y de

sague del Edificio.

1.04 APRCBACICNES

1.-

El nombre del fabricante, tipo, tamario, modelo, etc. de
los materiales y/o equipos a emplearse deben ser aproba

dos por el Proyectista.

vnStaled.an-
Si los materiales y/o equipos son imst 3 CIZWES antes de

ser aprobados por el Propietario, éste puede hacer reti-
rar dichos materiales sin costo alguno, cualquier gasto
ocasionado por este wotivo serd por cuenca dc! Contratis
ta. Tgual se procederd si a opinién del Ingeniero Proyec
tista los trabajos y nateriales no cumplen con lo indica

do en el proyecto.

l.as especificaciones de los fabricantes referente a la
instalacidén de los wmateriales, deben seguirse estricta -

mente y pasardn a foramar parte de estas cspecificaciones

El Propietario se reserva el derecho de pedir muestras -

cualquier material.



=

{3.=

- 47 -

las especificaciones de los fabricantes referente a la instala-
cidén de los materiales, deben seguirse estrictamente y pasarin

a formar parte de estas especificaciones.

4.~ El Propietario se reserva el derecho de pedir muestras de cual-

quier material.

1.05§ MATERIALES.

1.-

Los materiales a usarse deben ser nuevos, de reconocida calidad
de primer uso y de utilizacidn actual en el mercade nacional o

intcrnacional .

Los materiales deben ser guardados en la obra en forma adecuada
siguiendo las indicaciones dadas por el fabricante o manuales
de instalaciones. Si por no estar colocados como es debido oca-
sionan dafios a personas o equipos los eventuales danos deben
ser reparados por cuenta del Contratista, sin costo atguno para

el Propietario.

1.06 CCNDICICNES DE OBRA.-

l.~

Cualquier cambio durante la ejecucidén de la obra que obligue a
modificar el proyecto original, serd wmotivo de consulta y apro-
bacién del Ingeniero Proyectista sin la cual no serd valida di-
cha modificaciodn.

El contratista para la ejecucidn del trabajo de Instalaciones
Sanitarias, deberd chequear el proyecto con los correspondien -
tes de :

~ Levantamiento Topografico.

- Arquitectura

Estructura é

Instalaciones Eléctricas y Meclnicas.

a fin de evitar posibles interferencias durante la ejecucidn de
la obra, deber& comunicarse por escrito de cxistir éstas.

Iniciar la obra sin enviar una comunicacion implica que el cos-
to que determine la presencia de complicaciones posteriores, se

rd integramente asumida por el Contratista.

Para determinar la ubicacidon exacta de las salidas deben tomiar

medidas en la obra, pues las que azparecen en los planos son a~
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proximadas por exigirlo asi la facilidad de lectura de éstas.
No deben ubicarse salidas en lugares inaccesibles.

Cualquier detalle que aparezca en los planos en forma esquendti
ca y cuya posicidén no estuviese decfinida, serd motive de consul

ta para la ubicacién final.

Si el Contratista durante la construccidn del Edificio precisa,
energia eléctrica, agua potable, para riegos, etc. debera hacer

lo asumiendo por cuenta § fiego)los gastos que ocasionan.

popa

Al concluir el trabajo se deben eliminar todos los desperdicuios

ocasionados por materiales y equipos empleados.

ALCANCE DE LCS TRABAJCS. -

l.-

Instalaciones de agua fria, desde las conexiones de suministro,
existentes, hasta cada unos de los aparatos sanitarios especia-

les, equipos o conexidén de agua incluyendo vialvulas y tode acce

sorio.

Instalaciones de agua caliente desde el calentador hasta los
aparatos sanitarios y/o equipos, incluye vidlvula y todo acceso-
rio.

Instalacidn de agua para riego de jardines, consistente en red

accesorios, griferia, incluyendo apoyos dc cemento para éstas.

Instalaciones de desague y ventilacidn, desde los wismos hasta
el punto de conexidn con la red publica de desague incluyendo

accesorios.

Prueba y puesta en marcha dc los equipos neccsarios para c!
ot : /
funcionamiento normal de la @j;ﬁé‘c’é@ vl lnedn

Instalaciones de desague de lluvias incluyendo colocacidn de

canaletas, bajadas y conexidén a la red piiblica o similar.

LIMITE DE LCS TRABAJCS. -

1.-

El derecho de conexiones con el servicio piiblico de agua y desa

gue estd fuera de las obligaciones del Contratista.

2.- Las instalaciones de equipos y maquinarias serd realizada por
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los equipadores, desde las tuberias y conexioncs hasta unir ca
da uno de estos aparatos al sistema, para los cuales lo equipa
dores entregaran los planos € instrucciones de detalle respec-

tivo.

1.09 EJECWCICN, TRAZO Y MANO DE CBRA

1.~

Trazo.- Los ramales de tuberias distribuidores de agua y coleg
tores de desague, se instalarédn en los falsos pisos, procuran-
do no hacer recorrido debajo de los aparatos ni en los  wros
o cimientos, salvo las derivaciones o rainales especificas para
cada aparato. Las de desague deberén tener gradientes indica -
das, las que estin dadas por las correspondientes en lLos pla-
nos respectivos, en el caso de colectores de desague principa-

les siendo el 1% minima para tuberias intcriores.

Linpcriseabilizacién de uniones de tuberias de:

- Fierro Calvanizado.- Las uniones entre tuberias o tubo con

accesorios se tmpermeadbilizardn con ceimento especial siamilar
al "SMOOTHON" o pasta preparada con el plowo rojo o awarillo

(Minio o Litargirio)

Asbesto Cemento.- Las uniones seran de espiga y campana,

debiendo colocarse una lawina de plomo de § wmn. entre tube -
rias, estopa impregnada con material asfdltico ligeramente

presionada, masilla ligeramente presionada con calafate y
estopa humedecida en agua y luego nmezclada ]ligcramente con

cemento seco.

En caso de instalacidn horizontal nos es necesario utilizar-
la Ldmina de plomo, pero si asegurar una scparacién de § mm

cntre tubo y tubo.

Las uniones entre tuberias y/o accesorio se podrin efectuar

utilizando anillos de jebe con lubricante.

~ Fierro Fundido.~ Lla uniones de espiga y campana, cn las tu-

berias de fierro fundido, se harin con estopa alquitranada y.

calafateada con plomo electrolitico.

~ Concreto Simple.- Las uniones de tuberia de concreto serén

de espiga y campana para fijarse con mortero, cemento —arend
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con proporcién de 1:1 o utilizar anilos de jecbe. Las tuberias -
serdn instaladas sobre un solado de concreto de 10 cms. de espe

sor. En todos los casos las uniones serdn impermeables.

- Cobreg.- Las uniones entre tuberias o tubo con accesorios de co-
bre serén hechas con soldaduras de estafio de buena calidad de
50% - 50%.

Antes del soldado se limaréd con escofina las partes a ser wni -
das.

En todas las salidas se colocardn transiciones de tuberia solda
das o tuberias roscadas, machos o hembras, segin las necesida -

des de instalacién de aparatos.

~ P.V.C.- Para tuberia de 2" de didmetro se seguird el mismo pro-
cedimiento para fierro galvanizado. Para tuberia de mds de 2"

de didmetro se harid con empalme a presién y pegamento especial.

Los contratistas deberdn cefiirse estrictamente a las recomenda-

ciones dadas por los fabricantes para el manejo de la tuberia.

Reducciones.- En general para las tuberias de fierro galvanizado-

y cobre, se usardn reducciones para cambios de didmetro, sélo sc

aceptaridn "BUSHINGS" para la conexiones a aparatos y/o equipos.

Tapones Provisionales.- Se colocardn tapones de fébrica de fierrc:

galvanizado roscada en todas las salidas de agua fria y caliente

En todas las salidas de desague y ventilacién y en todo lo que
queden abiertas estas tuberias, deberdn colocarse tapones de fa-

brica, cuando no existan deberdn ser de inadera en forua cdnica.

Aislamiento.- Decben utilizarse fibra de vidrio o asbesto, debien-

do Llevar un forro de tela.

Pintura.- Las tuberias de fierro galvanizado empotradas se pinta-

ridn con dos manos de pintura anticorrosiva de .iinco

Identificacidn.-

a) Todas las vilvulas ser dotadas de un disco de bronce o alumi -
nio de 5 cwm. de didmetro, con su correspondiente numero graba-

do a presién y sujeto a vdlvula con alambre de cobre No. 16.

b) Las tuberias de agua irdn pintadas de color verde, para dife -
rcnciarlas se seguira lo especificado en ASA-AB-L extracto:

1956, en la parte que respecta a la anchura de la banda de
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color y tamario de las letras del aviso, las que seran

pintadas de color blanco.

c)} las tuberias de desague y ventilacién irdn. pintadas

de color negro.

8.- La Cbra de Mano.- Se ejecutdn siguiendo las normas de un

buen trabajo, debiendo tener especial cuidado de quc
presenten un aspecto, en los que se retficre a alincaanicn

to y aplome de las tuberias

1.10 RECEPCICN DE CBRA. -

Para proceder a efectuar la recepcidn de la obra, el Contra—-

tista deberd tener preparado los planos de replanteo de (bra

2.00 INSTALACICNES PARA AGUA FRIA:

2.01 TUBERIAS DE FIERRC GALVANIZADU.-

2.02

1.-

Interiores.- Las tuberias internas para instalaciones de
agua fria serén de fierro galvanxzado nornal, para una

— -

presxon de trabajo de’/25 bs/pu1g2 '

Exteriores.~ Las tuberias exteriores de > agua fria ente -

rradas, serdn de fierro galvanxzado(}zs lbs/pul 'y

enterrada a 0.40 w.s. de profundidad, protegxdas por uma
capa de pintura anticorrosiva, forro de yute alquitrana-
da. Salvo conexiones a edificios o lugares de instala

cidn de valvulas.

Por techos.- Las tuberias exteriores apoyadas en el teeclo
- ol e e

serdn de fierro galvanizadoglgs/Lbs/puLgZ ; se Llnstalara
la tuberias sobre apoyos segtin diseiio.

Colgada.~ En las partes que seiala en los planos, las

tuberias irdn colgadas del techo por nedio de colgadores

PUNTCS PARA AGUA FRIA.-

1.- Por puntos para agua fria se entiende el tendido de las

derivaciones desde la salida de los aparatos, hasta ct

encuentro con las amontantes o troncal.
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2.- las tubeq}as serdn de fierro galvanizado norsal, de 125
1bs/pulg2 Be presiodn. =

—— — T

2.03 ACCESCRICS. -

Los accesorios y conexiones scrdn de fierro galvanizade con
uniones roscadas para las redes interiores. Para las redes
exteriores los accesorios seran galvanizado, con borde re -
forzado. Toda valvula que tenga que instalarse en el pisd
serd alojada en caja de albadileria con marco y rapa rellec-
na con el mismo material que el piso, filetes de bronce,ccn
dos uniones verticales y cuya dimensidn de la caja Ffacilite

el mantenimiento de la vilvula.

Si tiene que instalarse en la pared, serda alojada en <caja
con marco de bronce y puerta del wmismo material que la pa-

red st es roscada ird entre dos uniones universales.

L.~ Vdlvula de Compuerta.- Las vdlvulas hasta 2" de did.e -

tro serdn de bronce con uniones roscadas con marca Jde

f4brica y presién de trabajo grabados en alto relieve

82)

en el cuerpo de la vdlvula para\JZS Ibs/puig .

Las vdlvulas de 2 1/2" de didmetro y mayores, serin de
fierro fundido com aruadura de bronce y con uniones de

brida normal.

2.- VYdlvula de Retencidn.- Serdn del tipo de mariposa, cocn

registro, por lo demas se aplican las aismas especifica

ciones del acédpite 2.03.

3.- Valvula de Globo.- Se aplican las mismas especificacio-

nes del acédpite 2.03

4.- Uniones Universales.- Serdn roscadas con asiento ¢éni-

de bronce y se instalard una por védlvula cuando se tra-;
te de tuberias visibles y dos uniones universales cuan-

do la vAlvula se instale en caja o nicho.

5.- Canos Cromados.~ Sc¢ usardn grifos en los lavaderos de

maydlica y en los puntos seifialados en os planos, seran

cromados y de los didmetros indicado en los planos.

6.~ Grifos Cromados en Conexiones para Manguera.- se usaran
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en lavatorios y otras salidas como tinas de hidroterapia,

etc.
Bushings.- Se colocardn bushinge para las concxiones a

aparatos o eguipos, solamente en los A-2 y A-3.

2.04 VARICS. -

1.-

Mansuitos.— Pase de muros de albaiiileria o concreto en

seco. En este caso se usardn simple.ente camisctas para

—

el pase de tuberias segin la tabla siguiente:

Para tuberias hasta 1" ...... e e .Camiseta de (2"
Para tuberias de L/2" a 2"........ ....Caniseta de P3"
Para tuberias de 2 1/2" a 3"............ Camiseta de @z"
Para tuberias de 4"....... Camniseta de g6o"

Cabecero de Succidn.- Serd de construccién lﬁEﬁramente,—

soldada, con tuberia de acero sin costura segun especifi

caciones ASTM-A-120-57, ASA-B-36-20

Soportes y Colgadores.~ Las tuberias colgadas a paredes

o en ductos se instalardn con colgadores scportes, escua
dras, abrazaderas etc. del tipo norwal para el didmetro-
y clase de tuberias de acuerdo a los planos. Todos estos
elementos serdn fijados con pernos eupotrados sujetos a

insertos o pernos fijos con disparo.a pistola.

En general los soportes de apoyo de tuberia de agua de
1 1/4" y mayores se espaciaran 3 mlLs. como maxino de

1.50 mts. como miniuo.

Flotadores.- Se instalarin flotadores de control de con-

trada de agua en las lineas de alimentacidén de <cisterna
y tanque elevado. Los flotadores seran de globo vy su

construccién de bronce.

Canastillas.~ Se colocardn canastillas en las lineas de

succidn sefaladas en los planos, estas canastillas serén

de bronce fundido.

Pases de Muro.- Pase de muro de concreto armado htunedo

se colocarédn antes del vaciado del concreto y tendrdn un

anillo soldado del doble de didmetrc del tubo de plancha
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de fierro de 1/8" de espesor en e! sector que queda en ci

concreto, para impermeabilizar y fijar el pase.

Estos pases se colocardn en la cisterna y tanque elevado.

2.05 DESINFECCICN DE LA RED.-

2.06

Después de probadas y protegidas las tuberias de agua, se lava
rdn con agua limpia y se desaguardn totalmente. [l sistcma se
desinfectara usando una mezcla de solucién de cloruro de sodio

hipoclorito de calcio o cloro gas.

Se llenardn las tuberias y tanques lentamente con agua aplican
do el agente desinfectando en una proporcién de 50 partes por

111118n de cloro activo.

Después de 24 horas de haber ilenado las tuberias se probara
en los extremos de la red el cloro residual. Si acusa menos de
cinco partes por milildn, se evacuaran de las tuberiss y  se
volverd a repetir la operacidn hasta absolver las 5 partes por
milldn de cloro residual, luego se lavardn las tuberias con

agua potable hasta eliminar el agente desinfectante.

PRUEBA. -

1.- Instalaciones Interiores.- Antes de cubrir las tuberias

que van empotradas serdn sometidas a las siguientes pruc-

bas:

Las tuberias se llcnardn de agua y con una bomba de  wmano

sc alcanzarén(ipo ]bs/pul%é; de presidén que serd .antenida

durante |5 wminutos, durante los cunales no deberdn presentar

escapes.

2.- Instalaciones fxteriores.- Antes de cubrir las tuberias de

las redes exteriores, se someterfn a prueba siguiendo el
nismo procedimiento y presidn que para las redes interio -

res, la duracidén serd_de 30 minutos.

3.~ Equipo. - El Contratista deberd tener en obra todos los
implementos necesarios para la prueba y en numero suficien

v

te para que éstas sean realizadas con eficiencia

4.- La comisién de recepcidén si lo estima conveniente podré
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solicitar la ejecucidn de las pruebas respectivas aunque
estas hayan sido efectuadas anteriormente y aprobadas

por la inspeccidn.

3.00 INSTALACION PARA ACUA CALIENTE:

3.01

3 02

3.03

TUBERTAS DE CCBRE TIPC "L".-

Las tuberias para redes interiores y exteriores, serén de
cobre tipo "L", segln las especificaciones que se dicten para
cada caso; al poner la tuberia de cobre tipo "L" en el metra-

do incluye aislamiento y colocacidn.

PUNTCS DE AGUA CALIENTE -

1.- Por puntos de agua caliente se entiende el tendido de flas
derivaciones desde la troncal, hasta la salida de la pared
de los aparatos; de las que terainaradn en.un adaptador
con rosca interior o exterior, segin lo requiera el arte-

facto.

2.- Las tuberias seran de cobre tipo "L" y protegidas con

pintura anticorrosiva y el aislaiicnto respectivo. ver

1.9-5.

ACCESORIGS

Las conexiones y accesorios serdn de cobre forjado fundido,

con unidén soldable.

1.- Vilvula de Compuerta.- Las valvulas hasta 2" y @,serin Jde

bronce con uniones soldables, con .warca de fdbrica v pre-
sién de trabajo grabados en altc relieve en el cuerpc de

la vdlvula, para 125 lbs/pulg2.

Las uniones de éstas con las tuberias se podrén hacer
también en caso de usar védlvulas con adaptadores solda
bles con rosca exterior, las vdlvulas de 2 1/2" § y uayc-
res seran de fierro fundido con armadura de bronce y <on

uniones de bridas normales, igualmente de bronce.

2.~ Valvula de Retencidn.- Sigue las mismas especificactiones,

que el 2.3
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3.- Uniones Universales.- Serdn del tipo norzal con asiento

cénico de bronce soldables o roscables.

4.+ Juntas de Dilatacidn.~ Serdn del tipo telescoOpico de bron-

ce con empaquetadura.

5.~ Bushings.- Se colocaridn bushings para las conexiones a apa

ratos o equipos, solamente en los A-2 y A-73.
6.- Crifos cromados con conexiones para manguera

3.04 .—-DESINFECICN DE LA RED.-~

Ver acépite 2.085.

3.05.- PINTURA CUN PINTURA ACRILICA.-

Ver acdpite 1.09-6

3.06.~- PRUEBA-—

L.~ Instalaciones interiores (Ver acépite 2.06.1)
2.~ Instalaciones exteriores (Ver acdpite 2.06.2)

3.- Bquipos (Ver acdpite 2.06.3)

4.00 INSTALACICNES DE AGUA PARA RIEGC DE JARDINES

4.01  TUBERIA PLASTICA.- Las tuberias para riego de jardines serdn

tuberia P.V.C. de alto impacto del tipo rosca interior con
grifos para manguera distanciado 30 mts., uno de otro con

uniones roscadas, los accesorios serbn de P.V.C.

4.02. GRIFOS DE BRUNCE.~ Los grifos de riego para jardines scridn -

bronce con uniones especiales para aanguera y empotrados. en

apoyos segun:disefio.

5.00 INSTALACIUNES PARA AGUA CUNTRA INCENDIC:

1.~ Tuberias de Fierro Galvanizado segun especificaciones de tubc~-

rias.

1.

Colgada

Montantes

Exteriores

Por Azotea.

2
3.
4
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Gabinetes.~ De metal con frente desmontable, bastidor se.ii-au-—

tomdtico ilave angular, mangucra y pitén de descarga.

6.00 INSTALACICNES DE DESAGUE Y VENTILACIUN:

6.01

0.02

6.03

TUBERIA DE FIERRC FUNDLIX DI MEDTUA PRESICN. -

Para trabajar a 10 1bs/pug2. del tipo espiga y cawpana, el pro-
pietario se reserva el derecho de probar los tubos y accesorios

limpiando la capa de brea o cualquier otro protector.

l.- Enterrada.- A una profundidad miniwa de 0.30 wmts sobre
sotado de conereto de 10 cis. de mezcla de 1:1C (cemento -

arena).

2.- mnpotradajpor Ductos.- Sera colocada en cajuelas deja”as,

durante la construccidén al levantar el wmuro de ladrillo: -
las tuberias por ductos iran soportadas cada oiso, debien-

do usarse cuando menos un soporte por tubo.

TUBERLA DE pP.V.C.-

Las tuberias de policloruro de vinilo no plastificade (P V.C
serdn del tipo Standard Americano Liviano para usar hasta B
Se usard para ventilacidn y descarga de agua con contenido, aci

do.

l.- Enterrada.- A una profundidad miniwa de 30 cas. de intecric

res y 60 cms. en exteriores, en que puede empalmar en tra-

mos de 50 a LOO mts.

2.- fmpotrada y por Ductas.- Ver acdpite ..0Ql

TUBERIA DE CEMENTO. -

Para usar en redes exteriores, las tuberias serdn de concreto
normal izado con uniones de espiga y campana, para su instala
cion se towmard en cuenta las especificaciones del Ministerio de

Vivienda y Construccién.

.- Enterrada.- Sobre un solado de concreto de .LO .ts de

espesor con mezcla de L:10.
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PUNTCS DE DESAGUE. -

1.~ Los puntos de desague comprenden desde las bocas
para los aparatos hasta las conexiones de los ra-
males con el colector secundario, montaje o caja

en cada caso.

2.- las tuberias serdn de fierro fundido de media pre
sién, para trabajar a 10 lbs/pulg2 del tipo esni -

ga y campana.

BUZCONES Y CAJAS.-

1.- Los buzones de la red exterior de desague serén -
del tipo normal, aprobado por el Ministerio de
Vivienda y Construccidn, con marco y tapa de fie-
rro fundido de 0.60 mts. de dilmetro de 125 kg.de
peso. Se colocaran buzones para profundidad de

mids de 1.20 mts. o tuberia de 8".

2.- Cajas de 24" x 24" .- las cajas deben ser de alba

fiileria de las dimensiones indicadas y con marco
y tapa de fierro, se usaradn para tuberias hasta

1.20 mts. de profundidad y de 8" de diédmetro

3.- Cajas de 12" x 24".- Se usarin cajas de dinmensio

ncs indicadas hasta 0.80 mts. de profundidad de
albafiileria y con marco de tapa de fierro fundido

o tuberias de maximo 6" de didnetro.:

ACCESCRIOS/ . —

1l.- Trampas de grasa de albafiileria.- Se colocardn -

en las descargas de cocina, €éstas serdn hechas

segin disefios que se incluyen en los planos.

2.~ Sumideros.~ Se usardn swaidores de bronce, de

diseiio especial, segin plano de detalles.

a) Especiales
b) Simples cuerpos de bronce, rejilla removible ,

conectadas por trampa "P".
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c) Cromadas para duchas.

3-—- Registros.- Los registros serdn de bronce para co
locarse en las cabezas de ios tubos o conexiones -
con tapa roscada e irédn al ras de los pisos acaba-=
dos, cuando las instalaciones sean empotradas (Ver
plano de detalles o colgadas al techo y se indique

en plano registro de piso.

Para tuberias expuestas, los registros serdan de
bronce con tapa roscada "con dado" para ser accio-

nado por llaves inglesa.

4.~ Juntas de Dilatacidén.~ Se usardn juntas de dilatg

cibén de fébrica en todos los puntos en que la tube
ria de desague cruce una junta de dilatacidén del
edificio.

S5.— Tranpa U.- Se usardn trampas "U" de fierro fundi-
do en todos los puntos que se seifialan en los pla -

nos.

6.- Sumideros.- Se usarin sumideros de bronce de dise-

fio especial segin plano de detalles:

a) Especiales
b) Simples cuerpos de bronce, rejilla reiovible co

nectadas por trampa "P".

6.07 VARIQS.-

1.- Sombreros de Ventilacidn.- Todo colector de bajada

o ventilador independiente se prolongard como ter-
minal de ventilacidn, en éstos y en todos los ex -
tremos verticales se colocaran sombreros de venti-
lacién de asbesto cemento, de disefo apropiado que
impida la entrada casual de naterias extraias, pue
den ser de P.V.C. u otro material, pero en tal ca-
so deben ser previamente aprobados por el bHiniste-

rio de Salud.

Las tomas de aire serin piezas de fierro fundido -
.con rejilla de bronce fundido.

Los sombreros de ventilacién y entradas de aire,



7.00 PRUEBAS

7001

7.02

- 60 -

dejardn un 4rea libre igual a la seccidén de tubos res
pectivos.

los terminales que salgan a la azotea se prolongarin,
a 0.30 mts. sobre nivel del piso, salvo indicacidn

contraria en los planos.

Reboses.—~ Los reboses seradn diseiio del plano de deta-

lles de fierro fundido.

Embudos.- Se colocardn embudos en los lugares consig-
nados en los planos los que podridn ser de latén o

asbesto cemento.

Colgadores.— Las especificaciones estdn incluidas en

los planos respectivos.

Pases de Muros.-  Ver acépite 2.04.1.

Manguuitos.—- Ver acipite 2.04.1

"Trampa "U'- Se usardn trampas "U" de fierro fundido -

en todos los puntos indicados en los planos, llevaran

dos registros.

INSTALACICNES INTERICRES.- Antes de cubrir la tuberia que

va empotrada serd sometida a las siguientes pruebas:

1 -

Para las tuberias de desague se llenarin estas con

agua previo tapado de las salidas bajas, debiendo per

~manecer llenas sin preseniar escapes por lo menos du-~

rante 24 horas.

Las pruebas podrén realizarse parcialmentc, debiendo,

realizar al final una prueba genera'.

Los aparatos sanitarios se probardn uno a uno, debien

do observar un funcionamiento satisfactorio.

INSTALACIONES EXTERICRES.- después de instaladas todas las

tuberias y antes de cubrirlas serdn sometidas a las sigui-

entes pruebas:

1l.-

Las tuberias de desague se probarin entre cajas, ta -

pAndo la salida de cada tramo y llenando con agua el
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buzén o caja superior.

2.~ No deberi observarse pérdidas de liquido durante un lapso

de 30 minutos.

Se haran pruebas de niveles de caja a caja y corriendo una .

nivelacidén por encima del tubo de cada 1O ats.

APLICACICN DEL REGLAMENTC DE CCNSTRUCCION DE LA CIUDAD DE LIMA:

Para lo no especificado en el presente capitulo serdn vdlidos todos
los articulos del Reglamento de Construccidn de Lima, que se refiere

a las Instalaciones Sanitarias.

En todo lo no contemplado en estas especificaciones o el Reglamento-
de Construcciones de Lima, se cumplird lo especificado por el Cddigo

Norteamericano { NATICNAL PLUMBING CODE).

VALIDEZ DE ESPECIFICACIONES, PLANCS Y METRADUS BASICCS:

Las presentes especificaciones se complenentan con los planos respec
tivos y con los metrados b4sicos, en forma tal, que las obras ‘deben
ser ejecutadas totalwente, aunque estas figuren en uno sélo de los
documentos citados en caso de divergencia de interpretacion, las
especificaciones tienen prioridad sobre los planos y sobre el metra-

do bédsico y los planos tienen prioridad sobre el wetrado.
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NCMENCLATURA DE SENALIZACICN DE TUBERIAS

SEGUN NORMAS INTERNACIONALES

~AGUA FRIA

=AGUA CALIENTE
AGUA HELADA
AGuA DESTILADA
AGUA TRATADA
AGUA DE RETORNO O CIRCULACION
AGUA TONIZADA

= AGUA CONTRA INCENDIO

— DESAGUE Y VENTILACIO N
DESAGUE INDUSTRIAL
DESAGUE DE LABORATORIO
DESAGUES DE AGUAS PLUVIALES

VALOR DE ALTA TENSICN

VAPOR DE MEDIA PRESION
VAPCR DE BAJA PRESION

RETORNO DE CONDENSADGC DE VAPOR
DE ALTA PRESION

RETORNO DE CONDENSADO DE VAPOR
DE MEDIA PRESION

RETORNO DE CONDENSADO DE VAPOR
DE BAJA PRESION

AIRE COMPRIMIDO

VACIO

GAS

HIDROGENO

OXIGENO

NITROGENO

NEON

AMONTACO

ACIDO Y AICALIS

SULFATO DE HIDROGENO

A NHIDRIDO CARBONICO

ACEITE

Yerde

Verde con una franja roja
Verde con una franja blanca
Verde con 3 franjas blancas
Verde con 2 franjas blancas
Verde con una franja rosada
Verde con 4 franjas blancas
Roja

Negro

Negro con franja azul

Negro con franja amarilla

Cualquier color que se.quiera pintar

pero con franja verde.

Encima de aislamiento blanco con
franjas rojas.

Blanco con 2 franjas rojas

Blanco con una franja roja

Blanco con 3 tranjas anaranjadas

Blanco con 2 franjas anaranjadas.

BLANCCG con una franja anaranjada.
Aluminio con 2 franjas celestes
Crema

Marrén

Marrén con una franja bronce
Marrén con 2 franjas bronce
Marrdén con 3 franjas bronce

Azul claro

Azul claro con una franja blanca
Rosado

Azul claro

Azul claron con 3 franjas blancas

Amarillo

[o»}
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PETROLEO Awarillo con una franja negra
GASOLINA Amarillo con 2 franjas rojas

KEROSENE Amarillo con 2 franjas negras
SAIMUZRA Rosado con 2 franjas blancas.

NOTA: Las franjas deben ser de 5 cm. de ancho y deben ir cada 2 a 3 nt.

de distancia.

Cuando se menciona 2 o 3 franjas, se entiende que éstas deben ir

juntas y con la distancia que se wmenciona en el pérrofo anterior.
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ESPECIFICACIONES TECNICAS DE ARTEFACTCS SANITARIOS

DESCRIPCION

DIMENSIONES

OPERACION

CONEXIONES

GRIFERIA

DESAGUE

MONTA] £

ARTEFACTC A-2

Lavatorio de ceramica vitrificada con 3 perforaciones
ator:o

p—

para montaje de griferia.

Color: Blanco

Clase "A"

Forma  Rectangular, con depresiones para jabln rebor
de contra salpicaduras.

Similar al modelo Norwich 1H-196

508 x 457 x 320 mn. (20" x 18")
Control de codo o mufieca
Para agua fria y caliente

De bronce cromado, compuesta por grifo cuello de gan-.
so con aereador y llave de control de code o  muileca:

para agua fria o caliente.

Tubos de abasto con llave angular de interrupcidn re-

gulable manualmente.

De bronce cromado, tipo abierto con colador y chicote
de 1 1/4" 8.

Trampa "P" de 1/4" P para embonar, desarmable con

rosca y escudos a la pared.

Modelo de pared, con soportes para su sujecidn.

Colocado a 31" del nivel del piso terminado, salvo in

dicacidén especial.
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ESPECIFICACIONES TECNICAS DE ARTEFACTCS SANITARICS

DESCRIPCION

DIMENSIONES

OPERACION

CONEXIONES

GRIFERIA

DESAGUE

MONTAJE

ARTEFACTO A-3

lavatorio de cerdmica vitrificada con una perferacidn

para montaje de griferia.

Color : Blanco
Clase : A"
Forma : HRectangular, con depresiones para jabdn y

reborde contra salpicaduras.

508 x 457 x 320 mm. (20" x 18")

Control de mano

Para agua fria

De bronce cromado, compuesto de grifo central conven-

cional.

De manija en cruz.

De bronce cromado, desague con tapdn y cadena, cola -
dor y chicote de 1 L/4" @

Trampa "P" de 1 1/4" @ para embonar, con rosca y esqu

do de pared.

Modelo de pared, con soporte para su sujecidn.

Colocacidén a 31" del nivel del piso terminado, salvo

indicacibén especial.
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ESPECIFICACIONES TECNICAS DE ARTEFACTOS SANITARIOS

DESCRIPCION

DIMENSIONES

OPERACION

CONEXIONES

GRIFERIA

DESAGUE

MONTAJE

ACLARACION

(Y

s

ARTEFACTO B-1

Lavadero de acero inoxidable, de gauge No.l18, con

1 poza sin escurridero y bordes redondeadas.

20" x 18" -~ Poza de 40 x 40 x 18 eins. aprox.
Control Manual

Agua fria y caliente, segin planos de Instalacio-

nes Sanitarias.

De bronce cromado, compuesto.de grifo central cue
llo de ganso, para ser colocado en la pared a 72"
de altura del lavadero y 8" de la pared a la boca

del grifo.

Llave de control, manija en cruz y tubos de swui-
nistro d: g L/2".

De bronce cromado, desague con tapén y cadena, co
lador y chicote de ¢ 1 1/4".

Trampa "P" de § 1 1/4" para embonar, con rosca y

escudo de pared.

Modelo para e.potrar en nueble, con ewrpaquetadura

de jebe en todo su contorno y pernos de fijacidn.

Colocacién de 36" del nivel del piso terwinado,

salvo indicacibn especial.

El Constructor de la obra deberi presupuestar se-
gin los planos de Instalaciones Sanitarias, los

artefactos que llevardn agua caliente.
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ESPECIFICACIONES TECNICAS DE INSTALACIONES SANITARIAS

DESCRIPCION

DIMENSIONES

OPERACION

CONEXIONES

GRIFERIA

DESAGUE

MONTA) E

ACLARACION

ARTEFACTO 8 - 1A

Lavadero de acero inoxidable, de Gauge No 18 ,

con 1 pozo sin_gscurrimiento y bordes redondea-

dos.
20" x 18" - Poza de 40 x 40 x L8 cms. aprox.
Control Manual.

Agua_fria, seglin planos de Instalaciones Sanita

rias.

De bronce cromado, compuesto de grifo central -
cuello de ganso, para ser colocado en la pared
a 7% de altura del lavadero:y 8" de la pared a

la boca del grifo.

Llave de control, manija en cruz y tubos de su-
ministro de @ 1/2".

De bronce cromado, desague con tapbén y cadena -
colador y chicote de # 1 1/4".

Trampa "p" de ¢ 1 1/4" para embonar, con rosca

y escudo de pared.

Modelo para empotrar en mueble, con empaqueta—-.
dura de jebe en todo su contorno y perncs de’
fijacibn.

Colocacién a 36" del nivel del piso terainado -

salvo indicacién especial.;

El Constructor de la obra deberad presupuestar -
segiin los planos de Instalaciones Sanitarias

los artefactos que llevaran agua.
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ESPECIFICACIONES TECNICAS DE ARTEFACTOS SANITARIOS

DESCRIPCION

REFERENCTA

DIMENSIONES

OPERACION

CONEXIONES

GRIFERIA

DESAGUE

MONTAJE

SIMILAR

=

-
N

ARTEFACTO B - 9

Lavadero embutido de acero inoxidablec, de gaupe No. 18

Una poza y un escurridero sin porta griferia
poza y. un escurrider

970 x 520 x 160 (21" x 38") Poza de:

400 x 360 x 150 (16" x 14"x 6" )

Control de mano

De bronce crowmado, de cowmbinacién

Cafio central giratorio con acreador.
Tubo de abasto de bronce, cromado o termopldstico con
llave angular de interrupcidn regulable manualmente o

con desarmador provisto de escudos cromados.

Bronce cromado con tapén y cadena

Trampa "P" telescbépica de 1 1/4" @ provista de regis=

tro con escudo a la pared.

Para empotrar en mueble, dotado de sus eleaentos de
sujecidén y banda de caucho o imaterial similar para

herwmetizar el ajuste contra el mucble.
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ESPECIFICACIONES TECNICAS DE ARTEFACTOS SANITARIOS

DESCRIFCION

REFERENCIA

DIMENSIONES

OPERACION

CONEXIONES

GRIFERIA

DESAGUE

MONTAJE

SIMILAR

ARTEFACTO B -9A

Layadero embutido de acero inoxidable, de gauge No.
18.

Una poza y un escurridero sin porta griferia.

970 x 520 x 160 (21" x 38"™) Poza de
400 x 360 x 150 (16" x 14" x 6")

Control de , mano
Para agua fria

De bronce cromado, tipo cuello de ganso
Cafio central giratorio.

Tubo de abaste de bronce, cromado o termoplisctico
con llave angular de interrupcién regulable ,anual

mente o con desarmador provisto de escudos cromad®

Bronce cromado con tapén y cadena

Trampa "P" telescépica de L 1/4" @ provista de re-

gistro con escudo a la parcd.

Para empotrar en mueble, dotado de sus elewentos -
de sujecidn y banda de caucho o material  siamilar

para hermitizar el ajuste contra el mueble.
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ESPECIFICACICNES TECNICAS DE ARTEFACTOS SANITARIOS

DESCRIPCION

DIMENSIONES

OPERACION

CONEXIONES

GRIFERIA

DESAGUE

MONTAJE

ARTEFACTOS B-12

Lavadero de acero inoxidable, de !.6 mu. aprox.

con 2 poz0os y escurridero.

Esquinas redondeadas y respaldo de 1§ ciis de
altura, con 2 perforaciones para el :ontaje de

la griferia.

205 x 60 cms. aprox. - Pozos de 60 x 50 x 2§ cri
Control manual

Agua fria y caliente

De bronce cromado, juego de griferia de combinﬁ
cidn para ewmpotrar el respaldo del lavadero,
grifo central, cuello de ganso, 8" de la pared-

a la boca del grifo.

Llaves de control, manija en cruz y tubos de

suministro de ¢ 1/2".

De bronce cromado, con dos desagues, tapén de

jebe chicote y cadena.

Dos trampas "P" de @ 1 1/2" con registro y escu

do de pared.

Soporte—escuadras de acero inoxidable para
patas tubulares galvanizados de g 1 L/2", con
regatonas regulables con el extremo de acero
inoxidable.

Colocacién del lavadero a 36" del nivel del pi-'

so terminado, salvo indicacién especial.
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ESPECIFICACIONES TECNICAS DE ARTEFACTOS SANITARIQS

DESCRIPCION

DIMENSIONES

OPERACION

CONEXTIONES

GRIFERIA

DESAGUE

MONTAJ E

ARTEFACTO B - 14

Lavadero de acero inoxidable, de Gauge No 18

con 2 pozas y 2 escurrideros.

Bordes redondeados.

70" x 18" - Pozos de 40 x 40 x 18 cas.aprox.
Control manual.

Agua fria y caliente

De bronce cromado, dos juegos de griferia de
combinacién, grifo central, cuello de ganso -~
para ser colocado en la pared a 7" de altura
del lavadero y 8" de la pared a Ja boca del -

grifo.

Llave de control, manija en cruz y tubos de

suministro de @ 1/2".

De bronce cromado, con dos desagues, con ta -

pdn y cadena, colador y chicote de @ 1 1/4"

Dos trampitas "p" de § 1 1/4" con registro vy

escudo de pared.

Modelo para ewpotrar en mueble, con empaqueta

dura de jebe en todo su contornc y pernos dc
fijacién.
Colocacidén a 36" del nivel del piso terdinado

salvo indicacién especial.
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ESPECIFICACICNES TECNICAS DE ARTEFACTCS SANITARICS

DESCRIPCION

DIMENSIONES

OPERACICN

CCNEXIONES

GRIFERIA

DESAGUE

MONTAJE

ARTEFACTO B-1§

Lavadero de acero inoxidable, de Gauge No 18, ccn
2 pozos y 2 escurrideros

Bordes redondeados

70" x 18" - Pozas de 4 x 40 x 18 cms.aprox
Control manual

Agua fria y caliente

De bronce cromado, dos juegos de griferia, Jde
combinacién, grifo central, cuello de ganso para
ser colocado en la pared a 7" de altura del lava-

dero y 8" de la pared a la boca del grifo

Llave de control, manija en cruz y tubos de sumi=-
nistro de g 1/2%.

De bronce cromado, 2 desagues con una salida cen-
tral. Una de las bocas de salida de desague con
triturador de desperdicios de @ 3" para trabajar,
con corriente alternos, monofisico de 220V.,movor
de 3/4 H.P.

Dos trampas "p" de @ 1 1/4" para embonar, con ros

ca y escudo de pared.

Modelo para empotrar en mueble, con empaquetadura
de jebe en todo su contorne y pernos de fijacidn.
Colocacidn a 36" del nivel del piso terminado,

salvo indicacidn especial.
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ESPECIFICACIONES TECNICAS DE ARTEFACTOS SANITARICS

DESCRIPCICNES

DIMENSIONES

OPERACION

CONEXIONES

GRIFERIAS

DESAGUE

MONTAJ E

ARTEFACTO B-17

Lavadero de acero inoxidable, de 1.6 w1 aprox.
con 2 pozos y escurridero.
Esquinas redondeadas y respaldo de 15 cns. Je

altura.

205 x 60 cms. - Pozos de 70 x 60 x 39 cms.
Control wmanual

Agua fria y caliente

De bronce cromado, juego de griferia de combina
cidn para empotrarse al respaldo del lavadero ,
grifo central, cuello de ganso, 8" de la pared
a la boca del grifo. '
Llaves de control, wanija en cruz y tubos de su

ministro de @ 1/2".

De bronce cromado, con dos desagues, tapdn de
jebe, chicote y cadena.
Dos trampa "p". de # 1 1/2" con registro y escu

do de pared.

Soporte-escuadras de acero inoxidable para 4 pa
tas tubulares galvanizadas de § 1 L/2", con re-
gatones regulables con el extreso de acerc ino-
xidable.

Colocacién del lavadero de.75 cms. del nivel

del piso terminado, salvo indicacién especial -
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ESPECIFICACIONES TECNICAS DE ARTEFACTCS SANITARICS

DESCRIPCION

DIMENSIONES

CPERACION

CCNEXIONES

GRIFERIA

‘DESAGUE

MONTAJ E

wn

ARTEFACTC D-35

Botadero de limpieza, fierro fundido aporcela-

nado en su interior y borde redondeado, con =

respaldo integral de 12" de alto.
22" x 18" x 12,
Control manual

Para agua fria
T e S PP
De bronce cromado, adosado a pared colocado
30" del nivel del piso terminado.

Grifo con pico roscado para manguera, de .i'" de’

longitud.

Tipo abierto con rejilla, provista con conexidn

para unir a tubo campana. De fierro fundido de

¢ 3.

Trampa "p" de fierro fundido autosoportabdlec.

Apoyado al piso y adosado a la pared.

Fijado por medio de pernos.
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ESPECIFICACIONES TECNICAS DE ARTEFACTUS SANITARICS

DESCRIPCION

REFERENCIA

DIMENSIONES

OPERACION

CONEXIONES

GRIFERIA

DESAGUE

MCNTAJE

ARTEFACTO B-43

Lavadero de ceramica para Cirujano, con respaldo

integral de 8" y perforacién.

Color : Blanco
Clase : "A"

Forma : Rectangular con una poza
Norma 333.001 (ITINTEC) Tabla XXVII
457 x 760 x 550 mm. (18 x 30" x 22")
Control de redilla

Para agua fria y caliente

De bronce cromado, especial para lavadero de Ci-
rujano compuesto por grifo cuello de ganso y bo-
quilla de ducha de 2" @, con llave para cambiar-
a chorro.

Vdlvula mezcladora para accionamiento con rodi .-
lla, cuyos tubos de suministro tendrdm védlvulas
angulares de interrupcidn para accionaimnicntc a
desarmador y tubo de abasto de la vdlvula al gri
fo.

De bronce cromado, tipo abierto con colador y
chicote de 1 1/2" ¢
Trainpa "P" desarmable con rosca y escudos a la

pared.

Modelo de pared, con soportes angulares para fi-

jacién.
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DESCRIPCICN

DIMENSICNES

OPERACI®N

CONEXICN

GRIFERIA

MONTAJE

e

ARTEFACTC B-48

Batadero clinica de cerdmica, con tanque alto
del mismo material.

Color : Blanco

Clase : MAM

Inodoro con flujo en el borde y accidén sifdnico,

tranpa integral.
21 x 27.6x 21 mu.

Griferia Accidén de muieca.
Tanque alto- Accionado por cadena cromada, wne—

diante la muieca.
Para agua fria y caliente

De bronce cromado, de combinacién, para ewmpotrar
en pared.
Salida de grifo a 16" de la pared

Provisto de gancho para colgar balde.

Tanque alto Adosado a la pared. Inodoro

Anclado al piso.
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ESPECTFICACIONES TECNICAS DE INSTALACICNES SANITARIAS

DESCRIPCION

DIMENSICNES

OPERACION

CONEXICN

GRIFERIA

MONTAJE

SIMILAR

ARTEFACTO B-50

Botadero clinico de ceramica, con tanque alto

del mismo material.

Color : Blanco
Clase 5 N
Taza : Con flujo en el borde y accidn si-

fénica tramnpa integral.

5§30 x 69C x 530 mm. (21" x 27" x 21I")

Griferfa - accidén de mano
tanque alto - accionado por cadena cromada
wediante tirador, con porta griferia para !la-

var chatas.

Para agua fria y caliente

De bronce cromado, de comwbinacidn, para empo-
trar en pared.
Salida de grifo a 16" de la pared

Provisto de gancho para colgar balde.

Tanque alto, adosado a la pared. Taza anclada

al piso.
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ESPECIFICACIONES TECNICAS DE ARTEFACTOS SANITARIOS

DESCRIPCION

DIMENSIONES

OPERACION

CONEXIONES

GRIFERIA

DESAGUE

MONTAJ E

ARTEFACTO C—9

Urjnario, artefacto sanitario de cerénica

Color : Blanco
Clase 2 NAN

35 x 390 x 345 x 310 x 35 am.
Accidén Manual
Para agua fria

Btronce cromado

Con llave angular de interrupcidn

Con rejilla de desague integral

Trampa "P" con registro.

Adosado a la pared con anclaje.
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ESPECIFICACIONES TECNICAS DE ARTEFACTOS SANITARIOS

DESCRIPCION

REFERENCTA

DIMENSIONES

OPERACION

CONEXIONES

GRIFERIA

MODELO

==

ARTEFACTO C-4

Inodoro de cerdmica, tanque bajo-

Color. : Blanco

Clase § DAT

De accidn sifénica y descarga silenciosa, trauipa
incorporada.

Asiento de pldstico con frente abierto y tapa
Norina 333.001 (ITENTEC) Tabla VIII

635 x 360 x 350 (25" x 14" x 13.5/4")

Descarga por accidn de la palanca del estanque
Abasto de bronce cromado o termoplastico  para
agua fria con llave angular de interrupcidn re-
gulable manualmente o con desarmador, escudos -

cromados.

Accesorios interiores de bronce.

Vdlvula de control regulable.

Modelo de piso



-----

DESCRIPCION
OPERACION
.GRIFERIA

JTYCH/gop -

¢

’

ARTEPACTO F - 1A°

Ducha de 1 llave de bronce cromado.

Control de mano

Agus Pria

‘Ne ‘bronce cromado campuesto de 1 1llave de control
para adosar a la pared, brazo del grifo cromado, con
eabezs giratoria removible con articulacién esférita

Llaves. );T:.g‘rifo con escudos.

" Adosado' 8 la pared

Colocacitn de la griferia
‘= Llgves de control a 54" de altura del n.p.t.
~ Salida a 1.90 de altura del n.n.t.
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ARTEFACTO F - 1

DESCRIPCION : Ducha de 2 1laves de bronce cromadas

OPERACION : Control de mano

CONEXIONES i Agua fria y caliente

GRIFERIA : De bronce cromado compuesto de 2 llaves de con-

trol, para adosar a la pared, brazo de grifc
cromado con cabeza giratoria removible con arti

culacion esférica.
Llaves y grifo con escudos.
MONTAJE : Adosado a la pared
Colocacidon de la griferia :
- Llaves de control a 54" de altura del n.p.t.
- Salida de grifo a 1.90 de altura del n.p.t.



INSTALACTONES SANTITARIAS - HOSPITAL DE CHULUCANAS

FECHA JULTO 84

METRADO - PRESUPUESTO T o

C0STO,S
PARTI(DA UNIDAD CANTIDAD

UNITARO PARCIAL TOTAL

Jalvula campuerta tipo Mazza -
f-lase 7.5 e F°Fd°en caja de:

-

g 4" U 1 280,000 280,000

:‘(‘I‘uberia de Asbesto cemento
clase 7.5 con-uniones y ani-- ;
{1llos de jebe enterrada, inclu-
'ye excavacién, instalacién, com

pactacidén y relleno.

@ 4" ml 418 21,135 | 8'834,430

Pruebas y Desinfeccidn EstiJmado 65,000

Expalme Estimado 200,000

ENTRADA CISTERNA

Tuberia de fierro galvanizado
para 125 lbs/pulg2 con acce-
sorios, protegida con pintura
anticorrosiva y forrada con
yute alquitranado enterrada.

g 3" ' rl 15 55,000 825,000
Vdlvula campuerta crane o S1

milar.
@ 3" U 2 305,000 610,000

Unidn universal con asiento

cdnico de bronce.

g 3" _ U 2 56,810 113,620 |




, FECHA ' JULIO 84
METRADO = PRESUPUESTO HOJA.N°82
N© PARTIDA UNIDAD | CaNTIDAD o . .
UNITARO PARCIAL TOTAL
2.4 |Alwvula flotadora con accoeso— |
ios. s
g 3" U 380,000 760,000
o ase de cisterna. Estimado 10,000
) i
.6 ‘lvula crane o similar oon — !
|
 uniones universales en piso i
' caja) . :
g 2.1/2" U 420,000 420,000
.0 BUCCION DE CISTERNA
.1 |7&lvula de pie con canastilla
@ 4" U 404,000 808,000
2 “abecero de succibn con tube-
ria @& acero Sch. 40 soldada
~ONn accesorios.
@ 4" a 1'500,000 1'500,000
33 rUnién flexible.
@ 2.1/2" U 120,000 249,000
g 2" U 92,000 184,000
.4 |V3lvula canpuerta crane O si-
milar.
B 2.1/2" U 310,000 620,000
g 2" U 183,000 366,000
LS Pase de cisterna. Estimado 10,000 10,000
|
.0 _ IMPULSION A TANQUE ELEVADO
.1 | v&lvula conpuerta crane o simi)
lar.
' g 2" 10] 183,000 366,000
|




METRADO -~

PRESUPUESTO

FECHA JULIO 84

HoJa N° 83

PARTIODA

UNIDAD

CANTIDAD

COSTO,S

UNITARQO

I

PARCIAL

4.3

4.4

4.5

1.6

t tranad (enterrada).

| anticorrosiva, anclada subida

,Colgadores anclajes.

‘Pruebas y desinfecciones.

V&lvula Check silente crane o

Q 2“

similar.

s

Unidn univeréal con asiento —
ofnico de bronce.
Q 2"

Tuberia de fierro galvanizado
para 125 lbs/pulg? con accesé
rios colgada de techos, prote
gida con pintura anticorrosi-

va.

[

g 2II
Twberia de fierro galvanizado

para 125 lbs/pulg2 con acceso
rios, protegida con yute alqui

g 2"

Tuberia de fierro galvanizado
para 125 lbs/pulg2 oon acceso

rios, protegida oon pintura -

al tanque elevado.

@i 2"

'DISTRIBUCIQN DEL TANQUE o

= Esty

Tuberia de fierro galvanizado

ml

Esti]

TOTAL

38

25

18

mado

mado

380,000

38,000

33,000

36,000

33,000

70,000

20,000

760,000

76,000

1'254,000

900,000

594,000

70,001
20,000




FECHA JULIO- 84

METRADO - PRESUPUESTO | HOUR-N® 7‘84
e PARTIDA UNIDAD | CANTIDAD S e ;
UNITARO PARCIAL TOTAL
para 125 J.bs/pw.llg2 oon acceso
}fios y anclada (baja del tan-
que elevado) protegida con pin
- tura anticorrosiva.
] :
g 3" 'ml | 16 73,000 1'168,000
i
5.2 E«"mberia de fierro galvanizado
i,para 125 1bs/pl'3.1.g2 con acceso
‘rios protegida oon pintura an
ticorrosiva y forrada can yute
alquitranado (enterrada) .
| g 3" |l m | 25 76,000 * 1'900,000
@ 2" ml 14 36,000 504,000
g 1.1/2" mL | 140 24,000 3'360,000
! @ 1.1/4" m | 10 20,000| 200,000
g 1" ml . 66 16,000 1'056,000
@ 3/4" ml 84 10,500 882,000
@ 1/2" ml 12 8,200 98,400
5.3|| Tuberfa de fierro galvanizado
-para 125 lbs/pulg2 con acceso
'rios protegida con pintura an |
ticorrosiva, por &ticos o col
.gada de techos.
@ 2.1/2" ml 58 51,000, 2'958,00C
g 2" m. 30 33,000 990,000
g 1l.1/74" ml, 35 19,000 665,000
g 1" “ml | 20 15,000 300,000
@ 3/4" ml 42 10,000 420,000
g 1/2" ml 45 8,000 360,000
5.4 | Valvula campuerta crane O simd
‘lar.
j g 3" U 1 450,000 450,000]
1




FecHa JULIO 84

METRADO - PRESUPUESTO TouA N° 85
N PARTIOA UNIDAD | CANTIOAD CONIO0 8 : —
UNITARIO PARCIAL TOTAL
@ 2" 4] 183,000 366,000
g-1.1/4" U 94,500 472,500
@ 1" U 4 68,000 272,000
@ 3/4" U 16 48,000 768,000
@ 1/2" U 30 38,000 | 1'140,000
5.5 I'Unién universal con asiento og
nico de bronce.
@ 3" U 1 75,000 75,000
g 2" U 2 38,000 76,000
@ 1.1/4" §] 5 18,000 90,000
g 1" U 4 13,500 54,000
: : @ 3/4" e S 16 11,000 176,000
' @ 1/2" U 30 8,400 252,000
5.6 || VAlvula cagmpuerta en nicho, en
pared con 2 U.O.
g 1" U 2 106,000 212,000
@ 3/4" U 72,000 576,000
@-1/2" U 5 57,000 285,000
5.7|| Punto de agua fria con tuberia i
Fo.Co. pto 152 65,000 9'880,000
5.8]| Apoyos con anclaje para tube-
r{a. : Estipado 65,000 65,000
5.9} | Colgadores para tuberia. Esti%ﬂado 70,000 70,000
5.1{| Pruebas y desinfeccién " Estitado 25,000 25,000/ _50'051,950
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METRADO = PRESUPUESTO HOJA N° 86
KO PARTIDA UNIDAD | CANTIDAD Q ChS"T OES
UNITARO PARCIAL TOTAL
II. f A BLANDA‘
1.0 | SUCCION DE CISTERNA
1.1 | Tuberfa de fierro galvanlzado |
para 125 1bs/pulg » acoplada i
al cabecero de @ 4" con acoeso
rios. : |
g 2" ml 3 33,000 99,000
' i
2.0 | IMPULSION A PLANTA [E TRAMIEN-
TO Y TANQUE EIEVADO
2.1 | Tuberia de fierro galvanizado
' para 125 lbs/pulg2 con acceso
'rios, protegida con pintura -
| anticorrosiva.
' g 1.1/2" ml 75 21,000| 1'575,000
2,2 ||valvula compuerta crane o simi
jlar.
1
; @ 1.1/2" u 2 117,000 234,000
r .
2.3}|{Unién flexible.
@ 1.1/2" U 2 65,000 130,000
2.4'}| VAlwvula Check silente crane o '
similar.
_ 3 1.1/2" .U 2 250,000 500,000
ll i
2.5} | Colgadores, -anclaje. Estimado 40,000 40,000
2.6 | Pruebas y desinfeccin Estinado 15,000
3.0/ | DISTRIBUCION [EL TANQUE ELEVAD(
3.1} | Tuberia de fierro €alvanizado
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¢ 2"

38,000
|
|

76,007

METRADO - PRESUPUESTO HouA N° 87
N© PARTIDA UNIDAD | CANTIDAD ol A
o UNITARO PARCIAL TOTAL
para 125 lbs/pulg2 con acceso
rios anclado (baja de tangque -
elevado) protegida con pintura
‘anticorrosiva.
¢'2.172" ml 16 51,000 816,000
3.2|| Tuberia de fierro galvanizado |
para 125 J_bs/pulg2 con acceso f
rios, protegida oon pintura I
anticorrosiva y forrada con - '
|| yute alquitranado. (enterrada) . |
@ 2.1/2" ml 25 55,000{ 1'375,000
3.3/ |'Tuberfa de fierro galvanizado
E para 125 lbs/pulg2 con acceso
‘rios protegida con pintura an
f ticorrosiva por aticos o col-
| .gada de techos.
. @ 2.1/2" ml 50 51,000 2'550,000
g 2" ml 3 33,000 99,000
9 1.1/2" el 8 21,000 168,000
@ 3/4" ml 54 10,000 540,000
3.4) [ vélvula canpuerta crane o Si-
milar.
g 2.1/2" U 1 310,000 310,000
g 2" U 2 183,000 366,000
g 1.1/2" « U 2 117,0001' 234,000
@ 3/4" 0] 4 48,000 192,000
|
3.5 | Unidn universal con asiento f
‘cbnico de bronce. i
g 2.1/2" u 56,810 56, 810;
U
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METRADO - PRESUPUESTO THova N° gg
N PARTIDA UNIDAD | CANTIDAD FoSIE &
i UNTARO PARCIAL TOTAL
g 1.1/2" u [ 2 25,000 50,000
P 3/4" 4 11,000 44,000
3.6 | Punto de agua.blanda con tube-
ria de Fo.Go. Pto 6 65,000 390,000
3.7 | Apoyos con anclaje para tube—
ria. Estifado 50,000 50,000
3.8 | Colgadores para tuberia. Estimado 20,000 20,000
3.9 | Pruebas y desinfeccidn Estipado 15,000 15,000 9°'944,810
111, || acuUA CALIENTE:k
1.0 Tuberfa de cobre tipo "L" oon
~.accesorios protegido con fibra
de vidrio tipo cafuela por &ti i
cos o colgada de techo.
g2.1/2" ml 48 180,000 8'649,00J '
g 2" ml 20 107,000 2'140,000
g1.1/2" ml 65 68,500, 4'452,500
@ 1" ml 45 38,000 1'170,000
@ 3/4" ml 26 25,000 650,000
@ 1/2" ml 15 16,000 240,00% .
2.0| Valvula canpuerta crare o simi
lar. :
@ 2.1/2" u Al 310,000 310,000
@ 1./2¢ U B 117,000 351,000
g 1" U’ 3 68,000 204,000
@ 3/4" U 10 48,000 480,00%
g 1/2" U 22 38,000 836,000
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TRAD - iviie
ME ) PRESUPUESTO HOJA N° ge
iR PARTIDA UNIDAD { GANTIDAD ST T S
— UNITARIO PARCIAL TOTAL
3.0 |Uni6n universal con asiento o8
nico de bronce.
@ 2.1/2" U 56,810 56, 810
] r1.-;*£/2" U 25,000 75,000
g 1" U 3" 13,500 40,500
g 3/4" U 10 11,000 110,000
0] 1/2'7 U 22 8,400 184,800
4.0 | valvula Check crane o similar.
g 2.1/2" U il 460,000 460,0_00
5.0 | Punto de agua caliente ocon .tu_bg_
ria cobre tipo "L" pto 33 95,000 3'135,000
6.0 EAPOyos, anclaje Estitado 40,000 40,000
7.0 !Colgadores. Estifnado 30,000 30,000
8.0 i|: Prueba y desinfeccidn. Estijpado 22,000 22,000 24'167,610
V. lAGUA DE RIEGOL
1.0{| Tuberia de fierro galvanizado
" para 125 lbes/pu.‘tg2 con acceso
‘rios protegida con pintura an
ticorrosiva y forrado con yu- |
' i
' te alquitranado (enterrada). 5
1 i -
g1 ml 78 17,000i 1' 326,004
@ 3/4" ml 26 12,000 312,00(
!
2.0/] Grifo de riego en murete se—- 'r ]
\ g6n detalle. U 15 15,000 225,00¢
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NO

3.0

4.0

7.

1.0

230

3.0

PARTIDA

UNIDAD

CANTIDAD

COSTO.S

HOJa N° 90

UNITARO

PARCIAL

TOTAL

'Vdlvula universal crare o simi
lar con 2 uniores universales

alojada en cajuela en :piso.

Q q Il! .

Pruebas

AGUA CONTRA INCENDIO

' Tuberia de fierro galvanizado
'para 125 lbs/pulg2 con accesQ
jrios, protegida con pintura an
itioorrosiva anclada bajo del

| tanque elevado.

i @ 2.1/2"

Tuberia de fierro galvanizado
para 125 1bs/pulg?
anticorrosiva, forrada con yuts
alquitranado (enterrada)

cpn pintura

@ 2.1/2"
¢ 1.1/2"

‘Tuberfa de fierro galvanizado
'para 125 lb:s/pulg2 oon acceso
rios protegida con pintura an
ticorrosiva por aticos o colga
.da de techos.

' @ 2.1/2"

@ 1.1/2"

A%

Estin

A

g #

iado

16

20
15

65
75

100,000

5,000

51,000

55,000
23,000

51,000
21,000

P —

200,000

5,000

816,000

2'068,000

1'100,000
345,000

3'315,000
1'575,00d




METRADO -

PRESUPUESTO Hoarr;"———gl
i PARTIDA UNIDAO- | CANTIDAD ROl O
UNITARO PARCIAL TOTAL
4.0 éajada para gabinete contra in
cendios. u 7 70,000 490,000
5.0 |iGabinete contra incendio con -
extinguidores y 'accesorios. U 7 920,000 | 6'440,000 :
6.0 || Vdlvula compuerta crare o simi
Elar. i
@ 2.1/2" U 1 305,000 305,000
7.0 jUnién universal con asiento -
'"obnico de bronce.
g 2.1/2" ‘ U L 56,810 56,810
8.0 | Pruebas Estimado 25,000
9.0|| Colgadores, anclaje. Estimado 70,000 14"537,810_1
L
VI.|| DESAGUE Y VENTILACION
1.0/| RED COMPLEMENTARIA
1.1!| Tuberfia de asbesto cemento —-
clase 7.5 con accescorios, pare
impulsar desague a buzdn exis ]
tente de red ptblica (enterra
. da) incluye excavacifn, insta
lacién, compactacién, y relle
nOa
@ 4" ml 535 15,00( 8'025,000
1.2 | valvula compuerta bridada de
F°Fdo°alta presidn.
@ 4v U 1 220,000 220,000
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METRADDO - PRESUPUESTO HoJa N° 92
PARTIDA UNIDAD | CANTIDAD o0 2l g
UNITARO PARCIAL TOTAL

Vslvula check bridada.

D 4" U i 235,000 235,000
Empalme a buzdn existente. Estimado 85,000
Pruebas Estinido 30,000
Tuberia de rebose y limpia de
j"canque elevado (campartimiento
lagua dura blanda) segin detalle]. U 1 600,000 600,000
Rebose de cisternas. ¢] 2 180,000 360,000
Trampa de grasa con accesorios
segn detalle. U 1 980,000 980,000
Tuberia de C.N. ocon anillos de

- Ijebe (enwerrada)

@ 6" ml 120 25,000 | 3'000,000
Tuberfa de F°Fdo°enterrada.

@ 4" nl 12 38,794. 465,528
Caja de registro con tapa y —
marco de fierro fundido.

12" x 24" U 58 87,400 5'069, 200

24" x 24" U 5 165,000 825,000
Buzén standard tipo MINISTERIO
DE VIVIENDA con tap2 y marco - _
8e flerro Fundido: U 3 610,000 | 1'830,000
Punto de desague con tuberia
ée F°Fdo® pto 150 120,000 18'000,600
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METRADO - PRESUPUESTO e 93
N® PARTIDA UNIDAD CANTIDAD 695708
UNITARO PARCIAL TOTAL
10.0f{punto de ventilacidn con tuberi
PAV.C. ) pto 66 32,000 | 2'112,000
11.0/|Tuberia de FeFdo®enterrada
J -
@ 6" ml 10 61,822 618,220
@ 4" ml 32 © 38,794 | 1'241,408
@ 3" ml 40 21,000 840,000
@ 2" ml 18 17,823 320,814
12.( | Registro de bronce roscado.
@ 4" U 3 10,970 32,910
i @ 3° . 7 8,430 59,010
g 2" U 20 4,731 94,620 |
13.{ | Sumidero de bronce
g 6" U 23,750 23,750 ,
@ 4" U 12,500 12,500 I
g 3" U 19 9,375 178,125
. @ 2" U 12 5,625 67,500
14.] [iTrampa "U" con registro:
; Z 6" U 1 306,000 306,000
| g an U 1 250,000 250,000
15, |: Pruebas. Estimado 60,000 60,000] 44'961,585 |
VIH .AGUA DE ILUVIA
1.Q0 | Tuberfia de P.V.C. enterrada |
@ 6" ml 60 32,000/ 1'920,000
2.4 | Tuberfa de c.N. con anillos - |
. jebe enterrada. '
g 8" el 168 30,000, 5'116,44
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PRESUPUESTO o e 9l
N® | PARTIDA UNIDAD | canTioap | ©0STOS
UNITARO PARCIAL TOTAL
3.0 ||Caja de registro con tapa y _
marco de F°Fdo® i
24" % 24 U 6 165,000 990,000 |
4,0 |'Buzén standard tipo Ministerio |
ide Vivienda con tapa y marco de :
'FPFdo® . u 2 610,000 | 1'200,000
5.0 |iPruebas. Estiniado 30,000 30,000 | 9'276,440
VIIT APARATOS SANITARIOS
14!\dqu;\'.sici6n, instalacién prue
.ba de:
1.0 A-2 . U 13 750,000 9'750,000
2.0 A-3 U 35 85,000{ 2'975,000]
3.0 B-1 U 4 180,000 720,000
4.0 B-9 U 1 230,000 230,000
5.0 B~1A U 7 130,000 910,000
6.0 B-9A U 5 190,000 950,000
7.0} B-12 U 1 380,000 380,000
8.0 B-14 U 2 1'100,000 2'200,000
9.0 'B-15 U 2 760,000/  1°'520,000
10.0 B-17 U 1 1'200,000 1'200,000
Il.O: B-35 U 4 900,00q 3'600,000
12.(1I Cc-4 U 32 250,00(1 8'000,00(][-
13.05 B-48 U 1 2'370,000 2'370 ,OOGJ
14.4 B-50 U 1 2'600,000  2'600,000
15.& ; B-43 U 2 3'960,000 7'920,00&
16.C’ ' C-8 U 2 220,000 440,00(
17.(I : c-9 U 1 110,00 110,00¢
18.d | F-1A U 23 80,000 1'840,000. 47'715,000
X. || EQUIPOS
 Adquisicién, instalacidn, fun
cionamiento segin especifica-
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PARTIODA

UNICAD

CANTIOAD

co0SsSTO0,S

| uNITARO

PARCIAL

TOTAL

1.0

2.0

3.0

4.0

2. 0

6.0

Electrobomba para agua dura im

‘Electrabomba

‘ra desague (inatorable) para:

;oon accesorios para bawbas de

ciones técnicas.

pulsa agua de cisterna a tan-
que elevade para las siguientes

condiciones:

Q
HDT

3.81 lts/seq.
20.88 mts.

para tratar agua

y elevarla al tanque elevado
para las siguientes oondicio

nes:

Q
HDT

3.125 1ts/seq.
38.66 mts.

Electrabamba tipo vertical pa

Q =8.18lts/seg.
HDOT "= 11.57 mts.

Tablero de ocontrol alternador

agua dura.

Tablero de control alternador
con accesorios para bawbas a

tratar.

Tablero de control alternador

con accesorios para bambas de
desague. '
1—_._—!'_-'

4'000,000

3'700,000

7'500,000

1'900,000

1'900,00C

1'900,00¢

8'000,000

7'400,000

15'000,00d

1'900,00C

1'900,00(

1'900,00€G

36'100,000




JO

o B

fT.

Jil.

JITT

[X.

FECHA  JULIO 84

Agua Caliente
Agua de Riego

Agua Contra Incendio

Desague y Ventillacifn

Agua de Lluvia

Aparatos Sanitarios

Equipos

COSTO DIRECTO

20° 167,610
2°064,000
14' 537, 810
441961, 585
9776 ,4M0)

47' 715,000

Y238 823,205

[HCIREE it ol fnd SIS S PR i
'

METRADO PRESUPUESTO THous N° 96
PARTIDA UNIDAD | CANTIOAD EAL e J
UNITARO PARCIAL TOTAL
- RESUMEN
Aqua Fria 501051, 950
Agua Blanda ! 9'944,810

36'100, 800 |
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12.

13.

14.

15.
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