NACIONAL DE INGENTERIA

fAD DE INCENIERIA SANITARIA

ESTADO ACTUAL DE RECCLECCION Y DISPOSIC ION
DE BASURAS EN EL DISTRITO DE MAGDAIENA DEL
MAR DE IA CIUDAD DE LIMA METROPOLTZANA

TESIS DE GRADO

PARA OPTAR I0S TITULOS DE BACHILLER EN
INGENIERIA SANITARIA E INGENIERO SANTTARIO

QUE PRESENTA EL EXALUMNO

VICTOR HUGO PEDRAZ GUERRERO

PROMOCION 1960

LIMa, CCTUBRE DE 1961

LIMA - PERU



INTRODUCC ION

1a recoleccién y disposicién de las basuras ha si
do por largo tiempo dejado a las ideas de ciertas personas sin
experiencia en la Salud Pfblica. Nos vemos pues ante una deman-
da creciente de prever servicios que protejan la comunidad de la
negligencia de los pocos. Pero, al igual que en otros problemas
cfvicos, se ha reconocido que no hay que depender de iniciativas
individuales en asuntos que se refiere a la Salud Pdblica, al
bienestar de la colectividad y ain a la estética del distrito.

Ia recoleccidn y disposicién de basuras es una u-
tilidad pfblica de esta naturaleza, en que la principal conside-
racién es el saneamiento, la consideracién secundaria es el obte

ner resultados satisfactorios con el menor gasto posible,

El conseguir ambos propésitos requerirfs un estu-
dio concienzudo de las condiciones locales y se encontrardn pro-
blemas técnicos tanto en la iniciacién del trabzjo como en su de
sarrollo que para resolverse necesitardn el consejo y la direc--
cién de 1la Ingenierfa Sanitaria, asf como, la cooperacién de las
Autoridades de Salud, para disponer y regular el trabajo en sus

tres fases.

1°,~ El tratamiento y manipuléo de las basuras en los domicilios,
que es de gran importancia, pues incide en la rapidez de 1la
reco eccién y, por tanto en el costo del mfsmo.

2°,~ la recoleccién, que es el eslabén entre el tratamiento en
el domicilio y la destruccién final. Esto debe tenerse muy
en cuenta, pues estdn en contacto mfs o menos Intimo con to
dos los ciudadanos y, por consiguiente, sus deficiencias sm

objeto de critica y censura.

X1V



3°,- la disposicién final, que estf realmente alejado de la vida
ordinaria, a muy pocas personas les interesa el problems,pe
ro a las Autoridades Oficiales sf. Por lo tanto, es muy ven
tajoso establecer oficialmente un lugar de eliminacibén de
las basuras que evite los vertederos en sitios no autoriza-
dos. Ademfs de esto se debe establecer un método adecuado
para la eliminacién final, destruccién o utilizacién de las
basuras. Aunque el material no sea peligroso en sf para la
Salud Piblica, afectar{ a &sta indirectamente por las mos--
cas, ratas y mosquitos. Por otra parte el orgullo civico ,
y los conceptos modernos de limpieza no permiten la existen
cia de criaderos de dichos animales.

El método de eliminacién que se emplee debe conse
guir su propdsito con produccién mfnima de olores con le canti--
dad menor posible de residuos y molestias, todo ello en 1s forma
nds econbuica factible,

Is organizacibn de este servicio en general debe
ser tal, que sus resultados sean constantes y eficientes. El per
sonal debe ser permsnente y se procurarif que los trabajadores al
cancen buena preparacién, conducta y gran rendimiento en benefi-
cio de 1a colectividad.

bA'f



CAPITULO N° I

GENERALIDADES

1.~ RESENA HISTORICA o=

Poco después de la fundacién de Lima, la Ciudadde
los Reyes por los espafioles en 1535, empez8 1ls evangelizacién de
los indios del valle del Rimac, 1levéndose por esta zona conabun
dantes frutos, all4 por los de 1585, existfa ya una Iglesia y un
Conventillo de Religiosos Franciscanos ( Hoy templo parroquialde
Magdalena Vieja ).

Por ser este territorio continuidad del que siem-
pre se conocid con el nombre de Magdalena, estuvo habitado desde
remotos tiempos primeramente por los Indios Yungas o Chinchas.Per
tenecfa al sefiorfo o reino de los que fueron célebres Curacas |,
Pacallay y Chismancu, Este reino fué conquistado poco antes que
el gran Chimi, por el valeroso y tan notable Inca Pachacutec Yu-
panqui,

Los Indios de Magdalena eran muy pobres; en sus -
huacas no se ha hallado oro, plata, ni objetos valiosos, como en

otros lugares del territorio Nacional,

Durante el transcurso de los afios que van de esta
fecha hasta el momento de la fundacidén, acto que se realizd el
dfa 1° de Julio de 1872, debido a 1la iniciativa de los sefiores -
Félix Dibds, Rodolfo de Rutte e Ingeniero Ricardo Rey y Basadre,
quienes constituyeron una sociedad para la compra de los terre-~
nos en la Magdalena; a los sefiores Josd Puente y Querejazd, a su
esposa dofia Paula Cortés, propietarios del fundo "Orbea", con

quienes forman y dan realizacibn a la creacién del nuevo centro
poblado a orillas del mar, llamado por éllos "MAR BELIA", segtin



consta en los planos levantados en esa 8poca por el sefior Inge-
niero Florentino Barreto y Helguero en el mes de Octubre de 1873.

En el afio 1872, terminados los trdmites necesa--
rios para cimentar las bases de esta nueva ciudad, los fundado-
res dedican todas sus energfas para trabajar en su progreso,pues
se inicia la construccién del primer ferrocarril que unirfa é&s-
ta nueva ciudad con la Capital, asfmismo se comienza la constnc
cidn de los bafios, los que mas tarde se conocieron con el nom-
bre de "BANOS DIBOS",

Durante el transcurso de 5 afios, los espigones y
obras de defensa fueron tres veces destruidos por el fuerte o-
leaje merino, lo que origind su absndono privindose a la nuews

ciudad de este importante servicio.

las primeras construcciones que se levantaron en
el afio de 1877, fueron 1l=s de propiedsd de los sefiores Luis Tin
ning y Eugenio Abele; asfmismo se termina al afio siguiente el

Hotel "Iabrousse',

Es en esta 8poca en que se comienza a sentir los
efectos de la designacién popular de "Magdalena Nueva", por con
siderarse a &sta natural expansién de 1la Magdalena ( Pueblo Li-
bre ) de cuyas autoridades depend{a, dejindose al olvido el de
"Mar Bella", y se termina por dltimo 1llamfndola Magdalena del

Mar, nombre con el que en la actualidad se designa,

En el afio 1879, con motivo de la guerra del paci
fico, los pocos habitantes de esta ciudad, se trasladan haciala
capital, queddndose abandonados muchas casas y huertas, pues los
guardianes no querfan quedarse, ni pagdndoles, cosa desusada en
esos tiempos. As{ transcurren los afios sin que nadie se atrewa

almbitar en élla, porque el camino se vuelve peligroso y los
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salteadores hacen de las suyas. En el afio 1892, nuevamente co=-
mienza a surgir a la vida de pueblo, y se considera a Magdalena
del Mar, como un lugar de inmejorable clima, con hermosas huer=-
tas y jardines, por lo que en dias festivos venfan de Lima ale-

gres y numerosas caravanas ya en tren o a caballo,

En el afio de 1897, siendo Presidente de la Repd-
blica Don Nicol4s de Piérola, dentro de un ejemplar de "El Co--
mercio", le fué presentado un plano que consignaba el proyecto-
de una avenida que partiendo de la Plaza Bolognesi, seguia en
1fnea recta hacia las orillas del Mar, en Magdalena con un an-
cho de 40 metros de lado a lado, con el nombre de Nicolds de
Piérola, Firmsntes de dicho proyecto eran el Ingeniero don En-
rique Tilgado y don Eugenio Abele, que fué origen de lo que mas
tarde se confirmo con la apertura de la avenida denominada " De

Magdalena" primero, y por "Brasil" después.

En el afio de 1919, comienzan los habitantes de
esta ciudad a organizarse con el fin de lograr la independencia
de élla, conquistando ésta, con la dacién de 1= Ley N° 4101, de
fecha 10 de Mayo de 1920, por la que es elevada a la categorisa-
de distrito de la capital y le otorga derecho para la eleccién-
de sus alcaldes, En este mismo afio se eligid Alcalde al sefior
Juan Luxardo, es en esta época cuando se comienza a trabajar par
su engrandecimiento pues en Magdalena todav{a utilizaban agua
extrafda de pozos y de las vertientes que existfan en la quebra
da de los "Bafios Dib6s", la que era conducida a lomo de burro
por los aguadores, quienes hacfan un reparto diario de este pre
cioso elemento, en las casas que no tenfan pozos. Estas costum
bres fueron gradualmente clausurdndose por la instalacién de mo

dernos servicios de Agua y Desaglle.

En el afio de 1942, por ley N° 9504, le fué confe
rido a esta poblacién el tftulo de ciudad, habiendo alcanzadode
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esa fecha a la actualidad, un enorme desarrollo de su drea cong
trufda, pues el terremoto que azol$§ la Capital en Mayo de 1940,
muy poco afect§ a la poblacién, lo que originé un fuerte impulso
a las construcciones, y sobre todo la creacién de nuevas urbani-

zaciones,

2o~ UBICACION Y LIMITES,=-

De acuerdo a las posibilidades técnicas, los cos-
tos de construccibén, las facilidades econémicas, financieras y
los servicios sociales y comunales se ha clasificado a 1la Ciudad
de Lima dentro del tipo de vivienda metropolitana. ( Plano N°el ).
Son pues estas ciudades verdaderos conglomerados de comunidades
que légicamente ejercen una gran influencia regional y se les a
puesto como 1lfmite inferior una poblacién de 100,000 habitantes,
por supuesto la Ciudad de Lima pasa muchas veces esta cifra ,pues
actualmente se estims una poblacién de 1!760,000 habitantes,

Ia posicidn geogrdfica de Lima : Iatitud Sur : -
12° 03' 01" 526 ; Declinacién Magnéticas 6° 56' 30" E (1949) ; y
Longitud Oeste Greenwich g 77° 02! 13" 5.

Ia ciudad se encuentra dividida en distritos sien
do uno de éllos el de Magdalena del Mar, y la cual es materia de
este trabajo. El distrito de Magdalens del Mur es uno de 1los
mis antiguos de la ciudad, ocupando la parte SUROESTE de é&sta ,pe
ro estratégicamente ubicado dentro del plano general, tiene como
1imites los distritos de Sqn Miguel por el Norte, por el Este el
de Pueblo Libre, por el Sur el de San Isidro, y por el COeste el
Oc8ano Pacifico., (Plano N°2),

Debido a su ubicacién parece haber sido escogido

como uno de los m4s apropiados para establecerse por una gran
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parte de la poblacién Metropolitans, pues reune muchas caracterisg
ticas, dentro de las cuales resalta su clima seco, y la gran can-

tidad de vias de acceso que presenta.

Ia altura sobre el nivel del mar en la Plaza de
Magdalena del Mar es de 60 m 189 y las urbanizaciones sobre 1las

cuales limita son : Oyague, Primavera, Pershing y Sen Felipe.



CAPITULO Ne II

CARACTERISTICAS DEL DISTRITO

I.- ESTUDIOS BASICOS PRELIMINARES, -

Para una mejor visién panordmica del problema que
presenta el estudio de la Recoleccidn y Disposicién de Basurasen
el 4rea de trabajo ( Magdalena del Mar ) se ha crefdo convenien-
te realizar una serie de investigaciones preliminsres antes de
atacar el problema mismo, se relacionan estas investigaciones con

los siguientes temas:

a)e= lo poblacién y su crecimiento.

b)e= El 4drea del distrito y su expansién,

c).- las Industrias, los negocios y otras activi-
dades comerciales.

d)e- Los locales de trabajo de la poblacién.

e).~ Los niveles econémicos de 1la poblacién.,

f).~- Ia existencia de barriadas,

De cada uno de estos temas, todos de primerf{sims-
importancia se hard a continuacién un breve estudio, tratando en

forma general de dar una idea de su actual y futuro estado.
a)e~ LA POBLACION Y SU CREC IMIENTO,-

Ia estimacién de la poblacién actual y futura es
bdsica para el estudio y proyectos de mejoras del problema de Re
coleccidn de Basuras, pero desgraciadamente no contamos en nues-
tro Pals con datos estad{sticos necesarios, pues fué nuestra Pa-

tria la que propuso la ejecucién del Censo Nacional como parte
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del Censo Panamericano para el ano de 1950 y justamente fuimos
nosotros los dnicos que hasta 1la fecha no lo hemos realizado .
En estos momentos se desplega gran labor para realizar el prixi

mo 2 de Julio el Censo Nacional tan largamente esperado.

El Censo que se realizé en 1940 es 1la finica fuem
te de datos estad{sticos con que contamos, pero las informacigp
nes que nos proporciona son totalmente nulas por carecer de ac
tualidad, ya que el plazo de 10 afios admitido para su validez-
ha sido doblemente vencido. Ademds para un estudio de esta na
turaleza es primordial contar con un Censo de Viviendas del
cual se carece. Esta pobreza de fuentes de informacién, plan-
téo la necesidad imprescindible de realizar estudios previos a
base de encuestas directas para llegar a conclusiones claras ,
Aunque no se pretende que sean de exactitud cuantitativa ya que
los medios econémicos ni el tiempo los han permitido, pero si
se puede admitir que se tendrd una idea mfs clara y actual del

desarrollo de la poblacidn.

Como se dijo anteriormente el dato de poblacidn
es bisico, y para llenar este vacfo nos hemos remitido al nime
ro de habitantes del distrito seglin el Censo de 1940, y al cre
cimiento vegetativo de la poblacidén segin el registro de naci-
mientos y defunciones. Por otro lado el némero de casas pro--
porcionado por el Departamento de Padrones de la Municipalidad
de Magdalena Nueva y el coeficiente obtenido en el Censo de
1940 de 1la cantidad de personas por familia, nos d4 una cifra
apréximada y hasta cierto punto confiable del nfmero de habi--
tantes del distrito. De esta manera la cantidad de habitantes
del distrito asciende a 50,000; el cual serd confirmado con el
Censo Nacional que se realizard el préximo 2 de Julio.

Sobre la base de un crecimiento promedio por a-
fio suministrado por el Departamento de Bioestad{stica del
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SeCeIeS.P. de 1,333 habitantes, Se ha estimado que la poblacién
futura de Magdalena Nueva en los préximos 6 afios haya alcanzado-
la cifra de 58,000 habitantes.

CREC IMIENTO VEGETATIVO DE LA POBLACION

ANO NAC IMIENTOS DEFUNC IONES DIFERENC TA

M F T M F T M F T

1940 65 87 152 56 76 132 9 1 20
1941 100 92 192 61 58 119 29 34 73
1942 104 117 221 46 65 111 58 58 110
1943 121 114 235 70 74 144 51 40 91
1944 121 125 246 52 63 115 69 62 131
1945 153 130 283 62 T 133 91 59 150
1946 164 167 331 71 76 147 93 91 184
1947 208 223 421 74 94 168 134 119 253
1948 211 189 400 81 97 178 130 92 222
1949 226 222 448 88 96 184 138 126 264,
1950 261 239 500 88 8 173 173 154 327
1951 223 236 459 73 95 168 150 141 291
1952 250 255 505 79 89 168 171 166 337
1953 264 286 550 59 83 142 205 203 408
1954 267 287 554 67 60 127 200 227 427
1955 274 283 557 80 77 157 194 206 400
1956 259 252 511 59 92 151 200 160 360
1957 290 262 552 92 90 182 198 172 370
1958 233 233 466 T0 82 152 162 151 314
1959 200 199 408 77 78 155 122 121 253
1960 192 191 383 63 99 162 129 92 221
1961 64 86 150 30 48 78 34 38 72




Para el cdlculo de la Pgblacién:

Segln Censo (1940) Magdalena Nueva 16,057
Segin Ndmero de casas del Distrito 44, 4640
Seglin Diario Ia Prensa del 18-6-61 50,300
Segn Departamento de Estado S.C.I.

S.P. 46,693

Que haciendo un promedio aritmético nos df la cifra 47,211,a 1la
cual habrfa que agregar posibles omisiones tales como la pobla--

cibn de los conventos, colegios, asilos y hospotales,
NOTA: SEGUN CENSO NACIONAL: 54,896 habitantes.

b)e= EL AREA DEL DISTRITO Y SU EXPANSION,=-

Segfin datos proporcionados por el Departamento de
Obras de la Mynicipalidad, el 4rea del distrito alcanza ls cifra-
de 3'200,000 metros cuadrados aproximadamente., (320 Hfs.) (Pyano-
N°3). Su expansién futura ya no es posible pues los limites del
distrito han sido cerrados con casas habitacién, quedando solamen
te un porcentaje aproximado del 7.3 % de terreno por construir o
libres,

c).- IAS INDUSTRIAS, LOS NEGOCIOS Y OTRAS ACTIVIDADES COMFRCIALES

Para tener una visién clara de los diferentes ti--
pos de basura que se recolecta en el distrito, ademfs de la de ti
po doméstico, se df a continuacién una relacién detallada de 1las
diversas industirias, negocios y otras actividades comerciales y
el nimero de éllos.

Industriase.-

- ngrica de prOductOS refractarios........................... 1
-~ FAbrica de mosaicos y tubos de cementOeeeeccesssscsccscscscss 1



Ffbrica de CerfmiCacesecsccecscscsssscssssssssscsssscsssces
Fbrica de cambucheSceseescessesesescesscsscsessssssscscsscs
FAbrica de locetas y aparatos de granitoececececcececcsccsccecs
CurtiembreSeeceecsssssssssssssssscecssosssssssssscssssssssss
Fébrica de conserves alimenticiaScessceccscsscscsscsssscssn
Fédbrica de carameloSceesesesesescscscscscsssssssssscssscsco
ClinicaSeeceeseescseseossscsssssscscsscsscsssscssssssscsncs
Laboratorios de productos farmace(itiCoSeceeccecceccescccsso
F4brica de elaboracién de artfculos de tocadoreeeeecececccecs
Fibrica de jaboneSeececcccecsccecossescsscscsssscsssssssssse
F4brica de vVelaSeesescssescsccscscsssscsscssssssscsssscssnse
Fébrica de tejidos de puntOecececcsccssccssccsssccsssccccsce
Fébrica de tejidos de Sedacesecscecssscssscssssccsssccsssce
Fébrica de algodén hidréfiloeeecesceccscecsscesssccsscccsscce
F4brica de hilos ¥ SedaSeececscccsscococcssscsssccsssccssce
Fdbrica de ropa de dArillececcecccscscscscscscscscssssssscnns
Fébrica de ropa heChAeeocesecesssssescccssscccssssccccsssccscs
Confeccidn y venta de ropa para bebeSeeececscoccsccesccscsso
Casa de MOdaSeesscecesoscecesccsssssssscssssccosscsscesssscsse
Sastrer{s t81lereSecsssescscscsccssccsssscsssscsssscsssscsc
Taller de COStUracecesssseccesossccecccssssosssssscoccssssco
Compostura de camisSaScceseseccsscsscsssscecsssssssssssscssce
Taller de compostura en material pldstiCOeececcecccceccsscee
Fdbrica de silicatos de sodio y vidrio solubleceeececcscsoce
Fdbrica de artfculos de VidriOeeosceseecescssesscsscscsscss
Fibrica de artfculos de metsleecccscccssescssccsccscsscsscs
Fibrica de artfculos el4ctricoScecececcsessessscsssssscssns
Taller de cerrajerfa y herrerfaceceeccecccececcecceccccccccccs
Taller de hojalaterfacececcceccccccecsocccsccsccsscsssscsces
Fdbrica de puertas y ventanaSeecececccccccccscscccscscsccscsce
Ebanisterfacecceesecccescscsscsesscssscscessesssssssesscses

BauleriaSoooo.Oooooo.ooooooooooooooo000.0000000000000000000

Fébrica de Cajas de Carténooooooooooooooooooooooooooooooooo

]
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— mprentasytalleres gréficos.oooooooo.o.oooooooooooooo.ooo

Taller de bolsitas y cintas de papcleecececsccccccsccccccsss

ngrica de SObreSooo.-ooo.o.o-oooooo.o.o-oooooo.o.o-oooooo.

Molino para alimento de aVeSeeecceccccccccccccccsscccscccsce
= Rgnovadora de calzadoSceececssssscscsscsssscosoosssssscssssss
- Confeccidn de zapatos sobre medidacececcscscscscscscscscscs
-~ Taller de zapateria y remendoneS.ccececcccccccccccccccccccss

- Taller de VUICaniZGCiénoooooooooooooooooooooooooooooooooooo

Negocios.=-

= CinemaSeeccccecceeccssscescsocsscsccscscscsscsccsscsccsscscscsscccs
b %rvicentros......°................‘.......................
- Venta de keroseneoooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooo

- Dep681t0 de vinos y aguardienteS.oooo.o.o.oooooooooo.o.o.o.

- Bares..0...........00......................................

Panaderfas, pastelerfss y dulcerfasSececccesccecccccscccssccs
- Sucursales de penaderfaccececccccccccccccccscccscscscscscscsns
- Almecén de ventas de artefactos para €l hogaToceecccccccccss
- Almacén de venta de articulos de fantasfseececcsecscscscscce
= Almacén para venta de calzadOSeecccccccccccccccccccccscccce
- Almacefi de venta de radios y apsratos eléctricoSsececsccsces
= Almacén de parlantes y reparacibn de radioSeceececccccccccscse
= LibrerfaS.ccecccescccsccscccsscsssccssscsssccssscsssccsasce
- Venta de Gtiles de escritorio y revistaScececcccceccccccscse
- Talleres de encuadernacCifNeccecccccccccscscscsscssccsscscccce

MuebleriaSOOO................O.....u.o........“............

Carpinterias.........................................0.....

= VidrierfaS.ieceecsscssesscssessccsesscesescsccsscsscssscsscso
= Locerfas.eecsccssossssscsssssecosssssessssscsscesssssscssse
=~ FarmaciaS.ceecececcececececcscecsscacsscsscsssscsscssccccse
- lavander{aS.cececcccecccccccccccscsscscscoscscscscscscscscco
= TintorerfaSeceececccecccsccoesssssssssssesccsssscsscasssscsce

= Dep63itos de material de construCCi6no.ooooooooooooo-oooooo
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Taller de electromecAnicCaececcccccecscccccosccscccoccscscccens
Taller de plomerfaceccccecececcccccccceccscecscscscscssccccse
Ferreter{ascoceccecocccecececesccsccscsccscscoscosccccsccscsscsccces
FlorerfasScecececccccscccceccccccccccccoccssssssccsccscccccce
ColchonerfaSceececcccccccccccsececssscscscsccssoscoscssococccse

BilloreSeececscccccccccosccccccccccoccocscccscscsccccoscccccccns
Envasado de téeeeccecccccccceccccocccccscccsccccsccscscsscse
Tostadurfa de cafecececcccscccccccecsoscssccccscssccsccsscse
CarbonerfasSceeccscecccescccsccccccscscsscsccsssssscsscsssssscse

Little mrket.......0.0.0.......O...O..........O..O........

12

10

H w N D

25
1

F\ruteriaso....0.0......0............................O......llo

verdulerias.............O.....0............................ 60

Pulperias......‘.............0.....O........................

Heladerias..................o..............................
anta de prOductos aVic°18Soooooooooooooooooooooooooooooooo

Venta de aves NA hUueVOSeeecsscecccssscsccccccsccccccssssssces

.CarniCeriaso....;..........................................

Venta de carne al por MAYOr ¥ MENOTececccccceccccccscccccccs
BaZaT€Scececescccceccccscccscccceccssccscccscscscssccsccscnse
BodegasSceeescecesscccsccccctccscscccssssccssccccsccccscssccs
AbarroteSeeccecoeccecssssceeccccscseccccscccsssccescessccsccns
EncomenderfasScceecccecosccscesccececccccocesccsccsccsccscces
RestaurantesSceecceccccecccceccccccccccccoscsccscsccscsccsccccce

Chifas..o............O.....................................

Recreos y jardineScececcccceccccccccccscccccccccccscccccscccce
Casa de pensibNeceecccccccccccccccccsccccccsscssscscssscscscccs
ChinganasSeeccsesesescsesesessccossescesscccscscssscsscssssssccse
Fondas ¥ CeNaScececccccccccccccccccsssssssssscsssssccccsccsse
CocinerfaS.eececcecececceccccsccscscesccscssssssscssscscssane
Salones de téececcocccscseccscsscccscssccsscsscscsscsccsscccs
CafdSeecececscocsoscesscsssessccsssossssssssssssscsssscsnse

IBCherias.................................0................

3
10
4
2
17
2
68
87
6
84
12
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Qtras actividades comerciales.-

= COLlEE1i0Sececcescccescssoscescscsccssscsssccsccscsccsscsccscsce Ll
- Academia de corte y confeccibNececcececccccecosccccsscccace 2
— Granjas avic0laSecececescsecccccscccsccccscccccccscsccccscce 20
= Egtudios fotogrdfiCoSececececccececesececcccsccccccsscccccce 2

- DGPGSitOS de mercaderfas.-................................. 4

Sucursales de lavanderfas y tintorerfasS.ccecececccccccccscssce 34
- Dep63it03 de aceiteSccoeseccccccccccccccccosccccccccesccccse 1

- Iaboratorio de prOductOS para limpiar metales.........ooooo 1

Peluqueriﬂs y salones de bellezaoooooooooooo.ooo.oooooocooo 35

AgenCiﬂs COMEYCialeSeeccecscecccecscccscccscscscscscccscsccccscccce

- AgGHCiBS de publiCidad...o.................................
- OfiCinB de apuestas........................................

L Gasfiterias.................................'..............

Almacén de alquiler de bicicletas y piC-UpPSeecccscescccccce

SN HH P W

- Taller de reparGCi6n de biCiCIGtaS.oo.ooooooooooooooooocooo
d).~ LOS LOCALES DE TRABAJO DE LA POBIACION,-

Ia poblacibdn del distrito esti conformsda por una
mayor{a de empleados los cuales laboran en los diferentes Minis-
terios y Casas Comerciales de la Capital, asf como otras entida-
des particulares. Una pequefia parte de la poblacién es de la
clase obrera, siendo la mayoria de ellos obreros de construccién
civil, El menor porcentaje de la poblacién estd{ constitufda por
personas que poseen negocios y oficinas comerciales en el centro

de Limao
e)e.- LOS NIVELES ECONOMICOS DE IA POBLACION,-
Del pirrafo enterior se puede sacar 1= conclusibén

de que existe un grupo reducido de la poblacién del distrito de

Magdalena del Mar, que posee industrias o negocios mediante 1los
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cuales alcanzan un alto nivel econémico lo que redundas en su ma

yor poder adquisitivo y por lo tanto un alto standard de vida,

Luego est{ 1la gran mayorf{a conformada principal-
mente por empleados de la clase media lcs cuales dependen de un
haber mensual fijo, por lo que su poder adquisitivo es limitado

y su standard de vida es promedio,

Ia categorfa del nivel econémico m’s bajo estd
constitufdo por los obreros que perciben salerios reducidos y

por consiguiente su standard de vida es también el mfs bajo,.

f).- L& EXISTENCIA DE BARRIADAS,-

En el distrito de Magdalena del Mar, sélo existe
en la actualidad una pequefia barrisda, lo que practicamente no
constituye grave problema para el municipio, Sin embergo se
advierte 1ls existencia de una gran cantidad de callejones y co-
rralones con habitaciones reducidas y bsstante insalubres. Es
de esperar que con la construccién de nuewvas casas habitacién ,
que cada dfa aumenta, cubriendo los terrenos libres disminuya -

este tipo de vivienda que constituye focos de promiscuidad.



CAPITULO N°e III
RECOLECCION DE BASURAS
le= HISTORIA .=

Antiguamente la disposicién final de las basuras
dependfa del criterio de cada persona, constituyendo un proble-
ma particular, Es posible que utilizaban las diferentes mane--
ras de hacer desaparecer los desperdicios como quemado, alimen-
tacibén de animales, tales como cerdos; enterramiento en terre--

nos agricolas y vertido en terrenos libres o playas.

A medida que las ciudades se pueblan mas densa--
mente, se hace cada vez mfs diffcil para los duefios de casa el

deshacerse de sus propios materisles de deshecho,.

Posteriormente debido al crecimiento y la evolu-
cidn del distrito vino a ser una necesidad urgente la reglamen-
tacién de la recoleccidn y disposicién final de las basuras por
que la forma libre de disponer de &llas, constitufa un inminen-

te peligro para la salud de los pobladores de la comunidad.

Ya que el Gobierno administrativo del distritoes
el Mynicipio cuyas autoridades deben solucionar los problemas -
de caricter pdblico, fué asf como esta entidad asumié 1s respon
sabilidad de suministrar el servicio pdblico necesario para so-
lucionar este problema., Y es as{ como se observa una renovacifn
constante ya que despuds de que la disposicibn se hacfa al antg
Jo, se compraron uns carreta que era halada por mulas, y en el
Gobierno del Alcalde sefior Lufs Manorelli allf por los afios de
1934 la carreta segufa prestando servicio pero también se com--

pré un volquete ford de pedales del afio de 1921,
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En el afio de 1937, siendo Alcalde el sefior Juande
Aliaga se elimind la carreta y el volquete y en su reemplazo se
comprd§ el primer carro colector de marca Ford, que era la dltima

palabra en esa &poca,

Ya en el afio de 1945 se compran nuevas unidades y
as{ suscesivemente hasta llegar al Gobierno del actual Alcalde
sefior Justo Ramos Arce, con quién el Concejo hace adquisicién de

la flota moderna que hoy posee.
2= SISTEMA ACTUAL DE RECOLECCION DE BASURAS, =

En la actualidad la Municipalidad de Magdalena del
Mar, mediante su departamento de Servicios Urbanos realiza 1la re
coleccién de las basuras mediante el sistema de camiones-tanque-
de caja abierta, Para esto cuenta con una flota de 6 modernos ca
miones-tanque y uno antiguo que sirve de reemplazo en casos de

emergencia, A continuacién se d4 una descripcién de éllos.

CANTIDAD TIPO. CAPACIDAD X UNIDAD ANO
5 Camiones-tanque G.M.C 4,500 Kg. 10 y. C. 1959
1 " " " 4,500 " 10 y. C. 1960
1 " " m 2500 " 6y.C. 1952

3¢~ RECORRIDO, -

Para la recoleccién de las basuras, el distritols
sido dividido en zonas de acuerdo al nimero de vehfculos disponi
bles y con un recorrido pre-establecido. Igps carros hacen dos
viajes por zona debido a su limitada capacidad (10 yardas cébi--
cas); despuds del primer viaje de recoleccién que cubre la mayor
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parte de la zona, el carro lleva su carga al lugar de disposicitn
final para luego volver y cubrir el resto de la zona y nuevemen=-

=te llevar su carga al mismo lugar,

El personal a cargo de cada vehiculo consta de un
chofer y dos recolectores. Ia responsabilidad del servicio re--
cae en cada caso sobre el chofer que tiene carfcter de jefe.Este
equipo en cada carro es fijo, pudiéndose cambisr a los recolecto

res a solicitud del jefe,
El 4rea que se cubre en cada zona es el siguiente:

CARRO N° 1,- Barre un 4rea comprendida entre las calles Jynin, A
yacucho, 26 de Julio, Hyamanga y Amazonas en el sentido horizon-
tal y las calles Echenique, Castilla, Leoncio Prado, Tacna, Indg
pendencia, Libertad, Tarapacd, Manco Capac, Tovar y avda. Brasil
desde las cuadras 29 a 32, segin el sentido que marcan las fle--
chas en el plano adjunto N° 4,

CARRO N° 2,- Barre un 4rea comprendida entre las calles Inclén ,
Ricardo Rey Basadre, Bolivar, Félix Dibds, Sgntiago de Chile, To
m4s Ransey, Daniel Herndndez, Francisco Grafia y avda. Pershing -
en el sentido horizontal, y las calles Domingo Ponte, Rodolfo Ru
tte, avda. Gonzales Prada, Daniel Carridén, Lerco Herrera y avda.

Brasil en el sentido vertical, segiin muestra el plsno N° 5,

CARRO N° 3,- El recorrido de este vehfculo barre el drea compren
dida entre las calles Lidio Mongilardi, Trujillo, avda.Pershing,
Comandante Jimenez, Bellido, Francisco Grafia, Tomfs Ransey, San-
tiago de Chile, Contralmirante Montero, Miguel Soto Vslle, Roko-
vich, Lebén de la Puente, Avenida del Ejercito, C-1lle "Y", Juyande
Aliaga, Bacaflor, avda. Msro Quessda, Torres Mattos, Verggello ,
Flora Tristdn y Bilbao. (Ver plano adjunto N° 6).
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CARRO N° 4,- Barre un 4rea comprendida entre las ceslles Avenida-
Brasil desde las cuadras 28 hasta la 33, Tarapacd, Libertad, In-
dependencia, Tacna, Leoncio Prado, Castilla y Echenique en sentji
do vertical, y las cslles Bolognesi, José Gilvez, San Martin , -
Cuzco, Junin y Arequipa, en el sentido horizontal segin muestra-
el plano N°® 7 adjunto en el sentido de las flechss.

CARRQO N° 5,- Hace el barrido de las calles comprendidas entre
Libertad, Independencia, Tacna, Leoncio Prado, Castilla, Echeni-
que y Yungay, en el sentido vertical; y las calles San Martin Jo
sé Galvez, Bolognesi, Grau, Alfonso Ugarte, Splaverry, Espinar y
Diego Ferrer, en forma horizontal, segiin el sentido de las fle--

chas en el plano N° adjunto.

CARRO N° 6.- Barre el 4rea comprendida entre las calles Avenida-
del Ejercito, Miraflores, Arica, Moore, Inclédn, Raimondi, larco-
Herrera, Saenz Pefia, Avenida Brasil, Avenida San Gabriel, Alcedo
General la Mar, Oviedo, Vergallo, Avenida Pershing, Bilbao Ja--
vier Prado, General Cordova, Avenida Polar, Espafia y Montero.Se-

gin el plano N° 7 adjunto, donde se marca el recorridc.
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CUADROS DEMOSTRATIVOS DEL TRABAJO QUE REALIZAN LOS
DOS RECOLECTORES DURANTE UN DIA
IAS BASURAS ( 387 KILOS/M3.)

EN LA RECOGIDA DE

ZONA VIAJES PESOS DISTANCIAS
CARROS 1°vV, 2°V, 1°vV, 2°V, 19V, 2°V, gng. gcg. Total
M3 M3 Ton. Ton., Kms. Kms, Kés: K;s: Kms,
1 7.60 7.00 2,94 2.71 6,00 4.00 70,50 108.0 118.0
2 - 7.00 6,50 2,71 2,51 8.20 5.80 69.50 108.0 122,0
3 6,50 6,00 2.51 2,32 7.10 6.30 69.50 108.0 121.4
4 7.00 6,50 2,71 2,51 5.30 3.90 70.60 108.0 117.2
5 7.60 6,50 2,94 2,51 5.40 5.30 66,62 108.,0 118,7
6 7.60 5,50 2.94 2,13 6,10 4.60 65,00 108.0 118,7
PROMEDIO 7,21 6.33 2.79 245 6,35 4.98 68,55 108.0 119.33
ZONA TIEMPO EN HORAS
CARROS RECOLECC ION RECORRIDO AL VERTEDERO HggAS
1o,V 2°,V Total 1°.V 20,V Total Total TRBJ,
Ge wFRC %
1 2 ho10' 1 ho35"' 3 he45' 1 ho30' 1 h,30' 3 h.00 6 h,45' 55
2 2 he05' 1 ho35' 3 he40' 1 he30' 1 h,30' 3 h.00 6 ho40' 55
3 2 h,210' 1 ho40' 3 he50' 1 h.30' 1 h.35' 3 h.05'6 h.55' 55
4 2 h00 1 h.30' 3 ho30' 1 h.35' 1 h.40' 3 ho15'6 ho45' 52
5 2 ho10' 1 ho35' 3 ho45' 1 h40' 1 h.40' 3 ho20 7 h.05' 53
6 2 h,10' 1 h,20' 3 h.30' 1 h.40' 1 h.30"' 3 h.10 6 h.40' 53
PROMEDIO 2,h.07' 1 h.32' 3 h.40' 1 h.34' 1 h.34' 3 h,08 6 h.48 53.8

(NOTA): Uno de estos vehfculos ademfs de sus dos viajes hace el

servicio de recoleccién en el mercado.

El recorrido de i-

da y vuelta es aproximadamente de 56 kilémetros.



RECORRIDO DE CAMIONES, -

Los seis camiones a cargo de 1la

recoleccibn y dis

posicibn de basuras al aire libre en terrenos de propiedsd parti

cular que se encuentra ubicado en el km. 18.200 de 1la Carretera-

Panamericana Sur, a ls derecha, efectiian el siguiente recorrido-

en sus respectivas zonas:

CARRO N° 1,-

CARRO N° 2,-

CARRQ N° 3.~

Primer viaje de recoleccién....
Recorrido al Km.18.200 para su-
disposicibNecececccccccccccccns
Segundo viaje de recoleccién...
Recorrido al Km,18.200 para su

diSPOSiCién.ccoooo.ooococoooo.o

Total de recorridOcecceccccccce

Primer viaje de recoleccibn....
Recorrido al Km.18.200 para su-
disposicidn,eeceecescccccccccss
Segundo viaje de recoleccién...
Recorrido al Km.18.200 para su

dispOSiCidn.ooooooooooo.oocoooc

Total de I‘ecorridO............-

Primer visje de recoleccibn....
Recorrido al Km,18,200 para su
dispoSicidNececccccccccsccccces
Segundo viaje de recoleccibn...
Recorrido al Km.,18.,200 para su

disposiCiénocooo..oo..o.ooo....

Total de recorrido.oooooooooo.o

6.000 Km. Apréx.

35,000 " "
4,000 " n

35.500 " "

80,500 " "

8.200 Km. Aprdx,

34,500 " "
5.800 " "

35 o 000 " "

83,500 " "

7.100 Em. Apréx.

34.500 " ]
6. 300 " ]

35 . 000 " 1"

82,900 " "



CARRO N® Lo~

CARRO N° 5.~

CARRO N° 6.~

Primer viaje de recoleccibn....
Recorrido al Km.18,200 para su
disposicidneceecececscscocecace
Segundo viaje de recoleccidn...
Recorrido al Km,18.,200 para su

diSPOSiCidnoooooooooooooooooooo

Total de recorrido...oooooooooo

Primer viaje de recoleccibn....
Recorrido al Km,18,200 para su
disposicilnececcscscccccccscses
Segundo visje de recoleccidn,..
Recorrido al Km,18,200 para su

disp03i016noooooooooo.o.oooooo.

Total de recorridOOoooo.ooooono

Primer viaje de recoleccidn....
Recorrido al Km.18.200 para su
dispoSicibNececccccccscccccccne
Segundo viaje de recoleccién...
Recorrido al Km.18.200 para su

disposiCién....Q.........O.....

Total de recorridOececsccccccccce

5.300 Km. Apréx,

35.600
3.900

35,000

79,800

5+380

31.620
54300

35,000

"

77.300

6100 Km. Apréx.

30.000
4..600

35.000

1]

75,700

Pero a partir del dfa 4 del presente mes de Julio

los carros de la Municipalidad de Magdalens del Mar, tienen como
vertedero final los terrenos de la Municipalidad de Lima, en el

kilémetro 17,200 de la carretera Panamericana al Norte, a

mano-
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izquierda, donde se va llevando a cabo con bastante &xito el Re-
lleno Sanitario. Este trabajo estd a cargo de un contratista el
que cobra tres soles por tonelada de basura enterrada. Con este
cambio se prolonga en 19 kilémetros el recorrido de los vehfcu--
los por vuelta para la disposicién final de su carga. Con el -
cambio mencionado el cuadro anterior queda modificado en la for-

ma siguiente:

CARRO N° 1,-
Primer viaje de recoleccibn.... 6.000 Km. Apréx.
Recorrido al Kme.l7.200 para su
disposi0i6n.................... 54.000 " "
Segundo viaje de recoleccibn..., 4.000 " "
Recorrido al Km.17.200 para su
diSPOSiCiénooooooooococoooooooo 54,000 " "
Total de recorridOecececccccseesll8,C00 " "

CARRO N° 2,-
Primer viaje de recoleccibne... 8.200 Km. Apréx.
Recorrido al Kmel7.200 para su
dispOSiCi6n.oooooooooocooooooco 54,000 " "
Segundo viaje de recoleccién.,.., 5.8500 " "
Recorrido al Km.17.,200 para su
disposici6n........‘........... 54.000 n "
Total de recorridOecececccceeesosl122,000 " "

CARRO Ne 3, -

Primer viaje de recoleccibnee.. 7.100 Km. Apréx.
Recorrido al Km.17.200 para su
disposicibNeecesceccscccecescses 54,000 " "
Segundo viaje de recoleccibne.. 6.300 " "
Recorrido al Km.17.200 para su

" "

disposicidn....o.......o..e.... 540000
Total de recorridOecsccecccccseo 1210400 " "




CARRO N° 4,

CARRO N° 5,-

CARRO N° 6,-

Primer viaje de recoleccibn....
Recorrido al Km.17.200 para su
dispoSicifNeececesscscscssscscsscs
Segundo viaje de recoleccibn...
Recorrido al Km.17.200 para su

diSPOSiCién.ooooooooooooooooooo

23

50300 Km. Apréx.

54,000 " n
3.900 " "

54. OOO " n

Total de recorridOo0000000000001170200 " "

Primer viaje de recoleccidn....
Rgcorrido al Km.17.200 para su
disposicidnececccecccccccccccse
Segundo viaje de recoleccién...
Recorrido al Km.17.200 psra su

dispoSiCi6n....................

5.300 Km. Apréx,

54,000 " "
5,300 " "

54. 000 n "

Total de recorrido.........‘....118.700 " n

Primer viaje de recoleccibne...
Recorrido al Km,17.200 para su
disposicibéNececcescccccccccscee
Segundo viaje de recoleccibn...
Recorrido al Km.17.200 para su-

dispoSiCiSn..o.........0......0

6.100 Km, Aprsx,

54,000 " "
4.600 " ]

54. 000 n .ll

Total de recorrido.0000000000001180700 " "

Seglin el dato del drea del distrito que es aproxi

madamente de 320 hectdreas y el nimero de vehfculos que llevan a

cabo la recoleccién de las basuras es de seis, se puede sacar cg

mo conclusidn que cada carro barre un £rea des 320 . 53.3 hectd-

6



reas/ vehfculo aproximadamente, {ndice bastante aceptable, si se

tiene en cuenta las caracter{sticas de la zona de trabajo.
lo-o - HORARIO. -

El servicio de recoleccién de basuras en el dis--
trito se hace todos los dfas de la semana inclusive Domingos y
dfas de fiestao,

Todos los vehfculos comienzan su recorrido a las
siete horas de la manana y sus labores no concluyen mientras no
hayan recogido los desperdicios en toda la zona. Generalmente -~
los carros regresan al depdsito a las catorce horas del dfa, des
pués de finalizar su labor diaria para ser guardados hasta el

dfa siguiente.

El tiempo empleado en la recoleccién de las basu-

ras estd en relacibn directa al volumen depositado en las calles.

El primer vehfculo que regresa al depésito después
de haber realizado su servicio a la zona es el que recoge las ba
suras del mercado, haciendo un viaje especial hasta el lugar de

disposicién final, Este servicio se realiza en las tardes.

El personal a cargo de esta labor es un chofer con
su ayudante que diariamente operan en un camién-tanque de agua

durante las mafianaso.

5.- BARRIDOS DE CALLES, -

Ia limpieza de calles, cualquiera sea el método y
equipo empleados, es prictica cuando las calles estdn pavimenta-

das. 1Ig corriente de aire creada por los vehfculos en movimien=-
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to tiende a empujar los residuos de l»s cmlles lateralmente ha-
cia los bordillos. Esto simplifica el trab-jo y sblo hay que

limpiar una zona limitada paralela a los bordillos.

Para brindar un eficiente servicio de linpieza ¥y
barrido de calles el distrito ha sido dividido en dos zonzs., Los

métodos manuales que se usan son

a)e- lra. Zona: El1 de barrendero de ronda o ruta-
fija (Plano Ne 9),

b)e-= 2da. Zona: El de brigadas o cuadrillas y el
de barrendero de ronda o ruta fija (Plano N°
10).

Para 1s supervigilancia del tr=bajo dentro de 1a
primera zona uno de los barrenderos actua como capataz y la se--
gunda zona estd supervigilada directamente por el capataz gene--
ral., El personal de barrenderos estf constitufdo por 18 perso--
nas en la primera zona, comorendiendo su Area de trobajo a todo
lo largo de 1la Avenida Brasil hacia el lado derecho h:sta 1la ca-
1lle Yungsy, que es el 1{mite con el distrito de Sen M;juel, se-
gin nos muestra el plano N° 9, Ia segunda zona ests constitulfda
por doce barrenderos, de los cuales tres personas tienen jirones
permanentes y son: Un barredor en el jirén 34nchez Csrridn, uno

en el jirén Iarco Herrera y uno en la calle Ia Mar.

Los nueve restsntes son rotativos y el 4rea de
trabajo comprende a lo largo de la Avenida Brasil, hacia el lado
izquierdo hasta la calle la Mar, 1lfcite con el distrito de San
Isidro. ( Pjano N° 10 ).

Las cuatro calles que circundan el mercado de a-=

bastos tienen un barredor que ejecuta su labor en syuda a los que
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ge encargan de la limpieza dentro del mismo y que no estén inclu
fdos dentro de la administracidén del Departamento de Servicios -

Urbanos de la Municipalidad,

6.~ HORARIO DE BARRIDO DE CALLES Y EQUIPO.=-

El personal a cargo del servicio de limpieza y ba
rrido de calles, trabaja de Iunes a Viernes de siete a once ho--
ras de la mafiana y de trece a diecisite horas del dfa; los dfas-
S4bados sélo de siete horas de la mafiana a doce horas del dfa .
Este equipo también trabaja los dfas Domingos teniendo el privi-
legio de descansar cualquier dfa de la semana a su libre eleccifhn

Este dfa Domingo el salario es simple.

El equipo necesario para este tipo de limpieza sue
le consistir en 23 carretillas o carritos de mano de dos ruedas-
con una plataforms baja que lleve un cubo de 75 a 100 litros de
capacidad, siete carretillas de mano de una sola rueda, ademfs -

de las escobas comunes y los recogedores de lata de mango corto,

El recogido de las basuras en la limpieza y barri
do de calles se cuenta en cada zona con un volquete, el cual va
recorriendo las diversas calles del distrito y tomando a su paso
lo ya juntado por los barredores, ademis de las malezas y grams
sacada por los jardineros que tienen a su cargo el embellecimien
to de los parques y alamedas. Estos desperdicios as! consegui--
dos son depositados a un costado del depésito municipal, donde
existe una depresibn del terreno y que estf{ siendo aprovechado -

para efectuar un relleno.

las ventajas del método de ronda o ruta fija son

las siguientes:



a)e-

b).-

C)e-
d)e-

e)e-

8)0"

b)e-
C)o-
d)e~

€)e-

Es un método flexible. Se pueden alargsr 0 acortar las ron

das seglin lo exijan las condiciones.

Se puede hacer un buen trabajo aunque haya coches estacions
dos.

Se trabaja en todo tiempo.

Se fija con precisién 1a responssbilidad del trabsajo.

El barrendero se siente or:ulloso del trzbsjo y considers la

ronda como suya.

Ias desventajas de este método soni

En zonas o calles de mucho tréfico, es peligroso para el ba
rredor,

Ia supervisidn adecuada es costosa,

Ia limpieza en esta forma produce a veces bastante polvo.
Es costosa.

No se recoge toda la suciedad y polvo.

El método de brigadas o cuadrillas se usa comun--

mente después de desfiles, fiestas o acontecimientos especiales-

que al producir una cantidad extraordinaria de residuos presen--

tan problemss momentfneos de limpieza,

a)e-

b)e-

C)e-

a)o=
b)e=

Ias ventajas del método de brigedas son:

Es flexible, el tamafio de las cuedrillas se ajusta a las ne
cesidades.
Se puede traba jar en todo tiempo,

Es bastante eficaz ain cuando hay coches estacionados.
Ias desventajas son:

No se puede usar cuando hay mucho trifico.

Es costoso.

c).- El polvo que levantan es molestoe



CAPITULO Ne IV

CRGANTZACION Y ADMINISTRACION DE LA SECCION DE BAJA POLICIA

1.~ ORGANIZACION,=-

Ia Seccidn de Baja Policia de 1= Mynicipalidad de
Magdalena del Mar, llevs como nombre DEPARTAMENTO DE SERVICIOS -
URBANOS, el cual estd a cargo de un Jefe y un Sub-jefe, los que
tienen ingerencia sobre las dos ramas de su departamento: Limpie
za Publica y Alamedas y Paseos; Is limpieza plblica a su vez se
divide en servicio de Barrido de Cslles y Recoleccidn de basuras

en camiones colectores.

Dentro del personal obrero hay un capataz general
que controla el barrido de calles y al personal encargado del em

bellecimiento de alamedas y parques,

Para una mayor comprensién se muestra a continua-
cién el cuadro de la organizacién del Departamento de Servicios-

Urbanos.

28



JEFE DE! DEPtRTAMENTO

SUB - JTFE

AL:MEDAS Y

PaSEOS

JLRDINES

LIPTEZ. PUELIC!

—

BARRIDO RECCLLCC ION
DE G- LLZIS DE EBiSTRAS

CAPATAZ GENERAL }— ‘PE‘RSOH"I IEQUIPO

30 JARDINEROS

[-

[ 5 cHoFERES

L.
0| | %)
ol |2 £
qB8]
= R <
o) |e= 3}
| |ov >~
S L] i
EQUIPO 1rs , Z0N2 2d= 4 Z0LA
T I T T
] £
%) 2 2l 1o o | S| =«
«3; J ~= =]
S &l | o al | gi Qll3 4
= =l i B[Rl [5]|F28
= =) ; U)a oA
e MR IBIEEE
= S E i 257038 m 7%%
<5 o ol | S
o~ oY I S é&lo&:i: —~ oEvJa:
e S = A .

S -




30

Re= ADMINISTRACION, -

Ia Municipalidad de Magdalena del Mar, cuenta con
una renta anual de S/,6'225,339.32, proveniente de los ingresos-
por concepto de contribuciones, licenciss, multas, avisos publi=-
citarios, impuestos y otros. Esta renta anual es wariable y 1la

suma indicada anteriormente corresponde al afio fiscal de 1961,

El Departamento de Servicios Urbanos, recibe 1la
suma de S/.3'121,948.,80 como parte que le corresponde de la ren-
ta anual de la Municipalidade. A esta cantidad hay que descontar
le el 30 % es decir S/,936,584.64, cantided que se abons a  las
E¢EsA.As por alumbrado pdblico del distritd. Este departamento-
para que funcione debidamente, cuenta pues con la sums de S/.-=-
21185 ,364.16, De este monto el pago de jornales y bonificacio--
nes a los obreros asciende a S/.1'413,766,88,

Para ilustracién se df a continuaciédn una descrip

cién detallada de los gastos que efectua este departamento,
Gastos en Jornales y Bonificaciones:

Jornales personal de limpieza pfblica...S/s 576,675.90
Jornales personal de Alamedas y Paseos.."  465,366,98

S/+11042,042,88
Seguro Social Obrero 9 Fecevecccoccocccocccscccsns 109,572.00
Accidentes de trabajo ObreroScecscscccscscesccccec” 28 ,152,00
Bonificacién por costo de vidaoceeeecececesccccessc 117,000.00

Bonificacién por Ley del 15.11¢60¢ccecccccccccscss’ 117,000.00
Total.........OCQQQS/ol'u3’766°88




Administracién y otros:

Jefe ¥ Sub=jef€eecccccsccossssssssssS/eTL 424,00
Seguro Social empleadoS 5.5 Feeeceee™  3,928,32
Fondo de JubilacibNeecssecsssesssees” 20,960.94
Indemnizacidn obreroS.eccsccsccssses™ 42,000.00
Seguro de camioneSesessescscsscscses 35,000,00
Placas y RodajE€ecccececccccccccccces 720.00
Pagos extraordinarios a obreroseecss”" 5,418,92

Herramientas en Alamedas y Paseos..." 7,200,C0

Operacién de Mantenimientos:

LubricanteSeessscsccecessssssceseessS/e14k,000,00
Repuestos y reparacionesSesecccceccceses™  48,000.00
ILlantas y cdmaraSeeeceessscsecsssscees  24,000,00
Escobas (144 X afi0)ecescccocscccces .

Recogedores (72 x aﬁo).............s 75200400

Vestuario (2 uniformes x persona X
aﬁo).....00................‘........" l_a‘_]'é‘o.oo

Otros....‘.....................00....0....0...0.0
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S/.186,652.18

S/+242,340.00

" 342,605,110

Total General...............................o....S/o2'185,364o16

NOTA ¢

la Municipalidad de Magdalena del Mar comprd a comienzos del

afio préximo pasado,seis camiones colectores y dos camiones tan--

ques de agua, de la marca G.M.C. de los cuasles cinco camiones co

lectores del afio 1959, y un camién colector del afio 1960 y dos -
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tanques de agua del afio de 1960, Estos veh{culos fueron compra-

dos a la Cgsa Germfn Palacios, la financiacién fu§ como sigue:
Precios
6 Camiones colectores ¢/ueS/s159 4658400060 eeeseeesS/e 957,948,00

2 Camiones tanques... " " 156,544.0060¢c0000ees™ 313,088,00
Totaleeoceocosccccceco 1'271,036000

Cuota Inpicial:

6 Camiones COlectores C/ll. S/o 10—3 ,1250000.0... ocoooS/o 258 ,750.00
2 Camiones tanquesess " " 42,331.00ce0000000c0 84 4662,00
.Totalooooooooococooco" 3[&3,412000

Letras Mgnsuales:

2/ letras c/u.S/. 4,855.55 c/meS/o 29,133330000esS/s 699,199.20

24 letras " " 4,758,90 " " 9.517,80u,.0.."  228,427,20
S/. 38,651,10 S/e 927,6264.40

Pago mensual por letras S/.38,651.10
- Pago mensual por letras S/.463,813,20

Intereses de Financiacién:

Colectores Tangues
Intereses.......u.......o...ooS/o 14,087050 S/o 13,827066
Tmbres fiSCaleS.o 00000000000 oo" 1,048080 n 1,027092
ComiSioneSoocooeooooooooooo.ooo" 771.70 " 5.88!.42

S/« 15,908.C0 S/« 15444400



14 % (24 1etr88)ooooo.ooooooooooooS/o 95’[&48000

Pago 8DUBLcssssssssasencssosesssessssssssssscse
Pago anual de equipos:

Pago de 1etras anualooooooooooooooooooooooooooo

Pago intereses de financiscidNeceeccscessescesceo

TOTAL ANUAL...O....

S/. 30,888.88

" 63,168.44
S/ 04634813420
" 63,168.44

S/o 526 ,981. 610-



CAPITULO Ne V

DISPOSICION ACTUAL DE LAS BASURAS

Is Municipslidad de Magdnlena del Mar tonfa como
sitio de disposicién final de 1lns basuras del distrito unos to-
rrenos que estdn ubicados en el kilémetro 18.200 de 1ln carretera
al Sur, donde también depositaban sus basuras los carros de las
Municipalidades de Miraflores, Surco, Barranco, Chorrillos y San
Isidro.

Ia forma en que se depositaba era vertido al dire
libre, que es un método antiguo y antisanitario, que d4 mal as-
pecto y despide mal olor y constituys un foco de enfermedades ,ni
do de ratas, moscas, mosquitos y otras bacterias., (Vor fotopra--
fias). Esto trae como consecuencia la gran afluencia de chanche
ros los cuales se han distribufdo los sectores donde depositan -
los carros de las diferentes Municipnlidedes, ylmn hecho sus-
cercos donde crfan los cerdos de variadas razas, que luego los
venden 8sin ningdn control a carniceros inescrupulosos. Estos
venden la carne en los mercedos de la ciudad, sin dar importan--
cla a 1a forma en que han sido nlimentndos pues pueden estar con
taminados con diferentes enfermedndes, entre las cu'les 1ln mfs

conocida es la Triquinosis.

Por otra parte la gran proliferscién de moscrns Yy
ratas que trae como consecuencis este sistems, También es inte-
resante observar como la gonte ha hecho sus chozas en los nlredg
dores y su ocupaclén es escoger de entre las bumsuras trapos vie-
Jos, latas, papeles, cartones, vidrios, fierros viejos y otros=-
desperdicios que luego son vendidos n distintas fAbricas para asu
posterior reutilizacién,

34
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Ahora con el cambio del lugar de disposicién fi-
nal de las basuras, también se ha cambiado el método de vertido
al dire 1libre por el de Relleno Sanitario, que es mfs efectivo-
e higiénico para la disposicién permanente de todos los tipos ,
incluyendo deshechos secos, materiales incombustibles y desper-

dicios comestibles y no comestibles,

Ia operacién de Relleno Sanitario se realizs de

la siguiente manera:

lo=~ Se cava una zanja de grandes proporciones para que contenga
los desperdicios.

20~ Se echa la colecta diaria de basura en una parte de la ex--
tensién de la zanja.

3e= Se enrasa y presiona estos desperdicios para reducirlos a
un mfnimo de volumen,

4o~ Se cubre diariamente esta capa compactada con otra capa de
tierra de 30 cent{metros de espesor,

5.=- Se compacta la tierra,

Al haberse eliminado el vertedero al 4ire libre-
del kildmetro 18,200 de la carretera al Sur, ha surgido el pro-
blema de como se puede eliminar el basural formsdo por la acumu
lacién de las basuras depositadas por los carros colectores de
los diferentes distritos que lo usaban como lugar de disposicifn
final, Para solucionar este problema es necesario tomar en

cuenta las siguientes consideraciones:

Eliminacién de las ratas, y si el lugar del basu
ral se puede usar para Relleno Sanitario, y 1la necesidad de cu-

brirlo cuanto antes,
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las ratas son lo primero que se debe tomar en cuen
ta en un basural por limpiar, ya que si no se les combate emigra
rdn a dreas del alrededor y su aniquilamiento se convierte en un
problema mayor, El mejor m8todo de eliminsrlas es espsrciendo -

Veneno un mes o m3s antes de comezar a trabajsr,

Como el relleno sanitario es un método moderno e
higiénico de eliminacién de les basuras lo mis aconsejable es u=

sarlo en este caso.

Ig rapidez para cubrir este basural estd supedita
do al equipo a usarse, El material necesario para el relleno se
halla en las inmediaciones de 1= zona, que son terrenos arenosos

/
de pequefias dunas

Es aconsejable el uso de Bulldozers y tractores -
con palas mecdnicas. En todo caso por la gran cantidad de basu-
ra la combinacién ideal de equipo serfa un TRANCAVATOR 955977 ja
lado por un Bulldozer., Esta es una herramienta muy §til y de

mfltiples aplicaciones,

Actualmente el basural tiene un cierto grado de
compactacién debido al constante trdnsito de los camiones que so
1fan depositar su carga en 1, Esta condicién hace que el terre
no ya esté preparado para recibir el tratamiento del relleno sa-

nitario.

Muy cerca a este lugar estdn surgiendo nuevas Ur-
banizaciones de tipo popular que muy pronto hsn de rodear y abar
car esta zona, por lo que se hace una necesidad imperiosa su

pronta eliminacién,



CAPITULO Ne VI
ESTUDIO BCONOMICO DEL SISTEMA ACTUAL DE RECOLzCCICN Y DISPOSIC ION
1l.- COSTOS, =

Ia Municipalidad de Magdalena del Mar, con el sis-
tema actual de recoleccién y disposicibn de las basuras, en el
ramo de la Limpieza P¥blica, en los servicios que de &1 se des
prenden como sons Barrido de calles y recoleccidn de basurs pro--

piamente dichos, cuenta con el personal siguiente:

Empleados.- Jefe y Sub-jefe del Departamento,

Opreros.- Capataz general y treinta barredores para el servicio =
de barrido de calles.
Seis choferes y doce recolectores para el servicio de -

recoleccién de las basuras.

Segfn se observa en el cuadro de organizacién mos-
trado en el Capftulo IV,

A continuscidn se df una muestra detallada de los
gastos presupuestados para el afio fiscal de 1961 que efectia el
Departamento de Limpieza Pfblica, para llevar a efecto los servi=-

cios anteriormente mencionados:

Gastos en Jornales y Bonificaciones:

Jornales al personal de limpieza pdblicaeececsceeee S/6576,675,90

Seguro Social ObrerOecececsscccccssssscsscscessosssse " 60,593.32
Accidentes de trabajo ObreroScesscsccsscessssssssss " 15,568,06
Bonificacién por costo de Vidaeesoescssosssscssscee "  64,701,00
Bonificacién por Ley 15-11=1960¢cecccccssscocscesses " 64,701,00

S/+782,239.28

37
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Administracidn y otros:

Jefe y Sub-,‘]efe..................oe............o...S/o 71,424.00

Seguro Social empleadoS,eeeececcccccssceccssccsccccs 3,928,32
Fondo de Jjubilacifnoeeesscececcscecsssccecssssccees”  20,960,94
Indemnizacifn obreroScecsccsscsccccsccccsosssscesss’  23,226,00
Seguro de camionesS,ceceecessccccccccccesceccccssses’  20,416,66
Placas ¥ rodaj@cceesceccscececscscscccscsscccccncns 420,00
Pagos extraordinarios a ObreroScesceccsccocssssccsss 2,996, 66

S/e143,372.58

Operacién de Myntenimiento:

LubricanteSsescececssccssscesscossscssscssscsssscosS/o 84,000,00
Repuestos y Reparacionescesccesessscccecccscecesssss?  28,000.00
Llantas § cdmaraSeecscccccccccccccscsccccssscssssss”  14,000,00
Escobas (144 X N0 )eeccoccsccsscscscssescsccscccs)

’ " 7,200,00
Recogedores (72 X 8n0)oooooooooooooooooooooooooooo)

Vestuario (2 uniformes por persona por afio)esseess '' _10,306,15
S/0143 ,5 06015

Totalizando:

Gastos en jornales y bonificacioneS.essececcccceccsssS/e782,239,28
Administracibn ¥ otroSeecceccesccessccssccssscssssss’ 143,372,58
Operacién de mantenimientOceesecccececccoeccsccccss 143,506,15
Total de gastos anualmente en servicio de Limpieza

PUDliCBoseessssccssssccsssssscsassccscassncaaassseed/11069,118,01

Con el dato anterior del gasto anual en el servi-
cio de recoleccién y disposicién de 1las basuras en el distrito y
el ndmero de personas que habitan, hallado en el §ltimo Censo N
cional efectuado el 2 de Julio préximo pasado, se obtiene el



39

costo del servicio por persona y por afio.

1'069,118,01 = S/.19.47
54,896

Con el gasto anual anteriormente expuesto en el
servicio de recoleccién y disposicién de las basuras, y el ntme-
ro probable de familias, segn el Indice de 5.3 personas por fa-
milia dado por el departamento de estadistica del Censo Nacional
se- obtiene datos que dan una idea de lo que cuestan los serviclos

anualmente por familia, casa y hectdrea:
Nimero de familisss

54,896 10,358 familias
5.3

Costo del servicio por familis ¥y por afio

1'069,118,01 S/.103.21
10.358

Con el nfimero de casas proporcionado por el Depar
tamento de Padrones de la Municipalidad, y el costo del servicio

de recoleccién y disposicién se obtiene lo siguiente:

Némero de casas : 9128

Costo del servicio por casa por afio

1'069,118,01 S/.117.12
9,128
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Teniendo el distrito un §rea de 320 hectfreas a-
proximadamente, dato proporcionado por el Departamento de Obras
de la Muynicipalidad, y el costo anusl que ocaciona el servicio ,

podemos decir que el costo por hectdirea y por afio es:

11069,118,01 S/03,340.99
320

Des cuadro demostrativo del trabajo que realizan-
los dos recolectores en cada vehiculo, en el capftulo ITI, se ob

serva que el promedio diario de basura por carro es de 7.,21-6.33

— 13.54 m3_  como el ndmero de carros que hace el servicio es de

seis, el total aproximado de bpsura recogida en el dfa serd:
13.54 x 6 = 81,24 m3,

En toneladas : 8l.24 x 0,756 = 31.5 toneladas

Las toneladas de basura recogida en un afio serf de:
315 x 365 = 11,497.5 ton/afio,

Con estos datos es posible llegar a hallar 1lo si
guiente:
11069,118,01 5/692.98
11,497.5

que serd el costo de tonelada de basura recogida por afio

2= NUMERO DE CAMIONES DE RECOLECCION NECESARIOS,~-

Como ya hicimos notar en capftulos anteriores 1a

Municipalidad del Distrito, para llevar a efecto el servicio de



recolecoidn y disposicién de las basuras, cuenta con una flota -
de seis modernos carros colectores de caja abierta, NOsotros en
esta seccién haremos un estudio exhaustivo para decir si el nime
ro de vehfculos mencionados anteriormente est{ acorde con la can
tidad de basura que aporta cada indiwiduo. Para ello en el sub
fndice cinco del capftulo siete, hemos obtenido que el promedio-

diario por persona y por dfa es de 0,73 kilos de basura.

Luego la cantidad de basura que se debe recoger en
el dfa serd:
0.73 x 50,000 = 36,5 ton/dia.

Cantidad que para transformarla en metros cébicos
por dfa o yardas cfibicas por dfa, es necesario tener en cuenta-
la densidad de la basura obtemida en el sub-fndice custro del Ca
pitulo Siete y que nos d4 la cantidsd de 387 kg/m3,

Luego: 36,500 = 94.2 m3/dfs & 125 y c./dfa,
387

Ya que los vehfculos con que se cuenta para este-
servicio tienen una capacidad de 10 yardas cilbicas y recogen dos
cargas por dfa por camién tendremos 10 x 2 = 20 yardas cibicas -
por carro, Por lo tanto, el nimero de vehfculos necesario serd
des

125 6 camiones

20

Con lo cual llegamos a la conclusién que el nime-
ro de unidades que hace el servicio de recoleccién y disposicién
final de las basuras en el distrito, estf bastante bien organiza

do en cuanto al némero de &llos se refiere.
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NOTA.""

Ya que el nfimero de personas del distrito seginel
§ltimo Censo Nacional es de 54,896 55,000 habitantes para el
cdlculo anterior sblo se tomd en cuenta a 50,000 ya que el 10 %
de la poblacién por uno u otro motivo no saca disriamente sus

basuras a su debido tiempoe.

3.~ NUMERC DE PERSONAS NECESARIAS PARA UN BUEN SERVICIO
DE RECOLECCION, =~

Segén los datos proporcionados por el Dgpartamen-
to de Padrones de la Municipalidad en que nos indica que el nime
ro de casas del Distrito asciende a la cantidad de 9,128; y el -
de negocios a 1,064; de lo anterior se desprende que el niimero -

verdadero de casas habitacién ‘es de 8,064,

Luegos
Néimero de recojos en zona residencial por semsnat

8,064 x 7 - 56,448

Némero de recojos en zona comercisl por semana

1,064 X 7T = 7,448

Total de recojos semanales : 63,896

Némero de recojos por dfa:

63,896 - 9,128
7



Nfmero de minutos de trabajo en un dfa, obtenido
del cuadro del trabajo demostrativo, que se muestra en el Capf-
tulo III: 6 horas 48' = 408 minutos. Del mismo cusdro se obser
va que se utilizan 3 horas 03! pars viajes al vertedero, o sea:

188 minutos,

De los acdpites anteriores hallamos que el tiem-

po neto para los recojos es de: 220 minutos por dia,
Estimando en 20 segundos por reccjo se tienes
660 recojos/hombre/dfa,

Luego el nfmero de personas necesario para un buen

servicio serd:

9,128 1/ hombres
660

Como en el sub-frndice 2 de este Capftulo, hicimos
notar en uns nota que el 10 % de 1la poblacién no saca sus basu--
ras para que sea recolectada para su posterior dicsposicién , el
nfimero de 14 personas hallado, se reduce a 12, que es el nimero-
de obreros con gue cuenta la Muynicipslidad en la actuzlidad para
el servicio de recoleccién de las basuras en el distrito, distri

bufdos de dos en dos en cada vehfculo.

4e= COSTO DE LOS SERVICIOS DE BAWRIDO DE CALLES Y RECOLECC ION, -

la administracién edilicia deberd tener en mente
que el servicio de barrido de calles y el servicio de recolec --

cidn y disposicién final de las basuras del distrito con seis



vehfculos, es antieconémico por las razones siguientes:

Corta vida de las mfquinss por el trabzjo que realizan a
diario.

Mayor gasto de combustible.

Menor tiempo de trabajo

Mayor ndmero de personal que redundsri en el pago de szla~-
rios y bonificaciones.

Control restringido en las labores

Regular servicio a la colectividad

Para demostrsr lo anterior debemos hacer el si-
guiente estudio a base del gasto anual del Servicio de Limpieza
Pdblica:

Gastos en Jornales$ y bonificaciones al aiio 5/,782,239.28 lo
que equivale a pagar diariamente: 782,239.26/365 - S/.2,143, 12

que se desdobla en esta forma:

ChofereS.esseees 6 X 5/465,00 c/u. 8/.390.00

Recolectoresees. 12 x " 44,00 " " 528,00
Capataz general,. 1 x " 55,00 " " 55,00
Barredoressesess 30 x " 39,00 " " 1170,00

S/+2143.00

Administracidn y otros:

SueldoSeeecececcecssssscesccccccss 3/071,4%000
Elnpleados Seguro SoCialececcccccccccccccccce " 3,928032
Fondo de jllbilaCi6n............u. " 20,960094
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Pagos extraordinarioSeeccccccccccecccen a/. 2,996066

Veh{culos:

Obreros IndemniZGCi6noooooooooooo.ooooooooooooo " 23,226000
Seguros.ooooooooooooooooooooooooooooooo " 20,416966
PlacaS.oooooooo.ooooooo.oooooooooooo.oo " 420000

Operacidn de mantenimiento en el servicio de recoleccién:

JubricanteScececcccccecccccccccsccccccne S/o 84,000.00
RepueStOS Yy reparBCioneSooooooooooooooo " 28,000;00
Llantas NA CémaraS.o.o.ooooooo.o.o.o.o.o " 14,000.00

Vestuario para seis choferes y doce re-
COIeCtoresoooooooooooo.oooooooooooooooo 2_____2;2&5‘24
Total anual para los seis vehfculos : S/, 129,785.94

Operacidn de mantenimiento en el servicio de barrido de calles,

ESCObaSooooooooooooooooooooooooooo.oooo S/o 7,200.00
Recogedores

VeStu&riO..oooooooooooooooooooooooooooo I 6.520.21

Total anual en barrido de calleSeeeoees S/ 13,720.21

TOTALIZANDO, - Barrido de calles anualmente:

Jornales y bonificaciones S/.1,225,00 x 365 =
S/o £47,125,00
IndemnizaCién ObreroSececcecccscccccscccsoe L 14,694000

PagOS extraordinarioSccecccecssccccceco " 1,895065

OperaCi6n de mantenimientoeeccsccccccses Q 13,720,21
Totaleeococecesos S/o 477,434086



TOTALIZANDO, - Recoleccién de Basuras snuslmentes

Jornales y bonificacioneSeeseeccsssessss S/6335,114028

Indemnizacidn obreroSeeecsscscecscceccce 8,532, 00
Pagos extraordinarioSeecesccccsccccscecce 1,10,01
Operacién de mantenimientoseececsescseee " 129,785,94
Otros (Seguros ¥y placas)ecesccceescesseo " 20.,836466

Total.o.ooocooo 3/0495,369.89

Administraciéne-
Empleados:
SueldOSooo....oooo.oo.oo.....oooo.o S/. 71,42".00
Seguro SOCialooooooooooioooooooooo n 3,928032

Fondo jUbiIBCiénooooaoooooooooccoo " 20;960094
Totalo..o...... 3/0 96,313026

Gasto total actusl anual en el Servicio de Recoleccidn y Dispo-
sicidns 5/,591,683.15.

Esto 1leva a 1la conclusibn que el costo del ser=-
vicio de barrido de calles anuerlmente es excesivamente elevadc-

por las siguientes razones:

El nlmero de barredores es excesivo porque lss -
tareas encomendsdas a cads individuo es muy ccrta, para 1la jor=-
nada de trabajo de & horas y medis, que es la que corresponde -
segin Ley a un obrero. Por lo tanto, se deberfa reducir el nfi-
mero de barredores a solo dieciseis, aumentando su trabajo y su
haber diario a S/o 40,00 con lo que el presupuesto de barrido -

de calles serfa como sigue:



JornalesSeseool6 x 40,00 = 640,00 x 365 = 5/,233,600,00 anusl

IndemnizaCionesooooooooooooooooooooooooe " 7’584.00 n
Pagos extrﬁordinari{)s.a.o "9908000080esm00 " 978./4.0 "
Operaciongs de mantenimiento ( Escobas..
( Recogedores ! 74200.00 !
( Vestusrio 3,365.28 "

Totalizando  53/,252,727.68 anual

De este forma se disminuird el gasto actusl de -
S/ 04T ,434.86 a 5/0252 127,68, es decir en un 47 ’ aproximada--

mente, que para el caso resulta bastante ventajoso.

El servicio de recoleccidn de 1las basuras en 1la
actuslidad funciona en forma resgular, pero podrfs mejorsr si se

toma en cuenta lo que a continuzcién mencionamos:

Se recomienda que el némero de vehfculos que se dedican a
la recoleccibn se redvzca a *tres y ademis deberfs 1la Municipsli
dad comprar un TRATILEMS PAK, que serd el ¢nico vehfeculo gue
transportard tode la basura recolectsda por los oiros carros al
lugar de disposicibn final, Esta recomendacién 1~ fundsmenta--

mos con el siguiente estudios

Segin el cuadro dewmostrativo del trabujo, mostrado en el
Capftulo ITI, se desprende que actuszlmente con seis vehfculos -

tenemos los siguientes promedioss

Tiempo promedio de recoleccidn por vehfculo..3 horas 40 min,
Tiempo improductivo al vertedero por vehfculo 3 " 08 "

Horas de trabajo efectivo en porcentnj€eceess 53.8 7



Distancia promedio de recoleccién por

vehfculo por dos ViajeSeescecsscessscssscsssno 11.33 Koms.
Distancia promedio al vertedero por vehfculo. 108 kms.,
Distancia promedio total por vehfculoseeessee 119,33 kms.
Distancia promedio total diario con seis

Vehiculos............o....................... 716.00 lﬂnS.

Nosotros proponemos que el servicio se haga con
tres vehfculos para la recoleccién y un "trailer" para transpor
tar la carga al vertedero final, en esta forma tenemos los si-

guientes promedios:

Tiempo promedio de recoleccidn por vehfculo..7 h. 20 min,
Tiempo improductivo a la descarga al "Trailer" 1 h. 10 min.
Horas de trabajo efectivo en porcentajeececee. 85 %
Distancia promedio de recoleccién por
“vehfculo por cusdro ¥isajeSecocesesccsccscscsccs 22,66 kms,
Distancia promedio al vertedero con el

"Trailer" haciendo cuatro viajeSceccececessso 432 kms,
Distancia promedio total por tres vehfculos

en la recoleccidn de las basuras por el dis——
tritocesesssessssscscsessessoscssccsccccsssns 65,00 kms.
Distancia promedio diario total con tres

carros y un "trailer"oooooooooooooooooooooooo 500000 knlS.

Luego con la nueva férmula se disminuye el reco-
rrido diario en 216 kildmetros, lo que equivale a ahorrar en ga

solina 12,7 galones diarios, que en un afio representas

12,7 x 4,00 x 365 = S5/e18,542,00
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Bn lo que respects a reparaciones y repuestos ,
segln el sistema actual se gasta S/.28,000,00 con seis vehicu--
los, con cuatro se tendrd un gasto de S/.18,666,66; lo que indi
ca un ahorro de 3/49,333.34.

El gasto que ocasionaria las llantas y cémaras-
las dejamos igual o sea S/.14,000.00; por considerar que el trai
ler lleva un mayor nimero de éllas, pero se observa que los o
tros vehfculos tienen una disminucién en su recorrido diario de
51,33 kms., con un menor desgaste y en consecuencia se alarga -

su vida,

Ia cantidad destinada al vestuario tambied se ha
de disminuir ya que sblo se utilizardn los servicios de cuatro
choferes y ocho recolectores o capacheros, a los cusles se les
proporcionard dos uniformes por persona y por afio que suman un
total de S/.2,523.96, o sea que se tiene un ahorro de S/.---
1,261.9¢.

Con respecto a los jornsles, al alargsrse la jor
nada de trabajo a & horas y media, pués actuslmente sélo trsba-
jan 6 horas y 50 minutos, 18gico es penser que &llos pedirdn un
alza de su sal-rio para lo cusl se considera un sumento de S/,-
500 para cada chofer y recolector en su salario disrio, de esa

forma se tilenes

4 choferes a S/,70.00 diaTioSesssscess 5/6280,00
8 recolectores con un jornal

diario de S/o 49.000000000000000000000 " 322900

Totﬂl diaricescsscese 8/0672000
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1o que representa en un afio 672,00 x 365 =
S/ e 245 ;280400

cantidad que relacionada con la cifra actual, nos muestra uns

disminucién de un 27 % aproximndamente,

50= RESUMEN DE IOS GASTOS QUE OCASIONARIA UN NUEVO SISTEMA DE
RECOLECCION CON TRES VEHICULOS Y UN "TRAILERY,-

Jornales y bonifiCBCiODGSQQQQQooooo.ooo00000003/0245,280000
IndemnizaCiGn a obrerOSoooouocooo.oooooooooooo“ 8,000.00

Pagos extraordinarioSseececccccssccscsccsccsccs 13101001

Lubrice... 65,458,00
Operacifn de g, v R, 18,666.66
mantenimiento ;. . 14,000.00 csesssses’ 100,648.62

Vestuario 2,528,906
Seguros y placas.ooooooooooooooooo;oooooooooao" 20,836066
Administracién:

Un ingeniero sanitatio,Jefe
del departamento con un suel
do mensual de S/¢5,000000ecceccesss”  60,000.00

Un inspector general con un
haber mensual de ©/,2,0004000esseee”  24,000,00

Una secretaria con S/.1,500.00 ¢/m." 18,000.00

Seguro Social empleadoSeseccesssses™ 5 4100,00
Fondo de JubilaCiﬁn.......oo...o..." 20.600000

TOTAL..OQ'OO...08/0513,566029



Ia diferencia con respecto al sistema actusl de
S/.78,116.86, colocado cada afio al interés compuesto del 5 % al
final del décimo afio serd aproximadamente de S/,1'037,200,00
que agregado al capital obtemido en esa fecha por la venta de -
los vehiculos viejos, servir{ para financisr la compra de nuevss

unidades,

6.~ FORMA DE FINANCIAR L4 COMPRA DEL "TRAILFR PAK",=-

El "Trailer Pak", que vende 1a cass H(RBS- HYD -
PAK DIVISION de Texas, UoS.A.; con una capacidad de 27 m3. y u
na longitud de 9,45 metros aproximadamente, cuesta alrededor de
S/ 650,000, 00,

Como se utilizerd sflo tres carros en el servi--
cio de recoleccidn no es 1légico pensar en vender los tres res--
tantes, sino solamente dos, ya que el tercero deberd queder pa
ra que sirva como reemplazo en caso que alguna de las vnidades-
en servicio no trabaje por algin motivo, como puede ser: choque
o desperfecto mecdnico. En consecuencia se deben vender dos ca

miones por los cuales obtendremos su precio de compra o sesa:
5/0159,658.00 x 2 = S/, 319,316,00

que agregado a los 342,605,10; con que cuenta el Departamento =
de Limpieza Publica para gastos imprevistos, hacen un total de
S/0661,921.10; cantidad gue cubre por pequefio margen el precio-

de la nuewva unidad por adquirir,



7e- CONCLUSIONES DEL ESTUDIO ECONOMICO,.-

Con el nuevo sistema propuesto, obtendremos 1las

siguientes ventajass

El Departamento estard dirigido por un técnico ,
que conoce los problemss del sancamiento del dig
trito,

Se dispondr{ de una cierta csntidad de dinero pa
ra la renovacién de nuevas unidades, en una &po-
ca conveniente,

Se gastard menos en combustibles,

Mayor vida de las mfquinas al recorrer menos ki-
1lémetros diasriamente.
Los obreros trabsjsrdn y gansrin mis, por lo tan

to se les exigird mayor rendimiento y eficiencia.

Mayor control, ya que el personal serf{ menos nu-
meroso.

Se tendrd un vehfculo en buen estado, que servi-
r4 de reemplazo,

Mejor servicio a la colectividad,



CAPITULO Ne VII

CARACTERISTICAS Y ANALISIS DE IAS BASURAS DEL DISTRITO

1.~ CIASTFICACION DE IA BASURA,=-

De acuerdo a la clasificacién de 1la mayorfa de
los autores, se puede decir que la basura de Magdalena del Mar

comprende las siguientes clases:

Basura doméstica,
Cenizas y material inerte.

Tipo industrial.

Ia definicién de cada componente también es 1la

misma que se conocen de diferentes textos, o sea:

Basura dom&stica comprende resfduos "Puirecibles
animales y vegetales resultantes del msnipuleo",
preparacidén y consumo de alimentos en casas, ho-

teles y mercados.

Ias cenizas y material inerte, lo constituyen los
residuos provenientes del barrido de calles, ca--
sas y de la combustién del carbén, combustible ti

pico de algunas poqufsimas personas del distrito

Tipo industrial, que comprende resfduos sblidos-
no putrecibles, Son combustibles e incombusti-=-
bles y consisten en papel, cartén, vidrios, tra-

pos, madera, metales y materiales andlogos.

53
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20— COMPOSICION DE IA BASURA .~

Ie composicién de la basura es necesaris conocer
la pues de sus caracter{sticas dependerd en ;ran parte el pla--
neamiento que se dard{ a la recoleccién y disposicién de 1la basu

rao, Ila cantidad es wvariable con tres aspectos:

Epoca del afio ( Verano, Invierno,etc.).
Ubicacién geogrifica ( Costa, Sierra o Selva ) .

Caricter del contribuyente ( Industrias, Barrios)

Por lo tanto se tomsron seis muestras de basura-

del distritos

De viviendaSscescesessesssse 4 mMuestras,

De restaurantesSceecccsscceceeo 1 muestra,

De negocios comercialeSees... 1 muestra.

Cada muestra se pes§, y luego se separaron en
los tres tipos ya anotados; peséndose separadamente. Posterior
mente se mezcld de nuevo todos los componentes y se vscif en u-
na caja de seccidn conocida, midiéndose 1ls sltura que alcanzaba
en cada caso, y determindndose su volumen. Luego se compact$ a

mano, dentro del depsito y se obtuvo el volumen compactado.

Los datos obtenidos dieron los siguientes resul-

tados:
MUESTRA Ne 1,- (Vivienda, jirén Tom{s Ransey, cuadra cuatro),
Basura doméstica 1250 gr. 78.%

Cenizas y Material
inerte 110 gro 6.9 %



Tipo industrial 240 gr 15.0 %

Peso total de 1r muestra :
1600 gro 100,0 %

la caja usada en la medicién tenfa unn base de

245 me ¥y 12 cm,, con una alturs de 3C cms.,

Altura del volumen cde bscura sin compachar 10

centimetros que d4 un volumen de muestra de 2940 cm3,

Altura del volumen compactado 8.0 centfme*ros que

d4 un columen compactado de 2352 cm3,

MUESTRA N°¢ 2,- (Vivienda, jirén Huamsnga, cuadra cuatro).

Bzsura doméstica 560 gre 35.0 %
Cenizas y m~rterial

inerte 640 gr, 40,0 %
Tipo indus*rial 400 gr. 25.C %

Peso total. de 1la
muestra. 14C0 ¢r, 100.C %

Se us8 la misma cajs que en 1la Mpestra N° 1,

Altura del volumen sin compactar 16 centimetros ,

que df un volumen de muestra de 4704 cm3.

Altura del volumen compactado nueve centimetros ,

que @4 un volumen compactado de 2646 cm3,
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MUESTRA N° 3.- (Vivienda, jirén Arica, cuadra dos)

Basura doméstica 180 gr. 11.2 ¢
Cenizas y material inerte 900 gr, 563 %
Tipo industrial 520 gr, _32.5%
Peso total de la muestra: 1600 gr. 100.0 %

Se usé la misma caja que en la Muestra N° 1,

Altura del volumen sin compactar 15 centime*ros,

que d4 un volumen de muestra de 4410 cm3,

Altura del volumen compactado 11 centfimetros , -
que d4 un volumen compactado de 3234 cm3,

MUESTRA N° 4,- (Vivienda, jirén Espinar, cuadra cuatro)

Basura doméstica 260 gr. 16.3 %
Cenizas y material inerte 900 gr, 5642 %
Tipo industrial _440 gr, 275 %

Peso total de la muestra: 1600 gr, 100,0 %
Se usé la misma caja que en la Myestra N° 1,

Altura del volumen sin compactar de 12 centfmetros
que d4 un volumen de muestra de 3528 cm3,

Altura del volumen compactado de nueve centimetros
que d4 un volumen compactado de 2646 cm3,
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MUESTRA N° 5,- (Restaurante El Molino, jirén Cuzco,cuadra tres)

Basura doméstica 1050 gr, 65.6 %
Cenizas y material inerte 150 gr, 9.4 %
Tipo industrial 400 gr. 25.0 %

Peso total de la muestra: 1600 gr, 100.0 ¢

Ia seccibn de la caja usada tenfs 40.5 cm, x 23

cm. y una altura de 30 cms,

Altura del volumen sin compactar 16 centimetros,

que d4 un volumen de muestra de 14904 cm3,

Altura del volumen compactado nueve centfmetros,

que d4 un volumen compactado de 8383.5 cm3,

MUESTRA N° 6,- Calle Yomercial.

Basura doméstica 300 gr, 18,7 %
Cenizas y material inerte 600 gr, 37.5 %
Tipo industrial 700 gr, 438 %
Peso total de la muestra: 1600 gr. 100,0 %

Se usb la misma caja que en la Myestra Ne 5,

Altura del volumen sin compactar 20 centdmetros,

que d4 un volumen de muestra de 18630 cm3e

Altura del volumen compactado diez centfimetros ,

que df un volumen compactado de 9315 cm3,

En estas condiciones se han hallado los prome--
dios de cada componente de la basura en %, como se muestra en -

el cuadro que sigue:
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. DETERMINACION DEL PROMEDIO DE IOS COMFONENTES DE LA BASURA

Componentes

Vivienda promedio

Establecimientos pro-

aritmético medio aritmético,.
Bgsura dom&stica 35.15 % 42,15 %
Cenizas y material inerte
39.85 % 23.45 %
Tipo industrial 25,00 % 34440 %
Total 100.00 % 100.00 %

Obtenidos los valores promedios de composicién -

de la basura en viviendas y establecimientos de negocios, debe-

mos darle el peso correspondiente acada dato, paras obtener 1la

composicién promedio general de la basura del distrito,.

Para esto nos basamos en el nidmero de familias y

el ndmero de establecimientos comercizles existentes:

COMPOSICION DEFINITIVA DE LA BASURA EN EL DISTRITO

(1) (2) (3) (4) Promd,
Componentes N° de Faml,N° de Faml,N° de Estbl.N° de Estbl.gral.
deftv,
Basura doméstica 9434 9434x35,15 10064 1064x42.,15 39,6 %
Cenizas y material
inerte 9434 9434%39.85 1064 1064x23.45 31.7 %
Tipo industrial 9434 9434x%25.0 1064 1064%x34.0 28,7 %
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(2)e= Es el producto del némero de familias por el promedio de.

cada componente de la basura en %,

(4)e= Es el producto del nimero de establecimientos por el promg

dio de cada componente de la basura en %.

Ig basura doméstica, forma la mayor parte de 1la
composicién de la basura del distrito de Magdalena del Mar, sien
do muy poca la diferencia con la de cenizas y msterias inertes y

la de tipo industrial,

30= COMPACTACION DE LA BASURA.-
Para obtener lo relacionado a la compactacién de

la basura, nos basamos en los datos obtenidos en las muestras tg

madas y descritas en las p4ginas anteriores. ( Ver cuadro).

COMPACTACION DE LA BASURA

Est.Co= NSFaml, Ne Estbl, Promedio
gral.de

g%g%gag% mer,prom, promedio promedio Gompact,
Compacta-
cién, % - 7l.l 53.1 9434xT1,1 1064x53.1 9.1 %

del Volumen

Hacemos notar que esta compactacién se ha obteni-
do a mano, y sin embargo la basura se reduce al 9.1 % de su vo-
lumen original, calculdndose que una compnctacién a miquina redu

cird mucho mfs el volumen,




4e= PESO ESPEC II'TCO, =

el distrito de Magdalena del Mar, utilizando las mismss muestras
anteriores con sus respectivos datos correspondientes: 4 mues --

tras de viviendas y 2 de establecimientos comerciales. (Ver cua-

dro).

Se ha obtenido el peso especffico de la bssura en

CUADRO DE PESO ESPECIFICO DE IAS MUESTRAS DE

BASURA DE LAS VIVIENDAS DEL DISTRITO

-

PESO (grs) VOLWEN (C.C.) PESO ESPECIFICO
(Kg/m3.)
Ne 1 1600 2940 425
Ne 2 1600 4704,
Ne 3 1600 4410
Ne 4 1600 3528
CUADRO DE PESO ESPECIFICO DE IAS MUESTRAS DE
BASURA EN I0S ESTABLEC IMIENTOS DE
NEGOC I0S
MUESTRA PESO (grs) VOLUMEN (c.c) PESO ESPECIFICO
Restaurante 1600 1490/, 48.2 Kg/m3.

Calle colercial 1600 18630
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CUADRO DEFINITIVO DE PESO ESPECIFICO DE LiS BASURAS

EN EL DISTRITO

N° Familias N° Estable.”omer. Peso espec{fico
promedio promedio definitivo kg/m3.
Basura del
distrito. 9434 x 425 1064 x 48.2 387

5=~ PROMEDIO DIARIO POR PERSONA Y POR DIA.=-

Para determinar el aporte de bssura per cidpite ¥
por dfa en el distrito de Magdalena del Mar se ha hecho el si--
guiente estudio, Se ha pensado todos los dfas durante une sems-
na, la produccién de basura en varias viviendas, anotando el ni-
mero de personas que las habitan, determin{ndose el promedio dig
rio en peso. Luego se ha buscado la media definitiva por perso-

na y por dia,

Muestra Promedio Ne habitantes Promedio diario
diario kgs. por persona/dfa

Casa N° 1 5.6 7 0.80

Casa N° 2 2.8 5 0.56

Cgsa N° 3 6.2 7 0.89

Casa N° 4 3.6 6 0. 60

Casa N° 5 1.5 2 0,75

Casa N° 6 2e3_ 3 0,77

22.0 30 0.728 = 0.73



Queda determinasdo en esta forma que el aporte de

basura por persona y por dfa aproximadamente es de 0.73 kgs,

6e= ANALISIS DE LAS BASURAS DEL DISTRITQ, -

Como hemos hecho notar en este Czpftulo las bssu-
ras del distrito tienen una cierta variecidn en especial por el
cambio de estacibn, y es as{ como un dfa del mes de Mayo del a-

flo en curso se hizo el siguiente anfilisis:

Se tom8 en unos costales muy uns pequefia psrte de
la carga de un camién recolector que se pesé y dando como resul-
tado 500 kilogramos. Enseguida se separ$ en sus diferentes com~
ponentes, los que a continuacién se volvieron a pesar dando los

resultados que se mencionan en lfneas abajos

Cartﬁn................. 2300 kilos 406%

Craft...o...........oo. a.5 ,' 4°3%
PAPEIAES PeriédiC().ooooooooo.ooo 4205 " 805 %
Otros papeleSececcecces So0 " 1.6 %

Envases quebrsdos de
VIDRIOS bebidQS.oooooo.ooooooo. 2l°O " 492%

Otros vidrios inser-

vibleSooooooooooooocooo 1400 " 208 ”
CUEROSO.............oooooooooooooooooo 1000 u 200%
HUESOS de resSesS Y aVeSesecccce 2100 " 402 %'

COMBUSTIELES  (MADERA jaserrin, etc) 36.0 " 7.2 %



FundidOeeseccecsocce 500 kilos 1.0 %

HIERRO DulCEesssscososssss 5e5 " 1.1 %
AceradOeccessssssso o5 M 0.5 %
EstafiadOeeccceeceesee 22,0 M boly %

TRAPOS BLANCOSseesscosccsssscsssas 0025 " 1.25%

TRAPOS DE COLOR¢oeesscscccsscseaece 9e25 " 1.85%

METALES (cobre, Zinc, 6tCe)essssos 0o5 " 0.1 %

ESCQMBROSeeeossscsssssssssscssssso 32:5 6.5 %

MATERIAS (RGANICAS.eeescscessssssel85.0 37.0 ¢

VARIOS (P18sticoS)eesssses 0u45 0.09%

MALEZA JardineSeeeceesesces 34,0 M 6.8 %

TOTAL...‘..........499085 kilos 99099%
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Del trabajo presentado en los Anales del 3er. Con

greso Interamericano de Ingenierfs Sanitaria se tom¢ el siguien

te cuadro:

LUGAR DE FECHA HUME- MAT. NITRO- ACIDO POTA- CAL
MUESTREOQ DAD ORG. GENO FOSF, SIO
Montén * 30/6/49 0.84% 0.81% 0,174
Martinete 30/6/49 0.95% 0.08% Trazas
Montén 30/6/49 1.80% 1.14% 0.11%
Chacra Colo-

rada. 4/8/49 3Le25% 30.0%

Chacra Colo~

rada. L/8/49 32.71% 24.8%

Montén 4/8/4L9 11,56% 27.8%

Montén™ 13/8/49 24,,8%  0.95% 1.00% 0,397 1.12%
Martinete™  13/8/49 5.20% 27.6%  1.41% 1.587 0.45% 0.79%
Montén™ 13/8/49 3.62% 28.6%  0.87% 1,007 0,367 2.13%

X Basuras estabilizadas o en proceso de estsbilizacién,

Estos andlisis fueron hechos por la Direccién de
Industrias y Electricidad del Ministerio de Fomento y por la Ci.

Administradora del Guano.

De estos datos no se puede sacar una conclusidnde
valores medios. La humedad, el contenido de nitrégeno, fésforo

potasio y cal varfan considerablemente de una muestra a otra.



CAPITULO Ne VIII

HABITOS DE L4 POBIACION

El manipuléo o tratamiento que las basuras reciben
en los hogares o en los centros industriales o de negocios, an--
tes de su recoleccibén, es muy importante. Incide principalmente
sobre el saneamiento local y sobre la eficiencia de su resolec--

cién y su disposicién final,

Como el sistema de disposicién final de las basuras
en el distrito de Magdalens del Mar, es el de Relleno Sanitsrio-
para el cual no se requiere una clasificacién y sepsracién en los
tres tipos de basuras anteriormente mencionados (Capftulo VII) |,
lo ususl en las casas es que las basurss sin discriminacién algu
na son depositadas en un solo recipiente de tal manera que los -
desperdicios de la cocina son mezclsdos con los de 12 limpiezs -
de la casa, arreglo de jardines, ropa vieja, trapos, pomos, lates

cartones, vidrios rotos, papeles, etc.

Existen casas de vecindad en las cuales no disponen
de un recipiente adecuado para la deposicifn de sus desperdicios
debido a su baja condicién econémica, Esta deficiencia la suplen
amontonando en un rincén de la casa sus basuras teniendo asf un
foco donde pululan moscas, cucarachas, y en algunos casos hasta
ratas, adem{s de los malos olores que se desprenden con el trang
curso del tiempo, Esta forma antihigiénica de acumulsrlas cons-
tituye un grave peligro para la salud de los ninos y adultos que
viven en éllas.

En cuanto a los recipientes se refiere las amas de
casa disponen de una variedad ilimitada. Estos se pueden clasi=-

ficar en metflicos, de madera, de cartén y de pspele
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Entre los metflicos: latas de gasolina o de mante
ca, baldes, palanganas, ollas, etcs Entre los de madera y car
tén estdn las cajas utilizadas para embalsje, y otros usos.
Con el papel se hacen paquetes de basura de distintos tamafios-
¥y el papel usado puede ser de peribédico, revistas o de envoltu

ra.

I1g generalidad de los edificios de wvivienda y los
locales de negocios disponen de cilindros metflicos de gran ta
matio donde acumulan las basuras, en el primer caso de todos
los departamentos, y en el segundo de les actividedes que de--

sempefia el negocio,

El lugar en el cual se coloca la basura para su -
recoleccién tiene gran importancia en cuanto a la rapidez, por

lo tanto el costo,de la recoleccién,

Ia costumbre que prevalece en el distrito, es 1la
de poner los recipientes o paquetes de basura, sobre las vere-
das frente a las casas. Otra modalidad es la de amontonar 1la

basura sobre la calle en las esquinas o frente a los terrenos

sin construir,

Como la recoleccién se efectda de dfa, en las ma-
nanas, esto tiene la desventaja de ofrecer mal aspecto a 1las
calles y también interfiere con el trifico de peatones y vehicu
los.

Normalmente las amas de casa sacan sus recipien--
tes con basuras momentos antes de que pase el camién recolectar
Este lapso de tiempo lo aprovechan los llamsdos "buceadores" ,
que son individuos que se dedican a recorrer las celles del dis
trito rebuscando en los tachos y paquetes los desperdicios que

pueden ser aprovechados para la alimentaecién de animales, Io



que sacan van acumulando en sacos, cilindros o c=sn=stas que son
colocados para su transporte en triciclos, camionetas Pick-Up ,

carretas, a lomo de burro y otros ( Ver foto)

Ios buceadores en su apuro desvarraman las basurss
ensuciando las calles y fsvoreciendo a que los perros, g=tos ¥y
el viento los dispercen alin mfs, Esto dificults enormemente la
labor eficiente del recolector, pués &ste se limita a vacear lo

que queda en los tachos sin preocuparse de lo degparramado por
las calles,



CAPITULO Ne IX

COMENTARIOS DEL SISTEMA ACTUAL

Siendo la recolecciédn y disposicidn de las basurus
uno de los problemas importantes de 1a Salud Pfblica, necesita-
de un servicio de utilidad pfiblica, que requiere a su vez de un
organismo tecnicamente especiaslizado para que realice sus fun--
ciones debidamente, resolviendo asf 1las consideraciones de sane
miento local y la obtencidn de resultados setisfactorios con un

minimo de costo,

En el caso del distrito de Magdalena del Mar el or
ganismo encargado de prestar este servicio es el NDegpartamento -
de Servicios Urbanos de ls Municipalidad., Is Direccidn de este
departamento estd a cargo de uns persona con muchos afios de ser
vicio a la entidad edilicia, y que desempeiia su cargo con buena
voluntad y relativa eficiencia, si se tiene en cuenta que su ex
periencia ha sido adquirida solsmente al estar al frente de &s-
te departamento por largos afiose Eg evidente que el Jefe de es
te departamento sea una persona tecnicamente preparada para pc-
der mantenerse al dfa en cuanto a los nuevos sistemas y técnicas
para poder desempefiar eficientemente la direccién y administra-—

cibn de este organismo,

El equipo mecdnico utilizado para la rocoleccién -
de basuras est4 formado por una flota de modernos camiones. El
tanque de caja abierta de los carros no recibe ningtn otro tra=-
tamiento de limpieza que el barrido interior con una escoba y

el pase por el exterior de un trapo.



El personal empleado en la recoleccidn es contratg
do sin ninguna preparacién especial para esta labor y tampoco -
recibe aprendizaje alguno que lo capacite pars desempeilar con

eficiencia y prontitud su trabajo.

Cada camién cuenta con dos recolectores que efec--
tdan su labor turndndose, ya uge uno recoge los recipientes, pa
quetes, etco., ¥y los hecha a la caja donde el otro los vicia y
regresa, tirdndolos a la calle, Este personal no usa el unifor
me que segin el departamento de Servicios Urbanos entrega a ca-
da uno para su mejor proteccién en la recoleccidn de 1las basu=-
ras, de manera que &llos se visten en 1l» forms que creen conve-
niente, ensucifndose su vestimenta y dando mal aspecto y mal o-
lor; ya que ademfs no cuentan ni con botas altas ni guartes es-
peciales para el manipuléo de ls basura dentro del carro y en

el recojo de calles y veredas.

Como dijimos en el Capftulo anterior las amss de -
casa dentro de sus hogares no efectfian ningiin tratamiento espe-
cial con las basuras, pués conocido es, que ni siquiera se sepa
ra los desperdicios de cocina de las demis materias que la for-
man, almecendndolas en una variedad ilimitada de recipientes, -
los que son sacados a las puertas de las casas para su posterior
recoleccidn en los carros de la Municipnlidad destinados para e
se £fIn, Ig costumbre tal vez mfs generalizada en nuestro medio
es usar como depdsitos para basura, cajas de embalaje, de carté
sin tapa, los que cuando estdn en mal estado de conservacibén au
mentan la basura en las calles, ya que se deshacen con la hume-
dad de las materias que contienen, o se rompen al cargarlos., Su

uso debfa eliminarse totalmente.

Otros utilizan latas o diferentes tipos de reci --

Pientes que en general son insdecuados o se mantienen sucios, ¥y
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guardan en los residuos de basura organismos que promueven o a=-
celeran la putrefaccibén de la basura fresca que se coloque en
éllos, convirtiéndose en fuentes de nutricién de moscas, cucars

chas y roedores portadores de enfermedades en el hombre.

Gentes existen tambidn que por no tener dinero su-
ficiente para comprarse un recipiente donde alu:cenzar su basura
0 quizd por verguenza del que poseen, sacan sus basuras sigilo-
samente en las noches y las depositan en las esquinas dando un
aspecto desagradable a las calles del distrito y fomentando que
perros y gatos desparramen éstas ain mfs, en su af4n de buscar-
desperdicios de cocina para su alimentscién, trapos, papeles,bo
tellas y otros materiales para su posterior negocio por los "bu
ceadores", Asfmismo el que los papeles y polvo puedan ser es--

parcidos por el viento,

El manejo o manipuléo de las basuras en las casas-
habitacibn y en establecimientos comercisles, antes de su reco-
leccibn es muy importante y estd Intimamente lizado o relaciona
do con el saneamiento general de la localidad y el serviclo efi

ciente de recoleccién,

El servicio de recoleccién de bssuras en el distri
to que se lleva a efecto en los camiones recolectores de caja -
abierta que la Municipaslidad posee, va efectusndo su labor por
zonas y con recorridos pre-estsblecidos como nos muestran los =
planos N°s 4, 5, 6, 7, y 84 en éllos se puede observar que en
varias cuadras de un mismo Jirén, se df con el caso, que el mig
mo vehfculo hace el recorrido por dos y tres veces consecutives
lo que trae como consecuencia un mayor desgcste de miquinas y -
consumo de combustible. Esta anomalfa debe eliminarse en lo que

sea posible.



Al haberse eliminado el vertedero al 4ire libre que
se estaba formando en el kilémetro 18,200 de 1la Carretera al Sur
por tener las Municipalidades un jucio pendiente con el propieta
rio de esos terrenos, y siendo recomendacién de los t&cnicos de
la Municipalidad de Lims y &tros, sobre 1la ventaja del Relleno -
Sanitario, se procede desde los primeros dfas del presente mes -
de Julio al acarreo de las basuras del distrito hasta el lugar -
sefialado por la Municipalidad Matriz, que est{ ubicado en el ki-

18metro 17.200 de la Carretera que se dirije al norte del fafse

Con este cambio brusco dado de un momento a otro por
las autoridades de la Mynicipalidad y 6tras, que disponfan sus
basuras en los mismos terrenos de la Carretera al Sur, los pro--
pietarios de los cerdos que polucionaban en el lugar, han queda-
do en un completo abandono, ys que el seguirse &1 Relleno Sgnita
rio las autoridades han prohibido por completo el ingreso de per
sonas que no tengan ninguna labor dentro del mismo. Con 1lo cual
se puede observar en cualouier momento a gentes que esperan a los
camiones recolectores, después de su recorrido de recojo por l=s
calles del distrito, en varios puntos de 1l» carretera al Norte ,
entre los kilémetros cinco y diecisiete, donde los choferes de
los camiones paran sus vehfculos y venden lss latas, vidrios, ¥y
desperdicios de cocina, dando con ello unz mala impresién a pro-
pios y extrafios, y por lo tanto no se cumple el completo relleno
de las basuras recolectadas, pués ahora los mismos ayudantes de
los carros son los "buceadores" dentro de sus respectivos vehicu

los, por agenciarse en esta forma de unos cuantos centavos mfse

Con referencia al barrido de calles podemos decir -
que no cuenta la Municipalidad con herramientas nuevas, y todo -

el material de que dispone el personal para su labor diaria  es



72

antiguo y en mal estados En esta forma la labor no es eficien-
te y deje mucho que desear, y sobre todo no existe un mayor con

trol de labores de parte de los jefes a cargo de este departa--
mento,



CAPITULO Ne X

BREVE RESENA DE 1OS DIFERENTES SISTEMAS
CIASICOS DE DISPOSICION FINAL DE IAS
BASURAS

Los sitemas que a continuacién se han de estudiar
comprenden desde los mé&todos mfs simples y primitivos hasta los
mis complicados que utilizan grandes instalsciones de maquina-

rias para los diferentes procesos de que constan:

A.- Vertido

B.- Alimentacién de Cerdos
C.- Relleno Sanitario

D.- Reduccién

E.~- Incineracién

F.~- Composting

A..- VERTH)O.'-

Este es el método mfs antiguo de disponer de las-
basuras arrojé4ndolas ya sea al §ire libre, o a las aguas de

rfos, lagos o el mar,

Ia eliminacidn en el agua fué usado y se usa en
ciudades en pleno crecimiento situadas cerca del mar, de rfos-
navegables, o lagos. Su utilizacién tiene consecuencias funeg
tas para el desarrollo de la poblacién, por las moscss, roedo-

res, malos olores, y el problema de la alimentacién de Cerdos.

73
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Ia eliminacién en esta forma ha cnfdo en desuso merecidanente yn
que con frecuencia 1~ basura es arrojada a 1~ pl-ya por les o=
las o el viento. El sspecto de l=s plry=2s result» entonces muy
desagradable, produciéndose muchns molestiss, w~1los olores y nu

merosas quejas de los veraneantes y vecinose

Los mismos inconvenientes se encuentran en el va--
ciado en los lrgos, ¥ en los rfos cunndo el miterisl es srrastras
do por la corriente a larga distancia y se detiene a los l=r;o=-

de las mfrgenes,

El transporte de la basura a distancis de oclio a
treinta kilémetros de la playa, necesita un equipo comglicado y

2 Ch")].dﬂxl Se

<

costoso de muelles de embarque, de remolcadores

Ia eliminacibn de las basuras derositindoles sl “i
re libre ha trfdo como consecuencia 1~ formacién de pequefios ni-
cleos poblados que viven en dicha zona los que pueden infectsr-
se con la enfermedad transmisible linm-da "peste bubdnic:" trnsg

mitida por las ratas y otros roedores que pulul-n en estos ver

tederos en busca de ~limentnacién.

In peste bubdnica prsa de unrs r-t-s a otr-s por -
las picadurss de las pulg~s que norm lnente 1-s infect:-n, Si
uns sucumbe a la enfermedad, las pul;as buscan otro huesped, ¥y
si bien prefieren una nueva rata, pueden encontrar un refugio -
temporal en un huesped humuano. Si la pulga estf infectada, se
dard origen probablemente a un caso de peste en el hombre., Ia
peste se hace epidémica entre los ratas y puede apnrecer asimis
mo endémica., Por supnesto, que mientras subsiste este est.do -

entre las ratas hay posibilidades de que cparezcun brotes entre
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las personas que viven en dicha zona,

Si bien la peste es la enfermedad mfs importante -
que tienen los roedores, pueden presentar as{mismo otros tmns-
tornos. Son reservorios de 1l» enfermedad de Brill o tifus del
nuevo mundoy solitarias y otros psrisitos intestinales, alber--

gando muchas de éllas triguinas,

En estas circunstancias sabedores de que en mucni-
simas ciudades de nuestra Patria se lleva a efecto la elimina--
cidn de las basuras por el sistemna de vertido al 4ire libre, se
hace imprescindible un control estricto de roedores por las con

secuencias funestas que pueden provocar,
a ).~ CONTROL DE ROEDOFES,=-

Para enfocar este tema debemos referirnos primera-

mente a los tipos de roedores que comunmente se presentan:

Pericote
Rata Noruega o Marrén
Rata Negra o Ratus-Ratus

Rata Gris o Ratus Alejandrina

El pericote o ratdén casero, roedor de pequeifio tama
fio conocido desde tiempos inmemoriables por el hombre. Ia rata
noruega originaria al parecer de la China, se cree que hizo su
aparicién en Europa por el afio 1727, algunos afios después habfa
puesto pié en América, Esta rata es de gran tamafio y gran fero
cidad, de color pardo grisiceo, con cola y orejas cortas, consu

me cualquier alimento que utilice el hombre,
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la rata negra o Ratus-Ratus existe en Europa desde
comienzos del siglo XIII, ampliamente extendida hasta la llegs-
da de la rata noruega que hizo veriar su predominio anterior. -~
Con ocasifn del descutrimiento del Nyevo Mundo se trnsl-dé a Amé
rica, extendiéndose desde esa fechz, Eg de color negro, menos-
pesada que 1la noruega y sus orejas y cola son muy lirras. la =
rata gris o Ratus Alejandrina est{ muy extendida en este Conti-
nente y tiene la particulsridad de tener la pesnza blanca, se en
cuentra en nmero menor que las :nteriores. Todas ellas sfn-

embargo, estdn sujetas a 1ln peste bubénica,
b).= METODOS DE ELI¥IACION DE ROLDORE3, -

Los medios principales de eliminacifn de roedores-

son:

l.~ Enemigos ncturales
2+= Envenenamiento
30= Atrapamiento

4e= Fumigacién

5= Rat= Proofing

1.~ ENEMIGOS NATURALES, =

Entre los enemigos naturales de los roedores se pug
den contar los gatos, perros y gallinazos que andan a su caza pa
ra su alimentacién; si bien ayuda s reducir el ntmero de ratas y
ratones, no resulta, por lo general, suficientemente eficaces pz

ra exterminsr estas plagss sin la colaborncifn del hombre,
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2= ENVENENAMIENTO, -

En general, el envenenemiento ha demostr-do ger u-

no de los mftodos mfs eficaces de destruccibn de rates, siemr

L]

que pueda ser empleado £in pelifro par- el hombre v snimr~les do

mésticos.

Los verienos utilizados mfs cirrienteicnte son los

siguientes:

El arsénico

Ia estricnina

El fésforo

E1l carbonato de bario

Ia escila roja o "Red S5quill"

1080 - Diez ochenta

Todos estos venenos deben ser preparados coan cebos
que pueden ser carne molida o cruds, pescado, fruta, hortalizas

Yy cereales, todos ellos frescos.

Del arsénico no siempre se pueden obtener resulta-
dos sstisfactorios y uniformes; Ia estricnina se usa poco, pues
lo detectsn facilmente, debido 3 su sabor; siendo tan r#pida su
accibn tixica no se recomienda purs utiliz-rlo en las viviendas
El f8sforo tiene como inconveniente el que puede originsr incen
dios; el carbonato de bario pulverizado es, carente de olor y -
sabor, su empleo es generalizados. Los cebos deben ser mezcla--
dos con carbonato de bario pulverizado, en una proporcién apréxi
mada de una parte de veneno por cuatiro de cebo. Cunndo se usa
como cebo, vegetales o pan, la mezcls con carbonato debe ger en
partes iguales. Deben colocarse estos cebos donde no exista pe
ligro para los animales domésticos; los no comidos deben retirar

se pues se agrian y las ratas no los tomsn por su dessgradable-

sabor,
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Es también conveniente poner anticipadamente cebos

no envenenados durante varios dfas hasta que les ratas pierdan-

su suspicacia.

Un veneno muy recomendado es la escila roja que se
emplea en la proporcién de uns parte por dieciseis de cebo. Tie
ne la ventaja de no ser t6xica para el hombre y los animales dpo

mésticos.

El segundo de los venenos descubierto durante 1a
guerra es el fluoroacetato de sodioy preparado 1080, cuyo valor
como raticida fué descubierto por los empleados del Servicio de

Caza y Pesca de los Estados Unidos.

El preparado 1080 es un polvo blanco y suave solu-
ble en el agua, Despide un ligero olor a scetsato y tiene cier-
to sabor 4cido y salado, pero ninguns de estss dos propiedades-
es peculiar ni desagradable. Se ha comprobado en experimentos-
que es altamente téxico para casi todos los animales, inclusive
los roedores gregarios y los domésticos. Debido a esta toxici-
dad de cardcter general hay que tener sumo cuidado al usar este
veneno., Hay que tomar precauciones extraordinarias para evitar
envenenamientos accidentales, pues no se conoce artidoto alguno
contra este veneno., No penetra por la piel sana pero se absor-

be rdpidamente si se pone en la boca,

Una de las maneras mfs eficaces de usar el prepara
do 1080 como raticida es la solucién de 15 gramos de este vene-
no en 4 litros de agua. lg solucidn se pone en pequefios reci--
pientes a razén de 15 cm3, en cada uno y se coloca en los cami-

nos frecuentados por las ratas. Lgs recipientes se deben colo=-



79

car en puntos estratégicos y protegidos fuera del alcance de
los nifios y de los animsles domésticos, También se mezcla este
veneno con comestibles y bastan 2.,1/2 gramos de 1030 para prepa
rar 1 kilo de cebo.

El preparado 1060 es altamente téxico como veneno-
de segundo efecto, por lo tsnto, cuando se uss el preparado es
necesario retirar del lugar los animales domésticos para evitar

que se envenenen indirectamente,
30~ ATRAPAMIENTOQ, -

Otro método muy eficaz de liberar los vertederos y
predios de ratas, es aplicando adecuadamente el método de atra-

pamiento con trampase

Entre los muchos tipos que existen en el mercado -
se encuentra la trampa tipo guillotina considerada de mejor a-
daptacidn para la caza de ratas. la trampa de cajbn o jaula se
usa si se desea capturar viva la rata para examinarla con fines
de investigacién en el laboratorio y averigusr el tipo de pulga

y el grado de infeccién de 1lr zona.

Ia campafia de caza con trampas debe ser corta y de
cisiva o se dard lugar a que las ratas se hogan mfs astutas y

las eviten,

4o~ FUMIGACION, -

Constituye la fumigacién otro m&todo de exterminio
de las ratas, que pueden ser eficazmente empleado en los luga--

res en que puedan llevarse a caboe
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Se limita a barcos, recientes cerrados y casss etc.
El 4cido cianhfdrico constituye el fumigante mis eficaz, pero es
sumsmente peligroso al hombre por su toxicidad y deben tomarse -

grandes precausiones cuando se emplea este procedimiento,

El empleo de cianuro cflcico, que se expende bajo
el nombre comercial de "cianogss". Se usa de 2 a 3 kilos por ca
sa y para una duracidn de cuatro horas. Este procedimiento en

casas herméticamente cerrsdas es bastante seguro,

También se utiliza el anhf{drido sulfuroso y el lan-
za llamas que fué ideado por el Ingeniero F.D. Hopkins, consul--
tor de la Oficina Sanitaria Panamericana, y empleado en el Perii-
en el afio de 1940, Este implemento se compone de un soplete que
d4 una 1lama blanca de dieciocho pulgadas, actuando sobre los ni

dos de ratas destruyendo las pulgas.

Ias ratas tienden a criar y aumentar rapidsmente ,
ya que alumbran de 6 a 10 veces al afio y cada vez un promedio de
diez crios. Ia hembra alumbra a log tres o cuatro meses de edad

y bastan 24 dfas para la gestzcién,

Por lo tanto, lz csza por medio de trampss y otras-
medidas, produce tan solo beneficio pasajero, a no ser que se e-
fectle de modo continuo y se mate de hembre a las ratas aisldndo
las del alimento,

5." RAT - PROOFINGC-

Los edificios a prueba de ratas constituyen por 1lo

tanto la medida mf{s eficaz contra estos roedores., 3e tiene que



ser muy exigente en estas obras y deben ser realizados por téc-
nicos sobretodo en zonas portuariss. GSe limita por condiciones

econdmicas a Restaurantes, edificios y slmacenes,

Los principios bfsicos para el control de roedores

objeto de la campesiia deben ser:

a)e.~ Prevenir que l-s ratas ganen acceso al edifi-
cio,

b)e~ Facilitar 1a errsdicacibn de 1ls yoblacién ra-
tuna en el edificio,

¢).- Reducir el trshajo de mantener un edificio 1li
bre de roedores.

d).- Limitar los trabajos sl mirimo y hacerlo tan

completo y barato como ses posible.

Para conseguir los cuatro objetivos anteriormente-

mencionados hay que tener en cuenta tres puntos:

a)e- Tipo de construccién.
b)e- Hibito de la rata.

c).~ Hfbitos y costumbres de las personas,

En general es f4cil lograr 1ls cooperacidn piblica-
en 1la lucha contra las ratas en los momentos en que amenaza 1la

peste, es diffcil en circunstancias normsles, pero no imposible.

B.- ALIMENTACION DE CERDOS, -

El alimentar a los cerdos con comida de basura, un

método comin de disponer de &ila en muchos casos hoy en éfa ha



estado bajo constante ataque como una serias amenaza por el Ser=-
vicio de Sslud Piblica de los Estados Unidos.

Una agencia de los Estados Unidos hizo uns encuea-
ta de muchas comunidades usando este método de disponer 1= basu

ra y reportd§ lo siguientes

Esta encuesta reveld una sorprendente y mucha inci
dencia de triquinosis entre los cerdos que estaban alimentados-
con desperdicios sin cocinar., El consumo de carhe de cerdo o -
insuficientemente cocido que provienen de estos cerdos se cree-
que sea la causa principal de la triquinosis en el ser humano ,
una serie enfermedad que resulta de disturbios Gastrointestina-
les, fiebre intermitente y dolor muscular; aunque frecuentemen-

te diagnosticado en forma incorrecta,

Triquinosis es reportada mfs frecuentemente en 4-
reas en donde grandes cantidades de cerdos alimentados con basu
ras son crizdos. ILgs esfuerzos para prevenir que la triquino--
sis se extienda en el hombre ha resultado en una enmienda o re-
forma en los reglamentos estipulados por el Servicio de Cuaren-
tena Interestatal de los Estados Unidos,.

Que ninguna basura debe ser trasladadas entre esta-
dos para la alimentacién de cerdos a menos que ests sea cocida-
a 100°C x 30 minutos. New York, Washington, Oregon, Kentuky tie
nen reglamentos estataies que estipulan que la basura debe ser

cocida antes de alimentar a los cerdos con &llos.

El dominio del Cgnadd tiene también regulaciones -

de e ste tipo. En los Angeles, los porquerizos, estdn llevando-
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a cabo estudios intensivos del asf{ llamado Pausterizacién "De Ba
suras" lo que parece indicar que cocinando altera algunos de

los valores de la comida de este msterial,

Hay una probada y progresiva tendencia entre 1las
ciudades y pueblos, el prohibir bajo ordenanzas la prictica de
alimentar con basura a los cerdos, Si el caso se llevara a e-
fecto, es un método parcial puesces{ siempre se usa con verti--
miento en tierra, pues la salud del cerdo debe ser contemplada,

por lo tanto se hace necesaria la presencia del veterinario.

Se debe seleccionar la basvra y las enfermedades -
comunes de los cerdoss Ia neumonfa, la célera porcina, la influ

enza, enteritis, septicemia hemorrigica y triquinosis.

Los inconvenientes de este método son: Malos olo-
res, presencia de roedores y moscas por lo cual la ubicacién de.
be ser lejos de la ciudad, contemplando la accién de los wien--

tos.

Iy basura debe llegar fresca al cerdo,

Se prefiere basuras de hoteles y residencisas,

Ie basura no debe cocinarse.

la seleccién de las basuras se hace desde las ca--

sas hasta el lugar para evitar vidrios, latas, navajas, etc,

Se recomienda la polftica de aprovechamiento pero-
en condiciones Sanitarias, en este caso el aspecto econémico es
ventajoso.

Se ‘ha demostrado que 20 kilos de basura al cerdo =-

éste gana un kilo en peso, y se dice que se requiere 50 libras-



de basura para conseguir una libra de carne de cerdo en el mata

dero.

Con la basura depositada por 1000 personss se pue-
de alimentar a 40 8 50 cerdos y se requiere mn acre o sea 4046,7
m2, para poder tener 50 cerdos. También se debe contemplar un

sitio para cuarentena.

Los comederos deben scomodar a 50 cerdos y deben -
ser hechos a base de cemento pulido, con drenaje, pendientes Yy

lavado a presién,

En el curso de sus estudios sobre triquinosis en
1930, el finado Dr,., Maurice Hall, del Instituto Nacional de Sa-
lud, publicé hallazgos de necropsias, que indicaban una infec--
cibén de americanos con el parfsito de "Triquinells spiralis",es
te trabajo fué continuado por el Dr, Willard Wright y sus aso--
ciados, y un reporter completo de sus estudios publicado en 1943
indicaba que uno de cada seis americanos habfa sido infectados-

en algin tiempo de su vida con triquinina,

Muchos oficieles de Salud contindan apuntando el
hecho que cerdos alimentados con basura tienen de 10 a 12 veces
una alta proporcién de triquina, que los que han sido alimenta-

dos con basura cocida o granos.

En este caso nos hemos remitido a los datos esta--
dfsticos de los Estados Unidos de Norteamérica, ya que en nues-
tro medio no contamos con records de esta naturaleza. Como con
secuencia de todo esto diremos que para que lz alimentacibén de

cerdos sea ventajoso para la salud, deben ser alimentados con
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basura cocida o pasteurizada, para que de esa forma la gente que
utiliza la carne de cerdo no se infecte con triquina, Por otro
lado es desventajoso por la cantidad de moscas y malos olores -

que ello trae como consecuencis,

C.- RELLENO SANITARIO, -

El relleno Sanitario es un método efectivo y proba
do para deshacerse de todos los tipos de basura, incluso las se
cas y duras, deshechos incombustibles y desperdicios comesti

bles e incomestibles,

Su historia data mfs alld de las civilizacién mo--
derna, empezando en los remotfsimos dfas del hombre de las ca-
vernas cuando la basura era enterrada. Pero recibié su fmpetu-
moderno en 1939, cuando una epidemia de triquinosis en el gana-
do de cerdo europeo, fud causa de la implantacién de un nuevo

método de eliminacién de las bssuras.

Inmediatamente después de esta epidemia europea,co
menz$ 1o Yltima guerra mundial, y los incineradores disefiados -
para cargas en tiempos de Paz resultaban insuficientes para ma-

nipular y destruir el alto volumen de produccibn de basura.

Esta situacién planted la necesidad de hallar un
método flexible, econémico, sanitario y permanente de elimina--

cibén de basuras, y es asi como aparecié el Relleno Sgnitario,

Al terminar la guerra se propagé rapidamente como

solucién municipal a dicho problema,
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El Servicio de Salud Pblica de los Estados Unidos
ha hecho investigaciones intensivas en el uso de los Rellenos -

Sanitarios y los ha recomendado como uno de los métodos mis efec

tivos de disposicién de basurase

BEn 1939 el Director General del Servicio de Salud-
P@blica de los Estados Unidos 11amd a una reunién consistente en
tres Doctores prominentes y un Ingeniero Civil para estudiar los

aspectos de Salud de un Relleno 3aniterio.

Ias conclusiones de esta junta fueron las siguien-

tes:

En 1la opinidn de 1la junta basada en sus observacio
nes y estudios no hubieron ninguna condicidn presente en los re
llenos que pusieran en peligro l» seguridad de la s=21lud pblica
Por el contrario la junta estaba completaménte convencida que
algunos riesgos potenciales de 1la salud péblica fueron removi--

dos por los Rellenose

Como el Rglleno es uno de los mejores metodos para
controlar a las ratas y mosquitos y otros. Ia junta también
fué de la opinidn que ningdn peligro futuro para la seguridad -
de 1la Salud Pdblica volver{ a aparecer mientras que una buena -

préctica sanitaria sea controlada.

Ias conclusiones de esta junta han sido sustancia-
das por las experiencias de muchas ciudades y pueblos que han a
doptado el método del Relleno Sanitario de la disposicién de ba

suras en recientes afos. I» 3alud y riesgos nocivos debido a



los desperdicios han sido elimin~dos donde este método h: sido

empleado.

1l,- IAS VENTAJAS DEL KELLENO SaNIT-F.I0,-

1°.‘-

200"

3°¢"

4°0-

50,-

6°,~

70, -

go, -
9°o"

Los intereses plblicos son servidos bajo el punto de Jo sa
lud y que las moscas, mosguitos, ra*tas y otros zérmenes que

transmiten enfermedades son elininzdac,
El fuego y 1la3 molestiss de los olores son eliminzdos,

No es necesrrio descriminar las bessuras, esto siznifica me

nor costo de recoleccidn,

Las varisciones diariss de b-sura en ce#ntidsd no afects las
operaciones,
Vgrios de estos sitios pueden estar en uso simultdneo.

Tierras que no tenfen mayor uso pueden ser convertidas en

parques y 4reas de recreacidn,

Ie apariencia de cstos sitios ya rellsnos, le d mryor va
lor a los terrenos gue la circundan.

Es tan solo requerido un minimo de equipo.

El relleno sanitsrio pucde ser ntilizado psra ayudar a de

tener el proceso de desmineralizacién de 1l: tierra,

2.- MANERA DE REALIZAR 1A OPER4CION DE RELIENO 34 'TT*RIO,~

Se cava una zanjs de crandes oroporciones p3rs que

contenga los desperdicios,
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Se echa 1la colecta diaria de basura en una parte=

de la extensién de la zanja.

Se enrasa y presiona estos desperdicios para redu

cirlos a un minimo de volumen,

Se cubre diariamente esta capa compactada con o-

tra capa de tierra de 30 centfmetros de espesor,

Se compacta 1la tierra.

D.~- REDUCC ION, -

Ia razén de que se usara este sistema es aprovechar
el valor de los constituyentes orgdnicos de 1= basura., Pyes
tienen mucha materia org{nica. En general se usa para una po--
blacién de mas de 100,000 Hae 1In ventaja de este método es que
pueden ser vendidos los productos resultantes como: Aceite, ve-

las, jabones y glicerina.

Iz desventaja estarfa en el transporte ya que 1la
ubicacién debe ser lejana debido a que en ls extrasccién de 1a
grasa se usan sustancias disolventes muy volftiles y altamente-
inflamables. Su utilizacién ha ido declinando debido a que las
ganancias de las ventas no compensaban los gonstos de operacidny

mantenimiento gque eran mucho mayores.

kos métodos para extraer grasa, aceite, etc 3

8).=- Extraccién en seco (Proceso y gastos de opera

cién bajos).



b).- Extraccifn por cocimiento.

En la extracecidn en seco se muele 1 basura ¥ seca
al calor, los s8lidos secos son colocados en tangues donde  go
aplica g=solina y se extrae ;T«sr, el silvente se destil

s ]
rde muebhs ~rasa

P
D

grasa permanece, Su inconveniente es gue se vi

1 -

y hay mucha produccidn de gnses dur-nte el sec-dn,

En la extraccidn por coeinionto se nch un t-rque -
cerrado donde se echa 1a besura y ec cocida, evitando sve escn
pen malos olores. El inconverien%e de este método es de orden-
econémico, siendo el primer costo fuerte y el mantcnimiento muy

elevsdo,
Los productos de 12 reduccién:

In grasa color café prra menufacturar glicerins ,ve
las aceite rojo, queda un residuo sin =ulicseiln por o1 momento
representendo un & - 13 %o Se conpone de sflidos, 1fjuidos, ga

ses. El 1fquido tiene une :iran cemeads biogufirics de oxf:ieno.
1.~ SISTEMA BECCARI,=

Este sistema ideado en Italia y que difiere consi-

derablcmente de los métodos comunes de reduccidn., Ia plania de

mento o lsdrillo, agrupadas de cua%ro en cuatro, Cads Célula -
tiene dimensiones interiores de 70 cm. x 3C0 cm, ©e czlcul: u
na cédlula por cada 1500 personss. e coloca en éll=s tres sec-
ciones de entrepaiios de madera con tsblas de 1" x 4", separadas

entre si de 13 & 1€ cm., y se pone 1la basura en los entrep:fios.



En la parte anterior de cada céluls hay una gran puerts para ex
traer el producto y todas tienen el piso perforado para que los
1fquidos pasen a un pozo. Pi 1a basurs se seca dem:sindo duran
te el proceso se bombea parte de &1 1fquido par~ regerls nueva-

mente y el sobrante se arroja a 1= red de Jdes-jies,

Ias puertas se cierran herméticamente de mrners que
no puedan salir los m-los olores y se colocan custro tubos de

ventilacidn de 6 pulgadas de difmetro que =rT=ncan cercs

QN

el ©

i

so; otros cuatro tubos de ventilacidn aue c-»len =170 mis brjo -

’

del techo tienen tspas movibles y sus bocss se cutren cosn tela=-
met{lica. Ila céluls se cierra completnmente durante 10 dias pa
ra permitir la accién de las bacterias =anucrdbicas; despuds se
abren las tapas de los tubos de ventilacién durante 20 a 20 mi-
nutos para permitir la descomposicién por las bacteriass acrébi
case Al cabo de este tiempo se recoge un humus de poco o nin--
gin olor, que se puede usar como fertilizsnte, y2 que contiene-
nitrégeno, potasa y 4cido fosférico. Una planta Bacceri es ca-

ra de construir pero su costo de funcionamiento es mucho menor,

DTAGRAMA DEL PROCEDL-IENTO DI REDUCCION

Basura
A
Tanque de
Cocimiento
_Grass
Prensa Liguido SepeTador ‘
-Agua
. = Solvente
Secador
= Exceso de crasa solvente
A
Percolador
Moledor i——-—TANKAGE (Fertilizante)
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2.~ PROCESOS EN EL SISTEMA DE REDUCCION, -

Por primera vez se introdujo o fué - inventado el
proceso de resuccién allf por los aiios de 1885 en los Estados U
nidos, El perfodo de veinticinco afios, o sea de 1885 a 1910,es
la época en que se comienza a construir el mayor nfmero de plan
tas de reduccibn., Pero la mayor parte de estas plantas era fi-

nanciada, instalada y construfda por constructores priwados.

Hablando de una manera general el proceso de reduc
cibn tiene dos clasificaciones o la combinacién de ambos o sea
el:

a).~ Método de secado;

b).= Método de cocimiento,

Ambos métodos pueden ser seguidos por operaciones-
de desgrase, resecado y molido. Como materis de interés histé-
rico, daremos la relacifn de las primeras instalaciones en el

proceso de reduccién.

El proceso Merzn es tipico del método de secado ¥
fué introducido en Buffalo en 1885, Ia instalacién efectuada a
114 fué seguida en otras plantas como las de Chicago, Columbus,
Milwaukee, Paterson, Seint Paul y Saint Louis.

El proceso Arnold, es representativo del método de
cocido, una planta de este tipo fué construfda en Boston en
1895, A esta instalacién le siguieron subsecuentemente en Bal-
timore, New York City, Philadelphia, Pittsburgh, Rochester y EL

sewhere,
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El proceso Chamberlain, es un método de cocinado ,
que fué originado en Detroit en 1898, Plantas de este tipo fue
ron mfs tarde construfdas en Cleveland, Cincinnati, Indinnapo--

lis, Schenectady y Washington,

Otros procesos como el de Holthaus, que fué insta-
lado en Bridgeport, New Bedford, Syracuse; E1 STMONIN en Cincin
nati, New Orleans y Providence; El WISELCGEL en Jacksonville, y
Vincennes; y el WHEEIRIGHT en New Redford, fueron variazs modifi

caciones de los métodos de cocido.

Desde el afio 1910, las plantas de Feduccién cons--
trufdas han sido muy pocas. Los sistemas COBWELL modificados =
que fueron instalados en los Angeles; Lower Ctaten Island- New
York, New Bedford, Syracuse, Rochester y Schenectady; y el sis-
tema MORRISON en Indianapolis, Dayton y Lorain son representati

Vos.

Muchas de estas plantas han cerrado y la disposi--

cibén final de basuras es llevada a cabo ahora por otros métodos.

En el afio 1918 habfan 24 plantas de tratamiento
por reduccidn en operacibén en 75 ciudades de los Estados Tlnidos
con una poblacién de mfs de 99,000, Este nfmero fué reducido a

7 en 1942 y en 1952 a 2 en Syracuse y Rochester en New York,

Ia incineracidn a reemplazado a la reduccién en
Baltimore, Bridgeport, Cincinnsti, Columbus, Cleveland, Detroit
Pittsburgh y Schenectady.

Es imposible saber cual va a ser el futuro de 1las

plantas de reduccién instsladss y en uso en Indianapolis, pero
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no es poco razonable el predecir que dentro del perfodo de los-
préximos diez afios o mAs, la disposicidn de las basuras por los

métodos antiguos de reduccién, se habrén convertico en uns mate

ria de historis.

E.- INCINERAC ION, -
l.~ HISTCRIA. -

El primer britdnico que desarrollo un incinerador,
fud Alfred Fryer, quién construyé la primera planta y la desig-
né especificamente para la disposicién final de las bssuras Mu-
nicipales, en Nottingham en 1874. Tosterior a este avance se -
comenzd a construir muchas mis y es asi como en 1885, el inglés
Charles Jones obtiene la patente para usos secundarios, como des
carga de gases y eliminacién de humo y olores. Subsecuentes ex
periencias demostraron que el costo de operacibn en los usos ce
cundgarios es generalmente prohibido, y una solucién simple es

el control del efluente.

En 1920, los britdnicos operaban mis de doscientas
plantas y s6lo dos de 8llss genersban importante fuerza en 1a
operacién de los incineradores. Estas plantas estaban ubicadas
en Birmingham y Glasgow. Hoy dfa, es un factor importasnte 1Ia
separacién de las basuras colectadas, por la excesive cantidad-
de materiss inertes que contiene, lo que perjudica 1la combus=-=
tién total de los basuras. En 1919 se construye en Inglaterra,
la primera planta en que se utiliza la basura ya sepirada, el

resto se disponia por relleno sanitario,

Paralelamente al avance hecho por los ingleses,los

Norteamericanos construyen el primer crematorio de 1885 , por
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el ejercito americano en Governor's Islsnd, New York. Durante
muchos afios la compafifa Rider construyd crematorios de basura-
en Allegheny, Pensylvania, y en los afios siguientes en Des Moi

nes, Iowa, Elwood, Indiana, y Minneapolis, Minnesota,

Actualmente son pocas las plantas en funcionamien
to por los problemss que presenta de humos, olores, cenizas y
de tener que disponer de un sitio especial psra la disposicién

de las basuras no quemables,

I incineracién es considerada por muchos investi
gadores como el método mis completo, pues reduce a cenizas y
destruye germenes, defdo usado por muchos afios en Europa en
donde la recoleccidn de las basuras no es necesariamente sepa-~
rada. Es &ste un procedimiento saniterio de eliminacién que
se puede emplear en cualquier lugar en que la zona para esta--
blecer vertederos sea muy reducida. Entre las ventajas que se
obtiene estd la que con un incinersdor adecusdamente proyecta-
do se puede generar vapor, que se venderi o ussrd en plentas -

de energia,

Se emplean los siguientes sistemss:

a)e=- Separativo
b).- Combinado

En el sistema separativo los productos no combus-
tibles se separan; en el sistema combinado todas las basuras -

van al incinerador,

Estos sistemas de incineracién son costosos bajo-

muchos puntos de vista, como sons
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a)e~ Costo inicial

b).~- Operacién

El costo inicial es bastante elevado por las ins-
talaciones que requiere, y en la operacién mfs labor es reque-
rida al tener que escoger la basura no quemable, pagar al inci
nerador, etc, ademis de todo esto es neceszrio combustible

auxiliar,

Como la recoleccidén de las basuras acumula mate~-
riales mis rdpido de lo que puede ser quemsdo, es necesario el
almscenar y remanejar la basura. Este sistema es inflexible-
a lo que las demandas aumentan con el crecimiento de l= pobla-

Ci&no

Objecionables olores y humos acompatfian al método-
de incineracidén; las cenizas del material quemado mifs la basu-
ra no combustible llega a tanto como el 50 % del volumen to=-
tal y la disposicién debe hacerse en un basural auxiliar. Fre
cuentemente basurales consistentes solamente en residuos de-
incinerador han sido madrigueras de grandes nimeros de ratas .
Por lo tanto en favor de la salud cuando un incinerador es usa
do, un Relleno Sanitario debe ser mantenido para la basura no

combustible,

Muchas ciudades han encontrado la incineracién tan
poco econdmica y tan poco satisfactoria desde muchos puntos de
vista que han tenido que abandonar sus incineradores en favor-

del método de relleno sanitario.
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2+~ FACTORES PARA IA UBICACION DE UNA PLANTA INCINERADORA .-

Para designar la ubicacién de una planta incinera-
dora, se debe tener muy en cuenta las condiciones locales, asi

como las caracterf{sticas que a continuacién nombramos:

Extensién y proporcién de crecimiento de la locali
dad.

Tipo de planta,

Zona de expansién futura

Ubicacidn del distrito y condiciones climstéricss.
Topograffa del terreno

Condiciones y costumbres locales de la poblacién
Terrenos disponibles

Frecuencia de la colecta

Composicién de las basuras.

3.~ ESPECTFICACIONES QUE SE DEBEN TENER EN CUENTA CUANDO
SE PROYECTA UN INC INERADCR,=-

Al contratar la construccibdn de un incinerador se
deben proporcionar explicaciones exactas y detallar los requisi
tos. Es preciso ademds explicar lo mfs claramente posible 1la

clase y el estado de la basura que se destruird.
Los datos a que hscemos mencién son:

a)e~ Clase y condicibén de le basura, teniendo en
cuentas
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Porcenta je de contenido cde agua
Porcentaje de cenizas

Porcentaje de basura doméstics

b)e=- Temperatura del horno, que debe ser superiocra
los 1250°F

¢)e= Fijar la cantidad de busura a cquemarse en deter

minado tiempo.

d).- Especificar su operacidn con horno frio o cu-

liente.
e).- Cantidad de combustible necesario.
f)e- Mano de obra para la operacién del incinerador.
g)e=- Combustién de cenizas.
h).- Ausencia de olores.
i).- Controles automdticos.

j)e= Especificaciones del TEST o, prueba por 40 ho-
ras de *rabsjo continuo al c=bo de un mes de

operacidn

4o= PARTES DE UN INCINERADOR TIPICO.-

Se disefian y emplean diversos tipos de incineradores
los que tienen algunos detalles de construccién, que de cuslcuier

modo debe tener un buen incinerador, y son los sijuientes:

a)e.~- HOGAR u HCRNO, -~

Es 1a cdmara donde tiene lugar 1ls quema de los séli-

o, . .
dose i tuviera una antecfmara en la que las materiss himedas se
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depositan de modo que los gases calientes pasen sobre éllas y

las sequen se tratard de un tipo de hogar u horno escosés.

Después de secados los sblidos que no se hayan con
sumido se quitardn de la antecdmara con un rastrillo y se arro-
jardn sobre las parrillas para que se quemen., Los hornos gene-
ralmente tienen paredes de ladrillo refractario y otros de vi-
drio para aislar la estructura del calor., Algunos son de acero
y estdn rodeados de una cfmara de aislamiento con agua. Ia ca-
pacidad ordinaria del horno es de 200 - 280 dm3/ton. de basurgt
2/, horas, cuando el tiro es forzado y se aumenta a 400-500 dm3/

ton, de basura/2 horas cuando el tirc es natural,

El horno incluye también lss parrillas, que deben-
ser de tamafio suficiente para asegurar una buens incineracién ,
Se deben quemsr de 200 = 400 kilos de basura por hora y por m2,
de parrilla, seglin se use tiro natural o forzado respectivamen-
te. Si se usa uns antecdmara de desecscidén, su superficie serd
del 50 % del 4rea de parrillas.

b)e.- CAMARA DE COMBUSTION,=

lg cdmara de combustién se encuentra entre el hor-
no y la chimenea, y su funcién es permitir la mezcla de gases -
quemados y no quemados y dar tiempo para su combustién., Por es
ta razén 1la cdmara deberd originar suficiente mezcla de corrien
tes de 4ire y tener capscidad para que se produzca. Se necesi-
ta no menos de 300 dm3/ton. de basura/2/ horas. Algunos incine

radores tienen una corriente de fire auxiliar que penetra a 1la
cdmara de combustién.,
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¢)e= LA CHIMENEA,-

El uso de la ventilacién forzsda a dado origen a
chimeneas mis bajas, que no distribuyen cenizss sobre uns zona
muy amplia. Ias chimeneas deben tener psredes interiores de la
drillo refractario, estar provistos de uns caperuza de hierro o
cemento y tener un depésito del polvo en el fondo, con acceso -
para la limpieza y un pararrayos en zonas que por el clima sea

necesario su utilizacién,

Si se usa la ventilacién forzuda, la finalidad de
1a chimenea es simplemente el dominar la friccidén causada  por
las paredes y otras, mientras que si no se emplea la chimenea -
debe ser suficientemente alta para vencer la friccién del dire-

que se mueve sobre la cdmara de combustibn,
d)o- SISTEMA DE CAPGA .-

El sistema mfs sencillo para cargar el horno con-
siste en que este tanga una puerta circular que se levante por
un mecanismo de cadena y quede encima de él, Los meyores tie--
nen dos o mis puertas para cada célula, y los vehfculos que ha-
cen la recoleccidn pueden vaciarla en el piso o cerca de las
puertas de carga, o ain directamente dentro de 1la célula. Ios
incineradores muy grandes tienen a veces compartimiento de car-
ga con dos puertas, una para recepcifén de materiales y otra en
fondo para vaciarlo en el horno , con lo que se pierde menos cz

lor que cuando se hace el vaciado directamente,
e).- DETALLES COMPLEMENTARTOS, -

La cdmara de ceniza, que recibe el residuo incom--

bustible, tiene forma de tolva y es de tamario suficiente para
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eliminar facilmente un volumen entre el 15 " v 20 % de 1o basu-
ra total.

El aparato de ventilacidn forzada, formado por un
ventilador y los tubos necesarios pars forzar las corrientes de
dire por debajo de las parrillas y hncin arribs a travéds de 1la

masa de meterial en combustién,

El calentamiento previo del dire, es uns prictica-
9

que puede seguirse o nd, pero es econdmica pars plantas de &€ -
toneledas de capacidad/dfa. ILa tengeratura del {ire piecalenta
p i} a

do es de 150° a 200°C, se halls bajo ventilacidn forzsda. Co

o

mo las temperaturas demasisdo elevadss son perjndicizles para
as parrillas, se dispondra que el Aire p:se a un l-do de 1» u-
1 rrillas, d drd que el Air un l-do de 1+ u

nidad de calefaccién,

En algunas plantas se inst-lan "ap-ratos de zeners
cibn de vapor", colocado entre 1~ chimenea y 1v c¢murs de com--
bustién, la generacidén de vapor requiecre uns temuversturs nis
alta en la cimara de combustiépn de 1la que serfa necesnris en o-

tro caso, aproximadamente de 98U° a 1G30°C. en vez de 550°C.

Los aparatos de confrol son termdmetros pcra la cam
probacibn de temperaturas en la cfmara de combustibn y Jire pre
calentado. Se necesita balanzas para pessr la basura y las ce-

nizas.

5= MANEJO DE LO3 INCINER:LCIES, =

Ie forma en que ge manejs un incinerador establece
1a diferencia entre su &xito o fracaso, El cuidado al carg-rlo

evitard 1la reduccibén de 1la temperaturs y, por lo tonto, el exce
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go del humo, los malos olores y el escape de material no consu--
mido. El encendido serd frecuente y el materiasl cargado serd

segin el tamafio de la célula y su construccién.

6e= CAICULO DE UN INC INERADOR, -

Si en un momento dado se decidiera por un INCINERA -
DOR, damos a continuacién los pssos que se deben sejuir psrs con

seguir 1ls finalidad propuesta:

a ).~ Total de desperdicios producidos a razén de
1.6 1b/dfa = 1.6 x 55,000 = 88,000 1b/dia.

b).- Promedio representativo de humedad de las basu

ras = 55 % x 88,000 = 43,400

¢).~ Promedio de Agua por hora (& horas incineracién)

48,400 = 6,050 1b/hora
8

d).~ Promedio de contenido de combustible.

40 x 88,000 = 35,200 1bs.combustible,

e).- Promedio de combustible por hora.

e e+ .

8

f).~- Promedio de cenizns contenidas:
5 x 88,000 = 4,400 1lbs.cenizas

g).- Promedio de cenizas por hora.
4,400 = 550 1bs.

8



h).-

i)o

J)e=

1-
A\)."

Para

Para

Pa r3

Para

Para

Para

- 3. - 2
Promedio de “ire regjueride (19 1bs,zor 1t. s

comtustible) 1O JULU X 4 ,43,‘("\.-' -3 ,'é("; :UZ-/ Mo

- Cu/gt de fire,minnto reqrcrido:

1/5 x #3,560C 1bs,= 1r,720 c,.f.m,

Capacidad aproxims’lr dei =

®

16,720 C.foMo E_;'.q 3\-) meios \JJ"{_"' un ‘:;iro ng,-::”:-_nl

Requerimiento e calor (de (87 5 1Z50°F) non
hora,
elevar £,05C0 1lbs, de = 2 1 Zii°F =

212 x 6,050 w 1'282,600 B,T.V,

evaporar ©,05C lbs. de 2¢ia =

971 6 C - S‘ZF/Y /'\( f) T. ‘e

elever el vapor de 212°F a 125(°F

048 x 1,036 = O,0H0 = W14 ,3°2 R,T.0,

elevar 53,50C lbs, de fire = 123C°F -

Ce25 x £3,°00 x 1,25C = 24'125,00U BT, T,

elevar 550 lbs. de cerizns a 125(°F =

C,20 x 550 = 1250 = 137,5C0 5.T,7.

elever 44C0 1lbs. combustible o 1220°F =

0,20 x 4400 x 1250 = 1'100,000 E.T, U,
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Total + 10 ¥ por pérdidas por radi-cién -
391088 ,000 B.T,U.

Calor generado tor hora de 4,400 lbe. de com-
bustible a 7500 B.T,U. por libra = 33'000,C00

Calor que debe aiadirse por intermedio de combus-
tible, 6,068,00C B,T,7.

Galones de petrdleo por hora a 151,300 B.T.U. por
galbn = 6,038,000 = 40 ;slones por hora
151,300

Fo - COI":POST INCT. bt

1g fabricacidn de fertilizantes de l1»s b=3sur=s son
procesos Zimotérmicos, y se podri- definir como 1- biologi~ de
la materia orzdnica h-sta ob*encr un humrus estabilizsdo que pue
o —

de ser utilizado en los terienos dedic=dos a l-» agricultura,

Desde tismpos inmemoralles tolos los pueblos del
globo la han puesto en préctica, al mezclarle a 1» tierrs to-
dos los desechos de materia orgdnica que el hombre utilizaba .
En la actualidad con el crecimiento vegetntivo en aumento de
la poblacibén mundial nos vemos en la necesidad de recuverar
tierras ya sea por medio de irrigaciones, la adicifn de abonos
quifmicos no son suficientes para convertirlos en fértiles, se
requiere que las tierras tengan la propiedad de retener la hu-
medad y resistir la erosién, propiedades é&stas que el humus or

génico suministra.
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Egtas razones han hecho surgir los procesos Zimo-~
térmicos de las basuras, que cumplen los dos objetivos principa

les:

Disposicién adecusda y sanitsria de las basuras.

Produccién de un humus utilizable en la egricultu-

ra.

De las informaciones inglesas se deduce que las ba
suras recomendables para obtener un buen resultsdo en los proce

sos de digestidn para la fabricacién de abonos son:

a).- Desperdicios de mataderos y mercados,

b).- Desperdicios de pescado.

¢).- Desperdicios domésticos.

d).= Basuras de barrido de calles,

e).- Pasto verde y seco y guano de establos.
£)e- Pedazos de cuero y recortes de curtiembres.

g).- Papel, aserrfn y cenizas.

Como dato informativo hacemos un resumen de los mé
todos m4s importantes empleados en la fabricacién de abonos a

base de basuras,.

Los m8todos conocidos hnsta el presente son los

siguientess

a)e- M&todo antiguo.
b)e= Indore, usado en India.
¢).- Beccari, usado en Italia,

d)e=- Verdier, usado en Francia,
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e)e~ M8todo Frazer usado en E.E.U.U.
f)e- Earp- Thomas, usado en E.RE.U.U.

g).- Dano , ussdo en Dir.ummres,
a)e= METODO ANTIGUQ.=-

Consiste en reunir la basura en un montfn sobre =1
terreno dejando que fermente sin control de reacciones ni tenpe
ratura, El perfodo de retencidn varfa dc 3 moses a un a2%o. Los
montones se dan vuelta uns a doc veces dursnte el tiempo que du
re el proceso. Todas las operaciones se hncen 2 r»no y no es

aplicable a grances cantidades dJde basura,

'b)s~ METCDO INDORE.-

El primer intento por sistematizar los antiguos po
cedimientos fué hecho en la localidad indis de INIIRE, hace wu-
nos 30 afios por el Dre. Albert Howard en colzboracién con Jacksom
y Wad, los que desarrollaron un método por el cual se fermenta-
la basura en zanjas o en montones agrezindo barro de s7uss ser-
vidas, excretas y guano de animsles como productos de flors mi-
crobians. In humedad debe msntenerse en 30 % sproximed:iente ¥
el perfodo de fermentscidn es de 9C dfxs dur-nte los cu~les el
montén se df vuelta a mano dos veces, Kl liquido que filtra dg
be recogerse en un pozo y recircul-rlo ji~ra man*ener 1- humednd

y la vida microbisna,

JACKSON y WaD, modificaron el procedimiento primi-
tivo agregando barros semi-digeridcs de aguas servidas, como a-
limentador bacteriano y se redujo el perfodo de fermentacidn a

2 semanas, con lo que es posible tratar grances cuntidades de
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basura, Una vez terminado el proceso de fermentacidén el abono
se debe moler y deshidratar para ponerlo en almscenamiento o
entregarlo directamente a los consumidores. El material resul
tante es de color cafd oscuro o gris, sin olor, se parece a
tierra recién removida y el contenido de humedad es un poco in
ferior a 30 %.

ILas desventajas de este procedimiento son:

1.- Se necesita mucha obra de mano, atin en el ca-

so de mecanizar,
2.- No es aconsejable en zonas de mucha lluvia.

3.~ Existencia de malos olores, debido a la pro--
duccién de sulfitos, amonfaco y sustancias a-

sociadas con los procesos anacrébicos.

4e= Is necesario un control estricto de roedores.

El producto finsl se conoce con el nombre de abo-"

no VeA.Mo, ¥ su composicién medis es 1ls siguiente:

Nitrégeno..................... 0.4—0.5%

Fosfatos, solubles en 4cido mineral
Ocd - 0.5 %

Potasio soluble en aglfeesecess 0e2 %

Cal soluble en 4cido mineral.. 3.0 %

Oxido de Magnesio en 4cido mi-
NET8Lleseeeoesescssssscsssascss 0e3 %
Anhfdrido carbbnicoeecessssees 1e5 %
Humedadeseeseeessescescescesses 25 = 30 %
Materiss orgdnicaS.eeececceses 4e5 = 9.0 %
CObrBaceoesesscvcasoasessanaas 0s04%

0.002 - 0.005 %

BDTOIOCC.ﬂ.l.ﬂ..ﬂo............
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Este abono se usa en tusas de 40 a 100 toneladss

por hectdrea.
Cc )o - METODO BECCAR IT.-

El verdadero des:rrolio 2e 1a fronsform.cidn 41,

motérmica ce basuras tuve su cuns en Europa, por el Ur, Siovy

nori Bececari, en Flcrencia, It=1in, con un sishen rus consig

te en uns digestidn parci:lronte snecrilies 7o 1-5 ¥ sures en

a

3 . 1 .. PN 2
celdas cerradas provistas con =iertur~c &g veriil cidn.

Ias celdas o cAnaras cerrniss se corstruyen en -

,._‘1

?

bateria de a cuatro, con dimersicies gque verf-n aproxinadame

!S

te enftre 2.5 x 2.& x 3.0 mts. Isc beyuras no Jescansan direc
tamente sotre el giso sino sobre una rejs, dejando esprcio 1i
bre para el pase de los liguidos.

Uns vez llena 1la cfmera se cierra asrmétic:mente
de modo que se produzca una dijestidn ana~rdbics, pariods du- -
rante el cual 1ln *emperatura sube a 63°C,, y el volumen Gismi
nuye, al cabo de unos dfas se :bren ins vflvuins de ventila-—
cién de modo de pasar al ciclo acrébtico, En este se mentie--
nen les basuras durente 35 &« A4C dfns mic, al cabo de los cua-
les se considera terminscdo el proceso de trursform.cidn., Jes

pués de este perfodo se recoye un hurns esn poco olor que se

Ide

tritura y usa como fertilizmnte y» cue conticnec nitrésens Ac

do fosférico y potass,

Una modificrcién interes-ntc de este métzdo  es
el usado en Yinebra, Suiza, por BCCGICNC-rICC, en donde se al
macenan las basuras en un tanque hermeticamente cerrado de
1525 m3,, se carga por arrih- y se descargs por «bajo, ol pro

ceso dura 35 dflase.
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Otra modificacién que presenta caracterfsticss im--
portantes es la establecida en 1931 por JEAN-BURDES, aprovecha -
silos especiales en donde se cergan en forms continua con agrega
do de 1lfquido de alto porcentaje de amonfsco y 4ire, reduciendo-

as{ el perfodo total a 20 dfas.

d).- METODO VERDIER,-

El procedimiento Verdier, es un sistema cerrado es-
tablecido en Francia, simplerente es una modificacién del siste-
ma Beccari, con la introduccién de recirculacién de los lfguidos
y gases el perfodo necesario para la transformscién es de 20 a

30 dfas, aquf se trata de no utilizar condiciones anacrdbicas,
)¢~ METODO FRASER, -

En Estsdos Unidos de Norteamérica se ha patentado -
este sistema de alimentacién contfnua, consiste de una torre ver
tical de digestién de madera cuzdrada de 4.20 m. de lado y unos
12 mts. de alto, dividida por rejas, en 5 compartimentos, de los

cuales cuatro son de fermentacién y el inferior de descrrga.

Ies basuras, prevismente seleccionadss, se introdu-
cen por la parte superior a la primers cdmara en donde permane--
cen 24 horas, al cabo de los cuesles pasan a la inmediata infe---
rior en donde alcanza una temperatura de 75°C, alll permancce dos
dfas, luego se pasa a la tercera cimsra dondc la temperatura des
ciende hasta llegar a 55°C; Durente el proceso de inyecta dire a
presién por el fondo y en cada compartimiento se dispone de ven-

tosas que permiten regular la cantidad de 4ire en cada etapa.
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El proceso requiere en total 7 dfas, una vez termi-
nada la fermentacidn se tamiza y el residuo fino se empuqueta ¥y

vende,

El uso de este tipo de plunta no est{ muy zenerali-
zado y se podrfa decir que no ha salido todavin de 1n etaps expe

rimental,
f).~ METODO E4RP-THOMAS, -

Este sistema consiste en 1n digestidn de 1l~s brsu--
ras previamente trituradas en tanques cerrados, se inyectan cul-
tivos bacterianos y abono obtenido en otros procesos fertiliz:n-
tess El material asi{ mezclado se hrce pasar en contracorriente-
de dire caliente, Ppdemos considerarlo s este proceso en etaps-

de experimentacién,
g)e= METODO DANO, -

IAamado también sistema abierto o de fermentacién -
al 4ire libre, fué desarrollado en Dinamarca en el afio de 1933 ,
por la casa DANO, se emplea tamwidn con éxito en Suecia, es nlta
mente mecanizado y consiste en mezclar muy bién las basuras y
luego molerlas o reducirlas a partf{culas pequeiias y en este esta
do colocarlas en montones al £ire libre en donde cufren su fer-—-

mentacién.

Todos los procedimientos anteriormente mencionados-

se conocen con el nombre de COMPOST,
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1lo=CONSIDERAC IONES GENERALES,-

Ia transformacidn zimotérmica se efectla gracias a
la actividad de ciertos microorganismos, tales como bacterias ,
hongos y actinomicetos, siendo las basuras las que juegan un pa

pel importante.

Ia transformacién se realiza en condiciones acrébj
cas, es decir en presencia de ox{geno o psrcislmente anacrébi--
cas, siendo lss condiciones acrébicss las mas aconsejables ya -
que el proceso es mucho mfs ripido, 5 a 21 df~s, dependiendo de
las condiciones, en lugar de varios meses y no el presentar el-

problems de la produccidn de olores, gases y 1lfquidos.

El proceso puede efectuarse a temperaturas mesofi-
licas: 25 a 45°C, o termofflicas, 60 a 80°C, pero en la prfcti-
ca la mayor parte del proceso se efectiia a temperaturas mesof{-

licas.

En resumen, la mayor parte de la transformacién la

efectan microorganismos termoff{licos facultativos acrébicos.

Por lo tanto es conveniente cumplir con ciertos re
quisitos para que la trsnsformacién sea lo mis rfpido y comple-

ta posible,

1l,- Extraccién de metales, vidrios, lozss, etc.

2¢= Mezcla uniforme de las basuras.

3¢~ Preparacién de 1la mezcla d4ndole facilidades -
para el desarrollo de les tacterisas.

Le= Perfodo de descomposicién suministréndole 1las
condiciones externas Sptimss,
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. 2o= FACTORES QUE SE DEBEN TENER EI" CUENTY 4=

Como 1= transform.cién es un procceso biolégico,so

bre el tienen influencia todos los {-ctores sambientsles, los -

’
cuales regulan ls velocidnd o tiempo Tcyrerido y los resulto--

dos finales. Los principzles fuctores son

" 8 )o=HUMEDAD, =

Es uno de los factores mfs importante, y: que si
&sta es muy baja los microorgzanismos no se desarrollan, por no
tener agua suficiente para su metabolicino, y sl es muy alta el
agua lleva los interticios desplazando el fire, presentfndose-
entonces condicicnes snacréticas que retard:rian 1+ direstién-
y producird olores dessgradables, 1o hunedad éptima depende de
las caracter{sticas del material por transformar, pero se  ha

’]

encontrado que est{ entre un 4C % a un 40 4,

Ie humedad excesiva se puede elimin=r voltesndo -
los montones de basura de modo de obtener une disminucién de

12 humedad por evaporacién,

b )-8 ERE4C ION, -

Durante el vroceso zimotérmico es indispenssble -
mantener alguna cantidad de oxigeno de nodo <ue se dessrrolle-
en condiciones acrdbicas en corto tiempo y sin produccibn de

malos olorese

Los m8todos usuales son tres:

Inyeccién de 4£ire a presidn.

Uso de chimeneas u otras aberturas que penetren -

en los montones de basurs,

Volteando los montones, es el mis sencillo v el -

que ha dado mejores resultindose
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¢ )=TEMPERATURA , -

3e-

Es un factor que nos suministra un {ndice claro de

la forma como se estd efectuando la transformacién y las condi-

ciones de la misma,

En el caso de que en un momento dado se presentan-
condiciones anacrébicas dentro de la masa, inmedistamente se

presenta un descenso en la temperatursa,

Si las condiciones ambientales, humedad, oxfgeno ,
son favorables se presenta un crecimiento rfpido de l=s bacte--
rias mesofflicas y gracias a su metabdlismo con produccién de
calor la temperatura sube a 45°C § 50°C, temperaturas que repre
sentan el 1fmite miximo a este tipo de becterinss, en estrs con-
diciones el ambiente se hace propicio para el des~rrollo de las
bacterias termofflicas, presentfndose entonces un crecimiento -
r4dpido de 8stas, hasta alconzar una temperatura de 70 a 75°C ,
que se alcanza al cabo de 3 § 4 dfas de iniciada el proceso, es
ta alta temperatura permanece durante un tiempo larzo hastas que
1la estabilizacibn se encuentre terminada, entonces 1la fuente de
alimento para las bacterias disminuye y la temper=tura comienza
a descender hasta llegar a 50 § 55°C, momento en que se puede -

considerar el proceso terminado.

RELACION ENTRE EL CARBON Y EL NITROGENO, -

Para que el sictema de troneformacibn zimotérmica-
de basuras sea econémico se requiere que el producto resuliante
sea utilizado en agricultura, de aquf que 1la relacibn entre el

carbdn y el nitrégeno tiene que estar dentro de ciertos limites



sino le roburfa al terreno nitroceno con :raves perinicios; 1-

relacién en el producto final <Zebe gser 20 =2 1,

In determinacidn dol nitréiceno og sencilla, pero
la del carbén diffcil y costoen y en zener-1l se aplies 1o sizuien
f8rmulss

% Corbdn = 10C =  de cenizag

——

e Sl | et

1.8

o= LSPECTOS StNTTLRIOS DEL COLPGST, -

Para que en groceso de 2is.osicidn de basur~s  se
pueds considersr aceptable desde el purto de victa de 1. S-iud-
Pdblica se necesita que en 81 se efectle un: destruccidn de los
bacterics patégenas y pardsitos que L s b curzz llevan consigo-
Yy gque son pelisrosss par: el hombre, pero en estus prcceso hemos
dicho que 1la temperatura sube hasta 75°C en > dfu.s, mintenibndo
se hasta el final de 1la descomposicidn cu-ndo baje 1 £L°0,
continuacidn se presenta 1= resistencis térmica de variss haclz
rias Patégenas y Pardsitos y en los que se pt -icr ror gque sshe-

sicstema es bacstante aceptables

Salmonells tifousaec=

No se desarrolla por encimn de 46°C, mu~ren en 20

minutos con temperatura de £5° = L0°C,

Shizellas .~

Myere en una hora a 55°C,
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Escherichia Coli. -~

Ia mayorf{a muere en una horas s 55°C,

Tenia Sgginats, -

Myere en 5 minutos a 71°C,

larva de Triguinella spiralis,-

Su punto térmico letal se encuentra entre 62° y
72°C.

‘ Mycobacterina tuberculosis, -

Resiste entre 15 y 20 minutos a 66°C,

¢ 5e=BASES BCONOMICAS PARA FABRICAR ABONOS. -

Para establecer la convenienci- econdmica de fabri
car abonos usando las basuras como materis prims en competencis

con otros sistemas se debe tener en cuenta custro factores:

El costo de 1la estabilizacibdn y tratamiento de 1l-s

materias orgénicass.

El valor como fertilizante del material obtenido -
después del tratamiento. Podrd fijarse la unidad-
de nitrégeno como punto de comparacidn con  otros
abonos.

Sistema de reduccién de basuras usado en la ciudad

Facilidad de seleccidn de basuras que reciben tra-

tamiento,
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In fabricacidn de fertilizentes a base de basuras
llega a competir con el rellecno sanit-rio cuando el precilo del
terreno es elevado y no hay tierra disponible, cusando 1las con-
diciones climfticas dificultan el empleo regular del relleno y

cuando el abono obtenido tiene buen precio y zran dem~nda.

En general podemos decir que en aquellos lugerres-
en donde el relleno sanitario llegs s ser un método impractics
ble por razones técnicas o econdmices, 1la fabricacién de ferti
lizantes (Composting) compite favorablemente con la incinera--

cién y el relleno sanitario.



CAPITULO Ne XT

CONCLUSIONES , RECOMENDACIONES Y PROYECTOS DE MEJCHAS

1.~ CONCLUSION,g =

Como una conclusifn de todo lo tratado anteriormen
te, creemos que se impone la necesidad de elaborar un reglamen-
to para la recoleccién de basuras, en el que se expliquen y es-
peciffquen las obligaciones de manejo doméstico de lu basura. -
Lo mismo que promover una campafia de divulgacién para los pro--
pietarios y amas de casas dfndoles a conocer los alcances del
reglamento, Conviene repartir periodicamente tarjetss con 1las
instrucciones sobre el lugar de colocacibdn de los recipientes y
facilitar la operacidn de vaciado y los dfas y horas en que se

procederd a hacer dicha operacién.

Mantener una propag-nda educativa por Radic, Tele-

visién y Cine.

Los anflisis efectuados en el Capftulo VII, no re-
velan con exactitud los datos all? consignndos, ya que para e-
1llo suceda se necesitarf un record de pruebas lo mfs continua--

das posibles,

Por lo tanto los datos as{ obtenidos nos d4n una i
dea de como se puede trabajar en lo sucesivo para poder obtener
me jores promedios que revelen la realldad, pues conocido es,que
los promedios varisrdn con la &poca del afio, ubicacidn geosrdfi

ca, etco

116
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20= RECOMENDAC TONES; =

Ias recomendaciones de carfcter general para la re

coleccibdn y disposicién de basuras pueden ser las siguiente:

El servicio de recoleccién y disposicién de basums
debe caer bajo responsabilidad Municipal, con su~
pervigilancia efectiva de la Autoridad Sgnitarfa -
Nacional por medio de su Degpartamento de Inzenie--
rfa Senitaria,

Es deber de la Municipslidad est=blecer y msntener
un sistems de recoleccibén y disposicién de bnsura,
y uns vez establecido debe ser obligatorio y gene~-
ral para todo el distrito,

Dentro de la Organizacién de 1ls Mynicipalidad se-
rfa recomendable 1ls existencia de un Departamento-~
especializado con criterio sanitsrio que tenga a

su cargo la recoleccién y disposicién de basuras,

Ig Municipalidad debe cumplir con el servicio de
recoleccién y disposicién de basuras mediante eje-
cucién propia. E] cobro de parte de la Muynicipali
dad al pdblico deberd ser hecho con criterio de

servicio piblico, no comercial con tarifa al costo.

Debe existir una lefislacidn nscional adecuada que
asegure en forma efectiva la realizacién de los -~
postulados anteriores, la cual debe acompafiarse =~
de la reglamentacién y medios ffsicos necesarios

pera que su aplicacidn y ejecucibén sea répida y
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efectiva, Esta legislacién deberd reflejar prefe
rentemente le opinién de los técnicos sanitarios-

que intervengan en su redaccién,

Debe ser preocupacién importante de los Departa-
mentos de Sglubridad Publica, con la colaboracidn
de las secciones de Educacién Sanitaria, crear en
el pdblico los "hfbitos senitarios en el manejo -

de las basuras".

Debe ser preocupacién del Dgpart=mento de Servi--
cios Urbanos de la Municipalidad, el colocar en
muchas esquinss estratégicas receptdiculos de colp
res vivos y de aspecto limpio y atractivo pars
que la gente se sienta impulsads s hechar allflos
papeles, en ves de tirsrlos a la calle., Estos de
pdsitos serdn en lo posible de fierro galvanizado
de 75 centfmetros de sltura y 60 centfmetros de
difmetro, debiéndo estar rotulados con el mnombre-
de la calle,

A los expendedores de frutas, cereales y 8tros
que se estacionan en los alrededores de los merca
dos, se les obligard a mantener limpios los alre-

dedores donde estdn situados,

Recomendar a la Divisién de Ingenierfa Spnitarfa-
del Ministerio de Salud Pfblica, para que por su
intermedio hag.n los anilisis como los mostrados-
en el Capftulo VII, con mucha regularidad, para -
tener una idea bastante cierta de la realidad, en

diversas zonas de las Repiblica,
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30" PROYEDTO DE MEJORHS.-

Como principal proyecto de mejoras en la recolec-
cibn y disposicién de basuras en el dictrito se pueden tomsr -

las siguientes:

Modificncién de los actu=les recorridos e los
cerros para eviter pss=das dobles o triples en 1a
medida que ses positle segin musstr-n los plonos-

sdjuntos. (Ver gl-nos M° £

Recomendar a le Mynicipaliiad 1= couprs 4o un Trsi
ler-Fak, de 1la Casa HOEBS HYD-P1X DIVISICH, en
Texas, E.U.do, de una cayacidad de 27 m3. y 9. m.
45 de longitudes FPara que en esa forma sc elimi-
ne ls idea de los camiones hw:3ta el vertedero fi
nal que segdn se pudo comprotar hacen cala carro-
un recorrido de 108 kilémetros por dfa en los dos
viajes que realizan, con el consiguiente desgaste
de mfquinas, llantas, gasolins y demfs, Por otro
lado el hacer esto se puasde eliminar del servicio
diario a lres carros que pueden er cuzlquier mo--
mento servir de reemplazo a los que pudieran te--
ner algn defecto mecfnico. Ia demostr:cidn de -
lo anterior se df en el Cuvftvlo VI del presente-

trsba jo.

Se debe recomendar y ensefi~r # los brrrendercs
los SIETE NONES para l= mejor y mfs rfpid- ejecu-

cibn del barrido cde calles.

1°,- No barra por encimsa de un sitio limpio.

2°.~ No barra contra el viento si lo hubiera,
3°.,- No levante nubes de polvo.

49.~ No barra en la direccifn del tréfico. Iifgalo

de cara al trifico psra gu propia seguridad,
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69, -
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120

sl es posible,

No barra los residuos = bocas de desagiie.

No pase la escoba de modo que tenga que dar v
na segunda pasada para empujar los residuos.
No deje de informar al jefe sobre tapas ro--
tas, sgujeros en el psvimento, escapes en las
cafierfas, infracciones de lhs disposiciones -
sanitzrias y lugares donde haya animeles muer

tos,

Preceptos contenides en un reglamento que podrfa -

dictar la Municipalidad:

1°,~

200“

300-

400"

500"'

60, -

Todos los terrenos desocupados deben permane-
cer aseados,.

Es prohibido echar basuras en calles y luga--
res pdblicos,

En cada edificio deben tenerse un nimero sufi
ciente de recipientes cerr«dos con tapas, don
de se recogerd diariamente la basura.

El transporte de animsles muertos debe hacer-
se solamente en vehfculos bién t-pados e im--
permeables,

Los terrenos baldfos deben cercarse a fin de
que el vecindario no los convierta en basure-
ros o escus=ados pYhlicos.,

Diariamente antes de les 7 am, cada propieta-
rio, arrendatario o inquilino de cnsa o terre
no estarf obligado a barrer 1la parte de vere-
da que le corresponde,

Prohibido botar basuras en lugares que no sean
los indicados.

No se permite que persona alguna recoja des--
perdicios de los basureros pdblicos para uti-

lizarlos después,
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90,~ Ig Municipnlidad ticne 1la estricta obligncidn
de organizar de modo conveniente su servicio-
regular y di-rio de reccleccidn de bcura,
10°,- Dicho servicio se h~r4 con carros hermética--
mente cerrsdos.
11°,~ Estos carros no podrdn ser uhiliz~dos pave o-
tro servicio que no sca ajuel e recozer basu
ras y cada sfbado serfn converientensnie de=-

sinfectados,.

Posible re,lamento cue podris re;i-rentar i~ lunici

palidad para el vertedro gque se llev:: ¢ clecto er el kiidme*ro -

17.200 de 1a Csrreters al Nortes

lo-

20-

Ninguna capa de basura podrd ser expiezta «1 fire mfs de 48
horas, Todas las capas de basura serfn cubiert.s con un2 cs
pa de tierra o cuslquier oiro materianl aprobado nor el Tnge-
niero Ssnitario que pueda ser compactada con lcs menos inter

ticios posibles,

Se tratard de mantener la parte rellenads en 8)%imss condi--
1 L

ciones, regdndola con agus o aceites lubricrntes de deshe---

chos procedentes de CARTIPS ‘ie automéviles uoru aviter el

polvo en el ambiente,

3e=~ Antes de realizar un nuevo vertimicnte e b=sursg cobre un

40"

relleno ya terminado recubjerto sc esuerard s .ne alcarce su

consolidacién ( 6 afios)e

El encargado del vertedro lievar{ un control de;

Hora de llegada de cada camién.,

El distrito de la cludad de donde procede,
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Peso neto de la basura o el volumen en metros cfi-
bicose

Ndmero del camién,

Nombre del chofer,

Si la basura procede de barrido o recoleccién do~
miciliaria.
Se anotard el total de la basura depositada en el-

vertedero,

El personal que trabaja en el vertedero deberd ser fijo pa
ra obtener una buena eficiencia del aprovechamiento de su

capacidad y experiencla en las lsbores diarias.

Todos los camiones deben ser desinfectados a 1la sslida del
vertedero,
Ia disposicién de las basuras por el método de Relleno Sa-

nitario debe ser planeado como un proyecto de Ingenierfs .
las operaciones y mantenimiento deben estar bajo la direc-

cién de un Ingeniero Sanitario.

Ia superficie expuesta debe ser cubierta con tierra tan

pronto como sea estable con una conveniente operacién, y
al terminar la operacién diaria, ls superricie y la cara -
del relleno deben ser completamente cubiertos. El objeto-

es tener una celda cerrada del dep8sito diario.

Suficiente equipo de precisién debe ser previsto para pre
ver demoras en cutrir debido a reparaciones en las miqui--

nas o cualquier otra causa,

10°~Ios escombros de deshechos de construccidn que pueden pro-

veer a las ratas de asilo, no deben ser usadas para la su

perficie final, pero deben ser incorporadas prontamente al
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relleno.

1100_

120, -

139~

1400‘

lsoo-

Iq cubierta final de la superficie y los declives latera-

les deben ser mantenidos a una profundidad de 24 pulgadas.

Como una regla la capa de basurzc no debe exceder un pro-
medio de profundidsd de slrededro de 8 pulgndns después -
de compactado. £n donde rellenos mfz profundos son nece-

sarios, el relleno debe ser llevedo :: cabo por etapss.

El control sobre los pspeles volitiles debe ser n-ntenido
adecusdamenteo
Inspeccidn y control de roedores ceben ser m=nftenidos hag

ta que el relleno esté estabilizado.

Después que el perfodo activo de operaciédn de relleno

sean completados, un programa de mantenimiento deben con-
tinuar hasta que el relleno esté completamente estabiliza
do para asi asegursr la pronta refaccidn de grietas, de--

presiones y erosiones de la superficie y declives latera-

les,
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ALGUNAS COSTUMBRES

BASURA EN AVENIDA BASURA EN ESQUINA

s BALDIOS

BASURA A 10$ COSTADOS DE CERCOS - BASURA EN TERRENO



TIPOS DE RECIPIENTES USADOS

DESFONDADO CAJON, LATA CON,
FONDO HUECO

CILINDRO DE ACEITE L AIDAS Y CANASTAS
Y CAJAS DE CARTON LATAS , hBOLL _



EQUIPO DE BARRIDO Y RECOLECCION




B UCEADORES

EN EL DISTRITO
EN EL KM. [8.200 AL SUR

EN EL DISTRITO

EN EL BOTADERO, AL FONDO CKSAS
Y CORRALES DE LOS CHANCHEROS



CARROS DE LA MUNICIPALIDAD EN EL BOTADERO







