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INTRODUCCTION

EL agua es de vital importancdia para La supervivencia
de La humanidad, es asf, como cada dia,el hombre necesita adecuar y me-
fornan Las condiciones de este elemento, asi como Las téenicas para su
mejon explotacibn y aprovechaniento.

EL uso del agua ha ido en aumento desde Los inicdlos
de La humanidady hoy no s0lo se utiliza para el consumo domésitico,sino
tambien en el campo industrnink, en La produccibn de energfa hidroeléc-
Duca y en Juigaciones, entrhe otnos usos.

Dada La imporntancia de éste elemento, en La mayoria
de Las grandes ciudades se cuenta con servicios de abastecimiento de a-
gua, pero no ocwure Lo mismo con Las Localidades rurales, pueblos jéve-
nes o zonas marginales, donde es un hecho notornio La poca ateneibn que
se Les ha brindado, encontrdndose adn muchos pueblos sin estos servicios
Y 0tnos con instalaciones antiguas y servicio deficiente.

Segtin inforume del B.1.D. (Banco Interamericano de De-
sarvwllo), s0Lo el 43% de La poblacién del Perd disponia de conexiones
domicilianias de agua potable y s0Lo el 29% tenia acceso a Los servicios
de aleantarnillado.

Porn efecto del s.ismo del mes de Mayo de 1970, que azo-
Lo La zona nonte del Pais, se dejo sentin mayor La necesidad de construuin
huevas nstalaciones de agua y aleantarnillado o en su defecto su reacon-
diclonamiento y amplincibn de Las existentes.
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La presente tesis tiene pon obfetivo aprovechar un pro-

yeeto de infraesinucturna bdsica para el mejoramiento del abastecimiento
del agua potablLe del casco wibano de £La ciudad de Chimbote y de esta -
manera dotarn al pueblo foven "Dos de Mayo" en forma integrak y adecua-
da de un servicio de agua potable, considerdndose como un modesto apor-

te al mejoramiento de Los servicios de La ciudad de Chimbote.



CAPITULO I

GENERALTDADES.

1.1.0. UBICACION GEOGRAFICA

EL Pueblo Joven "Dos de Mayo" se encuentra ubicado al
Norn Este de La Ciudad de Chimbote capital de La provincia def Santa del
departamento de Ancash, estd situado ap)wxémdamypte en el kilémetro
436 de La Carvetera Panamericana a 2 kms. def Centrno de Chimbote, quedan-
do incluido dentro del perimetrw unbano de esta ciudad.

Su posicibn geogrhfica es de 9°4' 30" de Ra Latitud
Sun y de 78°35" 45" de Longitud Oeste.

1.2.1. CLIMA

EL clima de Ra negibn de Chimbote (incluyendo parte del
Valle de Lacramarca) en mensién se puede considerar caluroso en verano
y templado en inviewno.

Los datos elimdticos prineipales estdn dados por Las
estaciones meterecolbgicas de Chimbote, Compac y Puento Chimbote, en aten-
eibn a que sus negitrhos no muestran diferencias de significacibn, obser-
vindose que Las temperaturas miximas y medias en verano son 30°C y 26.6°
C y en La estacibn de invieno Ras temperaturas medias mds bajas de 14.6°
Estas se presentan en Los meses de Julio a Setiembre.
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Las precipitaciones pluviales son muy escasas, avojan-
do un promedio aual de 18.5 mm, pero ocwnrne no/malmente entre Los me-
ses de Enero a Abril en que no hay pricipitaciones.

La humedad nelativa del aire indica un promedio anual
de 80% con 91% de promedio anual miximo y 72% de promedio anual Wwo
nespectivamente y muy pequeia oscilacién.

Los vientos dominantes proceden del sur, con velocida-
des que van desde 0.0 hasta un miximo de 2§ km/h, siendo considerados
como brnisas moderada o brisa gresca, no presentan caracteristicas Limi-
tantes pana el desanrollo de &s actividades en general, pero La persis-
tencia de Los vientos del Surn-Oeste en La Bahia de Samanco ha producido
el avusitne eblico de Las arenas, con La fonmacibn de dunas movedizas
que avanzan hacia La ciudad de Chimbote y que es necesarnio su estabili-
zacibn.

Los valones correspondientes a La evaporacibn Le asig-
nan un aleance promedio, Ligeramente superior a Los 400 mm. anuales, cu-
yo négimen memsual indica ser mayorn en Los meses ms cdlidos demero a
Abril y mds bajo entre Mayo y Noviembre.

En cuanto a La nubosidad, medida en octavos, es de una
media anual de 4.8 a 5.5, con medidas mensuales que van de 4 a 7, siendo
Agosto el mes de mis alta y en Enero el de mAs baja nubosidad.

En ef Cuadrno N°1 se muestra Los promedios de temperati-
ha, humedad nelativa, evaporacibn y horas de s0L, nespectivamente.
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Las hohas de s0L para el drea, tomando como reéferencia
Los negistros de La estacibn meteorolbgica del puento de Chimbote, se
puede caleular alrededor de 2,000 horas como promedio an ual, cifra que
corrnesponde a un promedio diarnio de 6 horas, estimado suficiente, para
Los efectos de fotosintesdis vegetal Local, se presenta por debajo del
promedio indicado durante Junio, Julio y Agosto, meses en que disminu-
ye el desarvwllo de La vegetacibn.

EL cuadno N°2 nos m@tra Las temperaturas miximas y
minimas para Los aiios 1969, 1970, 1971, 1972, 1973, 1974, 1975.



CUADRO

N°1

VALORES PROMEDIOS REGISTRADOS EN AA ESTACION METEOROLOGICA " LA RINCO-

NADA"

(PROVINCTA SANTA- DEPARTAMENTO ANCASH).

ALTITUD: 13 M.S.N.M

LATITUD 08°59'

PERTIODO: LONGITUD 78°3§!'

MESES TEMPER. HUMEDAD  EVAPORACION HORAS DE PRECIPITACION

(°c) RELATIVA (mm) SoL (m.m.)

(%)

ENERO 24.0 69.4 3.3 254,66 0.6
FEBRERO 26.0 70.0 3.4 203.64 0.4
MARZ0 26.4 70.0 3.4 234,44 0.4
ABRIL 24.8 71.8 3.3 219.88 0.2
MAYO 22.9 74.2 2.6 186.08 0.1
JUNTIO 21.0 77.2 2.1 154.08 0.3
JuL1o 20.0 79.2 1.9 267.88 1.0
AGOSTO 19.5 77.0 1.9 143.44 1.2
SETTEMBRE 19.7 75.4 2.1 185.32 0.2
OCTUBRE 20.5 73.0 2.4 208.64 0.0
NOVIEMBRE 21.0 71.8 2.7 215.48 0.1
DICIEMBRE 22.7 69.8 3.1 258.18 0.2
TOTAL 268.5 878.6 32,2 2,532.48 4.7
PROMEDIO 22.4 73.2 2.7 211.04 0.39

FUENTE: DATOS TOMADOS DEL SERVICIO NACIONAL DE METEOROLOGIA
E HIDROLOGIA



CUADRO N°2

EMPERATURAS MAXIMAS

MINIMAS

y

MESES

1974

1973

1972

1969 1970 1971
MAX. MAX.

MAX.

1968

MIN.

MIN

MIN,

MIN.

MIN.

MIN.

7

7

9
19.2

5
27.

5
23.9

8 4 7 7
& 5 8 7
§ 5 8 9
16.9 24.6 17.8 23,7 18.2

4
4
5

23,7

17. 5 17.
7 5 7
0 4 8
19.4 23,5 17.4

5

7

4
23.0

ENERO
FEBRERO
MARZ0
ABRIL

MAYO

16.7 19.4 14.1

1.6

2

13.6

20.2

14.0

18.9

15.3

12.8 19.4 12.9

19.2

JUNTO
JuL1o

18.2

14.7

12.9 18.9 13.0

13,
13,

20.2

19.1
19.7

14.5
14.2

19.2
19.6

14.7

18.7 13.2 21.0
19. 3 9

17.9
15.0

13.1
13.3 19

19.6
20.0

AGOSTO
SETTEMBRE

15.1 20.1
15.8 2

20.1
22.1

15.4

0
22.8

15.2
15.7

19.8
20.4
23.0

13.4
15.5

NOVIEMBRE
DICTEMBRE

OCTUBRE

23.0 16.0 24.6 17.3 23.7

16.9

16.4

23,2 14.8 22,1 14,7 22,0 16.3 21,7 15.2 22.8 16.4 22.6 15.5 22.3 15.1

PROMEDIO
ANUAL

DATOS TOMADOS DEL SERVICIO NACIONAL DE

METEOROLOGIA E HIDROLOGIA.

FUENTE



1.3.0. RECURSOS DE LA REGION (ZONA)

1.3.1, DIRECCIONES BASICAS DEL DESARROLLO POR ACTIVIDADES
PRODUCTIVAS

1.3 1.1, - Mineria

EL desavollo de La mineria no constituye elemento de-
tinitivo para el desarollo integhal de £a negibn a pesar de presen-
tarn indices relativamente altos de crecimiento, a Larngo plazo (1970=
100) que para 1990 LLegaran a:

Empleo : Aproximadamente 20 veces

Producto bruto: Aproximadamente 70 veces

Este desawwllo garantiza Gnicamente un aumento menor
def 10% de Las plazas de empleo que necesitard La regibn para el aito
T?QO; estando La actividad total nespectiva Localizada fuera de Las
cdudades .

Los planes nacionales de desarollo no deferminan para
La negibn de Chimbote un nof impontante en el progreso de desarvwilo
minero, sn embargo se tiene que fomar en cuenta que algunosd centhos
mineros impontantes como Pash-Pash o Antanina, ubicados fuera de La
hegibn, por su proximidad pueden en ef futwro generarn ciertasd activi-
dades en Chimbote como el trunsborndo manitimo, La trhansformacibn ni-
ciak de materins prnimaa mineras, algunas industrias metdlicas de trans-

formacion y actividades de servicio a Los centhos mineros.



{55 S Aghicultuna y Ganaderia

Con nespecto a La aghicultura nos vamos a regerin a
Las Greas agrnicolas, ubicadas alrededorn 6 vecindad de La ciudad de
Chimbote y que forman un sistema productivo funcional parte del cual
podria estan incluldo dentro del drea de expansidn wibana.

EL Grea §lsdca y de produceibn agropecuaria en Los va-
LLes del Santa y Lacramarca, de acuendo a Los nesultados de Los es-
tudios nealizados porn el ONERN, sobnre el uso de La tienra en 1970,que
determiné 12,000 Has. y 12,300 Has, considerando que en el dLtimo -
existen 300 Has, sometidas a dobLe cultivo y ftomando como Limites:
aguas abajo de La Trnigadora Chimboie y Hacienda Tanguche y del Canal
Lateral Carnkos Leigh de La Tnrigadora Chimbote.

Los cultivos industriales comprendian el 44% del Grea
awwal de producelbn predominando el malz, Los cultivos alimenticios
el 37.6% destacando el malz y Las menestras y Los pastos el 18.4%
nestante del drnea antes {ndicada, siendo el prnincipal de ésta La al-
falfa.

Se plantea el desawvroflo de Las aghicultura y ganaderia
hasta Logror el aprovechamiento pleno de Las posibitidades potenciales
de La Regifn.

Este desarvnollo estd ustrado pon Ros sigulentes acd-
pites que han sido copiado del PLan Regulador de Chimbote que se e-
Labor6 despues del tferremoto del 31 de Mayo de 1970.'
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VARTANTES DE DESARROLLO DE LAS TRRIGACIONES

MINIMO (7990) MAXIMO(1990)
EMPLEO 125 145
VALOR BRUTO DEL PRODUCTO 590 675

¥ Fuente de informacibn, plan reguladon de Chimbote

Lo que Aindica que 54 en 1970 el sector aglculiuna di6

empleo como 100, en 1990 darn& como 125 6 145, de Lfgual manera con el
valorn bauto del producto, para 1970 es como 100, pero se prevee que
para 1990 send como minimo de 590 o sea que 5.9 & 6.75 veces mis que
en 1970.

La anterion explicacibn es valida para Los cuadrnos 84-
guientes. A pesarn de un desavwoflo Zan gran-de de La agricultuwra y
de Los servicios nespectivos, no Ae}u’_a posible Loghar el empleo ple-
no para el aumento de La poblacibn de Las fAreas murnales, provocado
por el crecimiento vegetativo.

13503, Pesca

EL desavwollo de La pesqueria estd Limitado pos barvrie-
has blolbgicas y por Lo tanto se prevée que el nivel global de su va-
Lon bruto y valorn agregado en 1990 no presentan cambios, mientras que
su voldmen de empleo bajard aproximacibn 12% a causa del desarrollo
teenico La participacibn de La pesqueria en La estructurna del empleo
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en 1972 LLegé a 10.9% y quedand reducida a 2.4% dara el aiio 1990 se-
gln La variante media para La regibn.

Cabe subrayar un cambio substancial en estructurna de
La actividad pesquera consdtente en el aumento de La participacibn
de La pesca para el consumo hurano.

Se admite que el voldmen de La pesca de anchoveta que-
danfi estacionarnio mientras que La pesca para el consdumo humano osten-
tornd un crecimiento muy ndpida, Rustrado por Los sigulentes indices
a aleanzan en 1990 (1970= 100)

EMPLEO 360

VALOR PRODUCTO BRUTO

APROXIMADAMENTE 560
1.3.1.4. Industria y AMtesania

Resulta del andlisis de Las anteriornes actividades, La
agnicultuna, La mineria y La pesca, que contribuyen nelativamente po-
co en su calidad de fuerza de desarrollo ya que absorven aproximada-
mente el 13.1% de La P.E.A de La Regibn y 58% de La P.E.A. de La po-
blacibn urbana.

Se prevée por Lo tanto que La industrnia constituind
el motorn principal del desanroflo de La Regibn. EL desarroflo Andus-
ok se caracterizand en el aiio 1990 por Los sigulentes indices de

creeimiento:
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EMPLEO APROXIMADAMENTE 600

VALOR DEL PRODUCTO BRUTO
APROXTMADAHENTE — 900- 1,000

AL amalizan Los problemas industrinles bdsicos de La

Regién cabe anofarn que:

A.- La industrin constitwind La principal fuernza mo-
Uz de desavwollo de La regibn.

Este hecho es conginmado por La creclente participa-
cibn de Los empleados en La industria, que crece de 16.8% en el aio
1970 hasta aproximadamente 25.8% en el aiio 1990 (€ste crecimiento 50-
bre ternenos, wibanos LLegand de Los 19.9% en 1970 a Los 27.3% en 1990)

B.- EL empleo en La industria !Lfi_ega)ui_ apro ximadamente
a 2/3 de La poblacibn activa en el ramo de produccibn. Esto se nregie-
ne a Las ciudades de La negibn y signigica que el nivel de ingreso
de éste grupo de poblacibn, influirnf en forma sensible en el grado
de desarvollo de Los servdicios y por tanto, en el nivel de vida de La

poblacidn.

C.- Los cambios de La estructura de La industria provo-
cados por La reduceibn de La produceibn de La harnina de pescado, esta-
bilizanin el desarwflo de La regibn dependiente en alto grnado de Las
Amprevisibles fuernzas de La naturnaleza.
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D.- EL desavrollo de La industria como principal fuer-
za motriz de desavollo nequierne organizar mecanismos adecuados para
guutizan Las posibilidades de un desarrollo intensivo segdn el mo-
delo y posterionmente conseguin positivos efectos cuantitativos den-
Lw de Los Limites de un desavwllo extensivo porn interwmedio de La
trhans fornmacibn de La estructura indusinial en La direceibn del mode-
Lo.

1.3.2. PARTICIPACION DEL PUEBLO JOVEN "DOS DE MAYO" EN LAS AC-
TIVIDADES PRODUCTIVAS

EL Pueblo Joven "2 de Mayo" esta intimamente Ligado a
La estructura sociak y econbmica de £La Regibn que hemos tomado para
analizan Los necwwsos y dirnecclones bdsdicas del desarvwllo porn acti-
vidades productivas.

AL contan en 1976 con una pobLacibn de 5,549 habitan-
tes que nepresenta el 4.6% de La pobLacibn total de Chimbote ( -
200,845 habitantes), podemos decin que su participacibn actual en Las
actividades productivas de La Regibn mantiene ocupado a foda su P.E.A.
anotando tambien que existe un gran porcentaje de desocupados que se
dn incluyendo a La P.E.A. mediante Los planes de desarvwollo del es-
tado y Las inversiones privadas.

1.4.0. TRANSPORTE Y COMUNTCACIONES.

La actividad del transponte pdbLico de pasajeros en
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Chimbote nealiza el 70% de todos Los viafes diarnios que su pobla--
cibn genera y aproximadamente el 90% de Los viajes de La "Hona Pun-
Za".

EL trnansponte pablico de pasajeros es sumamente defi-
ciente porque se realiza con unidades automotones pequeiias [colec-
tlvos, micnobuses).

Pricticamente no existen Lineas de muibus y Las que
hay disponen de muy pocas unidades y é€stas se encuentran en mal es-
tado de conservacidn.

EL PuebLo Joven "2 de Mayo" no tiene thanspornte pabli-
co masivo negular y confiable, aunque pronto amplizrf su alcance u-
na Linea de microbuses que abarcard fodo el sectorn de "2 de Mayo".

Con nespecto a Las comunicaciones podemos decin que La ciudad de Chim-
bote esid .ntegrada totalkmente al pals para Lo cual cuenta con un ser-
vicio de cornreo, sistema telefdnico, mediante el uso de una red de
microondas, que Lo comunican con todas Las ciudades del pals y ademds
con una senie de estaciones de nadio (comerciales) de aleance inter-
provinedial. Dichos servicios son aprovechados por Los pobladornes del
Pueblo Joven "2 de Mayo".

12530, ASPECTOS SOCI0-ECONOMICOS
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1.5.1. RESENA DE LOS CAMBIOS ECONOMICOS

EL notable crecimiento de Chimbote que se inicif en La
década de 1940 y continda hasta La fecha ha sido el nesultado de va-
nos gactones, entre €stos hay que mencionan Las ventajas naturales
del drnea, La pokitica Gubernamental de desarwllo y Las posibilidades
presentadas en el Mercado Mundial al sectorn privado.

| Los problemas actuales de Chimbote pueden atribuirnse
Zanto a su ndpido crecimiento en 5L mismo, como a Los factores men-
clionados. Las ventafjas naturnales de Chimbote han sido ampliamente dis-
cutidas, basta porn Lo tanto mencionar Los abundantes recursos marninas,
un excelente puerto natural, una drea muy apropiada para La agriculiu-
ha en el Valle del Santa y un suministro de agua suficiente para per-
mitin La udigacibn natural durante todo el aio, asi como generar
abundante enengin eléetrica.

Duwunte La década de 1930 se constrwyd La cavetera
Panamericana, creando un §heil acceso de Chimbote a Lima por primera
vez.

EL perfeccionamiento de Las facilidades de transporte,
podLbikit6 nesponder al Mercado Internacional durante La segunda Gue-
v Mundial, especialmente en Lo que se refierne a exportacibn de mine-
hafes, carbbn y aceite de pescado.

En 1943 el Gobierno decidif promover el desarnroflo he-

 glonal, creando La_Conporacibn Peruwona del Santa_.

Esta Corporacibn inield un ghan proghama de construic-
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ciones, incluyendo mejoras del Puento; asi como construyendo escue-
Las, edificando viviendas y un Hotel de Primera Clase. La Corpora-
cién Perwana del Santa tomo posecibn del Ferrwearrnil y principLd
La tavea de comtruin La Centrul Hidroelectrica del Caiion del Pato en
Huallanca.

0tra actividad Gubernamental durante dicho periodo a-
bared el drenaje de Los pantanos que constituian criaderos de zancu-
dos transmisones de malarnia, conmdtruceibn de un Hospital, de Los 5448-
Lemas deagua y desague, asi como tambien La instalacibn de servicios
de salud.

Desde La fecha de su creacibn hasta alrededorn de 1960
se puede decin que La conporacibn, dominaba completamente La economia
de La ciudad, siendo el principal empleadonr, administradorn de propie-
dades de inmuebles y proveedon de servicios. Como nesultado del Exi-
to en La venta de higados de pescado. Los indistrniales se dieron cuen-
ta de que Las aguas maninas frente a Chimbote son nicas e interesan-
Zes parna La pesca a escala comercdal, Lo que £Levl a La apertura de
wwa Fabrica de Conserva de Pescado en el aiio 1947

ASL pruineipi6 el auge de La pesqueria y sigulo crecien-
do al descubrnin La posibilidad de convertin £a anchoveta en harina de
pescado, en vez de fabricarnlos a parntin de Los desperdicios de Las
Fabricas de conservas. En el aiio 1953 fue puesta en marcha La primera

Fabrica de Harina de Pescado y desde entonces este producto generd
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La mayon parte del auge de Chimbote. En menos de una década, el Perd
desavolls su industria pesquenra de un nivel casi inexisiente, hasta
Legarse a convertin en el mayor productorn del Mundo. A partin de es-
ZLos momentos Chimbote superd a su mds carcano competidor, que era el
Puento del Callao y ocupd el Primer Lugar como Puerto Pesquero del
Pais.

| ASL, La industria pesquera results sen el mds Amponr-
tante empleadon en Los @ltimos aiios de La década de 1950 pervmanecien-
do en éste nivel hasta el aiio 1972, cuando La carencia de anchovetas
obligé a intevumpin La actividad industrniok debido a fenbmenos mari-
nos, Ligados a cambios en La corrientes ocednicas.

Durante Los primeros aiios de actividad en La industria
de harnina de pescado, La mayoria de Los puestos de trabajo, fueron
Anestables, con cardetenr temporal y muchos de Los thabajadonres perte-
hecienon a La clase de obreros no calificados y carentes de experien-
cia en el namo.

Con el increible aumento de La poblacibén durante el pe-
rdodo de 1940 a 1970 La industria de La construcedldn se expandid tam-
bien en forma ndpida y constituye desde Los dltimos aiios de La década
de 1960, e segundo factor econdmico en Lo que se nefiere a oportuni-
dades de empleo. Con La creciente poblacidn se presentd La necesidad
no s6L0 de nuevas viviendas y constrwecciones de diversos tipos, s4no
Zambien que un dmportante ndmerno de personas puedieran ganarse £a vi-

da ogreciendo bienes y Aervicios, Lo que provoed en Chimbote un cre-
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cimiento del nidmero de mercados, tiendas, talleres, resfaurnantes,

bares, cinemas, ete.

1.5.2. PROCESOS DE LOS CAMBIOS OCURRIDOS EN LA REGION

LLama mucho La atencidn que ningdn GobLierno pudiera
haber previsto La expansibn explosdva ocwurida en Chimbote, La que
multiplic6 su poblacibn en La proporeibn de a 40 duwuante el periodo
de 1940 y 1970. La estructura social del villorio primitivo Augrnib
nepetidos choques con La LLegada de nuevas ELites en olas sucesivas.

Antes de La Segunda Guerra Mundial La mds alta estruc-
tuna socdal del Valle del Santa estaba constitulda pon Ros propletfa-
rios de Las ghandes Haclendas aunque efllos pasaban poco tiempo en
Chimbote. En La ciudad ' Ra clase superion estaba compuesta por Los
agentes del Ferrwocawuil, Ros nephresentantes de Las Agencias, Aduane-
nhas y de Las grandes (inmas comerciales de Lima, asi como por Los
dueiios de Hoteles, comerciantes ete. Con La LLegada de La Cornporacién
Powana del Santa, el primer ghupo de profesionales (Ingeniernos, A-
bogados ete) inmmignd a Chimbote y se instak6 en el dpice de La estruc-
tuna social.

EL desavwollo de La indstria pesquera thajo consigo o-
L golpe para La estructurna social de La ciudad que acababa de con-
vertiuse en un centro Siderungico. La industria pesquena fue comple-
tamente nueva y Gnica en todo el pais y durante Los primeros dias
de su desawollo, carecia de profesionales experimentados para mane-
jan Ras plantas y bolicheras, Los que manejaban Las plantas carecian
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de calificaciones educacionles propias al grupo de ingenieros y aboga-
dos de La Conporacibn del Santa y Sogesa, ya que su nivel educacional
ena inferion al de Los altimos y sus Ainghesos no eran estables, pero
durante La pesca fuernon elLos Los mejores pagados en Chimbote y el
comercio de desaollé para satisfacesr sus necesidades. La sensibili-
dad de Los otnos grnupos fue sacudida cuando Los pescadonres empezaron
a proceder en forma acostumbrada pon Los pobres que bruscamente se
convertian en nicos, es decirn consumiendo en forma exagerada. Con el
Dunscuwrnso del tiempo Los ingenieros pesqueros tomaron el contrnol de
algunas §habricas y Los pescadores profesionales desarvoflaron su capa-
cidad profesional

EL gnupo de Los pescadores calificados ha sido incor-
porado a La ciudad como parnte permanente e integrnal de su estructura
social.

e

1.5.3.1, Aspectos caracteristicos de Los cambios s0clo-economi-

cos

A) Mighacibn

Chimbote ha participado, en fornma exagerada, en ef pro-
ceso de wibanizacibn que se LLeva a cabo en casdi todo el Mundo espe-
edalmente en Amérnica Latina, con excepeibn del Brasil, Ecuador y Co-
Lombia, Zodavia se puede anotar que La ciudad principal de Los demds
palses Latinos Americanos es La Capital.
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La funciones claves estdn concentradas en un Aolo Lu-
garn, Lo mismo que el poder y La rniqueza, con Amporantes econominsy
de escala, pero ésto LLeva al empobrecimiento de Las dreas interniones,
con benegicio nico para La capital, extraen La pobLacibn de Las
ciudades mis pequeias y de Los villorios, al presentarles oportunida-
des ‘de empleo, de educacifn, de sakud y de recreacidn asi como Lodos
Los atractivos que hacen La gran ciudad para vivir.

La capital comstituye el centrw de accibn, del poder
y de Las ingluencias y por Lo tanto, para convertirse en un ciudada-
no pleno hay que mighar a La Capital.

B) Canacteristicas de La PobLacibn Mighante.

uitn migha a La ciudad y en qué se diferencia de Los
que quedan en el villorio natal?

Toda mighacibn es siempre selectiva, Los migrantes son
~gente joven, La mayornin de Los migrnantes se dirigen a Los Lugares en
donde tienen parnientes que Les puedan prestar ayuda, hasta que el mi-
grante pueda valerse por AL s0Lo.

De cada cinco fefes de familia de Chimbote(1962) *
4020 uno ha {nkeado no tenern parientes en algdn sitio de Chimbote.

EL estudio también neveld que a pesar de que La mitad de Los intevw-
~ gados nacieron en pequeiios villonios 6 Greas runakes, s6Lo 17% eran

agnicultones y 500 el 39% de Los padnes de ellos eran agricultones.



* Estudio Socio-Econdmico-Junta de PLanificacién Local (Chim-
bote -Diciembre, 1962). -21

EL estudio hecho en el Distrnito de Huaylas neveld,
que elininando La mayorn parte de Las diferencias entre emigrantes y
no mighantes inteanngando 56L0 parejas de hewranos, se constaté que
el hermano que emighd fenla una mefor educacibn que el que no Lo hi-
z0, pequeias diferencins en La educacién formal han ingluido en el
éxito de cada individuo.

Un nesultado interesante de Esite estudio consiste en
que el cambio de vida es afectado en forma sensible por el hecho de
haber sido eriado o en asentamiento rurales apartados o en el centro
wibano de un distrnito. Adn despues de vivir porn 20 aiios en una clu-
dad, el hombre de villonio a mantenido no s0lo su ventaja s0cio-eco-
némica sobre el hombre de acentamiento nrunales diversos, s4ino que a
aumentado dicha ventaja.

La mignacibn desde Las dreas murakes hacia La ciudad
no constituye solamente el resultado del atractivo wibano, 54in0 que
nesulita tambien de La creciente presibn demogrdfica sobre una base
fija del terreno, Labrando con una fecnologia estftica. EL crecimien-
to vegetativo de La pobLacibn del Distrnito de Huaylas durante el pe-
niodo de 1941-1961 RLegl a 60% durante dicho Rapso, pero La poblacibn
permaneeia en el aiio 1961 estdtica con nespecto a La de 1941, ya que
todo el crecimiento vegetativo emignht, dirnigiéndose en su mayornia a
Lima y parte a Chimbote.

Este proceso selectivo, constatado dentrno de Los dis-
Putos, nige tamblen para La Nacibn entera, con el lujo constante
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del mejorn material humano desde Las ciudades mds pequeiias hacia Las
mds grandes.

C- Consecuencias de La Mighacibn para Las Areas de
Procedencia y de Destino.

Los centros mis pequeiios pagan el costo de criar niios
haAta La madunez, pero &tos migrhan hacia Las ciudades antes de reem-
bolsarn el costo social que han originado.

Las Gneas nuwales pierden de esia manera el meforn mate-
noR humono, aunque es ciento que de fodos modos no podrnian aprove-
charnlos totalmente. Las ciudades se aprovechan del proceso selectivo
por Las mismas nazones que se acaban de mencionar respecto a Las Areas
nunakes .

Estas neciben gente en edad de trabajar sin intervensibn
alguna por su parte, reciblendo el mejorn material humano que es capaz
de producin el drea rural.

La consecuencin del proceso selectivo de migracibn con-
sdiste en el hecho de que Los individuos meforn educados y mfs ambicio-
504 mighan hacia Las ciudades .

Dentro de este grupo existe una segunda seleccelbn que
dindge a Los individuos con mayor capacidad potencial hacia Lima.AL-
gunos dindividuos de ésta categornfa mighan a Chimbote despuls de haber
pasado el iltno de Lima, en calidad de nepresentantes de compaiiias
prhvadas o del Gobierno.
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Sitios como Chimbote athaen a La gente con mayor empu-
je que el promedio poblacional de La Nacibn. Los resultados de Este
proceso de seleccién se dejan ver en el adpido crecimiento de La ciu-
dad, y en e hecho de que La gente ha podido crear su propio -ambien-
te wibano sobre Greas desénticas sin mayorn ayuda exterionr.
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CAPITULO 11

PROVECCTONES URBANISTICAS PARA EL PUEBLO JOVEN
"DOS DE MAYO"

2.1.0. LA CIUDAD

EL Pueblo Joven"Dos de Mayo" presenta el aspecto de u-
na inmensa baiada con calles de tiewwua y carencia geneul de sen-
vicios, Lo que Le resta caracteristica uibana, actualmente el abas-
tecimiento de @ua es por medio de camiones cistena que venden el a-

gua pon cilindnos a un costo de 30 soles porn unidad.

2.1.1. BREVE RESUMEN DE LA REALIDAD FISICA URBANA DE CHIMBOTE

2.1.1.1, RMW total de La ciudad de Chimboie

a) Namero de sectornes wibanos
cineuenta Yy cineo(55) distrnibuidos en:
- Cuanentiuno(41) Pueblos Jovenes
- Trece(13) Unbanizaciones populares, de intenés s0-
cial ¥ privadas.
- Casco wibano central



b)

e)

d)

e)

§)
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PobRacibn toiak

200,845 habitantes, distibuldos:
- 75% en Pueblos Jovenes

- 20% en Urnbanizaciones

- 5% en Casco Urbano Centruak

Aea total del acentamiento
1,673 hectdneas de Las cuales:
- 62% en Pueblos J6venes

- 33% en Unbanizaciones

- 5% en Casco Unbano Centrul

Poblacibn que tiene servicio de agua
140,976 habitantes o sea el:
- 70% det total

Pobleibn que tiene servicio de desague

154,226 habitantes o Asea ek:
- 76% det total

Poblacifn que tiene servicio de electrigicacibn.
142,876 0 sea el
- 71% det total



2.1.1.2,

2.1.1.3.

Res@men de Unbanizaciones de Chimboite
(Popularnes-Intenés sociak-Privadas)

a) Nimerwo de Urbanizaciones

Trece(13)

- De 6stas (8) ocho se Localizan en el Casco Urbano
de Chimbote y son: Antinez de Mayolo, EL Cawmen, La
Caleta, Ladenas del Nonte, EL Trapecio, 21 de Abrik,
Los Pinos y Banio Fiscal N°5.

En zonas de expansién se encuentran: Bella Mar; Buenos

Airnes y Las Casuarninas.

b) PobLacibn totak en Urbanizaciones
39,536 habitantes (20%)
- En La zona de expansibn: 20,020 (10.2% del total)
- En zona de Casco Urbano: 19,516(9.8% del total)

c) AMea total de Urbanizaciones

555.7 hectaneas (33.2% del total)
- En zona de expansibn: 358.1 Ha.(21.4% del total)
- En zona de Casco Urbano: 197.6 Ha. (11.8% del total)

Restmen de Los Pueblos JdueneA de Chimbote

a) Ndmero de Pueblos J6venes

Cusrentiuno (41)



b) Poblacién total en Pueblos Jovenes
150,759 habitantes
- 75% de POBLACION TOTAL DE CHIMBOTE

c) Mea total en Pueblos Jovenes
1,042 hactdrneas
- 62% de superficie fotal de Chimbote

d) Pueblos Jovenes que no tienen servicio de agua
(No se considera Los sectornes comprendidos en pnés-

tamos A.1.D, B.U.P. ORDEZA)

Total en Poblacibn:

1.- Alto Pend 11.- Minaglones

2.- Ciudad de Dios 12.- Minaman Bagfo

3.- Esperanza Baja 13.- Pensacola

4.- La Victoria 14.- San Tsidno

5.- Pueblo Libre 15.- Dos de Mayo

6.- Prnimavera 16.- San Pedno

7.- La Unibn 17.- Seiion de Los Mikagros
8.~ EL Porvenin 18.-.27 de Octubre

9.- Rambn Castilla 19.- San Francisco de Asis.

10- Magdalena
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e) Pueblos Jovenes que no tienen servicio de desague

(No se contabilizan Los sectornes comprendidos en
préstamo A.1.D. B.V.P. ORDEZA).

Total de Poblacibn 46,619 Habitantes

1.- Alto Pend 9.~ Seiton de Los Milaghros
2.- Ciudad de Dios 10.- San Francisco de Asis
3.- Esperunza Alta 11.- 27 de Octubre

4.- Esperanza Baja 12.- EL Porvenin

5.- Magdalena 13.- Ramén Castilla

6.~ Miaman alto 14.- San 1sidro

7.- Pueblo Libre 15.- 2 de Mayo.

§.- San Pedno

§) Pueblos Jovenes que no tienen servicios eléctrnicos
(No se contabilizan Los sectores compndidos en préas=
Zamos de AIC/BVP- ORDEZA)

Total de Poblacién 57,969 habitantes.

1.- ALto Pera 9,- M{wglones 3na. zona
2.- Cludad de Dios 10.- Primavera

3.- 2 de Junio 11.- EL Porvenin

4.- BEsperunza Alta 12.- San Pednro

5.- Esperanza Nueva 13.- Seion de Los Milaghos
6.~ Magdalena Nueva 14.- San Francisco de Asis
7.- Minaglones AlLto 15.- 27 de Octubne

8.- Miwaglonres Bajo
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2.1.2, RESUMEN DE LA REALIDAD FISICA URBANA DEL PUEBLO JO-

VEN "DOS DE MAYQ"

a)

b)

A nivel de Asentamiento
Pueblo Joven

- Viviendas Unifamilianes
- Comerelo de Bario

- Asetamiento en pendiente

Poblacibn
5,540 habitantes

c) Superficie

d)

e)

f)

g)

34.9 hecthneas

Namero de Lotes
1,23%

Densidad
7 habitantes porn Lote

Lote predominante
300 m2.

Dimensiones predominantes
- 10 m de grente
- 30 m de fondo



2.2.0. PLAN DE DESARROLLO URBANO

Teniendo en cuenta La magnitud, def Puebfo Joven

"Dos de Mayo" se requerird La dotacibn de equipamiento, educacional

corwwk, comerelal y recreaclonal.

ORDEZA porn interwmedio de su oficina de desavollo wr-
bano de Chimbote, ha elaborado plano de La estructura urbana del

Pueblo Joven"Dos

de Mayo"

Equipamiento y servicios proyectados existentes

Cooperurtiva

Escuela C.E.I.

C.t.B.I.

C.E.B IIT

CCEOI

C.E.B. T.

AMea = 2,300 m2
Estado actuak = terneno Libre
C.E.I. (Colegio)

Area = 2,200 m2
Estado actual = terneno ibre
AMea= 2,840 m2
Estade actual = Colegio"Cino Alegnin”
Area= 7,480 m2
Estado actual = terreno de cultivo
Area = 20,000 m2
Estado actual = Zerreno de cultivo
Area= 2,680 m2

Estadp actual = Jarndin infantil,y
Tereno Libre

Area= 3,264 m2
Estado actunk = Escuela N°58016

Unidades cooperativas= Area= 1,520 m?

Estado actual = fterreno Libre
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- Area vernde (campo deporntivo)  Anea= 2,200 m2
Estado actual = ternreno Libre
Local neligioso Anrea= §40 m?
Estado actuak = Local religioso
Mescado Area= 2,800 m2

Estado actual = terreno de cultivo

Gentro Cultural Anea= 3,500 m2

Estdo actual = Tewwno Libre
Conreo Area= 300 m?

Estado actuak = Zerreno de cultivo
Puesto Policiak Area= 400 m?

Estado actusk = terneno de cultivo
Posta médica Area= 1,500 m2

Estado actual = ferrneno de cultivo

Las escuelas existentes y Las proyectadas cumplindn
funciones culturnales dentrno de La comunidad, ademds del servicio es-
pecifico actual que prestan

Existen dos tipos de escuelas

- Primero a nivel presescolarn el C.E.I. (Centro de E-
ducacibn inicial o jardin de La infancia)
- Segundo a nivel netamente escolar: EL C.E.B. Paimer

aito hasta tercer aiio de Primaria) .
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CAPITULO TIII

DATOS BASICOS DE DISENO

3.1.0. PERIODO DE DISENO
EL perlodo de previsibn estd ingluenciado por diversos

factones téenicos econbmicos, entne Los cuales podemos mencionar Los
siguientes:
- Dwwaedlbn probable de Las instalaciones y sus carde-
ternisticas especiales.
- Monto de La invasibn que requiere La efecucién de Las
obras.
- Poblacibn futurna a servin.
- Etapas de desavwllo de La poblacibn en estudio.

Tendendo en cuenta esos factores, el perfodo de previ-
84i6n se estimard de acuerdo a Lo que recomienda ef Reglamento Nacio-

nal de Construrcciones:
Periodo necomendable de Las etapas constructivas

a) Para Poblaciones de 2,000 hab. hasta 20,000 habitan-
tes se comsiderna 15 aiios.
b) Para Poblaciones de 20,000 a mds habitantes se con-

Addena 10 aiios
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c)Los plazos se justiflicarndn con La realidad econdmi-
ca de cada Localidad.

Con fendencia a escoger perfodos relativamente,largos
dado que cientos elemesths como tubernins matrnices, colectores prima-
nios, neservornios ete. son difleiles de amplian y caros de reempla-
zar, en consecuencda se acostumbra a diseiianlos para su mixdma capa-
u‘déd y dwwuabilidad, otro facton que indudablemente influye en La de-
Zeminacion del perlodo de diseiio es el grnado de desavwllo que ha akl-
canzado La poblacibn. Si se preveen crecimientos aprécdables en ella,
en funcibn de Las caracteristicas de La zona, es aconsefable aplicar
perialos nelativamente cortos, que no encarezean en demasla Las obrnas y
ge eliminen el niesgo de que un evron en La estimacibn de La poblacibn
futurna, posibilidad que siempre existe, ocasione que La capacidad de
Las instalacimnes queden rebajadas rhpidamente en su perfodo muy con-
1o de tiempo.

Por otha parte en poblaciones que ya han aleanzado un
ribno estable de crecimiento, se puede selecelonar perlodos de dise-
o bastante Langos, puesto que La {ncertidumbre en Los chleulos de
poblacibn futurna es mucho menorn que en el caso anteriox.

Pasando al caso del Puebfo Joven'Dos de Mayo" el pe-
riodo de diseiio serd de 20 aiios.Como se ha mencionado anteriormente
el Pueblo Joven de "Dos de Mayo", por sus caracteristicas topoghdgi-
casd y geogrdficas no brinda , comodidades como para un ingemento de
La pobLacifn o en su defecto parr un crecimiento ondenado. Es decin

que nuestro sistema de abastecimiento de agua deberd funcionar en



condiciones nowmakes hasita el aiio 1998.
Porn Lo tanto el perfodo de diseiio es = 20 aiios

3.2,0. POBLACION FUTURA

La estimacién de La poblacién futurna es La base para
La @jac,cén de La capacidad del sistema de abastecimiento, puesto que
Las prediceiones sobre Las futuwnas demandas de agua son basadas en
La estimaciones de La pobLacibn y el consumo por habitante. La estima-
cibn de La poblacibn para un aiio futuro es difleil, existen varios -
métodos basados en el crecimiento anterior como:

A) Ecuaciones exponenciales

Método geométrico

Método de incremento variable

Método de La pardbola 2do. grado.

Método de La ecuacién de La curva Logistica

B) Ecuaciones Lineales
Método interes simple
Método erecimiento afitmético

Pero 54 aplicamos Estos méodos Los chleulos de La poblacibn futwua
se nealizania con bastante inexactitud, puesto que La ua/u:ac,f:dn po-
blacional no estd negida por una Ley matemdtica en Mayo de 1975
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por intermedio de Sinamos se realiz6 un censo en el Pueblo Joven "2
de Mayo" Zeniéndose 5,540 habitantes.

Si egectuamos algunos cdbeulos matemlticos o grnificos
para hallar La poblacibn futura, en base a ste datos censales, a-
mofaordlan cigrnas veales de acuerdo con La nealidad y mds adn 54
La c@udad ha sugnido Los efectos del sismo ocwuido en Mayo de 1970.

EL crecimiento def Pueblo Joven "Dos de Mayo" fue £-
nicialmente acelerado, debido al incremento de La industria pesquera
en La ciudad de Chimbote.

Debido al imprevisto desanvrwllo de Ra Lndustria pesque-
ra, Esita motivé La LLegada de muchos trhabajadores y sus nespectivas
gamilias tanto de Las zonas runakes de La regibn como de otras ciuda-
des.

Por otna parte el otro suceso extraordinanio, fue el
sismo ocwunido el 31 de Mayo de 1970 que afectd gran parte de La ciu-
dad y en formma concrneta al Pueblo Joven "Dos de Mayo" como consecuen-
cla de este suceso muchos pobladones emigraron a otras ubdcaciones

que Le ogrecia La ciudad de Chimbote, con el anhelo de encontrar mejfo

nes condiciones de vida, al benegicimde con Las ayudas del Gobieswno
y de otrhas entidades.

En el aiio 1976 un trhabajo neakizado por ORDEZA en el
Puebfo Joven "Dos de Mayo", congecciond un plano de estrwetura wibana
que empadnonb, 1,235 Lotes que se estimd de 7 habitantes pon Lote y
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que arrofa una pobLacién de §,645 habitantes segtn Las recomendacio-
nes bdsicas de estructuracibn para conmstruceiones en esta zona. La
- poblacibn futurna del Pueblo Joven "Dos de Mayo" La vamos a caleulan
en base del # de Lotes de terreno, con una densidad futura de 7 ha-
bitantes por Lote o sea:

# de Lotes
Densidad
Poblacibn futuna = 1235 x 7 = 8645 habs.

1,235

7 hab/Lote

Requisitos Unbanos considerados

- Densidad neta 200 Hab/Ha.

- Densdidad bruta 160 "

- Area recomendablfe porn Lote 240 m2.

- Area mindma de Lote 160 m2

- Frente necomendable por Lote 8.00 M€ a 10.00 me.
- Frente minimo recomendable 6.00 me.

- Altuwn mixima de construecdldn 2 104505

Como podemos analizar, La poblacibn de "Dos de Mayo"
aleanzé su grado de saturacibn pero teniendo en cuenta que La mayo-
M,a de sus Lotes son de un s0Lo piso y ademds con el abastecimiento
de agua potable y aleantarnillado ofrecerd mefores condiciones de vi-
da, se podnd incrhementan Ra poblacibn en el sentido que se consfuyan
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Lotes con dos pisos, que es Lo mdxdmo que Ae recomienda.

Porn Lo tanto La poblacibn que utilizaremos para nues-
tw proyecto sera de §,645 habts. y estanemos coinelidiendo con el
Reglamento Naclonak de Construcelones que indica que La poblacibn
para cada etapa de diseiio deberd coordinvuse con Las dreas, densida-
des del plano reguladorn nespectivo, y Los proghamas de desarollo ne-
gioﬁal.

3.3.0. CONSUMO DE AGUA

3.3.1. GENERALTDADES

Es un dato bdsico para el Proyecto de un sistema de
abastecimiento de agua es saber La cantidad de agua necesaria para a-
bastecern a una poblacidn, es funcibn de dos gfactores que son:
a) Consumo por persona
b) Ndmerno de habitantes que ha de considerarnse en el
Proyecto.

3.3.2. FACTORES QUE AFECTAN AL CONSUMO

EL consumo diarnlo promedio porn habitante y por dia va-
ria ampliamente de acuerdo a Los siguientes factores.
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A) Importancia de La ciudad
Es evidente que una ciudad importante, requerirnd una
mayor dotacibn, puesto que el sistema de vida asi Le requiere. Se
necesitana unamayorn cantidad de agua, para gines decorativos riego de
jarndines efte.

B) Standar de vida y el clima

0 sea Las condiciones de vida, educacibn y cultura de
La pobRacién ingluyen en forma Omportante en el consumo del agua.

EL clima detewnina el hébito de vida de La poblacibn.
De acuendo a estudios sabemos que el consumo varia de acuerdo al cli-
ma aleanzado su mdximo en epocas de verano y su minimo en Lnvlerno,
esto en poblaciones donde Las temperaturas no son Zan bajas, que LLe-
guen a congelan el agua enfas cafierias, puesto que s4 existiera este
problema, habria La necesidad de dejar correr el agua para evifar po-
s4ibles noturas de €stas y porn Lo tanto el consumo aumentaria.

C) Calidad def agua
Una agua de buenas condicliones estd expuesia a un mayor

wso de ella, que otra de inferion calidad.

D) Costo del agua

Es natwwzl que elf precio del agua ingluya en su consumo,
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pues un método prdetico para disminuir su consumo es aumeniar su Cos-
Zo.

E) La presibn del agua.

Es muwy LAmportante puesto que en una presibn compren-
dida entre 15 y 35 mts de agua, el consumo es mnimo, para presiones
ma.yblteé aumenta pon filtraciones posibles en La red y sabemos que cre-
ce con La potencia (H 1/2) de La presibn, el golpe de ariete es mayonr
Yy por Lo tanto Las vdlvulas se deterioran con mayor facilidad.

F) Consumo industrial

Es muy digicil de determinarn, ya que el consumo Lndus-
ual no guanda ninguma relacibn con ef consumo por habitantes, el
consumo industrial suele aleanzarn tnes o cuatho veces el consumo de
La poblacibn.

G) La egiciencia de La direceibn de La empresa de aguas.

Se evitarnd un consumo excesdivo por La disminucibn de
Las pbrdidas de agua en Las tuberias y graudes, entendiendose por frau-
de Las ftomas clandestinas.

3.3.3. CONSUMO UNITARIO

EL comsumo unitario de agua, en una cfudad due cuenta

con un servielo, organizado y controlado convenientemente en sus as-
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pectos teenicos, administrnativo y econbmico, debe presentar un aumen-
Lo progresivo correspondiente al mejoramiento del nivel de vida de
Los pobladores, Lo que nedunda en un incremento en ef uso del agua y
La implantacibn de nuevas industrias.

Estas vardiaciones 56Lo pueden deferminarse a base de
estadisticas perumanentes y de esta manera es posible establecer Los
valores de Las dotaciones correspondientes a Los consumos futuros.tn
el caso particulan del Pueblo Joven'Dos de Mayo" estos datos son nu-
Los, puesto que actualmente no existfen servicios.

3.4.0. DOTACION

Es La cantidad de agua expresada en L/H/d, Lithos por
habitante y pon dia, que el proyectista asume para satisgacer Las ne-
cesddades de La poblacibn. EL objetivo de un proyecto de abastecimien-
o de agua estd dirigido a satisfacer Las necesidades humanas en ne-
Lacibn a este indispensable elemento. Porn esita nazén, en cuanto sea
posible se tratarnd cumplin con dicho objetivo.

Se presenta el problema de definin el voldmen de agua
por Rrsona y por dia.

Actuakmente La pobLacién del Pueblo Joven "Dos de Ma-
yo" se abastece def agua pofable del Casco Urbano de Chimbote y que

es tranmsportada por camiones clsternas.
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EL Reglamento Nacional de Construcciones recomienda £Las
sdguientes dotaciones diarnias por habitante:

CLIMA
POBLACTONES FRI0 TEMPLADO Y CALIDO
de 2,000 hab. a 10,000 hab. 120 £/h/d 150 £2/h/d
de 10,000 hab a 50,000 hab. 150 £2/h/d 200 £/h/d
Mas de 50,000 hab. 200 2/h/d 250 £/h/d

Cuakquier variacibn que se proponga a esta dotaciones
deberd estan tecnicamente justificada en base a estadisticas compro-
badas .

Para e caso del Pueblo Joven'Dos de Mayo" adoptaremos
La dotacibn de 200 £pd, como ya se ha deserito en el segundo capitulo
La dotacibn send generakmente para consumo domeStico, ya que "Dos de
Mayo" carece de industrnias,grnandes, comercios efc. y admds adoptor u-

na mayor dotacibn significaria un mayor desembolso econdmico.

3.5.0. VARTACTONES DE CONSUMO

La demanda de agua de una poblacifn es variable, depen-
diendo directamente de La hona, el dia y La estacibn del aiio. AsOmis-
mo se debend tener en cuenta que el consumo, como hemos mencionado,
depende de Las costumbres de Los habitantes, Las cuakes tienen La
particulanidad de sen mds o menos constantes en ciudades pequeias y
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digerentes en ciudades grandes. Las variacliones mds imporntantes son:

3.5.1. VARTACIONES DIARIAS | K,)

Se Rama ask a La relacibn del dia def mlximo consumo
entre el promedio diarnio anuak.

Denomindndose promedio diario anuak, a La obtenida del
producto de fLa dotacibn promedio diario anual porn el wnlmero de habi-
tantes y dividido entrne el ndmero de segundos que tiene ef dia -

(86,400 seg). Como el Pueblo Joven "Dos de Mayo" es una poblacibn s4in
grandes variaciones de femperatura, se asume un porcentaje para La
variaclén mixim anuak de La demanda diaria de 130% es decin K= 1.3

3.5.2. VARIACIONES HORARIAS (Kz)
Es el nesultado de dividin La demanda de £a hora de ma-

yor consumo, enthe el promedio horario. SLi tomamos el dia de mAximo
consumo, tendremos La varniscién en £a hora de mdximo consumo.

EL poncentafe adoptado para "Dos de Mayo" para La varia-
cibn mixima anual de La demanda horaria es de 180% es decin K,= 1.8
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3.6.0. CONSUMOS: PROMEDIO, MAXIMO DIARIO Y MAXIMO HORARIO

Poblacidn de diserio
Dotacibn

Coeficiente de variacion diaria

Coeficiente de variacién horaria

Determinaremos :
Consumo total de agua en un aiio

Ot= 8,645 x 200 x 365 x 107>

0t= 631,085 m/aiio

Consumo Promedio DLdarnio
3

Qp= 8645 x 200 x 10> = 1,729 m>/dia
Op= 8645 x 200 = 20.02 £t/seg

86,400

Consumo Méximo Diario

Omd = Qp x K1
omd = 1,729 x 1.3 = 2.247.7 m3/dia

Omd= 20.09 x 1.3 = 26.00 £t/seg

8,645 hab.
200 £/h/d



Consumo Maximo Maximorum

Qrm= Omd x K2 = 26.00 x 1.8 = 46.82 Lt/seg.



CAPITULDO IV

DOTACION

4.1.0. RECURSOS ACUTFEROS EN GENERAL
4.1.1. UBICACION HIDROGRAFICA DE CHIMBOTE

Chimbote se encuentra nelacionado con Los trhes siguien-
Les sistemas hidrnoghigicos.

1.- Sistema Hidrnogndgico del Callejbn de Huaylas que
alimenta al R{o Santa. La ciudad se encuentra a 13 tms al Sur de
La desembocadurna de dicho Rio.

2.- Sistema Hidnognbfico de La Quebrada de Lacramarca.
La ciudad se desarvolla sobre un antiguo Cono de Deyeccibn del Rio

del mismo nombre.
3.- Sistema Hidnoghdgico del Valle de Nepeia. La ciu-
dad se encuentra ubicada a 30 kms. al Sun del Valle mencionado.

En el Plano 4.1 se muestra La ubdlcacibn de Estos tres
sistemas hidnognlficos con respecto a La ciwdad de Chimbote.
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4.1.2, RECURSOS ACUTFEROS DISPONTBLES

Los necurnsos acuiferos de inters para un suminisirno
nacional Lwediato de agua potable para La ciudad de Chimbote y en
paticularn para el PuebLo Joven "Dos de Mayo" son Las sigulentes:

1.- Aguas superficiales y subterrndneas del Valle def RLo Santa.
2.- Aguas subtedineas de La Quebrada de Lacramarca.

No se han considerado como necursos aculferos disponi-
bles Los comrespondientes al Valle de Nepeiia, porn ser insugicientes,
aln jora atendern Las demandas de niego del propio valle y ademds pon
- rencontaarse a La considenable distancia de 30 km, al Sur de La ciu-

dad de Chimbote que obligaria a un sistema de conduccibn oneroso.
Tampoco se ha considerado Los recurnsos disponibles co-
wespondientes a Las aguas superficiales de La Quebrada de Lacramar-
ca, dada que por €sta no discwwre agua superficial, excepto en Los
aiios de grnandes Lluvias, que el agua discurre en gorma forrentosa,

Legando a entrar en el Valle Agricola sifuado al Non-Este de Chim-

bote.
4.2.0. CAPTACION DE AGUAS SUPERFICIALES (RIO-SANTA)
4.2.1. ORIGEN (RI0O SANTA)

EL R{o nace en La Laguna de Conococha, situada en La
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cabecera del Callefén de Huaylas y a una altuwna de 4,020 m. sobre
el nivel del mar.

4.2.2. RECORRIDO Y CUENCA

EL Rio Santa desde su nacimiento hasta su confluencia -
con el Rio Manta, discwwie paralelamente a La Costa en direccdidn de
Sun-Este a Non-Oeste , entre La Condillera Blanca y Negra. A una dis-
tancia de 90 kms. de La congluencia mencionada, cambia su curso ha-
cla el Oeste, pana desembocar en el Ocano Pacifico en un punto s4L-
tuado a 13 kms. aproximadamente, al Nort e del Puerto de Chimbote.

Desde su ornigen hasta su desembocadura necorre unos
294 kms. La Cuenca Colectora def R{o Santa tiene una extensibn de
11,000 km2, siendo este Rio uno de Los mas caudalosos de La costa del
Pend.

4.2,3. REGIMEN HIDROLOGICO

EL Rio Santa, como todos Los Rios de La Costa def Pend,
tlene su négimen uegulan, con perfodos rekativamente cortos de gran-
des avenidas y penfodos Largos de variantes, diferencifindose de otnos
Rios de La Costa en La existencia de un caudal permanente en sus cau-

ces durnante todo el aiio. EL négimen hidrnolbgico del Rio Santa ha sido
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estudiado ampliamente por La Comisibn de Estudios de La Corporacién
de Las Perwaradel Santa, para el "Proyecto de Irnigacibn Pampas de
Chao-V.iu-Moche-Chicama" de cuyo ingorme obienemos La mayorn parte
de Los datos, consignados en Este E€apituko.

EL periodo de observaciones hidrnoldgicas considerado
por La referdida comisibn cubre un Lapso de 28 aiios interumpidos
desde el aiio 1932 hasia el aio 1959. Este Lapso es sufpiclienttiente

Lango para esperarn que Las observaciones de Las condiciones extre-
mas de caudales suscepiibles de producinse, y asi mismo de Los ci-
clos de aiios continuados de menorn produccién anual, de aguas, 0 por
Lo menos Las cigras obfenidas sendn muy prdximas a Las cifras crniti-
cas, aceptandose, que Los datos mencionados ofrecen La seguridad ne-
cesavuin y sugiciente a consdideran en un suminisino de agua potable
al Pueblo Joven "Dos de Mayo" se ha tomado La captacibn de agua su-
pergiciakes del Rio Santa como una alternmativa, de tal manera, anali-
zanemos sus ventajas y desventajas.

Los valores de descarga mensuales del Rio Santa, para
ef perlodo indicado, aparecen en el gnlfico 4.1 y que corresponde
al ghdfico N°31 del Tomo N°1, del Proyecto de Tarigacién del Chao-
Vind-Moche-Chicama.

4.2.4. UTTLIZACION ACTUAL DE LAS AGUAS DEL RIQO SANTA

Las aguas del Rio Santa son utilizadas actualmente
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1.- En el niego agiicola del Valle Viejo def Rfo Santa
situndo sobre el mdngen izquiendo del mismo y son negadas por el ca-
nal Tambo-Real que se deriva de este Rio.

2.- En La generacibn de La energia eléctrnica en La Cen-
ful Hidnoeléctrica del Caiion del Pato, situado aguas aviiba a 120
Km de La desembocadura def R{o Santa; a La altura de La Localidad de
Huallanea.

3.- En el niego de tieras sdituadas en La margen Lzquier-
da y comprendida en La concesibn que el estado hizo a La Compaiiia I-
ruigadona Chimbote S.A.

4.- La entrnega de agua que se hace a través del canak
Carlos Leigh que va hasta La Quebrada de Lacramarea a irigar un pro-
medio de 27,839 Hectdneas.

5.- Abastece de @ua poiable mediante una planta de tha-

Zamiento al nlcleo urbano Buenos Aines y Nuevo Chimbote, situado a
6 Kms aproximadamente del PuebLo Joven "Dos de Mayo"

4.2.5, CAUDALES UTILIZADOS Y RESERVADOS

1.- Caudales utilizados para el niego del Valle Viefo
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del Santa. Debido a Las actuales disponibilidades de Las aguas del
Rio Santa, y el Valle Viejo goza del Régimeﬁ de toma Libre, exis-
tiendo ademdis un derecho especifico de agua de 150 L.p.s. para el
niego de Las tiernnas de La comunidad def Monte de Chimbote.

La Comisibn de estudio para La irvigacién de Chao-
Vind-Moche-Chicama, basdndose en el MEtodo de Evapo-Transpiracién del
Dn. Towwaite , con un coeficiente de aplicacibn de 50% y un coefi-
clente de aplicacibn del 30% para pérdidas en Los canales, ha deter-
minado que el caudal totak requerido para el niego del Valle Viejo
del Santa es de 23.700 metrhos cdbicos por hectdrea y por aiio. EL 4-

nea a {vigan es de 2,000 hectéreas.

2.- Caudales a utilizarn para La vuigacibn de Las Pam-
pas de Chimbote de La mangen fzquiernda. La Comisidn del Proyecto-
Cao-Vind-Moche-Chicama, utilizando el Método de Evapo-Transpinracibn
mencionado, con un coeficiente de pérdida en Los canakes de 30% ha
determinado que el caudal nequerido para £La margen {zquierda es de
22,500 metrwos clbicos por hectdrnea y por aio. EL drea a irvigan es
de 32,558 hecthreas.

3.- La Conporacibn Perwana del Santa por Resolucidn
Suprema N°89 del aiio 1959, ha neservado para Los fines de Trnnigacidn
de Las Pampas de Chao-Vird-Moche-Chicama- todos Loe excedentes dis-
ponibles actualmente en el Rio Santa.



-51
En esta Resolucibn no se contempla ninguna reserva
parna fines de Abastecimiento de Agua PotablLe para La ciudad de Chim-
bote.

4.2.6. SEGURIDAD PARA EL ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE

DEL Gnfifico 4.1. se puede deducin que Los gastos acumu-
Lados para La inigacibn de La margen Lzquierda mds el caudak necesa-
no parna el servicio de agua potable de Chimbote estimado en 1983
Lps, se encuetra pon debajo de Los caudales que transporta el Rio
Santa en todo instante como Lo atestiguan Las observaciones hechas

en el Lapso de 28 aios.

4.2.7. INFLUENCIA DEL CAUDAL DESTINADO AL SERVICIO DE AGUA

POTABLE DE CHIMBOTE EN LA TIRRIGACION DE CHAO-VIRU-

MOCHE -CHICAMA

Debe hacerse notar que Las reservas que contempla La
Resolucidn Suprema N°89 del aio 1959, se establecieron en el momen-
to que fa innigacibn de La margen Lzquiernda abarcaba un hectarea-
je de 25,105 hectdreas, segln el siguiente detalle:
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Concesibn a La £fwigadora Chimbote Ley 12324 22,210 Has.
Zona del Ministerio de Marina Ley 11351 1,665
Comunidad de Chimbote y Coishco 500
Distrnito de Nepeia 430
25,105 Has.

En esta Resolucdibn no se considerna el Abastecimiento
de Agua Potable para La Ciudad de Chimbote, que como indicamos an-
teriommente nequiere un caudal de 1,983 Lps, al final de Los prbxi-
mod 30 aios.

Posternionmente, el aio 1962, La Inrigadora Chimbote S.A.
por Ley 13966 aumentaba su extensibn bruta tofal porn iwigan a Las
32,558 Has, incluyendo ftodas Las tierras posibles de Lvdigan en La
mangen, Lzquierda, como son Las reservadas al Mnisterio de Manina,
Las de comunidad de Chimbote etc.BL ajio 1963,La Comisibn de Los Es-
tudios Integrnales de Agua Potable y Aleantarnillado de Chimbote depen-
dientes de La sub Direceibn de Obras Sanitarnias del Ministerio de
Fomento y Obras Pablicas, determina como dnica fuente segura y con-
venlente para el Abasteciniento de Agua Potable de La ciudad mencio-
nada, Las aguas supergiciakes del Rio Santa.

Siendo el Abastecimiento de Agua Potable de Chimbote
de primera priornidad, sernd necesario que el PROYECTO DE TRRIGACION
DE CHAO-VIRU-MOCHE-CHICAMA, actualmente en estudio de ginanciacibn

efectden Las previsiones necesarins, para considerar La. demanda de
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1983 £ps que requiere el Abastecimiento de agua Potable de Chimbote.
Debe indicarse que es posible algin sobrante de agua

que debe destinarnse al abastecimiento de agua potable. En este caso
8080 se agectania al proyecto de invigacibn de Chao-Vind-Moche-Chi-
cama. con La diferencia de La demanda de 1893 Lps y el sobrante ante-
rdonmente indicado.

| Es pues de suma {mporntancia que el Mindisterio de Vi-
vienda y Construcceibn conjuntamente con el Ministerio de Agrnicultu-
ra g§ife con mayorn exactitud, el area de La posible ‘rnigacibn de La
margen Lzquierda del Rio Santa para caleular el sobrante para La L-
nmigacibn de Chao-V.iru-Moche-Chicama.

4.2.8. CARACTERISTICAS FISICO-BUIMICAS DE LAS AGUAS DEL RIQ

SANTA
Se ha procedido a Zomar muestras de agua cruwda directa-

mente def Rio y de Los canales de {igacibn Tambo Reak, Troncal y
Cankos Leigh de La irnigacibn de £Las Pampas de Chimboife.

Los nesultados aparecen en ef cuadno 4.1,
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CAPITULDO v

RECURSOS DE AGUA SUBTERRANEA

5.1.0. AGUAS SUBTERRANEAS DEL VALLE DEL RIO SANTA

5.1.1. GENERALTDADES

Las ingiltnaciones del agua supergicial del Rio Santa
dan éugan a La presencia de agua en el sudsuelo def Valle Viejo del
Santa. Esta es incrementada confas infiltraciones de Las aguas de nie-

go supangiciales y en menor phoporcefon por Ras percolaciones de Las
aguas subfervdneas de La Quebrada de Lacramanca a través de La Quebra-
da Cascajal.

5.1.2, - ESTRATIGRAFTIA Y NAPA DE AGUA SUBTERRANEA

Es sumamente neducida La informacién disponible respec-
Lo a Las aguas del subsuelo en el Valle del Santa.

Los pozos que han sido posibles ubicar, estan situados
alrededorn del Pueblo Joven del Santa y Lienen poca profundidad. Se
ubicaron tambien dos pozos tubulares pertenecientes a La Corporacibn

Perwana del Santa, estos que son para el servicio de La Planta Side-
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ringica estos estan situados entrne el Pueblo del Santa y el Cerro
Tambo Reak.

En esta zona La napa subferndnea se encuentra a profun-
didades entrne Los 5 y & metrnos y todo parece indican que Las bapazs
tantes son de gran espeson y buena permeabilidad, se considena
que el nendido probabLe de un pozo tubular de 50 m. a 100 m de pro-
fundidad es det onden de Los 50 a 100 Lps.

5.2.0. AGUAS SUBTERRANEAS DE LA QUEBRADA DE LACRAMARCA

5.2.1. GENERALIDADES

La Buebrada de Lacramarca tiene su ornigen en La parte
Occidental de La Corndillera Negna; su cuenca estd situada entre La
Cuenca Colectorna def Rio Nepeiia y La Divisornia del Sistema Hidrnoghd-
g<co def Rio Santa. La parte alta de La Quebrada se conoce con el
nombre de Quebrada Santa Ana.

La parte de La Cuenca sometida a precipitacibn pluvial
sdignificativa tiene uwna frea de 387 kms cuadnados y se deaawrolla en-
tre Los 1000 y 4300 metros sobre el nivel delf mar.

EL nivel del man a 17 kms del Non-Este de Chimbote ne-
cibe el aponte de La Quebrada de La Pampa del Toro cuga pequesia Cuen-
ca Colectona sometida a precipitacién pluvial tiene una extensibn de
63 kmz (Ver plano 4.3.).



OJO L 730 d—- VYNV VLS - VOUVWVJIVT Idd vdvdd I3N0

€:7 ONVd

0008 0009 0007 000Z @

“X0Udv vIldvy9o vvis3a

N
Ry
AN

‘2.

SAVE

L
Tt g et P
b}

~

VIANT1 30 SY3IYUY

LiMA
—

)
\
|
\
|
!
X

=

T
(=]
=

"0J141)vg

E

ONvV3yQ



5.2.12. GEOLOGIA DE LA QUEBRADA

La fommacion de La Quebrada de Lacaamarca, hasta Pam-
pa del Toro, consiste de rocas de ornigen Lgneo, inthusivo y Zercela-
o, La parnte baja del Valle, al Non-Este de Chimbote, presenta un
nelleno cuatermatio de rocas sedimentarias.

* Estos datos se han obtenido del Proyecto de Tniigacién de Chao y
Vina.

5.2,3. REGIMEN DE LLUVIAS

Dentro de La Cuenca colectora, propiamente dicha no se
dispone de estaciones meteorolbgicas que puedieran proporcionar Lnfor-
macibn directa nespecto al négimen y cantidades de Las precipitacio-
nes pluviales. Las estaciones meteorolfgicas mds prboximos son Las de
Quita Cocha y Tocanca, en La Divisornia de La vertiente del Rio Santa
Y por Lo tanto situadas al otrha Lado de Ra Muwwalla Andina (Los datos
pluvioméinicos de estas estaciones Ae muestran en Los cuadnos 4.2 y
4.3).

Segln informaciones de Los pobladones del Lugar e
conoce que en Ra actualidad en La cuenca de Lacramarca se prsentan
precipitaciones anuales irregulnes de bafa intensidad, 36Lo cada 6

aiios se presentan Lluvias de grnan intensidad y de Larga duracibn.
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Con el 4in de obtener alguna informacién directa, La
Comisibn instals en La Quebrada de Lacramarca en La parte alta, una
estacion pluviométrica cuyos datos se consignan, en el cuadro 4.4)

Yy que conresponden a Los ~meses de Diciembre de 1962 , Enero y Febre-
rno de 1963 que son Los meses donde se producen Las mayores precipi-
Zaciones.

Como puede aprecianse, Las precipitaciones correspon-
dientes a Los mismos meses en Las estaciones de Quitacocha y Tocan-
Za son mucho mayones.

Siendo en éstas ltimas estaciones Las precipitaciones
promedios anuales minimas de 317 milimetrhos, es aconsejable conside-
han como precipitacibn promedio anual, en Ra Quebnrada de Lacramarca,
200 mikimetrws y puede presentarnse en aiios consecutivos dada su ubi-
cacibn ak Lado Oeste de La Muralla Andina, condicidn que es bastante
desventajosa.

CUADRO 4.4
ESTACION SANTA ANA-LLUVTA TOTAL EN MILIMETROS

ANO DICIEMBRE ENERO FEBRERO

1962 4 -0 -
1963 - 53 23
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5.2.4. NAPA DE AGUAS SUBTERRANEAS

En La zona alta de La Quebrada de Lacramarca se produ-
cen Las primenas ingilthaciones de aguas procedentes de Lluvias, dan-
do Lugan al nacimiento de Las aguas subterrdneas de La Quebnrada.

Se puede consideran que a a altwwa del Pueblo Ge La-
caranca ya se ha formdo La napa subterrdnea propiamente dicha.

| A Ra attwra del Cenro Blanco, a 28 kms. ak Este de Chim-
bote, parte de Las aguas subferdneas de La Quebrada de Cupsi, EL Lo-
co, y La de Cascajal. Es nesto de Las aguas que es La mayor parte,
sigue porn La Quebrada de Lacramarca, LLegando al €ono de Deyeccidn
donde se ubica La ciudad de Chimbote. En esta zona La napa se encuen-
tha a 18 metros de profundidad al inelanse el Cono y a 3 metrnos de
profundidad en el extrhemo opuesto.

En el punto de niciacién del cono de deyecclbn, La na-
pa recibe el apornte de Las aguas subterdneas que circulan por £a Que-
brada de La Pampa del Toro.

En La zona de cuktivo sometida a rniego por aguas phroce-
dentes del Rio Santa, que se truwsportan por Los canales Tambo-Real
y de Los cornespondientes a La ivigadona de Las Pampas de Chimboite,
La napa necibe otho aporte por La ingiltracién de estas aguas.

Por consdiguiente, £a napa de agua subfewvdnea es ali-
mentada en el Cono de Deyecclibn no s6Lo porn Las aguas de LLuvias que

caen en £a Quebrada de Lacasmarca y Pampa del Toro, s4ino que recibe
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infilinaciones de aguas de niego precedentes de La Cuenca def Rio
Santa. Este négimen asegura La recarga del depfsito de aguas sub-
Lervndneas fornmando el Cono de Deyeceibn.

5.2.5. RESERVORTO DE AGUAS SUBTERRANEAS

De acuendo a Los datos estratignlficos obtenidos es
posible deducirn que el cono de deyeccidn de La Quebrada de Lacramar-
ca, donde se ubica La ciudad de Chimbote, estd formado porn materia-
Les de sedimentacibn de ornigen eblico, climatérnico, aluvial y pluvial

La porosidad y permeabilidad de estos materiales per-
mite que se almacenen Las aguas producto de Las infiliraciones de LLu-
via y de niego. Estas aguas akmacenadas discwvien Luego en fouma Len-
ta, hacdia La nica salida fonmada porn el borde quedf al mar.

La extensidn superficial de este neservorio es de 56
km 2, tiene aproximadamente un espesor de napa conoeido de 64 m. a-
daoptando un 30% como porosidad del terneno se podrnia considerar que
su capacidad de abmacenamiento es de 1,075' 000, 000 m3, es muy po-
s4ble que La capacidad real sea mayor, pero debido a La ausencia
de mayones y mejores datos es prudente consideaar que el volidmen de
agua efectivo y econbmicamente capac de ser interceptado por pozos
tubulares, sea el que estd contenido en dicha capacidad.
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5.3.0. AUMENTO DE SALINIDAD DE LAS AGUAS SUBTERRANEAS POR

EFECTO DE LIXIVIACION
EL niego de Las tiernas de cultivo situadas en La par-
fe akta de Las Pampas de que estd nodeado Chimbote provocan La di-

s0lucion y Lavado de Las sales del fternreno. Las sales disueltas,en
parte se infiltran aumentando el contenido de sales de Las aguas
subtefineas y en parnte son conducidas hacia Los canales de drenaje.

De este modo, Las sales disueltas, son thansportadas
hacia Las zonas mis bajas donde La evaporacibn se produce con ghan
intensidad debido a La escasa pendiente del terreno asi como a La
poca profundidad de La napa.

5.4.0. INTRUSTON DEL AGUA DE MAR

Por Ros anfilisis de Las aguas subferdneas provenientes
de pozos ubicados al Sur de Chimbote que Ae encuofran cercanos a La
playa se ha comprobado La presencia signéicativa de cloruros de mag-
nesio que indican La intwusibn tan intensa en La zona Node debido a
La mayon ingluencia de Ras aguas subterndneas, que detienen La entra-
da defa gua del man.

Los andlisis se muestran en el cuadno 4.3 y La ubdica-
cibn de Los pozos se encuentaa en el Plano 4.4. Ademds se seiaka La
zona de inthusibn del agua de man.



ANALISIS DE LAS CONCENTRACIONES DE CLORUROS EN LOS POZ0S

CUARRO 4.8
P0Z0 N° CONCENTRACION DE

CLORUROS
1 94 ppm.
2 112 "
3 98 "
4 358 "
5. 330 "
6 333 "
7 590 "
& 940 "
9 234 "
10 301 "
11 438 "
12 8§54 "
13 171 "
14 750 "
16 230 "
18 9,930 "
19 8§77 "
20 135 "
21 180 "
23 5 n
24 334 "
25 549 "
26 2,812 "
30 135 "
31 270 "
35 940 "
36 §16 "
37 248 "
38 136 "
39 234 "
40 522 "

42 306 "
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La intrwsibn del agua de mar en La zona Sur de La Bahia

de Chimbote se debe paincipalmente a Los siguientes factornes:

5.5.0.

A) Profundidad excesiva de Los pozos tubulares cerca-
nos a La Costa que alteran el equilibrio de Las aapas

mas Anferiones.

B) Bombeo excesivo del agua de Los pozos que provocard
La depresibn de La napa subferrdnea bajo el nivel del
man, produciendo La penetracién de agua marina al for-
marse Los Lentes de YHYLEN GERZBERG

C) Existencia de canales de drenaje con thazos Longitu-
dinales extremo casi al nivel medio def mar que facili-
ta el ingreso tierma adentro del agua marnina durante
Las altas mareas.

D) Bscasa alimentacibn del agua subterfnea a La zona

Surt de La Bania existeindo porn ello poca hesistencia
a La entrada subterndnea delagua del mar.

CONCLUSTONES DEL SISTEMA DE CAPTACION A ADOPTARSE

1.- Las aguas subterndneas que se encuziatran en el re-
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serwonio formando el cono de deyeceddn de La Quebrada de Laergsmanca,
pueden suministran el volmen necesaio que demanda La ciudad de Chim-
bote sin inclwin Los nleleos wibanos de Buenos Airnes y Nuevo Chimbo-
tLe, que como hemos mencionado su fuente de captfacibn es el Rio Santa.

2.- La napa subtervdnea existede en Chimbote es comple-
Zamente independiente de Las napas vecinas de Los valles def Rfo Santa
y def Rio Nepena.

3.- La parte que estd sdituonda al Non-Oeste del Cono de

deyeccibn es La zona que presenta Las mejores condiciones para La ex-

thaceibn de Las aguas subterrtdneas.

5.5.1. ESTUDIOS EXISTENTES, PARA EL ABASTECIMIENTO DE AGUA

POTABLE DE CHIMBOTE

Habiendo analizado Las posibilidades de captacion se
ha adoptado abastecer al Pueblo Joven "Dos de Mayo" pon el sistema de
captacibn de aguas subternfineas mediante La utilizacién de pozos, con-
juntamente como el Casco Urbano de Chimboite.

A continuacibn mencionarnemos Los proyectos o estudios
realizados para el abastecimiento de agua potfable al Casco Urbano de
Chimbote.
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1.- Actualmente el Ministerio de Vivienda y Construc-

eibn mediante La Dineccibn Genernal de Obras Sanitarias ha nealizado
obras de ingraestrwetura blsicas para el abastecimiento de agua pota-

ble del casco wibano de Chimbote. Dichas obras consisten:

A.- Dos baterias de pozos, contando cada bateria con

3 y 8 pozos, hespectivamente.

B.- La batenia que cuenta con 3 pozos estd 4ormada de
La sigulente manena: el Pozo N°13 que se comuica con
el Pozo N°12 por medio de una tuberia de § 10" y ambos
caudales son conducidos porn una tubernin de @ 12" de did-
metro. EL pozo N°8 se comuica al conjunto mediante
una tuberta de ¢ 10" de didmetro de tal manera que £os
trnes caudales son conducidos al reservornio mediante u-
na tuberia de ¢ 14" de didmetro.

d.- Como hemos descrnito anterionmente Los caudales de
agua son conducidos a un heservoriio que tiene una capa-
cidad de 5,800 m3 su cota de fondo es de 50 msmm. el
neservonio abastece de agua al casco urbano de Chimbo-
Le.

E.~ Segln el PLano(4.5) emiste el proyecko de nealizan
una baternia de pozos que estaria congommada por tres

pozos, de tal manena que ef Pozo N°11 se comunicaria
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con e pozo N°10 mediante una tubernta de ¢ 8" de did-
metho y ambos caudales sernian trunsportados porn una
tubenia de ¢ 12" de didmetro al pozo N°9 para Luego
sen conducidos Ros bes caudales a un neservornio proyec-
Zado mediante una tuberia de § 14" de difimetro.

F.- Se encustra proyectado en este sistema un reservo-
nio de 6000 m3 de capacidad, que funcionard conjunta-
mente conel neservornio existente, de takl manera que
asegura una mejor dofacibn al casco wibano de Chimbo-
te y Bawdlos aledaiios dentro de esta capacidad de regu-
Lacibn.

5.5.2, DETERMINACION DE LAS CARACTERISTICAS CUANTITATIVAS DE

LOS ESTRATOS PERMEABLES EN EL CONO DE DEYECCION DE LA
QUEBRADA DE LACRAMARCA

A continuacibn describiremos Las caractenisticas prnin-

cipakes de Pozo N°9 , ya que 8ste se encuentra préximo a Ros pozos
N°10 y N°11 (Ver plano 4.5).

5.5.3. PENDIENTE DE LA NAPA
Esta determinacion ser realizd por nivelacién directa
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de La napa, a trhavés de ghanparte de Los pozos exisitentes, de este
modo se establecto Las dinecciones de mAxima pendiente que se muestra
en el Plano (4.4).

Estas dirnecciones se Ldentifican, con Los segmentos
orndentados MP.

Los valores determinados para esta pendiente son:
MP.1 = 1%
MP.2 = 0.8%

MP.3 = 0.6%
MP.4 = 0.5%
MP.5 = 0.5%
5.5.4. COEFICIENTE DE PERMEABILIDAD "K" Y RADIOS DE INFLUEN-

CIA "R" PARA EL P0Z0 N°9

Se describind Las prineipales coracteristicas del pxo

N°9, Los Pozos N°10 y 11 tienen caracterfsticas semefantes.

Parna determinar Ros valores se efectuardn pruebas de
bombeo.

EL pozo N°9 por cuyo fondo hay ingreso de agua did
Lugar a La apertura de dos pozos auxiliones cercanos permmitiendo asi,
La aplicacibn del procedimiento seialado por Schoklisht, cuya §ormu-
La es:
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R= 01/31% - 02/82%

SIS
Los nesultados de éstas pruebas se encuentran a conti-
nuacifn, de donde a partin de Los valores encontrados para el coefi-
clente de pewneabilidad se ha obtenido K= 0.000586 como el valor pro-
medio de dicho coeficiente

Aplicando La f6rmula de Schoklisht

R = 01/81% - 02/s2° ATOS
, = 4.869
(1/108)2 (1/82)
0,= 0.06812
2 x 3.1416 (7.109- 4.869)
S = 108
R=10.20m
S 82
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Los pozos P-9, P-10, P-11, se encuentran situados en La parte no del

Cono de Deyeccibn, habiéndose escogido esta zona por presentarn £as
condiciones mas gavorables, para La captacibn de agua subterrdnea.
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DETERMINACION DEL COEFICIENTE DE TRANSMISIBILIDAD"T"

Para deternminan el coeficiente de transmisibilidad se
ha efectuado Las pruebas comrespondientes a Los méiodos de Theis y
Jacob. A contiuacibn se muestran Los valones de Las depwionezs me-
didas en el Pozo N°9 conforme avanza el tiempo "T" de La prueba y Los
valones cornrespondientes de nz/t sdendo "1" Ra distancia entre el pozo
de prueba y el pozo de observaciin (ver cuadno 4.9).

ALgue:



CUADRO 4.9.
METODO THEIS Y JACOB

POZ0 PRUEBA N°9 Q=50 Lps= 795 galones/mit.

n=22.3 ples= distancia del Pozo de Prueba
al Pazo de Bombeo.

TIEMPO EN DEPRESTON EN CMS DEPRESION EN RELACTON

MINUTOS ~ DIAS EN POZ0 DE PRUEBA  PIES (h) nl /e
14 9.72 x 1073 0.3 0.0100 5.12 x 104
30 2.06 x 1072 0.5 0.0165 2.32 x 104
50 3.47 x 1072 0.8 0.0262 1.43 x 10*
60 4.17 x 1072 1.0 0.0330 1.19 x 10*
§0 5.56 x 107 1.4 0.0460 §.84 x 10°
100 6.94 x 1072 2.5 0.0820 7.17 x 10°
120 " 8.33 x 1072 3.4 0.1120 5.97 x 107
150 1.04 x 107! 4.3 0.1410 4.78 x 103
180 1.25 x 107! 5.5 0.1810 3.98 x 103
210 1.46 x 1077 6.1 0.2000 3.40 x 10°
240 1.67 x 1077 6.5 0.2140 2.98 x 10°
270 1.87 x 107} 7.5 0.2460 2.66 x 10°
300 2.08 x 107! 8.0 0.2630 2.39 x 10°
330 2.29 x 107! §.5 0.2790 2.17 x 10°
360 2.50 x 107 9.2 0.3020 1.99 x 10°
390 2.71 x 107! 9.6 0.3150 1.83 x 10°
420 2.92 x 107 9.9 0.3250 1.70 x 10°
450 3.12 x 207! 10.2 0.3320 1.60 x 10°
480 3.33 x 107! 10.8 0.3410 1.49 x 103
510 3.54 x 107 1.2 0.3640 1.40 x 10°
540 3.75 x 107! 1.3 0.3700 1.33 x 10°
570 3,96 x 107! 1.5 0.3780 1.25 x 10°
600 4.17 x 107! 12.0 0.3940 1.19 x 10°
630 4.37 x 107! 12.4 0.4060 1.14 x 10°
660 4.58 x 107! 12.7 0.4170 1.08 x 10°
690 4.72 x 107 13.0 0.4270 1.04 x 10°
720 5.00 x 107 13.4 0.4400 9.95 x 10
750 7.50 x 1077 14.5 0.4750 9.55 x 10°
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En el grnéfico 4.2 "Caleulo de transmisibilidad en La
Seccibn " de acuerdo a La prueba de Thedis.

En el presente caso se ha nepresentado en papel Loga-
nitmico Los vakones de n’/t y de kas depresiones (h-ho)

EL valor de Mach Point" se determmina por La coinciden-
cia de dichos puntos can La cwwa tipica dada por Theis. En el presen-
te caso este punto comresponde al valonr de /Lz/t= 1.83 x 10 sdendo La
depresibn h-ho= 0.315 m. con estos valornes de ddermina el valonr de
Wu= 1.5 en La "Curva de Theis”, con el cual se caleula La trhansmisibi-
Lidad, "T"

T=114.6 x Q x Wu DATOS
h - ho
Q = gpm
T=114.6 x 795 x 1.5
h = ho= m
0.315
T = 435,000 gakones /dia/pie de ancho de napa.

Con este valon de "T" es posible obtenern el gasto, que
disawe por una seceibn determinada mediante La g6rmula

Q0=T.L.I.
Donde:

Qu= gasto en gal/mit

T = coeficiente de transmisibilidad en gak/dia/pie

L= ancho de La napa dn La seccidn probada, en pies.
Ancho del Vatle 4,000 mts.
I= Pendiente de La napa en pie/1000 pies se estimé

en zona de ptweba de 1:164
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Reemplazando Los valores correspondientes y Los aoe-
giclentes nespectivos, para La obfencidn del gasito en el sistema mé-
nico decimal en La §6rmula anterionmente citada, se tiene

T = 435,000 gat/dia/pie
L = 4000 pies
1=1/164

Q(m°/seg) = 435,000 x 3.8 x 4000 x 3.28 = 1.53 m3/seg

86,400 x 1000 x 164

En el gnlfico (4.3) de acuerndo a La "Paueba de Jacob"
se ha presentado en papel semilogaritmico Los valones del tiempo "2
en dias y de Las depnresiones en pies. Se ha trazado La necta de La prue-
ba de Jacob y se ha caleulado el valor de transmisibilidad

T =264 Q = 264 x 975 = 500,000 gakones por dia por pie de ancho
de napa

h 0.42

Los valores de trhansmisb.ilidad, hallados por Los méto-
dos de Theis y Jacob tienen cienta diferncia debido a que en La prueba
Theis eL vakon de "U" es mayor de 0.002 y afin cuando ambos resultaodos
sean satisfacbrnios es preferible consideran La trhansmisibilidad encon-

Zuada por el Método de Theis pon acomodarse mejor a Las condiciones par-
Xculares de La paueba.
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La aplicacibn del Método de Jacob servind para determi-
nan Los nadios de ingluencia y Las depresiones del Pozo N°9 para dis-
tintas durnaciones de bombeo (ver grdfico 4.4)

RENDIMIENTQ ACTUALES Y RENDIMIENTO MAXIMO ESTIMADOS DEL POZ0 N°9

Con el {in de comprobar Los nendimientos actuales del
pozo N°9 y sus miximas capacidades de agua, se efectuaron pruebas de
bombeo en La zona donde se encuentra dicho pozo. Los valornes de Los
nendimientos halladss se pueden apreciarn en el Gndfico (N°4.5).

Para encontrhan estos valores se efecutaron Las ptuebas
para distintos caudales en tiempos de bombeo considerables, Las depne-
s4ones producidas dunante esitos pertrdos aparecen en el cuadro adjunto

respectivo
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5.6.0. CARACTERISTICAS FISICO-BUIMICAS DEL P0Z0 N°9
- Colonr = 5.0u

- Tunbidez = 4.0u

- PH = 7.8

- Mealinidad Total = 178 ppm como (CO4Ca)

- Cakeio (Ca) = 348

- Magnesio (mg) = 100

- Cloruro (CL) = 75

- Fiernw (Fe) = 0.02

- Manganeso (Mn) =  0.00

- Sulfato (S0,) = 271

- Nitzaty (NO,) = 0.4

- S6Lidos totales = 632

5.7.0. CONCEPTO DE TERMINOS USADOS EN LA HIDRAULICA DE P0Z0S

NIVEL ESTATICO: Es el nivel que foma un pozo cuando no
Augne bombeo o bien no es afectado porn el bombeo de otros pozos. Este
nivel puede varian debido a Las fuertes precipitaciones, sequias, cam-

bios de presibn barométrica, ete.

NIVEL DE DESCENSO: EL descenso de un pozo es La distan-
ela que existe entrhe el nivel esthtico del agua y el nivel que fomaria
este durante ef bombeo.



-74
RADIO DE INFLUENCIA: Es La distancia que media desde
el centro del pozo hasta el Limite del Cono de Depresién.

COEFICIENTE DE PERMEABILIDAD: EL coegiciente de perwmea-
bilidad es una medida de La capacidad del terreno para pessaitin el pa-
40, def agua. Se Le define como el caudal que se §iltra a trhavés de u-
na seceibn unitaria de tewveno bajo La canga producida por un ghadian-
fe hidnfulico unitanio, estando el agua a una temperatuna §ifa determi-
nada. Fifando unidades podemos decin que La perwneabilidad es La canti-
dad de m3/d£a de agua que pasa por una seccién de 1 m de tewreno a

10C, bajo un gradiente hidndulico de 1 m o sea m3/dia x m2.

COEFICIENTE DE TRANSMISIBILIDAD : Este coeficiente se
degine como el caudal que se §ltha a thavés de una faja vertical de
ferneno, de ancho unitarnio y altura Ligual a La del Manto permeable sa-
tunado, bajo un gradiente hidnukico unitarnio a una Lemperatura §Lfa
defessninada. Fijando undidades tendremos que La #unsmisibilidad es La
cantidad de agua en m3/dia que pasa a thavés de una seceidn de ancho
Lgual a 1 m. y alfura iguak al espesorn del aculfero, a una temperatura
de 108, b afo un grnadiente hidndulico de 1 m x 1 m, vale decin m3/dia x
m.

Los valores de transmisibilidad varnian entre Limites
muy amplios comprendidos entre 10 m3/dia x m hasia valornes mayores de
10,000 m3/d§a X m.
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Las gonmaciones con valores de trhansmisibilidad supe-
rniores de 100 m3/m x dia, son indices de acuiferos aceptable para
serviclos de provisibn de aguas municipales, industria, <rvigacibn ete.
Contrarniamente Las formaciones son valores de transmi-
s4bilidad menores no son productivas y su utilizacidn se restringe a
La explotacion de pozos de cardater doméstico.

COEFICIENTE DE ALMACENAMIENTO: Se define cemo ef vald-
men de agua que el acuifero descarga o toma por un drea de superficie
unitarnia, por un cambio unitarnio de La carga normal a La supergicie.

En La medida de La cantidad de agua que producirnd o
tomad La informacibn del almacenamiento bajo La accibn de un eambio
dado a La altura piezométrica.

EL coeficiente de abmacenamiento es un ndmero adimen-
sional, Luego el coeficiente de transmisibilidad, indica La cantidad
de agua que se mueve a tuavés de La fowmacién y el coeficiente de alma-
cenamiento Ra cantidad de agua almacenada que puede ser movida por bom-

beo o drenaje.

5.8.0. PRINCTPALES CARACTERISTICAS DE LOS P0Z0S PROYECTADOS;

P-9, P-10 y P-11




P-9
KEsthtico
N.Descenso
N.Salida

N. de Empalme
Rendimiento

P-10
KEstdtico

N. Descenso
N. Salida

N. de empatlme
Rendimiento

Ven PLano

(2A.3A)

n

+

14.15 mts.
1.85 mts.

18.15 mts

15.75 mts.

50 Zps

15.5 mts

0.50 mts.

19.50 mts
17.50 mts
50 Zps

17.35 mts

1.35 mts
21.35 mts
19.00 mts
50 Zps
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5.9.

ESTRATIGRAFIA DE LOS P0Z0S P-9, P-10 y P-11=

POZ0 N°11 (Ver gnéigico N°4.6)

1) 4 mts (tleva de cultivo)

2) 6 mts (arena §ina con arcilla)

3) 3 mts (arena gruesa)

4) 15 mts (cascajo nedondo Limpio con pledra hasta de 3")

P0Z0 N°10 (Ver grdfico N°4.6)

1) 4 mts (tieva de cultivo)

2) 2 mts (anena gina)

3) 5 mts (arena gruesa con cascajo)

4) 21 mts (cascajfo redondo fino)
5) 4 mts (aeilla dura)

6) 1 mt (arena gruesa sucia)
7) 5.5 0 mts (arcilla dura)
8) 1.50 mts (arncilla compacta)

P0Z0 N°9 (ver grdgico N°4.6)

1) 0.50 mts
2) 19.5 mts
8) 26.0 mts
4) 3.0
5) 4.0
6) 5.0

s & 8 B

7) 2.0

(tierna vegetal)

(arena §ina)

(piedna, arena 4ina y greda)
(arcilla y pledna ghande)

“( arnena gruesa)

(arena gruesa, con pLledra)

(Areitla)

=77
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8) 7.0 mts (anena gruesa con piedra chica)

9) 9.0 mts (areifla con canto rodado grande y chico)

CONCLUSTON

De acuendo a Los estudios realizados de Los Pozos N°
9, N°10, N°11, vemos que su rendimiento promedio de cada uno serd de
50 £ps (Estudios neakizados por ORDEZA).
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CAPITULO VI

LINEA DE CONDUCCION

6.1.0. CONDUCCION DE AGUA -GENERALTDADES

Se puede transportarn el agua por varios medios a trha-
vés de conductos abiertos o conductos cenrados. En Los canales abler-
tos es necesarnio segwin Las cuwrvas de nivel para trhansportar el agua
por gravedad descendiendo hacia ef Lugar de su aprovechamiento.

Los canales y en general Los conductos abiertos no son
convenientes para La conduceldn de agua destinada al consumo humano,
por el peligho de contaminacibn que conbleva. Los conductos cerrados
pueden thabajar por gravedad en el caso que La seceidn de La tuberia
no sea ocupada en su totalidad, o a presibn s4 La seccibn es ocupada
Antegramente por el agua.

Como e ha tratado anterionmente en este proyecto, La
fuente de abastecimiento orniginalmente estarnd conformada por irnes pozos

P-9, P-10, P-11, que abastecerin a un reservorio proyectado de 6000
m3 de capacidad, mediante una Linea de {mpulsibn.

Debemos anotar, que el Ministerio de Vivienda y Cons-
fweceibn, por intermedio de su Direceidn de Obras Sanitarias, tiene
proyectado, La perforacibn de dichos pozos, y asimismo, a nivel de
proyecto, La construceibn del reservornio de 6000 m3 de capacidad,que
sevind pana el mejoramiento y ampliacién del abastecimiento de agua
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potable para el casco wibano de Chimbote y Pueblos Jovenes aledaiios.
Dicho nesadvornio proyectado, cemo obra de infraestruc-
funa bdsica, thabajard confuntamente con otrno reservorio existente de
capacidad de 6000 m3.

6.2.0. TRAZO DE LA LINEA DE IMPULSION

En general se trhaternd de La Linea de impulsién de La
guente de abastecimiento al reservonio de 6000 m3 de capacidad. Esta
. Rinea de impulsibn serd Lo mds necta posible, procuwrando de seguin
La ruta mls conta entre el punto de captacién y el reserwvorio,£o0 cual
se tuducind en un menor costo, sin embargo en nuestho caso esto esta-
b Limitado por La Ztopoghagia del ternreno, La caracteristica del suelo
efc. Se deben de evitan cambios bruscos de dinecelbn, ftanto en La ele-
vacidn como en PRano.

En La Linea de impulsibn se requerindn vélvulas de ai-
he y de purga que necesitaran un buen mantenimiento pudiendo intervuum-
pise el flujo en caso de reparacidin,

Las vdlvulas de ainre, sirven para eliminarn el aire a-
thapado en Los puntos altos o pLcos de La Linea, Lguakmente pervmitien-
do La entrnada del aine a La Linea cuando ésta se estd vaceando (para
efectuan La Limpieza)i pues de Lo contrarnio se producirfa el aplastam-
Lento de La tubernia al producinse el vaclo en su {ntesrion.

Las vdlvulas de purga se ubican en Los puntos bajos
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de La Linea y Adinven para hacern el vaceado de La misma, ya sea para La
extraceidn de Los materiales sedimentados que disminuyen La seccidn del

conducto o para efectuar reparaciones en La Linea.

6.3.0. ELECCION DE LA TUBERIA A USARSE

Las carnacteristicas que priman en La eleccibn de un ti-

po determinado de tuberia son:

A.- Debe de sen de un maternial durable, pon sen dificiles de neempla-
zan.

B.- Tener en cuenta Las caractertfsticas del §lujo, en Lo que respecta
a La grnicedlbn(rugosidad internion), a gin de dismiwin Las pérdidas
de carga.

C.- Ser inatacable porn el agua, ya que AL Esto ocwvlera La tuberia
Le comunicand sabor desagradable y prepiedades téxicas Lindeseables.

D.- Deben de sen Lo suficientemente nesistentes, como para soportar
cargas externas, usualmente normales.

E.- Efectuar un andlisis de costos, en funcibn de La gactibilidad eco-

- mémiea con que e cuente.

F.- Se debe tenen en cuenta Los didmethws que e requerindn y La dis-

ponibilidad con que se cuente.

Luego teniendo en consideracibn Las cardhicteristicas
antes mencionadas se ha decidido utilizarn Zuberins de asbesto-cemento
del Zipo Mazza que son fabricados de §ibra de asbesto y cemento portland,



combinadas a presibn, para Lograr un material denso y homogéneo.

6.4.0. ESFUERZOS A QUE SE ENCUENTRA SOMETIDO LA LINEA DE

IMPULSTON
TIPOS DE ESFUERZO:

1.- Presibn interna.-

Llamada tambien tensibn tangencial, es debido al Liqui-
do, es nowmalk a Las generatrices de Las tubernins, La cuak tiende a La
notua de La tuberia.

2.~ Tensibn Longitudinal debido a La femperatura
Se produce debido a Las variaciones de La temperatura,
pudiando ocacionarn acortamiento o alargamientos en Las tuberias.

3.- Tensi6n Longitudinal debido a La energia del movi-

miento y La presdidn en Las curvas.

Son causados por el movimiento del Liquido y en Las
curvas depende del dngulo.

4.- Tensdiones de comprensibn y glexion.
Estos esfuenzos son producidos por:
a) Peso propio de La tubernia

b) Peso del agua
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c) Carngas externas
d) Peso del maternial del nelleno o recubrimiento

e) Peso de sobrecargas méviles

5.- Tens{iones causadas porn Las neacclones en £os apoyos.

6.- Tensfones Longitudinales causadas por Los gofpes

de arniete.

Son producidas por La apertura o cierrne rdpido de Las
vilvuwlas, Lo cual thae como consecuencia que el flufo sugra aceleracidn
0 desaceleracibn causando ondas de presidn superiores a La presién nonr-
mal.

6.5.0. VELOCIDADES PERMISIBLES EN LA LINEA DE IMPULSION

Se tendnd en cuenta La velocidad minima y mixima para
La tubernia de asbesto y cemento.

1.- Velocidad minima.

La vefocidad mindma no send en ninglin caso menor de
0.6 m/seg ya que velocidades menores, producen sedimentacibén o asenta-
mientos dentrno de La tuberia.

2.- Velocidad madxima
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La velocidad méxima adnisible para este tipo de tube-
ra sendl de 5 m/seg por cuanto velocidades mayores a estos valores po-
drnlan producin erocibn o desgaste de La tuberia. La velLocidad mdxima
adnisible permite tambien proteger a La tubenia de Los gofpes de arie-
Le porn ciere o apertuwrna de vdlvulas o pos puesta en marcha o parada
de £a bomba.

6.6.0, DESCRIPCION DE LA LINEA DE IMPULSION DE LA FUENTE DE

ABASTECIMIENTO AL RESERVORIO DE 6000 m3 DE CAPACIDAD

En el presente acdpite describinemos La Linea de impul-
s46n proyectada que se encargand de trhansportarn Los coudales necesarios
paur el mejornamiento del abastecimiento de agua potable al casco wiba-
no de Chimbote y asimismo abastecer de agua potable a Los Pueblos J6-
venes aledaiios.

1- TRAMO P-11 a£ P-10
Del pozo N°11 al Pozo N°10, este trnamo tiene Las siguien-
tes carnacteniticas:

-Longitud L = 297 mts
-Caudak Q= 50 Zps
-Didmetrw 0= §" pulgadas

-Pendiente de Gruadiente hidndulica 8 = 10.3

S

-VeLocidad promedio = V = 1.54 m/seg.
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La tuberia send de asbesto -cemento con C=140, clase
150 £bs/pulg? (Ver PRanos)

2.- TRAMO P-10 ak P-9
Del pozo N°10 al Pozo N°0, este trnamo tiene Las 44i-

guientes caracternisticas:

- Longitud L= 249 mts
- Caudal 0= 100 £ps
- Didmetro g = 12" pulgadas

Pendiente de grnadiente hidrfukica S = 5.1%
Velocidad promedio V= 1.37 m/seg.

La tuberia serd de asbesto-cemento con C= 140, Clase
150 £bs/pulg? (Ver PRanos)

Los chleulos han sido verificados mediante el monogra-
ma de Las f6rmula de Hazen y WLLLEsms

0 = 0.000426 ¢ p?-52  g0-%4

Para C = 140
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CAPITULO VII

RESERVORIOS

7.1.0. De acuendo al Proyecto de Amplincibn del Sistema de

agua Potable EL Casco Urbano de La Ciudad de Chimbote
y Los Pueblos Jovenes aledaiios, son abastecidos de agua potable por
dos neservornios uno existente y otno proyectado de igual voldmen y di-
mensiones (6000 m3 de capacidad). Estos neservorios se hallan ubicados
en un pequeiio cerw sin nombre que Ae encuentra ubicado entre Los Li-
mites de Los PuebLos J6venes, Laderas del Nonte, EL CAwnen y EL Proghe-
50 (Ver Planos), Las Cotas y dimensiones de Los neservornios de 6000 m3
de La capacidad son Las siguientes:

RESERVORIO EXISTENTE Cp = 53.40 m.s.n.m.
NA = 61.70 m.s.n.m.
CF = 53.40 m.s.n.m.
RESERVORIO PROYECTADO
NA = 61.70 m.5s.n.m,

Las dimensiones de ambos reservorios son:

- DIAMETRO INTERIOR = 30.60 mts.
- TIRANTE DE AGUA MAXIMO = 8.05 mts.
- ALTURA DE LOS MUROS = 8.75 mts.
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7.2.0. DISENO DE LA CASETA DE VALVULAS

Es necesarnio colocarn adyacente al reservorio una case-
ta donde irnan alojados Las vdlvulas necesarnins para La distrnibucibn
conveniente de agua. Las dimensiones de La caseta se puede aprecian

en el PRano nespectivo.

7.3.0. SISTEMA DE REGULACION

Consitind en dos neservorios de 6000 m3 de capacidad,
cuya cota de fondo es de 53.40 m.s.n.m.

Las tuberias de salida del reservornio serfn de 24" de
difmetrno y se inician en canastiflas de bronce ubicadas en posiciones
opuestas a Ras nespectivas bocas de Las tuberias de entrada.

Pon £a tuberia de salida se conducinfin Las aguas a La
casa de vdlvulas donde se conectanfin a una tuberia de neunibn de 27"
de didmetro.

Pon razones de servicio, La tubernin de alimentacibn

de La caceta de valvwla de 27" de difimetro alimenta directamate La zona

de Laderas del Nonte que se encuentrha bajo La cota de Los 30 mts.

En La caa de vilvulas se encuenthan fas valvulas que
permiten contan y negular La alimentacibn al neservorio de San Pedrno
Yy a Las nedes de distrnibucidn. Las valvulas se accionardn desde un pi-
40 superion mediante volantes y vastagos Largos.
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En cada reservorio se dispondra de tuberias de Limpia
se prolongaan hasia una caja de reunibn de donde partirnd una dnica
tuberia de 28" de didmeirno que descargard en un canal rectangular que
a su vez vertid Las aguas en el dren de Sidern Perd que utilizard pa-
ra depruimin La napa de agua subterndnea.

Todas RLas tubernias que se encuentran dentrw de Los he-
Ae/zuoaioa y La casa de vdlvulas, asi como Los que unen estas estructu-
nas senfin de FoFo con undiones de brida.

Las tuberias de nebose y Limpia situada fuera del re-
servorio sendn de concreto neforzado disenada para una presibn de tha-

bajo de 25 £bs/pulg?.

7.4,0. RED DE DISTRIBUCION

-LINEA DE ADUCCION

La Linea de aduccibn esth censtitulda porn La tuberia
que va desde el neseavornio hasta el punto de entrada de La ned, esta
Linea se diseiiara para que tuabaje en condiciones Gptimas en gasto y
presibn a Lo Larngo de todo el perfodo de diseiio.

EL plan de tubernias matrices de esta zona de distrnibu-
clbn consiste principalmente en una thoncal principal que se inicia en
La casa de vilvulas y se extiende sobre La Calle Manuel Ruiz y Luego

sobre el Jinbn Bolognesi y Caretera Panamesricana.
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Su ubicacibn coincide sensiblemente con el centro de
ghavedad de Las zonas por sevir.

En esta tuberia thoncal se apoyan diversos cireulitos
de matrices gornmado porn tubernins de 10", 8" y 6" de didmetro de asbes-
Lo- cemento.

La tubenia troncal principal presenta Los sigulentes
Dramos ‘p/u’nc/épa,eu, el primero de 27" de didmetrho que se inicia en £a
casa de valvulas.

Luego se conecta a una red de 18" de didmetrno, que va
a abastecen £a zona del Pueblo Joven el acero, Pueblo Joven Bolivar,
funto con otro namal de 10" de difimetro.

Un tercer ramal de 16" de didmetrho que pasa por el Pue-
blo Joven "Dos de Mayo" por donde se conecta un thamo de §" de didmetro
(ver planos) y el PuebLo Joven San I1sidno, el zanjan con La misma tu-
beria de 16" de didmetro.

La tubernin de §" de didmetro que va ha servirn La zona
del Pueblo Joven "Dos de Mayo" LLega hasta el crwce de Las calles Huas-

carn y Jn. Grau.

7.5.0. CALCUL) DEL GASTO A LA ENTRADA DE LA RED

Para poder determinan el gasto de entrada a La ned, se
ha considerado Las necomendaciones dadas por el Reglamento Nacional de
Construceiones.
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a) Para poblaciones que no cuenten con servicio contra
incendio &e tendrd "caudal connrespondiente al miximo anual de La de-

manda horadia”

b) Para pobLaciones en Las que AL se considerne este
sernvicio se utilizard La cifrna mayon nesultante de La comparacidn en-
e "ecaudal cornespondiente al miximo de La demanda diarda mds La de-
manda contra incendio” y el"caudal cornrespondiente al miximo anuak de
La demanda horaria

No consideramos el gasto de miximo maximorum mds el
gasto de incendio puesto que es muy remota La posibilidad de que se pro-
duzea un incendio justamente durante el midximo maximorum

SL tuvilrnamos en cuenta esta posibilidad se tendrd que
sobnredimensionan el sistema y solamenie para una eventualidad poco pro-
bable, Lo que resultaria antiecondmico.

DE ACUERDO A NUESTROS DATOS TENEMOS

Q.M.D. = 26.00 L.p.5.
Q.M.H. = 46. 82 L.p.s.
9. Incendio= 30.00 L.p.5.
Tenemos que

Q.M. D. + Q. Tncendio = 26 + 30

56.00 £.p.5s.

Q.M.H. 46.82 L.p.s.
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Podemos apreciar que
Q.M.D. + Q. Tncendio, es mayon que Q.M.H.
Luego nuestro caudal de diseio serd= 56.00 L.p.s.

7.6.0. RED DE DISTRIBUCION

Se denomina Red de Distrnibucibn al conjunto de Zube-
nios que conduce e agua a £os puntos de conswno para sern entregada

a Los usuarios.

7.6.1. Tipos de Red de Distrnibucién

Los Zipos de ned de distrnibucibn quedan determinados
porn Ra fornma como se ha dispussto Las tuberlas troncales o principa-
Les, pudiendo clasificarse segdn Esto en: sistemas circulares, Lipo
parvilla o anternial, y sistema namificado 6 espina de pescado.

A Los primenos se Les LLama "cerrado" y al dltimo
"abiento" .

EL sistema de namales abientos se emplea para ciudades
que se desarvwllan a Lo Largo de ua cavretera o de un nie, consta de

wa matriz de La que se desprenden varias ramigicaciones.



-92

Este sistema presenta Los Adgulentes inconvenientes

-No proporciona una buena distribucién de presibn y

requiene de mayones didmetros.

-En caso de reparacibn porn tener una sola Linea de ali-
mentacibn, dejornia sin agua momentdneamente a una parte de La pobla-
cidn.

Esto no ocuwre en La ned de cireuito cerrado.

EL sistema de cinewito cerrado estd formado por una
ned de tuberios -enkezadas,formando comunicacibn continua, donde no ha-
La sentido de §Lafo, jormando Mallas principales de Las que se despren-
den Las Mallas secundarias o de nelleno.

Ventajas que ofrece el sistema cerrado

_Mayon seguridad en el nomwmal abastecimiento a £a ciu-
dad, ya que 54 se produce alguna .interywpeibn por despergfectos, en La
ned, no se veria afectada, gran parte del sistema como ocuviierna en el
sistema abiento.

-Mayor economia, ya que cada tramo de tuberia puede
sen alimentada porn ambos extremos, se consigue menornes diametros de
tub enias, menones pérdidas de carga y una buena circulacidn.

-Ofrece mayores ventajas en caso de emerngencia, ya que
84 se produce un incendio se cerrarnian Las vdlvulas que se crean con-

venientemente a gin de conducin el agua hacia donde se Le necesite.
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- En caso de cualquiern desperfecto en deteruninado
umo permite La clawswa de dichos tramos por medio de v&lvulas s4in
perfudicarn al nesto de La poblacibn.

- EL sistema cernado se presta a una mejor utiliza-
cifn en el caso de que en un futurno se proyecte un meforamiento o
ampliacién de La red.

En consecuencia el tipo de red que se adoptard para

el Pueblo Foven % Dos de Mayo" serd un sistema cervruado.

7.6.2. Esquema de La Red de Distrnibucion

EL sistema de La Red de disirnibucibn se ha egectuado
feniendo en cuenta ef plano fopografico catastral del PuebLo Joven
"Dos de Mayo" siguiendo el alinemiento de Las calles y arnterniasd prinei-
pales y zonas de mayor ingluencia demogrdpica.

EL nlmerno, tamaio y forma de Los einauifos se han de-
terminado en base a Los eniterias recomendados por el Reglamento Na-
cional de Construeceidn, Los cuales son:

- Tuberins troncales o princdipales

"Conformantn La ned principal- de distribucién debien-
do en Lo posible fomman cirewitos cerrados ,deberdn instalarse a dis-
tancia de 400 a 600 mts entre elles"
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- Tuberias de servicio o secuendarins

"Son Las tuberins que estdn conectadas a Los thonca-
Les y dan servicio Local a Los predios, congormando La Maya del s4s-
tema de Distrnibucién”.

Ee didimetro minimo de tuberias de servicio serd de
75 mm (3")

En caso de condiciones soclo-econdmicas precarias Y
de acuendo al tipo de servicio, Ae podrd admitin 50 mm(2") de didmtrno
mindmo .

Teniendo en cuenta todas esta consideraclones, es que
se ha trhazado el esquema de La ned, dicho esquema esta formado por dos
cewitos.

Para La Red de distrnibucibn se ha escogido tubernias

de asbesto-cemento.

7.7.0. DETERMINACTI ON DE LA POBLACION ABASTECIDA

La poblacién seraida a futww se ha dado considerando
La densidad de 7 hab/Rote. (dato obftenido de ORDEZA).

N°total de Rotes = 1,235
Densidad = 7 hab/Rote
Pob fut. = 1235 X 7 =  §,645 hab.

7.7.1. Determminacibn de Ros caudales de salida




0 salida

Q salida

Q salida

Q sakida

Q salkida

0 salida

Q salida

E

A= 46.820 x 6.12_

a) N°total de hectdneas

46,820 x

Q.m.h.

5.03

34.935

3.96

46.820 x
34.975

46.820 x

3.665

34.935

46,820 x

5.44

34.935

46.820 x

4.5

34.935

46.820 x

6.15

34.935

34.935

b) N°total de Hecthneas

Q.m.d + Q Ancendio

6.12

=

Omh

34.935 hect.

46.82 Kps

N°total de hect.

=6.755

5.318

Lps

Lps

4.92 Lps

7.30 5 £ps

6.043

£p4

- 8.26 £ps

§.219

n

£Lps

34.935 hect

26 + 30

= 56 £ps



GASTOS DE SALIDA

Qmxx = 46.92 LPS

8.26]

I

4682

6.043

K

432

g
w

/305



21

GASTOS DE SALIDA

@md + Qincennio = 56.00

7 994

11

8.]

64




Q salida H

Q salida 1

Q salida K

Q salida B

0 sakida F

Q salida E

Q salida A

7.7.2.
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0 salida = Omd + Q Ancendio
Area N°total de hect.
= 56 x 5.03 = §.1 Lps
34.935
= 56 x 3.96 = 6.4 Lps
34.935
= 56 x 3.665 = 5,86 Lps
34.935
= 56 x 5.44 = 8.8 Zps
34.935
= 56 x 4.5 = 7.2 Zps
34.935
= 56 x 6.15 = 9,84 Lps
34.935
= 56 x 6.12 = 9.80 Lps
34.935

Presidn en La Linea de conducelbn

La presibn de servicio en el punto x (vern plano) de La

Linea de conduccidn de 16 pulgadas de difimetro que conecta con una fu-

beria de 8" de didimetrno al Pueblo Joven "Dos de Mayo" es de 38.3 mts

(Dato obtenido en el Ministerio de Vivienda y Consctruicelén de Chim-

bote).
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Cdleulo de La pérdida de carga entre el punto "x" y

La erntrada a La red.

Q = 56 2ps
D= g
C = 140
L = 53.50 mts.
K = 0.00745
h= KK x 085 = (0.007454) (0.0535) ( 56)7-%

h= 0.68374 mts.

Presibn en La entrada de La ned
- Presibn en La entrada de La ned= Presidn en el punto x +

dif. de cota - Pérdida de carga en La Linea de conduccidn

- Prnesibn en La entrada de La ned = 38.3 mts + 0.51 mts

- 0.6837 mts 38.126 mts

_ Cota piezométrica a La entrada de La ned

Cota pLezométrnica cota del terneno + presibn a La entrada de La

ned,

9.59 mt + 38.126 mts
47.71 mts



GASTOS DEFINITIVOS
Considernando Qe = Omh = 46.82 Lps

TRAMO g Q(Lps) u [m/seg)
CIRCUITO T

1-1 3 22.831 0.704

-2~ 6 17.234 0.944

1-3 6 11.191 0.613

1-4 4 0.681 0.1

1-5 5 12.593 0.69

1-6 6 17.513 0.96

CIRCUITO 11

2-1 4 3.612 0.4455
2-2 4 4.607 0.568

2-3 6 11.912 0.653

2-4 4 0.681 0.1

2-5 6 11.872 0.65



PRESTION EN LOS NUDOS

NUDO COTA (m) PRESION (m)
CIRCUITO I
1 10.45 ’ 38.126
2 ’ 12.33 ; 33.788
3 12.66 33.023
4 13.45 32.237
5 12.76 33.389
6 11.46 36.431

CIRCUITO 11

1 15.32 29.0

2 13.59 31.77
3 13.45 32.237
4 12.66 33.023

5 14.29 §0.577



TRAMO

1-1
1-2
1-3

1-5
1-6

2-1
2-7
2-3
2-4
2-5

CONSIDERANDO Qe =

¢

g"
g"

N

GAST0S DEFINITIVOS

Q(Lps)

CIRCUTITO T
30.10
17.80
10.60
3.370
17.84
23.70

CIRCUITO I1

4.13
5.67
14.47
3.37
13.97

97;
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Omd + Q incendie

Velocidad (m/54)

.923
.600
.600
.400

.291

.67
.793
.40
.76



NuDo

Gt N W

PRESION EN LOS NUDOS

COTA (m)

cIReuTTO 1

10.45
12.33
12.66
13.45
12.76
11.46

CIRCUITO 11

15.32
13.59
13.45
12.66
14.29

PRESTON (m)

38.
33.
32.
32.
33.
35.

28.
31.
32.
32.
30.

126
602
90
366
93
975

39
70
36
90
13

-101
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7.8.0. CONSTDERACIONES BASICAS PARA EL DISENO DE LA RED

Anftes de entran al diseiio de Ra red de distrnibucibn

e debend tenen en cuenta cilentos criternios en cuado a presiones Y ve-

Locidades, Las cuales deben de estar entre clerntos Limites especificos

para asegwur un perfecto funclonamiento del servicio en La red.

a) Presdiones miximas y minimas.

Las presdiones en La ned no intervienen directamente
en el diseiio de La sl, sino por consecuencia del proceso, una vez ob-
tenidas son de sumg imporntancia para un eficiente servicio del siste-
ma, ya que presiones muy elevadas producen pérdidas porn giltrhaciones
Yy gokpes de ariete, que deterionan Las instakaciones.

EL Reglamento Nacional de Construeiones gija que Las

presiones miaximas y minimas de La ned de distribucibn serdn de 50 m.
Yy 15 mts. de colwma de agua respectivamente. En Localidades pequeiias
wibanas podndn admitirnse wa presion mindma de 10 mts. de colwma de
agua en casos debidamente justificados, La presibn minira, estd jus-
tigicada o Limitada por Las necesidades domésiicas e industriales y
por Las que e tenga en caso de incendio. En Lo que respecta a presio-
nes miximas es recomendable que toda Linea de presiones mayores de Sb
mts. de colwma de agua deberd in conectada al nesto del sistema con
vdlvulas reguladona de presibn.

b) Velocidades de 4Lujfo
Se recomienda pregerentemente que La velocidad de #lujo
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no sea muy alta, pues da oportunidad de producin golpes de ariete al
cleve busco de Las valvulas, causando asi deterionos en Los acce-
801003 .
Segiin nommas de La Direccibn Generak de Obhas Sanita-
s del Mindsterio de Vivienda, Las velocidades del glujo en Las Zu-
berias de asbesto-cemento.

- Velocidad mixima permisibles para diferentes didme-
thos de tubenta = 2.00 m/seg.

- No existe Limitacibn en cuanto a La velocidad minima
pudiendo LLegar a cerw, suponiendo que el consumo sea nulo y no halla
péudida.

7.9.0. CRITERIOS PRELIMINARES PARA EL CALCULO DE LA RED DE

DISTRIBUCION

Luego de haber caleulado Los consumos respectivos en
cada thamo de La ned, el siguiente paso a darn send el de fijar Los cri-
ternios bdsicos de cdleulo posterion a La ned de disinibucidn que con-
SsiNA en:

a) Ubicacibn de Los puntos de salida

EL cniterio a utilizan para o ublcacibn de Los puntos
de sakida del agua es ponerse en el caso mds desfavorable que consiste

en ubfican Las salidas en La parte §inal de cada trhamo o nudo, en Lugar
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de considerar.
- Las nepartidas a Lo Rargo de La tuberia, puesto que
se Logna mayonres pérdidas de carnga que 34 saliera en fomma repentina

en su recornddo.

b) Dimensionamiento preliminar de La tuberia matriz

por el método de La pendiente uniforme.

Para el dimensionamiento preliminar de Las tuberins ma-
tices, se efectuard pon el método de La pendiente uniforme. Dicho mé-
todo consiste en que una vez detewninada Las salidas de agua en cada
punto que es funcién de Los valornes que pasan por cada thamo, se pro-
cede a ubican Ros puntos de equilibrio en La red que Aon nudos a donde
LLegan gastos supuestos Lguales cuyo criternio se basa que entrne dos
puntos de estos, sea cual fuere el reconrido del Liquido, debad LLegar

a un mismo punto con una misma perdida de carga.

Luego se caleula La pendiente piezométrica que genera
La ubicacién del punto de equikibrio elegido nespecto al punto de en-
tuda para cada necornido que efectda el gasto circulante en sus dife-
nentes setidos, una vez conocido Los valores de Los gastos que circuwlan
por cada tramo, asi como de Las pendientes generadas por cada una de
elas, se entra al abaco de Ra formula de tzen y Williasy para c=140
hatldndose asi el difimetrno de La tuberla correspondiente a cada tra-

mo
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7.10.0, CALCULO DE LA RED DE DISTRIBUCION

- FUNDAMENTOS TEORICOS

Para el cdlculo de La nred de disirnibucibn se utilizard
el método de Ra circulacibn continua de Handy Cross, que tambilen se
Le conoce pon el método de La convergencia. Este método se basa en La
ecuacibn de La continuidad hidrdulica, que indica que La cantidad de
agua que entra por un extremo deberd sen igual a La que sale.

EL metodo tambien se basa en La condicibn de equilibrio
de &s ‘rmuionu, 0 sea que La presibn en un punto cuslquiena serd i-
gual aln sigulendo diferentes thamos para LLegan a EL.
Las expresiones de Hazen y WRLLIMS para La veloclidad

vec (d/4)%6%  ( p)9-3 (1)
Para el gasio
0 = Be dO.ZS (h/L)0'54 (2)

Donde C,D,L son constantes para un mismo tubo y B es

factorn de conversibn de unidades.
La ecuacibn (2) se puede escribin de La sigulente fon-

ek o8 Lk | (3)

K es una constante que depende del didmetno,Longltud

y valor de C de La tubenria.
S{ tenemos que Las pérdidas de carga h, Y hz para LLe-
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gar a un punto cualquiera siguiendo caminos diferentes deben ser Lgua~-

Les, tendremos

Reemplazando valonres segln ecuacibn  (3)

.85 i 1.85
K1 & = K, %

K 10, + o5

K tgy+ Q%

i+ 08 -k g, ¢ g5

Desarvollando porn el Binomio de Newton

K10} 1.85 4 1.85 Q) 8 g4 i) -

K, (2} 1.85 _ 4 45 0 ©F g4 i, ) = 0

1,85 3 0.85 . 0.85
K? Q', + KI 1.85 Q? Q= K, Q_é + 1.85 K, Qf’

Reemplazando valores de (3)

h + 1.85& Q-h2 +T.8‘5_:"_L?- Q=0

t %
2= N -k
85 (M7
% %

Generalizando La expresién

1.85

o |s

0=

0
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Esta expresibn es La coreccibn general que se Liene

que efectuan para Los caudales supuestos.

CALCULO DE LA RED DE DISTRIBUCION

Porn el Procedimiento delf Gasto Promedio o Método Car-
Los Ruiz Altuna.

EL procedimiento del gasto promedio o métedo del profe-
s0n Carlos Rulz Altuna se basa en el Método de Hardy Cross, pero modi-
gica La corecelbn del gasto y simplifica Las columas de Las primeras
desdvadas o de Los valores h/q., que son innecesarins caleularlas.

La connescién del gasto segin Harndy Cross es:

Q== - h
n h/Q

conduce al ajuste §inak, no por La presisidn de ésta §6rmula que es
matemdticamente aproximada pra un cirewito aislado, s4ino por Ra siste-
midtica convergencia de Las diferentes comrecciones hacia el in desea-

do.

La correccibn del gasto por el Profesor Ruiz Altuna

h Q’ tiene mds en cuenta La aproximacién proghesiva

nh#

de Las conrecciones que La precisibn de una de ellas aisladamete a

o
n
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cambio de sern de expresibn mds sencilla.

Donde:

Q = Cornreceibn constante para todos Los tramos del cireuito, como
se usa en el Método de Handy Crosa.
h = Suma algebraica de Las pérdidas de carga o sea feniendo en cuen-
- ta el s4gno.
h#= Suma de Las pérdidas de carga sin ftener en cuenta el s4igno.
0!

n

Gasto promedio de Los gastos de La malla.

Exponente del gasto en La formula de La pérdida de carga, con La
géamula Hazen -Williams n = 1.85

Regla para hallorn el gasto promedio

1.6 -Sunar todos Los gatos y dividin La suma entre el
nmero de 6stos.

2.- Si se estima que este gasto promedio no es hephe-
sentativo porn existin gastos notoriamente mds gran-
des que el doble de 62, entonces aumentan al divi-
son anterion una unidad pon cada gasto mayor que
el doble def citado promedio, dos unidades por
cada gasto mayor que el trhiple, ete y haklan un
nuevo valorn del gasto promedio.

Teniendo en cuenta Los principlos aplicados en estos
dos métodos, se caleukard La Red de distrnibucibn por Los dos métodos.
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PROCEDIMIENTOS:
- Se determinan Los gastos de servicio en cada trhamo
considerdndolos concentrados en Los nudos.
- Se onlentan Los sentidos de fLufo en cada cirewito
considendndolos positivos AL van en sentido horarnio
Yy negativo AL van en sentido contrarnio.
-Mediante el Método de La minima pendiente y utilizan-
do Los abacos de Hazen y Williams se determina Los did-
metrwos de Las matrices.
- Se detewnina Luego Las pérdidas de carnga en cada tha-
mo y £as correcelones de Los caudales supuestos, con-
tinuando el mismo proceso hasta obtenern un erwon acep-

Zable.

ANALISIS DE PRESIONES DE LA FIGURA

T TN S S

7z B
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Presibn Fimal = Presibn inicial + Cota topogrdfica A -

Cota topogndfica B - Pe

P§ = PL+ Cota Top (A) - Cota Top (B) = h yeeeeeueennn. (7)

Déndonos La presién inal para Los diferentes nudos del sistema.

7.12.0. CALCULO DE LA RED

Seglin previos andlisis se ha determinado el didimetro
de 4", 6", y 8" para Los cirnewitos principales a continuacién hacemos
el cdleulo por el Método de Hardy Cross, anteriommente explicado.

- Caando se produce el mdximo maximosum

Q= 46.82 L.p.5.

- Cuando se produce el miximo diario y La posibilidad
de que ocwva un incendio. Consdiderfindolo ubicado en
el punto mds desfavorable y que éste sea atendido por
un grnifo con dos salidas de 15 L.p.4s. y durante dos
horas o sea 30 L.p.s. en total.
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