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CAPITULO I

INFORMACION BASICA DE LA ZONA DE TRABAJO

A. ASPECTO GEOGRAFICO

A.1. UBICACION DE LA CIUDAD DE MOYOBAMBA

La ciudad de Moyobamba, Capital del Departamen-
to de San Martin, estd situada en 1a parte Nor-Oriente del Peri,
dentro de 1a €eja de Selva. Es sumamente extendida, se desarrolla

en 1a margen derecha del rio Mayo, y aproximadamente a 97 mts.

sobre el nivel del mismo.

Se encuentra ubicada a 1os 6 grados 01' 50" de
latitud Sur y a los 76 grados 58' 19" de longitud Oeste de Green-

wich y a una altura de 860 mts.sobre el nivel del mar.

A.2. GEOLOGIA Y TOPOGRAFIA
A.2.1. Geologia

A.2.1.1. Geologia General de la zona
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E1 Mapa Geologico de Moyobamba y alrededores (P-i)
Es- 1a documentacidén grdafica mas completa que he

encontrado, da las siguientes caracteristicas:

- Terciario Inferior para la ciudad de Moyobamba.
- Cretdceo Superior a Medio para los cerros al
Este de Moyobamba.
- Cretdceo Inferior al Sur y Oeste de Moyobamba,co-

rrespondientes a Jepelacio y el cerro el "Morro".

Ademds se indican los rasgos estructurales de las
fallas de Jera, con rumbo N 30 grados E al Se de Moyobamba, y en
las proximidades de Jepelacio, asf como la falla que pasa cerca de
Rioja con rumbo N 40 grados W, de gran longitud y otros sistemas
de fallas al Norte de Moyobamba que se supone ha sido el probable
epicentro del sismo ocurrido el 19 de Ounio de 1968 en dicha locali-
dad.

Corte Geolégico ( C-1).

E1 corte que se presenta, es un croquis que sirve

para tener una idea como se encuentra Moyobamba con respecto a la
geologfa de la zona.

RESUMEN DE LA GEOLOGIA DE LA ZONA ESTUDIADA
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a.- Existen fallas antiguas como sistemas de fa-

11as, ninguna de ellas muestran evidencias, de activacibn recien-
te 1o que hace pensar que el origen tectbnico del dGltimo sismo

sea discutible.

b.- A consecuencia del sismo ocurrido el 19 de Ju-
nio de 1968, los diarios Capitalinos daban referencias de manifes-
taciones volc@nicas, como por ejemplo el del cerro denominado“Mo-
rro” que sobresale con la aparente morfologia de un volcdn visto
de Moyobamba, Calzada y Yantal6(foto N°1). Sin embargo el Ingenie-
ro Alberto Martinez Vargas, Jefe del Laboratorio de Geologfa y Geo-
morfologia Aplicada del PIC-UNI, quien estuvo en la zona posterior-

mente al terremoto; 1lega a la conclusidn que el mencionado volcan,
rasulta ser un remanente de un fitanco de un anticlinal constituido

por rocas sedimentarias del Cretlceo Inferior, del mismo modo las
referencias de la cenizas volcanicas ubicadas por personas nebfitas
en la materia en la quebrada de Mishgui-Yaco al Sur de Moyobamba y
en el camino del antiguo Hospital, dentro de una antigua ciénaga

Y un campo deportivo, no son sino afloramientos de arenas blancas
finas y cuarzosas que debido al fenbmeno de licuacibn de lentillas
de ésta arena cubierta por capas de arcilla han salido al exterior
al romperse esta Ultima, permitiendo la salida de agua con arena

fina en pequenios monticulos de unos 10 a 20 cmts. de diadmetro mas
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o menos orientados que de ningn modo deben confundirse con ceni-
zas volcanicas (foto N°5).

E1 cerro Angaisa,~ Que segiin informacibn de perso-

nas de edad es un cerro celoso, pues cuando alguien se aproxima di-
cen que se desata tempestades y existen referencias de yacimientos
de oro, tiene forma de un volcan. Una comision sobrevol6 el lugar
despues del terremoto e informaron que presentaba derrumbes en sus
faldas de coloraci6bn blanquisina y con taludes de 35 grados junto

a zonas muy- paradas, 10 que hace pensar que se trata de desprendi-
mientos de areniscas blancas compactadas. Pero dicha suposicion se
descarta por pertenecer &sta roca a 1la misma formaci6bn del cerro

el "Morro".

c.- No existiendo evidencias del origen tectbnico
ni menos volcanico del terremoto, cabe recordar las observaciones
de SIEBERG cuando se refiere a la distribucién de los terremotos
en el PerG al mencionar a Moyobamba como "Zona de terremotos de
frecuencia y- fuerza moderada" que se ajusta con las informaciones
mas recientes registradas por los Sismdlogos al dar un grado de
6.5 a 7 de 1a escala (MSK,1964). E1 Dr. Leonidas fiastro B., quien

ha efectuado estudios geolbgicos de las recientes construcciones
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de l1a carretera Marginal de 1a zona del Milagro-Chachapoyas-Mon-
tenegro y el Ingeniero Alberto Martines Vargas sostienen que se
trata de fallas superficiales de plegamientos y hasta los planos
profundos~ de los escurrimientos que son solamente causas de te-

rremotos pequeiios y locales.

E1 Ingeniero Alberto Martinez Vargas, ha observa-
do el comportamiento de éstos sedimentos, que tienen incompatibi-
lidad por sus propiedades mecanicas, al presentarse alternancia
de rocas sedimentarias como son las areniscas blancas y que gol-
peadas con el martillo del ge6logo ofrecen resistencia a dos gol-
pes y al tercero se disgregan dando verdaderos sedimentos sin nin-
guna cohesifn. Si ésto se contempla en escala geol6gica puede consi-

derarse como el origen de los escurrimintos de los estratos superio-

res mas resistentes con su evidente liberacién de energfa que ori-

gina éstos terremotos moderados.

A.2.1.2. Geomorfologia de 1a ciudad de Moyobamba

Gractas a las observaciones de Antonio RAimondi,des-
de el afio 1859 se conoce que Moyobamba se encuentra en una planicie
algo elevada, asimismo da una descripcién del terreno que 1o consti-

tuye, al mencionar las caracteristicas de las "areniscas" de color
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variado y- gq-ue ofrecen muy pequefia cohesidn, que son facilmen-
te erosionadas por 1las aguas de las 1luvias; pero 1o mas impor-
tante es, que al estudiar los barrancos que avanzan hacia el inte-
rior de la ciudad, sentenci6 y ahora despues de mas de 100 afos
es posible comprobar al sostener lo siguiente: "En las immediacio-
nes de Moyobamba y en l1a ciudad misma, el agua que se reune en las
calles formando riachuelos, ha erosionado tanto el terreno, que se
han formado grandes y profundos barrancos que se ensanchan constan-
temente por los derrumbes de sus bordes, éstos barrancos van ade-
lantando hacia el interior de 1a ciudad y puede producir su ruina

si no se pone un pronto remedio"

Se mencionan intentos efectuados para su defensa
que hoy= no quedan rastros de los mismos, es interesante comparar
el plano de Paz Soldan dado a conocer despues de 5 aifios de 1o obser-
vado por Raimondi y la aereofotografia del S.A.N. de la ciudad de
Moyobamba (1967) para comprender la importancia de &ste fendémeno

erosivo.

De la interpretacidon de los dos documentos mencio-

nados anteriormente y los estudios efectuados por el Ingeniero Al-
b-erto Martinez Vargas, se deduce las recomendaciones preliminares

siguientes:
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a.~- Es evidente el proceso erosivo de la ciudad
de Moyobamba y de no tomarse en cuenta ésta situacién, ésta ciu-
dad estarda destinada a transformarse primero en ciudad isla y lue-

go desaparecerd

b.- La causa de ésta erosién es el predominio de
potentes lentes de mas de 15 mts de arenas cubiertas en algunas
zonas~ por capas o lentes de arcillas de poca potencia maximo 3 -
mts , promedio 2 mts. y en otras zonas ya no existen. Este hecho
tan significante es fundamental si se tiene presente que la ciudad
ha crecido y ha sido 1evantada usando el material impermeable de
los suelos arcillosos como se puede observar en los adobones de las
construccianes, cuyo primer piso es un suelo gris o negrusco y los
segundos pisos de arcillas rojas y muchas veces de arena arcillosa,
es decir se tiene practicamente un perfil del suelo de Moyobamba
en sentido inverso al estudiar ésta caracteristica singular del u-

so de 1os suelos como material de construcci6n en los adobones de

las construcciones.

Una recomendacion es sugerir una reglamentacién del

uso de los suelos.

Otro hecho importante que tambien est& acelerado la

erosion, es la construccién de pozos que se hacen para obtener mate-
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rial de construccidon que constituyen puntos de evacuacion de las

aguas de 1luvias acumuladas y cuyas filtraciones aparecen en los
barrancos, aumentando de €ste modo 1a erosion de sus acantilados.
Una recom endacidn {itil serfa registrar todos éstos poxos, toman-

do su ubicacion y perfiles de suelos; luego estudiar 1a forma de
eliminar ésta modalidad que afecta las bases del subsuelo de la ciu-
dad pues por ser lentes arenosos, muchos de ellos se encuentran so-
bresaturados y cualquier movimento vibratorio como el sismo puede
producir fendomenos de licuacién de arenas, aiin no presentados pero
con posibilidades de producirse cuyos efectos serian de mayores con-

secuencias que el G1timo terremoto.

A.2.2. Geotecnia sobre el comportamiento geosismol6gqico

de Moyobamba

Ciudad de Moyobamba

En Moyobamba, en las partes mas elevadas del centro
de 1a ciudad, #floran arcifas 1imosas negras, las cuales quedan como
remanentes en algunos cortes de las calles que sirven de base a ta-
pis de chacras, és-te suelo constituye en ésta zona el suelo vege-
tal, su potencia es variable de 2 mts. a 0.50 mts. y en muchas zo-

nas éstd agotado por el uso como material de construccién para los
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muros mas antiguos del primer piso, reconocibles por su color ne-
grusco a gris. Debajo de éste horizonte existe una arcilla roji-

za beteada de gris, de caracterfsticas muy plasticas.

Observaciones efectuadas en un excavacién de la
red de agua poteble para reparar los dafios causados por el sismo,
en la esquina formada por los jirones Serafin Filomeno con San -
Martin, su potencia era de 1.20 mts. no habiendo alcanzado ain las
arenas de la parte inferior, que a veces se encuentra a mayor pro-
fundidad. Esto nos estda mostrando que se trata de grandes lentes
arcillosos cuyos espesores varian entre 2.50 mts. y 0.80 mts.,

y muchas- veces como en el barrio y remplazamiento del fino entre

las arenas inferiores, formando un saelo arenoso-arcilloso.

Luego viene un potente manto de arena que constitu-

ye la parte de may-or permeabilidad de 15 mts. de espesor en la ba-
jada de Tahuishco(foto N°6) , en el Gnico derrumbe de importancia

que se ha producido en los barrancos de Moyobamba. Su potencia pue-

de sobrepasar los 15 mts. facilmente.

Un corte efectuado por el Municipio de Moyobamba

en la quebrada de Llucllucucha permite completar el perfil de la
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ciudad; debe tenerse presente que a simple vista se presenta un
horizonte de suelo arenoso con variaciones que podrian confundir,
éstos cambios se deben a procesos de filtraciones, aguas subte-
rréneas, cementacidn, lixiviacion de las arcillas ferruginosas,ex-
posiciones de 1luvias y~ secado del clima que han transformado en

suelos diferentes al original, ello queda aclarado con los croquis

de los peffiles-(C-2).

Recomendaciones sobre el suelo de Moyobamba y su

comportamiento sismico

Como considerando las caracteristicas generales del
comportamiento de s-us sedimentos y la intensidad moderada del mo-
vimiento sismico, asi como 1os efectos de éste sobre el Gnico tipo
de construccién que puede tomarse como referencia, esto es los ado-
bones o tapias de suelo apisonado se 1lega a las siguientes conclu-

siones y- recomendaciones:

a.~ E1 suelo de Moyobamba no ofrece condiciones fa-
vorables de cim entacion para el tipo de construccién mencionada,
particulammente deberia desterrarse toda construccién de adobon,aiin
1a de un piso, 6 en el peor de los casos estudiar cuales serian,las

normas antisismicas que deben tenerse presente en el uso de &ste



-12
material, asf como cual serfa el proceso constructivo y las di-

menciones minimas de los muros.

b.- Para las construaiones futuras en las cuales
se empleen material noble serd necesario tener presente las reco-
mendaciones y orientacidn técnica competente del disefio antisismi-

co.

c.- Reconendar el uso de madera para las futuras
construcciones, pues ya se tiene experiencia, en el altimo sismo,
las casas construidas de madera son las gq-ue mejor han s=-oportado
el movimiento, asi tenemos 1a casa del sefior Hilario Vasquez en el
parque Libertad y 1a casa del seiior Jorge Silva en la calle Alonso
de Alvarado, que si bien tienen defectos de amarre estructural,son
las que mejor se han comportado.

Ademas- 1a madera es barata en la zona.

A.2.3. Geotecnia en materiales de construccién

La geologia de 1a zona de Moyobamba presenta inte-
resantes depésitos de materiales de construccién, como puede verse

en el plano Geotécnico(P-5), que van desde materias primas de direc-
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ta obtencion a otras que requieren un tratamiento industrial en-
contfandose éstas al Sur-Este, Sur-Oeste de Moyobamba. Entre és-

tas tenemos:

Agregados y arenas: Puede usarse con limitaciones, sobretodo los
del rfo Tonchima, constitufdos en su mayor por-
centaje por rodados de areniscas, y disgrega-

cion de las mismas.

Agregado de cantera: Puede usarse instalando una chancadora movil,
en la quebrada de Rumi-Yaco, sobre todo en su
cabecera asf como en Jepelacio, dentro de los
torrentes aluvionales, o en las cabeceras de
las mismas.
Estas areniscas son las de mejor calidad en to-
da la zona. Aunque existe la probabilidad de u-
sarse calizas negras como agregado, éstas deben
destinarse para la fabricacion de cal o cemento,
si se justifica su volimen.
Estan ubicadas en los cerros al Sur de los bafios

termmales.

Cerdmica La materia prima(arcilla) de 1a zona entre la
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carretera Calzada y H=abana, constituye en vo-
liimen y calidad y material adecuado para la
industria del ladrillo y ceramica artesanal,las
mismas que serian convenientes orientarlas con

ayuda técnica y econbmica.

Cemento,Cal y Yeso :Los depbsitos de materia prima mas cerca a Moye
bamba, se encuentran en la carretera los Bafos
Termales a Jepelacio.
Cemento.- las calizas negras usadas para la ob-
tenci6n de cal parecen tener posibilidades.
Cal, 1a calidad de‘las calizas grises, de gran
volimen, son las mejores ya que se han utiliza-
do para la construccién de 1a Prefatura.
Yeso.- son de magnifica calidad las canteras

ubicadas en la carretera Moyobamba~Jepelacio.

A.3. CLIMA Y FRECUENCIA DE LLUVIAS

E1 clima de la regi6n de Moyobamba es tipico de sel-

va alta, con altas temperaturas diurnas que alteran con brisas fres-



cas en las noches.

E1 Mapa de la D#%tribucién Climatica del Perd,con-
feccionado por el Servicio de Agrometereologia e Hidrologia del:-
Ministerio de Agricultura, nos indica para Moyobamba un clima de
Setva Tropical, permanentemente himedo con temperatura media todos
los meses superior a 18 grados centigrados y una precipitacion a-

nual superior a 750 mm.

De igual manera el Mapa de Temperaturas Medias Anua-
les en el Perl, confeccionado por 1a misma entidad péblica, nos in-
dica la temperatura media en Moyobamba de 23.1 a 25 grados centigra-
dos.

La humedad relativa promedio anual es de 80%.

Respecto a la precipitacidén pluvial, por no contar

en el Departamento con informacidon metereoldgica oficial, solamen-
te se tiene un registro efectuado por 1a CORPAC en el afio 1966 y

es de un promedio de 183 mm. por mes.

A continuacidn se transcriben algunos datos de las



-16

temperaturas y precipitaciones pluviales registradas por 1a CORPAC

(0fictna de Moyobamba).

Ano- Mes Max. Grds. C Min. Grds.C. Precip. mm.
64. 12 29.4 15.9 149.0
65 1 29.6 16.1 146.0
2 23.8 15.1 280.0
3 27.7 15.9 298.0
4 28.0 16.0 360.0
5 28.6 15.6 154.0
6 28.1 14.6 157.0
7 28.6 14.2 144.00
8 29.2 13.1 106.0
9 29.4 14.3 105.0 temblor 5 seg.
10 29.6 14.9 138.0
11 19.8 15.1 254.0
12 29.7 15.1 54.0
66 1 29.1 15.5 151.0
2 28.5 14.7 138.0
3 29.8 15.3 171.0
4 29.8 14.0 84.0
5 28.9 13.9 242.0
6 30.1 12.3 34.0
7 29.6 12.7 35.0
8 29.3 13.1 65.0
9 29.7 13.5 197.0
10 29.1 14.0 197.0 temblor 17 seg.




A.4. HIDROLOGIA

A.4.1, Aquas superficiales

Royobamba, estd redeado de cursos de agua, entre
éstos tenemos:

El rio Mayo , es el rio mas importante de la zona,
pasa al N.E. de l1a ciudad a una distancia aproximada de 1.5 kms.

y=- a 97 mts. aproximadamente bajo el nivel de la ciudad.

Es caudaloso y navegable en gran parte, en su mar-
gen derecha y cerca a la ciudad se encuentra el puerto de Tahuish-
co por donde entran todos los productos agrfcolas que se cultivan

en ambas mdrgenes del rio.

La velocidad promedio de sus aguas es de 0.01 m/seg.
es por eso que arrastra tierras, lodos, limos y arcilla. Tiene un

ancho promedio de 40 mts. y 2.5 mts. de profundidad.

Es afluente del rio Huallaga y forma parte de 1a cuen-

ca del A@ntico.

La quebrada de Rumi-Yacu, pasa al Este de la ciudad,




-18
a una distancia aproximada de 2.5 kms. y a 80 mts.mas bajo que el
nivel de 1a ciudad, su caudal aproximado es de 300 1ts/seg. en
época de verano, el cual se multiplica enormemente en épocas de

1luvias, que es la caracteristica de todos los rfos y quebradas de

1a Selva.

La velocidad de sus aguas es de mas de 1 m/seg, ra-

20n por la cual arrastra piedras, gravas etc.

Sus aguas son duras por atravezar por zonas donde

se encuentran betas de cal.

La quebrada de Indaiie, pasa al Sur-Oeste de la ciu-

dad, tiene casi las mismas caracterfsticas de 1a quebrada de Rumi-

Yacu, solamente que éstas aguas son de procedencia pantanosa.

A continuacion se presenta un analisis Fisico-
Quimico de una muestra de agua que se ha tomado en el km. 6 de la
carretera Moyobamba-Jepelacio, en 1a zona denominada Bafios Termales,

éstas aguas corresponden a la quebrada Rumi-Y-acu.

Muestra N°1 AGUA SALOBRE Km. 6 CARRETERA MOYOBAMBA-JEPELACIO
pH 6.5
Color 8.0 u como K2 PtCl6

Turbidez 16.0 mg/1t



Alcaliniad de OH
Alcalinidad de CO,4
Alcalinidad de HCO4
Dureza Total
Calcio

Magnesio

Manganeso
S_ulfatos

Fiervo

Cloruros

Nitritos

Nitratos

S61idos Totales

0.0 mg/1t como CaCO3

0.0
108.0
3,924.0
3,750.0
174.0
0.0
4,125.0
0.08
19,698.0
0.0
0.0
41,600.0

L[]

FUENTE: PROGRAMA DE INGENIERIA SANITARIA -UNI

A.4.2. Aquas Meteoricas

Mn
SO4
Fe
C1
N02
NO

Estas aguas que se enaguentran en la atmosfera como

nubes y 1luvias son de gran importancia, ya que sierven para la

agricultura y por consiguiente para la ganaderfa.

Las precipitaciones que se producen son altas,lle-

gandose a obtener hasta 400 mm/mes . S-on mas frecuentes en los me-



ses de Febrero, Marzo y Abril.

A.4.3. Aguas subterraneas

Por estar la ciudad de Moyobamba situada sobre u-
na meseta de terreno arcilloso e impermeable y rodeada de barran-
cos, las aguas de escorrentia casi no se infiltran en el terreno

y se encausan hacia los barrancos.

La ciudad es 1a zona mas alta de todos los terrenos
que l1a rodean. Por lo tanto el manto acuifero se encuentra muy pro-
fundo, a unos 120 mts. aproximadamente. En cambio en las zonas de
Tahuishco, Indaine, Zungue, y Rumi-Yacu el manto acuifero se encuen-

tra menos profundo, entre los 10 y 20 mts.

Bafios Termales.- en ésta zona que estd situada al

Sur Este de 1a ciudad y a una distancia de 6 kmts. aflora aguas
termales y- tambien se encuentra abundante agua subterranea, qae
aflora en forma de manantiales en la ladera de los cerros que
rodean dicha zona y que son producto de las infiltraciones de las
aguas de escorrentia a rafz de las fuertes 1luvias que se producen

en las partes altas de dichos cerros.
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E1 agua subterranea es conservada en ésta zona y
el estrato acuifero estad casi superficial gracias a la exuberan-
te vegetacién que reina en dicho lugar, impidiendo 1a penetracibn
de los rayos solares que son los que provocan la eQaporacidn y la
profundizaci6n de l1a napa freatica. Aqui el conjunto de rafces se
comporta como una esponja, manteniendo el estrato acuifero a poca

profundidad.

A continuaci6n se muestra un anilisis Fisico-Quimi-

co de las aguas termales:

Muestra N°2 -~ AGUAS TERMALES (BANOS)

PH- 5.6

Color 0.0 u como K,PtCl,
Turbidez 2.0 mg/1t

Alcalinidad de OH 0.0 "  como CaCOq
Alcalinidad de CO4 0.0 " "
Alealinidad de HCO, 16.0 " " "
Dureza Total 71.0 " " "

Nota : La muestra N°2 fué insuficiente en agua por 1o cual no se
completaron las otras determinaciones.

FUENTE: PROGRAMA DE INGENIERIA SANITARIA-UNI.



A.5. VIAS DE COMUNICACION

A.5.1. E1 transporte a la zona de Moyobamba

Moyebamba, Capital del Dpto. de San Martin, hasta
hace poco podfa calificarse como la capital Departamental mas ais-
lada del resto del pais, ya que el Gnico acceso a ella se realiza-
ba por via Aérea, salvo que se deseara efectuar una larga y riésgo-

sa expedici6n a pié por las peligrosas trochas de la selva, como
la expedicién que partfo de Rodriguez de Mendoza con destino a Mo-

yebamba y se egtravid, esto ocurrid en el mes de Junio del presen-

te afo.

En el mes de Mayo de 1968, 1legaron los primeros
vehiculos desde Yurimaguas y Tarapoto, al haberse dado el trdnsito
provisional el tramo de la carretera Marginal entre Tarapoto y Mo-

yobamba.
En la actualidad existe una carretera de tercer or-
den dque une Moyobamba con la provincia de Rioja, con una longitud:

de 38 kmts.

La carretera Marginal, en el sector que une Moyo-
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bamba con OImos en 1la Panamericana Norte, se estd construyendo
por el Ejército entre Ingenio y el Rio-Nieva y por el Consorcio
de 1a Selva(Conselva) en el tramo Tarapoto-Rio Nieva, pasando

por Moyobamba.

La Carretera Tarapoto-Moyobamba

Es un tramo de 1a Marginal de la Selva de 112 kms
de longitud de loscuales 57 kmst. de Tarapoto hacia el area Tanga-
rana, se encuentran terminados y en transito, existiendo desde és-
te punto 24 kmst. de explanaciones terminados y una trocha de 31
kmst. para la contruccidén en 10 de los cuales se trabaja activa-

mente.

l.a terminacién de ésta carretera permitird abaste-
cer en forma econdmica la zona de Moyobamba, que fué afectada por
el sismo del 19 de Juni-o de 1968, con los-materiales indispensa-
bles- para la reconstruccidn y dard salida a los productos agrico-

las y- ganaderos.

S_e presenta la alternativa de dos posibilidades
para el aprovisionamiento y para la salida de los productos de la

zona en el futuro inmediato.



-24
En ambas posibilidades se usara la carretera Mo-
yobamba Tarapoto-Yurimaguas de 245 kmts. continuandose luego por
rio, en un caso a Pucallpa y el otro a Iquitos. Para los productos
como el cemento y~ ateniéndose a los precios actuales, parece que

a de resultar mas econfmico proveerse por la ruta de Iquitos.

La Carretera Moyobamba-Ingenio-Olihos (Panamericana N)

Ruta de 501 kmts. de longitud, actualmente se en-
cuentra construida en una longitud de 380 kmts. entre Olmos y la
punta de avance de construccioén cercana al Abra Pardo de Miguel,en
el limite entre Amazonas y San Martin, es el tramo que construye

el Batallon de Ingenieria N°6 del Ejercito de Ingenio a Rio-Nieva

E1 cuadro que sigue muestra el avance logrado en

1a construccion de las carreteras de acceso a Moyobamba.

En el plano anexo, se muestra los avances de cons-

truccion de la carretera Marginal a Junio de 1968.

E1 transporte aéreo

E1 servicio regular a la zona esta cubierto por 1la
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~ompania de Aviacibn Faucett S.A y por el Servicio Aéree de
Transportes Comerciales de la Fuerza Aérea Peruana, entidades que

cubren la ruta Lima-Chiclayo-Moyobamba.

Tambien opera 1a Compania Trans-Peruana de Avia-

cibn Uniendo Trujitlo con Moyobamba.

Los aviones que operan en ésta ruta son de Tipo
DC3 con capacidad para 21 pasajeros & 2,500 kg. de carga y DC4
para 56 pasajeros”d 6,500 kg. Tembien puede disponerse del C-46
para 5,000 kg. de carga.

E1 tiempo de vuelo entre Lima y Moyobamba es de 3

horas 30 minutos en avbnes DC-4.

Las tarifas por hora de vuelo son las siguientes:

Aviones DC-3..ccceveeencnneen .o S/. 7,030.50
c"46¢coooooocccocoooooo 12,018.00
DC-4 eecceccoce seevecceoe 14,878050

Los aviones se alquilan para viajes de ida y vuel-

ta, cobrdndose una hora extra por cada noche de estadfia.
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Las tarifas para pasajeros y- carga son las si-

guientes:
Tarifas por kg. de carga

Por menos Por mas Pasajes

de 100 kg. de 100 kg.
Lima-Chiclay-o S/. 8.48 S /.6.00 S _/.962.77
Chiclay=o0-Moyebamba 4.80 3.60 684.80
Moyobamba-Tarapoto 2.10 1.50 269.00
Lima-Moyebamba 8.70 6.61 1,257.35

E1 transporte directo de pasajeros de Lima a Moyo-
bamba 1o realiza la Cia. Faucett, saliendo de Lima 1os dias Lunes

y Viernes y regresa los Martes y Sabados.
E1 servicio SATCO, se realiza los dias Lunes y Vier-

nes entre Lima y= Chiclayo, con retorno en 1os mismos dias.

De Chiclayo a Moyobamba se realizan vuelos los dias

Sdbado, regresando el mismo dia.



CARRETERAS EN CONSTRUCCION
Avance al 30-6-68

Ingenio~Rio Nieva Tarapo to-Rio Nieva Tarapoto-Motyobamba

Unidades 4 Unidades % Unidades 3
P!ggrama
Longitud ml. 77.0 100 234.0 100 112.0 100

Costo Programado S/. 80'318,000 100 1,240'162,250 100 - -
Tiempo Program(meses) 88 100 74 100 38 100

Estado al 31-5-68
Long. Explanaciones km. 64.8 83.1 81.3 34.7 81.3 72.6

Inversion hecha S/. 62'222,000 77.5 433'388,427 34.9 433'388,427 -
Tiempo Invertido(meses) 57 64.8 31 41.9 31 81.6

Estado al 30-6-68

Long. Explanaciones km. 66.82 86.8 81.3 34.7 81.3 72.6
Inversién hecha S/. 63'280,780 78.7 488'590,110 36.2 448'590,110 ----
Tiempo transcurrido(meses) 58 65.9 32 43.2 32 84.2
Punta avance construccién 70 - 94.0 - 94.0 -

NOTA: Los porcentajes indican que en el mes de Junio los avances han seguido las
siguientes tendencias:
- En Ingenio Rio-Nieva; avance mas rapido y a un costo menor.
- En Tarapoto-Rio Nievajavance mas lento y a un costo mayor.
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A.5.2. Las comunicaciones en el Departamento de San Martin

Ciudad de Moyobamba

En el Departamento de San Martin aGn no se tiene

servicio Telefbnico.

La ciudad de Moyobamba capital del Departamento de

San Martin, no cuenta con eficientes medios de comunicacibn.

Los medios por los que el Departamento de San Mar-

tin se comunica con el resto del pafs son:

Servicio Postal

Servicio Telegrdfico

Servicio Radiotelegrdafico

Servicio de Radio Comunicaciones

La mayorfa de las estaciones de radio-comunicacion
son de propiedad privada, existen 4 estaciones en 1a ciudad de Moyo-
bamba, 2 de Tos cuales son estatales y 2 particulares, y 33 en el
resto del Departamento, de 1as que 12 son del Estado y el resto de

propiedad privada{Ver cuadros adjuntos).

E1 trafico Postal y Telegrafico registrado por 1la

ADministraci6n con sede en 1a ciudad de Moyobamba en los afios 1966,
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1967, a mayo de 1968 es el siguiente:

1.- Seevicio Postal Ano Total Correspondencia
1966 1'056,052
1967 658,654
1968(mayo) 300,017

Se observa en éste servicio un decremento de 37.6% en el aiio 1967

con relacion al aiho 1966.

2.- Servicio Telegrdfico

Ao Begramas- Telegramas Total
trasmitidos recibidos

1966 51,630 67,987 119,617

1967 40,449 54,527 94,976

1968(mayo) 15,980 21,172 37,152

Este servicio tambien registra un decremento del 20:6% en el total
de telegramas del ano 1967 con relacion al del aiio 1966; 21.7% en
telegramas trasmitidos-, (1967-1966) y 19.8% en telegramas recibi-
dos (1967-1966).

3.- Servicio Radiotelegrafico




Afio Radio Radiotelegramas Total
Telegramas recibidos
trasmitidos
1966 71,478 68,007 139,485
1967 54,603 55,344 109,947
1968 (mayo) 41,375 43,295 84,670

En el cuadro anterior, se registra un decremento
de 21.2% en el total de Radiotelegrmas del afio 1967 con relacifn
al del ano anterior; en Radiotelegramas recibidos, 18.6% y en Ra-

diotelegramas trasmitidos 23.6% .

La menor demanda de servicios postales y telegrdfi-

cos en el ano 1967, puede deberse entre otros a los siguientes:

a)- A la crisis economica de 1967
b.- A 1a desconfianza por falta de eficiencia en los serivicios.

c.- Disminucion de 1a capacidad de operacidn del servicio.

E1 servicio telegrdfico registra en "Escala"(tele-

gramas en trédnsito) para el afo 1966, 49,149 y hasta Mayo de 1968,
18,134.

En el servicio telegrdafico del total de telegramas
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registrados en 1966, el Estado ocupb el 28.5%, en 1967 el 27.4%
y a mayo de 1968 el 26.1%,

En el servicio radiotelegrafico registrado en 1966,
el Estado utilizé el 15.6% en 1967 el 18.1% y a mayo de 1968 el
15.6%.

En el servicio postal el Estado goza de franquicia,
no se ha determinado el monto del uso de éste servicio por parte

del Estado(ver cuadros).

Los equipos que operan en las diferentes oficinas

del departamento de San Martin son de .tipo manual antiguo.

Se dispone de siete(7) oficinas principales de Co-
rreos y Telecomunicaciones en Bs ciudades de Moyobamba, Tarapoto,
Juanjuf, Bellavista, Lamas, Rioja y Saposoa y de 83 receptorias dis-

tribuidas en todo el Departamento. Todos los locales ocupados son

alquilados.

E1 servicio postal de Moyobamba se realiza por via

aérea,

Funciona enla capital de la provincia de San Martin

(TArapoto) una estacién de radio-difusién de propiedad privada 11a~
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mada RAdio Tropical.

En 1a red de micro-ondas del Plan Nacional de Tele-
comunicaciones estd comprendido 1a ciudad de Moyobamba. Esta red
de micro-ondas partirfa de Pacasmayo y contaria con 8 canales de

telefonfa y 5 para telegrafia arwmdnica.

A 1a fecha existe una red de micro-ondas de Arequi-
pa a Piura de propiedad de 1a Compafiia Nacional de Teléfonos. La

central que servirfa para la red de micro-ondas a Moyobamba serfa

1a de Trujillo.

Tambien existe un proyecto para construir un moder-
no edificio en 1a ciudad de Moyobamba, el que serfa adecuadamente

dotado para la futura red de micro-ondas.

Recomendaciones

1.- Ejecutar el proyecto de un moderno edificio en la ciudad de Mo-
yebamba, el cual debe ser acondicionado y equipado para el fun-

cionamiento de los equipos automaticos de telecomunicaciones.

2.- Ejecutar el proyecto de contruccion de 1a red de micro-ondas
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Trujillo-Pacasmayo-Moyobamba. La finmaciacidn se puede efec-
tuar a largo plaze, con bajo tipo de interes y pagadero con
sus propios recursos.
La junta Nacional Permanente de Telecomunicaciones seria la
encaipda de efectuar los estudios de financiamiento y recomen-
dar el procedimiento mas efectivo y ventajoso a nuestros inte-

reses, para la financiacion y ejecucion de dicha red.

Reorganizar el servicio postal de acuerdo a 1as normas moder-
nas de administracidn postal para hacerlo mas dinamico y efi-

ciente.

Renovar el equipo de aquellas oficinas que por su antiguedad
no produce ningun beneficio, ocasionando gastos iniitiles en su

conservacion.

Verificar la capacidd y estado de las 1ineas telegraficas,reno-

vando aquellas que ya no ofrescan garantia de buen servicio.
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SERVICIO FIJO DE ESTACIONES RADIOELECTRICAS

(Ciudad de Moyobamba)

TENEDOR

ESTACION
CORRESPONSAL

FRECUENCIA
INDICATIVO

TIPO DE
EMISION

POTENCIA
W_ATTS

Ministerio de Banco F.N.D.E. Compaiiia
Transportes y Amazé6nico Aviacion
Telecomunicacion. Faucett

Moyobamba Moyobamba Moyobamba Moyobamba

12 Estaciones 4 Estaciones 8 Estaciones 1 Estaciodn

V. X. F.X. F.X. F.X.
8195kc/S 8035Kc/S 7345Ke/S 6604 Kc/S
OCF 73 ocC 23 OAL 64 0BA 50

A3A A3A 3A3A A3
150 100 125 100

_Fuente: Junta Nacional Permanente de Telecomunicaciones.



ESTACIONES DE RADIOCOMUNICACION DE SERVICIO FIJO

(Departamento de San Martin)

LUGARES TOTAL DE ESTACIONES
Shanusi 1
Cacatachi 1
Uchiza 2
Tocache 1
Tarapoto 13
Granja Porvenir 1
Bellavista(Huallaga) 1
Juanjuf 4
Granja Bellavista 1
Sauce(San Martfn) 1
Rioja 3
Shapaja 1
Aposento 1
Pucacaca 1
Picota 1
............ 33

Fuente: Junta Nacional

Permanente de Telecomunicaciones.



SERVICIO POSTAL DE LA ADMINISTRACION DE MOYOBAMBA

1966~ 1968
ARO Correspondencia Correspondencia Correspondencia Total
nacida distribuida en trénsito
1966 490,185 398,836 167,031 1'056,052
1967 323,357 225,056 110,241 658,654
1968(mayo) 121,386 136,404 42,227 300,017
Decremento 34.0% 43.6% 34,0% 37.6%

Fuente: Direccion General de Correos



B.- ASPECTO POLITICO

=37

B.1. Organizacion RIftica y Administrativa

Moyobamba, es 1a Capital del Departamento de San

Martfn, aunque la ciudad mas importante del Departamento econdmi-

ca y comercialmente es Tarapoto.

Por ser Capital de Departamento es sede de las si-

guientes Instituciones:

PREFECTURA

CORTE SUPERIOR DE JUSTICIA
PRELATURA NULLIUS

18ava. COMANDANCIA B.G.C.P.
JEFATURA PROVINCIAL P.I.P.
CIRCUNSCRIPCION TERRITORIAL
UNIDAD DE SALUD

HOSPITAL DE LA BENEFICENCIA
JUNTA DE OBRAS PUBLICAS
CORREGS: Y TELECOMUNICACIONES
DELEG. DE TIERRAS DE MONTANA
BIBLIOTECA MUNICIPAL
CATEDRAL

CAPILLA(3)

TEMPLO ADVENTISTA

SERVICIOS ELECTRICOS NAC.

SUB-PREFECTURA

JUZGADO DE INSTRUCCION
JUZGADO DE lera. INSTANCIA
PUESTO POLICIAL (2)
JEFATURA DE PRISIONES
CARCEL

COMISARIA

HOSPITAL EVANGELICO

OFC. DE CONTRIBUCIONES
OFICINA S.I.P.A.
MUNICIPALIDAD

OFIC. DE REGISTROS PUBLICOS
IGLESIA MAYOR

ASISTENCIA SOCIAL PARROQUIAL
REGISTRO ELECTORAL

COLEGIOS Y ESCUELAS



C. ASPECTO SOCIAL

C.l. Etnologfa y- Lenquistica

Los primeros pobladores de 1a region de Moyobamba
fueron los "Chancas" y "los Pocras®, que por huir de la persecu-
sion de Viracocha, por haber fracasado su rebelion contra éste,1le-
garon hasta las orillas del rfo Mayo y se establecieron unos al
Norte (Moyebamba) y otros en el Oriente extendiendose hasta donde

es hoy Lamas~ y tomando el nombre de Muyupampinos.

Asi 11ego el Quechua a éstas regiones que mas tar-

de debieron 1lamarse de Maynas.

Al 1legar, para poder subsistir, dichos pobladores
tuvieron que desarrollar la agricultura y en muy poca escala la ga-

naderfa, actividad que se dedican hasta la actualidad.

Posteriormente(afio 1,539), un grupo de Espanoles al
mando del cong-uistador Alonso de Alvarado, facilmente somete a los
Muyupampinos y funda"Moyobamba", en 1a mdrgen izquierda del rfo Ma-
yo en un lugar que hoy se conoce con el nombre de "Ocshapampa", que

es un monton de ruinas cubiertas de espeso bosque, pero aquel sitio
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tenfa el inconveniente de estar muy lejos del rfo Mayo que es u-
na gran via de transporte. Asi es que cuando 1a ciudad fue destrui-
da por el terremoto del afo 1,746 se reedifico en 1a meseta que hoy

ocupa.

Con 1a 1legada de los Espanoles a Moyobamba, se

implanta el Idioma espanol.

Algunas tribus como son los Aguarunas todavia con-
servan su dialecto, pero éstos en pocas oportunidades 11egan a la

ciudad.

C.2. Idioma

E1 idioma hablado en Moyobamba es el Castellano que
fue implantado por los Espafioles. Sin embargo todavia se hdla un sin-
nimero de palabras Quechuas entremezcladas con el CAstellano y es

fuuto de 1a lengua que hablaban los antiguos pobladores desendien-
tes de los Chancas y Pocras. Asi como tambien cuando 1legan a la

ciudad 1os Aguarunas se escucha su dialecto.

C.3. Demografia
La poblacion censada en la ciudad de Moyobamba ha

sido 1a siguiente:
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1,940 .ccceceeccescesss?5086 hab. Incremento absoluto 1,327 hab.
1,961...... ceeccsesees8,373 " relativo 18.83%

Las estimaciones de l1a poblaci6n de l1a ciudad de
Moyobamba preparada por la "Direccion Nacional de Estadfstica y

Censos", son las siguientes:

Afio N°de Habitantes
1,9660cc0cecccccccanes 8,892
1,967 cceeenscccccnns ] 9,150
1,968, ccveenncanncenes 9,415

1,969.ccccceencenn. cos 9,698
1,970, cccceeennces cose 9,989
1,9800cceeeecccncnnns . 13,490

E1 movimiento demogrdfico en los Gltimos afios mues-

tra las siguientes cifras:

Ao Nacimientos Defunciones Matrimonios
1,963 412 104 63
1,964 372 92 60
1,965 419 91 49
1,966 434 115 57
1,967 410 92 37

1,968 429 101 18



C.4.- Migracion
Moyobamba, asi como Rioja es una ciudad que se des-

puebla, las causas son las siguientes:

a.- La falta de centros de trabajo y mejores condiciones de vida
en la zona, 1o que produce la emigracion de familias o personas
hacia 1a Costa en busca de mayores incentivos, y que, lamenta-
blemente son los que conforman 1a juventud y la élite cultural
y de ciertas ventajas econdmicas, que son los que podrian dar
may~ores impulsos dentro de un planeamiento de desarrollo de la

localidad(region).
b.- La condicion mediterrdnea y la falta de vias de comunicacion y

transporte para trasladar sus riquezas a los centros de consumo,

como son Iquitos, la Sierra y la Costa Peruana principalmente.

C.-5. Organizacion Social

La sociedad Moyobambina asi como la Peruana, es u-
na e indivisible por mantener vinculos de raza, idioma, religion,

suelo que nacieron.
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Sin embargo a travéz de las etapas de la historia

del Perd se fué observando la division de clases sociales que se
resume en tres; la clase obrera o proletaria y de la otra la cam-

pesina, la clase media, y 1a clase adinerada, Segin éstos aspectos
en la region de Moyobamba no se aprecia marcadas diferencias de

estratos sociales 0 economicos; conforman una clase campesina ho-
mogénea, sTn dejar de existir por su puesto, grupos de familias
de muy pequefios recursos econdmicos y otros con algunos privilegios

de orden econdmico.,

Clase Media.- existe un gupo conformado por los

empleados Pidblicos y algunos comerciantes(alrededor de 400 personas)
eon caracteristicas especiales con tendencia a agruparse entre ellos

mismos.

Personas de clase adinerada no existe en la ciudad,,

por no existir comercio e industria de embergadura.

La vida social en 1a ciudad generalmente se realiza
en los clubs sociales y deportivos donde se reunen generalmente

por las noches.

La mayoria de Autoridades y empleados piblicos que
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son los que conforman la clase media, pertenecen al club de leones

0 club Alonso de Alvarado.

E1resto de 1a poblacion dispone de un club en ca-
da barrio, asf:

E1 barrio Llucllucucha tiene el club San Martin.

E1 barrio Zaragoza Zaragoza

E1 barrio Calvario Sargento Tejada
E1 barrio Belen Belen.

C.6. Alimentacion

La alimentacion en 1a localidad de Moyobamba esta
constitufda en su mayor parte por productos oriundos de la region
como son: yuca, platano, frejol, arroz, maiz, café, cana de azicar,
etc. Las protefnas son muy escasas; el consumo de carne, pescado,
leche, huevos, queso, etc. es muy bajo por ser escaso y los precios
demasiado elevados en comparacion con el poder adquisitivo de las

personas, pues éstos productos se llevan de 1a Costa.

Por no existir via terrestre para 1levar productos
de 1a Costa y Sierra, toda ésta operacion se realiza por avidn,lle-

gando los alimentos con el precio triplicado.
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Ejemplo algunos precios de alimentos que se 1le-

va de 1a Costa y Sierra:

PAPAS.cceccscsscssess12-15 soles/kilo

cebolla..ceeveeeeecnnns 8-12
tomate...... soseses ..12-14
Aziicar............. .. 12
pescad0...c.... vessas 50-60

En sintesis, 1a alimentacidon de 1a poblacion de
‘Moyobamba es- muy pobre, es a base de harinas y almidones siendo
muy pobre en proteinas que son las que dan mayor calorfas al or-
ganismo, estando éstas fuera del alcance de 1a mayor parte de la

poblacion.

E1 plato favorito de 1a regidbn es arroz con frejol

y 1a yuca que no falta en ninguna mesa.

Es por eso que se recomienda la pronta terminacion
de las vias de acceso de 1a Costa y S-ierra que ya estd programado
y que es la carretera Chiclayo-0lmos-Ingenio-Rio Nieva-Moyobamba-
Tarapoto-Juanjui, con 1o cual se solucionarfa un gran problema de

los pueblos del Dpto. de San Martin.



c.7. Vivienda

En 1a ciudad domina 1a edificacidn de una y dos
plantas; 1a zona central cuyo patron de edificacion fue la casa
colonial, coaserva las caracter®ticas estructurales adaptadas al
uso multifamiliar; las otras unidades de habitacion conservan por
tradicidn el 2do. piso cuando es altillo o terrado como area de

depbsito y- en muy- pocos casos como area de dormitorio.

La considerable altura de los edificios, 8.00 m.
para 2 pisos y- 3.50 para uno, 6.00 m. para un piso y terrado,ha-
cen destacar notablemente 1o estrecho de sus calles, cuyas sec-

ciones son apenas mayores de 8.00 m.

E1 material predominante en las congtrucciones es
el adob6n(1lamado pared) de grandes dimensiones, por ejemplo 2.20
x 1.10 x .50, aunque éstas medidas son variables, los cuales van

colocados directamente en el suelo.

Los muros 1lamados frontera, en todas las casas
son de apreciable longitud y no poseen un minimo amarre mediante

"1laves" con los- muros 1lamados- de culata.

Los procedimientos constructivos importados y usados

eficientemente en 1a Sierra, han sido degenerados en ésta ciudad
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has§a desconocer en la actualidad el uso de la plomada, 1laves
Yy amarres- en las paredes, &sto puede considerarse como la mayor

ventaja otorgada al sismo.

La ciudad es sumamente extendida ocupa un &rea

ap-roximada de 240 H=-as.

Seg(in 1a Direccion Nacional de estadfstica y Cen-
sos, la ciudad cuenta actualmente con 9,698 habitantes, 10 que a-

rroja una densidad bruta promedio de 40 hab/Ha.

Esto se debe fundamentalmente a que 1a propiedad
es bastante grande(se estima que el lofe promedio sea de 1,000 mz),
aunque propiedades may=-ores son retenidas para su sub-division por
herencia y- finalmente a que dentro de 70 m2(un piso) 6 140 m2(dos

pisos)=-.

En 1os seetores centrales¢calles del comercio) se
aprecia alglin tipo de sub-division, en algunos casos con aumento
de densidad como consecuencia de 1a transformacion de la estructu-
ra de uni a multifamiliar y en otros, al simple hecho de vender par-

te de una estructura original a dos 6 mas propietarios.
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Caracteristicas Estructurales de las Construc-

ciones en Moyobamba

En ésta ciudad las comtrucciones predominantes
son de tapiales o adobones(ver fig), que constituyen mas del 90%
del total; algumas construcciones de ladrillos y unas pocas de

q-uincha y madera.

E1 terreno sobre el que estan cimentadas las cons-
trucciones existantes estd constituido en general por un suelo ar-
cilloso de unos 3 m. de potencia, encontrandose debajo de ésta ca-

pa, un suelo arenoso de grano fino de espesor variable.

Debido a que la ciudad estd rodeada de barrancos
el agua de 1luvia se drena superficialmente hacia ellos y el agua
que logra infiltrarse 10 hace a través del manto arenoso, de tal
manera que no existe el problema de 1a napa feedtica inmediatemen-

te debajo de las edificaciones.

Las construcciones de tapiales se construyen exca-
bando de 60 a 80 cm.s que luego es rellenada con tierra himeda ex-
trafda de la propia huerta. La edificacidon continua hacia arriba

apisonandose 1a terra en moldes de madera de aproximadamente 1.20
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x 0.60 m., variando el espesor de las paredes entre 0.50 m. y
0.80 m. La secuencia con que éstos bloques de tiérra apisonada
van siendo colocados ast como el "amarre" que tiene en las esqui-

nas puede apreciarse en la Fig, C.7.1.

La altura de las paredes son en promedio de tres
metros de tal manera que las construcciones de 2 pisos, 1legan
a los 6 m. de altura. Las esquinas del 2do. piso estdn cocidos por

traoncos que la atraviezan diagonalmente 1lamadas"1laves"

E1 techado del ler. piso es de troncos de makra,

“entablado" con cafia y acabado con barro. E1 2do. piso estd cons-
tituido por tijerales de troncos a dos aguas cafa y tejas o cala-

mina.

Las construcciones de ladrillo son hechos con la-

drillo hueco de 0.12 m. de espesor y techado demadera y salvo raras

excepciones no 1levan columnas de refuerzo.

Las construcciones de quincha y madera en general

no tienen una disposicién planeada para resistir sismos.
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Comportamiento sismico de las construcciones

E1 sismo ocurrido el 19 de junio de 1,968 en Moyo-
bamba fue de grado VII M M, cuya intensidad puede calificarse co-

mo moderada, sin embargo aproximadamente el 50% de las construc-
ciones quedaron gravemente daiiadas y por razones de seguridad se

11evd a cabo 1a demolicion de dichas viviendas.

Este alto p-orcentaje de estructuras danadas, pue-

de ser explicado, en primer lugar por la debilidad de las cons#ruc

ciones- de tap-ial de dos pisos, ya comprobado en sismos ocurridos
en el pais en las Gltimas décadas, que han causado un buen niimero

de victimas.

En segundo lugar, un buen porcentaje de las cons-
trucciones de la ciudad tienen mas de 50 afios, queriendo decir es-
to que ya habian sido afectados por los sismos de 1,928 y 1,946 y

el ekcto de los daifios acumulativos han agravado el panorama.

Fallas- tipicas.- Casi todas las construcciones de

tapiales danados, sufrieron las caidas de las esquinas debido a 1o
defectuoso del amarre, las esquinas pueden ser consideradas como
vigas en voladizo alternadas, con una luz igual al espesor de la

pared con que se cruzan.
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Estos elementos en voladizo son como “orejas"
de las tazas de t& que se desprenden facilmente. Al vibrar la
pared en la direccidn de su menor inercia a estas "orejas" cho-
can con la pared colocada perpendicularmente a ella, que practi-
camente no vibra en direcci6n de su eje por su gran inercia,pro-

vocando su desprandimiento.

Otra falla observada en un gran nimero de cons-
trucciones fue una fractura a lo largo de 1a unidon del ler y 2do
piso, ésto es explicable si se considera que esa unidbn es una 17nea
de menor resistencia, por el debilitamiento que sufre el tapial por
las perforaciones ejecutadas para colocar las vigas del techado del

ler piso.

Las construcciones que sufrieron colapso total,es
su gran mayoria tenian vanos mas grandes que las construcciones
comunes o los vanos del ler y 2do piso estaban desafortunadamente

ubicados, debilitando aGn mas este tipo de construccidn.

En general las construcciones aisladas sufrieron
mayores dafios que las construcciones que tenfan edificaciones co-

lindantes. La razbn es que las paredes de las construcciones veci-
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nas-act@ian como contrafuertes, que han provocado ser eficacez

en aumentar la resistencia sismica de las construcciones.

En el barrio Zaragoza los daiios fueron mayores
que en otras zonas debido a que las construcciones son en su ma-
yoria aisladas y en segundo lugar el suelo empleado en 1a cons-
truccion de las paredes es mas arenoso, resultando asf estructu-

ras menos resistentes que en otros lugares.
Las construcciones de ladrillo no sufrieron dafio

alguno y las de quincha y madera tuvieron un comportamiento sa-

tisfactorio.

Conclusiones y recomendaciones para futuras construc-

ciones

Puede decirse que practicamente todas las construc-
ciones en Moyobamba son muy débiles para resistir fuerzas horizon-
tales producidas por un sismo, especialmente las edificaciones de

tapiales.

Aunque no se han observado fallas en las construc-
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ciones de ladrillos sin refuerzo a una intensidad dada (mds de
VIII M.M.) pueden tener falla fragil, es decir que habiéndose

deformado poco, fallan sibitamente, produciéndose el colapso de
la estructura.

Debido a 1a moderada intensidad y al poxo peso de
las construcciones de madera y quincha, estas no fallaron a pesar

que no han sido construidas, teniendo en cuenta la fuerza lateral.

De todas las construciones de la ciudad de Moyobam-
ba, 1a {inica que cumple con las condiciones de resistencia sismica
es el Obispado de Moyobamba y una que otra construccion de madera

y quincha.

De 10 expuesto se deduce que un sismo con mayor in-
tensidad que el del 19 de Junio de 1968, puede causar una catastro-

fe en 1a zona.

Recomendaciones

lra.- No permitir bajo ninguna circunstancia la cons-
truccion de viviendas en tierra de mas de 1 piso, tal como 1o esgpe-

cifica el Proyecto de Normas Peruanas de Disefio AntisTsmico.
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Inclusive, las construcciones de tierra de 1 pi-
so, dentro de la ciudad podrian ser permitidas bajo circunstan-
cias muy forzadas y tomandose el maximo de precauciones en su

construccion.

2do..- Todas 18 construcciones deben ser disefia-
das considerando las fuerzas sismicas para ésta regidh,recomenda-

das en el Proyecto de Normas Peruanas de Disefio Antisismico.

3ero. Aparte de las construcciones de ladrillos re-
forzado que resisten bastante bien los sismos destructivos, una
solucidn para el lugar podria ser las construsiones con estructuras
de madera(columnas y vigas) y paredes de cafia tejida, aprovechando
1a cafia de excelente calidad, que se puede encontrar en abundancia
y a bajo costo en 1a zona y ademas el poco peso de estos materiales

con 1o que se pueden lograr construcciones muy resistentes.

Con las construcciones de éste tipo, se puede lograr

un buen acabado, tal como puede apreciarse en 1os 2dos. pisos de

las construcciones antiguas del centro de Lima.

La cal podria ser utilizado para el tarrajeo en la

primera capa para combatir los bichos.



c.8.- Vestidos
Por ser una ciudad situada en 1a selva y tener
una temperatura media de 23.1 a 25 grados centigrados, el pobla-

dor de esta regibn viste con telas frescas y delgadas.
Los articulos de vestimenta tienen precios como-
dos en ésta zona, debido a 1a 1iberaci6n de impuestos de que go-

Zd.

En 1a ciudad.- E1 poblador de acuerdo a las dispo-

nibilidades econbémicas utiliza telas delgadas y frescas tales como
percalas, driles, dacrones, encajes, razos, etc. en cuanto a los
colores que utilizan son siempre variados y vistosos.

Casi no se utiliza ropa de telas gruesas.

En el Campo.- Debido a 1a labor que desempefian,uti-

1izan telas resistentes como los driles, es comin ver al agricultor

vestido de dril kaki tipo comando, alternando con driles blancos.

Cc.9. Educacion
La educacidn en la ciudad de Moyobamba se imparte

en tres niveles, Primario, Secundario y Swperior.
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NIVEL-PRIMARIO

ESTADISTICA ESCOLAR DE LA ZONA URBANA DE MOYOBAMBA

Poblaci6n escolar-nivel primario..... cecesccncns .o 2,757
Cantidad de maestros y auxiliares de Educ. 113
Cantidad de Escuelas y= ColegioS...cceeesecececes 33
Aumento progresivo de alumnoS....ccceevceccesses 9%

Fuente: Superfiei6n de Educacidn Provincial®

NIVEL-SECUNDARIO N°de alumnos
G.U.E. Serafin Filomeno (varones).....ceeeeveeevscss 239
G.U.E. Serafin Filomeno Nocturna (mixto)........... . 120
G.U.E. Ignacia Velas-quez (Mujeres)......eeeeeee.. .. 280

Riitécnico "Libertador San Martin"....cceeeveececcoans 160

Total.- 4 Colegios Secundarios con....... cececacanas 799 alum.

Fuente: Direccidn de los Colegios.

NIVEL-SUPERIOR

Eseaela Normal de Varones con 142 alumnos.

Fuente: Direccidon de 1a Escuela Normal



D. ASPECTO ECONOMICO

D.1. Nivel de Vida

Se considera que uno de los factores que tiene de-
cis=iva importancia en 1a forma o nivel de vida, es el tamaiio de

la familia, no importa cuales son los recursos econémicos de que
se disponga; a iguales recursos la familia numerosa tendra forzo-
samente q=-ue vivier con mayor estrechez que la familia menos nume-
rosa, salvo que no hubiese orden u brganizaciﬁn en ésta dltima y
que se incida en gastos que estan fuera del alcance normal, produ~
ciéndose déficits o deudas que se van acumulando y obligando a un
paulatino descenso del nivel de vida, que corresponderia normalmen-

te a los ingresos.

Hay quienes viven a un nivel que no estd de acuer-
do a sus ingresos normales, pero ésto es de acuerdo al aspecto ex-
terjor de su vida. Hay- sin embargo otros aspectos de caracter es-
trictamente privados que son 1os que generalmente se resisten cuan-
do hay- exceso en los de caracter externo, y ésto puede debersse a
obligaciones sociales ineludibles o al deseo irreflenable de osten-
tacién que afecta a muchas personas. Pero basicamente es el tamaiio
de 1a familia 1a que impide generalmente que se viva al nivel que

se desea.
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Para fines de estudio Sociales y Econbmicos,se

considera Internacionalmente cuatro grandes grupos socio-econd-

mioos que se identifican solamente por las letras mayidsculas"A",

"B","C","D" y que podrian 1lamarse "A1to" incluyendo los grupos

IIAII y

"B", "Medio" el grupo "C" y "Bajo" el "D". Las definicio-

nes q-ue se dan para cada uno de &stos grupes son:

IIAII.

IIBII.

llcll.

IIDII .

Constituido por aquellos que satisfacen sin esfuerzo todas
sus necesidades, gozan de todas las comodidades y se dan
los lujos o 1a mayoria de los lujos disponibles en la comu-

nidad o zona en que viven.

Constituido por aquellos que satisfacen sin esfuerzo sus ne-
cesidades y que gozan de todas las comodidades, exgepto en
caso de serias crisis econémicas y que se dan algunos lujos

a costa de otros.

Constituido por &eGellos que pueden satisfacer sus necesida-
des mientras se mantengan en sus empleos, pero que tienen que

ahorrar para darse ciertas comodidades.

Constituido por aquellos que pueden satisfacer sus necesida-
des solamente a cata de grandes sacrificios, pero que carecen

de la may-oria de las comodidades de la vida.
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De un trabajo de invetigacidon sobre la distribucién
de los habitantes por grupos socio-econdémicos, se 1lega a 1a conclu-
sion de que en la p-oblacién de Moyobamba no hay habitantes que re-
presenten al grup"A", el grupo"B", esta representado por 0.25% de

1a poblacibn, el grupo"C" por el 26.8% y el grupo"D" por el 72.95%.

De 1o anteriormente expuesto se 1lega a 1a conclu-
sion de que el poblador de Moyobamba tiene un nivel de vida bajo,
debido a 10 que gana le sirve para satisfacer sus necesidades pri-
mordiales, asf como de sus familiares, es decir 1a alimentacion y
vestido; 1levan una vida exclusivamente de trabajo, ya sea en las
labores agricolas de sua parcelas, como en los trabajos de la ca-
rretera Marginal de la Selva y tambien en Obras Plblicas, la distrac-
cion es caracteristica en éstos lugres, se reunen por las noches en
los bares y clubs donde consumen el aguardiente que se produce en

la zona y la cerveza que es mas cara por que es llevada de 1a Costa.

Tambien existen pobladores que tienen un nivel de
vida de condicion media, es decir ganan mas, pueden alimentarse me-

jor, 1o mismo que vestir y las distracciones son mas comunes, Sus
hijos estan en colegios. A este grupo pertenecen generalmente los

Empleados PGblicos que son alrededor de 400 y algunos comerciantes.
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Las personas de recursos econdomicos superiores
son apenas cuatro familias que son comerciantes y pequefios indus-
triales, pero sus caracteristicas de vida no 1o distinguen de los
de 1a clase media y pasan por desapercibido, solamente que dispo-

aen de bienes y capital invertido en negocios.

En s-1ntesis en la ciudad de Moyobamba el empleado
Piblico, es el que tiene el mejor nivel de vida con relacibn al res-
to de 1a poblacibn. Esto se debe a 1a falta de industrias y centros
de trabajo privados, 1a agricultura y ganaderia no estan desarrolla-
des- y- éstas actividades- son precarias a pesar de las buenas con-

diciones ecolbgicas de la zona.

D-2. Fuentes de Trabajo

E1 Departamento de San Martin y en forma especial
1a localidad de Moyobamba,es esencialmente una zona agrficola,u-
na enorme cantidad de Has, de terreno hacen gue el hohbre del lugar
se dedique a 1a agricultura ya que es favorecido por las condicio-
nes ecolégicas (suelo-tierra) y la topografia del terreno hace que

Moyebamba sea una zona adaptable a muchos cultios de tipo industrial,

con alto rendimiento econdmico por unidad de superficie, asi por e-
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jemplo 1a cafia de azlcar, el arroz, el café, la naranja, etc.

La agricultura primitiva y pobre podra ser reem-
plazada por 1a agricultura comercial de exportacidon e industrial,
que es base del progreso futuro y de la riqueza individual y co-

lectiva de sus habitantes.

Otra de las fuentes de trabajo de los pobladores
de 1a zoha es 1a ganaderfa donde el clima, la naturaleza del sue-
lo y 1a topografia son altamente propicios, 1o mismo los pastos
que se podria desarrollar, empleando técnicas modernas, reemplaza-

rfa a 1a ganaderia precaria.

En 1a actualidad éstas actividades de 1a agricul-
tura y ganaderfa solamente sirven para consumo interno, por la fal-
ta de vias de comunfcacién y transporte no puden 1levar sus produc-

tos a 1os centros de consumo.

Tambien son fuentes de trabajo las obras Piblicas
que 1leva a cabo el Gobierno Central tales como 1a construccidn
de 1a carretera Tarapoto-Rfo Nieva, la constuuccion del Hospital

Centro de Salud de Moyobamba, locales de la G.U.E. Serafin Filomeno,
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Escuéh Normal los cuales estdn dando buenos ingresos a ésta re-
gion.
Tambien las numerosas Oficinas Piblicas que hay
en la ciudad, por ser Capital de Departamento, son fuentes de

trabajo.

En resimen en la ciudad de Moyobamba en la actua-
lidad no existen centros de trabajo como para levantar el standar
de vida de la poblacidon; pero si tiene muy buenas perspectivas de
desarrollo econdmico con las obras que estd 1levando a cabo el
Gobierno Central, como son Programas de desarrollo agricola y gana-

dero, construccion de carreteras ydras de saneamiento.

D.3. Ingreso Percapita

E1 Ingreso Percapita viene a ser la relacion que
existe entre la Renta Nacional Bruta y el No. de habitantes del pais,
6 tambien 1a relacién que existe entre el producto bruto de San Mar-

tin y~- el No. de habitantes de ese Departamento.

Para el caso de nuestro estudio, o sea la localidad

de Moyobamba, es~de mas o mesos S/. 1,400.00



D.4. Jornal o Salario Medio

Los jornales que se paga en Moyobamba sin incluir

Leyes Sooiales, son los siguientes:

- pebn para construccidn civil de S¥. 50 a 60/dfa
- capataz 100 al50/dfa
- maestro de obra 150 a 200/dia
-chofer-tractorista 150 a 170/dia
- Pebn para tralgio agricola 30 a 40/dfa

- empleado, los sueldos promedio son del orden de S/. 3,000/mes
Los salarios son relativamente bajos en relacion con el costo de

vida en 1a region.

D.5. Instituciones de crédito

La ciudad de Moyobamba cuenta con 2 sucursales de
Bancos Comerciales y uno Estatal que son:
- Banco de Crédito del Perii
- Banco Amazébnico
- Banco de 1a Nacion.
Las agencias de los Bancos Comerciles, indicados recien entraron a

operar en el afo 1,965.
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Como se nota, en Moyobamba el movimiento comercial

y econbmico es bajo.

D.6.~ Fabricas
La ciudad cuenta con fabricas pequefias, rudimenta-

rias y- de muy baja produccion, asi tenemos:

- La ciudad es abastecida por una panaderia queemplea procedimien-
tos de elaboracion rudimentarios. Esta industria podria ser me-
jorada con 1a introduccion de maquinarias y hornos de mayor ren-

dimiento.

- La produccion de aguardiente de cafa y de chancaca es caracteris-

tica de la zona.

Estos productos tienen gran demanda en la salva al-
ta y en 1a regibn de la sierra. Las plantas que destilan el aguar-
diente emplean procedimientos muy antiguos que dan una productivi-
dad muy reducida. Iguales conceptos corresponderian a la produccion
de chancaca. Los industriales manifiestan estar dispuestos a mejorar
sus métodos de produccion as? como emplear el servicio del crédito

industrial. Esto significaria la conveniencia del Banco Industrial
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para que extendiera sus préstamos supervisados asi como su ayuda

técnica a los indusiériales de la region.

- Moy-obamba cuenta con una planta de aguas gaseosas, la que se o-
pera con un equipo que tiene 20 afios de servicio. La produccidn
es agradable al paladar y tienen gran demanda en la regidon. El
propietario de ésta fabrica estda igualmente dispuesto a tomar un
crédito que 1o permita mejorar su equipo asi como solicitan se

le oriente a una técnica moderna.

Los aserraderos son pequefios habiendo algunos que trabajan even-
tualmente. E1 aserradero del Sr. Bejfa ubicado en el Puerto de
Tahuishco, a orillas del rio Mayo, dispone de algiin equipo eléc-
trico complementado con equipo de manufactura casera; el camino
carrosable para sacar la produccion del aserradero es una trocha
con muchas deficiencias en su mantenimiento y de fuerte pendien-
te en su desarrollo. La materia prima viene por el rio, la cual
es extraida de las orillas aguas arriba. La materia prima para
los aserraderos est&8 siendo encontrada cada vez mas lejos del
rio Mayo, constituyendo una gran limitante en el abastecimiento

tanto en cantidad como en calidad.

Convendria que el Servicio de Forestacion y Caza
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del Ministerio de Agricultura emprenda de inmediato el desarrollo
de un plan de refosteracion de 1a zona. Al mismo tiempo los ase-
rraderos deberfan incursionar en el empleo de mdquinas adecuadas
y hornos para el secado, técnica del tratado de 1a madera y alma-
cenamiento de 1a pwoduccibn.Para alcanzar este nivel de produccidn

se req-uiere amplas facilidades en el crédito asT como en la infor-

macion adecuada para los métodos de trabajo.

- Hay- una fabrica de muebles para el hogar en Moyobamba, esta fa-
brica genera su propia energia. La madera que proporcionan los a-

serraderos no es adecuada para éste tipo de industria y otros ele-
mentos bisagras, chapas, cola etc, qua son 1levados desde Lima,mo-
tivan que l1a produccion de los articulos terminados tengan un cos-

to elevado.

Bara incentivar esta actividad industrial se requie-
re energia eléctrica barata, que los aserraderos mejoren su produc-
cion y ay-uda econémica para mecanizar las operaciones debido a que

1a mano de obra especializada es muy escasa.

- La fabricacion de ladrillos en la zona de Moyobamba se realiza

empleando métodos risticos y con escaso equipo mecdnico. Asi la
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ladrillera mas grande q-ue es la del sefior Simons, tiene una ca-
pacidad de 12,000 ladridlos por mes. En toda la regidn la arcilla
disponible es de buena calidad. La capacidad total de 1as ladrille-
ras-existentes son insuficientes para cumplir coiun programa de
construcciones. E1 precio del millar de ladrillo es muy elevado y
el combus-tible que emplean los hornos es la lefia recolectada en

la zona.

- La produccién de 1a sal ea la gena de Moyobamba se hace por méto-
dos de bajo rendimiento ya que en su may-oria esta dirigida a la
alimentaci6n familiar. Las minas de sal estdn al alcance del hombre
y cerca a las vias de comunicacifn existentes. La denominada refi-
nacion de la sal deja mucho que desear debido a que el producto no
tiene buena presentacion, mostrando muchos residuos en suspension.
E1 transporte hacia los centros poblados es a lomo de mula y a gra-

nel.

Es=-tos industriales requieren de informacidn fécni-
ca para mejorar el producto, el envasado y= al mismo tiempo ayuda

economica para hacer surgir ésta industria.



D. 7. Tipos de vivienda

E1 tipo de vivienda predominante en 1a zona es la
casa huerta, es decir, que la mayoria de los lotes aprovechando su

2 por unidad), permite desti-

gran extensién(un nromedio de 1,000 m
nar cierta drea apreciable al cultivo de frutales, legumbres,horta-
lizas, etc, por 1o que es acertada la denominacion de 1a ciudad de

Moyobamba como ciudad-huerta.

E1 drea destinada a vivienda se encuentra siempre
en parte delantera(la 1inea de fachada coincide con 1a de la vere-

da), es decir, la edificacion no tiene retiro fronterizo.

E1 drea techada promedio es aproximadamente de 70

mz, cuddo es de un piso y del doble cuando es de dos pisos; el drea

es relativamente grande y contribuye a ello el gran espesor de sus
paredes(un promedio de 60 cmnts). En muchos casos tienen una puerta

falsa sobre 1a calle que da directamente al huerto.

E1 disefio de 1as casas obedece a un patrdn tipico,
que ademas determina formas urbanisticas mon6tonas(ver plano ad-

junto).
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La distribucidn ofrece las siguientes caracteris-
ticas-:

Se ingresa directamente desde 1a calle a una gran
habitacion que dividida por caortinas o biombos forma los ambien-
tes de sala y- dormitorio(s): saliendo de ésta habitacidon se in-
gresa a una zona techada sin paramentos, se podria decir una te-

rraza, que les sirve de comedor, estar y/o lavanderia.

La cocina es un elemento que, generalmente, se en-
cuentra separado del resto de la casa, 10 mismo que la ducha y la
letrina los que generalmente se les ubica en el huerto. En el caso
de ser de dos pisos, la escalera estd ubicada en 1a terraza y en
el segundo piso se forma otra terraza con ingreso a los dormitorios

o depositos,

Muchas de las casas 1levan un altillo que les sir-

ve de depdsito de sus géanos(genera]mente café).

Normalmente no usan ventanas y las puertas son de

dos hojas, del tipo"Holandesas"(cortadas por la mitad y batientes).

S_e puede apreciar la falta de ventilacibn y de
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iluminacién de los ambientes y para logarlo permanecen con las

puertas abiertas durante el dia.

Los materiales predominantes en la construccidn
son el adobdn 6 "tapial", aunque tambien utilizan la quincha con
barro o "chaclla", sobre todo en los muros divisorios internos.
E1 ladrillo es usado en muy pocos casos (0.87% del total de las

viviendas).

La cubertura de los techos es de tejas, la paja

(palma), generalmeste se emplea enla cocina.

S610 un porcentaje muy pequefio cuenta con servicios
de agua potable y- desague, a pesar de que la poblacidn estda servi-
da en un 56% por el Agua Potable. El resto de la poblacidn se abas-
tece del agua en piletas piiblicas y las letrinas las construyen en

su propio huerto.

Después de observar las condiciones de la vivienda
en 1a ciudad de Moyobamba, se puede concluir que se hace necesario
una reglamentacién en las nuevas construcciones, paa conseguir las
condiciones minimas de habitabilidad: consideraciones de areas de

ambientes, iluminacidn, ventilacién, funcibn etc.
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Sobre un total de 1,638 Unidades de Habitacion,
Comercio y Locales de Servicio Piblico, incluyendo 27 Locales
Escolares; el material de construccion predominantes para la cons-
truccion de muros es el adobon o tapial y con los otros materia-

les se distribuye asf:

Adobn 1,462 Und. 90.75%
Adobe 4 " 0.25%
Ladrillo 14 " 0.87%
Quincha 131 " 8.13%

Los techos son en su mayoria de tejas y se distri-

buye con los otros materiales asi:

Tejas 1,387 Und 86.09%
Calamina 119 " 7.39%
Paja 105 " 6.52%

Cuando los techos son mixtos se ha asumido el de

mayor dimension como predominante.

De las 1,611 Unidades de Habitacion:
1,443 Und. son ocupados por sus propietarios - 89.57%
168 " " " inquilinos - 10.43%

Fuente: Junta Dptal. de Obras Piblicas de San Martin
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D.8.-~ Valor Medio de la vivienda

Para la realizacion de un Plan de Vivienda en Moyo-
bamba es necesario la intervencion del Sector Piblico, porque, si
bien el campo de 1a vivienda en Moyobamba ha sido cubierto por el
sector privado, éste 1o ha hecho con muchas limitaciones del orden
econdmico y técnico, sin que alguien pudiera guiar las actividades

en este campo a través de dgin Plan, aunque su participacion direc~

ta es materia de decision politica.

1.- Identificacion del Plan- Objetivos
E1 Plan por definirse considera que las viviendas serdn de in-
terés social, es decir, para las personas de bajo ingreeo y que

han sido perfudicados por los efectos del sismo del 19 de Junio.

2.- Antecedentes

a.- Motivos

E1 Plan de construcci6n masiva ha sido motivada por la des-
truccion y danos causados en la vivienda por el referido

sismo.

b.- Necesidades, demanda y oferta actual.
Las necesidades en este momento, y como volimen minimo,as-

ciende a 606 unidades que son las viviendas danadas, de
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las cuales, 268 estdn destruidas o requieren de una demo-
licion urgente.
Tanto 1a demanda como la oferta hasta el momento del sismo,

era pequena.

Caracteristicas socb-econdmicas y técnicas requeridas para
el disefio de las viviendas.

Hay que considerar como factor principal para el disefio de
las viviendas, 1a sismicidad de la zona y aunque este carez-
ca la construccion no se puede permitir una eguivalencia en-

tre 1o mas econdmico y la pérdida de vidas humanas.

Se ha tratado, en 1o posible, de disefiar los tipos de vivien-
da con las estructuras antisismicas mas econdmicas y sin a-

partarse del "modus vivendi" de las familias.

Los materiales de contruccion y los sistemas cons-

tructtvos por establecerse, son aquellos que demuestren mejor com-
portamento contra los sismos, 1os mas economicos y los que se pue-
dan aprovechar de 1a misma zona; es decir los que tengan mayor pon-

deracion despues de un analisis y segin el siguiente cuadro:



FACTOR Ponderacion
Coeficiente

Comportamiento

sismico 2.5

Costo 2
Material local 2

Mano de Obra local 1
Estética urbana y calid. 1
Adaptabilidad poblador 1
Condiciones térmicas 1

Tiempo de ejecucidn 0.5
Mantenimiento 1

d. Recurso materiales de construccion

(ver capitulo cowespondiente)

e. Recurso de mano de obra

Puntos

100
100
100
100
100
100
100

50
100

Total

250
200
200
100
100
100
100

50
100

La mano de obra es escasa y la que existe no es especializa-

da.

Existe en 1a localidad algunos contratistas que estdn reali-

zando trabajos especificos pero no residen en ella.



f. Recursos de Terrenos
Un gran porcentaje de las familias agraviadas son propie-

tarias del lote de terreno y casa en que viven.

g. Recursos financieros actuales y potenciales.

(Ver capitulo correspondiente).

3. Ejecutores
a.-Sistemas por adoptarse
- Sistema convencional (por contrato)
- Sis-tema de esfuerzo propio

- Sistema de ayuda mutua.

b.- Personal necesario
(Investigar en 1a localidad para la formacidn de grupos que

puedan intervenir en estos programas).

4.- Seleccion de familias
a.=- Prioridades
Se ha determinado el siguiente orden de prioridades?
1.~ Las familias cuyas viviendas estin destruidas o requie-
ren demolicion urgente.

2. Las familias de menor ingreso



3. E1 resto de familias

Clasificacibn segiin tipo de vivienda y crédito.

Considerando los requerimientos de cada familia y segiin sus
necesidades y- capacidad econémica, se ha disefiado, en forma
preliminar, tres tipos de viviendas, I,II,III, segin las espe-
cificaciones que se detallan mas adelante y en 1a construccibn
de cada uno de ellos se ha considerado dos etapas:

como primera etpa un "nicleo primario" y posteriormente en una
segunda etapa una ampliacidn de dos dormitorios tambien se ha
considerado una serie de posibilidades utilizando otros mate-
riales y- diferentes sistemas constructivos, como los prefabri-
cados, tambien de diferentes materiales de construccion.

En el Cuadro adjunto, y en el que se ha hecho un andlisis de
costos unitarios y- se han determinado las ventajas y desventa-
jas de cada una de ellos, considrando entre otros, los fadbres

determinados en el item . 2c. de este Capitulo.

En cada uno de los tres tipos de vienda, ademds del disefio se
ha considerado otras caracteristicas, tales como el grado de
resistencia y el acabado mismo, para el caso de costo total

de 1a vivienda, 1o que naturalmente, incida en el mayor o menor

costo de 1a misma y segiin el siguiente esquema:
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a. Con acabados

A. Antisismica b. Sin acabados

Tipos:
I,II,III
a. Con acabados

B. Semi-asfsmica
b. Sin acabados

"Especificaciones casas-Tipos I,II, y III.

Cimentacion: ciclopea, corrida, 1:12 con 40% de piedra grande.
Sobre-cimentacion: Ciclopea, 1:10 con 30% piedra grande

Nuros: de ladrillo arcilla, asentados con mortero de cal.
Pilares de ladrillo, en las cuatro esquinas (alternativa)
Columnas: de concreto armado en las cuatro esquinas(Altern)
Collarin: de concreto armado de .20 de peralte(Alternativa)
Cobertura: planchas de calamina (N°31) o tehs (Alternativa)

Tijerales: de madera (segiin deeiio).

Falsos pisos concreto.

Pisos de cemento pulido

Pintura: temple(interior), glide-on (exterior) o a la cal
(A1ternativa)

Ademds de las consideraciones de antisismicidad y costo de la vi-

vienda, es muy importante tener en cuenta el grado de aceptabili-

dad de las familias por uno u otro tipo de casa, para 10 cual sera

necesario una encuesta in situ, sea por muestreo (con un universo

de mds del 30%) o en su totalidad.



o Metas del Plan
Considerando 1a adoptacidon de uno y otro tipo de
vivienda seglin su costo, drea, material, sistema constructivo y/o

disefio tenemos la siguiente distribucion genérica:

X vivienda tipo I o cualquier otro modelo
y=vivienda tipo II ? " .

z vivienda tipo#- ITI " " W
E{xy z) 606 viviendas

6. Inversiones totales segiin prioridades

Después de haber definido el item 5 de este Capi-

tulo, hay que cuantificar 1o que se ha determinado en el item 4
a, Reciend, entonces, se puede determinar las inversiones totales

segin prioridades.

7.- Plazos
Dentro de una programacion, los plazese serfan fija-

dos despues de establecidas las metas y por etapas.

Financiamiento de la Vivienda

La reconstruccion de las viviendas afectadas en el
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drea de Moyebamba por el sismo del 19 de Junio Gitimo es un impor-
tante problema de orden social al que es necesario dar solucion
adecuada en el mas breve plazo, ya que los pobladores afectados
se encuentran viviendo en condiciones que encierran gran riesgo

para su vida y salud.

L a situacion planteada es tremendamente compleja,
pues 1a renta anual per-capita promedio de este conjunto humano
es la mas baja del pais, no alcanzando a los tres mil sotes(S/!
3,000.00) su produccidon no puede competir en los mercados de la
Costa por falta de medios econdmicos de transporte ; en estas con-
diciones, severdan obligados a pagar el costo de la construccion de
una nueva vivienda o el de 1a reconstruccion de aquellas que puedan

ser reconstruidas.

Resulta evidente que la accion estatal en este cam-

po debe realizarse en dos sentidos o hacia dos grupos:
1) Ayuda a los pobladores que pwedan amortizar el
costo de las obras necesarias.

2) Subsidios para resolver el problema habitacio-

nal de las economicamente incapacitados.



-79
Se estima segiin encuesta realizda per la JAN
g-ue en el primer grupo se encuentre un 12% de los afectados,pero
este porcentaje podria elevarse si se realiza un intenso Plan de

Promocion del Departamento de San Martin.

D.9. Posibilidades Futuras de Desarrollo

D.9.1. Introduccion

La Comision ha cumplido con identificar la situa-
cion actual de l1a industria manufacturera en 1a zona Moyobamba-
Rioja; quedaria pendiente un reconocimiento similar a la region Ta-
rapoto Lams por considerarse que una accion de planeamiento indus-

tr#al de 1a zona deberia comprender el area Rioja-Moyobamba-Lamas-

Tarapoto.

Las recomendaciones paw fomentar la industrializa-
cion de 1a zona de Moyobamba-Rioja cubren la situacion existente,
es decir mientras no se disponga de energia eléctrica y de adecua-
das vias de comunicacion terrestres y para el futuro cuando esas

dos obras de infraestructura entren el servicio de la zona.



D.9.2. Situacion actual de la Industria

Las posibilidades actuales de industrializacion
de 1a region Moyobamba-Ri-0ja, se presenta en base a las observa-
ciones efectuadas durante l1a estadia en dicha drea, debido a que
no se dispone de informacion estadistica suficientemente coheren-
te dentro de un perfodo que permita determinar ciertas tendencias

historicas.

- Las ciudades de Moyobamba y Rioja son abastecidas por una panade-
ria cada una empleando procedimientos de elaboracion rudimentarios

Esta industria podria ser mejorada con la introduccion de maquina-

rias y hornos de mayor rendimiento.

- La produccion de aguardiente de cafia y de chancaca es caracteris-

tica de 1a zona.

Estos prodactos tienen gran demanda en la selva al-
ta y en 1a region de la sierra. Las plantas que destilan el aguar-
diente emplean procedimientos muy antiguos que dan una productivi-
dad muy- reducida. Iguales conceptos corresponderian a la produc-
cion de chancaca. Los industriales manifiestan estar dispuestos
a mejorar sus métodos de produccion asi como emplear el servicio

del créidto industrial. Esto significaria 1a conveniencia de que
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el Banco Industrial extendiera sus préstamos supervisados asi co-

mo su ayuda técnica a los industriales de 1a region.

- Moyobamba y-Rioja cuentan con una planta de aguas gaseosas ca-
da una, en las que se opera con un equipo que tiene 20 anos de
servicio. La produccion es agradable al paladar y tienen gran de-
manda en la regidn. Los industriales de esta actividad estdn igual-
mente dispuestos a tomar un crédito que les permita mejorar su
respectivo equipo asi como solicitan se les oriente hacia una téc-

nica moderna.

- La produccion de tabaco en Moyobamba es reducida, 1a regién de
Rioja esta incursionando exitosamente en la produccion de tabaco ru-
bio. La produccién de tabaco en bruto es despachada a Lima. En es-
ta actividad convendria coordinar con las companias tabacaleras pa-
ra conseguir se realice en la mgion Moyobamba-Rioja el maximo de

elaboracion, antes de ser embarcados a la capital.

- Los aserraderos visitados son pequeiios habiendo algunos que tra-
bajan eventualmente. E1 aserradero del Sr. Mejfa ubicado en el

Puerto de Tahuisco, a orillas del rio Mayo, dispone de algiin equipo
eléctrico complementado con equipo de manufactura casera; el camino

corrosable apra sacar la produccidn del aserradero el propietario ha



-82
construido una casa integramente de madera que convendria ser ob-
servada por los técnicos de manera de estudiar la posibilidad de
impulsar este tipo de viwiendas.La materia primara para los aserra-
deros esta siendo encontrada cada vez mas lejos del rio Mayo, cons-
tituyendo una gran limitante en el abastecimiento tanto en canti-

dad como en calidad.

Convendria queel Servicio de Forestacion y de Caza
del Ministerio de Agricultura emprenda de ihmediato el desarrollo
de un plan de reforestacion de 1a zona. Al mismo tiempo los ase-
rraderos deberian incursionar en el reaserrio con mguinas adecua-
das y- el empleo de Hornos para el seao,técnica del tratado de la
madera y almacenamiento de la produccion. Para alcanzar este nivel
de produccidn se requiere amplias facilidades en el crédito asi co-

mo en la informacion adeeada para los métodos de trabajo.

- Hay una fabrica de muebles para el hogar en Moyobamba y en el cen-
tro artesanal de Rioja se produce ademas puertas y ventamas estas
fabr icas generan su propia energia. La madera que proporcionan los
aserraderos, no es adecuada para este tipo de industria y otros e-
lementos, bisagras, chapas, cola etc. que son T1evados desde Lima
motivando que la produccidon de los articulos tengan un costo eleva-

do.
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Para incentivar esta actividad industrial se re-
quiere energia eléctrica barata, que los aserraderos mejoren su
produccién y ayuda econdmica para mecanizar las operaciones debi-

do a que 1a mano de obra especializada es muy escasa.

- La fabricacion de ladrillos en 1a zona de Moyobamba y Rioja,se
realiza empleando métodos rlisticos y con escaso equipo mecdnico.
AST l1a ladrillera mas grande en la ciudad de MOyobamba tiene una
capacidad de 12,000 ladrilleras al mes. En toda la region la ar-
cilla disponible es de buena calidad. La capacidad total de las

ladrilleras existentes en Moyobamba y Rioja son insuficientes

para cumplir un programa de construcciones dentro del plan de re-
habilitacion de ambas ciudades y alrededores. E1 precio del millar
de ladrillos es muy elevado y el combustible que emplean los hornos

es 1la lena recolectada en la zona.

A iniciativa de la Comision se ha formado en Moyo-
bamba la "Cooperativa de Materiales de Cosntruccion" destinada a
producir ladrillos, cal, piedra chancada y madera en cantidad y ca-

1idad adecuados para la industria de 1a cosntruccion.

Convendria se le proporcione a dicha Cooperativa el
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asesoramiento técnico y administrativo por INCOOP, para asegurar-
le el éxito en sus futuras operaciones y que el Banco Industrial
le asigne la prioridad técnica crediticia que necesitan para ope-

rar le® antes-posible

La produccién de la sal en la zona Moyobamba-Rioja
se hace por métodos de bajo rendimiento ya que en su mayoria esta
dirigida a 1a alimentacién familiar. Las minas de sal estdn al al-
cance del hombre y cerca a las vias de comunicacidn existentes.la
denominada refinacién de la sal deja mucho que desar debido a que
el producto no tiene buena presentacibén, mostrando muchos residuos
en suspensidn, E1 transporte hacia los centros poblados es a lomo

de mula y a granel.
Estos industriales requieren de informacién técni-

ca para mejorar el producto, el envasado y al mismo tiempo ayuda

econbmica para hacer surgir ésta industria.

D.9.3. Posibilidades futuras de la REgi6n

Las posibilidades futuras de la regibn las concebi-
mos a partir del momento en que la zona Rioja-Moyobamba-Lamas-Tara-

poto se encuentren interconectadas y con salida hacia la costa al



-85
mismo tiempo que electrificados. Por otra parte, los planes de
desarrollo del sector agricola y del sector industrias, deberan
cumplirse dentro de un ambiente de estecha coordinacion de mane-
ra que le intercambio de productos terminados y de productos in-

termedios alcance el maximo rendimiento.

Para un desarrollo armonico de este futuro invi-
tamos a los organismos de los otros sectores de 1a produccion y de
servicios a prestar oportuna participacion en el desarrollo futuro

de 1a REgion Rioja-Tarapoto.

Las posibilidades industriales para el futuro de
1a region que motiva el presente informe se basa en el inmenso po-
tencial de sus recursos naturales siendo necesario preveer, prepa-
rar mano de obra capacitada para el desarrollo industrial de l1a re-

gion.

a.- Produccion de Carnes y Grasas

La existencia de pastos naturales, la posibilidad
de introducir el cultivo de pastos de gran rendimiento protefnico,
tales como 1a soya perenne y otros, las condiciones ecoldgicas de

1a region y- la tntroduccion de animales de alto peligro especiali--
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zados en carnes convettirian a la zona en abastecedora del merca-

do nacional.

La industrializacion consistirfa en la instalacion
de un Matadero-frigorifico que comprenda la elaboracion de embuti-
dos y- la extraccion de manteca de cerdo. Esta industria podria ser
integrada con la elaboracion dela mantequilla, quesos y el curtido

de las pieles.

b.- Envase y =-Conservacién de frutas y legumbres

Las frutas y legumbres que podrian cultivarse a ni-
vel industrial serfan: naranja, 1imén, mandarina, mango, cocona,
maracuya, castana, papaya, tomate, pina, platano, nueges, paltas

zanahoria, colifbr y beterraga.
Una planta para deshidratacion y congelacion rapida

de frutas y legumbres seria la actividad inicial pudiendo continuar-

s-e con la extraccion de jugos, mermelada y jaleas.

C.- Manufacturas de productos de Molino

E1 incremento en 1a produccion del arroz daria lu-
gar al nacimiento de Ingenios para descargar, pulir y limpiar arroz;

cualquier inversion en este sector estarfa ampliamente respaldado
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con las posibilidades del meraio nacional ya que somos deficita-
rios en produccidn de arroz. E1 procesamiento de la cascara del
arroz daria origen a 1a Industria del silicior(ladrillo polvillo
proveniente del proceso de descascarar el arroz servirfa para

el ganado porcino.

d.- Industrializacidn de 1a Soya y Otros productos agricolas

La Soya es una leguminosa rica en proteinas, pudien-
do afirmar que un kilo de soya equivale a 2.2 kg de carne de vaca,
a 5 docenas de huevos, a 12 11tros de leche de vaca y a 1.5 kg. de
g-ueso. La region de Moyobamba-Rioja es adecuada para la produccién
masiva de este cereal. Se hace necesario realizar una campafia de
difusion dirigida a orientar a las familias para que se decidan por
incluir en su alimentacidon la soya en la forma de leche, harina que
permitan preparar diversos platos de sal y dulce tal como se demos-
tré practicamente a los habitantes de Moyobamba que ademds recibie-
ron un folleto ilustrativo preparado para 1a Comisién, por la Direc-

cidén General de Industrias.

- La Soya en la Industria del aceite.
E1 es-tablecimiento de una planta para obtener acei-

te de soya en bruto disminuiria poderosamente el valor de las impor-
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taciones por las fdbricas productoras de grasas y aceites comesti-

bles.

- La Soya en 1a alimentacion del ganado
En el procesamiento de 1a soya para obtener aceite
se produce un residuo denominado torta que se emplea en la alimen-

tacidn animal,

- La Soya perenne

Se sugiere introducir el cultivo de la soya perenne
quees una leguminosa de alto poder nutritivo en la alimentacion del
ganado; seadapta con facilidad a climas cdlidos, se cultiva simul-
tdneamente con otras gramineas reemplazando con ventajas a la alfal-
fa en las zonas donde no se produce este forreje y finalmente como
fijadora del nitréogeno en el suelo, mejora el suelo fortaleciendo

a sus asociados.

Convendria convertir la soya perenne en harina, en-
silarla y deshidratarla. Esta industria tendria una gran acepta-
cion en la zona durante el periodo delluvias y en la costa para su-

plir el déficit alimenticio.



- Mani, Girasol y Pepita de algodén

E1 aprovechamiento de esta materia prima para fa-
bricas que se dediquen a 1a obtencion de aceites constituyen pro-
yectos atractivos para la region. La Bireccion General de Indus-
trias cuentan con los proyectos definidos para la explotacion de

estos oleaginosos.

- Industrias de la Penca Sisal

La explotacion de la penca sisal constituiria o-
tra industria atractiva para la region debido a que la materia pri-
ma brota expontdneamente de la naturaleza y cultivando otras espe-

cies adecuados @mra la industria permitirfan una producci6n de sogas

y cordajes que tienen adecuada demanda en el pafts.

- Industrializacion de la Yuca-Camote

E1 Peri viene importando anualmente un promedio de
S/. 10'000,000.00 en chufio y almidones. Por otra parte, se vienen
realizando pruebas experimentales en el empleo de hasta un 10% de
almidon de yuca en la confeccion de pan. Luego las posibiiidades
de industrializar la yuca-camote para produckr almidon, Dextrina

y Glucosa tendrian un amplio mercado de consumo, amén, de substi-



tuir importaciones.

- Industrializacion del Café.

La region produce café de buena calidad. Sin em-
bargo, recomendamos una orientacibén técnica para mejorar el cul-
tivo de estas plantaciones de manera de asegurar un abastecimien-

to adecuado a una fabrica destinada a producir safé soluble.

- Industria del Cemento

Prpponemos el estudio del establecimiento de Plan-
tas Pilotos para 1a produccion de cemento a semejanza de las plan-
tas pilotos que existen en los pueblos del qapén. Basamos nuestra
ponencia en los conceptos siguientes:
~ Disponibilidad de caliza de buena calidad para una explotacion

estimada en 20 arfios.

- La necesidad de cemento de un pueblo en desarrollo es comparable

a las necesidades de pan en 1a alimentacion del hombre.

- E1 desarrollo econdmico que alcanzaria la regibn al ser conecta-
da al resto del pafs ha de ser acelerado en todos los aspectos
social y econdmico, en cuyas circunstancias no se podria prescin-

dir de un adecuado suministro de cemento.



f.- I ndustria de 1a Sal Yodada

La zona en estudio viene sufriendo 1os estragos
del "Bocio Endémico que alcanza una incidencia del 60% en los ni-
fios y=-72% en los adultos, tal situacion ha sido motivo de tesis de

grado de informes-médicos y- de estudios de investigacion.

Para aywdar a combatir este mal y aprovechando las
disponibilidades de sal en la zona sugerimos establecer una plan-

ta para producir sal y-odada.

g.- Industrias Artesanales

La regién de Rioja tiene prestigio ganada a través
de muchos afios en la produccion de articubs de paja bombonaje y mue-
bles de esterilla que convendria incentivar debido a que sus dife-
rentes productos disponen de un amplio meredo de consumo. Al mismo
tiempo convendrfa introducir en la region Moyobamba-Rioja 1a in-

dustria de 1a cerdmica debido a 1a existencia de arcilla de buena

calidad.

h.- Disponibilidad de Materiales de Constru&dn Locales

A pesar de l1a existencia de canteras de materiales
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adecuados para la fabricacion de materiales de construccion, la
industria local no tiene capacidad para cubrir 1as necesidades

de 1a actual emergencia, en 1a construccion masiva de viviendas.

Una estimacion de la produccidon actual es la si-

guiente:

Ladrillos

La ladrillera de mayor capacidad de la ciudad per-
tenece al Sr. Antonio Simmons y produce 12,000 ladrillos mensuales.
Las restantes ladrilleras, apenas alcanza en conjunto a 8,000 ladri-
110s mensuales; esto quiere decir que la producci6én total mensual
actual alcanza a solamente 20,000 ladrillos a un costo de 2,500 el

millar,

-Piedras y Agregados

E1 abastecimiento de piedra rodada, piedras de can-
tera, hormigbn y arena, estd asegurado, aunque sus costos son altos,
debido a 10 elevado del transporte. Se abastece desde el rio Tonchi-

man. cerca a Rioja.

La camionada de volquete de 4 yardas ciibicas de cual-

quiera de los materiales sefalados cuesta a S/. 800.00



Maderas

Las maderas recuperables, de las demoliciones,pre-
via seleccibn y~ preparacidn, pueden cubrir en parte las necesida-
des iniciales en la construccion, sobre todo en 1o relativo a los

tijerales.

Un plan de construccion masivo, necesitara de ase-
rraderos que cubran las mayores necesidades, porque los actuales
aserraderos con sierras circulares medianas, no cubrirdn la deman-

da; peor ailin se decidiera por la construccion de casas de madera.
Los actuales aserraderos de Moyobamba, no tienen datos de produc-

cion.

Como referencia es conveniente mencionar, que el
pié cuadrado de cedro, cuesta entre 1- y 15 soles, precio este muy
elevado, que es debido al alto costo del transporte del combusti-

ble y de lamaquinaria.

Revoques

A pesar de la existencia de canteras de yeso,no se
dispone de una industria yesera. Hay una pequefia planta de cal de

muy reducida produccion.
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.- Posibilidades de Fabricacion de Materiales de

Construccion.

Uno de los factores fundamentales que jwtifica a
toda industria, es el mercado de consumo, en el caso de Myobamba
el sismo ha creado un mercado de urgencia de materiales de cons-
truccion, justificado por la necesidad de construir 614 casas nue-
vas, sin dejar de puntualizar 1a necesidad de refaccionar las res-
tantes 804 casas mdas, sin contar 1as que corresponden a las de las

localidades aledafias.

Esta situacidon especial obliga a una programacion
industrial de fabricacion de materiales de construccion, favoreci-
da por las condicionss de produccion y consumo que afecta a la ciu-
dad en las actuales circunstancias, que al mismo tiempo permiten
el asentamiento econdmico definitivo de tales indestrias, aiin supe-
rando las actuales circunstancias, por el hecho mismo de promover
trabajo estable e implantacion de pequefias industrias complementa-

rias=- y= conexas.

je- Recursos Naturales-Ubicacion

Arcillas

Existen gran variedad de arcilla de magnifica cali-
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dad, debido a su conformacion geoldgica sedimentaria de 1a region,

de estratos bien definidos, principalmente ubicados en las locali-
des de Vista Alegre, Habana y calzada.

Existen canteras al sur de Moyobamba entre los ki-
1dmetros 6.5 y 7.5 de 1a carretera que va a 1a localidad de Jepe-
lacio, Estas~canteras se extienden hasta las alturas de los cerros
circunvecinos.

Se tiene noticias de la existencia de otras cante-
ras de cal y yeso gq-ue no ha sido posible visitarlas por la difi-

cultad de 1a vegetacion exhuberante.

Yese . -
Se ha descubierto grandes afloramientos de yeso en

la zona vecina a las canteras de cal, que se ha mencionado antes.

Se han tomado muestras, y en un primer andlisis se
ha detevminado que es un yeso estuco de buena calidad. Estas cante-

ras se hallan ubicados a escasos metros de la carretera.

Madera
En los alrededores de 1a ciudad de Moyobamba hay
maderas, pero de escaso valor. Las maderas de buena calidad las traen

del alto May-o, zona en la que existen maderas finas. En un vuelo de



gran diadmetro y- considerable altura.

Se recomienda estudiar la posibilidad de instalar

en Moy-obamba un aserradero mecanizado para una alta produccibn.

k.- Necesidades de Materiales de Construccibn Locales,

para la reconstruccion de Moyobamba.

En un programa de reconstruccion masiva se han calcu-

lado aproximadamente algunas cifras que son:

Ladrillos 5'000,000 de unidades

P_iedra 2,000 metros cibicos

Arena 2,000

Madera 280,000 pies cuadrados para tijerales.

Estas cifras son para cerca de 600 casas.

Otros materiales importados se evaluaran de acuer-

do a 1os metrados.

Estas cifras son estimadas en el supuesto que se
oonstruyaa las casas de dichos materiales. Otros supuestos seria si

s=e corruyen de madera.
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Capacidad de Produccion de una nueva Industria
ladrillera.
Suponiendo que se tuviera que reconstruir la ciu-
dad en 10 meses 1a produccion de ladrillos serd de 20,000 ladrillos

por dfa.

Esta produccidn nos daré 5'000,000 en 10 meses.

Un estimado del costo de ésta instalacion es de

5'000,000 soles oro.

E1 capital de trabajo de esta industria seria de

S/. 1'250,000 soles oro,

Capacidad de Produccion de un Aserradero para la

Reconstruccion,

Presupuesto Estimativo

Se necesita un aserradero que sea de maquinaria e-
ficiente y~ de marca ya probada en la region de la Selva y que

tenga servicio de mantenimiento.

Se ha calculado un costo de S/. 3'700,000 con un



capital de trabajo de 925,000 soles oro.

E.~ Facilidades Sanitarias

E.l. Agua Potable

E1 sistema actual de agua potable con que cuenta
la ciudad de Moyobamba, fue disefiado el afio 1955, para un periodo
de disefio de 25 anos, o sea hasta el ano 1980; y con una poblacion

futura de 12,000 habitantes.
Estas cifras de disefio 1os adopto 1a Corporacion
de Ingenieria Civil S.A, firfma que estaba a cargo del proyecto,de

acuerdo a los estudios realizados por esa Corporacidn.

Consumo y Variaciones

Se fijo un consumo futuro de disefio de 250 Tlitros
por habitantes y por dia, como cifra conservativa; esto por el cli-
ma tropocal de 1a zona y- teniendo en cuenta los hibitos de los po-

bladores.
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Para el dia de mdximo consumo se fijo un 130% del

promedio y para la hora maxima demanda 200% del promedio.

Luego se obtuvieron los gastos de diseho, con la

poblacion futura.

Gasto promedio 35 1ts/seq.
Gasto dfa maximo 130% 45 1ts/seg
Gasto hora maxima 200% 70 1ts/seg

S_istema de suministro de agua potable.

Captacion

E1 sistema de captacion era en un comienzo por gale-
rfas filtrantes, sistema que se cambio por haber desperdicios de

agua.

E1 sistema actual consiste en captar el agua de o-
jos de manantiales en nimero de 10, y recolector la produccion de
c/u en una camara de reunion, de 1a cual sale por la linea de con-

duccidn, que es de almacenamiento.
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Reservorio
Cuenta con una capacidad de 800 m3; sus niveles
maximo y- minimo de agua son 924.50 y 820 m.s.n.m. respectivamen-
te, o sea que da una presion al punto mas alto de la ciudad,868

m.s.n.m. de 36.4 1ts/pul2.

Esta construido de concreto armado, y sus instala-

ciones hidraultas son de fierro fundido.

Linea de Aduccion

Es de una longitud de 3,300 mts. de Eternit y un
diametro de 10" sigue el trazo de la carretera a los bafos terma-

les.

Red de Distribucion

Consta de tuberfas de 6" y 4" de Eternit y plasti-
co, se extiende en un 70% de 1a ciudad, cuenta con un sewvicio mix-

to de conexiones~ domiciliarias y piletas pGblicos.

E1 sistema de agua funciona desde el afo 1963. E1
costo actual de la ampliacion por cada 1,000 mts.es aproximadamen-

te S/. 267,464.00 con tuberias de plastico de 4" de diametro.
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E1 sistema de desague funciona desde Mayo de -
1,967, el costo de i-nstalacidn fue de S¥. 2'223,645.00 se realizd
una ampliacidn por S/. 266,846.00 y actualmente se realta otra am-

pliacidon por un costo de S/. 526,023.00 . E1 costo actual por cada
1,000 mts. con tuberia de 8" de concreto normalizado es de S/.

472,192.00.

E1 estado actual del servicio de agua potable de

Moyobamba es satisfactorio.

E1 mantenimiento de este servicio se encuentra a
cargo de la Junta de Obras Piblicas, entidad que soluciondé los pro-
blemas que se presentaron a consecuencia del terremoto ocurrido

el 19 de Junio Gl1timo.

Enumeraremos elestado de cada una de las instalacio-

nes de agua.

Captacidn
Moyobamba se encuentra abastecida por agua de manan-

tiales, estos estdn en condciones de seguir abasteciendo a la ciudd.

Linea de Conduccidn

Se encuentra funcionando normalmente, no habiendo

sufrido dafios con el sismo.
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Reservorio
No ha sufrido dafio alguno en su estructura, ni tam-

poco en sus instalaciones hidraulicas.

Linea de Aduccibn

Es de tuberia de Eternit de un didmetro de 10", su-
frio una rotura a l1a altura del km. 4 de l1a carretera a los bafios
termales, esta rotura fue reparado de inmediato por el personal de

la JOP.

Red de Distribucion

Cuenta con tuberias de Eternit y plastico, se en-
cuentra distribufda en un 60% de la ciudad, sufrié varias roturas,

las cuales fueron reparadas.

Caseta de Cloracion

E1 clorinador estuvo en inactividad por espacio de
4 afios, pero solucionados los problemas de esta inactividad, entrd

en funcionamiento normal. No sufrid dafios eon el sismo.

Conexiones Domiciliarias

Existen en un nimero de 900(56% del total de las

viviendas) de los cuales hay 145 con medidor y 755 sin medidor;es-
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tan funcionando normalmente. ;

E.2. Alcantarillado

Moyobamba cuenta actualmente con un sistema de
alcantarillado el cual se proyectd el afo 1963, y se considerd una
poblacion de disefio de 12,000 habitantes. E1 estudio estuvo a car-
go de 1a Direccion de Obras Sanitarias del Ministerio de Fomento
y Obras Piblicas. Este estudio se basé en los siguientes datos ba-

sicos de diseno.

Dotacion y variaciones de Consumo

Se considerd las siguientes dotaciones:

Promedio anual 200 1ts/dfa
Dfa maximo 260 1ts/dfa
Maximo horario 400 1ts/dia

Se obtuvo los siguientes resultados:

Promedio anual 28,00 1ts/dia
Dfa Maximo , 36.40 1ts/dfa
Maximo horario 56.00 1ts/dia
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Sistema Proyectado

Para el cdalculo de 1a red se tomo el 100% de l1a ho-

ra de madximo horario, ademds se incluyé un porcentaje debido a in-
filtraciones y a los desagues pluviales que {nevitablemente ingre-

san a 1a red, con 1o que resultd un gasto total de disefio de 101

1ts/seg.

Recoleccion
Comprende la instalacion de colectores de 8" a 16"

de didmetro que conducirdan los desagues sanitrios de la poblacidn.

La red de desague fué proyectada solamente en la

parte de la ciudad que cuenta con servicio de agua potable.

Descagga

E1 emisor de 10" a 14" de diametro 1levara las a-
guas negras al punto de descarga en el rio Mayo por encima del ni-

vel maximo de avenidas.

EY punto escogido para la descarga recorre las ca-
racteristicas exigidas, con suficiente volimen para l1a dilucion y
no se encuentra cerca aningin centro poblado, evitdndose en esta

forma toda posible contaminacion.
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Las- tuberias usadas en este proyecto han sido de

acuerdo a las normas del Ministerio de Fomento y Obras Piblicas.

E1 estado actual de 1a red de colectores y emiso-
ras de descarga no han sufrido ninguna rotura, por 1o que se encuen-
tra en normal funcionamiento.

Las conexiones domiciliarias que existen actualmen-

te son de 320 que hacen un porcentaje de 20%.

E.4. Hospitales y Clinicas

a) Estado Sanitario actual delas viviendas.
En 1a visita que se realizd a la totalidad de vivien-
das, para determinar el estado de 1a construccion, pudimos compro-

bar que en dichas viviendas no existe aparatos sani@ios, existien-

do sin embargo tuberfas de agua y desague en buen estado.

En las futuras construcciones debe considerarse la
higiene como parte primordial del problema sanitario de 1a ciudad

prohibiendo la proliferacién de chancherias, crianza de ganado en

las propias vivendas y adem§s debe hacerse un exterminio de los
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vampiros, ratas e insectos, etc, que abundan en 1a zona y que co-

mo consecuencia el tétano, infecciones digestivas, etc.

b) Es-tado de los servicios asistenciales y hospi-

talarios en 1a Ciudad de Moyobamba.

E1 estado actual de los servicios asistenciales y
hospitalarios es bastante critico, pues el Hospital de Beneficen-
cia que funcionaba antes del sismo ha quedado inutilizado por te-
ner grandes rajaduras y que ofrecen gran peligro de desplomarse.
Igualmente 1a casa que servia como Area de Salud, ha tenido que ser

desocupada para ser demolida.

En 1a actualidad los enfermos que se encontraban in-
ternados en el hospital, as-1 como 1a atencidn de los accidentados,
partos-y- demds servicios hosp-italarios-,son efectuados en carpas
proporcionados p-or l1a Junta de ASISTENCIA NACIONAL y en 1a Prefec-

tura de Moyobamba.

E.S. Eséado Actual de los servicios piiblicos

Las-condiciones de salud de 1a ciudad de Moyobamba

son precarias y facilitarias.
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Los servicios de alud no reunen las condiciones a-
parentes- para realizar funciones integradas de salud(Promocidn,

proteccién y=- recuperacién).

E1 saneamiento de la poblacion es deficitario.

Que para mejorar las condiciones desalud, es nece-

sario e imprescindible elevar el nivel de vida.
Que el desarrollo socio econdmico tiene que ir al
mismo tiempo con el desarrollo de los programas de salud porque

ellos de esmplementan.

Que para realizar los program8s de salud es necesario

contar con la infraestructura indispensable.

RECOMENOACIONES

a.- Terminacidon inmediata de la construccion del
Hospital(a l1a fecha esta sumamente atrazado teniendo solamente un
35% de avance) refinanciando 1a obra y si es posible anulando el
contrato de construccion vigente. Efectuando luego una nueva lici-

tacion p-ara lograr asi su terminacion.
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b.- Subs-idio especial para el centro de Salud de
Moyebamba por intermedio del Area de Salud, para hacer un conve-
nio con la B-eneficencia para la atencidon inmediata de los enfer-
mos. (Se ha conseguido que & Obispo Monsefior Orbe y el Parroco pa-
dre Nichelena cedan la parroquia para atencion de los enfermos,ac-

tualmente estdn alojados- ahi).

c.- E1 convenio seria que el Area de Salud se haga
cargo del Servicio con su personal siempre que el Fondo de Salud
de un subsidio para alimentacion 1o que seria completado con los re-

cursos de 1a Beneficencia.

d.- Es- necesario un estudio del actual sistema de
agua potable y desague de 1a ciudad para conocer si hay una fuente

de contaminacion, o alguna otra deficencia.

E.7. Enfermedades Prevalentes

" Las principales causas de mortalidad en la ciudad

de Moy-obamba son:
- Enfermedades respiratorias agudas.
- Diarreas en todas sus formas

- Tuberculosis
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- Accidentes y- otras violencias

- Causas maternas

La mortalidad infantil es alta, incide en mas del

30% de las mortalidad general.

La paratosis intestinal es alta de acwrdo a los es-

tudios realizados en 1967 alcanza al 80% de la poblacidn.

Todas esta cifras nos hacen pensar que las causas
de la alta mortalidad infantil 105 por 1,000 nacidos vivos (existe
deficiencia de inscripcion) se deben a dos causas fundamentales,des-

nutricion y- falta de saneamiento ambiental.

Recursos de salud:
Cuenta con un Centro de Salud en local alquilado que

hace funciones de proteccibn y promocion desalud asi como de recupe-

racion de salud ambulatorio.

Personal: 2 médicos 3 odont6logos 5 personal técnico y adminis-
trativo.

9 personal auxiliar de enfermeria 1 limpieza.
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Un hospital de beneficencia con 25 camas, destruido en el sismo.

Personal: 1 médico a medio tiempo 5 personas que trabajan como 8uxi-

liares de Erfermeria.

F. Facilidades Urbanas
F.2. Transportes

Sistema arterial:

a.- Carretera interurbanas.-

Las cuatro vias principales que hoy inciden en la
ciudad de (Rioja, Yantaké, Jepelacio y Tarapoto) pierden sus carac-
teristicas al 1legar a 1a ciudad al tenerse que adaptar a las sec-
ciones no aparentes de ella; por 1o que se hace recomendable la:

Via de circunvalacion.

b.- Via de circunvalacion

Esta via, adaptada al trénsito por Conselva, permi-
tird una r@pida interconexion de las vias Yantald, Rioja con la via
a Jepelacio y la Marginal, convendria solucionar francamente sus in-
gresos a la ciudad por la calle 25 de Mayo al Centro Civico y por
1a calle Rioja al Aeropuerto; por el lado sur se comunica tambiei

con la carretera a Jepelacio a 1a altura del km. 2.
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c.- Vias urbanas principales.-

Para lograr un uso eficiente de las vias urbanas
y=su conexion conla Marginal, las interurbanas y 1a Circunvalato-

ria, se propone la ampliacion de las calles:

25 de Mayo 20 de Abril

Manuel del Aguila Callao

Serafin Fi-lomeno Sucre

Reyes Guerra San Martin
Bos de Mayo

En los tramos que se indican en el plano adjunto,
a una seccion minima de 14.00 m, es decir que las nuevas edificaciopes
deberan retirarse 3.50 m. de la 1inea de propiedad o bien 7.00 m.

del eje de 1a calle.

d.- Vias lLocales.-

En las calles secundarias se estima conveniente
prop=oner un retiro minimo de 2.50 m. o sea 6 del eje actual de la

calle. Este reti-ro sera obligagorio pero progresivo en su ejecwiou.

F.3. Energia Electrica.

En 1a actualidad 1a ciudad de Moyobamba, cuenta con
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un servicio de alumbrado muy~-deficiente, encontrandose servida so-

1o 1a tercera parte de 1a poblacién.

La Central Eléctrica que suministra la energfa,cuen-
ta con un grupo Diesel eléctrica de 85 kva., cuya capacidad no sa-
tis-face a 1a demanda actual, trabajando con sobeecarga aiin duran-
te las horas de menor demanda. La tension de generacion es- de 230
voltios y- es a este voltaje que se ra@liza la distribucion en toda
lazona servida de la ciudad, por 1o que las cdlidas de tensifn espe-
cialmente en las zonas mas alejadas de la Central son excesivas,al-
canzando en muchos casos al 50%. Si a esto se anade que las redes
ademds de encontrarse subdimensionados, forman circuito iinico para
el Alumbrado p#blica y particular, se podrd tener idea del estado
actual del servicio. E1 fluido eléctrico se suministra durante 13
horas diarias( 5 pm. a 6.am.); 1a limitacion de este horario de
suministro, se debe a la existencia de un solo grupo pequeno y al
alto costo del combustible y lubricante S/. 20.00 y 95.00 el galon
respectivamente, por estos motivos la actividad industrial en la
zona no ha encontrado aliciente para el desarrollo y la poblacion

siempre ha vivido en un estado de postevgacion y atrazo econdmico.

La instalacion de una buena red de distribucion fo-
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menta el uso de la energia eléctrica

Como se puede ver, de 1o anteriormente expuesto,u-

na gran parte de los p-obladores no ha sido servida.

Los implementos domésticos usan otro tipo de ner-
gia, como el kerosene, Todos los combustibles son en general dema-
siado caros, por el alto costo de su transporte y es posible que
todos estos aparatos serian cambiados por artefactos eléct¥tcos en
cuanto se implanten los servicios de suministro de energia eléctri-

ca adecuadas.

Generaci6n Propia en Moyobamba

En 1a actualidad un buen sector de 1a poblacibn se
autoabastece de energia eléctrica mediante dos grupos electrbgenos

pequefios que a continuacién enumeramos(datos proporcionados por el
administrador de 1a Planta Eléctrica de Moyobamba}.

Propietario _KW_ Destino
Simon®s 80 ladrillera
Mesia 12 Aserradero
Tamanquillo 50

Ramirez 12 Carpinteria
Paracovich 50 Aserradero
Prelator 40 Taller

Del Aguila’ 12 Piladora
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Munante 12 Piladora
Tejada 12 =
Ramos 12 "

C. de S _alud 6 Cons-umo
Poltécnico 50 Taller
P_ortocarrero 5 S. Dental
Mejia 70 Aserradero
Chong 12 Piladora
Correos 5 Consumo
Prefectura 5 "
d.0.P. 5 "

Banco Amazénico 5 !
Tahuishco 30 Puerto

TOTAL.... 485

Existe ademds unos 20 grupos con capacidad de gene-
racion de 300 a 500 W.c/U 10 que sumaria 8 KW, que agregados a los
4 del cuadro anterior dan un total de 493 KE. a 1os cuales se les
puede asignar un coeficiente de utikizacion de 0.32 factor obtenido

en encuestas realizadas al efecto.

493- KW. x 0.32 158 KW_.
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Lo que nos da una idea de la maxima demanda par-
ticular (industrial y- doméstica), que debe ser cubierta por el

nuevo suministro.

Nueva Central Eléctrica

P_ara solucionar el problema eléctrico de la ciu-
dad de Moy-obamba, el F.N.D.E., por intermedio de la J.0.P. del lu-

gar, ha adquirido dos grupos electrogenos de 187.5 kva. cada uno.

F.3.1. Proyecciones Futuras

La Direccion de Electricidad y el F.N.D.E. han par-

ticipado activamente en el desarrolb electrico de 1a zona habiendo

realizado las siguientes obras:

1° JepelaCio .cceececccccccccss 63 KVA.
2° Moy=obamba ..ccccceccccccss 375 KVA. (en ejecucion)
3° Calzada  .eevceccesccnses 63 KVA
4° Habana @ ..iiceveeccense 20 KVA.
5° Rioja = = ceececcscences 62 KVA.
583 KVA.

Con la instalacion de estas plantas térmicas y re-

des de distribucion local, se cumplird la primera Etapa de Electri-
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ficacion de 1a region.

En 1a actualidad existe un Proyecto preliminar
de factibilidad de utilizacion de las aguas del Rio Gera, elabo-

rado por la firma @ydrotechnic Corporation de New York, conjunta-
mente con su subsidiario de Lima, Perii, Corporacion Hidrotécnica

S.A. en virtud del contrato S 27L-023-2 suscrito entre dicha fir-
ma y~- el Supremo Gobierno, representado por el Instituto Nacional
de Planificacion ; este Proyecto considera 1a instalacion de una
Central Hidroeléctrica en el Rio Gera, con una potencia total de
5,600 KW, que abasteceria de energia, a las ciudades de Jepelacio,
Moyobamba, Calzada, Habana, Soritor y Rioja, madiante una 1inea

de transmision. Dicha Central Hidroeléctrica no es conveniente por
el momento por el alto costo de su construccion (S/. 56'500,000.00)

y-reducido mercado. En afos venideros cuando la demanda deenergia

suba, se justificaria la instalacion de 1a planta anteriormente men-

cionada.

Central Hidroeléctrica del Rio Gera

Esta ubicada en el rio del mismo nombre, afuente
de 1a margen derecha del Rio Mayo, se ha estimado, utilizando 1a
informacion hidrologica recopilada por Hidrotechnic Corporation

en el periodo de estudios, un caudal medio de aproximadamente 3.2
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mts. cibicos por segundo y un caudal minimo medio mensual de 1.3

mts. ciibicos por segundo.

Para los fines de este estudio preliminar se ha
utlizado un caudal aprovechable de 1.5 mts. cibicos por segundo.
Con 1a caida bruta disponible de 132 metros se podria generar u-
na potencia continua de 1,600 kws aproximadamente. La creacion de
un reservorio de 45,000 metros cibicos de capacidad, formada direc-
tamente sobre el Rio Gera mediante la construccion de una presa
mixta, permitiria la regulacion diaria de caudales elevando el cau-
dal durante las horas de demanda maxima a 5.4 metros por segundo
por 1o tanto la capacidad de 1a Central podria elevarse a 5,600
kw. Las obras de conduccion comprenden un tinel de 35 mts. de lar-
go, un desarenador y una cdmara de carga provista de sus respecti-

vos de evacuacion y limpia.

Se instalarian incialmente deos unidades de gene-
racion de 1.400 Kw cada una, representando una inversion incial

total de 47 millones de soles sin incluir los intereses durante la

construccion.
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F.5. Locales Publicos

La ciudad cuenta con Prefectura, sub-Prefectura,
Corte Superior, Juzgado de instruccidn, Circunscripcidn Territorial,
Rlicfa, Clubes Sociales, 3 Sucursales de Banco, 1 Teatro, Correos
Mercados, Junta de Obras Publicas, Muaicipios, 5 Iglesias, carcel,
2 Unidades Es=-colares, 3 jardines infantiles, 29 escuelas prima-
rias, cuenta adefds con un Colegio Nacional de Varones (#nst,Sec)
un Politécnico, y una Escuela Normal de Varones, asi como un Cole-

gio de Nujeres(Inst, Sec. En 1a Ciudad opera una estacion de Rdio

Comercial.

G. Plano Basico y fgulador

G.1. Zomficacion y' Bnsidad Actual

a.- Centro Civico Comercial.-

E1 drea actual dedicada al comercio(calle Alonso
de Alvarado) se ubica actualmente fuera del niicleo civico, por 1o
que esta uttima zona se aprecia abandonada y carente de todo atrac-

tivo, especialmente el comercial.
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Se estima recomendable estimular su desplaza--
miento hacia la zona civica a fin de consolidar un Nicleo Civico-
Comercial central dentro del drea limitada por las calles Manuel
del Aguila, Serafin Filomeno, Reyes Guerra y 25 de Mayo. En conse-
cuencia , se podria obligar a que los frentes y los primeros pisos
dentro de este sector sean dedicados exclusivamente al uso comer-
cial. [ la mismo manera se deberia estimular la construccion de

los edificios pablicos dentro de dicha area.

b) Mercados.-
Existen dos areas destinadas a este uso; se consi-

dera aparente la ubicacion y recomendable su pronta tesminacion.

c) Zona Industrial y Artesanal.-

Se propone la habilitacion de una zona artesanal
sobre 1a margen derecha del rio Mayo y al Oeste del Puerto de Tahuish-
co para el establecimiento de un &rea industrial del tipo riberefio

especialmente dedicado a aserraderos y actividades artesanales.

d) Centro Asistencial.-

Se confirma ta ubicacion del Hospital en construc-
cion sobre la carretera a Jepelacio, recomendandose un retiro peri-
metral conveniente que garantice su interrelacion con los usos que

se proponga para las dreas vecenas.
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La ciudad requiere la dotacion de puestos de asis-

tencia inmediata.

e)- Terminal terrestre.-
Sera conveniente ubicar preferentemente préximo
a la Marginal {Km. 32.100) un terminal lo suficientemente amplio

como para carga y posiblemente para pasajeros.

f.- Vivienda.-
Como se ha podido apreciar la ciudad esta conside-
rablemente extendida y con mucos espacios sin utilizar (Huertos),

10 que se traduce en una densidad bruta promedio de 39 hab/Ha.

Se aprecia igualmente un lento proceso de densi-
ficacion, especialmente en el sector comercial y la sub-division
de propiedades con fines comerciales o simplemente la sub-division

familiar por heredad.

Se estima por 1o tanto, que con el estimulo que
representa la via Marginal se intensifique el proceso de construc-

cion y en consecuencia se aumente la densidad de lossectores resi-

densiales.
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Proponiendo un aumento racional en la densidad,

es decir que ésta 1legue al doble, podria lograrse en términos
bastante conservadores que el casco actual pueda albergar 12,000
hab, o sea aproximadamente la poblacion que la/ Breccion Nacional

de Estadistica estima que tendra Moyobamba en el afio 1976.

g.- Areas de recreacion.-

Cada bamio posee un campo deportivo que soluciona
las necesidades de recreacion activa a la escala de ciudad. Existe
también el drea para el Estadio deportivo contiguo a 1a Escuela Nor-
mal y la Unidad Escolar. Se estima que las escasas dreas de recrea-
cion pasiva, dentro de la ciudad, se compensan con las dreas bajas

que s~e utilizan en la actualidad para tal fin.

h.- Cementerio. -

Queda consolidada la ubicacion al NO de l1a ciudad.

i.- Hoteles y Areas turfisticas.-

En el km. 5 de 1a carretera a Jepelacio existe una
fuente de aguas termales que es aprovechado parcialmente con un es-
tablecimiento de Banos Municipales. Teniéndose en cuenta su aproxi-

midad ala ciudad, las caracteristicas de clima y paisajismo en que
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estd implantada se considera como el lugar mds adecuado para el
establecimiento de hoteles, albergues y bungalows para su explo-

tacion con fines turisticos.

Se estima que en este lugar se podria estimular
la invesion privada para el establecimeinto de este tipo de faci-
lidades turisticas de alcance nacional .’ Pdeando a este sector
se pdoria permitir el desarrollo de habilitaciones del tipo rural

y/o residencial de baja densidad.

G.3. Poblacion Actual

La ciudad de Moyobamba, sumamente extendida, ocu-

pa un area aproximada de 240 Has.

La poblacion censada ha sido la siguiente:

1940 7,046 Incremento Absoluto : 1,327 habitantes
1961 8,373 Incremento Relativo : 18.83 %
1973

Las estimaciones de la poblacion de la ciudad de
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Moyobamba preparada para 1a Comision de REhabilitacion y Planea-
miento, por 1a) fireccion Nacional de Estadisticas y Censos son

las siguientes:

1966 8,892
1967 9,150
1968 9,415
1969 9,698
1970 9,989
1980 13,490

Es decir, que la ciudad cuenta actualmente con
9,415 habitantes 1o que arroja una densidad bruta promedio de 39
Hab/Ha. Esto, como ya se explicd, se debe fundamentalmente a que
la propiedad es bastante grande(se estima que el lote promedio sea
de 1,000 m2) a que propiedades mayores son retenidos para su sub-
division por hereacia, y finalmente, a que dentro del lote se cons-
truye aproximadamente en promedio de 70 m2 (un piso) o 140 m2

(dos pisos).

En los sectores centrdes(calle del comercio) se
aprecia algin tipo de subdivision; en dgunos casos con aumento de

densidades como consecuencia de 1a transformacion de la estructura
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de uni a multifamiliar y en otros, el simple hecho de vender par-

te de una estructura original a dos o mas propietarios.

J] B acuerdo a las estadisticas obtenidas por la Co-
mision el 89.7% de las unidades son habitadas por sus propietarios

y el 10.43% de las unidades son alquiladas.

E1 movimiento demografico en los @ltimos afios mues-

tra las siguientes cifras:

Ano Nacimiento tefunciones Matrimonios
1963 412 104 63
1964 372 92° 60
1965 419 91 49
1966 434 115 57
1967 410 92 37

Fuente: Registro Civil de la Municipalidad de Moyobamba.

G.4.- Expansidon Futura

I Bspués de recorrerse todas las dreas vecinas a
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1a ciudad posibles de ser utilizadas para fines de expansion,se
11eg6 a confirmar como 1a mas aparente aquella que vincula 1a ciu-
dad con la carretera Marginal y la via a Jepelacio. Es evidente
gq-ue al pasar la via Marginal(km. 32.100) perpendicular en el km
2 al tramo a Jepelacio, la ciudad tenderad a desplazarse al sur en

direccion a dicha via.

Se considera entonces como drea de expansion al
drea delimitada por la via de Circunvalacion (Lado Oeste hasta 1la
Marginal), via Marginal por el Sur, al Norte las partes bajas de
la ciudad y hacia el Este el area limitada por la Marginal y el tra-

mo actual a Morona, sin 1imite fisico en esa direccion.

G.5. Zonficacion y densidad futura

E1 drea senalada tentativamente tiene una exten-
sion de 180 Has. de terrenos aparentemede planos. Considerando que
esta drea se dedicara exclusivamente al uso urbano, se puede propo-
ner para ella una densidad mayor y consecuentemente un lote fami-
Tiar menor ( 600 m2) Esto significard (con una familia promedio de
8 miembros) una densidad bruta promedio de 70 a 100 Hab/Ha. o 1o

que es 1o mismo 12,600 Hab. a 18,000 hab. en total.
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Puede aiin considerarse dentro de esta residen-
cial un sector de lotes mds pequeiios (300 m2) para la poblacion
de servicio, especialmente foranea con 1o que se podria aumentar
considerablemente ta poblacion que puede albergar la ciudad y su
drea de expansion hasta acercarla al 1imite proyectado por la [i-

reccion Nacional de Estadisticas de 28,000 Hab. para el afio 2,000'

Es posible en todo caso, continuar la expansion
hacia el Este, en direccion a Marona cuyos terrenos, bastante pla-

nos, los hacen aparentes para el uso urbano en general.

B aceptarse la propuesta de expansion seria 16gi-
co recomendar un levantamiento topografico minucioso de 1a zona pa-

ra la formulacion del Proyecto de Urbanizacion y Servicios.
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CAPITULO 1II

H_. BASES D ED ISERO

H.1. PERIOD OD ED ISERNO

Se denomina as# al tiempo de funcionamiento esti-

mado de las diferentes partes que constiuyen un sistema de alcan-

tarillado.

Para fijar este tipo necesario es imprescindible
efectuar un andlisis de las formas y posibilidades de desarrollo

de upa ciudad, 1o cual debe ser analizado desde el punto de vista

Técnico-Econémico.

Es conveniente por consiguiente enumerar algunos

criterios que fijan el periodo de disefio, tales como:

- Criterio tiempo-Poblacidn, en el cual se fijan primero el perfio-

do de disefio y después se calcula 1a poblacion futura para el perio-

do de disefio sefialado.



-128
- Criterio Poblacion- Tiempo, en el cual primero se fijan la po-
blacion futura y luego se determina el tiempo en el cual la po-
bhcion se ha alcanzado. Este criterio se aplica a ciudades cuyo

desarrollo es expldsivo.

Para el presente trabajo se aplicara el primer
criterio Factores que determinan el periodo de disefio.- En forma
general existen algunos factores que nos conducen varias los pe-
riodos de disefio en diferentes ciudades. A continuacion se sefa-

Tlan dichos factores:

- Factor de crecimiento de 1a poblacion, como consecuencia de cam-

bios violentos o intempestivo en el desarrollo de la localidad,pue-

de variar el crecimiento poblacional.

- Factor de Orden Economico, se refiere a 1a disponibilidad de re-

cursos o créditos para finaciar su sistema de alcantarillado.

- Factor de orden Material, en este aspecto el periodo de disefio
de encuentra limitado por la vida (itil de los elementos constituyen
del sistema de alcantarillado; ademds depende la flexibilidad que

exista para la ampliacion de las instalaciones o reemplazo parcial.
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- Factores de Orden Técnico, los periodos de disefio cortos se jus-
tifican si los cambios en el crecimiento poblacional son altos en

un corto periodo de disefio. Un periodo de diseiio largo es apropia-
do en ciudades cuyo crecimiento vegetativo quede limitado, ya por

cuestiones geograficas, como por cuestiones Socio-Econdmicas no

se presenta un crecimiento poblacional intempestivo.

- Fijacion del periodo de disefio.- Teniendo en consideracion 1os
factores antes mencionados, es decir que los elementos del sistema

de alcantarillado para Moyobamba, tengan una vida Gtil no muy lar-
ga para que funcionen en forma eficiente, de que un periodo dema-

siado largo puede ocurrir cambios no previstos en el crecimiento
de 1a poblacion, igualmente el corto del proyecto seria muy eleva-
do para un periodo demasiado largo y 10 mismo en el orden técnico

por ser Moyobamba una ciudad de poblacion media.

En consecuencia teniendo en cuenta los factores
indicados anteriormente se ha adoptado un periodo de disefio de

20 anos como té&rmino medio.

H.2. CALCULO DE LA POBLACION FUTURA

La detemminacion de la poblacion futura, represen-
ta la base para la fijacion de la capacidad de las instalaciones, ya
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que la predicciones so bre las futuras demandas de agua se ba-
san en las estimaciones de la poblacion y en los consumos por ha-

bitantes.

E1 calculo de la poblacion futura en una ciudad
es muy inexacta, debido a las variaciones poblacionales que se
presentan como consecuencias de fenomenos Socio-Economicos. Los
calculos matematicos no siempre se cumplen, ya que la variacion
poblacional de 1a ciudad no estan regidas por una ley matemtica
exacta y por consiguiente los resultados obtenidos mediante méto-
dos matematicos deben ser tomados con ciertas limitaciones. A con-

tinuacion se desarrollaran los métodos matemaficos clasicos mas

importantes:

H.2.1. Método Matematicos Clasicos.-

La base para 1a aplicacion de los métodos Matemd-
ticos Clasicos en el Calculo de la poblacion futura de una ciudad
son datos de crecimiento de ésta en el pasado para aplicarlo al
futuro, Para ello es conveniate tener informacion de datos censa-
les pasado, estudios socio-econdmicos, etc. En el caso del presen-

te Estudio tomaremos como datos los tres Censos Nacionales de afos:
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1940, 1961 y 1972 de 1a ciudad de Moyobamba que a continuacion

se presentan:

Censo Nacional 1940.............. 7,046 hab.
Censo Nacional 1961.......00000.. 8,373
Censo Nacional 1972 .............10,004 "

Para determinados métodos utilizaremos los da-

tos Censales de los Gttimos censos por ser mas representativos.

Método Grafico.- Consiste en graficar una curva

en un sistema de ejes coordinados los datos de lostres Censos Na-
cionales antes especificados . En el eje de las ordenadas se colo-
ca el nimero de habitantes de cada Censo y en el eje de las obci-
Sas se coloca el afio respectivo. Esta curva poblacidn-tiempo la
prolongamos hasta el periodo de disefio asumido, en nuestro caso

el afio 1996. GRAFICO N?.

Método AritmEico.- Este método considera que el

crecimiento de una poblacion varia de acuerdo a una funcion lineal

que se riege por la siguiente ecuacion:
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Pf = Po + nr Pf = Poblacion futura

Po = Poblacidon inicial

r razon de crecimiento por ano

n diferencia de anos entre

dos Censos.

Este método dd@ valores muy bajos y se usa para po-
blaciones que estan muy cerca del limite de saturacion. A continua-

cion se presenta el desarrollo del método:

POBLACIONAL DIFERENCIA DIFERENCIA POR ANO
1940- 7046 hab. 1327 en 21 anos 63

1961- 8373 " 1631 en 11 afos 149

1972- 10004 "

Para el presente trabajo se ha asumido como dife-

rencia promedio por afo = 149, por ser datos mas proXimo a la rea-

lidad.
P1976 = 10,008 + 4 x 149 = 10,004 + 596 =
= 10,600 hab.
Piog6 = 10,004 + 14 x 149 = 10,004 + 2086 =

12,090 hab.
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P1996 = 10,006 + 24 x 149 = 10,004 + 3576 =

13,580 hab.

Método Geométrico o de Interes Compuesto.- Este

método se aplica a poblaciones en pleno desarrollo, se asume que
el crecimiento de una poblacion es analoga al de un Capital a in-
terés compuesto; la forma mas 16gica de calcular sobre todo tratan-
dose de poblaciones cuyo crecimiento es principalmente de caracter
vegetativo; éste método da valores maximos y su formula es la si-

guiente:

PF=Po (1+ r)t
Siendo Pf = Poblacion futura
Po = Poblacion actual
r = coeficiente de crecimiento

t = tiempo.

Calculo de la razon de crecimiento:

Pf=Po (1+38 )t, reemptgando en la formula:
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10,004 =8373 (1+r) r

0.038

Calculo de las poblaciones futuras:

P1976 = 10,004 ( 1 + 0.038)* = 10,004 x 1.160
= 13400 hab.
P 14
1986 = 10004 ( 1 + 0.038 )™ = 10,004 x 1.684
= 28,400 hab.
P 24
1996 = 10,004 ( 1 + 0.038)%% = 10,004 x 2.44

59,400 hab.

MEétodo de 1a Parabola de 2°Grado.-

En este método se asume que el crecimiento de la
poblacion se realiza segiin una parabola de Segundo Grado, cuya

foomula es la siguiente:

Y= Ax2 +Bx +C

Esta ecuacion esta referida a un sistema de ejes

coordinados, cuy-o origen es la fecha de poblacion "C" conocida.
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Los valores "A" y "B" se hallaran con los valores de "X" e “y"

dados como datos.

ARO X x2 Y c
1940 0 0 7046

1961 21 441 8373 7046
1972 32 1024 10,006 7046

Sustituyendo los valores en la formula para estod

anos tendremos las ecuaciones siguientes:

(1) 7046
(2) 8373

A(0) +8B(0) +¢C C = 7046

441A + 21B + 7046
(3) 10,004 = 1024 A + 32b + 7046

>
1]

2.66

(o]
n

7.33

Sustituyendo los valores de "A", "B" y "C" respec-

tivamente en la formnula general, obtendremos:

2

Y = 2.66 x~ + 7,33 x + 7046, Tuego podemos deducir las poblacio-

nes futuras pasados afos siguientes:
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Plo76 = 7046  2.66(36)°  7.33 (36)

= 10757 hab.
P _ 2
1986 = 7046 2.66( 46) 7.33 ( 46)
13012 hab.
P _ 2
1996 = 7046 2.66 (56) 7.33(56)

15798 hab.

Método de 1os Incrementos Variables.-

Para 1a aplicacion de este método se necesita co-
nocer por 1o menos.tres valores de 1a ppblacion, en fechas igual-

mente espaciadas, es decir en periodos de 10 afios o por décadas.

En consecuencia para la aplicacion de este método
es necesario efetutar el calculo para las poblaciones distanciadas

ha 10 afos, con los datos de 1os Censos Nacionales conocidos.

Datos de Poblaciones Obtenidos mediante el Método Grafico.

ANO POBLACION INCREMENTO INCREMENTO DE INCREMENTO
P R r

1950 7800

1960 8300 + 500

1970 9800 +1500 + 500

TOTAL + 2000 + 500
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La férmula a emplear es 1a siquiente:
Pn=Pn-1+R+nr
En donde:
Pn = Poblacibn coreespondiente
Pn-1 = Poblacidon de 1a Gltima década (dato)
R = Promedio de 1os incrementos decimales
n = namero de décadas.

r = Promedio de 1a diferencia de incrementos.

Aplicando 1a formula, con R = 1000

r 500

P1976 = 9800 + 0.6 x 1000 + 0.6 x 500
= 10,700 hab.
Plogs = 9800 1.6 x 1000 1.6 x 500
12200 hab.
p

1996 9800 2.6 x 1000 2.6 x 500
13,700 hab.

Método Comparativo.-

Se supone que puede encontrarse en la Historia
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poblaciones que han pasado por la misma situacion que la que se
estd estudiando. Para aplicar éste método se ha seleccionado las
ciudades de Tarapoto y Tingo Maria; las cuales poseen caracteris-
ticas geogrdficas, socio-econdmicas, etc, similares a la ciudad
en estudio Moyobamba. A continuacion se presentan los grdficos

correspondientes.

Método de 1a Curva Logfstica.-

Este método compara el desarrollo de una pobla-
cion son el desarrollo de las poblaciones de una colonia de bacte-
rias que son puestas en una encubadora, y que ese crecimiento es-
td en funcion del area. La curva se obtiene partiendo de la siguien-
te hipotesis: Sea S 1a poblacion inicial A 1a poblacion de satura-
cion; entonces 1a velocidad de crecimiento en el punto es tal,
que es igual al producto del nimero de habitantes G que hay en
esa fecha y l1a cantidad que le falta para 1legar a la saturacion,

es decir, que:

a
|c:
1]

Ké (A-G)
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La formula es una exponencial dificil de resol-
ver por eso el sistema mas simple es dibujar en una papel una 17-
nea recta en 1a cual una de cuyas escalas es la curva misma. La
formula general resultante de la integracion de la expresion an-

terior es:

O ST I s

Posteriormente el Ing. J.C. Didz de Naraez hizo
unas simplificaciones del método original, basdndose en la curva
de VERHULST, 1legdndose a resultados bastante exactos. E1 proce-

so ds el siguiente:

Po 1940 7,046 hab.
P1 1961 8,373 hab.
P2 1972 10,004 "

Para simplificacion de éste método, es necesario

que cumpla la siguiente condicion fundamental:

m _Po P2 Py Reemplazando valores:

"1
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m = 7046 x 10,004 8373
8373
8,400 8373 : No es aplicable el mé-
todo.
H.2.2. Método de densidades

Programa de Rehabilitacion de la ciudad

Como consecuencia del sismo ocurrido el 19 de ju-
nio de 1968 en dicha localidad, el Instituto Nacional de Planifi-
cacion nombré una "Comisi6n de Rehabilitacion y Planeamiento de la

ciudad de Moyobamba"

La mencionada comision despues de elaborar un Es-
tudio detallado de 1a zona y en especial de la ciudad de Moyobam,
ba, considerd imprescindible preparar un Plan de Desarrollo Urbano
de 1a ciudad en fumcion del rol que Te corresponde a Moyobamba en
el desarrollo local y regional. Como de hecho se estima que la mi-
gracion concidera fuertemente en este centro poblado como conse-
cuencia de la Carretera Marginal de la Selva y carreteras a fines,

se tendra quedar especial enfasis a estudios que incidan en el po-
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tencial econbmico de la ciudad, sus posibilidades de transporte,
industrial, energfa, turismo y dreas de expansion para uso resi-

dencial

PLAN PILOTO ESQUEMATICO.- Teniendo en cuenta la
hipotesis adoptada por la de analisis demografico de la
Direccibn Nacional de Estadistica en sus proyecciones de pobla-

cion para l1a ciudad de Moyobamba de 1966 al afio 2,000. se ha ela-
borado un plan tentativo de zonficacidon y esquema vial en las suce-

sivas etapas de un Plan a formularse.

Las soluciones propuestas terativamente comprende:

a) Sistema Arterial : Carreteras Interurbanas
Vias de Circunvalacion
Vias Urbanas principales

Vias locales.

b) Zonificacion ; Se han considerado las siguientes zonas deali-

ficaciones urbanas:

- Centro Civico Comercial

Mercados
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Zona industrial y artesanal

Centro Asistencial

Terminal Terrestre

Vivienda

Areas de recreacion

Cementerios

Hoteles y Areas turisticas

c) Areas de Expansion.- E1 area sefialada tentativamente tiene una
extension de 180 Ha. de terreno aparente-
mente plano. Considerando que estas areas
se dedicaran exclusivamente a uso urbano
se ha propuesto para ella una densidad bru-
ta promedio de 70- 100 hab/Ha que es 1o
mismo 12,600 hab. a 18,000 hab. en total
(Tote familiar de 600 m2 y 8 hab/lote).

Puede alin considerarse dentro de esta ciudad un
sector de lotes mas pequefio para la poblacion de servicio y su a-
rea de expansion pasta la saturacion proyectada por la Direccion

Nacional de Estadistica de 28,000 hab. para el afio 2,000
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H.2.3 Restmen y discusion del estudio de poblacion por

los métodos clasicos y plan piloto

A continuacidn se presenta un cuadro resiimen don-
de se indican las poblaciones futuras pra determinar anos y calcu~
Tados por los diferentes Métodos Clasicos. Se adjunta ademds un

grafico de las poblaciones calculadas.

CUADRO
METODOS CLAVE ANO 1976 ANO 1986 ANO 1996
Grafico A 11500 15000 19000
Aritmético B . 10600 12090 13580
Interes Compuesto C 13400 28400 59400
Pardbola de 2°Grado D 10757 13012 15798
Incremento Variable E 10700 12200 13700
Comparativo F 13500 21900 30200
Plan Piloto G 12600 19000 25000

Si se realiza el crecimiento de poblacion obtenidos
por los Métodos Clasicos, se 1lega a 1a conclusion que los MéEtodos

Graficos y Comparativo son los que se acercan mas al crecimiento
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poblacional sefalado por la comision de Rehabilitacidon y Planea-

miento de la ciudad de Moyobamba el aiio 1968.

En conclusion se ha creido conveniente respetar
la curva de crecimiento asumida por el Plan Piloto, ya que el Es~
tudio mencionado anteriormente es digna de crédito y seriedad. Las

poblaciones senaladas por dicho estudio son las siguientes:

ANO POBLACDN
1976 12600 hab.
1986 19000 "
1996 25000 "
2000 28000 *
k3. DOTACION DE AGUA

INTRODUCCION.- La cantidad de agua que se necesi-
ta para abastecer una poblacion es funcion de dos factores determi-
nantes:

- Consumo por persona, Yy

- Nimero de habitantes ha sonsiderarse en el di-

sefio para el futuro.
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En el consumo de 1a poblacion se debe considerar-
se los valores medios por habitantes, los factores que intervienen
en el consumo , el desarrollo de 1a poblacion y 1a forma escalona-

da de 1a construccion del servicio.

La dotacion de agua de una ciudad es muy variable

dependiendo de los s&iguientes factores:

a) Standard de vida de la poblacion, es decir 1a manera de vivir.
de la poblacion, y el clima de 1a zona donde estd ubicada la

ciudad.

b) Calidad y Costo del Agua, es natural que una agua de buena con-
diciones predisponga a un mayor uso de ella. E1 costo es impor-
tante pues en método de disminuir el consumo es aumentar el cos-

to.

c) Crecimiento de la Poblacion, se ha comprobado que ha medida que
las poblaciones crecen, el consumo por persona &umenta. Este

aunento representa un 10% del aumento de la poblacion. -

d) La presion del agua, este es un factor determinante en el consu-

mo y tiene dos efectos:



e)

f)

g)

h)
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- Entre 15 y=- 35 mts de presidn el consumo es minimo.
- Para presiones mayores el consumo aumenta debido a las fil-

traciones que se producen en las tuberias y en las valvulas.

Consumo Industrial , es dificil de determinar, ya que el consu-
mo por habitante no tiene relacion con el consumo industrial,

Este consumoes 3 a 4 veces mayor que el consumo humano.

Pérdidas y desperdicios en la red, es un factor muy grande y de-
pende de 1a forma como se ha disenado el sistema, del funciona-
miento del servicio, del grado cultural delos habitantes y de

las redes en mal estado.

Servicios Piblicos, son variables de acuerdo con el tipo de po-
blacion. Por ejemplo tenemos riego de parques, calles, lavado

de mercados, etc.

Medidores y Controladores de Presidon, sirven para controlar las
pérdidas para lo cual se colocan medidores que registran el con-

sumo por vivienda.

Jardines Particulares, estos jardines consumen gran cantidad de

agua, cerca del 20% del consumo domiciliario.
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DOTACION ASUMIDA.- E1 Ministerio de Wvienda y

Construccion por Resolucion S-uprema N°146- 72 - VI - D.M. del 8-3-
72 aprueba las "Normas y- Requisitos para los proyectos de Agua
Potable y Alcantarillado destinadas a localidades Urbanas", en cu-
yo contenido se fijan las dotaciones de agua por habitante de acuer-

do a la poblacion de disefio y al clima de 1a ciudad, asf:

POBLACION CLIMA
FRIO TEMPLADO Y CALIDO
De 2,000 a 30,000 hab. 120 1t/haby/d 150 1t/hab/d.
De 10,000 a 50,000 hab. 150 ! 200 "
Mas de 50,000 hab. 200 y 250 =

Cualquier variacion que se proponga a estas dota-
ciones deberda estar técnicamente justificada en base a informacio-

nes estadisticas comprobadas.

H.4. VARIACIONES DE CONSUMO

La variacion del caudal de las aguas servidas de

acuerdo a los conceptos que se ha sefialado anteriormente poseen
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fluctuaciones horarias, semejantes a las variaciones de la deman-

das horarias del consumo de agua potable.

Estas variaciones cambian a su vez de acuerdo con
1a magnitud de ta poblacion, el clima, la época del afio y sus cos-
tumbres, pero en términos generales para pobhciones pequefias son

iguales.
A continuacidon se agunta un Grifico de las Varia-

ciones Horarias de las aguas servidas de una poblacion cuyas carac-

teristicas generales se asemejan a la ciudad de Moyobamba.

VARIACIONES ASUMIDAS.-Siguiendo los lineamientos

de las "Normas y Requisitos para los Proyectos de Agua Potable y
Alcantarillado destinados a localidades Urbanas", donde se adopta
como variaciones de consumo las siguientes relaciones respecto al

promedio anual de la demanda:

a) Maximo Anual de la demanda diaria 1.2 a 1.5
b) Maximo anual de la demanda horaria:
Para poblaciones de 2,000 a 10,000 hab. 2.5

Para poblaciones mayores de 10,000 hab. 1.8
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H .5, ESTIMACION DEL GASTO DE DESAGUE A ELIMINAR

Generalidades.- La mayor parte del agua que 1lega

a los colectores, proviene de 1a cantidad de agua con que se abas-
tece a la ciudad para los diferentes usos, en onsecuencia la dota-
cion indicard el gasto que 1lega a los colectores descontdndose
la pare que se usa en calderas, fabricas y plantas de energia, asi
como 1a empleada enel lavado de calles, riego de jardines y por

Tos consumidores que no estén conectados a 1a red de colectores.

Ademds, existen siempre fugas en la red de distri-
bucion que no 1legan al alcantarillado a menos que sea a través de

infiltracion.

ESTIMACION DEL GASTO DOMESTICO.- Se ha tratado de
cuantificar los anteriores conceptos que varian mucho de uma pobla-
cion a otra, pero en general se estima que estas pérdidas de agua
varian en un 10% , 20% del consumo tal integrado al servicio de a-

bastecimiento.

Es conveniente mencionar que el abastecimiento pri-
vado para uso doméstico que 1lega a los colectores es insignifican-

te, pero cuando provienen de zonas industriales estos gastos son
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considerables en magnitud y es conveniente adicionar a los cauda-
les= drenados por los colectores. Estos consumos particulares son
muy-variables de una ciudad a otra, por 1o tanto no se puede esta-

blecer reglas generales para estimar su cantidad.

ESTIMACION DEL GASTO POR INFILTRACION.- En lo que
respecta al agua de infiltracidn siempre &s conveniente considerar-
la en el disefio de colectores. La cantidd depende de varios facto-

res tales como:

Cuidado que se tuvo en la construccidn del sistema

Tipo de suelo

Altura de 1a Napa fredtica

Dimensiones de los colectores

Corte del tubo que queda sumergido en agua

Ademas, puede existir conexiones dandestinos del

drenaje pluvial de las viviendas a los colectores, y esto tambien

se consideran como infiltracion

Estos vdores pueden variar de 0.137 1tfss/km. a

1.100 1t/ss/km. Estos valores son bastantes conservadores los cua-
les debemos tomarlos como datos en los lugares donde no se poseen

otros datos o informaciones.
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H.5.1. Estimacion del gasto de Aguas Pluviales.-

Para estudiar la variabilidad del gasto debido
a las 1luvias se ha supuesto un area que desague por el punto
A; si sobre ella cae una 1luvia con una intensidad i se podria pen-

sar que elgasto que drena es por i.

Coeficiente de reduccion.- Pero hay que tomar en
cuenta que se produce una reduccidn por infiltracién y evaporacidn
del agua. La ev aporacidn es generalmente pequefia y se le conside-
ra incluidas en las pérdidas por infiltracion; el gasto sera enton-

ces:

Q- = X i

Como valores de podemos dar 1os siguientes valores; encontrados

por KUICHLING

Cubiertas metalicas lisas 0.95
Cubiertas ordinarias o tejas 0.90
Acera de asfalto 0.90 - 0.85
ADoquin 0.85 - 0.80
Baldosas 0.60 - 0.40

Jardines o bosques 0.25 - 0.00
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Estas cifras varian naturalmente con la fdormula
en que estan hecho 1os pavimentos, etc. Estos coeficientes varian
de un barrio a otro segiun sea la calidad del pavimento y densidad

de 1a edificacion.

Barrios comerciales 0.70 - 0.90
Barrios edificacidn densa 0.50 - 0.70
Barrios con terrenos 1ibres 0.25 - 0.50

Coeficiente de Retardo.- La experiencia ha demos-
trado que existe un coeficiente que varia con el area de drenaje

1o que se ha denominado coeficiente de retardo s Y en consecuen-

cia la formula anterior sera:

H.5.2 La necesidad y razones del tratamiento de las aguas

residuales

La necesidad de tratamiento de las aguas residua-
les ha sido consecuencia de 1a civilizacion progreso que caracteri-
za : Aumento de 1a densidad demografica y expansion industrial obli-

ga ciertas medidas sanitarias, entre las cuales es el control de
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1a polucidn de los desagues domésticos. En consecuencia, el trata-
miento de las aquas residuales pueden ser resumidas en los cuatro

puntos siguientes:

a) Razones Higiénicas.- Para evitar la contaminacion directa, indi-
recta y sobre todo efectos desastrosos e indeseable sobre el a-

bastecimiento del agua potable.

b) Razones Econdmicas.- Relacionadas con el valor de la tierra y
demds propiedades en las zonas pobladas, industria de pesca y

otras industrias.

c) Razones Estéticas de Confort.- Muchos éspectos es conveniente
detallar, tales como desprendimiento de gases, materias sus-

pendidas etc.
d) Razones Legales.- Relacionadas diratamente con los propietarios

perjudicados por la situacion de 1a polucion creciente de las

aguas.

A.- Fases en el Proceso de Tratamiento

E1 proceso de tratamiento de 1os desagues pueden
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incluir varias técnicas y puede ser una manera de garantizar un

gran tratamiento compatible don las condiciones lecales.

Las diversas fases o grados de tratamiento con-

vencional puede serclasificado de 1a siguiente manera:

1.- Tratamientos- Peeliminares.- Destinado a la preparacion de las

aguas servidas para una disposicion o tratamiento posterior.

Las unidades preliminares comprenden:

Rejas o trituradores

Desarenadoees

Tanque de renovacion de aceites y grasas

Aereacion prel¥minar.

2.- Tratamiento Primarios.- Comprende los siguientes procesos:

Sedimentacidon simple{primaria)

Precipitacion Quimica

Digestos de lodos

Secado, disposicion sobre terreno o incineracion

Desinfeccion

Filtros.
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3.- Tratamiento Secundario.- En adiccion de los tratamiento an-
teriores se incluye un proceso biologico adecuado a una de-
cantacion final (secundaria). De un modo general, el trata-
miento de los desagues deberd ser limitado a las necesidades
reales. Cada caso debe ser-: estudiado cuidadosamente por los
ingenieros sanitarios buscando la solucion mas adecuada y e-

condmica.

Las condiciones locales determinan siempre el gra-
do de tratamiento a ser adoptado. Los resultados acontecidos a tra-
vés de la experiencia nos dan datos sobre eficiencias que se pue-

de esperar aplicando los diversos procesos de depuracion.

Los tratamientos bioldgicos comprenden:

De baja capacidad (filtros cldsicos)

Filtros Comunes

Filtracion Bio-filtros

De alta Capacidad
Bioldgicas Aero-filtros
Accelo-filtros.
ete.
Con difusores Con agitacion mecdnica
Tipo convencional

Kessener
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Con Aereacion Simplex
Lodos superficial
Activados (sist. Mecdnico) Sheffield
etc
4.- Tratamientos Terciarios.- Destinados a completar los procesos

anteriores siempre que las condiciones locales 1o exijan even-
tualmente un grado mas elevado de depuracidn, en estos casos

se utilizan los siguientes procesos:

- Filtros de Arena
- Lodos Activados

~ Lagunas de Oxidacion Total

Desinfeccion.- La desinfeccion de las aguas residuales brutas

y de eflentes de instalaciones de tratamiento, tienen como ob-

jetivo reducir la contaminacion bacteriana de dos cuerpos de
agua receptoras. Se debe efectuar la desinfeccion en los si-
guientes casos:
- Cuando existe la posibilidad de 1a utilizacion de las aguas
residuales: riego, prdcticas deportivas, abastecimiento de

ciudades etc.
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- En caso de efluentes de Hospitales o Sanatorios
- Como medida de control operacional de las Estaciones
‘de tratamiento.
-~ En situaciones de emergencia: lanzamiento bruto, ocu-
rrencia de epidemias.
- Para retardas la descomposicion de los desagues y evi-

tar el estado septico.

Es conveniente indicar que la desinfeccion de las
aguas residuales es una operacion relativamente en costo elevado,
ya que el desaje es muy elevado. Los agentes desinfectantes son

generalmente el cloro y compuestos de cloro.

B.- Eficiencias de las Diversas Fases de Tratamiento

Los resultados comunmente obtenidos en las diver-

sas fases de tratamiento nos conducen a las siguientes conclusiones:

1.- Rejas finas 5-10%
2.- Cloracidn de desagues bruto 1
endecantador 15-30 90-95

3.- Sedimentacidon simple 25-45 40-70 25-75  40-60%
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4.- Precipitacion Quimica 45-85 65-90 40-80 60-90
5.- Filtracion Bioldgica 75-90 70-90 90-95 80-90
6.- Lodos Activados 80-97 85-95 90-98 90-96
7.- Filtros intermitentes de
arena. 85-95 85-95  95-98 85-95
8.- Cloracion de desagues

tratados biologicamente. ......ceveeennn 98-99

H.6. SISTEMA DE COLECTORES

E1 -proyecto de un sistema de colectores exige un
plan completo, para cubrir las necesidades de 1a comunidad durante
un perfodo de futuro razonable y que los colectores se vayan cons-
truyendo de acuerdo a las necesidades de la pplacion. En sfintesis
un proyecto completo de un sistema de saneamiento debe inclu¥r: (1)

Un plano general de la ciudad (2) Planos y perfiles de todas las
tuberias existentes (3) Detalles de hs estructuras (4) Informe

completo sobre el sistema propuesto y (5) Especificaciones Técni-

cas de corgtruccion.

a) Tipos de Sistemas de Colectores

Sistema Independente.- Consiste en un sistema de



-159
colectores exclusivamente pmra desagues domésticos y un sistema

para drenar las aguas pluviales, a bien esta G1tima no existe.

Sistema Combinado.- Es qquel en que el mismo sis-
tema de colectores se drenan tanto las aguas domésticas como las
aguas pluviales. E1 exceso de agua de 1luvia, puede descargar en

cualquier corriente natural de 1a zona.

En 1o que respecta a las ventajas de un sistema
enctro ha habido mucha discusion al respecto, pero en realidad es
que cada uno de los sistemas tiene ventajas y desventajas que deben
tomarse en cuenta para resolver cada caso particular y por lo tanto

ser aplicable uno y otro segiin el problema que se desee resolver,

A continuacion se enumera algunas ventajas del

sistema independiente:

-~ Cuando exista qunque en nuevo sistema para una nueva red se pue-

den emplemr para las aguas pluviales.

- En aquellos lugares en que no es necesario un sistema extenso
de conductos subterraneos para eliminar las aguas de 1luvias y
esto puede ser muy superficial. En ciudades de topografia muy

accidentada.
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- Cuando sea necesario el tratamiento de 1os desagues y este sea
muy costoso y ademds no se disponga de una corriente natural

abundante para el vertido de las aguas condilucion adecuada.

- Cuando para el tratamiento se tengan que bombear las aguas ser-

vidas.

- Cuando sera necesario construir el sistema de colectores para
las aguas negras y no se disponga de fondos para el sistema de

drenaje de aguas de lluvias.

Respecto a los costos, se puede decir que un sis-
tema combinado y el pluvial de un sistema separado cuando ocupan
la misma extensibn, son iguales, teniendo por 1o tanto el sistema
separado un costo en exceso sobre el combinado igual al costo del

sistema para las aguas residuales aproximadamente.

b.- Plaanteamiento Germgral de los Sistemas.

E1 planteamiento general de un sistema de colecto-

res esta gobernado por cuatro factores:

- Topografia de 1a localidad
- El1 tipo de sistema

- E1 lugar de la eliminacion de las aguas servidas.,
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- E1 lugar de tratamiento de las aguas servidas.

A continuacion se enumeran los planteamientos

generales del sistema de colectores:

S_istema Radial

Sistema perpendicular

Sistema Interceptor

Sistema abanico

1

Sistema en peine

Sistemas por zonas

En cuanto a su definicidon todos, estos sistemas

estan definidos por su propio nombre, y en consecuencia no es nece-

sario su definicion.

H.6.1. Aplicacidn de principios de hidrdulica al disefio

de colectores.-

Para un disefio correcto de un sistema de colecto-
res, es indispensable tener conocimiento completo de 1os principios
de hidraulica que se aplica al escurrimiento del 1iquido en conduc-

tos cerrados o abiertos. A continuacion se enumeran las pincipales
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formulas que se emplean en el disefio de colectores.

Formulas de Hidrdaulica para obtener la Velocidad.-
En el cdalculo de los colectores aunque en casos
excepcionales pueden trabajar como donductos a presion, se les con-

sidera en su trabajo normal oomo canales.

A.- Formulas de CHEZY.- Los experimentos efectua-
dos- por CHEZY nos dice que la velocidad es proporcional al cuadra-

do de 1a velocidad y 1a formula es la siguiente:

V=C rs, siendo C una constante,

La formula puede emplearse directamhte determinan-
dose el coeficiente C para una velocidad y una seccion conocida.

Los valores- de C depede de 1a pendiente y del coeficiente de rugo-

cidad n del material de que este hecho el conducto.

B.- Formula de Gouguillet y Kutter.

0.00155 + 1

C=23+ S n
0.00155

1+ (23 + 5 n

R
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Esta formula es una de las mas exactas por tomar
en cuenta la pendiente. Sin embargn 1a influencia de esta es muy
pequefia de tal manera que la mayor parte de las veces no es jus-

tificado su empleo.

Sustituyendo el valor de este coeficiente en la

formula general de CHEZY, tendremos el valor de la velocidad.

0.00155 S
Vo= 23+ S n rs n = coef. de ragaosidad
1+ n_ 23+ _0.00155 r= radio hidrdulico
r . s = pendiente.

C.- Formula de Kutter.-

C= _lﬂ-—r rs

m+ r

D.- Formula de BAZIN.

C =87 En 1a que r es un coeficiente que depende

o exclusivamente de la naturaleza de las

paredes del conducto.
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E.- Formula de MANNING.

C= —— ¢ o= (23 12

En esta formula el coeficiente n de rugosidad tie-

ne el mismo valor que en la de GANGUILLET Y KUTTER.

F.- Formula de KING.-
Se aplica generalmente a tuberia de concreto. Se

le usa con frecuencia.

S = 0.001097 v
1.25
1]
i = sp 1.25 B
0.001097 V = m/seg. velocidad
D = mt. didmetro
S = pendiente de latuberia.

Para encontrar 1a equivalencia entre los coeficien-
tes n, my r, hacemos r = 1, entonces la formula de GANGUILLET y

KUTTER se reduce a:
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C-= _2-_ » 12 de Kutter C = .];% de Manning C = —1-

n 1+m n
y de Bazin C = 87 Por lo tanto:
1+r
m= 100 ( m - 1) Estas ecuaciones nos permiten pasar
= 87 (n-1) de un coeficiente a otro.

VLORES DE LOS COEFICIENTES n, m, y r

Naturaleza de las paredes

.19 0.90 0.65
.013 0.30 0.13

1.- Revestimiento en seco
2.- Tubos de concreto y barro retrific.

.= Metal corrugado .019 0.90 0.65

3
4.- Canal de Arcilla o tierra .020 1.00 0.74

o O O O o

5.- Canal de grava .021 10 0.83

6.~ Rios en condiciones medias 0.027 1.70 1.35
7.- Madera cepillada 0.009 -0.10 - 0.22
8.- Madera sin cepillar 0.012 0.20 0.03
9.- Aplanados cemento 1isos 0.010 0.00 - 0.13
10- Aplanados de cemento ordinario 0.011 0.10 - 0.04
11.-Manfosteria de ladrillo 0.014 0.40 0.22
12.-Concreto colado en el Tugar 0.016 0.60 0.39

13.-Laminas de acero y galvanizado 0.011 -0.10 - 0.09
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H.6.2 Clasificacion de los problemas comunes en el di-

s~efio de colectores. -

En el disefio de colectores intervienen cuatro can-
tidades fundamentales que son: el diametro, el caudal, la velocidad

y la pendiente.

En cualquier caso se tiene que conocer dos de ellos
0 suponerse para poder determinar los otros dos. Los problemas comu-

nes que se presentan en el cdlculo son los siguientes:

A) Dado el caudal Q y la pendiente S, determinar

el diametro P y la velocidad V.

B) Dados el caadal Q y el diametro de, determinar

la velocidad V y la pendiente S.

C) Dados el didmetro de y la pendiente S, deteymi-
nar la velocidad V y el caudal Q.

d) Dados el caudal Q y la velocidad V, determinar

el diametro de y 1a pendiente S.
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a) Cidlculo de 1a velocidad y el caudal

La velocidad se calcula con las expresiones ya
vistas de 1as que ya se dijo que 1a mds recomendable de usar es

1a de MANNING.

EV caudal se calcula simplemente obteniendo el pro-

ducto Q A.V siendo A el area de la Seccion de Agua.

b) Férmulas para obtener el didmetro de secciones

circulares
Una formula que permite obtener el diametro de un
conducto circular en funcion de la capacidad y de la pendiente, se
puede obtner sustituyendo los valores de Ay V en 1a formula

Q A.V y despejando de la ecuacion obtenida el diametro.

Tenemos que A = d2 = 0.785d2
4
r = Radio Hidraulico = _d 0.25 d
4

S_i se determina el valor de V por medio de la for-

mula de CHEZY tendremos:
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Q = 078 d° x C x 0.25 d x5
5 2
d =" g ag q
s c

C es el coeficiente en la formula de CHEZY

si empleamos el coeficiente C de GOULLET Y KUTTER

2/5 2/5
d= 84Q 0 d = 2.5 Q
CS1/2 cs 1/2

Para calcularlo se procede por tanteos, se supone
un valor a C y se obtiene d, se determina en C mas exacto con el

valor de d obtenido y se obtiene un nuevo d.

H. i BUZONES DE INSPECCION

De acuerdo a las "Normas y Requisitos para los
Proyectos de Agua Potable y Alcantarillado destinados a localidades
Urbanas", se deberan instalar buzones de inspeccion en los siguien-
tes casos: encuentro de tuberfas, cambios de direccion, cambios de

diametro y- cambios dependiates.
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L aprofundidad Minima recomendada sera de 1.20 m
E1 didametro interior sera de 1.20 mts. y 1.80 mts. para tuberias

hasta 1200 mn. de diametro.

Para tuberias de didmetro mayor, los buzones de

inspeccibn serdn de disefio especial.

En los casos de cambios de direccion de tuberias
superiores a 1200 mm., de diametro, el cambio de direccidon se hara

en curva o en dos caamaras de inspeccion.

En espaciameénto magimo entre buzones de inspeccion

podra ser de 120 mts. en tuberias de 600 mmn. de diametro y menos.

Para tuberias con diametros superiores, el espacia-

miento podra aumentarse hasta su maximo de 250 m.

En los buzones de inspeccion de mas de 2 mts de
profundidad podran aceptarse tuberias que no 1laguen al nivel del
fondo, siempre y cuando su cota de 1legada sea de 0.50 m. a mds
del fondo del buzdn. Para estos casos cuando la caida ser mayor

de 1.00 mt. se emplearan dispositivos especiales, En caso de colec-
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tores y emisores, el disefio de caida debera &«tar basada en un es-

tudio hidraulico de flujo.

En los cambios de diametro, las tuberias en los
buzones de inspeccion debera de coincidir en la clave cuando el
cambio sera a mayor diametro y en sus fondos, cuando el cambio sea

a menor diametro

I. ESTRUCTURACION DEL PROYECTO DE LA RED.

I.1. DISPOSICION DE LAS AGUAS SERVIDAS POR DILUCION EN

CURSO NATURALES DE AGUA.

a) Purificacién Natural.-
- Contaminacion y Sectopurificacion de las Aguas
Servidas.~
Para apreciar los problemas envolucrados en la dis-
posicion de las aguas servidas por dilucion se requiere estar fami-
liarizado con la teoria de la contaminacion y de autopurificacion

de las aguas naturales. S-e entiende disposicion por dilucidn, la
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descarga de las aguas servidas en aguas naturales tales como:

Rios, lagos, lagunas, riachuelos, etc.

La autopurificacion se define como el “proceso
aatural o l1a combinaci6n de agentes naturales que tienden a ha-
cer estables o inofensivas las sustancias extrafas que son dispues-
tas en las aguas y asi restablecer e.l agua a sus condiciones de

pureza natural”.

-Cambios progresivos de las Aguas contaminadas con
aguas servidas.-
Cuando las aguas servidas se descargan en aguas

naturales, se produce una serie de canbios progrsivos que se mani-
fiestan por alteraciones fisicas, quimicas y bioldgicas del agua.
Estos cambios tienen lugar tanto en aguas quietas como en aguas en

movimiento.

ZONA DE DEGRADACION.-
Donde 1a contaminacién ha tenido lugar recientemen-
te y el oxigeno se reduce aproximadamente al 80%. E1 agua esta tur-

bia; 1a Tuz solar queda excluida; las algas se secan o desaparecen,
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P_uede haber peces que se alimentan de 1a materia orgafiiza fresca.
Empiezan a formarse deposites de los dos y aparecen los gusanos
tipicos LIMNODRILUS y TUBIFEX, juntos con hengos de las aguas ser-
vidas como el SPHAEROTILUS Natans.

ZONA DE DESCOMPOSICION ACTIVA.-

En 1a que el contenido de oxigeno estd entre 0 y
40%, y sube despues a 40%. En esta zona no viven peces; el agua
es grisdcea y mas oscura que en la zona precednte; puede haber en
esta zona condidones septicas; y~ estan en actividad los organismos-

de 1a descomposicion organica activa.

Pueden desprenderse gases como el metano, el hi-
drégeno, el nitrdgeno, el dcido sulfiirico, y otros de mal olor, y

se pwede formar espume en la superficie. Al disminuir la desconpo-
si-cion es extremadamente activa, puede retrasarse la transicion

a la zona siguiente:

ZONA DE RECUPERACION
Donde el contenido de Oxfgeno aumenta a mas del

40%, reaparece la vida acudatica maeroscopica, el agua es mas clara,
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los hongos disminuyen y reaparecen las algas. Pueden encontrarse

nitratos, s-ulfatos fesfatos y carbonatos.

ZONA DE AGUA LIMPIA.-
En 1a que el oxigeno disuelto esta cerca de la sa-

turacion y- se restauran las condiciones de la corriente natural

I.1.1 Disposicion Final del Emisor General

E1 emisor General de 1a ciudad descarga al Rio Ma-
yo afluente del Rio Huallaga y pertenecientes a la cuenca del Atlan-
tico. E1 Rio May-o es un rio navegable y el mas importante de la zo-
na.

Teniendo en cuenta la magnitud de su caudal de di-
cho rio en comparacibn eon la descarga del Emisor de la ciudad, se
1lega a 1a conclusién que no es necesario efectuar un andlisis mas
profundo en cuanto al grado de dilucion que sufrird los desagues

domésticos de la ciudad al ser evacuadas al mencionado rio.

En To que respecta a los diagramas de flujos Direc-
cion de flujos, Numeracion de buzones y Cotas de tapas de pueden

apreciar en los planos adjuntos que se presentan en el Estudio.
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K. ESPECIFICACIONES TECNICAS Y METRADO Y
PRESUPUESTO.
K.1. ESPECIFICACIONES TECNICAS

INSTALACIONES DE COLECTORES DE DESAGUE

SECCION 1,- TRAZO

1.1. E1 trazo de los colectores se harad evitan-
do en 1o posible 1a rotura de los pavimentos existentes espedal-
mente los de concreto. Se procurara 1levarlos por zonas que co-
rresponda a jardines, adoquinados o-fajas laterales de tierra.
E1 espacio minimo libre entre la 1inea de propiedad y el borde

de la zanja previsto sera de 2.00 mts.

1.2. E1 trazo o alineamiento, gradientes, distan-
cias y otros datos deberan ajustarse estrictamente a los planos
y perfiles-del proyecto oficila. Se hara replanteo previa revision
de l1a nivelacion de las calles y verificacion de los calculos co-
rrespondientes. Cualquier modificacion de los perfiles por exigir-
1o as-i las circunstancias de caracter local, debera recibir pre-

viamente la aprobacion oficial.
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1.3 Las tuberias de desague no podran colocar-

se a menos de 2.50 m. de distancia de las tuberfas de agua, ni

a menos de 2.00 m. de 1a 1inea de propiedad.

SECCION 2.~ EXCAVACION DE ZANJAS
2.1 La profundidad minima de excavacidn para
la colocacion de las tuberias sera tal que se tenga un enterra-

miento de 1,00 m. sobre Tos collares de las uniones.

2.2. E1 ancho de 1a zanja en el fondo debe ser
tal que exista un juego de 0.15 m. como minimo y 0.30 m. como
maximo entre 1a cara exterior de los collares y 1a pared de 1a

zanja, Las dimensiones standard son las siguientes:
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Las zanjas podran hacerse cbn las paredes ver-
ticales entibandolas convenientemente siempre que sea necesario;
si la calidad del terreno no 1o permitiera se les dara los talu-

des adecuados seg@in 1a naturaleza del mismo.

2.3 En general, el contratista podra no realizar
apuntalamiento e entibaciones si asi 1o autorizase expresamente
el Ingeniero Inspecto, pero la circunstancia de habersele otorga-

do esa atorizacion no 1o eximira de responsabilidad si ocasionara

perjuicios, los cwes serian siempre de su cargo.

2.4, Los entibados, apuntalamientos y soportes
que sean necesarios, para sostener los lados de la excavacion de-
beran ser previstos, erigidos y mantenidos para impedir cualquier
movimiento que pudiera de alguna manera averiar el trabajo o mer
en peligro la seguridad del personal asi como las estructuras o

propiedades adyacentes, o cuando 1o ordene el Ingeniero Inspector

2.5.- E1 fondo de la zanja debera quedar seco y
firme y en todos los conceptos aceptable como fundacidn para reci-

bir el tubo.

2.6. En caso de suelos inestables, &stos seran
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- removidos hasta la profundidad requerida y el
material removido sera reemplazado con piedra bruta y lego se e-
jecutara una base de hormigdn arenoso de rio apisonado, de 0.30
m. de espesor o de concreto f'c = 80 kg/cm2 segin lo determine el
Ingeniero Inspector y de acuerdo al diseiio N°4, E1 fondo de la
zanja se nivelara cuidadosamente confermandose exactamente a la
rasante correspondiente del proyecto aumentada con el espesor det
tubo respectivo y los 0.30m. de 1a base de hormigon. Los excesos
de excavacion en profundidad hechos por negligencia del contratis-
ta serdn corregidos por su cuenta debiendo emplear hormigon de
rio, apisonado por agpas no mayoes de 0.20 m. de espesor de modo que
la resistencia conseguida sea cuando menos igual a la del terreno

adyacente.

2.7. En 1a apertura de las zanjas se tendra buen
cuidado de no danar y mantener en funcionamiento las instalaciones
de servicios piblicos, asi como los cables subterraneos de 1ineas
telefdonicas y de alimentacion de fuerza eléctrica, el contratista
debera reparar por su cuenta los desperfectos que se produzcan en

losservicios mencionados, salvo que se constate que aque®os no le

son imputables.



-181

2.8. En ninglin caso se excavara con maquinarias,
tan profundo que la tierra de la 1inea de asiento de los tubos
sea aflojada o removida por 1a muina. E1 (1timo material que se
va a excavar serda removido con pico y pala y se le dara al fondo
de la zanja, la forma definitiva que se muestra en los dibujos y
especificaciones en el momento en que se vayan a colocar los tu-

bes, mamposterfa o estructuras.

2.9. E1 material proveniente de las excavaciones
debefa ser retirado a una distancia no menor de 1.50 m. de los
bordes de 1a zanja para seguridad de la misma y facilidad y limpie-
za del trabajo. En ningin caso se permitira” ocupar las veredas con
material provenigte de las excavaciones u otros materiales de tra-

bajo.

2.10. Para la excavacidon en roca se entendera por
ROCA cualquier material que se encuentre dentro de los limites de
1a excavacidn que no puede ser aflojado por los métodos ordinarios
en uso, tales como pico y pala, o maquinas excavadoras; sino que
para removerlo se haga indispensable a juicio del Inspector, el
uso de explosivos, martillos mecanicos, cufa, comba, u otros ana-

logos.



-182

2.11. No se pagara como roca aquel material,
que a juicio del Inspector, no exija necesariamente el uso de
explosivos, martillos mecanicos, o cufia y comba, aunque el Con-

tratista considere mas expédito su empleo.

2.12. Si 1a roca se encuentra en pedazos, solo
se consideraran como tal aquellos fragmentos cuyo voliimen sea
mayor que 250 dcm3.

Cuando haya que extraer de la zanja fragmentos
de rocas o de mamposterias, que en sitios formen parte de macizos
que no tengan que ser extraidos totalmete para erigir las extruc-
turas, los pedazos que se excaven dentro de Tos l1imites permiti-
des, seran considerados como rocas, aungue su volimen sea menor

de 250 dcm3.

2.13. Cuando el fondo de la zanja sea de roca,
se excavara hata 0.15 metos, por debajo del asiento del tubo y
se rellenara luego con arena G hormigon fino. En el caso de que
la excavacion se pasard mas alla de los limites indicados ante-
riormente, el hueco resultante de esta remoci6n de roca sera re-
11enado con un material adecuado aprobado por el Ingeniero Ins-
pector. Este relleno se hara a expansa® del Constructor, si la
sobre excavacion se debi6 a su negligencia u otra causa a &1 im-

putable.
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2.14. E1 Contratista deberd tomar todas las
precauciones necesarias a fin de proteger todas las estructuras
y- personas, y serd el {nico responsable por los dafios en perso-

nas o cosas provocados por el uso de los explosivos.

2.15. Los explosivos seran almacenados, maneja-

dos y- usados segiin se prescribe en 1a Ley pertinente.

2.16. No deberd ser abierto un tramo de zanja

mientras no se cuente en 1a obra con la tuberfa neceaaria.

SECCION N°3- DRENAJE DE LA ZANJA

3.1. En l1a operacion del drenaje se emplearad el
método normal de depresion de la napa mediante bombeo para todos
los colectores que asi 1o exijan o bien, en los casos que 10 re-

quiera se usard la depresion indirata.

3.2. Se tendra especial cuidado de contar con
el n(Gmero y capacidad suficiente de unidades de bombeo para que
en el momento de instalacion y prueba de los tubos, éstos se en-

cuentren completamente libres respecto de 1a napa de agua depri-
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mida. Igulamente se cuidara de efectuar bombeos continuados diur-
nos y nocturnos para evitar l1a inundacidn continuada de las zan-
jas que lavaria el solado y destruiria la consistencia del terre-

no del fondo y paredes de la zanja.

3.3. E1 Contratista sera responsable del cuida-
do, mantenimtento y operacion del equipo y deberda responder de
los perjuicios ocasionados por apartarse de las instrucciones men-
cionadas. Utilizara los servicios de personal competente para el

funcionamiento de este equipo especial.

3.4. E1 Contratista tomara las medidas necesarias
para asegurar que el agua preveniente del bombeo no produzca anie-

gos ni inundaciones en la via piublica ni en las propiedades veci-

nas.

SECCION N°4 - TRANSPORTE Y MANIPULEO DE LA TUBERIA
4.1. Durante el transporte y acarreo de la tube-
ria deberda tenerse el mayor cuidado evitando los golpes y trepida-

ciones.

4.2. Cada tubo sera revisado al recibirse de la
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fabrica para constatar que no tienen defectos visibles ni presen-
ten rajaduras. Todos los tubos recibidos por el Contratista de
fabrica se consideraran en buenas condiciones, siendo desde ese

momento de responsabilidad de éste su conservacion.

4.3. Durante 1a descarga y colocacion dentro de
1la zanja los tubos no deberan dejarse caer los tubos dafados aun-
que estuvieren instalados deberan retirarse de 1a obra si ast lo

dispusiere el Ingeniero Inspector.

SECCION N°5- RELLENOS DE LAS ZANJAS
5.1. Se comenzara el relleno a las 12 horas de

ejecutadas las juntas de los tubos.

5.2. Selara un primer relleno hasta alcanzar medio

tubo, empleando material escogido, zarandeado, colocado en capas

de 0.15 m. compactadas, para evitar desplazamientos, laterales de
la tuberia. Luego se rellenara hasta cubrir una altura de 0.30 m.
sobre B tuberia con el material extraido, finamente pulverizado,
libre de piedras, raices y terrenos grandes, por capas de 0.15 m.

regadas y compactadas con pison mecanico (neumdtico).



-186

5.3. Se completara el relleno de 1a zanja con

el material extraido por capas de 0.15 m. de espesor maximo,re-
gadas a Ta humedad optima, apisonadas y bien compactadas mecani-

camente,

5.4. Se emplearan rodillos, aplanadoras, apiso-
nadoras tipo rana, u otras maquinas apropiadas de acuerdo con el
material y condiciones que se disponga. Las miquinas deberan pa-
sarse tantas veces como sea necesario para obtener una densidad
del relleno no menor del 95% de la maxima obtenida mediante el

ensayo standard de Proctor.

55 - No debe emplerarse en el relleno tierra que
contenga materias organicas en cantidades deletéreas, ni rafces
o arcillas o 1imos uniformes. No debe emplearse material cuyo peso

seco sea menor de 1,600 kgs/m3.
5.6.- Tanto 1a clase del material de relleno,co-
mo la compactacién deben controlarse continuamente durante la e-

Jecucion de la obras.

5.7. No deben tirarse a la zanja piedras grandes
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por 1o menos hasta que el relleno haya alcanzado una altura de
1 m. sobre el Tomo del tubo o parte superior del colector de

concreto.

5.8. Esquemas de tipos de relleno y clases de

tendido. Figs. 1-2-3-4-5-6 -7y 8.

SECCION N°6 - BUZONES

6.1. E1 primer trabajo debe ser la construccidn
de 1os buzones que seran los que determinen lanivelacidn y ali-
neamiento de 1a tuberfa. Se dejardn las aberturas para recibir

las tuberdds de los colectores y empalmes previstos.

6.2. Los buzones seran del tipo standard, con
1.20 m. de diametro interior terminado, contruidos con concreto
simple f' c= 140 kgs#cm2 para los muros y fondo, y de 0.15 m. y
0.20 m. de espesor, respectivamente. En suelos saturados de agua
o en los que a juicio del Ingeniero Inspector sera necesario,el
fondo serda de concreto armado o tambien Tos muros y fondo.
Llevaran tapa y marco de fierro fundido de primera calidad, de 125

kgs. de peso total prevista de charnela y con abertura circular de
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0.60 mts. de diametro; el peso de 1a tapa sera de 70 kgs. minimo
y el marco de 55 kgs.

Consultar Planos Tipicos de Buzones N°1 y 2.

6.3. Los buzones de mas de 3.00 m. de profundi-
dad, 1levaran escalines de perfiles de aluminio, d de tuberiaa de
fo. gvdo de 3/4" de @ con uniones roscadas, espaciadas de 0.30
m. Los buzones de menos de 3 m. de profundthd no 1levardn escali-
nes y en su lugar se suministraran escalas de aluminio segin pla-
nos (Plano N°2) y en el nimero que se indique en el metrado respec-

tivo.

6.4. Sobre el fondo, se construirdn las "medias
cafias" o canaletas que permitan la circulacion del desague direc-
tamente entre las 1legadas y las salidas del buzbn. Las canaletas
seran de igual diametro que las tuberias de los colectores que con-
vergen al buzdn su seccidon serd semicircular en la parte inferior
y luego las paredes laterales se haran verticales hasta 1legar a
la altura del diametro de la tuberia : el falso fondo o berma ten-
dra una pendiente de 20% hacia el o tos ejes de los colectores. Los
empalmes delas canaletas se redonderan de acuerdo con la direccidn

del escurrimiento.
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6.5. Para diametros grandes y secciones especia-
les, o cuando se prevean disturbios en el régimen hidraulico por
motivo de fuertes pendientes, curvas bruscas etc, se sustituiran
las bases de las bocas de visita por las estructuras especiales

para empalmes, que se indiquen en los dibujos del proyecto.

6.6. La cara interior de los buzones sera enlu-
cida con acabado fino, con una capa ddle mortero en proporcion 1:3
de cemento arena y de media pulgada de espesor. Todas 1as esqui-

nas y aristas vias seran redondas.

6.7. E1 techo sera de concreto f'c = 210 kgs/cm2

reforzado segin planos, con el refuerzos necesarios en la boca de
ingreso. Los buzones de mas de 1.80 mts. de altura podran cons-

trufrse con seccion tronco-cénico en cuyo caso el marco y tapa de
fierro fundido se asentara directamente sobre 1a seccion aboveda-
da. En los casos en que se adopte este tipo de buzones 8su disefio

sera sometido a 1a aprobacion de 1a Direccion de Obras Sanitarias

6.8. En los buzones en que 1as tuberias no 1legan
a un mismo nivel se podran colocar CAIDAS. Cuando estas seran de

mas de 1.20 m. de altura tendran que proyectarse con un ramal ver-
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tical de caida y un codo y una "T" o "Y" de fo. fdo. para "Me-
dia presion” En los casos que se indique en los planos o 1o in-
dique el Ingeniero Inspector, la bajada tendra una envoltura

de concreto f' c= 80 kgs/cm2.

SECCION 7.- COLOCACION Y CALAFATEDO DE LAS TUBERIAS
7.1. Colocados los tubos en la zanja se enchufa-
ran convenientemente debiendo mirar las campanas hacia aguas arri-

bas; se les centrarda y alinearda perfectamente.

7.2- E1 alineamiento de las tuberias se hard u-
tilizando dos cordeles; uno en la parte superior de la tuberia;y
otro a un lado de é11a; para conseguir en esa forma el alineamien-

to vertical y- horizontal respectivamente.

7.3. La tuberia y sus respectivos collares o cam-
panas debe cuidarse que estén completamente 1impios, a fin de que
1a adherencia de 1a mezcla de calafateo con 1a juntura que sea

1o mas perfecto.

En el calafateo de 1a union se usard mortero de

cemento arena proporcion uno a dos ( 1:2); la arena debe ser de rio
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fina y li-mpia. Se usara una cantidad de agua que apenas hume-
dezca 1a mezcla en seco; se preparara la cantidad necesaria pa-
ra el calafateo de una sola cabeza: no deberda usarse la mezcla

humedecida que tenga mas de media hora de preparada.

Exteriormente los bordes de 1a union deberan
ser terminados en bisel, con mortero, hasta formar un anillo -

tronco-coénico con generatriz inolinada de 45° sobre el eje del tu-

bo.

7.4. E1 interior de las tuberias seran cuidado-
samente limpiado de toda suciedad o residuos de mortero a medida
que progrese el trabajo y los extremos de cada tramo que ha sido
inspeccionado y aprobado, serdan protegidos convenientemente con

tapones de madera de modo que impidan el ingreso de tierra yotras

materias- extranas.

7.5. E1 relleno sobre juntas no se permitira en
ninguna circunstancia, si no han transcurrido 12 horas de su eje-

cucion.

SECCION N°8- CONSTRUCCION DE EMPOTRAMIENTOS PARA
CONEXIONES DOMICILIARIAS.-
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8.1. Los empotramientos para conexiones domici-
liarias se colocaran frente a toda casa o parcela donde pueda
existir una construccion futura. Los ramales de tuberias se lle-
varan hasta la acera; y su eje estara a 45°al del alcantarilla-

do.

8.2. La conexion entre la tuberfa principal de
la calle y el ramal de empotramiento se ejecutara por medio de
piezas especiales. Cuando el colector de la calle sea de un dia-
metro menor o igual a 450 mm( 18") inclusive la conexidn se hard

con una Ye; si es mayor de 450 mm( 18") se ejecutard con una Te.

8.3. La pendiente del ramal no sera nunca menor
de 1% ni mayor de 10% y debera tener 1a rpofundidad necesaria pa-
ra quela parte superior del tubo de empotramiento pase por debajo
de cualquier tuberia de Agua Potable y con una separacion minima
de 0.20 m. La profundidad minima del tubo en la acera serda de
0.80 medidos a partir de la parte superior del tubo y 1a maxima

sera 2.00 m.

8.4. Cuando la profundidad de 1a tuberfa de Ta
calle sea tal que aiin colocando el ramal de empotramiento con la
pendiente maxima admisible, de acuerdo con estas normas, se lle-
gue a la acera a una profundidad mayor de 2 mts., se usaran em-

potramientos con bajantes construida con tuberia.
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SECCION N°9- PRUEBA DE LAS TUBERIAS
9.1. Una vez terminado un tramo y antes de e-
fectuarse el relleno de la zanja se realizaan las pruebas de
alineamiento, y 1a prueba hidraulica de las tuberias y sus unio-

nes,

9.2. La prueba de alineamiento se realizard ha-
ciéndose pasar por el interior de todos los tramos una pieza o
"bola" de seccion transversal circular cuyo diametro tenga los

siguientes valores de acuerdo al didmetro de las tuberfas:

DIANETRO DEL TUBO DIAMETRO DE LA "BOLA"
8" 19 cms.
10" 24.5 cms.
12" 29.5
14" 34.5:
16" 39.5 "
18" 45,5
21" 52 "

Podra reemplazarse esta prueba por la del “espe-

jo segin 1o -disponga 1a inspeccidon de la obra.
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Durante la prueba, 1a tuberfa no debera perder
por filtracion mas de la cantidad permitida a continuacion ex-

presada en cm3/ min/metros segiin relacidon siguiente:

donde P = V-

-

V = volimen perdido en la prueba ( cm3)

L = longitud probada (metros)

T = tiempo de duracion de 1a prueba (minutos)
despues de 8 horas de 1lenado él tramo en prueba.

P = pérdida en el tramo( cm3/ min)

K = coeficiente de prueba.

Valores de F y K:

Fulg.
Diametro 8" 20" 12" 14" 16" 18" 21" 24" 26" 30"

mm. 200 250 300 350 400 450 533 600 650 780

(F) Filtracion
Tolerada: 25 32 38 44 50 57 67 76
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Interpretacion de
Bsast A K= 1 K 1

Tos valores.
r Prueba buena Prueba tolerable Prueba mala

En los dos dl1timos casos de K=1y K 1, el con-
tratista debera por su cuenta localizar la fuga y repararla a su

costo.

9.3. S-olamente una vez constatado el correcto
resultado de las pruebas, podra ordenarse el relleno de la zanja
y se expedira por el Ingeniero Inspector el certificado respecti-
vo en el que constard se puueba satisfactoria 1o que serd requisi-
80 indispensable para su inclusion en los avances de obra y valo-

rizaciones.

SECCION 10- REPOSICION DE PAVIMENTOS
10.1. La reposicion de pavimentos se hara de a-
cuerdo con las reglas ordinarias de trabajo para cada clase de

afirmado y pavimento y las que se indican a continuacion:

a) En las calles sin pavimento se dejara la su-
paficie del terreno parejo, tal como estaba antes de la excava-
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cion y los rellenos sucesivos que fuesen menester para acondi-
cionar la superficie de 1a zanja: en esta forma los trabajos
seran de responsabilidad del contratista hasta por 6 meses des-

pués de hecho el relleno.

b) En las calles con pavimento el contratista
mantendra la superficie del relleno al nivel de 1a calle mien-

tras se repare el pavimento.

c) Todos los afirmados deben ser repuestos al
hivel g-ue tenian al ser levantados y en correspondencia con el

de las superficies inmediatas.

d) Todos tos materiales que debe reponer el con-
tratista por insuficiencia o deficiencia de los que han sido ex-.
traidos de las calazadas o aceras, deben ser de igual naturale-
za, claee, composicion, color y dimensiones que 1os que han sido
extraidos a fin de que no resulten diferencias con el terminado

no removido de las superficies inmediatas.

e) La arena extraida del contrapiso de los empe-
drados y adoquinados solo podrd ser empleada en la reconstruccion
de los mismos, si estuviera limpia y exanta de tierra o materias

extrafas a Jjuicio del Ingeniero Inspector.
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10.2. Los pafios de pavimentos repuestos debe-
ran ser de seccidn regular y los bordes eran perfectamente aliv
neados eliminando irregularidades o salientes en la unidn con
el pavimento existente y su espesor tendra como minimo el de es-

te.

10.3. ET1 nuevo pavimento serad colocado inmedia~
tamente de terminado y recibido el relleno por el Ingeniero Ins-

pector.

10.4. s caracterfisticas del relleno y compacta-

cién de Tos materiales de 1a Sub-base de los pavimentos deben ce-

fnirse a las especificaciones de los fanos o metrados pertinentes

y el ancho de la reposicion debe ser 15 cms. como minimo masacada

lado del ancho de 1a zanja.

10.5. Para pavimentos de concreto se usara, el
de 1a clae f'c= 210 kg/cm2, y su cara se extendera por un perfiodo
mfnimo de 7 dfas. En ningiin caso se dard trafico sobre pavimentos

de concreto antes de 15 dfas de haberlos recomtruido.
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10.6. Si el pavimento existente a los lados de
la zanja ha sufrido, se ha roto o agrietado o se han formado can-
grejeras por debajo de €1 deberda romperse o reconstruirse las
partes dafadas. Los constratistas tomardn en cuenta esta anota-
cibn para la presentacidon de sus propuestas pues &l representa

un porcentaje que se agrega a ta reposicion de pavimentos.

SECCION N°11- MEDIDAS DE SEGURIDAD

11.1. Para proteger a Tas personas y evitar peli-
gros a la propiedad y vehiculos, se deberdan colacar barreras, se-
fnales, linternas rojas y guardianes, que deberan mantenerse duran-
te el progreso de 1a obra hasta que 1a calle esté segura para el
trafico y no ofrezca ninglin peligro, Donde sea necesario cruzar
zanjas abiertas, el contratista colocara puentes apropiados para
peatones o vehiculos segiin el caso. Los grifos contra incendio,
valvulas, tapas de buzones, etc. deberan dejarse libres de obstruc-

ciones durante 1a obra.

11.2. Se tomardn todas Ta precaucimes necesarias

a fin de mantener el servicio de los canales y drenes asY como de

otros cursos de agua encontrados durante la construccion.
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11.3. Debera protegerse todos los arboles,cer-
cos, postes o cualquier otra propiedad, ¥y solo podran moverse
en caso que sea ésto autorizado por el Ingeniero Inspector y re-
puestos a la terminacidon del trabajo. Cualquier dafio sufrido se-

ra reparado por el contratista.

TUBERIAS DE CONCRETO PARA ALCANTARILLADO

Clases de tendido y Tipos de Relleno

1.~ Zanja con fondo plano:

Relleno compactado con capas de 15 cms,

con material extraido de la excavacion.

Relleno compactado en capas de 10 cms.
con material seleccionado extraido de

la excavacion.

Relleno compactado a mano con material

selecto.

Fig. N°1- Factor de carga 1.1



-200

2.~ Zanja con fondo adaptado a la forma del tubo:

Retleno compactado en capas de 15 cms,

con material extraido de la egcavacion.

Relleno compactado en capas de 10 cms.
de espesor, con material seleccionado

extraido de la excavacion.

Fig. N°2- Factor de carga 1.5

3.- Zanja con fondo prefundizado

Relleno con material seleccionado com-
pactado con capas de 10 cms. de espe-

sor.

Relleno con material seleccionado com~

pactado en casps de 10 cms. de espesor.

Relleno con material grunular(arena)

uniformemente compactada.

Fig. N°3 - Factor de carga 1.9.
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4.- Suelo inestable

Relleno, con material extraido de la
excavacion, compactado en capas de

15 cms. de espesor.

Relleno con material seleccionado com-

pactado.

Relleno de concreto simpe f'.= 80

kgs/cm2 6 mejor.

Fig. N°4 - Factor de carga 3.0

5.- Proteccidon de tuberias: 6- Suelo de Roca:

Relleno suelto

Relleno ligeramente
compactado en capas

de 10 cms
Fig .N°5

Factor de carga
g Relleno de material

Fig. N°6 granular fino(arena)

uniformemente com-
De 6" a 16" de didmetro E = 1/2 De pactado

De 18" a 72" de didmetro E = 1/4 De
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INSTALACION DE TUBERIAS EN TERRAPLENES

En suelo firme: En Roca:
Material del Terrap#en Material del Terraplen
Terreno Natural Roca

Fig. N°7 Fig. N°8
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