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TESIS DE BACHILLER



1.1. INTRODUCCION:

Considerando la relacidn que existe entre el desarrollo econdmico
del pais y el crecimiento de las ciudades para un equilibrado de-
sarrollo urbano, es necesario crear un ambiente saludable y grato
a la vida del hombre tratando de habilitar un porcentaje de &reas
recreacionales que satisfagan las necesidades de la poblacién. De
acterdo a las realidades de la &poca en que vivimos, presente de
obras colectivas y complejos al servicio de ‘las masas, en la  pre
sente tesis trataremos de .tomar los nuevos elementos, como son,

los factores de recreacidn, cultura fisica, deportes, sociales y dg
més actividades humanas, las cuales brinda - salud, higiene y bie
nestar con el criterio de la Ingenieria Sanitaria por medio de un
‘andlisis para el saneamiento ambiental de agua y disposicién  de

désagues para el Parque Zonal de Piura.

En la épocd actual, las auforidades han comprendido que las dreas
verdes son sélo un aspecto del mds basto problema del esparcimien
to; que 'éste, ademés de jardines, exige ofras facilidades ~ como
parques de juego, ambientes naturales - climéticos y paisajistas
locales para las précticas del deporte y trabajos manuales, espec=
téculos al aire. libre, inclusive jardines zooldgicos y botdnicos.
Tal es, precisamente el cdn'cepfo, que adelantando con la construc
cidn del Parque de Las Leyendas, ha cobrado nuevo vigor con los
Parques Zonales, como el Cahuide y el Tupac Amaru, que. tienen
la virtud.adicional de haberse establecido en la inmediata vecin-
dad de zonas densamente pobladas, que son las mds urgentes deda
les servicios.

Ay

Otro aspecto imporfante que viene realizando el Gobierno, es el

—



‘relativo al mantenimiento adecuado de las Greas recreacionales.

Infortunaddmente la experiencia ha demostrado que incuria munici
pal es muy grande frente a estos servicios esenciales, y que no
sblo los jardines se agotan por falta de riego, sino que también
los mismos jardines, las instalaciones de juegos deportivos, los lo
cales de-recreacidn al aire libre, etc., se dejan sin vigilancia
ni' cuidados a la accidén de la fnfemper?e 5 a los instintos destruc
fores de vdndalos que nunca faltan. Estd demostrado que  para
que el desarrollo de las ciudades se realice en forma racional y
armgﬁ'nic-:a, es necesario, entre otras medidas, la prevencién, el
control y la regulacidn del equipamiento en general . Y es en
las sociedades actuales que la buena programacidn del equipamien
to para la recreacién se ha hecho imprescindible como consecuen-

cia de la mayor dispon.ibilidcld del tiempo libre.

Los objetivos que se persiguen al efectuar este estudio son los si-

' guientes:

- Anélisis de las actividades destinadas a eliminar los riegos
del medio ambiente natural, sobre todo los resultantes de la
vida en comln y a crear y promover en &l las condiciones

ptimas para la salud pﬁblica..

- El estudio de las principales caracteristicas geogréficas,socio=
econdmicas, instalaciones, servicios y demds elementos de
juicio que sirvan para determinar una solucidn eficaz del a-
bastecimiento de agua, alcantarillado y dar las conclusiones
para que en este parque zonal se haga el saneamiento, en

forma tal, que proporcione al hombre el méximo de salud,



comodidad, seguridad y bienestar.

- En esta tesis se plantea la importancia de la Ingenieria Sani-
‘taria en lo referente al medio ambiente fisico y bioldgico
en el problema de la contaminacién atmosférica al abarcar
la preservacidn del equilibrio ecoldgico, purificando el aire

debido al incremento de dreas verdes.

.= Se efeéfﬁa una revisidn del campo de la Ingenieria de Salud
Pdblica, ya que &sta tiene un alcance en todas las situacio-
nes ambientales de cualquier tipo que sean, cuyo control se
basa sobre los principios de la ingenieria, con entera inde-
pendencia de la dificultad técnica de cada uno de los pro-
blemas de saneamiento del medio, los cuales son fundamentg]
‘mente problemas de ingenieria.

1.2. LA SALUD Y EL DERECHO A LA RECREACION. IMPORTANCIA
~ DE LA RECREACION:

La recreacidn es una de las necesidades bésicas del hombre. La
poblacién busca lugares donde poder disfrutar sus horas de descan
so, pero esta necesidad no.es satisfecha debido a la inexistencia

de dreas e instalaciones para este fin.

La carencia de facilidades recreativas produce problemas sociales
que penetran profundamente en la vida de la ciudad y asi’ las ca
lles se convierten, para miles de personas, en un refugio para

"matar el tiempo”. La falta de &reas libres, en las zonas cén-
tricas de las ciudades y la divisién arbitraria y excesiva de las

fierras en pequefios lotes, junto con el alto valor de estos terre-



nos, agravan ‘el problema en las &reas mds populosas, pués son
obstéculos para la dotacidn de adecuadas facilidades para acti-
vidades deporhvas y ofras formas de recreacidn, produciendo la

asfixia de las ciudades.

Una ‘actividad recreativa puede emprenderse durante cualquier pe
rfodo de edad del individuo y la actividad particular se deter= -
mina por el elemento tiempo, la condicidn y actitud de la perso
na'y la situacién del medio. La palabra ('recreacion” del latin
'ANlMI- RELAXATIO, tiene como sindnimos las palabras diversion,
recreo, ocio. Se tiene asi, que siendo la recreacion una nece-
sidad, serfa una accidn humana mediante la cual se recuperarian
las energias fisicas y psiquicas gastadas en el trabajo, manual e
infelecfual , por medio de quehaceres agradables y voluntarios,

totalmente ajenos al mismo.

En nuestra sociedad, la realidad es que son escasos los que dis;o_é
nen en forma privada de un lugar adecuado para el reposo, y«
sea un jardin, un parque & un espacio libre; no lo tienen espe-
Clalmen’re en los nbcleos urbanos doncle la densidad de poblacion
es mds alta y la vida tanto fisica como espiritual es més fatigo-
sa, de lo cual resu-lta una exigencia mayor de previsién de la

“salud ptblica.

Cuando se planifica el equipamiento social, para kas dreas re- :
sidenciales, se les dd una especial importancia a los espacios ver
des, ya- que los vegetalés realizan acciones benéficas contrarres-
tando el aire atmosférico usualmente contaminado. Se tfiene asi

que purifican y regeneran ‘el aire por neutralizacidn de los gases
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toxicos y dbsorcidn del anhidrido carbdnico, retencién del polvo
por sedimentacidn so:bre las hojas o el césped, produccidén del
oxigeno y de  ozoho, regularizacidn del estado higrométiico de

la’ temperatura, eliminacidn de algunos olores, etc.

También se consigue que una masa de vegetacidn origine una
pantalla protectora contra la propagacién de los ruidos de la cir
culacidn y de los humos industriales. Siendo esto saludable en
el aspecto fisioldgico para la poblacidn urbana en general se hé
ce indispensable para los organismos deficientes o no aclimatados:
nifios, ancianos, campesinos trasladados, etc. Pero en especial -
son las consecuencias sobre el estado psiquico de los habitantes
urbanos donde la vegetacidn realiza la funcién mds importante.
La necesidad y el placer de movimientos son naturales de nifios
y jévenes. Investigaciones recientemente efectuadas demuestran
que la falia de espacio y por consecuencia la escasa ﬁcﬁvidad
motora, son capaces de suprimir esas expresiones vitales en los
nifios de las grandes urbes; la inactividad, la pereza fisica y la
vida sedentaria, pueden iniciar.un proceso evolutivo cuyas conse
cuencias: debilidad fisica, menor resistencia a las enfermedades;
defectos ocasionados por malas posturas, problemas de conducta

y emprobrecimiento vital, ya han sido comprobados por las esta=

disticas.

Si el impulso juvenil se encuentra- contenido y no trata de poner
: =
. . s . I . . e .a
se en accidn por si mismo, si la falta de espacio & la obsesidn
del orden no permiten ninguna forma de expansién, ni el placer
incontenible del movimiento, surgirén por cierto motivos de pro-
funda preocupacidn en cuanto al sano y pleno desarrollo fisico

de la juventud. . .



Hay una correspondencia énire la saléd piblica y el medio am-
biente, para lo cual es correcto afirmar que: "La naturaleza es
el cuerpo inorgénico del hombre"; es decir, la natoraleza  en
cuanto no es el mismo cuerpo humano. Que el hombre vive de :
la naturaleza, quiere decir que la naturaleza es su cuerpo, con

el que debe mantenerse en un proceso constante para no morir

La afirmacidn de que la vida fisica y espiritual del hombre se h_c_i_
lla ligada con la naturaleza no tiene mds sentido que el que la

" naturaleza se halla ligada consigo misma, ya que el hombre es
parte de la.naturaleza. Es asi como todo ciudadano tiene dere-
cho a la recreacién, con mayor razén a la educacién y desarrollo

de sus facultades.

La Organizacidn Mundial de la Salud (OMS) define el término
salud como: "Es un:estado completo de bienestar fisico, mental y

social y no solamente la ausencia de enfermedades”

Esto nos d& la pauta principal al titulo de este pérrafo, ya que
salud piblica en general no se puede llevar a cabo sin contar los
aspectos de un completo bienestar fisico, mental y sc;ciul, para
lo cual la recreacidn juega un papel preponderante. De ahi
que la nueva temdtica de los gobiernos actuales es la de crear
dreas de recreacidén que puedan servir en especial a las gentes
mds necesitadas como expansidn y recreacidén para la nifiez y ju~-
ventud prlincipalmente. Se entiende que la Ingenieria Sanitaria

es la rama especializada que controla el medio ambiente a las ngH
cesidades del hombre en su desarrollo fisico, en su salud y en su

supervivencia y siendo el saneamiento la actividad primordial, se

tiene como objetivo prevenir y evitar enfermedades; eliminando
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e_l’_. efecto-nocivo del medio sosbre el individuo y asi lograr un
buen estado de salud fisica, mental y moral bajo una funcidn sa
qi-rarici llamada Salud Poblica, la cual confiere el derecho para |
la prevencidén de la salud mediante el cuidado de la salud fisica
y moral de los individuos no en forma individual y abstracta sino

en forma colectiva.’

Como entendemos que la ingenieria sanitaria es la rama especiali
zada que conirola y ajusta el medio ambiente a las necesidades
del -hombre en su desarrollo fisico, en su salud y en su superviven
cia, y siendo el saneamiento la actividad primordial de la Inge-
nierfa Sanitaria, este al tener como objetivo prevenir y evitar en
fermedades, eliminando el efecto nocivo del fnedioumbiente s0-
bre el findivjduo para lograr un estado de salud fisica, mental y
moral, encuadra directamente a las actividades desarrolladas en
el parque, b&io una funcién sanitaria llamada Salud Piblica. Esta
gltima confiere el derecho a la prevencion de la salud mediante l
el cuidado de la salud fisica y moral de los individuos no en for-
ma individual y abstracta sino en forma colectiva. Es evidente I
gue un centro récreacional, de este tipo se halla mejor ubicado
dentro del marco de la Salud Pdblica, donde la Ingenieria Sanita
ria al ‘mantener, las instalaciones de agua potable y de regadio,
fluminaci&n, dreas verdes para la lucha contra la contaminacidn
atmosférica, juega un papel muy importante. Ademds hay que te
ner presente que las constituciones de mltiples pafses incorporan
dentro de sus normas referentes a la salud pdblica a este tipo de

actividades y establecimientos.

Asi” también algunos organismos internacionales ubican deniro de

una politica sanitaria a lugares con similares.propdsitos: ar:los de



huestro_estudio. Para abundar en razones cabe mencionar organis

mos internacionales y sus fines:

Oficina Sanitaria Panamericana . -

Esta fiene como propdsito fundamental la promocidn y coordina-
cidn de los esfuerzos de los paises del hemisferio occidental para
combatir las enfermedades, prolongar la vida y estimular al mejo-

ramiento fisico y mental de sus habitantes (Art. 1°Constitucién).

Organizacidn Mundial de la Salud.-

Los Estados, partes de esta Constitucidn declaran en conformidad
con la Carta de las Naciones Unidas, que los siguientes princi=
- -  » - . . -

pios son bdsicos para la felicidad, las relaciones armoniosas y la

seguridad de todos los pueblos.

El desarrollo saludable del nifio es de importancia fundamental;
la capacidad de vivir en armonia es un mundo que cambia cons-

tantemente, es indispensable para este desarrollo.

La funcidn primordial de este organismo es promover la coopera-
cidn de otros organismos especializados cuando fuere necesario, el
mejoramiento de la nutricién, la habitacién el saneamiento, la
recreacion, las condiciones econdmicas y de trabajo, y ofros as-

pectos de la higiene del medio.

Ademds, fomenta las actividades en el campo de la higiene men-.
tal ,especialmente aquellas que afectan las relaciones armdnicas-

de los hombres..



-Debido a causas econdmico sociales las zonas urbanas populosas en
su gran mayoria, siguen una tendencia hacia la tugurizacidn, asi’
lo demuestran alg;mcrs barriadas. Todo este pdnérama de tuguriza-
cidn y hacinamiento de las zonas densamente pobladas, de no sa-
nearse frde problemas a la salud tal como se espone a continua-

.2
cion:

La aireacidn de los ambientes habitados:

La inamovilidad del aire es perjudicial para el metabolismo en ge-
neral y para el estado térmico del individuo, y a menudo produce
una sensacidon de opresién, de incomodidad térmica o de excesiva

fatiga; a veces afecta también a los drganos respiratorios o provo-

ca una sensacidn de malestar general .

Ultimamente se ha intentado estudiar la inamovilidad del aire «

partir de su composicidn idnica.

Se ha observado por ejemplo, que en la atmdsfera de una habita-
cidn mal ventilada donde hay mucha gente, el nimero de iones li
geros disminuye mientras qué el de iones pesados aumenta. La ex-
plicacién de este fendmeno puede estar en que los iones se adhie-
ren a las particulas de polvo y a los microorganismos en el aire.

Como las particulas en polvo cargadas eléctricamente quedan rete-
nidas en las vias respiratorias superiores més facilmente que las no
cargadas, cabe deducir que la acumulacién de iones pesados en la
atmdsfera de un lugar mal ventilado es perjudicial para la salud.

La intromisidn del aire fresco del exterior mejor& considerablemen-

te esa composicidn idnica, & también como una desintoxicacidn el
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frecuentar ambientes ventilados como son los parques donde corre

- e J
aire -fresco.

- . . ; o |
Este movimiento del aire es de gran importancia, para las habita-
ciones a.una temperatura 6 ’'grado de humedad adecuados, la ma-
yor parte de los autores recomiendan que el movimiento del aire

sea del orden indicado en el siguiente cuadro:

AUTOR ANO VELOCIDAD DEL AIRE
(em/seg.)
‘Hocjanov 1949 0.10 - 0.15
Winslow y Herrington 1949 0.10
" Bedford : 1954 0.10 - 0.15
Hill . 1952 ' 0.07 - 0.10
- 0.10

Coronosov ' 1963 0.05

Algunos contaminantes de las zonas densamente pobladas.-

Las personas que habitan zonas desnsamente pobladas estén constan -
' temente expuestas a la contaminacidn de gases, sustancias orgdni-
cas y microorganismos durante mds horas al dia que los habitantes

oy |
de barrios menos densos.

A 'continuacidn mencionamos algunos confaminantes:

.= Anhidrido Carbdnico: Este gas, también es llamado didxido
. de carbono, en concentracionéslmayo— '
res de 0.5 % intensifica el sistema de la respiracidn por enci
ma de lo necesario e impone una carga al sistema respiratorio,

circulatorio 'y aumenta la actividad eléctrica del cerebro. Se
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considera aceptable que la concentracion de este gas no sea

mayor de 0.05 %, y si llegara al 0.1 % hard falta mds de

-

una renovacidon de daire por hora.
. |
Las fuentes caseras de esta sustancia quimica son ciertos apa-

ratos domésticos y el aire exhalado por las personas.

Mondxido de Carbono: Esta sustancia quimica cuando rebasa
los limites permisibles, produce alteraciones en la actividad
nerviosa superior y franstorna la regulacidn cortical del meta-

bilismo de los tejidos.

La fuente donde se origina el mondxido de carbono (CO) en |

la vivienda, estdn en la cocina y productos de combustidn.

Es interesante observar que los habitantes de las zonas densa-
mente pobladas permanecen la. mayor parte de su tiempo libre
en sus casas con la consiguiente exposicidn a esta sustancia
tdxica, ya que los lugares de recreacidn son escasos, muy lg
joanos, con pocos atractivos y lo que es mds grave los bajos
recursos econdmicos no les permiten llegar a estos lugares ;ni
menos adn a los clubs campestres y canchas deportivas de

las minorias pudientes.

Anhidrido Sulfuroso: Esta sustancia altera los reflejos respira-
forios. La fuente de este gas se halla al arder los combusti
bles domésticos. Cabe anotar que las normas municipales de

J t

ventilacidn no rigen y que constantemente se hacen viviendas

con ‘un criterio errdneo, los cuales contribuyen al descuido de



la salud.

- Bacterias transmitidas por el aire: Los ambientes mal ventila-

dos de las zonas densamen-

te pobladas, permanentemente ofrecen a sus moradores mayor
contaminacidon ya que existen microorganismos en suspensidn,
bacterias saprofitas, entre ellas bacilos espordgenos, diversos

hongos y algunas bacterias patdgenas como los cocos y el ba-
cilo de la difteria y tuberculosis. También debido a la falta

de higiene existe polvo en las habitaciones, aqui’ pueden exis

tir estreptococos viables en el polvo durante 4 & 5 dias.

- Sustancias orgdnicas: También figuran enire los contaminan-

tes del aire del interior de las casas,

compuestos orgdnicos originados al aprecer en los procesos me- |
tabdlicos fisioldgicos. La mayor parte de ellos son aminas:

metal amina - dimetilamina y trimetil amina y pequefias can-

tidades de formaldehido y de acetona.

Otros factores perjudiciales para la salud del hombre son: los

olores, ruidos e iluminacidn. Uno de los contundentes indicado=
res de las condiciones antihigiénicas de una vivienda son los olo
res, que también pueden provenir de los desagues mal instalados
y sin mantenimiento, bqsurqs, etc. También en estas viviendas
con poblaciones densas sufren de una iluminacidn deficiente y du
rante las horas de lectura afectan al sistema visual. Los ruidos

profundos también ocasionan dafio a la salud.

Como resultados obtenidos de los cuadros de contaminantes mencio

nados anteriormente, los cuales frecuentemente pueden apreciarse



en las zonas. altamente pobladas, serfa necesario y urgente reno-
var ciertas edificaciones, como.ejemplo notorio nombraremos edi-
ficios del Parque Porvenir los cuales se encuentran ubicados en-
tre las Avenidas Bolivar y Unanue del Distrito de La Victoria.

- \ - . '
Asi’ como desde el punto de vista sanitario se construyen lugares

- -a - ;

con gran ventilacidn, canchas deportivas , dreas verdes a manera
de purificadores de aire, ceniros culturales, salas de lectura con

buena iluminacidn, piscinas, etc. Todo este complejo que se ha

lla ubicado en un Parque Zonal.

Este tipo de consirucciones y renovaciones no es nada nuevo ya
que ademds de la China y otros paises europeos, en Pittsburg,
donde hay ocho de estos parques y Filadelfia incluyen servicios
comunales y parques cercanos como, parte de un programa general

de renovacidn y saneamiento.

1.2.1.- La Salud en el PerG.

El sector Salud desarrolla una serie de actividades des
: \ -
tinadas a elevar el nivel de salud individual y colecti
va. La salud, a la vez que es un componente de bie
nestar, también es una condicidn indispensable que fa-
cilita el desarrollo econdmico y social, a través de la
prolongacidn de la vida en mejores condiciones, para

el incremento de la productividad. Dentro de los ob-

jetivos que se ha propuesto el Sector Salud, estén:

- Ampliar los servicios en salud, especialmente dentro

de los grupos marginados.
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-~ Expandir los servicios de indole preventivay reorien-.
tando los recursos utilizados por el Sector para satis
facer las necesidades prioritarias.

1

- Lograr la elevacién de la produccidn y productividad
del Sector, aprovechando al méximo la capacidad ins
talada y orientando las inversiones a la terminacidn

de obras y a la dotacién de equipos necesarios.

- Estimular y orientar la investigacién y estudio de los
problemas de salud del pais, y conseguir una suficien

te produccidén de bioldgicos inmunizantes.

- Reorientar la asistencia social; dentro del contexio

. general de la movilizacién social, para promover a
los grupos marginados hacia la toma de conciencia y
lograr su participacién activa en el proceso de cam-
bio. Asimismo, rehabilitar socialmente al menor de
edad en situacidn irregular para incorporarlo a la so
Cie-dCld como un sujeto Gtil, libre y con una persona-

“lidad bien formada.

~ Reorientar y equilibrar al individuo socialmente me-

diante programas desarrollados de Recreacidn c:Iirig_iclo.1

Importancia de la Recreacion.-

!

Se ha comprobado que la recreacién es la actividad que constitu
ye la base fundamental para promover el desarrollo social. Las

inversiones ‘que se emplean en la ‘actividagdrecreativd reviste impor-



tancia <apifal, ya que contribuye en gran medida, a la promo-
cidn del desarrollo econdmico y general del pais. Toda inver-
sidn que se haga al talento, habilidad, recreacién, aspiracién, .
_etc. es un capital que produce los mejores rendimientos a los es-
fuerzos. La productividad del hombre es muchomayor cuando me
jor sean estimulados el desarrollo y la proteccién de sus condicio

nes fisicas y espirituales.

Por consiguiente, estamos de acuerdo en que la necesidad princi
pal del ser humano es el movimiento y actividad. El hombre de
la ciudad no tiene muchas oportunidades de participar en algdn
tipo de accidn vigorosa o recreativa, Por eso, una de las for-
mas de recuperar sus valores lo constituye la actividad en las
horas libres. Por ello, es necesario la institucionalizacidn de
la recreacién, que le permita superarse por encima del nivel de

mediocridad.

También la recreacién hace que el individuo se sienta parte im
portanie de la comunidad. Una organizacidn musical, el equipo
de atletismo, un conjunto teatral y cualquier grupo que persiga

intereses especiales, dan la oportunidad de sentir la satisfaccidn
de formar parte de algo. Es la conciencia de grupo en estas u-
nidades, lo que le d& a la recreacién mayor significado y vita-

lidad. .

Como consecuencia de la era industrial, el individuo tiene una
tarea ‘mondtona, aburrida y carente de espiritu creador. A su

vez el individuo necesita realizar actividades de reconocimiento
de nuevas experiencias & de aceptacidon por la colectividad que

le permitan propia satisfaccién. Los mds importantes son los im
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pulsos ideoldgicos y- emocionales que en la mayoria de los casos

quedan anulados al plantearse el concepto de que una persona e-
ducada tiene que reprimir sus impulsos; dicha represion-origina en
el individuo desde enfermedades fisicas hasta el desequilibrio meﬂl

tal.

La recreacidn realiza un papel fundamental en este aspecto, ya

que proporciona al individuo los elementos principales que le dan
alivio a las tensiones fisicas y psiquicas . De todo esto podemos
llegar a la conclusidn que es. necesario fomentar la actividad re-
creativa en forma vigorosa y de descanso, de acuerdo a la edad
del individuo y acompafiado de una serie de actividades, que co
mo higiene menial, se logre el alivio buscado, . regido desde lue-
go por normas de conducta en base a principios morales y &éticos.
Al ser las &reas de recreacidn, lugares de encuentro informal, su
accesibilidad debe ser adecuada a todos los habitantes de la me-
trépolis, contando con que la localizacidn fisica no constituya

un obstadculo de integracidn social.

EL URBANISMO Y LOS PARQUES DE RECREACION:

Para el desarrollo de un sistema 'recreaciondl a nivel urbano es
indispensable determinarlas necesidades de facilidades que requie
re la poblacidn metropolitana. Es necesario considerar como es-
pacios complemen"rari'os, zonas arborizadas y bosques, todos ellos
relacionados por medio de corredores verdes. Las zonas verdes

constituyen elementos de descongestidn urbana debidamente :dosi-

ficadas 'y distribuidas dentro de la localidad urbana.

-



De fodo.esto surge la necesidad de planificar la recreacidn recu-
rriendo a dreas estraurbanas para la habilitacién de playas y luga
res de veraneo, como ceniros vacaciondles. Dichas dreas deben

tener buenas condiciones climdticas, topogréficas, estéticas e in-
clusive medicinales que se complementen entre ofras cosas con un
plan de vias de comunicacién, albergues, hoteles, moteles, cam-
pamentos y eficientes servicios eléctricos y sanitarios. Todo esto
para que tengan un mejor aprovechamiento y aceptacidon por parte

de los pobladores.

El plan sobre dreas recreacionales debe ser desarrollado en coordi
nacidn con la polftica general de desarrollo urbano, de acuerdo
a los principios de aprovechamiento miltiple y uso adecuado del
suelo, constituyendo en esta forma uno de los planes dentro de
tal politica, el cual deberd ser considerado por la entidad encar-

gada de los estudios de desarrollo urbano de la ciudad.

La OPDU ha considerado un estudio sobre &reas libres para Lima
Metropolitana y ha considerado una clasificacidn general a nivel
Urbano:

a) A nivel de barrio o local

b) A nivel de sector

c) A nivel de Ciudad o Distrital & Zonal

d) A nivel Metropolitano

Tenemos entendido que a nivel urbano estéin comprendidas todas
las &reas cuyo servicio y capacidad pueden satisfacer las necesida
des de recreo de la poblacién metropolitana , incluyendo la clasi-

ficacidn anteriormente mencionada.



o R w

Para la recreacién urbana que comprende bdsicamente las areas
~de parque propiamente dichas & de recreacién pasiva y las
dreas de recreacién activa, se ha adoptado un indice global |
de 8 m2/Hab. indice establecido por la Oficina Nacional de
Planeamiento y Urbanismo, & intermedio entre el de México
que tiene actualmente 10 mZ/Hab. y el adoptado para Bogotd
en su programa de dreas recreacionales, de 6.5 m2/Hab.; se-
gin este indice y para una poblacién en 1968 de 2'700,00 se-
rian necesarios 2,160 Has. de recreacidén urbana. Actualmente
Lima Metropolitana sblo posee 700 Has. en dreas recreaciona-
les, correspondiendo 670 a dreas de parques y 30 Has. en cam

pos deportivos, considerando los campos deportivos que prestan

servicio al plblico en general.

En el estudio que se estd llevando a cabo, se plantea que pa
ra 1980, 28 é&reas recreacionales urbanas, que corresponden o
21 Parques Zonales con un Grea de 965 Hés. a 3 Parques Me-
tropolitanos = Zonales con un drea de 440.4 H&s. y 4 Parques
Metropolitanos con un drea de 721.6 H&s. lo que en conjunto
hacen un total de 2,127 Hés; de estas 2,127 Has, 1,007 Hds.
cumplirén una funcidn zonal y 1,120 Hés. una funcidn metro-

politana.

En resumen, podemos decir que desde la existencia de los jar-
dines de Babilonia hasta nuestros dias, Ebenezer Howard con
su célebre cbra "Las ciudades jardin del mafiana” donde plan-~
tea ciudades rodeadas de parques; en la actualidad no sdlo es
la belleza lo que busca el ser humano, sino que anhela huir
de los ruidos urbanos, la incdmoda densidad, la atmdsfera in-

solubre o el nerviosismo de una vida agitada y logra buscar



- 19 -

la paz ‘para tranquilidad del alma y el cuerpo. Poco a poco

nos damos cuenta que dificil es ponerse diariamente,  en contac
to con la naturaleza, en cambio ésta puede venir a la ciudad:
a través de los drboles en las calles, céspedes, jardines o par

ques.

Todas las ciudades de importancia tienen dentro de sus planes
el mayor contacto con la naturaleza para poder combatir la
confaminacidn ambiental, dar cqnforf y recreacién. La ciudad
de Hamburgo tiene mds de media extensidn del término muni-
cipal dedicaba a espacios verdes. En Leningrado el 80 % de

menores Yy 45 % de adultos frecuentan los parques.

1.4.EL PROGRAMA DE CONSTRUCCION DE PARQUES ZONALES
EN EL PAIS:

1.4.1. Introduccidn .-

Debido a la diversidad de ideas, tradiciones y expe-
’ Y
riencias del hombre, se hace necesario un proceso de
estudio econdmico, social y demogrdfico del pais, ya
que actualmente por la naturaleza y la magnitud de los
problemas que afrontamos, estamos en la necesidad de
. - e

establecer metas y procedimientos Gtiles para alcanzar
objetivos superiores de convivencia nacional e interna-

cional .

Desde los tiempos histdricos, la poblacidn siempre fué

afectada por los méds diversos elementos naturales y so-



ciales, fisicos y psicolégicos, politicos y econdmicos;
siempre 'ha sido y es objeto de todo tipo de influen-
cias. en su nimero, distribucidn, corﬁposiqién, calidad

y otras caracteristicas sin que exista de por medio nin=
guna orientacidn cientifica. Nunca se ha implantado
una politica consciente respecto a la poblacién futura.
Se dirigen los acontecimientos sociales, econdmicos y
politicos en beneficio del hombre futuro pero sin: preveer

su reaccidn con relacién a su adaptabilidad a determina

do ritmo de incremento.

Actualmente se va adquiriendo conciencia de estos pro-
blemas y se ejerce la accidn en forma parcial y no
siempre con acierto; por este motivo es necesario que se
' - . - . - P -
permita la participacién de todos los elementos activos
de la sociedad. Se tiene asi que si el objetivo es lle=
var el bienestar a la poblacidn, contando con un mejor
desarrollo siocial y econdmico es necesario que desde el :
individuo, la familia, el grupo, la comunidad y también
- I - .. A .
el gobierno, actlen en forma racional y armdnica, ya
que el volumen y la estructura de la poblacidn estd en
relacidn directa con las actitudes y comportamientos del
_individuo, la familid y la comunidad y adn las actitu=

des nacionales.

Se considera que el desarrollo econdmico y social es as
piracidn de todos, por lo que es necesario que se deter
mine la capacidad de desarrollo junto con la capacidad

de consumo de la poblacidn. Al individuo se le debe



~considerar como productor y como consumidor y como
miembro de una comunidad que quiere una vida mejor,
rodeada de satisfacciones no sélo materiales sino tam-

bién morales y espirituales.

1.4.2. Geografia Peruana - Realidad Topogrdfica.;

El terretorio peruano, presenta gran variedad de paisa-
jes naturales y culiurales, no sdlo en direccidon horizon

tal, sino sobre todo en dimensidn vertical.

Se tiene asi, que el Perl es un pais de pisos geogrdfi-
cos, donde los planos altitudinales marcan diferencias

de relieve de clima, suelos, vegetacidn, etc. Existen

también gran diversidad de formas topogréficas a lo lar
go, ancho y alto de nuestro pais, como resultado de laj
accidén de fendmenos complejos de erosidn, transporte y
sedimentacidn, que estdn ligados: con procesos tectdnicos

y volcénicos, resu-ltantes de las variedades climdticas.

También el territorio peruano, presenta un fendmeno muy
importante, como es el afloramiento de aguas frias, co-
nocido con elvnombre de Corriente Peruana. El mar Pe
ruano, que es célebre por su riqueza ietioldgica, com-

prende una ancha faja del Océano Pacifico que llega

hasta las 200 millas, contadas desde la linea litoral.

A continuacidn se citan algunos datos nUmericos sobre

la realidad topogréfica actual:
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— a) Extensién Superficial .~

b)

Actualmente la superficie total del territorio perua-
no , considerando las islas costaneras y la parte pe-

ruana del Lago Titicaca es de:
2
1'285,216 Kms.
De este total, la superficie insular es de: |
133.4 Kms.2
que se descomponen en:

- Superficie de las islas ubicadas frente al litoral pe

ruano:

94.36 Kms .2

- Superficie de las islas del sector peruano del Lago

Titica (Puno):
39.04 Kms.2
Longitud del Litoral Maritimo.-

La longitud del litoral maritimo del PerG, entre Boca

[}

Capones, al Norte y Concordia al Sur es de:

3,080 Kms.
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c). Longitud de las fronteras.-

Longitud de la frontera con el Ecuador:
1,528 Kms. 546 mts.

Longitud de ia frontera con Colombia:
1,506 Kms. 026 mfts.

Longitud de_la frontera con Brasil:
2,822 Kms. 496 mts.

Longitud de la frontera con Chile:
196 Kms. 150 mts.

Longitud de la frontera con Bolivia:

1,047 Kms. 160 mts.

d) Perimetro total del Territorio Peruano.-
El perimetro total del territorio peruano, incluyendo

la longitud del litoral maritimo es de:

10,152 Kms.

1.4.3. Regiones Naturales del Pais.-

Actualmente, el Perd se encuentra dividido en ocho regio

nes naturales que son:

a) La Regién Chola o Costa.- (0 - 500 m.s.n.m.)
Esta regidn comprende el mar territorial, las-islas ma-
rinas, el litoral marino y la tierra que se eleva hasta

los 500 metros de altura.

b) La Regién Yunga o Quebrada.- (500 - 2,300 m.s.n.
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-m.). La palabra "Yunga" significa lugar de clima -

caluroso. La regidn Yunga tiene dos expresiones,

la que estd ubicada en el declive occidental, miran

- do al Océano Pacifico y que llamamos Yunga Mari-

d)

f)

tima y la Yunga Fluvial que estd ubicada en la ver-

tiente oriental.

La Regidn Quechua.- (2,300 - 3,500 m.s.n.
m.). La palabra quechua significa "regién templada

de frio benigno y agradable.”

La Regidn Suni o Jalea .- (3,500 - 4,100 m.s.n.m.)
Su nombre se refiere a una planta graminea que du-
rante siglos fue sembrada ya que como una esponja

gigantesca, conserva el agua procedente de las llu-

vias.

La Regidn Puna o Autoandina.- (4,100 - 4,800 m.s.
n.m.). La palabra puna significa suefio y se refiere

al mareo de altura.

La Regidn Janca o Regidn Nival .~ (sobre los 4,800
m.).  La Palabra Janca significa blanco y guarda re
lacidn con la mayor parte del paisaje de esta regidn

cuyas cimas altas estéin cubiertas de nieve persistente.

Regidn Rupa & Selva Alta.= (400 - 1,800 m.). - La |
palabra Rupa significa ardiente.
Se encuenira en el lado oriental del terreforio, inme

diatamente después y mds bajo que la Yunga Fluvial .,



h)- La Regién Onagua & Selva Baja.- (80 a 400 -
m.s.n.m.). La palabra onagua significa la re
g.ién del pescado de agua dulce y en realidad

existen mds de600 especies de peces de todos

los tamafios, formas y colores.

1.4.4. Desarrollo Nacional Actual .-

Actualmente el Perl estd bajo un régimen de gobierno
revolucionario, presidido por el General de Divisidn

IE.P. Juan Velasco #lvarado.

De acuerdo con los enunciados oficiales, la meta de
este Gobierno, es llegar a crear una sociedad justa
solidaria y humanista, ni capitalista, ni comunista que
pueda desarrollar las ingentes riquezas naturales del
pais en beneficio de sus grandes mayorias. Para poder

realizarlo, el Gobierno, plantea:

La eliminacidn de los grupos de poder tradicionales

|

Obtener la liberacién de la dependencia extranjera.

La intervencidon de todos los grupos sociales en los

cambios del pais.

La distribucidn de bienes.

A continuacidn se dan algunas cifras que nos muestran claramen

te la situacidn actual del Per: ,
a) Superficie:

Area del Perd ; 11285,216 Kms.>



'Poblacidn

Area de la Costa
Area de la Sierra

Area de la Selva

Densidad :

Densidad del Pafs

LBE

Densidad de la Costa:

Densidad de la Sierra:

Densidad de la Selva:

Poblacidn: (Censo de 1961)

Poblacidén del Perd

de Costa
Poblacidn de Sierra
Poblacidn de Selva
Poblacidn Urbana
Poblacidn Rural

Poblacidn Alfabeta

160,597 .4 Kms.2
388,175.9 Kms.>
736,442.8 Kms.”

7.7 Hab/Km.
24.3 Hab/Km.
13.2 Hab/Km.
1.2 Hab/Km.

N N NN

. 9'906,746 Hadb.

39056,595: *

5'129,318 "

Poblacidn de las Principales Ciudades:

d) Coeficiente de Crecimiento:

Lima

3'131,618 Hab
Arequipa 265,928 "
Trujillo 226,403 "

Coeficiente de crecimiento en el Perd

870,833 "
4'698,178 "
5'208,568 "
3'431,016 "

Chimbote : 148,086 Hab.
Piura 138,157 *
Cuzco 141,322 *
(Censo 1961)

2.25 %

Coeficientes de crecimiento en principales ciudades:
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Lima : 5.9% Chimbote : 9.5 %

Arequipa : 5.4 % Piura : 6.3 %

Trojillo ¢ 8.3 % Cuzco : 5.1 %

e) Producto Bruto Interno:

P81 (1963) : 80,519 millones de soles
" (1969) 102,657 4 "

f) Ingreso Per cdpita:

Ingreso-per cdpita ¢ S/. 5,152.00
(1961)

g) Produccidn Bdsica:

Pescado: (1963) Extraido : 6'821,348.4 T.M.,
Minerales:  (1962) .No metélicos:S/.2,331'991,278.00
(1963) Metdlicos : 6'585,708.00

Datos Estadisticos para el Perd en 1971.-

(Bolettn Informativo - CEPD N°¢ 22)

h) Superficie Total: 1.285
(En millones de Km2)

i) Célculo de poblacién a mediados de 1971: 14.0
(Millones)

i) Nacimientos Anignales por cada 1000
personas : 43

k) Muertes Anuales por cada 1000 personas : 11
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1 T.Iusc:- anual de Crecimiento de la Poblacién 3.1
(por ciento)

m) Poblacién de menores de 15 afios (por ciento): 45

n) Proteinas ;iisponibles Per cdpita (gramos) .9

o) Producto Bruto Interno Per cépita (US $) : 450

p) Tasa Bruta de Natalidad (por mil) . 42.3

q) Tasa de Analfabetismo (por ciento) : 32 a 38

r) Proyecciones de Poblacién a 1985 (millones) : 21.6

1.4.5 Parques Zonales .-

Entendemos por parques zonales aquellos.que se caracteri-
zan por tener extensas dreas verdes complementadas con
una serie de instalaciones que permiten el desarrollo de
una serie de actividades recreativas, tanto pasivas como!
acﬁvas,‘ asi como, se tiene equipamiento para el deporte,
para el recreo y el descanso y para la cultura. Dentro

de estos parques se pueden incluir los parques culturales

jardines Botdnicos y Zooldgicos.

1.4.5.1. Funciones de los Parques Zonales.~

- Con respecto al tipo de actividades recreacio
nales de la poblacidn, los parques cumplen

una doble funcidn: activa y pasiva.

- Respecto al medio ambiente, la funcidn es de
saneamiento (absorcidn de emanaciones dafii-
nas provenientes del transito motorizado, fabri

cas, efc.)

- Otra funcidn bésica dependiente de-la especia.
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lizacién de los parques,'es la complementa-
cion cultural de la instruccidn y educacidn
de la poblacidn en general y de los estudiani

tes en particular.

-~ Funcidn estética, debido a que el parque in-
troduce paisaje natural dentro del paisaje ar-

tificial urbano.

En la actualidad el Organismo encargado de lo relacionado a
‘Parques y dreas de recreacidén a nivel nacional es el Servicio
de Parques (SERPAR), creado segin Decreto Ley N° 17528
"Ley Orgdnica del Sector Vivién'da", del 21 de Marzo de
1969. qu_afribuciones de este organismo fueron dadas me-
diante el Decreto Ley N° 18898 del 30 de Junio de 1971.
El Servicio de Parques es el organismo Pdblico descentraliza-
do del Sector Vivienda, encargado del planeamiento, estudio,
construccidn, equipamiento, mantenimiento y administracién
dé los parques metropolitanos, zonales, zooldgicos y boténi-

cos, para fines culturales y recreacionales.

El Servicio de Parques tiene las atribuciones siguientes:

a) Administrar los parques metropolitanos, zonales, zooldgi-
cos y bo’rc’:'nicos,‘los terrenos y/o locales complementarios -
'y los servicios que estén a su cargo y los que ponga a su

disposicidn el Estado & las personas naturales y juridicas.

b) Mantener y conservar las especies zooldgicas y botdnicas

a su cargo.
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c) Mantener y conservar los inmuebles a su cargo

d) Proporcionar a titulo oneroso asesoria y servicios técnicos
de su especialidad a entidades plblicas y privadas. Y
ofras funciones administrativas necesarias para el cumpli-

miento de los fines y atribuciones que le son inherentes.

El Servicio de Parques es administrado por un Consejo Admi=
nistrativo designado por Resolucidn Suprema y un Gerente Ge

neral nombrado a propuesta de dicho Consejo.

La duracién en el cargo de miembro del Consejo Administra~

tivo es de dos afios.
Los fondos con que dispone el Servicio de Parques provienen

a) Los que sefiala el Presupuesto Funcional de la Repdblica
en el Sector Vivienda. |

b) De disposiciones especiales dadas a su favor.

c) El producto que generan los contratos U operaciones que
realice con sus bienes.

d) Las retribuciones que perciba por los servicios técnicos,
que preste a entidades plblicas o privadas.

e) Los ingrésos de los servicios piblicos que preste; y

f) Otros recursos obtenidos por transferencia, donaciones 6

a cualquier titulo.
Las obras que ha realizado este organismo son:

- Construccidn de los Parques Zonales "Cahuide" y "Tupac

Amaru"”.
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- Complementacidn de Obras end Parque de "Las Leyen-
das”
- Se encuentran en habilitacidn Parques Zonales en lo que

corresponde a recreacidn activa. Ellos son los siguientes:
!

Parque Zonal N° 1 Distrito de Comas

Habilitacién: 6 Has.

Parque Zonal N° 2 Distrito: Comas
Habilitacidn: 10 Has.

Parque Zonal N° 3 Distrito: San Martin de Porres
Habilitacidn: 10 Has.

Parque ZonalN° 4 Distrito: San Martin de Porres

Habilitacién: 6 Haos.

Parque Zonal N° 7 Distrito: Rimac-Amancaes

Habilitacién: 6 Has.
Parque Zonal N° 8 Provincia del Callao

Parque Zonal N° 10  Provincia del Callao

Habilitacidn: 6 Hds.

Parque Zonal N° 15  Distrito: Rimac- San Juan de
Lurigancho.

Habilitacién: 6 Hds.

Parque Zonal N° 16  Distrito: El Agustino

Habilitacidn: 6 Hdés.
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Parque Zonal N°® 21  Distrito:  Surquillo
Habilitacidn: 10 Hds.

Parque Zonal y Metro Distrito: San Juan de Miraflores
politano N° 23
Habilitacion: 10 Has.

Parque Zonal N°® 24  Distrito: Villa Maria del Triunfo
Habilitacign: 10 Hés.

- Ademés, el Servicio de Parques esté proyectando Parques
Zonales para las ciudades de: Piura, Arequipa, Chiclayo,

Tacna, Cuzco e lquitos.

El Ministerio de Vivienda, a través de sus dependencias,
también trabaja en lo relacionado a dreas verdes; es el caso!

de la:

Direccién de Planeamiento Urbano: A la que pertenecia la

OPDU y cuya labor es:

a) Considerar determinadas dreas para la actividad recreativa

en general, en sus planos de zonificacidn.

b) Hacer estudios sobre el déficit existente de dreas verdes
conforme a los esténdares dptimos establecidos por esa Ins.

titucidn.

¢) Desarrollar estudios en la formulacién de una clasificacién

de espacios verdes para la ciudad y las normas de superfi-
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cie para cada uno de los tipos considerados en ella; y
d) Proponer la creacién de Parques y @reas verdes segln los

gestudios efectuados.

1.4.6. Areas Recreacionales Urbanas a 1980.-

Para 1980 se han llegado a determinar 28 &reas re-

creacionales urbanas que son:

21 Parques Zonales 788 Has.de drea
3 Parques Metropolitanos

Zonal 640.4 H&s.de érea
4 Parques Metropolitanos 721.6 " » o
haciendo un total de 2,150 Has.de drea

Se consideran también:

4 bosques metropolitanos 5,472 Hés. de éreas

Para la habilitacién y equipamiento de estas dreas se

han considerado con mayor urgencia las zonas con mec
Apre ® -

yores déficits y las zonas que tengan un ritmo de ur-

banizacidn acelerado por poderse presentar después di

ficultad en conseguir &reas disponibles.

A. Parques Zonales.-

El drea necesaria para parques zonales es de 1,048.8
Hés. (@ 1980 con 5'700,000 habitantes) consideran
do los indices ya expuestos y una asistencia simul -

tdnea de 20% de la poblacidn.
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En cuanto a su ubicacidn, algunas veces serd nece
sario dividirlos y no ponerlos unitariamente, ya que
no se ha encontrado el drea total requerida, en al’

gunos sectores de la ciudad.

Los siguientes datos han sido proporcionados por

SERPAR:

Parque N°1

Manco Capac

Ubicado en el-Valle del Chillén , en la jurisdic-
cidn del Distrito de Comas, a la altura del Km. 20
de la Carretera a Canta, aledafia a la Urbanizacion
Porras qul'enecﬁea. |
Tamafio: 30 Hds.

Poblacidn a servir: 183,000 habitantes
Concurrencia: 36,000 personas simulténeamiente.
Funcidn: El Parque Manco Capac tiene funcidn es-
tética y de saneamiento, en.cuanto a nubosidad y
"a cercania a barrios deficientes y contaminados. La
recreacidn activa y pasiva se dard conforme a las

preferencias de la poblacion.

Parque N°2

Sinchi Roca

Ubicado en el Valle del rfo Chillsn en la jurisdic
cidn del Distrito de Comds, a la altura del Km 14
de la actual cdrretera a Canta, en dreas ccfuqlme;_n
te agricolas, pero aledafio a las dreas densamente

pobladas- de Comas.
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Tamafio: 51 Hés.
Poblacidn a servir: 320,000 habitantes

Concurrencia: 4,000 personas simultdneamente

Funcidn: Este parque es clasificable, por su fun-
cidn en los mismos términos del Manco
Capac; a parte de su funcidn estética,
forma parte del sistema de parques con
funciones de saneamiento ambiental fren
te a la nubosidad y la cercania a los

barrios defectuosos de Comas.

Parque N° 3

Yoque Yupanqui

Ubicado en un sector denominado Chillén Bajo, en

la jurisdiccidén del Distrito de San Martin de Porres.

Tamafio: 50 Hds.

Poblacidn a servir: 324,000 habitantes '

Concurrencia: 64,900 personas simultdneamente

Funcidn: Por su ubicacidn, este parque cumple fun-
ciones de saneamiento, tanto para contra-
rrestar los efectos de los asentamientos in
dustriales préximos, como para coadyuvar
a aliviar los problemas de nubosidad con-
juntamente con los ofros del sistema del
rfo Chillén. El equipamiento y la organi
zacidn de las dreas verdes del parque, da
tdn el marco ambiental propicio a las - |
funciones estéticas y a las de recreacion

activa.
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Parque N° 4
"Mayta Capac

Se ubica por la interseccidn de las Avenidas Angé

lica Gamrra, del Aeropuerto y la Prolongacién de

la Avenida Universitaria, definiendo una superficie

triangular.

Tamafio : 42 Hds.

Funcién: Ademds de la funcidn estética, cumplird
la de un importante centro de recreacion
activa para la numerosa poblacidn de su
drea de influencia, complementando con
las facilidades recreacionales del Parque
N° 5. Integra el sistema de Parques con
funciones de saneamiento para la zona

del Valle Chilldn. |

Parque N° 5

Estd ubicado adyacente al barrio de San Martin de

Porres y entra este asentamiento popular y el indus

trial con frente al Aeropuerto.

Tamafio: 28 Hés.

Concurrencia: 40,000 personas (San Martin de Po-

rres, El Rimac y parte del Callao).

Funcién: Este es uno de los parques con funcidn
de saenamiento dada la presencia de la
zona industrial adyacente y de los desa-|
rrollos incompletos de San Martin de Po-
rres. Ademds el Parque N° 5 servird co
mo complementacidn a las dreas de juego

- — del Colegio de ese sector.
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. Parques N°%. 4 y 5
Tamafio: 74 Hds.
Poblacidn a servir: 491,100 habitantes

Concurrencia: 98,000 personas simultdneamente

Parques N°% 6 y 7

Amancaes y

Capac Yupanqui

El Parque N° 6 localizado a la altura del Km. 6
de la Carretera Panamericana Norte al lado del Mu
nicipio de San Martin de Porres.

El Parque N° 7 al lado de la tradicional Pampa de
Amancaes del Distrito del Rimac.

Parque N° 6 Tamafio: 25 Hds.

Parque N° 7 Tamafio: 39 Hés.

Poblacidn a servir por ambos: 400,000 habitantes. .
Concurrencia para ambos: 80,000 personas simultd-

neamente.

Funcidn de estos parques: Las funciones de estos
parques son de servicio recreacional ac-
tivo y pasivo para la poblacidn del &rea
de influencia. Es posible que el Parque
N 7 se especialice en base a su funcidn
tradicional : la de ser el lugar adecuado
a las celebraciones de la Fiesta de San
Juan, con desfiles y concursos folkldricos,

ferias regionales, etc.
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Parques N°%. 8, 9 y 10 | -
N° 8 Inca Roca

N°10 Yahuar Huaca

La ciudad del Callao constituye el drea de influen,
cia del sistema de parques zonales conformados por;
los N° 8 y 10 en primer término y por el N°® 9

P
en segundo fefmino.

Las muy escasas dreas disponibles han obligado a
este fraccionamiento de los parques, sin embargo,
las facilidades de acceso y la propuesta interrela-
cidn mediante la via parque de las dos dreas recrea
cionales, permite su funcionamiento complementario.
Cabe mencionar que los tres parques han sido pro-
puesfos.en el Plan Regulador del Callao.
Tamafio: 60 H&s.: Parque N° 8 - 41 Has

Parque N°10 - 19 Hés.
Poblacidn a servir: 371,600 habitantes
Concurrencia: 74,300 personas simultdneamente
Funcidn: Complementariamente, ambos parques ‘sir'
ven a las necesidades recreacionales del
Callao, son importantes por su funcidn
estdtica, asi como por su calidad de
dreas de saneamiento para las zonas com
prometidas por la presencia de usos indus
triales & de dreas residenciales deficita-
rias, a parte de las dreas por desarrollar

segin el Esquema Director.

Parque N° 9
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Ubicado en una zona adyacente al Castillo del

Real Felipe, que como un parque menor, cumple
funciones de ambientacidn a tan importante monu-
mento histdrico, sin embargo.las reducidas dimensio
nes de tal parque no le permiten cumplir las funcio

nes de Parque Zonal.

Parque N° 12
Del Golf
El Campo del Folf ha sido seleccionado, por su ubi
cacidn estratégica, como el parque que con el N°
12, servird a la poblacién comprendida dentro de
los Ifmites siguientes: Por el Norte la Av. Brasil;
por el Noreste, los jirones Manuel Segura, Domin-
go Cueto, José Medina y Hisares de Junin; por el
Este la Av. Arequipa y continua con la Av. Pardo,
quedando finalmente como Ifmite Oeste, el litoral.
Tamafo: 69 Hds. (drea disponible Del Golf: 47.6
. Hés).
Poblacidn a servir: 430,000 habitantes |
Concurrencia: 86,000 personas simultdneamente
Funcién: La funcidn del parque N° 12 es evidente
en cuanto a su funcidn de pulmdn verde
en una zona densamente poblada y su ha
bilitacién puede realizarse en tal forma
que se integre a la zona urbana, en for
ma tal que se crea un dcento paisajista |

de gran valor estético.
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Parque N° 14

Canto Grande

En el caso de Canto Grande, se trata del Parque
correspondiente a un desarrollo concebido como und
ciudad satélite; su reservacidn, habilitacidn y man=
tenimiento corresponderdn al propietario de la tie-
fra en proceso de habilitacion.

Tamafio: 32 Hés. |

Poblacidn a servir: 271,200 personas

Concurrencia: 54,200 personas

Funcidn: Recreacidn activa

Parque N° 15

Huiracocha

Estdé ubicado en el Distrito de Lurigancho
- Tamafio: 32 Has.

Poblacidén a servir: 272,200 personas

Funcidn: Recreacidn activa )

Parques N°% 16, 17

Pachacutec y Cahuide

Con el fin de satisfacer las necesidades de dreas
recreacionales y en especial de Greas verdes y cam
pos deportivos en las zonas altamente: densificadas
como es los alrededores del Cerro El Agustino, se
plantean los parques 16 y 17

Tamafio: 48 Hds. (ambos parques)

Poblacidn a servir: 1980 a 300,000 personas'
Concurrencia: 60,000 personas simul’rdneamen’r.e.

Se puede mencionar que el Pﬁrque N° 16 ha sido
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~dimensionado de 25 Hds. que sumados a los 17.8214
H&s del Parque N° 17 arrojan un total de 43.8214
Hés. que es sensiblemente igual al &rea requeridc:.i
Funcidn:

- De saneamiento.~- Esta funcién la cumplen ambos
| parques: El N° 26 por la pre
sencia del Sanatorio Bravo Chico y el N° 17
por la zona industrial ubicada entre la Carrete-
ra Central y el Parque y ademds por que propor

ciona condiciones de salubridad a los. pueblos |6

venes del Cerro El Agustino.

- De recreacidn.- Activa y Pasiva, especialmente
la recreacidn activa debido a
que en la zona hay carencia casi absoluta de
campos deportivos.

Estética.- Especialmente para la zona del Parque
N°17. El Cerro por un lado tiene- 1
aridez y por el ofro los establecimien

tos industriales con divorcio de las dreas ver=
des que ambientan adecuadamente el escenario

urbano.

Parques N° 18 y 19

Tupac Amaru

El Parque N° 18 ubicado en el centro del Sector
recientemente segregado de La Victoria y llamado
San Luis y el N° 192 que deberc’:l desarrollarse en

su dimensidn total, o fraccionado como consecuen-

=

P
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cia ‘de un Programa de Renovacién Urbana en el

Distrito de La Victoria.

Tamafio: Parque N° 18: 30 Hds.
Parque N° 19: 35 Hds.

Poblacién a servir: 400,000 personas

Concurrencia: 80,000 personas simultneamente

Funcidn: Las funciones principales , siempre inclui-
dos la estética, de campos, parques, es-
tén referidos al servicio de las demandas
recreacionales y de la sanidad ambiental
de un gran sector de la pbblc:c?én. El
Parque N° 18 ejercerd las funciones de
gran pulmdn verde en una zona tan defi-
citaria, completdndose con el N° 19. Es
te Gltimo cumplird también funciones de

" saneamiento ambiental .

Parque N° 21

Amaru Inca Yupanqui

Se encuentra ubicado en el Distrito de Surquillo
Tamafio: 50 Has.

Poblacidn a servir: 292,000 personas

Funcidn: Satisfacer las demandas de recreacidn pa

siva y activa.

Parque N° 22

Tupac Inca Yupanqui

Se encuentra ubicado en el Distrito de Barranco
Tamafio: 54 Hds.

Peblacién a servir: 341,800 personas .
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Funcidn: Satisfacer las demandas de recreacidn ac.

tiva y pasiva.

Parque N° 24

Hudscar

Se encuentra ubicado en el Distrito de Villa Maria
del Triunfo.

Tamafio: 50 Hds.

Poblacidn a servir: 312,000 personas

Funcidn: Satisfacer las demandas de recreacion ac

tiva y pasiva.

Parque N° 25

Tradiciones de Lima

Estd ubicado en el Distrito del Rimac

Tamafnio: 20 Hés.

Funcidn: Satisfacer las demandas de recreacidn ac

tiva y pasiva de esa poblacidn.

. Parques Metropolitanos Zonales.-

Parque N° 11

Parque Central

Se encuentra ubicado en la jurisdiccidn del Distrito

de San Miguel, en los que eran los terrenos de lat

Hacienda Pando, drea con caracteristicas especiales
; |

de cardcter histdrico, por que existe ahi’ fodo un

complejo de ruinas arqueolégicas pre-iﬁcaicas, q:ue

el Estado por medio de sus. organismos pertinentes y



de las facultades que le son iniﬁeren’res{, afectd co-
mo parque arqueoldgico y que luego se ha denomi-
nado"Parque Central”. |
Tamafio: érea total: 132.4 Hds (Parque Central)
drea zonal: 74.0 Hé&s (Parque Zonal)
Funcién Metropolitana: 58.4 Hés.
Poblacidn a servir: 463,700 habitantes.
Concurrencia: 92,700 personas simultGneamente
Funcidn: Las funciones a servir por el Parque Cen-

tral son:

- Metropolitano, con especializacidn cultural . por’
la presencia de ruinas arqueoldgicas,museos y o=
tras instituciones netamente culturales.

~ Zonal, con predominio de la recreacién pasiva
por la especializacidén del parque, sin embargo,
existen y es seguro que fambién se ‘habilitarén
en el futuro &reas de recreacidn activa para ni-
fos.

- Estética

Parque N° 20

Puruchuco

Ubicado en el exiremo E te del drea urbanizada de
Ate de Lima Metropolitana.

Tamafio: 108 Hés.

Funcidn: de especializacidn cultural, turistica y re-

‘creafiva pasiva.
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Parque N° 23

Huayna Capac

Se encuentra ubicado en el Distrito de San Juan de
Miraflores. Comprende la zona de la Laguna de
Oxidacién y las actuales pampas de relleno sanita-
rio.

Tamafio: 400 Has.

Poblacién a servir: 700,000 personas

Funcidn: de especiaiiizacién cultural, jardin botdni-

CcO.

C. Parques Metropolitanos.-

Parque Pachacamac

Ubicado en el Distrito de Pachacamac, aledafio a
las ruinas de Pachacamac, en los terrenos de la Ha
cienda Mamacona. Accesible pbr la Pdnamericana
Sur.

Tamafio: 200 Hés.

Funcidn: de especializacidn cultural, turistica y re-

creativa.

" Parque Cajamarquilla (Valle del Sol)

Estd ubicado en las zonas de las ruinas de Cajamar
quilla, en el Distrito de San Juan de Lurigonc_ho. :
"Es accesible por la Carretera Central.

'"Tamafio: 190 Hds.

Funcidn: de especializacidn cultural, turistica y re-

creativa.
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Parque. Zooldgico

Estd ubicado en la parte baja del Valle del Chi-
l16n, cerca a la parcelacidn Changrild, en el
Distrito de Comas. Cuenta con una ambientacion
natural que lo hace muy apropiado para su futura
habilitacidn.

Tamafio: 200 Hds.

Funcidn: de especializacidn cultural y recreacion

pasiva.

Ciudad Deportiva:

Ubicada al Sur de la Urbanizacidn Zdrate, Distri
to El Agustino, en el lugar donde se realizardd
intercambio vial més importante del pais, el cru-
ce de las autopistas al Norte, al Centro y al Sur,
Tamafio: 131.6 Hds.

Funcidn: Recreacidn activa, predominantemente

deportiva.

Bosques Metropolitanos.-

Se consideran necesarios para Lima Metropolitana,
4 grandes bosques: Rinconada, Canto Grande, Ji
camarca y Manchay.

Son dreas de reserva para arborizacidn que ocupa-
rdn un espacio de 5,500 H&s; la habilitacidn de
estas dreas podria terminarse en el afio 2,000, si

se cuenta con el proyecto de Marcopomacocha, po
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el gran suministro de agua que se requiere. -

Como complemento de este tipo de dreas la Divi=
sion de Planes Reguladores recomienda la arboriza-
cién paulatina ‘de las mdrgenes de los rios Rimac,
Chillén, Lurin y de las zonas eriazas con pendien-
tes mayores de 20% erosionadas & en proceso de
erosidn, el del 20% de las dreas a irrigar ya sea
por el Estado 8 por particulares. Para poder hacer
lo es necesario que se reserven las dreas de bos-
ques y su habilitacién sea paralela a la disponibili

dad de agua.

Bosque de la Rinconada.- |

Su ubicacién serd en la parte Norte del parque

i A s
zooldgico.

Actualmente se llama la Quebrada de la Rincona-
da . |

Tamafio: 773 Hds. aproximadamente

Contaré con agua segdn el avance del proyecto de

Marcapomacocha.

Bosque de Manchay.-

Estd ubicado en la quebrada de Manchay, como
proyecto figura atravesarlo en toda su longitud por
una via parque y también que sirva de unidn de

las dreas recreacionales del Valle del Chillon y
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del Rimac. —

Tamafio: 1,488 Hés.

La dotacidn de agua estard solucionada con el pro
yecto de Marcapomacocha y con un reservorio en

la Pampa de Pascual, proyectado por ESAL para Li
ma Metropolitana. Este reservorio tendria un drea
de 380.4 Hés y estaria integrado con el drea recrea
cional .

Como existen varias exp “lotaciones de minerales no
metdlicos, se recomienda no permitir dichas explota

ciones y la no concesién de las dreas denunciadas.

Bosque de Canto Grande.-

Estd ubicado en la zona de expansién de Canto Gran
de y en la parte Norte de la Urbanizacion. Cueni
ta con una via-parque que lo unirfa con el Valle
del Chillén .

Tamafio: 2,143.2 Has.

La dotacidn del agua dependerd del avance del pro

yecto de Marcapomacocha.

Bosque de Jicamarca.-

Estd ubicado al Norte de las ruinas de Cajamarqui-
lla, con la quebrada de Cajamarquilla. 1
Tamafio: 1,068 Has.

El esquema director recomienda que se ubique cer-
ca a édreas rurales y que el proyecto de Marcapoma

cocha lo considera para la dotacidn de agua.
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A continuacidn presentamos el cuadro de proyec— -
ciones de poblacidn al 1980 y dreas requeridas en

parques zonales y metropolitanos zonales:
y !

(Ver Pégs. N250 y 511.

1.5. PARQUE ZONAL DE PIURA:

1.5.1 Ubicacidn:

Para la ubicacidn de un parque zonal es evidente que hay

que tener en cuenta los siguientes factores:

\

a) Econdmicos:
Una poblacidn en su mayoria que sea integrada por |
.a § ” o e
personas jbvenes que no dispongan de medios economi-
cos para su recreacidn y cultura, agravados por el cos
to de la movilidad, la lejania y escasez de centros re

creacionales.

b) Sociales:

Peligro moral en la nifiez, juventud y la familia de
niveles economicamente inferiores de la ciudad y la
necesidad de resguardar al ser humano, ejercitando el
espititu comunal y la capacidad fisica e intelectual. .
Un grupo social potencialmente explosivo hacia un
caos social, por la agudizacidn de las contradicciones
econdmica sociales, y a la urgencia de atenuar este

tipo de acciones.

c) Politicos:
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'AREAS RECREACIONALES PARA LIMA METROPOLITANA A 1980

Parques Area | Parques Area | Parques Bosques i A[}ea
Zonales, |Ha. | Metrop.Zona| Ha. | Metrop. Metrop. Ha.
les. T i
NG 30 |N°11(P.Cen-{132.4] Pachacamac Rinconada 773
tral) . ' :
N°2 51 | N°28(Puruchdl05 | Cajama rqui :
co) Ha. Cantogrande 21?_43
N3 50 | N°23(J.Botd
hico 400 J.Zooldg. Jicamarca | 1060
N°4 42 " C.Deportivd Manchay 1488
N°5 28
N°é 25 !
7(Aman_
ces). 39 ’
8 41
9(Real Fe
lipe) 30.3 :
{10 20 'f
12(El Golf} 47.6
13C.de Mg
te,P.de la
Reserva,P.
Exp.Neptut >
no
14 32 3
15 32 :
16 25
17(Cahuidd) 17.8
18(Tupac )
Amaru) 30 . :
19 35 _ ]
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AREAS RECREACIONALES PARA LIMA METROPOLITANA A 1980(Contin.)

Parques | Area Parques Area Parques Area Bosques. | Area
Zonales |{Ha. Metrop.Zonal Ha. Meirop. Ha. Metrop. Ha'.
fes. K :
21 50
22 54
24 50
RArea Total| 78.70| Area Total | 640.4] A.Total | 721.6| A.Total | 5,472

Total de Areas Recreacionales (excluyendo Bosques Metropolitanos):2,149 Ha.

Total de Areas Recreacionales (Incluyendo Bosques Metropolitanos):7,621 Ha.
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Conveniencia del. Gobierno de dar a las clases nece-

sitadas un nuevo tipo de actividad para desarrollarse

en mejores condiciones.

Geogréficas:
Un_lugar ad-hoc, al cual puedan acudir gran cantidad
de personas, debido a la facilidad de transporte y ac-

cesibilidad de vias de comunicacidn.

Sanitarios y Urbanisticos:

Exigencia de proteger la salud colectiva de los facto-
res sociales, como son las pésimas condiciones sociales,

hacinamiento, analfabetismo, toxicomanias, etc., eco-

_ndmicas, bajo ingreso per-cépita, y culturales, creen-

cias, costumbres y actividades de cada grupo contra-

rias a la salud.

Proporcionar ambientes compatibles con otras viviendas

propias de un buen trazo urbano a conseguirse.

Culturales:
Dirigir la educacidn de los centros culturales y pedagd
gicos del pafs hacia las masas mds desamparadas en un

nuevo y trascendental experimento.

De acuerdo a todos los factores mencionados anterior—

mente: 5

El Parque Zonal de Piura se encuentra ubicado el Nor-

Oe_sre de la Ciudad de Piura, en el Departamento de
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Piura, entre la Carretera Panamericana Norte y la Prolon= .
gacidn de la Avenida Grau; a 300 mts. de la Av. Chuluca
nas, con frente a los pueblos jdvenes que constituyen el

.crecimiento de la poblacién.

1552

Descripcidn de los Servicios. Extensidn.

Para el equipamiento de servicios de este parque zonal, se
ha tenido en cuenta el concepto de recredacion como un

factor positivo de equilibrio fisico, emocional y espiritual. |
Y por tanto, imprescindible para alcanzar un desarrollo ar-

mdnico en una.comunidad.

Los beneficios de la actividad englobados dentro de la re-
creacidn, como son los de paseos y reposo, juegos, depor-
tes, contemplacidn de la naturaleza, apreciacidn de restos
arqueoldgicos, monumentos histdricos, etc. tienen repercu=
siones y efectos positivos en la vida de la comunidad, co-
mo salud fisica, espiritu comunal, sentido de compafierismo
y de organizacidn; de competencia y de lucha de supera-

cidn y comunicacidn humana, educacidn civica, artistica

y cultural, conocimiento geogréfico y de los recursos natu-
rales del pafs, apreciacién de los valores estéticos de la

naturaleza, todo lo que se origina por estas actividades rea

lizadas individualmente, en pequefios & grandes grupos.

Desde la primera infancia, se manifiestan los beneﬁcios_;g
ciales de la recreacidn en forma de juegos.

Los juegos ofrecen ejercicios fisicos saludables a sus parti-
cipdntes. Jugando aprenden a cooperar con los compafieros,

a saber obedecer, a respetar los derechos de los otros, a
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acatar la autoridad, a asumir responsabilidades, a dar opor.

tunidad a los demds; en conclusidn, a vivir en sociedad.

Los juegos pueden resolver todos los problemas que surgen'
- s -al cm A

en el proceso de socializacidn de los jévenes y en la mar

cha de su desarrollo, como los factores de edad y sexo, y

los grados de desarrollo que se encuentran en la colectivi-
dad.

La planificacién de espacios abiertos y de facilidades de
recreacidn, la adopcidn de normas adecuadas para su dise -
fio y provisidn, constituyen parte importante dentro del de
sarrollo @rmdnico de las ciudades y por esto es necesario

- . A, - -
asegurar una justa proporcidn entre las dreas destinadas a

este fin y las reales necesidades de la poblacién.

El Parque Zonal de Piura consta de las siguientes seccio-,

nes:

1° Acceso, desde la Prolongacidn de la Av. Grau, me-
diante una via de doble sentido. La zona de acceso a

la via es de tréfico congestionado.

2° [Estacionamiento, el cual se encuentra completamente
definido, existiendo ademés una posible zona de esta-

cionamiento futura.

3° Ingreso, cuando se ingresa con ‘automdvil existe una ga
rita control de vehiculos, la cual se encuentra ubica-

da en el limite de propiedad del parque zonal. _ Ade~
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mds, existen controles de ingreso para las personas y

para servicios.

Pabelldn de Administracidn, se encuentra ubicado ha-
cia el lado izquierdo del ingreso principal. En &l
funcionan las oficinas administrativas y también se en

cuentra la vivienda para el administrador del parque.

El parque tiene forma cuadrada, y comenzando desde
un extremo, posee las siguientes secciones:

Zona de Servicios Generales, la cual comprende:

1

Depdsito General de Forestacidn

1

Talleres y Depdsito

Garage
Patio de Maniobras

Vestuario y Servicios Higiénicos de Hombres

1

Vestuario y de Mujeres

Cocina

I

Comedores

Centro Comunal

Juegos de Bochas

Juegos de Saldén Techados

Juegos Techados: Ping=Pong, Fulbito, Sapo y/o Sa=

la de Reuniones.

Asociaciones, Depdsito y Servicios Higiénicos

Oficina -

L
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- Oficina de Programacidn de actividades, la cual se
encargard de publicar un panel de informaciones.

- Sala de Lectura

Mosica, Danza, Escultura-Pintura y Artesania

Sala de Proyecciones y Conferencias.

Zona Piscinas y Vestuarios.~ Estd dirigida especialmen

te a la préctica de la recreacidn pasiva.

|

Piscina Olimpica

Piscina Recreacional

Caseta Recirculacidn

Vestuario y Servicios Higiénicos para Mujeres

Vesturaio" i para Hombres

Auditorio

Vestidores hombres

Vestidores mujeres

Patio ensayos

I

Escenario

Foso Orquesta

Graderias

Unidad de Servicios

- Servicios Higiénicos Hombres y Mujeres

- Kiosco

Canchas




< 57 -

- Fulbito_y/o Basquet ( 7 canchas)
- Volley ( 4 canchas)

Otras zondas existentes:

Campo de Futbol, el cual ocupa gran extensidn del
Parque.
Zona de Uso Transitorio

Juégos de Nifos (Zona A y B)

1

Zona de Restaurantes

1

Zona de exposiciones al aire libre

La extensidn actual del parque.zonal de Piura es de 20
Héctareas, en el cual estdn involucradas todas sus instala-
. - .- -

ciones, dreas de recreacidn y dreas verdes.

La extensidn total del parque debe estar en relacidn con

el volumen poblacional a servir y la intensidad de uso.

Los diferentes espacios para recredcidn deben integrarse
dentro de un marco global de acondicionamiento ya sea

a escala regional, nacional 3 local y no deben reflejar un
criterio de simples e;:[uipamienfos unifuncionales tales como

actividades intelectuales, artisticas, sociales y fisicas.

Por conocimiento de otros paises de Europa, como en Fran
cia por ejemplo, se sabe que se estd fratando de proponer
y precisar dentro del marco conceptual actual, los crite~
rios y conceptos de las principales actividades de recrea-

-
cion. _ ‘
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Ademés se debe tener -en cuenta los factores de seleccidn
que definen las condiciones de determinadas dreas para que
se puedan desarrollar las actividades recreativas; estos fac-

tores determinan la vocacidn recreativa de las dreas. l
Asi se tiene:

1° El espacio disponible adecuado, es decir, si tiene una

extensidn suficiente para la poblacidn que debe servir.
2°  Factores naturales, considerando el paisaje y el clima.

3% Accesibilidad 8 facilidades de transporte (vias, vehicu-

los) para llegar a los centros recreacionales.

4° La disponibilidad legal de los terrenos, el estado del
|
proceso de cambio de uso y el costo de expropiacion

de algunos casos.

Poblaciédn a Servir.-

Para un mejor funcionamiento de los centros urbanos, es |
indispensable planificar las dreas recreacionales, adoptando
normas y criterios para su disefio de acuerdo a la poblacion
a servir. Ello requiere de una necesaria previsién de espa
cios abiertos, dispuestos y acondicionados a las necesida-

des actuales y futuras de la comunidad.

Asumiendo que la poblacidn urbana se halla diferenciada

en sus asenfamientos segin patrones que definen dreas resi-

-
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denciales por el tipo de ocupacién & ingresos, nive-
les educativos y condiciones generales derivadas de
una determinada estructura socio~econdmica existente;
se manifiestan estas diferencias fisicamente en los dis=
- - - - - I
tintos sectores de la ciudad por los servicios, densidad
condiciones habitacionales, etc. Lo que indica que de
- - s - .4

proveer cierto tipo de facilidades recreativas, &stas es-

taran en funcién directa al tipo de poblacidn a servir.

Se tiene entonces que este estudio demanda, el conoci
miento de la estratificacidn residencial para que sea po
sible la provisidn de las facilidades recreativas en for- '
ma diferenciada, entendiéndose que de las zonas de i-
guales necesidades y/o preferencias pero de distintas
condiciones socio-econdmicas las instalaciones deben vé
riar cualitativa y cuantitativamente en el tratamiento

de las mismas.

El dimensionamiento de las dreas recreacionales podrd
ser cuantificada en funcidn a las densidades existentes
y propuestas para la expansién urbana. En la misma
forma el conocimiento de la cantidad de personas que
serfan servidas por un parque requiere la definicion pre
via del drea de influencia que cada uno de los parques
posed.

El estudio de densidades debe comprender los sEguién—'

tes pasos:

- Partir de la propuesta de ex:pansidn urbana, de las
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—que se. considerardin los usos propuestos para las acti-
vidades urbanas y las densidades que correspondena
cada uso.

l

- Para las &reas urbanizadas actualmente y para aque-
llas con autorizacidn para su habilitacidn sea cual

fuere el uso, se considerard el ndmero total de ha-
bitantes en todas las dreas sin considerar la densi-
dad resultante & la densidad promedio. Para este
caso es de mayor importancia contar con el nimero

total .

El estudio de las normas més usuales permitiran fijar
para los casos de distinios niveles de estudio la canti-
dad de personas que deben ser servidas para " cada una

de las Greas recreacionales. .

Para el caso de las &reas de r';ivel zonal, el cual es

nuestro estudio, consideramos que tendrén las instala-
ciones que sirvan a un nimero de personas que en al-
gunos casos comprenden arun drea mayor que el distri
to, por lo que se encuadra dentro de la categoria de

Parques urbanos segln la clasificacidn que existe infer

nacionalmente, también se definen como necesarios

los Parques Deportivos con capacidad similar pero con

funciones diferentes, estos Gltimos contienen especifi-
camente instalaciones para actividades deportivas.Con
siderando que estos dos tipos de parques poseen normas
similares en cuanto a capacidad, radio de influencia,

~frecuencia de uso y tipo de acceso, se adoptd para el
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estudios de estas dreas que cada parque zonal, conten _

dré en principio, las instalaciones y ‘cumplirén las fun
ciones d(_a.!os parques urbanos y deporfivos 8 sea que
se propone la integracidén de las actividades diferencia
das, en un sélo lugar donde se llevardn a cabo  una

gran variedad de actividades.

El radio de influencia de cada uno de los parques va=
riard segln sea su categoria. Este radio tedrico se u-
tilizard para fijar la superficie 6 dreas que serdn servi
das por cada parque. Estas dreas delimitadas feérica—!
mente, al ser aplicadas a la trama urbana, sufrirdn de
formaciones y asi’ quedardn definidas las &reas de in-
fluencia que permitird establecer el nimero de personas
dentro de las mismas. .

Una vez establecidas las normas que permitan disponer
de los ihdices de cuantificacién, el &rea de influencia
que define el &rea a servir por cada parque y la densi
dad que define la cantidad de personas dentro de cada
Grea de influencia, se procederd al dimensionamiento
de los parques, comenzando por arear las dreas de in-
fluencia delimitadas y en base a las densidades detec-
tadas, se tendrd con precisidn la cantidad de personas

a servir.

El &rea de influencia recomendada para los parques zo-

nales es de 2,500 mis.-

A continuacidn presentamos, recomendaciones obtenidas
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para ‘los espacios por.habitante:

Abercrombie destina 2 Hés. por 1,000 personas a los
espacios libres para parques. urbanos, los 3/5 = 1.08
H&. por mil, corresponde a los campos de juego & de

portivos.

10.8 m2/Hc:b. recomienda Abercrombie para Eu-

ropd .
- 8.0 mz/HCIb. - contempla el Plan de Londres
- 4.0 mz/Hab. - 0.4 H&s. por mil, norma de FED
2

- 6.0 m"/Hdb.
o = 50w/ P

Campos de Almeyda

N

1 Acre por 800 personas = 0.4
Hés. por 800 de la Asociacion
Recreativa Nacional. Aconsejan
también una norma minima de 4
Hés. y una ideal de 8 Has . para
parque y juego.

- 7.5 m2/chb. - 0.75 Hés. por mil segin Inclan
5.0 mz/Hab. ~ Han adoptado algunds ciudades s

gin Gallion.

- Ademds Gallion anota que en algunas regiones de
los Estados Unidos se destina 6 Acres por mil = 2.4
Hés. para parques y campos de juego.

- Asimismo, Barfhélemew, reveld que en grandes ciu-
dades se encontraban parques y juegos con 4.8 acre

por mil = 1.9 Hés. por mil.

En general se puede considerar que las dreas de par-

ques urbanos més las de los deporfivos suman un total
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de 1.6 Hés. por mil habitantes 6 sea 16 m2 por pers_é-

na.

Por consiguiente la poblacién a servir del parque zo-

nal de Piura, considerando que tiene una extensién to

tal de 20 H&s. es de: 12,500 habitantes.
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PROYECCIONES DE POBLACION AL 1980 Y AREAS REQUERIDAS

EN PARQUES ZONALES Y METROPOLITANOS ZONALES

Tra. Prioridad

2da. Prioridad

3ra. .Prioridad

(Indice Normativo)

CIUDAD

Lima Metropolitana

Trujillo
Huancayo
Arequipa

Iquitos

Piura
Chiclayo
Cajamarca
Huénuco
lca

Puno
Cuzco

Tumbes
Sullana
Ayacucho
Pucallpa

La Oroya
Juliaca
Tacna

POBLACION  AREA RE-
(Habitantes) QUERIDA

(Ha.)

4'800,000 1,500
860,000 268
190,000 60
500,000 156
200,000 63
180,000 56
300,000 94
55,000 17
58,000 18
100,000 32
70,000 22
200,000 63
60,000 19
100,000 32
50,000 16
120,000 38
50,000 16
60,000 19

60,000 19
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NORMAS EXTRANJERAS DE RECREACION

Tipo| REFERENCIA |POBLACION | ESPACIO CAPACIDAD & | DISTANCIA &
; __|SERVIDA (USQ)| NECESARIO - [RENDIMIENTO" .| TIEMPO RECOR.
. |Campos de Al-|5% Poblacidn 2
= [meida ~ |Total 5 m“/nific ~ |30 a 100 nifios ¢ | 150 a 200 m.
 § [Gallion(T959) 847G 38U M2 |30 a &0 " ¢ |3 a 7 minutos
| £ [Plan” Guayana
' 9|(Venezuela) © |3 a 6 aios 1,500 m? 90 508 "
ZlPlan Anchora~ _ 250 a 1000m4
& lge(Alaska) 100 familias® | 6.8 m2/nifio 40 200 m.

Playgroun Asoc .[12.5% poblac.
Of .America total 10 m2/niﬁo
Gallion 200 a 500 nifios o 800 m.mdx.
- Asoc.Recreati-
-~ va Nac.(USA) 12u20m2/riiﬁo
;g:‘ll_:eder(Alemu—
3 nia). 7.4 mz/niﬁo
'O |Campos de Al-
@ meida. 65 800 m.mdx.
- Plan Anchorage 2
g (Alaska) 1000a1200fam. | 5 m“/Hab. 400 a 800 m.
< Plan Guayana
" {(Venezuela)
. |Gimnasio Esc. | 7 a 12 anos | 450 m2 5200 2200 prsn .
. [Terreno menor | 7 a 12 " 450 m4 80a 1100 "
. [Terreno mayor |13 a 18 " 5.7 a 10 Has.|780a 1100 "
1-_=C.Cc1|vimonfes 2,000 m4 :
—_|Gallion 20% Poblacidn ;
S Total . 4 o 8 Hés.  [2000a10000 "
< Abercrombie
e (Inglaterra) 25% 1 9.2 m2/pers.
“wIPlan de Lon-
D Hdres. , 8.0 "
19 pto.Munic.
‘XlLos Angeles 1600 a 2400 m.
- |C.Calvimontes 0.5 Hés
.0 Asoc .Recreati-
>Va Nac.(USA) {20000 Habs. |5 m2/Hab _
-&2 Abercrombie | i 10.8 "
@Plan de Ton- | {1
g A
o Feder - 7.0 "
. &{Campos de AI- | | N
‘O meida. 6.0 * 200 a 1600 m.
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NORMAS EXTRANJERAS DE RECREACION (Contin.)

Tipo| REFERENCIA  [POBLACION | ESPACIO CAPACIDAD 3 DISTANCIA &
- SERVIDA(USQ)| NECESARIO ' | RENDIMIENTO. | TIEMPO RECOR.
E Jnclan 7.5 Habs. 15 a 20 minutos
oz | Gallion 20% Poblacidn
g total . 5.0 " . |2000a10000prs.c | 1,600 m.

o | Plan Anchorage

a | (Alaska) 15,000 Habs.| 5.0 " 1600a 3000 m.
. | Filadelfia :
O | (Fairmont Park) 1000 Hés.

& | Los Angeles

g (Griffith Park) 1000 Hés.

wi | San Louis

(:3’, (Forest Park) 552 Hés.

& New York

a: | (Central Park) 400 Hés.
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2.1 DOTACION DE AGUA - CALCULO - GASTO PROMEDIO - DE-
- MANDA MAXIMA HORARIA

Para calcular la dotacidn de agua por habitante, tendremos en

cuenta:

- Caracteristicas propias del lugar

- Dotaciones asumidas para poblaciones similares

- Andlisis de la demanda de agua, en base al nimero de servi-
cios que posee el pcqu;Je zonal, teniendo en cuenta los factores
que afectardn el consumo.

- Normas Generales dadas -por instituciones oficiales.

Caracteristicas de la poblacion.-

la falta de medios adecuados para su desarrollo, reducen consi-
P r
derablemente el nivel de vida de los pobladores, asi’ como la po
ca educacidn sanitaria afecta el consumo de agua. Conforme va-
ya mejorando el nivel de vida de los pobladores, estos se irdn ade
cuando a las comodidades que brinda la vida moderna, mejorando
;e - - . - -
adi sus hdbitos sanitarios, teniendo como resultado un mayor consu

mo de ‘agud.

Para nuestro caso tenemos que tener en cuenta que la poblacidn

presente en el parque zonal utilizard los servicias en determinadas
. o> - L * - .

oportunidades, mds adn en dias festivos por consiguiente el consu-

mo de agua diaiio no va a ser constante. -
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Factores que afectan el ‘consumo.=~

a) Clima.- El clima de la zona en: estudio es tropical, siendo la tempe-,

ratura elevada durante todo el afio.

] .
- b) Calidad del agua.- Cuando un abastecimiento se efectia con agua de

muy buena calidad, sabor, color, etc., se fiene

la seguridad que es un factor importante que incide en un mayor con-

sumo de agua. Adiuntdmoé cuadro de la calidad de agua de diferen-

tes lugares de la Ciudad de Piura, recolectados de la Oficina de Obras

 Sanitarias del Ministerio de Vivienda.

Turbi

dez

p.p.m. PH
Pozo "CHIPE" 5 7

BUENOS AIRES 5 7.3
FAP CASTILLA 5 7.2
COLEGIO SAN

IGNACIO DE

LOYOLA 5 7.0
CIA .CERVECERA

SAN MIGUEL 5 7.0

POZQOS - PIURA

Cclrbe__
DUREZA natos

264.00
238.70
540.00

1,350.00

4,000.00

como Ca CO3 como
Ca CO3 Ca CO3

0.0
0.0
0.0

0.0

0.0

Bicarbo-
natos
como

85.7

85.1

75.0

80.0

6.0

CLORUROS
p.p.m.

440
286
550

1900

6200

. NOTA.~ Datos obtenidos por la Direccidn de Obras Sanitarias del Ministerio
: :

de Vivienda y pertenecientes al "Proyecto Integral de Agua Pota=!

ble y Alcantarillado de Piura".

Los andlisis fueron efectuados en el afio 1963.
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Procederemos a efectuar un andlisis de las aguas de los pozos de la
ciudad de Piura; de acuerdo a los resultados obtenidos en los andli-

sis y teniendo en cuenta el reglamento de los requisitos oficiales

(fisicos, quimicos y bacterioldgicos) que deben reunir las aguas de
bebida para ser consideradas potable. Este reglamento fué elabora-
do por el Deﬁar’ramento de Ingenieria Sanitaria del Ministerio de Sa

lud Poblica y Asistencia Social en el afio 1946.

Tutbidez.- Entendemos por turbidez la cantidad de sdlidos en sus-
pensién que contiene el agua. Segln los andlisis efec-
tuados se obtuvo que las aguas fienen una turbidez de 5 p.p.m. y
de acuerdo a nuestro reglamento la turbidez no debe exceder de 10
p.p.m. (10 mgrs. por litro). Por consiguiente la turbidez obtenida

es aceptable.

PH.- El PH mide el grado de acidez 3 alcalinidad que presenta un

lfquido en cuyo exponente se hallaré un predominio de iones
de hidrdgeno H, 3 de oxidrilos OH. En el supuesto de que exista
un neto destaque de los H, el agua aparecerd Gcida. Por el con-
trario serd alcalina si prédomincm los OH y por Gltimo considerare-
mos el agua neutra, cuando ambos exponentes se hallan en similar

proporcion .

El PH obtenido varia entre 7.0 y 7.3, por consiguiente lo conside
ramos aceptable, ya que de acuerdo al reglamento no deberd ser

mayor de 10.6

Dureza.- Es la propiedad que comunican al agua las sales de cal='
cio y magnesio, que impiden la formacién de espuma del

jabdn. La dureza también produce incrustaciones en tuberfas, de
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_agua caliente, calentadores, calderos y otras unidades en que la
temperatura del agua es incrementada materialmente.

La dureza del agua varia considerablemente de lugar a lugar. En
general aguas superficiales son més blandas que aguas subterrdneas.
La dureza del agua refleja la naturaleza de las formaciones geold-

gicas con las cudales ha estado en contacto.

La dureza de un agua es debido a iones metélicos bivalentes que
son capaces de reaccionar con el jabdn para formar precipitados y

con cierfos aniones presentes en el agua para formar incrustaciones.

Las aguas son clasificadas en témminos del grado de dureza, de la

siguiente manera (Copias curso anélisis de Agua y Desague D-UNI):

0 - 75 mg/l. Blandas

75 - 150 mg/l. Moderadamente duras "
150 - 300 mg/I. Duras
300 &« més mg/l. Muy duras

En nuestro cuadro apreciamos que la dureza del agua de la ciudad
de Piura varia entre 238.70 y 4,000 por consiguiente las califica-

mos, dentro del cuadro mencionado, como aguas duras y muy duras

Bicarbonatos.= Aquella parte de la dureza total que es quimicamen
te equivalente a los bicarbonatos presentes en el
agua se considera como dureza carbonditica. Como el bicarbonato
es generalmente medido como alcalinidad y expresado en t8rminos
de Ca CO3, la alcalinidad en la mayoria de las aguas naturales

se considera igual a la dureza carbondtica.

Los“bicarbonatos con la fuente de iones carbonatos para “precipitar
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el Ca como Ca COg a temperatura elevada & en el ablandamien

" to con cal.

Cloruros.= La presencia de cloruros juntamente con sulfatos, nitra=,
tos, etc. de los iones metdlicos determinan la dureza no

carbondtica.

De acuerdo a nuesiro reglamento, los cloruros no deben exceder de
250 p.p.m. y segln los andlisis la presencia de cloruros en el agua

de la ciudad de Piura varia entre 286 y 6,200 p.p.m.

De todo lo analizado anteriormente hemos podido deducir que el

agua de la ciudad de Piura es muy dura.

Para ratificar lo expuesto adjuntamos un cuadro de normas interna-
cionales para agua potable, el cual lo hemos obtenido del "Manual
de Tratamiento de Aguas Potables" de Jorge Arboleda, Ferndndc: Var
gas y Hemnando Correal . (Ver Pégs.N° 73-74 ).

¢) Servicio de alcantarillado

d) Tarifas

e) Pérdidas y derroche.~ Las pérdidas por desperdicio estdn en razdn
directa con la presidn de servicio y son de

bidas a fugas en los servicios y redes de distribucidn.

Las pérdidas se reducen si- los usuarios mantienen los servicios en

buenas condiciones, especialmente las védlvulas.
I

De acuerdo al reglamento de la Empresa de Saneamiento de Lima

los datos bésicos de disefio con los siguientes:
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3.4.._....: : SA 445 TRATAIIENTO DE AGUA T REF, = " Hzanal de Tratamiento de acuas-porarlaes, Jorge Arioleda V.,
N PALTE: bl Ajua ~ Impuretas y Carfictericticas Fernando Vargoas C., Hernsnds Correcal €. = PROIIMA DO DPU-
[ I .,wnn.n.wanu.mw..mﬁ_an anflisis Pislco Cuimicos CACION DE THGEWIERIA SAITITARIA = VEN 0400 - CARAZAS - 1969
3 i i
CALIFICACION CATACTERISTICAS FISICAS - ’ SRYSTICAS QUINICAS . __

LOTL DRI I e B |

.Hw_.m.m_:..u.:ﬁ._.?ﬂmaz D3 103 MIALISIS FISICO. QUIIICOS - CARAUT

AFLCTHI .?.. APARTERICT IHDICE DB CORKOSIVIRAR CuPULSTOS GUR THILUYEN SOBRE LA POTARILIDAD DEL AGUA
’ TURNIEDAD COLOR OLOR Y PIE | ALCALINIDAD Coy PURCAY | DISUSLLOS | UIERRO tHn COBRE 71l JSULEATOS
LD CHHN SADOR mg/1to. |mg/lto | TOTAL . .
’ ; mg/1ts | mg/ito. | mg/lto | mg/ito |mg/ito. |m3/lto ng/1to.
Cxtiremedamiente saliee sohre 1 Bl pil, la @lcalinidad sobre sobre sobre 2 sobre 2 |sobre 3 |sobre 4| savre 8 - -
Atve - L0 A v el CO, deben ir b |- 000 D00 5.0 2.9 GO 120 1690
" & lanceados con el fin de . . > 3 P - .
e hies Da 81 De 101 59 de obtener lu que 3¢ De 40U | De 3001 iDe 3.0 De 1.6 ~ IDe 40.17 |De 40.1° - sobre. | sovre
r a1l a 200 w g 1lzma el talzuce de - La 309 a 4000 |a° 5.0 a 2.5 a 120 a 170 100 3.6
T 3 2 carhonatos. : . > 3 : 3 e 5
L R De Il De 1 . El agua puede ser co= -3 De 201 De 2001 {De 2.9 De 1.1 = [De 30.17 jTe 3.1 - De 76 De 3.1
. a " a 00| "% | rrosivao incrustante [*'& 409 | "a -3000 |a 1.6 a 1.5 |a 40 a 40 a 100 z 3.5
- : : — A U | geqgfin esté o no este - = - T e —
. . 1 1 a8 il : . 2 2 3 4 2 5 : .
LI S T De 25 De 51 =<8 balanceada. .mvn 101 De 1600 |De 1.5 De 0.6 De 15.1 [ De 1%.1 - De 46 | De 1.6
". i? a -
y PR la w0 |a 0o &7 ‘2 200 | -a 200 |a 1.0 | a 1.0 ja 30 fa 30 2 0 a 2.9
w - 29 % ' _ _ :
s anen L a5 } ‘woll B 6 J. .o Fa 1 500 ; 0 0 15.0 - -
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b)
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Poblacidn.~ Los célculos de poblacién para cada etapa de dise

fio deberdn realizarse considerando la siguiente den

sidad de poblaciﬁn:-

Uso de la tierra Densidad
Para uso de vivienda* 7 Hab/vivienda
n n N B
recreacional con
vivienda. 5 Hab/vivienda
Para uso de vivienda en .

terreno mancomunado 7 Hab/vivienda

Dotacidn.-

La dotacidn promedio diario anual por habitante serdn las siguier

fes:

Tipo de habilitacidn Litros por Hab. y por diu
Residencial 300
Popular 250

En el "Informe sobre los sistemas de Agua Potable y Desague de
Lima" preparado por la Superintendencia de Agua Potable de Li
ma, en Julio de 1961; en el capitulo referente al consumo de

agua expresa lo siguiente:

"La informacidn sobre el consumo de agua de la ciudad de Lima
es discontinua y no es precisa, debido a la falta de medidores
de agua en las lineas de conduccidn principales, resultando en

la necesidad de estimar el flujo por medio de ofras fuentes. PE,
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ra ayudar a la determinacidn del consumo de agua per cdpita y
de las variaciones diarias, se hicieron medicilones horarias de

flujo en el desague c:!e 48" de didémetro del Interceptor Costane-
ro del Distrito de San Miguel desde Abril 28 hasta el 3 de Ma=
yo de 1956. La cantidad de flujo se estimd por medio de medi
ciones de la altura de agua y de la pendiente de este intercep
tor. 'De estos datos, se deduce que el consumo promedio per

cdpita es de 390 l.p.s.".

"Una inspeccién de los datos disponibles sobre la produccién de
las fuentes de agua indica que entre los afios 1939 a 1944, cuan
do casi todas las conexiones se proveian con medidores, el con-
sumo varid desde 192 |.p.d. hasta 218 |.p.h.d., al paso que
en el afio 1955 con un sistema de distribucidn inadecuado y so
lamente el 25% de los servicios con medidores, el uso estimado

de agua fud de 348 l.p.h. dia”.

"Una comparacidn con el consumo de agua en otras ciudades a-

. . s . !
mericanas que cuentan con alto porcentaje de servicios con me-
didores, nos indica que 300 l.p.h. dia es una dotacidn suficien

te para el promedio usado durante el afio”

"En vista de las consideraciones que han sido fijadas, hemos a-
doptado para el disefio del sistema de distribucién de Lima el

valor de 300 I.p.h. dia, como el consumo promedio anual”.

Debemos considerar que este valor estimado involucra el consu-
mo de las diferentes aplicaciones domésticas, el consumo debido

. . . . . - R " .
al comercio 3 industria, el de los seérvicios plblicos y las pérdi

das inevitables ocasionadas por operaciones normales del sistema



ot
y pér deficiencia de la red.

Segln Schonbrunner, - el consumo total se reparte de la siguiente

manerd:

Consumo domé&stico v.eveveas. - 38.6 %
Consumo industrial y comercial 33.1 %
Servicios pOblicosva wewsibvvave 10.6 %
Pérdidas ...vvvvennnnn s . 17.7 %

y en una investigacién llevada a efecto en Akron-Ohio (EE.U.U.)

reveld los siguientes resultados (excluyéndose las pérdidas):

Consumo doméstico...cevvveee 39 %
Consumo industrial «veueuen.. 53 %
Consumo comercial ....... o S 6 %
Consume: PUBHCO s wiwwen s e 2 %

Para obtener la dotacidn per-cdpita necesaria y de acuerdo a
los cuadros presentados anteriormente, analizaremos los diferen-

tes consumos y podemos afirmar lo siguiente:

a) Pérdidas y desperdicios.~ En toda red-de distribucion se
pierde agua y esto es debido a
uniones defectuosas de los tumbos, a vélvulas que gb’recm;
presiones de operacidn altas y variables, etc. En redes

bien mantenidas este desperdicio corresponde a un 20% del

consumo total .

b) Consumo Pgblico.- Este consumo estd en funcidn directamen

- te con los siguientes servicios: =



Riego y lavado de calles
Riego de jardines plblicos
Fuentes y bebederos
Combate contra incendios

Piscinas pUblicas de recreacidn, etc.

pudiendo asumirse este consumo en el 10% del consumo total

sin cometer mayor error.

c) Consumo Comercial .~ En este tipo de consumo se contempla

lo siguiente:

Tiendas
. Bares
Restaurants

Puestos diversos, etc. 1
asumiendo este consumo un 10% del consumo total.

d) Consumo doméstico.- Si tenemos los anteriores porcentajes
que ha asumido, podemos afirmar que el
60% del consumo total corresponde a todos los tipos de apli-

- > -
caciones domésticas.

Si tenemos presente los consumos promedios de agua que especifi
ca Angelo Gallizio, en su publicacidn "Instalaciones Sanitarias

en casas residenciales” donde considera:

Aseo Personal diario (lavado) 50 lts/Hab/dia

Para alimentacidn y lavado de
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Usos .higi énicos ' 30 lts/Hab/dia
Bafio (ires veces por semana '
200 lts). 90 "
Lavado doméstico de la ropa
blanca. 30 H

Total 215 lts/Hab/dia

Si relacionamos este valor, con el porcentaje que asumo para

el consumo doméstico, llegamos a una conclusidn matemdtica de

358 lts/Hab/dia.

Luego consideraremos un rango de consumo unitario de 300 lts/
Hab/dfa a 350 lts/Hab/dic, en el cual estos valores estdn afec
tados por diversos factores que hacen que ninguno de ellos sean
representativos del consumo ioromédio unitario en condiciones sa
tisfactorias, siendo necesario adoptar una dotacidon de 300 l.p.
p. dia como la més recomendable para nuestros c&lculos, ya-

que en nuestro caso la utilizaremos para obtener el requerimien,

to diario de la vivienda del -administrador.

A continuacidn presentamos un cuadro de consumo de ciudades
de América del Sur, los cuales nos servirdn de base para la

fundamentacidn de la dotacidn adoptada:

Managua, Nicaragua..... vee.. 200 lis/Hab/dia
Maracaibo, Vénezueld vimiiasibi N0
San Juan, Puerto Rico......... 290 "
Cali, Colombid....ccevveeuns. 246 "
\.-/c:lpml'aiso,' Chi[.e.........._.‘.. 247 H

i
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Avellaneda, Argentina. . ... ... .. 175 lts/Hab/dia
Rosario, Argentind.....covevves.. 150 "
Mendoza, 'Argenﬁna-. o s pews  SOY " [
Montevideo, Uruguay........... 110 )

Bogotd, Colombid....eivveveu.. 183 "

Calculo del consumo diario.-

Al consumo diario se le llama también "demanda total diaria" y
es el volumen de agua necesaria para satisfacer las necesidades

diarias de la poblacidn de servicio.

El consumo diario se obtiene del producto de dotacidn por po-

blacidn de servicio.

Para obtener el cdlculo de la dotacidn total del parque zonal
de Piura tendremos que tener en cuenta las siguientes considera

ciones:

a) Poblacidn fija.- La que obtendremos de los residentes peren-

nes del parque y ellos seréin los que habita

rén en la casa del administrador.

Lo consideraremos como una residencia por tratarse de una vi
vienda de 4 dormitorios y por lo tanto de acuerdo al regla-
mento de ESAL suponemos que la dotacién va a ser de 300

|.p.p.d.. y el nimero de habitantes de 7 personas/vivienda.

Dotacién: 300 |.p.p.d.
N °habitantes: 7 p/vivienda.
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Demanda ‘Total Diaria = 300 lis . X 7 personas
persona x dia
D.T.D. . =2100 lis
dia
DD = 2.1 m3
dia

b) Poblacidn flotante.~ Esta poblacidn esté constituida por el nime

ro de empleados y obreros que laboran en
las diferentes oficinas y servicios del parque zonal y ademds por
el ndmero de visitantes que frecuentan el parque, que de acuer-
do a célculos eféectuados hemos obtenido que son 12,500 habitan=~
tes segin datos proporcionados por SERPAR, segin el drea total

que es de 20 Hds.

Por consiguiente, para la obtencidn de nuestros célculos considera

mos:

1) Empleados y Obreros:

Empleados 10 personas |
Jardineros | 10 "
Limpieza 15 Y
Mantenimiento 5 &

Personal de Restaurantes

y Kioscos 20 "

Total 60 personas

De acuerdo al Reglamento Nacional de Construcciones y esti-
mando una similitud con un local estudiantil donde el alumnado

sdlo asiste un determinado nimero de horas al dia, adoptaremos
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una.dotacidn de 40 lts. por persona y por dia.

Nede persc}nas' : 60
Dotacién : 40 lts
persona x dia
DI = 60 personas x 40 Its.,
persona x dia

D.T.D. = 2400 lts

dia
Dol s = 2.4 m3

dia

De acuerdo al Reglamento Nacional de Construcciones para los
parques de afraccidn se requiere de una dotacidn de 1 litro por

persona y por dia, por-lo tanto obtendremos:

N® Total visitante : 12,500 personas

Dotacidn =~ : 1 Its.
persona x dia

D.T.D. = 12,500 personas x 1 s

persona x dia

D.T.D. = 12,500 lts
dia
3

D.T.D. = 12.5 m
dia

c) Riego de jardines.~ Estimamos que el 50% del édrea total del

parque zonal es drea verde, el requerimien

1
to de agua para el riego de jardines teniendo en cuenta que el



drea total del parque es 20 Hés. serd:

' Dotacion = : 2 lts
dia x m
Area : 100,000 m2
D.T.D. = 100,000 m> x 2 lis
dla: x m>
D.T.D. = 200,000 lts
dia
_ 3
D.T.D. = 200 m
dia

d) Piscinas.- Existirdn dos piscinas: una olimpica y una recreacio
i Al pie o

nal, cuyas dreas son las siguientes:

Area (m2)
Piscina Olimpica 1,000
Piscina Recreacional 375 !
Total 1,375 m

De acuerdo al Reglamento Nacional de Construcciones conside=

ramos la dotacidn para piscinas sin recirculacidn de las aguas

de rebose, la cual es 25 lis

dia x m

Area Total : 1,375 m2

Dotacidn : 25 lis
dia x m
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D.T.D. = L375m? x 25 lis
dia x m2
D.T.D. =" 34,375 lis
dia
D.T.D. = 34,375 m°
dia

e) Lagunas.~ Existirén tres lagunas, las cuales servirdn como orna-
mento y como distraccidn para los concurrentes al

parque. El drea de lagunas son las siguientes:

Area (m2) Profundidad (m) Volumen (m3)

Laguna N° 1 6,700 2.00 13,400

Laguna N° 2 3,100 1.50 4,650

Laguna 'N°3 1,000 1.00 J,000
Totales 10,800 m:2 _ 19,050 m3

I . I
El volumen total de agua requerido para llenar las lagunas es

3 . ;
de 19,050 m~, cantidad exhorbitante, la cual no podremos usar
para nuestros célculos debido a que segin el dictamen de facti-

bilidad de servicios solamente se dispone de 5 lis

seg.

Por consiguiente, calcularemos el agua requerida para las lagu-

nas como si se tratara de piscinas, es decir asumiendo una dota:

cidn de 25 lis

dia x m

Area total de lagunas : 10,800 m2

Dotacidn : 25 lts

dia x m

2
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D.T.D. = 10,800 m*> x 25 li
dia x m
D.T.D. = 270,000 lts
dia

En el caso de piscinas, en determinados momentos se vacia elvo
~ lumen total de agua para ser renovado totalmente, en las lagu-
nas no sucederd esto, por lo tanto consideraremos que vamos a
requerir de un 10% de la demanda total diaria para mantenerlas

Ilenas, debido a las pérdidas que puedan efectuarse por filtracion

y evaporacion.

D.T.D. (lagunas) = 27,000 lis
| da
A continuacidn presentamos un cuadro de las demandas totales

diarias del parque:

" D.T.D. (I/dia)

Poblacion fija 2,100
Poblacidn flotante 2,400
Visitantes 12,500
Riego de jardines 200,000
Piscinas 34,375
Lagunas : 27,000
Total 278,375 _lis

dia

De acuerdo a los célculos. efectuados anteriormente hemos obfen_i

do la demanda total diaria del parque zonal de Piura:



D.T.D. (parque) = 278,375 lis
dia
D.T.D. (parque) = 278.375 Ln_s_
dia

Gasto promedio diario.- (Q p)

Qp = D.T.D. lts x 1 dia
dia 86,400 seg.

Qp = D.T.D. 278,375 lts x 1 dia
dia 86,400 seg.

3.22 Is

[
5
I

seg.

Démanda Mdxima Horaria.=-

Coeficientes: Méximo Diario = Mdximo Horario

Para el disefio del sistema de agua potable, debemos de tener
presente que el consumo no es uniforme durante fodo el dia 6
dias del afio. Estas variaciones del consumo, tanto horario co-

mo diario, se deben a hechos explicables tales como:

- Las variaciones del clima en época de verano, tienden a cau

sar mayor consumo del liquido elemento.

- Caracteristicas propias de la localidad, como la poblacidn
concurrird al local en horas del dia, el mayor consumo de

agua se producird en ciertas horas del dia, en horas de la no
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che el consumo disminuird notablemente.

De acuerdo al Reglamento de ESAL los coeficientes de las varia
ciones de consumo referidos al promedio diario anual de las de

mandas serdn como sigue:

~ Méxima anual de la demanda diaria : 1.3

- Méxima anual de la demanda horaria: 2.6

Consumo Méximo diaric (Q m d).-

Qmd= Qpx Cnd
De donde:

Q p = gasto promedio diario

Cmd = coeficiente méximo diario

Qmd= 3.2 lis x 1.3

seg

Qmd = 4.19 lIis

seg.

Consumo Méximo Horario.=~ (Q mh)

Qmh = Qp x Chyh

De donde: Q p = gasto promedio

Cmh

coeficiente méximo horario
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Qmh = 3.2 s x 2.6

seg

Qmh = 8.37 lis

seg.

Fuente de abastecimiento para el parque zonal de Piura.-

Con Informe N° 2.1-30-74-AP del 19 de Febrero de 1974 el Mi
nisterio de Vivienda por intermedio del Ing? Jorge Romero Jefe
de la Unidad de Agua Potable emitid el dictamen de factibilidac
de servicios de agua potable y desague para el parque zonal de
Piura, el cual se encuentra ubicado frente a la Urbanizacidn

Santa Rosa de la ciudad mencionada.

De acuerdo a los estudios efectuados para la ciudad de Piura se

analizd lo siguiente:

a) El Parque se encuenira fuera del drea de estudios considera-
!

dos para la Tra. Etapa.

b) El sistema actual de agua potable sélo puede dar un exceden

te médximo de 5 |l.p.s.

c) El sistema de alcantarillado si estd preparado para recibir los

desagues domésticos del drea del Parque Zonal en estudio.

Las conclusiones a las que se llegaron,fueron:

a) El sistema actual de agua potable puede abastecer al Parque
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Zonal hasta una dotacidén de 5 1.p.s. como méximo. &

b) El sistema de desagues puede recibir todos los desagues do-
mésticos del Parque Zonal.

]
Por consiguiente, resumiendo podemos decir, que inicialmente el
Parque Zonal se abastecerd de los 5 lis/seg. dispuestos por el
Ministerio de Vivienda en la factibilidad de servidios . Para el
futuro el Ministerio tiene un proyecto de construccidn de un po
zo tubular y tanque elevado de 500 metros clbicos en corfo pla
zo en el pueblo joven con frente al Parque Zonal, proyecto
que al ejecutarse tendrd una dotacidn suficiente de agua, como
para cubrir eficientemente el gasto demandado por el parque, di

rectamente de la red pbblica de la zona.

A ‘continuacidn adjuntamos una copia del informe de factibilidad

de servicios emitido por el Ministerio de Vivienda.



R L R R e i i
y ﬂi!ué:::.:‘_’.;; Gi . PR 4: T ].
; gt OLIO 45 "eéx S
’ : (R [ R
ADO d{l& 111{: tonay I“"""‘Wa-,,--u.-mm.:.._,-.«.. z L’_::,..:./‘_ Dty {
"q eh C ario de 1as Bagn ngasdunn v ﬂlm,--wfo T

v
iyt "

vy .
m"zs:’}lmairb o /’%w%»sfa

Lima, 19 de febrero de 1574,

INFORME MO 2.1w30-74~AP,
AL » Ing? Jorge Romero P.
Jefse dg la Unidad de Agua Potable

kY
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ASUNTO ¢ Factibilided de servicics de agua y desague para el Paraua
Zonal N9 1 ubicado frente a la Urbanizacién Santa Rosa da .
la ciudad ds' Piura.

" REF : Solicitud del Inge Lorenzo Castro G., do fecha 8 de Fabra=-

o s ro do 1974, pidiendo la faftib¢]¢dad de abzstacer el Paco-

*v- - 7 que Zoral N2 1 con los ssrvicios actuales de agua potable
M e Y. a¢cenua“11¢eao de la ciudad ds Piura.

=9=0~0~0-0—-0=0~0=

'PROSLEME

Dar servicio de agua potabls y desaguss desde las T
hlicas actuales de la ciudad de Piura al Sarque Zonal &
ANALISIS 8 ! ' i _ .
SUgbeRas o : _ _ o i _ :
a) E1 Parque se encuentra fuora.dsl &resa de estudios considz

rada phra la lra. ‘stapa. :

b) El sistema actual de agua potablse solo pusds éar un exce-—
dente méximo de 5 1lpsi -

@gparado para rsci=

¢) E£1 sistema de alcantarillado.$si re ‘
Bl Pargus Zonal N2 Y.

bir los desaguas decmésticos dsl

CONCLUSIONE E

a) E1 sistema actual dz agua potable puede abastecer =zl Far-
que Zonzl hasta una dotacifn ds 5 lps. como méximo.

b) £1 sistoma de dosagues pusdc recibir tcces los desaguoss
domésticos del Farqua Zcnal.

& = Atentapsnte

-

Ing®™David Arxviz P.

DQ/JD.SO
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Volumen de Almdcenamiento. -

A fin de determinar el volumen de almacenamiento, se debe
en primer término seleccionar el sistema a emplearse en el

abastecimiento del agua para el parque en estudio.

De acuerdo a la existencia de una separacidon definida entre

la red piblica y las redes del parque, & la ausencia de la

misma se distinguen dos sistemas:

Directo.- Cuando la red poblica, cuenta con la presion su

ficiente y necesaria para abastecer adecuadamente
al aparato mds distante del parque. Necesidad de Conexion

domiciliaria de mucho mayor didimetro.

Indirecto.~ Cuando la presidn de la red plblica no es sufi-

ciente, obligando a realizar un almacenamiento
y utilizar un sistema a fin de conseguir la presidn necesaria.
En nuestro caso por las razones indicadas utilizaremos el sis-
tema indirecto. Dentro del sistema indirecto, debemos consi
rar asimismo alternativas con la utilizacidn de los sistemas
usuales con Cisterna - Tanque elevado y Cisterna ~ Equipo
hidroneumdiico, de los cuales, se hace una descripcidn, es-

cogiendo el que més se adapte a las condiciones del parque.

Cisterna = Tanque elevado.- En este sistema se utilizan los

siguientes elementos:
- Cisterna de almacenamiento
- Bomba centrifuga

~ Tuberia de impulsidn



- Tanque elevado

- Tuberia de distribucidn

Ventajas que se obtienen:

Con este sistema se tendrd un volumen de regulacidn que ser
virfa para casos de emergencia (falta momenténea de co-
rriente eléctrica).

No es necesario contar con personal especializado para el
mantenimiento del sistema, utilizéndose por lo tanto en resi-
dencias, edificios pequefios, edificios con sistemas de varias
etapas y donde existan aparatos que no requieran altas presio

nes.

Inconvenientes:

Mayor probobilidad de polucidn del agua, cuando existe des-

cuido en la construccidn, limpieza y operacidn.

Cisterna - Equipo Hidroneumdtico.~ En este sistema se utili-

zan los siguientes elemen

tos:

Cisterna de almacenamiento

Equipo hidroneumético

Compresor de aire (en equipos grandes)

Tuberia de distribucidn.

Ventajas que se obfienen:

Existe menor probabilidad de polucidn por ser el tanque de
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presion totalmente hermético. Se obtiene la presion deseada
sin necesidad de elevar estructuras, pudiendo asimismo insta-

larse el equipo necesario en cualquier ambiente, dando mayor
!

flexibilidad al sistema.

Inconvenientes:

Debido al uso de compresor en equipos relativamente grandes,

es necesario un mantenimiento mds continuo con personal ido
. . - - - -p

neo, pudiendo influir asimismo en el costo de operacidon en pe

quefia escala.

De acuerdo a las alternativas descritas anteriormente, se ha
escogido como sistema a utilizarse, el segundo & sea Cister

na Equipo Hidroneumdtico.

Los motivos que han servido para escoger este sistema son:
f

~ Prevenir la polucidén del agua por descuido de mantenimien

to, operacidén y limpieza.

-~ Debido a que el parque, es un local que presta servicios
> - - A
contard siempre con personal adecuado para la operacidn

y mantenimiento de los equipos.

Establecido el sistema, y teniendo en cuenta lo estipulado  «

en el Reglamento Nacional de Construcciones, la cisterna de
‘ s . . 3

berd almacenar la dotacidn diaria, que es de 278 m~ de a-

cuerdo los célculos efectuados anteriormente.

Debido a que se cuenta con 5 l.p.s. de la red plblica y_
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que la dotacidn diaria total del parque seré consumida total

p . . 3
mente en dias festivos, disefiaremos una cisterna de 250 m~,
la que se llenard en las horas de minimo consumo, % sea en

tre las 8 p.m. y 6 a.m.

. Dimensionamiento de la Cisterna.~

Consideraremos dos compartimientos de 125 m3 cada uno de

capacidad Otil.

Profundidad efectiva considerada: 2.00 mfs.

1° y 2° compartimiento:

Area necesaria: 125 = 62.5 m2

Dimensiones : 10.00 M x 6.25 M de cada comparti-

miento.

Seleccidn del medidor y célculo de la tuberia de alimenta-

La seleccidn del medidor, esté en funcidn tanto del gasto co

mo de la pérdida de carga del mismo.

Es recomendable que la:pérdida de carga del medidor no sea

mayor de 10 lbs/pulg2 6 del 50% de la carga disponible.

Se adjunta una tabla que dé el gasto en galones por minuto

que corresponden a los diferentes didmetros de los medidores

!
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"y un dbaco que relaciona el didmetro del medidor de disco, -

la pérdida de carga y el gasto en galones por minuto.

Como el dbastecimiento de agua a la ciudad no es suficiente~
mente estable y regular, dependiendo de las variaciones de

consumo, se considera que la cisterna se llena eﬁ las horas ?
de minimo consumo en las que se mantiene la presién méxima
de 15 mis.; & sea entre las 8 p.m. y las 6 a.m., es decir

durante 10 horas.

Con estas consideraciones, procedemos al disefio para la selec
cidn del didmetro del medidor y tuberia de alimentacién a la

cisterna.

Presidon en la red piblica = 20 |bs/pu|92

Presidn minima de agua a la salida de la cisterna: 2.00 M

Desnivel entre la red piblica y el punto de enirega a la
cisterna: 5.00 M

Longitud de la linea de servicio: 55 M.

La cisterna deberd llenarse en un perfodo de 10 horas 1
- Volumen de la cisterna: 250 m3 |

- Accesorios a utilizar: 1 Vélvula CHECK

2 Vélvulas de compuerta

1 Codo de 90 °

2 Codos de 45°

Célculo del gasto de entrada:

]

Q =V = 250 x 264
T 10 x 60

110 G.P.M.
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Célculo de la carga disponible.-

H= PR- (Ps + HT)

H = Carga disponible
Pp = Presidn en la red
Pg = Presién a la salida

Hr= Altura red a la cisterna

H =20 - (2.00 x 1.42 + 5.00 x 1.42)
H = 10.06 Ibs/pulg2

Seleccidn del medidor:

Siendo la méxima pérdida de carga del medidor el 50% de la

carga disponible se tiene:

Hy = 10.06 x 0.5 = 5.03 lbs/pu192

Entrando el abaco con Q = 110 G.,P.M. y H = 5.03 ':B%SI_QZ

obtenemos que el medidor deberd ser de 3"

Seleccidn del didmetro de tuberia:

De acuerdo al abaco la pérdida de carga que ocasiona el me

didor de 3" es de 3.20 !bs/pulg2 para el gasto 110 g.p.m.

Por consiguiente la nueva carga disponible serd:

H = 10.06 - 3.20 = 6.86 Ibs/pulg”



.

4.8 mis.

" Asumimos un didmetro de

-9 -

3!!

Longitud equivalente por accesorios:

1 Vélvula CHECK de 3"

2 Vélvulas de compuerta 3" (0.50 x 2)

1 Codo de 90°
2 codos de 45°

Lomgitud total:

55 % 11.70

En el abaco:

9]
I

110 GPM
3II

S
S

(1.20 x 2)

= 66.70 M.

6.96 lis/seg.

5.80
1.00 M.
2.50 "
2.40

11.70

52 M por 1000 M.

0.052

66.70 x 0.052 = 3.47 mis.

4.8

=

3.47



2.2 DISENO Y-CALCULO DE REDES INTERIORES DE AGUA FRIA,
AGUA CALIENTE, DESAGUE Y VENTILACION DE LAS DIFEREN=-
TES EDIFICACIONES DEL PARQUE.-

A) Disefio y Célculo de Redes Interiores de agua fria.-

Los cdlculos de las redes interiores de las diferentes edificacio
l nes del Parque, los efectuaré por el método de Roy B. Hunter,
el cual consiste en asignar a cada aparato sanitario & grupo
de aparatos sanitarios, un ndmero de "unidades de gasto" & "
"beso" determinado. Este método considera aparatos sanitarios
de uso intermitente y tiene en cuenta el hecho de que cuanto
mayor es su nomero, la proporcidn del uso simulténeo de los

aparatos disminuye.

Las tuberfas para esta red en su totalidad serdn de fierro galva
nizado y para su disefio se ha seguido los siguientes pasos:
1. Célculo del Nidmero de aparatos

2. Aplicacién de Unidades Hunter por separado

3. De la tabla de Unidades Hunter y gastos se sacan los gas-
tos en forma separada para luego sumarlos.

4. Con los gastos asi obtenidos conseguimos de la tabla el
didmetro de tal manera de poder c.onseguir una presion de
salida de los aparatos de 3 ll:ns/pv.llgz,r que es la minima
para que puedan funcionar los aparatos del sistema proyec

tado.

Para la elaboracidn de nuesiros célculos usaremos las tablas de

unidades de gasto para el célculo de tuberias de distribucidn
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de agua para-aparatos de uso piblico, la que adjuntamos-a
continuacidn, obteniéndola del Reglamento Nacional de Cons-

trucciones.

Para facilidad de los célculos se adjuntan los esquemas isomé-

fricos de los servicios de las diferentes edificaciones

Oficina de Administracidn -

(Ver F N° 1 Pé&g.99 .)

Con el ntmero de unidades Hunter obtenido entramos a la ta-
bla N° Il - 4=3 del Reglamento, la cual adjuntamos y de e

ta manera obtenemosd gasto probable, el que estd dado en

lts/seg.

N®°unidades = 19.5 U.H.
Gasto Probable = 0.53 l.p.s.

Con este gasto, calculamos en el abaco de tuberia de fierro
galvanizado el diémetro de la tuberfa de salida, y lo hacemc
teniendo en cuenta una velocidad promedio la cual no debe ¢
menor de 0.6 m/seg . para asegurar el arrastre de particulas,

mayor de 3 mis/seg.

A continuacién presentamos el cuadro del Iimite de velocidad
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Didmetro en pulg. Limite de Velocidad
en m/seg.
1/2" 1.90
3 /4" 2.20
] = 2.48
1- 1/4" 2.85
1- 1/2" y mayores 3.05

Con el gasto probable de 0.53 |.p.s. obtenemos:

D
Vv

3/4"
2 mis/seg.

Il

Por consiguiente, la tuberia de alimentacién para la Oficina de

Administracidén serd de: 3/4" de didmetro.

Centro Comunal .-

(Ver Figs. N%. 2 Pag N° 101 )

Esquema 1
N° Unidades: 6.5 U.H.
Gasto Probable: 0.265 lis/seg.
D = 1/2"
V = 2.25 m/seg.
Esquema 2

Ne°Unidades: 19 U.H.
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UNIDADES DE GASTO PARA EL CALCULO DE LAS TUBERIAS DE DISTRIBUCION DE AGUA EN
. LOS EDIFICIOS (APARATOS DE USO PRIVADO)

APARATO ; ) P UNIDADES DE GASTO

SAN_ITARIO TIPO - TOTAL AGUA FRIA AGUA CALIENTE
Tina .. . ; . 2 1.50 1.50
Lavarropa .. . 3 2 2
Bidet ... vadive wnes g s 1 0.75 0.75
Ducha wa i o e s . 2 1.50 1.50-
JInodoro-.. .. .. .. .. . Con tanque .. 1. .. «v o0 .. 3 3 —
Inodoro .. .. .. .. .. . Con valvula semi-automatica. 6 6 —
Lavaderc .. .. .. .. .. Cocina .. .. ci vu vs 1o ve 4e 3 2.00 2.00
Lavadero .. .. .. .. .. Repostero .. .. ..u. «o «o .. - 3 2 2
Maq. Lavaplatos .. .. ... Combinacién . .. .. itee. 3 2 2
Lavatorio .. «v oo 2o oo COTTIENIE +' vs vr o vo oo s 1 0.75 0.75
Lavadero de ropa .. .. Mecanico .. .. .. .. o .. aa 4 < B 3
Urinario .. .. .. .. .. Contanque .. ... .. .. .. 3 3 =
Urinario .. .. .. .. .. Con vélvula semi-automética. . 5 5 — F
Cuarto bafio completo.. Con véalvula semi-automatica. .8 6 2.
Cuarto bafio completo.. Con tanque .. .. .. .v .. .. 6 5 2
Medio bafio .. .. .. .. Con vilvula semi.automatica. 6 6 0.75
Medio bafio .. .. .. .. Contangue .. ... . oo o0 4 4 0.75

NOTA.—Para calcular tuberias de distribucién que conduzcan agua f,ia solamente, o agua fria mds el gasto
de agua a ser calentada, se usara las cifras indicadas en la primera columna. Para calcular didmetros
de tuberias que conduzecan agua fria o agua caliente a una pieza sanitaria que requiera de ambas,
se usardn las cifras ‘indicadas en la segunda y tercera colummna. :

1
. J s

UNIDADES DE GASTO PARA EL CALCULO DE LAS TUBERIAS DE DISTRIBUCION DE AGUA EN
LOS EDIFICIOS (APARATOS DE USO PUBLICO)
ik UNIDADES DE GASTO

PIEZA - ! TIPO TOTAL °°  AGUA FRIA AGUA CALIENTE
OB oo e o 5 osilie @i 4 3 3
Lavadero de ropa .. .. . 8 4.50 4.50
Duchause os s ww & 55 4 3 3
Tnodoro . .. .. . .. .. Contangue ..u.. .. .. .. .. 5 5 —_
Tnodoro . .. «. .. .. .. Con valvula semi.automatica. 8 8 —
Lavadero cocina . .. .. Hotel restaurante .. .. .. .. 4 3 3
Lavadero Reposteria . . g ® 2 .2
Bebedero 1. .. .i .. . SIDIE 1. Sy werma S e <L . 1 —
- Bebedero .. .. .. 2. .. Mdaltiple w. ..o .0 e e 1 (% 1 (x). —
Lavatorio .. .. .. .. .. Corriente . .. <. «s +0 o0 o0 2 1.50 1.50
Lavatorio .. .. wsv. «.  Mualtiple .. .. ovoeeiaean e 2 (x) 1.50 1.50
Botadero, .. .. .. o1 : 3 2. 2,00
Urinario . .. .. .. -» .. Con tanque .. .. .. .. .. .. 3 3 i
Urinario . .+ .. .. ». .. Con valvula semi-automatica. 5 5 o

' NOTA.—Para. calcular tuberias de distribuciéon que con duzean agua fria solamente, o agua fria mas el gasto
de agua a ser calentada, se usarén las cifras indicadas en la primera columna, Para calcular diameiros
de tuberias que conduzecan agua fria o agua caliente a un aparato sanitario que requiera de ambas, se
usaran las cifras indicadas en la segunda y tercera columna.

(x) Debe asumirse este niimero de unidades de gasto por cada salida.



GASTOS PROBABLES PARA APLICACION DEL METODO DE HUNTER

' N° DE

GASTO PROBABLE

N DE GASTO ’PROBABI‘..E NY DE GASTO -
UNIDADES TANQUE VALVULA UNIDADES _ TANQUE VALVULA UNIDADES | PROBABLE
3 0.12 = 120 1.83 2.72 1100 8.27
4 0.16 &= 130 1.91 2.80 1200 . 8.70
5 0.23 0.91 140 1.98 2.85 1300 9.15
6 ° 0.25 0.94 150 2.06 . 2.95 1400 9.56
7 0.28 0.97 160 2.14 3.04 1500 9.90
8 0.29 1.00 170 2.22 3.12 1600 10.42
9 0.32 1.03 180 2.29 - 3.20 1700 10,85
10 0.34 . 1.06 190 2.37 3.25 1800 11.25
12 0.38 1.12 200 2.45 3.36 1900 11,71
14 0.42 1.17 210 2.53 3.44 2000 12.14
16 0.46 1.22 220 2.60° 3.51 2100 12.57
18 0.50 1.27 9230 265 3.58 2290 15.00
. 20 0.54 1.33 240 3.75 3.65 2300 13.42
22 0.58 1.37 250 2.84 3.71 2400 13 86
24 0.61 1.42 260 2.91 3.79 2500 14.29
26. 0.67 1.45 970 92.99 3.87 2600 14.71
23 0.71 1.51 280 3.07 3.94 2700 15.12
30 0.75 1.55 990 3.15 4.04 2800 - 15.53
32 0.79 1.59 300 3.32 412 2900 15.97
34 0.2 1.63 320 8.37 4.24 3000 16.20
36 0.85 1.67 340 - 3.52 435 3100 16.51
38 0.83 1.70 380 3.67 4.48 3200 17.23
40 0.91 1.74 390 3.83 4.60 3300 17.85
42 0.95 1.78 400 3.97 4172 3400 18.07
44 1.00 1.82 420 . 412 4.84 3500 18.40.
46 1.03 1.84 440 497 4.96 3600 18.91
48 1.09 " 1.92. 460 4.42 5.08 3700 19.23
50 1.13 1.97 480 457 5.20 3300 19.75
55 1.19 2.04 " 500 471 5.31- 3900 20.17
60 1.25 211 550 5.02 5.57 4000 20,50
65 1.31 217 . 600 5.34 5.83
70 ' 1.36 2.23 650 5.85 . 6.09
75 - 141 2.29 700 5.95 6.35 . ) _
80 1.45 2.35 “1750 6.20 6.61 gaa(;g ?ile S;t?ix{;?u&enétgg
85 1.50 2.40 800 6.60 6.84 indiferente que los arte-
‘90 1.56 92.45 850 6.91 711 factos sean de tanque
95 1.62 250 900 7.22 . 17.36 S e ‘wabuila,
100 1.67 . +."2.55 950 7.53 7.61
175 " 2.60 1000 . 7.84 7.85

" NOTA—LOS GASTOS ESTAN DADOS EN ITS/SEG Y COR.RESPONDEN.A UN AJUSTE DE
- LA TABLA ORIGINAL DEL METODO DE HUNTER.
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Gasto Probable:: 0.52 lts/seg :

. D = 3/4"
V= 1.90 m/seg.

Esquema 3
N°Unidades: 27.5 U.H.

Para calcular el didmetro de la tuberia de alimentacién
para el centro comunal tendremos que sumar todas las uni-

dades Hunter halladas anteriormente:

N° Unidades: 63 U.H.
Gasto Probable: 1.186 lts/seg.

Il

D
A%

1- 1/4" i
1.6 m/seg.

El didmetro de la tuberfa de alimentacidn para el centro

comunal es de 1- 1/4" de didgmetro.
Au&iforio:
(Ver Fig. N° 3  Pég. N° 103 )
ler. Tramo

N° Unidades: 2.5 U.H.
Gasto Probable: 0.33 lts/seg.

D. = 3/4"



o,
F\ Q\I?:)( ”-’c-
| /o"q,,_ ’
— 2]
i
&
Ty ;s\:l' x
Fe A S
ey \»?\N; R
w"' v §
'\.yg:‘j . ?
~o ¢

= 1€

ESQUEMA [SOMETRICO TUSERIA
AGUA FRIA

 AUDITORIUM -



~+104 -
V. = 1.25 m/seg.

2° Tramo.="

N° Unidades : 19 U.H.
Gasto Probable: 0.52 lts/seg.

D= 1"
V = 1.13 m/seg

La tuberfa de alimentacién para el Auditorio serd de 1" @

Zona Servicios Generales. -

" (Ver Fig. N° 4 Pdg. N° 105 )

~ ler. Tramo.=

N®° Unidades: 3l U.H.
Gasto Probable:  0.78 lts/seg.
D =1
V = 1.65 m/seg.

]

2d° Tramo.-

N° Unidades:  40.5 U.H.
Gasto Probablé: 0.92 lis/seg.
D =1-1/4"
\Y 1.25 m/seg .

1l
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3er. Tramo.-

N° Unidades: 56.5 U.H.
Gasto Probable: 1.208 lts/seg
i T T 7L
V = 1.60 m/seg

4° Tramo.-

Tuberfa de alimentacidn.-

N° Unidades: 65.5 U.H.
Gasto Probable: 1.315 lts/seg
D=1 1/2"
V = 1.25 lts/seg.

I

Casa del Administrador.~
(Ver Fig. N° 5 ' P4g.N° 107 )

Para hallar el diémetro de la tuberfa de alimentacidn, calculs
mos el N° de unidades Hunter usando la tabla de unidades de

gasto para uso privado por tratarse de una vivienda particular

ler. Tramo.-

N® Unidades: 7.25 U.H.
Gasto Probable: 0.283 lts/seg
D = 3/4"
V = 1.12 lts/seg.
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2d° Tramo.=

N° Unidades: 12.5 U.H.
Gasf6 Probable: 0.30 lts/seg.
D = 3/4"
V = 1.55 m/seg.

3er. Tramo.-

N° Unidades: 17.75 U.H.
Gasto Probable: 0.495 lts/seg.
D = 3/4
V = 1.85 m/seg

Por consiguiente,la tuberfa de alimentacidn para la casa del

administrador serd de 3/4" de diémetro.

Restaurante:

Consideramos lavaderos de cocina para restaurante y utilizamos

unidades Hunter para agua fria y caliente.

(Ver Fig. N° 6  Pdg. N° 109 )

N° Unidades : 12 U.H.
Gasto Probable: 0.38 lts/seg.
D = 3/4"
V = 1.48 m/seg

La tuberfa de alimentacién para el restaurante seré de 3/4" @
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Unidad de Servicios.=-

(Ver Fig. N°® 7 ~Pég. BI°111 )

ler. Tramo.-

2d® Tramo.=-

3er. Tramo.~-

4t Tramo.-

N¢ Unidades : 9 U.H.
Gasto Probable: 0.32 Its/seg.
D = 3/4"
V = 1.13 m/seg.

N¢° Unidades: 29 U.H.
Gasto Probable: 0.73 lts/seg.
D=1"
V = 1.5 m/seg.

N° Unidades: 35 U.H.

Gasto Probable: 0.835 lts/seg.
D=1"
V=175 m/seg.

N° Unidades: 64 U.H.
Gasto Probable: 1.298 lts/seg.
D ="
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V = 1.6 m/seg.

5t? Tramo.-
- N°Unidades : 6 U.H.
Gasto Probable: 0.25 lts/seg.
D = 3/4" -
V = 0.90 m/seg.

6t Tramo.-

N° Unidades: 7o
Gasto Probable: 1.36 lis/seg.

I

D = 1-1/4"

1.87 m/seg.

I

Vestuarios de Piscinas.=-

(Ver Fig. N° 8  P4ag. N° 113 )
ler. Tramo.~-

N° Unidades: 21 U.H.
Gasto Probable: 0.56 lis/seg.
D= 1"
V = 1212 m/seg.
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2d? Tramo.-

3er. Tramo.-

4t° Tramo.=
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N Unidades: 33.5 U.H. -
Gasto Probable: 0.81 lts/seg.
D = 1~ 1/4"
VvV =1.12 m/seg .

| N° Unidodes: 54.5 U.H.

Gasto Probable: 1.18 lis/seg.
D=1~ 1/2"
V = 1.0 m/seg.

Il

N° Unidades : 107.5 U.H.
Gasto Probable: 1.73 lts/seg.
p =2"

V = 0.90 m/seg.
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Sistema de Agua Caliente = Fuente de Produccidn.-

Se usard agua caliente en las siguientes edificaciones:

Casa del administrador

Restaurante

Vestuarios Piscina

Servicios Generales

I

Auditorio

La temperatura a la cual se utiliza el agua caliente varfa segin el
uso que se le dd a la misma, el clima y las costumbres de las per
sonas. En lo posible deberd pués usarse Ilaves mezcladoras a fin

de combinar el agua fria y caliente.

Segln Rodriguez Avial en su libro "Fontanerfa y Saneamiento™ reco
mienda para bafios, lavados y limpieza de 104 112°F, en cocinas

de 130 a 140°F.

\

Las fuentes de produccidn son los calentadores de agua. De la tu
berfa general de agua que lleva el agua fria a cada edificacidn
se hace una derivacidn que lievando el agua a los calentadores y

de ahf se distribuye a los diferentes aparatos.

Fuentes de produccion.-

Los calentadores de agua generalmente se clasifican como directos
¢ indirectos & como alimentados por combustible, electricidad, gas
6 vapor. El tipo de sistema de distribucién de agua caliente debe

proyectarse de acuerdo a la longitud de las tuberias de distribucidn
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y forma de realizar la misma.

El sistema de distribucidn directo, es utilizado en pequefias instala
ciones, donde no existe grandes longitudes de tuberfas 8 cuando no
se exige el mantener el agua a una temperatura constante, debien-
do esperar un pequefio tiempo para recibir en el aparato el agua a

la temperatura adecuada.

De los calentadores, el agua se distribuird a los diferentes apara-

tos a través de una red de tuberics.

Para el disefio y célculo de los didmetros de las tuberias, se tomd

en cuenta las siguientes condiciones:

- Velocidades no mayores de 3 mis/seg, con promedio de 1.80 mts/
seg. _ |

- Tuberics resistentes a las presiones mdximas, temperatura y corro-
sidn. |

A contfinuacidn presentamos los esquemas isométricos, para visuali-

zar mejor, los recorridos de las tuberias y efectuar los célculos co

rrespondientes o las diferentes edificaciones del parque que hardn

uso del agua caliente.

El agua caliente se destinard a las edificaciones donde halla du-

chas y lavaderos.

DISENO y Célculo de Redes Interiores de agua caliente.~

Casa del administrador (Ver Pég. N° 117 ) (Fig.N°9)
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Fig. N°9

ESQUEMA [SOMETRICO TUBERIAS
AGUA CALIENTE Y FRIA
CASA DEL ADMINISTRADOR



- 118

Para hallar el didmetro de la tuberia de alimentacidn, cqlcd[g
mos el. N°de unidades Hunter usando la tabla de unidades de
gasto para agua caliente y para’ uso privado por tratarse de

una vivienda particular. Con las unidades obtenemos los gas-
tos probables en los diferentes tramos y posteriormente consegu
mos el diédmetro requerido en el abaco, teniendo en cuenta ur

velocidad promedio, mayor de 0.6 m/seg. y menor de 3 m/seg

N° Unidades: 16.5 U.H.
Gasto Probable: 0.47 lts/seg
D = 3/4"
V = 1.75 m/seg.

Para hallar las capacidades del equipo de produccidn de agua
caliente se hard en base a lo establecido en el Reglamento N
cional de Construcciones para lo que consideramos la dotacidn

diaria en litros para una vivienda de cuatro dormitorios:

Q= 420 lts

dia

Para el célculo de la capacidad del equipo de produccidn de
agua caliente, se utilizard la relacién que se indica a conti-

nuacidn en base a la dotacidn de agua caliente diaria asignac

Tipo de edificio Capacidad horaria del equipo de prodt
cién de agua caliente, en relacidn cc

la dotacidn diaria en litros

Residencial Unifami-

liares y multifamiliares 1/7



CONSUMO DE AGUA CALIENTE DE APARATOS SANITARIOS EN LITROS POR HORA, SEGUN EL

Aparatos Sanitarios Edifi-
- . cios
Tina . 13
Lavadero de ropa 75
- Bidet 10
Ducha . 280
Lavadero cocina 40

Lavadero Reposteria 20

Lavaplatos mecanico 60
Lavatorio privado 8
Lavatorio ‘piblico -

Botadero _ — .

Coeficiente de 'demanda

' ‘probable (en relacién

con el maximo consu-

mo posible) 0.30
Coeficiente de alma-
cenamiento (en rela-

cién con la demanda
probable). 1,25

Resid.
Privadas

75
75
10

280
40
20

60
8

0,30

0,70 -

TIPO DE EDIFICIOS

Hote-
les
5
110
10
280
75
40
1850
50
8
30
1060

10,25

0,80

Clu-
bes
5
110
10
560
75
40
190

560 '

8

30
5

0,30

0,90

Gimna-
sios

<115

850

| Sl

0,40

1,00

Hospi-
tales

(6]
150
20
280
75
(k]

190 .

750
8
30
100

0,30

0,80

Indus-
trias
115

850
75
75

380

8
45
5

0,40

1,00

Ofici-

nas

0,30

2,00

&8el 1111

Escueias

350
40
40
5

380

61

0,40

1,00




Pb‘r lo-tanto la capacidad requerida para el agua caliente serd

de:'420 _ ., l.p.h.
: .

Usaremos un calentador . eléctrico de 60 Its, marca BRYANT de

acuerdo a catélogo adjunto (Ver Pég. N° 120).

“Vestuarios Piscinas.~ -(V:er Fig. 10 Pég. 121).

Emplearemos dos calentadores para los diferentes vestuarios, por

consiguiente considero dos framos:
ler. Tramo.-

6 duchas 6 x 3 = 18 U.H.
Gasto . Probable: 0.50 lts/seg
D = 3/4"
V =1.90 m/seg.

Il

1

Para hallar la capacidad del equipo de produccidn de agua 'cg
liente usamos la tabla ad]un’ra,- con la que obtenemos el total

~.de los gastos por aparatos sanitarios.

Q = 3,360 lts/hora

Coeficiente de demanda probable: 0.3

Coeficiente de almacenamiento: 0.9

demanda promedio horaria de agua caliente: 1008 lts/hora .

Capacidad de almacenamiento: 907.2 Its

De acuerdo a catdlogo adjunto usaremos un calentador UB=35
de 1000 lis de capacidad, distribuido por la firma METAL EMPRE-
-SA S.A.
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it A ECONOMIA

GARANTIA

CALIDAD

Ei! i
| ITIII |

o

“ 'Illr:.;

SERVICIO

PATENTADRDO No. 5420 - 138-1-51

LAVIDA MODERNA REQUIERE AGUA CALIENTE EN TODG MOMENTO

" Los Calemadores de agua BRYANT, hmplos y seguros empiezan a fun-
cionar desde el instante e¢u que el therm ostato es regulado. La téenica BRYANT
con sus largos afios de ea,penencm ha desarrollade CALENTADORES DE AGUA
muy perfeccionados con el ;m de proveerle de economia y un manejo libre, sin
‘dificultad alguna.

Dfrecemos:
MODELCS DE 7 DIFERENTES CAPACIDADES
FACILIDADES DE PAGO

S LTS
- \'-'-taw‘:"-" Rod Yeld N fagsd
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CARACTERTSTICAS PRINCIPALES DE LOS CJ\I.IENT!_\DO RES DE AGUA "BRYANT”

CAP. . Dimensiones Tipo de Uso
LITROS ' ) Altura i piamelro ! ;'ili":::l de pie &
30 VELOX 0.48 m 045 m v % St
50 RAQUETA | . 088w | o045m | v | V
........ 3 0 FAM[LIAR Ussm Or‘hm \; V
0 toreEno | o m | o w |V v
100 ST TS Ry A B B
A’I‘ON;-I-C_ --------- ]1um 045m ........................... V weamenness
7200 .| INDUSTRIAL | 140m oasm T

A PEDIRO fabricamos Caleniadores de cualquier capacidad, altura v didmetro,

* Acabado en csmalte blanco de alto brillo.

* Aislamiento con fibras de vidrio “Fiberglass”. .

* Tanque de almaccnamicnto galvanizado Extra fucrte,

* Thermostato de [4cil regulacidn de 120 a 170 F. de accién auto-
matico intermilente para ascgurar temperatura parcia y £co-
nomia.

* Tapén de purga para limpicza cémoda y rapida del tanque.

* Tubo de inmersién [ijo que dirige la entrada del agua fria
directamente al fondo del tanque y gracias a su disciio ori-
ginal, no requicre vélvula de retencion (CHECK VALVE) por-
que en caso de poca o ninguna presién, el tanque no pudde
vaciarse por sifonco. -

% Elemento de calefaccién tipd Inmersion de 1330 watios que
.proporciona cuatro veces mds drea de calentamiento y mayor

. capacidad. '

* Garantia certificada. Tanque de almacenamicnto 5 Afos

Accesorios: : i 1 Afio
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2d¢ Tramo.-

8 duchas 8 x 3 = 24 U.H.

Gasto . Probable: 0.61 lts/seg.
D = 3/4" METAL EMPRESA
V = 2.25 m/seg. UB - 53

Q = 4,480 lts/hora

il

Coeficiente de demanda probable: 0.3
Coeficiente de almacenomiento: 0.9
Demanda promedio horaria de agua caliente: 1,344 Its/hora

Capacidad de almacenamiento: 1,209.6 lts

De acuerdo a catélogo adjunto usaremos un calentador UB-53
de 1500 lts de capacidad, el cual es distribuido por la firma
METAL EMPRESA S.A. (Ver Fig. Pég. 123).

Servicios Generales. -

Se ha empleado dos calentadores, por consiguiente para los

célculos consideramos dos framos:

ler. Tramo.- ler. Calentador

3 lavaderos de Cocina: 3 x 3 = 9 U.H.
Gasto Probable: 0.32 lis/seg.



.BTU HV.. . & :

"é’.’éamsumo- ij's
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1 Termestato de suaguridac:.I
2 Chimenea
3 Compuerta de explosion

[ 1L

4 Salida de agua caliente

.6 Control de temperatura. 'ﬁ,

6 Gas
7 Agua
8 Mirilla
9 Quemador
* 10 Bogquilla &
11 Electrodo
12 Entrada de agua frla
" 13 Base

139,000

KEROS.
.PE'I_’_. No. 2.

M i

210,000 406,000 ":; '7-"890.130& 4
¢ KEROS. - " KEROS.. - KEROS: 3
. PET. No. 2 PET No.2, No.4 ‘PET. No.2, Noi
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375 Kg.

ST i '

ESPECIFICACIONES SUJETAS A CAMBIO
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o 1
k= 1
10l !
g I
5 !
. 1 1 ’ H [N 1 i
0 10 20 30. 40 50 60
. incremento de temp. (°C)
EJEMPLO -

Que tipo de calentador se debe usar para calentar
1000 Lts. de agua por hora, a una temperatura de

30°C mayor qua la temperatura ambiente?

e Por 1000 Lts./H trazar una horizontal y por 309C
trazar una vertical, la interseccién de estas lineas

- nos indica que debemos usar tin calentador de
tipo- UB-35 '

® Prolongando la vertical hasta la curva correspon-
diente a! tipo UB-53, se encuentra que éste tiene
una capacidad de 1500 Lts. por hora a 30°C por

eucima de la temparatura ambiente,

TUEE'E‘% S,

Av Inca Garcilaso de la Vega 1390 Lsrna . !

‘Telf. 28-9850

Las Begomas 748. San Isudro Telfs..22-6297 40-5245 40- 4655

_FABRICANTES
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D = 3/4"
V = 1.12 mits/seg.

Procedemos a hallar la capacidad del calentador, teniendo en

cuento los gastos de la tabla N°

Q= 225 lts

hora

Coeficiente de demanda probable: 0.3

Coeficiente de almacenamiento : 0.9
Demanda promedio horaria de agua caliente: 67.50 lts/hora

Capacidad de almacenamiento: 60.75 lis

De acuerdo a catéfogo adjunto usaremos un calentador BRYANT

de 80 lts. de capacidad (Ver Fig. Pdg. N° 125 )

2d° Tramo.- 2° Calentador
5 Lavatorios 5x1.5 = 7.5
7 Duchas 7 % 3 = 21

28.5 U.H.

De este calentador se alimentarén dos ramal es:

ler. Ramal:

2 Duchas 2x3 = 6
2 Lavatorios 2 x 1.5= 3

9 U.H.



CAP. = 80 its
T e
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ESQUEMA ISOMETRICO TUBERIAS

AGUA CALIENTE Y FRIA
SERVICIOS GENERALES
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Gasto Probable : 0.32 lts/seg .
D= 3/4"

V = 1.12 mis/seg.
2d° Ramal:
5 Duchas: 5x3 = 15
3 Lavatorios: 3 x 1.5 = 4.5
19.5 U.H.
Gasto Probable: 0.53 lts/seg.
D = 3/4"

V = 1.90 m/seg.
Capacidad del Calentador:
Q = 4,070 lts/hora

Coeficiente de demandg probctble: 0.3

Coeficiente de almacenamiento : 0.9

Demanda promedio horaria de agua caliente: 1,221 lis/horc
Capacidad de almacenamiento: 1,098.90 lis

Usaremos calentador UB=35 de 1000 lts de capacidad distribt
do por la firma METAL EMPRESA S.A.

Auditorio.~ (Ver Fig. N°12 Pég. 127)

2 Duchas : ' 2x3 = 6U.H.
Gasto Probable: 10.25 lts/seg.

3/ "
0.95 m/seg. - _

n

D
Vv
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Fig. N°12

ESQUEMA ISOMETRICO TUBERIAS -
" AGUA' CALIENTE Y FRIA
AUDITORIUM
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Cpacidad del calentador: |

Q = 1,120 lts_
- hora
Coeficiente de demanda probable: 0.30
Coeficiente de almacenamiento: 0.90
Demanda promedio horaria de agua caliente: 336 lts
hora
Capacidad de almacenamiento: 302.40 lts.
Usaremos calentador a gas marca National PW=80, del cual se

adjunta catélogo (Ver Figura Pdg. N° 129)

Restaurante.- Son 3 restaurantes, los célculos han sido efectuc

dos para cada uno de ellos independientemente.

4 Lavaderos de Cocina: 12 U.H.
Gasto Probable : 0.38 lts/seg.
D = 3/4"

V = 1.60 m/seg.

Capacidad de almacenamiento:

Q= 225 lts
hora
Coeficiente de demanda probable: 0.3
Coeficiente de almacenamiento: 0.9
Demanda promedio horaria de agua caliente: 67.50 lis
hora
Capacidad de almacenamiento: 60.75 lts. por restaurante.

Para cada restaurante usaremos un calentador marca BRYANT

de 80 lts. de capacidad (Ver Fig. N°13 P&g. 130)
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MODELO PW-100

*ENCENDIDO AUTOMATICO POR EL SISTEMA CON

PIEZO ELECTRICO DE IGNICICN
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TADOR ' _T'ierje ~el_moderno sistema multi-punto de Calefaccién de
? agua con graduador de temperatura, lo cual le permite
utilizar tanto en la cocina como en la ducha del bafio.

. —o

E
INAL” . i
L0 PW-80 43,400, 1ol
PW-1004%Z 866, i wt ]

PW-1302¢, 80 6., a = J‘-ﬁ:
i e

® Perilla de control de temperatura del agua incluida sobre el cuerpo de la unidad.,
Con graduador automdtico de temperatura gque permite obtener agua caliente a una misma
temperatura en cualquier de las 4 estaciones, aunque la Ilave se encuentre completamente
abierto. El agua sale con una alta temperatura aunque el cafio esté completamente abierto,
= Con su novisimo sistema no hay peligro de fuga de gas. Valvula de seguridad contra fuga de
- gas esta equipado con una vélvula de seguridad para el piloto, la misma que impide |a corriente
de gas cuando la ldmpara piloto se apaga intempestivamente. f
Facil instalacion ;
sad:teris ticos C(:}I"l umo‘n dc.a tu::('; S, la msta!ae.:ion es sumamente facil hasta en lugares dificiles.
. . & Disco de indicacidn grande facil de ver y usar. :
bresaliente Sistema seguro e instantaneo de ignicion de la llama del piloto.
@ La seccion mds importante de ignicién, Ilama del piloto, esta incluida en el piloto auxiliar para
una ignicidn segura. ¢
B Disefio conveniente para un rapido servicio. ;
Cubierto facil de desarmar. Para un pronto e eficiente servicio se puede quitar y desarmar las
piezas principales. ) :
8 El regulador incorporado dé agua permite usar esta unidad aun cuando la presién es muy
atla. o ’

= La perilla de ignicion controla el volumen de gas y agua caliente.

8 |ugar de instalacién

(1) Cuando instalar esta unidad, debe hacerlo en lugar de mucha ventilacién.

irp.r:a uciones (2) Instale én el lugar mas cercano al biio donde se usa con mds frecuencia el agua caliente.
E arales Para (3) Donde se puede instalar una chimenea, :
Sk instalacion (4)  Evite instalar en los lugares que a continuacion se menciona.

"# Donde el calentador esté expuesto a la lluvia y al frente viento,
2 Donde existe mucho vapor o humedad.

MODELO ~-PW-80 PW-100 PW-130
Dimenciones: 26.1x13.1x9,7" 29.7x14.0x12.5" 30.7x15.3x12.5"
(Alt. X Espx Ancho) {66.4x33.2x4.7cm} {75.4x35.6x31.8¢cm) (78.1x38.8x31.8cm)
* Peso: 27.31bs (12,4 ka.) 36.3 Ibs (18.5 kg.) 39.6 Ibs (18 kg.)
Consumo de gas: . 1.2 ka/hr. - 1.63 kg/hr 1.98 kg/hr
(Presion de gas:280mm Aq)  (Presién de gas:280mm Aq) (Presion de gas:280mm Ag) '
Cantidad de agua 8 O/min 10 Y/min, 13 Y/min,
caliente: (A l1a temperatura del agua (A la temperatura del agua (A la temperatura del agua
+25°C) +25°C) +25°C)
,SEc[f; caciones Presién de cantidad 0.25 kg/em? 0.3 kg/em? 0.3 kg/em?
= = minima de agua:
Técnicas Grifo de suministracion  PT 1/2 (unién de tipo S)  PT 1/2 (unién de tipo S} PT 1/2 (unibn de tipo S)
de agus (diametro}:
Didmetro de cafio de gas: con 9.5mm coneccion de  PT 1/2 (PF 1/2) PT 1/2
' manguera . .
Chimenea de exhalacion: 3.5 (100mm didmeto)  4.72" (120mm didmetro} 5.11" 130mm diametro)
Otros: Piloto con véluvuia de Piloto con véaluvula de Piloto con véluvula de
seguridad seguridad seguridad
(sisterna termo de copla) {sistema termo de copla) (sistema termo de copla)
* Las cifras arriba mencionadas se han tomado en base al consumo de gas butano
puro.

MATSUSHIT
Nauonal y Panasome son 1os nomires regisitados de  “Matsushita Elecing”
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ESQUEMA ISOMETRICO TUBERIAS
' AGUA CALIENTE Y FRIA

RESTAURANTE
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Désague.~ —Como desague entendemos el liquido que contiene

desperdicios, materiales en suspenso & solucién de

origen humano, animal & vegetal.

La finalidad fundamental del alcantarillado, es la evacuacidn
de los residuos Ifquidos propios de la vida doméstica de una
determinada zona poblada, mediante un sistema de tuberias que
permita el acarreo de las aguas servidas a un punto determina-

~ do de disposicidn final.

Tipo de efluente.~ En nuestro caso dado, por tratarse de un
parquel zonal el 100% de las aguas servi-

das serln de origen doméstico, ya que el agua a consumirse
- . 2 K] - - - -
serd unicamente utilizada para limpieza de los diferentes servi
51

cios, restaurantes, servicios higiénicos, etc.

Caracteristicas del efluente.- Los Ifquidos residuales & aguas

negras estdn constituidos por
agua en un 99.9%, la pequefia proporcidn de sdlidos suspendi

dos y disueltos serd el complemento del efluente.

Las aguas residuales domésticas frescas tienen un aspecto tur
bio y ligeramente aceitoso, de color gris. Los sblidos sus-.
pendidos disueltos estdn conformados por materias orgénicas
(s8lidos volétiles) y minerales generalmente disueltos (sdlidos

fijos).

Los Ifquidos residuales contienen compuestos quimicos inorgéni
cos procedentes del agua de suministro y una compleja serie

de materia orgénica, procedente de las heces, orina y otros
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residuos que- vierten en la alcantarilla

Normalmente el desague fresco es alcalino, con tendencia a

pasar el rango dcido a medida que se descompone. :
En las aguas negras, conjuntamente con los sdlidos van numero

sos grupos de bacterias saprofitas, que por lo general sustentan

gérmenes patdgenos proporcionados por deyecciones de enfermos.

Aspectos Técnicos - Dotacidn .=

1) Andlisis: La . contribucidn del volumen de agua servida que

ird al desague, serd consecuencia del uso del agua

~potable. Por lo tanto se considerard que el ‘volumen de des
carga del desague doméstico es de 90% del caudal de agua

potable consumido.

El remanente & sea un 10% restante, se estima que no llega
ré a la alcantarilla, pués se perderd por efecto propio del
consumo doméstico como limpieza, riego de jardines, desper

dicios, efc.

- 1
Los aspectos t&cnicos que hay que tener en cuenta son los

siguientes:

a) Forma del conducto.- La forma usual de la seccidn es

la circular.

b) Diémetro minimo.~ La consideracién del didmetro minimo
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se basa en la necesidad. de ‘evitar en lo posible los ato-
ros en las tuberias, por accidn de sdlidos propios del e-=

fluente 8 cuerpos extrafios que puedan ser introducidos.

Velocidades de disefio.= El estudio de la velocidad del

" efluente en las tuberias de de-
sague, ha de contemplar los dos exiremos que se presen~
tan, la velocidad mihima para que no se produzca sedi-

mentacidn de sdlidos, y la velocidad méxima para evitar

la erosidn de las tuberias. Se sabe que cuando el efluen

te corre con velocidades menores de 0.3 m/seg se produ-

ce la sedimentacidn de las arenas finas y ciertos sdlidos,

'
-

la experiencia indica que la velocidad minima del efluen
te en la alcantarilla, debe ser de 0.60 m/seg., solo en
casos muy exiremos podria  bajar a 0.45 m/seg pero uni-
camente para el flujo correspondiente al 50% del caudal

o .
maximo.

Debido al cardcter abrasivo de los materiales sdlidos de-
be evitarse también velocidaﬂes excesivamente altas, las
cuales ocasionan erosiones en el ducto. La velocidad
méxima recomendable se estima en 3.0 m/seg. para tube=

rias. de concretfo.

Pendientes.~ Las tuberias de desague deberén aprovechar
al méximo la pendiente favorable del terre
no, evitdndose en lo posible ir contra el declive natural,

pués nos obligaria a enterrar demasiado las redes.

La pendiente minima de arranque deberd ser de 10%¢

Ve
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En general, la pendiente minima estd sujeta a la veloci-
dad del flujo, la cual no debe ser menor de 0.6 m/seg,

ni mayor de 3.00 m/seg.

La pendiente de los colectores y de los ramales de desa-
gue interiores, serd uniforme y no menor de 1% en did-
metro de 4" y mayores, y no menor de 1 1/2" % en

didmetro de 3" & inferiores.

Profundidad de tuberias.~ Son varios los factores que hay
que tener en cuenta al determi

nar la profundidad de los tubos de desague:

~ Razones de cardcter sanitario: Evitar la contaminacidn
del agua potable, por ello-las tuberfas de desague de-

ben estar més profundas que las de agua. i

~ Protegerlas de las cargas superficiales que ocasionan

roturas.

- Deben drenar el aparato sanitario més bajo por grave-

dad.

Se recomienda la profundidad de 1.20 m. para las tube~

Tas de diémetro minimo.

Accesorios para las redes de alcantarillado.- Son obras
complemen-
tarias en las tuberfas & conductos, los cuales son esencia

les para el buen funcionamiento del sistema.
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pasa por el frente de la pro piedad .

S8

Bajo este fitulo se incluyen los registros & razones de ins

peccidn.

El registro es un dispositivo para inspeccidn y desobstruc=

cidén de tuberias.
Sirven para el caso de:

- Cambio de direccién de tuberia

- Coambio de pendiente

~ Cambio de didmetro de tuberias

- Interseccidn de tuberias

- Mantenimiento, control y limpieza
- Caja de reunidn |

- Caja de rebose

- Caja de lavado

- Buzones de arranque

- Caja de reunidn de tuberfas con diferentes niveles.

En nuestro caso instalaremos registros dentro de los bafios.
Estos registros servirén para la limpieza de la tuberia y

serén instalados al ras del piso terminado.

Conexiones domiciliarias.~ La cual se deberd conectar

directamente al colector que
I

A continuacidn se dé la terminologia usada en el siste-

ma de desagues con algunos conceptos generales, usando un

orden ldgico desde el inicio & formacidn del desecho hasta

-
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la_eliminacién del mismo en la red plblica de desagues.

- Aparato Sanitario.~ Aparato destinado al uso del

agua con fines higiénicos, & re=

ceptor de deschos humanos.

- Trampa.- Pieza 6 tubo doblado en forma de "S" &
"P" que forma con una porcidn de agua re
tenida una barrera contra, el paso de los gases a tra-

- - - - - -
vés de los aparatos sanitarios hacia los ambientes inte

riores.
- Ramal.- Tuberia que conduce los desagues desde el a
parato sanitario hasta el ramal principal "6

colector.

~ Colector 6 Drem Principal .- Tuberia que recibe los de

sagues provenientes de los
- - ‘
aparatos a travds de los ramales & bajadas y los condu

ce a la red poblica.
- Sumidero.~ Artefacto que recoge las aguas provenien-
tes del lavado de pisos & lluvia que corre

por ellos.

- Registro.~ Accesorios que permiten efectuar la limpie-

za de un ramal de desagues.

- Caja de Registro.~ Depbésito de albafiileria que permi

te la limpieza de un colector.
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— Antes de iniciar el disefio y célculo de la red colectora, se
defalla a continuacidn algunas recomendaciones que creo muy
necesarias para efectudr el trazado de las redes en los planos
y para determinar los diémetros y pendientes:

r
a) Las instalaciones de desague serdn proyectadas para evacuar
répidamente las aguas servidas, desalojéndolas de cualquier
aparato sanitario al punto de descarga, con la suficiente ve
locidad que permita el arrastre de las materias en suspensidn,
evitando asi’ obstrucciones que puedan producir atoros e inun

daciones.

b) Se deberd impedir el paso de gases, olores y microbios de

las tuberias al interior del parque.

c) El sistema de desagues, deberd contar con un sistema de ven
tilacidn que permita una adecuada circulacidn del aire en
todas las tuberias, sin peligro de sifonaje, evaporacidn &

destruccidn de los sellos de agua en las trampas.

d) Deberd co ntar con registros y cajas de inspeccidn que permi

tan la fécil limpieza en casos de obstruccidn.

e) El material empleado en la instalacidn, deberd resistir a la

accidn corrosiva de las aguas vertidas en ellos. :

f) La red interior del bafio se disefiard de tal manera que ten

ga el menor ndmero posible de accesorios.

C) Disefio del Sistema de Desagues.-
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Se ha disefiado el sistema de desagues, con una disposicidn
final a través de una tuberia que empalmard a un buzén de

la red pdblica de desagues.

Teniendo en cuenta las recomendaciones dadas para el disefio
y célculo de la red colectora y como base el gasto relativo
que puede evacuar cada aparato sanitario, que se ha denomi
nado "Unidades de Descarga”, se han calculado los didme-

tros de los ramales y colectores.

Para tal efecto se adjunta las tablas usadas, para hallar el

I
nimero de unidades de descarga asignadas a cada aparato,
asi’ como los didmetros, pendientes minimas y méximas y nﬁmg
ro de unidades de descarga que conducen las tuberias en las

diferentes edificaciones del parque.

TABLA DE UNIDADES DE DESCARGA POR APARATQO SANI=
TARIO '

Tina

Bidet

Ducha piblica
" privada

W.C. con tanque

Lavadero de cocina

Sumidero

Lavatorio

Urinario

oo M NN N AN W W W

Cuarto de bafio (W.C.tanque)
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Para piezas & aparatos no identificados:

DiGmetro de descarga  de la pieza Unidades de descarga
1- 1/4" 1
1= 1/2" 2
2" 3
2- 1/2" 4
3" 5
4" 6

Para los casos de aparatos con descarga continua se calculard

a razdén de una unidad por cada 0.03 lts/seg de gasto.

Ramales Horizontales

Didmetro de tubefia Méximo nOmero de unidades de
descarga que pueden ser conec’
tadas a un ramal horizontal con

pendiente minima

1 - 1/4" 1

1 - 1/2"

2" 6

2 - 1/2" ~ 12

3" 20

4v 160

50 360 !
6" 620

8" 1400
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10 2500
12" 3200
15" L 7000

A continuacidn se dd también una tabla, con los didmetros
. . 2! .
minimos que corresponden a la salida de cada aparato sanita-

rio:

W.C., 4"

Tina 2"

Lavatorio | 1 - 1/4"

Bidet 1 -1/2"
Lavadero de Cocina 2

Ducha : 8

Urinario 2" '
Sumidero de piso 2"

Para hallar las dimensiones de las cajas de registro se hard
de acuerdo a la tabla que a continuacidén presentamos, te-
niendo en cuenta los didmetros de las tuberfas y su profundi-

dad:

Dimensiones Interiores Didmetro Profundidad
de la Caja méximo ~ méxima

10" x 20" 4" 0.60 m.

12" x 24" 6" 0.80 m.

8™ x 21% . 6" 1.00 m.

24" x 24" 8" 1.20 m.

Para los didmetros mayores de 8" & profundidades mayores de

1.20 m. se deberd utilizar buzones del tipo normal Ministe-

rio de Vivienda.
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NUMERO MAXIMO DE UNIDADES DE DESCARGA
QUE PUEDE SER CONECTADO A LOS COLECTORES

Didmetro del Tubo Pendientes

en pulgadas 1% 2% 4%
2 - 21 26
2-1/2 & 24 31
3 20 27 36
4 180 216 250
5 390 480 575
6 700 840 1000
8 1600 1920 2300
10 .2900 3500 4200
12 4600 5600 6700
15 8300 10000 12000

CALCULO DE REDES INTERIORES DE DESAGUE

Se presenta a continuacidn los célculos efectuados para obte
ner los didmetros de salida de las diferentes edificaciones

del parque:

Oficina de Administracion.-

3 W.C. 12

3 Lavatorios 6

1B U. de descarga

N°Unidades de desacrga: 18
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D=4 "
Restaurante .=
4 Lavaderos de Cocina 8

D=3" @

Unidad de Servicios.-

Primer Tramo.=

4 Lavatorios 8
4 W.C. 16
1 Uirnario *

1 Sumidero 2

30 U. de descarga

D=4" @
2d° Tramo.=-
7 W.C. 28
4 Lavatorios 8
1 Sumidero 2

38 U. de descarga

D=4" ¢
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= Centro Comunal .-

ler. Tramo.=
4 W.C. 16
4 Lavatorios 8
1 Urinario 4
1 Sumidero 2
30 U. de descarga
D=4" @
2d? Tramo.-
1 W.C. 4
1 Lavatorio L
6 U. de descarga
D - 411 Q

3er. Tramo.~-

4W.C. 16
1 Sumidero '
1 Urinario A

3 Lavatorios 6

R

28 U. de descarga '

D =4" ¢
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Casa del administrador.-

ler. Tramo.=
1 Ducha
1 W.C.
1 Lavatorio
D = 4" @

2d? Tramo.

1

1 Ducha
1 W.C.

1 Lavatorio

1 Lavadero de Cocina

D=4"¢
3er. Tramo.-
1 Tina

1 Lavadero

1 W.C.

D =4" @

2
4
2

8 U. de descarga -

‘!\DM-PAM

10 U. de descarga

3
2
4

9 U. de descarga
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Auditorio. -

2 Lavaderos 4
2 W.C. 8
2 Duchas 6
18 U. de descarga
D=4"@

Vestuarios de Piscinas.-

ler. Tramo.= Duchas

4 sumideros 8
7 Lavatorios 14
6 Duchas E_

40 U. de descarga

D=4"0

2d° Tramo.- S.H. Hombres

4 W.C. 16
1 Urinario 4
1 Sumidero 2

—_—

22 U. de descarga

D= 4" @
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3er. Tramo.~ S.H. Mujeres
2 Lavapies
4 Lavatorios
4 WQ C.
1 Sumidero
D = 4" (J
4+° Tramo.- Duchas
8 Duchas
1 Sumidero

D=4 ¢

Servicios Generales .-

ler. Tramo.- Cocina

3 Lavaderos de Cocina

1 Sumidero

D=4"g

8
8
16
2

34 U. de descarga

24

26

6
2

8 U. de descarga
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2d? Tramo.- Vestuario Damas

2 WL €.
1 Ducha
1 Sumidero

2 Lavatorios

\11#-!\30000

U. de descarga

D =4" @

3er. Tramo.- Vestuario Hombres

2 Urinarios i 8
2 Sumideros 4
3 W.C. 12
1 Ducha 3

27 U. de descarga

D=4"¢

En el garage, para la evacuacidn de- los desagues se ha dise-
fiado una canaleta de 0.30 m. de ancho, con tapa de rejilla
metélica con 1% de pendiente, y la cual descargard a una

caja de registro de 12" x 24"

Como en este caso los desagues contendrén grasa & algin o~
tro Ifquido que pudiera afectar el buen funcionamiento del co
lector serd necesario la instalacién de una trampa de grasa, cu

yo disefio lo hemos adjuntado en el plano respectivo.
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Sistema de Ventilacién de Desagues.-

Se ha proyectado un sistema de ventilacidn de desagues de

er !

acverdo a la ubicacidn y distribucién de los servicios higiéni
cos existentes. Los didmetros los hemos obtenido de acuerdo
a la tabla que se adjunta; ventilando los ramales horizontales
a una columna de ventilacion & los aparatos sanitarios necesa

rios con ventilacidn de circuito & lazo.

Todos los didmetros y longitudes, han sido defterminados de
acuerdo a las tablas que se adjuntan al presente trabajo y
que han sido tomadas del Reglamento Nacional de Construc-

ciones.
Se ha tenido en cuenta las siguientes recomendaciones: )

- El didmetro de la tuberia de ventilacién en circuito no se
ré& menor de la mitad del dren & desague horizontal al

que estd conectado.

- Los ramales horizontales de conexidn a las tuberias de ven
tilacidn tendrdn una pendiente minima de 4% a fin de dre
nar la humedad condensada .

- Toda conexidn de ventilacién, tendrd por lo menos 15 cen
timetros por encima del nivel de inundacidn del artefacto

sanitario mds alto.

- Con el objeto de evitar el sifonaje, la pendiente maxima
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DIMENSICONES DE LOS TUBOS DE VENTILACION PRINCIPAL

Un‘dades de

Didmetro . .
de la descarga’ 1/4 1-1/2 2 2-1/ 3" 4 5 6 8”
'Montante veatiladas 3,81 381 5,08 635 .62 1016 1270  15.24 24.32
CIL. Clil. cm. 1. CIn. cm. CIN. CIm. om. - .
Longitud mixima del tubo en metros
i-1/4”  ( 318 em.) 2 9,0
1-1/2" (3,81 cm.) 8 15,0 45,0
1-1/2"  ( 3,81 cm.) 42 9,0 30,0 90,0
g { 5,08 cm.) 12 90 23,0 60,0
g ( 5,08 cm.) 20 8,0 15,0 45,0
2:1/2" (635 cm.) 10. 9,0 30,0
ar ( 7,62 cm.) 10 9,0 30,0 60,0  180.0
3” ( 7,62 cm.) 30 18,0 60,0  150.0
© 3 ( 7,62 cm.) 60 15,0 24,0 1200
4" (10,i6 cm.) 100 11,0 30,0 780 3000
4” (10,16 cm.) 200 9,0 27,0 . 750 2700
4" (10,16 cm.) 500 - 6,0 21,0 540 2100
B (12,70 cm.) 200 11,0 240, 150 3000
5 (12,70 em.) 500 9,0 2107 90,0 2700
5 (12,79 cm.) 1,100 6,0 15.0 60,0 2100 _ -
6" (15,24 em.) 350 8,0 15,0 60,0 1200  390,0
6" (15,24 cm.) 620 5,0 9.0 38,0 €0,0 3300
6" (15,24 em.) 950 7,0 30,0 75,0 3000
6" (15,24 cm.) 1,900 6.0 21,0 60,0 2100
4 (20,32 cm.) 600 150+ 450  150,0 390.0
8” (20,32 em.) 1,400 12,0 30,0 1200 360,0
8" (20,32 em.) 2,200 9,0 240 1050 330.0
8" (20,32 cm.) 3,600 3,0 18,0 75,0 240.0
8" (2032 em.) 3,600 8,0 18,0 75,0 240.0
10” (25,40 em.) 1,000 23,0 38,0 300,0
10” (25,40 cm.) 2,500 15,0 30,0 150,0
107 (25,40 em.) 3,800 150 - 240 105,0
10" (25,40 erm.) - 5,600 8,0 18,0 75,0
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- -
de la fuberfa de- conexién entre la trampa y la tuberia de
ventilacién serd del 2%.
- Se usard ventilacién en circuito en cada grupo de aparatos
sanitarios colocados en baterfa cuyo nimero esté entre 2 y

8 aparatos.

- Todo aparato sanitario conectado @ un ramal horizontal de
desagues aguas abajo de un inodoro (W.C.) deberd ser ven-
tilado en forma individual. Los didmetros minimos para la

ventilacidn individual son los siguientes:

Tipo de Aparato Sanitario Didmetro minimo para
ventilacidn individual

Lavatorio, lavadero, ducha,

tina, bidet, sumideros de piso 1 - 1/2"

Inodoro (W.C.) 27 r

Para hallar las longitudes del tubo vamos a considerar que la

altura del piso al techo es de 2.60 mis.

A continuacidn presentamos los célculos para la ventilacion de
las diferentes edificaciones del parque, las cuales las obtendre-

mos de la siguiente manerd:

— Obtenemos el ndmero de unidades de descarga ventiladas, con
esta cantidad, entramos a la tabla adjunta para obtener el

didmetro de ventilacién y la longitud mdxima del tubo en me

tros.
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- Para obtener las unidades de descarga, tendremos en cuenta sb

lo los aparatos que requieren de ventilacion.

Centro Comunal .~

ler. Tramo.-

Unidades de descarga: 16
Didmetro de ventilacién: 2" @

Longitud tuberia : 8.30 mts.

2d¢ Tramo.=-

Unidades de descarga: 6
Démetro de ventilacién: 2" @

Longitud tuberia : 4.80 mts.

3er. Tramo.~

Unidades de descarga: 14 U.H.
Diémetro de ventilacién: 2" @

Longitud tuberia: 9.10 mits.

Auditorio.-
Unidades de descarga: 6
Didmetro ventilacién: 2" @

Longitud tuberia: 3.70 mts .

Para vestuario de damas y caballeros es el mismo caso.
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Casa del administrador .~

ler. Tramo.- Bafio de Servicio
Unidades de descarga: 6
Didmetro de ventilacidn: 2" ¢
Longitud tuberia: 3.80 mts.

2d? Tramo.~ Bafio completo
Unidades de descarga: 9
Diédmetro de ventilacién: 2" @

Longitud tuberia: 3.50 mis.

El lavadero de la cocina descarga directo a la caja de registro.

por consiguiente no requiere de tuberia de ventilacién.
Restaurante .~

Unidades de descarga: 8

Didmetro de ventilacidn: 2" @

Longitud tuberia: 3.70 mits.

Oficina de administracidn .-

Unidades de descarga : 6
Diémetro de ventilacidn: 2" ¢J

Longitud tuberia: 5.00 mts.
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Servicios Generales-. -

ler. Tramo.-

Unidades de descarga: 6 U.H.
Didmetro de ventilacidn: 2" ¢
Longitud tubo: 4 .40 mts. longitud menor a la permisi

ble de acuerdo a la tabla empleada.

2d° Tramo.-

Unidades de desacrga: 12 U.H.
Didmetro de ventilacidn: 2" ¢

Longitud tubo:  6.60 mis.

3er. Tramo.-

Unidades de descarga: 12 U.H.
Diémetro de ventilacién: 2"

Longitud tubo : 6.30 mis.

Unidad de Servicios.=

ler. Tramo.=

Unidades de descarga: 8 U.H.
Didmetro de ventilacién: 2" ¢

Longitud tuberia: 4.80 mis.
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- 2d? Tramo.~-

Unidades de descarga: 36
Didmetro de ventilacién: 2" ¢f

Longitud tuberia: 6.70 mis.
3er. Tramo.-
Unidades de descarga: 16
Didmetro de ventilacién: 2" ¢J
Longitud tuberia: 4.20 mts.
Vestuarios .=
ler. Tramo.~
Unidades de descarga: 4
Didmetro de ventilacidn: 2" @
Longitud tuberfa : 3.20 mis.
2d¢ Tramo.-
Unidades de descarga: 6
Didmetro de ventilacién: 2" ¢J
Longitud tuberia  : 3.90 mits.
3er. Tramo.~-
Unidades de descarga: 16

Didmetro de ventilacién: 2" ¢

Longitud tuberia : 5.30 mts.
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46Tramé.-_
Unidades de descarga: 8
Didmetro de ventilacién: 2" ¢J

Longitud tuberfa: 4.50 mts.

NOTA .- Las subidas de ventilaciones serén ubicadas en los pla-

nos de planta, asi’ como las ventilaciones horizontales.
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2.3. DISENO Y CALCULO DE REDES EXTERIORES DE AGUA Y DESA-

GUE.

2.3.1

Disefio y Calculo de Redes exteriores de agua potable

Para el cdlculo de las redes exteriores procedemos a ha-

llar la demanda simultdnea total del parque.

La méxima demanda simultdnea calculada incluye agua fria
y caliente y para ello hemos considerado, todos los apara-
tos sanitarios existentes, tanto individuales como pdblicos.

Las unidades las hemos considerado utilizando las tablas ad

juntas anteriormente, por consiguiente obtenemos:

N°® Unidades totales: 700 U.H.
Gasto total = 5.95 lts/seg. = 21,600 lis
hora

Demanda horaria para la mdxima demanda simultanea:

5,706 gal/hora.

Para el cémputo hidrdulico del sistema de distribucion se
ha adoptado el criterio de obtener el equilibrio de la pér
dida de carga total por friccion en el punto més desfavora

ble (mas alejado) de la red.

Las pérdidas de cargas las obtenemos de las tablas para el

célculo de tuberias por la formula de Williams y Hazen en

sistema méitrico, las cuales fueron editadas por la Asocia-

cién Colombiana de acueductos y alcantarillados (ACODAL)
|

El método empleado para obtener las pérdidas de cargas,

se comprueba al obtener igual valor para la pérdida de car
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ga total en el sistema, en un punto determinado, siguien-
do el sentido de las agujas del reloj para un caso y el

sentido contrario para el otro caso.

En nuestro caso, los valores obtenidos por este método son

los siguientes:

H- = 22.50 mts.
fy
Hf2 = 22.78 mts.

Tal como observamos, la diferencia entre ambos valores es

0.28 mits., que podemos considerarlo como aceptable.

A continuacidn, se detallan los valores obtenidos para ca-

da framo del sistema de distribucion disefiado.

Pérdida de carga total en el punto més desfavorable (si-,

guiendo la direccidn del sentido de las agujas del relof).

Tramo N°1.- Q = 6.00 [.p.s.
sz 3n

V = 1.32 m/seg.
S = 44.8 %o
L = 30 mfs.

H{:]= 1.34 mts.

Tramo N°2.- Q = 4.35
@ — 3"
V = 0.95 m/seg -



Tramo N©3. -

Tramo N°4.-

Tramo N°5.~

Tramo N©6.~
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S =25 %o

L = 101 m.l.
Hfy= 2.53 mfs.
Q = 3.75 l.p.s.
@3

V = 0.83 m/seg’
S =18.9 %o
L=17 m.l.
He,= 0.32 mis.

Q =3.62 l.p.s.

@ =2 1/2"

V = 1.5 m/seg.
S = 42.8 %o
L=16 m.l.
HF4= 0.692 mts.
Q = 3.56 l.p.s
@=2 1/2"

V = 1.13 m/seg
S = 41.5 %o

L =165 m.l.
Hf5= 6.85 mis.

Q. = 3.09 Lp:s.

@=2 1/2"
V = 0.97 m/seg.
S =32 %o
L=34ml.



Tramo N°7.-

Tramo N°8. -

Tramo N°9.-

Tramo N°10.-

Q

@
V = 0.81 m/seg.
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Heg = 1.09 mis.

2.55 l.p.s:
2 'I/ n

I

S = 30 %e
L =90 m.l.
Hf7= 2.70 mfts.

Q =1.71 Lp.s
@ = 2

V = 0.85 m/seg.
S = 32 %o

L = 54 m.l.

Heg= 1.73 mts.

0.86 l.p.s.
@=11/2"

V = 0.68 m/seg.
S = 25 %o
L=122 m.l.
3.05 mts.

Q

H-F 9=

i

Q = 0.84 l.p.s.
g =1 1/2"
V = 0.65 m/seg.
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S
L

]

24 %o
91 m.l.

H.F'IO= 2.18 mis.

La pérdida de carga total por friccion en este framo es

de 22.48 =  22.50 mis.

Pérdida de carga total en el punto més desfavorable (si-

guiendo la direccién contraria del sentido de las agujas

del reloj).

Tramo 1'.-

Tramo 2'.-

Tramo 3'.~-

Q = 2.84 l.p.s.
@=21/2"

V = 0.88 m/seg.
S = 25 %o

L =110 m.l
Hf'-|= 2.75 mits.

Q= 2.29 l.p.s.
g =2"
V = 1.12 m/seg
S = 49.2 %e

= 53 m.l.
Hf' 5= 2.61 mts.

Q = 2.15 lL.p.s.
¢ — 2|l
vV =1.05 m/seg.



Tramo 4'.-

Tramo 5'.-

Tramo &' -
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S = 455 O/co
L = 104 m.l.

H{.‘I.3= 4,74 mts.

Q = 1.57 l.p.s.
3 =2

V = 0.76 m/seg.
S = 27%o
L=12 m.l.

H{_‘l4= 0.32 mis.

1.19 Lop.s.
6 =11/2"

V = 0.90 m/seg.
S = 42.7 %o
ko= 152 il
Hf.5= 6.49 mts.

Q

1

Q = 1.02 l.p.s.
@ =11/2"
V = 0.81 m/seg.
S = 32.3 %o
L= 66 m.l.

H'Flé == 2.]3 mi’s.
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Tramo 7'.- Q = 0.91 l.p.s.l

@=11/2"
V = 0.68 m/seg.

S = 23 cf{':n

L=81m.l.

HF'7: 1.86 mts.
Tramo 8'.~ Q = 0.84 l.p.s.

q 1 1/2"
V = 0.65 m/seg.

S =25 %o
L= 75 m:l.
H'F'8= 1.88 mfts.

La pérdida de cargatotal por friccion es de 22.78 mts.

aproximadamente 22.80 mts.

Al comparar los valores halladoes, indistintamente, en los
dos sentidos, se puede determinar que el valor méximo pa

ra la pérdida de carga total por friccidn es del orden de

los 22.80 mts.

De acuerdo con la topografia del terreno, existe una dife
rencia de cotas favorable, igual a 2.00 mis. Ademas,
considerando que la presién minima en el aparato més des

favorable debe ser igual a 3.50 mis.

Equipo hidroneumdtico. -

“El equipo hidroneumético estard compuesto por bombas cen
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_ #rifugas, tanques de presion y compresor de aire. Debe-
raé abastecer la méxima demanda simultdnea total y sumi-
nistrar la presidén necesaria para disponer de la presién mj_
nima de 3.50 mits. de agua a la salida del aparato més
alejado y desfavorable. Asimismo, es recomendable que

el rango de presiones méxima: y minima sea de 20 lbs/

2
pulg.”.

Calculo y Seleccion del Equipo.-

- Desnivel & diferencia de cotas entre la
salida del tanque de presion y la edifi

cacién mas alejada (U.S.N° 3) - 2.00 mts.

- Presién necesaria a la salida del apara

to mds desfavorable 3.50 M
- Pérdida de carga calculada 22.80 "
Total 24.30 mts.

Presién de trabajo: 24.30 mts. = 34.02 lbs/pulg.2

Pero los valores comerciales existentes en el mercado se-
falan la existencia de equipos hidroneuméticos con presion

minima de trabajo de 40 Ibs/pulg.2.

Presién minima de trabajo: 40 lbs/pulg.2
Presién méxima de trabajo: 60 lbs/pulg.2

De acuerdo con la tabla adjunta procedemos a la selec-
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(. . . . - )
cion del tanque hidroneumético, con el gasto instanténeo ex-

presado en galones por hora. Por consiguiente obtenemos un

tanque hidroneumético de 1,000 galones de capacidad.

Esta primera seleccidn debe conducir a ratificar la capacidad,
de acuerdo con el funcionamiento del tanque en relacion con
-su capacidad méxima (caudal instantdneo) que ademds se en-

cuentra condicionada a las presiones de trabajo.

Luego, teniendo en cuenta la relacién entre las presiones de
trabajo y el porcentaje de altura, se puede determinar el cau

dal de trabajo en las condiciones mds desfavorables.

Segin este planteamiento y de acuerdo con las recomendacio-
nes de los fabricantes se obtendrd el siguiente resultado para

nuesfro caso.

Célculo del caudal de trabajo en las condiciones mas desfavo-

rables:

Para las presiones de trabajo seleccionadas: 40 - 60 ll::s/pulg.2
el agua ocupa el 80.4 % del volumen a 60 lbs/pulg.? y el
73.2 % del volumen a 40 Ibs/pulg.2

La diferencia de estos porcentajes es de 7.2 %, el que multi-
plicado por la capacidad fotal del tanque hidroneumdtico selec
cionado (1000 galones) nos dd el caudal de trabajo en las con-

diciones més desfavorables (Q s)



HYDRO-PNEUMATIC STORAGE TANKS

Because water is relatively in. - RELATIONSHIF RETWEEN AR AND LIGUID
compressible, it cannot be stored " FERCENT a0 ; .
to be instantly available without - OF  voLUME : e ) : e
~some mathod of creating the n‘?& » : s s
pressure necessary to force. it ey, - AN ’ ,WLM
through the pipes and to the of— - oot [ T e ] ®
service -in the desired quantity. » = e — i N =2 Ay (N LS
Ovyorhead tanks were one meth- - s EENONG F. gt L %ﬁf "3
od of obtaining this pressure; the " S T 19 17— _15 : *
modern water system, howover, 2 . - g% o ] el
utilizes the compressibility of air 2 il 7 u° S8 5
to accomplish the same results e I ¥ - 3 e ] 0§
with much less initial cost and a % ; B a g
saving in spacs. - s gl ' ¥ F i
The air in a pneumatic tenk is 2 ’ m_ , 'Wé . [
compressed by the water filling ! ' °, o
the tank. This air cushion acts & Lo
like an enormous spring main- T S _ _
taining a constant pressure on - Mig. v e . Fg. 2

the water in the tank which is .
conducted throughout the entire system. When a valve or faucet is opened the air expands to replace the water which
is forced through the pipes by the air pressure. When the pump starts and forces additional water into the tank the air is
compressed at a higher pressure and occupies less space, %

Figs. 1 and 2 illustrates the water lovel in standord verticsl and horizontal janks at various pressures and also the
percentage of the tank volume and height occupied by the water based on the tank being filled with air at atmosph.eric
pressure af sea level. To determine the amount of water which can be withdrawn between two pressures, subtract the
two corresponding pevcents~: of volume end multiply by the capacity of the tank. For example: How much water can
be obtained from a 42 gallon tank at pressures between 20 and 40 |bs. From Fig. | the water occupies 73.2% of ths
volume at 40 lbs. and 57.7% at 20 Ibs. Subfracting 73.2 minus §7.7 equals 15.5% of 42 gallons or 4.3 gallons.

_ PRHEULATIC TANK SELECTION TABLE -
The following table indicates the minimum size pressure tank recommended for an automatic water system based on the
capacity of the pump and the operating pressures. :

PRESSURE {Lbs. por Sq. In.) -

. Cutin 20 20 30 40 | "s0 | 50 | 40 &0 © 70 i Cutin
Cut out 35 40 50 50 | 80 0 | %0 80 100 |l Cutout
. Average 275 30 40 - 50 45 L &0 .75 70 85 Averags
it 15.‘::: ¢ S H Capacity in Gals. por Hr. at Average Pressure ' }S—::T.
A | 185 230 145 106 9 80 8u 60 &5 Y
- 32 325 400- 260 - 185" 155 140 150 .10 20 3
42 . 430 © B30 340 240 200 - i80 - 190 . 140 155 49
82 " 40 1020 860 _ 475 400 355 ¢ | 165 270 | 295 82
120 1230 1500 970 895 - 585 520 550 400 | & BT
Tt 144 1470 1800 1160 - B30 ¢ 700 620 450 480 .525 . 144
180 1830 2250 1440 1040 850 770 820 600 660 150
2120 “2250 2760 1760 - | + 1265 | " l0d0 | 940 | 930 | 730 8O B - 2TO0L
; 3ts | 3240 | 3930 | 12550 1810 1520 1350 1410 1040 1150 3ts
525 - |l * 5380 6545, 4260 3030 2540 2250 2360 1 140 . 1900 333
1000 - |- 10,400 12.500 8100 ! 5760 4850 4304 4500 3110 1450 1000
__1s00 . | 15,300 18,800 12,180 8650 | 3700 | = 4420 Leis0 L A0 ) o 5450 Tl 1800 ¢
2000 || 20400 | 25000 | 16200 { 11,500 17,000 8520 9000 5600 7250 2000
" 3000 30,500 37,500 24,300 17300 | 19,500 12,800 13,500 9980 10,900 3000
- 3000 - .| - 51,006 62.500 40,500 28,800 32,400 21.700 22500 | 16.550 15.300 3002
7300 76.000 94,000 61,000 45,000 . | 48,500 | 32400 | 13700 i 25000 | 27400 || 7360
~Jo.ooo . |l 107000 | 130000 | 81000 | 57.600 44 800 43,400 45 000 13,100 36 600 10,0¢0

NOTE 1. Capacity is bused oa atmospheric initial charge at sea level. .

NOTE 2. If no air charger is employed, increcse tank size h-,: opproximately 50%. .

NOTE 2. Tank capacity should be incroarzd 25% for elavations chova 5000 feet. — o . .

EXAMPLE: Jo determina the minimum recommended fank size for a 2YRG120 for 110 fr. pumping water lovei and 30-50 |b. prossuia salilag—
Cut in pressure - 10 lbs. Cut oul pressure - 50 |bs. Average pressure . 40 |bs. -

From catalog performance-table, capacily-at 37 ibs. pressure ond 110 f1. lifr = 590 GPH.

From ahove table, minimum tank size falls botween 42 and B2 gallons. Therefore, seicct B2 gallon tank.

"M no air charger is employed, minimum size tank is approximalely. 50%groater or 120 gallons.



: : SRR ' - Bulletin P-1300-B
Standard Specification - Selection Table

PNEUMATIC TANKS - -RIR COMPRESSORS
3 ‘T::;Elf;"'-_ . _21.._,..5.'.'.1':.-..;«;., L iz c.v.m.cmp”""u.r. Up to 100 PS.L. |
66 20" x 4 1.5 : R T
85 20"x 5 1.5 Vo -
120 . 24 x & 1.5 Ya
140 24" x & o 1.5 A
180 .. 30'x B e 1.5 Va
220 30" x & 1.5 .
300 o _30"x & f 1.5 ‘ V2
350 . 36"x 6 - 1.5 ; .
450 | 36" x 8- ‘ J 5. - . Va
560 36" x 10" 1.5 YVa
550 42" x 7' 1.5 - Va
770 ' 42" x 10 b 1.5 Va
200 42" x 12 - 3 Y
1050 L 42x14 ' 3 Y%
~ 1000 ” . 48" x 10/ 5 T
1200 ) ' 48" x 12’ 5 -
1500 48" x 15 7.5 1Va
1800 48" x 18’ ", T, 1
1900 48" x 20 , 7.5 12
2350 | = 60"x 16 - 7.5 3
2940 60" x 20/ L - 11.0 L e o B
3525 . 60" x 24’ }1.0 3
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Q. = 7.2
100

x 1000 gal. = 72 gal/min.

Pero de acuerdo con nuestros cdlculos, el caudal instanténeo
requerido es igual a 6.00 |.p.s. & sea 95.24 g.p.m. Luego
al comparar estos dos valores se comprueba que el tanque hi-
droneumatico de 1,000 galones de capacidad produce un 5:;(:15-l

fo menor (72 g.p.m.) que el requerido (95.24 g.p.m.).

Esta comprobacién nos obliga a seleccionar un tanque de ma-
yor capacidad, que segin la misma tabla de seleccion, puede

escogerse y el cual serd de una capacidad de 1500 galones.

Con este valor y para las mismas presiones de trabajo el cau-

dal mds desfavorable serd igual a:

Qs =7-2 4 1500 gal. = 108 g.p.m.
100

Este gasto es mayor de 95.24 g.p.m. gue es el gasto requeri

do.

En consecuencia, las caracteristicas del tanque hidroneumdtico

-
seran:

Capacidad total: 1500 galones

Presiones de trabajo: 40 lbs/pulg.2 - 60 lbs/pu[g.2
Tipo : Horizontal

Dimensiones: Didmetro = 48"

Largo = 15
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Para el abastecimiento de aire comprimido se utilizard un com

presor de 7.5 pies
H.P.

cObicos por minuto y una potencia de 1 1/:

Calculo de la potencia requerida por el equipo hidroneumatico

X 2 . ' : ]
Se instalardn dos bombas cenirifugas, con una capacidad para

impulsar la mitad de la demanda simultanea total.

Potencia

Gasto
5

HDT

Potencia

Potencia

= Gasto x 0§ x HDT
75 x E

= 6.0 l.p.s.
= 1.0 (peso especifico del agua)

= 60 IbS/pUlg.z (presidn mdxima de trabajo)

42 mts.
= 0 60 (Eficiencia de la bomba = 60 %)

= 6x1x42 = 5.6 H.P.
75 x 0.60

adoptada = 6.0 H.P.

Sistema General de abastecimiento. -

Como ya se ha analizado anteriormente, el sistema general de

abastecimiento serd el siguiente:

El agt.;q suministrada por la red piblica de la ciudad de Piura,

se conducird a través de una tuberia, con su correspondiente
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medidor de consumo hacia la cisterna de almacenamiento, de
donde se iniciard el suministro de agua a través de un tanque
hidroneumético a los diferentes ramales, que conducirén el

agua a los servicios y aparatos instalados en las edificaciones

del parque.

2.3.2. Disefio y cdlculo de Redes Exteriores de desague. -

Para el disefio y cdlculo de las redes exteriores de de
sague se ha tenido en cuenta las descargas a efectuar-
se en las diferentes edificaciones del parque. Por con
siguiente se han disefiado dos colectores, los cuales des

cargardn a las redes piblicas.

Para el calculo de las tuberias se ha previsto la contri
bucién de cada edificacion y para asegurar un buen ser
vicio, se ha considerado como diGmetro minimo de co-

lectores 6", con una pendiente de 1 %.

Para el cdlculo hidrdulico del sistema hemos empleado
la férmula de Kutter, para tuberia de concreto con coe

ficiente de rugosidad de 0.013.

Para el disefio de colectores se ha previsto que no se

produzca sedimentacién por poca velocidad de arrastre,
ni erosién por velocidades excesivas, para ello el flujo
de velocidades considerado es entre 0.6 y 3.00 meiros

por segundo.

Las dimensiones de las cajas han sido determinadas de
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-acverdo al didmetro de las tuberias y a su profundidad:

Dimensionss Interiores. Didmetro Profundidad
de la caja Maximo Méxima
10" x 20" 4" 0.60 m.
12" x 24" 6" 0'80 m.
18" x Z21* 6" 1.00 m.
24" x 24" 8" 1.20 m.

Para profundidades mayores, se ha disefiado buzones del

tipo normal.

Para el calculo de diametros, hemos tenido en cuenta que
para un didmetro de tuberia de 6", con una pendiente de

1 % recibe hasta 700 unidades de descarga.

En los buzones de inspeccidon en que las fuberias no lle~
guen a un mismo nivel, se deberdn proyectar caidas, cuan
do la descarga 6 altura de caida con respecto al fondo,

sea mayor de 1.00 m.

Célculo de las Redes Exteriores de desague. -

Colector N° 1

A este colector descargardn las siguientes edificaciones:

Unidad de Servicios N°® 2
Vestuario de Piscinas

- Unidad de§ Servicio N° 1
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Centro Comunal
Casa del Administrador
Oficina éie Administracion

Zona de Servicios Generales

Las cotas de terreno han sido obtenidas del plano topo-
gréfico. Para hallar el didmetro de los colectores se ha
tenido en cuenta las unidades de descarga de las diferen
tes edificaciones; teniendo en cuenta lo estipulado en el
Reglamento Nacional de Construcciones para una descarga
de hasta 160 unidades se puede emplear colector de 4" O,
pero previniendo la ampliacién de nuevas edificaciones

en el parque emplearemos colectores de 6" de didmetro

el cual recibe 700 unidades de descarga.
La pendiente empleada es de 1 %
A coniinuacidn presentamos los cdlculos efectuados:

ler. Tramo.=

Unidades de descarga: 68 \
Q = 1.34 lis/seg! -

S= 1%
D: 6“
L = 40 mis.

V = 0.78 m/seg.



s V70

2d? Tramo. -

Unidades de descarga: 130
Q = 1.91 lis/seg.

S=1%

D = 6"

L = 12 mis.

V = 0.78 m/seg.

3er. Tramo. -

Unidades de descarga: 190

Q = 2.37 lts/seg.

S=1%

D = 6"

L = 28 mis.

V = 0.78 m/seg.

4° Tramo.=-

Unidades de descarga: 190

Q = 2.37 lis_
seg.

S=1%

D = 6"

L = 45 mts.

V = 0.78 m/seg.



5° Tramo. -

Ry

Unidades de descarga : 322

6°Tramo. -

Q = 3.38 lis/seg.

S=1%

D = 6"

L = 43 mis.

V = 0.78 m/seg.

WUnidades de descarga: 322

7° Tramo.-

Q = 3.38 lisfeg.

S=1%

D = 6"

L = 43 mis.

V = 0.78 m/seg.

Unidades de descarga: 322

Q = 3.38 lis/seg.

S=1%

D = 6"

L = 45 mfs.

V = 0.78 m/seg.
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8° Tramo.-
Unidades de descarga: 419

Q = 4.12 lis/seg.

S=1%
D = &"
L = 52 mis.

V = 0.78 m/seg.

Colector N° 2

A este colector descargardn las siguientes edificaciones:

Unidad de Servicios N° 3
Unidad de Servicios N° 4
Restaurantes

Auditorio

Unidad de Servicios N° 5

1
Ter. Tramo.-

Unidades de descarga: 68
Q = 1.34 lts/seg.

S= 1%
D:éll
L = 9 mis.

V = 0.78 m/seg.
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2° Tramo. -
Unidades de descarga: 68

Q = 1.34 lts/seg.

S=1%

D = 6"

L = 36 mis.

V = 0.78 m/seg.

1
3er. Tramo.-

Unidades de descarga: 68

Q = 1.34 lts/seg.

S= 1%
D = 6"
L =33

V = 0.78 m/seg.

4° Tramo'. -

Unidades de descarga: 68

Q = 1.34 lts/seg.

S= 1%
D - 6“
L = 36 mis.

V = 0.78 m/seg.



5° Tramo'. - .

6° Tmmc:.-
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Unidades de descarga: 68

Q = 1.34 lts/seg.

S= 1%
D=6"
L = 56 mts.

V = 0.78 m/seg.

Unidades de descarga: 160

7° Tramo. -~

Q = 2.14 lts/seg.
S=1%

D = 6"

L = 39 mis.

V = 0.78 m/seg.

Unidades de descarga: 160

Q = 2.14 lis/seg.
s = 1%

D= 6"

L = 49 mfs.

V = 0.78 m/seg.
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_8° Tramo'. -

Unidades de desaarga: 160

Q = 2.14 lts/seg.

S= 1%

D = 6"

L = 50 mis.

V = 0.78 m/seg.

9° Tramo. -

Unidades de descarga: 246

Q = 2.82 lis/seg,

S= 1%

D= 6"

L = 48 mis.

YV = 0.78 m/seg.

Ambos colectores descargardn a la red piblica.

Sistema General de Desagues. -

Teniendo en cuenta las caracteristicas del parque, se ha
disefiado el sistema general de desagues, con una dispo-
sicién final a través de una tuberia que empalmard a

un buzén de la red pilblica de desagues.

Como se muestra en el plano de desagues, el -sistema ge
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- . '.
neral estd constituido por dos colectores que recogen los
deshechos de las diferentes edificaciones y los cuales se

empalmarén a la red poblica.

2.4 DISENO Y CALCULO DE PISCINA OLIMPICA. -

Capacidad de la Piscina. -

Area : 1,000 m2

Profundidad promedio: 1.50 m.

Volumen: 1000 x 1.50 = 1500 m3

= 1'500,000 Its.
= 396,000 galones

Tiempo Inicial de llenado. -

Considerando que se va a realizar en 1 dia

1'500,000 = 17.3 lts se necesifarian para llenar la pisci-
86,400 seg na en 1 dia.

De acuerdo con la factibilidad de servicios emitida por el Ministe
ri§ de Vivienda, se cuenta tan sélo con 5.0 lts/seg., por lo tan-
to, consideramos que para el llenado de la piscina, se considerard
6 p.m. a 6 a.m., 12 horas en las cuales no existe consumo de

agua en el parque, lo que nos dé 2.5 lts/seg promedio:

17.3 .= 7 dios
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Por _consiguiente, para el llenado de la piscina se necesitan 7

dius.

Circulacién de una piscina. -

- -, - - .
La circulacion continua de agua se obtiene mediante una bomba
- - - - - .
centrifuga que aspira agua de la parte inferior de la piscina a
través de una rejilla y la hace pasar a través de filtros. Poste-

riormente después de su filfracidn, es sometida a la esterilizacién.

El grupo de circulacion, en el cual el tramo de la aspiracién es-
ta siempre en carga cuando, como es recomendable los aparatos

estan dispuestos por debajo del nivel de agua de la piscina, sblo
fiene que vencer las resistencias propias de rozamiento del equipo

y suplir las pérdidas de carga de las tuberfas.

El agua aspirada de la parte baja de la piscina, es despojada, an
tes de llegar a las bombas, de materias extrafias que puedan haber
pasado a fravés de la trampa de pelos, tales como, palos, arena,
trapos, etc., mediante un filiro constituido por un famiz desmonta

ble.

De acuerdo a lo indicado por la firma Hidrdulica Ingenieros S.A.,

la capacidad de filtracién de 2 fanques serd de 160 m3/horc|.

- - . .
Por consiguiente, se obtiene un ciclo de recirculacién de 9 horas

diarias.

La distribucién del agua que debe atravesar los estratos filtrantes
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1

en el interior de los filtros, se efectia por medio de boquillas ‘cé-

nicas que aseguran una circulacién uniforme del agua en todos los

puntos de la masa filtrante.

La limpieza interior de los filiros se obtiene mediante la maniobra
de dos compuertas que producen en el inferior una corriente de
agua en sentido contrario al normal, descargando «al exterior las im

purezas que el filtro ha retenido.

A la salida de los filtros clasificadores, el agua debe estar limpia

y exenta de toda impureza fisica.

Antes de introducirla nuevamente en la piscina es necesario someter
la a otro tratamiento suplementario para eliminar las materias orgd=

nicas que todavia contiene y los microbios patdgenos.

Los procedimientos mds usados para la depuracion biolégica del agua
consisten en esterilizarla mediante la adicion de una cierta cantidad
de cloro. Este proceso se realiza, preferentemente, afiadiendo tam~
bién gas amoniacal, que tiene por efecto prolongar la accidh' bacte-

ricida del cloro y hacerla mas potente.

Con la esterilizacién por cloro, el agua sufre un Gltimo fratamiento

antes de su retorno a la piscina. o

De acuerdo a todo lo expuesto, las piscinas tanto la olimpica como
la recreacional, tendrdn un ingreso de agua, directamente e indepen
dientemente de la red poblica, para el elemento total de las mismas
cuando sea necesario, ya que normalmente el agua serd recirculada

por .equipos especiales; igualmente existe una cdmara de compensa-
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€idn a la entrada que a su vez serviré para la reposicién del agua

perdida debido a la evaporacién y otras pérdidas.

Requisitos fisicos y quimicos del agua de la piscina. -

a) Transparencia.- El agua debe ser lo suficientemente transparen -

te, para lo cual existen modernos equipos de

fratamiento, en ‘especial los filiros.

b) Desinfeccidn.~ La desinfeccién del agua debe ser efectuada
por medio de cloro. En las piscinas de recircu
lacién se conservara la dosis de cloro residual por cloracién del

agua que circula.

c) PH.- El agua de la piscina debe ser en todo momento ligeramen
te bdsica, lo que significa un PH superior a 7, tendente a

reducir la invitacion de los ojos en los bafiistas.

d) Temperatura.- No conviene que el agua sea calentada drﬁfici::zl-
mente a nds de 25°C, ni que la temperatura del
ambiente suba a 4.5 °C 6 baje mds de 1°C con respecto a la
temperatura del agua. Los mejores resultados se obtienen con
una temperatura del aire superior aproximadamente en 3°C en re

lacién con el agua.

Célculo del N° de bafistas. =

El ndmero méximo de bafiistas recomendable que pueden permanecer

simuliéneamente en el agua de la piscina se puede calcular por la



-siguiente férmula:

+ B

2.5 4
siendo A = drea de la piscina con profundidad inferior a 1.40 mis.
B4 = drea de la piscina con profundidad mayor de 1.40 mis.

La profundidad minima recomendada para piscinas piblicas es de
0.90 mts., correspondiendo a esta seccién baja del 70 % de la su

perficie total de la piscina.

Superficie total de la piscina olimpica: 1000 m2
- 2

B = 300 m2

Por consigﬁieni-e A =700 m

NoOmero méaximo' de bafiistas recomendable simultdneamente en el

agua de la piscina olimpica.

= 700 + 300 = 355 bafiistas
2.5 4

Para calcular el nimero de bafistas para la piscina recreacional

emplearemos la siguiente férmula : I

=B
5

siendo D = drea total de la piscina

Nomero mdximo de bafiistas recomendable simultGneamente en el
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agua de la piscina recreacional:

= 375 = 75 bafiistas

Recirculacién del agua de piscinas. -

La recirculacién permite remover las materias en suspensién, hojas,
pelos, etc.; la turbiedad y en algunos casos otros atributos, tales

como color, seglin las caracteristicas del agua y tratamiento dado.
Por ofra parte, permite el agregado del agua fresca necesaria para
compensar pérdidas por evaporacién O otra causa, asegura la unifor
midad del desinfectante y facilita el control de la temperatura del

agua del natatorio.

Ciclo de Recirculacién consideradot! 9 horas diarias trabajando en

- A
forma continua.

Filtros de arena a presion. =

Se usan generalmente filtros de arena en paralelo.

Los filtros a presién para piscina normalmente tienen un espesor de
arena de 0.90 m., descansando sobre una capa de grava de 0.30
a 0.40 m. de espesor con granulometfria que varia de 1/16 de pul-

gada a 3/4 de pulgada.

Los filtros se lavan inviertiendo la corriente de agua por la manipu

lacién de ciertas valvulas.

De acuerdo a las caracteristicas de la piscina olimpica se solicito
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a la firma Hidrdulica S.A. la seleccion del equipo a emplearse,

siendo el requerido el siguiente:

Equipo de filtrado. -

Dos tanques de filtrado HYDRA-RAPID, tipo filtrado rdpido, mo-
delo TFV-6060, construidos en plancha de metal y revestidos inte
_ riormente en fibra de vidrio (fiberglas) material que evita la co-
rrosion y oxidacion. Estos tanques se suministran con superficie
exterior en pintura anticorrosiva y acabado al duco martillado.Con
su sistema interno de filtracién, carga de material filtrante perma-
nente (que no necesita de reposicién periddica), valvula de purga
automdtica de aire, mandmetro de presién, boca de inspeccién (en

trada de hombre), conjunto de valvulas y vaso visor.
g x N 3
Capacidad de filtracion de los 2 tanques: 160 m™/hora.

Equipo de Bombeo. -

- Dos electrobombas marca Hidrostal, con motor eléctrico de 12
H.P. (220 voltios, 60 ciclos, 3 fases).
~ Trampa de pelos y hojas con su canastilla coladora de PVC

- Tablero de metal que incluye:

a) Dos arrancadores electromagnéticos -para proteccién del motor
contra sobre-cargas ‘t/o caidas de tension.
b) Fusibles (1 primario y 2 secundarios)

c) Interruptor selector.
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Elementos de empotrar. -

Dos drenajes de fondo de 8" @

24 Boquillas de retorno

24 Sumideros canaleta

4 Boquillas de aspiracion de 2"

Equipo-de limpieza.-

Una manguera de aspiracidon de 2" x 50' de largo.

Un aspirador de fondo, de aluminio, con conexiones de 2" (¥,

con 4 ruedas regulables.

Un mango de aluminio de 1" x 5 metros

1

Una escobilla de nylon de 18", curva, para limpieza de las

piscinas.

Sistema de cloro gas. -

Un clorador marca BLUE JET KANECO

Dos cilindros de cloro gas de 150 lbs. con sus cargas.

Méscara contra gas cloro.

Comparador clorimétrico

Conclusiones. -

A) Sistema de Agua.-

La piscina contaré con un sistema de recirculacion para filtra-
cién y clorinacién del agua.
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El ciclo de recirculacion a emplearse es de 9 horas diarias

en forma .continua.

Para mantener el nivel de agua en las piscinas emplearemos
una caja de compensacién, la cual se ha ubicado en la tu

beria de llenado de las piscinas.

1) La entrada de agua para el llenado inicial de la piscina
olfmpica serd de 2" @ y la de la recreacional de 1" @,
siguiendo los trazos y con las véalvulas y accesorios que se

indican en el plano correspondiente.

2) Las tuberfas de instalacién & intercomunicacion entre las
bombas y filtros del equipo de recirculacion serdn de fie-

rro galvanizado "Standard"

La tuberia de salida de los filtros y conduccion de agua

filirada para llenado de la piscina serdn de pléstico PVC
clase 150 y dé 2" F, los didmetros e ingresos se indican
en el plano correspondiente. -instaléndose todos los acceso
rios y boquillas de entrada de agua, también indicados en

los planos.

3) Las tuberias que conducirén el agua de la piscina hacia
el equipo de filtracién se instalardn partiendo del fondo
de la piscina con dos drenes principales para la piscina
olfmpica y un dren para la recreacional, las cuales serén
de plastico PYC clase 150 y de 6" { siguiendo el trazo

indicado en los planos de detalle.
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B)- Sistema de Desagues. -

Se instalard una red de desagues con tuberia plastica para
déscsgue, que recogerd el agua de rebose de las canaletas
y rebose exterior del borde de la piscina.

i
Estas aguas serdn donducidas por la red de tuberias de desa
gue indicadas en el plano correspondiente, siguiendo los
trazos, didmetros y pendientes minimas indicadas en el pla
no correspondiente hacia un buzén de desague del cual i-

rén a botarse a la red pUblica de desague.

Se instalard también una linea de tuberia de desague de
pléstico PVC clase 150, para botar el agua que sale a pre
sion de la bomba del lavado de los filtros, siguiendo esta
tuberia los trazos indicados en el plcu:w correspondiente y
conduciendo esta agua al buzén general de desagues.

L*

- C) Caseta para el clorinador. =

Se construird una caseta de albafileria para el equipo de
clorinacién segdn lo indicado en el plano de detalle corres
pondiente, debiendo tenerse en cuenta que esta caseta estd
a un nivel superior & sea sobre el techo de la caseta del
equipo de filtracion, para evitar el peligro del ingreso de
los escapes potenciales del gas cloro que es venenoso y mds

pesado que el aire, a la caseta del equipo de filtracion que

estd mds baja.
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D) Caseta de Concreto para el equipo de Recirculacion. --

Esta caseta serd construida de acuerdo a los planos en deta

lle.
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2.5 ESPECIFICACIONES TECNICAS

2.5.1 Especificaciones Técnicas.~ Redes Exteriores

Agua Potable

A) Excavacidon de zanjas. -

1) La zanja serd abierta en el alineamiento y profundidad
- requerida, poco antes de la colocacidn de la tuberia,
la zanja serd entibada y drenada cuando sea necesario,

para permitir un trabajo seguro y eficiente.

2) El ancho minimo de la zanja serd de 0.50 m. El es-
pacio libre de la zanja (sin contar el ocupado por el

tubo) no serd mayor de 0.60 m.

3) El fondo de la zanja serd cuidadosamente nivelado y
refinado para permitir que la tuberia se apoye integra

mente en toda su longitud.

4) En caso de suelos inestables, se llevard la excavacidn
hasta una profundidad de 0.25 m. mayor que la re~
querida para la instalacidn de la tuberia; el exceso de
excavacidén deberd rellenarse con hormigén bien apiso-
nado. A los paramentos se les deberd dar el talud con

veniente segdn la naturaleza del terreno.

5) En todos los puntos en los que haya que ejecutarse
uniones de tuberia o accesorios deberén excavarse ho-

yos de dimensiones que permitan ejecutar la unidn co-
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rrectamente.

Todo el material excavado deberd acumularse de manera tal
que no ofrezca peligro a la obra, evitando obstruir el trdnsi
to. En ningln caso se permitird ocupar las veredas con mar-
terial proveniente de la excavacidn § otro material de fraba

]0.

B) Colocacidn de Tuberias y Accesorios -

1)

3)

4)

5)

La tuberfa y accesorios deberén ser bajados a la zanja, en
forma tal de evitar golpes o dafio en el recubrimiento de la
tuberia. Bajo ninguna circunstancia la tuberia y acceso-

rios deberdn caer dentro de la zanja.

Antes de bajar la tuberfa en la zanja, mientras estd suspen-—
dida deberd ser inspeccionada (golpedndola suavemente a
todo su largo), con martillo de peso liviano para descubrir

posibles rajaduras.

Cualquier tubo encontrado defectuoso deberd rechazarse.

La tuberia deberd mantenerse libre de todo material extrafio

durante el trabajo.

En los momentos en que el tendido de la tuberia esté parali-
zado, los-exiremos abiertos de la tuberfa serdn taponeados
de modo que no entre el agua del exterior, debiendo tener-

se cuidado de evitar la entrada de tierra dentro de las unio-!

nes.

Cualquier deflexidn de la tuberia ya sea en el plano vertical
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- . A . ke 4
G horizontal , deberd ser previamente aprobada por el Inge
niero Inspector.

- - -~ - J
6) El interior de las tuberias, vélvulas y accesorios serd cons—

tantemente mantenido libre de suciedad y de materias extra

fias .

7) Toda la tuberfa serd colocada y mantenida en el alineamien
to y distancias del proyecto, con las piezas centradas y las

espigas enchufadas; los grifos y vélvulas colocados a ploma
da.

8) Todo el material que durante la ejecucién de la obra presen
te grietas, rajaduras G otros defectos, 6 que sea rechazado

por el Ingeniero Inspector serd retirado del lugar del trabajo.

9) Las vélvulas y accesorios deberdn ser unidos a las tuberfas !

de la misma manera como se ha especificado para la fuberia.

10) Las cajas de fierro fundido para las vélvulas serdn asentadas
primeramente y centradas "a plomada™ con la nuez de opera
cidn de la vélvula. La tapa de la caja deberd coincidir con

con el acabado del pavimento.

Las cajas de vélvulas serdn construidas de tal manera que
permitan cualquier reparacién de la vélvula y den suficiente

proteccidn contra los impactos producidos por el tréfico.

11) En todas las tuberias de 4" & de mayor didmetro se colocardn

anclajes en todas las tees, tapones (machos 6 hembras) y en
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los codos con deflexidn de 22 1/2 cSI-més; el anclaje-po--
dré hacerse por medio de machones de concreto & por va
rillas de fierro a grampas. En el caso de usarse concre=
to; éste deberd ser por lo menos de proporcidn 1 : 2, 1 :
2 : 5 y serd colocado de tal manera que las juntas sean

accesibles para su reparacién. Si se usan varillas o gram

pas de fierro, &stas deberén ser galvanizadas 6 puntadas

para evitar corrosidn.

c) Pruebas Hidrdulicas.-

1) Después que la tuberfa ha sido tendida y acufiada como
se especifica més adelante, se probaré cada tramo com-
prendido entre las vélvulas; el tramo a probarse serd so
metido a una presién hidrostdtica de 10 aimésferas (150
libras por pulgada cuadrada). La prueba durard por lo

menos 30 minutos.

2) El tramo entre vdlvulas a probarse, serd llenado lenta-
mente con agua por medio de una bomba hasta !|egr::rr
a la presidn especificada, la cual se medird en el pun
to més bajo de la tuberia. Antes de aplicar la pre-
sién especificada, todo el aire de la tuberia serd expul
sado. Para efectuar esta operacidn. si fuera necesario

se perforard una abertura en el punto més alto de la tu

berfa, la que serd después cerrada perfectamente.

3) Toda la tuberia, accesorios, vélvulas, grifos y juntas,
serdn cuidadosamente examinadas. Si una unidn filtra

se procederd a su reparacion. -
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5)
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Si la fuberia, accesorios, vélvulas o grifos, muestran al-
guna rotura, deberdn ser retirados y reemplazados con

ofros en buenas condiciones.

La prueba se repetird hasta que la instalacién quede a !

completa satisfaccidon del Ingeniero Inspector.

Durante la prueba no deberd perder por filtracidn la tube
rfa, més de la cantidad estipulada a continuacidén en li-

tros por hora, segin la siguiente férmula:

F = ND =-P

en donde:

I

Filtracidn en litros por hora

F

N = Nomero de juntas

D = Diémetro del tubo en pulgadas
P

= Presién de prueba en metros de agua

si se sobrepasa esta especificacidn, se deberd proceder a
la localizacién de la fuga, para efectuar su reparacion .
Se considerard como pérdida por filtracidn la cantidad de
agua que debe agregarse d la tuberia y que sea necesa -
ria para mantener la presion de prueba especificada, des-
pués que la tuberia ha sido completamente llenada y se

ha extraido todo el aire completamente.

D) Relleno de zanjas.-
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1)- El material para el relleno, libre de piedras grandes

2)

se depositard en la zanja simultdneamente a ambos
costados de la tuberia y a una elevacién por lo me- !
nos de 0.15 m. sobre la parte superior del tubo dejan

do las cabezas libres para la inspeccién.

El- material se colocard cuidadosamente en capas del-
gadas humedeciéndolas si fuera necesario y compactdn

dolas a cada lado de la tuberia.

Después de la pureba, se procederd al relleno de la
zanja por capas sucesivas que podrdn confener mate-
rial grueso pero que estardn libre de cualquier mate-

rial que no asegure buena consolidacion. |

Puede utilizarse el aniego de la zanja para consolidar
el relleno, siempre que se tomen las precauciones ne

cesarias para asegurar la tuberia.

Por lo menos en los 0.30 m. encima de la parte supe

rior de la tuberia no se usarén piedras.

En general las piedras mayores de 0.20 m. no se usa

!

rén para relleno de zanjas.
Todo el exceso de tuberia, construcciones temporales,
deberdn ser retirados lo mds pronto posible, dejando

el sitio de trabajo completamente limpio a satisfaccién

del Ingeniero Inspector de la obra.
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E) Desinfeccidn de las tuberfas.-

1)

3)

Antes de ser puesta en servicio cualquier nueva Ii-
1

nea 6 sistema de agua potable, deberd ser desinfec

tada con cloro.

Cualesquiera de los siguientes métodos enumerados
por orden de preferencia, podrd seguirse para la e

jecucion de este trabajo.

a) Cloro liquido

b) Compuestos de cloro disueltos en agua

c) Compuestos de cloro secos

En los casos a y b es necesario realizar un lavado
preliminar. Antes de la clorinacidn toda suciedad
y materia extrafia deberd sef eliminada inyectdndo-
le agua por un extremo y haciéndola salir por el
otro por medio de un grifo contra incendio y otro
medio. Esto deberd hacerse después de la prueba
a presién, ya sea antes & después del relleno de la

zanjd.

Para la desinfeccién con cloro liquido se aplicard

una solucidén de cloro liquido por medio de un a-
parato clorinador de solucién, & cloro directamen=-
te de un cilindro con aparatos adecuados para coﬁ
trolar la cantidad inyectada y asegurar la difusidn’
efectiva del cloro en toda la tuberia. Serd prefe-

rible usar el aparato clorinador de solucién.
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El punto de aplicacién seré de preferencia el comienzo

de la tuberic y a través de una llave "Corporation",
El dosaje de cloro aplicado para la desinfeccién serd

de 40 a 50 p.p.m.

En la desinfeccién de la tuberfa por compuestos de clo
ro disuelto, se podrd usar compuestos de cloro tal como
hipoclorito de calcio & similares y cuyo contenico de
cloro utilizable sea conocido. Estos productos se cono
cen en el mercado como "HTH", "PERCHLORON",
"DESMANCHES", iefe.

Para la adicidn ce estos procuctos se usard una solucibn
de 5% en agua, la que serd inyectada & bombeacdd con
tro de la nueva tuberfa y una cantidad tal que dé un

dosaje de 40 a 50 p.p.m. de cloro.

El perfodo de retencibn seré por lo menos de 3 horas.
Al final de la prueba el agua deberé tener un resicud

por lo menos de 5 p.p.m. de cloro.

En el proceso de clorinacién, todas Is vélvulas nuevas
y ofros accesorios sorén operados repetidas veces, para
asegurar que fodas sus partes entren en confaclo con e
solucién de cloro.
A

Despuéds de la prueba ol agua con cloro seré tofalmen=
te expulsada llenéndose la tuberfa con el agua dedica
da al consumo. Antes de poner en servicio esta tube~

ifa, se comprobard que el agua que conliene satisface
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- las exigencias de los abastecimientos del agua potable

8)

de la ciudad, para lo cual se harén los andlisis quimi
cos y Ibacferiolégicos correspondientes. Si estas condi
ciones no fueran totalmente satisfechas, la clorinacién
berd repetirse. ,
Cuando no sea posible usar los procedimientos sefiala-
dos anteriormente podrd usarse el siguiente procedimien

to:

Una dosis previamente calculada del compuesto de clo
ro a usarse serd esparcida dentro de la primera unién

de la tuberfa a desinfectarse y a intervalos calculados,
preferentes en cada unidn, durante el proceso del tra-

bajo.

Para el dosaje se tomard como base la adicién de 75
grs. de hipoclorito de calcio con 70% de "Cloro dispo
nible", por cada metro clbico de capacidad de la tu-

berfa. Se podrd usar otros compuestos y ofros porcenjrg

jes de "Cloro disponible" calculando la cantidad a ba-

se de los anteriormente especificados.

Una vez, terminado el tendido de la tuberia, para pro
ceder.a la prueba se llenard &sta muy lentamente con
agua, para evitar el arrastre del compuesto en polvo

hasta el extremo de la tuberia.

El perfodo de retencidn, manipulacion de vélvules, la-

vado 'y andlisis, se hard como se especificd anterformen
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Desagues

A) Trazo

1)

3)

4)

5)

El trazo & alineamiento, gradientes, distancias ©
otros deberdn ajustarse estrictamente a los planos y
perfiles del proyecto. Se deberd efectuar un re-
planteo previa revisién de la nivelacién de las ca

lles y verificacién de los célculos correspondientes.

El ancho de la zanja en el fondo debe ser tal que
exista un juego de 0.15 m. como minimo y 0.30 m
como méximo entre la cara exterior de los collares

y la pared de la zanja.

Las zanjas podrdn hacerse con las paredes verticale:
entibdndolas convenientemente siempre que sea nece
sario; si la calidad del terreno no lo permitiera, se
les dard los taludes adecuados segin la naturaleza

del mismo.

Se deberdn efectuar apuntalamientos 6 entibaciones
necesarios para realizar y proteger todas las excave
ciones en resguardo de los perjuicios que puede oc:

sionar a la propiedad privada & servicios piblicos.

El fondo de la zanja se nivelard con cuidado, con
formdndose exactamente a la rasante correspondient:

del proyecto aumentada con el espesor del tubo res
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pectivo. Los excesos de excavacién de profundidad
deberén ser rellenados con hormigdn de rfo, el cual
deberd ser apisonado por capas no mayores de 0.20 m\
de espesor, de modo que la resistencia conseguida sea

por lo menos igual a la del terreno adyacente.

6) En caso de suelos inestables, deberd colocarse una ba
se de hormigdn de rio bien apisonado de 0.25 m. de
espesor & un solado con piedras grandes cubierto con

una capa de hormigdn de 0.15 m. de espesor.

7) El material proveniente de las excavaciones deberd ser
retirado a una distancia no menos de 1.50 m. de los
bordes de la zanja para seguridad de la misma y facili

dad y limpieza del trabajo.

8) No deberd ser abierto un tramo de zanja mientras no

se cuenten en la obra con la tuberia necesaria.

B) Colocacién y Calafateo de las tuberias.-

1) Durante el transporte y acarreo de la tuberfa deberd
tenerse el mayor cuidado, evitando los golpes. Cada
tubo serd revisado al recibirse de la fébrica para con;{
tatar que no tienen defectos visibles, ni presentan ra-
jaduras. Durante la descarga y colocacion dentro de
la zanja los tubos no deberdn dejarse caer.

]

2) Colocados los tubos en la zanja se enchufarén conve

- - nientemente debiendo mirar las campanas hacia aguas



3)

4)

5)

6)

L

arriba;-se les centrard y alineard perfectamente y se

“procederd al relleno del espacio anular de las campa-

nas con estopa sin alquitranar de una sola pieza y de
un largo tal que los abrace con exceso, haciéndola pe
netrar profundamente, presiondndola fuertemente , em=

pleando para ello el "botador” apropiado.

El alineamiento de las tuberfas se hard utilizando dos
cordeles; uno en la parte superior de la tuberia y o-
tro a un lado de ellas; para conseguir en esa forma el

alineamiento vertical y horizontal respectivamente.

La tuberfa y sus respectivos collares, debe cuidarse
que esten completamente limpios, a fin de que la adhe
rencia de la mezcla del calafateo con la juntura sea

lo més perfecto.

En el calafateo de la unidén se usard mortero de cemen
to arena proporcién de uno a uno (1 : 1); la arena de
be ser de rio, fina y limpia. Se usaré una cantidad
de agua que apends humedezca la mezcla en seco; se
preparard la cantidad necesaria para el calafateo de

una sola cabeza; no deberd usarse la mezcla humede-

cida que tenga mds de media hora de preparada.

Exteriormente los bordes de la unidn deberdn ser termi-

nados en bisel, con mortero hasta formar un anillo tron
. . . . !

co-cdnico con generatriz inclinada 45% sobre el eje

del tubo.
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7) El interior de las tuberfas serdn cuidadosamente limpia—
das’ de toda suciedad & residuos de morteros a medida
que progrese el frabajo, y los exiremos de cada tramo
que ha sido inspeccionado y aprobado, serdn protegidos
convenientemente con tapones de madera de modo que

impidan el ingreso de tierra y otras materias exirafias.

c) Prueba de Tuberias.-

1) Una vez terminado un tramo y antes de efectuarse el
relleno de la zanja se realizarén las pruebas de alinea
miento, y la prueba hidrdulica de las tuberias y  sus

uniones.

2) La prueba hidrdulica se hard por tramos comprendidos
entre buzones consecutivos. La prueba durard 30 minu
tos como minimo,. siendo la carga de agua para la
prueba, la producida por el buzén de aguas arriba
completamente relleno, hasta el nivel del techo del
mismo. |

1

3) Se recorrerd integramente el tramo en prueba, consta-
tando las fallas, fugas que pudieran preseﬁfarse en las
fuberias y sus uniones, marcéndolas y anotdndolas en
un registro para disponer su correccidn a fin de some-
ter el tramo a una nueva prueba.

4) Durante la prueba, la tuberia no deberd ceder por ﬁ_i
tracidn mds de la cantidad estipulada a continuacidn

cms/hora segin la siguiente férmulas:
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<
Il

KF P

En donde:

V = Volumen de agua en cm3

F = Superficie de filtracidn en cm

P = Presidn hidrostdtica méxima en Kgs/cm

d = Espesor de la pared de la tuberia en cms

K = Coeficiente de permeabilidad que depende del ma
terial y cuyos valores minimos se obtiene de p/d

como se indica.

parad 49 20 50 100 200. 500 1000
p

K 0.02 0.04 0.1 0.2 0.4 1 2

si se pasara esta especificacidn, se procederd a locali-

zar la fuga y repararla.

5) Solamente una vez constatada el correcto resultado de

las pruebas, podrd ordenarse el relleno de la zanja.

D) Relleno de Zanjas.-

1) El relleno se haré con el material extraido libre de
piedras, raices y terrones grandes, por capas de 0.15m.
regadas y apisonadas, hasta alcanzar una altura de

0.30 m. sobre la tuberia. Se completard el relleno
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de la zanja con el material extraido, por capas de
0.30 m. de espesor méximo, regadas, apisonadas y

bien compactados.
-E) Buzones

1) El primer trabajo deberd ser la construccidn de los bu=
zones que serdn los que determinen la nivelacién y a-
lineamiento de la tuberfa. Se dejarén las aberturas
para recibir las tuberfas de los colectores y empalmes.

previstos.

2) Los buzones serdn del tipo standard adoptados por el
Ministerio de Fomento y Obras Ptblicas, con 1.20 m.
de diémetro interior, construidos con concreto simple |
de proporcidn 1 : 3 : 6 para los muros y fondo, con
0.15 m. y 0.20 m. de espesor respectivamente. Lle-
varén tapa y marco de fierro fundido de primera cali-
dad, de 125 Kgs. de peso total provista de charnela
y con abertura circular de 0.60 mits. de didmetro, Los
buzones de méds de 1.50 m. de profundidad Ilevardn
escalines de fierro 5 /8" de didmetro espaciados a 0.30

me.

Sobre el fondo, se construirdn las "medias cafias" que
- - - A -

permiten la circulacidn del desague directamente en-

tre las llegadas y las salidas del buzén. Las medias

cafias serdn de-igual didmetro que las tuberias de los

colectores que convergen al buzén. Las medias cafias

_ ser@n de seccidn semicircular en la parte inferior y
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luego las paredes laterales se hardn- verticales hasta _

llegar a la altrua del diémetro de la tuberia.

Sus falsos fondos & bermas tendrén una pendiente de |
2% hacia &l & los ejes de los colectores. Los empal-
mes de las medias cafias se redondeardn de acuerdo con

la direccidn del escurrimiento.

La cara interior de los buzones serdn enlucidas con
acabado fino con una capa de mortero en proporcion
1 : 2 de cemento arena; y de media pulgada de espe-

SOr.

Todas las esquinas y aristas vivas serdn redondeadas. El
techo serd de concreto 1 : 2 : 4 reforzado con fierro
de diédmetro 1/2" en malla y espaciado a 0.15 m. y
a rﬁzén de 10 kilos de fierro por. techo. Los buzones
de mds de 1.80 mis. de altura podrdn construirse con
seccidn tronco-cdnico en cuyo caso el marco y tapa de
fierro fundido se asentard directamente sobre la seccién
abovedada.” En los casos en que se adopte este tipode
buzones su disefio serd sometido a la aprobacidn de la

Sub=Direccidn de Obras Sanitarias.

Las fapas de los buzones se colocarén de la manera

siguiente:

a) En los buzones en donde hay interseccién de colec-
tores (buzones no ubicados en -las esquinas), la char

nela se colocard paralelamente al eje del colector.
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b) En los buzones .en donde hay convergencia de colecto-
res (en las esquinas) de charnela se colocardn a la bi-

seciriz de los dngulos formados por los colectores.

c) En los buzones de menos de 1.50 m. de profundidad

la tapa ird centrada con elbuzén.

d) En los buzones de mds de 1.50 m. de profundidad
(que llevan escalines), las tapas irdn tangentes al my
ro del buzdn y sobre la linea vertical en que estén co

locados los escalines.

2.5.2 Especificaciones Técnicas de Redes Interiores.-

A) Agua Fria

- Las redes de agua fria, serdn con fuberias de fierro gal
vanizado pesado, con uniones y accesorios roscados e
irn protegidas con dos capas de pinfura anticorrosiva. !

Serdn para 125 Ibs/pu192 de presidn.

- Las tuberfas irén empotradas, en pisos y paredes, segin
los planos, tratando en todo lo posible que se pueda re

parar y evitando ser empotradas en tramos largos.

- Las vélvulas de agua fria, compuerta, globo, cheks, !
flotadores, etc. serdn de bronce con uniones roscadas

y para 125 Ibs/pulg2 de presidn.
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- Cualquier védlvula que tenga que instalarse en un
piso, serd alojada en éaiq de albafiileria con mar-
co de bronce y tapa rellena con el mismo material
que el piso, si tiene que instalarse en la pared,se
rd alojada en caja con marco y puerta revestida
del mismo material de la pared (maydlica, pepel-

ma, etc.).

-~ Al lado de cada védlvula se instalard una unidn u-
niversal cuando se trate de tuberias visibles y dos
uniones universales cuando la vélvula se instale en

caja.

B) Agua Caliente

- Las tuberfas inferiores para agua caliente serén de
cobre, sin costura del tipo "L" de la clasificacidn
Norteamericana, con uniones soldables. Serdn pa

ra 125 llr:::r./;:n.lig2 de presidn.

- Las conexiones y daccesorios serén de cobre forjado &

bronce fundido con uniones soldables.

- Todas las salidas de alimentacidn a los aparatos y
equipos terminardn en un adaptador soldable con
rosca inferior & exterior segin lo requiera el arte-

facto.

- Las uniones a las vélvulas se hardn con adaptado-'

res soldables con rosca exterior. -
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C) Desague y Ventilacién. -

= Las tuberias y accesorios para desagues serén de fie
rrofundido de media presién, de peso normal con u
niones de espiga y campana y las uniones se hardn
con estopa alquitranada y calafateada con plomo e-

lectrolitico.

Las ventilaciones serdn de Eternit 6 PVC.

~ Los registros y sumideros serdn de bronce, de los dié

metros y tipos indicados en los planos.

- Los registros serdn con rosca y dispositivo para fécil

operacién.

- Los registros se instalardn al ras del piso terminado,

en sitio accesible para poder registrar.

- Las cajas serdn de albafiileria de las dimensiones in-
dicadas en los planos respectivos y dotadas de marco

y tapa de fierro fundido.

- Todo ventilador independiente, se prolongaréd como ter
minal sin disminucion de su didmetro, llevando sombre
ro de ventilacién que sobresaldrd como minimo 0.50

mis. del nivel del techo. ,

- Los sombreros de ventilacion seran del mismo material;
(pléstico & Eternit) de disefio apropiado, tal que no

permita la enirada de materias extrafias.
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- Las gradientes de los colectores principales de desa
.gue, estd indicado en las acotaciones de los planos
respectivos. Serd de 1% como minimo para todos

los ramales y colectores.

Ejecucidén Trazado y Obra de Mano.-

- La obra de mano se ejecutard siguiendo las normas
de un buen frabajo, teniendo especial cuidado de
que presenten un buen aspecto en lo que se refie~

re al alineamiento y aplomo de tuberias.

Se deberd observar las siguientes prescripciones :

a) Las tuberfas distribuidoras de CIgL.Id en los bafios y
ambientes sanitarios en general, se instalardn en
“los falsos pisos, procurando no hacer recorridos de
bdio de los aparatos, o cimientos, salvo las deriva
ciones & ramales a cada aparato & cuando el dise~

fio lo exija.

b) Las uniones enire tuberias y tuberias con acceso-
rios de agua fria se unirdn con pintura en pasta

6 con cemento especial similares al "Smooth on".

¢) Las uniones universales serdn del tipo normal con

asiento de bronce cdnico.

|
d) En general para las tuberfas de fierro galvanizado

se usarén reducciones y bushings, para los cambios
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de didmetros y para las conexiones a aparatos & e-
quipos.

Todas las salidas de desague remataréin en una unidn'
6 cabeza enrasada con el plomo bruto de la pared o

piso.

Los registros roscados serén de bronce, de cierre her

mético

Pruebas a realizarse. -

Antes de cubrirse las tuberfas que vayan empotradas, se
ejecutarén las pruebas, las que consistirdn en lo siguien
fe:
r
a) Prueba de presidn con bomba de mano pard las tube
rias de agua debiendo soportar una presién de 100
2 .
Ibs/pulg” sin presentar escapes por lo menos durante

30 minutos.

b) Prueba de las tuberias de desague, que consistirdn
en llenar las tuberfas después de haberlas taponeado,
debiendo permanec':er [lenas sin presentar escapes por
lo menos durante 24 horas.. '

c) Las pruebas de las tuberfas se podrén efectuar par- 1
cialmente a medida que el trabajo vaya avanzando,

debiendo realizarse al final una prueba general.
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Especificaciones Técnicas de Aparatos Sanitarios .=

a) Lavatorios.~ Serdn de porcelana vitrificada, blanca, equipa
do con llave, desague, tapdn, cadena, trampa,
tubo de abasto, niple, canoplas; los accesorios serén croma

dos, escuadras de diménsiones 27 % TH,

b) W.C. (Inodoro).- Tanque bajo, de porcelana vitrificada,
blanco, con todos sus accesorios internos,
tornillos y huachas cromadas para fijarlos al piso, asiento

de madera esmaltado del mismo color del aparato.

c) Duchas.~ Bateria de agua fria y caliente, sumidero, brazo

y canastilla giratoria.

d) Lavaderos de Cocina.- Serdn de acero inoxidable, con gri_
| ferfa de combinacidn (para agua

fria y caliente) de una poza y un escurridero derecho, con
desague y tapdn del desague especial del mismo material

del lavadero.

e) Urinarios.~ Serdn corridos de albafileria, enchapados en ma

yélicc blanca.

f) Tina.- Serd de fierro enlozado, con griferia de combina-~
cidn (agua fria y caliente), con brazo y canastilla
giratoria, con desague y rebose automdtico, todo cromado.
)
g) Lavapies.~ Estard constituido por una cubeta de fundicidn

aporcelanada, de forma rectangular.
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Instalacidn de los Aparatos Sanitarios. -

a) Lavatorios y Lavaderos.~ Serdn instalados con los soportes @
decuados y nivelados en los dos
sentidos, la trampa se conectard al desague con estopa vy

masilla al aceite, que permita ser desmontado en caso nece-

sario.

b) W.C. (Inodoro).- Serdn instalados con pernos de sujecién y
conectados al desague mediante un tubo
de plomo y masilla al aceite que permita su desmontado en

caso necesario.

c) Tinas.~ Serd instalada sobre el falso piso, niveldndose en
ambos sentidos y colocada a plomo y enrasada con

.el acabado de los muros y piso-.

d) Se revisardn completamente todes las instalaciones, para que
no existan pérdidas de agua por las tuberias ni por las grife

rias.

e) Una vez instalados todos los aparatos, serdn probados uno

a uno, debiendo observar un buen funcionamiento.
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2 5.3. Especificaciones Técnicas de Equipos. -

A) Equipo hidroneumético. =

1) Electrobombas de agua.- Se suministrard dos electro-'
bombas de agua para el sis
‘tema hidroneumdtico y de las siguientes caracteristi-

cds.

- Capacidad: 6 lts/seg.
- Eficiencia minima: 60%

Las electrobombas contarén con todos sus accesorios y

controles necesarios como:

- Dos arrancadores magnéticos, con proteccidén térmi-

ca y dispositivo para control remoto.
- Dos interruptores selectores de tres posiciones.

- Un inferruptor a electrodos para control de nivel de

agua en la cisterna.
- Alternador automético para la elecirobomba.

- Interruptor de presidén graduado de 40 a 60 |I:;vs/pulg.2

para gobernar el arranque y parada.

Las electrobombas, serdn montadas sobre hase de con-

creto del drea suficiente para sustentar las bases metd=
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licas y de 0.15 mts. de altura. Llevardn pernos de

anclaje para asegurar el equipo.

Tanques de presion. - Se suminisirard un tanque de
presion para agua de las siguien

tes caracteristicas:

Capacidad: 1500 galones
Dimensiones: 48" x 15'

Tipo :  Horizontal

Los tanques de presion tendran sus respectivas entradas
y salidas de agua, alimentacién de aire por compresor

y conirol de presion.

Compresor.~- Se suministrard un compresor para alimen
tacién de aire al tanque de presién de

las siguientes caracteristicas:

Desplazamiento: 7.5 pies3'por minuto

Motor: 1 1/2 H.P.
4

Accesorios. - Ademds se suministrard los siguientes ac-

cesorios:

- Dos vélvulas de pie con canastilla

2
- Manémetro graduado de 0 a 100 Ibs/pulg.

Los tanques de presién serdn montados sobre bases de

concreto' del drea necesaria para sustentar las b_ases
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metdlicas y de 0.50 mis. de altura, con el objeto
de permitir la instalacién y operacién de vélvulas y

accesorios en las entradas y salidas de agua.

B) Calentadores. -

Los calentadores tendrdn conexiones para enfrada de
agua fria, salida de agua caliente, conexién para termos

tato y valvula de seguridad.

La capacidad de los calentadores han sido calculadas de
acuerdo a los requerimientos de las diferentes edificacio-

nes y se han indicado en los planos respectivos.

Hemos empleado calentadores eléctricos, a gas y a peird

leo.

Los calentadores serdn montados sobre bases de concreto,
del drea necesaria para sustentar las bases metdlicas y de

0.50 m. de altura.
C) Equipo de filtrado y recirculacién de la piscina.- ;

El equipo empleado ha sido descrito en el capitulo respec

tivo.

A todos los equipos y accesorios, se aplicard dos manos

de pintura anticorrosiva.

Todos los coniroles, manémetros, vélvulas de seguridad,
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etc., serdn revisados y probados antes y después de
su instalacién. Una vez instalados los equipos, se-
rén probados en su totalidad verificando las condicio
nes de disefio 'y seguridad de los controles é indicad_g

res.
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2.6 METRADO Y PRESUPUESTO. -

Descripcion de Partidas Und. Cantidad Precio Total
_ : Unitario
1.00 Aparatos Sanitarios. -

- Inodoro Tanque bajo color Und.  85.00 3,500 297,500
blanco, con todos sus acceso

rios. B

- = Lavatorios color blanco con

todos sus accesorios W 69.00 1,500 103,500

- Lavaderos de acero inoxida

ble de cocina, con sus ac-
cesorios. " 16.00 4,600 73,600

- Llaves y Canastillas de du- r
cha. ¢ B 28.00 500 14,000

- Tina, incluido griferia y
accesorios. & 1.00 10,000 10,000

~ Urinarios corrido, enchapa
do en mayélica, incluido: _ .
accesorios. m.l. 35.00 2,000 70,000

- Lavadero corrido, enchapa

do en maydlica, incluido
griferia. m.l. 3.00 2,000 6,000



Descripcion de Partidas

= Lavapies, incluido acceso

rios.

- Colocacién de Aparatos

(precio promedio)

0 Redes Interiores de Agua

fria y caliente.~

- Valvulas compuerta de

bronce:

Q -[/2|1
Q 3/4||
@ 1"

- Tees:

172" % /2"
3/4n X ]/2"
3/4" x 3/4"
" x 3/4"
" x 172"
1 1/4" x 3/4"
11/2" x 1"

-~ Codos:
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Und.

Und.

Cantidad

2.00

240.00

14
24

57
53
22

BN

Precio
Unitario

2,500

280

250
330
420

26
37

o & &Y

61

Total

5,000

67,200

3,500
7,920
420’

1,482
1,961
814
90
90
208
61
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Descripcién de Partidas  Und. Cantidad  Precio Total
Unitario
- = Codoss:
1/2" % 90° L 143 25 3; 975
3/4" x 90° " 64 35 2,240,
'III X 900 n 4 43 ]72
1 1/4" x 90° " 2 45 90
1/2" x 45° " 2 28 36
3/ n % 450 n 2 37 74
~ Cruces:
'I|| X 3/ n n ] 50 50
-I m X '|n 1 '| 50 50

Reducciones:

3/4" x 1/2" " 26 25 650

1" x 3/4" " 2 36 72
- Tapones:

1/2" " 5 12 60
- Tuberfas: ‘ ‘

1/2" - M.L. 193 42 8,106

3/4" " 243 58 14,094

[ "o 14 80 1,120

1 1/4" " 50 115 5,750



Descripcién de Partidas

~ Calentadores:

BRYANT 60 lts.

" 80
UB - 35 1000 ls.
UB - 53 1500 lis.
NATIONAL PW -80

=~ Instalacion tuberia (pre~

cio promedio)

3.00Red externa de agua.=-

- Cajas de Riego
~ Instalacién de cajas de
riego.

- Tees:

o I
11/2" x 1 1/2"
11/2" x 1"
11/2" x 1 1/4"
3/4" x 3/4"
2" % T8
2" at.27
2" x 1 1/4"
2" x /4"
S 1/4" x 1 1/4"
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Und.

Und.

Cantidad

17

17

W NN - — A O =

—_—

Precio
Unitario

5,600

6,800
51,840
66,000

13,000

35

650

250

61
61
61
37
85

85
85
52

. Total

5,600
34,000
103,680

66,000

13,000

17,500

11,050

4,250

305
244
61

37
85
170
170
255
52
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Descripcién de Partidas Und. Cantidad Precio - Total
; Unitario

2 /2% v ; " 3 163 489
2 1/2"x 2" " 2 163 326
2 1/2'x 2 1/2" " 2 163 326
2 1/2"x 3/4" " 2 163 326
2 1/2"x 1 1/4" " 1 163 163
3" x 1 1/2" " 1 300 300
3 x 3" ! 3 300 900

~ Codos:
" . 90° ] 4 43 172
2 x 9%M° * 3 105 315
2 1/2" x 90° " 2 125 250
1 1/4" x 90° n g 45 90
3" x 90° " 2 265 530
1 1/2" x 90° " 1 65 65

- Reducciones:

1 'I/ noy I " 4 39 156
2 5 11/2" o 6 55 330
2 1/2" x 2" " 2 88 176
2" x 1" " 1 55 55,
2 1/2" x 1 1/4" 1 B 88
1 1/4% x 1" . L 3 33

3" % 2 '|/ " n 2 140 280
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Descripcién de Partidas Und. Cantidad Precio - Total
Unitario

Vélvulas de Compuerta

3" " 2 2,000 4,000
on 1 3 1,600 4,800

Vélvulas Check

3" " 1 2,500 2,500

Universales

3" H 7 443 3,101
4 " 6 210 1,260
- Tuberias
3/4" M.L. 146 58 8,468
™ M.L 710 80 56,800
¥ 172 L 562 130 73,060
1 1/4 i 152 115 17,480
an " 503 180 90,540
2 ‘142 : B 416 209 86,944
g " 192 308 59,136

- Instalacién de tuberia
(precio promedio) M.L. 2,606 45 117,270

~ Tanque hidroneumdtico Und. 1 238,000 238,000



Descripcion -de Partidas

~ Medidor 3"

- Empalme

0 Red Interna de Desaﬂeq.-

- Registros

4[!
3Il

- Sumideros

31!

- Y Sanitaria

4" x 4"
3" x 3"
4 x 3"
3" x 2"
4" x 2"
2" x 2"

- Tees Sanitarias

21! X 2“
3!! x 3|1
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Und.

Cantiddd  Precio Total
Unitario
1 10,000 10,000
1 4,300 4,300
16 108 1,728
T 20 630
18 20 1,620
26 88 2,288
17 45 765
9 77 693
11 45 495
22 &8 1,496
14 30 420
1 35 35,
1 58 58



Descripcién de Partidas

- Tuberias Concreto
Simple Normalizado
instalada (precio pro

medio)
6|l

- Empalme al colector

piblico

6.00 Piscinas

- Equipo de Recirculacién Und.

Agua

- Tees

11/2" x 1 1/2"
2" x 2"

2" x 1 1/2"

2 1/2" x 2"

2 1/2" x 11/2"
4 x11/2"

3" x 2"

A" x 2"

3" x 11/2"

6" x 11/2"

4 x 4

g" x 8"

g" x 2"
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Und.

Und.

Und.

1]

Cantidad

14

i

10

N O 0 W U

Precio
Unitario

400

1,200

518,400

53.00
98.00
98.00
147.00
147:00
537.00
290.00
537.00
290.00
1,552.00
537.00
3,192.00
3,192.00

Total

376,000

2,400

518,400

265
294
882
882
294

7,518

1,160

4,833

2,900

4,656
537

6,384

3,192
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Descripcién de Parfidas  Und.

4" x 45° "
2" x 90° "

2Ii X 450 n
3“ X 450 n

- Tuberias

2" M.L.

3 " n
4" "

- Instalacién de tuberia

(precio promedio) M.L.

00 Red Exterior de Desague. -

- Cajas de Registro

10" x 20" Und.

'|2ll X 24“ n
18" % 21" =

- Buzones

hasta 1.80 m. "
" o2.40" "
" 3.00" ’
" 4.00 " .

Cantidad

L N

211
75
261

547

13
23

Precio
Unitario

50
16

16
29

41
66
101

20

380
460
480

5,464
6,176
7,118
8,338

Total

50
64

64
174

8,651
4,950
26,361

49,230

4,940
10,580
1,920

16,392
12,352
21,354

- 33,352
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Descripcidn de Partidas

- Codos

'| '[/ n
ou

- Reduccién- 2" x 1 1/2" Und.

- Vélvulas

x 90°
x 90°
x 90° -
x 90°
x 90°
x 90°
x 45°
x 45°
x 45°
x 45°
x 45°

2 1/2" x 2"
3" x 2 1/2"
4" x 3"
6" x 4"
3" x 2"
6" x 3"
8" x 6"

Und.

Cantidad

NN

Precio- Total
Unitario
35.00 210
75.00 300
147.00 441

363.00 1,089
832.00 2,496
1,735.00 6,940

39.00 39
75.00 300
363.00 2,541
147.00 735

832.00 4,160

58.00 174
67.00 201
100.00 300
194.00 1,358
320.00 960
100.00 400
320.00 320
516.00 2,064

!

6,038.00 6,038.
9,327.00 27,981
14,283.00 42,849



Descripcidn de Partidas

- Tuberfa 1 1/2" PVC

1

2" PVC
2 1/2" PVC
3" PVC
4 PVC
6" PVC
8"  PVC

Instalacién de tuberia

y accesorios (precio

promedio)

Desague (Piscina)

Registro

Sumidero

4“
3II
3II

Y Sanitario 3" x 2"

4" o 2"
" %:3"
4" x 4"
4* 3"
6" x 4"
6" x 3"
6" x 2"

- 224 -

Und.

Cantidad

159
109
39
118
141
72
28

666

— 01 W N o N

—_

Precio
Unitario

22.00
30.00
36.00
51.00
76.00
167.00
278.00

80.00

108.00
90.00
90.00

75.00
113.00

75.00
113.00
113.00
479.00
479.00
479.00

_Total

3,498
3,270
1,404
6,018
10,716
12,024
7,784

53,280

324
360
630

1,200
791
365
339
565
479
479
479
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Descripcion de Partidas  Und. Cantidad  Precio Total
: Unitario

- Codos
2" x 90° Und. 4 16.00 64
2" x 45° " 9 16.00 144
4" x 45° n 5 50.00 250
3" x 45° " 6 22.00 174

~ Reduccidn
3P%q M i 3 30.00 90
4" g 20 u 3 37.00 111
4" g 3" " 1 40.00 40

- Tuberia PVC

X M.L. 17 41.00 4,797
3" " 127 66.00 8,382
4 ] 175 101.00 17,675
6" " 32 197.00 6,304

- Instalacién de tuberias

y accesorios (precio
promedio) M.L. 451 110.00 49,610
TOTAL  3'163,823

SON: TRES MILLONES CIENTO SESENTITRES MIL OCHOCIEN-
VEINTITRES SOLES ORO Y 00/100.
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