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DESCRIPCION

Redes de Abastecimiento Progresivo de Agua Potable
""San Judas Tadeo'", Bella Aurora y El Arenal.

Redes de Abastecimiento de Agua Potable: Leoncio

Prado, Los Angeles, San Juan Bosco, Vista Alegre y
Lampa de Oro.

Redes de Agua Potable: Abastecimiento Progresivo
para: Villa Los Reyes, Belén, San Pedro y Santa
Margarita.

Redes de Abastecimiento Progresivo de Agua Potable
"E1 Zapallal" (A).

Redes de Abastecimiento Progresivo de Agua Potable
"E1 Zapallal" (B).

Redes Primarias de Agua Potable "E1 Zapallal' (C)

Reservorio: R-3, V = 650 m3.
Ubicacidn - Arquitectura.

Reservorio R-3, V = 650 m3.
Instalaciones Hidraulicas y Mecanicas.

Reservorio: R-4, V = 350 m3.
Ubicacidn - Arquitectura.

Reservorio: R-4, V = 350 m3.
Instalaciones Hidraulicas y Mecanicas.

Reservorio: R-6, V = 2500 m3

. Ubicacidn - Arquitectura.

Reservorio: R-6, V = 2,500 m3
Instalaciones Hidraulicas y Mecanicas

Reservorio: R-8, V = 1,100 m3
Ubicacidn - Arduitectura

Reservorio: R-8, V = 1,100 m3
Instalaciones Hidraulicas y Mecanicas.
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1.1

INTRODUCCION

E1l Pueblo Joven Jerusalén se encuentra ubicado al Norte de la
ciudad de Lima, en los distritos de Puente Piedra y Ventanilla.Al
rededor de este Pueblo Joven se han formado quince (15) Asentamien
tos Humanos cuyos nombres se indican en los acipites siguientes

de la presente Tesis; los cuales actualmente carecen de abasteci
miento de agua y desague, con estas condiciones sanitarias pési -
mas, la salud de la poblacidn se ve comprometida, con una alta in

cidencia de enfermedades, principalmente de origen hidrico.

Ante esta situacidn se hace imprescindible solucionar el proble-

ma y dar agua potable y otros servicios a la comunidad.

El Servicio de Agua Potable y Alcantarillado de Lima (SEDAPAL)con
vocd a Licitacidn Piiblica el Estudio de Factibilidad de Agua Pota
ble de esta zona. El hecho de mejorar los servicios de agua, de
sague, electrificacidén, etc. de una poblacidon, implica mejorar el
nivel de vida de sus habitantes y hacer atractivo el vivir en u

na localidad.

El tema de tésis ''Abastecimiento Integral de Agua Potable para
quince (15) Asentamientos Humanos Anexos al Pueblo Joven Jerusa -
lén. Distritos de Puente Piedra y Ventanilla", pretende dar un
aporte a este problema con la conviccién y esperanza que éste im

pulse a mejorar el nivel de vida de sus pobladores.

La estructura de la presente Tesis ha sido dividida en VI Capitu-

los:

En el Capitulo I, tratamos los aspectos generales de la zona, asi
como los estudios que se han realizado como parte del presente
trabajo. Las consideraciones biasicas de disefio son expuestas en

el Capitulo II, el disefio del proyecto se contempla en los Capitu
los III, IV y V.



Los metrados, andlisis de costos, presupuestos y Férmulas Polind-

micas forman parte del Capitulo VI.
También se presentan dos anexos. En el Anexo A se incluyen los

planos del proyecto y en el Anexo B se presenta el Estudio Geo-

técnico, Hidrogeoldgico y Fotografias del drea de Estudio.

- 02 -



1.2 OBJETO DEL PROYECTO

El presente proyecto tiene por objeto el dotar de los Servicios
de Agua Potable a los Asentamientos Humanos Anexos al Pueblo Jo

ven Jerusalén, y son los siguientes:

1.1 El Zapallal
1.2 San Judas Tadeo
1.3 Bella Aurora
1.4 El Arenal
1.5 Belén
1.6 Nuevo Belén
* 1.7 Propiedad de los Hermanos Caceres
1.8 San Pedro
1.9 Santa Margarita
* 1.10 CEP Nuestra Sernora de la Misericordia
1.11 Villa Los Reyes
1.12 Los Angeles
1.13 San Juan Bosco
1.14 Lampa de Oro
1.15 Leoncio Prado
1.16 Virgen del Pilar
1.17 Vista Alegre

Estos Asentamientos Humanos marginales, estdn ubicados en los dis

tritos de Puente Piedra y Ventanilla, con un total inicial de

2,822 lotes.

Estas dos propiedades privadas estadn dentro del irea en estudio ,

pero no son Asentamientos Humanos.

- 03 -



1.3 UBICACION Y EXTENSION

1.

4

La zona del proyecto estd comprendida entre el km. 34.0 y el km.

38.0 de la Carretera Panamericana Norte, abarcando una extensidn
de 709.32 Ha.

La ubicacidn geogrifica es:

Latitud 11°51'20" y 11°57'20" Sur
Longitud 77°4' 25" 'y 77°12'00" OQeste

ALCANCES DEL PROYECTO

El proyecto contempla dos sistemas separados de Abastecimiento de
Agua, una para el Sector Oeste (Esquema A) y otro para el Sector
Este (Esquema B). Ambos Sistemas preven posibilidades de amplia -
cidn para las poblaciones de asentamientos futuros, y se indican

en el esquema general de solucidn.

El primer sistema es para el Sector Oeste, el que estia considera-
do en su origen en el Proyecto del P.J. Jerusalén, que contempla
la captacion del agua subterranea por medio de un pozo (P-15), tu
beria de impulsidn de 12" de diametro (@), hasta el réservorio
(R-1) de 600 m3, y rebombeo al reservorio (R-2) de 600 m3 de capa

cidad que abasteceri de agua al P.J. Jerusalén.

Se completa este primer sistema anadiendo a la infraestructura a
probada, otro pozo (P-1), linea de impulsidn de 10" @ hasta su en
cuentro con el P-15 y su equipamiento de electrobombas para ele -

var el agua al reservorio R-3.

Desde los reservorios R-2 y R-3 se realizarid un futuro equipamien
to de electrobombas, para elevar el agua a los reservorios R-4

(350 m3) y R-5 respectivamente, que revisaran en un futuro a la

tercera zona de presidn.

—0b—



1.5

El segundo sistema es del Sector Este y comprende la captacidon de
agua por 6 pozos, los que mediante una tuberia de impulsién, condu
cen el agua a un reservorio R-6 de 2,500 m3, ubicado en la cota
230 m.s.n.m. y que sirven para la primera zona de presidn del
sub-sector Norte y rebombeo mediante equipamiento de electrobombas
para atender a los reservorios R-7 (1,750 m3) y R-8 (1,100 m3),
que dardan servicio a las segundas zonas de presidon. Del reservo-
rio R—8? por medio de electrobombas, se elevard el agua a un futu-
ro reservorio R-9 de 650 m3 de capacidad, ubicada en la cota 300

m.s.n.m. y que abastecerid a una tercera zona de presidn futura.

El proyecto contempla en una primera etapa, el abastecimiento pro-
gresivo de agua potable, iniciadndose con la instalacidn de pilones
piblicos, para luego, en una segunda etapa ampliar las redes ten
diendo a 1las conexiones domiciliarias; todo ello en el adrea ac-

tualmente habitada de la primera y segunda zona de presiodn.

Se prevé una siguiente tercera etapa de abastecimiento de agua, pa
ra las segundas y terceras zonas de presidn futuras, para lo cual
serd necesario determinar la ubicacidn de los reservorios R-4 y
R-5 del sector Oeste y el R-9 del Sector Este, cuya ubicacidn de -

penderd de la expansidn futura del &rea.

ALTERNATIVAS TECNICO-ECONOMICAS DE SOLUCION

Actualmente en la zona de estudio se extrae de la napa freitica
una masa de agua anual de 15'648,735 m3/ano, esto se logra a tra-

vés de 63 pozos (34 tubulares y 19 a tajo abierto), que se encuen-

tran actualmente en operacidn.

La explotacidn del agua subterrdnea es destinada a usos doméstico,
agricola, pecuario e industrial. Inicialmente se considerd una
alternativa de Planta de Tratamiento de Agua Potable, captando las
aguas del rio Chillén, pero se tuvo que desechar porque este rio

en época de estiaje que es la mayor parte del afno de Abril a

- 05 -



1.

6

Diciembre trae un caudal muy bajo y no cubre la demanda de la po-
blacion. El maximo caudal que sé recuerda fue en el afio 1965 de

180.13 m3/seg. y el minimo caudal en el afio de 1960 de 0.3 m3/seg.

La Unica alternativa seria el agua subterrdnea, con la implantacién
de pozos que deban abastecer la zona de estudio, teniendo en cuen
ta las condiciones hidrogeoldgicas, la cercanla con otros pozos y
las condiciones deexplotacidén (Ver Anexo B: Estudio Hidrogeoldgi-

co).

De acuerdo a la informacidn proporcionada por DECOPISA, para cu-
brir la demanda de agua en el 3rea, que comprende el esquema inte
gral, se requiere de un caudal miximo diario de 397 1/seg, cilcu-
lo permanente para un régimen de bombeo de 24 horas por dia; sin
embargo, teniendo en cuenta que debe reservarse cierto nimero de
horas para facilitar la realimentacidn de la napa freitica, se re
comienda que el régimen de bombeo por pozo sea de 18 horas por
dia. Con este régimen se requiere de un caudal disponible de

530 1/seg., considerando 10 pozos con un rendimiento de 53 1/seg.
cada pozo. La solucidn técnica estd descrita en el item 1.4 Al-

cances del Proyecto.

EVALUACION DEL PROYECTO PRESENTADO POR LA FIRMA CONSULTORA JAPONESA

En el ano de 1980, los Japoneses hicieron un estudio para abaste-
cer de agua a la ciudad de Ventanilla, ciudad Satélite de Lima, de

bido a un convenio entre el Gobierno Peruano y el Gobierno Japonés

En una primera misidn en Julio de 1980 visitaron la zona para ver
las necesidades vy las condiciones del lugar. Como resultado de
esta primera misidn de trabajo han determinado la mejor alternati-
va de solucidn; proporcionando el lugar mas apropiado para la per
foracidn de pozos, el equipo necesario y también 1la distribucidn

m3ds racionada del agua potable.

- 06 -



Para cumplir con su cometido hicieron trabajos de investigacidn

en Ventanilla, Puente Piedra y Carabayllo.
La solucidn técnica a la cual llegaron fue:

Perforacidon de tres pozos en la zona de Zapallal.

Impulsar el agua mediante electrobombas hasta una cimara reduc-

tora de presiodn.

Desde la camara reductora de presidn, se abasteceria por grave-

dad a tres reservorios que regularian las demandas de la pobla-

. -
cion.

Queremos aclarar que el estudio hecho por los japoneses no fue pa
ra solucionar el problema de abastecimiento de Agua de los Asenta-
mientos Humanos anexos al Pueblo Joven Jerusalén, sino, para la
ciudad Satélite de Ventanilla, sin embargo hemos querido mencionar

lo para aprovechar algunos datos técnicos.

- 07 -
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2.2

CAPITULO II

DOCUMENTOS Y PLANOS BASE DEL ESQUEMA

Los Documentos y Planos Base del Esquema que se presenta son los

siguientes:

2.1.1 Esquema General de Solucidn del Agua Potable y Alcantarilla
do del P.J. Jerusalén y Aledafios - Estudio de DECOPISA 1983

Distritos de Puente Piedra y Ventanilla.
2.1.2 Plano de Zonificacidn del Plan de Desarrollo Lima y Callao
1980 - 1990. Concejo Provincial de Lima. Valle del Chi -

116n Pampas de Ancdn - Puente Piedra (Zapallal).

2.1.3 Estudio Hidrogeoldgico para el Abastecimiento de Agua Pota-

ble al Pueblo Joven "Jerusalén' DECOPISA - AMSA.

2.1.4 Estudio Geoté&cnico realizado por M y M Consultores SRL. Oc
tubre de 1986.

GENERALIDADES

La zona que abarca el Estudio esta comprendida entre él km. 34 y
el km. 38 de la Carretera Panamericana Norte y abarca una exten-
si6én de 709.32 Hectareas, con una poblacidn aproximada de 120,000

habitantes. En el Esquema de Abastecimiento de Agua Potable que
se presenta, se incluye el total del area del proyecto y se estu -
dia integralmente toda el area propuesta, a fin de que las obras a
proyectarse estan acordes con el desarrollo futuro y total del a-

rea posible y del potencial de la fuente de abastecimiento de agua

de la zona.

El Estudio comprende un total de 15 Asentamientos Humanos, distri
buidos a lo largo de 1la Carretera Panamericana Norte y cuya ubi-

cacidn se indica en el Plano N2 1.

- 08 -



2.3 BASES DE DISEIIO

2.3.1 Poblacidn

La Direccidn Ejecutiva del Plan de Desarrollo de Lima Metro
politana, ha elaborado un estudio de zonificacidn del area en Es-
tudio, para el periodo 1980-1990, a partir del cual se realiza el
presente trabajo que permite prever en cuanto a facilidades sanita
rias la maxima poblacidon que permite el area en Estudio, de acuer-
do con sus usos.

Las densidades de poblacidon de cada zona fueron tomados del Regla -

mento Nacional de Construcciones.
2.3.2 Dotaciodn

El Estudio de Zonificacidén clasifica los usos del suelo en
Residencial, Comercial, Industrial, Recreacional y Usos Especiales
lo cual ha servido de base para la determinacion de las demandas

de agua necesarias para cada zona (Cuadro N2 1).

2.3.3 Variaciones de Consumo

Las variaciones de consumo corresponden a las indicadas en

SEDAPAL y en el Reglamento Nacional de Construccianes, o sea:

Qmd = Qp x 1.3
Qmh Qp x 2.6
donde: Qp = Caudal promedio
Qmd = Caudal maximo diario
Qmh = Caudal miximo horario

2.3.4 Volumen de Regulacidn

El volumen de regulacion y reserva ha sido fijado en 25% del

promedio diario anual de la demanda, volumen de agua que ademds de

_09_..



regular el sistema durante las horas de miaximo consumo, serviri
como reserva para cualquier eventualidad, como por ejemplo rotura

de la linea de impulsidn, reparacidn de equipo, etc.

El volumen de Reserva contra Incendio (V.C.I.), no se ha
considerado, esto debido a que elevaria el costo del Proyecto, es-
to se ha planteado a SEDAPAL y estan de acuerdo. En el caso de

producirse un siniestro se utilizar3 el agua de consumo.



oo

CUADRO "A"

ZONIFICACION DE ACUERDO AL USO DEL SUELO

Zona Comercio Sectorial

Zona Comercio Vecinal

Zona de Comercio Distrital

Zona de Comercio Especializado

Zona de Comercio Vecinal

Zona de Recreacidn Piblica

Zona Residencial multifamiliar de alta densidad
Zona Residencial bifamiliar de media densidad
Zona Residencial Semi-Ristico

Centro Educativo Basico

Escuela Superior de Educacidon Profesional
Industria Liviana

Industria Elemental y Complementaria
Hospital General-Clinica

Zona Pre-urbana.

- 11 -



CUADRO "B"

DENSIDAD POBLACIONAL Y DOTACION DE ACUERDO AL

USO DEL SUELO

USoSs

DENSIDAD DOTACION
Residencial o
vivienda taller 300 hab/Ha. 150 1.p.p.d.
Pre-Urbanos 45 hab/Ha. 45 1.p.p.d.
Comercial 50% (Area Qtil) 20 1.p.m2
Industrial - 1 1.p.Seg.Ha.

Recreacidn y
Cementerio.

2 1/m2/dia

Otros usos
(Equipamiento)

400 hab/Ha.

150 1.p.p.d.

- 12 -




CUADRO N=2 1

CUADRO GENERAL DE DEMANDA DE AGUA POTABLE

SECTOR OESTE:

- A.H. SAN PEDRO

CAUDALES (1lps)

AREA (Ha) DENSIDAD | POBLAC.

ZONIFICACION [7ycryar TEXPANSION| Hab/Ha (Hab. ) | POTACION Qp Qmd  Qmh
Cs 2.61 - 50% rea| - 20 1/m2/d.| 3.02 3.02 3.02
ZRP 3.04 0.65 - - 2 1/m2/d.| 0.85 0.85 0.85

Area Parcial 5.65 0.65

TOTAL 6.30 3.87 3.87 3.87

- A.H. SANTA MARGARITA

AREA (Ha.) CAUDALES (1ps)
ZONIFICACION DENSIDAD| POBLAC. DOTACION
ACTUAL |EXPANSION| Hab/Ha.| (Hab.) Qp Qmd  Qmh
Cq 1.15 - 50% area - 20 1/m2/d.| 1.33 1.33 1.33
Eq - 1.17 - - - - - -
Ez - 0.61 - - ek . - - -
Hj 2.10 2.12 - 300 ca |[600 1/d/ca| 2.08 2.08 2.08
mas ma.
R, - 9.00 300 2,700 150 1pd 4.69 6.09 12.19
ZRP 7.62 1.58 - - 2 1/m2/d| 2.13 2.13 2.13
Area Parcial | 10.87 14.48
TOTAL 25.35 2,700 10.23 1L63 17.73

- 13 -




CUADRO N2 1

(Continuacidn)

- NUESTRA SENORA DE MISERICORDIA

ZONIFICACION AREA (Ha.) DENSIDAD | POBLAC. DOTACION _EéHBQEEE S}QS)
ACTUAL [EXPANSION | Hab/Ha. | (Hab.) Qp Qmd Qmh
E) 0.50 | 1.97 - - - - - -
Cy 6.02 - - 1,000 150 1/p/d 1.74 2.26 4.51
RA - 4.73 300 1,419 150 1/p/d 2.46 3.20 6.40
Area Parcial 6.52 6.70
TOTAL 13.22 2,419 4.20 5.46 10.91
- VILLA LOS REYES
AREA (Ha.) DENSIDAD |POBLAC. CI—\iJ—DI;_L}:‘._?—(lp“S-‘,) l
:ZONIFICACION ACTUAL |EXPANSION | Hab/Ha. |(Hab.) DOTACION 170" qmd  Qmh
E, - 1.00 - - - - - -
Cu 1.38 - - - _ _ _ =
Ry 17.88 18.75 300 10,989 150 1/p/d [19.08 24.80 49.60
Rs 3.21 - 400 1,284 150 l/p/d .2.23 2.90 5.80
Area Parcial | 22.47 19.75 a i
TOTAL 42.22 12,273 21.31 27.70 55.40
- PROPIEDAD HNOS. CACERES
AREA (Ha.) CAUDALES (1ps)
ZONIFICACION DENSIDAD | POBLAC. DOTACION
ACTUAL |[EXPANSION | Hab/Ha. | (Hab.) Qp Qmd  Qmh
R& 3.16 1.55 300 1,413 150 1/p/d 2.46 3.19 6.38
Rsg 0.78 - 400 312 150 1/p/d 0.54 0.70 1.40
Area Parcial | 3.94  1.55 -
TOTAL 5.49 1,725 3.00 3.89 7.78 |




CUADRO N2 1 (Continuaciodon
BELEN Y NUEVO BELEN
"
S AREA (Ha.) DENSTDAD [POBLAC. | o CAUDALES (1ps)
ACTUAL |EXPANSION | Hab/Ha. | (Hab.) Qp Qmd Qmh
Cu - 1.45 - - 2 1/m2/d| 0.33 0.33 0.33
R, 4.28 | 5.12 300 2,820 |[150 1/p/d.| 4.90 6.38 12.76
R .50 - 400 600 |150 1/p/d | 1.04 1.35 2.70
ZRP - 5.47 2 1/m2/d| 1.27 1.27 1.27
Area Parcial 5.78 12.04
TOTAL 17.82 3,420 7.54 9.33 17.06
- JERUSALEN
ZONIFICACION |—AREA (Ha.) DENSIDAD | POBLAC.| , 0. o CAUDALES (1ps)
ACTUAL | EXPANSION| (Hab/Ha)| (Hab.) Qp Qmd  Qmh
E1 1.10 - - - - - - -
Ccu - 2.84 - - 2 1/m2/d| 0.66 0.66 0.68
Ry 14.27 | 12.55 300 8,046 | 150 1/p/d |13.97 18.16 36.32
Rs 1.08 - 400 432 | 150 1/p/d | 0.75 0.98 1.9¢
ZRP - 13.68 2 1/m2/d| 3.17 3.17 3.17
Area Parcial 16.45 29.07 =
TOTAL 45.52 8,478 18.55 22.97 42.11
- SAN JUAN BOSCO
ZONIFICACION | AREA (Ha.) DENSIDAD | POBLAC.| o o . oo CAUDALES (1ps)
ACTUAL | EXPANSION| (Hab/Ha.)| (Hab.) Qp  Qmd  Qmh
c3 1.10 - 50% 4rea | - 20 1/m2/d| 1.27 1.27 1.27
E; 1.54 - - - - - - -
R, 1.62 - 300 486 150 1/p/d | 0.84 1.09 2.18
Rs 0.63 - 400 252 150 1/p/d | 0.44 0.57 1.14
Area Parcial 4.89
TOTAL 4.89 - 738 2.55 2.92 4.59




SECTOR ESTE:

CUADRO N2 1 (Continuacidn)

LOS ANGELES

ZONIFICACION L AL DENSIDAD |POBLAC. |0\ c1oN St urs)
ACTUAL |EXPANSION| (Hab/Ha.) | (Hab.) Qp  Qmd  Qmh
I1-Ry 19.16 | 19.34 300 11,550 | 150 1/p/d |20.05 26.06 52.12
Area Parcial| 19.16 19. 34
= = |
TOTAL 38.50 11,550 !20.05 26.06 52.12
=  LAMPA DE ORO
AREA (Ha. CAUDALES (1
LONIFICACION ia.) DENSIDAD |POBLAC. | ey dpsl
ACTUAL |EXPANSION!| (Hab/Ha.) (Hab.) Qp Qmd Qmh
I} - Ry 21.67 4.20 300 7,761 | 150 1/p/d |13.48 17.53 35.06
1, - 10.20 1 1/s/Hal 10.20 20.40 20.40
Area Parcial|. 21.67 14.40
TOTAL 36.07 7,761 23.68 37.93 55.46
-  LEONCIO PRADO
|zoNTFICACTION AREA (Ha.) DENSIDAD |POBLAC. | o\ .00 | CAUDALES (1ps)
ACTUAL |EXPANSION| (Hab/Ha.) | (Hab.) Qp__Qmd  Qmh
o 4.90 50% area - 20 1/m2/d | 5.67 5.67 5.67
| Cs 8.10 - 50% Aarea 20 1/m2/d | 9.38 9.38 9.38
11 - Ry 4.04 | 44.06 300 14,430 |150 1/p/d [25.05 32.56 65.12
I - 12.90 - 1 1/s/Ha |12.90 25.80 25.80
Ry - 48.30 300 14,490 |150 1/p/d [25.16 32.71 65.42
hrea Parcial | 12.14 110.16
TOTAL 122.30 28,920 78.16 10612 17139
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CUADRO N2 1 (Continuacidn)

SAN JUAN BOSCD
AREA (Ha.) DENSIDAD | POBLAC. CAUDALES (i;;;&
DOTACION
ZONLFICACION = UAL [EXPANSTON | (Hab/Ha) | (Hab.) Op  Qmd ~ Qmh
Ep 2.27 - - - - -
E] - Ry 1.72 - 300 516 |[150 1/p/d | 0.90 1.17 2.34
Area Parcial 3.99
TOTAL 3.99 516 0.90 1.17 2.34
- ZAPALLAL
AREA (Ha.) CAUDALES (lps)
ZONIFICACION DENSIDAD | POBLAC. | noracton
ACTUAL [EXPANSION| (Hab/Ha) | (Hab.) Qp Qmd Qmh
CE 7.03 - 50% &rea 20 1/m2/d| 8.14 8.14 8.14
Ey 1.48 - - - -
I; - Ry 14.60 1.70 300 4,890 |150 1/p/d | 8.50 11.05 22.00
Cu 3.08 3.97 2 1/m2/d| 1.63 1.63 1.63
PU 2.64 - 45 119 |150 1/p/d | 0.21 0.27 0.54
36.87 3.08 45 1,798 |150 1/p/d | 3.12 4.05 8.10
R, 115.93 | 55.38 45 7,710 |150 1/p/d [13.39 17.41 34.32
Area Parcial |[181.63 64.13
|
TOTAL 245.76 14,517 34.99 42.55 75.33
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CUADRO N2 1 (Continuacidn)
BELLA AURORA
ZONIFICACION AREA (Ha.) DENSIDAD| POBLAC. | o c10n CAUDALES (1ps)
ACTUAL [EXPANSION| (Hab/Ha)| (Hab.) Qp Qmd  Qmh
I; - Ry 12.36 1.05 300 4,023 |150 1/p/d | 6.98 9.07 18.14
cu (2) 0.95 - 400 380 |[150 1/p/d | 0.66 0.86 1.72
cu 1.02 2.06 - - 2 1/m2/d| 0.71 0.88 1.62
R, 2.26 | 30.47 300 9,819 | 150 1/p/d |17.05 22.16 44.32
ZRP 4.44 - - - 2 1/m2/d| 1.03 1.03 1.03
Area Parcial| 21.03 33.58
TOTAL 54.61 14,222 26.43 34.00 66.83
-  SAN JUDAS TADEO
AREA (Ha.) CAUDALES (1lps)
ZONIFICACION DENSIDAD | POBLAC. | 1)pycron
ACTUAL |EXPANSION { (Hab/Ha) (Hab.) Qp Qmd Qmh
CU 0.96 - 2 1/m2/d| 0.22 0.22 0.22
Ry 5.00 8.18 300 3,954 | 150 1/p/d | 6.87 8.93 17.66
Area Parcial 5.96 8.18
TOTAL 14,14 3,954 7.09 9.15 17.88
- EL ARENAL
AREA (Ha.) DENSIDAD | POBLAC. CAUDALES (1ps)
ZONIFICACION DOTACION
ACTUAL |EXPANSION| (Hab/Ha)| (Hab.) Qp  Qmd  Qmh
Cy 2.80 - 50% area 20 1/m2/d| 3.24 3.24 3.24
Cu (2) 4.65 - 400 1,860 |150 1/p/d 3.23 4.20 8.40
CU - 2.75 - - 2 1/m2/d| 0.64 0.64 0.64
PU - 7.88 45 355 |150 1/p/d 0.62 0.81 1.62
R, 11.44 3.61 300 4,515 |150 1/p/d 7.84 1019 20.38
Area Parcial| 18.89 14.25
TOTAL 33.14 6,730 15.57 19.08 34.

22
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N2 2

CUADRO

AGUA Y REQUERIMIENTOS DE AGUA POR SECTORES

SECTOR OESTE

ASENTAMIENTO HUMANO AREA TOTAL  CAUDALES (1.p.s)
(Ha.) Qp Qmd Qmh
1 P.J. San Pedro 6.30 3.87 3.87 3.87
2. Santa Margarita 25.35 10.23 [11.63 17.73
3. Nstra.Sra.de Misericordia 13.22 4,20 5.46 10.91
4 Villa Los Reyes 42.22 21.31 (27.70 55.40
5. Propiedad Los Hermanos Ciceres 5.49 3.00 | 3.89 7.78
6 Belén y Nuevo Belén 17.82 7.54 9.33 17.06
7 P.J. Jerusalén 45.52 18.55 |22.97 42.11
8. San Juan Bosco 4.89 2.55 | 2.93 | 4.59
Sub-Total 160.81 71.25 |87.78 159.45
SECTOR ESTE
ASENTAMIENTO HUMANO AREA TOTAL| ~ CAUDALES (1.p.s)
(Ha) Qp Qmd Qmh
1. Los Angeles 38.50 20.05 | 26:06 | 52.12
2 Lampa de Oro 36.07 23.68 37.93 55.36
3 Leoncio Prado 122.30 78.16 |106.12 |171.39
4 San Juan Bosco 3.99 0.90 1.17 2.34
5. Zapallal 245.76 34.99 42.55 75.33
6 Bella Aurora 54.61 26.43 34.00 66.83
7 San Judas Tadeo 14.14 7.09 9.15 17.88
8. El1 Arenal 33.14 15.57 19.08 34.28
Sub-Total 548.51 206.87 [276.06 |475.63
TOTAL 709.32 278.12 |363.84 |635.08
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2.4

SISTEMA DE AGUA POTABLE

El esquema que se plantea para la solucidn del abastecimiento de
agua en estudio, depende de los siguientes factores: de la Topo -
grafia del Terreno, de la poblacidn actual y futura, de la accesi-
bilidad actual de las zonas pobladas, de la ubicacidon de las fuen-
tes de agua, de las demandas de agua de cada zona especifica y de
la necesidad de dar solucidn con los recursos de agua de los po
zos existentes y futuros, el area de estudio que se encuentra pobla
da y que no cuenta con infraestructura de agua y prevee las posibi
lidades de dotacidn de agua para las adreas de ampliacidn conside-
radas como expansidn. Para este efecto la zona de estudio ha sido
dividida en dos sectores: Este y Oeste y dos sub-sectores Norte y

Sur, como se puede apreciar en el Plano N2 1.

2.4.1 Sector Oeste

El sector Oeste, requiere un caudal de agua en maximo dia-
rio de 87.78 l.p.s. (Cuadro N2 2), por lo que los pozos deben
dar un rendimiento de 114.12 l.p.s. para un trabajo de 18 horas
por dia. Para este efecto se cuenta con el pozo existente N2
15/6/22-15 (Ventanilla N2 1), el cual posee un rendimiento de 65
l.p.s. con el cual podr3d servirse la poblacidn actualmente ubica-
da en el sector que requiere una demanda de 41.80 l.p.s., o sea
54.34 1.p.s. para 18 horas de bombeo al dia. Este pozo complemen-
tado con un nuevo pozo (Q-1) a perforarse, cubrira las demandas

futuras de este sector.

Se debe indicar que el pozo existente N2 15/6/22-15 (Venta-
nilla N2 1), prestaba servicio a la localidad de Ventanilla, sin
embargo el servicio fue reemplazado por una nueva bateria de po-

zos ubicados en la margen derecha del Rio Chillén.
En el esquema A, se puede apreciar que el sector Oeste, ha

sido subdividido en dos sub-sectores Norte y Sur y se plantea que

el agua procedente de ambos pozos sea llevada al reservorio R-1,de
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600 m3 de capacidad (Proyecto P.J. Jerusalén), ubicado en la cota
230 m.s.n.m., de este reservorio, se abastecera una primera zona
de presion del sub-sector Sur. Del mismo R-1 y por bombeo, se e-
levara el agua al reservorio R-3, de 650 m3, ubicado en la cota
265 m.s.n.m., para abastecer una segunda zona de presion y por 1l
timo para abastecer el saldo del sub-sector sur o sea la tercera
zoan de presidon, se elevarda el agua nuevamente a un reservorio

R-5 de 40 m3 de capacidad, ubicado en la cota 300 m.s.n.m.

Para el abastecimiento de la primera y segunda zona de pre
sion del sub-sector Norte, se dispondria en el reservorio R-1, de
equipos de bombeo que impulsaran el agua al reservorio R-2 de 600
m3 (Proyecto P.J. Jerusalén), ubicado en la cota 265 m.s.n.m.
Igualmente en el R-2, se habilitaran electrobombas para llevar el
agua a otro reservorio R-4 de 350 m3 que se ubica en la cota 300
m.s.n.m. y que servird a una tercera zona de presidon del sub- sec-

tor Norte.

Las demandas de agua por zonas de presidn, ubicacidn y
cidlculo de reservorios, se indican en los cuadros N* 3, 5, 7, y 9

y el esquema de zonas de presiodn.

2.4.2  Sector Este

Al igual que el sector Oeste, y para una clara definicidn
del servicio, se ha dividido tambi&n en dos sub-sectores: Norte y
Sur. Comprende el Sub-Sector Sur, los Asentamientos Humanos: Los
Angeles, Lampa de Oro, San Juan Bosco y Leoncio Prado. El Sub-
Sector Norte comprende: Zapallal, San Judas Tadeo, Bella Aurora y

El Arenal.

Con el nuevo plano de Zonificacidn para el Desarrollo Metro
politano de Lima y Callao para 1980-1990, para la zona del Asenta-
miento Humano Zapallal, se obtiene una poblacidn de 58,193 habitan
tes, cifra bastante alta para esa zona, en comparacidn con el estu

dio elaborado por la Firma Consultora DECOPISA, que da para la
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misma drea aproximadamente una poblacidn de 17,213 habitantes, es-
to es debido a un cambio de PU (45 habitantes por Ha) a R-4 ( 300
Hab/Ha), en la nueva zonificacidén. Pero teniendo en cuenta que
siendo la zona de Zapallal de lotizacidn definida, queda 509 1lo
tes y a un promedio de 15 hab/lote, da una poblacidn de 7,135 habi

tantes.

Por todo ello se ha cambiado la zonificacion R-4 a P-U, a
fin de tener una poblacidn de 14,517 habitantes, cifra mucho mias

adecuada.

El Sub-sector Sur, requiere un caudal maximo diario de
171.28 1.p.s. y el sub-Sector Norte de 104.78 l.p.s., estimandose
que para un futuro trabajo de los pozos de 13 horas por dia, se re

querird un caudal de agua total de 358.87 l.p.s.

El Estudio Hidrogeoldgico de AMSA Consultores, sefiala la
ubicacidon de 9 pozos, para el servicio del sector Este. Dicho sec
tor podra ser abastecido por seis pozos: P-2, C-5, C-6, C-8, C-9
y C-10, que son los pozos programados a mayor profundidad, con 1la
que se tendrd un caudal seguro cuando el nivel freidtico de la napa

de agua en la zona disminuya.

El Esquema que se plantea considera reunir en uvna sola tu-
beria de impulsidn los seis pozos mencionados, conduciendo el agua
al Reservorio R-6, que tendrid una capacidad de 2,500 m3, ubicado
en la cota 230 m.s.n.m. y en el Sub-Sector Norte. De este reservo
rio se alimentarid por gravedad la primera zona de presidon, tanto
del sub-sector Norte como del sub-sector Sur. Dicha zona est3 com
prendida entre las cotas 140 y 215 m.s.n.m.; el pozo N2 16, exis-
tente inyectard el agua directamente a la red de distribucidn de

esta zona de presion.
En la caseta de valvulas del Reservorio R-6, se instalara

un juego de electrobombas que impulsaria el agua al Reservorio R-7

de 1,750 m3 de capacidad, ubicado en la cota 265 m.s.n.m. del Sub-
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2.5

Sur, que dar3d servicio a la segunda zona de presidn de este Sub -

Sector.

Igualmente por medio de otro juego de electrobombas instala
dos en R-6, se alimentara el Reservorio R-8 de 1,100 m3 de capaci
dad, que darad servicio a la segunda zona de presidon del Sub-Sec -

tor Norte.

Asi mismo, del R-8, se plantea que por medio de electrobom-
bas se alimente el Reservorio R-9 de 650 m3 de capacidad, el que

dar3d servicio a una tercera zona de presidn del Sub-Sector Norte.

Las demandas de agua por zonas de presidn, ubicacidn, calcu

los de Reservorios, se indican en los Cuadros N2 4, 5, 6, 8 y 9.

OTRAS CONSIDERACIONES

De acuerdo con el Estudio de AMSA Consultores, la fuente de agua
no presenta problemas en cuanto al Aarea delimitada en los Planos
del Plan de Desarrollo Metropolitano para el periodo 1980-1990, en
que se basa este estudio, pero es recomendable que los Asentamien-

tos Humanos fueron limitados hasta la cota 285 m.s.n.m.

En el caso de futuros asentamientos humanos sobre 14 cota indica
da se requeririd de futuros reservorios ubicados en la cota superior

a 300 m.s.n.m., igualmente se requeriri de pozos de agua adiciona

les.
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CUADRO N2 3
PRIMERA ZONA DE PRESION: 180 a 215 m
SECTOR OESTE - SUB SECTOR SUR
- A,H. SAN PEDRO
AREA (Ha.) DENSIDAD |POBLAC. CAUDALES (1ps)
ZONIFICACIO DOTACION
CACION ACTUAL | EXPANSION | (Hab/Ha) |(Hab.) Qp Qmd Qmh
ZRP 3.04 0.65 - - 2 1/m2/d | 0.85 0.85 0.85
C3 2.61 - 50% Area - 20 1/m2/d | 3.02 3.02 3.02
Area Parcial 5.65 0.65
TOTAL 6.30 3.87 3.87 3.87
- A.H. SANTA MARGARITA
ZONIFICACION AREA (Ha.) DENSIDAD | POBLAC. CAUDALES (1ps)
ACTUAL | EXPANSION| (Hab/Ha) (Hab) |DOTACION Qp Qmd Amh
ZRP 7.62 1.58 - - 2 1/m2/d | 2.13 2.13 2.13
C3 1.15 - 50% Area - 20 1/m2/d| 1.33 1.33 1.33
H3 2.10 2.12 - 300 600 1/p/d | 2.08 2.08 2.08
R, - 1.46 300 438 150 1/p/d | 0.76 0.99 1.98
Area Parcial | 10.87 5.16 o
TOTAL 16.03 , 738 6.30 6.53 7.52
- NUESTRA SENORA DE MISERICORDIA
ZONTEICACION AREA (Ha.) |ppnsipAD |POBLAC. CAUDALES (lps)
ACTUAL| EXPANSION| (Hab/Ha) | (Hab) |POTACION | op omd  Qmh
E,) 0.50 - - - - - - -
Cu 6.02 - - 1,000 |[150 1/p/d | 1.74 2.26° 4.51
Area Parcial 6.52
TOTAL 6.52 1,000 1.74 2.26 4.51
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CUADRO N2 3 (Continuacidn)

VILLA LOS REYES

AREA (Ha.) DENSIDAD |POBLAC. CAUDALES (1ps)
ZONIFICACION RYLLIGIE
WCTUAL |EXPANSION| (Hab/Ha.) | (Hab.) Qp Qmd Qmh
CuU 1.38 - - - - - - -
R4 8.24 - 300 2,472 150 1/p/d 4.29 5.58 11.16
R5 2.86 - 400 1,144 150 1/p/d 1.99 2.59 5.18
Area Parcial | 12.48
TOTAL 12.48 3,616 6.28 8.17 16.34
TOTAL SUR 41.33 5,354 18.19 20.83 32.24
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CUADRO

N2 3

PRIMERA ZONA DE PRESION
SECTOR OESTE - SUB-SECTOR NORTE

(Continuacidn)

180 a 215 m.

- PROPIEDAD HNOS.CACERES
AREA (Ha. DENSIDAD | POBLAC. CAUDALES (1lps)
ZONIFICACIO DOTACION
N ACTUAL [EXPANSION | (Hab/Ha) (Hab) Qp Qmd Qmh
Ry 1.49 - 300 447 150 1/p/d 0.78 1.01 2.02
Rs 0.78 - 400 312 150 1/p/d 0.54 0.70 1.40
Area Parcial 2.27
TOTAL 2.27 759 1.32 1.71 3.42
- BELEN Y NUEVO BELEN
AREA (Ha.) DENSIDAD | POBLAC. CAUDALES (1lps)
ONIFICACION
3 ACTUAL |EXPANSION | (Hab/Ha) | (Hab.) DOTACION Qp Qmd Qmh
Ry 1.43 - 300 429 150 1/p/d 0.75 0.98 1.96
Rg 1.50 - 400 600 150 1/p/d 1.04 1.35 2.70
Area Parcial 2.93
TOTAL 2.93 1,029 ,1.79 2.33 4.66
- JERUSALEN
AREA (Ha.) BLAC. CAUDALES (1ps)
ZONIFICACION DENSIDAD POBLAC DOTACION
ACTUAL |EXPANSION| (Hab/Ha.)| (Hab.) Qp Qmd Qmh
Rg 0.28 - 400 112 150 1/p/d 0.19 0.25 0.50
|
Area Parcial 0.28
TOTAL 0.28 112 0.19 0.25 0.50
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CUADRO N2 3 (Continuacidn)
SEGUNDA ZONA DE PRESION: 215 a 250 m.
SECTOR OESTE - SUB-SECTOR SUR
A.H. SANTA MARGARITA
. . 1
ZONIFICACION AREA (Ha.) DENSIDAD | POBLAC oTACION CAUDALES (1ps)
ACTUAL [EXPANSION | (Hab/Ha) | (Hab) Qp Omd Qmh
El - 1.17 - - - - - -
Ej - 0.61 - - - - - -
Ry - 7.54 300 2,262 150 1/p/d 3.93 5.11 10.22
Area Parcial - 9.32
TOTAL 9.32 2,262 3.93 5.11 10.22
- NUESTRA SENORA DE MISERICORDIA
ZONIFICACION AREA (fa.) DENSIDADJ=POBLAC. DOTACION CRUDALES (lpS)
ACTUAL [EXPANSION| (Hab/Ha) | (Hab) Qp Qmd Qmh
Ej - 1.97 - - - - - -
R, - 4.73 300 1,419 150 1/p/d 2.96 3.20 6.40
Area Parcial - 6.70
TOTAL 6.70 1,419 2.46 3.20 6.40
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CUADRO N2 3 (Continuaciodn)
VILLA LOS REYES
AREA (Ha) DENSIDAD | POBLAC. CAUDALES (1lps)
ZONIFICACION DOTACION
ACTUAL |[EXPANSION | (Hab/Ha) | (Hab.) Qp Qmd Qmh
E} - 1.00 - - - - - -
Ry 9.64 16.20 300 7,752 150 1/p/d |[13.46 17.50 35.00
Rg 0.35 - 400 140 150 1/p/d 0.24 0.31 0.62
Area Parcial 9.99 17.20
TOTAL 27.19 7,892 13.40 17.81 35.62
- SAN JUAN BOSCO
AREA (Ha. U E
 ONTFICACION (Ha.) DENSIDAD| POBLAC.| ... | CAUDALES (lps)
ACTUAL |EXPANSION| (Hab/Ha)| (Hab.) Qp Qmd Qmh
C3 1.10 - 507% - 20 1/m2/d 1.27 1.27 1.27
E] 1.54 - - - - - - -
Ry 1.62 - 300 486 150 1/p/d _0.84 1.09 2.18
Rg 0.63 - 400 252 150 1/p/d |.0.44 0.57 1.14
Area Parcial 4.89 -
TOTAL 4.89 738 2.56 2.93 4.59
TOTAL SUR 48.10 12,311 22.64 29.05 56.83



CUADRO N2 3 (Continuacidn)
SEGUNDA ZONA DE PRESION : 215 a 250 m.
SECTOR OESTE - SUB-SECTOR NORTE
PROPIEDAD HNOS. CACERES
AREA  (Ha.)  |pENSIDAD | POBLAC. CAUDALES (1ps)
ZONIFICACION
ACTUAL |EXPANSION| (Hab/Ha)| (Hab.) | DOTACION [P0 ™ 0md  omh
Ry, 1.67 1.55 300 966 | 150 1/p/d | 1.68 2.18 4.36
Area Parcial 1.67 1.55
TOTAL 3.22 966 1.68 2.18 4.36
- BELEN Y NUEVO BELEN
AREA (Ha. . CAUDALES (1
ZONIFICACION (Ha.) DENSIDAD | POBLAC.| | i cIoN (ps)
ACTUAL | EXPANSION | (Hab/Ha.)| (Hab.) Qp Qmd Qmh
cu - 0.36 - - 2 1/m2/d| 0.08 0.08 0.08
Ry 2.85 1.49 300 1,302 [150 1/p/d | 2.26 2.94 5.88
ZRP - 1.67 - - 2 1/m2/d| 0.39 0.39 0.39
Area Parcial 2.85 3.52
TOTAL 6.37 1,302 ,2.73 3.41 6.35
- JERUSALEN
AREA (Ha.) DENSIDAD | POBLAC. CAUDALES (1ps)
ZONIFICACION [~ TExpANSTON| (Hab/Ha.)| (Hab.) | POTACION | op qmd  qmn
Ry 14.27 2.33 300 4,980 [150 1/p/d 8.65 11.24 22.48
RS 0.80 - 400 320 (150 1/p/d 0.56 0.73 1.46
E, 1.10 - - - - - - -
Area Parcial | 16.17 2.33 I
TOTAL 18.50 5,300 9.21 11.97 23.94
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CUADRO N=

TERCERA ZONA DE

SECTOR OESTE - SUB-SECTOR SUR

3

(Continuacidn)

PRESION - 250 a 285 m.

VILLA LOS REYES
AREA (Ha.) CAUDALES (1lps)
D ONIFICACION DENSIDAD | POBLAC. (1p
ACTUAL [EXPANSION | (Hab/Ha.] (Hab.) [ DOTACION | op Qmd Qmh
Ry - 2.55 300 765 |[150 1/p/d | 1.33 1.73 3.46
Area Parcial - 2.55
TOTAL 2.55 765 1.33 1.73 3.46
SECTOR OESTE - SUB-SECTOR NORTE
-  BELEN Y NUEVO BELEN
AREA (Ha.) DENSIDAD | POBLAC. CAUDALES (1ps)
ZONIFICACION DOTACION
ACTUAL| EXPANSION| (Hab/Ha.)| (Hab.) Qp Qmd Qmh
CU - 1.09 - - 2 1/m2/d| 0.25 0.25 0.25
R4 - 3.63 300 1,089 |150 1/p/d | 1.89 2.46 4.92
ZRP - 3.80 - - 2 1/m2/d| 0.88 0.88 0.88
Area Parcial - 8.52
TOTAL 8.52 1,089 ,3.02 3.59 6.05
-  JERUSALEN
AREA (Ha.) DENSIDAD | POBLAC. CAUDALES (1lps)
ZONIFICACION
ACTUAL| EXPANSTON (Hab/Ha) | (Hab.) | DOTACION | qp  qmd  Qmh
cu - 2.84 - - 2 1/m2/d |0.66 0.66 0.66
R4 - 10.22 300 3,066 [150 1/p/d [5.32 6.92 13.84
ZRP - 13.68 - - 2 1/m2/d [ 3.17 3.17 3.17
Area Parcial - 26.77
* TOTAL 26.74 3,066 9.15 10.75 17.67
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CUADRO N2 4

PRIMERA ZONA DE PRESION: 180 a 215 m.
SECTOR ESTE - SUB-SECTOR SUR
- LOS_ANGELES
ZONLFICACION e (Ha.) DENSIDAD | POBLAC. | 1y e10n CAUDALES (Lps)
IACTUAL EXPANSION | (Hab/Ha) | (Hab.) Qp Qmd  Omh
I1 - Ry 10.52 3.14 300 4,098 |150 1/p/d 7.11 9.24 18.48
Area Parcial | 10.52 3.14
TOTAL 13.66 4,098 7.11 9.24 18.48
- LAMPA DE ORO
E Ha. DENSIDAD | POBLAC. CAUDALES (lps)
zoNIFICACION | AREA (Ha-) DOTACION
ACTUAL EXPANSION | (Hab/Ha) | (Hab.) Qp Qmd Qmh
I, - Ry 21.67 2.94 300 7,383 (150 1/p/d |12.82 16.67 33.34
Area Parcial| 21.67 2.94
TOTAL 24.61 7,383 12.82 16.67 33.34
- LEONCIO PRADO
) | CAUDALES (1ps)_ |
AREA (Ha.) DENSIDAD | POBLAC. | oo o1on L
ZONIFICACION [AcTyAL | EXPANSION (Hab/Ha) | (Hab.) Qp  Omd  Qmh
Ce - 4.90 50% area - 20 1/m2/d | 5.67 5.67 5.67
cs 8.10 - 50% area - 20 1/m2/d | 9.38 9.38 9.38
I, - R, 4.04 | 24.89 300 8,679 150 1/p/d |15.07 19.59 39.18
Ry, - 43.60 300 13,080 [150 1/p/d [22.71 29.52 59.04
Area Parcial | 12.14 73.39
TOTAL 85.53 21,759 52.83 64.16 113.27
TOTAL SUR 123.80 33,240 72.76 90.07 165.09



CUADRO N2 4

SAN JUAN BOSCO

(Continuacidn)

E Ha. DENSIDAD | POBLAC. CAUDALES (lps
ONTFICACION | AREA (Ha.) A DOTACION (Lps)
ACTUAL |[EXPANSION | (Hab/Ha) | (Hab.) Qp Qmd Qmh
Ey 2.27 - - - - - - -
I; - Ry 1.72 - 300 516 | 150 1/p/d | 0.90 1.17 2.34
Area Parcial 3.99
TOTAL 3.99 516 0.90 1.17 2.34
-  LOS ANGELES
AREA (Ha.) CAUDALES (lps
ZONIFICACION (Ha DENSIDAD | POBLAC.| pyracron (1ps)
ACTUAL| EXPANSION| (Hab/Ha (Hab.) Qp Omd Qmh
I} - Ry 8.64 | 16.20 300 7,452 | 150 1/p/d |12.94°16.82 33.64
Area Parcial 8.64 16.20
TOTAL 24.84 7,452 12.94 16.82 33.64
-~  LAMPA DE ORO
' AREA (Ha.) BORT CAUDALES (1ps)
ZONIFICACION DENSIDAD f POBLAC. DOTACION ’
CTUAL |[EXPANSION | (Hab/Ha.)| (Hab.) Qp Qmd Qmh
I] - Ry - 1.26 300 378 | 150 1/p/d | 0.66 0.86 1.72
) - 10.20 1 1/s/hc|10.20 20.40 20.40
Area Parcial - 11:ﬁ6
TOTAL 11.46 378 10.86 21.26 22.12
-  LEONCIO PRADO
~ _CAUDALES (1ps)
ZONTFICACION |—AREA__(Ha.) | DENSIDAD | POBLAC. | por.ron .
ACTUAL| EXPANSION | (Hab/Ha.)| (Hab.) Qp omd  Qmh
I, - 12.90 - - 1 1/s/he [12.90 25.80 25.80
I - R, - 19.17 300 5,751 [150 1/p/d 9.98 12.97 25.94
Ry - 4.70 300 1,410 [150 1/p/d 2.45 3.19 6.38
Area Parcial - "36.77
TOTAL 73.54 - 7,161 25.33 41.96 58.12
TOTAL SUR 113.83 15,507 50.03 81.21 116.22



CUADRO N= 4 (Continuacion)
PRIMERA ZONA DE PRESION: 180 a 215 m.
SECTOR ESTE-SUB SECTOR NORTE
ZAPALLAL
AREA (Ha. CAUDALES (1ps)
 ONIFICACION ) __|[DENSIDAD | POBLAC. OTACION
ACTUAL |EXPANSION |(Hab/Ha.)| (Hab.) Qp Qmd Qmh
CE 7.03 - 50% area - 20 1/m2/d | 8.14 8.14 8.14
E, 1..48 - - - - - - -
cu 3.08 - - - 2 1/m2/d | 0.71 0.71 0.71
PU 2.64 - 45 119 |150 1/p/d 0.21 0.27 0.54
Ry -5 36.87 = 45 1,659 |[150 1/p/d 2.88 3.74 7.48
R, 50.82 - 45 2,287 |[150 1/p/d 3.97 5.16 10.32
1,-R, 8.79 - 300 2,637 [150 1/p/d 4.58 5.75 11.90
Area Parcial |110.71 -
TOTAL 110.71 6,702 120.49 23.97 39.09
-  BELLA AURORA
AREA (Ha.) DENSIDAD | POBLAC. CAUDALES (1lps)
DOTACION
ZONLFICACION| ) oryypL| EXPANSION | (Hab/Ha.) (Hab.) Qp Qmd  Qmh
CU 0.64 - - - 2 1/m2/d 0.15 0.15 0.15
ZRP 0.51 - - - 2 1/m2/d 0.12 0.12 0.12
Area Parcial 1.15 I
TOTAL 1.15 0.27 0.27 0.27
- SAN JUDAS TADEO
AREA (Ha.) DENSIDAD| POBLAC. CAUDALES (1ps)
ZONIFICACIONY ) orija1] EXPANSTON | (Hab/Ha.)| (Hab.) [POTACION o™ ond  Qmn
Ry 1.80 - 300 540 (150 1/p/d 0.94 1.11 2.44
Area Parcial| 1.30 -
TOTAL 1.80 540 0.94 1.22 2.24
TOTAL NORTE 113.666 7,242 21.70 25.46 41.60
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CUADRO N2 4 (Continuacidn)
SEGUNDA ZONA DE PRESION 215 a 250 m.
SECTOR ESTE SUB-SECTOR NORTE
= EL ARENAL
ZONTFICACION AREA (Ha.) DENSIDAD | POBLAC.| oo\ cron CAUDALES (1lps)
ACTUAL |[EXPANSION |[(Hab/Ha.) | (Hab.) Op Qmd Omh
C2 2.80 - 50% Area - 20 1/m2/d| 3.24 3.24 3.24
CU(2) 4.65 - 400 1,860 |150 1/p/d [3.23 4.20 8.40
CU - 2.76 - - 2 1/m2/d | 0.64 0.64 0.64
PU - 7.88 45 355 150 1/p/d |0.62 0.81 1.62
Ry, 11.44 3.61 300 4,515 |[150 1/p/d | 7.84 10.19 20.38
Area Parcial |18.89 14.25
TOTAL 33.14 6,730 15.57 19.08 34.25
(2) Equipamiento
-  BELLA AURORA
AREA (Ha.) CAUDALES (1
ZONIFICACION [~ = DENSIDAD [ POBLAC. DOTACION Cps)
. ACTUAL | EXPANSION| (Hab/Ha) | (Hab.) Qp Qmd Qmh
I} - Ry |12.36 1.05 300 4,023 |150 1/p/d 6.98 9.07 18.14
cu (2) 0.95 - 400 380 |150 1/p/d 0.66 0.86 1.72
cu 0.38 2.06 - - 2 1/m2/d | 0.56 0.73 1.47
Ry 2.26 0.90 300 948 |150 1/p/d 1.65 2.14 4.28
ZRP 3.93 - - - 2 1/m2/d | 0.91 0.91 0.91
Area Parcial |[19.88 4,01
TOTAL 23.89 5,351 10.76 13.71 26.52

(2) Equipamiento.
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CUADRO N2 4 (Continuacidn)
SAN JUDAS TADEO
e p— AREA (Ha.) DENSIDAD |POBLAC. CAUDALES (1ps)
ACTUAL |EXPANSION |(Hab/Ha) (Hab.) DOTACION Qp Qmd Qmh
CU 0.96 - - - 2 1/m2/d |0.22 0.22 0.22
R4 3.20 - 300 960 150 1/p/d 1.67 2.17 4.34
Area Parcial| 4.16 -
TOTAL 4.16 960 1.89 2.39 4.56
- ZAPALLAL
) ONTFICACION AREA (Ha.) DENSIDAD | POBLAC. OTACTON CAUDALES (lps)
ACTUAL | EXPANSION| (Hab/Ha) | (Hab.) Qp Qmd Qmh
Ry - S - 3.08 45 139 150 1/p/d 0.24 0.31 0.62
CU - 3.97 - - 2 1/m2/d 0.92 0.92 0.92
I - R, [5.81 [ 0.94 300 2,025 [150 1/p/d | 3.52 4.58 9.16
R4 h5.11 12.79 45 3,506 150 1/p/d 6.09 7.92 15.84
Area Parcial | 70.92 | 20.78
"TOTAL 91.70 5,670 10.77 13.73 26.54
TOTAL NORTE 152.89 18,711 38.99 48.91 91.90
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CUADRO N2 4 (Continuacidn)
TERCERA ZONA DE PRESION 250 a 285 m.
SECTOR ESTE - SUB-SECTOR NORTE
BELLA AURORA
AREA (Ha.) DENSIDAD | POBLAC. CAUDALES (1lps)
ZONIFICACION DOTACION s
ACTUAL| EXPANSION| (Hab/Ha) | (Hab.) Qp Qmd Qmh
Ry - 29.57 300 8,871 [150 1/p/d [15.40 20.02 40.04
Area Parcial - 29.57 -
TOTAL 29.57 8,871 15.40 20.02 40.94
-  SAN JUDAS TADEO
AREA (Ha. DENSIDAD | POBLAC. CAUDALES (1
ZONIFICACION fe.) OPLAS- | poracton {lps)
ACTUAL | EXPANSION| (Hab/Ha) | (Hab.) Op Qmd Qmh
Ry - 8.18 300 2,454 (150 1/p/d | 4.26 5.54 11.08
Area Parcial - 8.18
TOTAL 8.18 2,454 4.26 5.54 11.08
-  ZAPALLAL
CAUDALES (1lps)
] cac AREA (Ha.) DENSIDAD | POBLAC. | | o L
ONIFICACION ) cryar EXPANSIN| (Hab/Ha) | (Hab.) Qp_ Qmd _ Qmh
I] - Ry - 0.76 300 228 |[150 1/p/d | 0.40 0.52 1.04
Ay - 42.59 45 1,917 |[150 1/p/d | 3.33 4.33 8.66
Area Parcial - 43.35
TOTAL 43.35 2,145 3.73 4.85 9.70
TOTAL NORTE 81.10 13,470 23.39 30.41 60.82
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CUADRO N2 5

CAUDALES POR ZONAS DE PRESION

SECTOR OESTE

PRIMERA ZONA DE PRESION SUB-SECTOR SUR 180 a 215
' CAUDAL (l.p.s.)
ASENTAMIENTOS HUMANOS
Qp Qmd Qmh
- A.H. San Pedro 3.87 3.87 3.87
- A.H. Santa Margarita 6.30 6.53 7.52
~ Nuestra Seniora de Misericordia 1.74 2.26 4.51
- Villa Los Reyes 6.28 8.17 16.32
T OTAL 18.19 20.83 32.22
PRIMERA ZONA DE PRESION SUB-SECTOR NORTE: 180 a 215
CAUDAL (l.p.s.)
/ ASENTAMIENTOS HUMANOS
Qp Qmd Qmh
- Propiedad Hnos. Ciceres 1.32 1.71 3.42
- Belén y Nuevo Belén 1.79 2.33 4.66
- Jerusalén 0.19 0.25 0.50
TOTAL 3.30 4.29 8.58
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2'

CUADRO N2 5 (Continuacion)

SEGUNDA ZONA DE PRESION SUB-SECTOR SUR: 215 a 250
CAUDAL (l.p.s.)
ASENTAMIENTOS HUMANOS
Qp Qmd Qmh
b A.H. Santa Margarita 3.93 5.10 10.22
- Nuestra Senora de Misericordia 2.46 3.20 6.40
- Villa Los Reyes 13.70 17.81 35.62
- San Juan Bosco 2.55 2.93 4.59
TOTAL 22.64 29.04 56.83
SEGUNDA ZONA DE PRESION SUB-SECTOR NORTE: 215 a 250
CAUDAL (1.p.s.)
ASENTAMIENTOS HUMANOS y
Qp Qmd | Qmh
- Propiedad Hnos. Caceres 1.68 2.18 4.36
—~ Belén y Nuevo Belén 2.73 3.41 6.35
— Jerusalén 9.21 11.97 23.94
TOTAL 13.62 17.56 34.65
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CUADRO N2 5

(Continuacidn)

TERCERA ZONA DE PRESION SUB-SECTOR SUR 250 a 285
<
CAUDAL (1.p.s.)
ASENTAMIENTO HUMANO
Qp Qmd Qmh.
- Villa Los Reyes 1.33 1.73 3.46
TOTAL 1.33 1.73 3.46
TERCERA ZONA DE PRESION SUB-SECTOR NORTE 250 a 285
CAUDAL (1.p.s.)
ASENTAMIENTO HUMANO ’
Qp Qmd Qmh.
- Belén y Nuevo Belén 3.02 3.59 6.05
- Jerusalén 9.15 10.75 17.67
; TOTAL 12.17 14.34 23.72
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CUADRO N2 6

CAUDALES POR ZONAS DE PRESION

SECTOR ESTE

PRIMERA ZONA DE PRESION SUB-SECTOR SUR: 180 a 215
CAUDAL (1.p.s.)
ASENTAMIENTOS HUMANOS
Qp Qmd. Qmh.
- Los Angeles 7.11 9.24 18.48
- Lampa de Oro 12.82 16.67 33.34
- Leoncio Prado 52.83 64.16 113.27
i TOTAL 72.76 90.07 165.09
SEGUNDA ZONA DE PRESION SUB-SECTOR SUR: 215 a 250
CAUDAL (1.p.s.
ASENTAMIENTOS HUMANOS y
Qp Qmd. Qmh.
- San Juan Bosco 0.90 1.17 2.34
- Los Angeles 12.94 16.82 33.64
- Lampa de Oro 10.86 21.26 22.12
- Leoncio Prado 25.33 41.96 58.12
TOTAL 50.03 81.21 116.22
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3'

CUADRO N2 6

(Continuacidn)

PRIMERA ZONA DE PRESION SUB-SECTOR NORTE 1830 a 215
CAUDAL (1.p.s.)
ASENTAMIENTOS HUMANOS Qp Qmd. qQmh.
- Zapalldl 20.49 23.97 39.09
- Bella Aurora 0.27 0.27 0.27
- San Judas Tadeo 0.94 1.22 2.24
TOTAL 21.70 25.46 41.60
SEGUNDA ZONA DE PRESION SUB-SECTOR NORTE: 215 a 250 |,
CAUDAL (1.p.s.)
ASENTAMIENTOS HUMANOS
Qp Qmd. Qmh.
- El Arenal 15.59 19.08 34.28
- Bella Aurora 10.76 13.71 26.52
— San Judas Tadeo 1.89 2.39 4.56
- Zapallal 10.77 13.73 |, 26.54
TOTAL 38.99 48.91 91.90
TERCERA ZONA DE PRESION SUB-SECTOR NORTE: 250 a 285
CAUDAL (l1.p.s.)
ASENTAMIENTOS HUMANOS o Qmd dﬁh.
- Bella Aurora 15.40 20.02 40.04
- San Judas Tadeo 4.26 5.54 11.08
- Zapallal 3.73 4.85 9.70
TOTAL 23.39 30.41 60.82
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2.

6.

CAPACIDAD DE RESERVORIOS

BASE DE DISENO

De acuerdo al Reglamento Nacional de Construcciones, se ha tomado

como volumen de regulacidon, el 25% del caudal miaximo diario.

En el cdlculo de Reservorios no se ha considerado el volumen de
reserva contra Incendio, tomando en cuenta que en caso de un si
niestro, se puede emplear el agua de consumo en combatirlo. Esta
consideracidn aprobada en SEDAPAL, representa una mayor economia

en el presupuesto de obra.

CUADRO N2 7

CAPACIDAD DE RESERVORIOS
SECTOR OESTE

A. Reservorio R-1, ubicado en el Sector Oeste, sub-sector Sur. El
caudal maximo diario del Sector Oeste, sub-sector Sur, primera

zona de presidn es: 20.83 1.p.s.
Volumen de Regulacion: 20.83 x 86.4 x 0.25 = 449.9 m3

NOTA: Este Reservorio corresponde al Proyecto P.J. Jerusalén
y ha sido disenado de 600 m3. '
Luego: R -1 = 600 m3.

B. Reservorio R-3, ubicado en el Sector Oeste, Sub-Sector Sur. El
Faudal maximo diario del Sector Oeste, Sub-Sector Sur, segunda
zona de presidon es: 29.04 l.p.s.

Volumen de Regulacidn: 29.04 x 86.4 x 0.25 = 627.3 m3

Luego: R - 3 = 650 m3.

C. Reservorio R-5, ubicado en el Sector Oeste, Sub-Sector Sur,ter

cera zona de presidon es: 1.73 l.p.s.
Volumen de Regulacidon: 1.73 x 86.4 x 0.25 = 37.4 m3
Luego: R -5 = 40 m3.
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Reservorio R-2, wubicado en Sector Oeste, Sub-Sector Norte. El
caudal maximo diario del Sector Oeste, Sub-Sector Norte, com
prende la primera zona de presidn con 4.29 l.p.s. y la segunda

zona de presidn con 17.56 1l.p.s., en total: 21.85 l.p.s.

Volumen de Regulacidn: 21.85 x 86.4 x 0.25 = 471.9 m3

NOTA: Este reservorio existe, corresponde al proyecto P.J. Je

rusalén, y su disefio es de 600 m3.

Luego: R - 2 600 m3

Reservorio R-4, ubicado en el Sector Oeste, Sub-Sector Norte.
El caudal maximo diario del sector Oeste, Sub-Sector Norte,ter
cera zona de presidn es: 14.34 l.p.s.

Volumen de Regulacidn: 14.34 x 86.4 x 0.25 = 309.7 m3.

Luego: R-4 = 350 m3
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CUADRO N-= 8
CAPACIDAD DE RESERVORIOS

SECTOR ESTE

Reservorio R-6, ubicado en el Sector Este, Sub-sector Norte.
El caudal maximo diario del Sector Este, Sub-sector Norte y

Sur, primera zona de presidn:

25.46 1.p. y 90.07 1.p.s. = 115.53 1l.p.s.
Volumen de Regulacion: 115.53 x 86.4 x 0.25 = 2,495.5 m3.
Luego R-6 = 2,500 m3.

Reservorio R-8, ubicado en el Sector Este, Sub-sector Norte.
El caudal mdximo diario del Sector Este, Sub-sector Norte, se
gunda zona de presidn = 48.91 l.p.s.

Volumen de regulacidon: 48.91 x 86.4 x 0.25 = 1,056.4.m3.
Luego: R-8 = 1,100 m3

Reservorio R-9, ubicado en el Sector Este, Sub-sector Norte,
tercera zona de presion = 30.41 l.p.s.

Volumen de Regulacion: 30.41 x 86.4 x 0.25 = 658.8 m3.

Luego: R-9 = 650 m3.

Reservorio R-7, ubicado en el Sector Este, Sub-sector Sur. EI1
caudal maximo diario del Sector Este, Sub-sector Sur, segunda
zona de presion es de 81.21 1l.p.s.

Volumen de Regulacidn: 81.21 x 86.4 x 0.25 = 1,754.1 m3.

Luego: R-7 = 1,750 m3.
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CUADRO N2 9

VOLUMEN DE RESERVORIOS

CAUDAL (1.p.s)

SUB ZONA DE AREA VOLUNEN VOLUMEN
SECTOR secTor| PRESION (Ha) ALMACE- TOTAL
Qp Qmd. Omh. NAMIENTO | (m3)
Primera 41,33 18.19 20.83 32.24 450 600 (x)
0 SUR Segunda 48.10| 28.64 29.04 56.83 630 650
E Tercera| 2.55| 1.33| 1.73| 3.46 40 40
S
T Primera
y 33.57 | 16.92 21.85 43.23 470 600 (x)
E NORTE | Segunda
Tercera 35.26 | 12.17 14.34 23.62 310 350
E SUR Segunda 77.06| 50.03 81.21 | 116.22 1,750 1,750
S (2)
T Pr}mera 237.46 | 94.46 | 115.53 | 206.69 2,495 2,500
E NORTE | Segunda| 152.89 | 38.99 48.91 91.90 1,060 1,100
Tercera 81.10| 23.39 30.41 60.82 660 650
(x) Volimenes de reservorios - Proyecto Jerusalén
(z) Incluye Sub-sector Sur y Norte.
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CAPITULO III

DISERO DEL PROYECTO



3.1

CAPITULO III

DISEfiI0 DEL PROYECTO

TOPOGRAFIA

Los levantamientos topograficos se realizaron a Escala 1:2000 y
con curvas de nivel cada metro. Para facilidad de trabajo se divi
did el area en tres zonas, que son los siguientes:

Primera Zona. Los A.H. San Judas Tadeo, Bella Aurora y el Are

nal. Area 77.35 Ha.

Segunda Zona. Los Asentamientos Humanos Marginales de: Leon-
cio Prado, Lampa de Oro, Los Angeles, San Juan Bosco, Vista

Alegre y Virgen del Pilar. Area: 98.40 Ha.

Tercera Zona. Los A.H. M. de: Villa Los Reyes, Belé&n, Nuevo
Belén, San Pedro, Santa Margarita y CEP Nuestra Sefiora de la

Misericordia. De 76.44 Ha.

Se levantd un total de 252.19 Ha.

En SEDAPAL, se ha conseguido el levantamiento topogrdfico de

la zona de Zapallal con curvas a nivel cada metro' y a escala

1:2,500.

Se dibujaron los Planos a Escala 1:2,000.

También se ha procedido a efectuar los levantamientos topogra-
ficos de las lineas de impulsion y de conduccidn siguientes
Linea de Bombeo de P-1 a P-15 (Sector Oeste) de 1.378 km; L1
nea de bombeo de C-8 a R-6 de 7.380 km. (Sector Este); lineas
de bombeo de R-6 a R-8, de R-6 a R-7, de R-1 a R-3 y de R-2 a
R-4.
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3.2

LOTIZACION

Para realizar la lotizacion de los Asentamientos Humanos Margina -
les del Proyecto, fue necesario efectuar coordinaciones con las Mu
nicipalidades de Ventanilla y Puente Piedra, asi como con los diri
gentes de los Asentamientos Humanos. Como verificacidn de las in
formaciones se efectud un catastro por manzanas, para obtener la

informacidn in situ.

La lotizacion indica lo siguiente:

A.H.M, N2 de Lotes

El Zapallal 656

San Judas Tadeo 90

Bella Aurora 234

El Arenal 149

Belén y Nuevo Belén 217

Propiedad de los Hermanos Ciceres |

San Pedro y Santa Margarita 282

CEP Nuestra Senora de la Misericordia 1

Villa los Reyes 818

Los Angeles 183

San Juan Bosco 190

Lampa de Oro 163

Leoncio Prado, Vista Alegre y

Virgen del Pilar 304
TOTAL 3,288 Lotes
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3.3

DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE

3.3.1 Sector Oeste

De acuerdo con el esquema general de abastecimiento de a
gua del Sector Oeste, el miximo diario es de 87.78 l.p.s. Ser3
abastecido por dos pozos. En una primera etapa se habilitara el
pozo existente P-15 de la Municipalidad de Ventanilla y posterior-
mente para el presente proyecto se incluye el Pozo P-1 complementa

rio.

La linea de impulsidn tendrda la capacidad suficiente para
llevar el caudal de bombeo en 18 horas diarias, que serd el perio-

do de funcionamiento de los pozos, o sea 114.12 1l.p.s. (Qh).

El cuadro siguiente sintetiza el servicio que daran los
reservorios R-1, R-2, R-3, R-4 y R-5 del Sector Oeste, a las dife-
rentes zonas de presidn y de acuerdo al caudal miximo diario deter

minado.
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CUADRO N2 1

ABASTECIMIENTO DE AGUA DE RESERVORIOS.SECTOR OESTE

RESERVORIO | ZONA DE SUB- 1 Qm.h. (1.p.s) Om. . SUB-TOTAL (1 5 )
PRESION SECTOR

R-1 1ra. Sur 32.24 32.24
R-2 lra. Norte 8.58

2da. Norte 34.65 43.23
R-3 2da. Sur 56.83 56.8%
R-4 3ra. Norte 23.72 23.72
R-5 3ra. Sur 3.46 3.46

Qm.nh. TOTAL 159.48 1.p.s
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La capacidad de 1los reservorios y su cota de fondo se indican en

el cuadro siguiente:

CUADRO N= 2

CAPACIDAD Y COTA DE FONDO DE RESERVORIOS-SECTOR OESTE

RESERVORIO CAPACIDAD EN m3 COTA DE FONDO (m.s.n.m.)
R-1 600 230
R-2 600 265
R-3 650 265
R-4 350 300
R-5 40 300

Los cdlculos del caudal de bombeo (Qp) ha sido determinado en ba-
se al Qmd, para un tiempo de 18 horas de bombeo diario y se indi -

can en el cuadro siguiente:

CUADRO N= 3
CALCULO DE LOS CAUDALES DE BOMBEO. SECTOR OESTE

BOMBEO DE Qmd. (1.p.s) [ Qy(l.p.s) :Qbsub—totél (1.pss:)

R-1 a R-2 17.56 283.40
' 4.29

R-2 a R-4 14.34 18.64 47.04
================:===============ﬂ================================"—_ﬂ=
R-1 a R-3 29.04 37.75

R-3 a R-5 1.73 2.25 40.00
.R-l a la lra.
Zona Sub-sec-
tor Sur. [ ___20.83 | 2/.08_ |  27.08 |

Qp TOTAL 114.12 1.p.s.
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Los calculos correspondientes a la determinacidn de los diametros

de las tuberlas y presiones existentes en la red de agua de las di

ferentes

tesis.

Sector Este.-

zonas de presidn se indican por separado en la presente

De acuerdo al Esquema General de Solucidn del Agua Potable, el

Sector Este, requiere de un caudal maximo diario de 276.06 l.p.s.

el que sera abastecido por seis pozos de agua, cuya ubicacidn se

indica en el Estudio Hidrogeoldgico de AMSA Consultores.

La linea de impulsidn tendrd la capacidad para llevar el

dal diario en 18 horas, que serd el periodo de funcionamiento

los pozos, o sea 358.87 l.p.s.

E1l Cuadro N2 4,

(Qp) -

de

sintetiza el servicio que daran los Reservo -

rios R-6, R-7, R-8 y R-9 del Sector Este, a las diferentes zonas

de presidn y de acuerdo al caudal maximo diario determinado.

CUADRO N= 4

ABASTECIMIENTO DE AGUA- DE RESERVORIOS. SECTOR ESTE

ZONA DE

SUB

- 51 -~

RESERVORIO PRESION | SECTOR Qmh (l.p.s.) |Omh.Sub-Total(lps)
R=6 lra. Norte 41.60
Sur 165.09 206.69
R-7 2da. Sur 116.22 116.22
R-8 2da. Norte 91.90 91.90
R-9 3ra Norte 60.82 60.82
Qmh.TOTAL 475.63

cau




La capacidad de los reservorios del Sector Este y su correspondien
te cota de fondo, han sido determinadas en el Esquema de Solucidn

del Agua Potable, y se indican en el Cuadro N2 5, siguiente:

CUADRO N2 5

CAPACIDAD Y COTA DE FONDO DE RESERVORIOS. SECTOR ESTE

.

il
RESERVORIO CAPACIDAD EN m3 COTA DE FONDO (m.s.n.m.)
R-6 2,500 230
R-7 1,750 265
R-8 1,100 265
R-9 650 | 300

Los calculos del caudal de bombeo (Qb) han sido determinados en
base al Qmd para un tiempo de 18 horas de bombeo y se indican en

el Cuadro N2 6

CUADRO N2 6

CALCULO DE LOS CAUDALES DE BOMBEO. SECTOR ESTE

BOMBEO DE Qmd(1.p.s) Qb(l.p.s) | Qp Sub-Total (1.p.s.)

R-6 a R-8 48.91 63.58
R-8 a R-9 30.41 39.53 103.11
R-6 a R-7 81.21 105.57 105.57

R-6 a lra.Zo
na Sub-Sector
Sur 90.07
Sub-Sector Norte| 25.46 150.19 150.19

- 52 -



3.4

Los cdlculos correspondientes a la determinacidn de los didmetros
de las tuberias y presiones en las redes de agua se indican por se

parado en la presente tesis.

DE LOS EQUIPOS'-DE BOMBEO

3.4.1 Equipos de Bombeo para Reservorios

Los equipos de bombeo a instalarse en los Reservorios,ten

dran las siguientes caracteristicas:

RESERYQ NUMERO DE CAUDALES DE CARGA DI EFI-
RIO EQUIPOS BOMBEOQO NAMICA CIEE H.P.
TRABA | TOTAL |POR UNIDAD TOTAL CIA COMER-
DE| A |TOTAL| "y ™| 1.0.s| 1.p.s. m) | (%) CIAL
R-1| R-3| 3 2 40.04 20.00 50.00 | 71 20.0
R=3 | R-5| 2 1 2.29 2.25 41.846 | 52 2.5
R-2 | R-4| 3 2 18.64 9.32 43.42 | 66 8.5
R=6 | R-7| 3 2 | 105.6| 52.80 58.80 | 85 50.0
R=6 | R-8| 3 2 | 103.1| s51.55 46.50 | 85 40.0
R-8| R-9| 3 2 40.0| 20.00 45.50 | 71 20.0

3.4.2 Equipos de Bombeo para Pozos

En los pozos se instalaran equipos de bombeo de pozo profun

do y de acuerdo a:
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3.5

CARGA DI | ALTURA BOMBA HI H.P. H.P.
POZO | CAUDAL NAMICA COLUMNA DROSTAL CALCULA COMER-
N2 l.p.s. TOTAL (m) [ BOMBEO (m) TIPO DO x1.15 CIAL
pP-1 50 106.3 34 12 GM 100.62 100
pP-2 60 97.8 38 12 GH 110.40 125
C-5 60 106.2 49 12 GH 138.00 150
Cc-10 60 103.0 46 12 GH 138.00 150
C-6 60 102.2 39 12 GH 138.00 150
Cc-9 60 99.9 39 12 GH 138.00 150
Cc-8 60 105.8 39 12 GH 138.00 150
NOTA: Diametro de perforacidon de los pozos 21'". Eficiencia de

los motores 80%.

5, salvo

Los tazones seran de 8 5/8" y seran en nimero de

REQUERIMIENTO DE AGUA POTABLE

las del pozo P-2 que serad de 4 etapas.

Los requerimientos de agua potable en el drea actualmente poblada,

de acuerdo a las zonas de presidon abastecidas de agua por los dife

rentes reservorios en la siguiente:

3.5.1

3.5.2.

Primera Zona de Presiodn

Abastecida por

Nimero de Lotes

Poblacion

Qp
Qmd
Qmh.

Primera y Segunda

R-1.

735

Sector Oeste-Sur.

Densidad =

5,145 habitantes
8.93 1l.p.s.
11.61 1.p.s.
23.22 1l.p.s.

Zona de Presion

Abastecida por R-2.

Nimero

Poblacidn

de Lotes

Sector Oeste-Norte

699

Densidad

4,893 habitantes

564 -

7 Hab./lote

7 Hab./Lote



Qp = 8.49 1l.p.s.
Qmd = 11.04 1l.p.s.
Qmh = 22.07 l.p.s.

3.5.3 Segunda Zona de Presidn

Abastecida por R-3. Sector Este y Oeste - Sur

Nimero de Lotes = 700

Poblacidn = 4,900 Habitantes
Qp = 8.51 1l.p.s.

Qmd = 11.06 1l.p.s.

Qmh = 22.12 1l.p.s.

3.5.4 Segunda Zona de Presidn Abastecida por R-8

Sector Este-Sur

a) Parte El1 Arenal

Nimero de Lotes = 370 Densidad = 7 hab/lote
Poblacidon = 2,590 habitantes

b) Parte El1 Zapallal
Nimero de lotes = 113 Densidad = 15 hab/lote
Poblacidn = 1,695 habitantes

Poblacidn total 4,285 habitantes

Luego
Qp = 7.44 1.p.s.
Qmd = 9.67 1l.p.s.
Qmh = 19.34 1.p.s.

3.5.5 Primera Zona de Presidn Abastecida por R-6

Sector Este; Sur y Norte.

a) Norte Zapallal

Nimero de 1lotes = 398 Densidad = 15 Hab/lote

Poblacidn 5,970 Habitantes.
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b)

Sur, Lampa de Oro - Leoncio Prado

NUmero

de lotes

Poblacion

Poblaciodn

total
Qp
Qmd
Qmh

507

3,549 habitantes

5,970 + 3,549
16.53 1l.p.s.
21.49 1.p.s.
42.98 1.p.s.

9,519 Hab

CUADRO RESUMEN DE REQUERIMIENTOS ACTUALES

Densidad = 7 Hab/lote

itantes

Para Sector

Para Sector Este

TOTAL

Oeste:

86.2

7

44.83 1.p.s.
41.44 1.p.s.

l.p.s.
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ABASTECIDO POBLACION Qp Qmd Qmh de.x%% TOTAL

POR: Hab. l.p.s. |1l.p.s. |l.p.s. |l.p.s l.p.s.
Sector Oeste

R-1 5,145 8.93 11.61 23.22 15.44

R-2 4,893 8.49 11.04 22.07 14.68

R-3 4,900 8.51 11.06 22.12 14.71 44.83
[Sector Este

R-6 9,519 16.53 21.49 42.98 28.58

R-8 4,285 7.44 9.67 19.34 12.86 41.44
E=============sks=c==cssc=cmlich s e g e e S e e e e S e e e e
Caudal Inicial para Bombeo de Pozos:




CAPITULO IV

DESCRIPCION DE LOS SISTEMAS



CAPITULO IV

DESCRIPCION DE LOS SISTEMAS

SISTEMA DE AGUA POTABLE

Como se ha indicado anteriormente, el proyecto contempla dos siste

mas, uno para el Sector Este y otro para el Sector Oeste.

El Sector Oeste, ha sido disenado en parte por la firma DECOPISA,

el que considera de acuerdo con el Estudio Hidrogeoldgicu, que 1la
fuente de agua para este sistema, es la de un pozo equipado con
un caudal aprovechable de 65 l.p.s. para una primera etapa que es
el abastecimiento de Agua para el P.J. Jerusalén. Como parte com-
plementaria, se considera que se deber3d perforar un pozo P-1 de
50 1.p.s., para complementar el abastecimiento de agua a ‘todo el

Sector Ueste.

La linea de impulsidon se inicia en el pozo P-1, con tuberias de
10" de didmetro, hasta el empalme a la tuberia de impulsidn exis -
tente de diametro 12", que es la lineua que llega al Reservorio R-1
Desde este Reservorio se llevaria el agua a los Reservorios R-2
(Existente) y R-3, mediante electrobombas. Desde los Reservorios
se alimentaran las respectivas redes que indican los resquemas co

rrespondientes.

El Sector Este, tendr3d un sistema de abastecimiento de agua  por

intermedio de 6 pozos, tal como se indica en el Estudio de AMSA
Consultores. La 1linea de impulsidon se inicia en el Pozo C-8, con
una tuberia de 10" de diametro; luego descarga el pozo C-9, origi
nando el incremento del didmetro a 14'"; luego descarga el pozo C-6
motivando que el didmetro aumente a 16", descargando posteriormen-
te los pozos C-5 y C-10, aumentando a 20"; finalmente descarga
el pozo P-2 y el didmetro de la linea de impulsidn continiia siendo
de 20"; indicandose adem3s, que el caudal (Qp,) que va a recibar
serd igual a 358.87 l.p.s. y el rendimiento de cada pozo deberi

ser de 60 1l.p.s.
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Quedan en reserva los pozos P-3 y P-4, del Estudio AMSA Consulto
res. Cada equipo de bombeo por instalarse en los pozos, contara
con un tablero geueral del tipo autosoportado, arrancador tipo es
trella triangulo con rel&s, con la capacidad necesaria para poner
en funcionamiento el equipo. El arrancadur debeird ademds poder ac
tuar por control remoto, para lo cual se tenderda un cable desde
los pozos a los reservorios R-1 & R-6, respectivamente, instalian
dose en dichos reservorios un cabezal con portaelectrodos, los que

daran la orden de parada o arranque de los equipos.

En cada pozo se tendra un arbol de descarga con tuberia principal
de 10", que constarda de unidn flexible, valvulas de compuerta, de
alivio, check, valvulas de aire y medidor de caudal, de acuerdc

con el disefio tipico de caseta de SEDAPAL. La desinfeccidn se rea

lizara por medio de un clarador.
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CAPITULO V

CALCULO HIDRAULICO DE LAS REDES DE DISTRIBUCION DE
AGUA POR SECTOR Y ZONAS



5.1

CAPITULO V

CALCULO HIDRAULICO DE LAS REDES DE DISTRIBUCION DE AGUA

POR SECTOR

Y ZONAS.

Las redes de abastecimiento de agua han sido calculadas

todo de Hardy Cross, se acompana a la presente tesis lo

5.1.1 Esquema N2 1. C3ilculo de Caudales. Cuadros de
Velocidad.

5.1.2 Esquema N2 2. C3ilculo de Caudales. Cuadros de

Velocidad en tuberias.

5.1.3 Esquema N2 3. Calculo de Caudales. Cuadros de

Velocidad en tuberias.

5.1.4 Esquema N2 4, Cilculo de Caudales. Cuadro de

Velocidad en tuberias.

5.1.5 Esquema N2 5. Calculo de Caudales. Cuadro de

Velocidad en tuberias.

5.1.6 Esquema N2 6. Calculo de Caudales. Cuadro de

Velocidad en tuberias.

por el Mé-

siguiente:

Presidn vy

Presidn vy

Presidon vy

Presidn y

Presidon vy

Presion vy

5.1.7 Esquema N2 7. Calculo de Caudales. Cuadro de Presion y

Velocidades en tuberias.

5.1.8 Esquema N2 8. Calculo de Caudales. Cuadro de

Velocidades en tuberias.

Los Esquemas N2 1, 2 y 3, corresponden al Sector Oeste

5, 6, 7 y 8 corresponden al Sector Este.
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PRIMERA Y SEGUNDA ZONA DE PRESION
SECTOR OESTE SUB SECTOR NORTE
ABASTECIDO POR R-2

COTA PIEZ. COTA PIEZ.|COTA TERRE
TRAMO INICIAL hf FINAL NO FINAL PRESION VELOCIDAD
m.s.n.m. m. m.s.n.m. | m.s.n.m. | m.c.a. m/s
R2-1 265.00 1.48 263.52 229.50 34.02 1.33
1-2 263.52 1.69 261.83 237.50 24.33 0.96
2-3 161.83 0.52 261.31 127.00 34.31 0.67
3-6 261.31 0.00 261.31 221.00 40.31 0.01
1-4 263.52 0.70 262.82 221.80 41.02 0.93
4-5 262.82 0.76 262.06 223.51 38.56 0.83
5-6 262.06 0.76 261.31 221.00 40.31 0.71
6-9 261.31 0.42 260.89 217.0 43.89 0.64
3-7 261.31 0.41 260.90 232.00 28.90 0.49
7-8 260.90 0.01 260.89 251.50 9.39 0.30
8-9 260.89 0.00 260.89 217.00 43.89 0.06
9-CR | 260.89 0.05 260.84 215.50 45.34 0.47
CR-10 229.00 0.28 228.72 213.50 15.22 0.47
10-11 228.72 . 0.60 228.12 214.00 14.12 0.48
11-12 228.12 0.21 227.92 212.50 15.42 + 0.31
10-13 228.72 0.80 227.92 203.50 24.42 0.49
13-12 227.92 0.00 227.92 212.50 15.42 0.03
7-14 260.90 0.04 260.86 227.50 33.36 0.15
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SEGUNDA ZONA DE PRESION
ABASTECIDA POR R-3

COTA PIEZ. COTA PIEZ. |COTA TERRE
TRAMO INICIAL hf FINAL NO FINAL PRESION VELOCIDAD
m.s.n.m._ m. m.s.n.m. m.SsS.n.m m.c.a. m/s

R3-1 | 265.00 | 0.81 | 264.19 249.00 15.19 1.75
1-2 | 264.19 | 0.98 | 263.21 235.50 27.71 1.13
2-3 | 263.21 | 2.33 | 260.88 216.50 44 .38 0.93
3-4 | 260.88 | 0.57 | 260.33 224.80 35.53 0.65
1-4 | 264.19 | 3.85 | 260.33 224.80 35.53 1.51
4-5 | 260.33 | 1.30 | 259.03 219.80 39.23 1.32
5-6 | 259.03 | 0.66 | 258.37 224.00 34.37 0.91-
6-7 | 258.37 | 2.35 | 256.02 219.00 37.02 0.97
2-8 | 263.21 | 3.49 | 259.72 234.20 25.52 1.21
8-9 | 259.72 | 1.00 | 258.72 234.00 24.72 0.93
9-10 | 258.72 | 0.33 | 258.39 232.50 25.89 0.32
10-12 | 258.39 | 0.00 | 258.40 216.50 41.90 0.02
9-11 | 258.72 | 0.18 | 258.54 222.80 35.74 0.37
11-12 | 258.54 | 0.14 | 258.40 216.50 41.90 0.19
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PRIMERA ZONA DE PRESION ESTE
ABASTECIDA POR R-6

TRAMO COTA PIEZ. COTA PIEZ. |COTA TERRE|
INICIAL hg FINAL NO FINAL PRESION VELOCIDAD

m.s.n.m. m. m.s.n.m. | m.s.n.m. m.c.a. m/s.
A-1 229.98 0.24 229.74 202.00 27.74 1.44
1-2 229.74 1.51 228.23 207.00 21.23 1.37
2-3 228.23 1.02 227.21 201.60 25.61 1.36
3-4 227.21 1.00 226.21 204.70 21.51 1.35
4-10 226.21 0.64 225.57 200.20 25.37 1.32
4-5 226.21 0.93 225.28 214,30 10.98 0.44
5-11 225.28 0.00 225.27 206.00 19.27 0.03
10-11 225.57 0.31 225.27 206.00 19.27 0.é5
10-9 225.57 0.12 225.44 197.00 28.44 0.18
1-6 229.74 1.33 228.41 200.00 28.41 1.16
6-7 228.41 2.32 226.09 193.60 32.49 0.82
7-8 226.09 0.66 225.43 191.90 33.53 0.36
8-9 225.43 0.01 225.44 197.00 28.44 0.04
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PRUEBA ZONA DE PRESION SECTOR ESTE

SUB SECTOR SUR Y NORTE
ABASTECIDO POR R-6

COTA PIEZ COTA PIEZ.|COTA TERRH
TRAMO INICIAL hf FINAL NO FINAL | PRESION VELOCIDAD

m.s.n.m.| m. m.s.n.m. | m.s.n.m. m.c.a m/s
10-1 225.51 1.43 224.08 203.30 20.78 1.27
1-2 224.08 0.68 223.40 203.40 20.00 1.12
2-5 223.40 2.67 220.73 194.90 25.83 1.18
5-6 220.73 1.60 219.13 193.70 25.43 1.19
6-8 219.13 0.37 218.76 193.30 25.46 0.42
1-7 224.08 2.72 221.36 197.90 23.46 1.42
7-8 221.36 2.59 218.76 193.30 25.46 1.0%
2-3 223.40 1.03 222.37 201.60 20.77 1.17
3-4 222.37 1.38 220.99 199.30 21.69 0.82
4-5 220.99 0.26 220.73 194.90 25.83 0.29
1-9 224,08 0.68 223.40 205.80 17.60 1.02
9-10 223.40 0.56 222.84 204.90 17.94 0.83
10-11 222.84 0.30 222.53 209.70 12.83 0.34
9-12 223.40 0.83 222.57 211.00 11.57 . 0.52
12-11 222.57 0.06 222.53 209.70 12.83 . 0.13
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PRIMERA ZONA DE PRESION
SECTOR ESTE
SUB-SECTOR SUR Y NORTE - ABASTECIDO POR R-6

TRAMO COTA PIEZ. COTA PIEZ. |COTA TERRE

INICIAL hg FINAL NC  FINAL PRESION VELOCIDAD

m.s.n.m. | m. m.s.n.m. | m.s.n.m. m.c.a m/s
A-2 229.98 1.32 228.66 203.00 25.66 0.84
2-3 228.66 1.16 227.50 207.40 20.10 0.61
3-5 227.50 0.17 227.33 212.30 15.03 0.25
2-4 228.66 0.78 227.88 210.20 17.68 0.59
4-5 227.88 0.53 227.33 212.30 15.03 0.32
3-7 227.50 0.94 226.56 206.50 20.06 0.42
5-6 227.33 0.64 226.69 213.80 12.89 0.37
6-7 226.69 0.14 226.56 206.50 20.06 0.23
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SEGUNDA ZONA DE PRESION

SECTOR ESTE - SUB-~SECTOR NORTE
ABASTECIDO POR R-8

COTA PIEZ. COTA PIEZ.|COTA TERRI}
TRAMO INICIAL hg FINAL NO FINAL PRESION VELOCIDAD
m.s.n.m. | m. m.s.n.m. | m.s.n.m. m.c.a m/s
* 1-2 264.03 3.41 260.62 226.00 34.62 0.81
2-3 260.62 5.16 255.46 228.00 27.46 1.34
3-4 255.46 1.02 254.4¢4 223.80 30.64 0.57
4-8 254 .44 0.44 254,40 218.30 36.10 0.25
2-5 260.62 5.04 255.58 217.30 38.28 1.01
5-8 255.58 0.74 254.40 218.30 36.10 0.35
5-6 255.58 0.65 254.93 216.20 38.73 0.34
6-7 254.93 0.13 254.80 216.00 38.80 0.15
| 7-8 254.80 0.01 254.40 218.30 36.10 0.05

* Punto 1 ubicado, trazo en planta de

lineas de impulsidn y aduccidn.
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SEGUNDA ZONA DE PRESION

SECTOR ESTE SUB-SECTOR NORTE

ABASTECIDO POR R-8

TRAMO COTA PIEZ. COTA PIEZ,| COTA TERRE

INICIAL hf FINAL NO FINAL| PRESION VELOCIDAD

m.s.n.m m. m.s.n.m. | m.s.n.m.| m.c.a. m/s
1-2 264.03 0.93 263.10 219.20 43.90 1.26
2-5 263.10 0.25 262.85 216.20 46.65 0.43
5-4 262.85 0.39 262.46 229.80 32.66 0.40
4-6 _262.46 0.29 262.20 230.50 31.70 0.26
2-3 263.10 0.38 262.72 225.00 37.72 0.64
3-6 262.72 0.50 262.20 230.50 31.70 0.47
4-7 262.46 0.47 261.99 247.80 14.19 0.37
7-8 261.99 0.37 261.64 252;00 9.64 0.31
6-8 262.20 0.54 261.64 252.00 9.64 0.40
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CAPITULO VI

METRADOS-ANALISIS DE PRECIOS-FORMULAS POLINOMICAS
Y PRESUPUESTOS.



CAPITULO VI

METRADOS-ANALISIS DE PRECIOS-FORMULAS POLINOMICAS Y PRESUPUESTO

METRADOS

Es el ordenamiento de todas las partes de una obra cuantificando-
las y describiéndolas ampliamente para no dudar su identificacidn.
Los metrados constituyen los elementos basicos de un proyecto en
P . . i
un proyecto en el aspecto econdmico, pues su exactitud, precision,

grado de aproximacidon, influirdn decisivamente en el costo de la

obra.

Es necesario conocer perfectamente los planos en los que se basa
el proyecto, asi como de todas las especificaciones técnicas que

deberan emplearse.

La organizacidn de los metrados puede variar de una obra a otra,
- 13 3 3 - - 3 -
no asi los principios de &l, que siempre guardan lineamientos gene

rales. Un buen metrado depende de la experiencia del que lo reali

za.

Para obtener las cantidades que corresponden a cada una de las ac
tividades- que constituyen la obra, es recomendable seguir el si-

guiente ordenamiento:

N< DE
Partida Descripcidn VECES DIMENSIONES PARCIAL TOTAL UNID.
LARGO ANCHO ALTO
01 02 03 04 05 06 07

0l. Partida

Se adopta wuna nomenclatura adecuada, identificando el capitu
lo al que corresponde, siguiendo una enumeracion, de tal mane

ra que se saben cuantas partidas constituyen la obra.
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6.2

02.

03.

04.

05.

06.

07.

Descripcidn
En esta columna se especifica claramente en que consiste la

partida, poniendo asimismo en forma sinté&fica las caracteris-

ticas de ellas.

Cantidad (NUmero de veces)

En esta columna se anota el nimero de veces de elementos i

guales que se presentan en determinada partida.

Dimensiones

En esta columa se deb eran anotar las dimensiones de elemen-
tos que comprenden las partidas, largo, ancho y alto de acuer

do a los planos.

Parcial

Se anotan los resultados de todas las operaciones que han que

dado indicados en las columnas anteriores.

Total

Corresponde a la suma de las cantidades parciales que se esta

estudiando.

Unidad

Corresponde al elemento basico de medida.

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

Estad presentado por el valor de los insumos, de los materiales, ma

no

de obra, equipo y herramientas, por cada unidad ldgica de me-

trado para ilustracidn hemos confeccionado un formato de andlisis

de costo para excavacidn y suministro e instalacidn de tuberia A.C

¢ 3" y 411.
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Creemos necesario mostrar la forma como se obtiene el hora-hombre
para la partida de instalacidon de tuberia A.C. @ 3" y 4", sabien-

do que 1 op. + 2 peones = 100 ml/dia, se tiene:

2 . . 1 8

Hora-hombre operario = NZ Op. x 8 hrs. _ x 0.08 hh.
Rendimiento 100
° o) 2

Hora-hombre pedn - N Pi?n.x 8 hrs. _ -LEQS = 0.16 hh.

PRESUPUESTO

El presupuesto de un proyecto, proporciona el valor aproximado del

mismo y se detallan en hoja de formatos que constan de:

Partida Descripcidon  Unid. Cant. Ergtlo IMPORTE
R Parcial Total
01 02 03 04 05 06 07

0l. Partida

Sigue la nomenclatura anotada en el metrado y anidlisis de cos

tos unitario.

02. Descripcidon
Indica claramente en que consiste la partida.

03. Unidad

Elemento basico de medida.

04. Cantidad

Corresponde al metrado de cada partida.

05. Precio Unitario

Es el precio de cada partida por unidad logica.

06. Parcial

Producto de la cantidad por el costo unitario.

07. Total

Le corresponde la suma de los montos parciales.



Costo Directo

Es 1la suma del costo directo de todas las partidas necesarias en

una obra.

Costo Indirecto

Es un porcentaje del costo directo de la obra y son aquellos gas
tos que no pueden aplicarse a una partida determinada, sino al con

junto de la obra.

Los costos indirectos tienen la siguiente composicidn:

I. Gastos Generales de Operacion (Oficina Central)

a) Remuneraciones y beneficios del personal ejecutivo técnica
y administrativo de la empresa, incluye gastos de movili -

dad, alojamiento, vidticos.

b) Alquileres y servicios.
c) Articulos de oficina y limpieza.

d) Proyeccidon de la empresa (propaganda, asesoria, etc)

II. Gastos Generales de Obra

a) Remuneraciones y beneficio del personal directo (Ing. Resi
dente, Jefe de Obra, Maestro de Obra, Adminiskrador, Per-

sonal Auxiliar).

b) Movilizacidon del personal y servicios.

ITII. Gastos Financieros

a) Intereses de letras
b) Intereses de sobregiros

c) Gastos en otros compromisos financieros

Se puede estimar de 1% a 3% del costo directo.
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Gastos de Licitacidn y Contratacidn

a) Valor de documentos de Licitacidn
b) Gastos de elaboracidon de Propuesta
c¢) Adquisicidn de bonos, etc.

Se puede estimarse de 1% de 3% del costo directo.

Utilidad e Impuestos

a) Utilidad
b) Timbres del Colegio de Ingenieros (0.08%) y
Timbres del Colegio de Arquitectos (0.02%)

Generalmente se considera el 107% del costo directo.

Para el presente presupuesto se considera los gastos gene-

rales y utilidades de la siguiente manera:

I y II.- Gastos Generales de Operacidn y

OBRA. 10% C.D.

ITI.- Gastos Financieros 2% C.D.
V.- Gastos de Licitacidon y Contratacidn 2% C.D.
V.- Utilidades e Impuestos _ 10% C.D.
. 24% C.D.

Por razones comerciales no es conveniente identificar ca-

da uno de ellos, luego tenemos:

Gastos generales ......ovevevnnnnons 15% C.D.
Utilidades % R i ORI el 107 C.D.
257 c
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6.

3

FORMULAS POLINOMICAS
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PROYECTO: ABASTECIMIENTO INTEGRAL DE AGUA POTABLE PARA QUINCE (15)
ASENTAMIENTOS HUMANOS ANEXOS AL PUEBLO JOVEN JERUSALEN,
DISTRITOS DE PUENTE PIEDRA Y VENTANILLA.

FECHA : 31 MAYO 1989

FORMULA POLINOMICA N2 1 PERFORACION DE POZOS
SECTOR ESTE : CAP. 2.1

SECTOR OESTE : CAP. 2.1
Y G.G.U.
MOr MEr TFr TAxr GGUr
K = 0.069 —/— + 0.349 —/— + 0.196 — === .
MOo 349 MEo TFo T 0230 Tpo * 0-136 Geyy
K = Constante de reajuste
(o) = Sub-indice a la fecha del presupuesto original (BASE)
(r) = Sub-indice a la fecha del reajuste
C. CREPCO
MO = Mano de obra incl. leyes sociales 47
ME = 167 maquinaria y equipo nacional 48
847 maquinaria y equipo importado 49
TF = Tuberia filtro y soldadura 29
TA = Tuberia. de acero © 65
GGU = Gastos Generales y Utilidad 39
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PROYECTO: ABASTECIMIENTO INTEGRAL DE AGUA POTABLE PARA QUINCE (15)
ASENTAMIENTOS HUMANOS ANEXOS AL PUEBLO JOVEN JERUSALEN,
DISTRITOS DE PUENTE PIEDRA Y VENTANILLA.

FECHA : 31 MAYO 1989

FORMULA POLINOMICA N2 2 LINEAS DE AGUA POTABLE

SECTOR ESTE i CAPs. 3.1 - 3.2

SECTOR OESTE: CAPS. 3.1 - 3.2

Y G.G.U.

K = 0.153 HOE 4 0.096 friE + 0.098 FEa + 0.527 o + 0.136 o

K = Constante de reajuste

(0) = Sub indice a la fecha del presupuesto original (BASE)

(r) = Sub-indice a la fecha del reajuste.

C.CREPCO

MO = Mano de Obra .incl. leyes sociales 47

MVV = 707% maquinaria y equipo nacional 48
12% valvula de Fo.Fdo.nacional 78
18% valvula importada 30

ACA = 307 agregado fino , 04
30% cable eléctrico NYY 19
407% accesorio de Fo.Fdo. 71

T = Tuberia asbesto cemento 66

GGU = Gastos Generales y Utilidad 39
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PROYECTO: ABASTECIMIENTO INTEGRAL DE AGUA POTABLE PARA QUINCE (15)
ASENTAMIENTOS HUMANOS ANEXOS AL PUEBLO JOVEN JERUSALEN,
DISTRITOS DE PUENTE PIEDRA Y VENTANILLA.

FECHA : 31 MAYO 1989

FORMULA POLINOMICA N2 3 OBRAS CIVILES (INCL.OBRAS PROVISIONALES
Y TRABAJOS PRELIMINARES)

SECTOR ESTE : CAPS. 1.1 - 4.1 - 4.2 - 4.3
SECTOR OESTE : CAPS. 1.1 - 4.1 - 4.2

MOr MEr Fr AALY Cr
K = 0.306 — + 0. —— . — . . . =
MOo 0.149 MEg + 0.123 Fo + 0.053 AL + 0.118 Co
IJMr ATPr GGUr
+ 0. e . : . ————
0.057 TIM + 0.058 ATD + 0.136 GGl
K = Constante de reajuste
(0)= Sub-indice a la fecha del presupuesto original (BASE)
(r)= Sub-indice a la fecha del reajuste.
C.CREPCO
MO = Mano de obra incl. leyes sociales 47
ME = 67% maguinaria y equipo nacional 48
33% maquinaria y equipo importado 49
F = Fierro corrugado 03
AAL = 38% agregado fino , 04
437 agregado grueso 05
19% ladrillo de arcilla 17
C = 65% cemento portland I 21
35% cemento portland V 23
IJM = 157 impermeabilizante, cal, soldadura 29
147 junta w.stop neoprene, sello igas 30
717 madera nacional para encofrado 43
ATP = 29% acero de const. liso 02
40% triplay para encofrado 45
31% plancha L.A.C. 56
GGU = Gastos Generales y Utilidad 39
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PROYECTO:

FECHA

ABASTECIMIENTO INTEGRAL DE AGUA POTABLE PARA QUINCE (15)
ASENTAMIENTOS HUMANOS ANEXOS AL PUEBLO JOVEN JERUSALEN,
DISTRITOS DE PUENTE PIEDRA Y VENTANILLA.

31 MAYO 1989

FORMULA POLINOMICA N2 4 EQUIPAMIENTO E INSTALACIONES HIDRAULICAS.

SECTOR ESTE . : CAP. 5.1 - 5.2 - 5.3 - 5.4
SECTOR OESTE : CAP. 5.1 - 5.2 - 5.3
Y GGU.
MOTr Er TAr Mr BAVT
K = . . —_— . + 0.1 = <r (Mg —
0.059 MOTg + 0.503 o + 0.083 Thg 0.135 o 0.084 BAVG
GGUr
+ 0.136 GGUo
K = Constante de reajuste
(0) = Sub-indice a la fecha del presupuesto original (BASE)
(r) = Sub-indice a la fecha del reajuste.
C.CREPCO
MOT = 347 mano de obra, incl. leyes sociales 47
667 tablero eléctrico 12
E = Equipo nacional 48
TA = Tuberia de acero negro y/o galv. 65
M = Medidor de caudal y valvula importada 30
BAV = 567 bridas 56
247 accesorios de fierro fundido 71
20% valvula de fierro fundido nacional 78
GGU = Gastos Generales, Utilidad 39
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6.4 PRESUPUESTO



PROYECTO:

ABASTECIMIENTO INTEGRAL DE AGUA POTABLE PARA QUINCE (15)
ASENTAMIENTOS HUMANOS ANEXOS AL PUEBLO JOVEN JERUSALEN,

DISTRITOS DE PUENTE PIEDRA Y VENTANILLA.

HOJA RESUMEN - GENERAL

MONTOS
RUBRO DES CRIPCTION TOTALES (I/.)
I TOTAL COSTO DIRECTO SECTOR ESTE 5,683'428,033.00
IT TOTAL COSTO DIRECTO SECTOR OESTE 1,039'691,197.00

TOTAL GENERAL COSTO DIRECTO ( )

6,723'119,230.00

MAS GASTOS GENERALES Y UTILIDAD

1,008'467,885.00

MONTO TOTAL DE PRESUPUESTO

7,731'587,115.00
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PROYECTO: ABASTECIMIENTO INTEGRAL DE AGUA POTABLE PARA QUINCE (15)
ASENTAMIENTOS HUMANOS ANEXOS AL PUEBLO JOVEN JERUSALEN,
DISTRITOS DE PUENTE PIDRA Y VENTANILLA.
HOJA RESUMEN
CAP - DESCRIPCTION OBRAS TIPICAS MONTOS TOTALES
LULOS CANT. | MONTO / UND.
1. OBRAS PROVISIONALES Y TRABAJOS
PRELIMINARES.
1.1 |Obras provisionales y trabajos
preliminares. 4'062,200.00
2. PERFORACION DE POZOS PROFUNDOS
2.1 |Perforacidon de pozos P2 y C6 2 Und. [140'376,542.00 280'753,084.00
3. LINEAS DE AGUA POTABLE
3.1 |[Lineas de impulsidn, de aduc- .
cidn y rebose. 3,237'943,844.00
3.2 Redes secundarias y piletas
publicas. 1,242'510,317.00
4, OBRAS CIVILES
4.1 Construccidon de casetas tipicas
de bombeo para pozos P2 y C6. 2 Und. 18'138,958.00 36'277,916.00
4,2 Construccidn del reservorio R6
(2500 m3). 237'014,676.00
4.3 Construccidn del reservorio R8
(1100 m3) 127'698,447.00
5. EQUIPAMIENTO E INSTALACIONES
HIDRAULICAS.
5.1 | Equipamiento e instalaciones hi
driulicas de la caseta de bom-
beo del pozo P2. 164'697,201.00
5.2 | Equipamiento e instalaciones hi
drdulicas de 1la caseta de bom-
beo del pozo Cé6. 179'317,353.00
5.3 | Equipamiento e instalaciones hi
draulicas del reservorio R6
(lra. Etapa). 134'943,906.00
5.4 | Instalaciones hidraulicas reser

vorio R8 (lra. Etapa).

38'209,088.50

TOTAL COSTO DIRECTO OBRAS: SECTOR ESTE

5,683,428,033.00
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PROYECTO:

ABASTECIMIENTO INTEGRAL DE AGUA POTABLE PARA QUINCE (15)
ASENTAMIENTOS HUMANOS ANEXOS AL PUEBLO JOVEN JERUSALEN,

DISTRITOS DE PUENTE PIEDRA Y VENTANILLA.

HOJA RESUMEN

CAPI-
TULOS DESCRIPCION MONTOS TOTALES
1. OBRAS PROVISIONALES Y TRABAJOS PRELIMINARES
1.1 Obras provisionales y trabajos preliminares 4'062,200.00
2. PERFORACION DE POZO PROFUNDO
2.1 Perforacion del pozo Pl 140'376,542.00
3 LINEAS DE AGUA POTABLE
3.1 Lineas de impulsidn, de aduccidn y reb. 288'075,872.00
3.2 Redes secundarias y piletas publicas. 279'436,798.00
4 OBRAS CIVILES
4,1 Construccidn de caseta tipica de bombeo

para el pozo Pl. 18'138,958.00
4,2 Construccidn del reservorio R3 (650 m3) 92'624,131.50
5 EQUIPAMIENTO E INST.HIDRAULICAS
5.1 Equipamiento e inst.hidraulicas de la

caseta de bombeo del pozo Pl. 157'095,194.00
5.2 Equipamiento e inst. hidraulicas comple

mentarias del reservorio Rl(existente). 40'361,409.50
5.3 Instalaciones hidraulicas del reservorio '

R3 (lra. Etapa) ' 19'516,092.00

TOTAL COSTO DIRECTO OBRAS: SECTOR OESTE

1,039'691,197

.00
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I. SECTOR ESTE

CAPITULO 1.1 OBRAS PROVISIONALES Y TRABAJOS PRELIMINARES

P AR T I D A S METRADOS

PRECIO TOTAL
N2 DESCRIPCION UND. CANT.

1.1.1 OBRAS PROVISIONALES:

- Casetas de Administracion,
Inspeccidn, guardiania-Campa
mento.

- Sistemas provisionales de
agua, desague y eléctricas.

- Cartel de identificacidon de
la obra. Global 2'128,200.00

1.1.2 TRABAJOS PRELIMINARES:

- Trazo y replanteo de la obra

- Ubicacidn de servicios exis-

tentes.
- Seﬁalizaiéones Global 1'934,000.00
oV .
e
TOTAL COSTQ'DIRECTO CAPITULO 1.J. » 4'062,200.00
".. !‘;J . B 4
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I.

SECTOR ESTE

CAPITULO 2.1

PERFORACION DE POZOS P2 Y C6

P AR T I D A S METRADOS P R E C I 0 S

N2 DESCRIPCION UND. CANT. UNITARIO TOTAL

DESCRIPCION PARA UN (1) POZO
2.1.1 | Transporte-instalacidn y re-

tiro del equipo de perforacidn [Global | --- - 2'078,000.00
2.1.2 Perforacidn de ¢ 21" Ml. 100 183,100.00 | 18'310,000.00
2.1.3 Cementacidn en espacio anular ‘

_ entre ¢ 21" - 14" M1. 10 22,861.00 223,610.00

2.1.3 Sello Sanitario Anular entre

@ 40" - 21" Ml. 3 89,948.00 269,844.00
2.1.4 | Alquiler-Instalacidn de Tube-

ria Herramienta ¢ 21" M1. 100 317,275.00 | 31'727,500.00
2.1.5 | Provisidn e instalacidn de tu

beria de acero @ 14" (incl.

centradores) Ml. 85.6 471,105.00 | 40'326,588.00
2.1.6 | Provisidn e instalacidn de

filtro de acero inoxidable @

14" Ranura continua. M1. 15 2'106,192.00 | 31'592,880.00
2.1.7 | Tuberia de Fo.Galvanizado

@ 3", para colocar grava M1. 6 58,968.00 353,808.00
2.1.8 | Provisidn e instalacidn de

grava selecta M3 25 72,855.00 1'821,375.00
2.1.9 | Desarrollo del pozo por pis- .

toneo y/o aire comprimido. Hr. 48 107,680.00 | 5'168,640.00
2.1.10| Aplicacidn de polifosfato de

sodio. Kg. 100 9,187.00 918,700.00
2.1.11| An3lisis Granulométricos Und. 50 12,178.00 608,900.00
2.1.12| Transporte-Instalacidn y re-

tiro de equipo de bombeo. Global 1'458,396.00 1'458,396.00
2.1.13| Prueba de bombeo del Pozo Hr. 72 34,398.00 2'476,656.00
2.1.14| Analisis Fisico-Quimico vy

Bacterioldgico del pozo Und. 1 139,301.00 139,301.00
2.1.15| Desinfeccidn del pozo Und. 1 357,012.00 357,012.00
2.1.16| Pruebas de Verticalidad y

Alineamiento del pozo. Und. 1 123,277.00 123,277.00
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I.

SECTOR ESTE

CAPITULO 2.1 PERFORACION DE POZOS P2 Y C6
P AR T TI D A S METRADOS P R E C I O S
N= DESCRIPCION UND. CANT. UNITARIO TOTAL
2.1.17| Registro de Diagrafias del
Pozo:
Resistividad y rayos Gamma Und. 2 865,289.50 1'730,578.00
2.1.18| Sello Metalico en Boca del
Pozo. Und. 1 87,597.00 87,597.00
2.1.19| Limpieza y Nivelacidon del te i
rreno. Global - 598,880.00
TOTAL COSTO DIRECTO PARA UN (1)) POZzO 140'376,542.00
TOTAL COSTO DIRECTO CAPITULO 2.1 (2 Pdzos) 280'753,084.00
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I, SECTOR ESTE

CAPITULO 3.1

(POZO C6 - POZO P2 - R6 y R8)

LINEAS DE IMPULSION, DE ADUCCION Y REBOSE

P A R T I D A S

METRADOS

P R E C I O S

DESCRIPCION

UND.

CANT.

UNITARIO

TOTAL

3.1.2

3.1.3

3.1.4

3.1.5

3.1.6

3.1.7

3.1.8

3.1.9

3.1.10

LINEA DE IMPULSION DE LOS
POZ0OS C6 y P2 AL RESERVORIO
R-6

Excavacidén en terreno normal

Pl "
a pulso, para tuberias ¢ 8
12"

Excavacidn en terreno normal
a pulso, para tuberias @
14" - 18"

Excavacion en terreno normal
a pulso, para tuberias @ 20"
24",

Relleno compactado, incl.ca
ma y eliminacidn del desmon
te s/carg.Fr. T. normal p/
tub. @ 8" - 12",

Relleno compactado, incl. ca
ma y eliminacidon de desmonte
s/carg.Fr.T.normal p/tub. @
14" - 18",

Relleno compactado, incl.ca-
ma y eliminacion del desmon-
te s/carg.Fr.T.normal p/tub.
@ 20" - 24".

Suministro de tuberia AC.
A.10 ¢ 10"

Suministro de tuberia AC.
A.10 @ 16"

Suministro de tuberia AC.
A.10 ¢ 20"

Suministro de valvula com—
puerta A.10 ¢ 16".

MI1.

M1.

M1.

M1.

MI1.

M1.

M1.

MI1.

M1.

Und.

552

320

3,985

552

320

3,985

552

320

3,985

TR 4

9,400

13,540.

18,450.

10,200.

16,200.

23,425.

124,000.

279,190.

328,258.

886,638.

.00

00

00

00

00

00

00

00

00

00

93'348,625

5'188,800.

4'332,800.

73'523,250.

5'630,400.

5'184,000.

.00

68'448,000.

89'340,800.

1308'108,130.

886,638.

00

0

00

00

00

00

00

00

00
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I.

SECTOR ESTE

CAPITULO 3.1.

P ARTTI DA S METRADOS P R E C I O S
N2 DESCRIPCION UND. |CANT. UNITARIO TOTAL

3.1.11 Suministro de valvula mari-

posa A.10 @ 20" Und. 4 11'030,070.00 4'120,280.0
3.1.12 Suministro de valvula de ai

re ¢ 2" Und. 1 140,500.00 140,500. 0(
3.1.13 | Suministro de valvula de ai

re @ 4" Und. 1 219,135.00 219,135.0(
3.1.14 Suministro de valvula de

purga @ 4" Und. 4 210,936.00 843,744 .00
3.1.15 | Suministro de accesorios Global 877,600.0(
3.1.16 | Instalacidon de tuberias AC.

incl.pruebas hidraulicas y

desinfeccion ¢ 10" M1. 552 1,795.00 990,840.0¢
3.1.17 Instalacion de tuberias AC.

incl. pruebas hidraulicas y .

desinfeccidon @ 16". M1. 320 4,459.50 1'426,880.0(
3.1.18 Instalacion de tuberias AC.

pruebas hidraulicas y desin

feccidon ¢ 20" Ml. 3,985 55,905.00| 222'781,425.0(
3.1.19 Instalacidon de v alvula com

puerta @ 14" - 16" Und. 1 88,086.00 88,086.0C
3.1.20 Instalacidn de valvula mari

posa @ 20" incl.instalacio-

nes hidraulicas. Und. 41 4'974,600.00 19'898,400.
3.1.21 Instalacidn de valvula de

aire ¢ 2", incl.instalacio

nes hidraulicas. Und. 1 87,202.00 87,202.00
3.1.22 | Instalacidn de valvula de

aire @ 4", incl.instalacio

nes hidraulicas. Und. 1 385,000.00 385,000.0C
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I. SECTOR ESTE

CAPITULO 3.1

P A R T I D A S

METRADOS

P R E C

I 0 S

DESCRIPCION

UND.

CANT.

UNITARIO

TOTAL

3.1.23

3.1.24

3.1.25

3.1.26

3.1.27

3.1.28

3.1.29

3.1.30

3.1.31

3.1.32

3.1.33

Instalacidn de vdlvula de pur
ga @ 4", incl.instalaciones
hidraulicas.

Instalacidon de accesorios pa-
ra lineas de ¢ 8" - 12"

Instalacion de accesorios pa-
ra lineas de @ 14" - 18"

Instalacidon de accesorios pa
ra lineas, de @ 20" - 24"

Construccidn de camara de
concreto para valvula maripo
sa.

Construccidn de camara de
concreto para valvula de ai
re.

Construccidn de camara de
concreto para valvula de
purga.

Cruce de canal de concreto
de .76 x .32 m.

Suministro e instalacidn de
cables eléctricos para el
sistema de control de nive
les por electrodos (interco
nexidn pozo P2 a R6)

Suministro e instalacidn de
cables eléctricos, para el
sistema de control de nive-
les por electrodos (interco
nexidon pozo C6 a R6).

Cabezal porta electrodos
(en R6)

Und.

Und.

Und.

Und.

Und.

Und.

Und.

Und.

M1.

M1.

Und.

17

4,337

3,027

1'044,300.00
34,207.00

65,230.00

103,430.00
2'757,821.00
1'539,330.00

2'212,919.00

105,770.00

114,334.00

114.334.00

424 ,495.00

4'177,200.

171,035.

195,690.

1'758,310.

39'031,284

3'078,660.

8'851,676.

105,770.

495'866,558.

346'089,018.

424 ,495.

0C

0(

0(

. 0(

0o(

o«

0o(

0]

0(

O(
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I, SECTOR ESTE

CAPITULO 3.1

P AR TTI D A S

METRADOS

P R E C

I 0O S

DESCRIPCION

UND.

CANT.

UNITARIO

TOTAL

3.1.34

3.1.35

3.1.36

3.1.37

3.1.38

3.1.39

3.1.40

3.1.41

3.1.42

LINEA DE IMPULSION DEL R6
AL R8

terreno normal,
tuberias ¢ 8"

Excavacidn en

a pulso para
12"

Excavacidn en terreno semiro
coso, a pulso para tuberias
¢ 8" - 12"

Excavacidn en
sin explosivo
¢ 8" - 12"

terreno rocoso,
para tuberias

Relleno compactado, incl.ca-
ma y eliminacidn del desmon-
te sin carg.Fr.T.normal p/
tub. ¢ 8" - 12"

Relleno compactado, incl. ca
ma y eliminacidn del desmonte

sin carg.Fr.T.semi-rocoso,
p/tub. @ 8" - 12"

Relleno compactado, incl.ca
ma y eliminacidon del desmon
te sin carg.Fr.T.rocoso -
p/tub. ¢ 8" - 12"

Suministro de tuberia AC.
A 7.5 ¢ 12"

Suministro de accesorios
Instalacidn de tuberia AC.
incl.pruebas hidraulicas y

desinfeccidn ¢ 12"

Instalacidn de accesorios
para lineas de ¢ 8" - 12"

M1.

M1.

M1.

M1.

MI1.

M1.

M1.

Globall

Ml1.

Und.

200

75

25

200

75

25

300

300

9,400.00

14,300.00

49,300.00

10,200.00

26,910.00

47,700.00

125,900.00

2,430.00

36.,076.00

1'880,000.

1'072,500.

1'232,500.

2'040,000.

2'018,250.

1'192,500.

37'770,000.

688,075.

729,000.

144 ,304.

00

00

00

00

00

00

00

00

00
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Io

SECTOR ESTE

CAPITULO 3.1

P A R T TI D A S

METRADOS

P R E C I O S

DESCRIPCION

UND,

CANT.

UNITARIO

TOTAL

. 1.

. 1.

43

.44

.45

.46

.47

.48

.49

.50

51

Suministro e instalacion de
cables eléctricos, para el
sistema de control de nive-
les por electrodos (interco
nexion R6 a R8) o

Cabezal porta electrodos

(en R8)

LINEA DE ADUCCION DE @ 16"
DEL R6

Excavacion en terreno nor
mal, a pulso para tuberias
¢ 14" - 18"

Relleno compactado, incl.ca

ma y eliminacidon del desmonté

s/carg.Fr.T.normal p/tub.
¢ 14" - 18"

Suministro de tuberia AC.
A7.5¢ 16"

Suministro de accesorios.
Instalacidon de tuberia AC.
incl.pruebas hidraulicas y
desinfeccidon @ 16"

Instalacion de accesorios

para lineas de ¢ 14"-18"

LINEA DE ADUCCION DE ¢ 14"
DEL R8

Excavacion en terreno nor-
mal, a pulso para tuberias
¢ 14" - 18"

M1.

Und.

M1.

M1.

M1.

Global

M1.

Und.

M1.

320

255

255

255

255

300

3,832.

380,709.

18,450.

16,200.

205,969.

4,459,

65,539.

13,450.

00

00

00

00

00

00

00

00

1'226,240.00

380,709.00

4'704,750.00

4'131,000.00

52'522,095.00

1'551,520.00

1'137,045.00

327,695.00

4'035,000.00
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I.

SECTOR ES

CAPITULO

TE

3.1

P A R T

I D A

S

METRADOS

P R E C

I 0 S

N2

DESCRIPCION

UND.

CANT.

UNITARIO

TOTAL

.1.

. 1.

52

.53

.54

.55

.56

.57

.58

.59

.60

61

Excavacidn en terreno semi-

rocoso, ‘a pulso para tuberias
¢ 14" - 18"

Excavacion en terreno roco-

so, sin explosivo para tube
rias ¢ 14" - 18"

Relleno compactado, incl. ca
ma y eliminacidn del desmon-
te s/carg.Fr.T.normal p/tub.
@ 14" - 18"

Relleno compactado, incl. ca
ma y eliminacidn del desmon
te s/carg.Fr.T.semi-rocoso,
p/tub. @ 14" - 18"

Relleno compactado, incl. ca
ma y eliminacién del desmon-
te s/carg.Fr.T.rocoso, p/tub
@ 14" - 18"

Suministro de tuberia AC.
A 7.5 ¢ 14"

Suministro de accesorios.
Instalacion de tuberia AC.
incl.pruebas hidr3ulicas vy

desinfeccidn ¢ 14"

de accesorios
w 14"-18"

Instalacion
para lineas de

LINEA DE ADUCCION DE ¢ 12"
DEL R8 .

Excavacidn en terreno
mal, a pulso para
¢ 8" — 12"

nor
tuberias

M1.

M1.

M1.

MI1.

M1.

Und.

Global

M1.

Und.

MlL.

80

32

300

80

32

412

412

630

20,446.00

71,052.00

16,200.00

41,595.00

67,209.00

187,616, 00

3,503.00

86,407.00

9,400.00

1'635,680

2'273,664.

4'860,000.

3'327,600.

2'150,688.

77'297,792

2'192,064

1'443,236

691,256.

5'922,000.

.00

00

00

00

00

.00

.00

.00

00

00
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I. SECTOR ESTE

CAPITULO 3.1

P A R T TI D A S

METRADOS

P R E C I O S

DESCRIPCION

UND.

CANT.

UNITARIO

TOTAL

3.1.62

3.1.63

3.1.64

3.1.65

3.1.66

3.1.67

3.1.68

3.1.69

3.1.70

3.1.71

Excavacidon en terreno semi-
rocoso , a pulso para tube-
rias ¢ 8" - 12"

Relleno compactado, incl.ca
ma y eliminacion del desmon
te sin carg.Fr.T.normal, -
p/tub. @ 8" - 12"

Relleno compactado, incl.ca
ma y eliminacién del des-
monte sin carg.Fr.T. semi-
rocoso, p/tub. ¢ 8" - 12"
Suministro de tuberia AC.
A 7.5 ¢ 12"

Suministro de accesorios.
Instalacion de tuberia AC.
incl.pruebas hidraulicas y
desinfeccidon @ 12"
Instalacidén de accesorios

para lineas de ¢ 8" - 12"

LINEA DE ADUCCION DE ¢ 8"
DEL RS.

Excavacidn en terreno nor-
mal, a pulso, para tuberias
¢ 8" - 12"

Excavacidn en terreno semi-
rocoso, a pulso para tube-
rias ¢ 8" - 12"

Excavacidn en terreno roco-
so, sin explosivo para tube
rias ¢ 8" - 12"

M1.

M1.

MI1.

MI1.

Global

M1.

Und.

M1.

Ml1.

Ml.

22

630

22

652

652

730

150

76

14,300.00

10,200.00

26,910.00

125,900.00

2,430.00

36,076.00

9,400.00

14,300.00

49,300.00

314,600.00

6'426,000.00

592,020.00

82'086,800.00

904,854.00

1'584,360.00

180,380.00

6'862,000.00

2'145,000.00

3'746,800.00
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I. SECTOR ESTE

CAPITULO 3.1

P A R T I D

A S

METRADOS

P R E C

I 0 S

DESCRIPCION

UND.

CANT.

UNITARIO

TOTAL

3.1.72

3.1.77

3.1.78

Relleno compactado, incl.
cama y alimentacidn del des
monte sin carg.Fr.T.normal
p/tub. @ 8" - 12"

Relleno compactado, incl.
cama y eliminacidn del des-
monte sin carg.Fr.T. semi-
rocoso p/tub. ¢ 8" - 12"

Relleno compactado,incl. ca
ma y eliminacidn del des -
monte sin carg.Fr. T. roco-
so p/tub. ¢ 8" - 12"

Suministro de tuberia AC.

A 7.5 ¢ 8"

Suministro de accesorios.
Instalacidn de tuberia AC.
incl.pruebas hidraulicas y

desinfeccidon @ 8"

Instalacidon de accesorios
para lineas de ¢ 8" - 12"

Instalacidn de accesorios,
para lineas de ¢ 14"-18"

LINEA DE REBOSE DEL RS8.

Excavacidn en terreno nor-
mal, a pulso para tuberias
¢ 3" - 6"

Excavacidn en terreno semi-
rocoso, a pulso para tube-
rias ¢ 3" - 6"

M1.

M1.

M1.

M1.

Global

M1.

Und.

Und.

MI1.

MI1.

730

150

76

956

956

280

75

10,200.00

26,910.00

47,700.00

65,479.00

1,646.00

36,076.00

86,407.00

6,859.00

10,289.00

7'446,000.

4'036,500.

" 3'625,200.

62'597,924.

1'243,380.

1'573,576.

324,684

86,407.

1'920,520.

771,675.

.00

00

00

00

00

00

00

00

00

00
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I-

SECTOR ESTE

CAPITULO 3.1

P A R T I D A S

METRADOS

P R E C

I 0 S

DESCRIPCION

UND.

CANT.

UNITARIO

TOTAL

.1.

1.

82

.83

.84

.85

.86

.87

.88

.89

.90

91

Excavacidn en terreno roco

so, a pulso para tuberias
¢ 3" - 6"

Relleno compactado,incl. ca
ma y eliminacidn del desmon
te sin carg. Fr. T. normal
para tub. ¢ 3" - 6"

Relleno compactado,incl. ca
ma y eliminacidn del desmon
te sin carg. Fr. T. semi-ro
coso, para tub. ¢ 3" - 6"

Relleno compactado,incl. ca
ma y eliminacidn del desmon
te sin carg. Fr. T. rocoso
para tub. @ 3" - 6"

Suministro de tuberia AC.
A5¢@ 6"

Suministro de accesorios.
Instalacidn de tuberia AC.
incl. pruebas hidraulicas,

@ 6" ( desague).

Instalacidon de accesorios
para lineas de ¢ 3" - 6"

Empalme a caja de desague
existente.

LINEA DE REBOSE DEL R6

Excavacidn en terreno nor-
mal, a pulso para tuberias
@ 8" - 12"

M1.

M1.

Ml1.

M1.

M1.

Global

M1.

Und.

Und.

M1.

25

280

75

25

380

380

76

34,807.

6,896.

18,019.

33,147.

31,367.

1,450.

20,746.

46,345

9,400.

00

00

00

00

00

00

00

.00

00

870,175.

1'930,880.

. 1'351,425

828,675

11'919,460.

364,169.

551.000.00

103,730.

46,345.

714,400.00

.00

.00

00

00

00

00

00,

00
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I.

SECTOR ESTE

CAPITULO 3.1

P AR T I D A S METRADOS P R E C I O S
N2 DESCRIPCION UND. CANT. UNITARIO TOTAL

3.1.92 Relleno compactado,incl. ca

ma y eliminacidon del desmon

te sin carg. Fr.T. normal

para tub. ¢ 8" - 12". M1. 76 10,200.00 775,200.00
3.1.93 | Suministro de tuberia A.C.

AS5 ¢ 8" M1. 76 47,545.00 3'613,420.00
3.1.94| Caja de registro de .30 x .60| Und. 1 42,030.00 42,030.00
3.1.95 Instalacidn de tuberia AC.,

incl. pruebas hidrdulicas,

de ¢ 8" (desague) M1. 76 1,603.00 121,828.00
3.1.96 | Empalme a caja de desague

existente. Und. 1 65,033.00 65,033.00

TOTAL COSTO DIRECTO CAPITULO
(SUB-CAPITULOS A-B-C-D-E-F-G

W

H)

‘)

.237'943,844.00

.
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I,

SECTOR ESTE

CAPITULO 3.2

REDES SECUNDARIAS Y PILETAS PUBLICAS

P A R T I

D A S

METRADOS

P R E C

I 0 S

DESCRIPCION

UND.

CANT.

UNITARIO

TOTAL

.10

.11

EL ZAPALLAL (A) Y PJ SAN JU-
DAS TADEO (Redes alimentadas

aduccidn @ 16" del R6)

Excavacidn en

a pulso, para
6".

Excavacion en

a pulso, para
14" - 18"

Relleno compactado incl. ca-
y eliminacidn del desmon
te sin carg. Fr. T.

ma

p/tub. @ 3" -

Relleno compactado a
ma y eliminacidn del desmon-
te sin carg. Fr. T.
- 18"

p/tub. @ 14"
Suministro de
A7.5¢ 3"

Suministro de

A 7.5 ¢ 4"

Suministro de
A 7.5¢ 16"

Suministro de

A7.59 3"

Suministro de

A7.5¢94"

Suministro de
A7.5¢ 16"

Suministro de

terreno normal,
tuberias ¢ 3'"-

terreno normal,

tuberias ¢

6"
incl.

normal
tuberias AC.
tuberia AC.

tuberia AC.
valvula cpta.
vdlvula cpta.

valvula cpta.

accesorios

normal

ca

M1.

M1.

M1.

Ml.

M1.

M1.

M1.

Und.

Und.

Und.

Global

1,420

1,166

1,420

1,166

686

734

1,166

6,859.00

13,426.00

6,896.00

16,266.00

15,500.00
25,489.00
368,061.00
213,900.00
248,350.00

1'338,196.00

9'739,780.

15'654,716

9'792,320.

18'966,156.

10'633,000.

18'708,926.

429'159,126.

855,600.

1'490,100.

4'014,588.

5'768,900.

00

.00

00

00

00

00

00

00

00

00

00
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I. SECTOR ESTE

CAPITULO 3.2

P A R T I D A S METRADOS P R E C I 0O S
N2 DESCRIPCION UND. CANT. UNITARIO TOTAL

3.2.12 | 1Instalacion de tuberia AC.

incl. pruebas hidr3ulicas vy

desinfeccidon @ 3" - 4" M1. 1,420 1,450.00 2'059,000.00
3.2.13 | Instalacion de tuberia AC.

incl. pruebas hidr3ulicas vy

desinfeccidon @ 16" M1. 1,166 5,980.00 6'972,680.00
3.2.14 | 1Instalacidon de valvula com-

puerta ¢ 3" - 6" Und. 10 68,307.00 683,070.00
3.2.15| 1Instalacion de valvula com-

puerta @ 14" - 16" Und. 3 124,608.00 373,824.00
3.2.16 | Instalacidn de accesorios pa

ra red @ 3" - 6" Und. 30 23,470.00 704,100.00
3.2.17 Instalacidon de accesorios pa

ra red ¢ 14" - 18" Und. 10 93,375.00 933,750.00
3.2.18 | Empalme a red existente de

¢ 3" - 6" Und. 10 52,997.00 529,970.00
3.2.19 | Conexidon de ¢ 3/4'" PVC A.10

p/pileta en terreno normal. Und. 10 190,032.00 1'900,320.00
3.2.20 | Construccidon de pileta pia-

blica. Und. 10 689,465.00 6'894,650.00
B. EL ZAPALLAL (B) (Redes ali-

mentadas aduccidon @ 12" del

R8).
3.2.21| Excavacidn en terreno nor-

mal, a pulso, para tuberias

¢ 3" - 6" M1. 764 6,859.00 5'240,276.00
3.2.22 Excavacidon en terreno nor-

mal, a pulso, para tuberia

¢ 8" - 12" M1. 1,218 10,287.00 12'529,566.00
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I.

SECTOR ESTE

CAPITULO 3.2

-
P AR T I D A S METRADOS P R E C I O S
N2 DESCRIPCION UND. CANT. UNITARIO TOTAL 4
3.2.23 | Relleno compactado incl. ca-

ma y eliminacidn del desmon-

te sin carga. Fr. T. normal

para tuberias @ 3" - 6" M1. 764 6,896.00 5'268,544.00
3.2.24 | Relleno compactado incl. ra-

ma y eliminacidon del desmon

te sin carga. Fr. T. normal

para tuberia ¢ 8" - 12" M1. 1,218 10,344.00 |12'598,992.00
3.2.25| Suministro de tuberia  AC.

A7.5¢ 6" Ml. 764 35,654.00 | 27'239,656.00
3.2.26 | Suministro de tuberia AC.

A7.5 ¢ 8" M1. 988 66,466.00 [65'668,408.00
3.2.27 | Suministro de tuberia AC.

A7.5¢ 10" M1. 230 105,641.00 | 24'297,430.00
3.2.28| Suministro de valvula cpta.

A7.506" Und. 2 268,724.00 537,448.00
3.2.29| Suministro de valvula cpta.

A7.5¢9 8" Und. 5 385,809.00 1'929,045.00
3.2.30| Suministro de accesorios. Global ' 2'405,312.00
3.2.31| Instalacidon de tuberia AC.

incl. pruebas hidraulicas y

desinfeccion ¢ 6" M1. 764 1,450.00 1'107,800.00
3.2.32| 1Instalacidn de tuberia AC.,

incl.pruebas hidraulicas y

desinfeccidon @ 8" M1. 988 1,450.00 1'432,600.00
3.2.33| Instalacidn de tuberia AC.,

incl. pruebas hidraulicas y

desinfeccidon ¢ 10" M1. 230 1,581.00 363,630.00
3.2.34 Instalacidn de valvula com-

puerta ¢ 3" - 6" Und. 2 68,307.00 136,614.00
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I. SECTOR ESTE

CAPITULO 3.2

P A R T I

D A S

METRADOS

P R E C

I

0O S

DESCRIPCION

UND.

CANT.

UNITARIO

TOTAL

3.2.35

3.2.36

3.2.37

3.2.38

13.2.39

3.2.40

3.2.41

3.2.42

3.2.43

3.2.44

3.2.45

Instalacidn de valvula com-
puerta @ 8" - 12"

Instalacidn de accesorios pa
ra red ¢ 3" - 6"

Instalacidon de accesorios pa
ra red ¢ 8" - 12"

Conexidn de @ 3/4" PVC A.10
para pileta en terreno normel

Construccidon de pileta plibli
ca.

EL ZAPALLAL +(C)

(Redes alimentadas por deri-
vaciones de @ 4" - 6" de 1la
aduccidn de @ 16" del R6)

Excavacidn en terreno normal
a pulso, para tuberias ¢ 3"
6|l

Relleno compactado incl. ca
ma y eliminacidn del desﬁag
te sin carga Fr. T. normal
para tuberia ¢ 3" - 6".

Suministro de tuberia AC.
A7.50 3"
AC.

Suministro de tuberia

A7.5¢ 4"

Suministro de tuberia AC.
A7.5¢ 6"

Suministro de valvula cpta.
A7.5¢9 3"

Und.

Und.

Und.

Und.

Und.

M1.

MI1.

M1.

M1.

M1.

Und.

23

16

10

10

1,512

1,512

166

706

640

99,833.00

23,470.

48,707

19,032

689,465

6,859.

6,896.

15,500.

25,489.

35,654

213,900.

00

.00

.00

.00

00

00

00

00

.00

00

499,165.00

539,810.00

779,312.00

190,320.00

6'894,650.00

10'370,808.00

10'426,752.00
2'573,000.00
17'995,234.00

22'818,560.00

213,900.00
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I. SECTOR ESTE

CAPITULO 3.2

P A R T TI D A S

METRADOS

P R E C

I 0 S

DESCRIPCION

UND.

CANT.

UNITARIO

TOTAL

3.2.46

3.2.55

Suministro
A 7.5 084"

de valvula cpta.

Suministro
A 7.5 ¢ 6"

de valvula cpta.

Suministro de accesorios
Instalacion de tuberia AC.
incl. pruebas hidraulicas y
desinfeccidon @ 3" - 4"

Instalacion de tuberia AC.
incl. pruebas hidraulicas y
desinfeccidn ¢ 6"

Instalacidon de valvula com
puerta @ 3" - 6"
Instalacidon de accesorios
para red ¢ 3" - 6"

Instalacidn de accesorios
para red ¢ 14" - 18"

Conexidn de @ 3/4" PVC A.10
para pileta, en terreno nor
mal.

Construccidn de pileta pu -
blica.

PP.JJ. LOS ANGELES, LAMPA
DE ORO, VISTA ALEGRE Y ASOC.
VIV.LEONCIO PRADO (Redes a-
limentadas linea de @ 16"
proveniente de el Zapallal)

Excavacidn en terreno normal

gnpuls?, para tuberias ¢
- 6

Und.

Und.

Global

ML.

Ml.

Und.

Und.

Und.

Und.

Und.

M1.

872

640

29

1,524

248,350.00

268,724.00

1,450.00

1,450.00

68,307.00

23,470.00

93,375.00

190,032.00

689,465.00

6,859.00

496,700.

537,448.

1'462,686

1'264,400.

928,000.

341,535

680,630.

93,375.

1'330,224.

4'826,255.

10'453,116.00

.00

.00

00

00

00

001

00

00

00

00
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SECTOR ESTE

CAPITULO 3.2

P A R T I

D A S

METRADOS

P R E C I

0O S

DESCRIPCION

UND.

CANT,

UNITARIO

TOTAL

.2.

56

.57

.58

.59

.60

.61

.62

.63

.64

.65

.66

.67

Excavacidén en terreno nor-
mal, a pulso, para tuberias
0 8l| _ 121\

Excavacidn en terreno normal
a pulso, para tuberias @ 14"
18",

Relleno compactado, incl. ca
ma y eliminacion del desmon-
te sin carga Fr. T. normal
para tuberias @ 3" - 6".

Relleno compactado, incl. ca
ma y eliminacidn del desmon-
te sin carga Fr. T. normal
para tuberia ¢ 8" - 12"

Relleno compactado, incl. ca
ma y eliminacidn del desmon-
te sin carga. Fr. T. normal
para tuberia @ 14" - 18",
Suministro de tuberia AC.
A7.5¢ 3"
Suministro de tuberia AC.
A 7.5 @ 4"
Suministro de tuberia AC.
A7.5¢ 6"
Suministro de tuberia AC.
A 7.5 ¢ 8"
Suministro de tuberia AC.
A 7.5 ¢ 10"

Suministro de tuberia AC.

A7.5¢ 12"

Suministro de tuberia AC.

A7.5¢ 16"

MI1.

M1.

Ml1.

M1.

M1.

ML.

MI1.

MIL.

M1.

M1.

M1.

M1.

1,864

352

1,524

1,864

352

344

904

276

1,534

164

166

352

10,289.00

14,830.00

6,896.00

10,344.00

16,266.00

15,500.00

25,489.00

35,654.00

66,466.00

105,641.00

125,900.00

205,969.00

19'178,696.

5'220,160.

10'509,504

19'281,216

5'725,632

5'332,000.

23'042,056

9'840,504

101'958,844

17'325,124

20'899.400.

72'501,088

00

00

.00

.00

.00

00

.00

.00

.00

.00

00

.00
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I.

SECTOR ESTE

CAPITULO 3.2

P A R T I D A S METRADOS P R E C I O S
N DESCRIPCION UND. [CANT. | UNITARIO TOTAL

3.2.68 | Suministro de valvula cpta.

A7.5¢ 3", Und. 3 213,900.00 641,700.00
3.2.69 | Suministro de valvula cpta.

A7.50 4" Und. 3 248,350.00 745,050.00
3.2.70 | Suministro de valvula cpta.

A7.506" Und. 1 268,724.00 268,724.00
3.2.71 | Suministro de valvula cpta.

A7.5¢ 8" Und. 5 385,809.00 1'929,045.00
3.2.72 | Suministro de valvula cpta. :

A7.5¢ 10" Und. 1 483,251.00 483,251.00
3.2.73 Suministro de valvula cpta.

A7.5¢ 12" Und. 1 610,388.00 610,388.00
3.2.74 | Suministro de valvula cpta.

A7.50 16" Und. 211'338,196.00 2'676,392.00
3.2.75 | Suministro de accesorios Global 9'858,561.00
3.2.76 | Instalacidon de tuberia AC.

incl. pruebds hidraulicas y

desinfeccidn @ 3" - 4" M1. 1,248 1,450.00° 1'809,600.00
3.2.77 | Instalacidn de tuberia AC.

incl. pruebas hidraulicas y

desinfeccion @ 6" M1. 276 1,450.00 400,200.00
3.2.78 | Instalacion de tuberia AC.,

incl. pruebas hidraulicas y

desinfeccidon @ 8" M1. 1,534 1,450.00 2'224,300.00
3.2.79 | Instalacidon de tuberia AC.

incl. pruebas hidraulicas y

desinfeccidn @ 10" M1. 164 1,581.00 259,284.00
3.2.80 | Instalacidn de tuberia AC.

incl. pruebas hidraulicas y

desinfeccion @ 12" M1. 166 2,142.00 355,572.00
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I.

SECTOR ESTE

CAPITULO 3.2

P A R T I D A S METRADOS P R E C I O S
N2 DESCRIPCION UND. CANT. UNITARIO TOTAL

3.2.81 Instalacidon de tuberia AC.

incl. pruebas hidraulicas y

desinfeccion ¢ 16" M1. 352 3,672.00 1'292,544.00
3.2.82 Instalacidon de valvula com

puerta ¢ 3" - 6" Und. 7 68,307.00 478,149.00
3.2.82 Instalacidon de vdlvula com

puerta @ 8" - 12" Und. 71 99,833.00 698,831.00
3.2.83 Instalacidon de valvula com

puerta @ 14" - 16" Und. 2 124,608.00 249,216.00
3.2.84 Instalacion de accesorios

para red ¢ 3" - 6" Und. 41 23,470.00 962,270.00
3.2.85 Instalacidon de accesorios

para red ¢ 8" - 12" Und. 38 48,707.00 1'850,866.00
3.2.86 Instalacidn de accesorios

para red @ 14" - 18" Und. 6 93,375.00 560,250.00
3.2.87 | Rotura y reposicion de pis-

ta asfaltica. M2 40 30,789.00 1'231,560.00
3.2.88 Cruce de la carretera Pana d

mericana. Global 797,066.00
3.2.89 | Conexidn de @ 3/4" PVC A.10

para pileta, en terreno nor

mal. Und. 15 190,032.00 2'850,480.00
3.2.90 | Construccidn de pileta pi-

blica. Und. 15| 689,465.00 | 10'341,975.00
E. PP.JJ. SAN JUDAS TADEO,BELLA

AURORA, EL ARENAL Y COP.VIV.

HIJOS DE LUYA (Redes alimen-

tadas aduccion @ 8" del R8)
3.2.91 Excavacidn en terreno normal ;

a pulso,para tuberias ¢ 3"-6"| Ml. 2,184 6,895.00 14'980,056.00
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SECTOR ESTE

CAPITULO 3.2

P A R T I D A S METRADOS PRECTIOS
N2 DESCRIPCION UND. CANT. UNITARIO TOTAL

3.2.92 Relleno compactado incl. ca-

ma y eliminacidn del desmon-

te sin carga Fr. T. normal

para tuberias @ 3" - 6" M1. 2,184 6,896.00 15'060,864.0(¢
3.2.93 | Suministro de tuberia AC.

A7.5¢9 3" M1. 764 15,500.00 11'842,000.0(
3.2.94 | Suministro de tuberia AC.

A 7.5 @ 4" Ml1. 1,270 16,266.00 20'657,820.0(¢
3.2.95 | Suministro de tuberia AC.

A7.5 ¢6" Ml. 150 35,654.00 |-5'348,100.00 !
3.2.96 | Suministro de valvula cpta.

A7.5 ¢ 3" Und. 4 213,900.00 855,600.0( |
3.2.97 | Suministro de valvula cpta.

A7.50 4" Und. 6 248,350.00 1'490,100.00
3.2.98 | Suministro de valvula cpta.

A7.506" Und. 1 268,724.00 268,724.0(
3.2.99 Suministro de accesorios Global 1'789,298.00
3.2.10| 1Instalacidn de tuberia AC.

incl. pruebas hidradulicas y

desinfeccidon @ 3" - 4" M1. 2,034 1,450.00 2'949,300.00
3.2.101| Instalacidon de tuberia AC.,

incl. pruebas hidrdulicas y

desinfeccidn @ 6" M1. 150 1,450.00 217,500.00
3.2.102| Instalacidn de valvula com-

puerta ¢ 3" - 6" Und. 11 68,307.00 751,377.0
3.2.103| Instalacidn de accesorios

para red @ 3" - 6" Und. 64 23,470.00 1'502,080.00
3.2.104| Instalacidn de accesorios

para red ¢ 8" - 12" Und. 2 93,375.00 186,750.00
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I. SECTOR ESTE

CAPITULO 3.2

P A RTTID A S METRADOS PRECIOS
DESCRIPCION UND. CANT. UNITARIO TOTAL
3.2.105 Conexidn de @ 3/4" PVC A.10

3.2.106

para pileta en terreno nor
mal. Und. 9 190,032.00 1'710,288.00

Construccidn de pileta pu-
blica. Und. 9 689,465.00 6'205,185.00

TOTAL COSTO DIRECTO CAPITULO 3.2
(Sub-Cap. A-B-C-D y E) 1,242'510,317.00
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I. SECTOR ESTE
CAPITULO 4.1
P AR TTI D A S METRADOS PRECTITOS
N2 DESCRIPCION UND. CANT. UNITARIO TOTAL

DESCRIPCION PARA UNA (1) CASE-

TA TIPICA. .
4.1.1 Excavacidon a pulso en terreno

normal. M3 26 2,600.00 67,600.00
4.1.2 | Eliminacidén del desmonte-sin

cargador frontal, en terreno

normal. M3 26 4,122.00 107,172.00
4.1.3 | Refine nivelacidn y compacta-

cidn del terreno. M2 40 1,260.00 50,400.00
4.1.4 | Concreto para falso piso 4" M2 75 4,976.00 373,200.00
4.1.5 | Concreto para Anclajes f'c210

kg/cm2. M3 0.5 103,100.00 51,550.00
4.1.6 Concreto para cimiento corrido M3 19 45,000.00 855,000.00
4,1.7 Concreto para Sobrecimiento M3 2.5 55,500.00 138,750.00
4,1.8 Encofrado y desencofrado

sobrecimiento. M2 20 5,800.00 116,000.00
4.1.9 Concreto para columna f'c 175 ’

kg/cm2 M3 1.5 147,590.00 221,385.00
4.1.10| Concreto para vigas f'c 175

kg/cm2 M3 3 163,500.00 490,500.00
4.1.11| Concreto para losa aligerada

f'c 175 kg/cm2 M3 2.5 8,490.00 21,225.00
4.1.12| Encofrado y desencofrado co-

lumnas. M2 14 8,032.00 112,440.00
4.1.13| Encofrado y desencofrado vi-

gas. M2 17 11,100.00 188,700.00
4.1.14| Encofrado y desencofrado losa

aligerada ! M2 29 5,300.00 153,700.00
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I. SECTOR ESTE

CAPITULO 4.1

P AR T I D A S METRADOS PRECTOS
N2 DESCRIPCION UND. CANT. UNITARIO TOTAL

4.1.15 |Acero estructural trabajado kg. 760 1,560.00 1'185,600.00
4.1.16 |Losas removibles de concreto

armado. Global 991,407.00
4.1.17 |Perfil metdlico para vigas

centrales. Global 62,670.00
4.1.18 |Ladrillo de arcilla hueco

30 x 15 x 30 Und. 250 315.00 78,750.00
4.1.19 [Muro de ladrillo KK arcilla

de cabeza M2 70 15,218.00 -1'065,260.00
4.1.20 [Muro de ladrillo KK arcilla

de soga M2 15 8.880.00 133,200.00
4.1.21 |Tarrajeo de muros y columnas. M2 195 2,600.00 507,000.00
4.1.22 |Vestidura de derrames M1. 50 2,330.00 116,500.00
4.1.23 |Tarrajeo de cielo raso y vigas| M2 29 4,810.00 139,490.00
4.1.24 |Pintura al latex M2 247 2,600.00 642,200.00
4.1.25 | Acabado pulido de piso(vereda) M2 35 4,89A.Oh 171,290.00
4.1.26 | Piso de loseta corriente

20 x 20 m. M2 40 20,200.00 808,000.00
4.1.27 | Contrazdcalo de cemento H.30m. M1 26 2,600.00 67,600.00
4.1.28 | Contrazdcalo de loseta corrien|

te. H.20 m. M1. 29 5,056.00 146 ,624.00
4.1.29 |Revestimiento de maydlica.

15 x 15 m. M2 6 18,900.00 113,400.00
4.1.30 | Cubierta de ladrillo pastele-

ro. M2 37 8,850.00 327,450.00
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I. SECTOR ESTE
CAPITULO 4.1
P AR T TI D A S METRADOS PRECTIOS
N2 DESCRIPCION UND. CANT. UNITARIO TOTAL

t.1.31 | Puerta de madera contraplaca

da 80 x 2:10 m. Unid. 1 135,000.00 135,000.00
. 1.32 Puertas de fierra 80 x 21 m. Unid. 2 315,000.00 630,000.00
4. 1.33 Puerta de fierro 3.40 x 2.10 n}Unid. 1 (1'170,000.00 1'170,000.00
4.1.34 Ventana de Fierro incl.Malla m2 12 60,000.00 720,000.00
4.1.35 Vidrio semidoble p2 26 2,000.00 52,000.00
4.1.36 | Suministro e inst.ducha cro_

mada c/griferia. Und. 1 44,000.00 44,000.00
4.1.37 Suministro e inst.lavatorio

de losa c/griferia. Und. 1 101,150.00 101,150.00
4.1.38 | Suministro e inst.W.C.tanque

bajo c/griferia. Und. 1 287,000.00 287,000.00
4.1.39 | Puntos de agua fe.galv.

¢ 1/2" Und. 3 33,500.00 100,500.00
4.1.40 | Red de distribucidn Fe.Galv.

@ 1/2" ml. 9 9,780.0Q 88,020.00
4.1.4]1 | Suministro e inst. valvula

cpta. ¢ 1/2" Und. 1 75,000.00 75,000.00
4.1.42 | Puntos de desague Und. 3 26,950.00 80,850.00
4.1.43 | Red de derivacidn y ventila-

cidon PVC 2" ml. 5.5 8,250.00 45,375.00
4.1.44 | Red de derivacidn PVC 4" ml. 8.5 17,050.00 144,925.00
4.1.45 | Registro de bronce 2" Und. 1 54,900.00 54,900.00
4.1.46 | Sumidero de bronce 4" Und. 1 15,500.00 15,500.00
4.1.47 | Caja de registro 30 x 60 m Und. 1 99,450.00 99,450.00
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SECTOR ESTE

CAPITULO 4.1
P AR T I D A S METRADOS PRECTIOS
N2 DESCRIPCION UND. CANT. UNITARIO TOTAL

4.1.48 | Construccidn: caja de purga Und. 1/1'206,900.00 1'206,900.00
4.1.49 Suministro e inst.caja dis

tribucidn eléctrica. Und. 1 41,850.00 41,850.00
4.1.50 Suministro e instl.llave cu-

chilla 2 x 15 amp. Und. 1 24,735.00 24,735.00
4,1.51 Suministro e inst.. foco 75 w | Und. 3 10,540.00 31,620.00
4.1.52 Suministro e inst.foco 100 w.| Und. 2 10,540.00 21,080.00
4,1.53 Suministro e inst.fluorescents

circular 32 w con equipo. Und. 2 61,528.00 123,056.00
4.1.54 Puntos de luz. Und. 7 53,503.00 374,521.00
4.1.55| Punto de electricidad @ 4"

(sin cable) Und. 1 416,432.00 416,432.00
4.1.56 Puntos de tomacorriente Und. 4 53,262.00 213,048.00
4.1.57 Excavacion de zanja en terre

no normal para tuberia @ 10"

hasta 1.50 mts. prof. M1. 25 19,694.00 492,350.00
4.1.58| Relleno Comp.incl.elimina-

cidn del desmonte, para tu-

beria @ 10" hasta 1.50 mts.

prof. ml. 25 21,287.00 532,175.00
4.1.59| Suministro de tuberia CSN

@ 10" de unidn flexible. ml. 25 47,103.00 1'177,575.00
4.1.60| Instalacidon de tuberia CS

@ 10" incl prueba hidr3ulica | ml. 25 5,435.00 135,875.00

TOTAL COSTO DIRECTO PARA UNA [(1) CASETA TIFICA 18'138,950.00

TOTAL COSTO DIRECTO CAPITULO |4.1 (2 kasetag) 36'277,916.00
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I.

SECTOR ESTE

CAPITULO 4.2

CONSTRUCCION DEL RESERVORIO R6 (2500 m3)

P AR TI D A S METRADOS PRECTIOS
N2 DESCRIPCION UND. CANT, UNITARIO TOTAL

MOVIMIENTO DE TIERRAS:
4.2.1 Excavacidn sin explosivo:

plataforma del reservorio. M3 1,855 10,210.00 18'939,550.00
4,2.2 Excavacidon sin explosivo:

zapata y cimiento en terreno

rocoso. M3 313 13,254.00 4'148,502.00
4,2.3 Relleno compactado M3 31 1,658.00 51,398.00
4.2.4 Eliminacidon de material so-

brante. M3 2,137 4,346.00 | 10'355,902.00
4,2.5 Construccidon de camino de

acceso. MI1. 50 10,825.00 541,250.00

CONSTRUCCION DEL RESERVORIO
4.2.6 Concreto: Sub-Base 1:10

Cemento V. M3 52 55,468.00 2'884,336.00
4.2.7 Concreto: Zapata f'c 245

kg/cm cemernito V. M3 146 118,415.00 | 17'288,590.00
4,2.8 Concreto: Losa de piso

f'c 245 kg/cm2 cemento V. M3 66 121,950.00 8'048,700.00
4.2.9 Concreto: Muros f'c 245

kg/cm2. M3 156 124,125.00 19'363,500.00
4,2.10 | Concreto: viga circular

f'c 245 kg/cm2 M3 1 101,965.00 1'019,650.00
4.2.11| Concreto: cilpula esférica

f'c 245 kg/cm2 M3 30 116,784.00 3'503,520.00
4,2,12 Encofrado y desencofrado:

zapata circular M2 83 18,626.00 1'545,958.00
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I. SECTOR ESTE

CAPITULO 4.2

P A R T I D A S METRADOS PRECTIOS
N2 DESCRIPCION UND. CANT, UNITARIO TOTAL

4.2.13 | Encofrado y desencofrado:

muro circular. M2 1,015 20,937.00 21'251,055.00
4.2.14 | Encofrado y desencofrado:

viga circular. M2 58 21,617.00 1'253,786.00
4.2.15 | Encofrado y desencofrado:

clpula esférica. M2 376 28,007.00 10'530,632.00
4.2.16 Acero estructural trabajado Kg. 44,210 1,560.00 68'967,600.00
4.2.17 | Tarrajeo: con impermeabili

zante en piso y muro int. M2 871 13,628.00 11'869,988.00
4.2.18 Pintura exterior a la cal M2 929 1,232.00 1'144,528.00
4.2.19 Imprimacidn exterior con as

falto. M2 517 4,027.00 2'081,959.00
4.2.20 | Construccidon de caja de re

bose-limpia cemento V. Und. 1 444,984.00 444,984 .00
4.2.21 | Escalera de Fo.galvanizado. M1. 17 60,908.00 1'035,436.00
4.2.22 | Tapa metalica p/reservorio. Und. 1 77,855.00 77,855.00
4.2.23| Ventilacidn de acero para

reservorio. Und. 4 152,186.00 608,744.00
4.2.24 | ' Junta water stop neoprene

6" M1. 335 14,500.00 4'857,500.00
4.2.25 Sello de Igas (pase de tu-

berias) Gal. 0.5 23,500.00 11,750.00
4.2.26 Soporte metalico para tube-

ria ¢ 3" - 6" Und. 1 25,919.00 25,919.00
4.2.27| Soporte metalico para tube-

ria ¢ 8" - 12" Und. 1 34,560.00 34,560.00
4,2.28 Soporte metalico para tube

rias @ 20" - 24" Und. 1 43,200.00 43,200.00
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I. SECTOR ESTE
CAPITULO 4.2
P AR T I D A S METRADOS PRECTIOS
N2 DESCRIPCION UND. CANT. UNITARIO TOTAL

4.2.29 | Indicador de nivel-regla gra

duada. Und. 1 88,093.00 88,093.00
4.2.30 | Prueba hidraulica del reser-

vorio. M3 2,500. 450.00| 1'125,000.00
4.2.31 Desinfeccidn del reservorio. M3 2,500 630.00| 1'575,000.00

CONSTRUCCION DE LA CASETA DE

BOMBEO.
4,2.32 | Concreto: falso piso 6" ce- -

mento V. M2 133 13,595.00 1'808,135.00
4.2.33| Concreto: Anclaje f'c 210

kg/cm2. M3 1.5 90,405.00 135,607.50
4,2.34 Concreto: Cimiento corrido

cemento V. M3 9 51,932.00 467,388.00
4,2.35 Concreto: sobrecimiento

cemento V. M3 6 71,916.00 431,496.00
4.2.36 Encofrado y desencofrado: so .

brecimiento. M2 53 5,800.00 307,400.00
4.2.37| Concreto: columna f'c 245

kg/cm2 M3 4.5 124,125.00 558,562.50
4,2,38| Concreto: Vigas f'c 245

kg/cm2 M3 11.5 101,965.00 1'172,597.50
4.2.39| Concreto: losa aligerada

f'c 245 kg/cm2 M3 12.5 101,965.00 1'274,562.50
4.2.40 Encofrado y desencofrado:

columnas. M2 57 8,032.00 457,824.0
4.2.41| Encofrado y desencofrado:

vigas. M2 36 11,100.00 399,600.00
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I'

SECTOR ESTE

CAPITULO 4.2

P A R T I D A S METRADOS PRECTIOS
N2 DESCRIPCION UND. |[CANT. | UNITARIO TOTAL

4.2.42 | Encofrado vy desencofrado:

losa aligerada M2 125 5,300.00 662,500.00
4.2.43 | Acero estructural trabajado. Kg. 2,750 1,560.00 4'290,000.00
4.2.44 | Ladrillo de arcilla hueco

.30 x .20 x .30 m. Und. | 1,050 315.00 330,750.00
4.2.45| Muro de ladrillo KK arcilla

de cabeza. M2 82 15,218.00 1'247,876.00
4,2.46 | Tarrajeo de muros y colum-

nas interiores. M2 105 2,600.00 273,000.00
4,2.47| Tarrajeo de muros y colum-

nas extggiores M2 102 2,600.00 265,200.00
4.2.48 | Vestidura de derrames M1. 45 2,330.00 104,850.00
4,2.49| Tarrajeo de cielo raso y

vigas. M2 161 4,810.00 774,410.00
4.2.50 Pintura al latex M2 378 2,600.00 982,800.00
4.2.51| Acabado pulido de piso "

(interior) M2 133 4,894.00 650,902.00
4.2.52| Vereda de concreto-cemento V| M2 42 19,576.00 822,192.00
4.2.53| Contrazdcalo de cemento

H.30 m. M1. 35 2,600.00 91,000.00
4.2.54| Puerta de fierro 2.00 x

2.10 m. Und. 1 735,000.00 735,000.00
4.2.55| Ventana de fierro incl.

malla. M2 14 60,000.00 840,000.00
4.2.56 Suministro e inst. de pozo

puesta a tierra Und. 1 71,857.00 71,857.00
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I. SECTOR ESTE

CAPITULO 4.2

P A R T I D A S METRADOS PRECTIOS
N2 DESCRIPCION UND. | CANT. UNITARIO TOTAL

4.2.57 Suministro e inst. foco

100 W. Und. 4 10,417.00 41,668.0(
4.2.58 Suministro e inst. fluores-

cente recto 2 X 40 W. con e

quipo. Und. 9 138,591.00 1'247,319.0(
4.2.59 Puntos de luz Und. 13 54,349.00 706,537.0(
4.2.60 Punto de electricidad

1 1/2 (sin cable) Und. 6 95,110.00 570,660. 0(
4.2.61 | Puntos de toma corriente. Und. 5 53,896.0# ©269,480.0(
4.2.62 | Tapa metdlica (sim. a reser

vorio) Und. 1 210,149.00 210,149.0(
4.2.63| Tecnoport de 1" de espesor. M2 6 15,818.00 94,908.0(

TOTAL COSTO DIRECTO CAPITULO f.2 237'014,676.0(0
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I. SECTOR ESTE
CAPITULO 4.3 CONSTRUCCION DEL RESERVORIO R8 (1100 M3)
P AR T I D A S METRADOS PRECTIOS
N2 DESCRIPCION UND. | CANT.| UNITARIO TOTAL
MOVIMIENTO DE TIERRAS:
4.3.1 Excavacidn sin explosivo: |
plataforma cel reservorio M3 755 10,210.00 7'708,550.00
4.3.2 Excavacidon sin explosivo:
zapata y cimiento en terre-
no rocoso. M3 136 13,254.00 1'802,544.00
4.3.3 Eliminacion de material so-
brante. M3 891 4,846.00 4'317,786.00
4.3.4 Construccidn de camino de .
acceso. Ml. 370 10,825.00 4'005,250.00
CONSTRUCCION DEL RESERVORIO
4.3.5 Concreto: Sub-Base 1:10
cemento V M3 28 55,468.00 1'553,104.00
4.3.6 Concreto: Zapata f'c 245
kg/cm2 cemento V. M3 73 118,415.00 8'644,295.00
4.3.7 Concreto: Losa de piso f'c
245 kg/cm2 cemento V. M3 25 121,950.Q0 3'048,750.00
4.3.8 Concreto: Muros f'c 245
kg/cm2 M3 83 124,125.00 10'302,375.00
4.3.9 Concreto: viga circular
fic 245 kg/cm2 M3 4.5 101,965.00 458,842.00
4.3.10| Concreto: cipula esférica
f'c 245 kg/cm2 M3 15.5 116,784.00 1'810,152.00
4.3.11| Encofrado y desencofrado:
zapata circular. M2 47 18,626.00 875,422.00
4.3.12| Encofrado y desencofrado:
muro circular. M2 642 20,937.00 13'441,554.00‘
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I.

SECTOR ESTE

CAPITULO 4.3

P A R T I D A S METRADOS PRECTIOS
N2 DESCRIPCION UND. CANT. UNITARIO TOTAL

4.3.13 Encofrado y desencofrado:

viga circular. M2 32 21,617.00 691,744.00
4.3.14 | Encofrado y desencofrado:

clipula esférica. M2 186 28,007.00 5'209,302.00
4.3.15 | Acero estructural trabajado. Kg. 23,140 1,560.00 36'098,400.00
4.3.16 Tarrajeo: con impermeabili

zante en piso y muro int. M2 505 13,628.00 6'882,140.00
4.3.17 Pintura exterior a la cal. M2 535 1,232.00 659,120.00
4,3.18 Imprimacidn exterior con as-

falto. M2 275 4,027.00 1'107,425.00
4.3.19 | Construccidn de caja de rebo

| se-limpia cemento V. Und. 1 444,984.00 444 ,984.00

4.3.20 | Escalera de Fo.galvanizado. M1. 15 60,908.00 913,620.00
4.3.21| Tapa metalica p/reservorio. Und. 1 77,855.00 77,855.00
4.3.22| Ventilacidn de acero para re

servorio. Und. 4 152,186.00 608,744.00
4.3.23| Junta water stop neoprene 6" | Ml. 192 14,500.00 2'784,000.00
4.3.24| Sello de Igas (pase de tube

rias). Gal. 0.25 23,500.00 5,875.00
4.3.25| Soporte metalico para tube-

rias @ 3" - 6" Und. 2 25,919.00 51,838.00
4.3.26| Soporte metalico para tube-

rias ¢ 8" - 12" Und. 3 34,560.00 103,680.00
4.3.27 Indicador de nivel-regla

graduada. Und. 1 88,093.00 88,093.00
4.3.28| Prueba hidrdulica del reser

vorio. M3 1,100 450.00 495,000.00
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I, SECTOR ESTE

CAPITULO 4.3

P A R T I D A S METRADOS PRECTIOS
N2 DESCRIPCION UND. CANT. UNITARIO TOTAL

4.3.29 | Desinfeccidn del reservorio. | M3 1,100 630.00 693,000.00

CONSTRUCCION DE LA CASETA

DE BOMBEO,
4.3.30 | Concreto: falso piso 6"

cemento V. M2 64 13,595.00 870,080.00
4.3.31 | Concreto: Anclaje f'c

210 kg/cm2. M3 1 90,405.00 90,405.00
4.3.32 Concreto: Cimiento corrido

cemento V M3 6 15,932.00 95,592.00
4.3.33 Concreto: sobrecimiento-ce

mento V. M3 3 71,916.00 215,748.00
4.3.34 Encofrado y desencofrado:

sobrecimiento. M2 24 5,800.00 139,200.00
4.3.35| Concreto: columna f'c 245

kg/cm2 ¢ M3 2 124,125.00 248,250.00

. 1

4.3.36| Concreto: Vigas'f'c 245 -

kg/cm2. M3 7 101,965.00 713,755.00
4.3.37| Concreto: losa aligerada

£'c 245 kg/cm2. M3 5.5 101,965.00 560,807.50
4.3.38| Encofrado y desencofrado:

columnas. M2 32 | 8,032.00 257,024.00
4.3.39| Encofrado y desencofrado:

vigas. M2 48 11,100.00 532,800.00
4.3.40| Encofrado y desencofrado:

losa aligerada M2 60 5,300.00 318,000.00
4.3.41 Acero estructural trabajado Kg. 1,420 1,560.00 2'215,200.00
4.3.42| Ladrillo de arcilla hueco

.30 x .15 x .30 m. Und. 504 315.00 158,760.00
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I. SECTOR ESTE

CAPITULO 4.3

‘P A R T I D A S METRADOS PRECTIOS
N2 DESCRIPCION UND. CANT. UNITARIO TOTAL

4.3.43 | Muro de ladrillo KK arcilla

de cabeza. M2 49.5 15,218.00 753,291.00
4.3.44 | Tarrajeo de muros y columnas

interiores. M2 56 2,600.00 145,600.00
4.3.45 | Tarrajeo de muros y columnas

exteriores M2 58 2,600.00 150,800.00
4.3.46 Vestidura de derrames M1. 45 2,330.00 104,850.00
4.3.47 | Tarrajeo de cielo raso y vi

gas. M2 108 4,810.00 519,480.00
4.3.48 | Pintura al latex. M2 234 2,600.00 608,400.00
4,3.49 | Acabado pulido de piso

(interior) M2 64 4,894.00 313,216.00
4.3.50 | Vereda de concreto-cemento V | M2 29 19,576.00 567,704.00
4.3.51 | Contrazdocalo de cemento

H.30 m. M1. 24 2,600.00 62,400.00
4.3.52 | Puerta de fierro 2.00 x v

2.10 m. Und. 1 735,000.00 735,000.00
4.3.53| Ventana de fierro incl.malla | M2 12.5 60,000.00 750,000.00
4,.3.54 Suministro e inst. de pozo

puesta a tierra. Und. 1 71,857.00 71,857.00
4,3.55 Suministro e inst. foco

100 W. Und. 3 10,417.00 31,251.00
4.3.56 Suministro e inst.fluores-

cente recto 2 x 40 W. con

equipo. Und. 4 138,591.00 554,364.00
4.3.51 Puntos de luz Und. 7 54,349.00 380,443.00
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I. SECTOR ESTE

CAPITULO 4.3

P AR T I D A S METRADOS PRECTIOS
N2 DESCRIPCION UND. |CANT. UNITARIO TOTAL

4.3.58 | Punto de electricidad 1 1/2

(sin cable) Und. 3 95,110.00 285,330.00
4.3.59 Puntos de toma corriente. Und. 2 53,896.00 107,792.00
4.3.60 | Tapa metalica (sim. a reser

vorio). Und. 1 210,149.00 210,149.00
4.3.61 | Tecnoport de 1" de espesor. M2 3 15,818.00 47,454.00

TOTAL COSTO DIRECTO CAPITULO 4.3

127'698,447.00
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I.

SECTOR ESTE

CAPITULO 5.1

EQUIPAMIENTO E

INSTALACIONES HIDRAULICAS DE LA

CASETA DE BOMBEO DEL P0OZO P2
P A R T I D A S METRADOS PRECTOS
N2 DESCRIPCION UND. |CANT. UNITARIO TOTAL
SUMINISTROS:
5.1.1 Conjunto motor-bomba tipo
turbina, para pozo profun-
do: De Q = 60 1lps y
ADT = 97.80 m. Und. 1 120'168,010.00 | 120'168,010.00
5.1.2 Equipo de clorinacidn incl.
bomba y balanza de platafor
ma. Und. 1| 9777,265.00 9'777,265.00
5.1.3 Tablero de control eléctrico
y de proteccidn de equipo
incl.cables eléctricos desde
tablero de electrolima. Und. 1]7'892,500.00 -7'892,500.00
5.1.4 Tuberia de Fo.Galv. @ 1/2";
incl. accesorios. M1. 1 4,050.00 4,050.00
5.1.5 Tuberia de Fe.Galv. ¢ 2"
(o acerosch 40) Ml. 3 16,340.00 49,020.00
5.1.6 Tuberia de acero sch 40 ¢ 6" | Ml. 3 150,132.00 450,396.00
5.1.7 Tuberia de Acero sch 40 ¢ 10" M1 5 265,350.00 1'326,750.00
5.1.8 Medidor de caudal tipo turbi .
na B.B. ¢ 10". Und. 1] 3'491,500.00 3'491,500.00
5o lto® Valvula de alivio B.B.¢ 6" Und. 1] 6'151,325.00 6'151,325.00
5.1.10 Valvula de aire B.B. ¢ 2" Und. 1 105,300.00 105,300.00
5.1.11| Valvula check de diafragma
de accionamiento hidrauli-
co BB. ¢ 10" Und. 1| 7'877,800.00 7'877,800.00
5.1.12 | Valvula compuerta Bronce @
1/2" Und. 2 9,636.00 19,272.00
5.1.13| " Valvula compuerta Bronce @
2" Und. 1 32,120.00 32,120.00
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I. SECTOR ESTE

CAPITULO 5.1

P A R T I D A S METRADOS PRECTIOS
N2 DESCRIPCION UND. |CANT. UNITARIO TOTAL

5.1.14 | Valvula compuerta Fe.Fdo.

B.B. ¢ 6" Und. 2 271,205.00 542,410.00
5.1.15 | Valvula compuerta Fe.Fdo.

B.B. ¢ 10" Und. 1 527,040.00 527,040.00
5.1.16 | Mandmetros incluyendo valvu

la y accesorios. Und. 2 53,067.00 106,134.00
5.1.17 | Unidn flexible tipo Dresser

¢ 10" Und. 1 162,553.00 162,553.00
5.1.18 | Codos de Fe. Galv. ¢ 2"

(o Fe.Fdo. B.B.) Und. 2 12,289.00 24,578.00
5.1.19 Codos de Fe.Fdo. B.B. @ 6" Und. 2 71,220.00 142 ,440.00
5.1.20 | Codos de Fe. B.B. ¢ 10" Und. 2 162,689.00 325,378.00
5.1.21 Tee de Fe.Fdo.B.B.¢ 6" x 6" Und. 1 74,292.00 74,292.00
5.1.22 | Tee de Fe.Fdo.B.B.® 10 x 6" Und. 2 145,651.00 291,302.00
5.1.23 | Transicidn de Fe.Fdo.B-M @

10" Und. 1 125,542.00 125,542.00
5.1.24 Bridas para soldar y emper-

nar @ 6" Und. 7 74,571.00 521,997.00
5.1.25 Bridas para soldar y emper

nar ¢ 10" Und. 12 96,914.00 1'162,968.00
5.1.26 | Empaquetaduras de jebe enlo

nado @ 6" Und. 11 9,217.00 101,387.00
5.1.27| Empaquetaduras de jebe enlo

nado ¢ 10" Und. 14 12,289.00 172,046.00
5.1.28| Pernos para unir bridas de

@ 6" (juego) Und. 88 2,193.00 192,984.00
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I. SECTOR ESTE

CAPITULO 5.1

TOTAL COSTO DIRECTO CAPITULO !

Do

P A R T I D A S METRADOS PRECTIOS
N2 DESCRIPCION UND. [CANT,. UNITARIO TOTAL
5.1.29 | Pernos para unir bridas de
% 10" (juego) Und. 112 3,509.00 393,008.00
MONTAJE:
5.1.30 Montaje de equipos e instala
ciones hidraulicas del pozo. | Global 2'485,834.00

164'697,201.00
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L.

SECTOR ESTE

CAPITULO 5.2

CASETA DE BOMBEO DEL POZ0O C6

EQUIPAMIENTO E INSTALACIONES HIDRAULICAS DE LA

P A R T I D A S METRADOS PRECTIOS
N2 DESCRIPCION UND. |CANT. UNITARTO TOTAL

SUMINISTROS:
5.2.1 Conjunto motor-bomba tipo

turbina, para pozo profundo;

de Q=60 lps. y ADT=102.22 m. Und. 1 33%898,000.00 [ 133'898,000.00
5.2.2 Equipo de clorinacidn incl.

bomba y balanza de platafor

ma. Und. 1(9'777,265.00 9'777,265,00
5.2.3 Tablero de control eléctrico

y de proteccidn de equipo

incl.cables eléctricos desde -

tablero de electrolima. Und. 118'826,780.00 8'826,780.00
5.2.4 Tuberia de Fe.Galv. ¢ 1/2"

incl. accesorios. Ml. 1 4,050.00 4,050.00
5.2.5 Tuberia de Fe.Galv. ¢ 2"

(o acerosch 40) M1. 3 1,634.00 4,902.00
5.2.6 Tuberia de acero sch 40 ¢ 6" Ml. 3 150,132.00 450,396.00
5.2.7 Tuberia de Acero sch 40 ¢ 10'"| Ml. 5 265,350.00 1'326,750.00
5.2.8 |' Medidor de caudal tipo turbi '

na B.B. @ 10" Und. 1]3'491,500.00 3'491,500.00
5.2.9 Vialvula de alivio B.B. ¢ 6" Und. 1]16'151,325.00 6'151,325.00
5.2.10 Valvula de aire B.B. ¢ 2" Und. 1 105,300.00 105,300.00
5.2.11 | Valvula check de diafragma

de accionamiento hidraulico

B.B. ¢ 10" Und. 117'877,800.00 7'877,800.00
5.2.12 | Valvula compuerta Bronce

1/2" Und. 2 9,636.00 19,272.00
5.2.13| Valvula compuerta Bronce @

2", Und. 1 32,120.00 32,120.00
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I.

SECTOR ESTE

CAPITULO 5.2

P ARTTIDA S METRADOS PRECTIOS
N= DESCRIPCION UND. |[CANT. UNITARIO TOTAL

5.2.14 | Valvula compuerta Fe.Fdo.B.B.

@ 6" Und. 2 271,205.00 524,410.00
5.2.15 | Valvula compuerta Fe.Fdo.B.B.

¢ 10" Und. 1 527,040.00 527,040.00
5.2.16 | Manometros incluyendo valvula

y accesorios. Und. 2 53,067.00 106,134.00
5.2.17 | Union flexible tipo Dresser

¢ 10" Und. 1 162,553.00 162,553.00
5.2.18 Codos de Fe.Galv. @ 2" (o Fe.

Fdo. B.B.) Und. 2 12,289.00 24,578.00
5.2.19 Codos de Fe.Fdo.B.B. ¢ 6" Und. 2 71,220.00 142 ,440.00
5.2.20 Codos de Fe.B.B. ¢ 10" Und. 2 162,689.00 325,378.00
5.2.21 | Tee de Fe.Fdo. B.B. @ 6" x

6" Und. 1 74,292.00 74,292.00
5.2.22 Tee de Fe.Fdo.B.B.@10 x 6" Und. 2 145,651.00 291,302.00
5.2.23 | Transicidn de.Fe.Fdo.B-M .

@ 10" Und. 1 125,542.00 125,542.00
5.2.24 | Bridas para soldar y emper

nar ¢ 6" Und. 7 74,571.00 521,997.00
5.2.25 | Bridas para soldar y emper-

nar ¢ 10" Und. 12 96,914.00 1'162,968.00
5.2.26 Empaquetaduras de jebe enlo

nado @ 6" Und. 11 9,217.00 101,387.00
5.2.27 Empaquetaduras de jebe enlo- )

nado @ 10" Und. 14 12,289.00 172,046.00
5.2.28 Pernos para unir bridas de

@ 6" (juego) Und. 88 2,193.00 192,984.00
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I. SECTOR ESTE

CAPITULO 5.2

P AR T TI D A S METRADOS PRECTIOS

N2 DESCRIPCION UND. |CANT. UNITARIO TOTAL

5.2.29 | Pernos para unir bridas de

@ 10" (juego) Und. 112 3,509.00 393,008.00
MONTAJE:

5.2.30 | Montaje de equipos e instala
ciones hidraulicas del pozo. | Global 2'485,834.00

TOTAL COSTO DIRECTO CAPITULO $.2 179'317,353.00
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I, SECTOR ESTE

CAPITULO 5.3 EQUIPAMIENTO E INSTALACIONES HIDRAULICAS DEL

RESERVORIO R6 - lra. ETAPA
P A R T I D A S METRADOS PRECTIOS
NS DESCRIPCION UND. CANT. UNITARIO TOTAL
SUMINISTROS:
5.3.1 Conjunto motor-bomba tipo
centrifuga para Q=51.55 lps
y ADT=46.50 mts. y 40 HP.
incl. acoples (H6 a R8) Und. 315'838,500.00 17'515,500.00
5.3.2 Tablero de control eléctrico
y de proteccidon de equipos
incl. cables eléctricos des-
de tablero de Electrolima. Und. 1[9'255,365.00 9'255,365.00
5.3.3 Tuberia de acero SCH 40 ¢ 6" Ml. 9 130,811.00 "1'177,299.00
5.3.4 Tuberia de acero SCH 40 ¢ 8" | Ml. 37.5 206,864.00 7'757,400.00
5.3.5 Tuberia de acero SCH 40 ¢ 12"| Ml. 5.5 270,140.00 1'485,770.00
5.3.6 Tuberia de acero SCH 40 @
16" Ml. 8 311,500.00 2'492,000.00
5.3.7 Tuberia de acero SCH 40 @
20" Ml. 15 334,619.00 5'019,285.00
5.3.8 Medidor de caudal axial ¢ 12'"| Und. 213'650,389.00 7'300,778.00
5.3.9 Medidor de caudal axial @
16" Und. 1]16'033,315.00 6'033,315.00
5.3.10 Vialvula de alivio B.B.@ 6" Und. 116'151,325.00 6'151,325.00
5.3.11 | Valvula check de diafragma
de accionamiento hidriulico
B.B. ¢ 8" Und. 31 7'194,725.00 21'581,175.00
5.3.12| Valvula compuerta Fo.Fdo.
B.B. ¢ 6" Und. 1 271,205.00 271,205.00
5.3.13| Valvula compuerta Fo.Fdo.
B.B. ¢ 8" Und. 7 434,040.00 3'038,280.00
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I. SECTOR ESTE

CAPITULO 5.3

P AR T I D A S METRADOS PRECTIOS
N2 DESCRIPCION UND. CANT. UNITARIO TOTAL

5.3.14 | Valvula campuerta Fo.Fdo.

B.B. ¢ 16" Und. 2 930,086.00 1'860,172.00
5.3.15 | Valvula mariposa Fo.Fdo.

B.B. ¢ 20" Und. 1 |7'563,856.00 7'563,856.00
5.3.16 | MandOmetro Und. 1 53,067.00 53,067.00
5.3.17 | Unidn flexible tipo dresser

¢ 8" Und. 7 129,037.00 903,259.00
5.3.18 | Unidon flexible tipo dresser

@ 16" Und. 2 254,163.00 508,326.00
5.3.19 | Unidn flexible tipo dresser

@ 20" Und. 1 292,567.00 292,567.00
5.3.20 Codo de Fo.Fdo.B.B. @ 6" Und. 2 71,220.00 | 142'440,000.00
5.3.21 Codo de Fo.Fdo.B.B. ¢ 8" Und. 10 116,186.00 1'161,860.00
5.3.22 Codo de Fo.Fdo.B.B. ¢ 12" Und. 2 201,510.00 403,020.00
5.3.23 | Codo de Fo.Fdo.B.B. @ 16" Und. 2 320,991.00 641,982.00
5.3.24 Codo de Fo.Fdo.B.B. @ 20" Und. 5 449,555.00 2'247,775.00
5.3.25| Tee Fo.Fdo.B.B, @ 8" x 8" Und. 1 127,167.00 127,167.00
5.3.26 | Tee Fo.Fdo.B.B. @ 12" x 6" Und. 1 181,388.00 181,388.00
5.3.27 Tee Fo.Fdo.B.B. @ 16" x 16" Und. 1 389,327.00 389,327.00
5.3.28 Tee Fo.Fdo.B.B, @ 20" x 20" Und. 1 451,373.00 451,373.00
5.3.29| Yee Fo.Fdo.B.B. @ 12" x 8" Und. 2 207,799.00 415,598.00
5.3.30 Transicidn Fo.Fdo.B-M ¢ 12" Und. 1 179,850.00 179,850.00
5.3.31 Transicidén Fo.Fdo.B-M ¢ 16" Und. 1 254,333.00 254,333.00
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I.

SECTOR ESTE

CAPITULO 5.3

-] UNITARIO

P AR T I D A S METRADOS

N2 DESCRIPCION UND. CANT
5.3.32 | Transicidn Fo.Fdo.B-M ¢ 20" Und. 1

5.3.33 | Canastilla de bronce brida-
da @ 8" | Und. 3

5.3.34 | Canastilla de bronce bridada
@ 16" Und. 1

5.3.35 | Reduccidn de Fo.Fdo.B.B.

¢ 12" a 8" Und. 1

5.3.36 Brida para soldar y empernar
? 6" Und. 5

5.3.37 | Brida para soldar y empernar
| @ 8" Und. 12

5.3.38 Brida para soldar y empernar
@ 12" Und. 10

5.3.39 Brida para soldar y empernar
@ 16" Und. 14

5.3.40 | Brida para soldar y empernar
@ 20" Und. 13

5.3.41 Brida para soldar rompe agua
@ 6" Und. 2

5.3.42 | Brida para soldar rompe

agua ¢ 8" Und. 8

5.3.43| Brida para soldar rompe agua
@ 16" Und. 1

5.3.44 Brida para soldar rompe agua
@ 20" Und. 1
5.3.45| Empaquetadura J.E. @ 6" Und. 7
5.3.46 | Empaquetadura J.E. ¢ 8" Und. 49
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PRECTIOS

356,206.00

210,873.00

382,773.00

155,008.00

74,571.00

84,500.00

104,752.00

170,257.00

213,631.

67,737.00

76,750.00

154.486.00

192,300.00

9,313.00

10,865.00

TOTAL

356,206

632,619.

382,773.

155,008.

372,855.

2'704,000.

1'047,520.

2'383,598.

2'777,203.

135,474

614,000.

154 ,486.

192,300.
65,191.

532,385.

.00

00

00

00

00

00

00

00

00

.00

00

00

00

00

00




I. SECTOR ESTE

CAPITULO 5.3

P AR T I D A S METRADOS PRECTIOS
N2 DESCRIPCION UND., CANT. UNI?@REQ - TOTAL

5.3.47 | Empaquetadura J.E. @ 12" Und. 12 13,193.00 158,316.00
5.3.48 | Empaquetadura J.E. @ 16" Und. 15 23,282.00 349,230.00
5.3.49 | Empaquetadura J.E. ¢ 20" Und. 14 39,551.00 553,714.00
5.3.50 | Pernos para unidon de bridas

@ 6" Und. 56 2,202.00 123,312.00
5.3.51 | Pernos para unidn de bridas

¢ 8" Und. 392 2,202.00 863,184.00
5.3.52 | Pernos para unidn de bridas

@ 12" Und. 144 3,523.00 505,312.00
5.3.53 | Pernos para unidon de bridas

@ 16" Und. 240 5,138.00 1'233,120.00
5.3.54 | Pernos para unidon de bridas

@ 20" Und. 280 7,962.00 2'229,360.00
5.3.55 Tapon bridado de ¢ 8" Und. 3 96,941.00 290,823.00

MONTAJE: ’

5.3.56 | Montaje de los equipos e
instalaciones hidraulicas
del R6 9'272,860.00

TOTAL COSTO DIRECTO CAPITULO| 5.3 134'943,906.00
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I. SECTOR ESTE

CAPITULO 5.4 INSTALACIONES HIDRAULICAS DEL RESERVORIO RS8
(lra. ETAPA)

P A R T I D A METRADOS PRECTI OS

NS DESCRIPCION UND. QANE;_..NHEEIARIO ! TOTAL

SUMINISTROS:
5.4.1 Tuberia dé Acero Sch 40 ¢ 4" | ML. 0.5 113,535.00 56,767.00
5.4.2 Tuberia de Acero Sch 40 ¢ 6" M1. 3 156,475.00 469,425.00
5.4.3 Tuberia de Acero Sch 40 @¢8" | Ml. 14.5 247,449.00 3'588'010.00
5.4.3 Tuberia de Acero Sch 40 ¢ 12"| Ml. 13 323,139.00 4'200,807.00
5.4.4 Tuberia de Acero Sch 40 ¢ 14'| ML. 9.5 336,239.00 3'194,270.50
5.4.5 Medidor de caudal axial @ 14"| Und. 1| 5'240,000.00 -5'240,000.00
5.4.6 Valvula compuerta Fe.Fdo.B.B

@ 8" Und. 1 452,386.00 452,386.00
5.4.7 Valvula compuerta Fe.Fdo.B.B

@ 12" Und. 1 694,736.00 694,736.00
5.4.8 Valvula compuerta Fe.Fdo.B.B

@ 14" Und. 2 872,314.00 1'744,628.00
5.4.9 Union Flexible Tipo Dresser

¢ 8" : Und. 1 134,493.00 134,493.00
5.4.10 | Unidn Flexible Tipo Dresser

@ 12" Und. 1 211,928.00 211,928.00
5.4.11 | Unidn Flexible Tipo Dresser

@ 14" Und. 2 232,888.00 465,776.00
5.4.12 | Codo Fe.Fdo.B.B. @ 8" Und. 6 121,102.00 726,612.00
5.4.13 Codo de Fe.Fdo.B.B. ¢ 12" Und. 5 210,036.00 1'050,180.00
5.4.14 Codo de Fe.Fdo.B.B. ¢ 14" Und. 2 287,671.00 575,342.00
5.4.15 Tee de Fo.Fdo.B.B.@® 8" x 8" Und. 1 132,547.00 132,547.00
5.4.16 Tee de Fo.Fdo.B.B.@ 12"x12" Und. 1 231,156.00 231,156.00
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I. SECTOR ESTE

CAPITULO 5.4

P A R T I D A S METRADOS PRECTOS
- - - T
N2 DESCRIPCION UNID. ICANT. UNITARIO | TOTAL
f
5.4.17 | Tee de Fe.Fdo.B.B.@ 14"x14" Und. | 1 302,236.00 302,236.
. |
5.4.18 | Transicidn de Fe.Fdo.B-M i
@ 12" Und. | 1 187,459.00 187,459.
4.19 | Transicidn de Fe.Fdo.B-M
@ 14" Und. 1 226,203.00 226,203.00
.4.20 | Canastilla de Bronce Brida-
da @ 14" Und. 1 339,523.00 339,523.00
.4.21 | Reduccidon de Fe.Fdo.B.B. @
12" a 10" Und. 1 171,291.00 171,291.00
.4.22 | Brida de Acero para soldar
empernar @ 4" Und. 1 58,991.00 58,991.00
.4.23 | Brida de Acero para soldar
empernar @ 6" Und. 6 77,781.00 466 ,686.00
.4.24 | Brida de Acero para soldar
empernar ¢ 8" Und. 19 88,123.00 1'674,337.00
.4.25| Brida de Acero para soldar
empernar @ 12" Und. 13 109,243.00 1'420,159.00
.4.26 Brida de Acero para soldar
empernar @ 14" Und. 16 159'786.00 2'556,576.00
.4.27 | Brida de Acero para soldar
rompe agua @ 4" Und. 1 53,165.00 53,165.00
.4.28 | Brida de acero para soldar
rompe agua @ 6" Und. 3 70,061.00 210.183.00
.4.29 | Brida de Acero para soldar
rompe agua @ 8" Und. 2 79,383.00 158,766.00
.4.30 Brida de Acero para soldar
rompe agua @ 12" Und. 1 98,318.00 98,318.00
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I, SECTOR ESTE
CAPITULO 5.4
P AR T I D A S METRADOS PRECTOS
N2 DESCRIPCION UNIQ;__PéﬂI;___ UNITARIO L TOTAE__”_'
5.4.31 Brida de Acero para soldar
rompe agua @ 14" Und. 1 159,786.00 159,786.00
5.4.32 Empaquetadura J.E. @ 6" Und. 3 9,313.00 27,939.00
5.4.33 | Empaquetadura J.E. ¢ 8" Und. 18 10,865.00 195,570.00
5.4.34 | Empaquetadura J.E. @ 12" Und. 15 13,193.00 197,895.00
5.4.35 | Empaquetadura J.E. @ 14" Und. 15 17,475.00 265,125.00
5.4.36 | Pernos para unidn de bridas
@ 6" Und. 24 2,202.00 52,848.00
5.4.37 | Pernos para unidn de bridas
@ 8" Und. 144 2,202.00 317,088.00
5.4.38 | Pernos para unidon de bridas
¢ 12" Und. 180 3,523.00 634,140.00
5.4.39 | Pernos para unidon de bridas
@ 14" Und. 180 4,177.00 751,860.00
5.4.40 Tapon bridado ¢ 6" Und. 3 81,340.00 244 ,020.00
MONTAJE:
5.4.41| Montaje de las instalacio-
nes hidrdulicas del reservo
rio R8. (lra. Etapa) 4'272,860.00
TOTAL COSTO DIRECTO CAPITULO|S5.4 i 38'209,088.50
| 5 5+ ¢ ¢ 1 &+
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II.

SECTOR OESTE

CAPITULO 1.1

OBRAS PROVISIONALES Y TRABAJOS PRELIMINARES

L, P A R T I D A S METRADOS PRECTIOS

{ N2 DESCRIPCION UNID. | CANT. UNITRIO TOTAL
(%) TOTAL COSTO DIRECTO CAPITULO 1.1 4'062,200.00
(*) = Total costo Directo, segin Partidas establecidas

en Capitulo 1.1 del Sector Este.
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IT... SECTOR OESTE

CAPITULO 2.1 PERFORACION DEL POZO Pl

P A R T I D A S METRADOS PRECTIOS
N2 DESCRIPCION UNID. | CANT, UNITARIO l TOTAL
(%) TOTAL COSTO DIRECTO CAPITULO 2.1 (Pozo P1l) 140'376,542.00
(*) = Total Costo Directo, segin Partidas establecidas

para un (l) Pozo - Ver Capitulo 2.1 del Sector Este.
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II.

SECTOR OESTE

CAPITULO 3.1

(P0ZO P1, Rl exist. y R3)

LINEAS DE IMPULSION, DE ADUCCION Y REBOSE

P ARTTI D A S METRADOS PRECTIOS
N2 ! DESCRIPCION UND. . CANT. UNITARIO TOTAL

3.1.1 Excavacion en terreno normal,

a pulso, para tuberias ¢ 8"

12" M1, [1,378 9,400.00 | 12'953,200.

|

3.1.2 Relleno compactado, incl.ca

ma y eliminacidén del desmon—

te sin carg.fr.t.normal pa-

ra tuberias ¢ 8" - 12" M1. 1,378 10,200.00 14'055,600.
3.1.3 Suministro de tuberia AC.

A.10 ¢ 10" Ml. 1,378 124,000.00 | 170'872,000.
3.1.4 Suministro de valvula de ai

re ¢ 2" - Und. 1 140,500.00 140,500.
3.1.5 | Suministro de valvula de

purga @ 4" Und. 1 210,936.00 210,936
3.1.6 Suministro de accesorios Global 2'825,462
3.1.7 Instalacion de tuberias AC.

incl.pruebas hidraulicas vy

desinfeccidn, @ 10" M1. 1,378 1,795.00 2'473,510.
3.1.8 Instalacidon de valvula de

aire ¢ 2" incl.instalacio-

nes hidraulicas. Und. 1 87,202.00 87,202
3.1.9 Instalacion de valvula de

purga @ 4" incl.instalacio '

nes hidraulicas. | Und. 212'757,821.00 2'757,821
3.1.10 | Instalacidn de accesorios

para lineas de ¢ 8" - 12" Und. 17 2,430.00 41,310.

|

3.1.11 Empalmes a lineas existen- |

tes de @ 8" - 12" Und. 1 65,033.00 65,033.
3.1.12 | Construccidn de camara de

concreto para valvula de |

aire. | Und. 1]1'660,433.00 1'660,433.

00

00

00

00

.00

.00

00

.00

.00

00

00

00
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II.

SECTOR OESTE

CAPITULO 3.1

P A R T I

D A S

METRADOS

P RECTIOS

DESCRIPCION

UND.

CANT.

UNITARIO

TOTAL

3.1.13

3.1.14

3.1.15

3.1.16

3.1.17

3.1.18

3.1.19

3.1.20

3.1.21

Construccion de camara de
concreto para valvula de
purga.

Rotura y reposicidn de pis
ta asfaltica.

Cruce de la carretera Pana
mericana.

Suministro e instalacidn
de cables eléctricos para
el sistema de control de
niveles por electrodos (in
terconexidon pozo Pl a Po-
zo existente P15)

Suministro e instalacidn
de cables eléctricos para
el sistema de control de
niveles por electrodos(in
terconexidn P15 al R1
exist.)

LINEA DE IMPULSION Rl A R3

Excavacidon en terreno nor-

mal, a pulso, para tuberias
¢ 8I| - 12"

Relleno compactado, incl.ca
ma y eliminacidn del desmon
te sin carg.fr.t.normal pa-
ra tuberias ¢ 8" - 12",

Suministro de tuberia AC.

A7.5¢9 8"

Suministro de accesorios

Und.

M2

Global

M1,

M1,

M1.

M1.

M1.

Global

30

1,400

2,550

187

187

187

2'387,015.00

30,787.00

6,896.00

2,600.00

9,400.00

10,200.00

65,540.00

2'387,015

923,610.

870,640.

9'654,400.

6'630,000.

1'757,800.

1'907,400.

12'255,980.

456,185.

.00

00

00

00

00

00

00

00

00
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II. SECTOR OESTE

CAPITULO 3.1

P A R T I D A S

METRADOS

PRECTIOS

DESCRIPCION

UND .

CANT. |

UNITARIO

TOTAL

3.1.22

3.1.23

3.1.24

3.1.25

3.1.26

3.1.27

3.1.28

3.1.29

3.1.30

3.1.31

Instalacion de tubheria AC.
incl.pruebas hidraulicas y
desinfeccidn, ¢ 8"

Instalacidon de accesorios
para lineas de ¢ 8" - 12"

Suministro e instalacidn de
cables eléctricos, para el
sistema de control de nive-
les por electrodos (inter -
conexion R1 a R3)

Cabezal porta-electrodos

(en R3)

LINEA DE ADUCCION DEL R3
(¢ 8")

Excavacion en terreno nor-
mal, a pulso, para tuberias
¢ 8!! - 12"

Relleno compactado, incl.ca

ma y eliminacion del des-
monte sin carga Fr.T.normal
para tuberia ¢ 8" - 12"

Suministro de tuberia A.C.
A7.5¢ 8"

Suministro de accesorios
Instalacion de tuberia AC,
incl.pruebas hidraulicas vy

desinfeccion, @ 8"

Instalacidén de accesorios
para lineas de ¢ 8" - 12"

M1

Und.

M1,

Und.

MI1.

M1,

M1,

Global

Ml.

Und.
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187

210

56

56

56

56

1,916

93,375.

9,878

95,744

9,400.

10,200.

65,540.

1,603

36,076

.00

00

.00

00

00

00

00

.00

.00

358,292.

373,500.

- 2'074,380.

95,744,

526,400.

571,200.

3'670,240.

350,000.

89,768.

108,228.

00

00

00

00

00

00

00

00

00

00




II.

SECTOR OESTE

CAPITULO 3.1

P A R T I D A S

DESCRIPCION

METRADOS

UND.

CANT.

UNITARIO

PRECTIOS

3.1.

.33

.34

.35

.36

.37

.38

39

.40

.41

.42

Excavacidn en terreno normal,

a pulso para tuberias ¢ 8" -
12"

Relleno compactado, incl.ca
ma y eliminacidn del desmon
te s/carg.Fr.T. normal para
tuberia ¢ 8" - 12"

Suministro de tuberia AC.
A 7.5 ¢ 8"

Suministro de accesorios.
Instalacidon de tuberia AC.
incl.pruebas hidraulicas vy

desinfeccidn, ¢ 8"

Instalacidon de accesorios
para lineas de ¢ 8" - 12"

LINEA DE REBOSE DEL R3

Excavacidn en terreno nor-
mal, a pulso, para tuberias
¢ 3" - 6"

Relleno compactado, incl.ca
ma y eliminacidn del desmon
te sin carga Fr.T. normal
tuberia @ 3" - 6"

Suministro de tuberia AC.
AS @ 6"

Suministro de accesorios.
Instalacidon de tuberia AC.,

incl.pruebas hidraulicas,

¢ 6||

MI1.

M1.

M1.

Global

M1.

Und.

M1.

MI1.

M1.

Global

M1.

280

280

280

280

208

208

208

208

9,400.

10,200.

65,540.

1,646

36,076

6,859.

6,896.

31,367.

1,450.

00

00

00

.00

.00

00

00

00

00

TOTAL

2'632,000.

2'856,000.

18'351,200.

340,600.

460,880.

108,228.

1'426,672.

1'434,368.

6'524,336

310,870.

301,600.

00

00

00

00

00

00

00

00

.00

00

00 |
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II. SECTOR OESTE

CAPITULO 3.1

P A R TTI D A S

N2 ] DESCRIPCION

3.1.43 Instalacidn de accesorios
para lineas de ¢ 3" - 6"

3.1.44 Empalme a caja de desague

existente.

METRADOS PRECTIOS

UND. CANT. UNITARIO J TOTAL

Und. 4 20,746.00 82,984.00
Und. 1 46,345.00 46,345.00

TOTAL COSTO DIRECTO CAPITULO 3.1

(Sub-Capitulos A-B-C-D y E)
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288'079,872.00




II.

SECTOR OESTE

CAPITULO 3.2

REDES SECUNDARIAS Y PILETAS PUBLICAS

P AR TTI D A S

METRADOS

PRECIOS

DESCRIPCION

UND.

CANT.

UNITARIO

TOTAL

.10

.11

PP.JJ. LOS ANGELES,SAN JUAN
BOSCO Y AA.HH.MM.VILLA LOS
REYES (Redes alimentadas por
aduccidn @ 8" del R3)

Excavacidén en terreno normal,
a pulso, para tuberias ¢ 3"
6"

Relleno compactado incl. ca-
ma y eliminacidon del desmon-
te sin carga Fr.T.normal pa-
ra tuberia ¢ 3" - 6"

Suministro de tuberia AC.
A 7.5 ¢ 3"

Suministro de tuberia AC.
A 7.5 @ 4"

Suministro de tuberia AC.
A7.5¢ 6"

Suministro de valvula cpta.
A7.5 ¢ 3"

Suministro de valvula cpta.
A7.5 @ 4"

Suministro de valvula cpta.
A7.5 ¢ 6"

Suministro de accesorios

Instalacidn de tuberia AC.
incl.pruebas hidraulicas y
desinfeccidn ¢ 3" - 4"

Instalacidn de tuberia AC.
incl.pruebas hidraulicas y
desinfeccidn ¢ 6"

M1.

M1.

M1.

M1.

M1.

Und.

Und.

Und.

Global

M1.

M1.

2,238

2,238

530

1,168

540

1,698

540

6,859.

6,896.

15,500.

25,489.

35,654.

213,900.

248,350.

268,724,

1,450.

1,698.

00 |

00

00

00

00

00

00

00

00

00

15'350,442.

15'433,248.

8'215,000.

29'771,152.

19'253,160.

213,900.

1'986,800.

1'074.,896

2'674,750.

2'462,100.

916,920.

00

00

00

00

00

00

00

.00

00

00 |

00
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II.

SECTOR OESTE

CAPITULO 3.2

P AR T I D A S METRADOS PRECTIOS
N2 DESCRIPCION UND. | CANT. UNITARIO TOTAL

3.2.12 | Instalacidon de valvula com

puerta @ ‘3" - 6" Und. 13 68,307.00 887,991.00
3.2.13| Instalacidon de accesorios

para red @ 3" - 6" Und. 88 23,470.00 2'065,360.00
3.2.14 Instalacidon de accesorios

para red ¢ 8" - 12" Und. 1 48,707.00 48,707.00
3.2.15| Conexidn de @ 3/4" PVC A.10

para pileta, en terreno nor

mal. Und. 16 190,032.00 3'040,512.00
3.2.16 | Construccidn de pileta pi -

blica. Und. 16 689,465.00| 11'031,440.00
B. AA.HH.MM.BELEN Y NUEVO BELEN

(Redes alimentadas por el

sistema del P.J.Jerusalén)
3.2.17 Excavacion en terreno normal

a pulso, para tuberias ¢ 3"

6" M1. 766 6,859.00 5'253,994.00
3.2.18 | Relleno compactado incl.cama '

y eliminacidon del desmonte

sin carga Fr.T.normal para

tuberia @ 3" - 6". M1. 766 6,896.00 5'282,336.00
3.2.19| Suministro de tuberia AC.

A 7.5 ¢ 4" M1. 518 25,489.00 13'203,302.00
3.2.20 Suministro de tuberia AC. 842,192.00

A 7.5 6" M1. 248 35,654.00 !

@ 634,728.00

3.2.21| Suministro de valvula cpta.

A 7.5 ¢ 4" Und. 4 158,682.00
3.2.22| Suministro de valvula cpta.

A7.50 6" Und. 1 268,724.00 268,724.00
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II. SECTOR OESTE

CAPITULO 3.2

P A R T I D A S

METRADOS

PRECTIOS

DESCRIPCION

UND.

CANT.

UNITARIO

TOTAL

3.2.23

3.2.30

3.2.31

3.2.32

Suministro de accesorios

Instalacion de:tuberia AC.
incl.pruebas hidraulicas vy
desinfeccion @ 3" - 4"

Instalacion de tuberia AC.
incl.pruebas hidraulicas vy
desinfeccidon @ 6"

Instalacidon de valvula com
puerta @ 3" - 6"

Instalacion de accesorios
para red @ 3" - 6"

Empalme a Red existente de
¢ 3" - 6"

Conexion de ¢ 3/4" PVC A.10
para pileta, en terreno nor
mal.

Construccidon de pileta pi
blica.

AA,HH.MM.VILLA LOS REYES ,
SAN PEDRO Y STA. MARGARITA
(Redes alimentadas por a-
duccion ¢ 8'" del Rl Proy.
Decopisa)

Excavacidon en terreno nor
mal a pulso, para tuberias
¢ 3" - 6"

Excavacidn en terreno nor-
mal, a pulso, para tuberias
¢ 8" - 12||

Global

M1.

MI1.

Und.

Und.

Und.

Und.

Und.

M1.

Ml1.

518

248

38

2,182

102

1,450.00

1,698.00

68,307.00

23,470.00

52,997.00

190,032.00

689,465.00

6,059.00

10,287.00

1'347,000.00

751,100.00

421,104.00

341,535.00

891,860.00

105,994.00

1'140,192.00

4'136,790.00

13'220,738.00

1'049,274.00
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II. SECTOR OESTE
CAPITULO 3.2
P AR T I D A S METRADOS PRECTIOS
N2 DESCRIPCION UND. |[CANT. _yﬂI?éRIO ____TOTAL_

3.2.33 | Relleno compactado incl.cama

y eliminacidon del desmonte

sin carga Fr.T.normal para

tuberia @ 3" - 6" M1. 2,182 6,896.00 15'047,072.00
3.2.34 Relleno compactado incl. ca

ma y eliminacidon del desmonte

sin carga Fr.T.normal para

tuberia @ 8" - 12" Ml. 102 10,344.00 1'055,088.00
3.2.35 | Suministro de tuberia AC.

A7.50 3" Ml1. 706 15,500.00 10'943,000.00
3.2.36 | Suministro de tuberia AC.

A7.5¢ 4" M1. 516 25,489.00 13'152,324.00
3.2.37 | Suministro tuberia AC.

A7.5¢ 6" M1. 960 35,654.00 34'227,840.00
3.2.38 | Suministro de tuberia AC.

A7.5¢ 8" Ml. 102 66,466.00 6'779,532.00
3.2.39 | Suministro de valvula cpta.

A7.5¢ 3" Und. 6 213,900.00 1'283,400.00
3.2.40 | Suministro de vilvula cpta.

A7.5¢ 4" Und. 3 248,350.00 745,050.00
3.2.41 | Suministro de valvula cpta.

A7.5¢6" Und. 6 268,724.00 1'612,344.00
3.2.42 | Suministro de valvula cpta.

A 7.5 ¢ 8" Und. 1 385,809.00 385,809.00
3.2.43 Suministro de accesorios. Globall 2'683,000.00
3.2.44 | Instalacidn de tuberia AC.

incl. pruebas hidraulicas y

desinfeccidn ¢ 3" - 4" M1. 1,222 1,450.00 1'771,900.00
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II.

SECTOR OESTE

CAPITULO 3.2

P A R T I D A S METRADOS PRECTIOS B
NS DESCRIPCION UND. | CANT.| UNITARIO TOTAL
3.2.45 Instalacidon de tuberia AC.
incl.pruebas hidraulicas y
desinfeccidon @ 6" Ml1. 960 1,450.00 1'392,000.00
3.2.46 Instalacidon de tuberia AC.
' incl.pruebas hidraulicas vy
desinfeccion @ 8" M1. 102 1,450.00 147,900.00
3.2.47 Instalacidén de valvula com-
puerta ¢ 3" - 6" Und. 15 68,307.00 1'024,605.00
3.2.48 Instalacidon de valvula com
puerta ¢ 8" - 12" Und. 1 99,833.00 99,833.00
3.2.49 Instalacion de accesorios
para red ¢ 3" - 6" Und. 64 23,470.00 1'502,080.00
3.2.50 Instalacion de accesorios
para red ¢ 8" - 12" Und. 4 48,707.00 194,828.00
3.2.51 Conexion @ 3/4" PVC A.10
para pileta, en terreno nor
mal. Und. 16 190,032.00 3'040,512.00
3.2.52 | Construccidon de pileta pii- .
blica. Und. 16 689,465.00 11'031,440.00
TOTAL COSTO DIRECTO CAPITULO B.2
(Sub-Capitulo A-B y C) 279'436,798.00
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II. SECTOR OESTE

CAPITULO 4.1 CONSTRUCCION DE CASETA TIPICA DE BOMBEO PARA
EL POZO P1
P A R T I D A S METRADOS PRECTIOS
N2 DESCRIPCION UND. |CANT. UNITARIO TOTAL
(*) TOTAL COSTO DIRECTO CAPITULO 4.1 (Pozo P1) 18'138,958.00
(*) = Total costo Directo, segin Partidas Establecidas
para un (1) Pozo - Ver Capitulo 4.1 del Sector Este.
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II.

SECTOR OESTE

CAPITULO 4.2

CONSTRUCCION DEL RESERVORIO R3 (650 m3)

P A R T I D A S METRADOS PRECTIOS
N2 DESCRIPCION UND. |CANT. UNITARIO TOTAL

MOVIMIENTQ DE TIERRAS:
4.2.1 Excavacidn en terreno nor -

mal,plataforma del reservo-

rio. M3 480 4,123.00 | 1'979,040.00
4,2.2 Excavacion en terreno nor-

mal, zapata vy cimiento. M3 203 3,079.00 625,037.00
4.2.3 Relleno compac. con material

de ptrestamo. M3 76 5,407.00 410,932.00
4.2.4 Eliminacidn de material so-

brante en terreno normal. M3 683 4,846.00| 3'309,818.00
4.2.5 Construccidn de camino de

acceso. M1. 190 172.80 32,832.00

CONSTRUCCION DEL RESERVORIO
4.2.6 Concreto: Sub-Base 1:10 M3 20 55,468.00 1'109,360.00
4.2.7 Concreto: Zapata-viga de

ciment. f'c 245 kg/cm2. M3 68.5 93,808.Q00 6'425,848.00
4.2.8 Concreto : Losa de piso f'c

245 kg/cm2. M3 30.5 97,343.00 2'968,961.50
4.2.9 Concreto: Muros f'c 245 kg/

cm2. M3 62 124,125.00 7'695,750.00
4.2.10 Concreto: viga circular f'c

245 kg/cm2 M3 3.5 101,965.00 356,877.50
4.2.11| Concreto: ciipula esférica

f'c 245 kg/cm2. M3 10.5 116,784.00 1'226,232.00
4.2.12 Encofrado y desencofrado:

viga de cimentacidn M2 46 18,626.00 856,796.00
4.2.13 Encofrado y desencofrado:

zapata circular. M2 81 18,626.00 1'508,706.00
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IT.

SECTOR OESTE

CAPITULO 4.2

P AR T TI D A S METRADOS PRECTIOS
N2 DESCRIPCION UND. |CANT. UNITARIO TOTAL

4.2.14 | Encofrado y desencofrado: mu

ro circular. M2 479 20,937.00 10'028,823.00
4.2.15 Encofrado y desencofrado: vi

ga circular. M2 26 21,617.00 562,042.00
4.2.16 Encofrado y desencofrado: cii

pula esférica. M2 123 28,007.00 3'444,861.00
4.2.17 Acero estructural trabajado. Kg. 17 495 1,560.00 27'292,200.00
4.2,18 | Tarrajeo: con impermeabili-

zante en piso y muro int. M2 355 13,628.00 4'837,940.00
4.2.19 Pintura exterior a la cal M2 383 1,232.00 471,856.00
4.2.20 | Imprimacidn exterior con as

falto. M2 195 4,027.00 785,265.00
4.2.21| Construccidon de caja de re-

bose-limpia. Und. 1]3'250,957.00 3'250,957.00
4.2.22| Escalera de Fo.galvanizado. M1. 14 60,908.00 852,712.00
4.2.23| Tapa metdlica para reservo- '

rio. Und. 1 77,855.00 77,855.00
4.2.24| Ventilacidn de acero para

reservorio. Und. 4 152,186.00 608,744.00
4,2.25| Junta water stop neoprene 6" M1. 155 14,500.00 2'247,500.00
4.2.26| Sello de Igas (pase de tube

rias) Gal. 0.25 33,500.00 5,875.00
4.2.27| Soporte metdlico para tube-

rias ¢ 8" - 12" Und. 4 34,560.00 138,240.00
4,2.28 Indicador de nivel-regla

graduada. Und. 1 88,093.00 88,093.00
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II.

SECTOR OESTE

CAPITULO 4.2

A R T I D A S METRADOS PRECTITOS
N= DESCRIPCION UND. CANT. UNITARIO TOTAL

4.2.29 | Prueba hidraulica del reser

vorio. M3 650 450.00 292,500.00,
4.2.30 | Desinfeccidén del reservorio M3 650 630.00 409,500.00

CONSTRUCCION DE LA CASETA

DE BOMBEO.
4.2.31 | Concreto: falso piso 6" M2 19 11,690.00 222,110.00
4.2.32| Concreto: Anclajes f'c

210 kg/cm2. M3 0.5 90,405.00 45,202.50
4.2.33| Concreto: Cimiento corrido M3 6 13,805.00 82,830.00
4.2.34| Concreto: sobrecimiento vy

escalera apoyada. M3 3 6,510.00 19,530.00
4.2.35| Encofrado y desencofrado:

sobrecimiento y escalera. M2 21 62,356.00 1'309,476.00
4.2.36| Concreto: columna f'c

245 kg/cm2. M3 2 124,125.00 248,250.00
4.2.37| Concreto: Vigas f'c 245

kg/cm2 M3 2.5 101,965.00 254,912.50
4.2.38] Concreto: losa aligerada

f'c 245 kg/cm2 M3 5 101,965.00 509,825.00
4.2.39] Encofrado y desencofrado:

columnas. M2 19 8,032.0( 152,608.00
4.2.40 Encofrado y desencofrado:

vigas. M2 16 11,100.0G 177.600. 00
4.2.41 Encofrado y desencofrado:

losa aligerada. M2 58 5,300.0( 307,400.00

- 164 -



II.

SECTOR OESTE

CAPITULO 4.2

|
METRADOS |

P A R T I D A S PRECTIOS
N2 DESCRIPCION UND. CANTL UNITARIO TOTAL
|

4.2.4] Acero estructural trabajadg Kg. 695 1,560.00 1'084,200.00
4.2.43 Ladrillo de arcilla hueco | |

.30 x .15 x .30 m. Und. 490 315.00 154,350.0q

|

4.2.44 Muro de ladrillo KK arci-

1la de cabeza. M2 27 15,218.00 410,836.00
4.2.4p Tarrajeo de muros y colum-

nas interiores. M2 31 2,600.00 80,600.00
4,2.46 Tarrajeo de muros y colum-

nas exteriores. M2 32 2,600.00 83,200.00
4.2.4) Vestidura de derrames. M1. 27 2,330.00 62,910.00
4.2.48 Tarrajeo de cielo raso vy

vigas. M2 74 4,810.00 355,940.00
4.2.4P Pintura al latex. M2 144 2,600.00 374,400.00
4.2.5D Acabado pulido de piso

(interior) M2 19 4,894.00 92,986.00
4.2.51 Vereda de concreto M2 17.5 16,895.00 295,662.50
4.2.52 Contrazdcalo de cemento

H.30 m. M1. 13 2,600.00 33,800.00
4.2.53 Puerta de fierro 1.50 x

2.10 m. Und. 1 735,000.00 735,000.00
4.2.54 Ventana de fierro incl.

malla. M2 6 60,000.00 360,000.00
4.2.35 Caja de concreto para medi

dor de caudal ¢ 8" a 12" Und. 1 207,000.00 207,000.00
4.2.96 Suministro e inst. de pozo

puesta a tierra. Und. 1 71,857.00 71,857.00
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II. SECTOR OESTE

CAPITULO 4.2

P A R T I D A S METRADOS PRECTIOS
N2 DESCRIPCION UND. | CANT. UNITARIO TOTAL
4.2.57 Suministro e inst.foco 100 W | Und. : 1 10,417.00 10,417.00
4,2.58 Suministro e instalacidn flw
rescente recto 2 x 40 W.
con equipo. Und. 2 138,591.00 277,182.00
4.2.59 | Puntos de luz Und. 3 54,349.00 163,047.00
4.2.60 Punto de electricidad
1 1/2 (sin cable) Und. 2 95,11 0.00 190,220.00
4.2.61 Puntos de toma corriente. Und. 2 53,896.00 107,792.00
4.2.62 | Tapa metdlica (sim. a reser
vorio). Und. 1 210,149.00 210,149.00
4.2.63 | Tecnoport de 1" de espesor. M2 2 15,818.00 31,636.00
TOTAL COSTO DIRECTO CAPITULO | 4.2 92'624,131.50
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I1. SECTOR OESTE
CAPITULO 5.1 EQUIPAMIENTO E INSTALACIONES HIDRAULICAS DE
LA CASETA DE BOMBEO DEL POZO Pl.
P A R T I D A S METRADOS PRECTIOS
NZ DESCRIPCION UND. |CANT. UNITARIO____ TOTALH =

SUMINISTROS:
5.1.1 Conjunto motor-bomba tipo

turbina, para pozo profundo:

De Q=50 lps. y ADT=106.30 m. | Und. 1 [114187,127.00| 114'187,127.00
5.1.2 Equipo de clorinacidn incl.

bomba y balanza de platafor- j

ma. Und. 119'777,265.00 9'777,265.00
5.1.3 Tablero de control eléctrico

y de proteccidn de equipo

incl.cables eléctricos desde

tablero de electrolima. Und. 1{6'789,830.00 6'789,830.00
5.1.4 Tuberia de Fe.Galv.¢ 1/2" ;

incl. accesorios. M1. 1 4,050.00 4,050.00
5.1.5 Tuberia de Fe.Galv. ¢ 2"

(o acerosch 40) Ml. 3 1,634.00 4,902.00
5.1.6 Tuberia de acero sch 40 ¢ 6" | Ml. 3 150,132.00 450,396.00
5.1.7 Tuberia de Acero sch 40 ¢ 10"| Ml1. 5 265,350.00 1'326,750.00
5.1.8 Medidor de caudal tipo tur-

bina B.B. @ 10" Und. 1| 3'491,500.00 3'491,500.00
5.1.9 Vialvula de alivio B.B. ¢ 6" Und. 1| 6'151,325.00 6'151,325.00
5.1.10 Vélvula,de aire B.B. ¢ 2" Und. 1 105,300.00 105,300.00
5.1.11| V&lvula check de diafragma

de accionamiento hidraulico

B.B. @ 10" Und. 1| 7'877,800.00 7'877,800.00
5.1.12| Valvula compuerta Bronce

¢ 1/2" Und. 2 9,636.00 19,272.00
5.1.13| Valvula compuerta Bronce

g-2" Und. 1 32,120.00 32,120.00




II.

SECTOR OESTE

CAPITULO 5.1

METRADOS

P A R T I D A S PRECTIOS
NS DESCRIPCION UND. [CANT. | UNITARIO TOTAL

5.1.14 | Valvula compuerta Fe.Fdo.

B.B. ¢ 6' Und. 2 271,205.00 542,410.00
5.1.15 | Valvula compuerta Fe.Fdo.

B.B. ¢ 10" Und. 1 527,040.00 527,040.00
5.1.16 | MandOmetros incluyendo valvu

la y accesorios. Und. 2 53,067.00 106,134.00
5.1.17 | Unidn flexible tipo Dresser

@ 10" Und. 1 162,553.00 162,553.00
5.1.18 | Codos de Fe.Galv. ¢ 2"

( o Fe. Fdo. B.B.) Und. 2 12,289.00 24,578.00
5.1.19 | Codos de Fe.Fdo. B.B. ¢ 6" Und. 2 71,220.00 142,440.00
5.1.20 | Codos de Fe. B.B. @ 10" Und. 2 162,689.00 325,378.00
5.1.21 Tee de Fe.Fdo. B.B. @ 6" x 6"| Und. 1 74,292.00 74,292.00
5.1.22 | Tee de Fe.Fdo.B.B.@ 10" x 6" [ Und. 2 145,651.00 291,302.00
5.1.23 | Transicidn de Fe.Fdo.B-M ¢10"| Und. 1 125,542.00 125,542.00
5.1.24 Bridas para soldar y empernar

@ 6" Und. 7 74,571.00 521,997.00
5.1.25| Bridas para soldar y emper-

nar ¢ 10" Und. 12 96,914.00 1'162,968.00
5.1.26 | Empaquetaduras de jebe enlo-

nado @ 6" Und. 11 9,217.00 101,387.00
5.1.27| Empaquetaduras de Jebe enlo-

nado ¢ 10" Und. 14 12,289.00 172,046.00
5.1.28| Pernos para unir bridas de

@ 6" (juego) Und. 88 2,193.00 192,984.00
5.1.29| Pernos para unir bridas de

@ 10" (juego) Und. 112 3,509.00 393,008.00
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II. SECTOR OESTE

CAPITULO 5.1

P A R T I D A S METRADOS PRECTIOS
N2 DESCRIPCION UND, CANT. UNITARIO TOTAL
MONTAJE:

5.1.30 Montaje de equipos e instala
ciones hidraulicas del pozo. Global 2'485,834.00

TOTAL COSTO DIRECTO CAPITULO 5.1 (POZO P1) 157'095,194.00
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II1.

SECTOR OESTE

CAPITULO 5.2

P AR T I D A S METRADOS PRECTIOS
N2 DESCRIPCION UND. |CANT. UNITARIO TOTAL

SUMINISTROS
5.2.1 Conjunto motor-bomba tipo

centrifuga para Q=20 lps.

y ADT=50 m y 20 HP.incl. aco

ples (Rl a R3) Und. 4'757,800.00 9'515,600.00
5.2.2 Tablero de control eléctri-

co y de proteccidn de equi-

pos incl. cables eléctricos

desde tablero de Electrolima Und. 3'650,550.00 3'650,550.00
5.2.3 Tuberia de Fo.Galv.@ 3/4"

incl. accesorios. M1. 4,466.00 35,728.00
5.2.4 Tuberia de acero SCH 40 ¢ 4" | Ml. 3. 96,763.00 338,670.50
5.2.5 Tuberia de acero SCH 40 ¢ 6" | Ml. 2. 133,360.00 333,400.00
5.2.6 Tuberia de acero SCH 40

¢ 8" Ml. 210,895.00 1'687,160.00
5.2.7 Medidor de caudal axial @ 8" | Und. 2'551,085.00 5'102,170.00
5.2.8 Valvula check de diafragma J

de accionamiento hidraulico

B.B. ¢ 4" Und. 4'043,850.00 8'087,700.00
5.2.9 Valvula compuerta bronce @

3/4" Und. 10,173.00 20,346.00
5.2.10| Valvula compuerta Fo.Fdo.

B.B. @ 4" Und. 158,081.00 | 316,162.00
5.2.11| Valvula compuerta Fo.Fdo.

B.B. @ 6" Und. 271,194.00 813,582.00
5.2.12| Valvula compuerta Fo. Fdo.

B.B. ¢ 8" Und. 434 ,022.00 434,022.00
5.2.13| ManOmetro incl.valvula vy

accesorios. Und. 53,066.00 53,066.00
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IT..

SECTOR OESTE

CAPITULO 5.2

P A R T I D A S METRADOS PRECTOS
[\ DESCRIPCION UND. CANT. UNITARIO TOTAL

5.2.14 | Unidn flexib%g;tipo dresser

@ 4" ’ i B Und. 2 124,286.00 248,572.00
5.2.15 | Unidn flexible' tipo dresser

¢ 6" Und. 2 126,523.00 253,046.00
5.2.16 Codos de Fo.Fdo. B.B. @ 4" Und. 8 40,219.00 321,752.00
5.2.17 Codos de Fo.Fdo. B.B. @ 6" Und. 4 71,220.00 284,880.00
5.2.18 Codos de Fo.Fdo. B.B. ¢ 8" Und. 4 116,186.00 464 ,744.00
5.2.19 Tees de Fo. Fdo.B.B.@® 6"x6" Und. 3 74,292.00 222,876.00
5.2.20 | Yees de Fo.Fdo.B.B.@ 8'"x4" Und. 3 81,833.00 245,499.00
5.2.21 | Transicidon de Fo.Fdo.B-M@8" Und. 2 94,541.00 189,082.00
5.2.22 Canastilla de bronce blinda

da ¢ 8" Und. 1 210,873.00 210,873.00
5.2.23 | Reduccidon de Fo.Fdo.B.B.

@ 8" a 6" Und. 1 100,755.00 100,755.00
5.2.24 | Reduccidn de Fo.Fdo. B.B. .

@ 12" a 8" Und. 1 155,115.00 155,115.00
5.2.25 Brida para soldar y emper-

nar @ 4" Und. 17 56,556.00 961,452.00
5.2.26 Brida para soldar y empernar |

9 6" Und. 8 74,571.00 596,568.00
5.2.27 Brida para soldar y empernar

¢ 8" Und. 16 84,500.00 1'352,000.00
5.2.28| Empaquetadura J.E. @ 4" Und. 23 8,520.00 195,960.00
5.2.29| Empaquetadura J.E. @ 6" Und. 20 9,212.00 184,240.00
5.2.30|. Empaquetadura J.E. ¢ 8" Und. 18 10,747.00 193,446.00
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II. SECTOR OESTE

CAPITULO 5.2

P AR T I D A S METRADOS PRECTIOS
N2 DESCRIPCION UND. [CANT. UNITARIO TOTAL

5.2.31 | Empaquetadura J.E. @ 12" Und. 1 13,043.00 13,043.00
5.2.32 | Pernos para unidn de bridas

@ 4" Und. 136 1,176.00 159,936.00
5.2.33 | Pernos para unidn de bridas

@ 6" Und. 64 2,172.00 139,008.00
5.2.34 | Pernos para unidn de bridas

@ 8" Und. 136 2,172.00 295,392.00
5.2.35 | Pernos para unidn de bridas

@ 12" Und. 12 3,320.00 39,840.00
5.2.36 Tapon bridado @ 4" Und. 1 61,697.00 61,697.00
5.2.37 Tap6n bridado @ 6" Und. 2 81,340.00 162,680.00
5.2.38 | Tapdn bridado @ 8" Und. 1 93,003.00 93,003.00

MONTAJE:
5.2.39| Montaje de los equipos e

inst. hidraulicas complemen

tarias del Rl (existente). Global 2'827,794.00

TOTAL COSTO DIRECTO CAPITULO| 5.2 40'361,409.50
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IT1.

SECTOR OESTE

CAPITULO 5.3

( lra. ETAPA)

INSTALACIONES HIDRAULICAS DEL RESERVORIO R3

P A R T I D A S METRADOS PRECTIOS
N2 DESCRIPCION UND. |CANT. UNITARIO TOTAL

SUMINISTROS:
5.3.1 Tuberia de Acero sch 40 ¢ 3" | M1. 2 72,767.00 145,534.00
5.3.2 | Tuberfa de Acero sch 40¢ 8" | Ml. 29.5 206,864.00 6'102,488.00
5.3.3 Medidor de Caudal Axial @ 38" Und. 1]2'502,320.00 2'502,320.00
5.3.4 Valvula compuerta Fe.Fdo.

B.B. ¢ 8" Und. 4 434,040.00 1'736,160.00
5.3.5 Unidn flexible tipo dresser

¢ 8" Und. 4 129,037.00 516,148.00
5.3.6 Codo de Fe.Fdo.B.B. ¢ 8" Und. 7 116,186.00 813,302.00
5.3.7 Tee de Fe.Fdo.B.B. ¢ 8" x 8" Und. 3 127,167.00 381,501.00
5.3.8 Transicion de Fe.Fdo.B-M

¢ 8" Und. 2 94,607.00 189,214.00
5.3.9 Canastilla de bronce brida-

do ¢ 8" Und. 1 210,874.00 210,874.00
5.3.10| Brida de Acero para soldar .

y empernar ¢ 3" Und. 4 38,849.00 155,396.00
5.3.11 Brida de Acero para soldar

y empernar ¢ 8" Und. 35 84,545.00 2'959,075.00
5.3.12 Brida de Acero para soldar

rompe agua @ 3" Und. 2 35,076.00 70,152.00
5.3.13 Brida de Acero para soldar

rompe agua @ 8" Und. 4 76,161.00 304,644.00
5.3.14| Empaquetadura J.E. ¢ 3" Und. 2 6,512.00 13,024.00
5.3.15| Empaquetadura J.E. ¢ 8" Und. 34 10,858.00 369,172.00
5.3.16| Pernos para unidn de bridas

¢ 3" Und. 8 1,188.00 9,504.00
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IT. SECTOR OESTE

CAPITULO 5.3

P A R T I D A S METRADOS PRECTIOS

N2 DESCRIPCION UND. |CANT. UNITARIO TOTAL

5.3.17 | Pernos para unidn de bri-

das ¢ 8" | Und. 272 2,194.00 596,768.00
5.3.18 | Tapdn bridado @ 3" Und. 2 42,902.00 85,804.00
MONTAJE:

5.3.19 | Montaje de las instalaciones
Hidraulicas del Reservorio
R3 (lra. Etapa). Global 2'355,012.00

TOTAL COSTO DIRECTO CAPITULO |5.3 19'516,092.00
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Reservorio antiguo - Zapallal
Inoperativo,

Vista de £os AA. H.H. San Judas Tadeo
y Bella Awrora,
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Asentamiento Humano Leoncio Prado.

Panamericana  Norte Km., 35. Desviacion «a
Ventanilla.
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Asentamientos Humanos Los Angeles vy
San Juan Bosco.

Asentamiento Humano Villa Los Reyes,
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Centrho Educativo " Nuestna Seiiora de La Misenicondia
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Vista del Asentamiento Humano " San Pedro "
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Asentamiento Humano " EL Anenal "

Pileta existente - Sector Jerusalen,
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Reservorio R-2 exdistente P.J. " Jerwusalen "

Asentamiento Humano " Nuevo Belen "
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8.4
8.5
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1.0

1.2

2.0

ASPECTOS GENERALES

Objeto del Informe

Es objeto de este informe presentar la descripcidon de los trabajos
efectuados en campo y laboratorio, los resultados de los analisis
realizados y las conclusiones obtenidas en el Estudio de Suelos

realizado con objeto de determinar las caracteristicas de los sue
los donde ‘'se excavaran las zanjas para las tuberias de agua pota-
ble y de fluido eléctrico, y determinar las condiciones de cimenta

cion de los reservorios comprendidos dentro del Proyecto.

Alcances

Los alcances del Estudio de Suelos realizado comprenden los si-

guientes aspectos:

Determinacion de la calidad del subsuelo donde se ubicaran las
tuberias de agua y las redes eléctricas; evaluacidn de las ca

racteristicas fisico-quimicas de los suelos y su agresividad

al concreto y fierro.

Determinacidon de las condiciones de cimentacidon de los cinco
reservorios previstos en el Proyecto (R-3, R-4, R-6, R-7 y
R-8); profundidades minimas de cimentacidn, presiones admisi-
bles y recomendaciones adicionales.

Recomendaciones para la excavacidon de zanjas.

Recomendaciones Generales.

CARACTERISTICAS DE LA ZONA

Ubicacidn

El 3rea estudiada ocupa una extensidn aproximada de 150 hectireas
y se encuentra ubicada a la altura de los km. 34 a 38 de la carre-
tera Panamericana Norte, comprendiendo los Asentamientos Humanos

'"Villa Los Reyes'", '"Belén', 'Nuevo Belén', ''San Pedro" y ' Santa
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2.2

3.0

Margarita'; el CEP "Nuestra Senora de la Misericordia'; 1los pue
blos jovenes '"Leoncio Prado', '"Lampa de Oro", "Los Angeles', ''San
Juan Bosco', '"San Judas Tadeo'", "Bella Aurora" y "El1 Arenal", y
las Urbanizaciones semi-risticas "E1 Zapallal" y ''Alameda del Nor-

te'", en el distrito de Puente Piedra, provincia y departamento de

Lima.

Descripcidon del Lugar

Las dreas estudiadas estdn bastante pobladas y actualmente estan
delimitadas por cerros. Los reservorios R-3, R-4, R-6 y R-7 se en
cuentran ubicados a media ladera de dichos cerros, en pequenas ex
planadas. El reservorio R-8 se encuentra en la parte superior del
cerro que delimita la Urbanizacidn "El1 Zapallal', en una zona po

co ondulada.

ESTRUCTURAS PREVISTAS

Como parte del proyecto se han considerado cinco reservorios apoya
dos cilindricos con estructura de concreto armado, los cuales pre

sentan las siguientes caracteristicas:

Cota de Fondo Capacidad Didmetro Tirante Espacio

Reservorio (m.s.n.m.) (m3) (m) agua(m) Libre(m)
R-3 265 650 12 5.80 0.60
R-4 300 350 5 4.50 0.60
R-6 230 2,500 21 7.30 0.60
R-7 265 1,750 18 7.00 0.60
R-8 265 1,100 15 6.30 0.60
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4.0

TRABAJOS EFECTUADOS

Exploracidon de Campo

El programa de investigacidon de campo llevado a cabo para determi-
nar las caracteristicas de los suelos en donde se ubicaran los duc
tos y tuberias, consistid en setenta (70) calicatas, denominadas

C-1 a C-69 y C-6; las cuales fueron excavadas manualmente hasta
una profundidad promedio de 2 m. con respecto a la superficie del

terreno.

Estas calicatas se ubicaron distribuidas adecuadamente en los asen
tamientos humanos, pueblos jovenes y urbanizaciones, semi-riisticas
comprendidos dentro del proyecto y también a lo largo de las futu-

ras lineas de impulsidn.

Con respecto al programa de investigacidon de campo llevado a cabo
en cada uno de los emplazamientos de los reservorios, &ste consis-
tio en el caso de los reservorios R-4, R-6, R-7 y R-8, en dos ca
licatas excavadas manualmente hasta el material rocoso; las cua-

les fueron denominadas C-72 a C-79.

En el emplazamiento del reservorio R-3, en donde existe un depdsi-
to de arena de potencia estimada mayor de 5 m, se excavb en forma
manual, hasta 2.10 m. de profundidad, una calicata denominada C-71;
a partir del fondo de la cual, se hincd una varilla de 1/2 pulg.de
didmetro con comba de 5 1b., con la finalidad de determinar la re

sistencia de la arena hasta 3.20 m de profundidad.

Adyacentemente a la calicata C-71, se realizd una auscultacidn con
cono de Peck, denominada CP-1, la cual alcanzd una profundidad de
2.10 m. con respecto a la superficie del terreno. En el item 5.0

se presenta la calibracidn de este ensayo.

En todas las calicatas se realizd un perfilaje minucioso, el cual

incluyd el registro cuidadoso de las caracteristicas de los suelos
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4.2

5.0

que conforman cada estrato del perfil del suelo, la clasificacidn

visual de los materiales encontrados de acuerdo con los procedimien
tos del Sistema Unificado de Clasificacidn de Suelos y la extrac
cidn de muestras representativas de los suelos tipicos, las cuales
debidamente protegidas e identificadas, fueron remitidas al labora

torio para su verificacidn y analisis.

Ensayos de Laboratorio

En el laboratorio se verificd la clasificacidn visual de todas las
muestras y se escogieron muestras representativas de los suelos ti

picos para efectuar con ellas los siguientes ensayos:

Analisis Granulométrico por Tamizado

Limites de Atterberg

Determinacidn del Contenido de Sales Solubles
Determinacidn del Contenido de Sulfatos Solubles

Determinacidon del Contenido de Cloruros.

Los ensayos de laboratorio fueron realiz:.:dos de acuerdo con las
normas ASTM respectivas y con los resultados obtenidos se procedid
a efectuar una comparacidn con las caracteristicas de los suelos
registradas en el campo y las compatibilizaciones correspondientes
en los casos en que fue necesario para obtener los perYiles de

suelos definitivos que son los que se presentan.

CALIBRACION DEL CONO DE PECK

El Cono de Peck es un método dinamico de auscultacidn consistente
en el hincado 'en el subsuelo de una barra de 2 pulg. de diametro
provista en su extremo inferior de una punta cdnica de 2.5 pulg.de
diametro y angulo de 60°. La hinca se efectiia en forma continua ,
empleando un martillo de 140 1lb de peso y 30 pulg. de caida, regis
trandose el numero de golpes requerido por cada 15 cm. de penetra-

. -
cion.
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6.0

La relacion entre los resultados del cono de Peck con el ensayo es

tandar de penetracidon para un suelo arenoso es la siguiente:

N = 0.5 Cn.

Donde:

N

Nimero de golpes por 30 cm. de penetracidon en el ensayo es
tandar de penetracidn.
Cn = Nimero de golpes por 30 cm. de penetracidon mediante ausculta

cion con cono de Peck.

CARACTERISTICAS DEL SUBSUELO

Redes de Agua y Tuberias de Impulsidn

Con excepcidn del tramo de la linea de impulsidn que viene de los
pozos C-5 a C-10 y P-2; en el resto del area investigada, el per
fil del suelo registrado dentro de la profundidad investigada(2 m),
esta conformado por arena fina, mal graduada, con poco contenido

de 1limo por estratos, cuya densidad relativa varia entre muy suel

ta y muy densa, siendo generalmente medianamente densa a densa.

S6lo en 3 zonas aisladas de las partes superiores del Zapallal y

el P.J. San Judas Tadeo, se detectaron afloramientos rocosos.

Sobre 1la arena, en algunas =zonas, existe una capa superior de re
lleno de desmonte, generalmente mezclado con arena fina, cuyo espe

sor varia normalmente entre 0.15 y 0.80 m.

En el extremo Este de la urbanizacion semi-ristica Alameda del Nor
te, se detectd sobre 1la arena, una capa de arcilla limosa de ba-
ja plasticidad, muy compacta a dura, de espesor variable entre

0.50 y 0.55 m.

En el tramo de 1la linea de impulsidn que viene de los pozos C-5

a C-10 y P-2, el perfil del suelo es variable y estid conformado
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6.2

6.3

6.4

generalmente por una capa superior de suelos cohesivos compactos a
duros, de espesor variable entre 0.40 y 1.40 m, constituida por ar
cilla limosa de plasticidad baja a media y/o limo-arenoso no plas-

tico.

Bajo esta capa y hasta el limite de la profundidad investigada, se
encuentra un depdsito de suelos granulares densos a muy densos,
constituido por arena fina a media y/o grava arenosa, mal gradua -

das, con contenidos variables de limo.

Reservorio R-3

El perfil del suelo en el emplazamiento del reservorio R-3 esti

constituido Integramente por un depodsito de arena fina mal gradua-
da, cuya densidad relativa tiende a aumentar con Jla profundidad ,
desde suelta en los 30 cm. superiores del perfil del suelo, hasta
densa a muy densa a 3 m. de profundidad. Se estima que el espe-
sor de este depdsito de arena es mayor de 5 m. en el area investi-

gada.

Reservorio R-4

El perfil del suelo estid conformado por una capa superior de arena
fina ligeramente limosa, ligeramente gravosa, mal graduhda, suelta
de espesor variable entre 0.30 y 0.40 m. en el emplazamiento del
futuro reservorio; bajo la cual, se encuentra una roca lutita ar

cillosa, fracturada, intemperizada y oxidada, con restos fdsiles.

Reservorio R-6

El perfil del suelo estd constituido por una capa superior de are
na fina, mal graduada, suelta, de 10 cm. de espesor; bajo la cual,
existe un estrato de arena fina a gruesa, gravosa, mal graduada,

densa, con fragmentos de roca muy alterada e intemperizada, que se

extiende hasta profundidades variables entre 1.20 y 1.30.m.
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6.5

6.6

6.7

A continuacion y hasta el limite de la profundidad investigada, se
encuentran fragmentos muy grandes de roca intrusiva (granito) muy

alterada, con presencia de sales.

Reservorio R-7

En el futuro emplazamiento del reservorio R-7, el perfil estrati-
grafico del subsuelo estd constituido por una capa superior de 1i
mo gravoso, no plastico, medianamente compacto, de espesor varia-
ble entre pocos centimetros y 0.40 m; bajo la cual, se encuen -

tra por zonas, roca arenisca calcarea deleznable.

A continuacidn, a partir de profundidades variables entre 0.30 y
0.40 m., existe predominantemente una roca sedimentaria, ligeramen
te intemperizada, tipo arenisca calcadrea. En algunas zonas del
area investigada, existen afloramientos de roca intrusiva tipo gra

nodiorita.

Reservorio R-8

El perfil del suelo esta conformado por una capa superior de suelocs
gravosos, arenosos y limosos, los cuales se encuentran cementados

por sales en algunas zonas y se extienden hasta profundidades va-
riables entre 0.70 y 1.00 m. A continuacidn, y hasta el limite de
la profundidad investigada, existen fragmentos muy grandes de roca

intrusiva (granito) muy alterada, muy dura y con presencia de gran

cantidad de sales.

Profundidad de la Napa Freatica.

En toda la zona estudiada no se detectd el nivel freatico dentro

de las profundidades investigadas.
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7.0

EXCAVACION DE ZANJAS

Caracteristicas de los Materiales a Excavar.

Los materiales que deberan ser excavados para la instalacidn de
las tuberias de agua potable y de fluido eléctrico, en la mayoria

de los casos, son suelos arenosos medianamente densos a densos;es
tos materiales son facilmente excavables en forma manual y adicio-

nalmente presentan relativamente buenas condiciones de estabilidad.

S6lo en 3 zonas aisladas, ubicadas en las partes superiores del Za
pallal y el P.J. San Judas Tadeo, existen alfloramientos rocosos ,
en donde para la excavacion de las zanjas podra requerirse de la

ayuda de medios mecadnicos (martillos neumidticos, por ejemplo).

Con respecto a los materiales a excavar para las lineas de impul-
sidon de los reservorios, se tiene que en el caso del reservorio
R-3, el material a excavar seria arenoso, facilmente excavable y

con buenas condiciones de estabilidad.

En el caso del reservorio R-4, habra que excavar roca lutita en
un tramo de la linea de impulsidn. Esta roca lutita puede exca -
varse en forma manual sin muchas dificultades, con ayuda de barre
tas; adicionalmente podr3d usarse agua durante la excavacion, la

cual reblandecera la roca.

En algunos tramos de las partes mas elevadas de las lineas de 1im-
pulsidon de 1los reservorios R-6, R-7 y R-8, se requerira excavar

fragmentos de roca y/o roca intemperizada. Estos materiales roco
sos se presentan generalmente muy duros y para su excavacidn se re

querira de ayuda de medios mecanicos.
En el tramo de la linea de impulsidn que viene de los pozos C-5 a

C-10 y P-2, los materiales que deberan ser excavados para la ins-

talacion de la 1linea son predominantemente suelos finos de mediana
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7.2

a alta resistencia (limo, arcilla y arena), facilmente excavables

y con buenas condiciones de estabilidad.

Recomendaciones para la Excavacidon de Zanjas.

Todas las excavaciones deberan efectuarse en lo posible en forma
manual. Los taludes de excavacidon de zanjas en los suelos investi
gados podran ser verticales hasta 1.30 m. de profundidad; para

profundidades mayores, este talud debera ser igual a 45°

En algunos casos aislados, podra requerirse el uso de entibados de
las zanjas, por convenir a la construccidn o por la seguridad del

trabajo.

Se debera prestar especial cuidado en los rellenos de las zanjas
excavadas para la instalacidon de ductos y tuberias, de tal manera
de que las areas donde fueron efectuadas no constituyan en el fu

turo zonas de menor resistencia de subrasante.

Luego de colocados los ductos y tuberias, se debera colocar mate-
rial escogido, proveniente de préstamos, en capas de espesor no
mayor de 15 cm., las cuales deberan compactarse intensamente de

manera que en amvos lados de la tuberia haya una berma de material
bien compactado, de un ancho minimo igual al didmetro ekterior del
ducto o tuberia, excepto cuando el material no removido ocupe es
ta area. Para el relleno hasta el nivel de subrasante de la zanja,

se debera tomar las mismas precauciones.
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8.0 CONDICIONES DE CIMENTACION DE LOS RESERVORIOS

8.1 Reservorio R-3 (650 m3 de capacidad)

a)

b)

Profundidad de Cimentacion

Es recomendable apoyar la estructura sobre la arena medianamen
te densa a densa, a una profundidad minima de 1.00 m. con res-
pecto al nivel mids bajo del terreno natural, en el emplazamien

to del reservorio.

En las zonas donde por cualquier razdn se efectiien sobre-exca-
vaciones con respecto al nivel de apoyo de la cimentacidn, se
debera rellenar la sobre-excavacidn efectuada con concreto po

bre.

Presion Admisible

En suelos arenosos como los que se encontraran dentro de la
profundidad activa de cimentacidn, la presidn admisible se en-
cuentra controlada normalmente por asentamientos y es funcidn

del ancho de la cimentacidon (B), del asentamiento maximo permi-
sible, de la posicidn de la napa freatica y de la densidad rela
tiva de los suelos dentro de la profundidad activa, la cual se
puede cuantificar con los valores 'N'" resultantes del ensayo de

penetracidn estandar (Terzagui y Peck, 1).

En base a los resultados de la auscultacidn con cono de Peck vy
la calibracidn indicada en el item 5.0 del presente informe, se
tiene que en el presente caso, se puede considerar un valor con

servador de N igual a 30, para los fines de calculo.

Teniendo en cuenta que el ancho de la cimentacidn (B) serd 12 m
y un asentamiento maximo permisible de 1/2 pulg., se obtiene la

siguiente presidn admisible:

qa 1.40 kg/cm2.
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c)

Factor de Seguridad por Esfuerzo Cortante

En condiciones estaticas, la capacidad de carga de una zapata

circular cimentada sobre arena estad dada por (l):

qd = 3&, Df Nq + 0.4 XZ B N

Donde:

Xl = Peso especifico del suelo situado encima de la zapata.
Df = Profundidad de cimentacidn

J& = Peso especifico del suelo situado debajo de la zapata.
B = Ancho de la cimentacidn

Nq y N Factores de capacidad de carga.

Los factores de capacidad de carga son funcidn del angulo de

friccidn interna (@¢); el cual depende de la densidad relativa
del suelo, de los valores de N y de la presidn de tapada a la
profundidad del ensayo de penetracidon estandar (N). Para las
caracteristicas antes indicadas en el terreno investigado, se
tiene que se puede considerar un valor de @ igual a 37°, con el

que se obtiene:

Ng = 30
Np = 33
Reemplazando:
Z& = 1.95 gr/cm3
Df = 1.00 m.
Y2 2.00 gr/cm3
B = 12.00 m.
Se obtiene:
qd = 37.53 kg/cm2
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d)

Comparando el valor de qd con el valor de la presidn admisible
por asentamiento obtenido en la seccidn anterior, se tiene que
si la cimentacidn se dimensiona de acuerdo con la presidon admi-
sible por asentamiento, el Factor de Seguridad por Esfuerzo Cor
tante ser3a mucho mayor que 3 (FS = 27). Por lo tanto, se puede
concluir que la presion admisible estard controlada por asenta-
mientos y es la indicada en la seccidn anterior (qa = 1.40 kg/
cm2).

Recomendaciones Adicionales

Tanto la cimentacidn del reservorio, como la estructura gene-
ral del mismo, deberin ser muy rigidas y presentar una adecuada
distribucidn de juntas de contraccidon y construccidn con los

"'water stoppers' necesarios para evitar escapes de agua.

8.2 Reservorio R-4 (350 m3 de capacidad)

a)

b)

Profundidad de Cimentacidn

El reservorio R-4 deber3 cimentarse a una profundidad minima de
0.50 m. con respecto a la superficie del terreno; debiendo ve-
rificarse en obra, que la cimentacidn se apoye integramente en

la roca lutita confinada.

Se recomienda que la excavacion para la cimentacidn se efectie
en forma manual (sin uso de explosivos), de tal manera de no
perturbar el material que se encontrara dentro de la profundidal

activa de cimentacion (roca lutita).

Presidn Admisible

La roca lutita que se encontrari dentro de la profundidad acti-
va de cimentacidon, presenta como caracteristica su alta estabi-
lidad y resistencia cuando se encuentra seca, (resistencia > 5

kg/cm2). Sin embargo, cuando esta roca toma humedad, ya sea
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c)

del ambiente (neblinas, de las partes altas o lluvias), o pro-
ducto de filtraciones, se expande en todas direcciones con car
gas potenciales de hinchamiento del orden de 5 a 10 kg/cm2; pu
diendo expandirse hasta 15 a 30% como expansidn libre. En es-
te caso, la roca se comporta como un suelo cohesivo y su resis-

tencia disminuye hasta 1 kg/cm2 o menos.

Teniendo en cuenta lo mencionado en el parrafo anterior, se re
comienda considerar una cimentacidn muy rigida y resistente que
. . . . -
sea capaz de resistir los esfuerzos inducidos por la expansiodn
de la roca y también, los asentamientos posteriores al hincha -

miento.

Con respecto a los parametros de disenio, se recomienda consi-
derar una presidn de contacto sobre el terreno, no mayor de 2

kg/cm2 y una carga de hinchamiento de 5 kg/cm2.

Recomendaciones Adicionales

Teniendo en cuenta las caracteristicas fisicas y mecdnicas de
la roca lutita predominante en la zona de estudio, se recomien-
da la impermeabilizacidn del fondo y. paredes del reservorio a
construir, con objeto de impedir las filtraciones de agua hacia
la roca lutita, las cuales podrian ocasionar la saturacidn de
dicha roca en algunas zonas y provocar desleimiento y expansidn

del material rocoso.

Adicionalmente, teniendo en cuenta que serda muy dificil evitar

el humedecimiento de la roca por nehlinas o lluvias, en el dise
no estructural deber3a preverse una estructuras capaz de asimi -
lar los posibles cambios volumétricos (hinchamiento y posterior

mente, asentamiento).

Para la cimentacidn podra considerarse un disefio similar al u

tilizado en dos reservorios que se estan construyendo a la fecha
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sobre lutitas, en el P,J. El Agustino. Dicho diseno contempla

la utilizacidn de dos losas armadas amarradas entre siI por me
dio de una viga de anillo, la primera losa superior es plana v
servira de piso al reservorio, mientras que la segunda presen-
ta una forma de cono invertido dentro del material rocoso, con

vigas radiales. Entre las losas habra un relleno de arena.

En cualquier caso, se deber3d prever una unidn adecuadamente dic
til entre la cimentacidn del reservorio y la superestructura .
Ademds, deberd considerarse una superestructura simétrica en ma
sas y rigideces en donde no se produzcan momentos importantes,

con sus puntos criticos debidamente ductilizados.

8.3 Reservorios R-6 (2500 m3 de capacidad)

a)

b)

Profundidad de Cimentacidon

Se recomienda apoyar la cimentacidn del reservorio en los frag-
mentos de roca intrusiva alterada, a una profundidad minima de
1.30 m. con respecto al nivel m3s bajo del terreno natural en

el emplazamiento del reservorio.

Durante la excavacidn para la cimentacidn deberid verificarse

que se haya sobrepasado la capa de arena fina a gruesa, gravosa
con presencia de fragmentos de roca altamente alterada e intem-
perizada (deleznable) y que la cimentacidn se apoye Integramen-—

te en los fragmentos de roca intrusiva.

Presion Admisible

En el material que se encontrarid dentro de la profundidad acti-
va de cimentacidn (fragmentos de roca y roca) es imposible 1la
ejecucidon de ensayos de penetracidn los cuales son los que se
utilizan usualmente en suelos no cohesivos para determinar la

presion admisible.
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c)

Por lo tanto, el valor de la presidon admisible de cimentacidn
deber3a basarse en la experiencia obtenida en materiales de ca -

racteristicas similares.
Teniendo en cuenta las caracteristicas del material rocoso ob-
servadas en el campo, se recomienda en el presente caso consi-

derar una presidn admisible de 5 kg/cm2.

Recomendaciones Adicionales

Teniendo en cuenta la configuracidn geométrica de la ladera del
cerro donde se emplazara el reservorio, se recomienda que los

bordes del mismo disten por lo menos 3 m. de los bordes del ta

lud.

Durante la excavacidn para la construccidon de los cimientos, de
berd prestarse especial cuidado en que las superficies del te-
rreno sobre las cuales se apoyaran los cimientos, estén planas,
niveladas y no presenten partes de fragmentos de roca que sobre
salgan sobre la superficie y permitan contactos puntuales entre
los cimientos y el terreno, que ocasionen una trasmisidn de
cargas al terreno no uniforme. Para evitar esta situacidn, de-
beran cortarse o eliminarse los fragmentos de roca que sobresal
gan y rellenar los vacios que asl se formen con concreto pobre,

hasta la superficie de apoyo de 1la cimentacidn.

Adicionalmente, es recomendable considerar bajo toda el area de
los cimientos, una especie de falsas zapatas de concreto pobre,
de 10 cm. de espesor minimo, las cuales ayuden a trasmitir

las cargas del reservorio en una forma mds uniforme, que con

cuerde con los métodos de diseno de cimientos.
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8.4 Reservorio R-7 (1750 m3 de capacidad)

a)

b)

c)

Profundidad de Cimentacidn

Se recomienda apoyar la cimentacidn sobre la roca ligeramente
intemperizada a una profundidad minima de 0.50 m. con respecto

a la superficie del terreno.

Cualquier sobre excavacidn que se efectiie con respecto a los

niveles de cimentacidn, deberd rellenarse con concreto pobre,de

tal manera de evitar areas de menor resistencia al nivel de la
. .. . .

cimentacidn, que ocasionen una trasmision de cargas al subsuelo

no uniforme.

Presidon Admisible

Dado a las caracteristicas fisicas y mecanicas del material ro-
coso que se encontrara dentro de la profundidad activa de cimen

tacidn, se puede concluir que es capaz de resistir presiones

de mas de 6 kg/cm2.

Para el disefio de la cimentacidn del reservorio, teniendo en
cuenta la experiencia obtenida con materiales de caracteristi -
cas similares al encontrado, se recomienda considerar una pre-

sidn admisible de 6 kg/cm2.

Recomendaciones Adicionales

Con la finalidad de no alterar el estado de equilibrio actual

de los taludes del cerro donde se emplazaria el reservorio, con
la carga trasmitida por dicha estructura, se recomienda que el
reservorio diste de los bordes de los taludes naturales un mini

mo de 3 m.,

Durante la excavacidn para obtener la plataforma de apoyo del

reservorio, deber3d tratarse de no alterar mucho el material
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rocoso. Las voladuras se empleardn sblo en casos estrictamente
necesarios, por razones de seguridad de las personas que habi -

tan en los alrededores y para no disturbar demasiado la roca.

Para uniformizar 1la trasmisidon de cargas y evitar contactos

puntuales, entre posibles fragmentos de roca que sobresalgan al
nivel de la plataforma del reservorio, y la losa del mismo, se
recomienda vaciar un solado de 10 cm. de espesor de concreto po
bre sobre el material rocoso, y luego vaciar la losa de fondo

definitiva del reservorio.

Es importante mencionar, que previamente a cualquier vaciado de
losas o cimentaciones, la superficie de apoyo de dichos elemen-

tos estructurales debe ser limpiada.

8.5 Reservorio R-8 (1100 m3 de capacidad)

a)

b)

Profundidad de Cimentacion

Se recomienda apoyar la cimentacidon del reservorio sobre los
fragmentos de roca intrusiva alterada, muy dura, a una profundi
dad minima de 0.90 m. con respecto al nivel mds bajo del terre-

no natural en el emplazamiento del reservorio.

Durante la excavacidon para la cimentacidon deberd verificarse

que se sobrepase en profundidad las capas superiores de suelo
que sobreyacen a los fragmentos de roca, inclusive las capas
de suelos cementadas por sales, existentes en algunas zonas

(lado Este del emplazamiento del reservorio).

Presion Admisible

En el material rocoso que se encontrara dentro de la profundi-
dad de cimentacidn, es imposible la ejecucidn de ensayos de pe
netracion, los cuales son los que se utilizan usualmente en

suelos no cohesivos para determinar la presidon admisible.
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9.0

Por lo tanto, en forma similar que en los materiales de cimenta
cidn de los reservorios R-6 y R-7, la presidn admisible del sub
suelo deberd basarse en la experiencia obtenida en materiales

de caracteristicas similares, recomendandose en este caso un

valor de 5 kg/cm2.

c) Recomendaciones Adicionales

Durante la excavacidn para la construccidon de los cimientos, de
bera prestarse especial cuidado en que las superficies del te-
rreno sobre las cuales se apoyaran los cimientos estén planas,
niveladas y no presenten partes de fragmentos de roca que so-
bresalgan sobre la superficie y permitan contactos puntuales en
tre los cimientos y el terreno, que ocasionen una trasmision de

cargas al terreno no uniforme.

Para evitar esta situacidn, deberdn cortarse o eliminarse los
fragmentos de roca que sobresalgan y rellenar los vacios que
asi se formen con concreto pobre hasta la superficie de apoyo

de 1la cimentacion.

Adicionalmente, es recomendable considerar bajo toda el Aarea

de los cimientos una especie de falsas zapatas de concreto po
bre, de 15 cm. de espesor minimo, las cuales ayuden a trasmitir
las cargas del reservorio en una forma mids uniforme, que con

cuerde con los métodos de diseno de cimientos.

RECOMENDACIONES PARA EL DISENO ANTISISMICO

Para el diseno sismo-resistente de todos los reservorios se reco -
mienda utilizar los parametros y fuerzas estipuladas en las Nor-

mas Peruanas de Diseno Sismo-Resistente (2).

Con respecto a los parametros de los suelos a utilizar, se tiene

que el Factor de Suelo depende de las caracteristicas de los suelos
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10.0

10.

1

que conforman el perfil estratigrafico del subsuelo. En los empla-
zamientos de los reservorios, los materiales que se encontraran den
tro de la profundidad activa de cimentacidon se pueden clasificar

como tipos I & II, de acuerdo con la siguiente relacidon, en  donde
se indican también, los valores recomendados para el Factor del Sue

lo y el periodo predominante de vibracidn del perfil del suelo.

Reservorio Tipo de Factor de Periodo predominante de
Suelo* Suelo* vibracidon del suelo**
R-3 II 1.2 0.6 seg.
R-4 I 1.0 3 seg.
R-6 I 1.0 3 seg.
R-7 I 1.0 0.2 seg.
R-8 I 1.0 3 seg.

* Segin las Normas Peruanas de Disefio Sismo-Resistente.

** Recomendado.

AGRESIVIDAD DE LAS SALES DEL SUBSUELO

Redes de Agua

Con excepcidon de la zona alta de la Urbanizacidn semi-ristica "El
Zapallal", en el resto del 3rea investigada, en donde se ubicaran
las redes de agua potable y de flujo eléctrico (A.H.M. 'Villa Los
Reyes', '"Belén', 'Nuevo Belén', "San Pedro', '"Santa Margarita', CEP
"Nuestra Seriora de la Misericordia', PP.JJ. '"Leoncio Prado', '"Lam-
pa de Oro", '"Los Angeles', '"San Juan Bosco", '"San Judas Tadeo'", ''Be
lla Aurora', "E1l Arenal" y la zona baja de la urbanizacion semi-ris
tica "E1 Zapallal') se tiene que el contenido de sulfatos solubles
totales determinado mediante andlisis quimicos de laboratorio en

varias muestras representativas varia entre 0 y 473 p.p.m.
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10.2

Segin el Concrete Manual (USBR.3) cuando dicho contenido es menor

de 1000 p.p.m., el ataque de los sulfatos del suelo al concreto es
despreciable, por lo que en el presente caso, teniendo en cuenta
ademads, de que el suelo no contiene gran cantidad de sales, en espe
cial cloruros, se puede concluir que no serda necesario tomar precau
ciones especiales al respecto en las tuberias de concreto y/o fie-

rro que se instalen.

En la zona alta del Zapallal, se tiene que los suelos son muy agre
sivos, quimicamente, el contenido de sulfatos del subsuelo es mayor
de 2000 p.p.m. y en consecuencia, teniendo en cuenta lo estipulado
en el Concrete Manual¥*, se recomienda utilizar cemento tipo II en
las tuberias de concreto que estén en contacto con el subsuelo para
contrarrestar la agresividad de las sales. En esta Gltima zona se-

ra preferible utilizar tuberias de PVC o de eternit.

Adicionalmente, en el caso de usar tuberias de acero en la parte

alta del Zapallal, éstas deberan ser adecuadamente tratadas para
contrarrestar el ataque de los sulfatos, ya sea con recubrimientos

de emulsidn asfaltica u otros similares.

Tuberias de Impulsidn

Tanto en el tramo de la tuberia de impulsidn que viene de los pozos
C-5 a C-10, P-1 y P-2; como en los tramos que pasan por los asenta
mientos humanos (ver item 10.1) se tiene que el contenido de sulfa-
tos solubles del subsuelo es bastante menor de 1000 p.p.m. y por lo
tanto, no seri necesario tomar precauciones especiales al respecto

en las tuberias de concreto o acero que se utilicen.
Cabe senalar, que en estas zonas el contenido de cloruros no es 1m

portante.

Segin el Concrete Manual, cuando el contenido de sulfatos del suelo
esta comprendido entre 2000 y 5000 ppm. el ataque de sulfatos al
concreto es considerable.
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10.3

10.4

Para los tramos de las tuberias de impulsidn que van a los reser--
vorios se deberan tener en cuenta las recomendaciones especiales

indicadas en los item 10.3 y 10.5

Reservorio R-3

El contenido de sulfatos solubles totales del subsuelo, determina-
do mediante andlisis quimicos de laboratorio en una muestra repre

sentativa, es igual a 10 p.p.m.

Teniendo en cuenta, que segin el Concrete Manual (3), cuando dicho
contenido es menor de 1000 p.p.m., el ataque de sulfatos del sue
lo al concreto no es considerable, y ademds, que el contenido de
cloruros no es muy elevado (760 ppm), se puede concluir que en es

te caso no sera necesario tomar precauciones especiales al respec

to.

Reservorios R-4, R-6 y R-7

El contenido de sulfatos solubles totales determinado mediante a
nilisis quimicos de laboratorio en muestras representativas del
subsuelo en los emplazamientos de cada uno de los reservorios es
menor de 1000 p.p.m.; sin embargo, el contenido de cloruros* es
muy elevado (4,230 a 21,710 p.p.m.), por lo cual, en estos reservo
rios serd necesario utilizar cemento tipo V en todas las estructu-
ras de concreto que estén en contacto con el subsuelo (inclusive

en las falsas zapatas que se construyan), de tal manera de contra

rrestar la agresividad de las sales (sulfatos + cloruros).

Adicionalmente, en el reservorio R-7, sera conveniente recubrir el
concreto con pinturas, membranas o enchapes resistentes quimicamen
te, los que deben fijarse al concreto de manera impermecable y es-

table.

Sales que producen desintegracion lenta del concreto en ciclos
secos y mojados.
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.5

En las tuberias de entrada y salida de los reservorios deberidn to
marse las mismas precauciones antes indicadas, pudiendo ser prefe-
rible utilizar en estos casos, tuberias de PVC de presion o de

eternit, hasta las zonas mas bajas (asentamientos humanos) en don-

de el contenido de sales del subsuelo es menor.

Reservorio R-8

El subsuelo en el emplazamiento de este reservorio es altamente a
gresivo quimicamente; los contenidos de sulfatos solubles y cloru
ros determinados mediante analisis quimicos de laboratorio en una
muestra representativa desfavorable, son iguales a 35,360 y 49,490

p.p.m., respectivamente.

Segiin el Concrete Manual (3), cuando el contenido de sulfatos so
lubles totales del subsuelo es mayor de 5000 p.p.m., el ataque de
los sulfatos flel suelo al concreto es severo vy se recomienda utili
zar cemento tipo V en las estructuras de concreto que estén en con
tacto con el terreno para contrarrestar la agresividad de dichas

sales.

En el presente caso, teniendo en cuenta la cantidad de sulfatos

(bastante mayor que 5000 p.p.m.) y, ademids, la presencia de cloru
ros, se recomienda adem3ds de utilizar cemento tipo V en las es-
tructuras de concreto que estén en contacto con el subsuelo (inclu
yendo falsas zapatas), recubrir el concreto con pinturas, membra -
nas o enchapes resistentes quimicamente, los que deben fijarse al

concreto de manera impermeable y estable.

En las tuberias previstas entre los reservorios R-6 y R-8 se debe-

ran tomar las mismas precauciones.
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11.0

RECOMENDACIONES GENERALES PARA LAS TUBERIAS

Las tuberias deberan ubicarse preferentemente pegadas a los bordes
de las pistas, de tal manera de que se encuentren fuera de la ac
cion de las cargas de los vehiculos que circulen por estas pistas.
En caso contrario, deberan ubicarse enterradas a un minimo de 1 m.

de profundidad.

En todos los casos sera conveniente que las tuberias se asienten

sobre una cama de arena no plastica, debidamente compactada con a
gua hasta una densidad seca no menor de 1.6 gr/cm3. En el item
7.2 se dan recomendaciones para el relleno de las zanjas so-re las

tuberias.

Todas las tuberias, en especial las de entrada y salida de los re
servorios, deberan tener uniones flexibles con anillos de jebe. No
sera recomendable usar uniones rigidas, pegadas y/o soldadas, sal

vo casos estrictamente necesarios.

En las zonas donde el suelo es agresivo quimicamente al concreto
(ver item 10.0) ser3 preferible utilizar tuberias de PVC o de eter
nit. Si se usan tuberias de concreto, éstas deberdn fabricarse

con cemento tipo II © V segin sea el grado de ataque de las sales
del subsuelo y deberan recubrirse por dentro y por fuera con emul
sion asfaltica. Las mismas precauciones deberan tomarse en los

buzones.
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1.0

1.1

1.2

2.0

INTRODUCCION

Objetivo

El presente estudio hidrogeoldgico tiene por objeto determinar
las areas favorables para la perforacidn de pozos tubulares a par
tir de los cuales debe extraerse del subsuelo la cantidad de agua
suficiente (530 1/s) y de calidad apropiada para cubrir las nece-
sidades del Esquema Integral del distrito de Puente Piedra, estan
do incluidos dentro de estos 530 1/s, 11 1/s para el Pueblo Joven
"Jerusalen'", debiendo ubicarse los pozos proyectados a distan
cias convenientes respecto a otras fuentes de agua vecinas, para
evitar problemas de interferencia, de acuerdo a la Ley General de

Aguas y sus Reglamentos.

Ubicacidn del Area de Estudio

El 3drea de estudio se halla al Nor-Oeste del rio Chillén, ocupan-

do un area de 40 km2 aproximadamente (Fig. 1).

Politicamente, el Area se ubica en los distritos de Puente Piedra

y Carabayllo (Provincia y Dpto. de Lima).

Geograficamente, se encuentra ubicada en las coordenadas siguien
tes del Sistema Proyeccidn Transversal Mercator: por el Este en
tre 269,000 y 281,000 m y, por el Norte entre 8'687,600 y
8'692,000 m.

INVENTARIO DE FUENTES DE AGUA

Esta fase basica, es un medio de exploracidn esencial en todo es
tudio hidrogeoldgico, y ha consistido en reconocer las fuentes de
aguas subterraneas existentes en el area de estudio, tomando los

datos necesarios para el analisis final.

La localizacidn geografica de estas fuentes se ha determinado en

un plano catastral a escala 1:25,000, empleando simbologlia
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normalizada a nivel nacional por la Direccidn General de  Aguas,
Suelos e Irrigacidn del Ministerio de Agricultura, en sus infor-

- .
mes tecnlcos.

Algunas incongruencias se han evidenciado entre los listados de
pozos de la Direccidn General de Aguas, Suelos e Irrigacidn, su
archivo de fichas de fuentes de aguas subterraneas, los planos
existentes y, la realidad. En estos casos, y en los que se han
encontrado pozos aiin no inventariados por la Direccidén  General
de Aguas, Suelos e Irrigacidn, se ha utilizado una nomenclatura
provisional constituida por un nimero precedido de la inicial

del distrito correspondiente.

El nimero de pozos inventariados es de 108. En los cuadros esta-
disticos 1 y 2 se presentan los resultados del inventario. De su

observacidn, se deduce que:

Del total de pozos, 63 se encuentran en produccidn y el res-

to no utilizados.

La mayor parte (39) se utiliza con fines domésticos; le si
guen en orden de importancia el uso agricola (l4), uso pecua-
rio (9) y, finalmente, el uso industrial (l). La mayor parte
de los pozos de uso doméstico se ubican en Puente Piedra y,la

mayor parte de los pozos de uso agricola en Carabayllo.

Los pozos de uso pecuario se encuentran equilibradamente dis

tribuidos en 1los distritos de Puente Piedra y Carabayllo.
53 son pozos tubulares y mas de 100 a tajo abierto de los cua
les han sido inventariados 54, que constituyen los mas impor

tantes y significativos para el estudio.

Los pozos tienen profundidades que van de 3.5 a 100 m; los

didmetros de perforacidn mas usuales son de 18" y 15"; vy, -
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3.0

3.1

3.2

también, los de gran didmetro a tajo abierto (m3s o menosl.5
m ). Los rendimientos van de 1 a 87 1/s, correspondiendo los
mayores rendimientos a los tubulares.

Los pozos a tajo abierto van de 3.5 a 36 m de profundidad, de
los cuales 15 estan equipados con bombas centrifugas de suc-

. -
cion.

Los pozos tubulares estdn generalmente equipados con bombas a

turbina vertical y accionados con motores eléctricos y diesel.

La profundidad del nivel estatico varia entre 2.83 y 51.42 m.

GEOFISICA

Estudio Geofisico

Para los efectos del estudio, se ha efectuado un niimero de cin-
co (5) sondajes eléctricos verticales (SEV), numerados del 367
al 371. Aparte de estos 5 sondajes, se han considerado 10 regis-
tros antiguos de J. Arce, de un estudio realizado para Enginee

ring Science/Empresa de Saneamiento de Lima (ESAL) en 19831.

Resultados

Los 5 sondajes, del 367 al 371, han sido graficados, como se a
precia en las Figs. 4 y 5, en forma similar a la utilizada para
el estudio geofisico integral del valle del rio Chilldn ya men-
cionado (198l). Como es convencional, las resistividades aparen-
tes van en las ordenadas y las longitudes de las lineas de corrien

te AB/2 en las abscisas.

Las curvas fueron calculadas por medios analiticos. Los parame -
tros resultantes, resistividades reales y espesores, fueron luego
tabulados utilizando la columna eléctrica tipica ya establecida

para el valle del Chillgn.
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3.3

En el cuadro 3 aparecen los datos obtenidos en los 15 SEV. EI ho
rizonte RO (con espesores EO en metros), corresponde a la cobertu
ray, el R3 a la roca. Las resistividades R se dan en ohmidme

tros.

Columna Eléctrica

Con los resultados obtenidos se ha elaborado la siguiente colum

na eléctrica:

RO Cobertura de suelo, material seco, heterogéneo. Sin impor

tancia acuifera.

R1 En general, tiene resistividades altas, revelando granulo-
metria gruesa. Es acuifero alli donde la profundidad a su
base (suma de EO + El) es mayor que la del nivel freitico,
cosa que ocurre claramente en las estaciones 368, 266, 271
272 y 284. Aunque es altamente permeable, su alcance limi
tado lo hace susceptible de ser explotado solamente con po
zos de poca profundidad (definida por EO + El); entre los

15 sondajes aqui considerados, ello puede ocurrir en:

368 34 m (EO l4my El =20m)
266 31 m
271 31 m
272 38 m (existe pozo cercano)
284 30 m
R2 La seccidon profunda del aluvidn tiene resistividades  mas

bajas que las del R1l, lo cual deberia llevar a deducir que
las permeabilidades en R2 son menores y, por consiguiente,
menos favorables que en Rl. Sucede, por otra parte,que en
la zona hay buenos pozos coincidentes con valores bajos de
R2, por lo que tal deduccidn geofisica no es estrictamente

vdlida. La explicacidn estd en la alta conductividad
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3.4

4.0

encontrada en aguasextraidas de muchos pozos de la zona;
tal alta conductividad determina que las resistividades me
didas con los SEV sean bajas, en cuyo caso, la salinidad

del agua es dominante sobre la porosidad. En consecuencia
la calidad acuifera estatica (permeabilidad) del R2 no de

be ser pronosticada a partir de las resistividades.

R3 El basamento de roca presenta resistividades altas, desde

80 hasta 300 ohmidmetros.

Interpretacion

En el plano geofisico han sido construidas las isObatas (curvas

de igual profundidad) al basamento, en metros. Ademids, combinan
do las mayores profundidades con las resistividades mas altas de
Rl y R2, han sido conformadas dos areas donde ocurren las mejores
condiciones y donde no hay muchos pozos. Las profundidades de

perforacidon pueden ser decididas teniendo en cuenta las isdbatas

a la roca.

EL ACUIFERO

El Reservorio Acuifero

El reservorio acuifero estudiado esta constituido por los depdsi-
tos del Cuaternario, representado por los sedimentos clasticos a-
luviales, correspondiendo &stos a los antiguos conos de deyeccidn

del rio Chillén.

Sus limites impermeables laterales estan constituidos hacia el
Norte, por rocas sedimentarias representadas por la Formacidn Pam
plona - Malcavica del Cretaceo Inferior (Lomas de Carabayllo, ce-
rro Campana); al Nor-Oeste y Sur-Oeste, el impermeable estid cons
tituido por rocas volcanico-sedimentarias representadas por las

Formaciones Piedras Gordas (cerros Piedras Gordas y El Grande) vy,
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4.2

4.3

Formacidn Puente Piedra en su miembro inferior (cerro Ventanilla)
En la parte central existen afloramientos constituidos por rocas
volcanico-sedimentarias representadas por la Formacidn Puente Pie
dra, en su miembro superior; &stos, de una u otra forma, condi -

cionan el movimiento de las aguas subterrdneas, al Este y Oeste.

El espesor del reservorio acuifero conocido a través de pozos
perforados es de 100 3 110 m y, con ayuda del estudio geofisico,

el espesor conocido es de 150 m.

Litologia

En el curso del presente estudio fue posible recuper los perfiles
litoldgicos de algunos pozos perforados dentro del drea de estu-
dio. Seleccionados los perfiles mids representativos, se reconsti
tuyeron 3 cortes hidrogeoldgicos esquemdticos (Figs. 6 a 8) ubica

dos en 1la Fig. 2.

El estudio de estos cortes hidrogeoldgicos esquemidticos (A-A', -
B-B' y C-C') muestra que el reservorio acuifero estd representado
por materiales compuestos de cantos rodados, grava angulosa y sub
angulosa, arenas de granos variados y arcilla, que generalmente

se encuentran entremezclados formando estratos diferenciados cu-
yas caracteristicas hidrdulicas van de malas (impermeables) a bue
nas (permeables). Los perfiles de los pozos ubicados en los sec
tores de la CAP Copacabana, CAP Mariitegui y en los lugares deno
minados San Lorenzo y Pascal, muestran mejores condiciones ( por
contener mayor proporcidon de materiales gruesos), que los de los
pozos ubicados en los sectores de Ingenio y los que estan cerca

al pueblo de Puente Piedra.

La Napa

El anadlisis de los perfiles litoldgicos de los pozos existentes
en la zona de estudio, los resultados de las pruebas de bombeo y
del control piezométrico, muestran que el acuifero en el adrea de

estudio es libre.
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5.0

4.3.1 Morfologia de la Napa

El acuifero en el area de estudio es alimentada por las in
filtraciones del rio Chilldn y, por aportes de las infiltraciones
en las dreas bajo riego. El movimiento del agua subterrdnea es
de Este a Oeste, con una gradiente hidriulica promedio de 0.4 7
la cual se incrementa a 0.7 % hacia el Este del area estudiada,en

los sectores La Molina y pueblo de Carabayllo.

4,.3,2 Isoprofundidad de la Napa

La profundidad a la que se encuentra el agua subterrinea,a
partir del nivel del suelo, aumenta de Sur a Norte y de Oeste a
Este, de 5 3 45 m. Estas profundidades estin influenciadas por

la topografia del sector.

HIDRODINAMICA

Las caracteristicas hidriulicas subterraneas del acuifero en el

area de estudio han sido determinadas mediante:

Analisis de curvas de produccidn de pozos representativos.

Medicidn de niveles dindmicos y caudales en pozos que se en-

contraban en funcionamiento.

Ejecucidon de pruebas de bombeo a caudal constante en el pozo.

Parametros Hidraulicos del Acuifero

Para conocer los pardmetros hidrdulicos del acuifero se han anali
zado 4 pruebas de bombeo efectuadas por la Direccidn General de
Aguas, Suelos e Irrigacidon del Ministerio de Agricultura, en estu
dios anteriores; asi como tambi&n, se han interpretado 3 pruebas
de bombeo a caudal constante efectuadas por los Consultores en

el presente ano.
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5.

2

Para 1la interpretacidon de estas pruebas se ha empleado el método

de Theis-Jacob.

En las Figs. 13 a 15 se muestra la interpretacidn de estas pruebas
Se confirma que, en general, el acuifero en el sector de estudio
es libre y de caracteristicas hidraulicas favorables, representa-

do por los siguientes coeficientes:

Transmisividad 0.59 x 10_2 a 5.3 x 10_2 m2/s.

Permeabilidad 1.5 x 10°% 4 3.5 x 107> m/s.

Coeficiente de Al-
macenamiento. 1

o\
w
e

Radio de Influencia Absoluto

El radio de influencia absoluto de un pozo se define como la dis-
tancia que existe entre el centro de &ste y el limite de su cono
de depresion (lugar donde la depresidon, por efecto del bombeo, es

cero).

Este se determina mediante la siguiente expresidn:

1.5 It
S
Donde:
Ra(m) = Radio de influencia absoluto
T(m2/s) = Transmisividad
t (seg.) Tiempo de bombeo
S(%) = Coeficiente de Almacenamiento.

Los radios de influencia absolutos determinados en base a los pa-

rametros hidradulicos del lugar (T = 2.9 x 10_2 m2/s y S = 0.02)y,
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5.3

para diferentes tiempos de bombeo, son los que figuran en el cua

dro 5.

Radio de Influencia Relativo

El conocimiento de los radios de influencia absolutos, permite lo
calizar los pozos proyectados a distanciamientos adecuados entre
sl y con respecto a los existentes, a fin de evitar la generacidn
de interferencias de sus conos de depresidon. Sin embargo, de a
cuerdo a la experiencia obtenida a través de numerosas pruebas

de bombeo efectuadas, se ha establecido que, entre pozos vecinos

en funcionamiento es posible aceptar cierto grado de interferen-
cia entre los conos de depresidn, sin afectar la produccidn de
dichos pozos. El grado de interferencia depende de las caracte -
risticas hidraulicas del acdifero, caudal de produccidn y tiempo
de bombeo. Asi, para el irea de estudio, se considera que una in
terferencia de 0.20 m no afectara la produccidn de los pozos ve
cinos. El radio de influencia relativo es calculado mediante la
siguiente expresidon, la que también es deducida de la ecuacidn

general de Theis - Jacob:

R = 1.5 <=t
10as
h T
a =
0.183 Q
Donde:
Rr (m) = Radio de influencia relativo
T (m2/s) = Transmisividad
S (%) = Coeficiente de Almacenamiento
Q(m3/s) = Caudal de produccidn
‘h = Interferencia tolerable
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5.4

6.0

Rendimiento de los Pozos en el Area de Estudio

La Fig. 16 muestra las curvas de rendimiento de algunos pozos re-

presentativos del area de estudio.

Del anialisis de estas curvas y, de los resultados obtenidos en
las pruebas de bombeo, puede estimarse que en el drea de estudio
seria posible obtener caudales del orden de los 50 - 60 1/s, de-
pendiendo del espesor del acuifero captado, del disefio del pozo y,

de un correcto proceso de construccidn, completacidn y equipamien

to.

HIDROGEOQUIMICA

Conductividad Eléctrica del Agua (C.E.)

La conductividad eléctrica del agua expresa el contenido global

de sales disueltas en el agua.

Las variaciones de la C.E., estdn ligadas a la temperatura. Pa-
ra los efectos de interpretacidn, este parametro ha sido referi-
do a + 25°C, por lo tanto, en estas condiciones sus variaciones

estan en funcidn del tipo y concentracidon de los constituyentes

disueltos.

La C.E. de 0.87 mmhos/cm a + 25°C (pozos Nos. IRHS 15/6/22-12 vy
17). Estos valores indican que la concentracidn salina se halle

entre moderada y media.

Los valores bajos corresponden a las areas cercanas al lecho del
rio Chilldn, mientras que los mas altos, al limite Norte del  a-
rea de estudio, en funcidn de la lejania a la fuente de alimen-

taciodn.
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6.2

6.3

Composicidn Quimica del Agua

La evaluacidon de 1la composicidn quimica del agua subterranea ha
sido efectuada a través del anidlisis de muestras de agua tomadas

de los pozos mids representativos y proximos al drea del proyecto
Estos analisis fisico-quimicos fueron realizados en el Laborato -
rio de la Direccidn General de Aguas, Suelos e Irrigacidn del Mi

nisterio de Agricultura.

Sus resultados se muestran en el cuadro 7, las aguas son de tipo

Sulfatadas Calcicas, en su mayoria.

- Dureza

Los rangos de dureza en el sector de estudio van de 37 Th°F 3
84 Th°F (370 a 840 ppm), caracterizando a las aguas como mo

deradamente duras a duras.

= 28
El pH varia de 7.1 a 8, tratandose de aguas ligeramente ba-

sicas a alcalinas.

Potabilidad del Agua

La potabilidad del agua, desde el punto de vista quimico, corres-

ponden a una potabilidad comprendida entre mediocre a buenas.
Sin embargo, tomando en cuenta los mismos elementos y los 1limi -

tes permisibles utilizados por SEDAPAL, para nuestro medio, son

de calidad aceptable a buena.
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7.0

8.0

EXPLOTACION DE LAS AGUAS SUBTERRANEAS

Actualmente en la zona de estudio se extrac de la napa una masa
anual de 15'648,735 m3, equivalente a una explotacidn continua
de 0.5 m3/s. Esto se logra a través de 63 pozos (34 tubulares vy

19 a tajo abierto), que se encuentran actualmente en operacidn.

La explotacidon del agua subterranea es destinada a los usos do-

mésticos, agricola, pecuario e industrial.

En el cuadro 8 se presenta la masa total de agua que se explota

actualmente, distribuida por usos.

NUMERO Y UBICACION DE POZOS

De acuerdo a la informacidn proporcionada por DECOPISA, para cu-
brir la demanda de agua en las 759 Has, que comprende el Esquema

Integral del distrito de Puente Piedra, se requiere de un caudal
maximo diario de 397 1/s, cdlculo permanente para un régimen de
bombeo de 24 horas por dia. Sin embargo, teniendo en cuenta que
debe reservarse cierto nimero de horas para facilitar la realimen
tacion de la napa, se recomienda que el régimen de bombeo por po
zos sea de 18 horas por dia. Con este régimen se requiere de un

caudal disponible de 530 1/s.

El analisis de las curvas caracteristicas que ha sido posible ob-
tener de los pozos de la zona de estudio, asi como también las me
didas realizadas en el campo durante el estudio, en cuanto a cau
dal y nivel dindmico, permite sefialar como caudal promedio dptimo
a obtenerse, el de 53 1/s, considerando que los pozos se encuen-
tran en zonas favorables, desde el punto de vista de calidad hi-
draulica de los terrenos. Es evidente que una condicidn sine qua
non para obtener este caudal sera la de contar con un disefio y

construccidon apropiados de las obras de captacidn.
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.1

Con estos supuestos, serian necesarios 10 pozos para cumplir con

los requerimientos del proyecto.

Recomendaciones Generales para el Diseno Preliminar y Constructivo

8.1.1 Diseno Hidraulico

‘Considerando el caudal promedio de 53 1/s y, utilizando
los correspondientes parametros hidraulicos (Transmisividad y Coe
ficiente de Almacenamiento), se ha estimado para cada pozo la pro
bable posicidn del nivel dinamico (ND), cuando &stos sean someti-
dos a bombeo, cuyos valores se presentan en el cuadro 9. La for
mula que ha permitido determinar estos niveles esta representa-

da por la siguiente ecuacidn:

ND = h + per + NE
Donde:
. _ 0.183 Q | 2.25 Tt
2
T rp S
per = B Q2
Y,
h (m) = Abatimiento que se produce en funcidn de las carac
teristicas hidrogeoldgicas del acuifero.
per(m) = Pérdida de carga debido al sistema de captaciodn.
Q (m3/s) = Caudal de bombeo
T (m2/s) = Transmisividad
S = Coeficiente de almacenamiento
t (seg) = Tiempo de bombeo
rp (m) = Radio del pozo (0.19 m)
B = Coeficiente de pérdidas de carga, estimado en 3500
NE (m) = Nivel estatico
ND (m) = Nivel dinamico.
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8.1.2 Diseno Fisico

Seccion de Admisiodn

La

seccidon de admisidn est3 representada por la columna de

filtros que se localiza por debajo de la probable posicidn

del nivel dindmico, tal como puede apreciarse en el cuadro

10

El

y Fig. 25.

filtro que se recomienda utilizar es el tipo ranura conti

nua, el cual presenta las siguientes ventajas con respecto

a otros tipos.

Los filtros ranura continua tienen mucho mayor porcentaje
de 3rea abierta y una alta capacidad de captacidn. Por
lo tanto, se requiere de una menor longitud activa que o

tros filtros.

Estos filtros localizados lo mas profundamente posible y
frente a los estratos acuiferos mias productivos, garanti-
zan la permanencia de la produccidn del pozo por un tiem-
po mids prolongado. En cambio, los pozos que llevan fil
tros menos eficientes, pero de mayor longitud activa, es-
tan expuestos a una disminucidn progresiva de su produc -
cidon, al ir quedando en seco parte de los filtros, por el
descenso progresivo del nivel general de la napa, como

viene ocurriendo en el area del proyecto.

La longitud del filtro que se decida utilizar deberd ser de-

terminada en funcidn de su tipo y caracteristicas té&cnicas,

aplicando la siguiente fdrmula:

1L = 1000 Q
(0.5 A x Vp)

Donde:
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ES

DISENO PRELIMINAR TIPO DE LOS POZOS PROYECTADOS
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L (m)

Longitud activa

Q (1/s) = Caudal esperado

A (cm2/m) = Area abierta

Vp(cm/s) = 3 3 3.5, velocidad dptima de entrada del agua
al pozo.

1000 = Factor que considera conversion de unidades.

La posicidn de los filtros en el pozo dependera de los resul
tados del estudio litoldgico de las muestras del terreno que
se extraeran durante la perforacion. Estos deberan  quedar
frente a los estratos acuiferos mas productivos y lo mids pro

fundo posible.

En el cuadro 10 se consignan los limites dentro de los cua-

les deberan colocarse los filtros.

En caso de utilizar filtros ranura continua, se estima que
serd necesario una longitud activa de unos 15 m. En caso
de otros filtros (estampados y trapezoidales), serd de unos
30 a 40 m.

Entubado Ciego

En el cuadro 10 y Fig. 25 se puede observar que existen tres
tramos de entubado ciego (14" a 15"), que se localizan de

la siguiente manera:

ES = Tramos de tuberia que sobresalen de la superficie
del suelo.

ECS = Entubado ciego que se extiende, desde la superfi-
cie del suelo hasta empalmar con la columna de
filtros.

ECI = Entubado ciego localizado al fondo del pozo y fun

ciona como trampa de arena.
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1.

Perforacidn

La perforacidn deberid efectuarse utilizando tuberia herramien

ta de 21" de diametro hasta la profundidad final.
La tuberia herramienta deberi extraerse totalmente una vez
colocados los filtros, el entubado definitivo y el empaque

de grava.

Empaque de Grava

El espacio anular comprendido entre el didmetro de perfora-
cidén y el del entubado, deberd ser rellenado con grava se
leccionada, cuyas dimensiones seran determinadas en base a
la granulometria del terreno y a las dimensiones de las aber

turas del filtro.

3 Construccidn

El sistema de perforacidn a emplearse puede ser a percusidn

o rotacion (circulacidon directa o inversa).

En caso de wutilizar el sistema a percusidn, se deberi em
plear tuberia herramienta de @ 21" a 18", en toda su longi -
tud. Una vez concluida la perforacidon e instalados los fil
tros y prefiltros de grava, la tuberia herramienta deber3 ser
extraida totalmente, o al menos hasta dejar expuesta al te-
rreno la longitud total de la columna de filtros. En caso
de utilizar el sistema de rotacidn, el didmetro de perfora-

cion debera ser de 21", en toda su longitud.

Durante la perforacidn deberadn extraerse muestras del terre-
no a cada 2 m de profundidad y cada vez que ocurra un cambio
de litologia; #éstas deberan ser sometidas a un estudio lito
estratigrafico. Algunas muestras representativas seran estu
diadas mediante analisis granulométrico, con la finalidad de:

a) Determinar la granulometria del terreno y del prefiltro
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de grava; b) Determinar la ubicacidn y la longitud de los
tramos de filtros; y, c) Establecer sus caracteristicas
técnicas, como tipo, dimensiones y, porcentaje de area 1li-

bre abierta.

Deberan extraerse muestras de agua cada 5 m de profundidad,
para controlar su calidad. En caso de encontrar acuiferos
conteniendo agua de mala calidad, se procedera a sellarlos

mediante una adecuada cementacion.

La seccidn de admisidn del agua hacia el pozo debe estar cors
tituida por filtros pre-fabricados. No debera permitirse co
mo area filtrante las aberturas '"in situ' hechas con el sis
tema '"Mills', pues las ventanas que resultan son muy grandes
y dejan rebordes expuestos a una facil corrosidn; por su
forma, se producen fuertes pérdidas de carga. Asimismo, de
jan pasar material, incluso grueso, hacia el pozo durante el
periodo de explotacidn, con el consecuente peligro de produ

ducir arenamientos, deterioro prematuro de los impulsores de

la bomba y hundimiento de la superficie del suelo.

No debe permitirse que la tuberia herramienta quede en el
pozo, ya que por mas que &sta sea filtrada por Mills, el
funcionamiento hidrGalico del pozo no sera eficiente debido
a las fuertes pérdidas de carga que se producirian durante

el bombeo.

Los pozos deberadn ser construidos de forma tal que el entuba
do definitivo sea perfectamente redondo, vertical y alinea-
do. Para demostrar que los pozos han sido construidos en
estas condiciones, deberdn realizarse las correspondientes

pruebas de verticalidad y alineamiento. Los resultados de-
beran evidenciar que es posible el ingreso libre de la bom-
ba que lascondiciones de explotacidn exigen y la permanencia

de esta situacidn.
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Los pozos deberan ser desarrollados adecuadamente para remo
ver el material fino de una zona inmediata alrededor del fil
tro, para mejorar la permeabilidad, estabilizar la formacidn
y, lograr que los pozos durante su operacidon proporcionen a

gua libre de arena, a su maxima capacidad de produccidn.

Los pozos deben ser sometidos a un ensayo de bombeo para cu-
yo efecto el equipo a utilizar deberd permitir extraer cauda
les variables de 20 a 100 litros. Se acondicionara en los
pozos un tubo de material no conductor, que permita introdu-
cir el cable de la sonda el&ctrica hasta 1 m sobre la canas-
de la bomba. En la tuberia exterior de descarga del pozo,
se instalard un medidor de caudales, cuyas caracteristicas
deben permitir una buena medida de los caudales a obtenerse

durante el ensayo de bombeo.

En el ensayo de bombeo los pozos seran sometidos a una explo
tacidn durante 72 horas continuas, como minimo y por lo mencs
a 4 regimenes diferentes. El cambio de cada régimen se efec
tuard sdlo cuando se obtenga la estabilizacidén de los nive-

les de agua en los pozos probados.

Durante el ensayo de bombeo se procedera a extraer muestras
de agua para los correspondientes analisis fisico-quimico vy

bacteriolégico.

El ensayo de bombeo debera ser controlado minuciosamente ya
que, es en base a sus resultados que se elige el caudal Opti

mo de explotacidén y se disena el equipo de bombeo definiti-

Vo.

El antepozo no debe ser rellenado con otro material diferen
te al de la grava, hasta cuando se haya concluido el ensayo

de bombeo, para facilitar la adicidn de grava cuando las cir
cunstancias asi lo requieran, especialmente durante las eta-

pas de desarrollo y bombeo. Asimismo, si concluido el ensayo
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de bombeo hay indicios de que la grava seguirda todavia des-
cendiendo, el relleno final del antepozo y/o el vaciado de
la loza debera postergarse hasta cuando el empaque de grava

se haya estabilizado.

Los pozos deberan ser limpiados de toda materia extrana, in
cluyendo herramientas, maderas, sogas, restos de cualquier

clase, cemento, aceite, grasa, etc.

El entubamiento deberid ser enteramente repasado usando un al
cali, si fuera necesario, para remover grasa y aceite. Des
pués de esta operacidn, los pozos seran desinfectados con

una solucidn de cloro.
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9.0 CONCLUSIONES

Las areas seleccionadas para la perforacidn de los pozos pro
yectados presentan caracteristicas hidrogeoldgicas favorables

y pueden obtenerse de &stos la cantidad de agua suficiente y
de calidad apropiada para el abastecimiento potable del Pueblo

Joven '"Jerusalén'.

Los pozos proyectados se encuentran suficientemente distancia-
os en si respecto a otras fuentes de aguas vecinas lo
d entre P 4 ,

que garantiza que la puesta en operacidon de dichos pozos no

producird efectos de interferencia.

El disenio de los pozos que se propone es preliminar. Este de-
be ser ajustado a otro definitivo, en base a los resultados
del estudio litoldgico, a través de an3lisis granulométricos
de las muestras a extraerse durante la perforacion. El diserfio
definitivo comprende bidsicamente la definicidn de la profundi-
dad final que deber3i alcanzar el pozo, de la longitud activa

de los filtros y de su posicidn exacta en el pozo.
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10.0 RECOMENDACIONES

El €xito o fracaso de un pozo no depende exclusivam nte de
las caracteristicas hidrogeoldgicas del acuifero, sino tam-—
bién de la calidad técnica de su construccidon, por lo que se

3 . .. c . . P
recomienda que su ejecucidon sea dirigida y supervisada técni

camente por un especialista en Ingenieria de Pozos.

Se debe tener en cuenta que las condiciones minimas que debe

reunir cada pozo para su construccidn son las siguientes:

E1l contratista deber3a desarrollar, bombear, limpiar y de
sinfectar los pozos a su cargo, con los métodos aprobados
previamente por el supervisor de obras, hasta que el a-
gua bombeada a su maxima capacidad, se encuentre sustan -
cialmente libre de arena. El contenido minimo aceptable

serd de 1 ml x litro.

Las pérdidas de carga en el pozo a evaluarse en base a los
resultados de la prueba de bombeo, deberdan ser compatibles
con las exigencias de una buena ingenieria, de tal forma
que durante el funcionamiento del pozo &ste tenga una al

ta eficiencia hidraulica.

La verticalidad y alineamiento del pozo deben ser tales
que la bomba a instalarse penetre libremente en el pozo,
sin posibilidad de deterioro y la utilidad del pozo termi

nado no sea afectada materialmente.

Se debe tener en consideracidn que al entrar en funcionamien
to los 10 pozos proyectados, va a haber un incremento de ex-
plotacidn de 0.5 m3/s (que se explota en la actualidad), a
0.9 m3/s; y, como se aprecia en el estudio, una disminucion
del nivel fredtico. Se recomienda a la entidad encargada

del manejo de estos recursos, analice esta situacidn y estu
die la necesidad de iniciar obras de recarga artificial opor

tunamente.
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