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CAPITULO I

GENERALIDADES,

1.1. INTRODUCCION, UBICACION, DESCRIPCION DEL EDIFICIO Y

DE LAS INSTALACIONES.

-~ INTRODUCCION, —

Las Instalaciones Sanitarias en el interior -
de los edificios, se proyectan y se construyen con
el fin de proveerlos de agua potable y de asegurar
la evacuaci6én de las aguas servidas y de las precil
pitaciones pluviales. Estas instalaciones inclu-
yen los tubos, accesorios, equipos e instalacién -
desde la alimentacidédn pGblica a trevés del edificio
hasta los puntos de uso; también la conduccibdn de
las aguas servidas a las redes exteriores de desa-

glle mds prdximas.

aacmas, tomamos en consideracibn el agua con-
tra incendio en las instalacliones interiores, ya -
que éste implica conduccibédn de agua por tuberias -
en el edificio, modificacidén de los volGmenes de -
almacenamiento e implica ademés uso de equlpos es-

peclales y bombas.

La razbdn por la cuzal se realigzan estas insta-
laciones es por conveniencia y confort, pero mas -

atn, para el saneamiento y salud de la persona hu-



mana.

El presente proyecto consta del estudio y di
sefio de las instalaciones de agua fria y caliente,
desaglle v vehtilacibn y agua contra incendio de -
un edificio, el cual va a ser utilizado como un -
centro de estudio de idiomas, contando ademéas de

una zona de oficinas y de alojamiento.

- UBICACION., -

Bl edificio de la Alianza Francesa, que es -

el tema en estudio, se levantard en el Distrito -
de Miraflores de la Provincia de Lima, entre la -

Av, José Pardo y el Jr. ILibertad.

La fachada principal tendréd vista hacia el -
Jr. Libertad, teniendo ésta la longitud més larga

del terreno cuya forma es aproximadamente rectan-

gular,

Como se veréd més adelante este proyecto cons
ta de dos zonas intércomunicadas, quedando la edl
ficacibn destinada a las aulas y administracién -
con vista a la Av. Pardo y el Jr. ILibertad y la -
zona destinada a la Sala de Proyecciones con Vis-

ta ltnicamente al Jr. Libertad.



— DESCRIPCION DBL BDIWICIO ¥ DB LAS INSTALACIONES.-

El proyecto arquitecténico ha sido realizado
por el Arquitecto Fernando Bryce; consta de un e-
dificio principal que tiene nueve pisos mds un s
tano y una zona lateral, en la cual se encuentran
ubicadas la Sala de Conferencias, la Sala de Pro-

yecciones, la Cafeteria y la Biblioteca.

F1l terreno tiene un area de 1,321.00:m2. ———

siendo su lergo de 46.63 m., y su ancho dé 30.60 m,

El 4rea techada tendrd un total de 3,823.00

2 s :
m . gue se divide ccmo sigue ¢

PISC AREA ( m°.) % DEL AREA TOTAL
SOTANO 626,00 16. 35
30 PEan 533.00 14,45
20 Piso 622,00 16. 25
30 fiso 615,00 16.85
4° Piso 320, 00 S, 36
59 Piso 320.G0 8. 36
60 Piao 320.00 8. 36
1% - PLED 320.00 8o 36
3° Piso 34.00 0.89
90 Piso 68.00 107
TOTAT, 3,828.00 100,00 %

Basicamente pocdemos declr que el edificio se
4

»4 distribuldo de la siguiente manera °

boood



EDIFICIO PRINCIPAL, -

Consta de siete exagcnos, uno central en

el gue se encontraria el ascensor y los sus -
restantes a su alrededor a2 dcs niveles dife—-

rentes ( 1.50 mts. de desnivel ).

Los ambientes con gue contara este edifi

cio principal seréan los siguientes 3

a) S6étano.- Agui se ubicardn la Administra——-
cibn, Contabilidad, los Servicics Soclales
y Enfermeria, un bafio para emsieados, un -
depbsito general, la sala de maguinas don-
de se encontraran los eguipos de bombeo ¥y

1a sub - estacibn eléctrica.

b) Primer Piso.- In este piso sec tendid tres

salones d2 clase, un bafio para el alumnado,
ia secretaria pedagdiica y una sala de es-

tar.

c) Segundo Pisc.- Cunenta con tres s2lones de
clase, dog salas cde exposiciones y una sala

de estar,

3
Ul

d) Tercer Piso.- Este piso cuenta con tres -

salones de clase, 1ma gala de ecstar de a--

’

lumnes y um Lailo rara estuciantes.

e) Cuarto Piso.~ Ccnstrrd de cinco salones -

de clase y un baio para essudiantes.

f) Quinto Pisc.- Este piso serd idéntico al -




anterior; se contarda con cinco salas de cla

se ¥y un baiio para estudiantes.

g2) Sexto Piso.—- Constard de cinco cuartos de

alojamiento, cada uno con los siguientes —-

serviclios sanitarios ¢ duchag, 1nodoro de -

tanque bajo y lavatorio. Ademéds se tendri

ua sala de estar.

h) Sétimo Piso.- Aqul se hen ubicado oficinas

privadas como : ILa Direccibdn, la Secretaria
General, la Oficina del Comité Directivo Yy

una oficina privada. Cada une de éstas --
contard con ducha, inodoro de tanque bajo ¥y
lavatorio. Ademds se tendré dos salas, u-

na para delegaciones visitantes y una sala

de recepcidnm.

— ZONA LATERAL. -

-

Fn esta zona se encontraran ubicados los

siguientes ambientes ¢

a) Sala de Proyeccién : Consta de una platea

con 155 asientos y una mezzanine con 70 a-
slentos; debajo del escenario se encontra-
ran el vestibulo y cuatro camarines, cada
uno de los cuales contarsa con un lavatorio.
Ademds se tiene uvn baho para los artistas
compuesto de dos lavatorios y dos 1nodoros

de tanque bajo.

El bano para los espectadores se encon



b)

trard en la parte posterior de la sala.

Sala de Conferencias. - 'Esté ubicada en el
sbtano con 105 asientos. E1l vestibulo tie

ne comunicacibdn con el estrado de la sala y
los servicios higiénicos estaran ubicados -

en la parte posterior.

Cafeterfa.- Estd en el primer piso y une -
el edificio principal con la sala de proyec

ciones,

La Biblioteca.- Comunica el edificio prin-

cipal con la mezzanine de la sala de proyec

cliones.

El Laboratorio de Idiomas.- Al igual que -

la Biblioteca y la Cafeteria comunica el e-
dificio principal con la sala de proyeccio-

nes.

Las Instalaciones con gue va a contar el edl

ficio en estudio serén las siguientes ¢

- Agua Fria ¢ Cisterna

Equipos de Bombeo,
Tanque hlevado ¥y

Redes.

- Agua Caliente : Equipos de Calentamiento y Redes

- Agua contra Incendio y Equlipos Anexos.

Desaglle;, Ventilacidn y Camara de bombeo de desa

glles.



1.2. SISTEMA DE AGUA FRIA.

El abastecimiento que se ha considerado para el
presente estudio es el de la red de agua de Lima, 1la
cual estéd a cargo de la Empresa de Saneamiento de Li
ma ( ESAL ).

~ Para determinar el tipo de Sistema de abasteci-
miento de agua a utilizar, se ha tenido que conside-

rar varias alternativas de diseno.

1.2.1. ALTERNATIVAS DE DISENO. -

Existen factores importantes que influ--

yen en el disefio de un sistema de abasteci-—-
miento de agua en un edificio, los cuales son:
-~ Altura del edificio.
— Presibn de la Red PGblica.
- Presiones necesarias requeridas en el inte-
rior del edificio.

Para determinar el tipo de sistema de a-

bastecimiento dé agua fria del edificio en es

tudio se ha tenido en cuenta las sigulentes -

altermativas

A) SISTEMA DIRECTO. -
El suministro de la Red PGblica debe

ser continuo y abastecera directamente to-
da la instalacién. Se utiliza este sis—-
tema cuando la presibn de la red es tal, -
que permite un buen funcionamiento de to--

dos los puntos de uso en cualquier hora -—-



SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE

AGUA DIRECTO
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del dia.

- Ventajas

— IIs un sistema econdbmico.

-~ Permite la medicibdn de los gastos in-
ternos del edificio con mayor exacti-
tud.

— Existe menos peligro de contaminaciébn
ya que la conexibn es directa, osea -
gque no existe ningun elemento interme
dio entre la red PaOblica y las tube-—-—

rias de alimentacidn a los puntos de

USO.

| .

Desventajes ¢

— Sc” "mente se puede proyectar edificios

de poca altura, dos o tres plsos.

- bkn caso de algin corte, en la red, no
existe ningtn almacenamiento.
-~ S5e necesitan grandes didmetros cuando

las instalaciones son de gran tamaino.

- Debido a que existen variaciones hora
rias en la red, se perjudica el abas-

tecimi~to en los puntos méds elevados.

En el presente caso no puede ser posl
ble su aplicacibn por falta de presibn en
la red para llegar a 1los plsos superiores

del edificio.

3) SISTEMA INDIRECTO.-




Se emplea este sistema cuando la pre-
s16n de la Red PhGblica no es suficiente pa-
ra dar buenh servicio a los puntos mas altos.
Se ciiplea un elemento intermedio ¥ Cister—
ne " para almacenar agua y de aqul se abas-

tecen por bombeo o gravedad a todo el siste

ma .

- Ventajas 3

~ Permil. 1 =lmecgiiamiento de agua, - -
lo cual ayuda en caso de una i1nterrup-—-—
cibn del servicic,

- Se puede tener presidn constante y bue-
e en oialenc oy punito do la red 1ntg-es
»1or.

—~ Elimina los sifonajes por la separacibn
de la red Interna de la externa debido
a los wvarngue de almacecnamlento.

- Permite precsiones congtantes en las re-—

des de agua caliente,

-~ Desventajas ¢

- Se requlere equipo de bombeo.
- Bl costo de nanteilmiento y construc—

cidn es clevado.

— Exi1stc mayor posibilidad de contamina--—

cidn del agua dentro del edificio.

De este sistema se presentan 1os S1e

guw.entes_casos 3
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SISTEMA INDIRECTO

TANQUE ELEVADO POR ALIMENTACION DIRECTA

Y ABASTECIMIENTO POR GRAVEDAD



mentacibén Direc-—

- Tangue.elevado por All

tao""-
Pars euplear esse 3.stema se nece
sita buena precidn, por 1o menos en -

la noche, para llenar el tanque eleva-

do y de aqui dar cervicio por gravedad.

La ventaja dc este sistema es que

nNo requiere equipo ae bembro.

- La desventaja que e presenta es
gue el tanqgue no d¢e llene por varia--
cibn de presidn o que la demanda real
sea mayor gue la estin~ra y el tanque

no abacterca 1o suficienta2.

@
o)

No se erpice eiste cvistema debido

6}

un wolitien de al -

0)

& aue se necesitori

razenamientio cguivalanite a la dotacibdn

diaria.

-~

- Cisterna, Equipe de Becabeo y Tangue E-—

levado., -

=i

Este cistema ea3 adecuado cuando -
cxiate un corrcecto digsence tanto d=2 1la

.f-. [ ]

cisterna ccmo deli tanaoue elevado.

- Cisterna, Equipo ¢e Bomxieco y Tangque Hi-

e W L PRSI TR D LIETEOL U R T TUTa

droneunaticc, -
e e e
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SISTEMA MIXTO
C\STERNA EQUIPO DE BOMBEO § TANQUE ELEVADO

ALIMENTACION DE AGUA DIRECTA Y POR GRAVEDAD




1l.2.2.

El tanque hidroneumdtico es el e-

lemento que da la presidn requerida,

Para fines de diseno, este sis-—-
tema es 1gual al directo, en lo refe--

rente al calculo de -las tuberias de -

distribucidn.

C) SISTEMA MIXTO.-

e emplea cuando las presiones de la

Red PGblica son adecuadas y se puede conec

£)

tar los primeros plsos directamente de red

Yy los plsos superiores en forma indirecta.

. La ventaja que presenta este slistema
es que reqgulere capaclidades menores en los

elementos 1ndirectos

De acuerdo a los sistemas mostrados y te-

niendo en cuenta los factores que influyen en

el diserio, tenemos que realigar un andlislis -

mds detallado de los sistemas que pueden apli-

carse ¢

CISTERNA, EQUIPO DE BOMBEO Y TANQUE ELEVA™0.-
VENTAJAS ¢

>

- Costo de operacibdn y manteninmiento bajo.



N NSNS

SISTEMA INDIRECTO

CISTERNA EQUIPO DE BOMBEO Y
TANQUE ELEVADO
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- No se requiere personal especializado pa-

ra su instalacibdn y mantenimiento.

DESVENTAJAS ¢

~ Costo 1nicial elevado.

- No se tienen buenas presiones en los plsos
elevados (Anzrabos de VAlwla, a3 contra

incendio).

4
-

BOMB

-J

1.2.3. CISTERNA, EQUIPO D

EO Y TANQUE HIDRONEU-

MATICOQ. -
VENTAJAS ¢

- Debido a que el tanqgue es un depbdc’.to hermé

ticamente cerrado no existe poslibilidad de
contaminaciédn.
- Su adaptacibdn y ubicacibdn a la arquiteciura

del cdificio es fécil cuando ¢éste no es ——-

grance.
~ Cos%o 1nicial bajo tanto en equipo como €en

tuberias.

DESVENTAJAS o

(== S e R X ==

~ Costo elevade de operacidén y mantenimiento.

-~ Su depbsito de reserva es pequeilo, en cago
gque se presente alguna averla en la miquina
o corte del fluido eléctrico,

—~ Puede ocasionar ruidos molestos en ciertos

momentos.
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SISTEMA INDIRECTO

CISTERNA EQUIPO DE BOMBE®O® Y
TANQUE NEUMATICO
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1l.2.4. CONCLUSIONES., -

S1 se tiene en cuenta cuidl de 1los sistg

mas es el més adaptable a este tipo de edifi

clo segun sus ventajas y desventajas, obser-

vamos que el de fCisterna, Equipo de Bombeo

y Tanque Elevado™ es el mas adecuado ya que

se tiene una economfa en su operacibdn y man-
tenimiento, lo que compensa su elevaco costo
iniclal; adem&s no se neceslita personal espe
cializado puesto que su operacidn es sencil--

lla y su funcionamiento estd automatizado.

Con el fin de no recargar la capacidad

de la Cisterna del Tanque [Llevado y del Equl

po de Bombeo, se considera que el riego de -
jardines se efectuarad por forma directa de -

la tuberia de aduccibn.

El ague fria entrard al edificio por me

dio de una conexibén domiciliaria que serd to

mada por el Jr. Libertad.

1.3. SISTEMA DE AGUA CALIENTE.-

Para determinar el tipo de elemento que se va

a emplear para el calentamiento del agua hay que -

realizar un estudio de las alternativas que tenemos.

1 ® 3.1 o ALT:ERNATIVAS .D:E DIS:ENOO =



_ 4 -

Bl tipo de sistema gue se va a emplear
depende del uso que va a tener ésta, el cos
to inicial del elemento de calentamiento, -
el costo de operacib6n y mantenimien’ (Com-

bustible o0 energla).

Asi tenemos ¢

- Sistema gin recirculacibdn ¢

a) Calentador eléctrico.
b) Calentador a gas.

—~ Sistema con recirculacibn ¢

a) Control a vapor.

b) Central a kerosene o petréleo.

No se va a tomar en cuenta para realizar
el estudio de las alternativas el sistema -
con recirculacibn debido a que el consumo de
agua caliente para este tipo de edificio, es
pequeifio; ademés se tiene un costo inicial de-

masiado alto.

Por las razones mencionadas descontamos
la posibilidad de emplear centrales de agua

caliente con recirculacibn.

- SISTEMA SIN RECIRCULACION, -

Los calentadores eléctricos tienen so
bre los de gas la ventaja que dan una ma-—--
yor limpieza y comodidad de servicio, pero

tienen el 1nconveniente de sumlnistrar una



cantidad de agua limitadez. Igualmente -
los calentadores a gas reqguieren instala-
ciones especlales de tanques de gas, ube
rias, etc. que para pisos altos hace difi
cultoso su uso sino existe una, central de
£a.S. Ademés, no se puede emplear calen-

tadores 1ndividuales a gas debido a que -

éstos necesitan de una buena ventilacibn

por la peligrosidad cue presenta el gas -

propano en ambientes cerrados.

Considerando lo mencionado se emplea
ran calentadores eléctricos individuales
en cada una de las oficinas y cuartos de

alojamiento.

En la zone de cocina y ducha, por -—-
estar ubicadas en el primer piso y sbétano,
se va a utilizar un calentador a gas, ya

que no existen calentadores eléctricos -—-
gue puedan abastecer el consumo de agua -
caliente que se requeriré para estos am-—--—
bientes, a menos que se empleen calentado
res 1ndividuales, lo gue trae consigo un

mayor costo. La ventilacibn no seria --
problema debido a gque el calentador se --
ubicaria en el jardIn posterior, el cual

es un ambiente abierto.
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1.4, SISTEMA DE- AGUA CONTRA INCENDIO,. -

El sistema de agua contra incendio sera proyec
tado de una manera independiente a las redes de a--

gua potable.

Para realizar esta instalacibdbn se ha tenido en

cuenta que existen dos sistemas, los cuales son :

l.4.1. SISTEMA DE MONTANTES CON ROCIADORES AUTOMATI-
COS.—

Los rociadores son artefactos que des-—-
cargan el agua automaticamente cuando la tem

peratura del alre circundante llega a un de-

terminado valor.

Este sistema consgsiste en una red horizon
tal de tuberias formando mallas, instalada a
la altura i1nmediata &2 la del cielo raso de -
los edificios con gran riesgo de incendio.

Los rociadores van colocados en este con

junto de tuberias horizontales.

Este sistema puede ser instalado de dos

maneras :

a) De tuberias llenas.- Cuando el agua esta
constantemente en reserva en las tuberlas

principales y secundarias.

b) De tuberias vacfas.~ Se aplica sblo en -

el caso de edificios sin cealefaccibdbn y —-

exliste peligro de heladas.



1.5.

1.

4. 2.
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SISTEMA DE MONTANTES CON CONEXION PARA MAN-
GUERAS E HIDRANTES. -

Este sistema consiste en una serie de

tuberias verticales, que se extiende desde
la bomba en la cisterna o desde el tanque
elevado, a cada uno de los pisos en los cua

les se ubicara un gabinete contra incendio.

En la parte inferior de las tuberias ver-

ticales existen ramales que estan provistos
de una conexidbdn sliamesa a la que pueden aco

plarse a la manguera del servicio de los -

bomberos.

1.4.3. CONCLUSION, -

DESAGU.

En conclusidén, se va a proyectar el --
silstema de montantes con conexibn para man-
guera e hidratantes, debido a gue este sis-

tema se adecta mds al tipo de edificio que

tenemos en proyecto, s1 tomamos en cuenta -
el costo inicial y la finalidad gue va a te
ner el edificio, asl como del material del

que estd construido.

Y VENTILACION. -

En el proyecto de la instalacidn del sistcma

de desaglle se ha tenido en cuenta las siguientes -

condiciones ¢

a) La evacuacién de las aguas servidas serd en for

ma raplda.
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b) Las tuberias de desaglle deberd impedir el paso

del alire, olores y organismos patbdgenos, de las

tuberias al interior del edificio o vivienda.

c) Estas tuberfas de desaglle deberén ser durables

e 1nstaladas de manera que no se maltraten con

l1os movimientos del edificio.

Los materiales se deberén seleccionar por su re

sistencia a la accibdn corrosiva de las aguas -

qgue transportan.

El desaglle serd evacuado por medio de montan--

tes o columnas, que llegaran o los colectores -

-d

en el primer piso. En el s6étano, se tienen ba
flos y como ‘éstos se encuentran debajo del nivel
de las redes exteriores de desaglic, se va a di-
sefiar una cémara de bombeo, para la evacuacibdn

de las aguas servidas.

El sistema de ventilacibn se realiza para
evitar sifonamientos, malos olores vy la pérdida
del sellado en las trampas. Las redes estén -
constituldas por una serie de tuberias, que aco
meten & las redes de desaglle cerca de las tram-
pas, estableciéndose una comunicacibn con el ail
re exterior. ste sistema consta de las deri-

vaciones que salen de los aparatos y se enlazan

con las columnas verticales.

IEn conclusibn, el sistema de eliminacibn -

de desaglle seréd por gravedad y por bombeo.
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1.6. PREVISION DE ACONDICIONAMIENTO. -

Segln informe obtenido de la Empresa de Sanea-
miento de Lima, para tener conocimiento de la ubica
cién; presibn y profundidad de las redes exigtentes
tanto de agua como de desaglle; se tienen los sigulen

tes datos ¢

- AGUA POTABLE.- Por Jr. Libertad.

— Diametro 4v Fierro fund.
— Profundidad 1.05 mts.

— Distancia la linea de propiedad 5.20 mts.

- Presib6n (11 a.m.) 12 lbo/pulg.2

— Presibn ( 6 p.m. ) 30 lb.,/pulg,2

— DESAGUE. - |

~ Didmetro (Jr. Libertad) 6% concreto.

— Didmetro (Av. Pardo) 12% concreto,

— Profundidad 1.40 mts.

— Distancia a la linea de propie-

dad., 7oOO mts,

1.7, DOTACION DE AGUA DIARITIA. -

El consumo de agua es un factor determinaonte -
pare el cédlculo de los vollmenes de almacenamiento.
Este consumo depende de ¢
- Bl nivel cultural y grado social de la poblacidn.
— E1 tipo de clima de la regibn.
- Costo del agua.

— Costumbres de la poblacibn.
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Las dotaciones de agua generalmente varian de
pals a pals y regibn a regibn, y cada uno cuenta

con factores de diseilo ya establecidos.

En el presente proyecto o estudio se va a rea
lizar una comparacibén de diferentes consumos que -

exponen diferentes autores, asil tenemos ¢

- GAY FAUCETT MC GUINESS.- INSTALACIONES DL LOS EDI-

I I SRS TR ORI R R TIT (oo B W e S EITA IO L e  R IR A . mA X B e e o

FICIOW.

CONSUMO DE AGUA Lt./HAB./DIA.
- Hoteles y casas de departamentos 200 a 450

— Casas de Oficinas 60 a 120
- Casas de viviendas, por ocupan-—-
tes 1ncluyendo cocina, baino y la

vadero 120 2 30
— Caballo (Invierno 15 a 30 1t.)
(Verano 30 a 70 1t. )

- Vaca 45
- Cerdo 4
- Oveja 4
- Gallina (por 100 cabezas) 15

- Riego de campos y jardines (manga

de 1/2") por hora. 750
-~ Riego de campos y jardines (manga

de 3/4%) por hora. 1,100
- Riego de cesped (rociadores de —-

lluvia) por hora 450
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i1vienda. -

CONSUMO POR DIA

Posadas 8 1ts./persona
Medio Rural 120 1ts./persona
Residencias 150 1ts./persona
Departamentos 200 lts./personsa

Hoteles (Sin cocina ni lavan-

deria). 120 1ts./huésped
Cuarteles 150 1+e. /mevaona
Hospitales 250 1lts./cama
Escuelas con internado 150 1ts./alunno
Escuelas sin internado 50 1ts./alumno
Edif. phGblicos y comerciales 50 1ts./persona
Cines o teatros 2 1ts./butaca
Templos 2 1t8. fasiento
Restaurantes 25 1lts./persona
Estadios 50 1lts./persona
Garage 50 1ts./auto
Lavanderias 30 1ts. /kg. ropa
Mercados 5 lts,/mz.
Matadero de animales chicos 150 1ts./cabeza
Matadero de animales grandes 300 1ts./cabeza
Servicentros 150 1ts./carro
Fédbricas de uso personal 70 1ts./obrero
Jardines 1.5 lts./i'nz°
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- ANGELLO GALLIZIO.- INSTALACIONES SANITARIAS.

nales

Dotacibn de agua para servicios institucio-

Escuelas ¢ por alumno y dfa de escuela 30 1ts.

Cuarteles : por persona y dia 300 1lts.

Prisiones ¢ por persona y dia 100 1ts.

Hospicios, Orferinatos y manicomios ¢

por persona 300 1lts.

Hospitales y sanasorios ¢ por persona 600 1ts.

Hoteles ¢ primera categoria por perso-

na v dia 300 1ts,
Segunda categoria por perso-

na y dia 200 1lts.
Tercera categoria por perso-

ne y dia 150 1lts,

Oficinas ¢ por persona y dia 00 1lts.

Mercados & por cada m2. de superficie

y dia 10 1ts.

Mataderos ¢ por cabeza de ganado 300 1lts.

Urinarios ¢ un lavado intermitente por

hora

ra

50 1ts.
un lavado continuo por ho-

150 1ts.,
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- JOSE ORTREGA GARCIA. - SEGUN BL CARACTER DE LA A-
GLOMERACION URBANA.
TIPO DE POBLACION Lt./HAB./DIA.
Capitales de mds de 100,000 hab., de 200 a 300
Poblacibn de mas de 50,000 hab. de 100 a 200

Poblacibén con menos de 50,000 hab. de 50 a 100
Medio Rural ' ~de 30 a 50

Para el calculo de la Dotacibn diaria en el pre
sente proyecto se va a tomor en cuente ¢l Regloamento
Nacional de Construcciones por las razones siguien-—-—
tes ¢
a) F1 Reglamento Nacional de Construcciones se ha —-=

realizado teniendo en consideracibn los reguerimien
tos de necesidad de nuestro pueblo, en comparacibn
con Normas de otros palises vecinos ¥ otros gue han
desarrollado mejor su técnica en este campo.

b) E1 tipo de edificio qué tenemos en estudio es algo
diferente por tratarse de un centro de estudio en
el cual la mayor parte del tiempo el numero de per
sonas constituyen lo que podemos denominar pobla-

cibn flotante, por lo gque debemos tener en cuenta

que hay que tratar este edificio en forma diferen

te a uno de viviendas.

- CALCULO DE LA DOTACION,
Bl Reglamento Nacional de Construcciones es-

tablece 1o siguiente en 1o referente al cédlculo -

de las dotaciones ¢
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a) Las dotaciones de agua para hoteles y moteles ¢
500 1ts. por dormitorios.

b) Los restaurantes se calculardn en funciébn del
drea de los locales de acuerdo a la siguiente

table 2

Area en m2, - Dotacidn.

Hasta 40 2,000 1lts.
de 41 a 100 50 1ts,/m2,
mas de 100 40 lts./m2.

¢) Para locales de espectdculos o centros de reu-

nibdn se calcularéd como sigue ¢

Tipos de Establecimiento Dotacidn

Cines, teatros y auditorios 3 1lts./asiento

Cabaret, casinos y salas de

baile. 30 lts./mz.

d) Ias oficinas tendrdn una dotacibn de 6 lts,/d/m2
de &rea Otil de local.
e) Los locales educacionales se calcularén de a-

cuerdo a la siguiente tabla

Dotacibn diaria.

Alumnado extermo 40 1lts./persona
Alumnado cuarto interno 70 lts./persona
Alumnado interno 200 1lts./persona
Aplicando el reglamento para determinar la
dotacibdn del edificio gue se esta desarrollando

tenemos ¢
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- SOTANO
- Sala de Conferencias :
92 asientos x 3 1ts./asiento = _ 276 1lts.
- Administracibn ¢ 35.5 m?,
- Contabilidad 35.5 m“.
- Serviclio Soc. ¥y bEnf. ¢ 35.5im2.
106.5 m2.
106.5 m2. x 6 1ts./diario = 639 1ts.
- PRIMER PISO ¢
-~ Sala de Proyeccibn
- Platea : 155 asientos.
— Mezzanine ¢ 70 asientos.

Lo = % s

225 asientos.
225 asientos x 3 1lts./asiento = 675 lts.

- Secretaria ¢

35-5 m2. N0 l'bs./mz. = 213 1ts.
- Cafeterlia
46 m2. 2,000 6 x 50 = 2,300 1lts.

-~ Tres Aulas : 20 alumnos por aula
60 alumnos x 40 1lts./alumno = 2,400 1lts.

- SEGUNDO PISO ¢
- Tres aulas, 20 alumnos por aula

60 alumnos x 40 1lts./alumno 2,400 1ts.

- TERCER PISO ¢
- Laboratorio de Idiomas ¢
30 alumnos x 40 1lts./alumno = 1,200 1lts.
- Tres aulas, 20 alumnos por aula

60 alumnos x 40 1lts./alumnos = 2,400 lts.
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-~ CUARTO PISO ¢

- Cinco aulas, 20 alumnos por aula

100 alumnos x 40 lts./alumno = 4,000 1lts.

- QTTI70 PISO

- Cinco aulas, 20 alumnos por aula

100 alumnos x 40 1lts./alumno = 4,000 1ts.

- SEXTO PISO ¢
- Cinco alojamientos _
2,500 1ts.

500 1ts. x 5 =
~- SETIMO PISO :
- Cuatro Oficinas, 31:m2. c/u.
31 x 4 x 6 = 144 1ts.
| PTOTAL cecceoecoos 23,747 1lts.
23,747 1ts. = 24 mo.

El riego de Jjardines no lo consideramos de
bido a2 que los grifos tendran alimentacibn di--

recta de la cometida.

VOLUMEN DE ALMACENAMIENTO.

Seglim se ha expuesto, el presente proyecto nece

sitaréd de tanque elevado y cisterna como elemento de

almacenamiento de agua. Las capacidades minimas de
tanque elevado y cisterna serdn las siguientes ¢
Tanque Elevado ¢ 1/3 dotacién diaria

Cisterna ¢ 3/4 dotaciébn diaria



£l Tannue elevado tiene una copnacidad menor de—
bido a razones econbfmicas; si éste fuese mayor al -
de la cisterna, la estructura del edificio tendrian
que ser més registentes, ya que soportarian un ma--
yor peso debido al mayor volUmen de agua en la par-

te superior del edificio, lo cual eleva los costos.

1.8.1. VOLUMEN DEL TANQUE ELEVADO. —

— — e —— ——— — ——— e — e T S Y - e -

Siendo el voltmen del Tancgme Elevado -
1/3 de la dotaciébn diaria, la capacidad de
éste serd :

V._-.-l- x 24.00 = 8.00 m3.
3

— CALCULO DEL DIMENSIONAMIENTO. -
é' Segtn la figura tenemos ¢
Area =1.84 x 3.16 = 5.80 mts.

Siendo ¢ VolUmen Area X Al tura

Voltmen 8.00

=80 = 1. 38

Al tura = Area‘

Se va a tener una altura de 1.40 lo -

3

gque nos daria un Voltmen real de 3.10 m~.

- Dimensiones del Tangue Elevado.-

R m L. oo LY

— Longitud _ 3.16 mts.
- Ancho = 1.84 mts.
- Altura Util = 1.40 mts.

- Al tura Total = 1l.70 mts.
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-~ Voltmen Util B8e10 m.3
-~ Voltmen Total g, 86 m.3'

1.8.2. VOLUMEN DE CISTERNA. -

Para determinar la capacidad que tendra

la cisterna se debe tomar en cuenta el volt-
men del consumo diario y del agua contra in-
cendio a almacenarse ya que este aistema fun

cilonara por medio de bombeo.

__4

Bl almacenamiento del agua contra incen
dio seréd de un volltmen tal gue permita el -—--

funcionamiento simultédneo de 2 mangueras du-

rante 30 minutos. Considerando que las man

gueras tendrdn las siguientes caracteristi-~-

cas tenemos *$

- Largo 20 mts.

- Didmetro periférico 11/2
— Didmetro de boguilla 1/2
- Gasto 3 1ta,/eag,

El voltmen correspondicente a 30 minutos
sera ¢

30 min. x 60 seg., x 3 1t./seg = 5,400 lts.
pero como se requlere almacenar el volUmen - -

necesario para 2 mangueras, el almacenamlen-—

to debera ser ¢

V., =5,400 1ts. x 2 = 10,800 1ts. = 10.8 m3.

1
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El VolUmen de almacenamiento en la cis

terna debido al consumo diario sera

V2 — 3/4 X 24o 00 = 18.00 m3.

Segin los valores obtenidos podemos de

cir gue el volUmen de Cisterna serd

VC = Vl + V2 — 10o8 = 18o00

Ve = 2808 m3

- Calculo del Dimensionamiento
Segm la figura se tiene 3
Area = 3.40 x 5.20 = 17.638 m2.

Siendo VolUmen = Area xX Altursa.

Voldnen 28. 80
it it e 4 bk

Soe va a tener una altura de 1.70 mts.

3

lo cual nos da un vollmen real de 30.00 m~—,

-~ Dimensiones de la Cisterna :

- Longitud = 5.20 mts.
— Ancho = 3.40 mts.
- Altura Util = 1.70 mts.
— Altura Total = 2.10 mts.
~ Volimen Util = 30 m?’°

— Voltmen Total = 37.10 m3.

Tanto la Cisterna como el Tanque ele
vado tendran un rebose el cual serd insta
lado de acuerdo a la tabla que damos a --

continuacibdn ¢
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Capacidad del Tanque

Hasta
5,001
6,001
12,001
20,001
Mayor de

5,000
a 6,000
a 12,000
a 20,000
a 30,000
30,000

1ts.
lts.
lts.
1ts.
lts.
1lts,

Didmetro del tubo

Rebose

2 ¢0

21/2 ©

3 4

31/2

4 00

6 T

de

Segln la tabla podemos decir qgue la

tuberia de rebose del tanque elevado ten

dréa un didmetro de 3 ¥ y el de la cister

na de 4 W,

1.9. CARACTERISTICAS DEL AGUA. -

EFl abastecimiento de agua del proyecto, se efec-

tuard por conexibdn domiciliaria de la red publica de

agua potable de Lima,

- Andlisis del Agua de Lima

Sodio y Potacio
Calcio en Ca.
Magnesio en Mg.
Fierro

Sulfatos en 804

Cloruros en Cl.

Nitratos en NO

3

o
[

P/P/M/
4. 20
74.00
9.15
0.11
96.00
22.00
0.14




PeHo T.60
S{lice en 8102 18.00
Alcalinidad Total en CaCO3 120.00
Alcalinidad a la finoltaleina 0.00
Dureza Total en C..aCO3 146.00
56lidos Totales 422.00
S6lidos Volatiles 322.00
S61idos Suspendldos 100,00

De la interpretacidbn del andlisis y comparando con --
las Normas provisionales pare Slstemeg de Agua Potable --
del Ministerio de Vivienda y las del Ministerio de Salud

se puede indicar lo siguiente ¢

A) SULFATOS
Los sulfatos tienen una gran importancia en el a-
bastecimiento de agua potable debido a su efecto fisio
16gico catartico en los humanog cuando se encuentra --

presente en exceslvas cantvidades.

Ademas, son l1mportantes porgue las aguas gue las-

contienen en cantidades apreciables forman incrustacio

nes en calderos y calentadores. Estos son indirecta-

mente responscables de los olores y la corrosibn de los

desaglles.

En comparacidn con las Normas, el agua que se tie

ne estan comprendidas dentro del 1limite maximo.
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B) CLORUROS

El 1imite médximo que se recomienda es de 250
p.p.m. de cloruros; en concentraciones razonables

no son dailinas las aguas que contienen este 1i6n.

Los andlisis guimicos de cloruros y nitrége-
no en sus varias formas servian como base para de

tectar la contaminacibn del agua con desaglles.

Actualmente han sido reemplazados por los andli--

sis bactereolégicos que son méas exactos.

Del andlisis del agua, se puede considerar -

como de grado eXcelente.

C) NITRATOS 3

El nitrato es la forma mids oxidada del nitrg

geno, y es la forma més estable, se encuentra en
las aguas superficiales debido a la relacidn que

tiene con la actividad de plantas y animales.

El problema gque puede ocasionar a los huma--

nos y en especial a los niinos en la Cianosis. El

16n nitrito oxida la hemogloblina a metahemoglobl-—

na 1o que trae como congsecuencia una coloracibn -

azul a la sangre y coloracibn a la piel.

Por 1o general se recomienda una concentra—-—
cibn que no exceda de 10 a 20 p.p.m. expresado co
mo nitrégeno pero las normas dan como limite méxi

mo 45 p.p.m. expresados como nitratos.
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El resultado del andlisis indica que el con-

tenido de nitratos estd dentro de las normas.

D) p H.-

El p H es un término usado para expresar la

intensidad de la condicidbdn 4dcida o alcalina de u-

na solucibn.

Segiin el andlisis se tiene un p H de 7.60 y
comparando con lasgs normas observamos gue cae den-

tro de la clasificacibn excelente.

=
—r

ALCALINIDAD, -

Lla alcalinidad en el agua se debe generalmen

te a la presencia de bicarbonatos, carbonatos e -

hidrbéxidos y ocesionalmente a boratos, silicatos

y fTosfatos.

La alcalinidad del agua tiene poca importan-
cla sanitaria, pero las aguas con alta alcalini--

dad son usualmente de mal sabor, siendo rechaza--

das por el phblico.

Existen tres clases de alcalinidad ¢
- Hidréxido ( OH )

- Carbonatos ( CO ), ¥y

Bicarbonatos ( HQO_ )

hd

3

TIa alcalinidad mostrada en el andlisis indi--

ca gue- exlilsten unicamente carbonatos.
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Aguas duras son aquéllas gque requieren consi

derable cantidad de jabbn para produclir espuma, 'y
producen ademéds incrustaciones en tuberias de -
agua caliente, calentadores, calderos y otras uni

dades en las qgue la temperatura del agua es incre

mentada materialmente.

Las aguas son clasificadas (seglin copias de

clase) de la siguiente manera

O - 75 mg/l blandas.
75 - 150 mg/l moderadamente duras.
150 - 300 mg/1l duras.

300 a mds mg/l muy duras.

Las aguas duras son tan satisfactorias para

el consumo humano como las aguas blendas. Segin

las normas mostradas adelante, el agua cae en la

clasgificacidbdr. de buena.

G) SOLIDOS. -
La determinacibn de sblidos totales, es la G

nica de importancia en el campo de los abasteci--

mientos phblicos de agua potable e industriales.

El contenido total de sélidos que tienen las

=

aguas potables varian de 20 a 1,000 mg/l., ¥y como

regla, la dureza se incrementa con los sbélidos to

tales.

|

in comparacibn con las normas podemos decir

samos debajo de la concentracidén méxima a-—-

que es:

ceptable.,



INORMAS

PROVISIONALES PARA SISTEMAS DE AGUA POTABLE.

SUSTANC LA

DBO (5 dias)
DBO (5 dias)

Coliforme

Coliforme

Mensualmente
Méx., Diario

Mensualmente

Max., Diario

Oxigeno Disuel.Medio

Oxigeno Disuel.Porcentaje de Sa-

Grado pH
Cloruros

Hierro y Man-
ganeso

Fluoruros

Compuestos Fa
nodlicos

Color++

Tur'biedad+++
Dureza

Sabor y Olor

turacidn,
Medilo

Maximo

Maximo

Maximo
Maximo

No Unidades

MINISTERIO

=

FEXCELENTE

‘go/l
1/0 mnmge./1

50 a 100
NMP/100 ml

0.75

4,0 a 7.5mg./1

50 a&a 75

6.0 a 8.5
50 mg./1
0.% mg./1

1.0 mg,/1

Ninguno 6
001 mg./1

O = 20 Unidades
O - 10 Unidades

LI-O-/l 50 1%-/1
No rechazable

DE VIVIENDA,

BUENO™

1.5 a
.0 & 3,

240 a 5,000
NMP/100 ml

(20%) 5,000
5% 20,000

2.5 @ 7.0 mg./1
25 a 75

mg./1

500"'6.0 a 8.5"'900
250 m
1.0 m

20 - 770 Unidades
40 - 200 Unidades
150~ 500 mg,. /1
No rechazable

3.5 mg./1
D

DEFICIENTE"

2.0

a 5.5 mg./1
4.0 a 705 i

. /1

10,000 + NMP/100 ml

2.5 & 5,0 mg./1

3,8-5,
5007 1

O a 9.0-10.,5
c./1

2.07 mg./1

2.0 mg./1
025 mg./l

1507 Unidades

5007 m
Rechayz

s./1
able,




SUSTANCIA

Coliforme

Turbiedad
Color

cabor y Olor
P1 omo

Fluoruros

Arsénico

Salenio

(Pb)
(F)

(As)
(Se)

Cromo (Cr hexavalente)

Cadmio
Cobre
Hierro
Manganeso
Zinc
Calcio
Magnesio
Cloruros
Sulfatos

Nitratos

(Ca)
(Cu)
(Fe)
(Mn )
(Zn)
(Ca)
(mg)
(C1)
(SO
(N)

4’

Compuestos fenblicos

S6lidos totales

Grado de pH

- 35 ~

CONCENTRACION MAXIMA ACEPTABLE

1.0 NMP/100 ml. promedio en 90 %

de las muestras.
5.0 unidades (turbidimétricas)
15.0 unidades (platino - Cobalto)
No = rechazable
0.05 mg/1
- 0.6 = 1.7 mg/1l depende de la tem-

peratura ambiente.
0.05 mg/1
0.01 mg/1
0.05 mg/1
0.01 mg/1
1.0 mg/1

0.3 mg/l (En combinacién 0.3 mg/1)
0.05 mg/1

5.0 mg/1
75.0 mg/1l
125.0 mg/1
250.0 mg/1
250.0 mg/1
45.0 mg/1l referido a NO3
0.001 mg/1 referidos a fenol
500.0 mg/1 - 1000
6.5 - 3.5

Sulfatos de alquilbencillo 0.5 mg/1

(SAB)



CAPITULO II

CALCULOS GENERALES.

2.1. CALCULOS DE LOS SISTEMAS SANITARIOS, -

Para el cédlculo de los sistemas de Agua Pria,-

Agua Caliente, Desaglle y Ventilacibn se La adoptado

el sistema desarrollado por el Dr. Roy B. Hunter, -
que consiste basicamente en asegurar a cada aparato
senitario un nimero de unidades que han sido deter-

minados experimentalmente.

La méxima demanda de agua se calcula cdetermi-—-—
nando el total de las unidades de gasto de los apa-
ratos a servir; para ¢ésto empleamos la tabla siguien

te.

_3

Esta tabla de equivalencia toma en cuenta el
factor de simultaneidad de uso en base a cdlculos -
de probabilidades y numerosas y experienclas reali-

zadas por el autor de este método.

201010 AGUA FRI.é.,o_
- CONEXION DOMICILIARIA.-

= =

Como se ha mencionado, el abastecimien

to de agua fria para el edificio serd toma-

do de la Red PaGblica.

El cdlculo de la tuberia de aduccibn -

se basa en gque la Cisterna se llenard en un
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I METODO DE HUNTER.

GASTOS PROBABLES PARA APLICACION DI

| (2]

N© de Gasto Prohable N° de

Gasto Probable
Unidades Tanque Valvula Unidades Tanque Valvula

3 0.12 - 120 1« 38 2ol 2
4 0.16 — 130 1,91 2. 80
5 O 23 0. 91 140 1. 98 2. 85
6. 0. 25 0.94 150 2.06 20 95
7 0, 28 0.« 97 160 2,14 3.04
8 0. 29 1. 00 170 2e 22 3,12
9 Ow 32 1.03 1 80 2e 29 3. 20
10 Q. 34 1.06 1390 2e 37 3. 25
12 0. 38 .12 200 2o 45 3 36.
14 O. 42 I 22130 2D ) 3. 44
16 0. 48 1. 22 2 20 2. 60 3o D1
138 0. 50 L. 27 230 2¢65 3. 583
20 O.54 e 240 2 (D 3. 85
22 0. 58 3T 250 2, 84 2.71
24 O.61 1,42 260 2e 91 3179
26 0. 677 1. 45 2’70 2+« 99 3. 87
23 O. 71 e oSk 280 3. 07 ¥ 94
30 0% (5 s 55 290 3.15 4604
32 0. 79 553, 300 3. 32 4o 1.2
34 0. 82 1563 320 3 37 Oo 24
36 0, 85 1.67 340 352 Lo 35
38 0., 38 1.70 380 3.67 A, 46
40 0. 91 1.74 390 3,83 A4 60
42 0. 95 1.78 400 3¢ 97 Lo [ 2
44 100 1,82 420 5352 4o 84
46 1.03 1., 84 440 ho 2F Qe 96
48 1,09 1.92 460 Lyo 042 5408
50 TRORH 5 BERES 480 Lo DT 56 20
55 1.19 2,04 500 A4a771 D 3k
60 1:5:25 2 1 550 D2 D D
68 158624 | 2e 1'( 600 D 34 5493
10O 1. 36 2¢ 23 650 5 85 609
75 1,41 2e 29 100 5 95 62 39
80 1445 2, 35 750 6 20 60 61
85 1.50 2o 4 800 6,60 60 84
90 1. 56 2e 45 850 60 91 7.11
95 1562 2e 5D 950 93 a6,
100 1296 2¢ 55 950 TigD 3 s 6.
110 1S 2. 60 1000 7.384 T 35

NOTA ¢ Los gastos estan dados en ITS/SEG. y correspon
| den a un ajuste de la tabla original del meto-

do de Munter.



perf{odo de 4 horas, y en las horas de mini-

mo consumo (de 12.00 a 4.00 de la mafiana) -

horas en que se obtiene la méxima presibn.

Para el cédlculo de la tuberia se tiene

que tomar en cuenta lo siguiente ¢
a) La presibén de la red 30 1lb./pulg.
21.0 mts.

2

b) La altura estdtica entre la tu
berfia de la red y el punto de
ingreso a la clsterna 2.1 mts.
c) Pérdida de carga en el medidor
d) La pérdida de carga en la tu-—-
berfa de alimentacibn a la cis
terna
e) La pérdide de carga en las co-

nexiones

f) El Voltimen de la Cisterna SOme.

empleamos Unicamente el vola--

men del consumo diario y no el
de agua contra incendio ya que
eéste se llena sblo una vez, al
comlenzo.

g) Tener una presibn minima de a-
sua a la salida de la cisterna

de 2.0 mtes.

Cé&lculo del medidor y didmetro de la tu

beriao o=
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19 Gasto.- FEl gasto que pasa por el medi-

dor seréd el necesario para obtener el -

voltmen de Cisterna en un periodo de =-—-

cuatro horas., Asi tenemos ¢
Voltémen 13,000 1ts.
3 “‘fi‘empo A 3,600 seg.

Q =1.25 1ts./seg.= 19.8 g.p.m.

2° Carga Disponible.- La carga disponible

H sersd

Heo - PriisPg = "G
donde ¢
H = Carga disponible
Pr- Presiétn en la red
Ps~. Presibn a la salida
Ht. Diferencia de altura entre la —-
red v la entrada a la cisterna.

La carga disponible ¢

H = QJ.QOO o 2.00 + 2010 = 21010 mtSo

3¢ Seleccién del medidor.- Para la deter-

T L L e —

minacibén del didmetro del medidor debe-

mos de tener en cuenta lo siguliente ¢

a) Los caudales recomendables de los me
didores.

b) La pérdida de carga en el medidor de
be ser menor del 50 % de la carga -—-

disponible gue se tiene.
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Il cuadro siguiente nos indica los -

gastos recomendables de los medidores.

Gastos recomendables para

Medidores
| !
Didmetro del Medidor Gagto g.p.m.
5/8 315 SRS )
3/4 LA
1 @ e
1 1/2 = 5 = 100
g 8§ - 160
3" 16 - 315

La pérdida de carga de los —z2didores
la obtenemos del gréifico dado a continua-
cibn, en el cual se tiene para un gasto -
de 1.25 1lts./seg 6 19.8 g.p.m. las siguien

tes pérdidas de carga ¢

Digmetro del Medidor Pérdida de Carga

5/8 lSJlb,/pulg.2(lO,5 mts. )
3/4 8.9 ( 6.3 mts,)
1 3 B ( 2.7 mts. )

Segln los valores obtenidos se va a e

legir un medidor de 3/4 v.
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49 Seleccibn del didmetro de la tuberia.-

Como el medidor nos produce une -
pérdida de carga de 6.30 mts., la nue-

va carga disponible sera ¢

H - 21.10 - 6.30 = 14.80 mts,

El didmetro de la tuberia de aduc

cibn lo vamos a determinar por medio -

de tanteos ¢

— Primer Tanteo

Didmetro de la tuberia 3/4

Longitud de la tuberia 29.00 mts.
Longitud equivalente ¢

1 valvula de paso 0.10

1 valvule de compuerta 0.10

1 tee 1.40

1 eode.- 459 | 0. 30

2 codo 90° x 0.60 2220

3.10

Longitud Total=29.00 + 3.10 = 32.10 mts.

Del nomograma de Hazen & Williams

Tenemos ¢

[AEPRR W o o=

o AR s
SEEA T I
Luego ¢ |
90 x 32.10 -
Hf =——————— — = 29,39 mts,.



o3
w

L]

4

TABLA DE LONGITUD EQUIVALENT:

S —— o« DDyl no e

E CONEXIONES Y ACCESORIOS (mts.) EN METROS DE TUBERIA

B e T T B SPLEF R R TR TS B TR R ¥ TR Y VL < o ST e B . . wy - S, . 0N GEER . Gl ) Sy S A ———

DIAMETRO CODO 90°

4

CODO 45° TEE TEE TEE VALVULA VALVULA
COMPUERTA  RETENCION

1/2"
5/41:
qn

1 1/4"

1 1/2"
2"
2 1/2n
5"

Ll_"

O&
955

© 7

1.7
1.4
1e7
2,7

2e8

Ol
0.3
O.4
0¢5
0.6

Oe¢8

1.2

145

0.3
oW
0.5
O
0.9
1.1
142
1.8

24

1.0
1.4
1.7
2.9
2,8

DeD

4.3

S

1750
T4
157
2%9
2a8

520

4.5

6.7

O,
0.1
OL2
Oa2
0.3
O.4
Q.4
0+5

O.7

(G

2 oLt

Va7

12.9
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Como la pérdida de carga es ma
yor a la carga disponible desecha--

mos ésta posibilidad.

- Segundo Tanteo

Digmetro de la tuberia 1
Longitud de la tuberia 29 mts.
Longitud equivalente
1 vélvula de paso 0., 20
1 valvula de compuerta 0. 20
1 tee 1.70
1 codo 45° 0.40
2 codos 90° x 0.7 1.40
3.90

Longitud Total 29.00 + 3.90 = 32,90

Del nomogroama de Hazen & Williams

tenemos ¢ |
Q N 25 1tSo/Sego

g — ]

S - 40 %
Luego @
Hf = B2 S = 13.16 mts.
100

Como tenemos une carga disponl
ble de 14,80 mts. se va a conside-—-

rar une tuberia de aduccidbn de 1% -

didmetro.
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Luego podemos decir gue

a) Didmetro del medidor

4
o

3/4 09

b) Didmetro de la tuberia 1 v

CALCULO DE SISTEMA DE AGUA FRIA. -

Como se explicd en el primer capitulo,

el sistema de agua fria sera por gravedad.

Bl agua de la cisterna es bombeada al tan-

que elevado de donde se distribuye a los -

diferentes servicios.

Del tanque elevado saldrd una alimenta

dora principal de donde se derivaran dos ra

males horizontales que alimentarén los ba--

flos de los alojamientos y oficinas ubicados

en los pisos sexto y sétimo respectivamente.

La alimentadora »rincipal abastecera -

1los baiios de a2lumnado ubicados en el edifi-

cio central.

ksta

a1

entadora abagstecera

ademés 2 un ramal que provee de agua a otra

alimentadorsas

ublcada en la zona lateral.,

Para el cédlculo del sistema de agua -—-

fria se ha tenido en cuenta las Unidades de

Gasto (Unidades Hunter) obtenidas del Regla

mento Nacional de Construcclones las cuales

se encuentran detalladas en las tablas gil--

gulentes ¢



UNIDADES DE GASTO PARA EL CALCULO DE LAS TUBERIAS -DE DISTRIBUCION DE AGUA EN LOS EDIFICIOS

e —— g |

( APARATOS DE USO PRIVADO )

APARATO SANITARIO TIPO TOTAL  AGUA FRIA AGUA CALIENTE
Tina 2 1.50 1.50
Lavarropa 5 2 2
Bidet ’] 0.75 0.75
Ducha 2 1.50 1.50
Inodore’ Con tanque 3 3, O
Inodoro Con vélvula semi-automltica 5 6 O
Lavadero Cocina 3 2 2
Lavadero Repostero D) 2 2
Mag. Lavaplatos Combinaciodn 3 2 2
Lavatorio Corriente d 0.75 0."75
Lavadero de ropa Mecé&nico L} 3 3
Urinario Con tanque 4 ) O
Urinario Con véalvula semi-automé&tica 5 5 O
Cuarto de bano completo Con valvula semi-automltica G 6 2
Cuarto de bano completo Con tangue S 5 2
Medio Bano Con valvula semi-automitica 5 6 O."/5
Medio Bafio Con tanque . &4 0.75




UNIDADES DE GASTO PARA EL CALCULO DE TAS TUBERIAS DE DISTRIBUCLON DE AGUA FN LOS EDIFICIOS.

R _SSE PE s N s T e ] Yt D o i eI [P PR I

( APARATOS DE USO PUBLICC).

PIEZA TIPO TOTAL, AGUA FRIA AGUA CALIENTE

Tine 4 5 p,
Lavadero de ropa 8 4,50 4 .50
Ducha ) 3 3
Inodoro Con tanque 5 5 O
Inodoro Con vélvula semi-autom&tica 8 8 O
Lavadero cocina Hotel restaurante 2. A A
Lavadero Reposteria 3 2 2
Bebedero Simple { 1 O
Bebedero Maltiple 1 * 1* O
Lavatorio Corriente 2 1.5 1.5
Lavatorio Miltiple 2% 1¢5 1.5
Botadero 3 2 2
Urinario Con tanque 3 3 O
Urinario Con vAlvula semi-cutombtica 5 5 O

NOTA ¢ (*) Debe asumirse este nfimero de unidades de gasto por cada salida.
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Segln las unidades de gasto dadas en
las tablas anteriores, se va a determinar
las unidades correspondientes a cada ali-

mentadora por plso. Asi tenemos ¢

- ALIMENTADORA A-1, A-2, A-3 y A-4.

-~ Sétimo piso
1 bafio privado (agua fria y calien
te) 6 U.l.
- Sexto plso ¢
1 bafio privado (agua fria y calien

te) 6 U.H.

[ S== _SBe G TNESNS S S S See. ST =S

TOTAL 12 Uil

- ALIMENTADORA A-5

- 9exto plso

1 bafio privado (agua fria y calien

te) 6. 0. H.,
TOTAL 6. UL H
- ALIMENTADORA A-ba.
- Tercer piso 3 |
1 Medio befio (agua fria) 4 U.H.

- degundo plso ¢
2 lavatorios (agua fria)

2l s 3 Ueitds

4 inodoros de tanque bajo
T S 20 U.H.

1 urinario. de.pared 3 U.H.

L

26 1. H.
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- S6tano ¢
8 lavatorios (agua fria)
3x 1.5 12 U.H.

4 1nodoros de tangue bajo

4 x 5 20 U.H.

1l urinario de pared 3 Ustl
35 U.B.

TOTAL 01 U.H.

~ ALIMENTADORA A—6
- Quinto piso
5 lavatorios (agua fria)

DD G SR S

5 1nodoros de tangue bajo
g & 2 T i 1 &

2.60 mts. urinario corrido

2416

e 3 50 9 U. H.
0.6
1 fregadero 4.0 U.H,
46.0 U.H.

- Cuarto piso 3

5 lavatorios (agua fria)

Gt sh s 59U He
5 inodoros de tanque bajo |

S A 25 Wi
2.60 mts. urinario corrido

gﬁé-x 2 9 U. Ho

0.6 |
1 fregadero 4.5 U.H.

46.0 U.H.



- Tercer piso :

5 lavatorios (agua fria)

5 x 1.5 1.5 U, H.
5 1nodoros de tanqgue bajo
5 X 5 25 U.H.
2.60 mts. urinario corrido
2:0 4 5 Eg S
0.6 ‘
1 fregadero 455 U iHG
Alimentadora A-6a 91 U.H.
13/.0 U.H.

~ Primer piso ¢

5 lavatorios (agua fria) .
5 X 105 705 UoHo
5 1nodoros de tancue bajo

S s, 25 Ui

2.60 mtg. urinsario corrido

===-=====-2°6 X 2 9 U.H.

0.6 .
1 fregadero A S AU
2 lavaderogs de cocina (agua frias
v caliente) 2 x 4 S
Sl @ U H
- S6tano

6 lavatorios (agua fria) 6 x 1.5 9 U.H.
4 inodoros de tanque bajo 4 x b 20 Wi Bl
1.80 mts. urinario corrido

1.8 5

—mme—— D
0.6

U. Hs



AT

2 dAuchas (agua fria y caliente) 3 U.H.
1 fregadero 4.5

47 .5

pey

TOTAL GENERAL 3305+ U He

Para determiner el difmetro de las ali-
mentadoras del Sistema de Agua fria se va a

segulr los siguientecs pasos ¢

10 11nar logs difmetros de las tuberias

y la pérdida de carga en cada uno de los
batios.,
2° Calcular la presibn necesaria a la entra

da en cada uno de los bailos,

39 Determinar las Unidades de Gasto (Unida-

des Hunter), tanto parciales como acumu-
ladas en cada uno de los puntos de ali-—-

mentacibn de los bahos.

49 Determinar le alimentacibdn en el punto

mas desfavorable.
50 Realizar el cédlculo de lasg alimentadores
considerando todos los datos anteriores.
6° Las velocidades limites que se deben con
siderar en la determinaciétn de los diame
tros serdn, como minimo de 0.60 mts./seg.
y como médximo las velocidades dadas en -

la siguiente tabla :
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Diémetro de la tuberia Limite de Velocidad

L L2, 1.90 mts./seg.
3/4 2.20 mts./seg.
1 » 2.48 mts./seg.
1 1/4 2.385 mts./seg.
1 1/2 * v més 3.05 mts. /seg.

- CALCULO DE LOS DIAMETROS DE LAS TUBERIAS Y

-----

PERDIDA DE CARGA DE LOS BARNOS.

- XN ST R ==

l.- Barios Privados de los cuartos de aloja-

miento y oficinas privadas.-

=== E = % L

iparatos de uso privado ¢

- Iramo 1 - 3 ¢
A R ISR b
Q _ 0.12 1ts./seg.
Digmetre — L/2.m
Longitud = 0.55 mts.

Longitud equivalente ¢
2 codos 1/2" x 0.4 = 0.8
1 tee Rl O g 2 D)

1.2 mts.
Longitud total = 0.55 + 1L.20 = 1.75 mts.
S = 14.0 %
Velocidad = 1.00 mte. /seg.
Pérdida de carga :
_ 14 x 1.75

i = (), 25 mts.
100

ht
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