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SUMARIO 

En nuestros días la eficiencia energética se vuelve una demanda por parte de las 

empresas distribuidoras y los dientes en general, el fenómeno de la distorsión armónica 

es cada vez más común, esto se ha debido en gran parte al auge de la electrónica, a la 

incorporación masiva de cargas no lineales, a grandes instalaciones de computadoras y 

equipos electrónicos de control, como la aparición de grandes hornos de arco, arranque 

de motores, entre otros, la electrónica ha permitido el aumento considerable en la 

productividad de los procesos industriales, pero como contraparte se ha generado un 

problema, las distorsiones de tensión y corriente, estas distorsiones armónicas están 

ocasionando diversos problemas en todo el sistema eléctrico, identificar las fuentes 

causantes de estas distorsiones en la red es un problema complejo debido a la 

interconexión eléctrica, el problema no solo puede afectar al cliente sino que ésta se 

propaga a la red perjudicando a otros usuarios y a la misma empresa distribuidora. 

El presente informe de suficiencia se aplicarán tres métodos para determinar la 

fuente de armónicos, se observaran las ventajas y desventajas de cada uno de estos 

métodos, después del estudio del análisis de la direccionalidad de armónicos a la Planta 

Industrial, será necesario aplicar medidas que conlleven a mantener una calidad 

apropiada en los sistemas eléctricos y aprovechar los equipos electrónicos que 

contribuyen a la productividad, al bienestar y ai ahorro de energía. 
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PRÓLOGO 

En el sistema eléctrico la tensión generada en las centrales eléctricas son de 

forma sinusoidal trifásica a 60 Hz, las cargas han sido diseñadas para funcionar a esta 

frecuencia y forma de onda sinusoidal. 

Cuando este voltaje es aplicado a cargas lineales, las corrientes que fluyen 

también son sinusoidales, en los últimos años la forma de onda de corrientes y voltajes 

en los puntos de acometida del suministro se ha distorsionado debido al aumento de 

cargas no lineales, debido a la aparición de la electrónica en las redes industriales, así 

como los hornos de arco, hornos de inducción, equipos de soldadura, transformadores 

sobreexcitados, etc., lo que conlleva a realizar un estudio para determinar las fuentes 

armónicas. 

El propósito de este informe es determinar ras fuentes que originan las fuentes 

armónicas, aplicando de manera práctica los tres métodos a desarrollar de 

direccionalidad de armónicas, que para su desarrollo se realizaron registros de la 

información sin desconectar las cargas lo que conllevó a realizar un estudio de forma 

práctica y sin generar paradas innecesarias de la producción y además en este informe 

se verifica si las variables eléctricas cumplen los límites permisibles según normas de 

referencia. Se debe mencionar que la información extraída respecto a estos métodos se 

encuentra en trabajos de investigación del concejo internacional de grandes redes 

eléctricas (CIGRE) en calidad de tensión, la comisión de integración energética regional 

(CIER), tesis de direccionalidad de armónicos y calidad de energía presentados en la 

UNI-FIEE, información de páginas Web, papers IEEE, etc. 

Éste estudio nos ayudará a determinar las mejores soluciones y recomendaciones 

al usuario, esto nos conllevara a mejorar la calidad energética en la planta eléctrica, ya 

que todas estas condiciones ineficientes en la calidad energética reducen la vida útil de 

los equipos eléctricos y de los conductores, e incluso daño permanente o bien generar 

pérdidas de materia prima en sectores industriales con lo que viene asociado altos costos 

de compensación que debería asumir la empresa distribuidora. 

El presente informe de suficiencia consta de cuatro capítulos, anexos, 

conclusiones y recomendaciones: 



2 

Capitulo 1 "Planteamiento de ingeniería del problema" se ve la descripción del problema 

y el planteamiento de objetivos y detaffes se precisa fjmítacíones de trabajo y la síntesis 

de la misma. 

Capitulo 11 "Marco Teórico conceptual" se desarrollan los conceptos relacionados con la 

solución del problema: Perturbaciones, Cargas lineales y no lineales, Armónicas, análisis 

de Fourier, secuencias de corrientes, Distorsión de annónicas, Nonnatización de 

armónicas, Puntos de medición, lnterarmónicos, efectos de armónicos. 

Capítulo 111 "Metodología para la solución del problema" se desarrollan tos tres métodos 

a aplicar en este estudio de la direccíonalidad de armónicos: Correlación simple, Base del 

cálculo del THD (M. Emanuel) y Comportamiento del THD. 

Capítulo IV "Análisis y presentación de resultados" se ve el análisis descriptivo de la 

información, el análisis teórico de los datos y gráficas de las variables registradas, 

aplicación de las normativas a los datos registrados, aplicación de los métodos, análisis 

de la asociación de variables y resumen de las apreciaciones relevantes, presupuesto y 

tiempo de ejecución del proyecto. 



CAPÍTULOI 
PLANTEAMIENTO DE INGENIERiA DEL PROBLEMA 

1.1 Descripción del Problema. 

Se detectará la fuente de armónicas mediante los métodos que se desarrollarán, 

la direccionalidad de armónicos en una planta Industrial permite comprobar si los 

armónicos provienen de la red eléctrica del distribuidor ó si son generados por la carga en 

la planta industrial, según la norma IEEE-519 la distorsión que el usuario produce a la 

empresa de energía depende de las corrientes armónicas que le inyecte y mientras que 

la distorsión que la empresa de energía le produce al usuario se mide en ta forma de 

onda de tensión que se le entrega al cliente, por ello la importancia de determinar el 

origen de armónicos y determinar las soluciones que conlleven a tener una buena calidad 

energética en las plantas eléctricas y en las redes eléctricas del distribuidor evitando 

trastornos en sus redes y fallas en sus equipos de protección entre otros y por parte del 

cliente evitar que disminuya la vida útil de los equipos, sobredimensionamiento de los 

alimentadores, entre otros. 

Para poder comprobar esto se realizaron mediciones de las variables eléctricas en el 

PCC por parte del cliente, con un equipo analizador de redes en el lado del tablero 

principal en BT. 

1.2 Objetivos: 

Determinar la direccionalidad de armónicos detectados en el PCC con los tres 

métodos escogidos desarrollados y estudiados ampliamente por varios autores 

aplicándolos a una planta industrial, en base a las mediciones realizadas, se calcularán 

fas corrientes armónicas, niveles de distorsión y comprobar que fas armónicas detectadas 

son generadas por la carga o si provienen del suministro eléctrico de la red, de esta 

manera comprobaremos la utilidad de los métodos para determinar la direccionalidad de 

armónicos y podremos dar recomendaciones para atenuar estos armónicos y mejorar la 

calidad eléctrica, previamente se comprobarán si las variables eléctricas cumplen las 

normativas a desarrollar de calidad de energía. 

1.3 Evaluación del problema 

El presente proyecto, de determinar las armónicas y la direccionalidad de cada 

una de ellas en la planta industrial, se realiza las mediciones en un punto de acople 
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común (PCC) con tensión de 440 V, para ello se utilizó un equipo analizador de redes 

marca Yocogawa modelo CW240 debido a fas elevadas corrientes de CC y Nominales el 

personal que desarrolla las mediciones cuenta con un apropiado equipo de protección 

personal (EPP) que contará cada momento que instale o retire el equipo en el PCC, se 

realizó las mediciones durante ocho días, del análisis de esta información con ayuda del 

Software AP140E y optando por los métodos apropiados o más práctico, que en este 

caso hemos escogido tres que no necesitarán desconectar las cargas, se determinarán 

las armónicas existentes y su origen, sus diferentes armónicas como también las 

recomendaciones del caso para atenuar a los límites permisibles dichas armónicas, para 

de esta manera mantener la calidad energética que beneficie al usuario y a la empresa 

distribuidora y no afecte a los clientes contiguos. 

1.4 Limitaciones del trabajo 

En el presente proyecto Las limitaciones que se nos presentan se deben más 

que todo en conocer las impedancias de la red eléctrica del distribuidor, así como el no 

poder desconectar fas cargas o parte de ella en la planta eléctrica sin perjudicar su 

producción y generarle pérdidas económicas y también en la limitación de la utilización de 

equipos analizadores de redes alta precisión que se requieren para la aplicación de otros 

métodos complementarios. 

1.5 Síntesis del trabajo 

Con la aplicación de los tres métodos se pretende dar a conocer las fuente 

armónicas ya que como se verá mas adelante no es suficiente con un solo método 

para poder llegar a una conclusión, el poder detectar las armónicas permitirá a la 

parte que corresponda, según el nivel y tipo de armónicos tomar las medidas 

apropiadas para mitigar estas corrientes armónicas, como la norma de referencia solo 

restringe el nivel de distorsiones eléctricas, cada parte tanto el cliente como el 

distribuidor tomar acciones para controlar estos niveles de distorsiones y mantener la 

calidad energética en las redes eléctricas. 



CAPÍTULOII 
MARCO TEORICO CONCEPTUAL 

2.1.- Perturbaciones en Redes Eléctricas 

La red eléctrica idealmente debe entregar en barra una onda de voltaje sinusoidal 

pura con amplitud constante, sin interrupciones y a una frecuencia constante, en la 

práctica estas formas de onda están distorsionadas, debido a la naturaleza aleatoria de la 

demanda, pérdidas y fallas en las líneas de transmisión, etc. y las distorsiones 

ocasionadas por la presencia de cargas no lineales, expresando su desviación con 

respecto a la forma ideal en términos de distorsión armónica. 

2.2.- Cargas lineales y no lineales 

Cuando se aplica un voltaje sinusoidal directamente a cargas tales como 

resistencias, inductancias, capacitares o una combinación de ellos, se produce una 

corriente proporcional que también es sinusoidal, por lo que se les denominan cargas 

lineales como se muestra en la fig. 2.1. 

La carga se define no lineal (fig. 2.2) cuando se aplica un voltaje sinusoidal directamente 

a estas cargas produciéndose corrientes sinusoidales distorsionadas, la corriente no es 

proporcional al voltaje aplicado. 

V, 1 
CARGA LINEAL INDUCTIVA 

t 

FIG. 2.1 Forma de onda del voltaje y corriente en una carga lineal. 

El término "lineal" y "no lineal" define la relación entre las formas de onda de voltaje y

corriente. 



V,I 
CARGt\ NO LINEAl 

CARGA. NO LINEAL 
V 

V(t) 

fig. 2.2 Forma de onda del voltaje y corriente generada en una carga no lineal. 

Algunas cargas no lineales indicamos a continuación: 

• Saturación de transformadores.

• Corrientes de energización de transformadores.

• Conexiones al neutro de los trasformadores

• Fuerzas magnetomotrices en máquinas rotatorias de corriente alterna.
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• Equipos electrónicos, que internamente trabajan en corriente continua y que

necesitan de un rectificador a la entrada, tales como autómatas programables,

televisores, facsímiles, computadoras, impresoras.

• Convertidores estáticos: rectificadores, reguladores de velocidad, arrancadores

estáticos, cargadores de baterías.

• Elementos ferromagnéticos como los transformadores cuya magnetización es no

lineal.

• Equipos de soldadura.

• Equipos de descarga: hornos de arco, instalaciones de iluminación con lámparas de

descarga.

• Convertidores de estado sólido, fuentes ininterrumpidas de voltaje (UPS).

• Convertidores de corriente alterna a corriente directa y viceversa en sistemas de

transmisión.

• Elementos de control.

• Compensadores estáticos de VAR · s.

• Elementos de control entre otros.

2.3.- Armónicos 

A partir de las corrientes distorsionadas generadas por las cargas no lineales y la 

frecuencia de la red es que se generan los armónicos de corrientes, esta corrientes 
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distorsionadas vienen a ser en si la suma de una componente sinusoidal fundamental 

más una serie de componentes armónicas, fas cuales son múltiplos enteros de fa 

frecuencia fundamental, las armónicas características más representativas son la tercera 

(180 Hz}, la quinta (300 Hz), y séptima (420 Hz) por ejemplo [1). 

2.4.- Análisis de Fourier. 

El método de estudio para tratar las señales periódicas no sinusoidales fue 

propuesto por el matemático francés Jean Baptiste Joseph Fourier, quien postuló en 1822 

que cualquier función periódica acotada puede ser representada como una suma de 

funciones seno y coseno, siendo la primera amióriica, denominada también señal 

fundamental, del mismo período y frecuencia que fa función original y el resto serán

funciones sinusoidales cuyas frecuencias son múltiplos de la fundamental. 

Estas componentes son denominadas armónicas de la función periódica original como 

se aprecia en la fig. 2.4 .Se dice que una selial periódica contiene armónicas cuando la 

forma de onda de esa señal no es sinusoidales o lo que es lo mismo, cuando se 

encuentra deformada con respecto a lo que sería una señal sinusoidal. 

Luego, una función periódica f ( t) se puede representar como: 

00 00 

f(t) = a
0 

+ Lª
n
·Cos(n.wo.t)+ ¿b

n
.Sen(n.wo.t) (2.1) 

Cuyos coeficientes son: 

Dónde: 

a0; Valor promedio de f(t). 

n=I n=I 

21r 
w =­

º T 
} T 

ª
º

=-.ff(t).dt 
. T 

o

} T 

a
n 

= -J f(t).cos(n.wo.t).dt 
To 

J 
T 

b
n 
=-.J f(t).sen(n.wo.t).dt 

To 

w0; Frecuencia eléctrica fundamental del sistema. 

T; Periodo. 

n; Número de armónica. 

(2.2) 
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Los coeficientes an y bn se conocen como tos coeficientes de Fourier y como las 

componentes armónicas de fa función. Las funciones periódicas pueden representarse 

como la sumatoria de la componente a la frecuencia fundamental y las diferentes 

armónicas. 

Este análisis puede ser aplicado a las formas de onda de las señales del voltaje y la 

corriente de la red, de donde se obtiene la definición de armónicas de corriente y voltaje. 

Por lo tanto se definen a las corrientes de armónicas a las ondas que tienen una 

frecuencia que es múltiplo entero de la frecuencia fundamental de la señal de corriente 

(fig. 2.5). Del mismo modo los Voltajes armónicos son las señales de voltaje que tienen 

una frecuencia múltiplo de ta frecuencia fundamental de ta señal de voltaje. 

De manera general las componentes armónicas generadas se clasifican de acuerdo a su 

frecuencia, en consecuencia directa de su múltiplo a su frecuencia fundamental; así se 

tiene armónicas de 2º , 3º , ... , nº orden, es decir "n" veces la frecuencia fundamental del 

sistema. 

Dónde: 

n; orden armónica (entero). 

h; armónica 

w
h 

= n.h

Un tipo de clasificación de las armónicas es según su secuencia: 

(2.3) 

Secuencia positiva.- Llamados de secuencias directas o fundamentales, definen el 

sentido de los motores (ftg. 2.3). 

Secuencia negativa.- Llamados de secuencia inversa o segundas armónicas, son los 

que hacen de freno al girar a la inversa se oponen al campo de frecuencia fundamental, 

estos armónicos son los que producen el sobrecalentamiento de los motores aunque se 

aprovechan estas características para frenar motores inyectando corriente continua. 

Secuencia homopolar.- Llamados de terceras armónicas, este tipo de armónicas circuJa 

solamente por el neutro donde se suman. 

SECUENCIAS DE CORRIENTES ARMONICAS 

Secuencia 
Secuencia(+) Secuencia(-) homopolar 

fig. 2.3 secuencias de corrientes armónicas 
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En la tabla Nº 2.1 se muestran algunas armónicas según su secuencia .. 

tabla Nº 2.1 ejemplo de algunas frecuencias armónicas y su secuencia.[1] 

F. 
ARMONICOS Fundamental 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 

PERU(Hz) 60 120 180 240 300 360 420 480 540 600 660 720 780 

SECUENCIA + - o + - o + - o + - o o 

fig. 2.4 Forma de onda fundamental y componentes armónicas . 

r
i(t) distorsionada 

i (t) fundamental 

t 

fig. 2.5 Forma de onda fundamental y de sus componentes armónicas (3° y 5°) 
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2.s... Distorsión annónica total.
Las mediciones generalmente son usadas para estimar el contenido armónico en 

las formas de ondas. Un indicador comúnmente usado en la distorsión armónica total es 

el THD, el cual puede ser calculado para el voltaje 6 la corriente así: 

� THD
M

= ---
M

¡ 

(2.4) 

Donde Mh es el valor rms de la componente armónica h de la cantidad M que representa 

un voltaje o una corriente. El THD está relacionado con el valor rms de la fOrma de onda 

mediante la siguiente expresión: 

rms=�t.M: =M
1
.�l+THD2 (2.5) 

En la ecuación (2.4) y (2.5) el límite superior de la sumatoria únicamente tiene un 

significado para el análisis matemático de las formas de onda, más no para las 

mediciones o simulaciones del sistema de potencia. 

2.6.- Nonnalización de Armónicas. 
La norma IEEE 519 menciona, que los límites de dístorsíón que los armónicos 

pueden producir se miden en la frontera de la empresa suministradora de energía y el 

usuario (point of common coupling - PCC). La distorsión que el usuario produce a la 

empresa de energía depende de las corrientes armónicas que le inyecte y de la 

respuesta de impedancia del sistema a estas frecuencias. En ese sentido se ha 

establecido que los límites de distorsión armónica permitidos a los usuarios se midan en 

corrientes. La distorsión que la empresa de energía le produce al usuario se mide en la 

forma de onda de la tensión en el punto de frontera existente entre ellos. Aunque se 

plantean varios índices para establecer el grado de contaminación armónica en un punto 

de frontera, los más usados son la distorsión armónica individual y la distorsión armónica 

total tanto de tensión como de corriente. 

Para la distorsión armónica total de corriente y tensión según el IEEE (Instituto of 

Electrical and ·1::Jectronics Éngineers): El THD es la raiz cuadrada de la sumatoria de los 

cuadrados de las componentes armónicas de orden mayor o igual a 2, entre el cuadrado 

de la componente fundamental, así tenemos: 

� THD%<n = ---.100

11 

(2.6) 
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tabla 2.2 limites porcentuales de distorsión de corriente annónica.[4} 

Límites de Corriente Armónica para Carga no lineal en el Punto Común de 
acoplamiento, para voltajes entre 120 - 69,000 volts. 

Máxima Oistot-sión Armónica Impar de ta Corriente, en % del Amióníeo fündamental 

IScnL 
h<11 11<h<17 17<h<23 23<h<35 35<h THD 

(en%) (en%) (en%) (en%) (en%) (%) 

<20 4.0 2.0 1.5 0.6 0.3 5.0 

20<50 7.0 3.5 2.5 1.0 0.5 8.0 

50<100 10.0 4.5 4.0 1.S 0.7 12.0 

100<1000 12.0 5.5 5.0 2.0 1.0 15.0 

>1000 15.0 7.0 6.0 2.5 1.4 20.0 

Los armónicos pares se limitan al 25% de los límites de los armónicos impares 
mostrados 

Donde ISC = corriente Máxima de cortocircuito en el punto de acoplamiento común. 

IL = Máxima demanda de la corriente de carga (a frecuencia fundamental) en el punto 
de acoplamiento común. 

THD = Distorsión total de la demanda (RSS) en % de la demanda máxima. 

Dónde: 

2 

THD%w> = ---.100
V1 

V1 ,l1 : Componente fundamental de ta forma de onda de voltaje o corriente 

Vh,fh: Armónica de orden ··n·· de fa señal de voltaje o corriente. 

2. 7 .- Puntos de Medición.

(2.7) 

Debido a que la propagación de armónicos depende de la topología de la red y de los

elementos conectados a la misma, se realiza un estudio preliminar de armónicos, 

estableciendo así puntos de medición en las barras de interés, por tal motivo se tiene 

diferentes criterios, los cuales se mencionan a continuación. 

• Barras con equipos electrónicos o cargas no lineales.

• Barras con capacitares, cables o filtros.

• Puntos de entrega de energía, alimentadores principales.

• Seguridad y calidad de la medición.

La identif1Cación de armónicos preferentemente se fa realiza con fas mediciones de 

voltaje y de corriente, ya que las cargas no lineales inyectan corrientes armónicas que de 

hecho afectaran al voltaje. 
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fig. 2.6 Elección de acople del punto común (PCC) (estándar IEEE-519) 

En el punto elegido para el análisis de armónicos para una fase se mide: 

• Distorsión armónica individual de voltaje y de corrientes.

• Distorsión armónica total de voltaje THDcv>·

• Distorsión armónica total de corriente THD(I).

• Valores rms tanto de corriente como de voltaje.

• Corrientes y distorsión por el neutro en caso de que exista.

• Otros.

2.8.- lnterarrnónicos 

12 

En una red además de tener armónicos se pueden presentar frecuencias que no 

son múltiplos enteros de la fundamental denominados interarmónicos. 

Básicamente existen dos mecanismos de generación de interarmónicos: 

• Cambios bruscos de corriente en equipos originando también fluctuaciones de voltaje.

• Conmutación asincrónica (con frecuencia no sincronizada con ta red de suministro), de

dispositivos semiconductores en convertidores estáticos. 

Las fuentes de interarmónicos se las pueden encontrar en cualquier nivel de voltaje: baja, 

media y alta, estas fuentes pueden ser convertidores estáticos de frecuencia, los motores 

asincrónicos, dispositivos de arco eléctrico, señales de comunicación y control usadas en 

la red de suministro. 

2.9.- Efecto de las armónicas. 

Se presentan los efectos producidos por las armónicas en los componentes de los 

sistemas eléctricos tanto en la red eléctrica como en los circuitos de los clientes o 

usuarios. 
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2.9.1- Efecto de cables y conductores: 

Al circular corriente continua (lctc) a través de un conductor se produce 

calentamiento como resultado de las pérdidas por efecto Joule, donde la resistencia es la 

oposición a la corriente directa del cable y la corriente está dada por el producto de la 

densidad de corriente por el área transversal del conductor. 

Cuando la corriente es alterna a medida que aumenta la frecuencia de la corriente que 

transporta el cable (manteniendo su valor rms igual al valor de corriente directa) 

disminuye el área efectiva por donde ésta circula puesto que la densidad de corriente 

crece en la periferia exterior (fig. 2. 7), lo cual se refleja como un aumento en la resistencia 

efectiva del conductor. 

Por to tanto, la resistencia a corriente alterna de un conductor es mayor que su valor a 

corriente directa y aumenta con la frecuencia, por ende también aumentan las pérdidas 

por calentamiento. 

loe IALT 

D Densidad máxima 

[7 Densidad mínima 

fig. 2.7 Densidad de corriente en un mismo conductor a corriente directa y a 

alterna de alta frecuencia. 

2.9.2- Transformadores 

Un transformador está diseñado de tal forma que pueda disipar el calor producido 

por las pérdidas sin que se sobrecatiente ni deteriore su vida útil, operando a condiciones 

nominales de carga, lo que implica que debe operar con una temperatura no mayor a la 

especificada; la mayoría de transformadores están diseñados para operar a frecuencia 50 

060 Hz. 

Las pérdidas que se producen en el transformador son: 

• Pérdidas en el núcleo o en vacío

• Pérdidas con carga que incluyen las pérdidas 1 2 
.R

• Pérdidas por corriente de Eddy ,

• Pérdidas adicionales en el tanque, sujetadores, u otras partes de hierro.
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De manera individual, el efecto de las armónicas en estas pérdidas se explica a 

continuación: 

Pérdidas en el núcleo o pérdidas en vacío.- La forma de onda de voltaje en el primario 

es considerada sinusoidal independientemente de la corriente de carga, por lo que no se 

considera que aumenten para corrientes de carga no sinusoidales. Aunque la corriente de 

magnetización contiene armónicos, éstos son muy pequeños comparados con la 

corriente de carga, por lo que sus efectos en las pérdidas totales son mínimos. 

Pérdidas 1 2 R.- si la corriente de carga contiene componentes armónicas, entonces estas

pérdidas también aumentarán por el efecto piel. 

Pérdidas por corriente de Eddy.- estas pérdidas a frecuencia fundamental son 

proporcionales al cuadrado de la corriente de carga y al cuadrado de la frecuencia, razón 

por la cual se puede tener un aumento excesivo en los devanados que conducen 

corrientes de carga no sinusoidal. 

Estas pérdidas se pueden expresar como: 

1 12 

h=hmax /h 2 
�=�,N - ¿ - .h 

h=l / 

Dónde: 

h = armónica 

lh = corriente de la armónica h, [A] 

IN= corriente nominal, [AJ 

N 

P e,N = Pérdidas de Eddy a corriente y frecuencia nominal. 

(2.8) 

Pérdidas adicionales.- con el paso del tiempo el uso de cargas no lineales hace que los 

transformadores de factor K aparezcan para alimentar dichas cargas. Estos 

transformadores se encuentran diseñados para operar con bajas pérdidas en las 

frecuencias armónicas. El factor K es un indicador de la capacidad del transformador para 

soportar contenido armónico mientras se mantiene operando dentro de los límites de 

temperatura de su sistema de aislamiento. 

(2.9) 

Dónde: 

P AD,N =Pérdidas adicionales a corriente y frecuencia nominal. 

El factor K se puede encontrar mediante un análisis armónico de la corriente de la carga 

o del contenido armónico estimado de la misma. La ecuación que lo define es:
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factorK = h=� [1 h(pu) J h2

h=I 

(2.10) 

Dónde: 

h = armónica 

1 h (pu) = corriente armónica en p.u. tomando como base la corriente lrms· 

Con el valor del factor K de la corriente de la carga, se puede escoger el transformador 

adecuado. La Tabla 2.1 muestra los valores comerciales de transformadores con factor K. 

tabla 2.3 Lista de transfonnadores con factor K existentes. 

K-4

K-9

K-13

K-20

K-30

K-40

En esta misma referencia se puede encontrar una lista del factor K estimado de un 

buen número de cargas no lineales comunes. 

El factor K incorpora: 

• Sobredimensionamiento de los conductores primarios para soportar la circulación de

corrientes armónicas reflejadas.

• Las secciones del neutro y sus conexiones se dimensionan para una corriente del

doble de magnitud de la corriente de línea.

• El núcleo está diseñado para una menor densidad de flujo. Se emplea menor cantidad

de material, pero de mejor calidad.

• Se emplean varios conductores en paralelo con técnicas de interpolación y

transposición como una forma de reducir las pérdidas por corrientes de Eddy en los

conductores de los transformadores Tienen una capacidad térmica especial.

2.9.3- Efecto en interruptores (circuit breakers) 

Los fusibles e interruptores termomagnétícos operan por el calentamiento 

producido por el valor rms de la corriente, por lo que protegen de manera efectiva a los 

conductores de fase y al equipo contra sobrecargas por corrientes armónicas. Por otro 

lado, la capacidad ínterruptiva no se ve afectada por las componentes armónicas en los 

sistemas eléctricos puesto que durante condiciones de falla, las fuentes que contribuyen 

a la misma son de frecuencia fundamental. 
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2.9.4,. Efecto en barras de neutros 

Dado que este es el primer punto de unión de los neutros de las cargas 

monofásicas, en el caso balanceado, las corrientes (fundamentales y armónicas) de 

secuencia positiva y negativa se cancelan aquí. Estas barras pueden llegar a 

sobrecargase por el efecto de cancelación de las comp.onentes armónicas de secuencia 

positiva y negativa entre los conductores neutros que sirven diferentes cargas. 

En el caso de corrientes armónicas de secuencia cero (armónicas "triplen"), estas no se 

cancelarán en el neutro aun con condiciones balanceadas, por lo que estas barras se 

pueden sobrecargar por el flujo de estas corrientes. En la realidad, las barras de neutros 

transportan corrientes de secuencia positiva y negativa producidas por et desbalance de 

cargas más las armónicas "triplen" (múltiplos de 3) de secuencia cero generadas por 

éstas. Por esta razón las barras que están dimensionadas para soportar la misma 

corriente de fase pueden sobrecargarse fácilmente en presencia de cargas no lineales. 

En el caso de que se estén alimentando cargas no lineales, es recomendable que las 

barras de neutros tengan una capacidad de corriente igual al doble de la de las fases. 

2.9.5- Efecto en los bancos de capacitores 

El principal problema que se puede tener al instalar un banco de capacitares en 

circuitos que alimenten cargas no lineales es la resonancia tanto serie como paralelo, 

como se muestra en la fig. 2.8. a medida que aumenta la frecuencia, la reactancía 

inductiva del circuito equivalente del sistema de distribución aumenta, en tanto que la 

reactancia capacitiva de un banco de capacitares disminuye. Existirá entonces al menos 

una frecuencia en la que las reactancias sean iguales, provocando la resonancia. 

Reactarcia equivalente 
del sistema 

Banco de 
capacttores 

Cargas no 
lineales 

fig. 2.8 Banco de capacitores en paralelo y serie 

Resonancia paralelo.- en un sistema eléctrico. La carga no lineal inyecta al sistema 

corrientes armónicas, por lo que el efecto de dichas corrientes se puede analizar 

empleando el principio de superposición. De esta manera, el circuito equivalente a 

distintas frecuencias se puede dibujar como se muestra en la fig. 2.9. 



hxX.L 

XL= reactancia inductiva a 
frecuencia fundamental 

Xc= reactancia capacitiva a 
frecuencia fundamental 

fig. 2.9 Banco de capacitares con fuente de armónicos 
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En general, la fuente de voltaje Vh vale cero (cortocircuito), puesto que sólo presenta 

voltaje a frecuencia fundamental. Entonces a frecuencias armónicas, el circuito 

equivalente visto por la carga (fuente de corrientes armónicas) será una inductancia y 

capacitancia en paralelo (fig. 2.9), por lo que la frecuencia de resonancia se tendrá 

cuando: 

(2.11) 

Dónde: 

f 1 = frecuencia fundamental 

Si la carga inyecta una corriente armónica de una frecuencia igual o cercana a la 

frecuencia de resonancia paralela del sistema, entonces las corrientes y voltajes 

experimentarán una amplificación puesto que la admitancia equivalente se acerca a cero 

(impedancia muy alta). Esto produce los problemas de calentamiento inherentes a las 

corrientes armónicas (en cables, transformadores, interruptores), fa operación de fusibles, 

y el posible daño o envejecimiento prematuro de equipo. 

Resonancia Serie: esta resulta en un circuito como el mostrado en la fig. 2.8. En este 

caso la expresión matemática de la frecuencia de resonancia es la misma que muestra la 

ecuación 2.11, la diferencia es que ahora el circuito presenta una trayectoria de baja 

impedancia a las corrientes armónicas (casi un corto circuito). Esta resonancia causará 

problemas similares a los que se tienen en el caso de la resonancia paralelo. Una forma 

de minimizar los problemas de resonancia por la instalación de bancos de capacitores 

consiste en distribuir los mismos en diferentes puntos del sistema, para alejar la 

frecuencia de resonancia a valores más altos. 

También es importante considerar que los capacitores se deben conectar en delta y/o 

estrella no aterrizada (para evitar atraer las armónicas ''triplen") en sistemas menores a 

69 kV. 
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2.9.6.. Efecto en los motores de inducción 

Fundamentalmente, fas armónicas producen los siguientes efectos en fas 

máquinas de corriente alterna: un aumento en sus pérdidas y la disminución en el torque 

generado, por su importancia en la industria y a continuación se mostrará un estudio 

simplificado de estos efectos en base a las referencias citadas. 

Pérdidas en los motores de inducción: si el voltaje que se alimenta a un motor de 

inducción contiene componentes armónicas, entonces se incrementarán sus pérdidas 12R 

en el rotor y estator, pérdidas de núcleo (eddy e histéresis) y pérdidas adicionales, en 

tanto que las pérdidas de fricción y ventilación no son afectadas por las armónicas. En 

forma más detallada, tenemos el siguiente análisis de tas pérdidas. 

Pérdidas 12R en el estator: según IEEE, las pérdidas en el estator son determinadas 

utilizando la resistencia a corriente directa de la máquina, corregida a la temperatura 

especificada. Al operar la máquina de inducción con voltajes con contenido armónico no 

sólo aumentan estas pérdidas por el efecto piel que incrementa el valor de la resistencia 

efectiva, sino que también aumenta el valor de la corriente de magnetización, 

incrementándose aún más las pérdidas 12R. 

Pérdidas 12R en el rotor: éstas aumentan de manera más significativa que las anteriores, 

por el diseño de la jaula en los motores de inducción que se basa en el aprovechamiento 

del efecto piel para el arranque. Esta resistencia aumenta en forma proporcional a la raíz 

cuadrada de la frecuencia y por ende las pérdidas. 

Pérdidas de núcleo: estas pérdidas son función de la densidad de flujo en la máquina. 

Éstas aumentan con excitación de voltaje no sinusoidal puesto que se tienen densidades 

de flujo pico más elevadas, sin embargo su aumento es aún menor que el de las pérdidas 

mencionadas anteriormente e incluso son más difíciles de cuantificar. 

Pérdidas adicionales: son muy difíciles de cuantificar aún bajo condiciones de voltaje 

sinusoidal. Al aplicar voltaje no sinusoidal, éstas aumentan en forma particular para cada 

máquina. 

Torque en el motor de inducción: las armónicas de secuencia positiva producen en el 

motor de inducción un torque en el mismo sentido de la dirección de rotación, en tanto 

que las de secuencia negativa tienen el efecto opuesto. En caso de que se tenga 

conectado el neutro, el par producido por las armónicas "triplen" es igual a cero. 

Dependiendo del contenido armónico del voltaje aplicado, el par promedio de operación 

puede verse disminuido considerablemente, sin embargo en la mayoría de los casos el 

efecto producido por las annónicas de secuencia negativa se cancela con el efecto de las 

de secuencia positiva, por lo que su efecto neto en el par promedio puede despreciarse. 

La interacción de las corrientes armónicas del rotor con el flujo en el entrehierro de otra 
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armónica resultan torques pulsantes en los motores, los que pueden afectar la calidad del 

producto donde las cargas de los motores son sensibles a estas variaciones. Estos 

torques pulsantes también pueden excitar una frecuencia de resonancia mecánica lo que 

resultaría en oscilaciones que pueden causar fatiga de la flecha y otras partes mecánicas 

conectadas. Por fo general fa magnitud de estos torques es generalmente pequeña y su 

valor promedio es cero. 

2.9.7- Efecto en otros equipos 

Equipos electrónicos sensitivos son susceptibles a operación incorrecta a causa 

de las armónicas. En algunos casos estos equipos dependen de la determinación precisa 

del cruce por cero del voltaje u otros aspectos de ta forma de onda del mismo, por to que 

condiciones de distorsión pueden afectar su operación adecuada. En lo que respecta a 

equipo de medición e instrumentación estos son afectados por las componentes 

armónicas, principalmente si se tienen condiciones de resonancia que causen altos 

voltajes armónicos en los circuitos. Para el caso de medidores se pueden tener errores 

positivos o negativos, dependiendo del tipo de medidor y de las armónicas involucradas. 



CAPÍTULOHI 
METODOLOGÍA PARA LA SOLUCIÓN DEL PROBLEMA 

3.1 Alternativas de solución "Métodos para obtener la direccionalidad de 

armónicos". 

Esto no es un asunto fácil ya que la distorsión armónica en corriente generada por 

las cargas no lineales pueden dar lugar a la distorsión en tensión, y por otro lado la 

misma red puede entregarnos distorsión de tensión y dar lugar a la aparición de 

armónicos de corriente, existen diferentes teorías, métodos desarrollados, lo que para 

determinar la direccionalidad de armónicas aplicaremos los siguientes métodos prácticos 

sin desconectar la carga. 

• Método de correlación simple.

• Método de Base calculo THDCI> y THDM ( M. Emanuel).

• Método del comportamiento del THD.

3.1.1 Método de Correlación simple de las mediciones de armónicos de corriente y

tensión.

De los datos registrados en et PCC se puede determinar la direccionalidad de 

armónicos haciendo el análisis para cada armónica demostrando que si hay una buena 

correlación entre las amplitudes de tensión y corriente, y el nivel de distorsión de la red es 

muy estable y si existe correlación de tendencia lineal, se dice que la carga es la única 

fuente generadora de armónicos (1 O]. 

Sin embargo, cuando el nivel de distorsión de la red es muy variable nos da una 

interesante información acerca del comportamiento de la carga distorsionadora y el efecto 

de su incremento o decremento con el nivel de distorsión inicial de la red. 

Ventajas del método: 

• Permite determinar la contribución de corriente armónica tanto de la red como de la

carga.

• Es fácil de implementar.

Desventajas del método:

• Este método no funciona para todos los casos.

• No permite separar la contribución de la corriente armónica.
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3.1.2 Método practico sobre la base del cálculo de THD(l} y THDM-

Conocido como método de Emanuef, en donde la energía eféctrica es generada a 

una frecuencia fundamental y su forma de onda es casi perfectamente sinusoidal. Los 

equipos generalmente son diseñados para trabajar en condiciones de poco nivel de 

distorsión, pero cuando existe un nivel de tensión armónica estos equipos no trabajan 

adecuadamente . Para situaciones prácticas la responsabilidad de la carga ó de la red se 

determina por medio de la siguiente comparación: 

Si: THDCI> < THDM El armónico no es producido por la carga. 

Si: THD(I) > THDM El. armónico. es producido por Ja carga. 

Si: THD(I) �rHDM El armónico es producido porta carga y la red (sistema) (8}. 

Ventajas del método: 

• Es un método práctico para determinar la responsabilidad del origen de las corrientes

armónicas. 

• Es fácil de implementar.

Desventajas del método: 

• No proporciona la corriente armónica inyectada por la red a la carga y por la carga a

la red. 

• Es muy difícil concluir en un resultado cuando THD(I) y THD,v¡ están por ef mismo

orden. 

3.1.3 Método del comportamiento de las distorsiones de tensión y corriente. 

Si el comportamiento de THD de tensión y corriente siguen la misma tendencia en 

un determinado periodo típico, en este sentido haciendo lógica si la carga genera 

corriente armónica, esta afectara la tensión armónica dado que Vh
=lh-4, entonces si Vh e 

lh ó THD(I) y THDM tienen el mismo comportamiento, se puede afirmar que la carga 

genera la distorsión, caso contrario son generados por el sistema [9]. En la fig.3.1 se ve 

un eíempfo def comportamiento periódico del THD de tensión y corriente. 

o 
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fig. 3.1 ejm. de Comportamiento del THD de corriente y tensión 



CAPÍTULO IV 
ANÁLISIS Y PRESENTACIÓN DE RESULTADOS 

4.1 Análisis descriptivo de la información. 

Una aplicación para determinar la direccionalidad de armónicos se desarrolló un 

estudio en una planta industrial del ladrillo, las mediciones se realizaron en el tablero 

general según el diagrama unifilar en el PCC del lado del cliente, la fábrica cuenta con 

maquinarias, líneas de producción de secado, motores, etc., la información que se 

obtiene del monitoreo y registro de las variables eléctricas de calidad se analizaran para 

determinar la existencias de distorsiones armónicas y determinar la direccionalidad de 

estas. 

El registro de las mediciones se realizaron con un equipo analizador de redes marca 

Yocogawa modelo CW240, el registro de las medícíones se realizaron desde el día 

miércoles 30 de marzo hasta el 08 de abril del 2011, los parámetros eléctricos de registro 

son: 

• Tensión AC trifásica, (fig. 4.1).

• Corriente AC trifásica, (fig. 4.2).

• Potencia activa, trifásica, (fig. 4.3).

• Máxima demanda energética, (fig. 4.9; fig. 4.10; fig. 4.11).

• Armónicos de tensión, (fig. 4.6; fig. 4.7; fig. 4.8; fig. 4.12, fig. 4.13 y fig. 4.14).

• Tasa de distorsión Armónica tensión THD(v>, (fig. 4.18; fig. 4.19; fig. 4.20).

• Armónicos de corriente, (fig. 4.9; fig. 4.1 O; fig. 4.11; fig. 4.15; fig. 4.16 y fig. 4.17).

• Tasa de distorsión Armónica de corriente THD(I), (fig. 4.21; fig. 4.22; fig. 4.23).

• Forma de onda (tensión y corriente), (fig. 4.25; fig. 4.26).

• Frecuencia eléctrica, (fig. 4.24).

• Factor de Potencia, (fig. 4.4).

• Energía, (fig. 4.5).

4.2 Análisis teórico de los datos

A continuación las gráficas de las variables registradas y analizadas con el 

software CW Viewer AP240E. 
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fig. 4.15 gráfica de registro de annónicos de corriente existentes fase 1 (5°} 

fig. 4.16 gráfica de registro de armónicos de corriente existentes fase 2 (5°, 7° y 13°). 
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1.200,0 ,--- -----�--------···-·-- -···· 

¡__ _____ ·-· --- ------·- -- .. 

1.S00,00 

�\ 
o - --- � -

\ 

1-----------·-··-·-·--·--·----··-··-··-----------------1 

-1.200,0 �---------- -----� -1.500,00 

flg. 4.25 gráfica de fonna de onda de tensión. 

·--·- J
1.200,0 ,-------------------------------··- 1.500,00 

!-- --·- ···- . ·- -

1� 
o�,,_______________ 

!��

-1.200,0 ·--· ----· --··-··--·----·- ··-··--·-··- -

---------1 
1 
1 

•·· - - -- --··-··-··-··- ··-· ····• · '-1.SOO,OO 

fig. 4.26 gráfica de forma de onda de corriente. 



De las variables registradas, denotamos las armónicas existentes : 

De tensión fase 1: 5° y 7° armónica. 

De tensión fase 2: 5° y 7° armónica. 

De tensión fase 3: 5° y 7° armónica. 

De corriente fase 1: 5° armónica. 

De corriente fase 2: 5° , 7° y 13° armónica. 

De corriente fase 3: 5° , 7° y 13º armónica. 

36 

De las estadísticas de los datos recogidos de las variables eléctricas tenemos que no 

cumplen con el estándar de calidad de la Norma de Calidad (NTCSE) de referencia tanto 

de tensión y frecuencia, como se muestra en ta tabla N°4.1 y tabla 4.2, los resultado de 

los valores obtenidos. 

tabla Nº 4.1 límites de frecuencia y tensión según la Norma de Calidad NTCSE. (5) 

FRECUENCIA (Hz) TENSIÓN (V) 

LIMITES SEGÚN NORMA NTCSE 

MAX 60,36 (fx-fn)*100/fn 0,6% MAX 462 (Vx-Vn)*1 OONn 5% 

MIN 59,64 (fn-fx)*100/fn -0,6% MIN 418 (Vn-Vx)*1 00Nn -5%

tabla Nº 4.2 análisis de los valores de frecuencia y tensión registrados. [sin] 

FRECUENCIA 

f 

TENSION 
FASE 1 
FASE 2 
FASE 3 

MAX (Hz) 
- .\. ··:.·· '.,{¡ ' .. :I, ,'.· 

1.>. (30A7. ·, ·,c. 

MAX (V) 
'"v'·�·4i,gt9 i·,,:Jr
-�_,':],:'l�- ·� l,, .,,,·I'.� .!1-: ·.1,,, ��.::. 

' ...•..
. 4i,7,; 3 . ;,,.; , , 1.' ¡"e', e � ; 'f• , ,. -'r ;\� 

'('•,', '1467'''5 :;- ' \� 
., ., .. , ,, ··¡ 

MIN (Hz} PROMEDIO (Hz) CONDICIÓN 

:'.::: ::'.'5&k�··' > 60 NO CUMPLE 

MINM PROMEDIOM CONDICIÓN 
438,9 448,1 NO CUMPLE 
435,3 445,2 NO CUMPLE 
436,6 445,9 NO CUMPLE 

Analizando si la información de los registros de las distorsiones (THD) de tensión y 

corriente cumplen con los límites permisibles de distorsiones de corriente según la Norma 

IEEE 519 (tabla Nº 4.4 y tabla Nº 4.5). 

De valores de corrientes registrados y datos de planta de la corriente de cortocircuito 

(tabla 4.3), se obtiene el rango de análisis para las distorsiones de corriente. 

Se muestran los THD de cada fase en la tabla Nº 4.6 teniendo en cuenta el límite de 

distorsión del THD de 18% (tabla Nº 4.4) y el de la tensión (tabla 4.5). 

Se escogió la mayor corriente de carga de las 3 fases. verificamos los límites de 

distorsión armónica de corriente y tensión de los datos registrados obteniendo el 

resultado que se muestra en la tabla Nº 4.7, tabla 4.8, tabla 4.9. 



tabla Nº 4.3 rango de parámetro de relación de comentes. [s/nJ 

ISC (kA) IL (A) ISC/IL 

20 235.00 

tabla Nº 4.4 límites de distorsiones de corriente (Norma IEEE 519). (4) 

37 

Para periodos mayores a 1 hora Para periodos menores a 
1 hora 

Máxima Distorsión Armónica Impar de la Corriente, en % del Armónico fundamental 

ISC/IL <11 en% 11<h<17 en% THDen% ISC/IL THDen% 

... :· 

. , 

.. . 

<20* 

20<50 

.... ' 

. 

50<100 
:'";. . .-, 

. , 

100<1000 

>1000

Dónde: 

4,0 

7,0 

10·0·, ... L ·. 

•, 

12,0 

15,0 

' -

2,0 

3,5 

• ,'-,'. 1·. 
·!. 

. .

4;5: 
.. 

·" 
·-· ¡ 

5,5 

7,0 

. ' 
'. 

.·, !·•;

5,0 

8,0 

.. :12,0 
,, •• 1 

, 
, . 

15,0 

20,0 

ISC : corriente Máxima de cortocircuito en el PCC. 

<20* 

20<50 

.• .. 1 
l ., • •  

: :.> .. :·so<'ioo
., ·-

-\� '._ ·> ... :· ., _-:; :•,, 

100<1000 

�1000 

IL : Máxima demanda de la corriente de carga a frecuencia fundamental. 
THD: Distorsión total de corriente en %. 

. . 

7,5 

12 

·'· . 

1$>

22,5 

30 

tabla Nº 4.5 límites de distorsiones de tensión (Norma IEEE 519) [4] 

' . 

... 

Para periodos mayores a 1 hora Para periodos menores a 1 hora 

Voltaje en 
PCC (kV) 

·H�sta 69

Máxima distorsión de tensión 

Distorsión 
individual de 
Voltaje(%) 

. .
. ' 

J ..• 
.. . ' ,•,, 

' .. 
,., 

.. 

Distorsión total 
del voltaje 

THD(%) 

5 
¡. l ' . 

Voltaje en 
PCC (kV) 

. .. -�·69 .. • .·
,, .. 

Distorsión total 
del voltaje 

THD(%) 

}'· 

7;5 



tabla Nº 4.6 tasa de distorsión annónica de corriente. [sin] 

THOf 

FASES PERIODO MÁXIMO CONDICIÓN 
(%) 

L1 03/04/2011 20:52 16.8 CUMPLE 

f � ,
··-· . . .. 

', 
· ·- . 

L2 03/04/2011 20:52 . : : Ja;r· ; . NO CUMPLE 
·, ::,

--

:, ' ,:._.•:. ', 
,,;: ,', 

-:•·'.·' : ', ,· 

L3 03/04/2011 20:52 .:}.·:·.:·.:tr ;�r:.\i) NO CUMPLE 

38 

tabla Nº 4.7 tasa de distorsión armónica de corrientes individuales. [sin] 

ISC/IL 

100<1000 
'' 

Condición 

h<11 en% 
. ·. ·, 

1(t0·· 
' ·- · ,-·'::··· 

" 

·· . .  ' 

·, ·\.: / ,,: 

NO CUMPLE 

11<h<17 en% 

4.5 

CUMPLE 

tabla Nº 4.8 tasa de distorsión armónica de corrientes individuales 
Máximo 

Fases Descripción 
% 

Estado 

l1 THD(I); Total 16,80 CUMPLE 

THD(l);h=5 12,80 

THD(l);h=7 6,70 

L2 THD(I); Total 18,70 

THD(l);h=5 15,00 
THD(l);h=7 7.40 

L3 THD(I); Total 19,00 

THD(l};h=S 14.40 
THD(l);h=7 7,20 CUMPLE 

tabla Nº 4.9 tasa de distorsión armónica de tensión. [s/nJ 

FASES PERIODO 
THDV 

CONDICIÓN 
MÁXIMO(%) 

V(CH1) 30/03/2011 20:52 4.0 CUMPLE 

V(CH2) 30/03/2011 20:52 3.9 CUMPLE 

V(CH3) 30/03/2011 20:52 4 CUMPLE 

rfase. s/nJ 
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Apreciamos que en las distorsiones de corriente no está cumpliendo los límites 

permisibles según fa Norma fEEE 519 [4J, salvo fa "fase 1" que está en el extremo de los 

límites, pero no cumple en los límites de armónicas individuales (tabla Nº 4.7) mientras 

que las distorsiones de tensión están en los rangos permisibles. 

Tomando en cuenta los resultados plasmados en la tabla Nº 4.7 y tabla Nº 4.8; donde los 

armónicos que no cumplen los limites permisibles de la norma son los del orden menor a 

11, para lo que determinarremos la direccionalidad de armónicos solamente para 

armónicos menores al orden 11. 

A continuación aplicaremos a modo de aplicación los 3 métodos de análisis desarrollados 

a las 3 fases, tomando en cuenta que en ta fase 1 existen armónicos de tensión de 5° y 

7° orden (fig. 4.6), mientras que los armónicos de corriente para la fase 1 existe solo de 

5° orden (fig. 4.9) . 

4.2.1 Método de correlación entre la tensión y la corriente armónica 

Para aplicar este método se ha analizado la información de en 5 evaluaciones o 

periodos, el primero para un tiempo de 24 horas (fig. 4.27 y fig. 4.32), el segundo 48 

horas (fig. 4.28 y fig.4.33), el tercero 24 horas (fig. 4.29 y fig. 4.34), el cuarto 48 horas 

(fig. 4.30 y fig. 4.35), el quinto 72 horas (fig. 4.31 y fig. 4.36) para la 5° y 7° armónica 

respectivamente. Se muestra en la fig. 4.27 los 5 periodos de evaluación. 

1RA EV.t'tlUACIÓN 

_., __ fr 

,. 

Grafica THDM· THD¡1¡ 

lDA. EVALUACIÓN JHA. f.V•\llJACIÚ,'1 dl/\. EVAtUACIÓN 

o--··· __ fr ________ fr ___ - -
srn. f.VAlUJ\CIÓN 

----'°- ---- -

- "�---------- -----1----1----+---------t----------

Q 

:e 
.. 
.. ;� . 

.. ' ·------

----·-.. ·---··-···---··-··· ·-------·--·----·- ---

fig. 4.27 gráfica que muestra los periodos de evaluación 



)- Se muestra las gráficas de la correlación entre "V "e "r para la 5° armónica.

COl'IIReLACtóN 5° ARMÓNICA 11H5-V1H5-1° EVALUACIÓN 

5 �------·----------------

y • 0.2178x + 1.8�42 
4,5 >---------···------------�-·· 

4 t-------

·--··-·- ---·-- ··- . -- -

º·:L __ _ 
o 2 4 e a 10 12 

CORRIE!NTI! ARMc)NICA (l¾J 
14 

+- CH1 

-- Lh,_I (CH1) 

fig. 4.28 gráfica de correlación entre la tensión y corriente 
armónica de 5° orden - 1° Evaluación Fase 1. 

4,5 

4 

CORRELACIÓN 5° ARMÓNJCA 12H5- V2H5-1º EVALUACIÓN 

···-··· _ ...... 

y• 0.2268x + 1,5838 

- ·----··-· --···-·· ·--------· ·---·-·----------- ----········--·--·--- .•...•.. ---·--------------
' • • � ff u ff 

CORRIEH'TE!ARMONICA(I¾) 

• CH2 

-- Lln-1 (CH2) 

fig. 4.29 gráfica de correlación entre la tensión y corriente 
armónica de 5° orden- 1° Evaluación Fase 2.

3,5 

3 

o 

CORRELACIÓN So ARMÓNICA 13H5- V3H5 -1º EVALUACIÓN 

2 
. .. ----

4 e • 10 12 14 
CORRIEN'JE ARMÓNICA (lº/41 

18 

+ CH3 

-- Lln-1 (CH3) 

fig. 4.30 gráfica de correlación entre la tensión y corriente 
. armónica de 5° orden- 1° Evaluación Fase 3. 
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CORRELACIÓN 5" ARMÓNICA 11H5 • V1H5 • 2" EVALUACIÓN 

3 ,. 

0,5 ! --
1 

o+ 
o 0,5 

. ··· ···- .... -·� ·-···· ..... 
1 1,5 2 

CORRIEN1E ARMÓNICA (1%) 
3 

• CH1 

-- Lineal (CH1) 

fig. 4.31 gráfica de correlación entre la tensión y corriente 
armónica de 5° orden- 2° Evaluación Fase 1. 

CORRELACIÓN 5° ARMÓNICA 12H5 • V2H5 • 2" EVALUACIÓN 

3,5 -

3 

¡ul .. z 2 
,o -----
1 ! -- •

+ 

• CH2 

¡·:� •--
----·-------

0,5 
· -- ... ·-----· ·-----· 

º* 

•·

0,11 1 1,11 2 2,11 3 
CORRIEN1E ARMÓNICA (l"/4) 

-- Lineal (CH2) 

3.11 4 

fig. 4.32 gráfica de correlación entre la tensión y corriente 
armónica de 5° orden- 2° Evaluación Fase 2. 

CORRELACIÓN 5° ARMÓNICA 13H5- V3H5. 2" EVALUACIÓN 

3,11 

y• 0,4714x + 1,13 

,,.:.- �;./�---. 
1 ·1 ;r;--- · --- ·

� ,.....z 
z 1,5' · � - .... 
·O ·� ; ·I - ., • ---

0.11 

1 
o+­

o 1 2 3 4 
CORRIEN1E ARMÓNICA (I¾) 

11 

• CH3 

-- Logarlanlca (CH3) 

-- Lineal (CH3) 

fig. 4.33 gráfica de correlación entre la tensión y corriente 
armónica de 5° orden- 2° Evaluación Fase 3. 

41 



CORRELACIÓN 5° ARMÓNICA 11H5 - V1H5- 3º EVALUACIÓN 

3 ¡-·-------- ------ -- ----- - ------- --- ---- -1 
1 iz

:¡ 

z 

--- ------ -- -- -------
y = 0,4264x + 1,089 

-o 1 
:;; 1,11 

1 l-----� ·r
0,5 

o+--­
o 0.11 1 1.8 2 2.8 

CORRIENTE ARMÓNICA(!'¼) 
3 

• CH1 
-- Uneal (CH1) 

fig. 4.34 gráfica de correlación entre la tensión y corriente 
armónica de 5° orden- 3° Evaluación Fase 1. 

CORRELACIÓN5° ARMÓNICAl2H5 • V2H5- 3º EVALUACIÓN 

o+ 
o º·" 1 1.1:1 2 

CORRIENTE ARMÓNICA (1%) 
2.8 3 

• CH2 
-- Llne.-al (CH2) 

fig. 4.35 gráfica de correlación entre la tensión y corriente 
armónica de 5° orden- 3° Evaluación Fase 2. 

CORRELACIÓN 5° ARMÓNICA 13H5. V3H5. 3º EVALUACIÓN 

3 

2,8
.. 

- --

--- * --
- • y• 0.3837,c + 1�0648 t +.
1 21 . - •** - -- .:�=- ' 
i 1.0 ,_ 

....-:.-� • -
� ; -----

------
..••. 

1 1 L--:::----- ·*··* •
I!:! 1 • 

º·"* t ••
•

o+ - -­
o 

••--
º·" 1 1.11 

CORRIEN"l"e ARMONICA (1%) 
2 2.8 

• CH3 
-- Lln-1 (CH3) 

fig. 4.36 gráfica de correlación entre la tensión y corriente 
armónica de 5° orden- 3° Evaluación Fase 3. 
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CORRELACl6N 5° ARMÓNICA 11H5- V1H5-4° EVALUACIÓN 

l3,5 

� 3 1---------

· 1 2,: ·=··-· --
-� 1,5 ·-··· 

� 1 

0,5 

º¡_ 
2 

---· .. ······-··-··-· -·"-· . .  

4 6 8 10 
CORRIEN"JEARMÓNICA (1%) 

•-----·-

12 14 

1 
. + CH1 1 

-- Lineal (CH1) 1 

fig. 4.37 gráfica de correlación entre la tensión y corriente 
armónica de 5° orden- 4° Evaluación Fase 1. 

6 

4,5 

- 4 -

1 3·:
·O 

12,5 
z 2 ·O 
� 1,0 

1- 1 

0,5 

CORRELACIÓN 5° ARMÓNICA 12H5- V2H5 -4° EVALUACIÓN 

·- - --·-··-·-·-- - ---·-··-·-- ·---·-

• CH2 

-- Lineal (CH2) 

o '----------------------

º 
2 

4 6 8 10 12 14 16 
CORRIENTE ARMÓNlCA (1%) 

fig. 4.38 gráfica de correlación entre la tensión y corriente 
armónica de 5° orden- 4° Evaluación Fase 2. 

CORRELACIÓN 5° ARMÓNICA 13H5- V3H5-4º &VALUACIÓN 

--- ·--- .... ---------

y • 0,1797x + 1,1708 

----- +---·--

. .. ···· ·-· ··- ... -· 
4 6 8 10 12 14 16 

CORRIENTE ARMÓNICA (1%) 

o CH3 

-- Lineal (CH3) 

fig. 4.39 gráfica de correlación entre la tensión y corriente 
armónica de 5° orden- 4° Evaluación Fase 3. 
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CORRELACIÓN 5° ARMÓNICA 11H5 • V1H5 • 5° EVALUACIÓN. 

o+-� ...... ------ .. ·-··-- . ---- - - . ---·-
º 0,5 1 1,5 2 

CORRIENlEARMÓNICA (1°.4) 

y• 0,3129>< + 1,18S 

2,6 3 

+ CH1 

--uneal (CH1) 

fig. 4.40 gráfica de correlación entre la tensión y corriente 
armónica de 5° orden- 5° Evaluación Fase 1. 

CORRELACIÓN 5° ARMÓNICA 12H5 • V2H5 • 5° EVALUACIÓN 

3 

2,15 

0,15 

0,5 

• 

1 1,15 2 
CORRIENTE ARMÓN1CA (l".4) 

. 
--·-- ..• 

• y = 0.3677>< + 1,2082 

+ CH2 

-- Uneal (CH2) 

2,5 3 

fig. 4.41 gráfica de correlación entre la tensión y corriente 
armónica de 5° orden- 5° Evaluación Fase 2. 

CORRELACIÓN 5° ARMÓNICA l3H5- V3H5. 5° EVALUACIÓN

2,
5 

I 

� 21
! 

·- ···--···--- ·t·-----
y= 0,2504x + 1,1802 

� 1.G . ----- . �...::.• ........... 

ª �· 

1 1: ·-- --- .11* J ·---···· -t

o+ 
o 

----· ·--· •.... - .. ... .•.. ··-·- ·- -- ··---··-··- ····-· --

0,5 1 1,5 2 2,5 

CORRIENlE ARMÓNICA(!%) 

• CH3 

-- Lineal (CH3) 

fig. 4.42 gráfica de correlación entre la tensión y corriente 
armónica de 5° orden- 5° Evaluación Fase 2. 
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}., Se muestra las gráficas de la correlación entre V e I para la 7° armónica. 

·-------·--·---------�---------- ·------·-� ........ __ ._.,,,.,.,_, ··M-�••••-·•• •• · .  �-·-·•-••-•--·-

CORRELACIÓN7° ARMÓNICA 11H7 • V1H7 -1 ° EVALUACIÓN 

2.5 ------------------� 

l 
2 

� 
z 1,5 
-o 

Z 1 --· ·-·" 
·O 
¡¡; z w 

y = o 024x + i ia&2-+

• CHi 
-- Lineal (CH1) 

C+ - ,- -
-

�
-

:
:�

_
11:

_
·-

_
:
_
R

_
M

_
:
_

�·,_:_A
_
;,-.1.

_
.-1:

_

6
:: 

__ 

1 

__ 
ª _______ __, 

fig. 4.43 gráfica de correlación entre la tensión y corriente 
armónica de 7° orden-1° Evaluación Fase 1. 

----------·-···--·-· 

CORRELACIÓN 7° ARMÓNICA 12H7 • V2H7 • 1 ° EVALUACIÓN 

4�-----------------� 

3.51-­

l 3 1 
"" 

5,? 2,5 z ·O 

!
2 

-� 1,tl 

w 1 
... 

O,l! 

o+ 
o 2 3 4 5 6 

CORRIENTE ARMÓNICA (1%) 

• 

7 

+ CH2 
-- Linea! (CH2) 

fig. 4.44 gráfica de correlación entre la tensión y corriente 
armónica de 7° orden-1° Evaluación Fase 2. 

3 

l 

2,0 1 

"" 2 o 
z 
·O 
; 1,11 

z 
·O ¡¡; 1 
z 

o+­
o 

CORRELACIÓN 7° ARMÓNICA 13H7 • V3H7 • 1° EVALUACIÓN 

2 

+ CH3 

• -- Lineal (CH3) 

3 4 1.1 8 7 8 
CORRIENTE ARMÓNICA (1%) 

---------- . ---------

fig. 4.45 gráfica de correlación entre la tensión y corriente 
armónica de 7° orden-1 ° Evaluación Fase 3. 
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CORRELACIÓN 7° ARMÓNICA 11H7 • V1H7 • :ZO EVALUACIÓN 

3�--------------------, 

2,6
.

-·-·---

l ce 2 ------·--·-···--

•O 

11,6 
ce 

¡¡; 1 z 

0,6 

y• 0,5261x + 1,1419 

------- --- --·-- - -oi-o 0,2 o,4 o.a o.a 1 1.2 1,4· 
CORRIEN'TE AR.MÓNICA (1%) 

1,8 

• CH1 

-- Lineal (CH1. 

fig. 4.46 gráfica de correlación entre la tensión y corriente 
armónica de 7° orden- 2° Evaluación Fase 1. 

CORRELACIÓN 7º ARMÓNICA 12H7 • V2H7 - 2º EVALUACfÓN 

3 

2,5 -------- - - --

! 2 

-o 
11.0 •--·--
ce 

-� 11� 0,5 
�

-----------

oi 
O 1 

----- ---------
2 3 

CORRIENTE ARMÓNICA (1%) 
4 5 

• CH2 

-- Lineal (CH2} 

fig. 4.47 gráfica de correlación entre la tensión y corriente 
armónica de 7° orden- 2° Evaluación Fase 2. 

CORRELACIÓN 7° ARMÓNICA 13H7 • V3H7 • :ZO EVALUACIÓN 

2 

1,8 

1,6 

y • 0,3722x + 0,4853 

11,
4

, 
z 1,2 
·O 

!
.�11.8· 
lo.e.
w 
... 

0,4 

0,2 
o.---· ·-·--- - - --·-- ....... - ----··-- ----·--- ·------·-·--·--
º 0,5 1 1,11 2 2,5 3 3,11 4 

CORRIENTe ARMÓNICA. (1%) 

• CH3 
-- Lineal (CH3) 

fig. 4.48 gráfica de correlación entre la tensión y corriente 
armónica de 7° orden- 2° Evaluación Fase 3. 
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CORRELACIÓN7º ARMÓNICA 11H7 • V1H7 • 3° EVALUACIÓN

u ---------------------,

;¡- 2 
� 

.� 1,5 

� 
� ' � 
z 1. �--·--- ·-······- ····-··--·· 
,() . ¡¡; • z • � o,s� �--- -- - ---------- --- - ·-·- -·-· - - ------ --- - · ·------- ----- - --·· · --- · ........ _ - --

oi----------
O U � � U 1 U 1,4 

CORRIENTE ARMÓNICA {Iº/�)

• CH1

-- Lineal (CH1) 

fig. 4.49 gráfica de correlación entre la tensión y corriente 
armónica de 7° orden- 3° Evaluación. 

CORRELACIÓN 7° ARMÓNICA 12H7 • V2H7 • 3º EVALUACIÓN 

3--------------------, 

� 2,5 �- - ---- ------- -- -
� 

¡,,:¡_: - -
z 
·O 1 
iñ 
z 
!!:! 0,5 

º L 
o 0,5 1 1,5 2 2,5 

CORRIENTE ARMÓNICA (1%) 
3 3,5 

• CH2 

-- Lineal (CH2) 

fig. 4.50 gráfica de correlación entre la tensión y corriente 
armónica de 7° orden- 3° Evaluación. 

CORRELACIÓN 7° ARMÓNICA 13H7 - V3H7 - 3º EVALUACIÓN 

2 ,--·· --- - ----- - ------- ·---------- ------

1,8 f ---------------- =-� --p·--

1 :�t-:�==--�:_ ---�:�:_��� 
·O• i • i 1 , ____ --- - -- --- ---1laa•• ----------:-·--- --------
% 0,8 ........ ---------- .$!1�-- ·--·---- --- --------------------

'º 
¡¡, 0,6 

� 0,4 

0,2 

--- ---------·--------·· 

o+---.. - -· ....... ·----- . . .. ...... _ .. ____ ···-· - - ... --·-··· ----- --
o 0,6 1 1,15 2 2,5 3 

CORRIEN1E ARM0NICA(I%) 

• CH3 

-- Lineal (CH3) 

fig. 4.51 gráfica de correlación entre la tensión y corriente 
armónica de 7° orden- 3° Evaluación. 
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CORRELACIÓN7° ARMÓNICA 11H7 • V1H7 -4° EVALUACIÓN 

3 ,,------- -------------, 

l
2

,
5 

� 2 
z 

11,
5 

-o 1 
cñ 

� 0,5 

• 
y = 0,2323x + 1,29 --··--·--·- ---·-----· --· ·--·--- ------·-- -- -·--·--·-·--··--·--- . ···------ --·-··· 

• 

______ , ... 
--- --·-··-- . 

------------- ---------

o+------------- .... ---····------
º 1 2 3 4 5 6 1 

CORRIEN1E ARMÓNICA (1%) 

+ CH1 

--Lineal (CH1) 

fig. 4.52 gráfica de correlación entre la tensión y corriente 
armónica de 7° orden- 4° Evaluación. 

CORRELACIÓN 7° ARMÓNICA 12H7 • V2H7 -4° EVALUACIÓN 

4------------------� 

_ 3,5 ------·-· ... ··- ·-··· -··-···-·- -· --·-·· -···---- ---·-- ·-·-·-- - ·- · --

t 3 ···-----
;j 1 z 2,5 :·· --·· ----····--
·O 

� 2 ,---· -· ---·-··-··------
<( z 1tJ i - .•••• ---
-0 ' 
� 1 

1- 0,5 • •  --••"••••-•--•-• oo•-----•-•-ohM---� ---·-•-•-• •• _____ ,, _____ _ 

o+-·
o 1 2 3 4 

CORRIEN1EARMÓNICA(I¾) 
5 6 

+ CH2 

--Lineal (CH2) 

fig. 4.53 gráfica de correlación entre la tensión y corriente 
armónica de 7° orden- 4° Evaluación. 

CORRELACIÓN 7° ARMÓNICA 13H7 • V3H7 •4º EVALUACIÓN 

3 

l 
2

,
5

: 
< · (.) 2 ' --- -····- - --- - .. -----·-·· 
Z 
·O 
11,0 ' -- .. - -··---- ---------•---··-·-----· 
< 
z ·O 1 
cñ 

� 0,5 

o+ 
o 1 

- ---------------

2 3 4 6 
CORRIENlEARMÓNICA 11%) 

• CH3 

--Lineal (CH3} 

fig. 4.54 gráfica de correlación entre la tensión y corriente 
armónica de 7° orden- 4° Evaluación. 
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CORRELACIÓN7º ARMÓNICA 11H7 • V1H7 • 5° EVALUACIÓN 

3,5 �-------------------, 

o+ 
o 0,2 

-
-
- .. ---

-- �-
--

-
-

--- . 

y= 0,6196x + 1,4117 
-·- ·-· -·-·- -·---··-·· -· - ···-- - --·� -· -- .. 

--

0,4 0,6 0,8 1 
CORRIEN1E ARMóNICA (1%} 

1,2 1,4 

• CH1 

-- Lineal (CH1) 

'--------c---------,--:c---,------=---::-::-------:�--:---::-::---�-----::-----·..J 
fig. 4.55 gráfica de correlación entre la tensión y corriente 

armónica de 7° orden- 5° Evaluación Fase 1. 

CORRELACIÓN7° ARMÓNICA 12H7 • V2H7 - 5° EVALUACIÓN 

3,5 

� 

3 

,-- - -- .. ----- - -- -----·· ----- ·--

-

-
-

-

-
-

< 2 ,5 i------ -· - ..
o 

·O 2 f - ------- - ----
1 • y = 0,5358x + 0,5306 

1··:1'� .. ----
0,5 ---- -----------------------j 

o+- --
o 0,5 1,5 2 2,5 

CORRIENlE ARMÓNICA (1%) 
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Podemos observar de las gráficas para la 5° armónica, que en las evaluaciones con 

menor rango de tiempo se aprecia mejor fa correfación entre THD(I} Y THDM, hay un 

porcentaje de corriente que no tiene correspondencia que se encuentra a lo largo del eje 

Y , todo esto nos llevaría a notar que también hay un porcentaje de armónicas en menor 

grado producido por la red, en las 5 evaluaciones se da el mismo caso, llegamos a la 

conclusión que el 5° armónico es producido por la red y la carga (sistema) pero con 

mayor preponderancia por la carga para las 3 fases. 

Para la 7° armónica se observa que no hay una correlación lineal entre el THD(I) y THDM, 

homogéneamente en las 3 fases, lo que nos lleva a deducir la presencia de este 

annónico es generado por et "sistema" carga y red. 

4.2.2 Método practico sobre la base del cálculo del THD(I) y THDM. 

De las evaluaciones realizadas a los datos registrados los plasmamos en la tabla Nº 4.1 O, 

tabla Nº 4.11, tabla Nº 4.12, tabla Nº 4.13, tabla Nº 4.14, tabla Nº 4.15. 

tabla Nº 4.10 : Evaluación de los THD(I} y THD(V). (sin}

FASEl FASE2 FASE3 

THD TOTAL -VALORES THD TOTAL - VALORES THD TOTAL- VALORES 
MAXIMO5(%) MAXIMOS(%) MAXIMOS(%) 

THDM THD¡1¡ THD¡1¡/THDM THDM THD¡1¡ THDo¡/THDM THDM THD¡1¡ THD11¡/THDM 

4 16,8 4,20 3,9 18,7 4,79 4 19 4,75 

CARGA CARGA CARGA 

tabla Nº 4.11 : 1° Evaluación de los THDcl) y THD(V). [sin] 

FASE 1 FASE2 FASE3 

THD TOTAL -VALORES THDTOTAL-VALORES 
THD TOTAL-VALORES MAXIMOS (%) 

MAXIMOS (%) MAXIMOS (%) 

THD¡v¡ THD¡11 
THD(I)/ 

THD1v1 THD¡1¡ 
THD(11/ 

THD<v> THDrn

THD(I)/ 
THO{vi THDM THDM 

4,00 15,70 3,93 3,90 16,50 4,23 4,00 17,50 4,38 

CARGA CARGA CARGA 

tabla Nº 4.12 : 2° Evaluación de los THD(I) y THD(V). [sin] 

FASEl FASE2 FASE3 

THD TOTAL- VALORES THD TOTAL-VALORES THD TOTAL- VALORES 
MAXIMOS(%) MAXIMOS(%) MAXIMOS(%) 

THD¡v¡ THD111 
THD,v¡/ 

THD,v¡ THD¡1¡ 
THD¡1¡/ 

THD,v¡ THD,,¡ 
THD,1¡/ 

THDrn THD,v, THD,v1 

3,60 2,80 1,29 3,80 8,40 2,21 3,10 7,00 2,26 

RED CARGA CARGA 
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tabla Nº 4.13 : 3° Evaluación de los THD(l) y THD(V). [sin} 

FASEl FASE2 FASE3 

THD TOTAL- VALORES THD TOTAL- VALORES THD TOTAL- VALORES 
MAXIMOS (%) MAXIMOS (%) MAXIMOS (%) 

THD¡v¡ THD¡1¡ 
THD¡v¡/ 

THD¡v¡ THD¡ 1¡ 
THD1,¡/ 

THD¡v¡ THD¡1¡ 
THD!I¡/ 

THDm THD1v1 THD,vi 

2,90 2,50 1,16 3,30 4,40 1,33 2,90 3,60 1,24 

RED CARGA CARGA 

tabla Nº 4.14 : 4° Evaluación de los THD,0 y THDM Evaluación Total. [sin)

FASEl FASE2 FASE3 

THD TOTAL- VALORES THD TOTAL - VALORES THD TOTAL- VALORES 
MAXIMOS(%) MAXIMOS(%) MAXIMOS(%) 

THD¡v¡ THD11> 
THD¡1¡/ 

THD1vi THD¡1¡ 
THD¡1¡/ 

THD1vi THD¡1¡ 
THD(I)/ 

THD1v1 THD1v1 THDIVl

3,00 16,80 5,60 3,30 18,70 5,67 2,90 19,00 6,55 

CARGA CARGA CARGA 

tabla Nº 4.15 : 5° Evaluación de los THD(I) y THD(V). [s/n] 

FASE 1 FASE2 FASE3 

THD TOTAL- VALORES THD TOTAL- VALORES THD TOTAL- VALORES 
MAXIMOS(%) MAXIMOS(%) MAXIMOS(%) 

THD¡v) THD¡1¡ 
THD¡v¡/ 

THD¡vi THD¡1¡ 
THD(J)/ 

THD¡v¡ THD¡11 
THD(I)/ 

THD(I) THDM THDtv1 

3,60 2,80 1,29 3,90 5,90 1,51 2,90 4,70 1,62 

RED CARGA CARGA 

En la 1 ° y 4° evaluación es la carga el que genera los armónicos, mientras que para la 

2º, 3° y 5° evaluación es el "sistema" carga y red los que generan los armónicos. 

4.2.3 Método del comportamiento del THD. 

Del análisis de las gráficas apreciamos el comportamiento de la tendencia del 

comportamiento del THD(I) y THDM para cada fase (fig. 4.58) es la misma en cada 

periodo de evaluación y analizando el comportamiento voltaje y corriente (Vh=lh.Zh) para 

cada armónica se apreciara mejor la fuente, aplicando la lógica del método observamos 

que para la 5° armónica la tendencia de la corriente armónica es la misma que de la 

tensión armónica (fig. 4.59, fig. 4.60 y fig. 4.61) lo que nos lleva a denotar que la corriente 

armónica es generada por la carga . 

Para el 7° armónico (fig. 4.62, fig. 4.63 y fig. 4.64) la tendencia de la forma de onda de la 

corriente armónica no es la misma la de tensión armónica en todas las fases, salvo en 
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algunos tramos, lo que conduimos que la carga no es la única fuente de armónicas, esta 

armónica tiene como fuente el "sistema" carga y red como ros que generan el 7° 

armónico. 

20 ,--·-· -···--···---··- .... 

18 ¡-
! 

16 l. 
i 

14 f--·-·--------

6 l. -- -------· 
í 

THO(V)- THO(I) 

-- F1-THD(V) % 

-- F1-THO(I) % 

- F2-THD(V) % 

-- F2-THO{I) % 

-- F3-THD(V) % 

------- F3-THD{I) % 

fig. 4.58 tendencia del comportamiento del THD de tensión y corriente. 

THO(V) • THD(I) FASE 1 

14 ·-·-·--------------·--··-···--

12 [-- --------- ··-···---·----· 

� ..... 10 :-----------
- 1 

I: 81-

ii. 6� f--1 ---+------------ --··--··--·-

� 4 1--
1 -+----------··-··- ·-··-·-··---- -···--·-·· ··-------

... ¡ 

-- lHD(V) - 5° Annónica % 

--1HD(I) - 5° Annónica % 

fig. 4.59 gráfica de la tendencia de lh y Vh para el 5° armónico- Fase 1 
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--1HD(V). 7º Armónica% 

--lHD(I). 7º Annónica % 

fig. 4.63 gráfica de la tendencia de 111 y V" para el T' annónico - Fase 2 

THD(V) • THD(I) FASE 3 

8.------------------------
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�s�. --+--- -------- -- ------- -
i::- 1 
as --- ·--- --------·-------· - -· ---------·----·-···-----

1-

.:;4, r. 1 

� 3 �--- ··-----·---------

t2 

--- ---------···--- --1HD(V) • 7° Armónica% 

--1K>(I) • 70 Annónica % 

fig. 4.64 gráfica de la tendencia de I" y V" para el 7° annónico- Fase 3 

4.3 Análisis de la asociación de variables y resumen de las apreciaciones 

relevantes. 

Después de analizar los armónicos y sus niveles de distorsiones y aplicando los 

métodos escogidos se llega a la conclusión de que el 5° armónico es generado en gran 

parte por la carga del cliente, y que el 7° armónico es generado por la carga y red 

eléctrica "sistema". Tener en cuenta que el valor de THD<1> del 7° armónico cumple con los 

límítes permísibles de la norma de referencía. 

En la tabla Nº 4.16 se muestra el cuadro resumen de los métodos aplicados. 
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tabla Nº 4.16 resumen de análisis de los métodos aplicados 

MÉTODOS APLICADOS 

Nº

CORRELACIÓN LINEAL BASE CÁLCULO DEL COMPORTAMIENTO 
EVALUACIÓN DE ARMÓNICOS Vh-lh THD(I) Y THDM DEL THD 

1 
La carga genera el 5° La carga genera La carga genera el 5° 

Armónico Armónicos Armónico 

2 
El sistema entrega el 5° el sistema genera La carga genera el 5° 

Armónico Armónicos Armónico 
·e

La carga genera el 5° el sistema genera La carga genera el 5° 
•O 

3 E Armónico Armónicos Armónico 

La carga genera el 5° La carga genera La carga genera el 5° 

1,() 4 
Armónico Armónicos Armónico 

5 
El sistema entrega el 5° el sistema genera La carga genera el 5° 

Armónico Armónicos Armónico 

1 
El sistema entrega el 7° La carga genera El sistema entrega el 

Armónico Armónicos 7° Armónico 

o 2
El sistema entrega el 7° el sistema genera El sistema entrega el 

Armónico Armónicos 7° Armónico 
·e

El sistema entrega el 7° •O 

3 
el sistema genera El sistema entrega el 

E Armónico Armónicos 7° Armónico 

El sistema entrega el 7° La carga genera El sistema entrega el r--- 4 
Armónico Armónicos 7° Armónico 

5 
El sistema entrega el 7° el sistema genera El sistema entrega el 

Armónico Armónicos 7° Armónico 

4.4 Presupuesto y tiempo de ejecución. 

A continuación mostramos los detalles de este estudio de la direccionalídad de 

armónicos. 

• Se requirió dos Técnicos para la instalación de los analizadores en el tablero

debidamente equipados.

• Un analizador de redes marca Yocogawa modelo CW240 (fig. 4.66).

• Un software de lectura e interpretación de datos et "Data Análisis Software Ap140E".

• Una Pe Portátil de última generación.

• Movilidad para los desplazamientos.

• Equipos de protección personal EPP.

• Herramientas aisladas.

El tiempo que toma el estudio. es de 8 a 9 dias de mediciones mas una semana de 

realización del estudio de la información de las variables registradas nos dan un tiempo 

aproximado de 15 dias utiles aproximadamente, dependiendo de la cantidad de cargas, 

tableros y alimentadores se ira incrementando el periodo de estudio. 
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En la fig. 4.65 se muestra el momento de la configuración del analizador para el registro 

de ra información a analizar de fas variables e(ectrícas. 

Se muestra en la tabla Nº 4.17 el presupuesto del estudio. 

tig. 4.65 Configuración del analizador de redes, previo a la medición en el PCC. 
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tabla Nº 4.17 Presupuesto del estudio realizado de direccionalidad annónicos.(sln} 

PROYECTO: 
ESTUDIO DE DJRECCJONALIDAD ARMÓNICOS INDUSTRIA DEL 

LADRILLO 

ITEM DESCRIPCION UNO CANT . P.U 'COSTOS/. 

1 ALQUILER EQUIPO ANALIZADOR REDES DIAS 8 208,00 1664,00 

2 PERSONAL TÉCNICO CALIFICADO UND 2 1000,00 2000,00 

3 MOVILIDAD UNO 1 250,00 250,00 

4 EQUIPOS PROTECCIÓN PERSONAL UND 2 500,00 1000,00 

5 ALQUILER EQUIPO COMPUTO CON SOFlWARE AP140E DIAS 7 100,00 700,00 

6 
ESTUDIO DE REGISTRO DE DATOS, ANAUSIS DE 
INFORMACIÓN, DESARROLLO INFORME TÉCNICO. 

UNO 1 2000,00 2000,00 

COSTO DIRECTO SI. 7614,00 

GASTOS GENERALES 10% 761,40 

UTILIDAD t5 % 1142,10 

SUBTOTAL S/. 9517,50 

PRECIO TOTAL SI. 9517,50 

fig. 4.66 gráfica del analizador de redes Marca Yocogawa CW240. 
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CONCLUSIONES 

1) El registro de las variables eléctricas representan una importante alternativa que

permite dar solución al problema de Ja direccionafidad de armónicos, ya que fas

distorsiones generadas tanto de tensión y corriente degradan la forma de onda

eléctrica generada en los centros de generación, esto también nos permitirá

conocer el comportamiento aproximado del sistema para diversas condiciones de

operación.

2} Los armónicos más preponderantes encontrados son de 5°, 7° y 13° orden, se

aplicó los métodos de direccionalidad de armónicos , a los de 5° y 7° orden ya que

estos no cumplen con los limites según las normas de referencia, donde se

determinó que fa armónica de 5° orden fo genera en gran medida fa carga de fa

planta Industrial, mientras que el armónico de 7° orden lo genera la carga más la

red "sistema" pero teniendo en cuenta que este orden de armónico cumple con el

limite permisible de la norma de referencia, se aplicó el análisis a este orden a

modo didáctico.

3) Para poder aplicar el método basado en la técnica de instrumentación virtual, el

método de separación de corrientes conformes y no conformes, se necesitaría un

equipo de mayor precisión según la norma IEC 61000-4-30 Categoría A, con este

método podríamos encontrar la proporción de armónicos originados por la carga o

los entregados por la red externa del sistema eléctrico.

4) Se recomienda la instalación de un filtro para la 5° armónica antirresonante de esta

manera se podrá atenuar los efectos de los armónicos en la red y por ende en la

calidad de energía de la planta industrial que es importante para su óptima

producción.

5) La determinación de la direccionalidad de armónicos en esta planta industrial están

basados en los datos de las variables recopiladas con el equipo analizador de redes

más de 1200 puntos de referencia en el tiempo para cada una de las variables, de

esta manera se hizo el estudio de una forma estadística.

6) En general para las nuevas plantas eléctricas, las armónicas se deben tener en

cuenta desde antes del diseño de futuras plantas eléctricas, verificar la existencia y

dimensión de los armónicos para evitar estragos posteriormente. En las plantas
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industriales ya en funcionamiento es necesario saber de la existencia de armónicos 

para tomar medidas correctivas y evaluar por anticipado si la mitigación de una 

armónica transferirá el problema a otra armónica existente. 

7) Debe existir un compromiso por parte de la empresa distribuidora de energía de

entregar energía libre de armónicas en los puntos de acoplamiento común y el

compromiso por parte del usuario de no inyectar componentes armónicas al

sistema de tal manera que se mejore la calidad del servicio eléctrico

8) Como recomendación se daría realizar estudios de direccionalidad de armónicas de

las grandes industrias locales con la intensión de detectar las armónicas y encontrar

la soluciones más convenientes; se han presentado tos efectos más importantes de

las armónicas en algunas ocasiones estos efectos son extremadamente

complicados de evaluar, sumado el hecho de que el equipo de medición necesario

para cuantificarlos es muy costoso y sobre todo conseguir un equipo de alta

precisión que nos ayude a mejorar nuestro diagnóstico de la direccionalidad de

armónicos, sin embargo el conocimiento de los aspectos generales de sus causas y

consecuencias nos ayudan a prevenir y tomar las medidas necesarias para mitigar

los efectos de estas.

9) Hacer un estudio específico del equipo más adecuado que logre compensar las

necesidades de la industria y cumpla con las normas de referencia para poder

mitigar las armónicas y mejorar la calidad de energía.



ANEXO A 

MEDICIONES REALIZADAS EN TABLERO GENERAL EN PCC 



Datefulme 
�ent 
l'ocu,od!lrne 
1)1,pliJY,:YCie 

nrno , 3(1/03/Wll 
10:12::09 
08{0a/Zóll 10:07:IJO 

U!\11 
Max 
Aw. 

30/03/201110:12 
30!03/2011 1 Ó:22 
30!03/2011 1 ó:32 
30/03/201110:42 
30/03/201110:52 
30i03/201111:02 
30/03/201111:12 
30/031201111:22 
3()/()31201111:32 
30/03/201111:42 
30/03/201111:52 
30/00/201112:02 
30/03/201112:12 
30m/201112:22 
30/03/201112:32 
30/0al2011 12:42 
30/03/201112:62 
30/0:l/2Ó11 13:02 
30/03/20111:l:12 
30/03/2011 13:22 
30/03/2Ó1113:32 
30/03J2.01113:42 
30/00)2011 13:5:i 
30'03/201114:02 
30/03/201114: 12 
30/03/2011 14:22 
30l03/2011 14:32 
30/03/2011 14:42 
30/00/201114: 52 
30/03/2011 15:02 
30/00/201115:12 
30/03/201115:22 
30/031201115:32 
30/03/201115:42 
30/03/2011 15:52 
30/03/2011 16:02 
30/03/2011 16: 12 
30/03/2011 16:22 
30/03/201116: 32 
30/0012011 16:42-
30/03/201116:52 
30/03/2011 17:02 
30/03/201117:12 
30/0312011 17:22 
30/0312011 17:32 
30/0312011 17:42 
30/03/201117: 52 
30/03/201118:02 
30/03/201118:12 

I.AAl(_MI 

30/03/2011 10:12'09 - 08/0(/201110:07:00 
lOmln 

1/ott, Volt. Volt. C.r. cu,. Cllt, 

Ol1 OIZ CH3 Oll CH2 CH3 

M IV1 NI [Al [Al IAI 
470-9 467.3 467.S 369.2 342 349.6 
441.1 445.2 !145.9 !.!!5.2 214 232.1 
445.9 443 4'13.7 2n 245 266 
444.7 442 442.6 268 242 264 
445.9 443 443.4 276 247 288 
444.3 441 442 271 241 263 
444.6 441 442.4 267 240 261 
445.4 442 443.2 265 235 255 
452,9 449 450.6 266 241 ?AA 
449.2 446 446.7 272 242 264 
453.1 450 450.8 272 242 264 

44$.5 445 446.2 269 241 263 
456 453 454 264 234 259 

459.3 456 457.4 262 235 257 
458.1 455 455.9 253 228 254 

459.3 456 457.3 255 225 246 
457 454 455 265 236 259 

449.6 447 447.6 257 230 250 
454.8 452 452.7 257 227 249 
447 444 444.6 268 242 261 

448.5 445 446.3 264 235 256 
449.4 446 447.3 264 236 258 
446.4 443 444.2 iss 230 252 
447.7 445 445.6 261 235 2!l9 
447.2 444 444.9 268 242 262 
444.8 442 4425 272 244 264 
445.7 443 443.6 264 236 257 
443.8 441 441.7 271 245 '>AA 

445.4 442 443.4 272 246 267 
446.8 444 444.8 261 241 264 
449.2 446 "46.9 264 232 259 
446 443 443.9 270 242 263 
449 446 447 270 241 263 
446 443 443.7 264 238 262 

443.7 441 441.6 266 242 260 
443.8 441 441.5 274 249 270 
444.3 441 442.1 272 245 265 
444.9 442 442.6 266 241 261 
444.3 441 442.3 274 246 267 
445.7 443 443.5 271 246 266 
448.5 444 444.5 270 241 263 
450.8 448 448.8 267 243 265 
446.5 444 44'1.7 276 249 271 
448.9 446 446.7 27t 245 266 
449.2 446 4'17 274 248 271 
452.2 449 450.1 279 252 274 
448.1 445 445.9 265 239 258 
449 446 447 273 250 272 

454.5 451 452.5 275 246 270 
469.1 465 466.6 o 7.6 5 
465.6 462 462.7 o 6.5 3.7 

Volt, 
Volt. 

F A.P, F.P. 
THO,F 

tllD-F CH! 
CH21n>t. lmt. 

IHtl- lkWl l"I l"I 
80.4, :!13.S. º·"" 4 3.9 

80' 168,6 D,!ll! l,10 2.33 

69.8 o o 2.9 2.9 
69.9 192 0.9 2.8 2.8 
60.2 194 0.9 2.8 2.9 
60.1 194 0,9 2.9 3 

69.9 192 0.9 2.8 2.9 
59.9 18a 0.9 2.9 3 
60 187 0.9 2.9 3 

60.1 193 0.9 2.8 2.9 

60.2 193 0.9 3 3.1 
60.3 192 0.9 2.7 2.8 
60.1 191 0.9 2.9 3 
60.1- 100 0.9 3 3.2 
59.9 190 0.9 3.1 3.2 
59.8 188 0.9 3.1 3.2 
60.2. 100 0.9 3.2 3.3 
59,8 1&5 0.9 2.9 3 
69.9 183 0.9 3.1 3.2 
60.1 185 0.9 2.9 3 
60.1 188 ti.ti 3 3.1 
60 188 0.9 3 3.1 

59.8 189 0.9 2.9 3.1 
59.9 187 0.9 2.8 3 
59.8 188 0.9 2.8 3 
69.8 188 0.9 2.8 3 
59.7 187 0.9 2.7 3 
59.8 187 0.9 2.8 3 
60.5 100 0.9 2.8 3 
60.2. 192 0.9 2.7 3 
60 191 0.9 3 3.3 
60 191 0.9 2.8 3 

60.2. 192 0.9 2.9 3.1 
60.2 193 0.9 2.9 3.2 
60 193 0.9 2.8 3.1 
60 191 0.9 2.8 3 

60,2. 193 0.9 2.8 3 
59,9 192 0.9 2.8 3 
59.9 193 0.9 2.7 3 

59.9 192 0.9 2.6 2.9 
60.Z 194 0.9 2.7 2.9 
60 195 0.9 2.9 3.1 

60,1 193 0.9 2.7 2.9 
60.2. 197 0.9 2.7 2.9 
60.2 196 0.9 2.7 3 
60.3 197 0.9 2.7 2.9 
59.9 197 0.9 2.6 2.9 
69.7 195 0.9 2.6 2.9 
60.2 ·195 0.9 2.6 2.9 
60 20.7 0.9 2.3 2.4 

59.8 o o 2.2 2.3 

ANEXO A: MEDICIOIIIES REAÍ.ll:Al)AS EN EL TABLERO GE"'ERAl. - PCC 

Volt. 
Cu.r, Cllr. Cut. CUl'r CIHT Out 0,rt CUrr Curr 1/0L VOL VOL 

THÍ>-F 
THD-F l'HD·F lllD-F 011 ou CH2 011 CH3 CH3 CH1 CHl CH2 CH3 CH1 CH2 CH3 _St_h 7th 5th 7th 5th :lth 5th 7th Sth 

ll"ISt. 

1\111 (161 l"I (%1 l"I "" l'KI 1%1 1%1 '"I i"I 19'1 '"I 
4 16;3 18.7 19 1U 6.7 15 1.4 14A 7.2 z.s l.9 3 

1.95 1A7 3 2.29 Ul 1.3& ua u 1.62 1.91 UG 1.4 1.74 
' 2.6 2.2 3.5 3 2.2 o 2.1 2.:1 1.8 2 2.2 1.8 2.3 

2.5 2.1 3.4 2.7 2.1 o 1.9 2.4 1.7 2.1 2.1 1.8 2.1 
2.5 2.2 3.4 2.8 2.2 o 1.9 2.4 1.7 2.2 2.1 1.8 2.2 
2.6 2.2 3.4 3.1 2.2 o 2 2.8 1.8 2.4 2.1 1.9 2.2 
2.5 2:1 3.2 2,1 2.1 o 2 2.6 1.7 2.2 2.1 1.9 2.2 
2.5 2.2 3.7 2.7 2.2 o 2.2 2.6 1.6 2.2 2.1 1,9 2.2 
2.6 i 3.1 2.5 2 o 2.1 2.2 1.6 2 2.1 2 2.2 
2:5 2.:2 3.7 3 2.2 o 2 2.8 1.8 2.4 2 1.9 2.1 
2.7 2.2 3.5 2.9 2.2 o 2.4 2.6 1.8 2.2 2.2 2 2.3 
2:5 2.1 3.5 2.7 2.1 o 2,1 2.4 1.8 2.1 2.1 1.7 2.2 
2$ 2.1 3.8 3.1 2.1 o 2 2.8 1.8 2.4 2.2 1.9 2.3 
2.7 2.3 3.6 2.9 2.3 o 2.S 2.6 1.8 2.3 2.3 2 2.4 
2:7 2.2 4.4 3,5 .2,2 o 2 2.9 1.8 2.6 2.3 2.1 2.4 
2.8 2.3 3.9 3 2.3 <) 2.4 2.7 1.7 2.5 2.3 2 2.5 
2,9 2.1 3.9 3 2;1 o 2.1 2.8 1.8 2.4 2.5 2 2.7 
2.7 22 3.6 2.8 2.2 o 2.3 2.3 1.8 2.1 2.2 1.8 2.3 
:i.8 2.4 4.3 3.2 2A o 2.5 2.6 1.8 2.3 2.4 2 2.5 
2,7 2.3 3.8 3.1 2.3 o 2.3 2.4 1.8 2.1 2.3 1.8 2.4 
2.8 2.5 3.5 2.8 .2:s o 2,6 2.4 1.9 2.1 2.4 1.8 2.5 
2.8 2.5 3.8 2.7 2.5 o 2.6 2.1 2 1.9 2.5 1.6 2.6 
�-1 2.2 3.6 2.9 2:2 o 2 2,6 1.8 2.2 2.3 1.7 2.4 
2.7 2.3 3.5 3 2.3 o 1.7 2.4 1.6 2.2 2.4 1,5 2.5 
2.6 2.4 3.8 2.9 2;4 o 2.4 2 1.9 1.8 2.4 1.4 2.5 
1.6 2.4 3.6 3 2.4 o 2.3 2.2 1.9 2 2.3 1,6 2.4 
2.6 2.4 3.5 2.1 2:4 o 2.3 2.2 1.8 2 2.3 1.5 2.4 
2.7 2.4 3.3 2.9 2.4 o 2.3 2.4 1.9 2.1 2.3 1.6 2.4 
2.7 2.4 3.5 2.7 2.4 o 2.4 2.1 1.9 1.9 2.4 1.4 2.5 
2.7 2.4 3.6 2.8 ·2.4 o 2.1 2.4 1.8 2.2 2.3 1.5 2.5 
2:8 2.4 4.1 3.4 2.4 o 2.2 2.6 2 2.3 2.5 1.7 2.7 
2.7 2.5 3.4 2.6 2,5 o 2.5 1.9 1.9 1.8 2.4 1.5 2.6 
2.7 2.4 3.3 2,8 2.4 o 2.4 2.4 1.9 2.1 2.4 1.6 2.6 
2.8 2.4 3.4 3.1 2.4 o 1.7 2.9 1.8 2.5 2.4 1.6 2.6 
2.7 2.3 3.4 2.1 2,3 o 2.3 2,2 1.8 2 2,4 1.6 2.S 
2.7 2.4 3,2 2.9 2.4 O · 2.2 2,4 1.9 2.1 2.3 1.6 2.4 

· 2.7 2.4 3.8 3 2.4 o 2.5 2.1 1.9 1.8 2,4 1.5 2.5 
2.6 2.4 3,7 3.1 2.4 o 2.2 2.3 1.9 2.1 2.3 1.6 2.4 
i:6 2.4 3.5 3 2.4 o 2.4 2.2 2 1.9 2.3 1,6 2.4 
2:6 2.3 3 2.7 2.3 o 2.1 2.1 1.9 1.9 2.2 1.4 2.4 
Í!.6 2.3 3.2 2.7 2.3 o 2.1 2.4 1.7 2.1 2.1 1.6 2.3 
:n 2.3 4.2 3.5 2.3 o 2 2.7 2 . 2.4 2.3 1.7 2.5 
2.6 2.4 3.5 2.7 2.4 o 2.3 2.2 2 1.9 2.:3 1.5 2.4 
2.6 2.4 3.1 2.7 2.4 o 2.2 2.1 1.8 2 2.2 1.6 2.3 
2;6 2.3 3.1 2.6 2.3 o 2.1 2.3 1.7 2 .2 1.6 2.4 

2.6 2.2 3.1 2.7 2.2 o 2.1 2.4 1.8 2 .2 1.7 2.3 
2.5 2.2 3.3 2.5 2.2 o 2.2 2.1 1.7 1.9 .1 1,5 2.3 
2:5 2.2 3,4 2.8 2.2 o . 2.3 2 1.9 1.8 '.2 1.5 2.3 
2.5 2.1 3.6 2.8 2.1 o 2.1 2.6 1.8 2.2 2 1.7 2.1 
:1:2 o o o ó o o o o o 2.2 o.a 2.2 
2.1 o o o o o o o o O 2.1 0,7 2.2 

VOl 1/0t. \l'OL Ana. ""'· -"08· Ana, Alll, Ana, Ani, Ang, Ana, Altl, An¡,. Ang,' 

CH2 0G CH3 
CH1 CIU éH:z CH2 CH3 CH3 CHt CH! CH2 CH2 0G CH3 

7th Sth. 7th a,, CUr, C.r ú.1r. Cl<r Cllr, Vol, Vol, Vol, Vol, Vol. Vol, 
5th 7th 5th 7th 5th 7th SI� 1th Sth 7th 5th 7th 

'"' fll\,J· f"I ·-· ·-· ldORI , ...., ·-· ·-· ·-·· ·-· 1c1 .. 1 ldo•I ·- ·-·

a 2.S 2 180 134.S lSO 12s., 179.7 114 14:Z.S 106.5 160.4 111,4 171.4 81.3 
1.49 1,61 1.15 25.25 -&7.3 •11,$7 .19A -8.52 -79.7 41.02 -U..6 57.5) -so.a 6,94 ·115 
1.8 2.1 1.5 ·172 -68 -166 -TT.9 -169 .75 49.9 o 53.2 -55.8 16.5 -121 
1,9 2 1.5 ·169 -64.2 :1¡¡4 -74.8 -167 -73 48..4 o 43.� .eo 8,6 -120 
1.9 2 1.5 -172 -64.3 -166 -73.9 -169 .74 43.8 o 47 -53.3 4.2 -121 

2 :i 1.6 •172 -65.3 :,as -71.3 -169 .75 44.5 o 45.3 -!i7 33 -127 

2 2 1.6 ·171 -85.2 -166 -75.7 -169 -76 49.2 o 5-4.2 -47.4 16 .1 -114 
2 2 1.6 -172 -66 •167 -78.9 -170 -77 49.3 o 59.S -47,2 14,1 -122 
2 2 1.6 •177 •71.7 ,172 -84.2 -175 -81 46.3 o 37 •78.5 28 3 -118 
2 1.9 1.6 -173 .-65.5 -168 -76.9 -171 -75 48.9 o 5M -$4 7 8  -125 

2.1 2.1 1.6 ·177 •71.9 -172 -84.7 -174 -82 45 o 50 . .S -59.8 17 4 -127 
1.8 :i 1.5 •175 •58.5 :170 -68.2 -173 .eg 47.4 o 46.2 -50 16 3 -113 
1,9 2.1 1.5 -179 -71.6 -174 .¡14.4 -176 -81 491! o 43.6 -56.2 8.7 -127 

-2 2.2 1.6 178 -62.9 -177 -75.8 -178 -72 48.8 o 52.3 -48.a 21.6 -116 
2,1 2.1 1.7 -179 -65.7 -174 -78.3 -176 .75 53,9, o 43.5 -$8 15 -116 
2.1 2.2 1.6 179 -65 :175 -TT.8 -177 .75 55 o 65 -39,3 25 2 -116 
1,9 2.5 1.5 ·180 -86.7 -176 -100 -176 -94 42-7 o 39.9 -71.6 6 9  -147 
1.9 2.2 1.5 •175 -65 .171 -75 -172 .73 51.4 o es -45.7 211 -115 

2 2,3 1.6 ·179 -77.6 :175 -90.8 -176 -85 52 o 62 -57.6 20,8 -132 
1.9 2.2 1.5 -174 ·62 :170 -1i.2 -172 .74 41 o 52 -48,1 14.9 -115 
1,9 2.4 1.5 •176 -60.8 :112 -71.4 -174 -71 47 o 53.4 -46.8 17.1 -115 
1.7 2.S 1.4 ·177 -64.9 :174 -7.2 -175 -74 47.8 o 52.3 -su 172 -121 
1.9 2.2 1.5 -175 -58.5 -1'/0 -6 .9 -172 -71 49.4 o 4$ -38,8 9.8 -112 
1.6 2.3 1.4 -174 -59.8 :170 -6 .5 -172 -71 52 o 55.5 -47,6 2,3 -110 
1.Ei 2.3 1.3 •17S -62.2 ;171 -7'.4 -172 .74 46,7 o 50.1 -45.3 16.8 -114 
1.7 2.2 1.4 •175 -68 :171 -65.8 -173 -70 45.4 o 50 -40.6 12,3 -109 
1,8 2.2 1.4 -172 -55.5 :159 -6$.3 -169 .74 50,7 o 58.4 -40.3 19,8 -109 
1,8 2.2 1.4 •171 -58.1 -168 -118.1 -169 .75 49.5 o 50.3 -45.5 15.6 -112 
1,7 2.4 1.3 -176 .55.4 :112 -66.7 -172 -73 42.5 o 44.4 -48.2 14,1 -114 
1.7 2.3 1.3 ·175 -55.9 -172 -66.1 -171 -72 47.5 o 46.3 -48.3 96 -111 
1.9 2.5 1.3 -177 -63 -175 -80.8 -174 -80 47.4 o 41.4 -58,1 9,2 -125 
1.Ei 2.4 1.3 -175 •6Ei.8 -172 -67.8 -171 -68 .48.1 o 50 -43.8 16 -112 
1.7 2.4 1.3 -178 -65.9 :1.73 -79.6 -172 -79 47.3 o 50 -56.2 13 -127 
1,8 2.4 1.4 -173 -59 -170 -71 -170 -74 49,7 o 47_g -58,4 º·" -122 
1.8 2.3 1.4 -174 -54.4 -169 -63.4 -170 -67 48.6 o 54.2 -40,2 21,6 -105 
1,9 2,2 1.5 -172 -54.2 -168 ,63 -169 -69 47.7 o 48.4 -45 .. 8 12.6 -110 
1.7 2.3 1.3 -173 -55.1 -170 -6S.7 -170 .eg 45,1 o 49.2 -46.8 16,t -112 
1.7 2.2 1.4 -173 .-58.8 -169 -69 -169 -72 51.9 o 53.5 -46 18,8 -109 
1.7 2.2 1.4 -172 -56.9 -169 -67.4 -168 -70 49.7 o 52.7 -49 18,1 -115 
1,7 2,2 1.4 •174 -52.9 -110 -60.5 -170 -69 48.5 o 48.5 -38.6 14.1 -103 
1.9 2.1 1.5 .175 -53.6 :110 -63.1 -170 -67 so o 56.S -39.1 12.Z -109 
1.9 2.3 1.4 -176 -65 0173 -79.1 -172 -80 47,2 o 39.2 -53.2 9,1 -120 
1.7 2,3 1.3 ·173 -52.5 -1.71 -64.3 -170 -67 47.2 o 47.4 -44.5 12.t! -112 
1,7 2.2 1.4 -175 -49.1 -172 -51.5 -172 -60 49.3 o 52.3 .36 14,3 ,99 
1.8 2.2 1.4 -175 -57.8 -172 -68.2 -172 -73 47.7 o 56.S -41.1 11 -114 
1.9 2.1 1.5 -173 -62.1 0170 -73.8 -170 -77 48.S o 48.1 -50.2 15,9 -117 
1,7 2.1 1.4 ·173 ·62.6 -169 �71 -170 -76 47.7 o 56.4 -46 18,4 -114 
1,7 · 2.1 1.4 •173 -83.5 -169 -71.$ -170 -78 50.1 o 45.9 -53.3 22,7 -115 
1.9 1.9 1.6 -178 .71.4 -173 -80.8 .174 -87 44.4 o 42.4 -54.6 8.1 ·-125 
0.9 2 0.9 176 -63.3 -1'/9 -5$3 176.3 -71 o o o o o o 

0.8 2 o.a 175 -73.9 ,,so -71.8 175.9 -85 o o o o o o 



Tllno i 3Ó/03/20U 
10112�09 
OI/0./2(n.110i07100 

Unft 
Max 
Ave. 

30/03/201116:22 
30/03/2011 16:32 
30/03/201116:42 
30!03i201116:52 
30/03/2011 19:0i 
30/03/201119:12 
30/03/201119:2.2 
30/03/2011 19:32 
:l0/03/20111 ll:42 
30/031201119:52 
30/03/2011 20:01 
30/03/2011 20:12 
:l0/03/2011 20:22 
30/03/2011 20:32 
30/03/2011 20:42 
30/03/2011 20:52 
30/03/2011 21 :OÍ 
30/03/2011 21:12 
30m/2011 21:z:! 
30/03/2011 21 :3:i 
30/03/2011 21:42 
30/03/2011 21:52 
30/03/2011 22:02 
30/03/2011 22:12 
30/03J2011 22:22 
30/03/2011 22:32 
30/0Y2011 22:42 
30/03/2011 22:52 
30/03/iOl 1 23:02 
30/0012011 23:12 
30/03/2011 23:22 
30/03/2011 23:32 
30/0312011 23 :42 
3ó/0312011 23:52 
31/03/2011 00:02 
31/03/:i011 00:12 
31/03/2011 00:22 
31/03/2011 00:32 
31/03/2011 00:42 
31/03/2011 00:52 
31/0l'2'011 01:02 
31/03/2011 01:12 
31/0312011 01:22 
31/03/2011 01:32 
31/0312Ó11 01:42 
31/03/2011 01 :52 
31/03/2011 02:02 
31/03/2011 02:12 
31/0312011 02:22 
31/03/2011 02:32 
31/03/2011 02:42 
31/03/2011 02:52 
31/03/2011 Oo:02 
31/03/2011 03:12 

Voft, 
CHI 

IVl 
470.9 
448.1 
463.7 
463,1 
462,4 
466.1 
468.2 
467.7 
467.4 
467.5 
467,6 
467.9 
469.9 
470 

467,1 
467.5 
467,9 
450.8 
457.1 
453.8 
452.8 
451.8 
451 

453.6 
454.3 
454.9 
455.5 
452.9 
456.3 
453 

453.7 
454 

452,9 
450 

449.2 
449.7 
450.6 
451.7 
454.8 
454.2 
453.3 
454.3 
449 

449.6 
451 

451.6 
452.5 
452.7 
448.8 
449.4 
448.9 
447,6 
450 

449.3 
448.7 
450 

Volt, 
CHZ 

IV1 
467.3 
445.2 

460 
460 
459 
463 

465 
464 
464 
464 
464 
464 
466 
466 
463 
464 
464 
448 
4S4 
451 
450 
449 
448 
451 
451 
452 
453 
450 
454 
450 
451 
451 
450 
447 
447 
447 
448 
449 
452 
452 
451 
452 
447 
447 
448 
449 
450 
451 
447 
447 
447 
445 
448 
447 
446 
447 

Vott, Olr: OJr, 
Ol3 CHl CH2 

1\/l IAl (Al 
467.S 369.2 !42 
445.9 235:.? 214 

460.5 o 7.1 
459.8 o 6 
459.1 o 5.3 
462.8 o 6,8 
464.8 o 7.1 
464.3 o 6.2 
464 o 6.3 

463.9 o 6.1 
464.1 o 6 
464.5 o 6,6 
466.4 o 6.2 
466.5 o 6.5 
463.6 o 7.3 
463.9 o 6,8 
464.4 o 6,3 
448.5 369 342 
454.3 265 233 
451.1 266 239 
449.9 273 245 
449 273 248 

448.1 274 248 
450.8 280 256 
451.4 270 244 
452.2 272 249 
452.6 271 245 
450.3 279 254 
453.6 276 251 
450.6 274 264 
451.3 271 246 
451.5 276 253 
450.5 268 241 
447.4 273 251 
446.7 273 250 
447.4 272 246 
44S.2 274 248 
449.2 281 257 
452.7 282 257 
451.8 272 246 
450.9 278 253 
452 280 256 

4415.8 277. 252 
447.2 280 254 
448.6 278 252 
449.1 276 251 
450.3 275 253 
450.4 273 249 
446.S 274 251 
447.2 279 260 
446.7 283 257 
445.4 275 251 
447.9 271'1 253 
446.8 281 254 
446.4 274 250 
447.6 274 248 

Volt, 
°''· 

F A. P. F.i>, 
1'110·� 

ot3 CH1 
lntt, 

fAl IHll fkWl '"l 
349.S 80,4'Í 213.8 D,t¡,\ 4 

232.1 eo. 168,6 o.� 2,19 

4 9  59.8 (i o 2.1 
4 4  60 o o 2 
3 5  60.1 o o 2 
4 6  60 o o 2 
5 1  60 o o 2.1 
4 2  59.9 o o 2.1 
4 6  59.9 o o 2.2 
3 7  59.8 o o 2.2
4.7 59.8 o o 2.2
45 59.8 o o 2.2 
4 4  60 o o 2.1 
4 8  60 o o 2.3 
4 7  60.1- o o 2.3 
4 8  60.i o o 2.3 
4.S 60.1 o o 2.4 
350 60.1 9.2 0 .4 4 
251 60.1 182 0.9 2.3 
255 60.1 191 0.9 2.5 
262 60,2 196 0.9 2.4 
264 59.9 195 Ó,9 2.4 
264 59.9 194 Ó.9 2.5 
275 60.2 196 0.9 2.4 
260 60 198 Ó.9 2.4 
266 59.9 195 0.9 2.4 
261 60,1 197 0.9 2.4 
272 60.1 199 Ó,9 2.3 
267 60.2 198 Ó.9 2.2 
285 60.4 200 0.9 2.1 
263 59.9 199' Ó.9 2.2 
271 60 198 0.9 2.1 
26!1 69,8 198 0.9 2.1 
267 80.1. 198 0.9 2 
267 60 196 Ó.9 1.9 
264 59.8 200 0.9 1.9 
268 59,9 198 Ó.9 1.8 
277 60.2 200 0,9 1.8 
277 60.2 202 Ó.9 1.8 
267 69.9 200 6.9 1.7 
271 59,8 200 Ó.9 1.7 
274 60 199 Ó,9 1.7 
271 69,9 202 Ó.9 1.6 
274 69.8 200 0.9 1.6 
271 59.8 199 ó.9 1.5 
270 60. 200 Ó.9 1.5 
271 59.9. 202 Ó.9 1.5 
268 60.1 202 Ó.9 1.5 
271 80.1 203 Ó.9 1.5 
280 60.2 203 Ó.9 1.4 
278 60.1. 203 ó,9 1.5 
269 59.8 201 0.9 1.5 
270 $9,8 200 0.9 1.5 
274 80.1 202 ó.9 1.4 
269 59.8 202 0.9 1.5 
268 59.9 202 �-9 1.3 

Volt, Yclt, 
�r. OJr. OJr, °'"' Cilrr ÓIIT OJrt OJrr 

TIID·F 
THl>-F l'HD-f THD·F lllD-F oíl ou ot2 CH2 CH3 

CH21nst. CH3 
CHl CH2 CH3 5th 7th !ith 7th 5th 

tlist, 

l"l 1111 '"¡ f"I '"l 1\10 '"¡ ''" l"l '"' 
1.9 A 16.ll 18 7 19 lH 6.7 u 14 14A 
U3 196 1.47 3 2.20 1.$� 1.38 i,91 2.1 1.62 

2.1 1.9 o o o o o o o o 

2 1.9 o o o o o o o o 

2 1.8 o o o o o o o o 

2 1,9 o o o o o o o o 

2 1.9 o o o o o o o o 

2.1 2 o o o o o o o o 

2.1 2 o o o o o o o o 

2.1 2 a o o o o o o o 

2.2 2 o o o o o o o o 

2.1 2 o o o o o o o o 

2.1 2 o o o o o o o o 

2.2 2.1 o o o o o o o o 

2.3 t1 o o o o o o o o 

2.3 2:1 o o o o o o o o 

2.4 ,.2 o o o o o o o o 

3.9 :4 15.7 16.5 17.6 13 6.7 13.7 7,4 14.4 
2.4 :h 1'8 2.3 1.4 1,11! o 2.3 o 1.4 
2.6 2.4 2:1 2.3 1.5 2.1 o 2.3 o 1.5 
2.5 2.3 2 2.2 1.1 2 o 2.2 o 1.7 
2.5 2.3 i, 2.7 1.8 2,1 o 2.3 o 1.8 
2.5 2.3 2:2 2.6 1.8 2.i o 2.3 o 1.8 
2.4 2.2 2:3 3.3 2.8 2 o 1.9 1.8 2.1 
2.5 2.2 2 2.2 1.7 2 o 2.2 o 1.7 
2.5 2.2 2.1 3.S 2.8 2,1 o 2.1 1.6 2 
2.5 2.2 2 2.7 1.7 2. o 2.3 u 1.7 
2.4 2.1 1,9 2.5 1.8 1.9 o 2 1.4 1.6 
2.4 ·2 1;8 2.6 2 1.$ o 2.1 1.6 1.6 
2.2 1.9 1:7 3.1 2.1 1.i' o 1.6 1.7 1.7 
2.3 2 1:8 2.S 1.S u o 2 1.5 1.5 
2.2 . 1.9 1.6 3.1 2.2 1,8 o 1,6 1.9 1.7 
2.2 1.9 1:6 2.8 1.4 1.S o 1.9 u 1.4 
2.1 1.9 n 2.9 1.6 1.1 o 1.8 1.S 1.6 
2 · 1.8 1:6 2.7 1.8 1,$ o 1.8 1.6 1.6 
2 1:7 1.6 2.2 VI 1.$ o 1.8 1,3 1.4 

1.9 1.6 1:4 2.9 2.3 1.4 o 1.5 1.8 1.6 
1.9 ü 1A 2.7 1,g 1,4 o 1.5 1,7 1.4 
1.9 1.6 1:3 2.9 2 1.:il o 1.S 1.7 1.5 
1.8 1.5 1:3 2.2 1.8 1::il o 1.5 1.7 1.3 
1.7 1.5 1:2 2.5 1.3 u o 1.3 1 6 1.3 
1.7 . 1.4 1:2 2.6 1,g 1,2 o 1.3 1.6 1.4 
1.6 f4 1:3 2.5 1.9 1,3 o 1.5 1.6 1.5 
1.6 j.4 1:1 2.1 1.7 1,1 o o 1.6 1.3 
1.6 ú o 1.4 1.2 o o o 1.4 1.2 
1.S 1.3 o 1.5 1.2 il o o 1,5 1.2 
1.5 1:3 o 1.7 1.1 o o 1.2 1.2 1.1 
1.5 1:2 o 2.1 2.2 o o o 1.7 1.4 
1.5 1.3 1:1 1.5 1.3 1,1 o o 1.5 1.3 
1.4 . 1.2 o 1.8 1.8 o o o 1.3 1.3 
1.4 f2 o 2.3 1.4 ó o 1.2 1.5 1.4 
1.4 1·.2 o 1.8 1.3 o o o 1,3 1.3 
1.5 1.3 1:1 1.6 1.8 1.1 o o 1.6 1.2 
1.4 · 1.1 o 1.3 1.1 o o o 1.3 1.1 
1.4 1:2 o 2.5 1.9 ó o o 1.7 1.4 
1.3 1·.1 o 2 1.2 O. o o 1.4 1.2 

C•rr VOi. VOi. Wl VOL VOi. \J'Ol Ana, An¡¡, Ana, 

CH3 cm CHI CH2 CH2 CH'3 t\13 
CHt CIU CH2 

7th 1th 1th 5th 7th 51�. 7th 
OJr OJr, c., 
Sth 7th 5th 

1%1 0/.1 f'llól '"l '"l fl'.1 '"l. ·-· ·-· ld .. 1 
7,2 2.il l.9 3 , 2.ll l 180 1114.5 . 180 

·t.91 1,66 1.4 U4 1A� 1.61 1.1� 15.16 47.3 •U,57 

. o 2 . 0.5 2 0.6 1.9 o.� 162 ·113.9 '169 
o 2 o 2 0.6 1.8 0.5 161 o 169 
o 2 o 2 o u <I 162 o 1!Í9 
o 2 o 2 0.6 1.8 o.á 162 o 170 
o 2 0.6 1.9 0.6 1.8 .0.6 181 •88.2 Hl9 
O 2.1 o 2 0.6 1.9 tui 163 o .169 
o 2.1 0.5 2 0.6. 1.9 o.a 163 -91 169 
o 2.1 0.5 2 M 1.9 o.a 181 •92.6 .169 
o 2.1 0.6 2.1 0,6· 1,9 0.6 162 -91.3 168 
o 2.1 0.6 2 o.s. 1,9 o.a 162 --92.8 169 
o 2.1 0.6 2 0.6 1.9 0.6 160 •90.7 168 
o 2.2 o.e 2.2 0.6 2 o.a 160 -90.1 167 
o 2.3 o 2.3 O,IS 2.1 o.a 160 o 167 
o 2.3 o 2.2 0.6 2.1 o.a 158 o '165 
o 2.3 0.6 2.3 0.6 2.1 M 158 -98.2 165 

7.2 2.6 1.4 2.7 1.2 2.4 1.1 ·141 135 -1aÍ5 
o 2.2 0.7 2.2 0.8 2 tl.t 159 •70.8 166 
o 2A 0.7 2.4 0,8 2.3 o.a 160 -81.2 164 
o 2.3 0.7 2.4 0,8 2.2 o.a 159 -81.4 11!4 
o 2.3 0.7 2.4 0,9 2.2 o.t 160 •77.6 165 
o 2.3 0.7 2.4 0,8 2.2 0.6 161 •75.5 166 

1.5 2.2 0,9 2.2 1 2.1 o.a 160 •79.2 165 
o 2.2 0.8 2.2 1 2.i o.t 160 •72.2 166 

1.4 2.1 1 2.2 ,:1 2 o.a 181 -80.3 ·166 
o 2.2 0,9 2.2 1: 1 2.1 o.a 156 "87.8 .162 
o 2.1 1 2.1 1: 1 1.9 o.a 156 •71.3 162 

1.2 2 1.1 2 1.2 1.8 0.11 154 •71.5 160 
1.3 1.9 1 1.9 1.1 1.8 0.!I 154 -73.5 159 
o 1.9 1.1 1.9 1,2· 1.8 0.11 155 -&i.9 161 

1.5 1.8 1.1 1.8 1,2 1.6 0.11 158 -75.5 164 
o 1.8 1.1 1.8 1.2 1.6 0.1! 153 -69.4 ·159 
o 1.8 1 1.8 1.1 1,6 0.11 152 -69 157 
o 1.6 1 1.7 1.1 1.5 0.ll 152 -70.3 ·158 
o 1.6 1 1.6 1.1 1.4 O.ll 150 -68.4 157 

1.2 1.5 1 1.5 1.1 1.3 .0.11 150 •72.1 157 
1.3 1.4 1.1 1.5 1,2 1,3 0.ll 149 -74.8 157 
1.3 1.4 1.1 1.5 1:2 1.3 o.g 149 -89.2 155 
1.2 1.3 1.1 1.3 1.2 1.2 1 149 -115.1 Hi7 

o 1.2 1.1 1.2 1.2 1.1 1 152 -84.6 159 
1.2 1j 1.1 1.2 1.2 1,1 0.9 149 -87.8 157 
1.2 1.2 1.1 1.2 1.1 1.1 O.ll 150 -85.7 159 
1.2 1.1 1.1 1.1 u 1 0.9 150 •87.6 ·157 
o 1.1 1.1 1.1 1.1 1 O.ll 151 -89.6 160 
o 1.1 1 1.1 1 1 0.9 150 -89.5 158 
o 1.1 1 1.1 1 1 0.1! 149 -90.9 157 

1.2 1 1.1 1 1.1 0.9 0.!I 147 -93.5 156 
o 1.1 1 1.1 1 1 o.a 148 ·93.7 155 
o 1 1 1 1 0.9 O.$ 148 •94.9 166 
o 1 1 1 1 0,9 o.a 148 •95.5 158 
o 1 1 1 1 0.9 O.ll 150 ·95.2 160 

1.3 1 1.2 1 1.2 0.9 1 148 .95 166 
o 0.9 1 0.9 1 0.8 o.a 149 •93.3 15'8 

1.3 0.9 1.1 0.9 1.1 0.8 0.9 154 -97.2 163 
o 0.9 1 0.9 0.9 0.8 o.a 150 -97.2 160 

An¡¡, Ang, 
CH2 CH3 
C.r. C.r 
7th 5th 

(de•l """'' 
125.7 179.7 
-78;1 -8.52 

-80.1 162.1 
-83.2 162 

O 161.8 
-84.7 162.3 
-86.5 Í61,7 
-88.2 162.3 
-86.8 Í62.6 
-89.3 161.8 
-88.3 Í6'1.7 
-87.8 Í61.6 
-86.5 161.6 
-86.1 160.4 
-87.1 160 
-84.4 157.6 
.93.4 Í58.5 

126 -137 
-78.6 161.2 
-92.8 161.2 

.92 160.2 
-87.7 16'1.7 
-86.6 161.8 
-91.4 161.1 
-�.S 162 
-91.5 162.8 
-80.6 157.8 
: .s:i 157,4 

-83,7 156.3 
-85.3 156 

.79 157.5 
,87 159.9 

-81.8 155.5 
-80.i 153.7 
-80.7 i54.3 
-78.(j 152.8 

,83 152 
-84.8 152.2 
-102 151.8 
-94.4 153 
-94.9 154.5 
-9$.1 151.7 

.95 153.1 
-97.4 152.2 
-100 154.4 

-97.7 153,3 
.99 153.3 

-105 150.3 
-104 150 
-105 151.5 
-106 151.4 
-107 152.2 

: -107 149.5 
-105 152.3 
-109 156.3 
-108 154.7 

An¡¡, Afti. 
CH3 CHl 
Cllr. Vol, 
7th 5tlÍ 
·-· ·-·

134 14ZJI 

-79.7 41.02 
-91 o

-95 o

o o 

·98 o 

-96 o 

-100 o

-97 o

-98 o

-98 o 

-97 o

.97 o

-96 o

-99 o

-96 o 

-104 o

134 142,8 
-87 23.7 
·96 25.2 
-96 25.3 
-94 26,7 
-90 26.1 
-98 26
-92 28.1 
-95 28.1 
-87 24 
-88 23.7 
-as 20.8 
-88 25;1 
-83 22.1 
-89 24.9 
-84 22A 
-83 20;7 
-83 20 
-80 17:9 
-85 20.3 
-86 11.4 

-101 16.4 
.94 21.1 
-92 26.3 
-96 20 
-92 19.2 
-93 24.9 
.97 o

-95 o

-96 o

-100 o

-99 19,1 
-100 o

-100 o

-102 O. 
-103 20.6 
-98 o.

-103 o

-99 o

. 

Ar,/¡, An¡¡, An¡¡, MI, Afw, 
CHl CH2 ot2 CH3 CH3 

1/ol, Vol, Vol, Vol. Vol, 
i:th 5th 7th 5th 7th 

,_, 1d .. 1 ldtll fdell ,_, 

106.5 lG0.4 111.4 171.4 81.3 
-u.e .. n.u -so.a 6.114 ·115 

o o o o o 

o o o o o 

o o o o o 

o o o o o 
o o o o o 

o o o o o 

o o o o o 
o ,:, o o o

o o o o il 

o o o o ·Ó 

o o o o o 

o o o o o 

o o o o o 

o o o o ó 

o o o o ó 
107 146.1 117 122.9 81.3 
o 43.4 o 10.4 o 

o 42.2 o 8.7 o 

o 35.9 o 3.9 o 

o 33.4 o 6.5 o 

o 35.5 o 5.2 o 

o 10.S -49.8 -9.9 -130 
o 37.4 o 9.1 o 

o 22.5 -50.7 -1.5 -129 
o 34 -38.2 5.7 ó 
o 28.1 -40.6 -1.4 o 

o 27 -44,4 1 -124 
o 16.1 -45,6 -8.7 -125 
o 29.5 -37.6 2.3 o 

o 11.9 -53,6 -10.2 -128 
o 29 -38,6 3.4 o 

o 17.i -44 ·1.3 o 

o 16.8 -45.3 o il 

o 23.4 ·39.2 0.3 o 

o 6.5 -42,6 -10.6 -118 
o -0.S -47.2 -16.2 -117 
o 0.2 -55.7 ·10.1 -139 
o 13.1 -50.3 -4.9 -130 
o 19.7 -48.6 -2.5 o 

o 5 -52.6 -9.8 -127 
o 6.S -54.7 -7.6 -13Ó 
o O -53.8 -13.5 -127 
o o -52.7 ·2,8 o 

o O -48,7 -2.4 o 

Q 9.5 ..ao.s 2.4 o 

o O -63.4 -10.8 -140
o O -57.3 ·13.6 o 

o O •73.7 -12.5 ó 

o -3.4 -61 ·10.8 Él 
o O -64,1 -11,2 o 

o o -61.3 -17.5 -133 
o o -57.7 -5.3 o 

o o "89.5 -20.1 -143 
o o -58.2 -12.5 o



.. 

Ttlnt : YJ/03/2011- 1/olt. 
llolt. 

Volt. 
Q\r. 0/r. o.,,. cu .. ClJrT 0/ff 0111 0/rr �urr VOL VOL VOL vot V01. VOl 

Ana, An,. Anj¡. Ang. A,W. Ane. A� .-.... Ane, Atlll, Ang. Ang, 
10,12io!I, Volt, Volt. Volt, <ar: 0/r. 0/r, F /1. P, f.P. 

THD·F 
TIID-f 

lHD-f 
!Hl}-f 1HD,f TIID-F oii ou CH2 CH2 CH3 !)i3 CH! CHl CH2 Cll2 0!3 CH3 

CHl Clll CHl CH2 CH3 CH3 Clll CH! CH2 Cll2 0!3 CH3 

08/04/�.1)11 l0:01iOO Clll CH2 CH3 CH1 CH2 OIS CH! Cll21mt. CH3 
CHl CH2 CH3 Sth 7th 5th 7th 5th °ith 1th 7th 5th 1th 5th. 7-th 

a,, °''· Qi_r cu,. Cur OJr, Vol. l!ol, \/ol, Vol, Vol. Vol, 

lnst, lrist. 5th 7th Sth 7th 5th 7th Sth 7th 5th 7th 5th 7th 
Unft [VJ [VJ M IAl , .. , IAI IHtl lkWl ' "" "" 1%1 {%1 "" "" lilll {111 1111 r,¡1 r"1 1%1 l"l 1%1 1111 (111 1!111 '"' id .. 1 ·-· ldnal """'' '"""' m_, ·-· ·-· . ldHI ·-· ·� ·-·

Mu 470.9 467.3 467.5 369.2 342 34D.6 to.41 nu .D,94 4 u 4 16JI 18.7 19 u;li 6.7 15 u 14A 7.2 2.8 ,.9 3 i 2.8 2 11111 114.S ll!!O 125.7 179.7 114 14Ú :1011.5 UI0.4 117.4 171A B1.3 
11 ... 448.1 445.2 445.9 ISS.2 214 232.l 80 168,6 o,;a 2.19 us 1.96 1.47 3 2.20 1.lii 1.3& ua u 1.62 ·1.91 1,66 1.4 1.74 1A� 1,61 t.lS 15,16 .eu -11;s1 -794 -8.52 -19.1 41,02. .U.6 , 11.51 .5(),8 6.IM- -115 
31/03rnl11 03:22 449.4 447 447 28Ó 255 2� 59.& 201 0.9 1.3 1.3 : .1.t o 2.3 1.7 o o o 1.S 1.3 O 0.8 1 0.9 1 0,7 .0.8 152 •98.3 163 011() 159.8 -103 o o O -69.6 -12.1 o

31/03/2011 03:32 449.2 447 446.6 28� 262 281 60.2 202 0.9 1.3 1.3 i.1 o 2.2 1.3 o o o 1.6 1.3 ·o 0.8 1 0.8 1. 0.7 .0.8 153 -93.3 163 '105 158.4 ·98 o o O -58.3 -13.1 o 

31/03/2011 OS:42 448.1 446 445.9 279 256 2&8 59.& 202 0.9 1.3 1.3 u ó 1.3 o o o o 1.3 o o o.a 1 0.8 1 Ó.7 0.8 151 •92.1 iil -103 156.1 -98 o o O •4U o ó 
31/03/2011 03:52 449.6 447 447.4 273 252 276 59.8 202 0.9 1.3 1.4 · 1.1 o 2.3 2.1 o o o 1.7 1.3 o o.a 1.1 0.8 1.1 D.i 0.9 152 •97.4 133 -108 157.4 -10$ o o o "60.6 ·23.1 -138 
31�011 04:02 449.1 447 446.6 273 248 266 69.8 201 0.9 1.3 1.3 1.1 o 1.9 1.3 o o o 1.3 1.3 o 0.9 1 0.9 1 Ó.7 .0.8 152 •96.7 1 4 '107 156 -103 o o o .i;u -9.1 o 

31/03/2011 04:12 451.6 449 449.3 284 257 276 60.2 203 0.9 1.2 1.2 1 ó 1.3 o o o o o o o o.e 0.9 0.8 0.9 0.7 .0.7 148 -95.9 168 :101 153.5 -99 o o o o o i) 

3 1/03/2011 04:22 450.3 448 448 288 263 282 60.4 202 0.9 1.3 1.3 1.1 o 2.2 1.2 o o o 1.4 1.2 o O.il 1 0.8 0.9 O,i 0.8 153 -102 1á3 0112 156.2 -106 o o •l -65.6 -13.3 o 

31/03/2011 01.:82 448 446 445.7 273 247 270 69.8 202 0.9 1.3 1.3 1:1 o 2.1 1.3 o o o 1.4 1.3 (i o.a 1 0.8 1 0.7 0.8 154 •98.9 164 -112 158.4 -105 o o O -60.9 -12.2 ó 
31/03/2011 04:42 447.3 445 444.9 284 259 276 69.9 201 0.9 1.3 1.3 1:1 o 1.2 1.1 o o o 1.2 1.1 o· 0.9 0.9 0.9 0.9 Ó.S 0.7 156 "89.1 166 -101 160.1 .97 o o O -51.7 0.5 ó 
31/03/2011 04:52 447.3 445 445.1 284 258 278 59.7 203 0.9 1.4 1.5 1.2 ó 1.5 1.7 o o o 1.5 1.2 1.1 0.9 1.1 0.9 1.1. 0.8 .0.9 156 -91.1 166 -105 157.8 -101 O ·  o o •54,$ -9 -133 
31/03/2011 05:02 448.6 446 446.3 281 256 274 69.9 201 0.9 1.4 1.4 1.2 o 1.7 1.1 o o 1.2 1.2 1.1 o ,. 1 1 1 Ó.8 .o.a 157 -87.4 168 -911.'I 161.5 .94 o o 17.1 ..s:!.7 0:9 o 

31/03/2011 05:12 448.1 445 445.6 288 264 284 60.2 202 0.9 1.4 1.3 1:1 o 1.6 1.9 o o o 1.6 1.5 1.1 0.9 1 0.9 1 0.8 ·º·ª 156 ·95.9 1°!l7 "107 161.9 .99 o o O -62.:1 -12.1 -136 
31m:ann11 os:n 447,6 445 445.2 278 254 272 60.4 205 0.9 1.4 1.3 1.2 o 2.3 1.2 o o 1.2 1.4 1.2 o 1' 0.9 1 0.9 0.9 .0.7 156 .. 93 164 -104 157.5 .97 o o 8 -57.3 -6.2 o 

31/03/2011 05:32 446.5 444 444 28f 258 275 60.2 206 0.9 1.4 1.4 12 (1 o 1.2 1,1 o o o 1.2 o 1.1 1 1.1 0.9 Ó.9 0.8 155 -90.9 ·1ti4 -101 158.7 .. 95 29 o o o 0.5 o 

31/03/2011 05:42 444.7 442 442.4 285 259 280 60 204 0.9 1.6 1.6 1;3 12 2.1 1.9 1,2 o 1.3 1.7 1.4 1.:i 1.1 1.1 1.1 1.1 1 0.9 156 -88.6 164 "101 159 -96 20A o -3.2 -61.6 -14.7 -135 
31/03/2011 0 5:52 445.8 443 443.4 285 260 280 60 2Ó4 0.9 1.6 1.6 1.3 1.3 2 1.4 1,3 o 1.4 1.5 1.4 o 1.2 1.1 1.2 1.1 1 0.9 159 -84.4 -167 -96.i 161.6 -93 24 . o 13.3 ·63.ll -S o

31/03/2011 06:02 442.8 440 440.5 284 279 300 59.7 203 0.9 1.8 1.9 1.6 1.6 2.2 1.9 1,6 o 1.6 1.5 1.5 1.2 1.4 1.2 1.4 1,3 1.3 .0.9 168 •78.2 175 -91.9 17-1.5 -92 29.9 o 27.<i .S7.2 3.4 -129 
31/0l/2011 06:12 448.7 446 446.5 286 260 281 60.2 200 0.9 2.1 2.3 · 1.9 1:s 3 2.6 1,5 o o 2.& 1.6 2 1.4 1.6 1.5 1.7 1.4 1.3 179 •75.9 -177 -90.1 -178 .92 44.1 o O -61,1 -4.8 -134 
31/03/2011 06:22 450.6 448 448.7 285 258 281 60.3 205 0.9 2.3 2.5 2.1 (5 3.1 2.8 1,S o 1.2 2.6 1.4 2.2 1.5 1.7 1.7 1.9 1.5 1.4 179 •71.2 -175 -83.6 -175 -88 44.4 o 28 -58.7 -1.8 -124 
31/03/2011 06:32 448 445 4iS.9 285 258 279 60.1 204 0.9 2.2 2.4 �-.1 ü 3.2 2.S 1,8 o 1.7 2.2 1.6 1.8 1.6 1.5 1.8 1.7 1.6 1.4 -178 -83 :174 -71.8 -173 -77 43.5 o 36.3 -49.a 8.4 -113 
3 1I03/2011 06:42 448 445 446.1 285 255 2n 69.8 205 . 0.9 2.2 2.5 2.1 1.7 3 2.4 .1,7 o 1.6 2.1 1.5 1.8 1.6 1.5 1.8 1.8 1.6 .1.4 ·179 -65 '.175 -75.3 -172 -81 44;1 o 42 -44.8 6.8 -115 
31/03/2011 06:52 452.1 449 450.4 282 253 276 59.9 203 0.9 2.5 2.9 2:4 (9 3.4 2.7 -1,9 o 2 2.4 1.6 . 2.1 1.9 1.6 2.2 1.9 1.9 1.5 178 -74.1 �176 -(,4.6 -173 -90 38 o 37.1 -60,8 6,9 -132 
31/03/2011 01:02 453.6 451 452.1 281 249 274 59.8 200 0.9 2.8 3.2 2.7 2:1 3.3 2.6 2.1 o 2.3 2.3 1.5 2.1 2.1 1.9 2.4 2.2 2.1 .1.7 177 -70.1 0178 -81.2 -175 -87 40.5 o 49.1 -56.3 15.2 -128 
31/03/2011 07:.12 453.1 450 451.6 281 249 274 60.:Z- 201 0.9 2.8 3.2 2) Z:1 3.2 2.5 2.1 o 2.4 2.1 1.6 1.9 2.2 1.6 2.5 1.9 2.3 .1.5 178 .74 -179 -84.3 -176 .92 37.3 o 44.8 -64.3 12.1 -137 
31/03/2011 07:22 454.3 451 452.7 284 255 280 69.9 201 0.9 2.6 3 2.5 :i 3.6 3 2. o 2.1 2.3 1.7 2 2A 1.5 2.4 1.9 2.1 1.5 179 -66.8 .175 -76.3 -175 -85 41.9 o 39.2 -57.7 9.6 -127 
31/03/2011 07:íl2 448.3 445 446.5 276 249 272 69.9 202 0.9 2.6 3 2.6 2:1 3.S 2.7 2,1 o 2.3 2.3 1.8 2 2.1 1.6 2.3 Ül 2.1 .1.5 179 -69.3 -176 -78.5 -175 -86 45.9 o 46.5 -51,7 14.9 -125 
31/03/2011 07:42 446.3 444 444.7 28$ 259 285 60.2 203 0.9 2.7 3 2.6 2:1 3.6 3.1 2,1 o 1.7 :u 1.8 2.2 2.1 1.6 2.3 1;9 2.1 .1.6 •178 -82.1 -173 -89.á -173 --97 45.2 o 37.9 -64.7 2.4 -134 
3 1/0312011 Oi':62 449.3 446 447.3 28i' 258 281 60.3 205 0.9 2.6 2.9 2:5 22 3.2 2.3 2;2 o 2.1 1.9 1.7 i.6 2.3 1.3 2.4 1.Ei 2.2 1.2 179 -62.6 -176 .. 92 -177 -102 40.8 o 45.5 -62.2 9.7 -134 
31�011 06:02 450 447 448.3 280 251 273 69.9 200 0.9 2.6 2.9 2.5 2:Z 3.7 3 2.2 o 2.2 1,9 1.8 1.7 2.3 1.3 2.5 1.5 2.2 .1.1 •179 -78.9 -176 -92.4 -175 .ga 43.3 o 44.<i -62.2 9.2 -139 
31/03/2011 08:.12 442.5 440 440.6 286 260 281 69.8 200 0.9 2.6 2.8 2.5 Z:3 2.8 2.4 2,3 o 2.2 1.8 1.8 1.5 2.2 1.4 2.3 1.5 2.1 .1.2 -175 •72.4 -171 l-83.7 -172 -86 43.2 o 45.6 -60.5 13.3 -125 
31/03/2011 06:22 449 446 447.2 275 247 269 69.9 200 0.9 2.7 2.9 2'5 Z:2 3.6 2.9 2,� o 2.1 1.8 1.7 1.6 2.2 1.6 2.4 u 2.2 .1.1 -179 •78.8 -176 i -96.9 -176 -94 44.9 o 48.4 -69.4 13 -139 
31/03/2011 06:32 -440.8 438 438.9 282 257 278 69.8 203 0.9 2.4 2.5 2.2 2:1 2.7 2.3 2,1 o 2.1 1.7 1.8 1.4 2 1.2 2.1 1.3 2 u -174 "62.2 -169 -71.2 -170 •72 48.1 o 48.:2 ·50,8 17.4 -111 
3 1  /0312011 06:42 439.2 437 4l7.S 279 252 275 60,1 201 0.9 2.4 2.6 2:3 Z:1 2.8 2.3 2.1 o 1.8 1.8 1.8 . 1.5 2.1 1.2 2.2 1.3 2.1 1.1 •173 -60.5 -169 '-6$.9 -170 -72 45.8 o 42.<i -53.2 4.2 -115 
31/03.12011 OÍl:52 442.9 440 441.1 284 257 279 60 200 0.9 2.5 2.6 2:3 2.2 3.3 2.8 2;2 o 2.1 1.7 1.8 1.5 2.1 1.3 2.2 1.4 2 .1.2 •175 -61.6 -170, ,69 -171 -70 45.3 o 44.8 -47.9 13.8 -1oá 
31/03/2011 09:02 442.5 440 440.8 279 252 276 60.f 201 0.9 2.4 2.5 2.3 2 3.3 2.7 :í o 1.6 2 1.8 1.6 2 1.3 2.2 1.3 2 .1.1 -175 -68.5 -171 i-79.1 -171 .77 47.1 o 37.5 .S4.1 0.6 -119 
31/03/2011 09:.12 440.6 438 438.6 286 263 287 60 201. 0.9 2.4 2.6 2.2 2 2.7 2.3 2 o 2 1.8 1.7 1.5 2 1.5 2.1 1.5 1.9 1.2 -175 -62.7 -1701-74.6 -171 .73 39 o 40.3 -52.4 6.5 ·117 
31/03/2011 09:22 440.1 437 438.4 275 248 2n 69.9 201 0.9 2.3 2.4 2.1 º (9 3.2 2.8 1.9 o 1.6 2.1 1.7 1.7 1.9 1.3 2 1.4 1.8 .1.2 .175 -60.5 -170 [-70.5 -171 .72 43.1 o 32.2 -51.5 -0.6 -115 
3 1/0312011 09:32 444 441 4i1.9 286 260 281 60.1 200 0.9 2.4 2.5 . 2.2 2 3.2 2.5 2 o 1.6 2.3 1.6 1.9 1.8 1.5 1.9 1.6 1,6 .1.3 -175 -62.6 -171 :-n.3 -172 -73 43.9 o 38.8 -56.7 2 -117 
31/03/2011 09:42 447.8 445 445.9 282 255 281 80.1 203 0.9 2.6 2.8 2.3 1.9 3.4 3 1 S o 1.7 2.5 1.8 2.1 1.9 1.8 2 1.9 1.9 .1.3 •179 -65.4 -175 '-83.3 -176 -SO 39.9 o 19.6 -66.4 -0.2 -124 
31/031201 1 09:52 44$.4 443 443.2 274 248 268 60.1· 200 1).9 2.4 2.5 · 2.2 2 2.7 2.2 'i o 2 1.9 1.7 1.5 1.9 1.4 2 1.5 1.8 1.2 -177 -57.4 -172 -6$.2 -174 -66 42.7- o 44.1 -45.8 12.6 -109 
31/03/201110:02 446.2 443 444.4 281 251 274 59.9 200 OQ 2.4 2.5 2.2 2 3.4 2.4 2 o 1.9 1.9 1.7 1.7 1.9 1.4 1.9 1.6 1.6 .1.3 -178 -60.3 -173 -10.? -175 .73 43.6 o 43.:2 -45,6 9.2 -112 
31/03/201110:.12 443.9 441 441.9 278 249 273 69.6 199 0.9 2.3 2.5 2,1 2:1 3.3 2.7 2,1 o 1.8 2.5 1.8 2 1.8 1.4 1.9 1.6 1.7 .1.2 -176 -59.7 -171 '-71.3 -172 .77 46.5 o 41.1 -51.2 1.9 -120 
31/03/201110:22 444.4 441 442.2 281) 253 275 60.2 202 0.9 2.3 2.5 2.2 2 3 2.4 2 o 1.7 2.2 1.7 ·1.9 1.9 1.3 2 1.5 1.!l 1.2 -178 .57 -174 -6$.S -176 -74 44.2 o 40.8 -46.2 3.9 -110 
31/03/201110:32 444.9. 442 442.9 282 254 276 60.2 202 0.9 2.4 2.5 2,3 Z:2 2.8 2.3 2.2 o 2.1 1.8 1.7 1.6 2 1.2 2.1 1,4 2 1.1 ·180 •61.5 -176 -$0.6 -177 -68 40.1 o 43.8 -36.0 8.1 -104 
31/00/2011 10:42 441.7 439 439.7 284 257 277 59.8 201 0.9 2.3 2.5 2.2 2 3.1 2.4 2 o 2 1.9 1.7 1.6 1.9 1.4 2 1.6 1,6 1.2 •177 -52 -173 -61.9 -174 -67 39.8 o 40.7 -38.5 10.1 -103 
31/03/201110:52 442.3 439 440.2 288 259 280 60.2 201 o.e 2.3 2.5 :n 2:1 2.8 2.4 2,1 o 2.1 1.9 1.8 1.5 2 1.2 2.1 1.4 u 1.1 -180 -44.8 -f75 -53.9 -177 -60 39.6 o 3M -32.4 7.8 -100 
31/031201 111:02 442.2 439 440.3 279 253 276 69.8 201 0.9 2.3 2.4 2.2 2 2.8 2.3 :i o 1.8 1.9 1.7 1.5 1.9 1.3 2 1.4 1.6 1.2 -177 -52.6 -174 -61.3 -175 -66 42.5 o 40.3 -38.1 6.7 -100 
31/0312011 11:12 441.9 439 440.1 282 256 278 60.1 202 0.9 2.3 2.5 2,2 i1 2.9 2.3 2.1 o 2.1 1.7 1.8 

. 1.4 2 1.2 2.1 1.3 1.9 .1.1 -179 -51.1 -175 -61.4 -177 -65 43 o 41.2 -42.6 13.9 -99.7
31/0012°01111:22 439.7 437 437.7 286 263 285 69.8 200 0.9 2.4 2.5 2.2 2:1 3.7 3.5 2.1 o 2.3 2 2.3 1.6 2 1.2 2.1 1.4 1,9 1.1 •178 -57.8 -171 -6$.il -173 -76 40.6 o 7.7 -S0.6 15 -119 
31/03/2011 1 1:32 440.2 437 438.1 290 263 284 60.1 200 0.9 2.4 2.5 2.2 2.2 3.2 2.5 2.2 o 2 1.7 1.8 Í.4 2.1 1.1 2.2 1.3 2 1 -178 -62.5 -1°73 -n.J -176 -79 39.9 o 39.5 -49,2 5.5 -116 
31/03/201111:42 441.2 438 439.5 282 257 280 69.8 199 0.9 2.4 2.6 2;2 Z:1 3.2 2.7 2.1 o 2 1.9 1.8 1.6 2 1.4 2 1.5 1.9 1.2 -177 •65.6 -172 -75.6 -174 -80 42.1 o 40.7 -49,8 9.1 -115 
31/031201111:52 451 448 449.2 283 256 280 60.f 

.. 
200 0.9 2.7 2.9 2.4 2:1 3.8 3.3 2.1 o 2 2.2 2 1.9 2.2 1.6 2.4 1.7 2.2 1.1 174 -86.2 179 0101' 178.9 -10$ 36.9 o 23.S •77,9 -3 -14� 

31/03/2011 12:02 457.2 454 455.3 279 250 272 60.3 201 0.9 2.9 3.1 2:s 2.1 3.7 2.8 2.1 o 2.4 2.1 1.6 1.7 2.3 1.8 2.5 1.8 2.3 1.2 171 -85.1 175 ' -107 174.5 -100 32.6 o 41 -84.S 11.9 -159 
31/031201112:12 456.7 454 45S.1 274 247 268 60.2 201 0.9 2.9 3.2 2:s 2.2 3.7 2.7 2.2 o 2.5 2.1 1.6 1.7 2.3 1.7 2.S u 2.3 1.2 172 -79.8 176 -9$.8 176.7 ..ge 35 o 44.7 -15 15.1 -145
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Tllne i 30/03/iOU Volt, 

Volt, 
Y.olt. 

�r.- o.,. Qir, i:,i.., curr °'" ª"' GJrr C.,rr VOL VOL VOl voi VOi. VOL Anl, A111, An,. Are, Ang, Are, A ... Are, Are, Al\8, Ang. Ang, 
10,12109. v.�. Volt, Volt, Olr, °''· Olr, IHD-F 1ft1H CH1 CH! CH2 CH2 CH3 CH3 ou CH¡ CH2 CH2 0!3 CH3 F A, P, F,P, THD-F TlU�-F 1HD-F THD-F l:!Jl OII CH2 CH2 CH3 Oi3 CHl CHl CH2 CH2 Of3 CH3 otl/04/201110,01,00 Of1 tH2 CH3 ou CH2 CH3 CH! 

CH21nst. 
CH3 

CHl CH2 CH3 5th 7th 5th 7th 5th 7th 5th 5th 5th. 7th 
QJr cu,. Qj; cu,, ""' QJr. Vol, Vol, Vol, Vol, Vol. Vol, 

lnst. ¡i,,,, 7th 7th 
5th 1th 5th 7th 7th 5th 71h 5th 7th 5th 5th 7th 

Unlt M M 1\11 [A) , .. , /Al IHtl lkWI . "" 1,11 1%1 r,i.1 "" 1%1 1911 r,i,1 l,SI IW.l ''" ,,., '"' ,�, '"' '"' '"' "" ld .. l , .... , fd .. 1 [d&ol lde•l ·--· .. , ..., " ... ' ldNI ldoll ,...., '""°' 

Max 470.9 1167.3 "4 7.5 369.2 342 349.6 tó.41 21'3.8 0,94 4 �9 4 16.8 18.7 19 íU 6.7 15 1A 14A 7,2 2.ll 2.9 3 3· 2.ÍI 2 180 114.5 1$0 125,7 179.7 114 142.8 106.!I lda.4 11'/A 171A 81.3 
Ave. 44$.1 445.2 ti' $,9 l.35.2 214 232.1 110 ·168.6 0,"3 l.19 2.33 1.96 U7 3 2.20 U2 1.36 1.93 2.1 l,62 1,91 1.66 1,4 l,74 1A9 .1,61 1.15 15.26 -$7.3 -11,57 -7U •S.52 -79.7 41.82 -36.� 97.51 -50.8 6.84 -115 
31==1112:22 4SS.9 456 �7.3 261 242 263 69.9 198 ó.� 3 3.2 2.1l 2 3.8 3.1 2 o 2.3 2.3 1.7 1-9 2.3 1.9 2.4 2 2.2 .1.3 172 -83.7 177 :105 176.9 -101 38.4 o 42.2 -81.7 18.2 -151 
31103121)1112: 3 2  451.1 449 <1' 9.6 269 246 267 69.9 198 li,9 2.6 2.8 2.4 2.2 3.9 3.1 2,2 o 2.2 1.9 1.8 1.6 2.2 1.4 2.3 1.6 2.1 1.2 175 •71.1 180 -82.7 -180 -86 44-5 o 41.5 -!15 17 -121 
31/03/2011 1 2:4:i 448.6 446 446.7 276 251 27� 60.1 199 li.9 2.5 2.7 '1,4 2.3 3.1 2.3 2,3 o 2 1.9 1.7 1.6 2.2 1.2 2.3 vi-. 2.1 .1.1 178 -81.6 -11S -69,7 -178 .75 43.8 o 45.5 -43.2 8.l -110 
31/03/2011 12:52 446.5 444 444.6 278 253 272 60.2 200 li.9 2.4 2.7 2.4 2.3 3 2.3 .2,3 o 2.3 1..6 1.8 1.4 2.2 1.1 2.3 1.3 2.1 1.1 178 -51.6 -17,S -59.8 -178 -68 40.6 o 44.S •37.3 14.1 -101 
31 /03/201113:02 451.4 449 <1'19.6 277 251 273 60.2 200 li.9 2.6 2.9 2.6 2.3 3,5 2.8 2,3 o 2.2 1.8 1.8 1.6 2.3 1.2 2.5 1,$ 2.3 .1.2 178 •70.3 :180 -79.6 -180 -as 42.7 o 43.1 .!i(¡ 12.3 -124 
31/03/201113 :12 448.3 445 446.2 275 2118 270 60,1 200 0.9 2.5 2.8 1.5 2.3 2.9 2.4 2.3 o 2.3 1.7 1.9 1..5 2.3 1.1 2.4 1.4 2.2 .1.1 178 •57.2 :1-1s -65.i. -179 .75 40.$ o 43.3 -38.5 11.6 -10S 
31/03/201113:22 444.8 442 .il.42.9 279 252 276 69.7 . 197 li,9 2.4 2.7 2.4 2:1 3.4 3.1 2.1 o 2.1 2.2 2 HI 2.1 1.2 2.3 1.5. 2.1 1.2 ·180 -56.6 :175 -63.6 -176 .74 41.3 o �.7 -36.9 5.� -108 
31/03/20111 S:32 445.4 442 443.4 271 245 267 59.9 198 li.9 2.5 2.7 2.5 2.4 3 2.5 2.4 o 2.4 1.8 2 1.5 2.3 1 2.4 1.3 2.2 1.1 -180 -54 :1�6 �59 -177 .72 44,2 o 44.4 •37.1 13.6 -102 
31/03/201115:42 445.4 442 443.5 27S 252 274 59.8 196 li.9 2.6 2.8 2.5 2:3 3.4 2.4 2.3 o 2.2 1.8 1.9 1.5 2.3 1.2 2.4 u 2.2 1.1 ·18ó ·85.5 -1Í6 -72.3 -177 -80 44.2 o 44.i -44.4 9.5 -114 
31/03/201115:52 443.8 441 441:9 281' 255 279 59.9 196 li.9 2.5 2.8 2.5 2.3 3.8 3.2 2.3 o 2 1.9 2.1 1.7 2.3 1.1 2.4 u 2.2 1.1 -178 �-1 ·114 �70 -175 .79 43.3 º· 34.'3 -49.7 3.7 -115 
31/03/2tl1114: 02 441 438 439.2 276 250 273 69.7 197 li.9 2.5 2.7 2.5 2:3 3.7 2.8 2.3 o 2 1.9 1.7 1.7 2.2 1.3 2.3 1.5 2.1 .1.2 •177 -60 ,1,73 -67.9 -174 -76 43.3 o 43.1 -4$,2 6.6 -109 
31/03/201114:12 439 436 437 284 257 278 69.9 197 Ó.9 2.6 2.8 ts 2.4 3.6 2.7 2.4 o 2.4 1.7 2 1.4 2.3 1.2 2.4 1A 2.2 1.1 -178 •54.1 ;1c74 -63.s -176 •70 41 o 43 -40,6 11.3 -106 
31/03/2011 14:22 443.8 441 441.5 276 250 270 59.9 197 Ó,9 2.5 2.7 2.3 2.2 3.3 2.8 2.2 o 2.1 u 1.7 1.6 2.1 1.4 2.2 1.5 2 .1.2 -178 -50 -173 -62.6 -176 -66 44.2 o 48.8 ·39.2 12 -105 
31/03/201114:3:i 443.2 440 441.1 281 254 277 60 196 li.9 2.5 2.7 2.4 2.2 3.3 2.7 2.2 o 1.9 1.9 1.8 · 1.6 2.2 1.3 2.3 1.5 2.1 .1.1 ·179 -53.4 -1',!4 -66.3 -176 -69 41.6 o 38.1 -44 4.7 -110 
31/03/201114:42 442.5 440 440.6 284 261 284 60 200 0,9 2.5 2.7 2.4 2.3 4.8 4 2.3 o 2.5 2.2 2.4 1.7 n 1.2 2.3 1.4 2.1 1.1 -180 -40.3 :175 -53.i -178 -59 41.4 o 18.5 -ss.a 13.9 -105 
31 /03/201114:52 443.9 441 441.7 282 258 280 60.1 200 li.9 2.7 2.8 2.5 2A 3.3 2.7 2.4 o 2.4 1.8 2 1.4 2A 1.3 2.4 1,4 2.3 1 179 -45.9 017.7 -59.7 -179 -60 41.4 o 43.2 -38.6 13.6 -992 
31/03/201115:02 446 443 444.1 275 249 272 60.1 201 li.9 2.6 2.8 2.4 2.2 3.1 2.8 2.2 o 2 2.4 2 2 2.2 1.5 2.2 1.7 2.1 .1.2 179 -48.1 -1?7 -63 -179 � 41.8 o 32.ll -44.2 3.3 -109 
31/03/201115:12 449.4 446 447.2 269 241 262 60 . f91 li.9 2.9 3.1 · 2.6 2:3 4 2.8 2.3 o 2.5 2 1.8 1.6 2.4 1.5 2.6 1.7 2.4 . 1.1 174 -56.5 118 -76.2 176.3 .74 :35.2 o 44.1 •55.5 10.8 -127 
31/03/20111 5:22 447.2 444 445.4 269 241 263 60.f 192 ó.9 2.7 2.9 2.6 2:3 3.5 2.3 2:3 o 2.5 1.11 1.7 1.6 2.� 1.3 2.5 1:5 2.3 1.1 176 -44.5 1;9 -57.2 177.5 � 39A o 47.3 .35 15.4 -102 
31/03/201115:3:i · 446.1 443 444 267 241 261 69.8 100 0.9 2.8 2.8 2.5 22 3.5 2.3 2,2 o 2.4 1.8 1.7 1.5 2.3 1.3 2.4 1.5 2.2 1.1 178 -40.5 ;180 -53.S 178.3 -58 39 o 45.8 -34.3 15.5 ,97.S 
31/IX!/201115:42 443,8 441 441.6 281 2TT 299 60.4 195 ci.9 2.6 2.8 2:5 2.4 4.1 3.2 2.il o 2.8 1.!I 2.3 1.4 2.3 1.1 2.5 1.3 2.3 1 176 -40.5 -1i9 -51.9 179.4 -59 36 o 23.3 -56.8 14.1 -115 
31/03/2Ó111 5:Si 446.3 443 444.3 269 239 261 59.8 .· 195 li.9 2.6 2.8 2.4 2:3 3.5 2.5 2.3 o 2.4 2.1 1.9 1.7 2.2 1.4 2.3 1:6 2.1 1.2 179 -40 ,1i8 -53.7 -179 -60 44JI o 49.5 ·28.4 13.5 -102 
31/03/201116:02 447.6 445 444.9 277 250 269 60.1 194 ó.9 2.7 2.9 1.5 2.4 3.6 2.9 VI o 2.3 2.1 1.9 1.8 2.3 1.4 2.4 1.6 2.3 1.1 179 -48 :117 -!H.3 -180 -66 41.1 o 48.3 -36.2 11.2 -106 
31/03/20111 6:1:i 447,9 445 445.4 271 252 271 60.2 199 Ó.9 2.6 2.8 2.5 2:3 3.5 2.8 2,3 o 2.2 1.9 2.1 '1.6 2.3 1.2 2.4 1.4- 2.3 1 179 -42.8 -177 -57.5 -180 �2 38.7 o 36 -40 7.1 · -110 
31/03/2011 .16:22 447.4 445 44$.2 282 253 274 60.4 198 Ó.9 2.5 2.7 2.4 2.4 2.9 2.3 2;4 o 2.4 1.7 1.8 1A 2.3 1.1 2.4 1.3 2.2 .0.9 179 -37.3 -1!7 -$1.9 -179 -59 38.3 o 47.2 •30.2 10.3 -100 
31 /03/201116:3 2 446.4 443 4"14 275 247 269 60 200 Ó.9 2.5 2.7 2.4 2:3 3.3 2.6 2.3 o 2 2 1.8 1.6 2.2 1.2 2.3 1.4 2.� 1 -178 -46 -1:iS -61 -176 � 46 o 48.5 •37 .. 4 7.5 -108 
31/03/201116:42 447.6 445 445.3 277 251 271 60.t 199 li.9 2.5 2.7 2.4 2.3 3.1 2.4 2.3 o 2.2 1,7 1.8 1.5 2.2 1.3 2.3 1.5 2.1 1.2 •178 -50.6 -1.74 -59.6 -177 -66 42.4 o 48.1 -36.9 11.8 -103 
31/03/201116:52 448.8 446 446.7 279 256 275 60.2 201 li.9 2.6 2.8 2.5 2.3 3,3 2.5 2.3 o 2.1 2.1 1.8 1.7 2.2 1.3 2.3 1.S 2.2 1.2 -179 -54.9 ,ns -64.il -177 -71 44:3 o 48.S -38.5 10.6 -104 
31/0312Jl1117:02 447.7 445 445.5 274 265 288 59.8 197 li.9 2.5 2.7 2.4 2.4 3,1 2,6 2.4 o 2.2 1.8 1.8 1.5 2.2 1.3 2.3 1.5 2.1 .1.1 •178 -56.3 :174 -67.8 -175 -73 43.5 o 33.4 -60.6 21.9 -91.1 
31/03/201117:1i 448.3 445 446 279 250 271 60.3 198 li.9 2.7 2.9 2.6 2A 3.4 2.8 2.4 o 2.4 2 1.9 1.7 2.4 1.3 2.5 1.5 2.3 1.2 179 -57.8 :1.77 -67.8 -178 -74 37.8 o 41.7 -45.7 6.7 -115 
31/03/2Ó11 17:22 447.5 444 445.1 280 25-4 273 80.2 198 Ó.9 2.6 2.8 2.5 2.5 3 2.4 2.$ o 2.5 1.7 1.9 1A 2.4 1.1 2.5 1.3 2.3 1 •179 -69.5 :175 -70.3 -177 -80 39.8 ó 47 -44 12.6 ,112 
31/03/201117:32 450.8 448 448.6 271 245 264 60 196 0.9 2.7 2.9 2.6 2.4 3.2 2.3 2.4 o 2.5 1.6 1.9 1.4 2.4 1.1 2.6 1.3 2.4 1 179 -82.5 :177 -72.S -178 -80 44A o so.a -44.4 18.3 -114 
31/03/201117:42 450.1 447 448.2 270 242 263 69.8 193 0,9 2.7 2.9 2.6 2:3 3.2 2.1 2.3 o 2.5 1.S 1.7 1.3 VI 1.1 2.6 1.3 2.4 1 -180 -83.6 :1.w -78.4 -177 .as 41.7 o 53.3 .54.11 17.1 -127 
31/03.12011 17:52 459.8 456 457.2 o 8.2 5,8 60.2 167 Ó.9 2.8 2.9 2.6 ó o o li o o o o o 2.6 0.9 2.6 1.1 2A 1 171 •72.2 177 -74.& 172 -85 o o o o o o 
31mnn111s:o:i 460 456 457.3 6.4 11 10.6 60.2 4.1 0.6 2.5 2.6 2.4 o o o o o o o o o 2.4 a.e 2.5 0.7 2.3 0.1 171 •71.8 175 -61.5 171.2 .77 o o o o o o 

31/03/2011 f8:12 462.8 459 480.4 o 7.1 4.9 69.8 1.1 li.S 2.5 2.5 2.3 o o o o o o o o o 2.4 0.5 2.4 o.s 2.2 .0.6 170 •70.3 1.76 -66.3 169.9 .79 o o o o o o 

31Klm01118:22 459.3 456 456.5 o 7.9 4.8 59.7 o o 2.2 2.1 
. 

'.2 o o o o o o o o o 2.2 o 2.1 o 2 o 159 o 166 o 158.1 o o o o o o o 

31 /03/2011 18:32 460.5 457 451.2 o 7,3 4,3 59.9 o .o 2.1 2 1.8 o o o o o o o o o 2.1 o 2 o 1.8 o 151 o 160 i) 151.3 o o o o o o o 
31/03/201116:42 459.8 456 45.6.5 o 5.9 3.9 59.8 o .o 2 2 1.8 o o o o o o o o o 2 o 2 o 1.á o 151 o 159 ó 15·1.5 o o o o o o o 
31/03/201116:52 �.2 460 459.9 o 6.6 4.8 69.8 o .o 2 2 1.8 (i o o o o o o o o 2 o 2 o 1.6 o 153 o 160 o 152.5 o o o o o o o 

31/03/201119:02 464.2 460 460.8 o 7.1 4.3 69.9 <i .o 2 2 1.8 o o o o o o o o o 2 o 2 o 1.8 o 152 o HiO o 152.7 o o o o o ó ó 
31/03/201 1 19:12 4SS.7 462 462.5 o 6.6 4.2 59.8 d o 1.9 1.9 1.7 o o o o o o o o o 1.9 o 1.9 o 1.7 o 150 o 16S o 15U o o o o o o ó 
31/03/201119:22 466.7 463 463.4 o 5.6 4 69,8 o o 2 1.9 1.7 o o o o o o o o o 2 o 1.9 o 1.7 o 151 o 160 o 15U o o ci o o il o 

31 /03/2011 19: 3:2 466.8 463 463.5 o 5.9 3,7 69.8 o .o 2 1.9 1.8 o o o o o o o o o 2 o 1.9 o 1.8 o 152 o 160 o 152.3 o o o o o o o 

31/03Í201119:42 467.7 464 464.4 o 6,3 4.5 59.9 o o 2 1.9 1.8 o o o o o o o o o 2 o 1.9 o 1.6 o 152 o 160 o 152.5 o o o o o ó o 

31/03/201119:52 468.7 465 465.2 o 7.2 5 60.2 d .o 2 2 .1.8 o o o o o o o o o 2 o 2 o 1.8 o 149 o ·1ss o 149.9 o o o o o e ó 
31/0J/2011 20:02 464.4 481 461 o 5.9 3.7 59.9 d o 2.1 2.1 1.9 o o o ó o o o o o 2.1 o 2.1 o 1.9 o 152 o 160 o 152.4 o o- o o o o o 

31/03.12011 20:12 465.7 462 462.4 o 6 3.7 60.1 o o 2.1 2.1 1.S o o o o o o o o o 2.1 o 2 0.5 1.8 o 150 o 158 -74.t 150.7 o o o o o ó o 

31/03/2011 20:22 463.8 460 460.6 o 6.1 5 60.2 ¡j o 2.2 2.2 1.9 o o o o o o o o o 2.2 o 2.2 0.5 1.9 o 152 o ·161 -80.5 152.9 o o o o o ó o 

31/03/2011 20:32 462.5 459 459.2 o 7 5 2  69.9 o .o 2.3 2.3 2,1 o o o o o o o o o 2.3 o 2.2 0.6 2 .0.5 154 o 162 -78.7 153.9 -92 o o o o (i o 

31/0312011 20:4:i 462.9 459 459.8 o 5,8 4.3 60.2 o o 2.4 2.4 2.2 o o o o o o o o o 2.4 o 2.3 0.6 2.1 0.6 153 o 161 -84.9 153.6 .99 o o o o o o 

31/03/2011 20:52 455 452 452.6 269 237 258 60.1 39.4 Ó.7 2.4 2.6 2.3 2.3 3.1 2.8 1.9 o 2.4 o 1.4 o 2.3 0.6 2.4 0.8 2.1 .0.6 153 -81 ·100 -Íl25 156 -100 20.4 o 38.4 o 6.5 o 

31/0312011 21 :02 451.5 449 449.2 273 245 264 59.8 194 0.9 2.4 2.5 2.2 2 2.3 1.7 2 o 2.3 o 1.7 o 2.3 0.8 2.4 1 2.1 0.1 152 •96.5 159 -1'10 155.2 -114 22.6 o 29.1 o 1.5 o 
31/03/201121:12 449.9 447 447.2 273 261 280 60.1 195 0.9 2.4 2.4 2.2 2.1 5.2 4.4 2.1 o 2.9 1.7 2.6 . 1.4 2.2 0,8 2.2 0.9 2.1 0.7 157 .90 162 -96.S 157.3 -103 23.5 o -2.2 -78.3 3.4 -151 



Thne : lli/03/2011 Volt, 
Voft, 

Volt. cu.r. a,,. o,,, Curr curr Cilrr OJ/t QJrr Curr VOL VOL VOL 1/0l \/OI. 1/0L Ana, Ahl, Ai>B, >\ns, Anz. Ana, ,..., Ar,¡, A1'41, Allá, An,. Ang. 

!Cll2Wl9- Volt, Volt. vo�. Cur. QJr, a,,, 
f A.ii, F.P, 

TMD-F 
Tlil>-F 

lÍlD-F THD+ lHD-f THD-1' OÍi CH! Ol2 042 CH3 CIÍ3 CH! CH! CH2 Cll2 Ol3 i:H3 
CIII CH! cit2 CH1 CH3 CH3 CH! CH! 0!2 Oli! CH3 CH3 

Ol/04/2Ml lOJ07:DO on CH2 Ól3 CIU CH2 CH3 CH! 
CH21Mt, ��3 CHt Ol2 CH3 5th 7lh Sth 7th 5th 7th 5th 7th Sth 7th Sth 7th 

OJr °''· Cur Ciir, '"' QJr. Vol. Vol, \/ti, Vol, Vol. Vol. 
lnst, Iris!, 5th 7th 5th 7th 5th 7th 5th ith ·Sth 7th 5th 7th 

Ul'Jft M M M IAl IAI IAl IHtl lk\M l"I l"I ll'll 1%1 !"I l"I !\10 (111 i"I '"l ("l ¡,:;¡ ¡,:;1 1%1 !KI f"I 1!111 l"I ldOIII rd .. 1 ldei!I ,_, ,_, ·�-· ·-· '"""' !dtAI ldotl ,_, , ..... 1 

Mu 470.9 467.3 487.5 369.2 342 !49,& 60.47 i.1u 0,94 4 u 4 16.ll 18,7 19 12.$ &.7 1� 1.4 14A 7.2 u 2.9 3 a i.á . 2 181) 134.S 180 125.7 179.7 134 142.tl 1b6.S 160.4 111.4 171.4 81.3 
Ave, 448.1 ""5.2 445.9 2!5.2 214 132.1 60 l'8.6 o,¡s 2.111 2.39 ¡.96 1.47 3 2.29 1.92 .1.35 ,1.99 l.2 1,62 Ul 1,86 1.4 1,74 1A� 1.'tn J.15 25.211 47.3 •11,57 -79,4 -B.52 -79.7 41.02 -%.6 a1.s1 -se.a 6.84 -115 

3110lt;!011 21:22 453 450 450.8 259' 275 298 60 
. 193 0.9 2.5 2.6 2:4' 22 2.S 1.7 2:2 o 2.5 o 1.7 o 2.5 0.6 2.S 0.8 2.3 o.a 152 -95.9 '158 -107 154.5 -118 21.7 o 32 o 1.1 o 

31/03/:l011 21:32 453 450 4!>0.3 25f
l 

2:.3 250 60 191 0.9 2.5 2.6 2.4 2.1 2.8 ,.e 2.1 o 2.3 o 1.6 o vi 0.6 2.5 0.7 2.3 0.5 153 ,85.1 159 -96.5 154.9 -104 22.9 o 35 o 3.9 o 

31/D312Ó11 21 :42 452.6 450 450.2 269 241 260 59.9 .186 0.9 2.6 2.6 2A 2.3 2.6 1.8 2,3 o 2.8 o 1.8 o 2.5 0.8 2.5 o.t 2.3 0.6 154 ,111.7 160 -91.1 156.2 -102 24.2 o 34.5 o 3.2 o 
31/03/2011 2i :52 453.8 451 451.1 269 243 261 60.2 190 0.9 2.5 2.5 2.3. 22 2.4 1.8 2.2 o 2.4 o 1.8 Q 2.4 0.7 2.4 O.!l 2.2 0.7 154 -79.4 160 -.92.2 155.5 -99 23.3 o 32 o 3.6 o 
31/D312011 22:02 455.1 452 452.S 261 234 254 60 192 0.9 2.3 2.4 2.1 1.8 3.1 2.3 1 8  o 1.9 1.7 1.8 1A 2.1 1 2.1 1.1 1.9 0.8 15$ ,84,4 162 -96 15.3.1 -100 27.á o 22.5 -52.6 -4.6 -139 
31/03/:l011 22:1:i 454.8 452 452.2 261 234 254 60 191 0.9 2.5 2.5 2.3 2 3 2.6 2·. o 2.1 1.6 1.9 1.3. 2.3 1 2.3 1.1 2.1 0.8 156 -74.5 l62 -87.1 157.4 -91 27.tl o � -42.1 -1.8 -131 
311031:lOl 1 22:22 454 451 451.5 259 234 256 60.2 192 0.9 2.4 2.4 2.1 2.1 3.5 2.9 1.7 o 1.6 1.8 1.7 1.5 2 1.1 2.1 1.2 1.9 0.8 156 •76.5 162 �91.9 153.7 -95 26 o 0.8 �5.6 -11.3 -129 
31/03l2011 22:32 456.3 453 453.á 25S 235 2� 59.9 1!i1 0,9 2.4 2.4 2.1 1.8 3 2.2 1 IS o 1.9 1.7 1.7 1.4 2.1 1.1 2.1 1.2 1.9 0.9 156 •77.3 1111 -92.t 156.5 -94 27.t o 22.8 -53.4 1.6 -129 
31/0312011 22:42 4S3.6 451 451.2 262 237 254 69.9 190 0.9 2.4 2.4 2;1 2 3 2.1 2 o 2.1 1.7 1.6 1.3 2.1 1.2 2 1.8 1.9 b.9 154 •74.2 159 -90.3 154.3 -90 22.3 o 30.3 -42.!I 1.5 -125 
31/03/2011 22:52 452.1 449 449.6 272 247 2$8 60.3 192 0.9 2.1 2.2 i.9 1.7 3.5 2.9 1.7 o 1.9 1.8 1.7 1A 1.8 1.1 1.8 1.2 1.7 0.9 149 •73.3 165 -88.4 150.4 -89 18.5 o 8.6 -45.11 -10.6 -123 
:í1rlll/2011 28:02 452,8 450 4Só.s 258 231 255 60.2 193 0.9 2.1 2.3 ú 1.6 4.1 3.3 1.6 o 2 2.3 1.9 1.8 1.8 1.1 1.8 1.i3 1.6 0.9 148 -75.4 155 -90.9 150.9 -91 15.1 o ·..S.3 -49.8 -14.9 -131
31/0312011 25:12 456.3 454 4!>4.5 26Ó 232 2$4 69.9 192 0.9 2.2 2.3 2 1.6 3 2.-1 1.6 o 2 1.7 1.5 1.4 1.9 1.2 1.9 1.tl 1,8 0.9 147 --113.6 153 �102 149.5 -101 19.8 o 21.S �1.2 -1.4 -147 
31/0312011 23:22 452.6 450 450.5 261' 240 261 59.9 191 0.9 2 2.1 1:8 1.5 3.5 2.9 1.5 o 1.6 1.9 1.6 1.5 1.6 1.2 1.7 1.tl 1.$ 0.9 151 -77.2 157 -92.7 153.7 -92 25.1 o 4 --60.6 -7.4 -130 
31/03/2011 23:32 454 451 451.9 264 240 263 60 193 0,9 2 2 t.7 1.3 3.2 2.7 1,3 o 1.4 1.9 1.4 1.5. 1.5 t.3 1.5 ü 1.4 1 150 •74.3 156 -88.8 152.5 -87 26 o 7.4 -55.1 -'!..7 -126 
31/03/201125:42 456.3 454 454.2 270 244 264 60 1111 o.e 2 2.1 1:7 1.4 2.3 1.8 1.4 o 1.6 1.8 1.3 1.3 1.6 1.2 1.6 1.3 1.4 1 147 .75 154 -89.8 150 -89 20.2 o 24.6 -38,:) 4.7 -113 
31/03/2011 23:52 451.2 449 449.2 265 242 262 60.1 ·192 0.9 2 2 1'7 1.5 2.6 1.3 1.5 o 1.7 u 1.3 o 1.6 1.1 1.6 1.2 1.5 0.9 149 -71.9 156 -86.5 151.5 -84 18.6 o 17.2 -50.6 -0.5 o 
01/0412011 00:0i 454.8 452 452-.7 269 243 263 60.1 194 0.9 2 2.1 1:8' 1.4 2.3 2.2 1.4 o 1.8 1.5 1.3 1..2 1.6 1.2 1.6 1.3 1.5 1 147 -80.6 -153 -94.7 149 -92 17.6 o 19 -!>3.5 u -129 
01/041?011 00:12 452 450 449.9 261 239 256 59.9 191 0.9 2 2 1:7 1.4 2.7 2.2 1.4 o 1.8 1.7 1.3 1.2 1.6 1.2 1.5 1.3 1,4 0.9 149 -75.1 156 -89.9 149.3 -87 24.1 o 20.8 "45.7 0.4 -124 
01/0412011 00:22 452.4 450 450.1 266 241 260 59.9 193 0.9 2 2 1.7 1.4 2.2 1.3 1.4 o 1.6 1,IS 1.3 (1 1.5 1.2 1.5 1.3 1.4 1 152 -82.8 160 -95.1 153.2 -93 24.2 o 28.1 "41!.!l 3.6 ci 

01/04/2011 00:32 454 452 451.9 263 241 286 60 192 0.9 2.1 2 1.6 1.2 4 3.4 1.2 o o 2.5 1.6 2., 1.4 1.4 1.4 1.4 1.2 1.1 156 -89.1 163 '104 158.6 -99 30.6 o O -71.1 -27 -135 
01/0412011 00:41 456.9 454 454.8 264 239 260 60.2 194 0.9 1.9 2 1.6 12 3.4 2.7 1.2 o 1.4 2.1 1.5 1.7 1.3 1.4 1.4 1.4 1.2 -1.1 151 -90.3 159 �104 153.9 -100 27 o 1.6 --63.5 -S.7 -139 
01 ""'"'º' 1 00:5:i 457.3 455 455.3 261 235 254 59.9 192 0.9 1.9 1.9 1:s o 2.3 1.4 o o 1.5 1.7 o 1.4 1.3 1.3 1.3 1.4 1.2 1 152 -89.7 1!h ,105 155.4 -100 o o 23.2 "64,8 o .-143 
01""'"º11 01 :02 455.6 453 453.8 262 235 254 60.2 1$8 0.9 1.8 1.8 1.5 o 1.6 1.2 o o o 1.6 o 12 1.:i 1.2 1.3 1.3 1.1 1 151 413.6 -161 -105 157.3 -102 o o o -64 o -142 
01/04/2011 01:12 456.9 454 454.8 264 235 254 60.2 1e8 0.9 1.9 1.9 1.6 o 2 o o o 1.4 1.4 o º· 1.3 1.3 1.4 1.3 1.2 1.1 148 -93.7 168 '106 153.4 -102 o o 39.S -59.8 o o 

01/04/2011 01:2i 456,5 454 454.4 257 228 247 60 187 0.9 1.8 1.8 1,S o 1.9 o o o 1.4 1.4 o o 1.:2 1.3 1.2 1.3 1.1 1 153 -95.4 162 '108 159.1 -101 o o 48.2 -01.7 o ci 

01JNl>011 01:32 455.8 453 453.6 259 235 2SS 59.9 187 0.9 1.7 1.7 1.4' o 1.8 1.9 o o o 1.8 1.2 1-4 1.1 1.3 1.1 1.2 1 1 159 -95.2 166 '108 163.1 -102 o o o "66.4 -3.5 -145 
01/04/2011 01:42 454.6 452 452.4 262 235 257 59.9 

•' 18.9 0.9 1.6 1.7 1:4 o 2 2.3 o o o 2 1.2 1.5 1 1.3 1 1.3 0.9 1 160 •95.3 169 -107 165.2 -101 o o O -62.7 -4 -140 
01/04/2011 01:52 450.4 448 448.3 264 283 306 60.2 1112 0.9 1.7 1.7 1A o 1.7 1.8 o o o 1.7 1.2 1.3 1.1 1.3 1.1 1.2 1 1 157 --115.5 166 '108 162.4 -102 o o O "67.2 -4.6 -142 
01/04.12011 02:02 450.4 448 448.1 269 244 262 59.9 193 0.9 1.7 1.7 1A o 1.4 o o o o 1.4 o o 1.1 1.3 1.1 1.2 1 1 156 -94.7 1G·s -106 162.5 -100 o o O --58.3 o o 

01/04/2011 02:12 451.4 449 449.2 271 247 265 60.1 193 0.9 1.6 1.6 1.3 o 1.4 o ó o o 1.4 o o 1.1 1.2 1.1 1.1 1 0.9 157 •99.6 165 ,111 163 -104 o o ,) "67.2 o o 
01/04/2011 02:21 451.3 449 449.1 266 240 259 59.9 193 0.9 1.6 1.5 u· o 1.4 o ó o o 1.4 o Q 1 1.2 1.t 1.1· 0.9 0.9 160 ·100 .169 -112 165.3 -103 o o O -70.3 D ·o

01R\.4nQ1102:32 450.4 448 44ÍÍ.3 267 242 263 60.3 194 0.9 1.5 1.5 1.3 o 1.5 1.0 o o o 1.5 1.2 1.1 1 1.2 1 1.1 0.9 0.9 160 -97.5 169 -109 165.5 -103 o o o -n.5 o -144 
01104/2Ó11 02:42 451.4 449 449.3 269 244 264 60.1 194 0.9 1.6 ,.a 1:a o 2.3 2 o o o 1.8 1.3 1.-4 1 1.2 1 1.2 0.9 1 181 -103 170 �115 167 -107 o o O •75.2 -7.7 -148 
01/0412011 02:52 449.8 447 447,6 273 252 272 69.9 193 0.9 1.5 ,.s 1.2 o 1.4 o o o o 1.4 o Q 1 1.2 1 1.1 o.s 0.9 163 -98.6 112 -110 167.5 -103 o o O •75.7 D o 

01/04/2011 03:02 451.1 449 44$.9 272 247 266 59.9 194 0.9 1.8 1.6 1:3 o 1.5 o o o o 1.5 o o 1 1.3 1 1.2 0.9 0.9 160 ·101 .16S -116 165.2 -106 o o O -72.8 o o 
01/04/21Í11 03:12 451.4 449 .«9i 273 247 268 60.1 195 0.9 1.6 ,.5 1.3 o 1.6 2 o o o 1.6 1.2 1.2 1 1.3 1 1.2 0.8 1 162 -102 172 ,115 167.7 -105 o o O -70,1 -7.5 -145 
01/04/2011 03:22 450.7 448 448.5 26S 243 262 59.B 196 o.e 1.5 ,.s 1.2 o 1.3 o ó o o 1.3 o o 0.9 1.2 1 1.1 D.li 0.9 163 ·100 172 -113 169.3 -104 o o O •70.6 o o 

01/04/2011 03:32 450.4 448 448.3 271 246 268 69.9 195 0.9 1.5 1.5 1.2 o 2.5 2 o o o 1.9 1.3 1.5 0.9 1.3 0.9 1.2 0.6 0.9 168 ·105 174 '119 173.4 -108 o· o O •73.9 -11.7 -150 
01/0412011 03:42 449.9 447 441.7 275 252 274 69.8 1!Í5 0.9 1.6 1.5 1:2 o 2.9 2.4 o o o 2 1.5 1.5. 0.8 1.3 0.9 1.2 0.7 1 166 ·103 118 ,117 174.3 -106 o o O "69,2 ·10.9 -145 
01/0412011 03:5:1 450.6 448 448.5 273 247 267 60 194 0.9 1.5 1.5 12 o 1.5 o o o o 1.IS o o 0.9 1.2 0.9 1.2 0.8 0.9 165 •101 1 .16 -11S 172.6 -104 o o O •73.7 o o 

01/0412011 04:02 450.6 448 448.$ 274 252 269 59.8 198 0.9 1.5 1.5 1.2 o 2.1 o ó o o 1.4 o o 0.9 1.2 0.9 1.1 0.8 0.9 169 -99.9 1.78 -114 174.6 -103 o o O "63.7 D o 
01/0412011 04:12 451.4 449 449.2 278 256 275 60.2 197 0.9 1.5 1.5 1.2· o 1.6 1.8 o o o 1,6 1.1 1.2 o.á 1.3 0.9 1.2 0.7 1 167 ·101 177 -116 174 -104 o o O ·73.6 -'!..8 -146 
01/0412011 04:22 449.2 447 446.9 271 248 265 69,8 198 0.9 1.5 1.5 1.2 o 1.3 o o o o 1.3 o o 0.9 1.2 0.9 1.1 0.8 0.9 167 •97.2 176 -110 172.9 -100 o o O "64.2 D o

01/04/2011 04:32 450.5 448 448.4 280 252 272 60 197 0.9 1.5 1.4 1:2 o 1.3 o ó o o 1.3 o o 0.9 1.2 0.9 1.1 0.8 0.9 166 -100 115 sf15 172.4 -102 o o O -68,1 o ó 

01/04/2011 04:42 453.8 451 451.9 271 247 269 59.8 198 0.9 1.6 1.6 1:2 o 2.5 1.8 o o o 1.8 1.2 1A 0.9 1.3 1 1.3 0,8 0.9 165 ·109 175 -127 175.8 -116 o o O -S0.4 -0.9 -155 
Ol/04/2011 04:52 451.9 449 4411.8 272 246 268 60.1 200 0.9 1.5 1.5 1.2 ó 1.7 1.3 o o o 1.7 o 1.3 0.8 1.3 0.9 1.2 0.8 0.9 168 -98 176 '112 173.2 -101 o o O "68.IS o -139 
01/0412011 05:02 448 446 445.9 275 250 268 59.8 198 0.9 1.6 1.5 1,3 o 1.4 o o o o 1.4 o o 1 1.3 1 1,2 0.8 .0.9 168 •92.8 1.78 -108 173.1 -95 o o O "63.6 o ó

01/04/2011 05:12 449.2 447 447 282 257 276 60.4 201 0.9 1.5 1.5 1.2 1.1 2 1.1 1.1 o o 1.4 1.1 o 1 1.2 1.1 1.1 0.9 0.8 167 -94.1 177 ,109 173 -96 31 o O "64.7 1.2 o 

01/0412011 05:22 449.4 447 447.2 278 253 272 60 199 0.9 1.6 1.5 1.2 o 2.2 1.9 o o 1.2 1.3 1.4 1 0.9 1.3 1 1.2 0.8 0.9 168 -90.9 118 -107 173 -96 o o ·22.4 ·110 28.7 -111 
01/04/2011 05:32 449.7 447 447.8 281 253 276 60 200 0.9 1.8 1.6 1,3 o 1.9 2 o o o 1.9 1.5 1.4 1· 1.3 1.1 1.2 0.9 0.9 169 --94.2 119 :110 175.8 -99 o o o "68.8 -9.3 -143 
01/04/2011 05:42 447.7 445 445.5 279 255 274 59.9 199 0.9 1.6 1.7 1.3 1.1 1.6 1.7 1.1 o o 1.6 1.3 1.1 1.1 1.3 1.2 1.2 0.9 0.9 167 -90 178 :104 175.7 -95 36.7 o o "61,4 -1.2 -131 
01/04/2011 05:52 446.8 444 444.6 278 251 272 60.2 202 0.9 1.7 1.7 1.4 1.1 1.7 1.9 1.1 o o 1.7 1.4 1-3 1.1 1.2 1.2 1.2 1 0.9 168 "89.5 178 0104 174.4 .95 36.5 o o -68,3 �-S -142 
01/04/2011 06:02 447.3 445 445.1 287 262 279 60.1 203 o.!) 1.9 2 1.6 1.4 6.2 5.2 1.4 o 2.7 2.3 2.2 1.6. 1.4 1.3 1.4 1.3 1.2 1 167 ·83.5 175 -98.2 172.6 -91 25 o -13.3 -106 21.8 -144 
01/04/2011 06:12 447 444 444.8 281 253 278 60 201 0.9 2.3 2.4 1.9 1.4 3.1 2.7 1.4 o o 2.7 1.6 2.2 1.4 1.8 1.5 1.9 1,3 1.3 -175 •79.9 -168 .963 -168 -93 44.5 o O -':.8.2 -':..4 -139 



llme : 30/03,12011 V<>lt, 
Volt, 

Volt. 
Cur. Cur, Cur, oJr, C\lrr curr om Curr ¡:un- VOL VOL 1/0L VOL Vot. VOL 

Ant, ""'· An�. Ana, Ans, Ah8, An&, Mg, Anti, Atlll, AII(. Ang. 
10t12:09· 1/olt, Volt, Volt. C�r. o,,, Cut, 

� A. P. F.P, lllD,1 t�D-F tHIH 
IÍlD-f THD-1' TlllH bit CH1 Cll2 CH2 CH3 0• CH! CHl CH2 CH.! CH3 CH3 

CH! on O(� CH2 CH3 CH3 cm cHi Cll2 CHi CH3 CH3 
08/�/2111110:01:00 CH! tH2 CH3 CHl Cli2 CH9 Clll CH3 1th Cllr °''· Cu, cu,. cu, a.,. 1/ol. Vol. 1/ol, 1/ol, Vol. Vol, 

CH21nst. CH! CH2 CH3 m 7\h 5th 5th l\h 5th 7th Sth 7th 5th. 1th lnst. ln,t, Sth 1th 5th 7th 51h 71h 5th 71h Sth 7th 5th 7th 
Unlt NI IVl M [Al [Al [Al fHtl .lkWJ . . I"\ l"l (%1 1%1 l"l '"I (\lit . l"I i"I l"I ("l (%\ (!(.I 1%1 l"I !"l f"I r"1 ,_, ·-· fd .. l •=• fd••l ·�-· ,_, "'""' (dOIII ldotl ,....., (de<ll 

M .. 47U 467.3 41ir:s ,69.2 342 349.6 stl.4i tü.a 0,94 4 u '4 16.S 18,7 19 12.,$ 6.7 15 1.4 14A 7,2 2.8 2.9 3 a 2Jl 2 180 1$4.5 1$0 12S,7 179.7 114 14Z.8. 106.!5 1eo.4 111.4 171A 81.3 
Avt, 448.1 w.2 44S,9 23'5'.2 214 232.1 60 168.6 0,83 U9 2.33 1.96 1.47 3 2.20 1.� .1.35 ua :U 1,62 1:91 1'.é6 1A 1,74 1A9 i.61 1.1� 15.16 ,117,3 -1U7 -79.4 -8.52 .70.7 41.02· -3U a1.s, -só,a S.84 -115 

01104/2011 08:22 448 445 446.1 286 257 281 60.2 202 Ó.9 2.5 2.7 't1 1.6 3.3 2.8 1;8 o 1.6 2.6 1.5 ·.2.1· 1.6 1.9 1.8 2 1.5 1.4 •178 -76.3 .1'10 -92 -169 -a9 42.3 o 37.4 ..ea 5.1 :134 
01/04/2011 OS:32 448.5 444 444.5 286 257 2ao 69.9 201 0.9 2.5 2.8 2.2 1.7 3.5 2.9 1.7 o 1.4 2.11 1.6 2.4 1.6 2 1.7 2.2 1.6 1.6 -171 -68.6 -164 -83.6 -163 -85 48.3 o 38.2 •66.1 2.5 -125 
01/04/2011 06:-li 449 446 447.2 283 255 278 69.8 2()0 0.9 2.6 2.9 :u 1.7 3.4 2.9 1,t o 1.7 2.7 1.6 2.4 1.7 2 1.9 2:3 1.6 1.7 •173 •66.6 -167 -79 -165 -83 49.8 o 42.9 -52.4 13.5 -119 
01/04/21'11 06:52 450.4 448 448.8 282 257 281 60.2 202 0.9 2.6 3 1.4 1.9 3.2 2.7 1;9 o 1.9 2,6 1.6 2.1 1.8 1.9 2 2.2 1.8 1.6 •178 -70.7 ·112 -84.4 -168 -88 44.5 o 41.4 -$1 14.9 -12:Í 
01/04/2011 07:02 447.4 445 445.5 287 259 281 60.3 2Ó5 0.9 2.6 3 2.5 1.9 3.2 2.8 1 ;9 o 2 2.6 1.7 2.2 1.9 1.9 2.2 2.1 1.6 1.7 -176 -67.2 -1.7.tl -78.i -167 -82 42.6 o 41.1 -53.8 12.6 -121 
01/04/2011 01:12 446.5 444 444.8 279 250 274 69.9. 2Ó3 0.9 2.6 3 2.4 2 3.8 3 2 o 1.8 2.8 1.7 2.5 1.8 1.9 2.1 2:1 1.8 1.7 -176 -66.5 -168 -n.9 -166 -81 45.8 o 39.1 -55,9 5.5 -123 
01/04/2Ó11 07:22 448.2 445 446.7 271 244 271 59.9 202 0.9 3.1 3.4 1.6 2.5 5.1 4.1 1:9 o 1.6 3.7 1.8 . 3.2 1.8 2.4 2.1 2.6 .. 1.8 1.9 .179 •79.6 -173 -95.9 -169 .95 44 o 24.6 •71.8 -4.3 -138 
01/04/2011 07:32 449.8 447 448.4 279 250 275 60.1 202 0.9 2.9 3.3 2.6 2.1 3.9 2.9 2.i o 2.1 2.7 1.7 2.3 2· 2.1 2.3 2.3 2 1.7 180 -71.2 -1i6 -86.5 -173 -87 42.9 o 41.1 -$() 10.6 -127 
01/04/2011 07:42 447.4 445 445.8 282 254 278 60.2 204 0.9 2.6 2.9 2.4 1.9 3.6 2.9 1JI o 1.9 2.7 1.7 2.4 1.9 1.6 2.1 2 1.8 1.6 -176 -65.6 -169 -76.9 -167 .79 42.1 o 35 -66.6 6.9 -121 
01/04/2011 07:52 447.1 444 445.3 27B 253 277 60.1. 203 0,9 2.8 3.1 2.7 2 3.8 3.1 2 o 1.6 2.9 1.7 2.6 2.1 1.9 2.3 2.1 2.1 1.7 ·168 -76.8 -162 -BB.1 -162 -.91 49.6 o 40.7 "64.7 6.5 -129 
01/04/2011 06:02 445.6 443 444 276 248 271 60 203 0.9 2.9 3.1 2:6 2.1 3.9 3.1 2.1 o 2.1 2.5 1.6 2.2 2.1 2 2.3 2.1 2 1.6 •170 -75.9 -165 ;sg -164 -86 48.9 o 51.9 -66.1 18.3 -129 
ó1/04/2011 08:12 448 445 445.9 284 257 279 60.1. 198 0.9 3 3.2 u 2.1 3.8 3.1 2.1 o 2 2.6 1.7 2.3 2.2 2 2.4 2,1. 2.2 1.6 -170 -77.2 -1il6 -90.8 -166 -88 46 o 41.1 -11 11 -134 
01/04/2011 06:22 444.7 442 442.8 277 250 271 60.1 200 0.9 2.9 3 2:6 2.1 3.6 2.6 :Li o 1.9 2.6 1.6 2.1 2.2 1.9 2.3 1.9 2.i 1.5 -168 -68.5 -164 -82.3 -164 -77 45.1 o 51 "63.1 10.2 -127 
01/04/2011 06:32 447.3 444 445.7 277 248 271 60.2. 199 0.9 3 3.1 2.6 2.1 3.3 2.6 2,1 o 2.1 2.6 1.5 2.1 2.1 2.1 2.3 2,1 2.1 1.6 ·172 -69.9 -16B .85 -167 .79 44.7 o 52.4 "66,3 15.6 -130 
01 /04/2011 06:42 449.1 446 447.2 281 252 277 69.8 198 0.9 2.9 2.9 2.6 2.2 3.8 3,6 2.2 o 1.6 2.8 1.8 2.4 2.1 1.9 2.2 1.9 2.1 1.6 •169 -62.2 -165 -73.1 -166 -69 50.6 o 44 -66.1 -0,9 -119 
01 /04/2011 OB:52 447 444 444.8 281 257 277 60.2. 199 0.9 2.9 3.1 2.7 2.4 3.7 2.6 2'4 o 2.3 2.1 1.9 1.8 2.4 1.7 2.5 1.8 2.3 1.4 •172 -60.9 -168 -71.9 -168 -70 46.8 o 4$ .St.9 18.1 -115 
01/04/2011 09:Ó2 444.2 441 442".2 276 249 271 69.9 199 0.9 2.9 3 2.7 2.3 3.4 2.7 2.s o 2.1 2.2 1.9 ··1.s 2.3 1.7 2.5 1.7 2.3 1.4 -170 -61.7 -166 .74 -166 -71 50.3 o 50.3 -$4 13.8 -116 
01104áo11 os:12 443.9 441 442'.2 279 256 282 69.8 199 0.9 2.8 3 2.5 2.3 3.4 3 2,3 o 1.8 2.3 1.8 2 2.2 1.8 2.3 1.9 2.1 1.4 ·168 -63 -163 -77.3 -164 -78 48.8 o 25.5 •77.8 19.9 -103 
01/04/2011 09:22 450.4 447 448.5 278 250 271 60 197 0.9 3.1 3.3 2.S 2.3 3.3 2.8 i.3 o 2.5 2.2 1.7 1.9 2.5 1.S 2.7 1.9 2.4 1.4 •176 •77.2 -171 -92.6 -172 -91 41.7 o 51 -71.6 17.5 -138 
01/04/2011 09:32 448.6 443 444.4 281 255 274 60.2 199 0.9 2.9 3.1 2.7 2.3 3.4 2.4 2.3 o 2.3 2 1.7 1.7 2.4 1.7 2.5 1.6 2.3 1.4 -173 -64.8 -168 -78.3 -170 -75 40.1 o 51.5 -58.9 15.7 -121 
01/04/2011 09:42 446.3 443 444 269 241 262 69.9 197 0.9 2.9 3.1 a 2.3 3.8 2.8 2,3 o 2.2 2.S 1.7 2..2 2.2 1.9 2.4 1.9 2.1 1.5 •170 "68.9 -165 -82.4 -166 -80 52 o 59.2 -53.� 20.6 -121 
01/04/2011 09:52 444.8 441 442.5 275 248 271 69.9. 1� 0.9 2.8 3 2.6 2.3 3.7 3.1 2.3 o 1.9 2.6 1.9 2.2 2.2 1.7 2.4 1.7· 2.2 1.4 ·167 •71 -163 -83.2 -164 -81 50 o 47.3 ..a1.a 6.2 -127 
Ol/04/2Ó11 1 D:0 2 444 441 441-.8 280 253 274 60 195 0.9 2.9 3.1 2.7 2.4 3.7 2.7 2.4 o 2.3 2.3 1.8 2 2.4 1.7 2.5 1.9 2.3 1.4 -169 •73.4 -16.4 -85.6 -165 -88 47.1 o 52.d -63.6 16.3 -129
01 /04/201, 10 :12 443.9 441 441.7 283 256 277 60.1 197 0.9 2.9 3.1 1.7 2.3 3.5 2.6 2.3 o 2.3 2.1 1.8 1.9 2.4 1.6 2.5 1.9 2.3 1.5 ·169 •72.6 -164 -83.1 -165 -88 46.7 o 53.8 -61.5 19 -127 
01/04/201110:22 446.1 443 443.9 274 246 266 69.7 195 0.9 2.9 3.1 2.7 2.3 3.5 2.7 2.:!! o 2.3 2.3 1.7 2 2.:3 1.8 2.4 1.9 2.2 1.5 ·168 -70.3 -163 -81.7 -165 -83 50.8 o $8.9 -52.8 20.1 -121 

Ol/04/20111 0:32 452.1 449 450.2 270 242 265 60.1 194 0.9 3.2 3.4 2.9 22 3.9 2.9 2.2 .O 2.3 2.8 1.7 2.-4 2:4 2.1 2.6 2.2 2.4 1.i3 •173 •87 -169 -104 -169 -100 45.2, o 51.8 -85.7 16.7 -154 
01104/2ll1110 :42 452 449 449.8 272 243 263 69.9 192 0.9 3.1 3.4 2.8 2.3 4.2 3.3 2.3 o 2.4 2.8 1.7 2.-4· 2.4 2.1 2.5 2.3 2.3 1.l! -173 -n.4 -1$9 -S9.6 -170 ..go 48.6 o 59.1 -63.1 21.3 -135 
01 /04/2ó1110:52 447.3 444 44$.1 275 248 272 69.8 194 0.9 2.9 3.1 ts 2.6 3.7 3.1 2.3 1.1 1.9 2.11 1.7 2.6 2.1 2 2.2 2.2 2 1.7 ·165 ·63.9 -160 -75.8 -162 -78 52.9 -53.8 55.7 .S2.8 10.7 -116 
01/04/2D1111:0 2 450.7 448 448.8 269 244 269 69.8 194 0.9 3.1 3.3 2.8 2.4 3.9 3 2.4 o 2.2 2.6 2 2.3 2.3 2.1 2.4 2,3 2.2 1.6 •170 .79 -166 -94.8 -166 -93 50 o 27.4 •!14.1 31.2 -111 
01/04/201111:12 446.6 443 444.7 27:i 249 272 69.8 193 0.9 2.9 3.1 2.6 2.2 3.3 2.8 2.2 o 1.9 2.6 1.6 2.3 2.2 1.9 2.3 2.1 2.1 1.6 ·167 -68.8 -161 -81.8 -163 -84 53.7 o 55.8 -55,7 19.1 -114 
Ol/04/201111:22 447.1 444 445 280 249 273 60.2 193 0.9 3 3.1 2.7 2.4 3.6 3 2.4 o 2.2 2.9 1.7 2 ,5 2.3 1.9 2.4 2 2.2 1.5 ·168 -69.1 -164 -83.3 -165 -82 49.7 o 55.7 -55.2 7.6 -128 
01/04/201111:32 444,8 441 442.6 271 262 289 60.2. 194 0.9 2.9 3.1 2,7 2.1 3.4 3 2.1 o 1.9 2.11 1.8 2.4 2.3 1.9 2.4 2 2.:i 1;6 -168 -66.9 -163 -79.6 -165 -80 49.9 o 46.1 -56.3 8.2 -127 
01/04/201111:42 446.2 443 44j_8 267 237 258 69.9 194 0.9 3 3.2 2.7 2.3 3.6 3 2.� o 2.2 2.8 1.8 2.4 2.2 2 2.3 2.2 2.1 1.6 ·168 ·81.8 -163 -75.4 -164 -76 52.4 o 58.1 -51.1 18.2 -121 
01/04/201111:52 452.3 449 450.4 266 238 262 59.9. 192 0.9 3.1 3.3 2:8 2.4 4.2 3.5 2.� o 2.2 2.8 1.9 2.5. 2.3 2 2.5 2.2 2.3 1:6 ·172 .75.4 -167 -91.4 -168 -91 52.6 o 52.5 -6$.2 17.6 -131 
01/04/2Ó1112:0 2 460.8 457 458.6 261 229 262 60.3 196 0.9 3.6 3.7 ·3 2.5 4.5 3.8 2.5 o 2.6 3 1.8 2.6 2.6 2.4 2.9 2.3 2.7 1.4 •180 -90.7 -177 -115 -175 -102 51.6 o 60.4 -81.8 19.8 -160 
01/04/201112:12 457,4 454 455.1 269 241 266 60 . 192 0.9 3.4 3.6 2:9 2.4 4.3 3.8 2.4 o 2.2 3 2 2.7 2.6 2,3 2.8 2.3 2.6 1.4 •177 -91 -113 -115 -173 -105 so o 43 . .S -84.6 10.2 -155 

Ol/04/20t112:22 462 459 459.5 229 203 227 60.4 173 0.9 3.6 3.8 3.1 2.7 5.4 3.8 2.3 o 2 4.1 1.6 3.5 2.8 2.3 3 2.4 2.8 1.4 179 -91 -177 -115 -177 -105 52.7 o 55 .99 8.6 -169 
01/04/201112:32 458.1 455 455.9 227 200 223 60.1 170 0.9 3.2 3.4 2.9 2.2 4.8 3,7 2.2 o 2.3 3.6 1.5 3 2.5 2 2.6 2.1 2.4 1.5 -177 -74.5 -1'73 -89.3 -173 -87 47.7 o 54.7 •75,3 14.8 -143 
01/04/2011 12:42 451.5 448 449.2 235 210 232 60.2 188 0.9 3 3.2 2.7 2.1 4.6 3.7 2.1. o 1.8 3.7 1.6 3 2.3 1.9 2.5 2 2.2 1.6 •172 -85.9 -166 -78 -167 -76 52.7 o 49.6 -87.7 3.6 -133 
01/04/201112:52 455 452 453.1 229 208 225 60 171 0.9 3.3 3.4 2.9 2.6 5 3.9 2.2 o 2 3.7 1.6 3.3 2.5 2 2.7 2,1 2.5 1.6 •176 ·80.8 -171 -94:5 -171 -94 48.1 o 55.1 -72.9 13.5 -139 
01/04/20111S:Ó2 454.6 452 452.4 237 215 233 60.2 188 0.9 3.1 3.3 2.9 2.3 4.5 3.8 2,3 o 2.1 3.3 1.6 2.9 2.5 1.8 2.7 2 2.4 1.6 -174 -70.8 -170 -81.3 -170 -85 46.8 o 53.10 -65.6 14.:Í -129 
01/04/201113:12 453.6 451 451.1 221 207 227 60 188 0.9 3.1 3.3 2.9 2.4 4.5 3.5 2.4 o 2.3 3.6 1.6 3.1 2.5 1.8 2.6 2.1 2.4 1.li -172 -70.4 -168 -79.9 -169 -84 51.7 o 59.2 -64.2 17.6 -131 
01 /04/201113:22 451.5 448 449.2 236 217 236 59.8 188 0.9 3.1 3.4 3 2.8 4.6 3.4 2.5 1.4 2.4 3,5 1.6 3 2.5 1.9 2.6 2.1 2.4 1.7 -170 •71.7 -167 -81.5 -167 -85 51.6 -63.3 61.5 -86 17.:i w132 

01/04/201113:32 452.9 450 450.6 226 199 221 69.9. 168 0.9 3.1 3.3 2:0 2.4 4.8 3.8 2.4 o. 2.3 3.5 1.6 3.1 2.5 1.8 2.6 2 2.4 1.7 -173 -66.9 -168 -75.9 -169 -80 53.8 o 62.7 -59.8 18.4 -130
01/04/201113:42 451.3 448 449.1 235 208 231 69.8 165 0.9 3 3.3 2.9 2.6 4.5 3.5 2,3 1.3 1.9 3.6 1.5 3.1 2.4 1.8 2.8 2.1 2.3 1.7 •172 -65.4 -167 -73.2 -168 .79 53.1· .53 59 -58.2 6.8 -125
01/04121)1113:52 451.1 448 448.8 230 204 228 69.9 186 0.9 3 3.3 2.9 2.7 4.9 4.3 2.3 1.4 1.8 3.9 1.6 3.4 2.5 1.8 2.6 2 2.4 1.1! ·172 -73 -167 -S1.4 -167 -85 51.5 -65.9 52.6 •71.6 -0.7 . ,136 
01/04/2011 14:Ó2 450.7 448 448.4 233 208 230 60.1 187 .0.9 3 3.3 2:9 2.3 4.3 3.4 2,3 o 2 3.5 1.7 3 2.5 1.7 2.6 2 2.5 1.6 •173 -68.5 -1é9 -n.6 -169 -82 50.7 o 51.2 -66.6 8.9 -130 
01 /04/2011 14:12 447.8 445 445,5 235 214 236 69.7 167 0.9 3 3.2 2.8 2.7 4.1 3.1 2 .. 3 1.4 2.1 3.2 1.5 2.i 2.3 1.8 2.5 2 2.3 1.6 -171 ·61 -167 -72.4 -166 -75 50.8 .S4.4 53.7 -71.2 16.� -122
01/04/201114:22 446.6 444 444.2 232 206 228 69.6 167 0.9 3 3.2 2.7 2.7 4.5 3.8 2.3 1.5 1.6 4.3 1.6 3.4 2.3 1.9 2.5 2.1 2.2 1.6 -169 -61.9 -165 -74.5 -164 .77 55.9 -47.1 57.2 -64.6 -1.E -130 
01/04/201114:32 451.1 448 448.7 230 203 227 59.8 167 0.9 3.1 3.5 2.9 2.3 5.2 3.7 2.3 o 2.5 3.6 1.7 3 2.5 1.9 2.7 2.2 2.5 1.5 -175 -60.5 -172 -76.8 -171 .79 49.6 o 55.4 -58.2 18.a -129
01 /041201114:42 447 444 44Ú 228 209 235 60.1 168 0.9 3 3.3 2.9 2.6 4.1 3.7 2.6 o 2.2 3.4 1.6 3 2.6 1.5 2.7 1.8 2.6 1.4 -172 -82.4 -169 -71.6 -169 -79 47.4 o 53.2 "64,3 -0.9 -130 
01/04/201114:52 445.6 443 443.5 234 208 � 69.7. 167 .0.9 3.1 3.4 . 2.9 2.3 4.4 3.3 2.3 o 2.3 3.4 1.6 2.9 2.6 1.8 2.7 2 2.5 1.6 -171 -66.4 -167 -76.7 -167 -81 50.6· o 56.6 -61.6 16 -129
01/04/2011 15:02 454 451 451.6 232 204 227 60 1EÍ7 0.9 3.3 3.5 3 2.4 5.1 3.8 2.4 o 2.4 3.9 1.6 3.1 2.6 2.1 2.8 2.2 2.5 1.5 -175 -70.4 -172 -88.8 -172 -86 47.8 o 56.4 -70.4 10 -145 
01/04/2011 15:12 450.6 447 448.4 235 207 231 60.1 168 0.9 3.1 3.3 2.9 2.6 4.7 3.5 2.3 1.3 2 3.7 1.7 3.1 2.5 1.9 2.6 2 2.4 1.5 -172 -63.4 -16S -76.4 -169 -77 51.3 -56.6 53.7 -65.3 5.3 -135 



nmo, l0/03/2011 Volt, Volt, 
Volt. 

�r. eur, Cllt, oiw C.rt C..tT eun eurr qJrr VOL VOL VOL VOl 1/0l 1/0l An¡, Ana, AnJ; ...... Alll, Alll, Ana, Ang, Are, Ai111, Anc- AnJ. 

��:�1 10:61,00 
1/olt, Volt, Volt. Cut. eur. eu,. 

F A. P. F.P, 
mD-F 

TliD-F 
THIH 

T\lD-f THD·F THO-F Oll CHl Ot2 CH1 Of3 pf3 Ofl CHl CH2 Of2 Cll3 0!3 
Oll on '* CH2 CH3 CH3 CHl Oll CH2 Clli 0!3 CHS 

Of! tH2 CH3 CH! CH2 CH3 CH! CH21nst. CH3 i:Hl CH2 CH3 Sth 7\h 5th 7th 5th 7th 5th 7th 5th 7th St� 7th 
cu, °''· "'' eur. '"' cu,. Vol, Vol. Vol, Vol, Vol. Vol, 

lnst. 1nst. 5th 1th 5th 7th 5th 7th 5th _. 7th 5th 7th 5th m 
Unll M M M [Al 1.111 IAI IH;I lkWl l"I l"I 1%1 l"l '"' 1%1 l\!11 111.l !!l l"I {11,l (�l '"1 1%1 '"' l"I ll(.I [11,1 ,n_, Ideal ld .. l ,_, lck,al ,n_, ldORI' "'"'" !doal (deJll ,_, ,....,, 

Mu 47M 467.3 467.S 369.2 342 349.6 60.47 213.8 b,¡¡;¡ 4 u � 16.S 18.7 19 1i.� 6.7 15 1.4 14A 7.2 u 2,9 3 l ;1;8 2 180 114.5 1$0 125.7 179,7 U4 142.8 100.s 160.4 111.4 171A 81.3 

Ave. 448.1 445.2 445.9 235.2 214 232.1 60 168,6 D,93 2.19 2.33 1.00 Í.47 3 2.29 1.lli 1.35 1.99 u 1.62 1.91 1°.66 !A 1,74 1.49,· 1,61 ,1.15 2ue -$7.3 -U,$7 -79.4 -8.52 -19.7 41.01 -34.6, n .. u -$0.9 8,8'1 -115 

01/04/201115:22 449.2 446 446.9 234 209 2j1 59.9 11o o.t 2.9 3.2 2.S 2.7 4.1 3.2 2,4 1.3 2.3 3,3 1.7 ·-:2.li J.4 1.7 2.5 1.9 . 2.4 1.& •170 �-3 -1117 ·-72.1 -167 -78 48.1 -50 52.6 -00.4 14.6 -124 
01/04/201115:$2 451.2 448 448.8 226 242 267 60 188 0.9 3.2 3.5 2.9 :2.3 8.4 1 2;3 o 2.7 4.l!i 2.8 -3_5 :.Í.5 2 2.7 2.2 2.5 1.5 •174 "69.5 -11o -S1.6 -171 -88 43.8. o -3.5 -111 12.3 -148 
01/04/201115:42 454.3 451 452 240 215 238 60.1 168 0.9 3.4 3.6 3 2.4 4.6 3.5 2A o 2.6 3.3 1.6 2.i 2.7 2 2.9 2.2 2.7 1.4 •176 ·68 -173 -88.1 -173 -85 44.3 o 50.8 -18.6 19.9 -143 
01/041201115:52 454.8 452 452.S 232 208 233 80.3 1to 0.9 3.1 3.4 3 2.8 5.2 4.1 2.-l! o 1.9 3.6 1.6 3.1 2.6 1.7 2.8 1.9 2.6. 1.4 •176 -55.4 -172 .sa.5 -172 .74 50.5 o 54.6 ..S5.6 3.4 -122 
01/04/201116:02 458.6 456 456.6 225 200 221 59.9 110 0.9 3 3.3 2.8 2.2 5.3 4.1 2.2 o 2.1 3,9 1.5 3.5 2.3 2 2.4 2.3 2.2 1.8 •172 -58.9 -167 -69.5 -168 .75 55.6 o 61.9 ..$2,6 18.4 -119 
01/04/2011 16:12 456.3 453 454.1 225 201 2:1.6 80 187 0.9 3 3.2 2.8 2.3 5.4 4.4 2.3 o 1.9 3.9 1.4 3.3 2.4 1.8 2.5 2 2.3 1.6 ·173 -59.8 -f69 -Í'Ó.2 -170 -76 55.6 o 58.8 -61.1 7.4 ·-124 
01/04/201116:22 -458.1 455 455.9 232 207 230 60.1 189 0.9 3.1 3.3 2.8 2.7 4.9 4.1 2:s VI 2.2 3.9 1.7 3.3 2.4 1.9 2.5 2.1 2.3 1.6 •175 -58.8 -171 -70.9 -172 •74 49.1 -48 48.1 ..as.e 10.1 -123 
01/04/201116:32 459.9 457 457.6 235 209 232 60.3 189 0.9 3.1 3.3 2.9 2.3 5.2 3.9 2.3 o 2.3 3.6 1.7 3 :i.5 1.8 2.6 2 2,4. 1.5 •178 �3.7 -114 -76.f -174 -80 46.2 o 47.5 --62.6 13.7. -129 
01/04/201116:42 455.5 452 453.1 228 205 229 80.1 171 0.9 2.9 3.1 2.7 2.7 5.2 4.2 2\3 o 1.6 3.6 1.6 3.1 2.3 1.6 2.5 1.9 2.3 1,l; •172 -56.2 -168 -64.7 -168 -70 58.3 o 51.6 --65,8 4.2 -120 
01/04/2011 16:52 456.5 454 454.4 235 207 230 60.1 169 0.9 2.8 3.1 2.7 2.1 4.9 3.9 2,1 o 2 3.6 1.6 3 2.3 1.7 2.5 2 2.3 1,l; -173 ·56 -169 -66.1 -168 .73 50.6 o &3.7 ·&1.7 10.5 -123 
01/04/2011 17:02 457.4 454 454.9 225 200 228 60.1 168 . 0.9 2.9 3.2 2.8 2.2 5 4 2.2 o 2.2 3.6 1.5 · 3.1 2.3 1.7 2.5 2. 2.2 . 1.6 •174 -57.8 -170 -65.7 -169 -72 63.9 o 63.2 -48.6 15.2 · -121 
01/04/201117:12 459 456 456.5 241 214 235 60.2 189 0.9 2.9 3.2 2.8 2.2 4.7 3.7 2.� o 2.2 3.3 1.6 3 2.4 1.7 2.6 1.9. 2.4 1.6 •174 -64.1 -HO -72.6 -171 .79 48.1 o 51.6 -58.7 14.1 -125 
01/04/2011 17:22 -462.7 460 460.5 232 210 231 60.1 11o 0.9 2.6 2.9 2.6 2.2 3.7 3.3 2.2 o 2.2 2.2 1.7 1.9 2,4 1 2.6 1.3 2,4 1.1 178 -62.1 180 •66.2 178.6 -80 $0.5. o 47.6 -52.7 17 -120

01/0412011 17:$2 455.4 453 453.4 233 207 2Xl 59.9 168 0.9 2.7 2.9 2.7 2.2 4.4 3,3 2,:2 o 2.1 2.3 1.7 1.9 2.5 1 2.6 1.2 2.5 1 177 -70.1 -1ilo -7j,8 -180 -84 47.1 o 46.i .I,(; 8 -129 
01/04/201117:42 454 451 451.9 227 205 225 59.8 168 0.9 2.4 2.6 2.4 2.2 3.5 2.7 2,2 o 2 u 1.8 1.5 2.1 1.1 2.3 1.3. 2.1 1.1 177 -56.2 -180 -62.2 -180 -S9 47.9 o 3.7 -100 36.8 -87.3 
01/0412011 17:52 454.8 452 452.7 237 211 233 60.2 173 0.9 2.5 2.6 2.4 2.1 4 2.9 2.i o 2 2.3 1.6 · 1.9 2.2 1.1 2.3 1.3 2.1 1.1 172 -60.2 1t6 -66.7 175.1 -76 38.3 o 39.3 ..S2.1 1.4 -122 
01/04/201116:02 462.1 459 459.6 ó 7.8 5 3  60.2 42,5 0.9 2.5 2.6 2.4 o o o o o o o o ci 2.5 0,6 2.S 0.7 2.3 0.7 1n .75 116 -71.8 171.5 -83 o o o o o o 

01/04/2Ó1116:12 464.2 461 461.7 o 6.4 4 60 o O 2.4 2.5 2.3 o o o o o o o o ci 2.4 o 2.4 0.6 2.2 0.6 167 o 1?3 -72.4 168.2 -87 o o o o o o 

01/04/201116:22 -458.9 455 455.8 o 6.8 4.3 59.9 o o 2 2.1 1.9 o o o o o o o o a 2 o 2.1 o 1,9 o 157 o 164 ·o 159.1 o o o o o o o 

0 1/04/201116:32 462,6 459 459.1 o 5.8 3 9  60.2 o o 1.9 1.9 1.7 o o o o o o o o a 1.9 o 1.9 o 1.7 o 156 o 164 o 158 o o o o o o o 

01/0412011 16:42 460.7 457 , 457.4 ó 5.8 4 6  59.9 o o 2 2 1.9 o o o o o o o o (Í 2 o 2 o. 1.8 0.5 159 o 167 ¡j 160.3 -103 o o o o o o 

01/04/2011 16:52 461.6 458 458.5 o 6.8 4.3 59.8 o o 2 2 1..8 o o o o o o o o a 2 o 2 o 1.8 0.5 158 o 167 ó 160.3 -104 o o o o o o 

01/04/201119:02 463.9 460 460.5 o 7.8 4 9  59.9 .o O 1.9 2 1.8 o o o o o o o o o 1.9 o 1.9 0.5 1.8. 0.5 159 o 166 -91.3 160 -103 o o o o a o 

01/041201119:12 463 459 459.8 o 7.1 4 6  59.9 o O 2.1 2.1 1.9 o o o o o o o o (] 2.1 o 2 o.e 1.9. o.e 158 o 166 -98.9 159.7 -108 o o o o a o 

0 1/04/201119:22 461.5 458 458.2 o 8.S 5 9  69.8 o O 2.1 2.1 1.9 o o o o o o o o (i 2 0,6 2 O.El. 1.á 0.6 160 -94.8 169 -91.4 16·1.6 -98 o o o o o o 

01/04/201119:32 461.5 458 458.2 i) 6.4 3 9  69.8 o o 2 2.1 1-.9 o o o o o o o o ci 2 o 2 0.6. 1.8 0.6 160 o 168 -84.2 161.8 -94 o o o o o o 

01/04/201119:-12 467.3 464 464 o 6.7 3.7 60.1 o o 2.1 2.1 1.9 o o o o o o o o o 2 0.6 2 0.6 1.8 0:6 160 -88.1 168 -86.7 162.6 -95 o o o o o o 

01 /041201 1 19:52 467.7 464 464.3 iJ 6.9 4 5  59.9 .o o 2.1 2.1 .1.9 o o o o o o o o o 2 0.6 2 0.7 1.8 0.6 162 -85.4 1io -84.2 163.2 .93 o o o o o o 

01 /0412011 20:02 468 464 464.6 o 5.4 4.2 59.9 o o 2.2 2.2 2 o o o o o o o o ci 2.1 0,6 2.1 0.7 1.9 0.6 161 ..SS.5 168 -83.5 161.8 -92 o o o o o o 

01/04/2011 20:12 469.7 466 466.2 iJ 7 4 7  60.1 o o 2.2 2.2 1.9 o o o o o o o o o 2.1 0.6 2.1 0.7 1.8 0.6 160 -86 16S -84.2 161.6 -95 o o o o o o 

01/0412011 20:22 469.3 466 466.1 b 5.8 3.6 60 o o 2.2 2.2 2 o o o o o o o o o 2.1 0.6 2.1 0.7 1.9 0.6 160 "83.9 168 -82.8 160.9 -93 o o o o o o 

01/04/201120:32 470.1 466 466.8 o 6.7 4 9  59.9 .o o 2.2 2.2 2 o o o o o o o o o 2.1 0.6 2.1 0.7 1..9 0.7 160 -86.1 169 -83.1 16·1.5 -94 o o o o o o 

01/04/2011 20:42 469.6 466 466.4 o 5.8 3 7  59.8 o o 2.3 2.3 2 o o o o o o o o o 2.2 0.6 2.2 0.7 1.9 0.7 160 -83.3 1ÍÍ8 -82.3 161 .93 o o o o o o 

01/04/2011 20:5 2 463.1 460 460.1 220 194 213 69.9 93.7 o.a 2.4 2.5 2.1 1.6 2.6 1.6 1.6 o 2 1.? o o 2.2 0.9 2.3 1 :i 0.7 157 "86.9 164 -101' 160.9 -105 29.2 o 40.S --65.9 o o 

01/04/2011 21 :0 2 456.4 454 453.9 229 233 253 59.9 169 0.9 2.4 2.5 �-2 2.2 4.1 3 1.1 o 1.7 2.5 1.7 2 2.1 1.1 2.2 1.2 2 0.9 160 -87.9 167 -99,5 162.7 -104 31 o 15.7 "64.9 -8.9 -146 
01/04/2011 21 :12 455.7 453 453 228 205 217 59.9 189 0.9 2.4 2.5 2.2 1.9 2.8 1.8 1.9 o 2.2 1.8 1.6 o 2.2 0.9 2.3 1 2.1 0.8 158 •78.8 164 -91.6 16'1.2 -98 30.9 O. 44 -$0 12.4 o 

01/04/2011 21:Z! 454.3 451 451.6 230 204 223 59.8 168 0.9 2.5 2.6 2.3 2 2.7 1.8 2 o 2.2 1.6 1.6 O 2.3 0.8 2.4 0.9 :!.2 0.7 160 -n.9 1fÍ6 ;$6,1 162.7 -91 29.4 o :l2.3 -53.9 3.9 · o

01/04/2011 21:$2 454.1 451 451.2 233 210 224 59.8 168 0.9 2.4 2.5 2.2 2 2.8 2.3 2 o 2 2 1.8 1.5 2.2 0.8 2.3 1 2.1 . 0.7 159 •71.7 165 •84.9 161.7 -92 28.4 o :l2.S -50.3 -1 -1$4 
01/04/2011 21:42 455 452 452.2 231 208 228 59.9 188 0.9 2.4 2.5 2.3 2 3.4 1.7 2 o 2.2 1.7 1.7 o 2.3 0.8 2.3 1 2.2 0.7 161 .74_5 166 -81.1 162.7 -91 28.9 o 28.1 --63.3 5.2 o

01/04/2011 21:52 456.6 454 453.9 235 210 230 60.2 170 0.9 2.4 2.5 2.2 1.6 3.7 2.8 1,6 o 1.9 2.1 1.8 1.6 2.2 0,9 2.3 1.1 2.1 0.8 157 -72 163 -8$.3 159.9 -92 25.5 o 13.6 -56.7 -5.4 -141 
01/04/20.11 22:02 45$,7 453 452.8 227 208 219 80.1 171 _0.9 2.3 2.5 :Í.2 1.8 2.8 2.2 1.B o 2 1.9 1.7 1 .5 2.1 1 2.2 1.1 2. 0.8 157 •70.9 164 -82.i 160.2 -37 26.6 o 33.4 "47.S 9.4 -125 
01/04/2011 22:12 455.8 453 453.1 231 209 222 &9.9 171 0,9 2.4 2.5 2.2 1.9 3.5 2.2 1,9 o 2.1 2 1.6 1.6 2.2 1 2.2 1.1 2.1 0.9 159 •71.9 164 .84 161 -88 29.9 o 41.2 "48,2 9.3 -129 

01/04/2011 22:22 462.6 460 460.1 234 210 229 60.2 172 0.9 2.5 2.6 2.2 1.7 3.5 2.1 1.t o 2.1 2.1 1.4 1.8 2.2 1.1 2.2 1.3 2.1 0.9 154 "80.3 169 -96.9 156.6 -100 20.5 o 27.S -72.7 2.8 ·1li4 
01/04/2011 22:$2 455.6 453 452.8 239 218 240 60.1 173 0.9 2.4 2.4 2.1 1.6 4.2 3,3 1,á o o 3 1.7 2�3 2 1.2 2 1.3 1..8 0.9 158 ·69.1 165 -84 16'1.4 -37 30.8 o O ..SS.9 -24.4 -1$3 
01/04/2011 22:42 455.2 453 452.4 237 212 230 60.3 174 0.9 2.3 2.4 2.1 1.8 3.7 2.4 1.6 o 2 2.3 1.7 1.7 2 1.1 2.1 1.2 t.9 0.9 155 -64.8 161 -79.5 157.6 -81 24.5 o 22 .. s ..SEl.8 -2.7 -135 
0 1/041 2011 22:52 455.3 453 452.8 236 212 231 69.8 172 0.9 2.3 2.4 2 1.7 3,9 2.7 11 o 1.9 2.3 1.6 ·1.1 2 1.2 2 1.3 1.8 1 154 "87.9 162 -83.4 156.9 -83 24 o 20.2 -55.3 -4.7 -132 
01/04/2011 23:02 455.2 453 452.7 232 216 233 59.8 171 0.9 2.2 2.3 1.9 1.5 4 2.8 1.6 o 1.8 2.8 1.8 2.1' 1.8 1.3 1.8 1.5 1..6 1.1 154 -67.9 161 -82.S 156.7 -84 23.3 o 2.3 -64.4 -1.6 -127 
01/04/2011 23:12 455.8 454 453.3 234 213 233 60.1 172 0.9 2.1 2.2 1.8 1.5 4 2.6 1,5 o 1.7 2.7 1.6 2 1.7 1.3 1.7 1.4 1.5 1 153 --66.1 161 -00.5 155.6 -82 21.1 o 6.S -63.7 -3.2 -132 
01/0412011 23:Z! 453.7 451 451.2 237 215 233 60.3 172 0.9 2.2 2.2 1.9 1.7 2.7 2.1 1.7 o 1.7 2.1 1.4 1.5 1.8 1.1 1.8 1.3 1..7 0.9 152 -64.3 159 -78.6 154.2 .79 18.4 o 16.5 ..S7.6 -3.4 -118 
01104/2011 23:$2 455.2 453 452.8 237 213 233 60.3 171 0.9 2.1 2.1 1.8 1.6 4 2.9 1.6 o 1.8 2.7 1.7 z 1.6 1.3 1.7 1.4 1.5 1 151 •71.1 158 -86 154.1 -84 18.4 o 6.5 --66.4 -11.5 -1;,s 
01104/2011 23:42 451.7 449 449.S 238 218 237 59.9 171 0.9 2 2.1 1.7 1.5 2.8 2.1 1,5 o 1.7 2.2 1.4 1.6 1.6 1.3 1.6 1.4 1.4 1 151 -67.4 158 -82.3 154.6 -81 18.5 o 12 --61.7 -2.2 -125 
0 1/04/2011 23:52 452.6 450 450.3 232 211 232 60 171 0.9 2 2.1 1.7 1 .4 4.7 3.4 1.4 o 1.6 3.1 1.7 ·2.2 1.4 1.3 1.5 1.4 1.3 1 151 -72.7 158 -86.8 155.9 -85 21.8 o -7.6 -65.7 -13.5 .-132 
02 /04/2011 00:02 454.3 452 452 235 214 235 60.2 174 0.9 2 2 1.7 o 3.4 2.7 o o 1.5 2.7 1.4 1.9 1.5 1.3 1.5 1.4 1.2. 1 149 •68.8 158 -82.5 153,3 -80 o o -5.7 .(;g -11 -129 
02 /0412011 00:12 459 457 456.9 237 216 237 60.2 174 0.9 2 2.1 1.7 1.3 4.2 3.1 1.3 o 1.5 2.9 1.6 2.2 1.5 1.4 1.5 1.5 1.2. 1 147 "84.1 155 -101 152 -97 21.2 o -9.1 -77.1 ·13.9 -145 



Tltne: 30/03/lOII Volt, 
Volt, 

Volt. 
�r. cur. Cur, tul't curt turT CUrt CUrr Curr VOi. VOL VOL Vot VOi. \IC!L An&, Ar,g. AI\I, 11.,.. Ang, Ana, Afta, Ana, Are, A--. Ang. AAJ, 

10:12:09° Volt, Volt. Volt. CAi�- Cur. cur. 
F A. P, F,P, 

ll!D,F 
T�D-F 

lHO,.F 
T\IP-f lH[lo.F THD-F OH ou Of2 CH2 CH3 CH3 011 CH! ot2 CH2 Ol3 cm CH! CH! CHi CH2 CH3 CH3 Clll CH! CH2 CH2 ot3 'CH3 

018{1M/21)1110:Ó7100 011 Of2 Ói3 CH1 0!2 Ol3 OII 
CH21Mt, 

CH3 
Ofl ot2 CH3 5th 7th 5th 7th 5th 7th 5,th 7th 5th 7th sth 7th 

Olr tu,. Cur CU(', ''" cu,. 1/ol, Vol, 'Vol, Vol, Vol. Vol, 
IMI, lnst. 5th 7th 5th 7th 5th 7th 5th 7th 5th 7th 5th 7th 

Unlt !VI M (VJ [Al [Al /Al IHtl lkWl l"I "" 1%1 1%1 1%1 "" l"I r,r,1 l"I 1,r,1 '"' 1%1 11(.1 1')11 r,r,1 11'1 f"I 1%) ··-· ·-· ··-· ·-· ,_, ldoo1 ,.,_, , ...., Id .. ! ldoll fdHI '""°' 

Ma 470.0 467.3 467.S 369.2 342 349.6 .., .. , 213.8 0,94 4 u 4 Í6.8 18.7 19 12.S 6,1 15 1.4 14A 7.2 2.8 2,9 ¡ Ji 2.S 2 180 134.5 181l 12S,7 179.7 114 142.8 106.5 160.4 111.4 171A 813 

A_,., 448.1 445.2 44S.9 �S.2 214 232.1 60 168.6 D,� l,19 2.33 1.96 ¡,47 3 2.29 1.92 1.3$ ua u 1.62 1.91 1.66 1.4 1,74 1A9 1,61 . 1.15 25.26 -613 •1J,S7 -79.4 -8.52 -19.7 41.02 -36.6, 17.5) -so.a &.84 -115 

02Xl4/2011 00:22 456.3 454 454.1 230 210 232 60.2 . 174 .0.9 1.8 1.9 1.5 o 3.2 2.8 ti o o 2.9 1.6 2.1 1.l 1.3 1.3 1.4 1.1 1 146 -73.2 155 -81.7 15'1.4 -85 o o O -75.4 -16.3 -137 
02/0412011 00:$2 455,1 453 452.7 230 208 228 59.7 1n .0.9 1.8 1.9 1.5 o 2.1 1.5 o o o 2.1 o 1.5 1.3 1.3 1.3 1.3 1,2 1 150 -71.6 159 -85 154.9 -82 o o o -85.3 o -130 
02/04/2011 00:41 -453,3 451 450.9 239 217 235 60 1n .0.9 1.8 1.8 1.5 o 3 2,2 o o o 2.3 1.4 1.7 1.3 1.2 1.3 1.3 1.1 1 148 -76.3 157 -89.2 153 -85 o o O -65.6 -11.3 -133 
02Xl4/2011 00:$2 454,2 452 452 230 209 226 59.8 173 0.9 1.8 1.8 1.5 o 2.8 2,2 o o o 2.4 1.4 1.7 1.2 1.3 1.2 1.4 1.1 1 145 -75.7 155 -89.6 151.4 ..M, o o O "60.8 -7.5 -127 
02/0412011 01:02 455.1 453 452.9 238 219 239 69,9 1n .0.9 1.8 1.8 1.5 o 3.4 2.3 o o 1,4 2.6 1.5 1.8 1.2 1.3 1.2 1.4 1 1 148 .-80.3 157 -93.6 153.5 -91 o o -21 -73,3 -10.6 -134 
02Xl4/2011 01:12 -455.2 453 453.1 234 213 236 59,9 1n 0.9 1.8 1.8 1.5 o 2.3 1.6 o o o 2.3 o 1.6 1.2 1.4 1.2 1.4 1 1 147 -78 156 -92 151.9 -87 o o O -64.6 o -133 
02/0412011 01:22 -455.4 453 453.1 235 214 233 60.1 · 174 0.9 1.7 1.7 1.4 o 2.8 2.1 o o o 2.3 1.4 1.6 1.1 1.3 1.1 1.3 1 ' 1 147 -79.6 156 -93.4 151.1 -88 o o O -70.3 -10.1 -137 
02/04/2011 01 ::i2 454.2 452 452.1 239 217 238 60.3 174 .0.9 1.7 1.7 1.3 o 2.6 2.4 o o o 2.6 1.5 1.8 1.1 1,3 1.1 1.3 1 0.9 143 -84.6 153 -99.5 149.7 -93 o o O -73.8 ·14.9 -144 
02/0412011 01:42 452.4 450 450.2 231 208 228 60,1 173 .0.9 1.6 1.7 1.3 o 3.2 2.3 o o o 2.5 1.5 1.8 1.1 1.2 1.1 1.2 1 0.9 149 -82.6 158 -97.6 153.6 -91 o o o -10 ·16.3 -143 
02/04121)11 01:$2 452.8 450 450.7 234 212 233 60.1 173 0.9 1.6 1.6 1.3 o 3.3 2.4 o o o 2.7 1.5 1.9 1 1.3 1 1.3 0.8 1 149 -84.8 159 -99.7 154.7 -92 o o o •78.a ·13.4 -143 
02/04/2011 02:02 453.8 451 451.4 234 211 230 60.1 175 0.9 1.6 1.6 1.3 o 3.1 2.1 o o o 2.4 1.3 1.7 0.9 1.3 1 1.3 0.8 1 149 -82.3 157 -96.9 154.1 -89 o o O -69.4 -12.6 -140 
02/0412Ó11 02:12 454.7 452 452.3 238 214 236 60 1n 0.9 1.7 1.6 1.3 o 4 2.4 o o o 2.8 1.5 1.9 Ó.9 1.4 0.9 1.3 0.8 1 152 -86.3 158 -103 157.6 -93 o o O •71.9 -23.1 -1-44 
02/04/2011 02:22 454 452 451.8 232 215 236 59.9 173 0.9 1.7 1.6 1.2 o 4 2.8 o º· o 2.8 1.5 2 Ó.9 1.4 0.9 1.3 o.a 1 152 -88.8 162 -106 156.8 ..ge o o O -85.7 -21.6 -143 
02/04/2011 02:32 453,5 451 451.4 241 217 235 60 173 . 0,9 1.6 1.6 1.2 o 2.5 1.3 o o o 2 o 1.3 0.9 1.3 0.9 1.3 0.8 . 0.9 149 -84 158 -102 150.9 ·91 o o O .A.1,3 o -133 
02/04/2011 02:42 455.7 454 453.7 238 215 233 60.1 174 .0.9 1.6 1.6 1.2 o 2 o o o o 2 o o 1 1.3 1 1.2 0.8 0.9 147 -88 156 -107 150.4 .95 o o o .1a o o 

02/0412011 02:52 452.7 451 450.8 230 216 239 69.7 174 0.9 1.6 1.6 1.2 o 2.9 2.4 o o o 2.9 1.4 2 Ó.8 1.4 0.8 1.3 0.7 0.9 151 -88.7 160 -107 155.4 -97 o o o -su -24.4 -149 
02/04/2011 03:ó:2 453.6 451 451.4 238 215 233 60.2 171 0.9 1.6 1.5 1.2 o 2.1 1.3 o o o 2.1 o 1.3 0.9 1.3 0.9 1.3 0.8 0.9 149 -83.8 158 -101 151.1 .92 o o O -69,2 o -138 
02/04/2011 03:12 453.S 451 451.2 231 210 228 59.8 172 0.9 1.5 1.5 1.1 o 2.7 1.5 o o o 2.3 o 1.5 0.8 1.3 0,8 1.3 0.7 0.9 148 -87.9 160 -107 152.5 .95 o o O -74.8 o -146 
02/04/2011 03:22 455.1 453 453.1 238 219 240 60.2 1n 0.9 1.6 1.5 1.1 o 2.6 1.3 o o o 2.2 o 1.3 Ó.8 1.3 0.8 1.2 0.7 0.9 149 -87.9 157 -107 153 .94 o o O -79.3 o -140 
02/0412011 03:32 454,5 452 452.3 233 210 230 59.8 1n 0,9 1.5 1.4 1.1 o 3.4 1.7 o o o 2.6 o 1.7 0.7 1.3 0.7 1.2 0.6 0.9 154 -88.9 164 -107 154.5 -95 o o O •75.6 o -147 
02/04/2011 03:42 453.4 451 451.2 230 213 230 60.1 172 0.9 1.5 1.5 1.1 o 2.2 1.3 o o o 2.2 o 1.3 0.8 1.3 0.8 1.2 0.7. 0.9 152 -87.1 162 -105 154.4 -94 o o o -88.9 o -1� 
02/04/2011 03:52 455.6 453 453.5 233 210 229 60.1 170 0.9 1.6 1.5 1.2 o 2.2 1.4 o o o 2.2 o 1.4 Ó.9 1.3 0.9 1.3 0.7 0.9 147 -88.4 159 -106 151.4 -97 o o O -74.3 o -1-47 
02/04/2011 04:Ó1 460 458 458.3 226 202 224 59.9 170 0.9 1.5 1.5 1.1 o 2.9 1.7 o o o 2.3 o 1.7 0.8 1.3 0.8 1.3 0.7. 0.9 149 -99.4 161 -119 157.1 -110 o o O -82.4 o -161 
02/04/2011 04:12 460 458 458.2 231 212 233 60.2 172 .0.9 1.6 1.6 1.2 o 2.6 1.9 o o o 2.6 o 1.9 Ó.8 1.3 0.9 1.4 0.7 0.9 148 -96.4 160 -116 154.7 -109 o o O -94.3 o -156 
02/04/2011 04:i2 454,4 452 452.6 234 217 236 59.8 172 .0.9 1.4 1.4 1.1 o 3.6 1.5 o o o 1.$ o o Ó.8 1.2 0.9 1.2 0.7 0.8 147 -98.4 160 -117 153.5 -110 o o O -92.6 o o 

02/04/2011 04:32 455.3 453 453.5 228 209 228 59.9 171 .0.9 1.6 1.6 1.2 o 1.9 o o o o 1.9 o o 1 1.2 1 1.2 0.8 0.8 150 -94.3 160 -115 154.9 -107 o 0 o -91 o o 

02/04120.11 04:42 -455.1 453 453.2 234 212 232 60 171 0.9 1.6 1.7 1.2 o 2.2 1.6 o o o 2.2 o 1.6 1 1,3 1.1 1.3 0.9 0.9 148 -94.6 159 -115 154.5 -107 o o O -83.6 o -156 
02/04/2011 04:52 455.4 453 453.6 234 214 234 60.2 172 .Ó.9 1.5 1.6 1.2 o 1.8 o o o o 1.8 o o 1 1.1 1.1 1.1 0.9. 0.7 146 -97.1 155 -118 150.6 -108 o o O -90.2 o o 

02/04/2011 05:02 -450.3 448 448.4 237 226 241 59.9 171 0.9 1.5 1.5 1.2 o 2.2 1.3 o O. o 2.2 o 1.3 1 1.1 1 1.1 0.9. 0.8 150 -86.2 158 -104 154.4 -93 o o O -71.1 o -145 
02/04/2011 05:12 450.3 448 448.3 223 202 223 59.8 171 Ó.9 1.5 1.5 1.1 o 3.1 1.6 o o o 2.3 o 1.6 1 1.2 1 1.1 0.8 o.a 155 -85.5 164 -105 159.1 -94 o o O -79,8 o -149 
02/04/2Ó11 05:22 448.9 447 446.7 233 213 232 59.9 171 0.9 1.6 1.6 1.2 o 2.4 2.2 o o o 2,4 1.4 1.7 Ó.9 1.3 0.9 1.2 0.8. il.il 153 -84.3 163 -103 156.7 -93 o o O -80.2 ·13.7 -146 
02/04/2011 05:32 449 447 446.8 235 213 233 60.1 173 0.9 1.5 1.5 1.2 o 2 o o o o 2 o o ·1 1.1 1 1.1 0.9 o.a 152 -'78 162 -94.2 157 -85 o o O -72.6 o o 

02/04/2011 05:42 449.4 447 447.3 234 210 229 60.1 172 .0.9 1.6 1.5 1.2 o 2 o o o o 2 o o ·1 1.1 1 1.1 0.9 o.a 154 -80.1 162 -99.4 156.1 -86 o o O •72.4 o o 

02/04'2011 05:$2 447.9 446 445.7 234 211 229 60.1 173 .0.9 1.6 1.5 1.2 o 2.7 1.4 o o o 2.2 o 1.4 1.1 1.1 1.1 1.1 0.9 o.a 155 -75.6 166 -91.7 160.1 -82 o o O -59.7 0 -125 
02/04/2011 06:Ó'.2 448.7 447 446.5 236 215 232 60.1 173 0.9 1.6 1.7 1.3 o 2.2 1.9 o o o 2.2 1.3 1.4 1.1 1.2 1.2 1.2 1 . 0.8 156 -n.2 166 -90.5 161.6 -84 o o o -66 -2.4 -129 
02/04/2011 06:12 448.8 447 446.9 237 216 241 60.2 173 0.9 1.9 2 1.5 1.4 3.9 2.7 1.4 o 1.4 3 1.5 2.2 1.3 1A 1.3 1.5 1.1. 1 166 -70.4 175 -88.6 171.9 -86 23.8 o 3.3 -72.8 -17.3 -142 
02/04/2011 06:22 0 o o o 7.8 5 OR 88.1 .0,9 o o o o o o o o o 0 o o ·o· o o o o o o o o o o o o o o 0 o o 

02/04/2011 06:32 o o o o 6.6 4 OR o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o 

02Xl4/2Ó11 06:42 -452.1 454 450 o 7.1 4.5 59.7 o o 1.5 1.6 0.8 o o o o o o o o o 0.9 o 0.9 o o o -12 o 22.5 o o o o o o 0 o o 

02/04/2011 06:52 -452.2 454 450.6 o 6,6 4.6 69,7 o o 1.4 1.3 o o o o o o o 0 o o Ó.9 o 0.9 o o O -10.8 o 24.8 o o o o o o 0 o o 

02/0412011 07:ó2 453,1 454 450.9 ó 7.2 4.4 59.7 o o 1.5 1.5 0.7 o o o o o o 0 o o Ó.9 o 0.8 o o o ·14 o 21.4 o o o o o o o o o 

02/04/2011 07:12 -452.2 453 449.2 3.2 6.6 3.2 59.7 o o 1.8 1.5 1.3 o o o o o o o o o 1.2 o 0.8 o 1 O -72.8 o -63 o -89.9 o o o o o o o 

02/04120-11 07:22 442.8 444 442.3 3.6 8.2 4.5 59.7 o o 1.8 1.6 1.4 o o o o o o o o o 1.7 o 1.4 o 1.4 o 4.1 o 14.4 ó -0.6 o o o o 0 0 o 

02/0412011 07:32 442.9 444 442 o 6.4 4.5 59.7 o o 1.2 1.1 0.9 o o o o o o 0 o o 1.2 o 0.9 o 0.9 o -8.2 o 3.4 o -20.6 o o o o 0 o o 

02Xl4/2011 07:42 441.1 442 440.2 3.1 6.7 3.5 59,7 o o 1.3 1.3 1 o o o o o o o o o 1.3 o 1.1 o ·1 o 7.5 o 21.1 o 1.5 o o o o o o o 

02/04/2011 07:52 440 441 439.3 o 7.1 4.7 59.7 o o 1.2 1.2 0.9 o o 0 o o o 0 o o 1.2 o 0.9 o 0.9 o -1.1 o 12.5 o -10.5 o o o o o o o 

02/0412011 06:02 438.9 440 438.4 o 6.5 4.5 59.6 o o 1.4 1.4 1.1 o o o o o o 0 o o 1.4 o 1.2 o 1.1 o 9.8 o 22.6 o 6.2 o o o o o o o 

02/0412011 08:12 o o (
} 

o 7 4.6 OR o o o o o o o o o º· o o o o ·o o o o º· o o o o o o o o o o o o' o 

02/04/2011 06:22 o o o o 6.7 4.4 OR o éJ o o o o o o o o o 0 o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o 

02/04/2011 08:32 o o o o 6.4 4.3 OR o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o 

02/0412011 08:42 o o o o 7.1 4.8 OR o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o 

02/04/2011 06:52 o o o o 6.2 5.1 OR o o o o o o o o o o o o o o ·o o o o o o o o o o o o o o o o 0 o 

02/0412011 09:02 o o o o 5.7 3.7 OR o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o 

0210412011 og,12 o o o o 7.3 4.5 OR o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o 



nme: J0/03/2011 \h>lt, 
Volt. 

Volt. 
91,. Cur. o.,,. aj,. C'urt OUT OJrt OJrr Cun' voc. VOL VOL vot VOi. ,.,,., Ana, ..... A,_. Ana, Are, Ana, Arc, Arc, Are, Me- An¡¡, 

10:12l09- Vott, Volt. Volt. o,,. Cur. Cur, lllD-F TÍÍD-F VOL CIU CH1 CH2 CH2 CH3 CH3 CIU CH! Cll2 CH2 Cll3 CH3 F A,P, F,P, THO-F T�D-F THD-F THD-F oil CH1 CH2 CH2 CH3 CH3 CHI CH1 CH2 CH2 CH3 tH3 
oa,o.12rn110,01,oo 011 CH2 <;H3 ou CH2 CH3 CH1 CH21n,t. CH3 CH1 CH2 CH3 sth 7th Sth 7th 5th :�,h 5,th 7th 5th 7th 5th. 7th 

Olr a,,. cu, éu¡. "'' Cur. Vol, Vol. Vol, Vol, Vol. Vol, 

lnst. Ínst, 5th 1th 5th 7th 5th 7th 5th 7th 5th 7th 5th 7th 
Unfl M M NI JAJ !Al (Al !Htl -lkWI . IKI l"I l\111 (%1 !"I '"I '"¡ (,W,l Olol r,u (!11 !%1 !-"( f"I '"' '"l '"' .1%1 ·-· ·-· ,� ... ·-· ,_, ·-· ,_, fdHI fdqll ·� '"-·

M .. 470.9 467.3 46,.s 369.2 342 3'19.6 80.47 213.S 0.911 4 !1.9 4 16Jl 19,7 19 12-.8 6.1 15 1.4 14A 7.l 2.lÍ 2.9 3 3 ü 2 180 134.5 180 ÚS.7 179.7 lll4 :1.42.8 106.5 160.4 111A 171A 81.3 
A.,., 448.1 445.2 44S,9 235.2 214 132.1 flO 168,6 0,99 l,19 t.ss 1-9<1 i.47 3 2.lt 1.9t 1.31 1.99 u 1,62 1.91 1.66 IA 1.14 1A9 1.el !'.15 25.26 -117.3 -11,57 •794 -8.52 -79.7 41,02 -u.e. 31.Sl -so.a 8.84 -115 

<W04/2011 09:i:1 o o o o 7 3 9  OR o o o o 'j¡ o o o o o o o o ·' ·o o o o o o o o o o o o o o o o o o ó 
02/0412011 Oll:$i o o o o 6.9 4 5  OR o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o 
<W0412011 ot>: 42 465.1 461 462.4 o 7.8 5 2  60.2 o· o 2.5 2.6 2A ¡j o o o o o o o o 2.3 1 2.3 1 2.2 1 178 •35.9 -118 -34.9 178.4 -41 o o o o o Él 

02/04/2.011 09:52 464.1 460 461.4 o 6.8 s 80.2 o o 3 3.1 :fe o o o o o o o o o 2.6 1.4 2.7 1.5 2.6 1.4 177 -65.1 180 •67.9 177.4 -72 o o o o o o 

02/04J2011 10:02 45B.2 455 456.1 88.1 87 88,7 80.2 5.:2 0.7 2.7 2.8 2.7 o 3.S 4 o o 3.5 o 4 o 2.3 1.4 2.4 1.5 2.4 1.3 179 •60.1 179 -64.6 1713.4 -69 o 0 160.4 o 171.4 o 
02/04/2011 10:12 457.5 454 455.5 153 145 149 69.9 108 0.9 2.9 3.1 2.9 o 2.2 o o o o o o o 2.4 1.6 2.5 1.8 2.4 1.6 180 -65 -178 -69.6 -179 .75 o O . o o o o 
<W04/201110::22 452.1 448 449.9 154 148 150 59.8 111 0.9 2.7 2.8 :i:6 o o o O. o o o o o 2.2 1.5 2.3 1.6 2.2 1.5 -178 ·48 -1'15 -48.6 -178 -SS o o o o o ó 
<W041201110:S2 451.7 448 449.6 2á1 249 272 60 102 0.9 2.7 3 2.6 2.3 3.6 2.8 2.3 o 2.2 2.3 1.9 2.1 2.1 1.7 2.2 1.9 :i 1.5 -176 -49 -112 -5á.8 -173 -65 50 o 51.9 -27.8 15.4 -100 
<W041201110:42 450.6 447 448.4 277 247 289 80.2 199 0.9 2.7 3 f6 2.:2 3.2 2.8 u o 2.1 2.4 1.7 2.2 ::i.1 1.6 2.3 2 2.1 1.5 -177 -49.8 -173 -59.1 -173 -68 46.3 o 51.1 -38.5 11.4 -107 
02/04/201110:52 451.5 448 449.4 275 245 267 60.2 198 0.9 2.7 3 2.6 2.:2 3.6 2.7 2.2 o 2.2 2.3 1.8 2 2.2 1.6 2.3 1.9 2.1 1.5 -178 -51.9 -174 -61.i! -174 -69 46.S o 49.7 -36.7 16.6 -10$ 
02/04/201111: 02 451.7 448 449.4 269 239 263 69.9 f96 0.9 2.9 3.2 i:7 2.3 4.2 3.6 2.á o 2.2 2.6 2.1 2.4 :i.3 1.7 2.5 2 2.3 1.5 180 -58.2 -177 -71.4 -176 -76 45.5 o 40.3 -43.9 6.3 -119 
02/041201111:1i 449.4 446 4.47 270 242 263 60.2 197 0.9 2.7 3 2.6 2.2 3.7 2,9 2:� o 2.2 2.6 1.8 2.3 :i.1 1,7 2.3 2 2.1 1.5 -178 ·47 -115 -5á.2 -175 -64 46.9 o 49.$ -31 13.7 -101 
02/04/201111::22 450.4 447 448.3 218 249 270 59.9 Hl7 0.9 2.7 3 2.6 2.:2 3.2 2.7 2.2 o 2.2 2.3 1.8 :2.1 2.2 1.7 2.3 1.9 2.1 1.5 •178 -51.6 -174 -62.2 -175 -68 46.6 o 52.8 -32.6 15.2 -104 
02/04/2011 11 :32 448.6 445 446.1 272 243 � 69.9 196 0.9 2.7 3 2.6 2.1 4 3.5 2.1. o 1.9 2.7 1.9 2.5 2.1 1.7 2.:2 2 2 1.6 -176 -55.9 -1i2 -M.3 -172 -72 48.5 o 41.2 -36.9 7.2 -111 
02/04/2011 11:42 448.4 445 445.9 282 255 276 60,1 197 0.9 2.7 3 2.6 2.:2 3.7 3.2 2.2 o 2.2 2.4 2 2.2 2.2 1.6 2.3 1.9 2.1 1.5 -177 -50.3 -173 -6ó.7 -174 -68 40.1 o Jg -34.3 9 -105 
02/041201111:52 452.6 449 450.2 279 255 275 60.2 198 0.9 2.9 3.3 2.8 2.3 3.7 3 2.3 o 2.2 2.6 1.9 ·2.3 2.4 1.7 2.6 2 2.4 1.5 179 -61.8 -177 -75.5 -177 -81 41.9 o 42.5 -49.6 8.8 -120 
02/04/2011 12:02 457.5 454 455.5 265 236 260 60.1 197 0.9 2.7 3 2.6 2.1 3.9 3.3 2.1 o 2.1 2.S 1.8 2.2 22 1.6 2.4 1.9 2.� 1.4 178 -57.1 -178 -6$.6 -178 -73 48.4 o 43.1 -38.S 10.5 -113 
02/04/201112:12 458.9 456 457.1 2�8 240 266 60 t97 0.9 2.8 3.1 i.7 2.:2 4.1 3.2 2.2 o 2.2 2.5 1.7 2.2 2.1 1.7 2.4 2 2.:i 1.5 178 -55.9 -178 -66.9 -177 -72 48.8 o 51.4 -38 14 -112 
02/04/2011 12:22 459.4 456 457.1 2ÍIO 251 272 60.4 195 0.9 2.8 3.1 2.6 2.2 3.6 2.6 2.2 o 2.4 2.1 1.7 1.9 2.3 1.6 2.4 1.8 2.2 1.4 176 -53.8 180 -65.3 179.5 -70 43.8 o 51.5 -33.8 19.2 -106 
02/04/2011 12:32 459.9 457 457.9 273 245 267 60.2 197 0.9 2.7 3 2.6 2.:2 3.5 2.6 2.2 o 2.4 2.2 1.8 1.9 2.2 1.6 2.4 1.8 2.2 1.4 176 -51.9 180 -62.6 179.5 -67 47.3 o 51.1 -31.7 21.7 -101 
02/04/201112:42 455.7 452 453.6 272 246 266 59.8 196 0.9 2.6 2.9 t.5 2.:2 3.1 2.8 2.:i o 2.3 2.1 1.8 1.9 2.1 1.6 2.2 1.8 2 1.5 -180 -44.6 -1'26 -53.3 -176 -60 50.6 o 54.7 -26.9 23.5 C92.4 
02/04/2011 12:52 455.9 453 453.7 273 244 266 60 1'97 0,9 2.6 2.9 1.5 2.2 3.6 3 2.2 o 2.1 2.3 1.8 2 2.1 1.6 2.3 1.7 2.1 1.4 -180 ·48.7 -1?5 -56.9 -175 -61 49.1 o 49.1 -30.8 12.4 -103 
<W041201113:02 452.1 449 449.6 271 248 274 60.1 199 0.9 2.8 3.1 '2.7 2.2 3.6 2.9 2.� o 2.2 2.5 1.9 2.2 :í.3 1.6 2.4 2 2.2 1.5 -179 -51.1 -115 -iH.5 -176 -70 43.9 o 46.8 -32.7 11.3 -108 
02/0412011 1$:12 454.3 451 452.1 265 236 256 59.7 198 0.9 2.8 3.1 2.7 2.2 3.8 2.8 2.2 O. Z.3 2.6 1.8 2.2 2.2 1.7 2.3 2 2.2 1.6 179 -55 -176 -65.8 -177 -73 50 o 56.1 -31.2 20.1 -108 
02/04/201113:i2 453.1 450 450.9 275 246 266 69.8 195 0.9 2.8 3.1 2.7 2-'1 3.6 2.9 2.4 o 2.4 2.3 1.9 2.1 2.1 1.7 2.4 1.9 2.2 1.5 -178 -49.4 -11.5 -59.3 -175 -66 48.4 o 54.3 -30.9 17.6 -102 
02/04/201113:l2 45<1.1 451 451.9 215 246 267 69.8 196 0.9 2.8 3.2 2.7 2.3 3.8 2.9 2.3 o 2.5 2.4 1.9 2.1 2.3 1.7 2.5 2 2.3 1.5 -180 -52.2 -177 -63.4 -176 -70 46 o 53.4 -35.5 19.4 -108 
<W04/20l113:42 4S2.8 450 450.5 2á1 255 270 60.1 198 0.9 2.8 3.1 2.7 2.5 3.7 3 2.$ o 2.3 2.4 2 2.:2 2.3 1.6 2.4 1.9 2.3 1.5 ·180 -49 -17.7 -51!.1 -176 -66 44.:2 o 49.7 -31.3 14.1 -100 
02/04!20111S:52 451.9 449 449.7 276 247 267 69.9 197 0.9 2.8 3.2 2:7 2.3 3.4 2.9 2.3 º· 2.4 2.5 1.9 2.2 2.2 1.7 2.4 2.1 2.2 1.6 180 -44 -1i7 -$5.8 -176 -64 46.3 o 51.3 -26.3 17.7 -98.5 
02/04/2Ó1114:02 450.5 447 448.2 282 253 275 59.8 197 .0.9 2.7 3.1 2.7 2.3 3.9 3.1 2.3 o 2.2 2.6 1.8 2.2 2.2 1.7 2.3 2 2.2 1.$ •177 -48.1 -174 -58.3 -173 -66 45.9 o 49.5 -31.4 12.8 . -103 
02/04/201114:12 453.8 451 451.6 211 248 269 60.1 198 0.9 2.8 3.2 2.8 2.4 3.6 2.9 2.4 o 2.5 2.2 2 2.1 2.3 1.7 2.5 2 2.3. 1.8 •179 -49.4 -116 -5$.5 -175 -66 46.4 o 50 -31,6 18.2 -101 
02/041101114:22 451.5 448 449.4 278 248 272 59.9 199 0.9 2.8 3.1 2.7 2.4 3.9 3.1 2A o 2.4 2.3 1.9 2.1 2.2 1.6 2.4 1.9 2.2 1.6 -176 -51.1 -173 -59.1 -173 -66 45.8 o 49.3 -34,3 12.4 -103 
02/04J2ó1114:32 451 448 44á.7 278 248 268 69.8 198 0.9 2.7 3 2,7 2.4 3.2 2.8 2.4 o 2.4 2.1 2 1.9 2.3 1.5 2.4 1.8 2.3. 1.5 -177 -48.4 -174 -56.5 -173 -64 48.3 o 54.6 •28.1 18.4 -99.9 
02/04/201114:42 451.4 448 449.1 2á2 253 274 60.1 199 0.9 2.7 3.1 2.7 2.5 3.6 2.7 2:$ o 2.6 2 2 1.8 2.3 1.4 2.5 1.7 2.<i. 1.4 -180 -44.1 -177 -52 -177 -61 43.5 o 49.5 -24 14.9 -96.6 
02/04/201114:52 451.6 449 449.3 277 249 271 60.2 201 0.9 2.7 3.1 2.7 2.4 3.6 3.1 2.4 o 2.3 2.3 2 2.1 2.4 1.4 2.5 1.7 2.3 1.4 180 -43.8 -117 -51.9 -177 -62 44.6 o 45 -21.7 10.5 -100 
02/04/2011 15:0 2 451.9 449 449.7 279 250 2n 80.1 W1 0.9 2.8 3.1 2.7 2.4 3.8 3.2 2.4 o 2.3 2.3 2 2.1 2.3 1.5 2.5 1.8 2.3 1.4 •179 -50.4 -115 -69 -174 -67 47 o 47.6 -36,3 11.4 . -107 
<W041201115:12 453.7 451 451.5 268 241 263 60 200 .0.9 2.8 3.1 2.7 2.4 3.9 3.2 VI º· 2.2 2.4 1.8 2.:2 2.3 1.5 2.5 1.8 2.3. 1.5 ·179 •50.4 -115 -5á.4 -175 -67 49.4 o 51.9 -31.8 12.6 -102 
<W041201115:i2 452.9 450 450.6 277 251 271 60.3 200 0.9 2.8 3.1 2.7 2.4 3.7 3.1 2,4 o 2.5 2.3 1.9 2.2 2.3 1.6 2.5 1.9 2.3 1.5 -180 -44.1 -176 -S<i.1 -176 -64 43.1 o 47.9 -29.4 18.5 �96.3 
02/04/2Ó11 15:$2 451.7 449 449.6 270 246 267 60 201 0.9 2.7 3 2:6 2.3 3.9 3.2 2.3 o 2.2 2.6 1.8 2.2 2.2 1.5 2.3 1.9 2.1 1.5 -178 -45.8 -173 -54.8 -173 -64 50.6 o 50.8 •28.9 15.9 i -9á 
<W04/201115:42 453.8 451 451.8 271 241 264 60 200 0.9 2.6 3 2.6 2.:2 4 3.3 2.2 o 2 2.6 1.8 2.3 2.1 1.5 2.3 1.9 2.1 1.5 -180 -49.1 -1'75 -51.3 -175 -67 51.4 o 49.S ·29.7 11.5 -102 
02/04/201115:52 453.4 451 451.1 268 242 263 60 201 0.9 2.6 2.9 2.5 :i.2 3.9 3.1 2,2 o 2.1 2.6 1.8 22 2 1.6 2.2 1.9 2 1.5 -180 -45 -H'I -53.8 -174 -63 46.9 o 43 -32.9 15 -97.1 
02/04/201118:02 450.2 447 447.9 286 261 280 60 203 0.9 2.6 2.9 2.5 2.2 3.6 2.9 2j o 2.2 2 1.9 1.8 2.:2 1.4 2.4 1.7 2.2. 1.3 •179 -46.8 -174 -56.4 -175 -62 42.:2 o 44.3 -31.4 10.2 '-102 
02/04/2011 16:12 452.3 449 45Íl 280 252 274 60.2 202 0.9 2.7 3 2.6 2.3 4 3.2 2.3 o 2.3 2.6 1.9 2.2 2.2 1.6 2.3 1.9 2.1 1.5 179 -48.8 -176 -SS -176 -61 41 e 42.5 -35,3 9.9 -105 
02/04/201116::22 452 449 449.7 281 253 276 59.9 201 0.9 2.7 3 2.6 2.3 3.9 3.2 2,3 º· 2.2 2.5 1.8 22 2.2 1.6 2.4 1.9 2.1 1.5 180 -502 -116 -59.7 -176 -67 47.4 o 49.2 -36 12.2 -102 
02/04/2011 16:32 455.4 452 453.1 285 258 280 60.2 202 0,9 2.8 3 2:6 :i.i 4.2 3.4 2,1 º· 2.1 2.6 1.8 22 2.1 1.7 2.3 2 2.1 1.5 177 -48.9 -178 -69.4 -178 -66 41.4 o 39.1 -34.S 10.3 -101 
0 2/04/201116:4 2 452.9 450 450.7 2á2 255 275 60 201 0.9 2.7 3 2:5 2.1 3.4 2.7 2.1 o 2.3 2.2 1.8 2 2.1 1.7 2.2 2 2 1.5 178 •48.8 -116 -5á.8 -176 .«; 42.2 o 47.2 -31.9 18.7 -100 
02/04/201116:$2 452.4 450 450.4 283 258 280 60 202 0.9 2.7 3 2.6 22 3.S 2.7 2.2 º· 2.3 2.2 1.8 2 2.1 1.7 2.2 1.9 2.1 1.5 -179 -47.7 -17.5 -sss -175 -64 45.2· o 44.S -39.6 18.2 �99.6 
02/04/2011 1 7:02 454.4 451 452.3 283 254 276 60.1 203· 0.9 2.7 3 2.6 2.2 3.2 2.7 2:2 o 2.3 2.3 1.9 2 2.1 1.7 2.3 2 2.1 1.5 178 ·502 -118 -63.4 -178 -68 41.5 o 43.1 -37,9 11.7 -108 
02/04/201117:12 453.3 450 451.1 287 260 282 60.2 204 .0.9 2.6 2.9 2.5 2.1 3.1 3 2.1 o 2 2,4 1.9 2.1 2 1.6 2.2 1.8 2 1.4 -180 -46.1 -116 -56.4 -176 -64 40.1 o 35.9 -32.3 8.4 -101 
02/04/2011 17:i:1 455.6 453 453.7 284 257 276 59.8 202 0.9 2.7 3 2.5 2.2 3.1 2.7 2.2 o 2.2 2.2 1.8 2 2.1 1.7 2.2 2 2 1.5 179 -49.7 -116 -61.3 -176 -69 48.:2 o 52.9 •29.S 22.2 -94.6 
02/04/201117:$2 454.8 452 452.7 2Íl2 253 274 69.7 203 0.9 2.6 2.9 :i.5 2.1 3.1 2.7 2,1 º· 2.2 2.1 1.8 2 2 1.6 2.2 2 2 1.5 180 -48.9 -176 -59.8 -176 -67 46.3 o 50.1 •28.7 17.7 -101 
02/04/201117:42 455.7 452 453.6 275 248 270 60.1 202 0.9 2.7 3 2'6 2.2 3.3 2.8 2.2 o 2.2 2.4 1.8 2.1 2.1 1.6 2.4 1.9 2.1 1.5 178 .55 -fi7 -66 -176 .73 41.2 o 44 -43.6 11.4 -110 
02/04/2011 17:52 463.8 461 461.2 ó 5.9 4.7 60.3 16.2 0.9 2.6 2.8 2.6 <i o o O· o o o o o 2.3 1.2 2.4 1.4 2.2 1.3 175 -54.2 180 •54.1 177.7 -64 o o o o o· o 

02/04/2011 16:02 468.1 465 465.5 ó 5.6 o 60.2 o o 2.3 2.4 2:2 o o o o o o o o o 2.1 0.8 2.2 0,9 2 0.9 175 -56.1 119 -55.3 177.8 -65 o o o o o o 

02/04/201116:12 468.5 463 464 3.9 7.4 3.4 60 o o 2.1 2.2 2 o o o o o o o o o 2 0.7 2.1 0.8 1.9 0.8 173 -60.9 ns -62.3 176.5 -71 o o o o o D 



Time : ld/03/2011 Volt. Volt. Volt. 
Qor. °''· Cut. c,i,., curt ª"' Q,rt °'" ��rr VOL VOL VOL VOi. VOi. \l'Ol Al\&, ll,w. A115. /\ni, Ang. Ana, ""'· A1*, Ana, AI\I, MI, A.-ig. 

10112>09· llolt, Volt. Volt. Cür. a,,. a,,.
� Á. P. �.,. 

!HD-� llll>-F THl>-F 
T\-1� THl>-F !HO-1' oil OII CH2 CH2 CH3 Oi3 CHl CH! Ot2 CH2 0/3 013 

0!1 an C�2 CH� CH3 CH3 CHl CH) OIZ CH2 CH3 CH3 

08/00/21l1110:oi,oo 0/l 0<2 013 CH! CH2 CH3 CH! CH21n>L CH3 CH! CH2 0!3 5th 7th 5th 7th 5th '1th �th 7th 5th 7th 5th 1th Cur Cur. Cür Cu¡. Cur OJr. Vol, Vol. Vol. Vol, Vol. Vol, 
ln>t. '"''· 5th 1th 5th 7th 5th 7th 5th 7th 5th 7th Stt, 7th 

Unft M IV1 M IAI (Al IAI IHtl lkWI . 1l'1 1%1 1\111 1161 (%1 1%1 1'111 (lll i'/41 [%1 1'141 (%1 1%1 1%1 1111 ""· llll . [%\ ld .. l ·-· ld .. l ldei,I ""'"' 'º'"'' ldHl. '"""'· 1d .. 1 ·-· ·- 1de•I 
Max 470-9 467.3 4fl.S 369.2 342 349.8 80.47 i.n.s D.� 4 11.9 4 16.8 18,7 19 1i.� 6.1 15 1.4 14A ),2 l.8 2.9 3 3 U. 2 180 134.5 1$0 12S.7 179.7 114 142.S· l06.5. · 160.4 111,4 171A 813 
Aw. 44U 445.2 44U 2.35.2 214 l32.1 60 168.8 P,113 l,19 2.33 ¡,96 1.41 3 2.29 u� 1.3. 1.91 2,1 1.62 1.91 1.66 1.4 1,74 1A9. 1.61 1.15 15.28 -87.3 -U,57 -7M -8.52 -79.7 41.02. -36.8 il7.Sl -so.a 8.84 -115 

02/04/281116,22 459.8 456 456.7 4'.1 8.7 4-4 159.8 o o 2 2 1.8 ·o o o ó o o o o ·O 2 0.6 1.9 0.6 1.7 0,5 160 "69.2 1li7 .'73 160.3 -78 o o o o O· o 
02/04/2011 1e,s2 463.3 450 460.2 3.5 7.8 4 2  60.2 o o 1.9 1.9 1.7 o o o o o o o o o 1.9 0.5 1.8 o.e 1.7 0.5 159 •74.4 167 -77 160 -84 o o o o o o 
02/04/201116,42 462 459 458.9 3;3 6.9 3 5  60.2 o o 1.9 1.9 3.7 o o o ó o o o o o Í.9 o 1.8 0.6 1.7 0,5 160 o 1á8 -79.6 161.9 -87 o o o o o o 
02/04/201118:52 461.7 458 458.6 3.3 7.2 3 8  60 o o 1.9 1.9 1.6 ó o o o o. o o o o 1.8 0.5 1.8 o.e 1.6 o 160 •79.5 168 -83 161.4 o o o o o o o 
Cl2/0412011 19:02 464.9 461 461.7 3.5 8.3 4 7  69.9 o o 1.9 1.9 u o o o l) o o o o o 1.8 0.6 1.8 o.e. 1.6 .o.e 162 •76.7 17D -78.9 162.5 -86 o o o o o ó 

Cl2/041201119:h 48$ 461 461.8 o 5.9 3 8  69.9 O· o 2 1.9 ú ó o o o o 0 o o o i.s o.e 1.8 o.e 1.7 o.e 162 •76.4 169 -78.6 162 -83 o o o o O· o 
02/04/201119:22 464.4 461 461.2 3.2 7.3 4 159.9 o o 2 2 ü o o o o o o o o o 1.9 0.5 1.9 o.e. 1.7 o.e 161 -76.8 168 -78.5 161.5 -86 o o () o o o
02/041201119,32 466 482 462.7 o 6.7 5.1 60 o o 2 2 1;8 o o o o o o o o o 2 0.6 1.9 0.6 1.8 o.e 162 -80.6 169 -Sí.si 16·1.1 -88 o o ,j o o o 
Cl2/041201119:42 465.2 461 461.8 o 6.6 5 1  60 o o 2.1 2 1:9 o o o ó o o o o o 2 0.6 2 0.6 1.8 \J.li 162 .79 169 -80.6 16·t.8 -86 o o ó o o o 

02/04/201119:52 465,9 462 462.7 o 5.6 3 9  59.9 o o 2.1 2.1 1.9 o o 0 ó o o o o o 2 0.6 2 0.7. 1.8 o.e 161 •7&.7 16S -80.8 160.4 -85 o o á o o o 
021()4/2011 20:02 468.2 463 463 o 7.3 4 9  159.9 o o 2.1 2 1:9 o o 0 o o 0 o o o 2 0.6 2 0.6 1.8 0.6 161 •77.5 169 -78.9 161.7 -86 o o o o o o 

02/041201120,12 466 462 462.8 4 8.3 4 1  59.9 o o 2.1 2.1 1;9 o o o o o o o o o 2 o.e 2 o.e 1.8 o.e 162 -76.7 169 -78.6 162 -86 o o o o o o 

02/04/2011 20,22 466.2 463 463.2 3.2 5.8 o 59.9 o o 2.1 2.1 te o o o o o o o o o 2 0.6 2 0.6 1.8 o.e 161 -76.4 169 -71.4 161.5 -85 o o o o o o 

02/04/2011 20:32 468.2 462 463 3.4 7.5 4 69.8 o o 2.1 2.1 1:e o o o o o o o o o 2 o.e 2 o.e 1.6 o.e 161 -77.1 169 -71.8 161.6 -84 o o ó o o o 
02/04/2

°

011 20:42 465.9 462 462.9 o 5.8 4 59.8 o o 2.1 2.1 1.9 o o o o o o o o o 2 0.6 2 0.6 1.8 0-6 160 •75.2 167 -76.4 160.1 -84 o o o o o o 
02/04/2011 20:52 456.8 454 454.6 283 252 272 69.8 39.8 0.7 2.2 2.3 2 ú 2.1 1.3 ÚI o 2.1 o 1.3 o 2 0.9 2.1 1 1.9. 0.7 159 .•79.9 165 -00.2 162.2 -97 26.9 o 41.4 o 9.3 o 
02/04/201121:02 454.1 451 451.6 291. 260 279 60 205 Ó.9 2.2 2.2 2 1:8 2.5 1.3 1.& o 2.1 o 1.3 o 2 0.8 2.1 0.9 1,9 0.7 160 -68.9 167 -80.6 163 -82 24.6 o 43.7 o 9 o 
02/04/2011 21,12 -453.3 450 450.7 283 254 272 60.1 205 0.9 2.2 2.3 2:1 1.9 2.2 1.4 1,!1 o 2.2 o 1.4 o 2.1 0.9 2.1 1. 1.9 0.1 160 •72.7 166 -86.3 162.7 -86 21.9 o 37.S o 4.5 o 
0210412Ó11 21:22 454.7 452 452.2 285 255 214 60.2 203 0.9 2.2 2.3 2.1 Úl 2.5 1.4 1.$ o 2.1 o 1.4 o ·2 0.9 2.1 1 1.9 .0.7 159 •74.8 165 -90.1 162.3 -88 21.6 o 36.5 o 4 ó 

02/04/2011 21:32 455.3 452 452.8 275 245 2&1 60.2 202 ó.9 2.2 2.4 2,1 1.8 2.2 1.4 1.S o 2.2 o 1.4 o 2.1 0.9 2.2 1 2 0.7 158 -71.7 1á� -81.4 161.7 -86 26.6. o 41.2 o 9.8 o 
02/04/201121:42 456 453 453.4 276 247 265 60.3 202 0.9 2.2 2.4 2 ÜI 2.5 1.3 1.8 o 2.1 o 1.3 o 2 1 2.1 1.1 1,9 0.7 159 -75.3 165 -92 163 -91 23.4 o 39.-9 o 8.8 o 
02/0412b11 21,52 457.3 454 454.8 271 247 266 60.2 199 ó.9 2.2 2.3 2 1:s 2.1 1.3 1.8 O. 2.1 o 1.3 o ·2 1 2.1 1. 1.9 0.7 157 •72.3 163 -88.2 160.8 -87 21.7 o 38.5 o 7.7 o 
02/04/�011 22:02 458.6 454 454.1 274 245 264 60 198 0.9 2.2 2.3 2 1.7 2.1 1.3 1.7 o 2.1 o 1.3 o 2 1 2.1 1.1 1.8 0,8 158 -10.1 164 -85.3 161 -a7 25 o 41.5 o 13.3 D 
02/04/2011 22,12 454.8 452 452.3 266 237 255 159.8 197 0.9 2.2 2.3 2 1.7 2.1 1.2 1.7 o 2.1 o 1.2 o 1.9 1 2 1.1 1.8 0.6 154 -67.6 160 -83.3 157.5 -t,3 20.8 o 38.S o 8.6 o 
02/04/2011 22:22 454,4 452 4S1.9 264 236 254 69.9 196 .0.9 2.1 2.2 1:9 1:6 2.3 1.2 1'.6 o 1.9 1.2 1.2 o 1.8 1.1 1.9 1.2 1.7 o.e 153 -6&.1 159 -83.9 156.9 -83 18.8 o 34.9 -47,2 7 D 
02,04/2011 22:32 456.5 454 454 270 242 260 60.1 195· Ó.9 2.1 2.2 1:9 1:5 2.3 o 1.5 o 1.9 1.3 o o 1.á 1.1 1.8 1,2 1.7 0.9 151 .•102 157 -85.4 154.7 -84 19.3. o 37.2 -46.7 0-- o
02/04r.l011 22,2 -454.5 452 452.1 270 244 263 60 196 0.9 2 2.1 1:a (5 2.7 1.4 1,$ o 1.8 u 1.4 o 1.7 1.1 1.7 1,2 1.6 0.8 152 -66.9 159 -S3 155.2 -82 25.9. o 30.6 -46,3 8.5 o 

02/04/2011 22:52 455 452 4!2.5 271. 246 ?65 69.9 199 0.9 2 2.2 1.8 1.5 2.5 2.1 1,5 o 1.5 2 1.5 1.5 u 1.2 1.7 1,3 1.$ 0.9 153 -66.6 160 -82.2 156.8 -84 29.1 o 20.a -41.6 -3.3 -120 
02/04/2011 23,02 453.5 451 451 274 249 266 60.2 198 Ó.9 2.1 2.1 u 1:5 2.8 1.5 1,$ o 1.8 1.6 1.5 o 1.7 1.1 1.8 1.2 1.6 0.8 153 -80.6 160 -77 156 -75 21.1 o 22.5 -40.2 2.4 o

02/04/2011 23,12 450.6 448 448.1 276 258 277 59.8 199 0.9 2 2.1 1.7 1:5 2.6 1.3 1.$ o 1.6 1.4 1.3 o 1.6 1.2 1.7 1.3 1.5 0.9 154 -61.9 161 .71.¡ 157.3 -76 23.9. o 23 -49,4 6.6 D 
02/04/2011 23:22 453.5 451 451.2 279 254 274 60.2 199 0.9 2 2.1 1:7 1.3 3.4 2.3 1.3 o 1.7 2,1 1.7 1.6 1.5 1.3 1.6 1.4 1.4 1 149 -68.2 1li8 -84.3 154.5 -81 16.5 o -1.3 -45.1 -10.2 ·-122 
02/0412011 23:32 452.6 450 450.3 275 250 269 69,9 201 Ó.9 2 2.1 1:8 1.6 3.1 2.1 1.6 o 1.7 2 1.5 1.5 1.6 1.3 1.7 1.3 1.5 1 152 •65.2 1!í'9 -79.9 156.7 -78 22.4 o 16.4 -45.7 -5.2 �116 
02/04/2011 23:42 453 450 4S0.7 ni 246 265 59.6 200 0.9 2 2.1 L7 ,:a 3.3 2.5 1,3 o 1.7 2 1.6 1.4 1.5 1.3 1.5 1,3 1.4 1 152 -67.2 160 -81.9 156.6 -78 25 o 12 •38.11 o -118 
0 2/0412011 2s,s2 453.3 451 450.9 275 249 267 59.9 199 0.9 2 2 n 1.4 3 2.2 1.4 o 1.6 1,8 1.4 1.3 1.5 1.3 1.8 1.3 1.4 1 153 -83.4 161 -71.1 156.8 .74 26.1 o 23 -39.7 2.2 -112 
03/0412011 00:02 451 448 448.5 281 257 274 60 201 0.9 1.9 2 1.7 1:4 2.3 1.4 1,4 o 1.7 1.6 1.4 o 1.$ 1.2 1.6 1.3 1.4 0.9 152 •60 159 -73.6 156.4 -72 20.1. o 1!1 -38.4 2.3 o 
03/04/2Ó1, 00:12 452.1 450 449.8 272 246 267 60.1 200 0.9 1.9 2 1.6 12 2.9 2.1 1.2 o 1.3 .2 1.4 . 1.5 1.4 1.3 1.5 1.3 1.3 1 150 -69 157 -84.6 154.9 -80 27.3 o 8.3 -411 -7.6 -124 
03/0412011 00:22 455.1 452 453 280 256 280 60 201 0.9 2 2 1:s 1.7 3.4 2.1 1:2 o 1.5 2 1.5 1.5 1.4 1.3 1.4 1.4 1.3 1 150 -70.6 1li7 -81.3 153.7 -84 21.6 o 7.4 -48,6 -7 -125 
03/04/2011 00:32 453,1 450 450.9 276 254 272 80.1 202 0.9 1.9 2 .1,6 1.3 2.3 1.3 1,3 o 1.6 1.6 1.3 o 1.4 1.2 1.5 1,3 1.3 0.9 149 -63.7 157 -79.4 153.9 -76 21.1 o 20.4 -39,8 2.4 o 

03/04/2011 00:42 451.3 449 449.3 275 249 268 159.8 203 0.9 1.8 1.9 1:5 1.3 2.2 1.7 1,3 o 1.5 1.6 1.3 1.2 1.3 1.2 1.4 1.3 1.2 0.9 150 -65.5 HiB -S2 155 -76 28.5 o 21.9 -41.1 5.1 -113 
03/0412011 00:52 450.8 448 448.3 280 255 276 60 202 0.9 1.8 1.8 H 1.2 2.9 2.2 1,2 o 1.5 1.9 1.7 1.5 1.3 1.2 1.3 1.2 1.1 0.9 152 -69 162 -84.6 156.5 -80 24.7 o -7 -50,9 -9 -122 
03/0412011 01,02 452.6 450 4$0.5 2ai 255 276 60 203 0.9 1.7 ,.0 1.4 ú 2.4 1.9 1.2 o 1.4 1.11 1.4 1.3 1.2 1.2 1.2 1.2 1 0.9 151 .71.7 161 -fl7.4 157 -84 22.1. o 2.5 -51 -7.9 -125 
03/0412011 01,12 453.8 451 451.7 275 268 288 60.3 205 0.9 1.8 ,.0 1:4 ó 2.6 1.7 o o 1.3 1.7 1.2 1.2 1.2 1.3 1.2 1.3 1.1 0.9 152 -69.1 161 -85.2 157 -80 o o 18.4 ·-s1.2 4.5 .-115 
00/04/2011 01:22 452.9 450 450.7 282 256 275 60.3 204 0.9 1.7 1.7 1.4 1.1 2.1 1.1 1.1 o 1.4 1.6 1.1 o 1.1 1.2 1.1 1.2 1 0.9 153 •67 161 -83.4 155.4 -76 20.7 o 18.S -48 0.4 o 
03/04/2011 01 :32 453.1 451 451.1 277 250 272 59.9 203 0.9 1.6 1.6 1.3 o 2.6 2.1 o o o 2.1 1.4 1,6 0.9 1.4 0.9 1.4 o.a 1 160 -69.2 169 -85.1 162.4 -78 o o O -47,9 -9.9 -119 
03/04/2011 01 ,42 451 449 449 283 258 278 60.2 205 0.9 1.4 1.4 1:1 o 2.5 1,6 o o o 1.7 1.1 1.1 Ó.7 1.2 0.7 1.2 0.7 0.8 160 -67.5 165 -85 162.8 .77 D.· o O -50.2 -4.5 -116 
03/04/2011 01:52 453.1 451 451.1 286 260 284 60.2 208 0.9 1.5 1.6 n o 3.1 2.2 o o o 2.6 1.3 1.7 0.7 1.4 0.7 1.4 0.6. 1 163 -n.3 172 -90.6 165.2 -84 o o O -58.8 -23.1 -126 
03/0412011 02,02 459 457 457.3 286 262 283 60.2 206 0.9 1.6 1.6 1:2 o 2.3 1.8 ó o o 1.9 1.1 1.3 Ó.8 1.4 0.8 1.4 0.7 0.9 160 -81.4 168 0103 163.9 -95 º' o o -67.3 -1.2 -137 
03/0412011 02:i2 453.7 452 451.9 281 257 278 159.8 204 .0.9 1.7 ,.6 n o 2.9 1.8 l) o o 1.9 1.1 1.4 o.a 1.4 0.8 1.4 0.7 0.9 161 -79.2 169 -99.7 165.7 .93 o o O -60.4 -7.7 -129 
03/04/2011 0222 451.1 449 449.2 289 269 292 60.2 203 0.9 1.4 1.4 0:9 o 2.4 1.7 o o o 1.9 1.2 1.3 ó.6 1.3 0.6 1.3 o 0.9 181 •10.5 169 -88.6 o -82 o o O -64,4 -7.9 -120 
00/0412011 0232 449 447 447 284 260 279 59.7 204 0.9 1.5 1.5 .1.1 o 2.7 1.6 o o o 1.9 o 1.2 0.7 1.3 0.6 1.3 0.5 0.9 161 -68 171 -85.6 162 .77 D o O -48.1 o -110 
03/04/2011 0242 450.3 448 448.4 280 256 274 60 204 0.9 1.5 1.5 1.1 ó 2.4 1.2 o o o 1.8 o 1.2 ó.7 1.3 0.7 1.3 0.8 1 157 -71.9 168 -88.7 160.9 -80 D o O -50.8 o -115 
03/0412011 02:52 451.7 450 449.8 281 258 279 60 206 0.9 1.5 1.5 1.1 <i 2.6 1.8 o o o 1.9 1.2 1.4 0.7 1.3 0.7 1.3 0.6 0.9 155 -79.4 168 -97.2 159.7 -89 o o O -58.4 -12.3 �124 
03/04/2011 03:02 451.6 449 449.5 287 262 284 60.2 208 0.9 1.4 1.4 1:1 o 1.7 ,.e o o o 1.7 1.2 1.2 Ó.8 1.2 0.8 1.2 0.6 0.9 153 -78.5 164 -96.1 156.7 -ag o o O -57.2 -12.8 -125 
03/04/2011 OS:i2 450.2 448 448.1 281 260 278 59.7 206 0.9 1.4 1.4 1 o 1.9 1.1 ó o o 1.5 1.1 o 0.7 1.2 0.8 1.1 0.6 0.8 155 -79.3 168 '·96 161.8 -87 o o O -55.1 1.6 o 



Timo : :!(]/03/2011 Volt, Volt. 'Volt, 
cu,. eu,. Cur, a,;; Cisrt ª"" Qltl eurr Cun- VOl VOL VOL voi. VOt VOL 

An¡, An¡, Al\f, Arli, An¡, Ant, Ml• An¡, Are, Ahll, Ang. Are, 
10:12>09• Vatt, Volt, Volt. a,,. eu,. eu,. F A.P, F.�, TMD-F TltO-F 

THiH 
�0-f lHD-F TMD-F OÍ\ CHl Ot2 Of2 CH3 Ql3 CHl CHl CH2 atz Ot3 CH3 

Oll CIU CH� CH2 CH3 Clt3 Clll CHl CH2 Clf2 ou Clt3 

08/0C/2t111 10:oi,oo CHl 012 CH:i (Hl CH2 CH� CHl CH21Mt, C�3 
CH! CH2 CH3 5th 7th m 7th 5th 7!h 5th 7th 5th 7t� 5th 7th 

a,, 0..r. a,; Cor. Cur eur. Val, Voi, Val. Vol, Vol. Val. 
ln,t. lnst. 5th 7th 5th 7th 5th 7th 5th 7th 5th 7th 5th 7th 

, lJnft NI M 1\/1 IAI (Al (Al IHtl. lkWl · .. 111) t"I 1%1 l"I "" '") 1911 (111 i"I l"I '", (%! "" 1%1 fkl l"I (l(,¡- 1%1 fdHI 1da11 fd .. l •=• •=• ·�-· ·-· ·-· ldoal ldf•I ...... ,...,, 

Ma 470.0 467.3 ,e1·.s 369.2 342 340.6 80.4?: U3.B D.94 4 ll.9 4 1,;.;s 18.7 19 11.� 6.1 as 1A 14A 7.2 :i.s 2,9 3 � 2.8 2 180 114.5 160 !lS,7 179.7 1114 142.á 106.5 160.4 111,4 171.4 813 
Ave. 448.1 "45.2 44$·,9 2352 214 232.1 60. iGa.e P-93 2.19 2.31 1.IHI 1.47 3 2.29 U:! u& 1.91 u 1.62 1.91 1'.66 1.4 1,74 1.4/í 1.61 1.15 :15.2$ -87.3 -11,$7 -79.4 -8.52 -19.1 41.02 -36.6. 17..93 -so.a 8.84 -11$ 

03/04/2011 03:22 450.4 448 448.2 •283 258 276 59.7 205' 0.9 1.4 1.4 ·.1 o 1.6 o o o. o 1.6 o 'o 0.1 1.2 0.7 1.2 0,6 0.9 154 -77.8 167 -94.6 160.7 -86 o o O -50.9 o o 

03/04/2Ó1 1 03:32 450.4 448 448.2 288 2$5 2as 1>9.8 204 0,9 1.5 1.5 1.1 ¡j 1.8 1.8 b o o 1.8 1.2 1.2 0.7 1.3 0.7 1.3 0,6 0.9 154 •79.8 167 -98.s 158.4 -90 o o o -se.e -11.8 -129 
03/04/2011 03:42 451.3 449 ilii,2 289 265 286 60.2 208 0.9 1,1 1.4 1.1 o· 2.4 1.6 

·
º o o 1.8 1.1 1.2 0.7 1.2 0.7 1.2 0.6 0.9 161 •79.7 172 -91.7 164.7 -89 o o o -$9 -9 -125 

�....,.,,;,;1 03:52 451 448 448.9 283 259 279 59.8 206 0.9 1.3 1.3 1 o 1.7 o b o o 1.7 o o 0,7 1.1 0.7 1.1 0.6 0.8 158 ·82.5 110 -97.8 166.8 .90 o o O "50.3 o o 

03/04/2011 04:02 448,4 446 446.4 291 269 287 60.2 207 0.9 1.2 1.2 0.8 o 2.4 1.6 b o o u 1.2 1.1 0,6 1.1 0.6 1:1 o 0.8 156 ·81.1 111 -97.6 o ·91 o o O -59.3 ·11.6 -128 
03/04/2011 04:12 447.8 445 445.7 283 258 280 69.7 205 0.9 1.2 1.2 Ó.8 o 1.5 o o o o 1.5 o o Ó.6 1.1 0.6 1.1 · o 0.8 162 ,79.2 177 -94.9 o -87 o o O -61.7 o o 

03/0412Ó11 04:22 450.1 448 448.1 286 260 281 60.2 206 0.9 1.2 1.2 o.a o 1.7 1.6 l). O. o 1.7 1.2 1.1 d.6 1.1 0.6 1.1 o 0.8 159 -83.5 1'i2 -99.3 o .92 o o o ..ea.a -10.1 -130 
03/04/2011 04:32 4S1.4 449 449.3 289 263 283 60 208 0.9 1.1 1.1 0.8 o 1.7 o o o o t.7 o o o 1.1 o 1.1 o 0.8 o -76.6 . o -92.6 o -85 o o O -53.7 o o 
03/04/2011 04:42 452.4 450 450.3 288 263 282 60.3 208 0.9 1.1 1 0.8 o 1.9 o ti o o 1.5 o o o 1.1 o 1 o 0.8 o •74.8 o -9i.6 o -83 o o O •53.1 o o 

03/04/2011 04:52 446.2 444 444.1 271 252 272 69.8 204 O.ll 1 1 Ó.7 a 1.6 o b o o 1.8 o o o 1 o i o 0.7 o •72.5 O -89,3 o .79 o o o -!12 o o 
03/04/2011 05:02 447.5 445 '.U5,3 290 267 289 60.2 206 0.9 1.1 1.1 0:6 o 2.9 1.8 o o o 2 1.2 1.3 o 1.1 o 1.1 . o o.a o •76.2 o -!l!i.1 o -85 o o O ..lrl,8 -21.9 . -125 
03/0412011 05:12 445.1 443 .¡43,1 264 259 2n 60 208 0.9 1.1 1 0.8 o 1.4 o tl o o 1.4 o o o 1.1 o i o 0.8 o -71.1 O -81.3 o •76 o o O -&1,2 o il 
03/04120!1 05:22 445.4 443 44:3.3 288 267 286 1>9.8 206 0.9 12 1.1 11:9 o 2.4 1.7 ti o o 1.8 1.2 1.2 o 1.2 o 1:1 o o.a o -78,3 o -93.3 o -84 o o O -53.4 -9.2 -124 
03/04/20i 1 05:32 445.4 443 ,44j.4 289 267 2$9 60.1 207 0.9 1.3 1.3 0.8 o 2 1.1 o o o 1.6 1.1 o 0.6 1.2 0.6 1.1 o 0.8 168 •76.5 176 -91.6 o -81 o o O -62.6 -2.5 o 

ó310412011 05:42 445.5 443 443.4 286 264 287 60.3 -209 0.9 1.3 1.3 1 o 2.2 1.7 ti o o 1.8 1.2 1.1 0.7 1.2 0.7 1;1 0.6 0.8 163 -83.3 114 -99.3 171.4 -89 o o •) -63.ll -12 -128 
ó3/o412011 05:52 446.4 444 444.2 280 257 2n 69.9 209 0.9 1.4 1.3 1.1 o 1.5 o o o o 1.6 o o Ó.8 1.1 o.a 1.1 0.7 0.8 165 -80 174 -95.1 172.3 -86 o o O "50.3 o o 

03/04/2011 06;02 445.8 443 443.5 281 254 272 69.8 -205 0.9 1.5 1.5 1.2 o 1.6 1.8 o- o o 1.6 1.1 1.1 0.9 1.2 0.9 1.2 0.8 0.9 168 .-75.7 178 -92.2 174.6 -86 o o O -49.3 5:e -121 
03/04/2Ó11 06:12 447.6 445 445.7 284 260 284 59.6 205' 0.9 1.8 2 1:s 1.4 3.2 2.8 1..i\ o o 2.6 1.5 2 1 1.5 1.1 1.7 1 1.1 -177 •76.7 •171 -95.2 -173 .93 38.9 o O "59.4 ·16.5 -129 
03/04/2011 06:22 447.1 445 445.2 283 256 276 69.6 206 0.9 2 2.2 1:6 1.2 2.7 2.1 1.2 o 1.3 2.1 1.2 1.7 1 1.7 1.2 1:9 1 1.3 -176 -60.8 ,,es -79.,5 -167 -79 44.6 o 35.8 -48.4 13.8 -115 
=r.20i106:32 450.7 448 4-48.8 282 257 282 69.7 205 0.9 2.2 2.5 1.9 1.2 4 3.3 .1,2 o o 3.2 1.3 2.7 0.9 2 1.1 2.3 0.9 1.6 -163 -61.6 ,j57 -77 -153 .79 50.8 o O ·57.6 -8.3 -117 
03/04/2011 06:42 452 449 450.1 293 267 287 60.1 206 0.9 2.2 2.5 t.9 1.4 3.6 2.8 1.4 o 1.2 2.9 1.5 2.4 1:i 1.9 1.2 2.2 1.1 1.6 -169 .57.7 0164 -73 -162 -78 48.1 o 24.1 -49.7 4.9 -11Ó 
03/0412011 06:52 452.2 449 450.2 290 261 282 60 20,S 0.9 2.2 2.6 1:9 1.3 3,5 2.7 1:3 o 1.2 2.8 1.3 2.4 1 1.9 1.2 2.3 1 1.6 -170 •55.5 s16� -69,9 -162 -75 48.7 o 36.9 .39 11.6 ·10S 
03/04/2011 07:02 453.4 451 451.6 285 257 278 60.1 209 0.9 2.4 2.8 2.1 1.7 3,5 2.7 .1,3 1.1 1.4 2.9 1.2 2.4 1.2 2.1 1.3 2.'5 1.2 1.7 •172 -54.8 -166 -70.1 -163 -75 46.1 -39. 43.9 -44.3 15.2 -110 
03/0412Ói 1 07:12 453.1 450 451.2 283 251 274 69.9 204 0.9 2.5 2.9 2:2 1.8 3.4 2.8 1.4 1.1 1.6 3 1.1 2.5 1.3 2.2 1.5 2.5 1.3 1.8 •172 -58 :1a1 -73 -163 .77 43.2 -44.7 50.5 -46.7 18.3 -117 
03/04/20! 1 07:22 453.9 451 451.9 285 257 278 60.3 204 0.9 2.5 2.9 2.3 1,9 3.3 2.8 1.e 1.2 1.6 a 1.3 2.5 1.4 2.1 1.6 2:4 1.4 1.8 -173 -54.9 -168 -67.:í -163 -73 4S.1 -43.4 45.6 -46.1 16.9 -109 
03/0412011 07:32· 452 449 450.2 287 261 285 60 205 0.9 2.5 3 1:3 1.9 3.9 2.9 1,6 u 1.7 3 1.4 2.5 1.3 2.1 1.6 2.5 · 1.4 1.8 -178 -54.9 ,112 -69.9 -167 -75 43.4 -38.8 38:2 -48.2 18.1 .-109 
03/04/2011 07:42 450.8 448 44:S.9 279 252 277 60.1 207 0.9 2.5 2.8 2:3 2.1 4 3.2 Hi o 1.4 3.2 1.7 2.7 1.4 2 1.6 2.3 1.4 1.8 -177 •56.1 :fi2 -6á.7 -168 -75 47.9 o 24.:2 -47.6 3 -111 
03/0412011 07:52 447.2 444 445.3 287 258 280 60 206 0.9 2.6 3 n 1.7 3.9 2.9 1,1 o 1.8 2.9 1.6 2.4 1.5 2.1 1.8 2:4 1.5 1.7 •179 "51.9 -173 -71.5 -168 -80 41.3 o 35:9 -51.5 10.3 -119 
03/04/20! 1 06:02 447.4 444 445.3 294 268 294 60.2 207 0.9 2.7 3 2,3 2.2 4.4 3.4 .1.5 o 1.3 3.2 1.8 2.7 1.5 2.1 1.8 2:4 1.6 1.7 -178 -S0.9 -174 -77.3 -168 -79 43.3 o 7 -56.4 -2.7 -120 
03/04/2011 06:12 443.3 441 441.3 290 264 287 59.9 206 0.9 2.4 2.8 2.2 1:8 3,4 2.7 .1.á o 1.8 2.6 1.7 2.2 1.5 1.9 1.9 2:1 1.6 1.5 180 -54.2 -176 -70.5 -170 .72 40.6 o 32.5 -47.3 9.7 -111 
03/04/20) 1 06:22 .445.6 443 443.9 274 246 267 69.7. 204 0.9 2.6 2.8 2.2 1.7 3,6 2.1 1,7 o 2 2.4 1.5 '2 1.7 2 1.9 2;1 1.7 . 1.5 177 -55.6 ;176 -72.3 -174 -69 38.4 o 41:1 -48.8 15.2 · -114 
03/04/2011 06:32 441.5 439 439.5 289 262 283 60 202 0.9 2.4 2.7 '2:2 1.8 4 3.3 .1,S o 1.6 a 1.8 2.2 1.6 1.8 1.9 2 1.6 1.5 -178 -47.1 ,174 -59,3 -169 -62 41.3 o 28.2 -40.4 2.8 -103 
03/04/2011 06:42 .441.8 439 439.8 288 264 287 1>9.9 207 0.9 2.4 2.7 �-2 1.8 3 2.6 1.� o 1.9 2.3 1.7 2 1.6 1.7 1.9 1.9 1.7 1.5 ·180 -45.5 •174 -57.6 -170 -61 39.4 o 34.1 -37.4 10.1 -97.3 
03/04/2011 06:52 445.3 442 443.3 287 258 279 69.8 205 0.9 2.6 2.9 2.3 2 3.8 2.9 2 o 2.1 2.6 1.9 2.2 1.7 1.9 2 2.1 1.8 1.5 177 .S0.4 -179 -65.9 -175 -67 36.9 o 33:2 -43.8 6.2 -111 
03/04/2011 09:02 442.2 439 440.2 292 265 288 60.1. 205 0.9 2.5 2.8 2.3 2.2 3,8 2.9 1.!!i o 1.9 2.4 1.8 2 1.7 1.7 2 Ul 1.8 1.5 ·180 -45.8 ;116 -S1.7 -171 -59 38.!i o 30.6 -38 4.5 -99.6 
03/04/2011 09:12 442.8 440 440.8 293 265 286 60.2 207 0.9 2.4 2.8 2.3 1.9 3.6 2.7 1.é o 2 2.2 1.7 1.8 1.7 1.7 2 1,9 1.6 1.4 -179 -45.1 ;1-75 -59.2 -170 -62 39 o 38.S -36.6 10.1 '-101 
03/04/20Í 1 09:22 440.3 437 438.4 287 262 286 69.7 205 0.9 2.3 2.7 :i.2 1.9 3.2 2.7 1.9 o 1.9 2.1 1.7 1.8 1.7 1.6 2 1.7 1.8 1.3 -179 -43.8 ;175 -56.4 -170 .59 44.4 o 34.7 -39.8 14.1 -94.6 
03/04/2011 09:32 445.6 443 443,9 286 261 284 60 205' 0.9 2.5 2.8 2.3 1,9 3,7 2,9 1.9 o 2.1 24 1.8 1.9 1.8 1.7 2.1 1;9 1.9 1.3 178 -54.2 -179 -70.2 -174 -71 37.4 o 30.9 -47.9 9.7 -11:Í 
03/04/2011 09:42 441.4 439 439.5 292 267 289 60 205 0.9 2.4 2.7 2.2 1.ll 3.2 2.8 .1,!J o 1.8 2.3 1.8 1.9 1.7 1.6 1.9 1.9 1.'1' 1.4 •178 •43.9 ;174 -56.7 -170 -60 39.4 o 29.1 -43.3 5.7 -102 
03/04/2011 09:52 441.1 1138 439.2 296 271 297 60.3 208 0.9 2.3 2.7 2:2 2 3,7 3,2 2 o 1.S 2.4 1.8 2 1.7 1.6 2 1;9 1.8 1.4 -177 -47.4 ·173 -60.5 -169 -65 45 o 26.1 -52.4 0.5 -107 
03/04/2011 10:02 438.9 436 4:37 291 265 289 ao. 206 0.9 2.4 2.8 2:3 2 3,2 2.6 2 o 1.9 2.2 1.7 1.9 1.8 1.6 2.1 1,9 1.9 1.4 ·178 -49.8 -113 -62 -169 �7 40.9· o 30.2 -52.2 7.3 -107 
03/041201110:12 440.7 1138 438.8 299 269 292 60,2 206 0.9 2.4 2.8 :i.3 2.1 3,3 2.7 21 o 2 2.3 1.8 2 1.8 1.6 2.1 1:9 1.9 1.4 •177 .S0.3 -17.4 -63 -170 -68 39.2 C! 35.4 -43.9 5.3 -108 
03/04/2011 10:22 439.1 436 437.4 289 259 283 59.9 206 0.9 2.4 2.8 :i.2 '2 3.1 3 2 o 2 2.6 1.8 2.1 1.8 1.6 2 1:9 1.8 1.4 ·180 -47.5 -175 -61.1 -171 -68 40.4 o 33 . .S -40 6.4 -107 

líWM/?01110:32 443.3 440 441.4 282 254 280 60 206 0.9 2.4 2.8 1.3 2 3.5 2,9 2 o 1.5 2.9 1.5 2.5 í.li 1.7 2 1:9 1.8 1.5 -178 -52.1 ;174 -63.8 -170 -69 44.7 o 39.S -47.2 -5.7 -109 
03/04/201110;42 442.9 440 440.9 286 257 280 60.1 205 0.9 2.4 2.8 2.3 1.9 3.6 3 19 o 1.9 2.6 1.8 2.1 1.7 1.7 2 2 1.8 1.5 •177 .51.7 -114 -63.7 -169 -69 42.9 o 35.,S -39,6 8.9 -108 
03/04/20Í 1 10:52 442.8 440 4-40.8 288 258 282 60.1 204 0.9 2.4 2.8 fa 2 3.S 2.7 2 o 1.9 2.6 1.8 2.1 1.8 1.7 2 1,9 · 1.8 1.5 -179 •52.4 -1'75 -64.4 -171 -69 41.3 o 40.9 -42.1 5.3 -111 
03/04/2Ó11 11:02 445 442 442.6 285 257 279 60.1 '208 0.9 2.5 2.9 2:4 1.9 3.6 2.8 1,9 o 1.9 2.7 1.6 2.2 1.8 1.8 2.1 ,2 1.9 1.4 179 -56.9 -179 -738 -174 -76 41.4 o 35.3 -49.2 4.5 -119 
03/04/201 1 11:12 440.8 438 438.6 280 253 276 59.7 205' 0.9 2.4 2.7 2.3 2.3 3 2.7 2.3 o 2.1 2.1 1.7 2.1 1.7 1.7 2 1;9 1.8 1.5 -178 -49.8 -114 -60.3 -171 -65 41.7 o 44.6 -46.7 7.8 -104 
03/04/201111:22 440.6 437 438.4 287 259 281 69.8 204 0.9 2.3 2.6 2.2 1.8 3.2 2.7 1.a o 1.8 2.3 1.7 2 1.6 1,6 1.9 1,9 1.7 1.4 179 -42.4 -177 -53.2 -173 ·60 42.3 o 34 ·33.1 7.8 -93.8 
03/04/201111:32 440.5 437 438.5 286 261 286 59.9 205 0.9 2.2 2.6 2.2 1.8 3.3 2.8 1.a o 1.9 2.3 1.7 1.9 1.5 1.6 1.8 1,9 1.6 1.6 179 -42.2 -178 -52.5 -174 -59 40.6 o 30.1 -38 12.5 -91.5 
03/04/201111:42 441.3 438 43'9.2 296 271 292 60.1 -206 o.� 2.3 2.7 :z:2 1.9 2.9 2.8 1:9 o 1.9 2.2 1.8 1.9 1.7 1.6 1.9 1.-8 1.7 1.4 180 -43.B ;177 -55.1 -172 -62 41.4 o 37.2 -32.8 9.9 -95.9 
03/0412Ó11 11:52 446.1 443 444.1 2é5 254 276 60 206 0.9 2.6 3 2.4 1.9 3.4 2.8 .1.9 o 2.1 2.7 1.8 2.2 1.7 1.9 2 2.2 1.8 1.6 176 -54.5 178 -7Ó.4 -176 .73 37.7 o 37.2 -40.3 9.2 -114 
03/04/201112:02 452.7 450 451.2 277 249 273 59.9. 202 0,9 2.8 3.2 2.4 1.9 4 3.1 1.9 o 2.1 2.9 1.7 2.4 1.8 2.2 2.2 2:3 1.9 1.5 169 -67.2 173 -81.3 178.8 -84 36.3 o 32.9 -63.2 8.2 -132 
03f04/2011 12:12 453 450 451.1 275 246 269 60 198 0.9 2.9 3.3 2.5 1.8 4.1 3.1 1.8 o 2.1 2.9 1.7 2.4 1.!Í 2.2 2.3 2,3 2 1.5 171 -70.4 115 -90.9 -178 -88 36.1 o 31.1 "56.5 8.4 -138 
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T1me: :111/03/2011 
10t12lÓ!Í-
04/04/1.lnl 10:07:00 

.· Untt 
M .. 

Aw, 

03/04do11 12: 22 
03/04/2011 12: 32 
03/04/201112:42 
03/04/20,112:52 
03l04/2011 13:02 
03/04/201 113:12 
03/04/2b1113:22 
03/0412011 13:32 
03/04/2011 13:42 
03/04/2011 13:52 
03/04/201114:02 
03/04/2011 14:12 
03/04f.l011 14:22 
03/04/2011 14:32 
03/04/2011 14:42 
03/04/2011 14:5i 
03/041201115:02 
03/041;i'01115:12 
03/04/201115:22 
ll3/04n01115:32 
03/041201115:42 
03/04/2011 15:52 
03!04rio,11s:02 
03/04,¿01116:12 
03/04/201116: 22 
03/04/2b11 18:S2 
03/04/20Í116:42 
03/04/201116:52 
03/04/20, 1 17:02 
03/0412011 17:12 
03/04/2011 17:22 
03/04/2011 17:32 
03/04/Í011 17:42 
03/04/2011 17:52 
03/041201116:02 
03/04/201 118:12 
03/04do111s,22 
03/04/201118:32 
03/04/201118:42 
03/04/201118:52 
03/0412{)11 19:0 2 
03/04/20111Q:12 
03/041201119:22 
03/04/2011 19:32 
03/04/201119:42 
03/04/1011 19:52 
03/041l!011 20:02 
03/04/2011 20:12 
03/04/2011 20:22 
03/0412011 20:32 
03/04/2011 20:42 
03/0412'011 20:52 
03/04/2011 21:02 
03/04/2011 21:12 

Volt, 

Oll 

M 
no.9 

.448.1 

453.5 
449.9 
441.5 
441,3 
440.7 
440,8 
441.9 
444.5 
442,5 
.443,9 
441.7 
442,5 
443.6 
442.3 
443.S 
443.3 
443,8 
444,8 
443,9 
445.1 
439.6 
463.2 
445,4 
440.7 
441.5 
444.3 
442.9 
442.6 
441,6 
442.1 
445.6 
442 
440 

453.4 
463,4 
463,4 
458.4 
460.9 
463,7 
483 

463.8 
463,9 
483 

463.3 
463.6 
463.3 
463.1 
463.4 
463,5 
464.4 
463.5 
450 

,448.5 
448.8 

Volt, Vott. 
tH2 c:H3 

[Vl 1111 
467.3 467.S 
445.2 4és:g 

450 .4..i::1.8 
447 448.2 
439 439.3 
438 4$9.1 
438 438.6 
438 438.6 
439 439.9 
441 442.5 
439 440.8 
441 442 
439 439.9 
439 440.6 
441 441.7 
439 440.3 
440 441.4 
440 441.1 
441 441.9 
442 442.8 
441 441.9 
442 443.1 
435 436.6 
460 461.5 
442 443.8 
438 438.8 
438 439,4 
441 442.5 
440 441.2 
440 440.7 
439 439.9 
439 440.2 
443 443.7 
439 440 
437 438.1 
450 451 
460 461.1 
460 460.9 
455 455.5 
457 457.8 
460 460.8 
459 459.9 
460 460.7 
460 460.8 
459 459.8 
460 480.3 
460 460.6 
460 460.4 
460 460.1 
460 460.4 
460 460.6 
461 461.6 
460 460.4 
446 447-.8 
446 446.2 
446 446.3 

{ur. a,,, a,,, F Oil CH2 Ol3 

fAl tt.l IAI IHtl 
369.2 342 349.6 60.47 
235.2 214 231.l 60 

170 239 263 59,9 
273 243 265 59,8 
292 265 286 60 

290 264 286 60.3 
2SS 2i7 301 60 
292 265 287 59.9 
294 269 292 69.8 
290 262 284 60,2 
284 260 283 59,7 
283 253 279 60 

286 259 281 60.f 
287 263 293 60,3 
283 258 281 60,1 
289 264 286 60 
293 264 288 60.f 
293 265 288 69.9 
294 266 288 60.1 
293 265 287 60.1 
297 269 291 60,3 
296 267 200 60.2 
299 267 287 60 
285 257 281 60.2 
299 269 293 60,2 
286 264 293 69,9 
297 2i1 299 60,1 
295 268 793 60.2 
302 294 318 60,3 
301 2i5 297 60.3 
297 271 292 60 
300 274 297 80.1 
292 265 289 59.9 
299 2i6 300 60.2 
293 268 291 60 
6.5 10 10.1 59.9 
o 5.2 3 9  69.9 
ó 7.5 5 8  60.2 
o 7.6 5 5  59.8 
o 7,3 5.8 60.3 
o 6.4 4 9  60.1 
o 7.5 4.4 60.2 
o 7.7 4 9  60 

3.7 9.4 5.6 60.2 
o 8.1 5 69.8 

3.3 8.1 4.7 59,8 
3.4 6.8 3.3 59.9 
o 6.3 3 5  59.8 
0 7.4 5 69.8 
o 6.3 5 3  60,1
o 5 3.3 59.9 

3A 8.8 5.2 60.2 
o 7.2 4 5  60 

311 2i9 276 59.7 
295 266 286 60 
295 268 290 60.1 

Volt, 
Volt, \lolt. cu,. a,,, CIJr, oaw CU11' CUrt 

Á.P, F.P, 
llfD-F 

THD-F YHP-F THD-f THD-f THD-F Ofl ou Ol2 
CH! Cll21mt. CH3 tH1 CH2 Qf3 fü 7th 5th .· lnst. ,,,.,. 

lkWI '"' "" 1%1 /!i.1 /"I "" 191.1 /"1 011 
H3.8 0,94 4 u 4 16.8 187 19 1:Lá 6.7 15 

"8,8 0,9!1 l,19 2.33 1,\ie 1.47 3 2.29 1.ll� 1.3&. ua 

199 0.9 2.8 3.2 ·;¡:5 1.9 3.6 2.6 1,Jií. o 2.2 
196 0.9 2.6 3 2.4 1.8 3.7 2.5 1.s o 2.2 
202 0.9 2.3 2.7 �-2 1.9 3.2 2,8 1,i.l o. 1,6 
205 0.9 2.3 2.7 2.2 1.S 3.3 3 1.S o 1.5 
205 0.9 2.3 2.6 2.2 1.8 3.3 2.8 1.á o 1.8 
204 0.9 2.3 2.7 i2 1.9 2.9 2.8 üi o 1.8 
203 0.9 2.3 2.7 2'3 1.9 3.1 2.5 1;9 o 1.9 
204 0,9 2.4 2.8 i3 2.2 3.7 2.9 1..9 o 1.9 
205 0.9 2.4 2.8 2;3 1.9 3.4 2.8 i.9 o 2 
204 0.9 2.5 2.9 2.4 2.1' 4 3.2 2.1 o 2 
202 0.9 2.4 2.7 2:3 2.1 3.4 2.8 2,1 o 2.2 
206 0.9 2.5 2.8 2:4 2.3 4 3.2 f.!i o 1.6 
206 0.9 2.4 2.8 2;3 1.9 3.4 2.8 1,9 o 1.8 
206 0.9 2.4 2.8 :fa 2.2 3.8 3 u o 1.8 
·200 0.9 2.4 2.8 ú 2.1 3.8 3.3 1.Jií o 1.7 
207 0.9 2.4 2.8 i3 2 3.1 2.8 2 o 1,9 
206 0.9 2.4 2.8 2:4 2 3.3 2.7 11 o 2 
206 0.9 2.4 2.9 i:a 2 3.1 2,7 i! o 2.1 
208 0.9 2.4 2.8 2'4 1.9 3.2 2.7 Hi o 1.9 
207 0.9 2.4 2.9 2:4 2 3,6 2.8 2 o 2.2 
210 0.9 2.3 2.7 D 2 3,5 2.4 .2 o 2.4 
207 0.9 2.4 2.8 2A 1.7 3.1 2.8 1.7 o 1.7 
207 0.9 2.4 2.8 2:4 1.9 3.1 2.6 1.9 o 1.9 
207 0.9 2.7 3 :ts 2.5 4.2 3.4 1.9 o o 

207 0.9 2.6 3.1 2:s 1.9 3.5 3 Hi o 1.4 
208 0.9 2.7 3.1 2,5 2.3 4.2 3.3 1.9 o 1.6 
.211 0.9 2.6 3 'Z:5 2 3.1 2.7 � o 2.1 
207 0.9 2.5 2.9 ü 2 3.6 2.9 � o 2.1 
208 0.9 2.5 2.9 2:S 2 3.1 2.7 2 o 1.8 
209 0.9 2.6 3 2,4 2 3.6 2.8 2 o 2.2 
210 0.9 2.7 3.1 2:5 2.1 3.6 3 :U o 2.1 
209 0,9 2.5 2.9 2.4 1.9 3.6 2.9 1.9 o 1.9 
211 0.9 2.<I 2.6 2:3 1.9 3.3 2.9 f.!il o 1.8 
134 0.9 2.3 2.5 :r2 o o o iJ o o 
0.4 0.5 1.9 2.1 1.8 o o o ó o o 

o o 1.8 1.9 ·,:¡ o o o o o o 
o o 1.7 1.8 ú o o o o o o 

o o 1.7 1.7 1.5 o o o .o o o 

o o 1.7 1.7 1·.s o o o o o o 

o o 1.7 1.8 u o o o .o o o 

o o 1.6 1.7 1.5 o o o o ó o 
o o 1.7 1.7 1:5 o o o .O o o 
o o 1.7 1.7 ,:5 o o o b o o 
o o 1.7 1.7 ·(5 o o o o o o 

o D 1.7 1.8 1:6 o o o o o o 

o o 1.7 1.8 1.6 o o o o o 0 
o o 1.8 1.9 i:6 o o 0 i) o o 

o o 1.8 1.9 ú o o o (l o o 

ó o 1.8 1.8 1:s o 0 o o o o 

o o 1.8 1.8 1:11 o o 0 o o o 
o o 1.8 1.8 1.6 o o o O. o o 

14 0.5 2.8 2.9 2:9 16,8 18.7 19 12 6 15 
200 0.9 1.9 2 1.7 1.5 2.7 1.5 1.5 o 1.7 
209 0.9 1.9 2 1.7 1.4 2.8 1.9 1.4 o 1.4 

ClJlt Q¡r, CU.rr VOL VOL VOL VOi. vot. 1/0L Ana, Aoa, AnJ, � .... Are, ,.,,., Anf, Ar¡¡, Ana, All8, Ang. An¡, 

cwi Oi3 Oi3 on CHl CH2 CH2 Ol3 013 
Olt Oll <:H·2 CH2 CH3 CH3 Clll CH! Ol2 CH2 0!3 CH3 

7th 5th 7th 5th 7th 5th 7th .. 5th. 1th 
Olr Cbr, cu, Cur. c;ur a,,, Vol, voi. Vol, Vol, Vol Vol, 
5th 1th Sin 7th Sth 7th 5th . 1th 5th 7th 5th 7th 

"" /"1 1%1 ""' 19'1 11'1 17'1 '"1 ll\) ·-· ·-· ·-· Ido•\ fdorl ld .. l ·-· ,_, ldtll ldOUI ·- ,_, 
1.4 14A ·t,.2 2.8 2,9 3 a 2.ll 2 18ó 1&4.5 léi> 125,7 179.7 1S4 14Z,8 106.5 1�0.4 111A 171A U.3 
u 1,62 ¡;91 1.66 l.4 1.74 1.40 1.61 l'.15 15.16 -67.3 -1J.S7 -79.4 -8 . .Sl -19.1 41.02, . -36.6. 37.Sl -so.a 6.84 ·-115 

2,6 1.6 ; . 2 1.9 2.1 2.3 2,2 2 1.6 170 -68.1 174 -81.4 -180 -85 38.7 o 42.2 >62.2 1E ··:-134 
2.3 1.6 1.9 1.8 1.9 2.1 2.1 1.8 1.6 173 -57.8 17Íl -73.4 -178 -75 42.3 o 48.2 -40,7 22.2 '.111 
2.6 1.8 2.1 1.6 1.6 1.9 1.9 1.7 1.6 -179 -44.1 -176 -54.S -171 -61 43.8 o 33.4 -35,6 5.! ..:g5_3 
2.6 1.8 2.2 1.6 1.7 1.9 1.9 1.7 1.4 .178 ·49 -1?5 -61 -171 -65 45.3 o 28.3 -42.3 1.1 -106 
2.2 1.7 1.9 1.6 1.6 1,9 1.1! 1.7 1.4 178 -45.1 -117 .55:9 -173 -62 43.1 o 38.2 -35.6 10.7 -96.8 
2.2 1.8 1.9 1.7 1.5 1.9 1.8 1.7 1.4 ·180 -46.3 -176 -56:5 -1n -65 40.6 o 34.6 -38,1 6.1 -100 
2,2 1.7 1.9 1.7 1.6 2 1.9 . 1,8 1.6 180 -45.2 -t18 -55.8 -174 -63 40 o 32.4 -40.9 10.4 ..:g9.1 
2.3 1.8 2 1.7 1.6 2 1.9 1.8 1.4 179 •47.9 -1-19 -60.3 -174 -67 37 o 30.1 -41.6 4.! 0105 
2.2 1.9 1.8 1.8 1.6 2.1 1.9 . 1.8 1.6 178 -45.8 -11Íl -57.2 -174 -64 44 o 33.2 -39.2 14.5 ·..:g7_7 
2,7 1.9 2.3 1.8 1.7 2.1 2 u 1.4 177 -50.2 180 -64.2 -176 -68 36.9 o 28.2 -41.á -1.5 -114 
2.1 1.8 18 1.8 1.5 2.1 1.8 1.9 1.4 179 -44.9 -118 -$6.1 -174 -63 40.4 o 39.1 •35.3 12.a --ll9.4 
2.8 1.6 2.4 1.8 1.6 2.1 1.9 1.9 1.4 -177 -60 -115 -61.8 -170 -69 36.5· o 24.7 -49.3 -7.4 ·.111 
2.4 1.9 2 1.7 1.6 2.1 1.9 1.8 1.4 179 -50.6 -177 -62.4 -172 -69 45.8 o 29.2 "52.7 11 -108 
2.4 1.9 2 1.7 1.6 2.1 1.9 1.8 1.4 ·180 -49.2 -117 -62 -171 -67 42 o 30.2 -:a9 7.2 0103 
2.6 1.9 22 1.7 1.6 2 1.9 1.8 1.4 ·180 -48 -177 -60.4 -171 -66 46.8 o 31.4 -38,3 3.6 -107 
2.6 1.8 2.2 1.7 1.6 2 2 1.8 1.5 179 -43.1 -177 -54,8 -172 -63 44 o 36.1 -35.3 9.4 -97.2 
2.4 1.9 2 1.á 1.6 2.1 1.9 1.9 1.4 180 -45.6 -117 -58 -172 -66 39.1 o 32.2 -39.1 6.2 -104 
2.3 1.8 1.9 1;8 1.7 2.1 2 1.8 1.5 177 -45.6 -118 -57.9 -173 -64 43 o 39.8 -35,1 13.5 .99 
2.3 1.8 2 1.8 1.6 2.1 1.9 1.8 1.5 179 -46.2 -178 -$6.8 -173 -64 38.4 o 32.S -39.9 8.2 -102 
:u 1.8 1.9 1.8 1.6 2.1 1.9 1.9 1.6 178 -48.5 -1i9 -59;3 -174 -66 38.4 o 38.6 -3U 12.2 é103 
1.8 1.9 1.5 2 1.2 2.3 1.5 2 1.1 161 -13.5 f<;R -25.4 166 -36 26.li o 29.9 -4.6 4.1 -72:i 
2.6 1.5 2.3 1.6 1.8 1.8 2.2 1.7 1.7 178 -60.2 -18D -70.S -177 -80 50.1 o 44.4 -43.7 1H -111 
2.2 1.7 19 1.7 1.6 2 2 1.á 1.5 ·179 -52.8 -117 -6:3.9 -172 -73 40.5 o 37.2 -42,8 8.2 -108 
3.2 1.3 2.9 1.7 1,9 2 2.3 1.8 1.8 •171 .54 .1Á& -64.3 -163 -72 45.3 o o -62,8 -15.9 ,110 
2.8 1.6 2.6 1.8 1.8 2.2 2.2 1.9 1.7 •174 -65 -171 -66.7 -166 -75 41 0 32.1 -$1 -6.1 -114 
2.8 1.8 2.5 1.8 1.8 2.1 2.1 . 1.9 1.6 •177 -57.9 -113 ,69.3 -166 -75 40.4 o 26.9 -51.2 -1.4 .'.11s 
2.3 1.8 ' 2 1,8 1.7 2.1 2.1 1.9 ,.6 180 -52.9 -176 -64.2 -172 -72 35.8 o 31.6 -48.3 11.1 -105 
2.3 1.8 2 1.8 1.7 2.1 2 1.9 1.6 •178 -57.4 -175 -66.S -170 -75 37.1 o 34.2 -47 12.5 :1os 
2.1 1.8 1.9 1.8 1.8 2.1 2.1 . 1.8 1.7 •178 -53.7 .17,1 -63.2 -170 -71 40.2 o -1.8 -81.6 27.9 -80.3 
2.3 1.8 2 1..8 1.8 2.1 2.1 . 1.8 1.6 178 -52.9 -176 -64.3 -173 -71 33.1 o 34 -41.3 9.6 c1os 
2.7 2 2.3 1.9 1.9 2.2 2.3 . 1.9 1.6 174 -58.5 18il -73.8 -177 -80 33.5 o 24.8 "52.2 2.2 '.120 
2.3 1.7 2 1.9 1.6 2.2 1.9 1,9 1.4 177 -54.7 -177 -66.2 -174 -73 34 o 28.9 -43.1 1.3 ,109 
2.4 1.8 2 1.9 1.5 2.1 1.8 1.8 1.3 176 -52.4 .177 -64.8 -175 -73 33.3 o 21.2 -48.8 -2.4 -110 
o o .. o 2.1 0,9 2.2 1.2 2 1 170 •55.6 176 -6Ü 175.5 -73 o o o o 0 o
D o o 1.7 a.a 1.9 o.s 1.6 o.a 170 -49.4 176 -50.8 174.1 -62 o o o 0 o o 

o o o 1.6 0.8 1.7 0.9 . 1.5 0.8 170 -62.5 176 -65.6 173.7 -76 o o o o 0 o 
o o o 1.6 0.6 1.6 0.7 1.5 0.6 162 •74.2 169 -77.1 163.5 -85 o o o o o o 
o o o 1.6 0.6 1.6 0.7 1.4 0.6 161 •81.2 110 -82 163.9 -91 o o o o o ó 
o o o 1.6 0,6 1.6 0.7 1.4 0.6 162 •78.8 171 -82.3 164.8 -89 0 o o o o ó 
o o 

.. 
o 1.6 0.5 1.6 0.6 1.S 0.6 161 •79.9 169 -$3.4 164.2 -93 o o o o o ó 

o o o 1.5 0.6 1.S o.t 1.3 0.6 162 -82.3 111 -83.3 165.6 -92 o o o o e o 
o o o 1.6 0.6 1.6 0.7 1.4 0.6 161 -81.2 1fl9 -ilf.5 163.8 -90 o o o o o ó 
o o o 1.6 0.6 1.6 0.7 1.4 0;6 161 -80.3 170 -83,7 163.8 -93 o o o o o o 

o o o 1.6 0.6 1.6 0:t 1.4 0.6 162 ·80 171 -83.3 163.9 -92 o o o o o o 
o o o 1.6 0.6 1.6 0.7 1.5 0.6 162 -83 170 -82.7 164.9 .g:, o o o o o o 
o o o 1.6 0.6 1.6 0.7 . 1.5 0.6 162 -82.2 1.10 -83.8 165.5 -93 o o o o e o 

o o o 1.7 0.6 1.7 0.7 1.5 0.6 158 -79 168 -81 161.9 -91 o o o o o o 

o o o 1.7 0.6 1.7 0.1 1.5 0.6 160 •78.4 168 -81'.9 162.1 .90 o o o o e o 

o o o 1.7 a.a 1.7 0.7 1.5 0.6 160 •77.2 168 -8f.4 160.5 -89 o o o o o o 
o o o 1.7 0.6 1.7 0.7 1.5 0.6 159 •78.7 167 -ll0.9 161.7 -91 o o o o o o 

o o o 1.7 0,6 1.7 0.7 1.5 0.6 159 •80.6 187 -61'.:i 161 -89 o o o o o ó 
5.7 14.2 49 1 1.6 0.9 1.7 0.6 1.6 -114 -142 ..g¡\) :145 -115 -148 136,7 98.6 132.2 87,9 97.8 51.3-
1.4 1.5 o 1.6 1 1.7 1.1 1.5 0..8 161 -76 169 -90.2 165.8 -92 28.5 o 27 -44.4 32 o 

1.6 1.5 1.1 1.5 1 1.6 1.1 1.4 0.8 163 •83.8 189 -98.1 167.3 -99 29.9 o 15.6 -55.6 -6.1 -131 



lTtno , 30/03/2011 'lolt, 
Volt. 1/<>ft. 

cur. Cur, <llr, 0/rt CiJIT ÜJl't am ª"' fU" voi. VOL VOL Vot VOi. \/Ol Ana. 11111. Aop. Ang, Anl, A .. , A .. Ang, Ana, Ahf, An¡. AA¡, 
10,12,09. Volt, Volt. 1/Qtt. cur. a.,. Cllr, 

F A.P. F.P. 
llllH 

TIIO-F 
T¡IO-F THO--f THO-F IMD-F OH Oll CHÍ CH2 Ol3 fl-13 CHI CH! CHZ CH2 CH3 CH3 

CHl on 012 CH2 CH3 CH3 Cltl CHI 0!2 � 0(3 CH3 
08/()ll/200.110:07:00 Otl CHZ CH3 CHl d<Z °'ª CHl CH21nst. �H3 Gil CH2 CH3 5th 7th 5th 7th 5th Z•h 5th 7th 5th 7th 5th 7th 

Olr O.r. °l' Cor. "'' cur. Vol, Vol,· Vol, Vol, Vol, VOi. 
lnst, lmt. 5th 7th 5th 7th 5th 7th 5th 7th .· 5th 7th Stli 7th 

Unft M IVl M fA) , .. , !Al (Hzl lkWl . '"' "" 1\111 11'1 '"' !"I !"I (!11 ("\ '"' '"I 1%1 ("1 1%1 (!111 ("l ("1 r"' ·--· ·-· ·�-· ,_, (dool """" Id .. , """'' ··fdOII ldfMI ldG11 , .... , 
M .. 470.9 467.3 461.S 369.2 942 349.6 í0,47 113,S 0,94 4 u ·� 16.S 18,7 ¡g 12.11 6.7 15 1,4 14A 7.2 l.8 l.9 3 $ 2.S 2 180 U4.5 1$0 125.7 179,7 154 142.á 106.S 160.4 HU 171.4 81.3 
"""· .44U 445.2 44$,9 235.2 214 232.1 60 168.6 0.93 2,10 U3 1.96 1.47 3 2.29 U.:i 1.35 ua u 1.82 ·t.91 1.66 1.4 1,74 1.49; u1· us ·2&.2e 47.3 -11;$1 079.4 -8.52 -19.1 41.0:I- -36.6.· au, -so.a 8.84 -115 

03/()4/2011 21:22 449.1 446 4(6,6 284 258 275 69.8 210 0.9 1.9 2 1. 7  1.5 2.7 1.5 1\S o 1.7 1.2 1.5 
. :o 1.6 1 1.7 u 1.6 o.a 162 --81.1 169 -95.8 165.5 .97 29.1 o 27.8 .51.7 5.2 ó 

03/()4/2011 21:32 450.7 448 448.4 291 266 289 60 208 0.9 1,9 2 1.6 1.5 2.7 2.1 Hi o 1.6 1.5 1.8 1.1 1.5 1.1 1.6 1.2 1.4 0.9 162 •82.6 170 -97.6 165.7 -99 27.6 o •10.9 •76.1 4.2 -122 
MK'ul/?011 21:42 450.4 448 448.1 285 259 282 &9.8 .207 0.9 2 2.1 1;7 1.7 2 2.2 1.t o o 2 1.5 1.7 1.6 1.2 1.6 1.4 1.4 1 163 -81 171 -94.5 167.8 -98 31.2. o O -62.2 -20.7 -129 
03/0412.011 21:52 451.1 448 448.7 292 2$4 2es 59.8 208 0.9 1.9 2 1.7 1.5 2.6 2 1;6 o 1.5 1.8 1.6 1.3 1.S 1.1 1.6 1.3 1.4 0.9 163 •77.9 170 -91.8 166.4 -96 30.3 o 17.1 -53.3 ..S.8 -130 
03/()4/20\ 1 22:02 .4$1,9 449 449.5 287 262 281 60 209 0.9 1.9 2.1 1:7 1.6 2.3 1.5 HÍ o 1.8 1,4 1.5 o 1.6 1.1 1.6 1.3 1.5 0.9 162 •72.7 167 -87.7 164.1 -93 27.7 o 28.2 -48,3 6,2 o 

03/()4/2011 22:12 · 449.9 447 447.6 294 269 289 60 211 0.9 1.9 2.1 1:7 1.6 2.5 2.3 1.6 o 1.6 1.9 1.8 1.5 1.5 1.2 1.6 1,4 1.4 1 159 -75.6 f67 -91.1 163.7 .93 25.3. o 7.8 -54.4 -7.8 -129 
03/()4/2011 22:22 453,1 451 450.8 288 261 281 60.1 210 0.9 1.9 2 1.7 1.5 2.8 1.9 1;!', o u 1.8 1.4 1.2 1.6 1.2 1.6 1.3 1.4 0.9 158 -72.6 1ll5 -88.8 162.2 -89 26.2 o 24 .S2.1 0.8 -128 
03/()4/2011 22:32 453.3 451 450.9 287 262 283 59.8 210 0.9 2 2.1 1.6 1.6 3.5 2.6 1:2 o 1.4 2.2 1.6 1.7 1.4 1.3 1.4 1.5 1.3 1.1 163 -75.6 170 -91.2 166.7 -92 27. o •8.3 -55.8 -7.3 -128 
03/04/2011 22:42 456 453 453.8 292 267 290 60,2 209 0.9 2 2.2 1:7 1.4 2.4 1.8 1A o 1.6 1.7 1.3 1.3 1.5 1.3 1.5 1.5 1,3 1 159 -80 167 -98.4 164.1 -100 26.9 o 26.8 -56,1 3.7 -134 
03/()4/2011 22:52 451.9 449 449.9 287 262 282 69.9 209 0,9 1.9 2 1.6 1.4 2.7 1.8 1.4 o 1.5 1.7 1.3 1.2 1.4 1.3 1.4 1.4 1.3 1 · 162 -70.6 168 -61.6 164.8 -87 31.6 o 28.3 -50,7 6.4 -119 
03/0412011 23:02 451,3 449 449.1 293 270 291 60 ·210 0.9 1.8 2 ·1:5 1.2 2.7 2 1;2 o 1.3 2 1.3 1.5 1.2 1.3 1.3 1.5 1.1 1 162 -70.1 170 -86.9 167.2 -87 25.5. o 12 .S1.1 -4.8 -124 
03/04/2011 23: 12 453 450 450.7 293 259 287 60.3 211 0.9 1.8 1.9 ú 1.4 2.5 1.8 1.4 o 1.4 1.7 1.3 1.2 1.3 1.3 1.3 1.4 1.2 1 162 -67.9 169 -83.7 rns.e -84 31.5 o 25.1 .St.fl 3.7 -117 
03/04/2011 23:22 450.4 448 448.3 291' 253 285 60.1 213 0.9 1.7 1.9 ,:s 1.1 3.1 2.3 1:1 o 1.2 2 1.5 1.5 1.2 1.3 1.2 1.4 1.1 1 162 •71 169 -86.9 166.5 -87 30.1 o 1.5 -52.6 -9.8 -128 
03/0412011 23:32 449.6 447 447.5 296 279 298 60 211 0.9 1.7 1.8 1.4 12 2.5 1.8 1;2 o 1,2 u 1.3 1.3 1.1 1.3 1.1 1.4 1 1 164 -69.8 172 -85.1 166.8 -83 28.9 o 17.3 .S0.1 0.6 -115 
03/04!2JÍ11 23:42 451 449 449 284 259 280 59.9 210 0.9 1.7 1.8 1:4 o 2.1 2.2 1) o o 2.1 1.4 1.7 1 1.4 1 1.5 O.rl 1.1 164 -71.2 171 -86.8 169.4 -86 o o O -52.1 -11 -124 
03/04/2011 23:52 451.7 449 449.6 289 265 ?91 59.9 210 0.9 1.8 1.8 1:4 1.6 3.3 2.2 1:f o o :u 1.3 1.8 0.9 1.4 1 1.5 O,Q 1.1 172 -n.9 177 -88.8 175.4 -88 36.4 o O -59.6 -21.7 -122 
04/04/2Ó11 00:02 452 450 45D 294 267 287 60.1 211 0.9 1.7 1.8 1.4 1.1 2.4 1.7 1:1 o 1.3 1.7 1.2 1.3 1 1.3 1 1.4 0.9 1 164 -76.1 172 -91.9 169.3 -88 27.8 o 20.3 .S7.6 1.9 -125 
04/04/2011 00:12 456,8 454 455 279 253 273 59.9 207 0.9 1.8 1.9 1'.4 o 1.7 1.2 o o o 1.7 o 1.2 1.1 1.4 1.1 1.5 1 1.1 163 -84.8 171 -102 170.7 -98 o o O -69,7 o -138 
04Xl4/2Ó11 00:22 450.2 448 448.3 294 269 288 59.8 208 0.9 1.6 1.6 1.3 o 1.7 1.8 o o o 1.7 1.1 1.2 0.9 1.3 0.9 1.4 0.8 1 168 -88.4 176 -83.5 172.8 -80 o o O -44.1 5.4 -111 
04/0412011 00:32 451.9 449 449.9 299 273 293 60.2 .211 0.9 1.5 1.6 ú o 2.1 1.1 o o o 1.6 o 1.1 o.a 1.2 0.9 1.3 0.8 1 169 -71.6 178 -86.1 175.1 -82 º· o O -48,5 o -111 
04/0412011 OiJ:42 452.8 450 450.7 28t 258 283 59.9 ·211 0.9 1.8 1.7 ú o 2.9 2.3 o o o 2.6 o . 2 0.8 1.4 0.9 1.5 0.7 1.1 ·•180 -78.3 -HD .92 -173 -89 o o O -63.2 o -123 
04KW2011 00:52 450.1 �48 448.1 287 259 279 60 211 0.9 1.5 1.5 1.2 o 2.2 1.1 o o o 1.7 o 1.1 o.a 1.3 0.8 1.3 0.7 1 172 -75.5 -179 -90.6 178.9 -85 o o O •50.& o -120 
04/04/2011 01 :02 452 450 450.1 295 269 291 60.1 209 0.9 1.4 1.5 1'.1 o 1.8 1.7 ó o o 1.8 1.2 1.3 0.6 1.3 0.7 1.3 0.6 1 179 --80.1 -173 -94.4 -174 -90 o o O -62.9 -9.9 -128 
04/04/2011 01:12 453.4 451 4515 297 270 292 60.2 212 0.9 1.5 1.5 1:2 o 2.6 1.7 o o o 1.9 1.1 1.3 0.6 1.3 0.7 1.3 0.6 1 180 -83.2 .174 -98.5 .174 -91 o o O -61.8 -7.8 -129 
04/04/2011 01:22 451.7 449 449.B 288 262 284 59.8 ·210 0.9 1.4 1.5 1:1 o 2.3 1.8 o 0 o 1.9 1.2 1.3 0.6 1.3 0.7 1.3 0,6 1 ·179 -80.8 -171 -96.6 -170 -91 o o O .SS,1 -2.2 -126 
04/04/2011 01:32 . 453 450 451.1 293 266 289 60 211 0.9 1.4 1.4 1:1 o 2.5 1.2 o 0 o 1.7 o . 1.2 0.6 1.2 0.7 1.2 0.5 Íl.9 178 .-82.3 -170 -97.8 -172 -91 o o O -60.4 o -127 
04/04/2011 01:42 447,9 446 445.9 289 265 286 60.1 212 0.9 1.3 1.3 o:s o 1.7 1.2 o 0 o 1.7 o 1.2 0.6 1.2 0.6 1.1 o 0.9 178 --81.8 -173 -96.6 o .90 o o o -81 o -126 
04/04/2011 01:52 449.7 447 447.7 292 257 287 60.f 212 0.9 1.3 1.4 ll.9 o 1.8 1.2 o o o 1.8 o 1.2 0.6 1.2 0.7 1.2 o 0.9 175 -85 -173 -101 o .94 o o O -64.8 o -133 
04/04/2011 02:02 451,2 449 449.2 286 264 286 60.2 210 0.9 1.3 1.3 09 o 1.6 1.1 o o o 1.6 o 1.1 o.il 1.2 0.7 1.2 o Ó.9 177 -83.8 -172 -99.1 o -93 o o O .S8.6 o -127 
04/04/2011 02:12 449.2 447 447.3 294 271 292 69.9 209 0.9 1.4 1.4 0.9 o 2.1 1.2 o o o 1.8 o 1.2 0.6 1.2 0.7 1.2 ll 0.9 •173 --86.6 -162 -104 0 .95 o o O -62.7 0 -128 
04/04/2011 02:22 449.3 447 447.3 300 281 ?QQ 60.2 211 0.9 1.3 1.3 0:8 o 1.4 o ó o o 1.4 o o 0.5 1.1 0.6 u o .o.a .•172 '"81.5 -161 -97.9 o -90 o o O .sa.3 o o 

04/04/2011 02:32 450.5 448 448.6 284 260 281 59.8 212 0,9 1.3 1.4 o:9 o 2.7 1.8 ó o o 2 o 1.6 0.6 1.2 0.6 1.2 o 0.9 •162 •88.7 -151 ·104 o -97 o o O -68.4 o -129 
04/04/2011 02:42 450,7 448 4(8.6 285 259 280 69.9 .210 0.9 1.2 1.3 o:a o 2.2 1.2 o o o 1.8 o 1.2 o 1.2 0.6 1.1 o 0.8 o -86.7 -146 -103 o -95 o o o -82 o -129 
04/04/2011 02:52 451.7 449 449.B 287 262 281 59.B 209 0.9 1.1 1.3 o:a o 2.1 o o o o 1.6 o o ci 1.1 0.6 1.1 o 0.8 o -85 -153 -101 o .93 o o O .S7.3 o ó 

04/04/2011 03:02 453.5 451 451.6 295 270 292 60.2 210 0.9 12 1.3 o:s o 1.6 1 ó o o 1.6 o 1 ó 1.2 0.6 1.1 D 0.8 o -88.5 -156 -105 o -96 o o O -64.3 o -129 
04/04/2011 03:12 450.1 448 448.3 290 265 285 60 211 0.9 1.1 1.2 0.8 o 1.4 o o o o 1.4 o o Ó. 1.1 o.e 1 o · 0.8 o .-89.5 -155 -100 o -97 o o O -63,6 o o 

04/04/2011 03:22 4SO 448 448.1 28S 257 2n 59.9 209 0.9 1.2 1.2 o:a o 1.8 o o o o 1.2 o o 0.6 1.1 0.6 u o O.El -170 -88.5 -159 -106 o -95 o o O -6$.7 o o 

04104/:fOl 1 03:32 450.1 448 448.3 291 266 2A5 59.9 208 0.9 1.1 1.2 o:a o 1.3 o ó o o 1.3 o o o 1.1 0.6 1.1 o 0.8 o •87.3 -1$6 -105 o -95 o o o -86 o o 

04/04/2011 03:42 445,6 443 443.5 283 258 278 59.8 212 0.9 1.1 1.2 0:1 o 2.2 o ó o o 1.6 o o o 1.1 0.6 1.1 o 0.7 o --85.7 -148 -104 o -95 o o O -62.S o o 
04/04/2011 03:52 445.8 443 443.6 285 262 280 59.8 210 0.9 1 1.2 0:7 o 1.4 o o o o 1.4 o o o 1 0.6 1 o 0.7 o -84.2 -155 0103 o .94 o o O -64.4 o o 
04/04/2011 04:02 444.9 443 443.2 290 265 2es 59.8 208 0.9 1 1.2 0'7 o 1.4 o o o o 1.4 o o o 1 0.6 1 o 0.7 o -85.7 -151 :104 o -96 o . o o -$1 o ó 
04/04/2011 04:12 446.7 444 444.8 294 270 292 60 210 0.9 1 1.2 0:7 o 2.1 1.1 ó o o 1.6 1.1 o o 1 0.6 1 o 0.7 o -88.8 -149 -106 o -97 o o O -68.4 -2.6 o 

04/04/2011 04:22 445 442 443 288 265 285 59.7 210 0.9 1 1.2 0.7 o 1.3 o o o o 1.3 o o d 1 0.6 1 o 0.7 o --84.8 -153 -102 o -95 o o O -67.6 o o 

04/04/2011 04:32 444 442 442 294 274 296 59.9 210 0,9 1.2 1.2 0:7 (Í 2 o o o o 1.5 o o 0 5  1 0.6 1 o 0.1 ·164 •83.5 -151 :100 o -92 o o O -60.7 o o 

04/04/2011 04:42 445,7 444 443.8 284 260 261 60.1 210 0.9 1.1 1.2 o:s o 2.1 o o o o 1.6 o o o 1.1 0.6 1 o o.a o -86.2 -150 0103 o .94 o o O -59.B o o 

04/04/2011 04:52 444.5 442 442.3 293 269 288 60.1 212 0.9 1.2 1.2 1i:9 o 2 o o o o 1.4 o o 0.6 1 0.7 1 0.6 0.7 .•166 -84.6 -157 ,101 -159 -92 o o O -54.6 o o 
04/04/2011 05:02 447.2 445 445.2 297 271 294 60.2 209 0.9 1.3 1.3 i o 1.7 1.5 li o o 1.7 1.1 1.1 0.6 1.1 0.7 1.1 0.6 0.8 ·169 -88.5 -159 -105 -161 .95 o o O -86.8 -8.6 -136 
04/04/2011 05:12 444.1 442 442.1 293 269 290 59.9 209 0.9 1.3 1.3 i:l.8 o 1.7 1.1 o o o 1.7 o 1.1 0.6 1.2 0.6 1.1 o 0.8 ·163 -85 -152 -102 o -93 o o O .S9.2 o -122 
04/04/2011 05:22 445.3 443 443.4 300 274 294 60.4 210 0.9 1.3 1.3 1 o 1.4 1 o o o 1.4 1 o 0.6 1.1 0.7 1.1 0.6 o.a -171 -82.7 -161 -99.7 -162 -92 º· o O .S8.2 1 o 

04/04/2011 05:32 443,6 441 441.7 294 270 289 69.8 212 0.9 1.4 1.4 1.1 o 1.9 1.1 o o o 1.6 1.1 o 0.8 1.2 0.9 1.1 0.7 0.8 •174 ·84.3 -163 -1D4 -167 .94 o o o ..$5 2.8 o 
04/04/2011 05:42 445.5 443 443.4 296 271 291 59.9 210 0.9 1.4 1.4 1.1 o 1.7 1.7 o o o 1.7 1.1 1.2 0.7 1.2 0.8 1.2 0.6 0.8 •173 -84.5 -159 -101 -161 -93 o o O -65,6 ..S.1 -127 
04/04/2011 05:52 442.8 440 440.7 289 270 291 59.9 209 0.9 1.5 1.5 1:2 1.2 2.6 1.9 1:2 o o 1.9 1.3 1.4 0.9 1.2 1 1.2 0,8 0.9 •173 --82.5 -163 -99.3 -167 -92 43.1 o o -69 -10.8 0130 
04/04/2011 06:02 446.7 444 444.7 286 267 287 60.1 210 0.9 1.6 1.7 n 1:1 1.8 1.7 1.1 o o 1.8 1.2 1.2 1 1.3 1 1.3 0.9 1 -176 •72.8 -168 -88,8 -172 -85 40.7 o o -$2 6.9 -118 
04/04/2011 06:12 445.4 443 443.7 285 257 279 69.7 210 0.9 1.9 2.1 1.6 1.2 2.1 1.9 1.2 o o 2.1 1.1 1,6 1.2 1.5 1.2 1.7 1:1 1.2 ·168 -64 -161 -80.4 -162 -81 50.5 o .o -51.9 14.2 '119 



:, :· 

Tlmt : 30/03/2011 Volt. 
Volt. V?lt. Cur. Cur, Olr, o¡;, Cur+ Cu11' C\Jtt Curr Curr VOL 1/0L VOL VOl \/Ol VClL 

Ana, ""'· AnJ. An;¡; Afll, Ana, AIII, Arq¡. Ana, Ahl, Ang. Ang, 

10112:09- Volt. Volt. Volt. cu,. Cur. Cur. 
F A,P. F.P, 

lllD-F 
Tlfl>-F 

TllD-f 
ll;lll-F THD-F Tli0-1' ou CH! CH2 CH.! CH3 CH3 CH! CHl CH2 Clf2 Ol3 Clf3 

Clll CH! 0(2 CH2 CH3 0!3 CHI CH! CH2 Clli Cll3 CH3 

ól/0./201110:07100 CHI CH2 CH3 CH1 CH2 CHS CH1 Cl421nst. CH3 
CHI CH2 CH3 5th 7th Sth 7th 5th 7th 5th 7th 5th 1th 5th 1tn 

lllr o.,. Cut cu,. "'' Cur. Vol, Vol. Vol, Vol, Vol, Vol, 

IMI, lhSt, 5th 11h Sth 7th Sth 7th 5th 7th 5th 7th 5th 7th 

Unlt M M M IAl (Al (Al IHzl lkWl 1,r,1 f!I.I '"l (%! 1!1,l 1!1,) !111 (!l,J (!11 '"1 1111 1'1,1 (lbl 1%1 11<1 '"' '"' 1n1 ·-· ·-· ·-· •=• ·-· '"-· ·-·· ,_1 idffl ldoal ldol1 ,....,,

Ma 470-9 467.3 467.5 369.2 342 MU IS0.47 213.S D,Í>4 4 a,g 4 IM 18,7 19 1U 6.7 15 1.4 14.4 7.2 2,8 2.9 3 i 2.á : 2 · 180 U4.5 180 12S.7 179.7 U4 142,8 106.S 1150.4 111.4 171.4 81.3 
Aw, . 448.1 445.2 44U 235.2 214 232.1 ISO 168.6 0,11!1 .:.10 2.33 l,96 1,47 3 2.29 1'l12 1.3&. .1.lla 1.1 1.62 ·t.91 1.66 1.4 1.74 1.41 1,81 Ü5 ,25.2G -67.3 -11:S7 -79.4 -8.$2 -19.7 41.02 -M.6 31..!) -so.a 8.84 ·-115 

04/04/1011 06:22 450.3 448 448.7 296 2i0 294 60.2 211 0.9 2.3 2.5 '1.9 1.3 3.-4 2.8 u o 1.1 2.7 1.4 -: 
2.2 1.:3 1.9 1.4 2.i 1.3 u ·166 -68.9 -160 -87.2 -158 -88 48.2 o 24.9 -et.O 3.9 -125 

04/04/2011 06:32 446.2 444 444.2 299 270 2g:i 60.3 213 0.9 2.2 2.5 1.9 1.4 3.1 2.4 1;4 o 1.4 2,4 1.3 2 1.2 1.8 1.4 2 1.2 1.5 •170 "51.9 -165 -65.9 -163 -69 44.8 o 39.3 -41.8 8.4 -106 
04/04/2Ó11 06:42 447 444 445.1 299 273 294 60.4 214 0.9 2.2 2.5 2 1.5 3.1 2.4 1,6 o 1.5 2,3 1.4 2 1.3 1.7 1.5 2 1.4 1.5 •171 •56.8 -166 -70.8 -163 -76 42.li o 35.4 -48.1 10.1 -109 
04/04/2011 06:52 446.1 443 444.3 297 289 2g2 60.2 214 0.9 2.3 2.7 2:1 1.6 3.S 2.9 1;a o 1.2 2.8 1.6 2.4 1.4 1.7 1.7 2.i 1.4 1.6 •172 .•67.5 -165 -70.2 -162 .77 48.2 o 27.3 -50.3 0.6 -115 
04/04/2011 07:02 4S1.1 448 44B.8 283 255 279 60 208 0.9 2.5 2.9 2.3 1.7 3.1 2.8 n o 1.8 u 1.4 2.2 1.7 1.8 2 H 1.7 1.6 -178 -65.3 -170 -78.8 -164 -85 47.2 o 46.5 -58.4 18.5 -123 

ln.tnmó11 07: 12 454.6 452 453.3 280 248 273 69.9 201 0.9 2.2 2.6 2.1 1.6 2.9 2.3 1;6 o 1.8 2.2 1.3 . 1.9 1.5 1.6 1.8 1.8 1.5 1.5 •176 .50 -169 -59.1 -166 -67 51.9 o 55.4 -33.1 22.8 · -101 
04/04/2011 07:22 453.7 450 452.1 28ó 2'18 273 69.9 202 0.9 2.2 2.5 2.1 1:6 2.8 2.2 HÍ o 1.9 2 1.3 1.8 1.6 1.5 1.8 1.8 1,5 1.5 •175 -61 -168 -59.4 -166 -66 48 o 52.S .39 25.9 -105 
04/04/2011 07:32 453.4 450 451.9 283 251 277 60.1 201 0.9 2.4 2.8 2.3 1.6 3.1 2.5 1;8 o 1.9 2.4 1.3 2.1 1.1 1.7 1.9 2.1 1.6 1.6 •178 -58.5 -171 -71.3 -169 -78 43.9 o 49.5 -50,4 18.2 -118 
04/04/2011 07:42 446.5 443 444.9 295 266 291 60.1 205 0.9 2.2 2.5 2 1.6 2.7 2.4 1,$ o 1.6 2.2 1.4 1.9 1.5 1.6 1.7 1.8 1.4 1.5 •171 -51.3 -163 -58.8 -162 -85 47.9 o «.e -:llll 14.1 -98.6 
04/()412011 07:52 452.3 450 450.7 289 260 290 60.2 211 0.9 2.4 2.7 1t .2 1:7 3.1 2.8 1,7 o 1.4 2.8 1.4 2.4 1.6 1.8 1.8 2.1 1.5 1.6 •174 -58.2 -167 -69.7, -165 .75 42.9 o �B.1 -43 3.7 -110 
04/04/2011 OS:02 451.4 449 450 284 262 287 60.1 211 0.9 2.2 2.4 :í 1.7 2.7 2.3 1i7 o 1.8 .2 1.4 1.8 1.5 1.5 1.7 1.6 1.6 -1.4 •176 -49.3 -168 -55.7 -167 -60 48.4 o 47.S -31.4 21.5 .'93.3 
04/04/2011 08:12 448.3 446 44'5_7 292 264 289 60.2 209 0.9 2.3 2.5 21 1.8 2.8 2.8 1:8 o 1.4 2.4 1.5 2.1 1.'Í 1.6 1.9 1.7 1.6 1.4 •170 -56.7 -164 -65.1 -163 4:,7 48.4 o 41.4 "'ª·ª 0.5 -108 
04/04/2011 08:22 449 446 447..2 294 267 289 59.8 207 0.9 2.2 2.4 :?:1 1.8 2.6 2.4 t.a o 1.5 2.1 1.5 1.9 1.6 1.5 1.8 1.6 1.6 1.4 ·165 -45.2 -1li9 .51.4 -157 -54 54.6 o 55.3 -25.1 19.7 -82.9 
04/04/2011 08:32 44$.4 446 446.7 296 257 290 60.3 20S 0.9 2.2 2.5 2:1 1.8 2.6 2.4 1;8 o 1.4 2.2 1.5 · 1.9 1.6 1.6 1.8 1.7 1.6 1.4 •170 .SS.7 -164 -63.S -163 -65 48.9 o 43 -43,6 4.5 -103 
04/04/2n11 DÍ!: 42 448.5 446 446.6 292 265 286 69.8 209 0.9 2.2 2.4 2 1.7 2.6 2.4 1,7 o LS 2.1 1.5 1.8 1.5 1.8 1.7 1.1' 1.5 1.4 ·189 .50 -162 -57.8 -162 -4!,0 54.3 o $0.6 -35,3 17.9 -91.5 
04/04/2011 06:52 447.3 445 445.7 287 259 284 69.7 208 0.9 2.2 2.4 2:1 1.9 2.6 2.4 1;9 o 1.5 2.2 1.4 · 1.9 1.6 l.5 1.8 1.6 1.5 1.4 ·166 .53 -161 -61.8 -158 -62 54 o 53 -45.6 8.4 •99.5 
04/04/2011 09:02 451 448 449.5 286 258 283 69.8 207 0.9 2.2 2.4 2 1.8 2.7 2.5 1,8 o 1.6 2.2 1.6 1.9 1.5 1.5 1.7 1.6 1.6 1.4 ·168 -49.5 -163 -57.6 -160 -60 53.2 o 4>S -36,7 13.4 -97.8 
04/04/2011 09:12 453.6 451 451.6 292 263 287 60.2 208 0.9 2.5 2.8 2:3 1.8 2.9 2.5 U! o 1.6 2.4 1.5 2.1 1.8 1.8 1.9 2 1.t 1.5 -168 -60.5 -163 -72.1 -162 .73 46.3 o 45 -50,6 9.5 -115 
04/04/2011 09:22 452.9 450 451 284 254 275 60,2 206 0.9 2.4 2.8 2.2 1.8 3.1 2.2 u o 2.1 2 1.4 1.7 1.á 1.8 1.9 1.'I' 1.7 1.4 ·169 -56.5 -163 -64.8 -164 -64 53.7 o 63.2 .35 31.3 ,97_9 
04/04/2011 09:32 451.4 448 449.4 295 268 289 60.2 208 0.9 2.3 2.5 Z:2 1.8 2.6 2.3 1.6 o 1.7 2 1.5 1.8 u 1.5 1.9 1.6 1,6 1.4 -169 "51.4 -164 -5$.8 -164 4:,0 51.2 o 51.9 -38.3 18.2 '94.8 
04/04/:!011 09:42 450.2 447 448.2 293 264 287 69.9 209 0.9 2.3 2.5 2:2 1.8 2.9 2.4 1;8 o 1.7 2.1 1.5 1.9 1.1 1.6 1.8 1.7 1.6 1.5 ·166 -50.4 -160 -57.8 -160 -58 52.4 o 50.9 -31.7 16.7 '96.2 
04/04/2011 09:52 450 447 44S.1 291 265 290 60 208 0.9 2.3 2.5 2:1 1.8 2.9 3 1,8 o 1.2 2.6 1.6 2.2 1.6 1.7 1.8 1.7 1.6 1.4 -168 -50.9 -160 -60.2 -160 -59 54 o 40.6 -44.4 2.4 ·-104 
04/04/2011 10: 02 450.2 447 448.3 283 257 280 59.8 208 0.9 2.3 2.4 ÍU 2 2.8 2.5 2 o 1.7 2.2 1.6 1.9 1.6 1.6 1.8 1.1 1.6 1.4 ·167 -49.4 -162 -58.1 -162 -57 53.1 o 52.1 -41.7 15.2 •98.3 
nAfn41?!111 10:12 449.7 447 447.6 292 305 329 60.4 208 0.9 2.3 2.5 2:1 1.9 2.7 2.3 1;9 o 1.9 2 1.6 1.7 1.i 1.5 1.9 1.6 1,7 1.3 .171 -48.7 -166 -683 -166 -59 47.1 o ·50.G -37.9 18 C96.8 
04/04/201110:22 450.1 447 44¡¡_3 281 259 281 60 209 0.9 2.3 2.5 t.2 1.8 2.7 2.2 1;8 o 1.8 2 1.5 1.7 1.1 1.5 1.9 1.6 1.7 .1.4 .171 -49 -165 -56.8 -165 .58 52.9 o $5.S -36.4 22.2 -94.9 
04/04/20111 0:32 446.8 444 444.8 287 258 286 69.7 207- 0.9 . 2.2 2.4 2:1 1.8 2.6 2.2 1,á o 1.8 1.9 1.5 1.6 1.7 1.4 1.9 1.5 1.7 1.3 -168 -44.4 -163 -53.2 -163 -54 53.7 o ·55.4 •29.2 20.9 '90.8 
04/04/201110:42 449.5 447 447.7 284 257 279 59.7 206 0.9 2.2 2.4 2:1 1.7 2.8 2.3 1;7 o 1.6 1.0 1.5 1.7 1.1 1.5 1.8 1.6 1.6 1.3 ·169 -45.3 -165 -52.4 -165 -55 53.8 o 53.4 •25.6 22.9 '<13.7 
04/04/201110:52 449 446 447..1 287 259 286 60.2 205 0.9 2.3 2.5 f2 2.1 2.8 2.5 2,1. o 1.6 2.3 1.5 2 1.8 1.5 1.9 1.6 1.7 1.3 -189 -49.8 -164 -58.4 -164 -60 51.li o 53.8 -43 3.1 -104 
04/04/iD1111:02 448.2 445 446.2 285 260 280 69.8 209 0.9 2.2 2.3 2 1.7 2.5 2.1 1,7 o 1.3 :u 1.8 1.7 1.6 1.4 1.8 1.5 1.6 1.3 ·189 -48 -164 -55.5 -163 -56 57.4 o 35 -36.6 14.8 :.S8.8 
04Kl412D1111:12 451.2 448 449.3 289 264 289 69,9 206 0.9 2.2 2.4 f1 1.7 2.7 2.5 1.7 o 1.4 2.3 1.6 1.9 1.6 1.5 1.8 1.7 1.6 1.4 ·168 -48.3 -163 -57.8 -163 .59 58 o 42.9 -38.7 10 C98.4 
04/04/201111:22 452.3 449 450.3 289 261 283 60.2 207 0.9 2.3 2.5 2.1 1.9 3 2.4 1,9 o 1.8 2 1.6 1.8 1.7 1.6 1.9 1.t 1.6 1.4 -173 -47 -167 -56.3 -167 -58 52.4 o 50.7 -34.1 19.8 �93.6 
04/04/201111:32 451.B 449 449.8 285 261 2as 60.3 208 0.9 2.3 2.4 f1 1.9 3.1 2.3 1.9 o 1.9 2.1 1.5 1.7 1.1 1.5 1.8 1.8 1.7 1.3 •170 -46.3 -166 -55.5 -166 -57 50.1 o 52.7 -31.1 19.4 092.s 
04/04/201111:42 450.8 448 449.1 29Ó 262 287 60 209 0,9 2.3 2.4 2.1 1.8 2.7 2.3 HI o 1.7 2.1 1.5 1.8 u 1.5 1.8 1.6 1.6 1.4 -168 -47.5 -164 -55.6 -164 ·58 52.3 o 48.3 -40.6 15 -94.4 
04104/2011 11 :52 453.2 450 451'.3 286 259 284 69.9 207 0.9 2.2 2.4 :i:1 1.8 2.5 2.9 H! o o 2.5 1.5 2.2 1.6 1.6 1.7 1.7 1.5 1.4 -167 •50.9 -162 -58.5 -162 -61 57.9 o O -38.S 2.8 -99.2 
04/04/201112:02 451M 456 457.5 279 250 272 59.9 205 0.9 2.8 2.8 2:3 1.9 3.6 2.7 1,9 o 2 2.2 1.4 1.9 1.9 1.8 2.1 1.9 1.8 1.4 -174 -60.9 ·169 -74.6 -168 .74 52.4 o 60.1 -48.4 28 -115 
04/04/201112:12 458.8 456 456.9 281 252 274 60.2 205 0.9 2.8 2.9 2A 1.9 3.7 2.1 Hl o 2 2.3 1.5 1.9 2' 1.8 2.2 1.9 1.9 1.4 •177 -61.7 -171 -76 -170 .75 47.6 o 52.8 -5:l 22.4 -119 
04/04á011 12:22 459.7 457 457.8 27S 249 271 59.8 202 0.9 2.6 2.9 2.4 1.il 3.8 2.9 1,8 o 1,9 2.6 1.4 2.2 1'a 1.9 2 2.1 1.8 1.6 -173 -60.6 -169 -74.6 -168 -75 54.2· o 59.9 -48,3 29.1 -113 
04/04/201112:32 461.5 459 459.7 274 246 267 60.1 203 0.9 2.7 3 2:s 1.8 3.6 2.9 1,8 o 2 2.6 1.5 2.2 1.9 1.9 2.1 2.1 1.9 1.5 •177 -60.6 -1?3 -75.4 -171 .75 51.2 o ss.s -48.7 25.8 -115 
04/0412011 12: 42 45S.5 453 453.6 280 253 276 60.3 205 D.9 2.3 2.5 2.2 1.8 2.6 2.3 1,8 o 1.7 2 1.6 1.7 1.9 1.3 2.1 1.4 1.9 1.2 .173 "57.3 -168 -64.7 -168 -68 S0.3 o 45.7 -41.9 16.8 -106 
04/04/2011 12:52 453.6 451 451.6 291 264 285 60.3 208 0.9 2.3 2.5 2 3  2 2.6 2.3 2 o 1.9 1.7 1.7 1.5 1.9 1.3 2.1 1.4 1,9 1.2 -172 .55.4 -168 -62.1 -168 -65 47.5 o 46.5 -39.9 17.6 -101 
04/04/201113: 02 452.9 450 450.9 285 276 302 60 206 0.9 2.3 2.5 Í!:3 2 2.7 2.3 2 o 2 1.9 1.6 

.. 

1.6 2 1.3 2.1 1.4 1.9 . 1.2 •172 -49.9 -167 -55.1 -167 -59 51.7 o 54.2 -32.6 19.5. .97 
04/04/201113:12 451.3 448 449.3 283 256 277 69.8 204 0.9 2.3 2.5 2.2 1.9 2.5 2.2 HI o 1.8 1.8 1.6 1.6 1.9 1.3 2 1.5 1.8 1.2 ·171 -45.2 -166 -51.5 -166 ..S7 53.3 o 51.9 -32.7 18.5 c92.7 
04/04/201113:22 452.9 450 450.8 288 263 288 60.3 204 0.9 2.4 2.6 2:3 1.9 2.6 2.8 1,9 o 1.6 2 1.7 .· 1.7 2 1.2 2.2 1.4 2 1.2 .174 •49.2 -169 -54.8 -168 -61 51.3 o 38.S -42.5 9.8 -100 
04/04/201113:32 451.9 449 44Íl.7 280 253 274 60.1 208 0,9 2.4 2.6 2:3 2.1 2.9 2.3 2'1 o 2 1.7 1.7 1.5 2.1 1.3 2.2 1.4 2 1.2 .174 -46.7 -169 -52.6 -169 -57 54 o 54.5 -34.9 19.9 -96.2 
04/0412Ó11 13:42 449.5 446 447.4 287 259 280 60 204 0.9 2.3 2.6 2.3 2 2.9 2.3 2 o 2.1 1.6 1.8 1.4 2 1.2 2.2 1.4 2 1.2 •174 -44.2 -170 -<1$.7 -169 -55 48 o 48.2 ·28.2 18.4 -88.3 
04/04!201113:52 449 446 446.8 291 264 288 60 207 0.9 2.4 2.6 2:3 2.1 2.7 2.4 2;1 o 1.9 1.8 1.8 1.6 2 1.3 2.2 1.4 2 ,.2 -173 -45.7 -169 -51.8 -168 ..S7 50.7 o 49.9 -34 14.1 095.8 
04Kl412011 14:02 446.6 4 44 444.6 280 254 276 59.7 204 0.9 2.3 2.5 2.2 2.1 2.5 2.5 2.1 o 1.6 2 1.8 1.6 1.9 1.2 2.1 1.4 1.9 1.2 -171 -46.4 -167 -53.6 -166 -59 55.4 o 47.3 -39.4 11.1 -98.3 
04104/2011 14: 12 448.7 446 446.8 281 254 273 59.8 204 0.9 2.4 2.6 2::, 2.1 2.9 2.3 :i.1 o :u 1.7 1.7 1.5 2 1.3 2.2 1.4 2 1.2 •174 -46.2 -169 -52.5 -168 .56 50.9 o 55.6 -28.7 23.9 -89.5 
04/04/201114:22 447 444 445.1 284 255 277 59.9 204 0.9 2.4 2.6 2:3 2.1 2.8 2.2 2,1 o 2.2 1.$ 1.7 1.4 2.1 1.2 2.2 1.3 2 1.1 .173 •42.7 -169 -50.4 -169 -54 4$.4 o S2 -29.7 20.3 090,7 
04/04/201 1 14:32 448.3 445 446..2 288 264 281 59.8 206 0.9 2.4 2.6 2.3 2 2.6 2.5 2 o 1.8 1.9 1.8 1.7 2 1.3 2.2 1.4 2 1.2 •172 •48.5 -168 -56.3 -167 -59 50.3 o $0.4 -�9 18.3 -94.8 
04/04/2011 14:42 448.2 445 446.5 292 262 288 60.1 205 0.9 2.4 2.6 2;3 2.1 2.7 2.3 2.1 o 2.2 1.6 1.8 1.4 2 1.3 2.2 1.4 2 .1.2 •174 -42.9 -110 -50.5 -169 -54 46.9 o 47.9 -32.9 17.2 -95 
04/04/2011 14:52 449.3 446 447.1 292 265 288 60.3 208 0.9 2.4 2.7 2.4 2 2.6 2.5 :í o t.7 2 1.8 .. 1.7 2 1.3 2.2 1.4 2 1.2 -173 -50.5 -110 -57.S -169 -62 51.3 o 41.4 -38.8 9.7 -102 
04/041201 1 15:02 450.5 447 445.3 280 254 275 60.3 209 0.9 2.4 2.7 2.3 2.1 3 2.3 2,1 o 2 1.8 1.8 1.5 2 1.3 2.3 1.4 2 1.2 -175 -46.6 -m -&4.8 -170 .59 50.6 o 49.6 -38,4 20.3 -96.9 
04/04/201 115:12 447.8 445 446.1 273 246 269 69.8 204 0.9 2.4 2.7 2.4 1.9 2.8 2.3 1.9 o 2 1.9 1.7 1.6 2 1.3 2.2 1.4 2 1.2 -174 -46 -110 -52.2 -168 -56 44.8 o 39.5 -34.9 13.9 c97.7 



. 
Tttne: M!/03/2011 ,,o1t. 

Volt. 
llolL 

"''· CIJr. Cur. aiw curr º"' o,rr CIJrr �urr IÍOl �OL VOL VOL VOl \IOL Ana, ""'· An¡. Ang, Are, Ant, Ang, Are, Arc, Ahll, AnJ. AA«, 
10:12:0!i- Volt. Volt, Volt, e¡,r. a:,r. CIJr. 

1 A. P. f.P, 
!NO-! TIID-f THD-f THD-f THO-f THO-f dh oú CH2 CH2 CH3 Oi3 ou CHl CH2 CH2 

CIU CIU oi2 CH2 CH3 CH3 CH1 CHI Cll2 CH2 CH3 CH3 
�Ha CH3 CH3 08/0C/illlll 10,imoo ou CH2 <;1:13 Oll (!12 CH! CHI Ol21nst. CHI CH2 CH3 5th 7th Sth 7th 5th 7th s,h 7th 5th 7th 5th 1th 

CIJr Clir. CIJr ctir. "'' Cur. Vol, Vol, Vol, Vol, Vol. Vol, 
'"''· imt, 5th 7th 5th 7th 5th 7th 5th '· 7th. 5th 1th 5th 7th 

Unlt M M M fAl !Al !Al IHtl fkWI l"l I"l i\ll.l (") !"I 1%1 1�1 r"' 1!11 (!i,I I"I (%1 ri.1 1%1 ("I "" l!i,I r", lld .. l ·-· ·-· ,_, ·-· ··-· '"""' '"""' ldHI •=• ·- ,_, 
Mmt 470.9 467.3 441;5 369..'! s�� 349.S $0A1 H3.8 0,94 4 u 4 16.JI 18.7 19 1U 6,7 15 1.4 14A 7.2 2.8 l.9 3 • 2.8 2 180 114.S 180 llS,7 179.7 U4 142,8 106.5 180.4 111A 171.4 81.3 
Ave. .44U w.2 4'15.t 235..'! 214 23%.1 60 168,6 ,O.lll! ·2,19 ua l.96 1.47 3 2.20 1,92 u.� ua u 1,62 · 1.91 1.66 1.4 1,74 1A9 l,6L !..15 .15.26 -67.3 -1J.S7 -79,4 -8.$2 -19.1 41.0:!. -36.6 ¡7.5¡ .50,a 8.84 ·115 
O<II04/21l1115:22 44&.4 445 446.5 290 261 2as 69,8 204 0,9 2.3 2.5 ·:u ·2:1 : 2.7 2.1 2.1 o 1.8 2 1.9 1.6 1.9 1.2 2.1 1.4 :i 1.2 ·173 .44.4 -i7o -52.2 -169 .57 52.9. o 45.4 ��.4 10.2 . 

097.4 
O<l/()4/2011 15:32 . 449 446 446.9 283 2$6 281 60 205 0,9 2.4 2.7 2.4 2.1 2.7 2.4 2.1 0 1.7 2 1.5 1.8 2 1.3 2.2 1.5 2 1.3 •172 -51 -168 -58 -167 -63 51.9 o 52.4 •39.6 10.7 -98.5 
04/04/201115:42 441.4 445 MS.4 2S7 258 282 69.9 207 0.9 2.4 2.6 2.4 2.3 2.7 2.3 2,3 0 2.1 1.7 1.8 1.4 2.1 1,1 2.3 1.2' 2.2 1 •172 -53.3 -170 -59.S -169 -67 48.1 o 5o.1 -39.B 11.5 -105 
04/04f.!01115:52 .454.9 452 453 283 2S3 279 60.2 205 0,9 2.4 2.7 2.4 2.1 3 2.7 :i.1 o 1.9 1.9 1.8 1.6 2.1 1.2 2.3 1.4 2.2 1.1 •175 -52.2 -173 -61.8 -172 -68 51.S. o 46 -42.8 9.8 -109 
O<l/()4/201116:02 . 458,8 456 456.6 276 2.46 268 60.2 201 0,9 2.6 3 2.6 2.3 3.7 2.5 i.Z 0 2.3 1.9 1.8 1.7 2.3 1.4 2.5 1.6 2.3 1.2 -179 -69 -17'7 -72.7 -175 -78 50.8. o $5.2 -41.2 19.7 -118 
O<II04l2il11 16: 12 .453.5 450 451.3 2'88 2ii3 2as 60.f . 203 0.9 2.4 2.5 2:3 2.1 2.9 2.1 2.1 o 1.9 1.11 1.9 1.6 2· i.2 2.2 1.3 2 1.2 -174 -46 -172 -51.1 -171 � 48.7. o 41.1 -36.3 12.9 . -92.3 
O<l/()4/201116:22 452.1 449 449.9 284 257 278 59.8 206 0.9 2.3 2.5 2.3 2.2 2.7 2.4 2.2 o 2 1 7 1.8 1.5 2 1.2 2.1 1.4 2 1.2 •172 -44.9 -170 -49.6 -169 -55 51.7. o 48.2 --35.1 18.2 -92.6 
04/0412ó1116:32 .453.7 451 451 .5 279 252 271 59.9 204 0.9 2.4 2.6 2.4 2.2 3.1 2.3 2,2 o 2.3 1..6 1.8 1.4 2 1.3 2.2 1.4 2 1.2 •174 •43.7 -171 -50.1 -171 .54 52.6. o 58.S -26 29 .'.85.7 
04/04/2011 16:42 4SZ.S 450 450,7 281 255 276 59.9 205 0,9 2.3 2.5 2:3 2 3.2 2.3 2 o 2 u 1.8 1.4 ,:g 1.3 2.1 1.4 1.9 1.2 •172 -43.3 -169 -48.2 -168 -52 53.4. o 40.4 -44.6 28.8 -83.4 
nAlndnlll116:52 .454.2 451 451.7 287 260 280 60.2 206 0.9 2.4 2.6 2.4 2.1 3 2.2 2.1 o 2.2 1.6 1.7 1.4 2 1.2 2.2 1.4 2.1 1.2 •173 -45.5 -171 .50.3 -170 � 49.8 o 54.1 -30.7 22.5. ;go.a 
04/04/201117:02 .452.9 450 450.9 289 265 2as 60.2 208 0,9 2.3 2.6 2A 1.9 2.3 2.8 1.9 o 1.6 1.7 1.8 1.5 2.1 1 2.3 1.2 2.1 1.1 •172 -55.3 -1'10 -58.8 -168 -68 51.a o 42.1 -36 13.4 -100 
04/04/2011 17:12 451.4 454 455.3 281 254 275 60.2 206 Í),9 2.4 2.7 2.5 2.'I 2.9 2.3 2.1 o 2 1.8 1.7 1.6 2.1 1.2 2.3 1.4 2.2 1.2 •172 -59.9 -169 -65.1 -168 .73 53.9 o 53.S -41.2 20 -110 
04/04/i011 17:22 .454.9 452 453 282 254 276 60 209 0.9 2.3 2.5 2.3 2 2.6 2.1 2 o 2 1.7 1.6 1.4 1.9 1.2 2.1 u 1.9 1.1 •171 -55.6 -168 -63.3 -166 -69 53.8 o 56.9 -38.6 24 -104
04/0412011 11:32 .454.6 451 452.6 28S 256 219 60 206 0.9 2.4 2.6 2:3 2.1 2.6 2.3 2:1 o 1.9 u 1.6 1.6 2 1.2 2.2 u 2 1.1 .171 -63.5 -167 -1i.6 -165 .75 55.7 o 58.9 -45.7 16.7 -113 
04/04/2011 17:42 .455.1 452 453.1 2·a3 256 219 59.8 207 0.9 2.4 2.6 2.3 1.8 2,6 2.5 18 o 1.6 2.1 1.7 1.8 1.9 1.4 2.1 1.5 1.9 1.2 .•169 •64.5 -165 -72.4 -163 -76 su o 46-6 --39.a 18 -110 
04/04/201117:52 455.5 452 453.5 286 256 219 60 ·208 0.9 2.3 2.6 ·2,3 2 2.6 2.1 2 o 2 1.6 1.6 1.4 2: 1.2 2.2 1.:i :i 1.1 ·-174 -81.6 -170 -68.9 -168 .74 61.S o 56.4 -42.6 21.9 -111 
04/04/2011 16:02 468.4 464 465.8 o 6.7 4 3  60 43.6 0,9 2.2 2.4 2.3 a o o ll o o o a o 2.1 0.8 2.2 0.9 2.1 0.9 ·177 -80.8 -175 -59.1 -175 -67 o o o o o o 
04/041201116:12 465.5 462 462.8 o 6.4 4 1  60.2 o o 2.2 2.3 2.2 o o o a o o o o o 2.1 o.e 2.2 o.t 2.1 0.7 179 ,70.5 -179 -67,3 -179 -80 o o o o o o 

04/0412Ó1118:22 .461.7 458 45$.6 o 6.8 4 5  59.8 o o 2.1 2.2 ·2 a o o o o o o o o 2.1 ·o 2.1 0.6 2 .o 188 o 172 -81.8 168.2 o o o o o o o 
04/04/201116:32 463.2 459 459.7 a 7.4 5 1  60 o o 2.1 2.1 1.9 o o o íl o o o o o 2 0.5 2 0.6 1.S 0.6 165 -84.2 1.71 -83 165.6 -89 o o o o o o 
04/04/2011 16:4 2 462.2 459 458.9 o 7,3 4 2  60 o o 1.9 2 1:9 a o o ll o o o o o 1.9 o 1.9 0.5 1.8 0.5 163 o 170 -86.f 165.1 .95 O· o o o o o 
04J04/201 I 1 B:52 462 458 458.5 o 6 3.7 59.9 o o 1.9 2 ,.a o o o ti o o o o o 1.9 o 1,9 0.5 1.8 0.5 164 o 170 -85.4 165.1 -94 o o () o o o 
04/041201119:b2 463 459 459.6 o 7 3 9  60 o o 1.9 1.9 1.8 o o o íl o o o o o 1.!l o 1.9 o 1.8 o 163 o 1Jl8 o 163 o o o o o o o 

04/04/201119:12 463.2 459 459.8 o 6.5 3 9  69.9 o o 2 2.1 2 o o o o o o o o o 2 o 2 0.6 1.9 0.6 164 o 169 -87.5 164.3 -96 o o o o o o 

04/04/201119:22 .463.2 459 459.7 o 6,6 4 8  59.9 o o 2 2.1 2 o o o ti o o o o o 2 o 2 0.5 u 0.5 162 o 1li8 -87.3 163.1 -96 o o () o o o 
04/04/2011 19:32 463.9 460 480.4 o 6.1 4 2  60 o o 2 2.1 ··2 o o o o o o o o o 2 o 2 0.6 1.9 0.5 164 o 169 -87.4 163.7 -96 0 o o o o o 
04/04/2Ó11 19:42 463.7 460 460.1 o 7 4.5 60.1 o o 2.1 2.1 2 o o o ó o o o o o 2.1 o 2.1 0.5 2 0.5 162 o 167 :sé 162 .95 o o o o o ó 

04/00201119:$2 464.6 461 461 o 6.2 3 3  60 o o 2.1 2.1 2 o o o ti o o o o o 2.1 o 2.1 0.5 2 0.5 163 o 168 -87,3 163.2 .97 o o o o o o 

04/04/2Ó11 20:02 466 462 462.6 o 7 5 60.1 o o 2.1 2.2 2 o o o o o o o o o 2.1 o 2.1 0.5 2 o 161 o 1ll'7 -86,1 161.2 o o o () o o o 

04/0412Ó1120:.12 465.8 462 462.4 o 8.2 5 3  59.9 o o 2.2 2.2 2.1 o o o ti o o o o o 2.2 o 2.2 0.6 2 0.5 163 o 168 -86.6 162.2 -94 o o () o o o 

04/04/2011 20:22 .46S.9 462 462.3 o 6.1 4 6  59.8 o o 2.2 2.3 2.2 o o o o o o o o · o 2.2 ·o 2.2 0.5 2.1 0.5 162 o 167 -�.8 162.4 -92 o o o o o o 

04/04/2Ó11 20:32 .466.9 463 463.5 o 6.4 4 3  69.9 o o 2.3 2.3 2.2 o o o ti O. o o o . O 2.2 0.6 2.2 0.6 2.1 0.6 162 �7.1 167 -63.8 162 -92 o o o o o o 

04/04/2011 20:42 465.9 462 482.4 o i'..3 4.2 69.9 a o 2.3 2.2 ·2.1 o o o o o o o o o 2.2 b.6 2.1 0.6 2 0.6 163 •89.2 168 -ÍIS.6 162.4 -95 o o o o o o 

04104/2Ó11 20:52 458.1 455 455.7 285 256 274 69.9 94.5 0.8 2.3 2.4 2:2 1.9 2.2 1.6 1.9 o 2.2 o 1.6 o 2.2 o.a 2.2 0.9 2.1 0.7 181 ·88 165 -99.6 162,9 -102 26.7 o 31.4 o 6.8 o 

04/04/2011 21 :02 454 451 451.2 288 271 290 59.9 207 0.9 2.3 :u 2.2 2 2.1 1.8 2 o 2.1 o 1.8 o 2.1 o.a 2.2 0.9 2.1 0.7 161 -90.4 166 -102 164.2 -105 28.6 o 29.á o 0,6 o 

04/04/2011 21:.12 .454.2 451 451.6 281 262 280 60 207 0,9 2.3 2.4 2.2 2 2.2 1.1 2 o 2.2 o 1.7 o 2.2 0.7 2.2 0.8 2.1 0.6 161 �1.8 165 -91.3 162.7 .95 26.3. o :)0,7 o 6.3 o 

04/04/2011 21 :22 453.9 451 451.3 286 263 280 60 207 0,9 2.4 2.5 2.3 2 2.2 1.8 2 o 2.2 o 1.8 o 2.j 0.8 2.3 0.9 2.2 0.7 161 -98.3 165 :110 162.6 -113 26 o 26.3 o 5.5 o 

04/04/2011 21 :32 ,451.1 448 d.dA.6 292 267 284 59.8 206 0.9 2.5 2.5 2:3 2.3 2.5 2 2.3 o 2.5 o 2 o 2.3 0.7 2.4 o.e 2.2 0.7 161 "95.2 166 -105 163.3 -109 29.3 o 35.S o 3.3 o 
(),\/()4/2Ó11 21 :42 456,8 454 454.5 290 261 279 60.f 206 0.9 2.5 2.6 �.4 2.1 2.4 1.6 2.1 o 2.4 o 1.6 o 2.3 0.9 2.4 1 2.2 0.7 159 -98 164 -109 16·1.3 -113 24 o 38.2 o 8.1 ó 

04/0412011 21:52 454.2 451 451.4 289 265 282 60.2 206 0,9 2.4 2.5 2.2 2 2.1 1.7 2 o 2.1 o 1.7 o 2.2 o.a 2.3 0.9 2.1 0.8 161 -84.2 167 .!)2,3 162.8 .98 22 o 27.7 o 4.7 o 
04/0412011 22:02 452.5 450 449.8 292 263 282 60.2 208 0.9 2.3 2.4 2.2 2 2.6 1.8 2 o 2.2 1.3 1.8 o 2.2 0.9 2.2 0.9 2 ·o.a 164 -84.5 1Íl9 -92.S 165.2 -95 19.i o 25 -55.4 -3.5 o 

04/04/2Ó11 22: .12 453.7 451 451.2 290 264 282 60 206 0.9 2.2 2.3 2.1 1.9 VI 1.1 1.9 O. 2 o 1.7 o ·2 0.9 2.1 0.9 1.9 0.8 164 -81.5 170 -00.3 165,8 -92 26.8 o 3M o 4.9 o 

04/04/2011 22:22 451.1 448 d.dii..s 289 264 284 60.2 208 0.9 2.2 2.3 .2 2 3 2.3 2 o 2.2 1.5 1.9 1.2 2 0.9 2 1.1 1.9 0.8 157 -78.1 164 -88.8 160 -92 14.5 o 12.S -53.1 .g -131 
04/04/2011 22:32 .451.5 449 448.9 wi 255 271 60.2 208 0.9 2.1 2.2 2 1.7 2.3 1.7 1.7 o 1.9 1.2 1.7 o 1.9 0.8 2 i 1.8 0.8 155 -70 162 -78,2 158,9 -85 24 o 20.7 -43.6 3.5 o 

04/04/2011 22:42 452.6 450 450 293 267 286 59.9 206 0.9 2 2.1 1.9 1.7 2.8 2.2 1.7 o 1.8 1.6 1.8 1.2 1.7 1.1 1.8 1.2 1.6 0.9 157 •75.1 1tl3 -86.8 159.8 -88 21.4 o 16.S -41.8 -1.3 -118 
04/04/2011 22:52 453.8 451 451,3 290 267 287 60.1 207 0.9 2 2.1 ü 1.6 2.4 1.9 1:6 o 1.9 1.4 1.6 1 1.i 1.1 1.7 1.2 1.6 0.9 156 -71.5 1ll2 �82 159.3 -84 21.1. o 2.S �4.9 15.1 -98.2 
04/04/2011 23:02 451.6 449 449.1 292 267 284 60.1 208 0.9 2 2.1 1.8 1.6 2.3 1.6 f6 o 1.9 1.4 1.6 o 1.7 1 1.7 1.1 1.6 0.9 155 •70.1 161 -79.8 158.5 -83 22.3. o 22.4 -40 2.5 o 
04/04/2011 23:12 451.1 448 448.6 283 257 276 59.7 208 0.9 1.9 2 1.8 1.7 2.4 2 1.7 o 1.8 1.5 1.6 1.3 1.6 1.1 1.7 1.2 1.5 1 157 -71 164 -ao.3 160,8 -81 20.5 o 18.S -44.9 -5.7 -118 
0 4/04/2011 23:22 . 453.9 451 451.6 288 264 285 59.8 206 0.9 2 2 1.8 1.5 2.5 2.4 1.5 o 1.5 2 1.7 1.6 1.5 1.3 1,5 1.4 1.4 1 155 -74.5 160 -S7.4 157.2 -88 27.3 o 3.2 -52.7 -9.9 -125 
04/0412011 23:32 457,6 455 4S5.3 280 256 275 60 206 0.9 2 2 1.7 1.3 2.1 1.2 1:3 o 1.5 1.4 1.2 o 1.5 1.2 1.6 1.3 1.4 1 154 -80.6 160 -94.7 157.8 .93 23.5 o 20 -$6.9 4.6 ó 
04/04/2011 23:42 450.8 448 4413.4 284 257 277 60.3 .. 207 0.9 1.8 ,.e {6 1.4 2.3 2 1.4 o 1.3 1.8 1.5 1.3 1.4 1.1 1.4 1.2 1.3 1 157 -75.5 163 ·84.8 159.8 -84 25.6. o 12.2 -49.1 ·12.6 -125 
04/04/2011 23:�2 451.3 449 449 282 261 282 69.9 208 0.9 1.7 1.8 1:s 1.1 2,7 2 1.1 o 1.2 1.9 1.5 1.4 1.:i 1.2 1.2 1.2 1.1 1 154 •71.9 162 -83.8 157.9 -81 29.6 o -6.2 -56.9 -9.3 -119 
05/04/2011 00:02 451.8 449 449.5 278 252 272 59.9 205 0.9 1.7 1.8 1.5 1.2 2.2 1.9 1,2 o 1.2 1.8 1.2 1.4 1.2 1.2 1.2 1.3 1.1 1 155 -70.7 162 -82.3 157,7 .79 21 o 8.S -40.3 -10.2 -113 
05/04/2011 00: 12 451,7 449 449.3 287 263 281 60 207 0.9 1.7 1.8 1.5 1.� 2.3 2 1:3 o 1.5 1.7 1.5 1.3 1.3 1.2 1.3 1.2 1.1 1 153 ·69.6 161 -81.4 157.1 .79 19.3 o 4.6 -48.3 -6.1 -113 



Time : 30/03/?0il Volt, 
\lolt. �ol� c.,,. a.,. Q,t, t:\irt Cvit a,;, Q,rt a,r, "'" ·VOl '(OL VOL VOL VOL VOL 

Ana, �hl- AnQ, AIIS, Ai>s, ...,,,, "'-· ...,,,, Ana, Ahl, Are, ·lq. 

10i12!09- \lolt, Volt, VQ)t, o,,. a.,. Qlr. 
F A.P, F.P, 

lllD-F 
TIID-F TIID-F 

l'HD-f lHC>-F - dU on CHll tH2 Of3 Ofl ,;Hl CHl Ol2 CH2 013 CH3 
CHI Otl Of2 Cij2 CH3 CH3 CHI Clll CH:i 00 Ol3 0,3 

CII/OA/201110l�t110 ou Of2 Of3 ou cji2 OC! OII CH21mt. CH� CJU Ol2 013 Sth 1\h 5th 7th 5th 7th Jth 7th 5th 7th 5th· 1th a.. °''· a,, OJr, C.r a.,. Vol, Vol, \lol, Vol, Val, Vol. 
lmt. 11"1, 5th 7th 5th 7th Sth 7th 5th 1th · 5th 7th 5th 7th 

Ulli'I M M M íAI r .. , /Al IHtl lkWl '"I ''" .l\11,I '/%1 . '"I '"I 1�1· '"' lffl '"I "" ·1,.;1 1'61 1%1 ''" "'' '"1 f'61 , .... , , .... , ...... , ...., ·-· ,n_, ld .. l ·-· ldlWil ld11l ·- ·-·
Mu 00.9 "67.3 4S1.$ 369.2 312 34U 80.47 uu .0,1>4 · 4 u . 4 16JI ·18.7 10 12.8 6.7 i.S u 14.4 ' 7.2 2.9 l,9 3 , 2.8 ; 2 18ó 134.S 1$0 úú 179.7 134 142.8 106.5 161l.4 111.4 171.4 813 
Aw, .441.1 '445.2 445.i :VÍ5.2 214 232.1 60 .168,6 i),$3 ,Ut 2.33 ¡,gj¡ t47 3 2.29 1,9a U& 1,0I u l.&2 1.i1 ÚG 1.4 1.74 1.49 1,61. 1.1a 25.18 47.S -11,57 -78,4 -$.52 .79.7 41.02 46.� su, -so.a 6.84. -115 

óS.'04/2011 00:22 · 453.3 451 451 288 263 282 60.2 · 209 0.9 1.7 1.7 1.4 ü 2.2 1.8 1,2 o 1.5 t.7 1.4 ':·1 2 1.2 1.2 1.2 1.2 1.1 0..9 152 .•71.1 160 -831 156.1 .79 19 o u -44.9 -5 -115 
05!04/2011 00:32 454 451 451:6 285 263 282 69.9 �08 0.9 -1.6 1.6 1.3 1.1 ·1.9 1.1 1,1 o 1.2 1.S 1.1 .. o 1.1 1.2 1.1 1.2 1 0.9 151 .•73.6 160 -86 5 155.3 -82 22.2 o 15.2 -50.2 2.8 o
05l04/2011 00:42 .452.8 450 450.5 282 255 273 60 209 0.9 1.7 1.7 1.4 1.1 ·2.6 1.1 1.1 o 1.4 1.4 1.1 o 1,2 1.2 1.2 1.2 i ·0.9 147 ·73.9 166 ;as 152.3 -82 17.9 º· 18.3 -45.8 0.4 o 
05/04/2011 00:52 451.3 449 449.1 288 262 279 60.1 '206 0.9 -1.5 1.5 1.3 1.1 . 1.9 1.2 1,1 o 1,3 1.4 1.2 · o 1 1.1 1.1 1.; 0.9. 0.9 149 •74.9 168 -87.1 155.3 .79 21.5 O. 14.7 -4$.3 o ó 
05l04/201 1 01 :02 -451.9 449 449.8 285 260 281 69.8 208 0.9 1.5 1.5 1.3 o

. 
2.1 1.8 o o o u 1.3 . 12 1 1.2 1 1.2 0.9 0.9 157 -78.1 163 -913 161.4 -84 o o O -49.3 -4.5 -119 

l�n1101:12 451.2 449 449 280 253 275 60 205 0.9 · 1.5 1.5 1.3 o 1.8 1.9 (i o o 1,8 1.4 1 3  0.9 1.2 0.9 1.2 0.8. 0.9 162 -80.8 
. 

-94.5169 �66 -87 o 0. O -54,9 -8.1 -126 
05,04/2011 01 :22 451.2 449 449 2$6 262 283 60 206 0.9 1.5 1.5 1.:i o 2.2 2 b- o o 1.11 1.4 1 4  il.a 1.3 0.9 1.2 0.7 . 1 165 -83.9 1'75 -981 170.4 -89 o o o -59.4 -10.6 -129 
05/04/2011 01:32 -452.5 450 450.3 295 272 294 60.3 207 0.9 ·1.S 1.4 1.2 o 1.4 o ti o o 1.4 o o o.a 1.2 0.8 1.2. 0.'7 0.9 181 -81.4 170 ;94 164.9 -86 o o ·º -53,9 o o 

;05/04/2011 01 :42 450.7 448 448.4 283 258 278 69.9 . 209 0.9 ·1.4 1.4 1.1 o 1.5 o b o o 1.5 o· o 0,8 L2 0.8 1.1 0.7. 0.9 163 -81.5 17� ;95 Hi7.7 -84 o o .O -58.4 o ó 
05/04/2Ó11 01 :62 · 452 449 449.8 282 254 275 60.1 . 206 0.9 1.4 1.4 1.1 o 2 1.6 '()' o o 1.6 1.1 1 ·, 0.8 1.2 0.8 1.2 of 0.9 167 -85 115 -1·01 170.4 .90 o o .O ..au -12 -133 
05104/201102:02 452 449 449,8 291 266 287 59.9 206 0.9 1.5 1.5 1.2 <i ·u 1.8 ii o o 1.8 1.3 · 13 07 1.4 0.8 1.3 0,6 1 165 -87.6 1?5 -1Ó2 171.4 -91 o o o -$3 -6.8 -128 
05/04/2011 02:12 452.9 450 450.8 288 266 288 60.3 208 0.9 1.4 1.3 1.1 d 1.8 1.8 b' o .O 1.8 1,3 ·. 1 2  0.7 1.2 0.7 1.1 0.6. 0.9 163 -89.4 174 0104 171.7 -94 o o o •70.2 -9.6 --135 
05/04/2011 02:22 451.1 449 449 289 264 284 60 208 0.9 1.4 1.3 1.1 o 1.6 1.5 ti o .o u 1.1 · 1.1 il8 1.2 0.8 1.1 0.7. 0.9 187 -88.2 1?6 -1Ó2 17'1.8 -90 o O. ·º -82.9 -3.7 -125 
05/04/2011 02:32 450.8 448 448.7 288 2.62 283 60 208 0.9 1.3 1.3 1.1 o 1.6 1.7 o o .o 1.$ 1.3 ú 0.7 1.2 0.7 1.1 0.6. 0.9 172 -88.9 -179 -1·02 176.6 -92 o O. o -82.6 ·11.7 -134 
05/04/2011 02:42 451.7 449 449.6 281 256 276 60 206 0.9 1.3 1.3 1 o · 1.7 1.B b o .O 1.7 1.1 . 1.1 0.1 1.1 0.7 1.1 0.6 o.a 168 -89.7 1.n -104 172.6 .94 o o o -82.2 -11 ·-135 
05/04J2011 02:52 453.7 451 451.5 288 265 287 60.2 208 0.9 ,1.4 1.3 1.1 o '1.6 1.5 o· o o u 1 . 1 ·1 0 7  L2 0.7 1.1 0.6 0.9 168 -93.4 178 -1o5 174.1 -95 o o .O -80.2 -3.7 -127 
05/04/2011 03:02 452.3 450 450.1 278 253 215 60 . 208 0.9 1.4 1.3 1.1 o

. 1.6 1.8 O· o o u 1.1 . 1.2 07 1.2 0.7 1.1 0.6 li.9 170 -90.6 -179 -105 177.6 .94 o o o -64 -6.2 -133 
05/04Ji011 OS:12 452.8 450 450.1 292 2$8 286 60.1 207 0.9 -1.4 1.3 0.9 o ·1.4 o o o o 1.4 o o 0.6 L2 0.6 1.1 o 0.9 174 -89.1 -176 -103 o ·91 o O . O -59.2 o ó
05/04/2011 03::22 452.9 450 450.7 285 2fi1 280 60.1 208 0.9 1.4 1.3 u o '1.S 1.1 b o o 1.5 O· 1 1  0.6 1.2 0.7 1.1 0.6 0.9 175 -90.6 -1Í6 a1·ri4 -178 -94 o o o -85.2 o -131 
05/04/2011 03:32 456,7 454 454.1 273 249 268 60.1 204 0.9 :1.5 1.4 1:i o · 1.4 o ó o .o 1.4 o .. o o.i 1.3 0.7 1.2 o.s 0.9. 172 -93.5 -177 -ÚO 177.4 -97 o O. .O •76.2 o o 
0Slo4/2011 o:N2 -453.1 451 451' 288 2P2 281 60.1 206 0.9 1.4 1.3 Ó.9 o . 1.5 o l) o o 1.5 O · o 0 6  1.3 0.7 1.2 o d.9 175 .-87.1 -172 •101 o -91 o o O -60,6 o o 
05/04/201' 03:52 ,453.6 451 451.4 :i8s 259 278 60.2 208 0.9 · 1.4 1.3 u o . 1.4 o o o o 1.4 o o 0.7 1.2 0.7 1.2 0.6. IÍ,9 . 174 -88.2 -174 -103 178.6 -92 o o .O -62.4 o o 
05/04/2011 04:02 452.7 450 450.4 290 266 287 80.3 208 0.9 1.4 1.4 1.1 o · 2.1 1.8 o. o o 1.a 1.2 ·. 12 0.6 1.3 0.6 1.2 0,5 0.9 179 -92.7 -1.71 -1CÍ9 -178 -97 o o ·º -67.4 -8.1 -137 
05/04/201 l 04:Í2 453.5 451 451.4 280 253 274 59.8 208 0.9 1.5 1.4 0.9 o . 1.6 1.1 o· o o 1.6 o · 1·1 0 6 1.3 0.6 1.2 o 0.9 . 179 •88.8 -168 -106 o -93 o 0 O ·"".4 o -129 
05/041201, 04:22 456.6 454 454.7 279 259 285 59.9 205 0.9 1.6 1.6 1.:i o 2 1.5 ti- o .o 2 o 1.5 01 1.5 0.7 1.4 0.6 .1 ·179 -99.5 -166 0119 -169 -107 o o o -95.1 o ·-133 
05/04/2011 04:32 ·451.5 449 449.S 276 251 270 59.7 204 0.9 .1.4 1.4 1.1 o 1.7 1.2 o o o 1.7 O · 1.2 <U 1.3 0.7 1.2 0.6 0.9 179 -89.4 -172 -105 -177 -94 o o O -61.8 o -133 
05/04/2Ó11 04:42 -453.1 451 451.1 279 255 274 60.2 206 0.9 1.4 1.3 1 o 1.4 o o. o o 1.4 o· o (Í 7 1.2 0.7 1.1 0.6 o.a . 175 -89.4 -175 -106 118.9 -92 o o o -66.3 o o 
05/04/201 l 04:52 451.5 449 449.3 279 254 275 69.8 208 0.9 ·1.5 1.4 1.1 o 2.1 1.7 b o o 1.7 1.1 ··13 0 7 1.3 0.7 1.2 0.6 0.9 .•178 -87.6 -168 -104 -175 .93 o 0. o -63.7 -11.7 -135 
05/04/2011 05:02 452.2 450 450.2 282 256 276 59.8 205 0.9 1.5 1.4 1.1 o '1.8 1.7 o. o o 1.8 1.2 1 3  0.7 1.3 0.7 1.2 0,6. 0.9 179 -87.3 -172 ,1ci4 -Ü8 -91 o O. O -83,2 -5.1 -133 
05/04/2011 05:12 449.8 447 447.5 283 261 278 59.6 204 'ó.9 1.5 1.4 1.1 o . 1.5 o o· o o 1.6 o· o o.a 1.3 0.7 1.2 0.6 0.9 178 -82.3 -172 -101 -179 -87 o o o -60,1 o o 
05/04/2011 05:22 45.2.4 450 4502 287 262 281 60.2 205 0.9 •1.6 1.5 u o . 1.8 1.7 ti o o 1.8 1.2 1 3  il.á 1.3 0.8 1.3 0.6 1 178 -87.5 -171 �104 -180 -93 o O. o o.88.1 -4.4 -137 
05/04/2011 05:32 454 452 452.1 284 264 286 59.8 207 0.9 : 1.7 1.7 i .2 o · 2.4 1.9 o· o o 2 1.3 1 5 0.9 1.4 0.9 1.4 0.6 1 . 176 -95.4 -176 -115 119.7 -106 o o o -84.5 -5 -145 
05/04/2011 05:42 449.7 447 447.5 278 256 274 &9.7 204 0.9 1.6 1.5 1 ,2 o · 1.8 1.2 ó o o 1.8 O ·· 1.2 0.9 1.3 0.9 1.2 0.8 0.9 176 -84.2 -177 -1rii 177.2 -90 o o .O -59.2 o -134 
05/04/2011 05:52 448.3 446 446.1 278 257 275 59.8 204 0.9 1.6 1.5 1.i o 1.6 1.8 ti· o o u 1.1 · 1 1  0,9 1.3 0.9 1.2 0.8. 0.9 . 175 -80.5 -175 -95.4 177.7 -85 o o .O -60.3 3.9 -122 
05/04/2011 06:02 448.8 446 446.É 295 271 288 60.2 207 0.9 ·1.8 1.8 1:.4 1.3 . 3.2 2.5 1.3 o 1.5 1.8 1.6 1,3 1.2 Í.4 1.1 1.4 1. 1 173 .75 -179 -921 173.4 -85 28.5 o •5.S •77.1 9.2 -120 
05/04/2Ó1l 06:i2 448.5 446 446.f 287 259 282 59.9 207 0.9 2 2.2 1.7 1.2 · 2.5 2.4 t.2 o o 2.6 1.4 2 1.2 1.7 1.2 1.8 1.1 1.3 .•173 .73 -168 -68.5 -169 -88 46 o o -511.9 -3.3 -13ó 
0510412011 06:22 448.5 446 446.6 291 262 283 60.1 207 0.9 ·2.3 2.5 ui 1.5 3 2.5 1.5 o 1.5 2.6 1.4 2 1  13 u 1.4 2 1.2 1.5 •174 -64.3 -168 -789 -168 -80 40.2 o 35.2 -52.6 7.6 .-119 
0510412011 06:32 446 443 444.1 289 265 290 59.9 207 0.9 2.3 2.6 · 2 1.5 3.1 2.9 1.5 o 1.4 2,8 1.6 24 13 1.9 1.S 2.1 1.3. 1.6 .-170 -59.4 -164 -72.3 -162 -76 43.5 o 25 -46.2 0.3 -116 
0510412011 06:42 446 443 443.8 289 262 284 60.2 207 0.9 2.4 2.7 2,1 1.5 . 3.6 3.1 1.5 o o 3.1 1.6 · 2 6 13 2 1.5 2.3 1.3 1.7 -169 -62.3 -163 -7S:2 -161 -80 53.3 º · O -50.2 4.3 .-115 
05/04/2011 06:52 444.7 442 44:1 293 262 287 60.2 208 0.9 2.4 2.7 2:1 1.5 · 3.2 2.9 1.5 o 1,2 2.9 1.6 . 24 1.4 i.9 1.6 2.2 1.4 1;6 .•173 .-59.6 -166 -7Í:S -164 -77 49.4· O. 29,1 -48,3 --0.7 -116 
05/04/2011 07:02 .446.9 444 445.2 279 250 273 60.2 206 0.9 ,2.5 2.8 2j 2 . 3.5 2.7 1,7 1.1 1.8 2.8 1.4 ·2 4 1 5 2 1.7 2.3 1.5 1.7 .•175 -60 . -7Í:9 -168 -167 -75 42.5 -46.1 42.8 -52.3 14.4 -116 
05/04/2011 07:12 450.7 448 449 277 246 270 60.2 199 0.9 2.6 2.9 2.3 2 3.3 2.7 1.7 1.1 1.9 2.7 1.4 2 3  11 2 1.9 2.2 1.6 1.7 .•176 -57.6 -169 -7ó.3 -·l67 -72 45.5 -46.9 50.S -48.6 17.4 -116 
05/04/2011 ot:22 449.5 448 447.! 278 249 272 59.9 199 0.9 3 3.3 2.4 2 . 3.8 3 1.6 1.2 1.9 3.3 1.4 ·2 7 16 2.6 1.8 2.8 1.5 1.9 •176 -64.1 -168 -8i'9 -166 -81 40.3 -53.3 44,:2 .eo.5 16.7 -127 
05/041201, 07:32 453.7 451 452.Í 274 243 268 60 198 0.9 3 3.3 2.s 1.7 · 3.8 3.1 1.7 o 1.9 3.3 1.4 27 1.7 2.5 1.9 2.7 1.6 1.9 177 -65.3 -1�5 -83.6 -172 -82 42.4 º ·  44.4 -57.4 14.9 -129 
05/04/2011 07:41 451.9 449 450.2 286 259 285 59.8 199 0.9 2.8 3.1 2.4 2.1 · 3.6 3.2 1.8 1.1 1.7 3.2 1.7 2 8  1 6  2.3 1.8 2.6 1.5 1.9 .-176 -63.1 -110 -7h -·168 -80 44.9 -51.3 30 .. 7 .eo.3 5.9 -119 
05/04/2011 07:62 447.5 444 445.6 294 268 290 60 204 Ó.9 2.6 2.9 2.3 1.7 3.2 2.9 1.7 o 1.7 2.7 1.6 ·2.a 1 5 2.1 1.7 2.4 1.5 1.8 •175 •53.6 -110 -67.1 -168 -6S 44.3 º ·  35.7 -45.4 13.7 -106 
05/04l2011 06:02 450.1 447 448., 286 257 281 59.B 203 0.9 2.8 2.9 2.3 1.6 ·3.4 2.9 1.6 o 1..6 3 1.5 2 5  1.5 2.1 1.6 2.4 1.4 1.8 .-180 •51.3 -173 -6Ú -172 -66 43.9 o 36.2 -37 6.7 -105 
05/04/2011 06:12 446.7 444 446.1 279 253 275 59.7 202 0.9 2.7 2.9 2.4 1.8 . 3.2 2.1 1.8 o 1.9 2.6 1.5 2 3  ·17 2.1 1.8 2.3 1.6 1.7 •178 •60.5 -172 -7:Í:9 ,172 .74 44.4 º· 44.5 -47.6 16.3 -110 
05/04/2011 08:22 451 448 449.2 279 249 272 60 ·200 0.9 2.9 3.1 2.5 1.9 . 3.5 2.9 1.9 o 2 2.11 1.6 2 5  1 8 2.2 1.9 2.4 1.7 1.8 .•179 ·62.3 -173 -7Ú -173 -75 42.6 o 43.5 -4!1.6 11.4 ·120 
05/04/2011 08:32 452.8 450 450.i 285 250 284 60.2 · 203 0.9 3 3.2 2.5 i

. 3.8 3.1 2· o 2 2.11 1.8 n 1 9 2,4 2.1 2.3 1.9 1.8 .•176 -70.3 -113 -00:1 -170 -81 45.2 o 37 .. 7 -68.8 14.3 -129 
05/04/2011 08:42 446.2 443 444! 286 260 286 59.9 202 0.9 2.6 2.8 !:>,4 ·,.s . 3.9 3.8 1.9 1.2 1.2 3.2 1.7 2 7  1 6 2.1 1.7 2.2 1,6 1.7 -164 -52.9 -160 ·;54 -l59 -62 51.5 -40.1 39.5 -48.7 -3 -107 
05/04/2011 06:52 445.1 442 445.' 286 258 284 59.8 202 0.9 2.6 2.7 2.3 2.5 . 3,3 3 1.8 1.2 o 3.1 1.7 2 5  1.6 2· 1.6 2.1 1.6 1.6 -166 -52 -162 -65 -i61 -62 67.5 -33.6 O -49 3 -1.7 -110 
05/04/2011 00:02 448.7 444 444.7 285 261 284 60.1 204 0.9 2.5 2.7 i!.á 2:1 

. 3.5 2.9 1.9 1.1 1.5 2.7 1.8 2 3  1 6  1.9 1.7 2 1.6 1.6 -166 -46.7 -162 -5i6 -161 -S7 53.1 -29.4 38.4 -39.6 11.1 -96 
05/04/2011 00:i� 447.1 444 4.45.3 285 258 282 60,2 205 0.9 2.5 2.7 2.3 1.9 · 3.5 2.9 1.9 o 1.6 2.8 1.6 23 1.6 1.9 1.8 2.1 1.6 1.6 -166 .55 -162 -6Ú -161 -SS 47.4 o 36.7 -52.6 6.5 -110 



nrno : 31!/d3/i.Oi1 VOit, 
Volt. 

Vqk. cu,. a.,. eu,. a,� Curi °'" QJ>t ª"' c:<irr Vot. VOL VOL VOL VOL VOL An&, Ahf!, A-,, Ang; Afll, Ang. Ana, Afta, AOII, At,c, � Ang, 

10:12,ó;. Volt, Volt, VQ�. q,,. cu,. a.,. F A,P, F.P, 
fHI).� Tli!>-F T�l>-F 

THD-f THD-F ll!D-F cltl CHl CH2 CH2 CH3 (\i3 Cf11 CHl CH2 CH2 043 bj3 CHl CH1 CHi Clt2 CH3 CH3 CHi CHt CH:i CH1 CH3 CH3 
Oll/1),l/201l 10:ó7100 CH1 ot2 QÍ3 CHi CH2 CHS 011 Ol21nst. (H3 

CHl CH2 CH3 Sth nh Sth 7th Sth nh 5th 7th 5th 7th 5th 7th 
a,, a,,. eur Cur, "'' O.r. Vol, Vol, Vol, Vol, V<>I. V.ol, 

ln,t. 11>51, 5th 1th Sth 7th Sth 7th 5th 7th Sth 7th Sth 1th 
�r,lt. . M M M IAI {Al fAl IHII .fk-•· . t,I) '"' IÍ'l "" '"' l"I llíl 1!1.l 011 "'' '"' "'' 11,1 l'lll IIU f"I "" llíl ldNI , .... , ·-· ·-· ·-· ,n_, ·-· ·-· ldotil ·-· ·- , ..... , 

M .. 470.9 467.S 461.s 369.2 342 349.6 6D.47 .%13.11 D.� 4 u 4 16JI 18.7 19 12.8 6.7 15 1.4 14A 7.2 '·ª 2.9 3 3 2.8 l 180 U-4.5 ltlO 12S.7 179.7 134 :142,8 106.9 160,4 111,4 171A 81.3 
Aw. 

,•, , 
.44U 445.l 46.$ �5.2 214 232.1 6D .168,!! D,flll .l,19 us Ü6 1.47 3 2.29 UI. U& .ua u 1.62 J;91 -1,66 1,4 1.74 1.49 1,61 1.u ,25.26 47.3 •11,$7 -79.4 -8.52 .79.7 41.02 .-39.6 81.$) .so.a 6.84 '115 

05/0412{)11 09:22 446.2 443 444.3 282 257 280 60.1 203 M 2.6 2.8 ta 2.2 3.1 2.8 u 1.1 1.5 2.7 1.5 2.4 1.7 2 1.8 2.1 1.7 1.6 ·166 •54.4 -161 -Ge.2 -Í61 -66 54.3 -42.6 50.9 -S0.11 11.7 -107 
n<A'lAl?t\11 09:S2 444.4 442 442.3 275 248 270 69.8 203 0.9 2.5 2.7 2:2 2.1 3.2 3 1.$ 12 1.4 2.11 1.6 �-5 1,5 2 1.7 2.1 1.5 1.1 -165 -oO -180 -61.4 -.160 -62 56.2 -36 47.7 -41.& 7.9 -104 
05/04/2Ó11 0�:42 443.9 441 442 282 255 275 60 202 0.9 2.5 2.7 2:3 2.1 3 2.7 u 1.1 1.7 2.6 1.6 22 1.6 1.9 1.8 2 1.6 1.6 -167 -47.6 0163 -5$.6 -162 -59 51.3 '30.7 48.4 -33.4 15.7 -94.9 
05/04/2Ó11 09:52 444.8 442 44Ü 280 253 27S 59.9 204 0.9 2.5 2.7 f3 1.9 3.2 2.8 1.9 o 1.8 2.6 1.6 2.3 1.6 2 1.7 2.1 1.6 1.7 -169 -52.1 -166 -62.7 -164 -$4 52.1 0 52.2 -36.4 17.6 -99.1 
05/04121)11 Ü>:02 -448.8 446 44€Í.8 281 252 275 60 202 0.9 2.6 2.7 \!:3 2.1 3,2 2.7 1.1 1.1 1.5 2.8 1.4 2.3 1.5 2 1.6 2.2 1.5 1.7 •166 -51.5 -162 -62.9 -162 -63 52 '36.6 52.5 -40.8 12 -105 
05/04/2011 1 Í>: 12 449 446 447.1 279 250 274 59.9 . 202 0.9 2.6 2.8 l!:4 2.1 3.6 3.1 1.1 1.1 1.4 3 1.6 2.6 1,5 2.1 1.7 2.3 1.6 1-.8 -167 -50.9 -164 -6:i.6 -i63 -$4 53.2 -40.9 43.8 -42.8 7.8 -107 
05/04/2Ó11 10:22 448.5 445 4413.E '288 258 28-4 60.1 203 0.9 2.5 2.7 2:3 1.9 3.5 3 1.9 o 1.5 2.9 1.8 2.5 1.6 1.9 1.7 2.1 1.6 1.7 .-168 -51.9 -166 -63.1 -165 -65 52.2 0 39.3 -43,2 2.6 -109 
05/04/2Ó111il:32 446.2 443 444.4 285 279 303 59.9 202 0.9 2.5 2.7 t3 2.1 3.1 2.7 ,.a 1.1 1.6 2.6 1.6 2.2 1.5 2 1.7 2.1 1.5 1.7 -166 -46.8 -163 -5$:1 -162 -S8 51.7 :29.9 42 -40.3 14.9 -94.9 
05/0412Ó11 10:42 445.1 442 443.1 286 258 279 60 203 0.9 2.5 2.7 2:3 22 3.1 2.7 1.9 1.1 1,8 2.6 1.7 2.1 1.7 1.9 1.8 2 1,7 1.5 ·168 -47.4 -165 -60.3 -164 -59 48 '-33.9 45.2 -40.8 14.8 -99.8 
05/04/2011 10:52 447.4 444 448,3 290 260 282 60.2 .204 0.9 2.5 2.7 2:3 1.7 3 2.8 11 o 1.5 2.6 1.7 2.2 1,6 1,8 1.8 2 1.7 1-.6 -170 -48.3 -167 -5$.9 -166 -60 50.1 o 40,7 -33 9.1 -too

05/04/2Ó1111:02 449.7 446 441.4 279 250 272 60.3 205 0.9 2.7 2.9 2:4 2 3.4 3 2 o 1.7 2.9 1.9 2.3 1.8 2 2 2,1 1,9 1.5 ·173 -56.2 -172 -74.5 -170 -72 49.2 o 40.3 -52.2 7.6 -120 
05/04/2011 11 :12 443.6 440 44Ü 282 260 283 60.2 204 0.9 2.4 2.5 2:2 1.9 2.9 2.6 1.9 o 1.7 2.4 1.6 2 1.7 1,7 1.8 1.8 1.7 1.5 •167 -47.3 -164 -5$.1 -164 -57 47.3 o 45.1 -42 7 ·105 
0510412Ó111l:22 443 440 440.8 289 262 284 60.2 204 0.9 2.4 2.6 f2 1:9 2.9 2.8 1.9 o 1.5 2.4 1.8 ·2 1.7 1.7 1.9 1.8 1.7 1A .-167 -51.6 -16.4 -63.1 -163 � 48.1 0 35.5 -46.1 5,4 -106 
05l04/2011 11:32 449 446 446.8 284 260 28-4 60.3 204 0.9 2.4 2.7 ta 1.9 2.9 2.7 1.9 o 1.4 2.6 1.7 2.1 1.6 1.8 1.8 1.9 1.7 1.5 •170 -46 -167 -57.1 -.166 .59 55.7 o 28.1 -59.6 19.8 -86.2 
05/04l201111:42 449.2 446 448:9 292 264 286 60.2 203 0.9 2.5 2.7 :1.;3 2.1 3,7 3.2 t.é 1.1 1.7 2.8 1.7 ·2.4 1.7 1.9 1.8 2 1.7 1.6 ·166 -48.4 -163 -58.9 -163 -61 48.2 -32.7 42.5 -37.1 8,6 -�02 
05/04/2Ó1111: 52 458.6 455 45Íl.É 275 244 268 59.7 .200 0.9 32 3.4 .2:7 2 4,1 3.4 2 o 2 3,3 1.7 2.9 1,9 2.6 2.1 2.7 1.9 1.8 -175 -69.5 -1 3 -88.2 ·.170 -84 54.8 0 50.9 -!i3 18.2 -126 
05/04/2Ó111�02 460.1 457 458.3 274 244 267 69.8 201 0.9 3.3 3.6 2:8 2 4.2 3.4 2 o 2.3 3.1 1.5 2.6 2.1 2.5 2.3 2.7 2.1 1.8 •177 -75.3 ·1 4 -94.2 -171 -92 45.1 O. 52.4 -69.2 21.4 -140 
0510412Ói, 12:12 461.5 458 459.6 277 245 268 60.2 200 0.9 3.6 3.9 2:9 i4 4.6 3.7 2 1.2 2.2 3,8 1.5 '3 2.2 2.9 2.4 3 2.2 2 -173 .79 -1·1 -99.6 -169 -95 46.9 -69 57.9 •73.4 19.5 -149 
05/04/2Ó11 12:22 459.1 456 4S7.1 273 243 266 60 202 0.9 3.4 3.7 2

°

:7 2.3 4.3 3.5 1.9 1.:i 2.1 3.4 1.5 2,8 2 2.8 2.2 2.8 2 1.8 •172 -73.1 -169 -94.9 -167 -87 47.7 �.7 53.5 -71.6 19.5 -141 
05/04/201112:32 454 451 452.4 276 246 270 60.2 .201 0.9 3 3.1 2:6 22 3.6 2.7 1.9 1.1 2.1 2.7 1.5 2.2 2 2.2 2.2 2.2 2 1.7 ·172 -&1.6 -168 -84.4 -166 .79 46.5 :.SS.9 51.S -e4.8 19,8 -i28 
05/04/2Ó11 12:42 450.3 447 .ÚÁ' .1 282 257 276 60.3 200 0.9 2.7 2.8 2.4 2.1 3,2 2.8 2.t o 2 2.8 1.8 ·.2.2 1,8 2 1.9 2.1 1.8 1.6 -168 -63 -165 -6$.4 -165 -64 48.5 o 50.2 -43.9 18.7 -f05 
05/04/2Ó1112:52 450.2 447 44IÍ.3 276 251 273 60.1 19á 0.9 2.7 2.9 2:4 22 3.3 3 1.9 1.1 1.6 2.9 1.6 2.5 1.8 2 1.9 2.2 1.7 1.7 ·167 -53.9 -163 -66.4 -162 -67 54.9 '39.6 48.9 -46.6 13.1 -105 
05/04/2011 13:02 449.9 447 447.7 274 247 268 60 198 0.9 2.8 3 2,5 2 3.8 3.1 2 o 1.8 3.1 1.6 2.7 1.9 2 2 2.2 1.9 1.7 ·166 -59.8 ·161 -72:1 -161 .74 54 0 56.2 -47 14.1 -114 
05/04/201113:12 450.5 448 .,,,.Á.2 271 246 264 60 .197 0.9 2.8 3 2:s 2:1 3.3 3 2.1 o 2 2.7 1.8 2.4 1.9 2 2.1 Z.1 1.9 1.6 -168 •57.2 · .163 -70.1 -163 -72 56.1 o 58.S -45.2 24.1 -l1G 
05/04/2Ó1113:22 448,6 446 446.3 274 252 270 69.9 198 0.9 2.8 3 ú 2:1 3.9 3.5 2.1 0 1.7 3.1 1.9 2.7 1.9 2 2 2.3 1.9 1.7 ·165 -58.8 -161 -71 -161 .73 53.9 o 46.5 -48.9 11.6 -rn
05/04/20111 3:32 448.8 446 446.5 271 245 267 60 197 0,9 2.7 2.9 2.5 2.1 3.6 3.2 2.1 o 1.7 2.8 1.7 .2.4 1.9 1.9 2 2 1.9 1.6 -166 .55 -162 -65:1 -162 -67 55 o 48.9 -49.3 13.8 -109 
05/0412011 1 s:<12 452.9 450 450,6 281 253 274 59.9 198 0.9 3 3.3 'i.7 22 3.7 3 2.2 o 2.2 2.7 1.8 2.3 2.1 2.1 2.3 2.3 2.1 1.7 -171 -63 -168 -78.6 -167 -78 48 0 51.7 -52.6 19.4 -l2D 
05/04/2Ó1113:52 448.9 446 446.á 274 246 268 60 .19á 0.9 2.7 2.9 2.s 22 3.6 3 2.2 o 1.9 2.7 1.9 2.4 2 1.8 2.1 2 2 1.8 ·169 -51.4 -165 -62;3 -164 -66 52.5 0 50 -40.7 11.5 -106 
05/04/2ó11 14:02 448.2 445 446,2 266 242 263 69.8 199 ó.9 2.8 3 2:s 2.2 3.8 2.9 2,2 o 2.2 2.8 1.8 2.3 2 1,9 2.2 2.1 2 1.6 ·167 -58.4 -165 -70.9 -164 .73 54.1 o 55.3 -45.9 24.2 -110 
05/04/2011 14:12 446.8 444 444.8 267 244 260 69.8 195 0,9 2.8 3 2:s 2.1 3,6 2.9 2;! o 2 2.7 1.8 2.3 1,9 2 2.1 2.1 1.9 1.6 ·169 •56.4 -16. 6 -'ri.2 -165 -69 54.2 o 55.9 -45.3 24.3 --108 
05/04/2011 14: 22 447.4 444 446.5 276 247 272 60 197 0,9 2.7 2.9 .Ls 2.2 3.7 3,2 2.2 o 1.9 2.8 1.8 l!.4 1.9 2 2.1 2.1 1.9 1.6 ·167 -46.2 -165 -59.6 -164 -S8 53.8 0 43 -42.1 12.8 -102 
05/04/2Ó1114:32 450.3 447 ,w¡.3 275 262 285 60 .198 0,9 2.9 3.1 2.6 2.4 3,9 3.3 2.2 1.1 2 2.8 1.9 2.4 1.9 2.1 2.1 2.3 1.9 1.7 •170 -52.3 -167 -SQ.3 ·.166 -6S 53.3 -36.1 50 -42.7 17.5 -106 
05/04/2Ól1 14:42 448.2 443 444.1 283 256 278 59.8 .199 0.9 2.8 2.9 2.5 2.7 4.1 3.2 2.2 1.1 1.9 2.8 1.8 2.3 1,9 1,9 2 2.1 1.9 t.6 ·165 -47.7 -162 -61 -162 -60 54.2 -36 52.9 -0.6 12.1 -104 
05/04/2011 14:52 447.5 444 445.5 279 249 271 60.f 197 0.9 2.7 2.8 is 2.2 3,6 2,8 2.2 o 2.3 2.2 1.8 1.9 2 1,8 2.1 1.9 2 1.5 •171 -40.3 -170 ·5:3.1 -.168 -52 50.5 o 54.2 •31.1 22.1 -95.4 
05/04/201115: 02 448.6 446 .ui;,5 269 243 267 60 . 199 0.9 2.8 2.9 f5 22 3,8 3,1 2.z o 1.9 l 1.8 2:5 1.9 2.1 2 2.2 1.9 1.6 -169 -43.8 -167 -592 -166 -56 50.5 0 44.S -42.2 10,6 -103 
05l04/201115:12 447 444 444.6 284 257 276 60.3 199 0.9 2.7 2.8 2.4 2 3.5 2.8 2 o 1.9 2.5 1.8 2.1 1.9 1.9 2 2 1.9 1.5 -168 -41.6 -165 -55 -166 -55 502 0 50,3 -33.6 17.6 -95,7 
05l04/2011 1 5:22 445,3 442 4413 282 258 275 69.9 201 0.9 2.7 2.8 2.4 2:3 3.7 3.2 2 1.1 1.8 2.6 2.1 2.1 1.9 1,9 2 2 1.8 1.5 -167 -45.5 -163 -59.S -165 -S8 49.8 -30.5 29.3 -51.9 20.3 -96.1 
05/0412Ó11 15:32 449.3 446 "".9 286 258 278 60.2 20i 0,9 2.9 3.1 f6 2.3 3,4 2.9 2.3 o 2.2 2.8 1.9 2.1 2.1 2.1 2.3 2.1 2.1 1.5 •173 •50.3 -171 -68.4 -170 .64 452 · O 47.1 -47.2 13.6 -112 
05/04/2011 15:42 445 442 442.8 284 256 278 60.1 201 0.9 2.7 2.8 2.4 2.5 3,6 2.8 2.2 1.1 1.9 2.6 1.8 2.2 1,9 i.9 2.1 2 2 1.5 ·167 -46.7 -165 -61.1 -164 -59 51.2 '36.8 50.1 -43.2 12.6 -103 
0 5/04/2Ó11 15:52 448 443 Jllij¡ .1 279 250 2n 60.1 200 0,9 2.8 3 i4 2.4 3.8 3.1 2.1 1.1 2 2.7 1.8 2.2 1.8 2.1 2 2.2 1.9 1.6 -168 ·48 -165 --64.8 •.164 -60 52.1 -35.6 51.4 -43.3 16.5 -107 
05/04/2011 16:02 449.2 446 447.2 277 250 272 60 200 0,9 2.6 2.8 ú 2.1 3.4 2.8 2.1 o 2.1 2.2 1.8 1.8 2.1 1,6 2.3 1.7 2.1 1.2 -172 •52.4 -110 -68.2 -169 -6S 47.4 o 47:3 -49.8 15.7 -112 
05/04/2Ó1116:12 448.3 445 4.«i.4 273 246 268 69.9 199 0,9 2.7 2.9 2.5 2.2 3.7 2.9 2.2 o 2.1 2.6 1.7 2 2.1 1.8 2.2 1.9 2.1 1.-4 •170 -60.3 -166 -75.9 -167 .73 52.2 o 52.6 -53.4 17.3 -116 
05/04/201116:22 448.4 445 4,j¡;.4 28& 257 278 60 200 0.9 2.6 2.8 2,5 2.2 3 2.6 2.2 o 2 2.2 1.9 1.8 2.1 1.6 2.2 1.7 2.1 1.3 •171 -54.9 -169 -69 -168 -67 47.3 o 45.2 -46.6 13 -112 
0510412Ó11 16:32 449.9 447 4,is 283 254 276 59.9 19!Í 0,9 2.8 3.2 ú 2A 3.8 3.1 2.4 o 2.4 2.4 1.9 . 2.1 2.2 1.8 2.4 2 2.2 1.5 •170 -61.8 -167 -76.4 -166 -78 48.8 o 52.1 -50.2 18.9 -118 
05/04/2011 1 il:42 450.1 447 448.1 in 249 275 ao 199 0.9 2.9 3.1 2,7 2.3 3.8 3.6 2,3 o 1.8 3.1 2 2.7 2 2 2.2 2.2 2 1.7 ·164 •62.3 -162 -74.8 -161 .77 54.4 o 45,2 -52.7 9 -118 
05/04/2011 16:52 450.5 448 44ll.9 278 254 274 60.1 200 0.9 2.9 3.3 H 2.1 3.4 2.7 2.1 o 2.1 2.3 1.8 2 2.1 2.1 2.3 2.3 2.1 1.1 -167 •60.4 -166 -75.4 -l64 -77 48.8 0 12.S -98.2 45.3 -89.5 
05/04/201117:02 452.4 449 4fill.8 279 252 277 60 201 0,9 2.9 3.2 2.8 2.2 3.6 3.4 2.2 o 1.7 2.9 1.7 2.8 2.1 2 2.3 2.2 2.1 1.li ·165 ·63 -162 -73.2 -162 -78 55.2 o 51 -57.5 8,1 -117 
05/04/201117:12 453.3 450 451.2 277 254 278 69.8 200 0.9 2.9 3.2 fa 2.5 3.9 3.4 2.3 1.1 1.9 2.9 1.8 ··t7 2.1 2.1 2.2 2.3 2 1.8 -164 -64.8 -161 -74.1 -t61 .77 55.7 -58.9 48.3 -60.3 16.1 -115 
05I0412Ó1 J 11:zz 449,9 447 447.8 280 255 277 60.1 201 0.9 2.8 3 fo 2.1 3.4 2.9 2.1 o 2 2.5 1.8 2.3 2.1 1.8 2.2 2 2 1.6 -167 •60.4 -164 -69.8 -165 -72 51.4 o 50 -46.1 17.8 -109 
05/04/201117:32 451.5 448 44.9.3 291 262 286 60.2 .201 0.9 2.7 3 2:s 2.2 3.2 2.7 2,2 o 2.1 2.4 1.7 2.1 2 1,8 2.2 2 2 1.6 -167 -60.3 -163 ,70 -163 -73 51.2 o 50.8 -51.5 18,9 -111 
05/04/201117:42 451.4 448 449.5 279 252 275 59.8 202 0,9 2.8 3 2.6 2.1 3.8 3.1 2.1 o 1.8 2.8 1.7 2.6 1.9 2 2.1 2.2 1.9 1.8 ·163 -59.8 -159 -70,8 ·.158 .74 57 o 5".9 -46.1 18.2 -111 
05/04/2011 17:52 466.3 463 46á.9 ·o 6.6 5.5 80.2 .159 0.9 2.6 2.8 2.s o o o ó o o o o o 2' 1.6 2.2 1.7 2 1.6 -176 -69.7 -170 -nA -171 .77 o o o o o o 

05/04/2011 18:02 466.4 463 4il4 ·o 7.9 5 5  60 0.6 0.5 2.3 2.4 2 3  o o o o o o o o o 2.1 0,9 2.2 1 2.1 (jj¡ -175 -58.6 -171 .59 -173 -66 o 0 o o o o 

05/04/201118:12 464.5 460 461.8 o 5,3 3 6  60 o o 2.2 2.4 2.2 o o o ó o o o o o 2.1 0.8 2.2 0.9 2 0.8 -176 -69.8 -172 -70.8 -174 -77 o o o o 0 i> 
.. 



Timo : 30/03/2011 
10:12'09,-

08(a./2fll.l lO:i>7:00 

1Jolt 
Mu 

""'· 

05/04J2011 15::22 
05/04/20f1 18:32 
05/04/201118:42 
05/04/201116:62 
05/04/201·1 19:02 
05/04/2011 19:12 
05/04/201119:22 
05/04/20;11 9:32 
05/04J2011 19:42 
05/04/2011 19:52 
MN\AtonÍ1 20:02 
05/04/2011 20:12 
05/04/2011 20:22 
05/04/2011 20:32 
05/04/2011 20:42 
05/04/2011 20:52 
05/04/20.i1 21:02 
05/04/2011 21 :12 
05/04/201-1 21 :22 
05/04/2()11 21:32 
�i,21:42 
05/04/2011 21 :62 
05/04/201'1 22:02 
05/04/2011 22: 12 
05/04/20i 1 22:22 
05/04/2011 22:32 
05/04/2011 22:42 
05/04/2011 22:52 
05/04/2011 23:02 
05/04/2011 23:12 
05/04/20i1 23::22 
05/04/2011 23:32 
05/04J20Í 1 23:42 
05/04120i 1 23:52 
06/04/20Í 1 00:02 
08/04/20i1 00:12 
M,ru,t?nf100:22 
06/04/2011 00:32 
00/04/2011 00:42 
06/04/2011 00:62 
06/04/2011 01:02 
06/04/2011 01:12 
06/04/2011 01:22 
00/04/2011 01 :32 
06/04/2óh 01:42 
08/04/2011 o, :52 
06/04/2011 02:02 
08/04/2011 02:12 
OEl/04/2011 02::22 
08/04/2011 02:32 
06/0412011 02:42 
06104/2011 02:52 
06/04/2011 03:02 
06/04/2011 03:12 

Volt, 
CH! 

f\11 
4'70-9 
441.I 

461.9 
485 

46l.9 
463.1 
464.2 
465 

46S.8 
466.S 

467.7 
467.1 
468.2 
468.7 
468.6 
470.9 
465.5 
456.2 
451.5 
446 

446.7 
447.8 
449.2 
449.9 
451.2 
451.6 
�.4 
451.4 
453.7 
454.1 
449,1 
450,2 
451.3 
454.4 
458.1 
453.3 
456.2 
453.5 
450.5 
450.4 
454.3 
452.8 
458.2 
454.1 
454.5 
454.2 
�.2 
454.1 
455 

452.6 
451.1 
454.5 
454.3 
455.3 
444.3 
452 

Volt, Voft, cu,. 
CH2 Ola CHl 

M NI fAI 
467.3 46Ú 369.l 
"45.l 4-q.9 . 2$5.l 
458 458.7 o

461 461J o
460 481Ü o
459 4Sií.i o
461 AAA.7 o 
461 46Ü o
462 462.5 o
463 <!AA o 
464 484.3 o
463 483.8 o
464 464.8 o 
465 465.4 o 
465 485.3 o
467 46 .5 o
462 46 .3 o
453 45 .8 268 
449 u. .9 282 
443 44 .4 280 
444 u. .9 276 
445 44 .2 282 
447 446.7 27S 
447 44!.2 279 
449 .uá.il 269 
449 449· 265 
452 452 279 
449 449 275 
451 451

.
3 276 

452 451.7 282 
447 """'·ª 278 
448 4.UÍ.2 268 
449 449 278 
452 452.2 280 
454 A.lt,i' 265 
451 4lh 276 
454 454.1 272 
451 451.2 280 
448 44Íl.2 278 
448 .u.ii.1 284 
452 45:Í.1 271 
451 450.6 269 
456 456.1 265 
452 451. 278 
452 452.1 272 
452 .._.¡, 275 
452 452.1 275 
452 451,9 280 
453 452.8 272 
450 450.2 277 
449 449 273 
452 45 .4 273 
452 45 .2 275 
453 4!!3· 28i 
442 44f 273 
450 441,:; 279 

. OJr. Cllr F A.P, F.P, CH2 CHS 

(Al (Al fHtl l�WI 
342 149.IS eo.41 ti:3.S 0,94 
214 uu 80 wi.e 0,9! 

7 s 69,9 o o 

7.3 5 1  60 o o 
7.5 5 7  60 .o o 
6.4 4 1  59.9 o o 

5.9 4 4  80.1 o o 
6.5 4 5  60.2 o o 
6.9 4.2 60.1 o o 
6.7 4 4  60 o o 
6.3 4 2  69.9 o o 
5.6 4 7  60 .o o 
6.9 4 6  60 . Q o 
5.9 3.9 60 o o 
s 4 69.9 o o 

6.2 4 1  69.9 o o 
5.6 4 69.9 ·. o o 
239 258 69.8 49.2 0.8 
254 2n 60.1 197 0.9 
260 278 69.7 t99 0.9 
254 268 59.8 198 0.9 
259 2n 69.9 198 0.9 
252 273 60.2 198 0.9 
254 270 60.2 201 0.9 
244 264 60.1 201 0.9 
240 259 69.8 i99 0.9 
255 2n 60.3 .201 0.9 
249 266 60.2 201 0.9 
251 26'9 60.1 201 0.9 
256 276 60.2 to1 0.9 
254 274 69.8 198 0.9 
255 277 69.8 199 0.9 
256 274 60.1 199 0.9 
255 276 60.3 200 0.9 
243 262 60 201 0.9 
254 2n 59.9 201 0.9 
249 269 69.9 198 0.9 
255 2n 60 .200 0.9 
254 2n 60.1 201 0.9 
261 277 60.2 199 0.9 
244 264 69.9 1.98 0.9 
247 270 69.8 .197 0.9 
239 258 60.1 .:!01 0.9 
255 271 60.4 .:1:01 0.9 
247 265 60 200 0.9 
250 273 60.3 199 0.9 
250 2n 69.8 202 0.9 
257 277 80.1 201 0.9 
247 267 60 201 0.9 
252 271 60.2 202 0.9 
247 267 69.9 . 202 0.9 
249 269 60 202 0.9 
249 269 59.9 200 0.9 
256 278 60.2 202 0.9 
247 267 59.9 202 0.9 
253 271 60 202 0.9 

Volt. Volt.. 1/plt "''· eu,. C\Jr, º"" CUrt o,,. °'" (l,rr IHD-F THD-F THl).F rnD-f lHD-F THD-F CIII CIU éll2 CH2 CH3 
Clll CM2.1n,t. ctta 

CHl CH2 Ql3 Stb nh m 1th 5th 1n1t, ll\$1, 
l"l "" (\1(,\ [if,l l"I l"l ·"' ["l l"l l"l '"l 
4 u ,t 16JI 18.? lD 12,il &.7 15 1.4 14.4 

2,19 U3 l:1111 1,47· 3 2.19 ui us 1.91 u 1.62 

2.1 2.1 2 o o o o o o o o 
2 2 úi o o o o o o o o 
2 2 (9 o o o o o o o o 

2.1 2.1 fg o o o o o o o o 
2.1 2.1 ii o o o o o o o o 
2.1 2 1,9 o o o o o o o o 
2.1 2.1 1 9 a o o o o o o o 
2.1 2.1 z o o o o o o o o 
2.2 2.1 2 o o o o o o o o 
2.2 2.2 2.1 o o o o o o o o 
2.2 2.2 2.1 o a o o o o o o 
2.2 2.2 2.1 o o o o o o o o 
2.2 2.2 :U o o o o o o o o 
2.2 2.1 :, o o o o o o o o 
2.1 2.1 2 o o o o o o o o 

2.3 2.4 f:j ú 2.3 1.4 1,9 o 2.3 o 1.4 
2 2.1 'l!i 1.8 2 1.6 1.8 o 2 o 1.6 
2 2.2 1,8 1.'8 2.9 1.9 1.8 o 1.9 1.3 1.5 
2 2.1 ÚI 1.8 2.3 1.8 1.8 o 1.7 1.6 1.8 

2.1 2.2 19 1.8 2.9 1.7 1.8 o 2 1.2 1.7 
2.2 2.2 jg 2.a 3.7 2.7 2 o 1.9 1.11 1.9 
2.1 2.2 :i 1.9 2.6 1,6 1,8 o 2.1 1.4 1.6 
2.2 2.2 u 1.8 3.3 2.3 1.8 o 1.7 1.9 1.8 
2.1 2.2 {ii 1.7 2.8 2.1 1.t o 1.7 u 1.6 
2 2.1 {!i 1.6 3.3 2.4 1.6 o 1.9 2 1.7 
2 2.1 f.g 1.7 2.6 2.1 1.1 o 2 1.7 1.7 
2 2.1 1.1 1.5 2.9 2.3 1,6 o 1.6 2.1 1.6 
2 2.1 1} 1 .4 2.5 2 1.4 o 1.5 2 1.4 

2 2.1 i.'J 1.6 2.7 2.3 1.6 o 1.8 2.1 1.8 
2 2.1 f.1 1.3 2.6 2.1 1.3 o 1.7 2 1.5 

1.8 1.9 {$ 1.4 3 2.3 1.11 o 1.5 2.1 1.6 
1.9 1.9 {it 1.1 3.4 2.3 1.l o 1.4 2.3 1.7 
1.9 2 1.ti 1.3 2.3 1.8 1,3 o 1.5 1.7 1.3 
1.8 1.9 {.i¡ 1.3 2.5 2.2 1.3 o 1.5 2 1.5 
1.8 1.9 1.5 1.2 2.6 1.9 1.2 o 1.3 1.8 1.3 
1.7 1.8 1,5 1.1 2.2 1.7 1.l o 1.4 1.7 1.2 
1.7 1.7 1.4 o 2.9 2.1 o. o 1.3 2.1 1.5 
1.6 1.7 (,i 1.2 2.2 1.8 1,2 o 1.4 1.7 1.4 
1.6 1.6 1.3 1:1 2.3 2 1.1 o 1.3 1.9 1.4 

1.7 1.7 (4 ó 3.1 2.1 o o o 2.4 1.2 
1.7 1.7 13 o 1.7 1.2 o o o 1.7 o 

1.6 1.6 1,3 o 2.2 1.3 O. o o 1.8 o 
1.5 1.5 1.2 o 1.9 1.3 o o o 1.9 o 
1.5 1.4 n a 2.3 2.2 o. o o 2.3 1.4 

1.6 1.5 {1 o 2.5 1.9 O. o o 2.1 1.1 
1.5 1.4 ·1· 

o 2 1.9 o. o o 2 1.2 
1.5 1.4 f.1 o 2.4 1.5 o. o o 2 o 
1.4 1.4 f.1 o 2.3 1.8 o. o o 1.11 1.3 
1.4 1.4 cl,Q o 2.2 1.3 o o o 1.a o
1.4 1.4 1.1 a 2.3 1.3 o. o o 1.8 o 
1.4 1.3 1,1 o 1.7 1.1 O. o o 1.7 o
1.4 1.3 1.1 o 2.7 1.9 O. o o 1.9 1.3 
1.3 1.3 ·1 a 2.1 o º· o o 1.6 o
1.3 1.2 1 o 1.9 o o o o 1.4 o

·, 

curr VOL VOL VOL VOL 'Í'OL VOl Ana, ""'· AnJ; .' ¡u,¡, An¡, Ahtl, ""'· ""*· An¡, Anti, MI, N'c, 
Ql3 011 CH2 CH2 '1f3 CII� 

CIII CIU CH� CH2 CH3 CH3 CHI CH! CHZ e11i CH3 C:Hl CH! 
?th 5th 7th 5th 1th Sth 1th 

Olr Olr, (llr �r. C1.1r Cllr. Vol, llol, Vol, Vol, Vol. \fol. 
5th 1th Sth· 7th Sth 7th 5th 7th 5th 7th Sth 1th 

1%1 l"I 1%1 lif,l IKI l!!l f"I. ·-· ·-· ·-· "'""' ·1c1o,1 ·-· ·-· ·-· ld .. l ldül (d,,,r) ·-·
''li2 2.Íl l,9 3 1 2.8 � 180 1&4.S 1$0 12;,7 179.7 1)4 142.8 106.5 160.4 111.4 171.4 ÍIU

1.91 1,66 1.4 1.74 Ut. i.el ua .l5.2& �7.3 ·ll$7 -7é.4 . -B.52 -19.1 41.02 ·'iMl.il u.u -so.a e.114 �.1Q 
'·'o 2. 0.6 2 o.e 1.9 o.e 168 -87.8 17.3 -85.4 163.8 -92 o ci o o o . [ 
o 1,9 0.6 1.9 0.7 1.i 0.6 168 -88.9 176 -88 169.4 .. 97 o ó o o o ¡ 
o 1.9 0.6 1.9 o.e .1.6 o.e 169 -90.9 7.6 -88.7 170.2 -96 o ó o o o o 
o 2 a.e 2 0.6 1.8 0.6 169 ·94.5 76 -91.4 170.7 -99 o . ó  o o o ( 
o 2 0.6 2 0.6 1.9 o.e 169 .-94.4 174 -92.4 :f68.3 -98 o o o o o· . ( 
o 2 0.6 1.9 0.7 1.$ 0.6 170 -90.7 176 -88,9 170.3 -96 o .ó o o o ¡ 
o 2 0.8 2 0.7 1.11 0.6 169 -89.5 175 -!la.El 169.4 -94 o o o o o . ¡ 
o 2 0.8 2 0.7 1.9 0.7 170 ·94.5 11.6 -91.8 189.9 -99 o ó o o o o 
o 2:1 0.8 2 0.7 1.9 0.7 168 .-94.8 174 �93 167.8 -98 o · º o o o ( 
·O 2.1 0.6 2.1 0.7 .1.9 0.7 169 .94 176 -9i.8 168.1 .99 o · º o o o ó 
o 2.1 0.6 2.1 0.7 1.9 0.7 168 ·91.4 174 -M.2 167.1 ·98 o .Ó o o o . e
o 2.1 0.6 2.1 0.7 2 0.7 168 •92.7 174 -90.4 167.7 -98 o ó o o o [ 
O 2.1 0.6 2.1 0.7 2 O.V 167 -87.3 17.2 -83.7 166.4 -94 o o o o o . e
o 2.1 0.6 2 0.7 1.9 O.Í' 164 -80 169 -78.8 162.5 -as o o o o o ó 
o 2.1 0.6 2 0.7 1.9 0.7 162 -79.4 168 -78.3 162.7 -87 o · º o o o ·.· ó
·o 2.1 0.9 2.2 1 2 0.7 159 -85.1 64 -98.5 162.4 -103 24.5 o 40.S o 12.1 ó 
o 1.9 0.8 1.9 0.9 1.7 0.7 162 -76.5 ,í�· -86.2 164.9 -91 31.3 o 36.1 o 6.3 ó 

1.1 1.8 1 1.9 1.1 1.6 o.á 158 -74.5 6fi -86.6 163.3 -88 18.8 · º 7.9 -56.8 4.S 011, 
o 1.8 0,9 1.8 1 1.7 o.a 159 -n.4 fl6 -84.5 162.1 -87 27.4 o 22.S -46,9 -1.9 ri 
o 1.8 1 1.9 1.1 1.7 i>.á 158 -88.3 fÍ4 -si.s 160.3 -83 23.5 ·º 26.$ -42 4.7 · · o

1:5 1.8 1.1 1.8 1.2 :1.7 0.9 158 -70.4 6,f -&4.2 160.5 -as 23.8 ·o 16 -48.1 ·10.6 ·-124 
o 1.9 1 1.9 1.2 .u O.il 158 -62.8 63 -76.5 159.5 -80 21.8 o 28.7 -35.9 4.8 o 

u 1.á 1.2 1.8 1.3 1.7 0.9 158 -66.4 163 -79.6 159.3 -80 26.S o 17.1 --47.9 -8 ·121
1.4 1.8 1.1 1.8 1.3 1.7 0.9 158 ·61.4 ¡l,¡ ;'75 160.7 -76 31.6 o 26.3 -33.4 -2.2 :1oil 
U; 1.6 1.3 1.6 1.4 .1.5 1 156 -67.4 ,fil -82.1 158.1 -81 16.3 ,O 4.6 --48.7 -7.6 -Í19 
1:3 1.6 1.2 1.6 1.3 .1.5 1 154 ·62.3 lio ;,76 156.5 .77 22.i o 23.S --37.8 2 ,110 
1:6 1.5 1.3 1.5 1.4 .1.4 1 15$ -63.4 ÁQ. -78.6 157.7 -78 23.9 o 13.1 -46.7 -6.7 -12( 
1A 1.5 1.3 1.5 1.4 1.4 1 153 -81.9 160 -75.6 158.4 .76 23.3 o 15.9 -42 -3.8 -m
1:s 1.5 1.3 1.5 1.4 1.4 1 152 •56.3 169 -71.2 157.2 -70 23.8 .Ó 10 ,42,2 -3.8 ·108 
1:5 1.4 1.4 1.5 1.5 1.3 1.1 . 152 -58.5 1SS -73.1 156 -71 23.3 o 14.9 -38,8 1.9 ;111 
1:s 1.3 1.3 1.3 1.4 1.2 j 153 -61.2 ias -75.7 157.9 .73 28.4 o 6.1 -48.6 -6.4 -tü
1.7 1.3 1.3 1.3 1.4 .1,2 l 149 -64.5 106 -78.9 153.1 -76 27.8 o -a.5 -46.4 -9.3 -116 
1:3 1.3 1.4 1.4 1.4 1.2 1.l 151 -64.7 167 -11.4 154 -74 27.7 ó t8.9 -49 9.2 -105 
1.6 1.2 1.4 1.3 1.4 .1.1 1.1 151 ·82.1 158 -75.7 155.8 -72 23.1 · º 7.9 --40.7 -5.2 -109 
1:3 1.2 1.4 1.3 1.4 1.1 1 153 -73.6 iéo -96.i 157.6 -85 27.8 .ó 11.9 -57.1 --0.1 -123 
1.2 1.2 1.3 1.2 1.3 1 1 150 -61.5 1JSA .74.4 154.3 .72 22.1 o 19.S "34,8 3.7 -103 
1:5 1.1 1.3 1.2 1.3 1 1 150 ·69.1 159 -82.6 155.3 -76 o o -5 -45.3 -7.6 :111 
1.1 1.1 1.2 1.1 1.2 1 O.íl 150 -65.6 1 7 -78.7 154.9 .73 26.S .ó 17.3 -43.4 3.1 :101 
iA 1 1.3 1 1.3 .0.9 l 149 -73 1 6 -87.6 151.7 -80 23.S ó 1.3 -51.1 -10.6 ·-125 
L8 0.9 1.4 0.9 1.4 0.8 1.1 15$ •73.7 1 2 -81.7 .159.6 -81 o .O O -51.9 -27.9 -116 
1:2 1 1.3 1 1.3 0.9 1 . 149 -82.2 1/S -98.4 .154.4 -92 o ·. o o -55.9 o :132 
1:3 0,8 1.4 0.8 1.3 0.7 1 159 •77.8 118 -91.1 165.1 -84 o o O -57.3 o :119 
1.3 0.8 1.3 0.8 1.3 0.7 1 162 -80.1 111 -93.3 168.1 -as o o o -51.4 o ,121 
ú 0,6 1.4 0.6 1.3 .o.s l 170 -82.9 17-8 -1)7.6 176.7 -as o o O -63.6 -20.2 '135 
1:6 0.6 1.4 0.6 1.4 o 1.1 171 -81.9 -118 -96.2 o -86 o. ó O -53.9 -9.9 -124 
ü 0.6 1.4 0.6 1.3 o 1 171 -81.3 -117 -95.8 o -86 o .ó O -63.8 -8.3 '127 
1:5 0.6 1.4 0.6 1.3 0.5 j 177 -83.8 -171 -98,8 .179 -87 o o o -59.7 o ;\28 
1'3 0.6 1.3 0.7 1.2 0.6 0:9 168 •83.8 116 .98 17'1.5 -88 o o O "62,3 -7 -129 
1'3 0,6 1.3 0.6 1.2 o O.il 173 -81.7 -177 -96.S o -86 o o O ·52.3 O ,123 
1'.3 0.7 1.3 0.7 1.3 0.6 O.il 171 -95.8 -119 ,112 178.7 -103 o . O O .72.5 O :145 
1:1 0,6 1.3 0.6 1.2 . 0.5 O.il 176 -85.1 -116 -99.3 -179 -as o · º O -57.1 o -125 
1:5 0.6 1.3 0.6 1.1 0.6 o.g 162 -86.6 167 ,103 164.7 -89 o o o -65,6 -22.6 :135 

O 0.6 1.2 0.7 1.1 0.6 0.8 179 -84.8 -174 ;99 -175 -as o o O -58.4 o o 

O 0.6 1.1 0.7 1 0.6 o.a 158 -82.3 165 .97 164.8 -85 o o O -54.5 o o 



nme , ao/03/ioll 
10:12:09-
0ll{04/2Cl1110:ol',oo 

MIX 
Aw. 
0Gi04l2011 03:22 
ó8/04!2011 03:32 
06/04/2011 03:42 
06/04/2011 03:52 
06/04/2011 04:02 
ó8/04!2011 04:12 . 
06/04/2011 04:22 
ó8/04!2011 04:32 
06/04/2011 04:42 
06/04/2011 04:52 
ó8/04!2011 05:02 
06/04/2011 05:12 
06/04/2011 05:22 
06/04/2011 05:32 
06/04/2011 05:42 
06/04/2011 05:52 
06/04l2011 OS:02 
06/0-4/2011 08:12 
06/04/2011 06:22 
06/04/2011 Otl:32 
06/04/2011 06:42 
06/04/2011 06:52 
06/04/2011 07:02 
ó8/04!2011 07:12 
06/04/2011 07:22 
ó8/04!2011 07:32 
06/04/20 11 07:42 
06/04/2011 07:52 
ó8/04!2011 06:02 
06/04/2011 08:12 
06/04/2011 08:22 
06/04/2011 08:32 
06/04/2011 06:42 
06/04/2011 06:52 
06/04/2011 09:02 
06/04/2011 09:12 
06/04/2011 09:22 
06/04/2011 09:32 
06/0412011 00:42 
06/04/2011 00:52 
06/04/2011 10:0Z 
06/04/2011 10:12 
06/04/2011 10:22 
06/04/2011 10:32 
06/04/2011 10:42 
06/04/2011 10:52 
06/04/201111:02 
Oll/04/2011 11:12 
06/04/2011 11:22 
06/04/2011 1.1 :32 
06/04/20111',:42 
06/04/201111:52 
06/0412011 12:02 
06/04/201112:12 

Volt, 
ºª 

NI 
470-9 
44U 
441.7 
449.1 
446.1 
446.8 
447.1 
447,3 
447.1 
447.4 
448.8 
448.3 
449,8 
450 

449.1 
448.8 
446,9 
446.1 
450.3 
451 
449 

448.5 
448.3 
449.5 
453,8 
453,7 
'454.3 
451.7 
450.5 
449.8 
445.4 
445,9 
448.4 
448.7 
443,9 
441.3 
446.2 
446.2 
442.7 
443,2 
448.4 
444.8 
447.6 
445.4 
445 

444.4 
445 

442.5 
445.4 
444.9 
444.3 
447 

444.9 
451 

460.2 
457 

Volt. 

CH2 

M 
4&7.3 
"45.2 
445 
447 
444 
445 
445 
445 
445 
445 
446 
446 
447 
448 
447 
446 
444 
444 
448 
448 
446 
446 
446 
446 
451 
451 
451 
449 
448 
447 
443 
443 
446 
444 
441 
439 
444 
444 
440 
440 
445 
442 
445 
442 
442 
442 
442 
440 
443 
442 
442 
444 
442 
448 
458 
454 

Volt, Cur. o.ar, Cut, 
CH3 Cl-11 012 0!3 

!Vl !Al !Al !Al IHZI 
467.S 369.2 342 349.6 80.47 
445,9 235.2 214 23U ISO 
445,G ·281 2ss 274 60 
446 9 281 255 27S 60.2 
444 278 256 275 69.9 

444 7 284 261 281 59.8 
444.8 i75 249 268 59,8 
445,1 268 245 263 59.7 
444 8 281 2SS 275 60.1 
445 3 278 254 213 60 
446,6 285 259 280 60.2 
445,9 273 250 269 60.1 
447,7 283 261 283 60.1 
447.8 285 268 289 60.2 
447 :i82 2SS 2N 59.9 

446,9 280 255 275 60 
444.7 283 258 276 69.9 
443.9 282 259 2n 59.7 
448 281 254 274 60.2 

449.1 286 259 282 60.2 
447 287 260 282 60 

446.S ias 258 280 60.2 
446,4 270 243 265 59.7 
447.7 284 255 200 59.8 
452.5 269 239 264 59.9 
452.3 271 242 267 60.3 
452,9 267 237 262 60 
450,3 266 239 263 60 
448..9 272 244 268 60.1 
448.3 284 261 200 60.2 
444 274 247 272 69.8 

444.3 283 256 278 59.9 
446.5 281: 253 278 60.3 
445 285 257 200 60.3 

442.1 273 249 268 60.2 
439.6 285 263 286 60.2 
444,8 278 255 279 59.9 
444.5 270 242 265 69.8 
441 277 250 273 60 

441,5 276 249 271 69.8 
446,7 275 290 317 60.2 
442..9 275 273 295 69.9 
445.8 273 245 268 60 
443.5 271 248 272 59.9 
443.1 274 246 267 60.1 
442.6 268 242 265 69.8 
443.1 274 247 268 59.7 
440.7 271 266 290 59.8 
443.4 278, 250 272 60 
442.9 278 250 271 59.7 
442.2 270 243 264 60 
444.9 276 249 272 60.3 
443 273 246 270 60.1 

449.1 265 251 280 69.9 
458,6 267 236 260 60.2 
455 268 239 261 60.2 

Volt, 
nt0,F A, P, F.P, CHi 
111st. 

kWI 1)11 
213.8 0,9,ll 4 

168.8 0,113 l,10 
201 0.9 1.3 
203 0.9 1.4 
2n? 0.9 1.3 
202 0,9 1.2 
200 0.9 1.3 
203 0.9 1.3 
200 0.9 1.3 
200 0.9 1.2 
200 0,9 1.3 
203 0,9 1.3 
200 0.9 1.2 
204 0.9 1.2 
203 0.9 1.3 
203 0,9 1.3 
200 0.9 1.3 
200 0.9 1.4 
201 O.!! 1.6 
204 O.!! 1.8 
203 0.9 2 
204 0,9 2.1 
201 0.9 2.2 
200 0.9 2.3 
199 0.9 2.5 
195 0.9 2.5 
194 0,9 2.8 
194 0.9 2.8 
195 0,9 2.6 
200 0.9 2.7 
200 0.9 2,6 
198 0.9 2.5 
202 0.9 2.6 
203 0.9 2.6 
203 0,9 2.5 
202 0.9 2.3 
201 0.9 2.5 
201 0,9 2.4 
199 0.9 2.4 
198 0.9 2.4 
198 0.9 2.2 
201 0.9 2.5 
198 0.9 2.8 
197 0,9 2.5 
196 0.9 2.5 
197 0.9 2.5 
196 0,9 2.6 
194 0.9 2.6 
195 0.9 2.5 
195 0.9 2.5 
196 0.9 2.4 
198 0.9 2.5 
196 0.9 2.5 
196 0.9 2.6 
195 0.9 3.1 
194 0.9 3 

Volt, 
Tltl>-F 

CH21nst. 
" 

u 

1.2 
1.3 
1.2 
1.2 
1.2 
1.2 
1.2 
1.1 
1.2 
1.2 
1.2 
1.2 
1.2 
1.3 
1.3 
1.4 
1.6 
2 

2.2 
2.4 
2.5 
2.6 
2.8 
2.8 
2.9 
3.1 
2.9 
3 

2.8 
2.8 
2.8 
2.8 
2.7 
2.5 
2.7 
2.6 
2.6 
2.6 
2.4 
2.7 
2.8 
2.8 
2.8 
2.8 
2.9 
2.8 
2.7 
2.7 
2.7 
2.7 
2.7 
3.1 
3.3 
3.2 

Volt, Olr. Cur, 
�:F TH� THO-F 

041 0!2 ln,t, 
!"l !"I !"I 
4 16.S 18.7 

1.!HI 1,47 3 
1 'O 1.4 

0.9 O 1.9 
1 O 1.5 

o.a o 2 
1 O 2.1 
1 O 1.4 

0.8 O 1.9 
1 O 1.4 

0.8 O 1.7 
1 O 2.3 

0.8 O 1.5 
0.8 O 1.6 
1 O VI 

1.1 O 1.5 
1.1 O 1.3 
1.1 O 2.3 
1.3 1.1 2 
1.6 1.4 2.8 
1.8 1.4 2.6 
1.9 1.5 3.1 
2 1.4 3.6 
2 1.5 4 

2.2 1.6 3.8 
2.2 · 1.5 3.8 
2.4 1.7 3.3 
2.6 1.6 3.9 
2.4 1.8 3.7 
2.4 1.7 4.1 
2.3 1.9 4 
2.3 1.8 3.6 
2.2 1.7 3.8 
2.3 2.2 3.3 
2.2 1.8 3.6 
2.1 1.7 3.4 
2.2 1.8 3.6 
2.1 1.8 3.7 
2.1 1.8 3.1 
2.1 1.8 3.3 
2 1.7 2.9 

2.2 2 3.8 
2.2 2.2 4 
2.2 2.2 3.3 
2.3 1.9 3.7 
2.3 1.9 3.5 
2.3 2.2· 3.7 
2.3 1,9 3.5 
2.2 1.9 3.8 
2.2 1.9 3.1 
2.2 2 3.5 
2.3 2.2 3.3 
2.2 1.9 3.S 
2.4 2.1 3.9 
2.8 2 4.2 
2.6 2 4 

Cur, °'" QuT 
THD-F CH! CH! 
043 Sth hh 
1)11 '"l (!l,l 
¡g 12.$ 6.1 

2.10 1.92 1.U 
o o o 

1.1 O ó 
o o o

1.8 O O 
o o o 
o o o

1.9 O O 
o o o 

1.8 O O 
1.1 O O 
1.1 O O 
1.2 O O 
o o ó 

1.2 O O 
o o o 

1.2 O O 
1.9 1.1 O 
2.2 1,4 O 
2.2 1.4 ó 
2.4 1.5 O 
2.7 1.4 O 
3.2 1.5 O 
2.7 1.6 á 
2.8 1.5 ó 
2.6 1.7 o

2.7 1.8 O 
3.1 1,8 O 
3.3 1.7 O 
3.3 1.9 O 
2.9 1.8 O 
3 1.7 O 

2.8 1.9 1.2 
3 1.8 O 

2.7 1.7 O 
2.9 1.8 O 
3 1.8 O 

2.7 1.8 o

2.5 1.8 O 
2.1 1.7 o 
3 1.7 1:1 

3.3 1.9 1.� 
2.9 1.9 1:1 
2.9 1.9 O 
3.1 1.9 Ó 
3 1.9 1:1 

2.8 1.9 O 
3.3 1.9 Ó 
2.7 1.9 O 
2.8 2 ó 
2.9 2,2 ó 
2.8 1.9 Ó 
3.1 2.1 Ó 
3.2 2 O 
2.8 2 ó 

CIJrt am 
CH2 CH2 
Sth 1th 
l!l,l !"I 

15 1,4 
.1,91 U 

O 1.4 
O 1,9 
O 1,6 
O 1 6  
O 1.6 
O 1,4 
O 1.9 
o u

O 1.7 
O 1.7 
O 1.5 
O 1.6 
o 1.4 
O 1.5 
O 1.3 

1.2 1.4 
O 2 
O 2.3 

1.4 2.2 
1,4 2.4 
1.4 2,7 
1,3 3 
1,7 2.8 
1.7 2.8 
2.1 2.6 
2.1 2,7 
1.8 2,8 
1.6 3 
1,7 2.9 
1.9 2.4 
1.4 3,1 
1.8 2.7 

1.8 2.6 
1.6 2.6 
1.7 2.6 
1.8 2.8 
1.7 2.6 
1,9 2.3 
1.2 2.6 
1.7 2.8 
1,6 3,1 
1.5 2.9 
1.9 2,8 
1.6 3,1 

2 2,6 
1.9 2.7 
1.6 3 
1.9 2.4 
1.8 2.6 

2 2,7 
1.7 2.6 

2 3 
2.3 3.1 
2.3 2.9 

CUrr Curr 

CH3 013 
5th 7th 

VOL VOL 

CH! CH! 

5th 7th 
"l 1%1 (!1,1 l'lll 
14A 7,2 l.8 2.9 
1.62 1,91 . :i.66 l.4 

o o o.a· 1.1 
1.1 1.3 o.a 1.3 

O O 0.6 1.1 
1.2 1.1 O 1.2 

O O 0.6 1.1 
O O 0.6 1.1 

1.4 1.3 0.5 1.1 
O O 0.6 1 

1.4 1.2 o.a 1.1 
1.2 1.2 il.6 1.1 
1.1 O 0.6 1.1 
1.2 O 0.6 1.1 

O O 0.8 1 
1.2 o o.a 1 

O O 0.9 1 
1.2 O 0.9 1 
1.3 1.4 1 1.3 
1.3 18 1 1.5 
1.4 1.7 1.2 1.6 
1.4 2 1.3 1.7 
1.4 2.3 1.3 1.B 
1.6 2.5 1.3 1.9 
1.3 2.4 1.5 2 
1.4 2,4 1.6 1.9 
1.5 2.2 1.8 1.9 
1.5 2.3 1.8 2.1 
1.5 2.4 1.7 1.9 
1.6 2.6 1.7 2.1 
1.7 2.5 1.6 2 
1.7 2.1 1.7 1.9 
1.6 2.6 1.6 2 
1.5 2.3 1.6 2 
1.6 2.2 1.6 1.9 
1.7 2 1.6 1.7 
1.7 2.1 1.6 1.8 
1.5 :Í.2. 1.6 1.9 
1.6 2.2 1.6 1.8 
1.6 1.9 1.IÍ 1.7 
1.5 2.2 1.5 1.7 
1.6 2.3 1.5 2 
1.6 2.6 1.6 2.1 
1.6 2.5 1.5 2 
1.6 2.4 1.6 2 
1.6 2 7 1.6 1.9 
1.6 Í.2 1.6 2.1 
1.6 2.3 1.7 1.9 
1.7 i.6 1.6 1.9 
1.7 2.1 1.7 1.8 
1.7 2.2 1.7 1.7 
1.7 2.3 1.7 1.8 
1.7 2.2 1.7 1.8 
1.8 2.6 1.8 2.2 
1.5 2.5 2· 2.3 
1.5 2.3 2.1 2.2 

VOL 
CH2 
Sth 
"" 

VOL VOl 1/0l �: Ana. Ana: Aria, Ana. Ana. 
c
7
H
1h
2 CH;I CH,3 OJr �:. �: �; ��: �:. S!b 1th 5th 7th 5th 7th Sth 71� 

'"' .i,C,1 Í%l ldff) 1-1 1,t-1 ídóQI fdm,1 IDaal 

3 3 2.s 2 18ll 134.s 1li i2s.1 11u 114 
1.74 1A9 , 1.61. 1.15 2526 -67.3 -U.$? -7&.4 -8.$2 .79.1 
0.7 1 0.6 ll.8 174 -84.2 -17! --99.4 -180 -87 
o.6 1.2 . o 0.9 174 -a1.8 -m .1os o .94 
0.7 1 0.6 0.8 176 -84.4 -176 --99.8 -178 -89 
0.6 1.1 o 0.8 O --1!7.2 -173 -102 O -91 
0.6 1 0.6. 0.8 -180 -86.7 -171 -102 -173 -89 
0.7 1 . 0.6 0.8 178 -84.7 -177 --98.6 -178 -87 
o.e 1 o o.a 178 -ae.7 -11a -101 o -90 
0.6 1 0,6 0.8 160 -78.2 166 -.91.9 166.1 -81 
o.e 1 o o.a 102 -83.3 112 --98.7 o -as

0.7 1 0,6 0.8 165 -82.8 17É --97.6 173.3 -86 
0.6 1 O 0.8 159 •76 17Íl -.90.7 O -81 
0.6 1 O 0.8 168 -75.4 178 ..S9.6 O -81 
0.8 1 0.6 0.8 163 .74 174 ..S7.4 168.1 -77 
0.8 1 0.7 0.8 162 -75.7 17Í ..S7.4 168.1 -80 
0.9 1 0,8 0.8 159 -71.8 169 -85.2 164.5 .77 
0.9 1 0.8 0.8 162 -71.1 174 ..84.6 167.2 -78 

1 1.3 0,9 1 169 -66.9 17á -81. 172.6 -77 
1.1 1.7 1 1.2 -179 -59.2 -173 ,74.1 -173 -76 
1.4 1.7 1.2 1-3 -175 .51.4 -17Ó --64.8 -168 -66 
1.4 1.9 1,3 1.4 -174 -48.8 -16É -62.3 -166 -65
1.4 2.1 1.2 1.6 •176 .... 6.4 -161 -58.5 -167 -63 
1.5 2.1 1,3 1.6 •171 -49.8 -17Í --63.1 -168 -66 
1.7 2.2 1.4 U 178 "54.4 -17� ;57 -170 -69 
1.8 2.2 1.5 1.6 175 •53.8 -171 --67.5 -174 -70 

2 2.1 1. 1.6 177 .. 53 -17i --66.4 -174 -69 
2.1 2.3 1.E 1.7 175 "63.2 -18C ,78.9 -176 -79 
1.9 2.2 1.6 1.7 ·180 -53.7 -17t --65.2 -171 -68 
1.8 2.4 1,6 1.8 -179 -58.6 -17� -72.3 -172 .74 
1.8 2,1 1.6 Hl •177 •53.2 -rn -66.3 -171 .J;,7 
1.9 2.1 1.6· 1.6 •179 •51.8 -17• -.65 -173 -66 
1.8 2.2 1,6 1.6 ·176 -51.2 -169 -.66 -167 -66 
1.7 2.2 1.6 1.7 -176 •48.1 -170 -61.8 -169 -82 
1.8 2 1,5 1:5 •177 •43.4 -171 . .57 -170 -57 
1.7 1.8 H 1.4 •175 "42.3 -1m ..SS.5 -168 --55 
1.8 2 1.E u -119 -49.8 -m -65.t -112 -ss

1.7 2 1.! 1.ll -175 •45.4 -16S -58.5 -168 -58 
1.7 2 1.! 1.4 •175 -40.4 -1". --55.2 -169 -56 
1.7 1.9 1.S 1.4 -174 -42.8 -16 -56.5 -169 -57 
1.6 1.8 1.4 1.4 -176 -38.1 -1" --50.8 -169 -51 
1.6 2.2 1.4 1.6 -175 -41.8 -17 --56.3 -171 -57 
1.7 2.3 1,5 1.6 •171 -51.3 -166 --66.5 -167 -66 
1.7 2,2 1.5 1.6 -172 -41.8 -161 --56.3 -167 -58 
1.7 2,2 1.5 1.7 .175 -44.5 -170 --51.4 -169 .J;O
1.7 2.2 1.5 1.7 •173 -43.7 -168 -56.1 -169 -60 
1.7 2.3 1.6 1.7 •174 -45.5 -165 -60.3 -169 -61 
1.8 2.2 1.6 1.6 •175 -44.5 -17é -58.4 -171 -60 
1.7 2.2 1.6 1.6 -171 -44.6 -188 -59.1 -167 ·61 
1.8 2 1.7 1.5 -174 -43.3 -170 --57.8 -170 -59 
1.8 1.9 1.7 1.6 •174 -41.2 -170 -53.6 -169 -57 
1.8 2 1.7 1.5 •176 -39.1 .17¿ --52.1 -174 --55 
1.8 2 1.7 1.5 -173 -45.5 -17é --59.5 -169 -60

2 2.4 . 1.8 1.6 180 -50.7 -175 .69,3 -176 -69 
2.2 2.5 2 1.6 173 -63.3 17Í: --83.6 177.8 -80 
2.3 2,3 2.1 1.5 174 -63.1 171 -83.5 178.3 -78 

Afl!, 
CHl 
Vol,
5th 

142.8 
41.02 

o 
o 

o 
o 
o 
o

o 
o 
o 
o 
o 
o

o 
o 
o 
o 

32.1 
42.S 
48 

47.2 
48.3 
51.4 
43..9 
41.6 
43.1 
40.8 
42.5 
41.5 
45.6 
42.8 
46.1 
43 

48.1 
34.7 
41.4 
48.6 
45.6 
45.7 
56 

49.6 
49.2 
62.8 
46.5 
48.8 
47.3 
42.7 
47.9 
45.3 
48.6 
43..9 
48.5 
49.5 
40 

38.3 

Ar,¡:. Ana, Ana, 

CH1 012 CH2 
Voi. Vol, Vol, 
7th .Sth 7th 

!dNI !dOIII 
106.!l 160.4 111.4 
·..U.6 a1.!I, -so.a 

O O .. 58.4 
O O -68,6 
O O -61 
O O -63.7 
O O -60.8 
O O ·59.,6 
O O -64.9 
O O -47 .. 8 
o O -60.6 
O O -!37.1 
O O -14.3 
o O -52,6 
O O .48 

O O -46.6 
O 15.2 -45.4 
o o �

O O -46.6 
O 36.2 -44.8 
O 37.1 -39.3 
O 36.2 -32.9 
O 26.6 -37.3 
O 44.8 -46.3 
O 35.5 -50.4 
O 45.3 -44,7 
O 43.4 .. 58.3 
O 38.9 -46.6 
O 31.7 -46.4 
o 36.4 -43.4 
O 37.6 -41.4 
O 28.3 -50.7 

-,37.7 43.3 -43 
O 45.4 -35.8 
O 16.9 -42.8 
o 25.2 -52,3 
O 47.6 -35.1 
O 41.8 -33.6 
o 44.7 -33,2 
O 44.1 -32.7 

023.7 41.5 --34.1 
'35.9 43.2 -42 
.•28.2 42.5 ""º 

o 45.7 -31.9 
O 40.3 -34 

.•28.4 49.3 -33 
O 41.4 "36,2 
O 3li.6 -38.8 
O 44.5 -32.7 
o 45.a -s1.6 
O 46.3 -33,7 
O 38.6 -41,8 
O 46.2 -39.6 
O 49.5 -56.5 
O 48.1 --57,2 

Ang. A,-¡, 

CH3 Ql3 
Vol. Vol. 

Sth 7th 

o o
-7.8 ;138 

o o 

o e 
o o

-15.1 ;136 
o ó

-13.9 .;129 

7.5 O 
-9.4 O 

o . o
-7.2 O 

o o 

-1 ;109 
15.1 ;102 
12.7 ;101 
14.5 ,96,3 
4,5 ·;·101 

14.5 .. 112 
12.1 ;113 
19.6 ·;111 

8.9 -107 
5.3 ;106 

14.4 ,102 

14.1 -ll9.4 
1.8 sQ9.6 

14.2 ·98.9 
9.8 -96 

15.7 -Íl2.8 
5 -91.3 

19 .1\1.6 
5.3 ;107 

12.5 �91 .7 
14.4 -il7.1 
6.9 -89.1 

21.8 -95.4 
12.4 :oo.,

13.9 •98.2 
11.3 -95.9 
6.6 ;ils,1 

16 ,128 
17 ,128 



lime : 3/J/03/2011 Volt, 
Volt, 

Volt, 
Cit. a,,, OJr, ª"' CIJrr º"' am º"' Curr VOL VOL VOL VOL VOL \l'OL 

Al'C, Ate, Ang, Afll!; An¡, Ant, Ana, Anl!, An;, Atll, An¡, Are.' 

10:12'09 Volt, Volt. Volt, Olr, Olr, a,,. 
F A,P, F.P, 

THD·F 
TltD·F 

THl>-F 
THD-f THl>-F THD-F Ot1 óü Ot2 CH2 Ot3 Oil CH! CHl Ot2 CH2 CH3 CH:l 

CH1 CH1 CH2 C�2 CM3 CH3 dlt CH_l CH2 CH2 CH3 CH3 
"'IOA/201110107100 Ot1 Ot2 CH3 ou CH2 OIS CH1 

CH2 ln>t, 
CH3 CHl Ot2 CH3 Sth 7th 5th 7th 5th 7th ,,h 7th Sth 7th Sth 1th 

OJr a.,. O.r C.r, ''" CIJr. Vol, Vol, Vol. Vol, Vol Vol, 

lnst, lnst, Sth 7th 5th 7th Sth 7th 5th 7th 5th 7th 5th 7th 
llnil M IYI IYI IAI IAl l&l IHtl lkWl . '"l '"' llg\ '"l l"I l"l '") '"1 º" ,,,, "" I") "" 19'1 19'1 '") "" [") , .... , ,,..., ·-· ·-· ·-· ·-· ·-· ·-· ·-· ldoOI ··- ....... 

Mu 410.9 467,S 467.S 369.2 342 949.8 ilóA7 213.B b.94 4 ,.9 4 16.8 18.7 19 12.8 6.7 15 H 14A 7.2 2.8 2.9 3 3 2.8 2 1!1ó 194.S 180 125.7 179.7 U4 142.8 1oe.s 180.4 i1'1.4 171.11 81.ÍI 
Ave, .448.1 "45.2 445,9 235.2 214 231.1 60 168.8 .0,113 l,H 2.39 1,96 1.47 3 2.29 U2 1.3� 1,99 u 1,62 1.91 1.66 1.4 1.74 1A9 1.61 .1.15 .2ue -$7.3 -11.$7 ·1M -S.52 .70-7 41.02 .., .. 6 au, -so.a 6.84 ·11S 

08l04l2011 12:22 456,2 453 454.4 267 237 260 60.1 193 ó,9 3 3.2 2.6 2.1 4.2 3,1 2.1 .O 2,5 2.7 1.6 2.1 2.1 2.1 2.3 2.2 2.1 1.ll 174 -63 178 -!13.1 1713,8 .17 37.6 o 46,1$ -59,9 17.7 -12t 
08/04l2011 12:32 45-4,6 452 453 261 233 255 60 192 0,9 2.7 3 2.5 1.9 3.8 2.9 1.9 o 2:2 2,6 1.5 2.2 2 1.9 2.1 2.1 1.9 1.6 179 ..S1.9 -176 ..66.3 -176 -67 42.8 o 50.1 -45.7 21.1 -110 
08/04l2011 12:42 451 448 449 267 242 265 60,1 193 0,9 2.6 2.8 2,3 2.1 3.6 3.3 2.1 o 1.7 2.11 1.8 2.5 1.8 1.8 1.9 2.1 1.7 1.6 •178 -43.1 -174 -56 -174 -59 51.9 o 44.5 -40,4 8,5 -99.2 
06/04/2011 12:52 450.8 448 448.9 262 235 2S6 60 192 0.9 2.6 2.9 2.4 2 3,8 3 2 .O 1.9 2.7 1.7 2.4 1.8 1,9 1.9 2.2 1.7 1.6 •178 "42.1 •174 -54.6 -174 -58 51.4 ó 52 -27,3 16.2 -94.5 
08/04l2011 1 S:02 452.1 449 450 263 238 258 69.9 192 0.9 2.7 3 2.4 1.9 4.2 3.6 1.9 .O 1.7 3.2 1.8 2.8 1.8 2 1,9 2,3 1.7 1.7 -179 "42.2 -175 ..SS.1 -176 -se 50.9 o 41.4 -31.7 11.4 -95.7 
06/04/2011 13:i2 445.6 443 443.5 275 250 210 69.8 191 0.9 2.6 2.8 2.3 2.2 3,8 3.2 1.9 o 1.7 2,8 1.9 2.3 1.9 1.8 2 2 1,!i 1.6 ·175 -38.4 -171 -51.7 -171 .55 49.6 o 37.1$ •29,6 9.3 -96.1 
06/04/2011 13:22 445,7 443 443.5 265 241 2&4 69,9 192 0.9 2.6 2.8 2.4 2.2 3,8 3.2 2.2 o 1.7 2.9 1.7 2.4 2 1.7 2.1 1.9 2 1.4 -176 -38.7 -172 -52.1 .173 -55 49 o 43.1$ -35,9 3.6 -96.2 
06/04/2011 13:32 444.5 442 442.4 270 243 266 69,9 193 0.9 2.6 2.8 2.4 2.2 3.9 3.2 2.2 o 2 2.7 1.8 2.3 2 1,8 2.1 1.9 2 1.4 -177 -38.2 -173 -50.3 -173 .55 50.4 ó 49.$ ·30,8 12 -94.2 
06/04/201113:42 444,9 442 442.7 270 245 265 69.7 191 0,9 2,8 2.9 2.5 2.2 3.4 2.7 2.2 o 2.2 2.2 1.8 2 2.1 1.6 2.2 1.8 2 1,4 •178 -35.5 -174 -48.3 -174 -54 45.9 o 47.2 •25.8 16.2 -91 
08/04l2011 13:52 444 441 441.9 270 250 210 59,9 192 0,9 2.5 2.8 2.4 2.4 3.9 3 2.4 o 2.2 2 1.7 1.8 2 1.5 2.1 1.8 2 1.4 •178 -34.5 -175 --'lé.3 -175 -52 45.8 o 36.9 -41,4 25.3 -72.3 
06/04/20 11 14:02 442.5 440 440.4 275 251 268 60,1 192 O.! 2.6 2.9 2.5 2.1 3.2 2.7 2.1 .O 2.1 2.4 1.8 2 2 1.7 2.2 1.9 2 1.5 -178 -35.3 -174 "'16.6 -174 -51 42.9 o 46.9 •23.2 17.2 -84,¡ 
06/04/201114:12 444,7 442 442.8 276 248 274 60 194 0,9 2,7 2.9 2.5 2.5 4.1 3.3 2.2 o 1.9 2.8 1.9 2.4 2 1.8 2.1 2 2 1.5 •175 -41.9 -111 -54.� -170 -58 45 o 32.a -45.3 6.2 -100 
06l04/2011 14:22 444.2 441 442 274 247 269 69.8 194 0.9 2.6 2.8 2.4 22 3.7 3.3 2.2 o 2 2.8 2 2.3 1.9 1.7 2.1 1.9 1.9 1.5 -175 -36.9 -171 -48.7 -170 -52 45.8 o 37 -30,3 7.5 -92.9 
06104/2011 14:32 443.1 440 440.8 273 247 268 60 191 0.9 2.6 2.9 2.5 2.1 3,3 2.7 2.1 o 2.1 2.5 1.7 2.1 2 1,7 2.1 2 2 1.5 •176 -33.8 -172 -46.1 -172 -50 44.2 o 47.$ -27.,3 14.6 -89.7 
08/04l201114:,!2 443,1 440 440.9 276 250 270 60,1 193 0.9 2.6 2.8 2.4 2.1 3.5 2.8 2,1 o 2.1 2.3 1.8 2.1 1.9 1.7 2.1 1.9 1,9 1.5 •178 -31.2 .174 -41.1 •174 -46 46.2 o 45.5 -22.8 14.2 -85.7
06l04/201114:52 443.6 441 441.3 275 249 210 60,1 196 0.9 2.6 2.8 2.4 22 3,5 3,1 2,2 o 2 2.6 1.9 2.1 2 1.7 2.1 1,9 2 1.4 -177 -33.4 -174 -44.8 -174 -49 46.2 o 42.3 -�9 8.6 -91.9 
06/04/201115:02 445.5 442 443.1 276 250 271 60,3 197 0,9 2.7 2.9 2.5 2.5 3,8 3.2 2.3 1

.
1 2.3 2.8 1.9 2.3 2 1.8 2.1 2 2 1.5 •179 -31.1 -175 -43.1 -176 -47 37 ·25.7 39 •29.1 7.1 -90.2 

06/04/20 11 15:12 44$,5 443 444.3 263 236 257 60 193 0.9 2.1 3 2,5 22 3.8 2.7 2.2 o 2.3 2.4 1.8 2 2.1 1.7 2.3 1.9 2.1 1.4 179 -37.8 •177 -.62.3 -176 -54 44.1 o 49.1 -27,6 16.9 -94.7 
06i04l2011 1.5:22 443 440 440.9 270 2,13 269 60 192 0.9 2.5 2.8 2.4 22 3.3 2.8 2,2 o 1,7 2.S 1.8 2.1 2.1 1.4 2.2 1.7 2 1.2 -176 -41.1 -172 -54.6 -172 -5ll 50.8 o 38.1 -47,3 1.7 -103 
06/04/201115:32 446.7 444 444.6 268 250 274 69,9 195 0.9 2,6 2.8 2.4 2.1 3,7 3,1 2.1 o 2,1 2.7 1.9 2.2 1.9 1,8 2 2 1,9 1.5 -177 -37.9 -174 -52.2 -174 -SS 49.1 o 25 -52.7 23.3 -86.7 
06/041201115:42 445,1 442 443.1 269 243 2&4 69.9 194 0.9 2.5 2.7 2.3 22 3.7 2.7 2.2 o 2.1 2,3 1.9 2 1.9 1.6 2.1 1.8 1.9 1.3 •177 -35.1 -174 -48.4 -174 -51 46.6 o -44.4 -29,5 14.3 -91.1 
06/04/201115:52 445.3 443 443.3 270 246 268 59.9 193 0.9 2.6 2.8 2.4 2 3.6 3.1 2 o 1.8 2,6 1.8 2.2 1.9 1,6 2.1 1.8 1.9 1.4 •177 -36.6 -173 -48.4 -173 .54 47.4 o 37.5 •31.6 7.9 -92.6 
08/04/2011 16:b2 445,2 442 443,3 268 260 285 60.1 193 0.9 2.5 2.8 2.3 22 3.2 2.8 2,2 o 2 2,5 1.8 2.1 1.9 1,6 2.1 1.8 1,!l 1.3 -178 •38.3 -175 -.62.5 -174 .57 41 o 41.$ -38.a 10,8 -96.S 
08/04/2011 16:.12 446.8 444 444.7 263 245 265 69,8 194 0.9 2.6 2.8 2.3 2.1 3.7 2.8 2.1 o 2 2.6 1.8 2.2 1.9 1.7 2 1.9 1.9 1.4 -177 -40.7 -173 -54.t -174 -58 46.3 o 41$ -30.3 15.5 -95.6 
06/04l201116:22 448,1 445 446.2 272 247 267 69.8 193 0.9 2.7 2.9 2,5 22 3.3 2.8 2.2 o 2.2 2.6 1.8 2.1 2- 1.7 2.1 2 2 1.5 ·179 -42.1 -175 -l'i6.8 -176 -59 43.9 o 44.5 -33.6 16.9 -97.2 
06/04/2011 16:32 448.6 446 446.7 269 244 265 59.9 192 b.9 2.5 2.7 2,3 2.2 3,7 3 2.2 o 2.1 :u 1.9 2 2 1.6 2.1 1.8 1.9 1.4 •178 -39.4 -174 -51.9 -175 -56 48.7 o 46.6 -28,7 15.5 -91.2 
06/04/20 1116:42 448,5 446 446.4 275 248 210 59.9 195 0.9 2.6 2.8 2.4 22 3.6 2.7 2.2 o 2.2 2.3 1.8 2.1 1.9 1.7 2.1 1.9 1.9 1.4 •178 -35.6 -174 ;49,f -174 -53 44.9 o 47.1 -27,9 14.5 -90.6 
06/04/2011 16:52 448.5 446 446.6 268 ·239 261 60 196 0.9 2.6 2.8 2.3 2.1 3.5 2.8 2.1 o 2 2.6 1.7 2.2 1.8 1.8 2 2 1.ll 1.6 .175 -43.1 -171 -56.5 -171 -60 50.5 o 53.8 -32.7 13.8 -99.� 
06/04/20 11 17;1l2 449.6 447 447.6 268 2�6 267 60.1 195 0.9 2.6 2.8 2.3 2 3.4 2.8 2 o 1.8 2.6 1.8 2.2 1.9 1.8 2 1.9 1.8 1.4 •176 -43.5 -172 -57.6 -171 -59 50.1 o 39 "46.3 13.4 -101 
06l04/201117:.12 453.8 451 451.8 272 243 267 59,9 196 0.9 2.7 3 2,4 2 4.1 3.3 2 -o 1.9 3 1.7 2.5 1.8 2 2 2.2 1,ll 1.5 -178 .54 -174 ,72,1 -173 -71 45.7 o 41.5 -45,4 8.4 -116 
06/04/2011 17:22 451,3 448 449.2 272 244 268 60.2 197 0.9 2,5 2.8 2.3 1.8 4 3,3 1,8 1) 1.7 2.8 1.7 2.2 1,8 1.8 2 1.9 1.8 1.5 -176 -49.4 -172 -62.8 -171 -64 46.6 o �3.2 "41 8 -107 
06/04/2011 17:32 450.6 448 448.6 270 242 263 60 197 0.9 2.6 2.8 2.4 1.9 3.4 2.5 1.9 o 2.1 2.3 1,5 2 1.9 1.8 2.1 2 1.!l 1.5 •175 -54.2 -172 -67.1 -171 -69 43.7 o 52.5 "47.1 20 -112
06/04/201117:42 454 451 452 270 2S9 261 69.8 192 0.9 2.6 2.8 2.4 1.9 3.6 2.5 1.9 o 2.1 2.4 1.5 2 1.9 1,8 2.1 1.9 1.9 1.6 ·179 -56.1 -175 --68.6 -174 -69 45.8 o 53.1 -41,9 19.7 -11!.i 
06/04/20 11 17:52 466,1 462 463.6 o 4.8 5.7 60.3 162 0.9 2.2 2.4 2,2 o o o o o o o o o 2 1 2.1 1.2 1.il 1 174 -44.6 179 ..47.6 176.9 -58 o o o o o t 
06/04/20 11 16:ll2 464.8 461 462.1 o 4.6 5 4  60.1 o o 22 2.3 2.2 o o o o o o o o o 2.1 0,7 2.2 0,8 2.1 0.7 177 -61 -180 -61.7. 179.3 -72 o o (J o o e 
08/04/2011 18:12 ·461,2 457 4582 o 4 4 6  69.8 o .o 2.2 2.3 2.2 o o o o o o o o o 2.1 0.6 2.2 0.7 2.1 º-� 175 -71.9 178 ,72.5 175,6 -84 o o o o o o 

06/04/2011 16:22 464.6 461 461.2 o 4.4 5 2  59.9 o o 1.9 1.9 1.8 o o o o o o o o o 1.9 0.5 1.9 o.e 1,7 o.e 164 -77.3 169 -77.8 163.8 -as o o o o o o 
06/04/2011 18:32 463,7 460 460.2 o 4 4.9 60.2 o o 1.9 2 1.8 o o o o o o o o o 1.9 o 1.9 0.5 1.8 o 162 o 168 -82.5 163.1 o o o o o o iJ 
08/04l201118:42 462,8 459 459.2 o 4.1 4,8 60,1 o o 2 2 1.9 o o o o o o o o o 2 o 2 0.5 1.9 o 164 o 169 --84.5 163.2 o o o o o o iJ 
06/04/2011 18:52 463,5 460 459.9 o 4 4.3 60.2 o o 1.9 1.9 1.8 o o o o o o o o o 1.9 o 1.9 o 1.8 o 164 o 169 O 163,8 o o o o o o iJ 
06/04/2011 19:02 463,6 460 460 o 3.6 3.9 60.2 o o 2 2 1.9 o o o o o o o o o 2 o 2 o 1.9 o 163 o 169 o 163.6 o o Q o o o iJ 
06104/201119:12 463.8 460 460.3 o 3,5 4 60,1 o o 2.1 2.1 1.9 o o o o o o o o o 2.1 o 2 0.5 1.9 o 163 o 169 -85.3 163.4 o o o o o o o 
06/0412011 19:22 464 460 460.4 o 3.8 4.5 60 o o 2.1 2.1 2 o o o o o o o o o 2.1 o 2 0.5 1.9 0.5 163 o 169 -82.2 162,2 -91 o o o o o o 

06/0412011 19:32 465,6 462 462 o 5.6 5,4 60.1 o o 2.1 2.1 2 o o o o o o o o o· 2.1 o 2 o.e 1.9 0.5 162 o 168 -113.8 161.4 .93 o o o o o o 

06/0412011 19:4 2 465,4 461 461.7 o 3.8 4 4  60.2 o o 2.1 2.1 1.9 o o o o o o o o o 2.1 o 2.1 0.5 1,9 o 161 o 167 .84 161.3 o o o o o o o 

06/04/2011 19:52 467,7 464 464.2 o 4 5 69.9 o o 2.1 2.1 1.9 o o o o o o o o o 2 0,6 2 o.e 1.8 0.6 164 -87.4 170 -88.7 163.6 .94 o o o o o o 

06/04/2011 20:02 469.3 465 465,7 o 6.2 6.6 69,9 o o 2.1 2.1 2 o o o 0 o o o o o 2 0.5 2 o.e 1.9 o.e 164 -38.4 170 -86.3 163,3 -95 o o o o o o 

06/0412011 20:12 470.2 466 466.6 o 6.1 4.9 60 o o 2.1 2.1 2 o o o o o o o o o· 2 0,6 2 0,7 1,9 0.6 163 "82.1 169 -113.S 162.2 -91 o o o o o o 
06/04/2011 20:22 468.7 465 465.2 o 11 4.6 69.9 o o 2.2 2.2 2 o o o o o o o o o 2.1 0,6 2.1 0.7 1.ÍI 0.6 166 ·86.8 171 -86.2 164.6 -92 o o o o o o 

06/04/2011 20:32 469,4 465 465.9 o 3.1 4 5  69.9 o o 2.3 2.3 2.1 o o o o o o o o o 2.2 0.7 2.1 0.7 2 0.7 165 -89.5 171 -87,8 164.6 -95 o o o o o o 
08/0412011 20: 42 468,6 465 465.1 o ·o 3.9 59.9 o o 2.3 2.3 2.1 o o o o o o o o o 2.2 0,8 2.2 0.7 2 0.7 165 -85.6 171 ..as.2 164,5 -94 o o o o o o 

06/04/20 11 20:52 468.8 465 465.5 o 3.8 4,5 59,9 o o 2.3 2.3 2.2 o o o o o o o o o 2.2 0.8 2.2 0.9 2 0.7 164 -98.1 170 .103 164.4 -110 o ó o o o o 

ó6/04/2011 21 :02 461.6 458 458.2 o 5,6 5.5 69,9 o o 2.2 2.2 2.1 o o o o o o o o o 2.1 0,7 2.1 0.8 2 0.7 162 -83.8 168 -85.á 162.1 -S2 o o o o o o 

06/04/2011 21:12 458.8 455 455.4 o o 3,3 59,8 o o 2.3 2.3 2,1 o o o o o o o o o 2.1 0.7 2.1 0.8 2 0.7 162 -82.9 168 -85 162.7 -S3 o ó o o o o 



T1lne : 30/03/2011 .Volt. 
Volt, Volt,' cu,. cu,. eu,. CUl'r blrr curr CUt't curr Curr VOl VOL VOL VOL VOL VOL Ant, Atw, Ang. Ang, Ang. Ana, Allt, Ang, Al'4l, Ahl, Anl, Ang. 

10112'09- Volt, Volt. Volt, cu,. cu,. cu,. F A, P: 1.P, nlD-F l'ltD-F THD-F 
THD-f THD-F nlD-F OII ou CHÍ CH2 CH3 Cll3 CH! CHl CH2 CH2 (Jj3 l:Hi 

CHl CHt CH2 Cij2 Ct13 CH3 CHI CH! CH2 CH1 CH3 CH3 

08/04/2011 Í01il11DO 011 CH2 CH3 CHl CH2 CHS CH! 042.ln,t. CH3 CHl CH2 CH3 5th 7th 5th 7th 5th 7th 5th 7th 5th SI� 1th 
011' 0,r. cu, Cur. Cur Cur. Vol, Vol, Vol, Vol, Vol. Vol, 7th lnst, lnst, 5th 7th 5th 7th 5th 7th 5th 7th ,Sth 7th 5th 7th 

Unli M (VI fVl [Al /Al IAI !Hal lkWl . IW.l '"l ''" IW.l "" l"I '"l '"' "'' l"I ''" '"' '"' I"'\ '"' "" l"I 11'1 , ...... 1.i..1 ·-· lde•I ·-· ,_, ·-· ,_, ld .. l , ..... ,....., , ..... 
Ma 470.9 467.3 467.5 369.l 342 349.& $0.47 213.8 0,94 4 3.9 4 16:ll 187 19 12.8 6.7 i5 ,.. 14.4 7.l u. l.9 3 3 2.8 2 180 184.5 180 125,7 179.7 114 14%.8 106.$ 180,4 111.4 171.4 81.3 
A--. .. 448.1 445.2 445.9 :u¡s.2 214 232.1 60 1118,6 0,11!! Ut 2.33 1.96 1.47 3 2.20 1,92 i.35 ua u 1.62 1.91 UG l.4 1.74 1.49 1.81 .1.15 15,29 -67.3 ·1l.S7 .794 -8.52 .79.7 41.02 .Jf.ti 91.$) -so.a 6.84 -11.S 

ó6/o4r.l011 21:22 45VI 449 449.5. 273 244 261 60 43.3 0.7 2.1 2.2 1.9 1,7 2.2 1.4 1.7 o 2.2 o 1.4 o 1.9 0.9 2 1 1.7 OJI 158 -88.2 166 -78.3 162.3 � 25.3 o 41.5 o 12.3 o 

06/04/2011 21 :S2 454.6 451 451.8 265 236 2$4 60 194 0.9 2.1 2.2 1.9 1.7 2.1 1.4 1.7 .O 2.1 o 1.4 o 1.9 0.9 2 1.1 1.8 0.8 157 .-62.9 164 -74,9 160 -80 25.2 o 41.7 o 11.4 o 

06/04/2011 21:42 465.2 452 452.5 270 240 2!!8 60.1 193 0.9 2.2 2.3 2 1.7 2.1 1.4 1.7 o 2-.1 o 1.4 o 2 0,9 2 1 1.9 0-l! 156 ·59 162 -71.7 159 -76 22.7 o :l! o 7.3 o 

06/04/201121:52 456,4 453 453.7 261' 231 249 60 192 0.9 2.2 2.3 2 1.7 2.1 1.3 1.7 o 2.1 o 1.3 o 2 1 2 1.1 1.9 0.8 155 -69.8 160 -85.2 1513.6 -86 25.2 o 41.a o 8.5 o 

óe/04/2011 22;02 456.4 453 453.8 265 243 255 69.8 190 0.9 2.2 2.3 2 1.8 2.S 1.8 1.8 .o 2 1,4 1.6 o 1.9 1.1 1.9 1.2 1.8 O.ll 155 -66 162 4l0.4 157.9 � 27.4 o 34,1 -35.7 11.4 o 

06/04/2011 22: 12 453.9 451 451.5 266 240 257 69.8 191 0.9 2.2 2.3 2 1.8 2.6 1.5 1.8 .O 2.1 1.5 1.5 o 1.9 i.1 2 1.2 1.8 0.9 154 -67.2 159 -83.5 156.5 -84 24.6 o 32.8 -41.3 5.7 o 

06/04/2011 22:22 454,S 452 452 264 238 255 60 193 0.9 2.1 2.2 1.9 1.5 2.5 1.9 1.S o 1.8 1.7 1.5 1.2 1.8 1.2 1.8 1.3 1.7 0.9 154 •64.9 160 -79.3 156.4 -80 25.3 o 28.8 -35,5 S.8 -113 
06/04/2011 22:32 45$,5 453 453 258 232 250 69.9 192 0,9 2 2.1 1.8 1.4 2.4 2 1.4 o 1.7 1.7 1.5 1.3 1.6 1.2 1.7 1.3 1.6 O.ll 154 -65.1 159 -79.3 156,1 -81 27.7 o 25,9 -3$.7 4.8 -118 
06/04/2011 22:42 452.9 450 450.4 271 245 265 60.2 193 0,9 2 2.1 1.8 1.7 3.1 2.2 1.7 o 1.9 1.9 1.6 1.5 1.6 1.2 1.6 1.3 1.5 1 153 �-1 169 ..¡¡oj 1513.5 -80 17.ll o 13,S -45.1 -6.5 ·120 
06/04/2011 22:52 454 451 451.4 273 251 270 60.4 19>1 0.9 2 2.1 1.8 1.1 2.8 2.1 1.1 o 1.4 1.9 1.6 1.4 1.5 1.2 1.6 1.3 1.5 1 153 -63.3 158 .-fr.6 156.5 •78 27.8 o ·13.3 -63.1 8.1 -105 
óe/04/2011 23:02 452 450 449.6 263 240 261 69.7 191 0.9 1.9 2 1.7 1.3 3,6 2.9 1.3 o 1.6 2.2 1.7 1.ll 1.4 1.3 1.4 1.4 1.3 1.1 165 •64.4 162 -78.8 159 -78 20.6 o ,2 -3$.9 -7.6 -114 
06/04/2011 23:12 453.6 451 451.2 265 241 259 69.9 191 0.9 1.9 2 1.7 1.3 3.1 2.3 1.3 o 1.5 2.1 1.6 1.6 1.4 1.3 1.4 1.4 1.3 1.1 153 -82.5 159 -76.S 156.2 -76 27.2 o 6.8 -39.2 ·2.8 -113 
06/04/2011 23:22 450.6 448 448.1 262 238 256 59.8 193 0.9 1.9 2 1.7 12 3.4 2.3 1.2 o 1.3 2.3 1.5 1.8 1.4 1.4 1.4 1.4 1.3 1.1 152 -62.3 158 -76.6 157.1 .75 32.3 o 9,9 -40 -4.6 -111 
06/04/2011 23:32 452.9 450 450.5 268 244 263 60.2 195 0,9 1.8 1.9 1.6 1.3 2.8 2 1.3 o 1.5 2 1.4 1.4 1.3 1.3 1.3 1.4 1.2 1 150 -63.9 156 ;1a 153.5 •76 22.1 o 12.8 -46,8 -1.4 -114 
06/04/2011 23:42 453.7 451 451.2 269 244 261 60.2 193 0,9 1.8 1.9 1.6 1.4 2.9 2 1.4 o 1.5 1.9 1.4 1.4 1.3 1.3 1.3 1.4 1.2 1 149 ·61.4 154 -75.1 152.3 .74 28.3 o :!0.8 -40,2 -0.9 -109 
06/04/2011 23:52 453.8 451 451.4 269 249 267 60.1 193 D.9 1.8 1.9 1.5 1.2 2.2 1.7 1,2 o 1.4 1,7 1.2 1.2 1.3 1.3 1.3 1.4 1.2 1 152 -63.3 159 ;77. 155 .74 25.1 o 19.1 -46.7 5.8 -106 
07/04/2011 00:02 453.8 451 451.5 268 246 262 60.4 19>1 0,9 1.9 2 1.6 1,4 2.5 2.2 1.4 o 1.5 2 1.5 1.6 1.3 1.4 1.3 1.5 1.2 1.1 148 -67.9 154 -82.7. 151.6 -81 24.1 o 15.9 -48.1 -3.7 -118 
07/04/2011 00:12 449.9 447 447.3 269 246 260 59.9 195 0.9 1.7 1.8 1.5 1.1 2.6 1.8 1,1 o 1.4 1.7 1.3 1.2 1.2 1.3 1.2 1.3 1.1 1 151 "65.5 159 -79.2 155.9 -76 24.9 o 20.1 •37.2 7.7 -105 
07/04/2011 00:22 450.7 448 448.2 274 248 268 60.3 192 0.9 1.7 1.7 1.5 12 3 2.5 1.2 o o 2,1 1.6 1.6 1.1 1.3 1.1 1.3 1.1 1 155 •70.6 1M -83.5 157 .79 33.3 o O -50.2 -10.7 -119 
07/04/2011 00:32 451,9 449 449.6 266 242 262 59.9 195 D.9 1.7 1.7 1.4 o 2.4 2.1 o b o 2 1.4 1.5 1 1,3 1.1 1.3 1 1 152 -70.8 159 -85.1 155.9 .79 o o o -51.8 -3.1 -120 
07/04/2011 Ó0:42 454.2 452 451.8 272 248 262 60.4 195 0.9 1.6 1.7 1.4 o 2.1 1.7 o o 1.3 1.7 1.2 1.2 1 1.3 1.1 1.3 1 1 151 -70.2 156 -84.6 154.8 -78 o o 18 -44 3.1 -113 
07/04/2011 00:52 453.3 451 450.8 274 250 267 60.2 199 0,9 1.6 1.6 1.3 o 2.9 2.3 o o o 2 1.3 1.4 1 1,3 1 1.3 0.9 1 152 •71.1 158 -86.t 154.2 .79 o o O -52.6 -6.7 -119 
01/0412011 01:02 453.4 451 450.8 279 253 273 60.3 198 0.9 1.6 1.6 1.3 o 2.6 1.9 o il o 2 12 1.4 0.9 1.3 0.9 1.3 0.9 1 152 •75.1 158 -.89 156.1 -83 o o O -47.9 -9.9 -120 
07/04/2011 01:12 453.1 451 450.8 275 249 268 69.9 197 0.9 1.6 1.6 1.3 o 2.1 1.2 o b o 1.7 o 1.2 0.9 1.2 0.9 1.2 0.9 1 155 •72.9 161 -86.3 155.5 -81 o o O -42.7 o -111 
07/04/2011 01:22 454.6 452 452.1 268 242 262 60.3 195 0.9 1.5 1.5 1.3 o 2.4 2 o o o 2.1 1.3 1.5 0.9 1.3 0.9 1.3 o.a 1 151 •78.9 158 -.92.2 153.6 -86 o o o -62 -8.2 -128 
07/04/2011 01:32 450.4 448 447.9. 270 246 262 59.9 197 0.9 1.5 1.5 1.2 o 1.6 o o o o 1.6 o o 0.9 1.2 0.9 1.2 0.8 O.ll 158 -71.6 163 -85.2 159,1 -80 o o ,J -48,6 o o 

07/04/2011 01:42 450.5 448 448.2 270 245 263 59.9 195 0.9 1.5 1.5 1.2 o 2 o o o o 1,5 o O 0.8 1.2 0.8 1.2 0,7 O.ll 157 -73.8 166 -8$.4 161.2 -80 o o O -55.1 o o 

07/04/2011 01:52 451.2 449 448.8 269 245 262 69.9 194 0.9 1.5 1.5 1.2 o 1.8 1.3 o o o 1.8 o 1.3 o.a 1.3 0.8 1.3 0.7 1 153 ·73.6 161 -88.1 15$,9 -81 o o O -47.8 o -117 
07/04/2011 02:02 452.8 450 450,4 271 250 267 60.3 198 0.9 1.3 1.3 1.1 (Í 2.1 o o o o 1.6 o o <l.7 1.2 0.7 1.1 o:r Q.9 155 •73.3 160 -86.9 157.1 .79 o o O -50.!I o o 

07/04/2011 02:12 452.4 450 450.1 270 246 264 60 198 0.9 1.3 1.3 1 o 1,7 o o o o 1.7 o o 0.6 1.2 0.6 1.1 0.5 O.ll 155 .73 163 -86.5 158.4 -17 o o ,J --46.2 o o 

01/04/2011 02:22 450.5 448 448 278 255 273 60 198 0.9 1.3 1.3 1.1 o 1.8 1.7 o o o 1.8 1.1 1.2 0,6 1.2 0.6 1.1 0,6 O.ll 164 •75.7 171 -S'l'.8 166.9 -80 o o ,J -48,2 -3.9 -111 
07/04/2011 02:32 452.2 450 449.8 276 251 269 60.1 198 0,9 1.3 1.2 0.9 o 1.6 o o o o 1.6 o o 0.6 1.2 0.6 1.1 o O.ll 159 •75.6 169 -89.1 o -81 o o o -51.6 o o 

07/04/2011 02:42 452.2 450 449.9 274 251 271 60 20il 0.9 1.3 1.3 1.1 a 1.6 1.1 o o o 1.6 o 1.1 b.6 1.2 0.6 1.1 0:0 b.ll 160 •75.5 167 -88.6 163.2 -80 o o O -51,4 o -114 
07/04/2011 02:52 453.1 451 450.9 272 247 267 60.2 199 0.9 1.3 1.3 1.1 o 2.1 1.1 o o o 1.7 o 1.1 .6 1.2 0.6 1.1 0,6 O.ll 159 •79.3 167 -93.1 163.1 -84 o o O -53.1 o -122 
07/04/2011 03:02 450.6 448 448.2 272 249 267 60 191l 0.9 1.3 1.3 1.1 o 1.9 o o o o 1.6 o o .7 1.1 0.7 1.1 D.7 0.8 158 -80.8 165 �95 160.7 -86 o o o -54,4 o o 

07/04/2011 03: 12 450.5 448 448.2 282 257 275 60.2 198 0,9 1.3 1.3 1.1 o · 2.1 1.1 o o o 1.6 1.1 o .6 1.2 0.7 1.1 0.6 0.9 160 -82.6 168 -96.4 166.4 -87 o o o -56.5 -3.3 o 

07/04/2011 03:22 449.8 447 447.5 272 249 268 59.9 20b 0.9 1.3 1.3 1 o 2,3 1.8 o o o 1.9 1.3 1.3 0.6 1.2 0.7 1.1 0,6 0.9 163 -83.6 171 -S7.7 168,2 -88 o o O -57,3 -6.5 -126 
07/04/2011 03:32 450.7 448 448.6 274 249 268 60 199 0.9 1.4 1.3 1.1 o 2.1 o o o o 1.6 o O 0.7 1.2 0.7 1.1 0,6 0.9 161 -81 168 -94.6 165 -86 o o O -53.3 o o 

07/04/2011 03:42 450.5 448 448.2 273 253 274 59.8 198 0.9 1.4 1.3 1.1 o 2.2 o o b o 1.7 o o 0,7 1.2 0.7 1.1 0.6 0.9 165 -83.3 173 -S7.2 167,4 -88 o o O -61.2 o o 

07/04/2011 03:52 450.6 448 448.8 283 258 279 60.2 199 0.9 1.3 1.3 1.1 o 2.4 1.9 o o o 1.9 1.3 1.3 0.6 1.1 0.7 1.1 0.6 0.9 163 -85.2 169 -98.1 166.2 -90 o o O -56.4 -9.1 -126 
07/0412011 04:02 453.1 451 451.1 273 251 272 69.8 199 0.9 1.4 1.4 1.1 o 1.5 o o o o 1.5 o O 0.7 1.2 0.7 1.2 0,6 il.ll 165 -92.8 174 ·109 170.6 -100 o o O •72.1 o o 

07/04/2011 04:12 447.1 445 444.9 277 254 272 69.8 199 0.9 1.3 1.3 1 o 2.1 1.1 o o o 1.5 1.1 O 0.6 1.1 0.7 1.1 0,6 0.8 166 .-79.9 171 -94.2 169.6 -84 o o o -58 0.8 o 

07/04/2011 04:22 448.1 445 445.7 277 251 269 69.8 191l 0,9 1.3 1.2 1 o 1.5 o o o o 1.6 o o 0;6 1.1 0.6 1.1 o:s 0.9 165 .77.9 172 -S1.9 168.5 -82 o o O -49,8 o o 

07/04/2011 04:32 448.9 446 446.6 279 256 271 69.8 199 0.9 1.3 1.2 1.1 o 1.7 1.1 o o 1.2 1.2 1.1 0 0.6 1.1 0.6 1.1 0.6 0.9 164 •75.7 169 -87.6 165.4 .79 o o -19 --83 38 o 

07/04/2011 04:42 450,3 448 448 263 239 256 69.7 198 0.9 1.3 1.2 1 o 1.3 o o o o 1.3 o O 0.6 1.1 0.6 1 0,5 0.8 166 .79 174 -S3.1 172.2 -82 o o O -49.8 o o 

07/04/2011 04:52 448.8 446 446.7 275 254 278 69.8 194 0.9 1.5 1.4 1.1 o 2.2 1.9 o o o 2.2 1.2 1.5 0.6 1.3 0.6 1.3 0.6 1 170 -81.9 176 -S1.4 173.5 -87 o o O -70.1 -25.1 -129 
07/04/2011 05:02 445.8 444 444.5 274 249 268 59.7 196 0.9 1.3 1.3 1.1 o 2.2 1.8 o o o 1.7 1.2 1.1 o.t 1.2 0.6 1.1 0;6 0.9 167 -78.9 175 -92.2 167.1 -82 o o O ·58.1 ·9.7 -121 
07/04/2011 05:12 447.2 445 444.9 279 253 273 60.3 199 0.9 1.3 1.3 1.1 o 2.2 1.6 o o o 1.7 1.2 1.1 il.7 1.1 0.7 1 0,6 0.8 162 .79.4 171 �.9 167 -82 o o O -$5,5 -7.2 -124 
07/04/2011 05:22 445.1 443 442.7 282 258 277. 59.8 199 0,9 1.4 1.3 1.1 o 1.7 1,7 o o o 1.7 1.2 1.2 0.7 1.2 0.7 1.1 0.6 0.9 167 •73.2 176 -87.4 17'1.4 .79 o o O -53.8 -7.8 -115 
07/04/2011 05:32 445.9 445 444.7 268 244 263 59.8 199 0.9 1.4 1.4 1.1 o 2.4 1.2 o o o 1.9 o 1.2 0.9 1.1 0.9 1.1 0,8 0.8 167 •75.5 175 -90.6 168.9 -82 o o O -52.2 o -118 
07/04/2011 05:42 444 442 441.5 270 250 262 69.8 199 0.9 1.4 1.4 1.2 o 1.9 o o o ·O 1.6 o O. 0.9 1.1 0.9 1.1 o.a 0.8 168 -10.4 175 .:&3.6 171.3 -76 o o O -42.7 o o 

07/0412011 05:52 448.3 444 443.7 281 256 273 60.3 199 0.9 1.5 1.5 1.2 1.2 2.4 1.3 1.2 o 1.2 1.5 1.3 o 1 1.2 1 1.1 0,9 0.9 163 •14.7 171 '-88.7 167.6 -81 28.ll o 18.6 -51 -2 o 

07104/2011 08:02 447.2 444 445.1 272 245 266 69,9 195 0,9 1.9 2 1.6 1.3 2.4 1.9 1.3 o 1.4 1.9 1.2 1.5 1.2 1,5 1.2 1.6 1:1 1.1 174 -69.1 180 -86.3 178 -84 38 o 34.2 -52.3 9.4 -122 
07/04/2011 08:12 445.9 443 443.9 282 252 274 60.2 194 0.9 2 2.2 1.7 1.4 3 2.3 1.4 o 1.4 2.3 1.4 1.8 1.3 1.5 1-4 1.7 f.2 1.2 178 -61.8 -176 -76.9 -176 -78 42 o 33.3 -42.7 5.9 -114 
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M• 470.S 467.3 467.5 369.2 342 349.6 60.47 213.8 0.94 4 a.9 4 16JI 18.7 19 12,8 u ÍS 1A 14A 7.2 2;a l.9 3 s 2.8 2 180 114.5 180 US.7 179.7 U4 :142.8 106.5 160.4 1114 171A 81.3 
A ... 448.1 4115.2 445.9 :u!S.2 214 232,1 80 168,6 _0,9! ·l.19 1.33 1,96 1.47 3 2.29 1.92 us ua 1,1 1.62 1.91 ,.66 lA :1.74 1.49 1.61 1.15 .lUt -é7.3 •U,$7 -79.4 -8.52 .79.1 41.02 -36,t 37,H -so.a 6.114 ·115 

07/04/2011 08:22 445.5 443 443.4 284 258 278 60.3 199 0,9 2.2 :u 1.9 1.5 3.1 2.4 1.5 o 1.5 2.4 1.4 2 1.3 1.7 1.5 1.9 1.3 1.4 178 •53.4 -175 -67.6 -175 .70 35.2 .0 31.3 -44 7 -105 
07/04/2011 06:32 4<13.3 441 441.2 273 247 2'2 60.3 200 0.9 2.3 2.6 2.1 1.6 4.2 �.4 1.6 o 1.4 3,2 1.6 2.7 1.4 1.9 1.6 2.1 1.4 1.5 •177 .•57.9 -170 .71.4 -170 .74 29.1 o 11.4 --54.9 .1f.2 ·118 
07/04/2011 06:42 446,1 443 443.7 278 252 273 60.2 201 0.9 2.4 2.7 2.1 1.8 3.7 2.9 1.8 o 1.5 2.8 1.7 2.4 1.5 1.8 1.7 2.1 1.5 1.-5 •178 -56 -173 ·00.2 -172 -73 46.1 o 33.7 -46.1 3.5 -111 
07/04/2011 06:52 451.1 448 449.3 274 249 271 60.2 201 0.9 2.7 3.1 2.4 1.9 3.8 2.9 1.9 o 1.9 2.0 1.6 2.4 1.8 2 2.1 2.3 1.8 1.6 176 -61.9 •176 -77.8 -173 -82 42.2 :o 38.5 -54.S 13.8 ·118 
07/04/2011 07:02 453.6 451 451.8 266 237 260 60.2 200 0.9 2.7 3.1 2.4 1.8 3.6 2.7 1.8 o 2.1 2.S 1.5 2.2 1.9 1.8 2.2 2.1 1.9 1.5 176 -59.8 •177 -74.2 -175 -78 39.7 _'o 43.7 -60.4 15.8 -119 
07/04/2011 07:12 -451.5 449 449.9 262 231 25S 60 192 0.9 2.6 2.9 2.4 1.9 3.3 2.ti 1.9 o 2.2 2.4 1.5 2.1 1.9 1.8 2.2 2 1.6 1.5 175 .-59.1 -178 -71.9 -175 .74 41.6 '0 47.9 -49,8 16.5 -120 
07/04/2011 07:22 451.7 449 450 266 236 260 60.3 190 0.9 2.7 3.1 2.5 1.9 3.4 2.5 1.9 o 2,3 2.4 1.5 2.1 2 1 .8 2.3 �1 1.9 1.5 173 •55.8 180 -69.2 -179 .72 38.1 .0 46.2 -46.5 18.1 -114 
07/04/2011 07:32 453.3 450 451.6 265 236 260 60.2 191 0.9 3 3.4 2.5 1.7 3.8 3.1 1.7 o 2 3,3 1.4 2.7 1.9 2.3 2.1 2.6 1.8 1.8 175 •62.7 -179 -80.6 -177 -82 38,2 0 41 .!tQ,1 14.6 -129 
07/04/2011 07:42 449.6 447 447.7 270 243 265 60 197 0.9 2.8 3.1 2.4 2.1 3.6 3.1 1.8 1.1 1.8 3.1 1.5 2.7 1.7 2.2 1.9 2.5 1.6 1.8 177 -54.4 -176 -69.7. -176 -72 39 -4<!.S 37.7 .$0 7.4 -115 
07/04/2011 07:52 453.4 451 451.8 268 240 264 59.8 194 0.9 3 3.4 2.5 1.5 4.2 3.3 1.5 o 1.7 3.5 1.5 3 u 2.5 1.9 2.8 1.7 1.9 175 -66.3 -178 -83.9 -176 -84 36.6 ·o 27.2 -56.9 6.1 ·129 
07f04/2011 os:02 450.3 448 448.6 262 236 258 59.8 188 0.9 2.8 3.1 2.4 1.7 3.8 3 1.7 o 1. 9 3 1.5 2.6 1.7 2.2 1.9 2.4 1.6 1.7 , 173 -59.4 180 -71;.7. -180 .77 42.7 0 39.$ -44.8 15.7 -113 
07/04/2011 00:12 -446.3 443 444.1 270 242 263 69.7 18ll 0.9 2.7 3 2.3 1.8 3.8 3.1 1.8 o 1.9 2.9 1.6 2.4 1.6 2.1 1.8 2.3 1.6 1.7 177 -49.3 -178 ·tlli.S -177 -66 43.4 .0 44.2 -36 14.7 -106 
07/04/2011 00:22 449 446 447 265 252 276 60 193 0.9 2.8 3.1 2.3 1.7 3.9 3.2 1.7 o 1.6 3.3 1.5 2.8 1.6 2.3 1.8 2.5 1.6 1.7 ·180 •55.3 -174 .73.3 -174 .74 47.7 o 45 -41.5 9.3 ·113 
07/04/2011 08:32 -448.9 446 446.8 274 247 269 60.4 197 0.9 2.9 3.2 2.3 2.1 4.1 3.4 1.8 1.1 1.8 3.3 1.6 2.7 1.1 2.3 1.9 2.6 1.6 1.7 180 -54.8 -175 -75.2 -173 .74 41.8 -39.1 38.9 -49.9 10.3 -117 
07/04/2011 08:42 4<17.4 444 445.6 276 251 2n 60.3 197 0.9 .2.8 3.1 2.3 1.9 4.5 3.7 1.6 o 1.7 3.3 1.7 2.7 1.8 2.2 2 2.3 1.7 1.6 180 -56.9 -174 -76.6 -173 .74 34.7 o 11.3 -61.4 0.3 -122 
07/04/2011 08:52 -446.1 443 444.7 271. 247 271 60 195 0.9 2.7 2.9 2.3 2.1 3.9 3 2.1 o 1.8 2.8 1.8 2.5 1.8 2 2 �1 1.7 1.5 •177 -56.1 •170 .n,9 -170 .73 47.5 .'o 37.\S -su 10.4 -108 
07/04/2011 09:02 453.6 451 452.1 273 247 270 60 193 0.9 2.9 3.2 2.4 2 3.6 2.9 2 o 2.1 2.11 1.6 2.4 1.9 2.2 2.1 2.4 1.8 1.6 177 -59.5 -179 -78.2 -177 .ao 45.4 o 44.7 -S0.2 18.8 -115 
07/04/2011 09:12 453.6 451 451.8 268 242 265 60.2 194 0.9 3 3.3 2.4 1.9 3.5 2.9 1.9 o 1.8 3 1.5 2.5 1.9 2.3 2.1 2.5 1.9 1.6 176 -63 -180 -85:5 -178 -84 46 .O 27.1 -78 21.3 -115 
07/04/2011 09:22 448.1 445 446.4 260 231 2S5 69,6 195 0.9 2.8 3.2 2.4 1.8 4 3.4 1.8 o 1.8 3.1 1.6 2.6 1.8 2.2 1.9 2,5 1.7 1.6 •178 -52.5 -173 -71.1 -172 .74 50 0 43.5 -48,3 12.6 ·117 
07/04/2011 09:32 451.9 449 450.3 269 240 265 60 193 0,9 3 3.3 2.4 1.9 4.2 3.5 1.9 o 1.9 3.4 1.7 2.8 1.9 2.3 2.1 2.5 1,8 1.6 176 -66.7 -178 ..89.4 -176 -88 39.6 1) 30.4 .$1 3.1 -133 
07/04/2011 09;42'. 4<17.1 444 445.3 270 243 264 60 194 0.9 2.5 2.8 2.2 2.1 3.3 3 1.8 1.1 1.5 3 1.5 2.6 üi 1.9 1.7 2.2 1.5 1.6 •178 -46.8 -168 ..Mj -168 -64 49.7 -32.8 44.7 -35.3 8.8 .99.9 
07f04/2011 09:52 -446.7. 444 444.9 279 252 276 60.3 196 0.9 2.5 2.8 2.3 1.9 3.2 3 1.9 b 1.7 2.a 1.7 2.4 1.7 1.9 1.8 2.1 1,6 1.7 ·175 -48.7 -169 .5&l.S -169 -64 48.4 0 39 -39.1 7.3 -103 
07/04/2011 10:b2 -450.9 448 448.8 268 242 263 69,9 196 0.9 2.7 3 2.3 2 4.1 3.4 2 o 1,8 3.2 1.8 2.7 1.7 2.1 1.8 2.4 1.6 1.6 •175 -52.3 -171 -70.3 -171 .73 51.7 ·o 45.7 -44.1 14.S -110 
07/04/2011 10:12 448.9 446 446.8 271 243 264 59.9 194 0.9 2,7 3.1 2.4 1'.9 3.9 �.4 1.9 o 1.9 2.11 1.6 2.5 1.8 2 1.9 2.3 1.8 1.6 -176 -51.5 -171 -68.1 -171 -71 51.1 o 53.B -41.9 18.9 -109 
07/04/2011 10:22 444 441 441.9 269 243 270 69.8 192 0.9 2.6 2.9 2.4 2.2 3.6 3.2 1.8 o o 3.3 1.3 2.9 1.7 1.9 1.9 2.2 1,7 1.7 ·169 -50.5 ·163 -62.5 -164 -67 56.4 o O -45.8 .S.3 -107 
07/04/201110:32 444.5 441 442.3 271 245 267 60.2 193 0.9 2.5 2.8 2.3 1.9 3.2 2.8 1.9 o 1.9 2.8 1.6 2.3 1.7 1.8 1.8 2.1 1.6 1.6 -173 -49.5 -168 -60.7 -167 -65 44.4 0 43.2 -40 12.8 ·104 
07/04/201110!42 444.4 441 441.9 270 243 263 60.2 197 0.9 2.5 2.8 2.4 2 3.4 2.7 2 o 2 2.4 1.7 2.1 1.8 1.7 2 2 1.8 1.6 •170 -59.8 -165 ..BQ.4 -164 .74 47.9 .O 50.2 -46.7 18.3 -113 
07/04/2011 10:52 443.7 441 441.7 276 249 272 69.9 194 0.9 2.5 2.8 2.4 1.9 3.3 2.7 1.9 i) 1.9 u 1.6 2.2 1.8 1.7 1.9 2 1.7 1.6 ·168 .57 -164 =.8 -164 -72 49.1 1) 49.S -42.9 17.7 -108 
07/04/20111H>2 445.7 443 443.9 273 244 267 59.9 192 0.9 2.4 2.8 2.3 1.8 3.6 2.8 1.8 o 1.8 2.6 1.6 2.3 1.7 1.8 1.9 2.1 1.7 1.6 -169 -54.7 ·165 -66.2 -163 -71 50.6 'o 45.1 -41.5 13.5 -109 
07/0412011 11'12 445.4 442 443.2 280 255 276 60.3 196 0.9 2.5 2.8 2.3 1.9 3.4 2.8 1.9 o 1.8 2.6 1.7 2.2 1.7 1.8 1.9 2.1 1,7 Ul -170 -$8.6 -165 -69.1 -164 -76 .48.6 0 41.1 -49.9 16.2 -110 
07/04/2011 11 :22 443.6 440 441.4 278 253 273 60.3 198 0.9 2.4 2.8 2.3 1.9 5.9 4.7 1.9 o 2.2 2.1 1.4 2 1.1 1.7 1.8 2,1 1.7 1.6 •170 -57.3 -167 -67.8 -165 .75 54.9 o 41.4 -63.8 54 -81.9 
07/04/2011 11 !32 443.2 440 441.4 275 246 275 69.7 195 0.9 2.7 2.9 2.4 2.8 4.1 3.1 2 1.1 1.2 u 1.3 2.8 1.7 1.9 1.9 2.2 1.7 1.7 ·164 ·69.6 -160 ;71 -160 -76 54.5 43 59.7 --53.9 -7.9 -117 
07/04/2011 11 :•2 442.4 439 440.2 275 248 270 59.9 195 0.9 2.4 2.7 2.2 1.8 3.2 2.9 1.8 o 1.6 2.8 1.6 2.4 1.6 1.8 1.8 2.1 1.6 1.6 •170 -46.8 ·163 -57.2 -162 -64 52.6 .0 44.5 -36.8 12.8 -102 
07/04/2011 11;52 449.3 446 447.2 271 244 266 80 194 0.9 2.8 3.2 2.4 2 3.8 3.2 2 o 2.2 2.7 1.8 2.3 1.9 2.1 2 2.3 1,9 1.5 •178 -52 -175 -71.:i -174 .73 44.7 0 44.4 -47.2 17.9 ·113 
07/04/2011 12:02 460.1 457 458.2 257 226 2SO 60.2 191 0,9 3.2 3.6 2.6 1·_9 4.6 3.7 1,9 o 2.3 3,3 1.5 2.7 2.1 2.5 2.3 2.7 2 1.7 176 -66.2 -180 -87.6 -179 -84 42.1 .0 51.2 .$1 21.3 -135 
07/04/2011 12;12 459.2 456 457.5 259 229 252 69.8 188 0.9 3.1 3.4 2.6 1.8 4.5 3.3 1.8 o 2.3 3.2 1.3 2.7 2 2.4 2.2 2.6 1.9 1.8 179 -61.3 -177 -79.t· -176 -79 45.4 o 58.1 --50.5 27.6 -125 
07/04/201112:22 461.2 458 459.7 258 2:25 251 60.1 186 0.9 3.2 3.6 2.7 2.2 4.6 3.8 1 9  1.2 2.3 3.6 1.4 3 2 2.5 2.3 2.8 2 1.8 178 -63.1 -179 -83.2 -177 -82 47.2 -50.7 56.3 -55.7 24.4 -131 
07/04/201112:32 455.2 452 453.2 254 224 246 60 186 0,9 2.9 3.2 2.6 2 4 3.2 2 o 2.3 3 1.5 2.6 2 2.1 2.1 2.4 1,9 1.7 179 -53.3 -177 .69 -177 •70 44.3 -0 54.2 -42.9 20.9 -114 
07/04/201112:42 454.3 451 452.9 261 231 256 60.2 1S8 0.9 2.9 3.2 2.6 2 3.8 3.3 2 o 2.1 3.2 1.7 2.8 1.9 2.1 2.1 2.4 1.9 1.7 179 -54.8 -176 -70.4 -175 -72 50.7 .0 48.7 -41.8 15.5 -114 
07/04/2011 12:52 449.5 447 447.6 263 237 261 69.9 192 0.9 2.5 2.8 2.4 2 3.4 3.4 2 o 1.6 3 1.6 2.6 1.8 1.8 1.9 2.1 1.7 1.6 •174 -42.2 -169 -"-".l,4 -170 .SS 53.!i 1) 47.5 -34 9.5 -95.5 
07/04/2011 13:02 448.5 446 446.5 268 242 2S4 60.1 193 0.9 2.5 2.8 2.4 2 3.3 3 2 o 1.8 2.8 1.6 2.5 1.8 1.8 1.9 2.1 1.7 1.7 -175 -42 -169 -51.6 -170 .57 48.3 .0 45.9 -31.3 10.6 -93.6 
07/04/2011 13:12 448.8 446 446.7 268 240 263 80.1 192 0.9 2.8 2.9 2.4 2.1 3.2 3.2 2.1 tl 1.8 2 .. 7 1.7 2.4 1.9 1.8 2 2.1 1.8 1.6 ·173 .-42.9 -168 -"'-?..7 -168 -59 51.8 o 50.6 -34.6 9.5 -100 
07/04/2011 13:22 451.6 448 449.4 268 241 263 80 193 0,9 2.8 3.2 2.6 2.1 3.6 3.2 2.1 o 2.1 3 1.8 2.6 2' 2 2.1 2.4 1.9 1.7 179 -43.8 -175 ..SS -176 -63 44.5 o 41.3 -36.2 11.S ·104 
07/04/2011 13:32 449 446 447 265 239 261 59.8 192 0.9 2.6 2.9 2.4 2.1 3.3 3.1 2,1 o 1.7 2.11 1.8 2.5 1.9 1.8 2 2.1 1.8 1.7 •176 -43.1 -171 _,;.it,2 -172 -59 54.3 o 45.9 -33.11 12.3 -94.8 
07/04/2011 13:42 448.6 445 446.7 270 242 266 59.6 190 0.9 2.7 3 2.5 2.1 3.8 3.1 2.1 o 2 2.8 1.8 2.5 1.9 1.9 2 2.2 1.8 1.7 ·177 -46.2 •171 -57.4 -172 -61 47.8 0 42.2 -38.9 11.6 ·99.7 
07/04/2011 13:52 446.7 444 444.9 263 237 260 69.8 191 0.9 2.6 2.9 2.4 2.2 3.3 2.9 2,2 o 2.1 2.6 1.7 2.3 2 1.7 2.1 2 1.9 1.6 •177 •42.3 -172 �52 -172 -58 48.5 o 50.3 -31.2 15.8 -95.2 
07/04/2011 14:02 446,6 443 444.4 265 238 261 60.1 193 0.9 2.8 2.9 2.4 2.1 4 3.1 2.1 o 2 2.9 1.8 2.5 2 1.8 2.1 2 1.9 1.6 ·118 -42.6 -173 -53.4 -174 -58 45.6 o 38.4 -32.9 8,5 -98.7 
07/04/2011 14:12 442.9 440 441.1 263 237 259 69.8 192 0.9 2.6 2.9 2.4 2.2 3.4 3 2.2 o 1.9 2.8 1.8 2.4 1.9 1.8 2 2 1,8 1.6 ·176 -37.S -172 -48.6 -172 .53 51.2 o 48.5 -29.6 12.8 -91.1 
07/04/2011 14:22 444.9 442 443 259 2i4 300 59.9 191 0.9 2.6 2.9 2.4 2.1 3.7 3 2.1 o 2.1 2.11 1.7 2.4 1.9 1.8 2 2.1 1.8 1.6 ,177 .37 -172 -49.6 -172 -SS 46.6 o 45.<i -24.6 12.9 -91.6 
07/04/2011 14:32 -446,9 444 445.1 273 245 267 59.8 192 0,9 2.6 2.9 2.4 2.2 3.3 2.9 2.2 o 2.3 2.4 1.9 2.1 2 1.7 2.1 2 1.9 1.6 •178 -40.1 -174 --51.7 -174 -56 49.2 o 48.5 -27 19.2 •90.8 
07/04/2011 14:42 447.4 444 445.4 272 247 268 60.2 188 0.9 2.7 2.9 2.4 2.1 3.6 2.7 2.1 o 2.1 2,4 1.8 2.1 2 1.8 2.1 2.1 1.9 1.5 •179 -40.6 -174 -53.9 -175 -58 43 o 27.4 -53.1 24.9 -86.2 
07/04/2011 14:52 447.4 444 445.7 264 237 262 60 193 0.9 2.7 3 2.5 2.2 4.3 3.5 2.2 o 1.9 3.1 1.8 2.6 2 1.9 2.1 2,2 1,9 1-5 ·179 -44.4 .174 --59.5 -176 -63 48.7 o 41 --39 7.4 -102 
07/04/2011 15:02 446.9 444 445 262 239 262 60.1 195 0.9 2.7 2.9 2.4 2.2 3.5 2.9 2.2 o 2.2 2.7 1,8 2.2 2 1 .8 2.1 2 1,9 1.5 179 -39.4 -176 .53_3 -178 -57 46.2 o 39 -37.7 16.8 -94.7 
07/04/2011 15:12 446 443 444 272 246 268 60 195 0.9 2.6 2.9 2.4 2.1 3.7 2.8 2.1 o 2.1 2.5 1.8 2.1 2 1.7 2.1 1.9 2 1.4 -176 -38.6 -172 -52.9 -174 -57 44.3 0 41.9 -34.2 11.5 -95.6 



Timo : 30/03/2011 VOit. 1/olt, Volt. 
0,r, o,,. Cul. Cul'I' 0.Jrr O,rr o.," 0.Jrr Curr VOL VOL VOL VOL VOL 

Al\&, Anc, Ana, �na: Af11, Ant, Arfe, A-., An,¡, An&, Ang. Ana, 
THD-F VOL 

10112!09- Volt, Volt. Vott, o,,. 0.Jr, o.,,. F 11. P, F.P, TliD-F THC>-F TH[).F THC>-F THD-F OII CH! CH2 Ol2 CH3 Clt3 CH! CH! CH2 CH2 Ol3 CH3 
CH1 CH1 Clt2 Cij2 cf13 CH3 CHl CHI CH2 CH2 CH3 CH3 

oa¡o.1201110,ot,oo CH! Ol2 CH3 CH1 CH2 CHS CH! 
CH21n,t. 

CH3 CH� CH2 CH3 5th 71h 5th 7th 5th 7th 5th 7th 5th 1th 5th 1th 
cu, C'ur. Cur o.ir. "" o,,. Vol, Vol. 1/ol, Vol, Vol. Vol, 

.1n•t. lnst, Sth 1th 5th 7th Slh 7th 5th 7th 5th 7th 5th 7th 
Unlt M IV! !VI IAI 

. (Al !Al IHII lkWJ ' · 1"1 '"' '") {llol /,<} l"I '"' lt.l '"1 l"I l"l '"J fl(,J r"> l"I l"l 11(,l. 11(,l ·-· ·-· td .. l ldoal ldool ·-· ltlaol "'"'" ,,,.., lclotl ,,,.., , ..... ,
Mn 470.9 467.!I 467.S 369.2 342 349.6 80.47 213.8 0,94 4 u 4 16.8 18.7 19 12,8 u as 1.4 14.4 7.2 i.s ,,9 3 3 2.á 2 18ti 134.5 180 ltS.7 179.7 114 142.8 10e.!I 160.4 111.4 171.4 81.ll 
Ave. 448.1 445.2 44$,9 23S.2 ·214 232.1 so 168,6 Q,llS l,19 2.33 1.118 1.4.7 3 2.29 1.92 1,3&. .u, 2,1 1,62 1.91 1.66 1.4 1,74 1.49 1.6) .1.15 ·JU& -67.3 -11.57 -19.4 -8.52 -19.1 41.02 -36;6 ·a7.!ll -so.a 6.84 -115 

07/04/2011 15:22 · 446.S 443 444.4 275 249 270 60.2 196 (lc9 2.7 2.9 2.5 2,3 '3.8 3 2.3 o 2.2 2.6 1.9 2.3 2.1 1.8 2.1 2 1.9 1.ll •178 -42 -174 -55.9 -l76 -$0 42.8 0 40.9 .34 8.7 -98.3 
07/04/2011 15:32 · 445.9 443 444 275 248 212 60.1 195 o.e -2.7 2.9 2.4 2.1 3.8 2.9 2.1 o 2.1 2.7 1.7 2.3 2 1.7 2.1 2 1.9 1.5 •178 -41.7 -173 .55.4 .175 -61 42.9 o 39.2 -38.4 7.1 -102 
ó7/04/2011 1M2 446.7 444 444.7 274 246 272 00 194 0.9 2.7 2.9 2.3 2.1 3.9 3.2 2.1 o 1.7 3 1.6 2.6 1.9 1.8 2 2.1 1.8 1.5 -178 •44.2 -173 :.00.6 -175 -64 46.8 o 43.2 "39,8 2.2 -106 
07/04/2011 15:52 445.S 443 443.9 270 243 2ag 60 193 0.9 2.7 2.9 2.3 2.5 4.1 3.2 2.2 o 1.9 2.7 1.8 2.3 2· 1.7 2.1 2 1.9 1.4 -177 •47.4 -172 -63.5 -173 -66 46.5 o 37.9 "47.7 6.2 -110 
07/04/2011 16:02 · 444.9 442 442.9 276 250 271 60.1 195 0,9 2.6 2.8 2.3 2.2 3.7 2.8 2.2 o 2 2.7 1.7 2.3 1.9 1.7 2 2 1,8 1.4 -174 -45.9 -170 -61 -171 -65 44.8 o 44.3 "41.6 10.7 -104 
07/04/2011 16:12 445.2 442 443.3 270 241 264 69.9 194 0.9 2.5 2.8 2.3 i . 3.2 2.7 2 o 2.1 2.5 1.8 2.1 1.9 1.7 2 2 1.8 1.5 . -176 -42 -171 -56.9 -172 -62 48 o 46.S "32.2 16 -99.7 
07/04/2011 16:22 446,3 443 444.3 277 249 270 69.9 193 0.9 2.6 2.8 2.3 2 3.6 3 2 o 1..8 2.6 1.7 2.2 1.9 1.8 2 2 1.6 1.4 -175 -46.4 -170 -61.5 -172 -es 46.2 o 43.8 .38 6.5 -107 
07/04/2011 16:32 447.7 445 445.9 278 252 278 60.1 195 0.9 2.7 2.9 2.3 2.2 4 3.3 1.8 o 1.5 3 1.8 2.5 1.9 1.9 2 2.1 1.li 1.ll •177 "47.2 -171 -63.9 -173 -66 47.2 0 28.1 "45.3 1.4 -110 
07/04/201116:42 · 443.4 441 441.5 277 ·2ss 278 60 197 0.9 -2.7 2.9 2.4 2.3 3.3 2.7 2.3 o 2.2 2.4 1.8 2 2.1 1.6 2.2 1.9 2 1.3 .179 -45.1 -175 -60.3 -177 -64 42.7 0 40.7 "44.6 12.7 -101 
07/04/2011 16:52 450.6 448 448.7 269 241 265 60.1 197 0.9 2.6 2.9 2.4 2· 3.5 3 2 o 1.9 2.9 1.7 2.5 1.9 i.8 2 2.1 1.8 Ul ·179 -48.9 -175 -62.8 -176 -69 49.8 o 47.9 "38.ll 12.8 -1Ó8 
07/04/201117:02 451.3 448 449.5 279 252 274 60.1 197 0.9 2.5 2.8 2.3 2.1 3.3 2.7 2,1 o 2.1 2,5 1.7 2.2 1.9 1.7 2 2 1.8 1.5 -180 -44 -174 -$7.5 -176 -es 46.1 0 49 -30.ll 18.1 .97.5 
07/04/2011 17:12 -452.1 449 450 281 254 276 60.2 198 0.9 2.6 2.9 2.4 1.1 3.7 3.3 1.7 o 1.6 3 1.8 2.6 1.8 1.9 1.9 2.2 1.7 1'6 .179 -52.9 -173 M.9 -174 -70 44.7 0 �8.2 "41.3 4.7 -109 
07/04/2011 17:22 449.6 446 447.7 276 2'18 271 60.1 198 0.9 2.5 2.8 2.3 2 3.2 2.8 2 0 1,9 2.6 1.7 22 1.8 1.8 1.9 2 1.7 1.5 ·179 -47.5 -173 -60.9 .173 -66 46.9 o 42.3 "41.5 11.1 -104 
07/04/2011 17:32 449 446 447.2 272 244 268 59.8 195 0.9 2.7 3 2.4 1.9 4.3 3.4 1.9 o 1.7 3 1.7 2.5 1.8 1.9 1.9 2.2 1.7 1.7 ·.175 -53.6 -170 :64.9 -171 -70 50.8 o 40.1 -45.6 9.9 -108 
07/04/2011 17:42 · 451.7 449 449.9 280 252 277 60.2 195 0.9 2.6 2.9 2.4 1.7 3.7 3.2 1.7 o 1.7 2.7 1.6 2.4 1.9 1.8 2 2.1 1.8 1.6 -178 -54.4 -172 -6Ei.f -171 -71 47.2 o 37.3 "43.8 9.6 -109 
07/04/2011 17:52 · 462.9 460 461 6.6 7.5 10.8 69.8 132 0.9 2.4 2.6 2.3 o· o o o o o o 0 o 1.9 1.5 1.9 1.7 1.8 1.5 179 -67.1 -175 -72.4 -179 -78 o o o o o o 

07/04/201116:02 467.8 464 465.2 o 4.8 6 4  00 0.4 0.4 22 2.4 2.2 o o o o o 0 o o o 2 0.9 2.1 1 2 .o.9. 179 -56 -1TT -57.3 -179 -66 o o o o o o 

07/04/2011 16:12 463 459 4602 o 3.2 4 7  69.8 o o 2.2 2.3 2.1 o 0 o o o o o o o 2.1 0.7 2.1 D.8 2 0.7 176 -88.5 -180 -70.5 177.1 -81 D 0 o o o o 

07/04/201116:22 463.6 460 460.2 o 3.3 4 7  00.2 o o 2 2 1.9 o 0 0 o o o o o o 1.9 0.5 1.9 0.6 1.8 0.6 162 •79.9 169 -79.3 162.4 -88 o o o o o o 
07/04/2011 16:32·· 463.7 460 460.2 o D 4 5  69.9 o o 1.9 1.9 1.8 0 o o o o o o 0 o 1.8 0.6 1.8 0.6 1.7 o.e 164 -88.5 172 '-86.4 165.2 -93 0 o o o o o

07/04/2011 18:42 . 465.8 462 462.2 0 3.3 5 5  60.2 o 0 2 2 1.8 o 0 o o o o o o o 1.9 0.6 1.9 D.6 1.7 o.e 163 -86.7 171 -86.2 163.4 -92 0 o o o o 0 
07/04/201116:52 466 462 462.4 o D 4 7  60.1 o o 2 2 1.9 o o o o o o o o 0 1.9 0.6 1.9 0.6 1.8 0.6 183 -87.8 171 '86 164.1 -93 0 o o o o o

07/04/2011 19:02 · 466.9 463 463.4 o 3.8 5.1 60.1 o o 2 1.9 1.8 o 0 o o o o o o o 1.9 0.6 1.8 0.7 1.6 0.6 183 ·86.1 172 -86.6 163.7 -92 o 0 o o o 0 
07/04/2011 19:12 466.9 463 463.3 o 4.3 5 6  69.9 o o 2 2 1.8 o o o o o o o o o 1.9 0.6 1.9 0.7 1:7 0.6 164 -83.7 171 -&4.t 162.8 -90 D b o o o 0 
07/04/201119:22 467.5 464 464 o . o 4 9  60 o o 2 2 1.8 o o o o o o o o o 2· 0.6 1.9 0.6 1.7 0,6 163 -84.3 172 -&4.2 163.4 -91 o o o o o 0 
07/04/2011 19:32 · 468.4 465 464.9 o 3.1 5 4  60.1 0 o 2.1 2 1.9 Q. o o o o o o o 0 2 0.6 1.9 0.7 1.7 0-7 164 -86.6 172 -85.5 164 -92 o o o o o 0 
07/04/2011 19:42 468.7 465 465 o 3.4 5.5 80 o o 2.1 2 1.9 o 0 o o o 0 o o o 2 0.6 1.9 0.7 1.8 o.e 163 -85.7 171 -83.8 162.5 -91 0 0 o o o 0 
07/04/2011 19:52 · 470.1 466 466.3 .o o 4.1 60 o o 2.2 2.1 2 o o o o o o o o o 2.1. 0.7 2 0.7 1.8 0.7 162 -85 169 '-86.6 160.9 .93 o o o o o o 

07/04/2011 20:02 · 469.5 466 465.8 o o 4.4 59.9 o o 2.1 2.1 1.9 o o 0 o o o o 0 0 2.1 Ó,6 2 0.7 1,8 0..6 162 -84.3 170 -84.2 151.5 -92 o o o o o o 

07/04/2011 20:12 468.1 462 462.5 o 3.3 4 6  69.9 o o 2.2 2.1 2 o 0 o o Q . o o o o 2.1 0.6 2 0.7 1.9 0.6 162 -85.4 169 -85.4 160.5 .94 o 0 o o o o 

07/04/2011 20:22 466.2 463 462.5 o 3.1 5 1  59.9 o o 2.2 2.2 2 o 0 o o o o o o o 2.2 0.6 2.1 0.7 1.9 0.6 160 -1!0 167 -80.2 159.5 -90 0 o o o o o

07/04/2011 20:32 · 466.6 463 462.9 o D 4.8 69.9 o o -2.2 2.2 2 o. o o o o .o o o o 2.2 0.6 2.1 0.7 1.9 0.6 160 .79 168 -80 159.9 -89 o 0 o o D D 
07/04/2011 20:42 467.2 463 463.6 0 3.3 4 9  80.1 o o 2.3 2.3 2.1 o o 0 o o o o 0 o 2.2 0.6 2.1 0.7 2 0.6 158 -76.5 166 -79.1 157.7 -86 o o o o o o 

07/04/2011 20:52 · 458.5 455 455.8 276 246 264 00.1 73.3 o:a 2.5 2.6 2.3 2.1 2.4 1,6 2.1 o 2.4 o 1.6 o 2.3 ó.8 2.4 1 2.2 0.7 158 -82.3 165 -97.3 161 -103 242 0 39.8 o 8.6 o 

07/0412011 21:02 453.6 451 450.8 274 246 263 80.Z 201 0.9 2.3 2.4 2.1 1.9 2.2 1.6 1.9 o 2.2 o 1.6 o 2.1 0.8 2.2 1 2 0.7 159 •77.2 166 -86.5 161.9 -95 26.6 o 39 o 6.5 0 
07/04/2011 21:12 . 450.8 448 447.9 269 242 259 69.8 197 0.9 2.2 2.3 2 1.9 2.9 2.3 1.9 o .2 1.4 1.9 1.2 2 0.9 2.1 1 1.9 0.7 162 •79.2 169 ,93.1 164.1 -97 31.8 o. 27.S "46.8 2 -137 
07/04/2011 21 :22 450.6 448 447.6 269 244 261 60 196 0.9 2.2 2.3 2 1.9 2.8 2.1 1.9 o 2 1.6 1.7 1.3 2 1 2 1.1 1.8 0.8 160 -75.1 168 -87.7 162.6 -92 26 0 29 -48,3 -1.6 -128 
07/04/2011 21 :32 457.1 454 454.5 267 2S9 2S7 60 195 0.'9 2.5 2.6 2.2 2 2.7 1.8 2 o 2.3 o 1.6 o 2.3 :1 2.3 1.1 2.1 0.7 155 -83.7 162 -103 157.8 -105 26.4 0 37.9 o 8.2 0 
07/04/2011 21:42 · 452.8 450 450 277 250 268 69.9 193 0.9 2.3 2.4 2.1 2.1 . 2.8 2.1 2.1 o 2 1.4 1.7 1.1 2.1 0.9 2.1 1.1 1,9 0.8 161 ·67.7 168 -82.2 162.3 -85 29.8 o 35.9 -43.1 -1.4 -125 
07/04/2011 21 :52 · 454.2 451 451.2 270 244 260 69.9 195 0.9 -2.3 2.4 2.1 2! 

. 2.5 1.7 2 o 2.2 1.3 1.7 o 2.1 '1 2.1 1.1 1.9 0.8 161 -65.5 168 :1i1.6 161.9 -82 27.8 0 39.1 -31,2 10.3 o 

07/04/2011 22:02 451 448 448.5 211· 245 265 69.8 195 0.9 2.3 2.3 2 1.9 2.8 2.2 1.9 ó 1.8 1,6 1.7 1.3 2 1 2 1.1 1.9 0.8 162 -66.1 168 -Si.3 163 -82 31.7 o 28.8 -46.7 -4.7 -124 
07/04/2011 22:12 451.3 448 448.6 275 249 266 60 196 0.9 2.1 2.2 1.9 1.7 2.9 1.9 1.7 o 1.9 1,6 1.5 1.2 1.8 1.1 1.9 1.2 1.7 0.9 159 -65.8 166 -82.1 16 ·1.5 -so 26.4 o 32.2 "42.2 3.8 -121 
07/04/2011 22:22 453.5 451 451 275 246 265 69.8 197 0.9 2.2 2.3 1.9 1.7 2.5 1.9 1.7 o .2 1.6 1.5 1.1 1.9 1.1 1.9 1.2 1.7 0.9 158 -66 165 -82.6 160.8 -83 28.8 o 34.9 "35.1 7.8 -121 
07/04/2011 22:32 453.2 451 450.6 272 249 267 60 197 0.9 2.1 2.2 1.8 1.6 2.5 2.3 1.6 o 1.7 1.9 1.8 1.5 1.7. 1.2 1.7 1.3 1.6 0.9 158 -65.9 165 -ai.3 160.3 -81 28.7 0. 15.7 "46.3 -0.8 -119 
07/04/2011 22:42 · 455.2 452 452.8 281 254 273 60.3 195 0.9 2.1 2.2 1.8 1.!i 2.7 1.7 1.6 o 1.8 1.6 1.3 12 1,7 l.2 1.8 1.3 1.6 0.9 160 -70.8 167 -86.2 163.2 -84 24.6 0 35.7 -48.9 5.8 -125 
07/04/2011 22:52 453.1 450 450.4 280 255 273 00.3 195 0.9 2.1 2.2 1.8 1.7 2.5 1.9 1.7 o 1..9 1.6 1.5 1.2 1.8 1.2 1.8 1.3 1.6 0.9 160 -65.2 168 -80.1 163.2 -80 24.1 o 2e.a "45.4 5.1 -116 
07/04/2011 23:02 454.9 452 452.5 270 246 266 60 194 0.9 2.1 2.2 1.8 1.6 2.6 2.2 1.6 o 1.8 2 1.6 1.6 1.1 i.2 1.7 1.3 1,5 1 156 -67.8 163 -82.1 153.9 -83 27.9 o 19.9 "47.1 -3.4 -121 
07/04/2011 23:12 449 446 446.4 270 247 ?64 69.8 193 o:9 2 2.1 1.7 1.6 2.4 1.9 1.6 o 1..8 1.6 1.5 1.2 1.6 1.2 1.7 1.3 1.5 0.9 153 -58.5 160 -73.9 156.1 -71 22.6 o 24.S "40.1 6.7 -110 
07/04/2011 23:22 450.4 448 447.9 278 255 276 80.2 196 0.9 2 2 1.7 1.5 2.3 1.8 1.5 o 1.7 1.6 1.4 1.2 1.5 1.2 u, 1.3 1.4 0.9 151 •60.9 158 -75.7 155 -72 18.6 0 13.7 -51.5 0.3 -110 
07/04/2011 23:32 · 455 452 452.8 272 247 267 60.1 198 0.9 2 2.1 1.7 1.4 3 2.1 1.4 o 1.7 2 1.5 1.4 1.5 1.4 1.6 1.4 1.4 1 148 -69.8 155 -87.1 152.7 -83 21.6 o 17 "46.6 1.1 -122 
07/04/2011 23:42 452.1 450 449.6 269 ·245 265 60 194 0.9 1.9 2 1.6 1.3 3.4 2.8 1.3 o 1.5 2,4 1.8 1.8 1.4 1.3 1.4 1.4 1.3 1 152 -64.9 160 -s·1.1 155.9 -77 27.9 0 -5.3 "47.6 -9.4 -116 
07/04/2011 23:52 · 453,6 451 451.2 270 248 267 69.9 195 0.9 1.8 1.9 1.6 1.2 2.3 2 1.2 o 1..3 1.9 1.4 1.4 1.3 1.3 1.4 1.3 1:2 1 153 -66.6 160 081.4 157.6 -78 28.6 o 5.4 -52.6 -4.6 -117 
06/04/2011 00:02 455.5 453 453.1 27f 248 267 60.3 197 O.!J 1.8 1.9 1.6 1.2 . 2.8 1.9 1.2 o 1.4 1.9 1.3 1.4 1.2 1.4 1.3 1.4 1.2 1 153 -66.9 159 -82.2 156.2 -78 25.2 o 14.7 -46.9 1.2 -114 
06/04/2011 00:12 450.5 448 448.2 274 248 266 60 197 0.9 1.8 1.8 1.5 1.2 2.5 1.7 1.2 o 1.4 1.7 1.2 1.3 1.2 1.3 1.2 1.3 1.1 1 153 -68.3 163 :s2 153.9 .77 27.2 o 25.2 "43.3 6.4 -112 



Time: 90/03/2011 Volt, Vott. Volt, 
�r. cur. cu,. °'"' curi 011T om CUrr curr VOL VOL VOL VOL VOL VCÍL Ang, A11g. Ang. .,.ng, Ang, Ang, ""-· Ang, Allll, Ant, A!II- ,.,., 

10,12:09. Vol\, Volt, Volt. Cur. cu,. cu,. 
F A,P, F.P. 

THO-F 
THD-F 

THD-F 
T)lll-" THD-F THD·F ou CH1 CH2 CH2 CH3 CH3 CHI CHI CH2 Cll2 CH3 O;l3 

CHI CIII CH2 CH2 CH3 CHl CHI CH! CHZ CH2 CH3 CH3 
08/04/2011 10:07:00 Oll CH2 CH3 CH1 CH2 CH3 CH! CH21nst. CH3 \:HI CH2 Cll3 Slh 7th Sth 7th 5th 7th �th 7th 5th 7th 5th 7ih CUr cu,. Cur cu,. Cur On. Vol, Vol. 1/ol, Vol. Vol. Vol, 

ln,t. lnst, 5th 1th 5th 7th 5th 7th 5th 7th . .Sth 7th 5th 7th 
llnit !Vl M M !Al (/\l IAI (Hll lkWI 11'1 '"' ''" 1%1 ''" "" "" r,i,1 1,i,1 l"l l"I l"l l"I l'lll IKl '"' 1%1 l"I ld .. l ·-· ·-· "'""' '""'" ,o_, ·-· 1d .. 1 1d .. 1 l<lell -� ·-·

Mn 47M 467.3 467.5 369.2 342 l-lU 80.47 213.8 0,94 4 u 4 16.11 18.7 l9 u.a 6.1 15 , .. 14A ,.i z.s· l.9 3 3 2.8 1 180 134.S 180 12S.7 179.7 114 142.8 100.5 ··ieo.4 111.4 171A 81.3 
Aw. 448.1 445.2 445.9 l35.2 214 232.1 60 168.S 0,113 2.19 us 1.96 i.41 3 2.29 1.02 1.H 1.99 u 1.62 1.91 1'66 1.4 1.74 1A9 1.61 1:u lU6 47.3 -11.57 -7M -8.52 .79.7 41.02 ·ilt,6 .a,.u -so.a 8.114 -1:15 

08/04/201100:22 45�.6 450 450.1 27{ 249 268 60.1 197 0.9 1.7 1.7 1.4 o 2.3 2.1 o o ,. o 2.3 1.2 1.7 1.1 1.3 1.2 1.3 1 1 156 -70 165 -83.9 163.2 .79 o o O -54.1 -15.9 -119 
08/04/2011 00:32 453.7 451 451.4 273 253 274 60.1 198 0.9 1.8 1.8 1.4 1.1 2.2 1.8 1.1 o. 1.3 1.8 1.2 1.3 1.1 1.4 1.2 1.3 1 1 154 ,70.5 162 -84.9 159.8 -78 28.1 o · 14.4 -58.3 7.3 -113 
08/04/2011 00:42 454.6 452 452.1 273 250 267 60.3 197 0.9 1.7 1.7 1.4 ·1.2 2.2 1,8 1.2 o 1.4 1.7 1.3 1.2 1.1 1,3 1.1 1.3 1 1 154 -71.3 164 -8/Í.1 15!U .79 27.3 o 18.S -$0 6.1 -117 
08/04/2011 00:52 454.7 452 452.7 266 239 ?M 59.8 196 0.9 1.6 1.6 1.3 o 2.6 2.1 o o. o 2.1 1.3 1.6 1 1.3 1 1.3 0.9 1 156 •77 164 -92.2 160.6 -SS o o O -45.9 -4,9 -117 
08/04/2011 01 :02 451.3 449 449 270 269 288 59.8 196 0.9 1.6 1.6 1.3 o 2 1.1 o o 1.2 1.6 1.3 1.1 1 1.3 1 1.2 0,9 1 157 -75.3 166 -89.5 161.7 -81 o o •17.3 -53.3 9.5 -117 
08/04/2011 01:12 452.7 450 450.6 274 249 268 60 196 0.9 1.7 1.7 1.4 1.2 2.2 u 1.2 O. 1.3 1.8 1.3 1.3 1 1.4 1 1.4 0,9 1 157 -76.6 166 -92·.1 162.2 -SS 32.3 o 20.4 •53,7 3.8 -122 
08/04/2011 01 :22 451.8 449 449.6 278 259 279 80.2 198 0.9 1.5 1.5 1.2 o 2.2 1.1 o o o 1.7 o 1.1 0.9 1.2 1 1.2 0.9 0.9 157 -77.7 164 -92.1 161.2 -84 o o o -54.8 o -126 
08/04/2011 01 :32 453.5 451 451.3 269 244 264 60.1 198 0.9 1.6 1.6 1.3 o 2.1 1.8 o o. 1.2 1.8 1.2 1.3 0.9 1.3 0.9 1.3 o.a 1 157 -80.2 164 -95.3 160.7 -87 o o 6.9 •66.2 -2.7 -124 
08/04/2011 01:42 452.2 450 450 271 249 261 59.9 196 0.9 1.6 1.5 1,3 o 1.5 o o o o 1.5 o o Ó.9 1.3 0.9 1.2 O.E 1 158 -79.3 166 -93.8 160.9 -SS o o O -47.8 o o 

08/04/2011 01:52 453.2 451 451.1 273· 247 266 59.9 197 0.9 1.5 1.5 1.2 o 1,5 o o O. o 1.5 o o Ó.9 1.2 0.9 1.2 o.a 0.9 157 .-17.3 165 -90.9 16·1.6 .83 o o O -48.7 o o 

08/04/2011 02:02 455.7 453 453.6 271 245 265 60 197 0.9 1.6 1.5 1.2 o 2.1 1.2 o o o 1.7 o 1.2 Ó.9 1.3 0.9 1.2 0,8 0.9 158 -86.3 164 -102 161.9 -89 o o O -58.7 o -130 
08/04/2011 02:12 453.1 451 451 269 244 264 59.8 197 0.9 1.5 1.4 1.2 o 2.1 1.2 o O. o 1.7 o 1.2 Ó,8 1.2 0.8 1.2 0,7 0.11 161 "82.2 169 -96.3 164.8 -87 o o () -56.6 o -126 
08/04/2011 02:22 456.3 454 454.3 271 249 268 59.8 194 0.9 1.5 1.5 1.1 o 1.3 o o o. o 1.3 o o 0.8" 1.3 0.9 1.3 0.7 0.11 156 -89.4 168 -107 163.7 -96 o o o -$1 o o 

08/04/2011 02:32 453.4 451 451.3 271 248 266 59.8 194 0.9 1.4 1.4 1.1 o 1.6 o o o o 1,6 o o Ó.7 1.2 0.8 1.1 0.6 0.9 161 -83.2 171 -96.8 16:3.3 -87 o o O ·57.8 o o 

08/04/2011 02:42 450.1 448 447.8 279 253 274 60.1 196 0.9 1.4 1.4 1.1 o 2.3 1,8 o o o 1.7 1.3 1.2 0.8 1.1 0.8 1.1 0,7 0.8 160 -85.6 167 -101 164.4 ..g() o o O -60.4 -8 -134 
08l04/2011 02:52 449.9 447 447.7 269 246 264 59.7 195 0.9 1.4 1.4 1.1 o· 1,5 o o o o 1.5 o o Ó.8 1.1 0.9 1.1 0,7 0.9 160 -81.3 168 -95 164,5 -85 o o O -SUI o o 

08/04/2011 03:02 451.9 450 449.8 265 241 262 59.7 195 0,9 1.4 1.3 1.1 o 2.5 1.8 0 o o 1.9 1.2 1.3 0.7 1.2 0.7 1.1 0.6 0.8 163 -87.9 172 -104 167 -92 o o O -60.8 -8 -135 
08/04/2011 03:12 451.S 449 449.4 270 250 270 60 195 0.9 1.4 1.4 1.1 o 1.8 1.8 o O. o 1.8 1.2 1.3 0.7 1.2 0.7 1.2 0,6 0.9 16$ .-87.3 174 -102 170.3 -92 o o (1 -69.2 -7,5 -128 
08/04/2011 03:22 452.1 450 449.9 2Íl6 242 262 60.2 198 0.9 1.4 1.3 1.1 o 2.5 1.9 o o o 1.8 1.3 1.3 O.T 1.2 0.7 1.1 0.7 D.9 165 -88.8 173 -103 168.9 .92 o o O -62.2 -10 -135 
08/04/2011 03:32 450 448 447.8 268 246 ?B3 59.7 196 0.9 1.4 1.3 1.1 o· 1.4 o o O. o 1.4 o o Ó,7 1.2 0.8 1.1 0,6 Ó.9 164 -83.7 173 -96.7 170,7 -86 o o O -58.1 o o 

08/04/2011 03:42 450.4 448 448.2 273 249 269 59.8 195 0.9 1.4 1.4 1.1 o 3 2.4 o o o 2.1 1.4 1.5 0.7 1.2 0.7 1.2 0.6 0.9 171 -87.5 180 -100 177.3 -92 o o O -58,8 -17.6 -132 
08/04/2011 03:52 452 450 449.8 268 243 268 59.7 195 0,9 1.5 1.4 1.1 o 2.3 1,9 o O. o 1.8 1.2 1.5 ÓT 1.3 0.8 1.2 0,7 0.9 172 -802 -179 -106 178.2 -94 o o (1 �.3 -27.5 -132 
08/04/2011 04:02 453.4 451 461.3 269 244 263 60 197 0.9 1.4 1.3 1.1 o 2.1 o o o. o 1.3 o o O.li 1.1 0.8 1 0,7 0.8 165 -89.9 174 -104 171.2 .90 o o O -57.4 o o 

08/04/2011 04:12 452.6 450 450.5 268 245 263 59.7 194 0.9 1.4 1.3 1.1 o 2.2 o o O. o 1.7 o o 0.7 1.2 0.7 1.1 0,6 0.11 167 -84.7 177 -100 175.1 -87 o o O -48.6 o o 

08/04/2011 04:22 450.8 448 448.6 262 240 259 69.9 196 0.9 1.4 1.3 1.1 o 1.6 o o O. o 1.6 o o 0.7 1.1 0.8 1.1 0,7 0.9 169 -83.1 177 -95.5 173.3 -86 o o O -58.6 o o 

08/04/2011 04:32 452.4 450 450.2 274 250 268 60.2 198 0 9  1.3 1.3 1.1 o 1.4 o o O. o 1.4 o o 0.7 1.1 0.8 1 0,6 0.8 166 -83.8 175 -97.2 17"1.4 -SS o o O -53,6 o o 

08/04/2011 04:42 454.4 452 452.2 273 250 270 60.3 199 0.9 1.4 1.4 1.1 o 1.8 1.8 o o o 1.8 1.3 1.3 0,8 1.2 0.8 1.1 0,7 O.ll 168 -88.8 177 -104 170.2 -92 o o O -66.7 -10,7 -134 
08/04/2011 04:$2 453.5 451 451.1 278 ·256 273 60.4 197 0,9 1.4 1.4 1.1 o 1.5 o o o o 1.6 o o Ó,8 1.2 0.8 1.1 0,7 011 167 .-84.7 176 -98.5 171.8 -87 o o O -59.3 o o 

08/04/2011 05:02 450.3 448 447.9 274 251 268 59.8 196 0,9 1.5 1.4 1.2 o 1.5 o o o o 1.6 o o 0,8 1.2 0.9 1.2 0,7 O.!l 167 -80.3 176 -95.8 174.4 -85 o o O -53.3 o o 

08/04/2011 05:12 449.9 448 447.7 276 252 272 60.2 197 0.9 1.4 1.4 1.2 o 1.8 1.8 o o o 1.8 12 1.3 0.8 1.2 0.8 1.1 0,7 0.9 167 s80.8 174 -94.3 17"1.1 -85 o o O -58.6 -7.8 -120 
08/04/2011 05:22 449.4 447 447.1 2Í'1 247 ?66 60.1 200 0.9 1.5 1.5 1.2 o 1.8 1.2 o O. o 1.8 o 1.2 Ó.9 1.2 0.9 1.2 0.8 0.11 172 -79.4 180 -95 174.5 -87 o o O -57.5 o -124 
08/04/2011 05:32 446.5 444 444.6 284 271 287 60 199 0,9 1.5 1.5 1.2 o 1,8 1.2 o O. 1.2 1.3 1.2 o 1 1.2 1 1.1 0,9 0.9 179 -80.8 -172 -95.5 -176 -86 o o 0.3 -91.1 26.3 o 

08/04/2011 05:42 447.4 445 445.3 275 253 274 80.1 197 0.9 1.6 1.5 1.2 1.1 1.9 2 1.1 o o 1.9 1.4 1.4 0.9 1.2 1 1.2 0,8 0.9 •177 -84.1 -169 -99.4 -173 -90 47.5 o O -68,3 -4.6 -131 
08/04/2011 05:52 448.2 446 445.9 269 247 266 60.3 199 0.9 1.6 1.7 1.3 1.2 2 2 1.2 o o 2 1.4 1.5 1.1 1.2 1.1 1.2 .1 0.9 177 -83.8 -174 -98.7 -177 -91 45 o O -60.6 -1.9 -131 
08/04/2011 06:02 448.7 446 446.6 275 250 272 60.3 201 0.9 1.8 1.9 1.5 1.2 2.1 2 1.2 o o 2,1 1.2 1.6 1.2 1.4 1.3 1.4 1.1 1 178 -79.8 -176 -95.5 -175 -91 45 o O -63.7 -3.9 -129 
08/04/2011 06:12 447.2 444 445.1 278 252 273 60.3 201 0.9 2.1 2.3 1.8 1.4 2.8 2,3 1,4 o 1.4 2.4 1.3 1.9 1.3 1.7 1.4 1.8 1.2 1.3 •173 •69.9 -166 -86,8 -166 -84 42.1 o 40.2 -57.!I 11.8 -122 
08/04/2011 06:22 446 443 443.8 284 256 277 60.2 201 0.9 2.2 2.5 1.9 1.6 3 2.5 1.6 o 1.4 2.6 1.4 2.1 1.4 1.8 1.5 2 1,3 1.4 •176 -62 -170 -77.1 -169 -78 44.1 0 39 -52 7.1 -118 
08/04/2011 06:32 445 442 442.9 261 255 276 59.7 199 0,9 2.3 2.5 2 1.5 3.6 2.9 1.5 o 1.4 2.8 1.5 2.2 1.3 1.8 1.5 2 1 3  ts -173 -58.2 -167 -73.2 -166 .75 45.9 o 33.2 -44.7 7.3 -110 
08/04/2011 06:42 443.4 441 441.3 284 259 282 60 197 0.9 2.4 2.7 2.2 1.7 3.1 2.7 1.7 o 1.6 2,6 1.6 2.2 1,5 1.9 1.7 2.2 1,5 1.8 -174 -56.4 -169 -70 -166 -73 45.8 o 21.3 -64.2 20.8 -100 
08/04/2011 06:$2 445.8 443 443.9 27-6 248 271 59.9 197 0,9 2.4 2.7 2.2 1.7 3.5 2.8 1.7 O. 1.6 2.7 1.6 2.3 1.5 1.9 1.7 2.1 1.5 1.6 .175 -59.5 -170 -74 -167 -77 44.8 o 37.3 -48.6 6.5 -116 
08/04/2011 07:02 445.8 443 443.9 286 258 280 60.3 198 0,9 2.5 2.8 2.3 1.7 3.2 2.7 1,7 o 1.8 2.6 1.6 2.2 1.6 1.8 1.8 2.1 1,6 1.6 •177 -54.3 -171 -66.3 -169 -71 39 o 36.4 -43.7 9.3 -109 
08/04/2011 07:12 446 443 444.1 280 250 272 59.7 199 1)9 2.4 2.8 2.3 1.8 3.5 2.8 1.8 O. 1.8 2.6 1.6 2.3 1.5 1,9 1.8 2.2 1.5 1.7 •178 -49.8 -170 -61.1 -167 -66 48.6 o 43.3 -37.3 13.6 -104 
08/04/2011 07:22 450.6 447 448.8 2fo 245 269 60 198 0.9 2.5 2.8 2.3 1.8 3.2 2.1 1.8 o 2.1 2.4 1.5 2.2 1.6 1.9 1.9 2.1 1.6 1.6 -179 -50.4 -173 -61.7 -170 -65 49.1 o $1.5 -34.1 23.1 -100 
08/04/2011 07:32 448.9 446 447.1 277 251 274 60.2 198 0,9 2.8 3.1 2.4 1.9. 4 3 1.9 o 2.1 2.9 1.6 2.5 1.7 2.2 2 2.4 1,7 1.8 178 -54.9 -176 -70.5 -174 -72 40.5 o 41.4 -47.7 15.1 -110 
08/04/2011 07:42 448,6 446 446.7 276 251 274 80.5 201 0.9 2.6 3 2.5 2 3.6 2.9 2 O. 2 2.7 1.6 2.4 1.9 1.9 2.1 2.1 1.8 1.6 •175 -56.8 -170 -68.3 -168 -72 46.9 o 45.1 -49.2 18.1 -106 
08/04/2011 07:52 446.5 444 444.7 282 254 276 60.2 201 0,9 2.5 2.8 2.3 1.8 3.6 3 1.8 º· 1.8 2.6 1.6 2.3 1.7 1.8 1.9 2.1 1.6 1.6 ·172 -48.3 -166 -58.4 -165 -63 49.8 o 47.6 -36.1 15.8 .99.4 
08/04/2011 06:02 444.8 442 443 283 255 278 59.8 196 il,9 2.5 2.8 2.3 2 3.2 2.6 2 o 2 2.5 1.5 2.1 1.8 1.8 2 2.1 1.7 1.6 •173 -49.2 -168 -61.1 -166 -64 46.6 o 50.5 -36.3 15.7 -100 
08/04/2011 08:12 444.9 442 443 273 246 268 59.9 198 0.9 2.4 2.6 2.2 1.9 3.4 2.8 1,9 O. 1.9 2.3 1.6 2 1.7 1.7 1.8 1.9 1.6 1.5 ·173 -41.3 -168 -51.3· -168 -56 51.6 o 48.3 -32 18.8 -92.5 
08/04/2011 OS:22 440.5 437 438.8 214 245 272 59.7 196 0.9 22 2.5 2.1 2.1 3.7 2.1 2.1 o 1.3 2 1.5 1.7 1.9 1.1 2.1 1.3 1.9 1 ·153 •20.9 -149 -32 -147 -39 68.3 o ro.a •27.8 9.3 -85.6 
08/04/2011 06:32 444.2 441 442.6 278 251 275 60 198 0,9 2.6 2.9 2,3 1.8 3.6 2.8 1.8 o 1.9 2.& 1.7 2.3 1.6 2.1 1.8 2.2 1.6 1.7 •175 -48.2 -170 -61.1 -169 -62 45.7 o :38.7 -38.8 14.2 -99.7 
08/04/2011 OS: 42 446 443 444.1 281 251 274 60.2 198 0,9 2.9 3.1 2.5 �-3 4 3.2 2 1.2 2.1 2.8 1.6 2.4 1.8 2.3 2 2.4 1.8 1.8 •173 -$2.4 -168 -67.i -167 -65 48.3 -37.4 $3.1 -40.8 20.9 -105 
08/04/2011 06:S2 443.9 441 442 282 255 279 60.4 200 0.9 2.7 2.9 2.4 1.9 3.5 2.9 1.9 o 1.7 2.7 1.7 2.3 1.8 2 1.9 2.1 1.8 1.6 •172 -46.4 -169 -61.5 -168 -60 43.7 o 36.2 -42.6 6.8 -102 
08/04/2011 09·02 443.5 440 441.6 267 241 264 59.8 197 0,9 2.5 2.7 2.1 1.8 3,9 3.2 1.8 o 1.7 2.9 1.6 2.4 1.5 2 1.7 2.1 1.5 1.5 -172 -41.8 -167 -57.2 -166 -57 49.1 o 39.4 -37.2 10.8 -98 
08/04/2011 09:12 442.8 440 440.8 276 251 272 60.2 197 0.9 2.6 2.8 2.3 2.2 3,3 2.8 1.9 1.1 1.9 2.7 1.7 2.3 1.7 2 1.8 2.2 1.7 1.6 •174 -39.5 -171 -54.4 -170 -55 45.6 -28.1 43.9 -34.9 15 -93.3 



. 

l1lne: 34/03/2óll Volt. 
1/olt. 

Volt. Cu,. cu,. a,,. arrr o,it Cllrt O,rt 0,r, curr VOl VOL VOL VOL vol 
AI\I, A,-. Ana, �; Ana, Atll, AOil, Arla, Ana, An,, Are- Ang, VOL 

10,12,os- Volt. Volt. Volt. O!t, cu,. cu,. 
F A.P, F,P, 

THD-F 
THO-F 

THO-F 
T1'D-I' THD-1' THD-F OII dl1 CH2 CH2 CH3 Ot3 CIU CHI CH2 Cll2 i:H3 

CHI Clll CH2 CHi CH3 CH3 Clll CHI CH2 CH2 CH3 

O!l/o.t/2011 10,01,00 CHI CH2 CH3 CHl CH2 Ot3 CHI CH3 
CH3 

Cllr CIJr. c., CU¡, Cur. Vol. Vol. Vol, CH21ns1. 911 CH2 CH3 5th nh 5th 7th 5th 7th Sth 71h 5th 7th 5th 7th 
Cur Vol, Vol Vol. 

lnst. lnst, Sth 7th 5th 7th 5th 7th 5th 7th 5th 7th 5th 7th 
Unlt IVI M M IAI (Al (Al IHzl lkWl 1!11 l"I 1%1 1'41 1'41 l!11 "" 1!\\I l'41 1!11 1!11 l"I º"' 1'111 19'1 f"I f"l f"l fd111) ·-· ·-· ldoal '"""' ··-· ·-· ·-· ld .. l ldUI ·- ·-·

Mu 470.9 467.3 4675 369.2 342 349.6 80.41 HU 0,9'1 4 u 4 iu IS,7 19 12.a 6.7 15 u 14.4 7.2 2.8 2.9 3 3 2.8 2 180 U4.!1 180 12'Í,7 179.7 114 142.1 106.5 1�.4 111.4 171.4 81.3 
Ave. 448.1 445.2 445.0 235.2 214 232,1 IO 168.6 0,9.!I l.19 1.33 1.96 i,41 3 2.20 1,92 1.$5 1.9¡ 2J. 1,62 1.91 ü;s 1.4 1,74 1.49 1.61 .l.15 l&.18 -&7.3 -11.57 -7�.4 -8.$2 .79.7 41.02 ·36.6 BY • .11 -so.a 6.84 -115 

OS/0412011 09:22 44$.1 443 444.2 275 252 218 60.1 196 O.ti 2.6 2.8 2.2 22 3,8 3 1.8 1.2 1.4 3.1 1.6 2.5 1.6 2.1 1.7 :t2 1.5 Ul -m -41.8 -167 -57.6 -167 -56 47.7 -279 28.t -49,3 2.8 -99.2 
0el04/2011 09:31 447.1 444 445 215 250 ::m 60.2 195 0.9 2.6 2.8 2.2 2.2 3,8 3.1 1.9 1.1 1.4 3 1.6 2.6 1.5 2.1 1.7 2.2 1.5 1.7 ·173 -45.5 -168 ..M,3 -168 � 49.1 -35 3á ,..jj,9 3.2 -103 
08/04/2011 09:42: 445.3 442 443 278 251 273 60,1 197 0.9 2.5 2.7 2.2 1.9 3.8 3 1.9 o 1.7 2.7 1.6 2.3 1.6 1.9 1.7 2,1 1.6 1.6 -172 -44.3 -168 -576 -169 -57 44.6 o 46.2 .35.5 9 -98.5 
0S/04/2011 09:52 443.4 440 441.2 278 250 270 59.8 196 0.9 2.5 2.8 2.2 2.2 3.5 2.8 1.8 1.1 1.7 2.7 1.6 2.3 1.6 2 1.7 2,2 1.5 1.6 -112 -42.1 -167 -56.5 -167 -57 49.2 -29á 49.1 ·31.8 14.3 -96.2 
08/04/2011 10:02 443.9 441 441.7 272 249 268 59.8 195 0.9 2.4 2.7 2.2 1.9 3.4 2.8 1.9 o 1.7 2.7 1.5 2.4 1.6 1,8 1.7 2 1,6 1.8 -171 -39.8 -166 -51.6 -167 -54 52.1 o 52.1 ·29.9 12.6 -93.7 
0el04/2011 10:07' . 443.5 441 441.7 277 249 2n 59.7 93.6 0.9 2.5 2.7 2.2 1.7 3.5 2.9 1.7 o 1.5 2.9 1.6 2.4 1.6 1.9 1.7 2.1 1.6 1.6 -171 -41.2 -167 -54.7 -167 -56 50.8 o · 38.1 -31 9.1 -98 
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NORMA IEEE 519 
úmites en la Distorsión de la Corriente. 

Para condiciones con duración superior a una hora. Para períodos más cortos el límite 
aumenta un 500/o 

Límites de Corriente Armónica para C.arga no lineal en el Punto Común de acoplamiento con Otras 
Caraas. oara voltaies entre 120 - 69,000 volts. 

Máxima Distorsión Armónica Imoar de la Corriente, en o/o del Armónico fundamental 
ISC/Il <11 11:s:;h<17 17:s:;h<23 23$h<35 35$h THD 

(%) (%) (%) (%) (%) (%) 
<20* 4.0 2.0 1.5 0.6 0.3 5.0 

20<50 7.0 3.5 2.5 1.0 0.5 8.0 

50<100 10.0 4.5 4.0 1.5 0.7 12.0 

100<1000 12.0 5.5 5.0 2.0 1.0 15.0 

>1000 15.0 7.0 6.0 2.5 1.4 20.0 

Límites de Corriente Armónica para carga no lineal en el Punto Común de acoplamiento con Otras 
cargas, oara voltajes entre 69.000 - 161,000 volts. 

Máxima Distorsíón Armónica Imoar de ta Corriente. en % del Armónico fundamental 
ISC/Il <11 11:s:;h<17 17$h<23 23$h<35 35$h THD 

(%) (%) (%) (%) (%) (%) 
<20* 2.0 1.0 0.75 0.3 0.15 2.5 

20<50 3.5 1.75 1.25 0.5 0.25 4.0 

50<100 5.0 2.25 2.0 0.75 0.35 6.0 

100<1000 6.0 2.75 2.5 1.0 0.5 7.5 

>1000 7.5 3.5 3.0 1.25 0.7 10.0 

Límites de Comente Armónica para C.arga no lineal en el Punto Común de acoplamiento con Otras 
cargas, oara voltaies > 161,000 volts. 

Máxima Distorsión Armónica Impar de la Corriente, en % del Armónico fundamental 
ISC/Il <11 l1$h<17 17$h<23 23:s:;h<35 35$h THD 

(%) (%) (%) (%) (%) (%} 
<50 2.0 1.0 0.75 0.30 0.15 2.5 
50 3.0 1.5 1.15 0.45 0.22 3.75 

Los armónicos pares se limitan al 25% de los límites de los armónicos impares mostrados 
anteriormente 

* Todo equipo de generación se limita a estos valores independientemente del valor de Isc/11 que
oresente 

Donde ISC = corriente Máxima de cortocircuito en el punto de acoplamiento común. 
IL = Máxima demanda de la corriente de carga (a frecuencia fundamental) en el punto de 

acoplamiento común. 
THD = Distorsión total de la demanda (RSS) en % de la demanda máxima. 

IEEE 519 Límites en la Distorsión de la tensión 
Para condiciones con duración superior a una hora. Para periodos más cortos el límite 

aumenta un 500/o 

Voltaje de barra en el Distorsión individual de Distorsión total del voltaje 
punto de acoplamiento Voltaje(%) THD (%) 

común (kV) 
< 69 3.0 5.0 

69 < 137.9 1.5 2.5 

< 138 1.0 1.5 

Nota: Los sistemas de alto voltaje pueden llegar hasta un 2.0% en THD cuando lo 
aue causa es un alto voltaje terminal DC, el cual oodría ser atenuado. 
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NORMA TÉCNICA DE CAUDAD DEL SERVIOO EN ELECTRICIDAD 

TENSIÓN 

Tolerancias.- Las tolerancias admitidas sobre las tensiones nominales de los puntos de 

entrega de energía, en todas las Etapas y en todos los niveles de tensión, es de hasta el 

±5.0% de las tensiones nominales de tales puntos. Tratándose de redes secundarias en 

servicios calificados como Urbano-Rurales y/o Rurales, dichas tolerancias son de hasta el 

±7.5%. 

Se considera que la energía eléctrica es de mala calidad, sí la tensión se encuentra fuera del 

rango de tolerancias establecidas en este literal, por un tiempo superior al cinco por cíento 

(5%) del período de medición. 

ra Texto del último párrafo según D.S. Nº 009-1999-EM, publicado el 1999.04.11 

FRECUENOA 

Tolerancias.-

Las tolerancias admitidas para variaciones sobre la frecuencia nominal, en 

Todo nivel de tensión, son: 

- Variaciones Sostenidas (af'k (%)) : ± 0.6 %.

- Variaciones Súbitas (VSF') : ± 1.0 Hz.

- Variaciones Diarias (IVDF') : ± 600.0 Ciclos.
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