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RESUMEN

La Industria Textil peruana para competir con éxito en el mercado
internacional, donde participan otros paises exportadores, necesariamente debe
cumplir con las normas y exigencias que imponen los paises que actualmente
adquieren nuestros productos, el mercado potencial se abre ante un producto de
optima calidad, cuya producciéon es el reto o desafio para la industria textil
peruana.

Los Estados Unidos de Norteamérica, Canada y paises europeos como
Esparia, Italia, Inglaterra, entre otros, son conocedores de la calidad del algodon
peruano como fibra y del buen acabado de las prendas de vestir. Un buen teiiido
sobre tejido de punto de algodén se convierte en un reto que le dara un mayor
valor agregado a las prendas, adquiriendo el producto final un nivel mas
competitivo. Este informe enmarca su objetivo en obtener teiiidos de calidad
basandose en requerimientos de los clientes, aplicaciones técnicas y experiencia.

El Color es una forma de expresion y marca en el mundo textil la moda, el
gusto, y la belleza de una prenda creada por los disefiadores, por ello se detalla en
el informe los fundamentos de los requerimientos de los clientes en cuanto a una
de las variables mas importantes como es el Color; como asegurar un teiiido “Bien
a la Primera” con los colorantes que van a la vanguardia como son los Colorantes
Reactivos, los cuales nos aseguran cumplir con la mayor cantidad de requisitos,
impuestos por los compradores, sobre un tejido de punto de algodén.

Se incluyen la inspeccion y estandarizacion tanto a nivel de Laboratorio
como a escala de Planta, desde la seleccion de los colorantes, los productos
auxiliares y productos quimicos, necesarios para llevar a cabo la tintura sobre
tejido de punto de algoddén, control de parametros en el tefiido, control de
variables como tipos de tejidos, diferentes lotes de materia prima, calidad de la
preparacion, hasta el factor humano.

Este informe trata de ser una guia de los pasos a seguir en la obtencidon de un
tefiido de alta calidad, aplicable en una tintoreria cuyo objetivo es hacer las cosas

“Bien a la Primera” para asegurar la calidad y entrega a tiempo del producto.
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1. INTRODUCCION

Hoy en dia, el Mercado Textil se rige por la moda que imponen las grandes
marcas de ropa en cada temporada. Las creaciones, los disefios, los colores, los
patrones de tallas, la direccion del mercado, las cotizaciones, los volimenes a
colocar, entre otros, son caracteristicas definidas por las marcas lideres a nivel
mundial, las cuales constituyen para la Industria Textil Peruana sus Clientes.

La Industria Textil peruana tiene cada dia més presencia en el mercado de
exportacion, mercado que demanda pedidos en grandes volimenes, y nos exige
Calidad, Rapidez y Bajos Precios a la vez. Las exportaciones de prendas de
vestir a Estados Unidos y otros paises se vienen dando con estas exigencias de
calidad, que son una respuesta a las exigencias del usuario final.

Actualmente se viene negociando el Tratado de Libre Comercio (TLC) con los
Estados Unidos de Norteamérica. Ver anexo 1

El Mercado Textil Nacional también es cada vez mas exigente, con lo cual
aumenta la necesidad de conocer mas sobre normas y exigencias de calidad.

El presente trabajo se desarrolla para dar un alcance de los controles que se
deben seguir para asegurar la calidad del producto final en el drea de tintoreria,
la cual es parte de la Cadena de Valor del proceso textil. Ver diagrama 1.

Se expone primeramente, los requerimientos de los clientes y los fundamentos
para tales exigencias de calidad en la obtencidon del color. En los siguientes
capitulos se desarrollan los sistemas y controles que se deben considerar para
asegurar la calidad de un teiiido sobre tejido de punto de algodén con
colorantes reactivos, como la maquinaria de ultima generacion, la seleccion de
colorantes, el control de variables, las variables no controlables, y los sistemas
de control que garanticen la reproduccion del color entre laboratorio y planta.

El aporte experimental y técnico de este trabajo permitira al lector conocer de
las exigencias de calidad requeridas por los clientes, y cdmo una tintoreria
puede lograr dichos requerimiestos de calidad aplicando con criterio los

sistemas y controles a los procesos de produccion, tanto en el laboratorio como

en la planta.



DIAGRAMA 1.

DIAGRAMA DE FLUJO DEL PROCESO TEXTIL

CADENA DE VALOR

H



2. FUNDAMENTOS Y REQUERIMIENTOS DE CALIDAD DE LOS
CLIENTES EN LA OBTENCION DEL COLOR.

El color es una caracteristica esencial de toda prenda de vestir, definida por los
disefiadores que se proyectan con meses de anticipacion a la tendencia que
marcara la moda en determinada temporada.

Es una practica comun del trabajo en equipo entre disefiadores y laboratorios
productores y/o comercializadores de colorantes el desarrollo de colores,
logrando una gama de tonos que el disefiador adoptara con su visto bueno como
los estandares de color para la temporada indicada.

Los Estandares de Color asi logrados, son repartidos a las diferentes fabricas
tintoreras para desarrollarlos en los materiales requeridos segun el tipo y
calidad de textil. Son estas Fabricas Tintoreras las que deben desarrollar los
colores con colorantes que ofrezcan versatilidad en la obtencion de colores,
buenas solideces, reproducibilidad del color de lote a lote, el menor tiempo de
obtencion del color y el menor costo.

La imitacion del estandar de color que desarrollan las fabricas, son conocidos
en lenguaje textil con el término Inglés “Lab Dip”. Tales desarrollos son
evaluados por el cliente segun sus normas a través de expertos analistas de
color, quienes tienen la potestad de aprobar y/o comentar los tonos seguin los
estandares. Una vez aprobado un lab dip éste se convierte en el patron, y guia
para realizar y evaluar la produccion.

Actualmente la mayoria de los clientes cuentan con procedimientos descritos
generalmente en manuales, donde se especifican métodos de analisis o
evaluacion del color, las fuentes de luz, los formatos de envio de lab dips, usos
de herramientas de medicion, las tolerancias en la medicion, la metameria y la
reproduccion del color que le servirdn a las fabricas y sus laboratorios como
guia para alcanzar los estandares de calidad requeridos por el cliente. Estos

aspectos se desarrollan en los puntos siguientes. Ver figura 1.



FIGURA 1
UNA VISTA DE LAS TIENDAS LUCIENDO LAS PRENDAS BAJO

LOS DIFERENTES ILUMINANTES
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2.1. PROCEDIMIENTOS PARA LA EVALUACION DEL COLOR.

[.os estandares de color son enviados a las fabricas por los clientes.
usualmente en cartillas, en anillos, o en files; otras veces se adjuntan las
recetas con las cuales fueron elaborados dichos estandares. Los estandares
de color generalmente estan identificados por un Nombre y un Codigo
numérico o alfanumérico, que hace practico su registro en una base de datos.
Esta identificacion es muy valiosa para reconocer los lotes a lo largo de
todos los procesos. Ver anexo 2.

Es necesario almacenar los estandares en lugares libres de polvo y humedad

y en zonas o gavetas oscuras para evitar el deterioro de los mismos.

2.1.1 COMUNICACION DEL COLOR CLIENTE — FABRICA.

[.os laboratorios de tintoreria necesitan tener la mayor informacion
posible acerca de los manuales, procedimientos, formulas, solideces,
iluminantes, tolerancias, tipo de prendas y tipo de mercado de los
clientes, para tener una mejor vision en el desarrollo de colores.

Para que los laboratorios y los clientes mantengan una informacion
adecuada del estado de los colores a desarrollar es importante que en lo
que a Color respecta se mantenga una comunicacion de facil
entendimiento sin duda ante lo escrito con conocimiento de ambas
partes de lo expuesto, pues de no ser asi se infringira en errores, por lo
tanto en pérdidas de tiempo. Para esto es necesario determinar los

términos a usar, con manuales, formatos, graficos, etc.



14

2.1.1.1 SISTEMA MUNSELL DE ORDENAMIENTO DEL COLOR

Es un sistema reconocido para la comunicacion del color y fue

desarrollado por el Profesor Albert Munsell en 1905. Este

sistema proporciona el significado del color, y establece un

método para especificar y mostrar la relacion entre colores

utilizando tres atributos: Matiz, Valor y Croma.

a)

b)

c)

Matiz: es el atributo del color mediante el cual se distingue
un orden natural de los matices, Rojo, Amarillo, Verde,
Azul, y es posible mezclar los colores adyacentes en esta
serie para obtener una variacion continiia de un color a otro.
de tal forma que se pueden colocar en un circulo, en una
escala de 0 a 100. Generalmente se comunica en términos de
mas rojo, mas verde, mas amarillo o mas azul, segiun se
compara con el estandar.

Valor: Indica la luminosidad de un color. El rango de la
escala de valor va desde Cero para el Negro Puro a 10 para
el Blanco Puro. Los Negros, Blancos y grises que estan en
este rango son llamados colores neutrales. Generalmente se
comunica en términos de mas claro y mas oscuro.

Croma: Se define como el punto de partida de un color
desde un color neutral del mismo valor. Los colores con bajo
Croma se conocen como Poco Saturados o Débiles y los de

alto Croma como Altamente Saturados, Fuertes o Brillantes.

I.os clientes bien constituidos utilizan este modelo para definir

colores y comunicar sus comentarios a las fabricas, las cuales

deben conocer y estar familiarizadas con estos términos para

poder interpretar correctamente y corregir el lab dip con éxito.

Ver figuras 2y 3.



FIGURA 2

SISTEMA MUNSELL DE ORDENAMIENTO DEL COLOR

chroma I

value

Munsel! color space



FIGURA 3

ESTADO DEL DESARROLLO DEL COLOR VERSUS EL ESTANDAR

La figura muestra un estandar y las posibles variaciones del desarrollo de la imitacion
del color; ademas indica su interpretacion y el lenguaje a usar al respecto:

1° Cambios en el MATIZ: Mas Azul / Mas Amarillo.
2° Cambios en la LUMINOSIDAD O VALOR: Mas Oscuro / Mas Claro.
3° Cambios en el CROMA : Mas Débil / Mas Saturado.

Communicating Color Information

| ] n
== E 3
biuer than standard yellower than
standard standard

changes in hue

E 3 E E
darker than standard lighter than
standard standard

changes in value

[ | §
| m
weaker than standard stronger than
standard standard

changes in chroma
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2.1.2. MODELOS DE EVALUACION DEL LAB DIP.

Es importante conocer como el cliente evalia el color durante la

revision de lab dips. Cada cliente adopta muchas veces diferentes

formas de evaluacion visual para las diferentes variedades de

materiales, por ejemplo:

a)

b)

Tejido plano: Identificar la Urdimbre y alinear con el estandar
en forma vertical, colocar el estandar al lado derecho del lab dip
y solapar ligeramente.

Tejido de punto: Identificar las Columnas y alinear con el
estandar en forma vertical, colocar el estandar al lado derecho
del lab dip y solapar ligeramente.

Hilado:

- Hilado para Tejido Plano: alinear el mechén en forma vertical
y aplanarlo, traslapando ligeramente el estandar por el lado
derecho.

- Hilado para Tejido de Punto: alinear el mechén y retorcerlo,
traslapando ligeramente el estandar por el lado derecho

- Para los casos de Hilado es preferible desarrollar “medias™. si
es posible con las combinaciones de color y rapport a utilizarse,
para una mejor apreciacion del color.

Ver figuras 4y 5.

Otras consideraciones importantes son:

a)
b)

c)

d)

Para la evaluacion, doblar los lab dips (tejidos) en 2 capas.

Para tonos muy claros que traslucen el fondo evitar bases
grises, utilizar bases de carton blancos que no tengan
Blanqucadorcs Opticos. Doblar cn 4 capas si cs necesario.
Confirmar con el cliente la direccion y la cara del tejido a
utilizar.

Colocar en la caja de luz el lab dip con el estandar y considerar

un angulo de 45° para la observacion.



FIGURA 4
EVALUACION DE LAB DIPS

Para los siguientes ejemplos se tienen estandares en tejido plano, colocados a la
derecha, en direccion de la Urdimbre (warp).

W .;Ilm

1° Evaluacidn de tejido Plano: Colocar el lab dip y el estandar a lo largo de la tela,
ambos en el sentido de la urdimbre (warp).

\\'.\I’}‘}

2° Evaluacion de Tejido de Punto: Colocar el lab dip a lo largo en el sentido de las
columnas, el estandar en el sentido de la urdimbre (warp).




FIGURA 5

WinenYarn

3° Evaluacion de Hilado para tejido Plano (Woven Yarn): Colocar el lab dip con las
hebras paralelas al estandar, en el sentido de la urdimbre.

Kot Yarn

4° Evaluacion de Hilado para Tejido de Punto (Knit Yam): Torcer ligeramente el
mechon del lab dip y colocarlo adjunto al estandar en el sentido de urdimbre.
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2.1.3. LOS ILUMINANTES.

Las grandes tiendas donde finalmente se luciran las prendas suelen
tener una serie de luces que juegan con la vista del comprador final,
esta luz tiene gran relevancia en las decisiones de una compra, pues
cuanto mas vistosa y mas iluminada se presenten las vitrinas mas
atraccion tendra en el publico.
Por tal motivo, este juego de luces se traslada hasta los laboratorios de
las fabricas como también a los laboratorios de los clientes para las
revisiones respectivas. Estos iluminantes suelen ser:

a) Daylight (D65) 6500°K.

b) Cool White Fluorescent (CWF) 4150°K.

¢) Incandescent A (INCa) 2750°K.

d) TL84.4100°K

e) U30. 3000°K

f) Ultravioleta, en la observacion de Blancos Opticos.
Otros iluminantes pueden surgir segun las necesidades del cliente, a
las cuales debemos adaptarnos.
La definicion del iluminante o los iluminantes que utilizara el cliente

para evaluar sus colores es basico para iniciar el desarrollo del color.

Los Iluminantes se presentan en Gabinetes o en Cajas de Luz. Es muy
importante considerar lo siguiente para las cajas de luz:
a) el mantenimiento semestral del sistema eléctrico,
b) la limpieza de la caja, evitar todo tipo de objeto ajeno a la
evaluacion del color.
c) Las cajas de luz deben estar en un lugar aislado de la incidencia
de otros iluminantes. Las cortinas negras y los cuartos oscuros

son una buena opcion. Ver figuras 6y 7.



FIGURA 6

SITUACION DEL OBSERVADOR DURANTE LA EVALUACION DE COLORES

EN UNA CABINA DE LUZ
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Leyenda:
- Light Source: Fuente de Luz.
- Observer: Observador.
- Object: Objeto.



FIGURA 7

ILUMINANTES MAS UTILIZADOS PARA LA EVALUACION DE COLORES

EN LA INDUSTRIA TEXTIL

La siguiente fotografia muestra como lucen una variedad de prendas de colores:
amarillo, celeste y rojo, bajo 4 diferentes tipos de luz:

Daylight D75
Horizon

Cool White Flourescent
Iluminante A (incandescente)

Daylight D75 Harizon Dayligh!

Cool While Fluorascent flluminant A (Incandescent)
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2.14. EL ESPECTROFOTOMETRO COMO HERRAMIENTA DE
MEDICION DEL COLOR.

El Espectrofotometro es un instrumento que permite la medicion
numérica del color aplicando ecuaciones para hallar la Diferencia De
Color entre un estandar y un desarrollo que se representa como DE
(delta E), y que indica la distancia en un espacio de color entre el
estandar y el desarrollo. Ver explicacion en el Capitulo 3.
Actualmente los clientes utilizan este instrumento para determinar la
aprobacion o rechazo de un color. Previamente fijado el iluminante, se
evalia el color en el espectrofotometro y se aplica ademas una
evaluacion final Visual.
Por ejemplo, durante la evaluacion de un color la lectura en el
espectrofotometro hace referencia de la situacion del lab dip segun el
estandar de color, esta lectura puede indicar segun el espacio de color
utilizado:

a) Eje a*, si esta Rojo o Verde.

b) Eje b*, si estd Amarillo o Azul.

¢) LUMINOSIDAD (L de Light), si esta claro u oscuro

d) CROMA (C de Chroma). si esta brillante u opaco.

e) MATIZ (h de Hue), si esta rojo, verde, amarillo, o azul.
Es importante conocer la ecuacion de Diferencia de Color a utilizarse,
ademas de los iluminantes, para que al recibir los comentarios y/o las
lecturas del cliente éstos puedan ser bien interpretados y permita
realizar los ajustes necesarios para mejorar el color, y lograr la
aprobacion de un desarrollo por parte del cliente. Ver anexo 3.
Algunos Clientes han creado sistemas que les permite saber de la
condicion de calibracion del aparato, de modo que les garantice la
seguridad de la obtencion de lecturas similares en el espectrofotometro

tanto en las fabricas como los laboratorios del cliente.
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2.1.5. TOLERANCIAS. dE CIELab. dE CIELCh, dE cmc

I.as mediciones en el espectrofotdmetro estan sujetas a tolerancias que
el mismo usuario puede definir en el software. Dado que las lecturas
pueden evaluarse mediante las ecuaciones CIELab, CIELCh y CMC,
segun el espacio de color, en los tres casos se necesita definir las
tolerancias de los parametros a medir. Algunos clientes tienen a bien

manifestarlas en sus manuales como por ejemplo:

Ecuaciéon CIELab, Fuente de luz: CWF

- Para “L” de Luminosidad: DL = +/- 0,3

- Para el Eje “a” del Rojo/ Verde: Da =+/- 0,3

- Parael Eje “b” del Amarillo / Azul: Db = +/- 0,3

Ecuacién CMC. Fuente de luz: D65

- Parael Eje “L” de Luminosidad: DL =+/- 0,3

- Para el Vector “C” , de Cromaticidad : DC = +/- 0,3

- Para el angulo “H” de Tono : DH = +/- 0,1

- Diferencia de Color estandar vs I[.ab Dips : DEcmc = 0.6

- Diferencia de Color Partida de Produccién vs lab dip : DEcmc

=08al,0

La mayoria de clientes generalmente toman como juicio final para
la aprobacién de un color la Evaluacién Visual del colorista.

Ver figura 8.



FIGURA 8
TOLERANCIAS EN LOS DIFERENTES ESPACIOS DE COLOR
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2.1.6. CONTROL DE LA METAMERIA.

El metamerismo ocurre cuando 2 pares de muestras lucen un mismo
tono bajo las mismas condiciones de visualizacion, pero no lucen
iguales en tono bajo otras condiciones de iluminacion. La metameria
de un color es comin, y por lo mismo es un efecto que los clientes
piden evitar, especialmente en las luces que determinen como luz
primaria y luz secundaria.

Actualmente la mayoria de clientes iluminan sus tiendas con 2 6 3
tipos de luces, a esto debemos afiadir las luces de oficina u otros
iluminantes que se usan para dar mejor vista al producto o
simplemente el uso del textil en diferentes tipos de salones (teatros,
salas de conferencia, campos deportivos abiertos o cerrados, etc.).
Estos cambios de iluminantes pueden generar que se produzca un
cambio de color al paso de una luz a otra. conocido como Metameria.
Ver figuras 9y 10.

El espectrofotometro es una herramienta de ayuda en la seleccion de
tricromias ya que advierte de este fendmeno. Por otro lado al cliente le
interesa basicamente que su color se mantenga en el tono en las luces
que el seleccione como primarias y secundarias, muchas veces asi
cambie el estandar.

Por tanto, es responsabilidad de las plantas definir una buena
tricromia. La excepcion puede venir por las exigencias de solidez. lo
cual se debe sustentar y/o comunicar al cliente para tomar una
determinacion.

La Tolerancia en el aspecto de metameria es posible ser medida en un
espectrofotometro por los softwares que traen consigo los valores de

tolerancia de las normas de calidad AATCC, por ejemplo.



FIGURA 9

EVALUACION DE METAMERIA

La siguiente figura muestra como 2 objetos de un mismo color pueden variar
grandemente en tono al cambio de la fuente de luz, debido a la diferencia en la
concepcion del color, dando como resultado dos tonos distintos.

En la figura de la izquierda se aprecia las curvas de reflactancia de ambas situaciones

Metamerism Evaluation

100 daylight
5
L]
SATPIES appear
{0 match under
one N eource,



FIGURA 10

La siguiente figura muestra la evaluacion entre un lab dip y el estandar, visto bajo dos
tipos de luz, una primaria y otra secundaria requeridas por el cliente.

La figura muestra la metameria producida bajo la luz secundaria; situacion NO
deseada por el cliente.

- Alaizquierda, la evaluacion se realiza bajo la Luz Primaria (Primary Light
source):
Cool White Flourescent.
El resultado: Tono aceptable del lab dip versus el estandar

- A la derecha, la evaluacion se realiza bajo la Luz Secundaria (Secondary
Light Source):

lluminante A (incandescent).

El resultado: Tono NO aceptable, el lab dip refleja mas rojo.

Primary |ight Source Secandary Light Source
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2.1.7. CONTROL DE LA REPRODUCCION DEL COLOR.

La reproduccion del color es un aspecto importante en lo que a calidad
de tintura se refiere. Obtener una buena reproducibilidad del color
implica el esfuerzo en conjunto del laboratorio y la planta realizando
los controles necesarios de los parametros y las variables que
intervienen

Los clientes toman especial atencion en este aspecto tan importante
como es el mantenimiento del tono requerido por diversas razones, por
ejemplo algunos Clientes como Nike, Adidas, Gap inc., Ralph Lauren,
etc.. suelen trabajar los mismos colores colocados en diferentes paises
de América del Sur y/o Asia, los cuales finalmente van a las mismas
tiendas de Norte América, (Estados Unidos y Canadd) y Europa.
Ademads, el mismo tono se puede utilizar para diferentes modelos de
prendas que se colocan en las vitrinas donde se aprecian en conjunto
las mismas gamas de color.

Por todo esto se hace importante y rigurosa la aprobacion de las
partidas, tomandose el aspecto visual como primordial ante el
espectrofotometro que como herramienta de control suele tener una
tolerancia de DE hasta de 1,0.

Algunos clientes emplean sistemas de evaluacion del color final.

Gap Inc. Por ejemplo realiza una inspeccion en tienda seleccionando
por tono y al azar diferentes tipos de prendas que se analizan en sus
laboratorios y se determina visualmente la prenda de tono diferente
y/o la que mayor metameria produce y se lee la diferencia de color en
el espectrofotometro. Cada prenda lleva una etiqueta que identifica el
pais de origen y el Vendor (la fabrica textil). Se le informa y pide a la
fabrica una explicacion sustentada y segun la gravedad se le puede

amonestar. Ver anexo 4.
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2.2. REGLAMENTACION INTERNACIONAL DE TOXICIDAD.

Los clientes estan constantemente valorando las interpretaciones de las
leyes que rigen a sus paises en pro de ofrecer un buen producto a sus
compradores. Las leyes para los paises como Estados Unidos y Japén son

bastante exigentes.

2.2.1. COLORANTES AZO.

Los productos producidos con colorantes tipo Azo estan prohibidos
en el mercado de los Estados Unidos. EL riesgo sefiala 21
componentes de colorantes como potenciales cancerigenos, ademas
de causar reacciones alérgicas o sensibilidad en la piel. Los
materiales textiles que se someten a pruebas de deteccion de

colorantes azo son: Seda, lana, pelos y cueros. Ver Anexo 5.

2.2.2. COLORANTES DISPERSOS.

Algunos colorantes compuestos por colorantes Dispersos utilizados
en el teilido de polyester no estan permitidos para ser aplicados en
la tintura de textiles, por ser de alguna forma toxicos para el

usuario. Ver Anexo 6.

2.2.3. CONTENIDO DE FORMALDEHIDO.

Todas las prendas. textiles y textiles complementos son sometidos a
pruebas para determinar el contenido de Formaldehido conforme al
método Japonés JIS 1041, Ley 112. Todos los productos no deben
exceder los limites de estandar de:

a) Infantes (0 — 36 meses)............. Af <=0.03 absorbancia.

b) Adultos y jovenes (4 — 14 aiios).......... Ap <= 75 ppm



31

2.2.4. SOLIDEZ A LA SALIVA.

Para todo tipo de tela en Infantes de edades 0 — 36 meses, tanto la
seleccion del colorante como el método de tefiido deben garantizar
un requerimiento minimo para solidez a la saliva de clase 4.5, de
acuerdo al Método Aleman , seccion 35 LMBG 82.10.

Los productos calificados de alto riesgo son los tefiidos en color

Rojo o colores de familias Brillantes.

2.2.5. NIVEL DE pH.

Las prendas terminadas antes de llegar a manos del usuario final
son producidas con varios meses de anticipacién, se suman los
tiempos de almacenaje y la exposicion en los estantes de las
tiendas. Durante este periodo las prendas con niveles de pH muy
acido o muy alcalino pueden producir durante su uso irritaciones a
la piel en el primer caso o amarillamiento o dafio quimico al textil.

Por estas razones, el rango de pH permitido es actualmente del

rango de 5.5 - 6.5.

2.3. REQUERIMIENTOS DE SOLIDECES PARA LOS COLORES.

Este tema ha avanzado enormemente en los ultimos afios, las marcas de
ropa deportiva son las que mas han adoptado estos controles para sus
prendas. Los requerimientos exigen prendas con durabilidad relativamente
prolongada conservando el color, la forma y el acabado, es decir los
cambios producidos por los lavados, incidencia de luz solar y artificial,
abrasion, sudor, etc., no deberan ser notorios hasta por lo menos luego de
la quinta, la décima, 6 la duodécima lavadas, segin lo requiera el cliente.
Las fabricas tintoreras deben proveerse de productos quimicos, auxiliares,

colorantes y materia prima en general de la mejor calidad para suplir estas
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exigencias, y se debera considerar la mejor seleccion de los colorantes y
métodos de teflidos para lograr la obtencion de una prenda de calidad, en
cuanto a color y aspecto final.

Se muestrean telas y prendas y se envian a los laboratorios certificados por
los clientes donde se le realizan las pruebas segin las normas indicadas.
Los resultados obtenidos son determinantes para el avance de la

produccion o en su defecto se pide una reprueba. Ver anexo 7.

2.3.1. SOLIDEZ. AL LAVADO DOMESTICO.

Es una forma acelerada de determinar la solidez del color al lavado
doméstico, representar la prueba de 5 lavadas a mano en 45
minutos de prueba. La prueba se realiza adjuntando a la muestra un
corte de Multifibra, en la cual luego de la prueba se podra evaluar
el manchado y el cambio de color con los respectivos testigos. [.a
mayoria de los clientes establecen que este cambio de color no debe

ser menor de 3.5 en la escala de grises. Ver anexo 8.

2.3.2. SOLIDEZ. ALL LAVADO REPETITIVO.

Esta prueba se realiza en una lavadora y secadora del tipo
doméstico, y se evalian los encogimientos y los cambios de color
hasta el 3° ciclo de lavado.

En prenda se evalia la durabilidad de la muestra a los lavados
repetitivos. que pueden llegar hasta 20 lavadas que simulan el
tiempo de vida en uso que tendra la prenda, al cabo de la cual debe
mantener su color y construccion. Se evalua ademas la durabilidad

de los estampados, bordados y demas accesorios. Ver anexo 9.
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2.3.3. SOLIDEZ AL FROTE EN HUMEDO / SECO.

Estas pruebas simulan los roces y fricciones a los que puedan estar
sujetas las prendas durante su uso, se evalia la transferencia de
color ante la friccion de un tejido de algodon blanqueado seco o
himedo. Su calificacion también se hace con la escala de grises y
se piden valores, por ejemplo. no menores a 3.5 en Seco y 2.5 en

Humedo. Ver Anexo 10.

2.3.4. SOLIDEZ Al AGUA.

Esta prueba mide la resistencia al agua de los textiles coloreados., al
permanecer por cierto tiempo en contacto con el agua, simulando
situaciones caseras, en las que el contacto con el agua por regular
tiempo es inevitable (humedad estatica).

Ver anexo 11.

2.3.5. SOLIDEZ A 1.OS BLANQUEADORES NO CL.LORADOS.

Esta prueba evalta la estabilidad del color a los blanqueadores sin
cloro, segun el resultado se establecen las instrucciones de lavado
en las etiquetas. Actualmente la mayoria de detergentes domésticos
no contienen blanqueadores con cloro, pero si blanqueo por
fluorescencia. anilado. etc. Por lo tanto, se debe evaluar el efecto

total de estas sustancias quimicas en el cambio de color.

Ver anexo 12.
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2.3.6. SOLIDEZ A LA LUZ.

I.as muestras son sometidas a 24 horas de exposicion a la luz solar
0 a su equivalente en los aparatos especiales para este tipo de
prueba. Al término del test se evalia en la escala de grises el
cambio de color entre la parte expuesta a la luz y la parte cubierta.
La prueba simula la exposicién de la prenda a la luz solar y/o
artificial, durante el almacenaje y en el uso diario que implique una
mayor exposicion a la luz total o parcial de la prenda.

Ver anexo 13.

2.3.7. SOLIDEZ AL SUDOR.

[.a solidez al sudor se realiza mediante una prueba que consta de
someter a la muestra a los dos tipos de sudor que puede generar el
usuario, ésta puede ser del tipo Alcalino o del tipo Acido;
preparadas las soluciones que imiten los 2 tipos de sudor, se expone
la muestra durante un tiempo (4 horas aprox.), y se califica con la
escala de grises el cambio de color y el manchado.

Ver anexo 14.

2.3.8. SOLIDEZ AL VAPOR DE COMBUSTION

Este tipo de control es necesario sobretodo en telas con hilo color
cuyo tratamiento posterior consta muchas veces de un gaseado;
igualmente las telas que pasan por la Rama para los articulos
abiertos, donde se obtiene el secado a través de vapor de gas
propano. El croméforo del colorante se ve afectado dando como

resultado diferencias de tono luego del acabado.

Ver anexo 185.
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2.3.9. SOLIDEZ AL OZONO EN LA ATMOSFERA

2.3.10.

Con esta prueba se trata de determinar la resistencia del color de los
textiles a la accion del ozono en la atmoésfera a condiciones
normales.

Ver anexo 16.

SOLIDEZ AL AGUA DE MAR

Con esta prueba se trata de determinar la solidez del color del textil
al agua de mar. El contacto con el agua de mar es inevitable cuando
se trata de prendas para las temporadas de verano y sobretodo los
disefios especialmente elaborados para los paseos a la playa.

Ver anexo 17.



3. MAQUINARIA DE ULTIMA GENERACION.

El avance tecnoldgico ha hecho posible la generacion de maquinas de tintura
automatizadas, haciendo mas sencillo el control de los procesos por medio de
tableros electronicos. La Automatizacion de las maquinas de tefiir nos permite
en la actualidad interconectar las maquinas a una computadora personal para
mejorar y conocer los tiempos empleados en los tefiidos, reducir los tiempos
muertos, anexarlas a un software que permita enviar las recetas desde el
laboratorio y controlar los posibles matizados, descargar directamente el
consumo de colorantes y auxiliares de un stock general.

Se debe analizar las propuestas de maquinarias para poder realizar la mejor
eleccién, pues en adelante, de ello dependera una buena reproducibilidad del

color que es nuestro principal producto.

3.1. MAQUINARIA DE TINTURA POR AGOTAMIENTO.

En la eleccion de una buena méquina de tefiir se debe tomar en cuenta su
accion durante el proceso de tintura, la resistencia de sus elementos, la
potencia que requiere para lograr un buen proceso de teiiido, la relacion de
bafio, controles que se puedan realizar. Entre otros es importante:
- Control del nivel de agua para asegurar una relacion de bafio muy similar
a la del laboratorio.
- La medicion del pH durante todos los procesos.
- La medicion de la densidad especifica del baiio de tintura.
- Control exacto de las curvas de tefiido. el tiempo. la temperatura. las
gradientes.
- Control del giro del material.
- Control de la adicion de colorantes, productos quimicos y auxiliares.
La obtencion de una tintura uniforme, en forma rapida y sencilla viene a
ser la denominada caracteristica tintorea que se debe buscar en las

maquinas de tefiir. Ver figuras 11.



FIGUR 11 A

MODILOS DE MAQUINAS DE TENIDO POR AGOTAMIENTO PARA
TEJIDOS DE PUNTO DE ALGODON
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FIGURA 11 B

MODELO MULTIFLOW:
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FIGURA 11 C

MODELO MULTIFLOW: VISTA INTERNA

CARATCTERISTICAS TECNICAS
SOBRESALIENTES DE LA
MULTIFLOW
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3.1.1. COCINA DE COLORANTES AUTOMATICA.

Esta es una innovacion que permite realizar el pesaje exacto de los
colorantes, productos quimicos y auxiliares, pasando hacia las
maquinas de tintura por conexiones directas, evitando de esta forma

errores humanos en cuanto a seleccion y pesaje del producto.

3.2. MAQUINARIA PARA EI. ACABADO TEXTIL

Aplicacion de suavizantes, aprestos. secado. correccidon de deformaciones y

estiramientos en la materia textil tefiida.

3.2.1. HIDROEXTRACTORA.

3.2.2.

En la hidroextractora se aplica suavizantes con un pick up entre 70 v
75 %; los suavizantes que se aplican deben ser de preferencia no
i6nicos sobretodo cuando se trata de colores claros o blancos, de esta
forma se evita el amarillamiento o un cambio drastico del color. La
funcion basica de la hidroextractora es de estirar la tela tubular para

darle todo el ancho permitido. Ver figura 12,

SECADORA.

El secado se realiza en secadores de camara y relajacion. Debe
controlarse la temperatura de secado por color, la alimentacion del
material, los cambios de matiz por el uso de fuentes de calor para
activar el proceso de secado. Las secadoras y en adelante los
procesos de planchado y/o rameado suelen virar los tonos, por
efectos de las fuentes de calor, especialmente en los colores mas
sensibles como los colores claros, blancos, azules acero, grises,

beiges y verdes olivos.



FIGURA 12
HIDROEXTRACTORA CON SOBRE ESTIRAMIENTO

SANTASTRETCH




after knitting

PR, IR, e, =y
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S 40 200 WO

after wet treatment

SANTASTRETCH process

SANTASTRETCH- MIN!

The SANTASTRETCH-MINI 1s
used for knitgoods in tubular
form and made of fibrous
material that 15 more or less
nsensttive to bow marking,
and in such cases where
there s no requirement for
lateral control by means of
overstretching

SANTASTRETCH STANDARD

Top quabty knitgoods i1
tubular form are processed
preferably on the SANTA
STRETCH STANDARD which,
in adgdition to the fachities
provided on the MINI type,
ncorporates a lateral
stretching and compacting
mechanism that can be
infinitely adjusted over the
full working width

SANTASTRETCH PLUS

The SANTASTRETCH PLUS
faclitates the wet-on-wet
mpregnation of knitgoods
that are required, for example,
for synthetic resin applications
In addition to the standard
model, this vanant has an
impregnating faality down
stream of the hydro-extraction
squeese rollers,
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3.23. RAMA Y CALANDRA PARA EL ACABADO FINAL.

[.os equipos de acabado como la rama que se utiliza para trabajar
tejidos abiertos suelen trabajar con Gas propano para generar calor,
este gas conjuntamente con las altas temperaturas suelen virar los
tonos, por lo cual es necesario que se considere la revision de los
catalogos de colorantes para realizar una adecuada seleccion de ellos.
En la rama también se aplican suavizantes o resinas que pueden
producir cambios en el tono.

La calandra en la que se trabaja los tejidos tubulares, es menos
perjudicial en cuanto al viraje del tono, pero si puede intensificarse o
aclararse el color segin como se manipule la presion. Por ello, es
importante mantener la calibracion de esta maquina al paso de todo
el lote para evitar obtener zonas oscuras o claras. Pero una desventaja
pueden ser las marcas en los extremos. por lo que cada vez se
prefiere mas trabajar el tejido de punto con Ramas Tensoras.

Ver figuras 13.



FIGURA 13 A

MODELO DE RAMA BABCOC Y KRANTZ

BABC& CK

TEXTILMASCHINEN GMBH

El mayor fabricante de instalacones a la
continua para el acabado textil: lineas de
produccion para tratamiento previo, trata-
miento posterior de tintes y estampados,
apresto y acabado de alta calidad para
géneros de punto y tejidos. Lineas de pro-
ducoodn para el secado, latexado, recubri-
miento por el enves y laminado de pavi-
mentos textiles.

&

Krantz goza desde hace mas de 100 anos
de una excelente reputacion en la indus-
tria del acabado textil por sus instalaciones
de tintura y secado de todo tipo, en espe-
cial en el campo del acabado de tejidos
de lana y géneros de punto.

El programa incluye, entre otros: ramas
tensoras de varios pisos para tejidos de
lana, tejidos mixtos de lana y géneros

de punto, ramas tensoras con guiado ver-
tical de la cadena para géneros de punto,
secadoras-encogedoras, tumblers conti-
nuos, ramas igualadoras, secadoras de
cinta tamiz y de bolsas cortas. Equipos
para la tintura de hilado, tintura en pieza
discontinua y de bobinas cruzadas.
Centrifugas.

Krantz ofrece instalaciones completas
para el acabado de géneros de punto.
Para producciones diarias de 4 toneladas
o multiplos, para género tubular o al
ancho, de algodén o mezclas con PES,
fibras de elastémeros, etc.



FIGURA 13 B
CALANDRA — VAPORIZADORA — COMPACTADORA

SANTASPREAD




FIGURA 13 C CALANDRA — VAPORIZADORA — COMPACTADORA SANTASPREAD

PRESENTACION FINAL EN ROLLOS




FIGURA 13D
DIAGRAMA DE FLUJO

CALANDRA COMPACTADORA SANTASPREAD

SANTASPREAD TS fabric feeding variation
with driven feeding roller, shiding device
and motorised transport belt

SANTASPREAD TS Standuard
Steam, 11Oomng. smonth
g and compacting
calender with precision
plaiter at fabric ¢xat

SANTASPREAD TS Comtxn
with precision plater and
winding device at fabri
exst, for alternative use

SANTASPREAD TS vanation
with winding device and
automatic tube changer
for dotfing/extensible for
non stop operation
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3.3. MAQUINARIA Y EQUIPOS DE LABORATORIO.

Para lograr el objetivo de una buena tintura. es indispensable contar con los
mejores equipos de laboratorio para garantizar en la planta una buena
reproduccion del color. El trabajo en el laboratorio es minucioso y de
cuidado por eso todos los controles que se apliquen en el laboratorio deben
transmitirse y aplicarse en planta.

Los laboratoristas deben conocer la ruta de acabado que seguiran las
partidas y aplicarlas a los Lab dips para lograr los efectos de planta.
Quienes tienen a su cargo la evaluacion y la definicion de la compra de la
maquinaria y equipos deben tomar muy en serio la versatilidad y lo
productivo que puede ser el aparato, asociando marcas de prestigio que
garanticen un buen comportamiento técnico y un mantenimiento

permanente.

3.3.1. MAQUINAS DE TENIDO QUE SIMULAN LAS CONDICIONES
DE PLANTA.

Las formas de tefiido en un laboratorio han ido evolucionando. desde
tefiidos en vasos de precipitado hasta tefiidos en maquinas por
calentamiento de Glicerina, y calentamiento por rayos Infrarrojos en la
actualidad. Las marcas mas conocidas como Ahiba, Mathis, Ugolini,
entre otras, constantemente desarrollan equipos haciéndolos maa
versatiles. Para la adquisicion de maquinas de tefiido de laboratorio es
importante analizar las condiciones de planta, pues en el laboratorio
generalmente las adiciones de colorantes, productos quimicos y
auxiliares se hacen en forma puntual debido a las pocas cantidades que
se aplican, sin embargo en planta las adiciones son en tiempos
prolongados y/o en partes y se tiene especial cuidado en la agitacion,

las adiciones, gradientes, etc.

Ver figuras 14.



FIGURA 14 A

MAQUINARIAS PARA LABORATORIO

1 . Acparecchio per tntura e test. Riscaidamen:o <
raqqr infrarossi, con controllo a microprocessore.
Post di tinture: mmassiro 20. Eccellente rathhedadomento
process’ ridoti. Sistema di dosaggic brevettato., Censume
a’energia mirimo. Bicchien cecn different grancezze.

E B Aporo‘;o para ensayo sclideces y tenis calentcco
por intranigjos con centrtol mecharte micropro-
ceser. Maxime 20 sosiciores. Enfriamiento excepcional
procesc 1mas corto. Sisterna e dos ticaciorn patentaco
Consuma rimima de agua y de enargia,. Difereres
amranos de vasos.

P Apare ho parat ngimento e testes de sclidez zom

, controliccor Ge processos e cquacimento pot irtlra-

vermelhos Parao um moximo ve 20 oosigoes ae hingimerita

A exceiente canacidade de arrefecimento reduz o tempe

ce processo. Sisterma de  deoseamento :)(ne'ﬂeucr:}.

Corwumo de agua e enercic muito baixos. Varnios
taman-os de copos de t ngimrento.



FIGURA 14 B

AHIBA TURBOCOLOR:

J

h | Apparecchio avtomatice per hnturc, con controllo
a microprocesscore e pompa d cosoggio integ-ata
Crircclozicne cel bagno vernabwle <erza L h {ester—o/
nterno). 3agno vis ble. Pomoa vuoto/oressione integ-ata.
Riempirmente, scarico, risciac ua e dosaggio programimebil

“~ E  Aparatc parc teair automatico  con control
ST LT mediante nicroprocesor y con bemba de doss
ficocior ntegrada. Circucecion de baro regulahle sin
escalones (extenor/interniar)  Bang visible. Bombo paro
resicn/vacic integrada llenar, vacia'. enjuaygar y dosi-
iccr pregramables.

P : Aparelho de tngirero com controlador de

pProcessos, 1ata merte outomatico e Com trormba

de dosecmento  integraoc Chcvlagao  de  beoenhce

infinitcmente variavel {de tora para dentra). Banho de

tinqurento visivel Bomrbas de pressao e vacuo irtegradas.

Enchimento, esvazicmento, enxaguamento e doseamento
progrcmave: s.



FIGURA 14 C

AHIBA POLYMAT:

-~

.~ 1 ) Apparecchio per 'inturc e test. con cortrollo a
E -~ microprocessore. Post. di tintura: massimo 24.
Rotazione bicchieri bidirezionale Fluide termico: glicole
oppure acqua. Vas:o assortimentc di bicchieri: de 150 cc
fino a 4 litri.

7 E ") Aparato pare ersayo solideces y tenir con control
: .7 meciante micronrocesor. Maxime 24 posiciones.
Rotccson de los vasos reversiblie Fluido termico: glicol o

agua Grar surtido de vasos. de 150 cc a 4 liros.

+ Aparelho para singimento e testes de solidez com

; -/ controlecor de processos. Parc um maximc de

24 cnsaios de tingimenta. Rowocdo dos copos de

hngimento revers ‘vel Meio de aqgquecimento: glicol ou

adgua Graorde variedade ce ceopos ce diterentes tamarthos
desde 150 cc ate 4 | ros.



FIGURA 14 D

1 Apparecchio per tintura a 6 posizioni, ccn

- controllo a microprocessore. Circclaziene del
cagno vcriab'le se~za limit: (esterno/ nterno). Desaggio
‘nanuvale possibile. Floide termico. glicele opoure acquc.
'donco anche per rocche.

R - Aparato para tenir con co~trol mediante micro-
. procesor. & posicicres. Cuculacion del bono
regulable sin escalones {extenss /intenaa] Daostficanion
maunual posible. Fladeténm co glhicoi s ugea 1donec para
LGDINGS
p  Aparclho cem & posicoes de tingmento o
" controladcr de processos. Crirculacédo de banho
i~finitcmente variavel {de feora para dentro) Possibiidade
de se efectuar doseamentos nanvars. Lspec alizado para
o hagrmentc de bobines Me o de oguecimento ghicol oo
&Gua.



FIGURA 14 E

AHIBA TEXOMAT:

' ]
140°C | 1:15 |

C' ﬁ Apporecchio per tintura e tes:, con controllo a
— -~ microprocessore. Pcsti di tintura: massimo 12.
Bogno visibile. Movimento ci rotaziore e di corsa o 3
velocita. Dosaggio manuale possibile. Fluido ‘termico:
glicole o acqua. ldoneo per tinture con materiali sensibili.

E ) Aparato para tedir con control mediante
~ .~ microprocesor. Mdaximo 12 posiciones. Bano
visible. Movimiento de rotacidn y de cerrera o 3
velocidades. Dosificacidon mancvol svosible. Fluido ténnico.
glicol o agua. ldoneoc para tenir mareriales delicados.

P ) Aparelho de tingimento com controlador de
- -~ processos. Para um maximo ce 12 ensaios de
tingimento. Banho de tingimento visivel. Movimento de
tor¢do e de elevacao com 3 velocidades. Possibilidade de
efectuar doseamentcs manuais. Meio de acuecimenrto:
glicol ou daguo. Especializado para o tingmento de
materiais delicados.
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3.3.2. EQUIPOS DE ACABADO QUE SIMULAN LAS CONDICIONES DE
PLANTA.

Estas maquinas son muy importantes y necesarias en el laboratorio.
pues tal como mencionaramos lineas arriba durante el acabado se
producen cambios significativos en los tonos debido a las
aplicaciones de suavizantes, resinas, fuertes temperaturas, etc.

- El laboratorio una vez terminada la tintura debe realizar los
acidulados, los respectivos enjuagues en frio y/o en caliente, a la
temperatura y tiempo necesario, en el nimero de veces que lo hara la
planta.

- La aplicacion de los suavizantes se debe realizar en un Foulard con
el mismo pick up de planta, con el mismo bafio que usara la planta,
segun se trate de colores claros u oscuros.

- El secado se debera hacer segun la ruta de la partida, en Rama si se
trata de tela abierta a la temperatura de trabajo de planta.

- Para las telas tubulares se usa planchas a vapor o se pasan por la
Calandra de planta.

Ver figuras 15.



FIGURA 15 A
FOULARD VERTICAL DE DOS CILINDROS, TIPO VFM:

lard vertical
—ae dos cilindros,
tipo VFM

' Ejecucion simple de un
foulard para tefido, apresto
e Impregnacion.

Ancho de ciindros 350 mm

Contenido barquilla

tintar aprox. 1,21

Barquilla reducida 200 mi

Impulsor de presion  mecanico o
Neumatico

Velocidad de mercancia 4 m/min

Dispositivo para el arollamiento y

el desenrollamiento

Espacio necesano  aprox. 23 x60 cm



FIGURA 15 B

SECADOR Y FIJADOR TIPO LTE:
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FIGURA 15 C

AHIBA WINDER KSW —F:

i Roccatrice cc labceraterio. Riproduz one ‘deale
della quantita e della durezza dell’avvolg merto.
Memanizzatore RO e contametri. Per 'avvolgimenta de
lubbeth ¢ indricr e tubent’ o molla ecstici nonche tubett
zonici. Velocita massima d’avvolgimento: 10 m al secondo.

E Sob nadcra oara laberaterio. Reprocuce con

- orecis on el volumen y la tens’on del bob noje.

Con almaccenador IRO v contador merico. Para booiras

ciliner cas. conicas y de muelle. Velocaidad maxime de
Bobinado 10 m por segundo.

P Booincceira de lakbcratério que regroduz com
: precisaoc o valume e atensac da bobinagem Cormr
diszositivo IRC e contador métrico Para a bobinagem e
tbos de tinrgimerto c hindrices., cénicos ¢ em mola.
Velocidade maxima de poniracgem 10 m o segundo.
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3.3.3. EL ESPECTROFOTOMETRO.

El Espectrofotometro es un equipo que compara la cantidad de luz
que se ilumina sobre un objeto con la cantidad de luz que refleja el
objeto, la relacion de estas mediciones determina el porcentaje de luz
que refleja el objeto; esta relacion se calcula para cada longitud de
onda del espectro visible y se conoce como Datos Espectrales.

El espectrofotdometro posee un microprocesador que toma las lecturas
de energia y calcula el porcentaje de luz reflectada o transmitida de
un objeto en el espectro visible. El espectrofotometro puede calcular
los valores de color basados en una combinacion de observador e
iluminante utilizando los datos espectrales. Son los datos espectrales
los que le dan al espectrofotometro la versatilidad en todas sus
aplicaciones incluyendo:

- El Control de Calidad del color para desarrollos y para las partidas
de produccion.

- Formulacion del Color

- Andlisis Pasa/Falla

- Correccion de Partidas

- Calculo de Fuerza del Color.

Ver figura 16.

Ver anexo 18.

La vision humana es compleja. pero se simula con modelos
matematicos que cuantifican una fuente de luz como lluminante, los
objetos como datos espectrales y el observador como funciones del
observador, éstos son integrados matematicamente para calcular los
valores triestimulos. A continuacién se describen los modelos de
espacio de color que se integran en el uso del espectrofotometro para

la medicidn del color.



FIGURA 16
ESPECTROFOTOMETRO

COLOR EYE 7000 DE GRETAGMACBETH

Los modelos de Espectrofotometros ofrecen un control objetivo del color, desde
formulaciones. escalas de diferencias de color. tolerancias, servicios de analisis
estadisticos, procedimientos. etc. con softwares de control de calidad efectivos para la

industria textil.
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3.3.3.1 ESPACIO DE COLOR.

Un Espacio de Color es un arreglo de los colores en un
orden armonico a la vista. Los espacios de color han
evolucionando ante la necesidad de proveer un método
uniforme para difundir los colores con respecto a sus
diferencias visuales y para describir el color en términos
numéricos. Ver figura 17.

Para evaluar el color, el espectrofotometro utiliza
ecuaciones que determinan la diferencia del color de un
estandar y una muestra cuando se plotean en el Espacio de

color. La ecuacion general es:

AE=V2[*+2am'+ A&p?

Donde 4 1, ¢ m, @ n, se sustituyen segun el espacio de color

seleccionado. Por ejemplo. en CIELab. # .. 4 a. y 2 b son

sustituidos respectivamente.

e CIELab: sostiene la teoria de la percepcion del color
basado en tres receptores del color en el ojo, Rojo,
Verde, Azul. El resultado al reflejo de la luz de los
receptores constituyen tres seiales: Claro u Oscuro,
Rojo o Verde, y Amarillo o Azul.

L* es la medida de la luminosidad de un objeto y los
rangos van desde O (negro) a 100 (blanco).
utilizandose como oscuridad o claridad en un color,
respectivamente.

a* es la medida de Rojo (a* positivo) o Verde (a*
negativo).

b* es la medida de Amarillo (b* positivo) o Azul
(b* negativo).

Ver figura 18.
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- CIELCh: este método se basa en el Espacio de Color
CIELab pero describe la locacion de un color en el espacio
usando coordenadas polares en lugar de coordenadas
rectangulares. Ver figura 18.

Se definen los términos siguientes:
L* mide la luminosidad de un objeto y los rangos van desde
0 (negro) a 100 (blanco), utilizandose como oscuridad o
claridad en un color, respectivamente.
C* es la medida del Croma (Saturacion) y representa la
distancia desde un eje neutral.
h* mide el matiz y se representa como un angulo en un
rango de 0° a 360°. Por cuadrante se ubican los colores:
- De 0 a 90° los rojos. naranjas y amarillos.
- De 90° a 180° los amarillos, amarillos verdosos y verdes.
- De 180° a 270° los verdes, azul verdosos (cyans) y azules.
- De 270° a 360° los azules, purpuras y magentas.

- Un valor de h de 360 grados equivale a 0 grados.

- CMC (1: c): CMC es una ecuacion de diferencia de color
que fue desarrollada por el Comité de Medicion del Color
de la Sociedad de Tintoreros y Coloristas.

La ecuacion de diferencia de color CMC resulta de una
modificacion de la ecuacion CIELab y se basa en la
luminosidad, croma y matiz de un color (L, C, h).

La diferencia DE cmc representa el volumen del Elipsoide
aceptado alrededor del estandar. El elipsoide varia en
tamano/forma dependiendo de la posicion del color en el
espacio de color. El grafico muestra como las ecuaciones
permiten cambiar la forma, el tamaiio y la orientacion de la
elipse conforme se desplaza por el espacio de color CIELab.

Ver figura 19.



FIGURA 17

DIAGRAMA DE CROMATICIDAD
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FIGURA 18

ESPACIO DE COLOR CIELab y CIELCh
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FIGURA 19

ESPACIO DE COLOR CMC
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3.3.3.2. EL ESPECTROFOTOMETRO EN LA TINTORERIA

- El Laboratorio es el principal usuario de espectrofotometro

y se encarga de alimentar el software con los colorantes que
se utilizaran en la planta, evaluados con las curvas de tintura
adecuadas a planta; la base de datos asi llenada se convierte
en un recurso muy importante para el laboratorio, pues al
leer los estandares del cliente, es posible obtener las recetas
con las tricromias asignadas por el usuario, dando en la
primera corrida, generalmente un buen acercamiento del
color.

Otros datos importantes que podemos obtener es la
metameria de la receta y los costos que generara la receta.

El laboratorista podra seleccionar la mejor receta en cuanto
a tricromia. costo. metameria. etc.

Estos softwares cumplen una variedad de aplicaciones entre
seleccidon de colorantes, costos de recetas, ajustes de color
en la 2° entrada, control de calidad de partidas de planta,
etc. Su buen uso permite reducir tiempos en la busqueda de

la receta final.

- En la Planta el Espectrofotometro es principalmente una
herramienta de Control de Calidad, que permite mantener
un registro del comportamiento de los diferentes lotes de
produccion, hacer correcciones de matiz con un buen

acercamiento hacia el tono patron. Ver anexo 19.



4. SCLECCION DL LOS COLORANTES.

En la obtencidn de una tintura de calidad la seleccion de los colorantes  juega
un papel muy importante, es por esto que una produccién con buena
reproducibilidad de laboratorio a planta y de lote a lote debe ir de la mano con
la mas avanzada tecnologia de colorantes.

La seleccion de los colorantes es critica. a pesar de ser una minima parte del
costo total de la prenda, pero de ello depende la obtencion de un buen teiiido.
Durante la seleccion debe tomarse en cuenta los requisitos de solideces
solicitados por los clientes, como solidez a la luz, al frote, al cloro, al lavado
doméstico. ademas de la degradacion alcalina. su estabilidad a los acidos. su
comportamiento en el procesos de Tintura, su comportamiento ante los
procesos de acabado, incluso se hace necesario examinar la estabilidad Fibra —

Colorante ante los modernos lavados especiales, el Gaseado y el Mercerizado.
4.1. EVALUACION DEL COLOR EN EL ESPECTOFOTOMETRO.

La base de datos se carga con la informacion de todos los colorantes y se
los agrupa por familias de colorantes y por gamas de color, es importante
identificar que tipo de curva de teiiido se utilizo para que el teiiido de la
muestra esté mas cerca al estandar. Para obtener lecturas atin mas cercanas
se cargan los sustratos mas comunes y se le da los factores necesarios.

La efectividad de las férmulas arrojadas por el espectrofotometro depende
de como el usuario carga la base de datos, y del mantenimiento de la
misma.

[.a calibracion de la lampara y mantenimiento del hardware y otros
accesorios también debera estar programado para evitar que cualquier

Qespwfeotp jnfluya negativamente en las lecturas.
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4.2. CONSIDERACIONES EN LA SELECCION DE COLORANTES

[.os colorantes reactivos toman dicho nombre por el hecho de que en
presencia de alcali entran en reacciéon quimica con la celulosa, uniéndose
fuertemente por un Enlace Covalente, dandole la propiedad de una alta
solidez y la obtencion de tonos brillantes.

El Polimero Celulosa posee alcoholes primarios y secundarios ligados a los
carbonos 2, 3 y 6, estos alcoholes seran los que en medio alcalino
reaccionaran con los grupos reactivos del colorante formando el enlace
covalente. Ver figura 20.

La tintura con colorantes reactivos obedece a una serie de variables.
parametros y factores que se deben controlar desde mucho antes de iniciar
el teiido propiamente dicho, con el unico proposito de lograr un tefiido
reproducible, parejo y repetitivo, en un menor tiempo posible.

En consecuencia. es fundamental para quienes estan al frente del
laboratorio y la planta de tintoreria conocer la quimica de los colorantes,
como reaccionan, las curvas de tefiido mas optimas, los factores y variables
que intervienen, el control de los mismos, a fin de obtener una buena

tintura .

4.2.1. ESTRUCTURA BASICA DE UN COLORANTE REACTIVO.

Los colorantes reactivos estan constituidos de dos elementos
importantes:
a) El Cromoforo: determina principalmente el matiz del colorante y
es a la vez el responsable de otras propiedades como:
- Solideces al sudor. al blanqueo con peréxidos. a la luz. al cloro.
- Estabilidad a los aprestos permanentes
- La lavabilidad
- La solubilidad en medio acuoso

- L.a Sustantividad.
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b) La parte Reactiva: determina la
= Reactividad del colorante.

= [ aestabilidad de la unidn.

4.2.2. TIPOS DE REACCION COLORANTE — CELULOSA.

Se pueden clasificar en dos tipos de Reaccion:

a) Colorantes Reactivos que forman Esteres de Celulosa:

A este grupo pertenecen los colorantes con anillos heterociclicos
con hasta 3 atomos de Nitrogeno y su reaccion es a través de un
Mecanismo de Sustitucion. Por ejemplo, veamos la reaccion
quimica del anillo Monoclorotriazinico:

Ver figura 21 A.

b) Colorantes Reactivos que forman Eteres de Celulosa:

A este grupo pertenecen los colorantes que poseen como parte
reactiva sistemas alifaticos que en presencia de alcali forman una
llamada doble unién activada, - CH=CH2, que representa la
verdadera parte activada. Por ejemplo, veamos la reaccion quimica
para un colorante Vinilsulfonico:

Ver figura 21 B.
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FIGURA 20
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FIGURA 21 A

REACCION QUIMICA DE UN COLORANTE MONOCLOROTRIAZINICO

CON LA CELULOSA POR MECANISMO DE SUSTITUCION

O-Cel




FIGURA 21 B

REACCION QUIMICA DE UN COLORANTE VINILSULFONICO

CON LA CELULOSA POR MECANISMO DE ADICION

[ OH ] ~
Col.=SO -CH -CH -O-SO H —— Col.=SO --CH=CH + Cel -O
2 2 2 3 2 2
[ H+]

—— Col.--8O --CH --CH --O--Cet—* Col.--SO --CH 2—-0--Cel
2 2 2 2
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4.23. MECANISMO DE LA TINTURA CON COLORANTES

REACTIVOS.

Son tres etapas bien diferenciadas las que constituyen el mecanismo

de tintura de la fibra celuldsica con colorantes reactivos:

a)

b)

La Absorcidn del colorante, aplicado en medio neutro y
con adicion de electrolito, se difunde dentro de la
celulosa en la interfase celulosa — agua en el interior de
la fibra. Se establece entonces un equilibrio del
colorante que difunde hacia y desde la fibra a iguales
velocidades. En estas condiciones las concentraciones
de iones oxhidrilo y celulosato son extremadamente
bajas.

La Reaccion del colorante, en medio alcalino a una
velocidad sustancial, a causa del aumento de la
concentracion de 1ones Celulosato, dando como
resultado la formaciéon del compuesto Colorante-
Calulosato.

Eliminacioén del colorante Hidrolizado, no fijado con un

enlace covalente a la fibra.

4.2.4. FACTORES QUE INFLUYEN EN LA TINTURA.

Son tres los factores que tienen influencia en la tintura:

La velocidad de Difusion del colorante, que se refiere a
la velocidad con que el colorante se acumula en el
interior de la fibra. La velocidad de Difusion actia sobre
la igualacion de un teiiido, por lo cual debemos tener en
cuenta esta propiedad en la seleccion de colorantes.

La Afinidad de los colorantes por la celulosa.

La Reactividad quimica del colorante.
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4.2.5. PARAMETROS QUE INFLUYEN EN EL TENIDO.

Los parametros que influyen en la etapa de absorcion también
pueden relacionarse entre si, pero individualmente tienen gran
influencia en la etapa siguiente como es la Reaccion y con ello la
obtencion de una tintura pareja y reproducible.

Los parametros deben solicitarse a los proveedores de colorantes
como un requisito indispensable para que la seleccion de colorantes
sea mas certera.

Las pruebas de laboratorio son muy necesarias en la comprobacion
no solo de lo tedrico sino también de como responden los
parametros frente a las condiciones de laboratorio y planta, segun
las cualidades otorgadas por las maquinarias utilizadas.

Ver anexo 20.

425.1. INFLUENCIA DE LA NATURALEZA DEL
COLORANTE.

L.os colorantes elegidos para una formulacion deberan tener
afinidades muy similares con la fibra, pues dependiendo de
su naturaleza los colorantes pueden tener mayor o menor
afinidad por la fibra.
* Aun siendo los colorantes reactivos en general de
baja afinidad, una mala eleccion puede causar
problemas de igualacion.
* Para los procesos por agotamiento es mejor utilizar
los colorantes de mayor afinidad para que los

agotamientos sean los mas elevados.
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4.2.5.2. EFECTO DE LA TEMPERATURA.

El incremento de la temperatura reduce el agotamiento al
equilibrio.

* Los colorantes de bajo peso molecular, como los
colorantes reactivos, debido a que poseen una alta velocidad
de difusion pueden alcanzar el equilibrio a bajas
temperaturas, por tanto pueden obtenerse tinturas en frio.

* El aumento de la temperatura favorece a los colorantes
menos reactivos incrementando su velocidad de difusion.

* Para casos de materiales pesados e hilados gruesos es mas
bien conveniente el aumento de temperatura para lograr una

mejor penetracion del colorante en la fibra.

4.2.5.3. EFECTO DEL ELECTROLITO.

Los electrolitos influyen en la absorcion de los colorantes
reactivos, al lograr con su accioén neutralizar el potencial
electronegativo de la fibra.

Las cantidades de electrolito a utilizar van alrededor de los
20 g/l a mas y estan en funcion de la concentracion de
colorante y de la relacion de bafio; a mas intensidad de
tintura, mas concentracion de electrolito, si disminuye la

relacion de baiio se requiere menor cantidad de electrolito.

4.2.5.4. EFECTO DE LA RELACION DE BANO.

La relacion de bario tiene gran influencia en el agotamiento
de los colorantes reactivos.
* En colorantes de poca afinidad el aumento de la relacion

de bafio disminuye el agotamiento del mismo.
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* Los colorantes de mayor afinidad se ven menos
influenciados por la relacion de baiio.

* La relacion de baiio también tiene influencia sobre la
hidrolisis del colorante, por lo cual es mejor trabajar con

relacion de baiio cortas.

4.2.5.5. EFECTO DEL pH.

La etapa de absorcion de los colorantes reactivos se realiza
a pH neutro.

* El incremento del pH produce la reaccion del colorante
con la fibra o con el agua, y si el colorante no ha sido
suficientemente absorbido por la fibra se incrementa la
hidrolisis.

* El incremento del pH marca la diferencia entre la
disminucion del agotamiento y fijacion del colorante en la

fibra, es decir el inicio de la reaccion colorante-fibra.

4.2.5.6. INFLUENCIA DE LA NATURALEZA DE LA FIBRA.

No todas las fibras de algodon poseen el mismo grado de
absorcion, generando muchas veces una mala igualacion
cuando existe una mezcla de lotes; esto debido a los
diferentes grados de zonas cristalinas o amorfas que se
pueden presentar en las fibras dependiendo mayormente de
los cuidados durante el crecimiento de la planta de algodon.
Otras modificaciones o alteraciones se pueden dar por la
formacion de Oxicelulosa debido a procesos de Descrude o

blanqueo mal conducidos.
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4.2.6. COMPATIBILIDAD DE LOS COLORANTES.

[.os laboratorios dedicados a la produccion de colorantes reactivos
para el tefiido de algodon estan constantemente innovando y
presentando las mejores opciones de colorantes con cualidades
tintoreas ajustables a las necesidades de calidad actuales.

Ver anexo 21.

4.2.6.1. CURVAS DE TENIDO Y TABIL.AS DE ADICION

Los colorantes reactivos obedecen a un comportamiento
general frente a condiciones de tiempo y temperatura en un
bafio de tintura. Las curvas de teiiido representan este
comportamiento e indican las adiciones que deben
efectuarse en el tiempo durante el tefiido. hasta los
jabonados y enjuagues finales.

Todo tipo de colorante cuenta con una Curva de Teiiido que
lo representa y que describe en el eje X el Tiempo, y en el
eje Y la Temperatura.

Las Tablas de Adicion acompaiian a las curvas de tefiido e
indican los porcentajes de colorante, electrolito y alcali que
se deben adicionar durante la tintura.

Las curvas de tefiido y tablas de adicion son propuestas de
los laboratorios productores de colorantes, y éstas deben ser
comprobadas en el laboratorio de la tintoreria para adaptarla
de la mejor forma a las condiciones de planta con el
proposito de obtener el mejor rendimiento durante la tintura.
Ver figura 22.

Ver anexo 22.



FIGURA 22

CURVA DE TENIDO Y TABLA DE ADICION PARA LOS COLORANTES

METODO DE TENIDO POR AGOTAMIENTO
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4.2.6.2. PERFIL DEL COLORANTE.

Cada colorante esta representado por un Perfil que lo
caracteriza con respecto a su comportamiento en un bafio de
tefiido. El perfil refleja una curva representativa de tefiido,
que permite visualizar las bondades de su comportamiento
tintéreo. Las caracteristicas del colorante seran de gran
ayuda en la formacion de las tricromias a utilizarse, y se
podran determinar y uniformizar las curvas de tefiido en
planta para cada grupo de colorantes.

a) La Sustantividad:

Representa el porcentaje de colorante absorbido por la
fibra, luego de un tiempo dado, solo en presencia de
electrolitos.

b) El Agotamiento:

Representa el porcentaje de colorante absorbido en la fibra
hasta el final de la etapa de fijacion.

c) La Fijacién:

Representa el porcentaje de colorante quimicamente unido
a la fibra al final del teiiido.

d) La Reactividad:

Es el porcentaje de fijacion que ocurre durante los primeros
5 minutos después de la adicion del alcali.

Ver figuras 23A y 23B.



FIGURA 23 A

PREFIL SEF DE UNA TRICOMIA INCOMPATIBLE

El Perfil SEF representa el comportamiento del colorante en el tiempo, y la cantidad
en porcentaje de colorante fijado en la fibra de algodon.

- Srepresenta la sustantividad.

- E representa el agotamiento del colorante.

- F representa la fijacion del colorante.

La figura representa las curvas de agotamiento de 3 colorantes, cuya incompatibilidad
ponen en riesgo una tintura igualada debido a su diferente comportamiento en un
baiio de tintura.

Agotamiento Neutral Agotamiento y Fijacion Alcalina
% Colorante
en Algodon
Colorantes Fijacion alcali

Sal

Tiempo — 5



FIGURA 23 B
PERFIL SEF DE UNA TRICOMIA COMPATIBLE

QUE GARANTIZA UNA BUENA TINTURA

La figura representa un perfil SEF de 3 colorantes con comportamientos muy
similares.

Neutral Exhaustion Alkaline Exhaustion & Fixation
%o Dye
on Cotton

Colorantes Fijacion alcali

Sal

Tiempo cs



83

4.2.6.3. REQUERIMIENTOS DE SOLIDEZ.

Se pueden alcanzar los requerimientos de solidez de los
clientes eligiendo colorantes que tengan comportamiento de
solideces similares. Un estudio experimental de los
colorantes que ofrecen los proveedores puede ayudar a

hacer una buena seleccion. Ver figura 24.

4.2.6.4. COMPORTAMIENTO FRENTE AL MERCERIZADO Y/O
GASEADO.

Especialmente revisar cuando se tifien hilados para Post
Mercerizados y/o Gaseados. Se requiere de colorantes que
soporten las fuertes concentraciones de soda cdustica que se
aplicara durante el proceso de mercerizado, asi mismo la
exposicion  extremadamente cerca a la llama vy
consecuentemente a las emisiones de gas durante el proceso

de Gaseado.

4.2.6.5. COMPORTAMIENTO FRENTE A 1.OS ACABADOS
ESPECIALES.
La mayoria de los clientes exigen acabados muchas veces
rigurosos de avejentamiento de las prendas, como también
otros acabados que requieren de un tacto bastante suave y
delicado. Estos procesos de acabado requieren de medios
alcalinos o acidos para lograr los mejores resultados, por tal
motivo se debe tomar muy en cuenta el comportamiento de
los colorantes ante estos medios, los cuales pueden causar
una Hidrolisis 4cida o alcalina provocando la migracion del

colorante o el deterioro del articulo.



FIGURA 24

COLORANTES CIBACRON FN

PROPUESTA DE BUENA SOLIDEZ A LA LUZ EN SECO Y HUMEDO

PARA MATICES PALIDOS

Pale shade with good light fastness

LIGHT FASTNESS WET LIGHT FASTNESS

Yellow FN-2R
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0.110 % Orange F-BR 0.059 % Orange F-BR 0.07S % Blwe FN-R
0.05%0 % Hlwe FN-R

0.200 % Ovasge FB-R 0.140 % Orunge FB-R 0.086 % Ovange F-BR 0.110 % Blue FN-R
0.042 % Blwe FN-R 0.072 % Blwe FN-R

Orange F-BR Blue FN-R



5. CONTROL DE VARIABLES.

Para obtener un buen resultado en el laboratorio y por consiguiente una buena
reproducibilidad en planta es importante y necesario realizar controles a todas

las variables que intervendran en un teiiido.

5.1. CONDICIONES INICIALES.

Para asegurar iguales condiciones de proceso tanto en planta como en el
laboratorio, el agua utilizada, los materiales a teiiir, los colorantes, los
productos quimicos y auxiliares deben ser los mismos, asi por lo menos las

variables a controlar se uniformizan y el grado de error disminuira.

5.1.1. EL AGUA.

- El Suministro del agua debe ser unico y el mismo para el
Laboratorio y la Planta de tintoreria. De esta manera el laboratorio al
realizar los analisis del agua podra asegurar las condiciones en que se
encuentra el principal elemento de una tintura.

- Su control es importante pues en el laboratorio se realizan desde
diluciones de colorante, pruebas de los productos quimicos, hasta
tefiidos de piezas, complementos, etc.

- Las principales caracteristicas a controlar son:

* El pH del agua, debe ser Neutro.

* La Dureza del agua, 0° alemanes de dureza es preferible.
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5.1.2. EL SUSTRATO

- La Madurez de la Fibra: El algodon por ser una fibra vegetal posee

caracteristicas que son inherentes al cultivo de la misma. Las
diferencias entre lotes de cosechas pueden ser muchos, entre ellos el
grado de madurez, la longitud de la fibra, su finura, su resistencia, etc.
En la tintura tiene gran efecto el grado de madurez de la fibra, que es
un indicador de la cantidad de zona amorfa, muy importante en la
absorcion del colorante y la reaccion colorante-fibra.

- Lotes de Algoddn: por lo expuesto arriba se generan diferentes lotes
de algoddn que tendran diferentes niveles de absorcion y que en una
tintura comun se apreciarda muchas veces dando tonos mas claros
otros mas oscuros, algunos casos con variacion del tono.

- Cambios de Lote: La Planta y el Laboratorio deben estar al tanto de

los cambios de lotes, y realizar a cada cambio de lote las respectivas
pruebas en el Laboratorio, para evitar arriesgar los cambios de tono
en planta.

- Pruebas a Lotes de Algodén: Se debe tener como patrén un lote

inicial, el cual se archivara con sus muestras de:

= Crudo,

= Descrude,

= Blanqueo

= Teiiido en colores basicos, tonos claros, medios
y oscuros, en 2 6 3 concentraciones si es posible.

» Las lecturas del espectrofotometro

= Otras pruebas como, grado de humectacion.

- Repeticion de Recetas: Una vez definida una receta o formula, ésta

debe pasar a planta solo si antes se repite sobre el material y lote que
se trabajara en planta, esta repeticion debe ser muy exacta al patrén
aprobado, para lo cual se utilizara el espectrofotometro estableciendo

las minimas tolerancias posibles.
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- Sustrato para Laboratorio: Es muy importante que el laboratorio

trabaje sus desarrollos de color sobre material con los previos

(blanqueo, descrude, mercerizados, etc.) hechos en planta.

5.1.3. LOS COLORANTES.

- Lotes de Colorante: Toda caja de colorante esta identificado por su

nombre, y el nimero de Lote de fabricacion al cual pertenece. Este

numero de lote es sumamente importante, pues al cambio del lote es

posible una variacion en el tono del colorante la cual puede repercutir

en la obtencion de una tintura reproducible.

- La Evaluacién por Lotes: Las pruebas de evaluacion se realizan en

el laboratorio teniendo como patrén un lote de colorante inicial:

Tefiido con curva segun el colorante.

Utilizar un sustrato uniforme para todas las pruebas: ejemplo,
Jersey 24/1 COC, Blanqueo.

Las concentraciones de colorante; pueden elegirse, por
ejemplo 0.5%, 1.0%, 1.5%.

Muestrear entre 2 6 3 cajas por lotes por colorante.

Evaluar las pruebas, leer en el espectrofotometro y determinar
las diferencias en Fuerza del Color, por ejemplo.

Determinar la tolerancia permitida de las diferencias entre el
lote patron y los lotes evaluados, por ejemplo +/- 5% en
Fuerza del Color.

Si la evaluacion no resulta dentro de la tolerancia permitida
comunicar al proveedor para las evaluaciones y/o cambios

necesarios.
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5.1.4. PRODUCTOS QUIMICOS

5.1.5.

En la tintura con colorantes reactivos se utilizan principalmente los

siguientes Productos Quimicos:

Sulfato de Sodio
Carbonato de Sodio
Soda Caustica
Peréxido de Oxigeno

Acido Acético

Los Lotes de estos productos deben ser evaluados basados en un

Lote Patron, y principalmente se debe evaluar:

La apariencia

La limpieza

La dureza

El pH

La densidad

Comportamiento frente a los procesos de tefiido

y/o de pre-tratamiento y post-tratamiento.

PRODUCTOS AUXILIARES Y DE ENNOBLECIMIENTO.

Los productos auxiliares juegan un papel muy importante en los

procesos humedos, estos productos que acompaiian al tefiido, a los

pre-tratamientos y a los procesos de acabado; contribuyen con la

limpieza del sustrato, facilitan la penetracion de los colorantes. Entre

otros productos se tienen por ejemplo:

Humectantes

Detergentes

Productos Antiespumantes
Productos Antiquiebres

Secuestrantes
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Fijadores
Suavizantes

Enzimas

Nuevamente un Lote Patron sera el que marque la diferencia entre

un producto inicial y uno actual. Las pruebas que se realizan pueden

ser muy variadas, por ejemplo:

Medicion del Poder Humectante.

Medicion de la Detergencia

Medicién del Poder Espumante

Medicion del poder Secuestrante

Medicion del Poder de Fijacion

Control del Poder Suavizante

Medicidn de los s6lidos totales en un suavizante
Medicion del poder Enzimatico

Evaluacion de los cambios de tono ocasionados

por los productos de acabado

Todas las mediciones y controles que se puedan hacer en los

productos auxiliares contribuyen en una mejor eleccion de un buen

producto.

5.1.6. LA MAQUINARIA Y APARATOS DE CONTROL.

= La maquinaria de tefiido y acabado y en general todo tipo de

aparatos de medicion tanto de Planta como de Laboratorio, deben

regirse a un Rol Mensual de Mantenimiento.

= El Mantenimiento preventivo es siempre la mejor opcidon para

evitar problemas posteriores o durante los mismos procesos que

pueden mas bien causar demoras o dafios irreparables en los

aparatos y maquinas o en los materiales en proceso.
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* La limpieza de las maquinas es importante para evitar problemas
de ensuciamiento de las partidas siguientes, especialmente en el
cambio de tefiidos de colores oscuros a colores claros y limpios.

® Jgualmente la limpieza de los tubos porta materiales y otras
herramientas de trabajo en el Laboratorio es indispensable, pues las
muestras pequeiias que se tifien son la representacion de lo que

luego se obtendra en grandes cantidades en planta.

5.2. CONDICIONES EN LA PREPARACION.

La preparacion del sustrato es la etapa inicial de una tintura con colorantes
reactivos, por lo tanto es una etapa cuyo control asegurara un buen producto
para el siguiente paso como es el tefiiddo, por lo mismo es necesario hacer

los controles que se mencionan a continuacion.

5.2.1. ABSORCION DEL MATERIAL

Es importante calcular el grado de absorcion del sustrato que depende
del tipo de material, se requiere de este dato para un mejor control de
la relacidon de bafio en las maquinas de tefiido, pues permite acercarse
en forma mas exacta al volumen utilizado en el laboratorio para la

obtencidn del color.

5.2.2. PEROXIDO RESIDUAL

El Peroxido de Hidrogeno es el producto quimico principal utilizado
en el blanqueo del algodon, y debemos tomar en cuenta que el
blanqueo es un proceso previo para la obtencion de colores claros y/o
brillantes; a su vez existen colorantes muy sensibles al peréxido y un

exceso o0 una mala eliminacion del mismo puede provocar un bloqueo
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en la subida de estos colorantes con la consecuencia final de una
tintura fuera de tono.

Los enjuagues consecutivos son una opcion para la eliminaciéon del
peroxido residual, pero resulta una curva mas larga y costosa. Para
suplir estos enjuagues existe actualmente en el mercado Enzimas que
eliminan el peréxido acortando el proceso de enjuagues.

La medicion del Per6xido Residual es mas sencilla con los papeles
indicadores que hay en el mercado especialmente elaborado para este

fin. Cero mg/ | es lo 6ptimo.

5.2.3. GRADO DE BLANCO

En el caso de colores sobre sustratos pre-blanqueados, el control del
Grado de Blanqueo indica si el punto de partida para el proceso de
teiiido es el requerido. Esta comparacion se debe realizar
comparando la muestra de pre-blanqueo utilizada por el laboratorio
para el desarrollo del color.

La curva de Blanqueo no debe variar a menos que el lote de algodon
asi lo requiera, alin asi es necesario evaluar finalmente el Grado de

Blanqueo para asegurar un buen comienzo en el proceso de tintura.

5.2.4. GRADO DE LIMPIEZA EN EL DESCRUDE.

El Descrude es el pre-tratamiento utilizado para teiiir colores claros,
medios u oscuros que no requieren de ser brillantes.

Es importante controlar el grado de limpieza obtenido durante el
descrude para dar inicio al tefiido sobre un material con un buen
grado de absorcidn, libre de grasas que no permitan lograr tinturas
parejas, y libre de cascarillas propias del algodon que desmerecen la

calidad de la prenda acabada.
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Nuevamente, al igual que en el blanqueo, se debe comparar la
muestra de planta con la muestra del sustrato descrudado utilizado en

el laboratorio para obtencion del color.

5.2.5. pH DEL MATERIAL.

El pH del material Blanqueado o descrudado debe quedar totalmente
Neutro para garantizar un buen producto en el siguiente proceso que
es el de tintura.
Se debe medir el pH final del ultimo enjuague, quedando este en pH
7.0.

5.3. CONDICIONES DEL BANO DE TINTURA.

Durante el Proceso de Tintura los controles que se realizan seran
necesariamente mediante formatos que involucren todos los datos que
intervienen en la tintura y que a continuacion se detallan.

La recopilacidon de datos servira como historia del color para realizar
correcciones inmediatas y otras de corto plazo mediante el analisis o
investigacion de las maquinas, tricromias, comportamientos por tono, etc.
Con la finalidad de eliminar posibles errores, o mejorar los manejos en

planta y el laboratorio en un futuro muy corto.

5.3.1. pH DEL MATERIAL.

*Al iniciar el proceso de Tintura es muy importante conocer el pH
inicial del material. Este dato se obtendra midiendo el pH del bafio de
inicio de tintura.

*El bafio de inicio del proceso de tintura debe estar a pH Neutro.
Solo en algunos casos segun el tipo de colorante, como es el caso de

los colorantes Vinilsulfonas, sera necesario iniciar la tintura con pH
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ligeramente 4acido, por ejemplo pH 6.5, para evitar las subidas
rapidas de colorante.
*Si el pH de inicio de proceso no es el adecuado debe corregirse de

inmediato.

5.3.2. RELACION DE BANO.

*Las variaciones en la Relacion de Baifio tienen mucha influencia
en la reproducibilidad del color, debido a la afinidad de los
colorantes; por ello su control es indispensable.

*La relacion de bafio es una relacion de peso de material y el
Volumen de agua, por lo tanto segun el peso de material
obtendremos el volumen total necesario para el teiiido.

*Es importante entonces controlar los niveles de registro del
volumen de agua de las maquinas, ademas de la Absorcion del
material para hacer un mejor control de la cantidad de agua a

utilizar.

5.3.3. TEMPERATURA DE FIJACION.

*La temperatura de tefiido dependera del grupo reactivo de los
colorantes. La mayoria de curvas de teilido para colorantes
reactivos son del tipo Isotérmicas. Sin embargo, en la obtencion de
colores brillantes de la gama de Turquesas. Verdes y Amarillos
Brillantes u otros tonos dificiles se aplican Curvas de Migracion
para provocar mayor subida del colorante.

*Cuando no es posible trabajar con colorantes que posean el mismo
comportamiento ante los cambios de temperatura, es preferible
mantener un control mas estricto de la Temperatura durante todo el

proceso para no variar el resultado final.
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*EI control de la temperatura en el caso de planta se debe chequear

por medio de los tableros de control, ademas de un chequeo manual.

5.3.4. GRADIENTE DE TEMPERATURA

*Es importante controlar el Gradiente de temperatura cuando se
trabajan Curvas de Migracion para favorecer la subida pareja del
colorante.

*El control de la gradiente también se realiza a través de los

tableros de control.

5.3.5. DENSIDAD ESPECIFICA

*El control de la densidad especifica determina si la cantidad de
electrolito adicionado es correcta.

*Su control, el cual se realiza luego de agregar las cantidades
requeridas de sal o sulfato de sodio, asocia las correcciones
necesarias que deban hacerse respecto a la adicion de electrolito y/o
correccion del volumen de agua.

*La Densidad especifica se calcula luego de adicionar el electrolito
y los productos auxiliares, haciendo uso de tablas de Densidad

Especifica que requieren datos de temperatura y densidad del bario.

5.3.6. PERFIL DE ADICION.

*Este aspecto depende mucho del tipo de maquina que se tiene en
planta. Las adiciones de colorantes y demas productos quimicos y
auxiliares deben estipularse en los manuales y guias para los

operarios de las maquinas.
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*Especialmente las adiciones de electrolito, colorantes y alcalis
deben mencionar la forma de adicion en cada caso, es decir si sera
una adicion de tipo Lineal o Progresiva.

*El control del perfil de adicion, una vez determinado sea para
electrolitos, colorantes y alcalis, permite evitar las reacciones

desiguales de colorante y por tanto lograr tinturas mas parejas.

5.3.7. pH DE FIJACION.

*Una vez avanzada la tintura, es importante hacer un control del
pH de fijacion, pues el pH sera el mejor indicador de que el tefiiddo
se producira. Al encontrarse en un rango de pH Optimo para la
produccion de Celulosato, el colorante absorbido entrara en
reaccion produciéndose el enlace covalente Colorante-Fibra.

*El pH del medio debe estar en un rango de 10.8 — 11.2.

5.3.8. TIEMPO DE GIRO DEL MATERIAL.

*En maquinas de tomiquete, este es un control que sugiere el
tiempo de contacto que tendra el material con el bafio.

*Su control tiene importancia en la igualacion de la tintura.

*Si el tiempo de giro es largo entonces el contacto de la tela con el
bafio puede saturar mas ciertas zonas de la cuerda; si el tiempo de
giro es mas corto entonces no se permitira un contacto regular de la
cuerda con el bafio de tintura y por lo tanto, habra poco
aprovechamiento del colorante disuelto en el bafio.

*Se sugiere un tiempo de giro regular de 1 a 1.5 minutos, que

dependera del material que se trabaje.
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5.3.9. TIEMPO DE CIRCULACION.

5.3.10.

5.3.11.

*Su control permite tener los tiempos adecuados de circulacion del
bafio de tintura, este parametro es esencialmente importante en el
tefiido de hilados en bobinas, donde la circulacion del baiio, el
bombeo de adentro-afuera y de afuera-adentro, el tiempo en que
ocurre, entre otros, son determinantes en la obtencion de un tefiido

parejo.

TIEMPO DE FIJACION.

*El tiempo de fijacidon se determina en cada curva de teiido y
depende del porcentaje de colorante utilizado, segun se trabaje
tonos claros, medios y oscuros.

*El tiempo de fijacion se controla con el establecimiento de las
curvas y una vez establecido es importante cumplir con los tiempos
para no alterar los tonos finales.

*El descontrol del tiempo de fijacion no solo puede alterar el
resultado final del color, sino también altera el tiempo de ciclo del

proceso perjudicando el programa del dia.

DUREZA DEL AGUA.

*Las adiciones de Sal o Sulfato de Sodio como electrolitos en el
bafio de tintura, el agua y el propio algoddon, son una fuente de
Iones Metdlicos, de sales de calcio y magnesio, que pueden
perjudicar el bafio de tintura.

*Es necesario, por tanto, la medicion de la dureza del agua luego de

la adicion del electrolito, y la medicion de la Dureza del Teiiido.
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5.4. CONDICIONES DE LAVADOS, ENJUAGUES Y JABONADOS.

Los controles de los parametros durante los procesos de lavado tienen
importancia tanto en la etapa intermedia entre el proceso de pre-tratamiento y
el proceso de tefiido como para los enjugues y jabonados finales de tintura.
*Los Enjuagues y Jabonados luego del tefiido bien ejecutados aseguran la
eliminacion del colorante Hidrolizado sobre la tela tefiida.
* Luego de botar el bafio de tintura se recomiendan los enjuagues en
caliente (70° C) para facilitar la eliminaciéon del colorante hidrolizado.
Asimismo, otros enjuagues en frio para eliminar la presencia de
electrolitos.
* Es importante entonces hacer el control de:
-pH.......... del bario de jabonado y del baiio de acidulado.

- Dureza...... del bafio final.



6. VARIABLES NO CONTROLABLES.

Las variables no controlables son aquellas que llegan a planta y que
corresponden a las Impurezas Metalicas, a través del sustrato, el agua y los
electrolitos; la cantidad de estas impurezas es variable segin se adquieran los
lotes, o la carga aumente o disminuya en el flujo de agua.

Las impurezas metalicas pueden afectar los tefiidos y/o los materiales a teiiir, y
por ello requieren de especial atencion empleando sistemas o procesos de

eliminacion de dichas impurezas.
6.1. IMPUREZAS METALICAS EN EL ALGODON.

El contenido de Impurezas Metdlicas en el algodon depende
principalmente de su cultivo, del uso desmesurado de agentes quimicos,
fertilizantes y pesticidas y las condiciones climaticas durante su periodo de
crecimiento hasta alcanzar la madurez; estos agentes quimicos son una
fuente de iones metalicos de Ca, Mg, Fe, Cu, Mn, que incrementaran los
que en forma natural adquiera el algodén.

Los laboratorios quimicos han elaborado métodos sencillos para evaluar
los niveles de contaminacion del algodon. Es importante la determinacion
de los niveles de impurezas metalicas que pueden llegar en los lotes de
algodén, para disponer de productos capaces de eliminar los iones

metalicos, como los Secuestrantes en los procesos humedos.

6.2. IMPUREZAS METALICAS EN EL AGUA.

El agua es una fuente de impurezas metalicas. Siendo el agua el elemento
vehiculo de los procesos de pre-tratamiento y tefiido, es entonces
importante la eliminaciéon de dichos iones a través de Ablandadores de
agua, que permitan obtener niveles Optimos de un agua apropiada para el

tefiido.
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6.3. IMPUREZAS METALICAS EN LOS ELECTROLITOS.

Es muy comun utilizar en los tefiildos con colorantes reactivos como
electrolitos la Sal Comun y/o Sulfato de Sodio.

Los elecwolitos presentan gran cantidad de iones metdlicos, especialmente
la sal comun (Cloruro de Sodio), por esto se prefiere trabajar con Sulfato
de Sodio que es mucho menos contaminado y da mayor seguridad de
obtener una buena tintura.

Por seguridad en toda tintura es necesaria la adicion de Secuestrantes para

eliminar cualquier tipo de iones metalicos presentes en la tintura.

6.4. PRINCIPALES PROBLEMAS CAUSADOS POR LAS IMPUREZAS
METALICAS.

La presencia de los iones metélicos trae consigo problemas en el teiiido o
dafio quimico a la fibra durante el proceso de preparacion, muchas veces

irreversibles, algunos de los cuales se mencionan enseguida:

- En la Preparacion:
* Superficie poco uniforme para la tintura.
* Re-deposicion de las ceras
* Manchas por Sedimentacion de sales de Calcio y Magnesio
* Uso ineficiente del peroxido.
* Pérdida de Resistencia
* Agujeros producidos por la catdlisis de los iones metdlicos
especialmente de Fierro.

- En el proceso de teiiido:

* Precipitacion de colorantes (manchas) especialmente en
colorantes basados en Ftalocianina (turquesas) susceptibles a
precipitados y agregados.

* Cambio de tonos en las tinturas.
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* Problemas de solidez por causa de las precipitaciones.

- Como tela acabada:

* El mayor problema es una mano dura, en lugar de una mano

suave, normalmente requerida por los clientes.

6.5. METODOS DE ELIMINACION DE LOS IONES METALICOS.

6.5.1.

6.5.2.

DESMINERALIZACION DEL SUSTRATO.

Los tratamientos de Desmineralizacion se realizan antes de iniciar
el pre-tratamiento, y son especialmente conducidos cuando el
sustrato tiene cantidades elevadas de iones metalicos, como el
algodon Pima, sobretodo iones de Fierro, que provocan Ila

formacion de la Oxicelulosa generando agujeros en la tela.

ABLANDADORES DE AGUA.

Los ablandadores de agua son un sistema de tratamiento de agua
que se basan en una columna de intercambio ionico. Estas
consisten en una capa de resina de Zeolita que absorbe los iones de
metales pesados y alcalino-térreos. El sistema se asemeja a una
serie de filtros moleculares que permite obtener un agua en mejores

condiciones para el tefiildo y todos los sistemas de tuberias por

donde pase.
6.5.2.1. PRESENCIA DE BICARBONATO

Con el proceso de ablandamiento del agua, al ocurrir el
intercambio  i6nico, obtenemos agua blanda mas
Bicarbonato de sodio, que ingresa como parte del
tratamiento del agua, este bicarbonato se debe neutralizar

para evitar problemas durante la tintura, por ejemplo:
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¢ pH inadecuado al iniciar la tintura.

¢ Baja reproducibilidad de los tonos.

e Menor rendimiento del colorante.

¢ Fijacion prematura de colorante (tintura desigual)

e Solideces pobres.

6.5.3. USO DE SECUESTRANTES.

Los Secuestrantes son compuestos quimicos que forman complejos
solubles con los iones metalicos facilitando su eliminacion durante
los procesos humedos.

Existen diferentes tipos de Secuestrantes en el mercado que se
caracterizan por su composicion quimica y su poder secuestrante.
Se afiaden a los bariios de tefiido en cantidades de 1-2 gr/I.

El uso de Secuestrantes durante los procesos de preparacion y de
tefiido garantizan, segun su calidad, remover los iones de Calcio,
Magnesio y Fierro. El secuestrante al formar parte de los productos
auxiliares en un bafio de tintura, deben ofrecer:

- Poderoso poder Secuentrante.

- Estabilidad a un amplio rango de pH.

- Ser adecuado en su uso con colorantes reactivos.

- Eficiente poder dispersante.



7. SISTEMA DE CONTROL Y LA REPRODUCCION LABORATORIO-
PLANTA.

La administraciéon en Planta y Laboratorio asi como el seguimiento de los
sistemas de Control de Calidad juegan un papel importante en la obtencion de
una tintura de calidad.

Es decir la parte Técnica y Administrativa convergen en la aplicacion de
estandares de calidad para el beneficio de una buena reproducibilidad.

En este capitulo se describen propuestas de control administrativos basados en

los controles minuciosamente explicados en los capitulos anteriores.

7.1. SISTEMA DE ALMACENAMIENTO DE LOTES DE TELAS.

En la tintoreria es importante una buena administracion del
almacenamiento de los lotes y rollos de tela que se reciben de la tejeduria.
Una mala identificacion puede generar problemas de partidas incompletas,
mezcla de lotes, mezcla de titulos y de materiales, demora en la ubicacion
del lote, partidas con mala reproducibilidad por las mezclas producidas,
entre otros.

Tanto la planta como el laboratorio deben contar con una administracion

de lotes que les permita obtener buenos resultados en la reproduccion del

color.

7.1.1. EN LA PLANTA.

* De la Tejeduria se reciben los rollos de tela (generalmente entre
20 a 25 kg. de peso por rollo) hacia un almacén provisional en la
tintoreria que puede constar de un orden matricial que identifique
claramente la fila y la columna, para una rapida ubicacion en el

momento de entrar en Proceso.
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* Todos los rollos de tela deben estar identificados en el extremo
con lo siguiente:

- El Numero de Partida

- La Orden de Produccion

- El Nimero de Lote

- El Numero de rollo correspondiente en la partida

- El Peso del rollo

- El Nimero de Fila y Columna (del almacén provisional)

- El Color asignado (opcional)

- El Numero de estilo (opcional)
* La planta debe contar con un sistema computarizado para la
administracion de los lotes, con un nexo directo con las areas de
Planeamiento y Programacion para la alimentacion de datos.
* Todos los datos antes mencionados se detallan en documentos y
se obtienen de los programas computarizados, y sirven de
identificacion para los lotes completos desde la formacion de la
partida en crudo, durante los procesos de tefiido y acabados, y hasta

que pase al area de corte.

7.1.2. EN EL LABORATORIO.

* El laboratorio debe trabajar con lotes y previos (blanqueos,
descrudes, material mercerizado) procesados en planta, para
asegurar la reproducibilidad en planta y evitar diferencias entre los
previos.
* El almacenaje se debe hacer en cajones identificados y los
materiales deben depurarse de preferencia cada 3 6 4 meses.
* La identificacion debe detallar:

- El Numero de lote

- El Nombre del material

- El Numero articulo
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- Titulo del hilado

- La composicion del material

- El proceso previo (o si es crudo)

- La fecha de ingreso al laboratorio.
* Se debe contar con una balanza apropiada y unica para el pesaje
del material, para evitar las contaminaciones con los colorantes y/o
productos quimicos.
* Utilizar un programa de computadora para registrar todos los
articulos existentes en el laboratorio, para una busqueda rapida de

los materiales disponibles.
7.2. LOS COLORANTES, PRODUCTOS QUIMICOS Y AUXILIARES.

El almacenaje, la ubicacion, la identificacion y el tiempo de vida de los
colorantes y los productos quimicos y auxiliares, es vital para asegurar una

tintura reproducible e igualada.

7.2.1. EN LA PLANTA.

* La Cocina de Colorantes debe ser espaciosa y bien iluminada
para poder albergar las cajas de colorantes, de preferencia por
marcas, y los productos quimicos y auxiliares debidamente
separados para evitar contaminaciones y accidentes.

* Los nombres de los productos deben ser legibles para que su
identificacion sea rapida.

* El orden de ubicacion debe ser de preferencia siempre el mismo.

* Utilizar senalizaciones para la ubicacion practica de los productos.

* Senalar los productos de riesgo o fuertemente toxicos con avisos

de alerta.
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* El personal debe estar equipado de guantes, mascarillas, lentes
especiales, botas y uniformes para evitar accidentes por la
manipulacion de los productos.

* Se debe contar con una balanza de precision para que el pesaje de
colorante y demas productos sea el adecuado.

* La disoluciéon del colorante se debe controlar y realizar con
bastante cuidado para evitar aglomeraciones y problemas
posteriores en la tintura. Es preferible seguir las recomendaciones
técnicas especificadas en los manuales para la disolucion de los
colorantes y demas productos.

* La planta debe contar con un sistema administrativo
computarizado que permita conocer las cantidades disponibles de
colorantes, productos quimicos y auxiliares. La actualizacion diaria,
y mejor aun por turno, debe permitir la descarga automatica de los
productos consumidos, y debe estar anexada en forma global a toda

la tintoreria, para evitar la consideracion de productos no

disponibles.

7.2.2. EN EL LABORATORIO.

* El laboratorio debe utilizar exactamente los mismos colorantes de
planta, y debera llevar un control de los cambios de lote para las
correspondientes evaluaciones.

* Se debe contar con un programa computarizado que especifique
todos los colorantes y productos quimicos y auxiliares que se

almacenan en el laboratorio, indicando las fechas de ingreso y los

numeros de lote.
* Es necesario contar con un archivo fisico de todos los colorantes

tefiidos sobre un mismo material (jersey 24/1, por ejemplo),
tifendo desde concentraciones bajas hasta las mas altas, segin el

colorante, para introducirlos en la base de datos del
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Espectrofotometro, los cuales luego serviran para proporcionar a
los laboratoristas y supervisores de planta una idea del matiz del
color a las diferentes concentraciones. De preferencia considerar
siempre una concentracion al 1% para todos los colorantes.

* Se debe contar con un espacio apropiado para el stock de
colorantes y agruparlos preferentemente por familias. Todos los
productos quimicos y auxiliares deben estar bien identificados.

* La preparacion de los colorantes se debe realizar en diluciones
apropiadas que faciliten el pipeteo de las mismas a los tubos porta
materiales, pueden ser diluciones de 1:100, 1:1000, segin se
requiera.

* Las preparaciones de colorante deben tener una duracion maxima
de 2 dias, si es de 1 dia mucho mejor, para evitar la hidrélisis del
colorante, ademas de la evaporacion del agua de dilucion, con
mayor razon si el laboratorio no trabaja a condiciones normales de
temperatura y humedad relativa.

De preferencia contar con un encargado para la administracion y
preparacion de los colorantes.

* Se debe delegar a un laboratorista (puede ser rotativo) el control
de la administracion y preparacion de las diluciones de los

productos quimicos y auxiliares.

7.3. MANTENIMIENTO DE RECETAS.

El desarrollo de colores tiene como objetivo la aprobacion del color por parte
del cliente. Una vez logrado el objetivo, tanto la muestra fisica como la receta

deben conservarse como evidencia de la aprobacion.
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7.3.1. APROBACION DE COLORES.

* Los clientes deben recibir los lab dips con la informacion correcta
y necesaria para su revision, porque una vez indicada la opcién
aprobada o comentada, no puede haber error en la depuracion.
* Es importante que las hojas de formulacion se manejen con letras
y numeros legibles, sin ambigiiedades, con mucho orden y limpieza,
y que principalmente describan:

- el cliente

- el numero de carta o estilo (segin la conveniencia)

- el tipo de sustrato

- el tipo de previo

- la relacion de baiio

- la temperatura

- el tiempo de fijacion (definicidn de color claro, medio u oscuro)

- el tipo de curva de teiiido

- los colorantes y todos los productos a utilizar

- la fecha de inicio, y la fecha de cada corrida.
* Es importante que cada hoja de formulacion contenga una
muestra del sustrato previo utilizado.
* Una vez aprobado un color es preferible pasar la informacion a
un formato unico que describa el contenido de la hoja de
formulacion, la muestra del sustrato previo utilizado, y la firma del
laboratorista responsable previa revision.
* Mantener las aprobaciones en archivos de facil acceso, por
clientes o por cddigos, en un drea protegida de la luz y del polvo
* Ingresar la informacion de las aprobaciones a una base de datos,
en programas que faciliten la busqueda de las recetas. Esta
informacion puede ser visualizada por las areas de planeamiento y
programacion para que se mantengan informados de la situacion de

los colores involucrados en los futuros programas de teiiido.
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7.3.2. SISTEMAS DE ENVIO DE INFORMACION A PLANTA.

* El laboratorio debe contar con un sistema computarizado de
informacion de los colores aprobados, este sistema debe ser flexible
y permitir una busqueda rapida por nombre del color, cédigo del
color, tipo de articulo, fechas de ingreso, fechas de envio a planta,
agrupaciones por cliente, etc.

* EIl sistema de administracion computarizado de recetas, debe
estar interconectado a la planta para su envio correspondiente y
debe incluir programas que identifiquen las curvas de pre-
tratamiento, tefiido, enjuagues, jabonados, y rutas de acabado con
un numero de programa, los cuales deben ser iguales a los nimeros
de programas de las maquinas de laboratorio y planta.

* El labotratorio ademas debe enviar a planta una receta en un
formato especialmente disefiado donde se colocara las muestras del
color aprobado y del previo utilizado, servirdA para cruzar
informacién con respecto al envio por el sistema computarizado,
que a su vez puede estar interconectado a las areas de Planeamiento
y Control de la Produccién, Programacion y al sistema de Stocks

generales para las descargas correspondientes.

7.4. CONTROL DEL PROCESO DE TENIDO.

Con las aprobaciones de color y el envi6 de las recetas a planta, se puede
dar inicio al tefiido de los lotes debidamente preparados. Todos los
controles realizados previamente, a los colorantes, los productos quimicos
y auxiliares, sustratos, condiciones del agua, etc., descritos hasta ahora, no
daran buen resultado si a lo largo de los procesos himedos no se controlan
los parametros previamente desarrollados en el laboratorio, para asegurar

un teiido igualado y reproducible.
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7.4.1. EN LA PLANTA

* Realizar una verificacion del contenido de las recetas recibidas.
entre la receta fisica enviada por el laboratorio y la descripcion por
computadora.

* Verificar los pesos de material, el volumen total de agua, los
productos y sus pesos. la relacion de baifio. el nimero de curva de
tefiido.

* Tomar nota de los volumenes de las diluciones de colorantes y de
productos quimicos y auxiliares, para descargarlos del volumen total.
* Hacer una verificacion de la mezcla de colorantes, la cual debe
seguir una logica, por ejemplo los porcentajes indicados en la receta
para un rojo deben dar un rojo, por su concentracion y fisicamente.

* Durante todos los procesos controlar y registrar el pH inicial y final,
la temperatura. el tiempo

* Sacar una muestra del previo sea blanqueo o descrude, y comprobar
su similitud con la muestra que el laboratorio adjuntara en la receta.

* Hacer un control del nivel de peroxido al final del proceso de
blanqueo.

* Para iniciar el proceso de teiiido hacer el calculo de la absorcion de
agua por el material trabajado, para un mejor control de la relacion de
bario.

* Durante los procesos de teiiido controlar y registrar el pH inicial.
temperaturas, densidad del baiio al adicionar el electrolito, controlar
la relacion de bafo, el tipo de curva de teilido, los parametros
adecuados predeterminados para la maquina de teiiido.

* Muestrear la tela tefiida después del jabonado.

* Anotar las observaciones o cualquier tipo de anomalia que se

presente durante todo el proceso.

Ver anexo 23.
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7.4.2. EN EL LABORATORIO:

* Seguir los tefitdos segun las curvas sugeridas en los manuales. a las
temperaturas indicadas. Se puede acondicionar, pero previa
evaluacion del rendimiento de cada familia de colorantes.

* Para las adiciones de electrolitos utilizar las tablas sugeridas en los
manuales de los colorantes.

* La relacion de baiio proporciona el volumen de agua segun el peso
del material, aplicando el factor de peso perdido luego del pre-
tratamiento, teniendo en cuenta que en el laboratorio el material
ingresa seco.

* Evaluar previamente los valores de pH obtenidos por la adicion de
alcali a los bainos de tintura, segun las cantidades sugeridas en las
tablas de los manuales.

* La adicion de los colorantes y los demas productos al bafio de tefiido
se debe hacer con pipetas en condiciones optimas.

* Es importante que se repitan las recetas del lab dip aprobado sobre
el lote actual antes de pasarlas a planta, y a modo de verificacion.

* Verificar todos los datos de la receta que se envia a planta. con una
2% persona, que tome especial cuidado en los porcentajes de colorante,
y en las cantidades y unidades de los demas productos.

* Poner especial cuidado en el orden y la limpieza para la elaboracion
y ejecucion de las recetas.

* Programar revisiones de maquinas para prevenir problemas en los
termostatos, controladores eléctricos, y las partes mecanicas de estas.

* Mantener constante la investigacion y el analisis de las condiciones
mas favorables para una buena reproduccion. haciendo una historia de
la reproduccion de los colores en planta, por tricromias, por maquinas,

por color, por material.

Ver Diagrama 2.



DIAGRAMA 2

SISTEMAS DE CONTROL PROMEDIO EN EL

AREA DE TINTORERIA
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LABORATORIO PLANTA
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PH, DUREZA PH, DUREZA
CONTROL DIARIO POR TURNO CONTROL EN TODO PROCESO
, 1.OS COL.ORANTES
EVALUACION POR LOTES ALMACENAMIENTO OPTIMO
SLELECCION APROPIADA PLSAJL CONTROLADO

PRODUCTOS QUIMICOS Y AUXILIARES

EVALUACION POR LOTES ALMACENAMIENTO OPTIMO
SELECCION APROPIADA PLSAJL CONTROLADO

LOTES DE TELA

EVALUACION POR LOTES ALMACENAMIENTO OPTIMO

USO DE PREVIOS DE PLANTA FORMACION DE PARTIDAS SISTEMATIZADO

CURVAS DE TENIDO, PRE Y POST TRATAMIENTO

VERIFICA Y APLICA EL PROCESO

ESTABLECE LAS CURVAS DE SEGUIR

CONTROL: PH, TIEMPO Y TEMPERATURA VERIFICA Y CONTROLA EN TODO
PROCESO: PH, DUREZA,
DENSIDAD, TIEMPO Y
TEMPERATURA
ACABADOS

SIGUE LA RUTA PRE-ESTABLECIDA

SEGUE LA RUTA DEL LOTE EN PLANTA,

CONTROLA TIEMPO Y TEMPERATURA

CONTROLA TIEMPO Y TEMPERATURA
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7.5. INTERCONEXCION CON OTRAS AREAS.

La Tintoreria como parte de la Cadena de Valor de un proceso textil, se

interrelaciona con las otras dreas mediante sistemas de comunicacion y

administracion, para la coordinacion de la gestion de la calidad, planeamiento,

programacion, area de ventas o comercial, desarrollo e ingenieria.

La informacion que fluya por todas las areas debe ser legible, de facil

comprension, y bastante exacta, para evitar errores que puedan llevar, incluso, a

obtener procesos defectuosos.

7.5.1.

AREAS DE PLANEAMIENTO Y CONTROL DE LA

PRODUCCION / PROGRAMACION.

7.5.2.

Tanto El laboratorio como la Planta de tintoreria tienen un vinculo
muy directo con las dareas de Planeamiento y Control de la
Produccién y Programacion, pues es con estas areas que ambos
deben coordinar sobre lotes a teiiir, las cantidades, las prioridades,
los cambios en cuanto a aumento de lotes por color o la disminucion
de los mismos, las fechas de entrega de los lotes teiiidos, etc.

El Area de Planeamiento y Control de la Produccion sirve como
nexo de la Planta de tintoreria con las areas de HILANDERIA,
TEJEDURIA Y CONFECCIONES

AREA COMERCIAL.

El area Comercial coordina con todas las areas de la fabrica, con el
laboratorio coordina los temas de Colores a Desarrollar para los
diferentes clientes, se programan los desarrollos y se establecen las
Fechas de entrega de las cartas de color.

El Area Comercial o de Ventas es el vinculo de la Planta de

Tintoreria y el Laboratorio con el CLIENTE.
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7.5.3. AREA DE CONTROL DE CALIDAD.

Esta area que generalmente esta ligada a produccion debe ser mas
bien un area totalmente independiente para que el Control de
Calidad sea mas objetivo. Tanto el Laboratorio como la Planta de
Tintoreria estan en contacto directo con esta drea encargada de la
evaluacion de todos los aspectos de calidad, que son los requisitos
establecidos por los clientes.

Es el area de Calidad quién califica el trabajo realizado por la
tintoreria mediante las pruebas que realiza a los lotes o los lab dips.
Su calificacion es importante para tener una idea de como
estaremos ante los requerimientos del cliente, y nos permitira

aplicar las mejoras necesarias.
7.6. CAPACITACION DEL PERSONAL.

El Personal de Tintoreria tanto de laboratorio como de planta debe ser
constantemente capacitado, este es un objetivo que pocas empresas
consideran para con su personal, sin embargo es la mejor forma de
mantener la vigencia de sus conocimientos. Por ello es indispensable que
el personal esté constantemente al tanto de las innovaciones, manteniendo
contacto con instituciones que les permitan crecer en conocimientos y

departir experiencias.

- Preparacion técnica, los Operarios, Maquinistas, Supervisores,
Laboratoristas y Jefes de areas deben estar técnicamente
preparados para sus funciones y deben tomar conciencia de que
su trabajo es un trabajo en Equipo y que forma parte de una
cadena en la obtencion de un Producto de Calidad. Son los

conocimientos y la parte humana la hacen un equipo.
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Método Munsell Hue Test, es una prueba que permite evaluar
el grado de Discriminacion del color. Esta prueba debe ser
tomada a todo el personal de laboratorio y planta de tintoreria
asi como al personal de Control de Calidad. Es una prueba
rapida que permitira saber el nivel de apreciacion del color de
los principales participantes en la determinacién de un color.

Ver figuras 25A y 25B.

Capacitacion en Primeros Auxilios para la preparacion de
como actuar frente a situaciones de riesgo o peligro. Conocer de

reglas para el cuidado en la manipulacion de productos toxicos.

Orden y limpieza, Si bien estas son facultades que cada
individuo realiza en mayor o menor nivel, es muy necesario
darles mas valor, pues un area sin orden ni limpieza resulta un
caos que arrastra a otras areas y genera tal grado de desorden
que pueden tener un impacto negativo ante los ojos de los
clientes. El personal debe tomar conciencia del significado de
Orden y Limpieza, desde el gerente hasta el operario, pues no

solo debe limpiar el encargado, sino todos.

La asistencia a Charlas, Congresos, Conferencias internas y
externas, acerca de las innovaciones que se presentan tanto en
Magquinarias como en Colorantes y Productos Quimicos y
Auxiliares, Innovacion de procesos, etc. Es el complemento

ideal para reforzar lo aprendido y lo experimentado.



FIGURA 25 A

MUNSELL HUE TEST 100

El Test de Munsell permite evaluar el nivel de discriminacion del color que posee el
evaluado, califica al personal con vision normal del color en niveles de
discriminacion: Superior, Promedio y Bajo.

El test consta de acomodar las fichas de color de cada caja, 4 en total, en orden, por

ejemplo de un amarillo verdoso hasta un rojo amarillento o de un azul verdoso a un
azul rojizo.

Munsell Hue Test 1(X)



FIGURA 25B

Fl siguiente es un ejemplo de los resultados del test de Munsell que indica en el
grafico la zona donde se han producidos los errores, cada error tiene un valor de 4

puntos.

En la parte inferior se describen los datos de la persona evaluada v su calificacion

final.

Analyzing report

Subject - Julio Diaz
Reference - 002

Date of Birth - 03-24-1958
Date of test - 10-12-2004
Comments:

Total error score (TES) = 12
Classification = Superior discrimination



8. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

1.- Conclusion:

El mercado textil extranjero es amplio y exigente con la calidad de sus productos,
y tiene entre sus proveedores a la industria textil peruana, pues esta ofrece
productos con alta tecnologia y una mano de obra altamente calificada.
Actualmente son pocas las fabricas textiles con tecnologia de avanzada y que
ofrecen cumplir a tiempo con los grandes volimenes que demanda el mercado.

Recomendacion:

Urge invertir en maquinaria de ultima generacidn, en investigaciones y analisis de
las materias primas, insumos, estandarizaciones, etc. En ocasiones es necesario
adelantarse a las tendencias de las proximas temporadas, con la finalidad de
minimizar los costos para ofrecer precios competitivos sin mermar la calidad del

producto y mantener la vigencia en el mercado de exportacion.

2. Conclusién:

Los clientes extranjeros colocan pedidos de prendas totalmente terminadas, listas
para la exhibicion y venta en sus tiendas, por lo tanto integra a toda la cadena de
valor del proceso textil. Cada parte integrante de esta cadena de valor constituyen
entre si a sus proveedores, por lo mismo cualquier error cometido al inicio puede
multiplicarse en la siguiente etapa y causar daiios irreversibles de no detectarse a
tiempo.

Recomendacion:

Es importante que se creen sistemas de control de calidad de procesos que
aseguren que el producto terminado cumpla con los estandares de calidad
requeridos por los clientes. Estos sistemas de control deben ser tales que se
puedan integrar a todas las areas. El personal encargado de realizar estos sistemas
debe conocer de las necesidades de todas las areas, vale decir de hilanderia,
tejeduria, tintoreria, acabados, y confecciones, para que su elaboracion sea
objetiva pero con un panorama amplio sobre el arribo y el destino del producto

dentro de la cadena de valor.
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3. Conclusioén:

El presente trabajo se centra en el area de tintoreria donde se llevan a cabo los
procesos humedos de los textiles.

Para los clientes resulta determinante mantener la reproduccion del color, por ello
sus departamentos técnicos han desarrollado procedimientos de control que les
asegura obtener sus tonos con las caracteristicas requeridas.

Recomendacion:

Las tintorerias deben desarrollar sistemas del control con un analisis previo e
histérico del comportamiento de los colorantes durante los procesos de teiiido,
ademas de los productos quimicos y auxiliares utilizados durante la tintura; este
sistema debe considerar el control de los procesos de tefiido en el laboratorio y en
la planta, de tal forma que deben estar integrados hacia un unico resultado.

Para la puesta en marcha de un buen sistema de control es importante contar con
el factor humano; el personal debe ser conciente de que su trabajo es parte de una
cadena, que los resultados obtenidos en su labor diaria no quedan alli sino que
contindan y que por lo tanto su entrega debe ser la mejor.

La administracion y la comunicacion y los sistemas de control deben contemplar

el uso de estandares internacionales como el ISO 9000.

4. Conclusion:

Los sistemas de controles aplicados garantizaran la obtencion de un buen
producto final, pero esto no podra esperarse mientras no se realice una adecuada
seleccion de colorantes y de productos quimicos y auxiliares.

En los laboratorios de tintoreria se trabajan cantidades muy pequeiias y con curvas
de tefiido similares a planta, es decir las diferencias existen desde un inicio,
ademas se deb¢ gonsiderar la rapidez de la entrega al cliente de los desarrollos de

color lo cual a su vez impide curvas demasiado largas en g| laboratorio.
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Recomendacion:

Es de importancia la experiencia de los gerentes de tintoreria, de las jefaturas de
planta y de laboratorio, en la decision de los tipos de colorantes reactivos a utilizar,
por lo tanto se espera que sea la mejor.

Se requiere de un constante conocimiento de las innovaciones de los colorantes y
demas productos auxiliares, analizar el comportamiento de los mismos, recurrir al
asesoramiento del personal técnico de las casas proveedoras de colorantes e
insumos para los procesos humedos textiles.

Elegir las curvas de teiiildo mas adecuadas a las condiciones de cada planta para

garantizar una mejor reproducibilidad.

5. Conclusion:

El Mercado de exportacion es por lo general quien da las pautas de las tendencias
de la moda, de las normas a seguir para obtener productos de buena calidad.

En los paises desarrollados. que es hacia donde usualmente se encuentran la gran
mayoria de los clientes de la industria textil peruana, existe una proteccion al
consumidor basado en leyes y normas dictaminadas por los gobiernos, una cultura
del buen vestir que enseiia al consumidor comun a exigir un producto de calidad y
€so es lo que éste espera al adquirir cualquier tipo de prenda. Este mercado se
caracteriza por escuchar a los consumidores y toman sus exigencias como un reto

a alcanzar en sus colecciones futuras.

Recomendacion:

Hace falta compartir sobre la cultura del buen vestir con el consumidor peruano,
aun cuando su poder adquisitivo pueda ser muy bajo, éste no debe ser un pretexto
para ignorar las bondades de los productos textiles.

El Peru es un pais milenario en textiles y en lugar de perderse ese valor agregado
que le puede dar la historia al producto nacional debe mas bien reforzarse con la
difusion en el mercado de productos hechos bajo estandares de calidad

internacionales, y ensefiando que un producto trabajado bajo normas de calidad

protegen al consumidor.
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ANEXO 1I:

TRATADO DE LIBRE COMERCIO:

[TLC: Antecedentes al inicio de las negociaciones

Politica Comercial de los EstadosUnidos

La aprobaciéon de la Ley de fa Autoridad de Promocion del Comercio (TPA. por sus siglas en
ingles) de 2002, que sucede al procedimiento de “fast track” (via rapida), aporta una mayor
previsibilidad a las negociaciones comerciales de los Estados Unidos En este marco el Congreso,
una vez llegado el momento de examinar la legislacion con vistas a un nuevo acuerdo comercial,
puede aprobar o rechazar la legislacion pero tiene que hacerlo sin presentar enmiendas y dentro
de un plazo determinado.

Ley de Promocién Comercial y Erradicacion de la Droga -~ ATPDEA

La Ley de Promocion Comercial y Erradicacion de la Droga (ATPDEA, por sus siglas en inglés)
antenormente conocida como la Ley de Preferencias Arancelaras Andinas (ATPA) fue
promulgada por el Presidente George Bush el 6 de agosto de 2002. Esta ley constituye un
régimen de excepcion del pago de aranceles otorgados unilateralmente por Estados Unidos a
Bolivia, Colombia, Ecuador y Peru Su objeto es renovar los beneficios del ATPA, que vencieron el
4 de diciembre del 2001, hasta el 31 de diciembre del 2006 y extender las preferencias
comerciales al sector de prendas de vestir (Qque anteriormente no se acogia al beneficio) Esta
concesion unilateral apunta a promover las exportaciones de la region andina mediante el
establecimiento de un mercado preferencial capaz de generar fuentes de trabajo alternativas y el
apoyo a la sustitucion del cultivo ilicito de la hoja de coca y en la lucha contra el narcotrafico.

Tratado de Libre Comercio - TLC

El 18 de noviembre de 2003. el Representante Comercial de Estados Unidos. embajador Robert
Zoellick, anuncid la intencidon del Poder Ejecutivo de los Estados Unidos de iniciar negociaciones
con Colombia y Perd asi como con Ecuador y Bolivia Las negociaciones empezarian el 18 de
Mayo del 2004 en Colombia con aquellos paises que se encuentren preparados Para Estados
Unidos, un TLC con el bloque andino. significa la ampliacion de la lista de paises en el hemisferio
con los cuales Estados Unidos mantiene Tratados de Libre Comercio y, en ese sentido,
complementa y fortalece el objetivo de cuimimnar la negociacion para establecer un Area de Libre
Comercio de las Ameéricas (ALCA)

Primera Ronda de Negociaciones {Cartagena, Colombia)

La primera ronda de negociacion del TLC se llevara a cabo en Cartagena los dias 18 y 19 de
Mayo, y en ella se estableceran las reglas de juego para la negociacton del TLC Ademas de otros
aspectos organizativos y logisticos. en ella se definra el numero de grupos tematicos de
negociacion y el calendario de las proximas rondas Asimismo, la Ronda de Cartagena permitira
conocer las posiciones oficiales iniciales de cada uno de los paises participantes A dicha Ronda.
ademas de Colombia. Ecuador Estados Unidos y Peru asistra Bolivia en cahidad de observador




123

[Importancia del TLC

"I Peru posee una economia pequena. y por ello su desarrolic
ostenido depende del crecimiento de su comercio exterior, e
ecir, del acceso de sus exportaciones a mercados cada ve
~as amplios. El Tratado de Libre Comercio (TLC) con lo
stados Unidos ofrece la oportunidad de vender nuestro
roductos a un mercado con un poder de compra 180 vece
=ayor gue el pgruano 1

Los hechos nos indican que el Peru se encuentra en una posicitdon comercial y productivamente
expectante, a la que puede sacarle provecho desde hoy: este afno superara los 10 mil millones de
dolares en exportaciones y posiblemente los 1 000 millones de délares en productos agricolas

Con el inicio de las negociaciones para la firma de un TLC, el Peru ha dado un paso decidido
hacia una verdadera expansion exportadora, pues a través de él puede obtener el combustible
necesario para proporcionarie a los productores y a fa industria nacional los mercados externos
que requieren para expandirse

Con los TLC ganan especialmente los paises pequefios, y particularmente su agricultura e
industna. Estados Unidos es mucho mas grande que el Peru, pero esa es una caracteristica que
juega a nuestro favor, porque poseemos un mercado pequefio con un bajo poder de compra,
mientras que nosotros. con sélo penetrar 0.1% mas de su mercado. con productos en los que
tenemos ventajas, iIncrementariamos nuestro PBI en 4%

Segun la experiencia de otros paises. el significativo potencial exportador del Peru y su evolucion
exportadora reciente. el TLC con Estados Unidos representara mas exportaciones, mas empresas

exportadoras (mayormente pequenas), mas empieos mejor pagados y mayor dwersificacion de la
oferta exportable.

Sin embargo, et TLC no conlleva beneficios automaticos Por ello. al negociarlo, es necesario
adecuar tanto la institucionalidad publica como la privada a los desafios de una economia abierta
y global Los sectores publico y privado tienen que continuar haciendo su tarea para superar los
problemas estructurales del pais y elevar la competitividad de las empresas con el fin de
maximizar los peneficios potenciales deil TLC.

Nota. Para mayor informacion. ver las respuestas 9 a 11 de nuestra seccidén “Preguntas
Frecuentes”. E
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Objetivos generales del TLC

! TLC consolidaria el acceso preferencial del Perii a |
conomia mads grande del mundo. lo que le permitiria gana
ompelitividad frente a olros paises que no gozan d
referencias similares y ponerse en igualdad de condicione
rente a aquellos que si gozan de ellas Un proposito en la
egociaciones -que incluyen todos los aspectos de la relacio
conomica bilateral- es obtener un acuerdo equilibrado e integra
ue beneficie el desarrollo de las cadenas productivas de |

® Garantizar el acceso preferencial permanente de las exportaciones peruanas a la economia
mas grande del mundo. haciendo vinculantes y permanentes en el tiempo las que en el
ATPDEA son preferencias unilaterales temporales y parciales

® Incrementar y diversificar las exportaciones eliminando distorsiones causadas por
aranceles, cuotas de importacion subsidios y barreras para-arancelarias y teniendo en
cuenta el nivel de competitividad del pais para la definicion de plazos de desgravacién

= Atraer flujos de inversion privada nacional y extranjera propiciando el desarrollo de
economias de escala, un mayor grado de especializacion econémica y una mayor
eficiencia en la asignacion de los factores productivos

= Contnbuir a mejorar calidad de vida de las personas a través del acceso del consumidor a
productos mas baratos y de mayor calidad y variedad, la expansion de la oferta de
empleo_ el incremento de los salarios reales en el sector exportador

= Establecer reglas claras y permanentes para el comercio de bienes y de servicios y para las
inversiones, que fortalezcan la institucionalidad. la competitividad y las mejores practicas
empresariales en el pais

= Crear mecanismos para defender los intereses comerciales peruanos en Estados Unidos y
definir mecanismos claros transparentes y eficaces para resolver posibles conflictos de
caracter comercial que puedan suscitarse.

® Reforzar la estabilidad de la politica econémica y de las instituciones. asi como mejorar la
clasificacion de riesgo del Peru, lo que contribuird a rebajar el costo del crédito y a
consolidar {a estabilidad del mercado de capitales

®* Reducir la vulnerabilidad de la economia a crnisis financieras externas e incrementar la
estabilidad de nuestros indicadores macroeconémicos. al estrechar vinculos con las
tendencias de una de las economias mas estables del mundo

®*Elevar la productividad de las empresas peruanas, al facilitarse la adquisicion de
tecnologias mas modernas y a menores precios, que promueven la exportacion de
manufacturas y servicios con valor agregado
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PRESENTACION DE ESTANDARES DE GAP INC.

El siguiente es un modelo de presentacion de los colores a trabajarse en la

temporada SPRING 2005 para el Cliente Banana Republic.

El cuadro muestra en el encabezado:

el numero del color

el nombre del color

los colorantes utilizados para obtener el color
el porcentaje de colorante utilizado en la receta
la relacion de bario

el cédigo del grupo de color al que pertenece.

De esta forma Gap Inc. Introduce los colores para su division de Banana Republic

para que sus proveedores tengan una guia en la obtencion del color y evitar

diferencias por metameria.



Color No.

867

347

894

887

888

879

2%0

885

872

291

470

826

869

143

533

886

870

494

Color Name

BISQUE

BLEACHED AQUA

BUDDING LEAF GREEN

BURST
(SUMMER ORANGE for SUMOS)

CANTALOUPE

CARNATION PINK

CROCUS

DARK SAND

ENAMEL TURQUOISE

EVENING SANDSTONE

FLAVINE YELLOW

GLACIER PARK

GREEN FLY

GREEN ROOM

LARIMAR BLUE

LAWN

LIGHT TURQUOISE

MIRROR BLUE

NEW FLAMINGO

PALE GOWN

PARADISE BLUE

Banana Republic

Spring 2005

Dyestuff Colorant
Levafix Yellow E3RL
Levafix Brown E2R
Levafix Brilliant Blue EB

Remazol Turquoise Blue G
Remazol Brilliant Yellow 3GL

Remazol Brilliant Yellow GL
Remazo! Red 3B
Remazol Brilliant Blue BB
Levafix Yellow CA
Levafix Red Brilliant E4BA
Levafix Blue CA
Cibacron Yellow CR
CibacronScarlet C6G
Cibacron Red CR
Cibacron Yellow CR
Cibacron Red CR
Cibacron Blue CR
Levafix Yellow E3G
Levafix Brown E2R
Levafix Brilliant Blue EB
Procion Amber HEXL
Procion Red HEGXL
Procion Blue HERD
Remazol Brilliant Yellow 3GL
Remazol Turquoise Blue G
Remazo! Brilliant Blue BB
Levafix Yellow CA
Levafix Red CA
Levafix Blue CA

Cibacron Yellow FN2R
Cibacron Brilliant Yellow F4G

Procion Yellow HEXL
Procion Turquoise HEXL
Procion Brilliant Blue HEGN
Procion Brilliant Yellow HE6G
Procion Yellow HE4R
Procion Blue HERD
Procion Brilliant Yellow HE6G
Procion Yellow HEXL
Procion Blue HERD
Cibacron Yellow FN2R
Cibacron Red FN2BL
Cibacron Blue FNR
Levafix Brilliant Yellow CA
Remazol Brilliant Blue BB
Remazol Turouoise Blue G
Levafix Brilliant Yellow CA
Remazol Brilliant Blue BB
Remazol Turquoise Blue G
Remazol Brilliant Yellow 3GL
Remazol Brilliant Blue BB
Remazol Turauoise Blue G
Levafix Yeliow E3RL
Levafix Brilliant Red EBA
Levafix Brilliant Blue EB
Levafix Yellow E3RL
Levafix Brilliant Red EBA
Levafix Brilliant Blue EB
Procion Yellow HEXL
Procion Crimson HEXL
Procion Sanohire HEXL

Percentage
or griit
0.26
0.138
0.1

0.10S
0.00012

1.2
0024
0.19
059
0.074
0.0014
1.24
1.92
0.19
0.1
[N
0.005
3.45
0.06
0012
0374
0.0175
0.114
0.0617
0573
0.0466
0.62
0.17
0.20

Liquor
Ratio

Color Group Code

30-BEIGE

10:01

10:01

10:01

10:01

40-BLUE

35-GREEN

65-ORANGE

65-ORANGE

55-PINK

60-YELLOW

30-BEIGE

35-GREEN

30-BEIGE

0.038
0.365

0.0022
0.0194
0.0774
0.0494
0.052
0.0638
0.077
0.0128
0.0249
0.0085
0.0052
0.04
03
0.1
0.068
0.0001
0.019
0.138
0.0129
00131
0.0667
0316
0.26
0016
083
023
0063
0.02
0.0099
0.0808

10:01

10:01

10:01

60-YELLOW

40-BLUE

35-GREEN

10:01

10:01

10:01

10:01

10:01

10:0}

35-GREEN

40-BLUE

35-GREEN

40-BLUE

35-GREEN

55-PINK

65-ORANGE

40-BLUE
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ANEXO 3

FORMATO DE EVALUACION DEL COLOR EN EL ESPECTROFOTOMETRO

MODELO: CLIENTE OI.LD NAVY

ON Color Comments from SFColor Services

To: Textimax S. A.

Construction:  THERMAL CO 100% COTTON
l‘abric Content: COTTON

Scason: HO1.04

Test Set Type:  LAB-DIP

Styles: 246203

CANDIED VIOLETS (F04) 735 (HOLO04) Received: 04/12/2004
Submit #: B Reviewed: 04/12/2004

Resubmit requested.
TOO BLUE/GREEN, S/B SLIGHTLY REDDER

Spectro L A B C H  dE(CMC)

Standard  68.22 1.76 -12.04 12.17 278.29
Submit 68.31 1.72 -12.56 12.68 277.77 CWF

Delta 0.09 -0.04 -0.52 0.51 -0.11 0.42

CORN SILK (F04) 718 (HOL04) Received: 04/12/2004
Submit #: C Reviewed: 04/12/2004

Resubmit requested. )
TOO GREEN/DULL, S/B BRIGHTER. S/B YELLOWER/REDDER

Spectro L A B C H  dE(CMC)
Standard  81.29 7.27 58.25 58.70 82.88

Submit 79.44 6.79 5429 5471 82.87 CWF
Delta -1.86 -0.48 -396 -399 -0.01 1.60




MODELO: CLIENTE DILLARD’S

For Dillard's Use to Forward QA Report to Agent
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Quality Assurance Lab Dip Approval Form

Destination Of Email:

Person: ASA TEAM
Dept: 174 Vendor: DYC
CPO (s):
Style (s): S51KW115/ P/W
Lab Dip (s) *Please see comments on testing below
DE Approve
Color Name: *L *A *B Diff. Yes No Correction Needed
(tested)
SKI PATROL 38.5 43.80 16.58 2.43 _ X MORE YELLOW
3C 37.7 44.43 18.80 (LAB standard) DARKER
(tested)
DESERT FLOWER 76.5 24 .69 27.26 4.51 - X MORE RED
2 77.2 27.72 30.51 (LAB standard)
(tested)
(LAB stanaardT
(tested)
(LAB stanaardT
(tested)

Dillard's Instrumental Color Control

All lab dips will be insturmentally assesed using the
Macbeth Color-Eye 7000A. Measurement conditions are:

Small Aperture (12mm)

UV component excluded

vos W e
S5 S o o

Specular component included

cielLAB color difference equation
CWF, D-75 and Incandescent light

For all lab dip matchings, the instrument requirement is DE = 1.5 under

CWF spectroscopy.

For pantone Specific Lab Dip Recipes contact www.dystar.com and click

Service and select Matchpoint.
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ANEXO 4:

CONTROI. DE LA REPRODUCCION DEI. COI.OR.

El siguiente cuadro es un procedimiento de Gap Inc. llamado Store Issues que
consiste en una revision en tienda de las prendas por temporadas.

El ejemplo muestra los problemas de tono detectados en la revision en tienda para
la temporada de Summer’04.

En el cuadro se seala toda referencia del color auditado. de la fabrica
responsable, del pais de origen y los comentarios a cerca del problema causado ya
sea por tonalidad o por metameria que pueda observarse durante la revision.

Los comentarios son dados por el departamento de colores del cliente.

El cliente solicita la explicacion de las causas que puedan haber ocasionado las
diferencias encontradas.
El hecho implica reuniones con la gerencia de las fabricas, el personal de

produccion y los representantes del cliente.

Este tipo de problemas pueden alcanzar desde llamadas de atencion hasta

cancelaciones de pedidos por parte del cliente.



COL(SD.FOI::UE ! SF COLOR STATUS/ REVIEW GIS/SF COLOR COMMENTS
SOURCING
COLOR #| COLOR NAME | DESCRIPTION | CONTENT | SEASON VENDOR MADE IN OFFICE
Y Garment # 19 to ring std and to garment # 20:
3 SHADE BAND Too blue. S/B redder/yellower. Both #19 and #
20 flair Red in Inca.
229 PLUM TINSEL |S/S PERFECT TEE |100% COTTON| SMR 04 DISENO Y COLOR PERU ASA PERU
Garment # 20 approved to ring std in CWF.
Can s Flairs red in Inca.
229 PLUM TINSEL |[S/SPERFECTTEE [100% COTTON| SMR 04 DISENO Y COLOR PERU ASA PERU
SHADE BAND To ring std: Too green. S/B redder.
W, CAPRIS BIG TAINAN
364 STONE BLUE |BUTTON (2) 100% Cotton SB104 ENTERPRISES CAMBODIA HONG KONG
To ring std: Much Too green. S/B much redder.
SHADE BAND Is darker and greener than garment #9. Reques]
approved references from HK.
W. CAPRIS BIG TAINAN
364 STONE BLUE |[BUTTON (2) 100% Cotton SB104 ENTERPRISES CAMBODIA HONG KONG
Garment #13 To ring std: is much too
yellow/green. S/B much redder. Is lighter and
SHADE BAND yellower/greener than #14. Request approved
W. LINEN MINI references form HK.
500 CREAMSICLE |SKIRT 100% LINEN SMR 04 | CRYSTAL APPAREL CHINA HONG KONG
Garment # 14: To ring std: Too yellow. S/B |
SHADEBAND redder.
W. LINEN MINI
500 CREAMSICLE |SKIRT 100% LINEN SMR 04 | CRYSTAL APPAREL CHINA HONG KONG
Requested Print from India
s/s button up collar 2F219, 308305 Sent cuttings to Sanchita
PCRED shirt, PRINTED, (18- COLUMBIA
ON Baby Bof BLUE PRINT? |24 months) 100% Cotton SUM04 GARMENTS BANGLASESH INOA
Requested Print from India
2F219, 308305 Sent cuttings to Sanchita
PCRED s/s button up coliar COLUMBIA
ON Baby Bo{ BLUE PRINT? |shirt, PRINTED, (27) |100% Cotton SUM'04 GARMENTS BANGLASESH INDIA




’ el Ty SF COLOR STATUS / REVIEW GIS/SF COLOR COMMENTS
SOURCING STORE
COLOR #] COLOR NAME | DESCRIPTION | CONTENT SEASON VENDOR MADE IN OFFICE
FLAIRING OF ONE . .
GARMENT. Mesh body color flairs Red in Inca light.
GOKALDAS INDIA
MENS ACTy CASTAWY? |[MESH SHORTS 100% POLY SB104 LTD INDIA INDIA
Requested bulk and lab dips from Korea
Jiho sending dip and bulk. Garment {0 Ring Standard: Too green, s/b redder.
SHADE BN Sent half garments to Jiho. Slightly too dull, s/b slightly brighter and slightly darker.
INDIGO SPIRE |s/s knit tee, 1994 logo AAGWD, 4130 Received dip and bulk.
497 (INDIGOSP)  [(5T) 100% Cotton SUM'04 JUNILCOLTD MEXICO KOREA
Requested bulk and 1ab dips from Korea
Jiho sending dip and bulk. i . Slightly too green, s/b
SHADEBAND Sent half garments to Jiho. slightly redder. Slightly too bright, s/b slightly duller.
INDIGO SPIRE |s/s knit tee, 1994 logo AA4WF, 4130 Received dip and bulk.
497 (INDIGOSP) (5T) 100% Cotton SUM'04 JUNIL COLTD MEXICO KOREA
MR 3 Cels Garment # 15 is much darker and bluer/redder
BANDICOLOR 12 #16. Need to verify color std.for #15 and #
DIFFERENCE ON THE -Heedlove 1V6° :
GREY S/S V-NECK |95% CTN, 5% SE SHIN APPAREL RACK. '
102 HEATHER GREY |TOP (S) SPAN SB104 CO. RUSSIA KOREA
VERY LARGE SHADE
BAND/COLOR Need to verify which Heather Grey std was
DIFFERENCE ON THE used.
GREY S/S V-NECK |95% CTN, 5% SE SHIN APPAREL RACK.
102 HEATHER GREY |TOP (M) SPAN SB104 CO. RUSSIA KOREA
SHADE BAND Garment # 21 is approved to ring std.
RED V-NECK S/S  [95% CTN, 5% SE SHIN APPAREL
844 PC RED TEE SPAN SB1 04 Co. RUSSIA KOREA
Garment # 22 to ring std and to garment # 21:
SHADE BAND Too bright and too red/yellow. S/B brighter and
btuer.
RED V-NECK S/S  [95% CTN, 5% SE SHIN APPAREL .
844 PC RED TEE SPAN SB104 CO. RUSSIA KOREA
Cut hatf garment for Kelleen.
Requested bulk and lab dips from Sing.
FALL NAVY s/s knit tee (SMALL 6- 304298
812 (FLLNAVY) 7) 100% Cotton Q2/04 TW. GARMENTS SOUTH AFRICA | SINGAPORE
Cut half garment for Kelleen.
Requested bulk and lab dips from Sing.
FALL NAVY  |s/s knit tee (MEDIUM 304298
812 (FLLNAVY) 8) 100% Cotton Q204 T.W. GARMENTS | SOUTH AFRICA | SINGAPORE




COLOR ISSUE/ SF COLOR STATUS / REVIEW

STORE GIS/SF COLOR COMMENTS
SOURCING
COLOR# COLOR NAME DESCRIPTION CONTENT SEASON VENDOR MADE IN OFFICE
. Garment to Bulk: Approved. No yeliower.
Re‘g“:r sotliszt:l;::;;agbl :t',p:nf;o& lilng. Pocket and bom:m stitching is whilg compared to rest
AQUA POOL  s/s knit tee (4T), solid '95% Cotlon, 305557, 21133 of garment green stilch.
684 (AQUAPOOL) cap sleeve 5% Spandex Q2/04 TERN SPORTSWEAR | SOUTH AFRICA  SINGAPORE
Garment to Bulk: Too dark and blue/green. S/b
lighter, duller, and redder.
Requested butk andiab dips from Sing. Left sleeve to garment: Too light and slightly too
Carole Lee sending lab and bulk. yellow/red.
AQUAPOOL  s/sknittee (5T), solid |95% Cotton, 305557, 21133 Pocket and bottom stitching is white compared to rest
684 (AQUAPOOL) cap sleeve 5% Spandex Q2/04 TERN SPORTSWEAR | SOUTH AFRICA  SINGAPORE of garment green stitch.
Blue Palm is an iliegal std-SF Coior doesn't
have a reference of it. Garment # 11 is redder
SHADE BAND than # 12.Request approved references from
MATERNITY CAPRI PT SAN SAN Sing.
625 BLUE PALM  (XS) 100% Cotton SMR 04 SAUDARATEX INDONESIA SINGAPORE
SHADE BAND Garment #12 is greener than #11.
MATERNITY CAPRI PT SAN SAN
625 BLUE PALM  (S) 100% Cotton SMR 04 SAUDARATEX INDONESIA SINGAPORE
The color difference is
not critical to be
considered as color Garment # 17 : Blue ground is slightly lighter
issue. The garments will and dulier than garment #18.
BLUE SURFER DRAWSTRING P.J. be taken off the store
117 (MULTI) PANT (S) 100% COTTON  SM2 04 COTTONLINE S.A. | MADAGASCAR SINGAPORE issue log.
The color difference is
not critical to be
considered as color
issue. The garments wilt
BLUE SURFER DRAWSTRINGP.J, be taken off the store
117 (MULTI) PANT (M) 100% COTTON  SM2 04 COTTONLINE SA. MADAGASCAR | SINGAPORE issue log.
1. Shading on front and back of the germant.
Front mesh of the body is in greener shade and
back mesh of the body is in redder/bluer shade.
| SHA([;’)L:(’;?:TONE 2. Rib side panel and rib neck are not matching
: the mesh front and mesh back of the body. The
MENS ACTIVE | LESOTHO PRECIOUS rib is darker and flairs red in Inca.
MENSACTIVE MESH TANKTOP  100%POLY SMR 04 LTD. LESOTHO SINGAPORE Nead ta vark ~riar standar for the aarment
ij'ﬂg%m%e Rib neck is much redder than the body mesh
GARMENT. color. Whole garment flairs Red in Inca.
MENS MESH TANK LESOTHO PRECIOUS
MENS ACTI SUNSDYLL TOP 100% POLY SMR04 LTD. LESOTHO SINGAPORE
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ANEXO §:

COLORANTES AZO PROHIBIDOS EN TEXTILES.

La procedencia del siguiente listado de colorantes AZO no permitidos en textiles

pertenece a la informacion integrada que tiene Gap Inc. en su pagina Web.



|l. Product Safety Standards & Procedures

Gap Inc. developed the following product safcty standards and procedures for all softline products. Unless otherwise
stated, these standards and procedures apply to all divisions and ages. Thesc standards and procedures are also
incorporated in the corporate testing and quality assurance programs as appropriate. Standards or procedures specific to
children’s or infant’s products arc indicated. Each vendor is responsible for ensuring that all products made for Gap Inc.
arc in compliance with all applicable laws, rules, guidelines and regulations, as well as Gap Inc.’s quality and corporate
standards. It is at Gap Inc.'s solc discretion whether to test or not to ensure vendor's compliance to our standard.

Textiles
Azo Dyes

Matcrials that contain prohibited azo d yes are not acceptable for any market. All textiles and materials that
arc considered high-risk will be tested for azo dyves. High-risk fabrics and materials are: silk, wool, animal
hair and lcather. Blends that contain 50 percent or greater of high-risk fiber content must be tested for Gap
Brand. Banana Republic and Old Navy will be required to do so once their products are sold in stores or
online to countrics outside of the United States and Canada.

Dyestuffs must contain no detectable (<30 ppm) restricted aromatic amines, as listed in EU Directives
2002/61/EC and 2003/ 3/LCC:

4-Aminodiphenyl 92-67-1
Benzidine 92-87-5
4-Chloro-o-Toluidine 95-69-2
2-Naphthylamine 91-59-8
o-Aminoazotoluene 97-56-3
2-Amino-4-Nitrotoluene 99-55-8
p-Chloroaniline 106-47-8
2,4-Diaminoanisole 615-05-4
4,4’-Diaminodiphenylmethane 101-77-9
3,3’-Dichlorobenzidine 91-94-1
0-Anisidine 90-04-0
4-Aminoazobenzene 60-09-3
3,3’-Dimethoxybenzidine 119-90-4
3,3"-Dimethylbenzidine 119-93-7
3,3’-Dimethyl-

4,4"-diaminodiphenylmethane 838-88-0
p-Cresidine 120-71-8
4,4’-Methylene-bis-(2 chloraniline) ~ 101-14-4
4,4"-Oxydianiline 101-80-4
4,4’ -Thiodianiline 139-65-1
o-Toluidine 95-53-4
2,4-Toluylendiamine 95-80-7
2,4,5-trimethylaniline 137-17-7

In addition, dyestuffs must contain less than 0.1% by weight of the restricted Azo dye compound “Blue
Colourant” (no CAS number allocated; see EU Directive 2003/3/EC relating to restrictions on usc of “blue

colourant”).
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ANEXO 6:

COLLORANTES DISPERSOS PROHIBIDOS EN TEXTILES.

La procedencia del siguiente listado de colorantes DISPERSOS no permitidos en

textiles pertenece a la informacion integrada que tiene Gap Inc. en su pagina Web.



Textiles (con't)
Disperse Dyes

Dyestuffscomposed of any of the following sensitizing Disperse Dyes arc not permitted in the manufacture of

any Gap Inc. product. Testing should be conducted in accordance with the German Food and Commaodities
Law, Scction 30, 12/31/1994.

Dispersc Blue 1 Disperse Yellow 1 Disperse Red 1 Disperse Orange 1
Disperse Blue 3 Disperse Yellow 3 Disperse Red 11 Disperse Orange 3
Dispersc Bluc 7 Disperse Yecllow 9 Disperse Red 17 Disperse Orange 37/76

Disperse Bluc 26 Disperse Ycllow 39
Disperse Bluc 35 Disperse Ycllow 49
Disperse Blue 102
Dispersc Bluc 106
Dispersc Bluc 124

Colorfastness to Saliva
All fabric and/or merchandise for infants aged 0 — 36 months, regardless of fabrication, dyestuft sclection or
dycing method, must meet the minimum requirement of a Class 4.5 for colorfastness to saliva in accordance to

the German Test Method, Scction 35 LMBG 82.10.

Flammability
Refer to Section 111 of this manual.

Formaldehyde

All garments, textiles and textile related accessories (including but not limited to linings, ribs, cuffs, non-woven
interlinings, labels and trim components) are tested for the presence of formaldehyde in accordance with the
Japancse Test Method, J.1.S. 1041, Law 112. All products must meet the Japanese formaldcehyde standard limits

of:

Infant (0-36 months) Af<0.03 (absorbency or A-Ao)
Adults & Kids (2-14 vears) <75.0 (parts per million)

Any infant product that fails for formaldchyde between 0.03 — 0.05 must be submitted for re-testing according
to the number of units for that style/P.O. (S-2 Sampling):

Number of Units S-2 Sampling Plan

151 to 1,200 5

1,201 10 35,000 8

35,001 to 500,000 13 S
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REQUERIMIENTOS DE CALIDAD DE GAP INC.

El siguiente cuadro describe todos los controles de calidad a los cuales son

sometidas las telas y/o prendas del cliente Gap.

Fstan separadas por descripcion del test. método de test a utilizar. niimero de

veces que se deben hacer, y los principios del test.

La descripcion del test comprende:

Propiedades fisicas
Propiedades generales
Propiedades de resistencia y durabilidad

Solidez del color



Textile — #100

Minimum sample size: 3 yards of | color; | vard for each additional color page | of 3
TEST # of
TEST DESCRIPTION METHOD READINGS TEST PRINCIPLES
Physical Properties
Fabric Weight ASTM D3776 3 Sanple cutter & halance; Outsde 5% variation, take 2 more
readings
Fabric Construction ASTM D3775 3 Pick Glass; Outside 5% variation, take 2 more readings
Yarn Size ASTM DI059 2 Analvtical balance; Outside 10%% variation, take 2 maore readings
Yarn Structure ASTM 1244 1 One repeat of pattern; all anplicable varns
Fiber Content (Qualitative) ASTM D629/ All Colors Microscopic/burn/ chemical/spectrophotometry
AATCC 20

Fiber Content (Quantitative)* ASTM D629/ 2 Chemical; ASTM 11909 for Masture regain;

ASTM D1909/ ASTM D4510 for recycled vs. new woal;

AATCC 20A ASTM 2130 Projection Microscope

Fiber Content (Quantitative):*® Pile Fabric ASTM 1629/ 2 Report: (A): tiber content by weight as whole; (B): bher

ASTM DI1909/
AATCC 20A

content of the pile and of the back separately along with the ratio
between the pile and the back,

General Properties

Hammability General Apparel (Additional
Testing required on High Risk Textiles,
sec chart in chapter Hl)

16/ CFR 1610

Formaldehyde (Qualitative) GAP INC. C1007

S Cach Dircction
Fleece Buth Faces

3 Lach Color

45° Flammahihty Chamber Original & alter D.C./Wash, Must
be Class 1: raised surface (>7.0 seconds), plain surlace (>4.0
scconds).

NO timed Surface Flash atlowed under 7.0 seconds.

Chemical - il spot test is positive proceed to quantitative

(JIS L1041)

Formaldchyde (Quantitative)® JIS1041/ Taw 112

3 Each Color

Spectrophotometry; 10% Irom average, test § additional
samplcs; report average; |)ans/|'.|i| based on l:iglwsl value (not
average).

pH Level AATCC 81

Azo Colorants (Test fabric/fabric blends GAP INC. C1003
containing 50% or greater of the
loliou’inghigh risk fibers: silk, wool,
ammal hair and leather; Gap brand onlv)y*
Nickel Leadung (If Applicable)® CNI811/EN12472

Corrosion Resistance (If Apphcable)® GAPINC. S1002

UPF (Ultraviolet Protection Factor) ASTM 6544/

plmeter: all colorways tested. Must he tested when
colorlastness tests onlv are requested

GC/MS: Max. 3 colors tested at oney; il positive, cach will be
tested separately and cach color charged separately

(As Claimcd)* ASTM D6603/

AATCC 183
Dimensional Stability
Fabric - 3 Washes AATCC 135 3 Cach Direction
Fabric - 1 Dry Clean (All except for AATCC 158 3 Cach Direction
textiles with El\vrop\'ll'm‘)
Torque AATCC 179 !
Appearance After Laundering/ Dry Per Care Lahel 1
Clcaning

Strength / Durability Properties
Prototvpe Scam Sliooase (Ibs.)
ASTM DS034

ASTM D434

Tensile Strenpth (ibs.) - woven

Tear Serength (Ibs.) < woven ASTM D2261
Tear Strength (Ibs. ) - woven ASTM D142+
Bursting Sln-ng!h (psi) - knit ASTM 3786
Pilling Resistance - knit ASTM D3512

Pilling Resistance - woven ASTM D351+

Abrasion Resistance (Velvet/ Corduroy ASTM 1) 4685
Onlv) Face/Back

Pile Retention

GAP INC. 51029

Stretch / Revovery (Stretch Denim, ASTM D3107

Twill, and Corduroy Only)

Stretch / Recovery (Fur textiles with GAP INC. S1005
10% Spandex or less: excluding Denim,

Twll, and Cordurov)

Textile — #100 (con't)

3 Each Direction
3 Each Direction
2 Lach Direction

2 Cach Direction

oW

Testonly on textiles containing metal excluding Lurex and Metal
Coated Plastics; <0.§ microgram/an2 x week

Test only on textiles contaming inetal- excluding Lurex and Metal
Coated Plastics; Dip fabric in water and salt, Nasign of corrasion
Test only an textiles claimed as offering protection against
ultraviolet radiation; UPF (Ultraviolet Proteetion Factor).

Automatic \\'“ht‘r/dr‘\‘('r; all ||n'mgs must show compatible
shrinkage ta shell fabric (<1.0%)

Protessional 1D.C./Coin op.; all lmings must shaw compatible
shrinkage to shell fabric (<1.0%)

AATCC 179, Mcthed 2, Option 3

General assessment.

For Bonded, Fused, and Laminated Gap Body Apparel Fabrics:
Note any puukcriug, crack marks, buhbles, or blisters and rate

them as tail.

Sewing machine 14 stitches per inch; CRE

CRE record all - report average

CRE (fabries > 10 07.) record 5 highest peaks (eliminate sty -
report average.

Clmendart (fabries <10 02.)

Mullen (lace- 10 readings), record all - report average

Random Tumble Pilling - 30 minutes, report average
I'lastomeric pad; report average rating. Not required for Naonel
lsbrics.

Taber Abrader

Fur or Faux Fur garment or trim only

Denim, Twall, and Conduroy wath | 5% Spandex anly. Apply
tollowing uptions, 1.8 kg (4 {hs} tension load, 30 wmute streteh,
30 minute recovery

CREL; 10 gauge; knits 50% / wovens 20% clongation



Minimum samp e size: 3 yards of | color; | yard for each additional color

TEST
TEST DESCRIPTION METHOD

Strength / Durability Continued

# of
READINGS

page 2 of 3
TEST PRINCIPLES

Stretch / Recovery/ Compression (For GAPINC. 5100 3 CREL: report load, reskual clongation and tension decay at 20%,
textiles containing more than 10% 40°0, 60% and #0% clongation from the outgoing curve,
Spandex) N
Stretch and Recovery ASTM 14964 Mol 3 CRT; Measure modulus, elongstion, and recovery. This applics
(For Intimates- Gap Body only) Modifications to Gap Body only. Intimate items lor other brands should NOT
) follow this mcthod.
In(‘lud(‘i ) Report:
I Lflculallun 1. Elongation; 2. Recovery (refer to methad S1085 or S1030 to
ol Recorery calculate recovery); 3. Luad @ 40°% clongation.
2. Calculation ‘
of load @
409
clongation
Delamination Resistance (@uterwear — ASTM D2724/31 1 All colors Technical Outerwear
Coated: As Claimed)* 35 AATCC 124
Rain Test (Rainwear & Outerwear: AATCC 35 ) Impact Penctration 2 1 tor 2 minutes recond all - report average;
As Claimed) * All colors must he tested
Spray Test (Rainwear/ Outenwear/ AATCC 22 2 Rain and Outerwear as caimed: originally and after wash/1.C.
Water Repellent: As Claimed) * Water Repellent as claimed: originally & after 3 & 30 washes.
Record all - report average. Automatic wash/dry
Durable Press (MWrinkle Resistant: As AATCC 143 1 Automatic wash/dry - AATCC appearance replicas.
Claimed)* Cvaluate at | & 5 washes for all wrinkle resistant preduct.
Stoll Flex Abrasion (Wrinkle Resistant: ASTM D3585 2 Lach Direction Test only on textiles clamed as Wrinkle Resistant.
As Claimed)* Stoll 1.0 b, Top load w rnglu; 4 |hs. (length and widih)
(071] chrllrnq'(.\'lun chvllenl: As AATCC 118 | Orlgimlly andl atter 3 & 30 washes. Per test method, must be
Claimed)* performed 2x to constitute | reading. One reading must be done
at cach wash interval (origmal, 3 & 30). Reportall data points
collected. Automaue wash/dry.,
Wicking (If claimed as active Sports AATCC 79 H Use tor fahnes with bigh shorbeney cdams. Report average ume
Apparel)® of.\h.wrpllun mn seconids,
Air Penncability (As Claimed)* ASTM D737 1 Frazicr Air Permealnlite tester
Colorfastness
Colorfastness to Actual Laundenng/ Dry Per Care Label 1 Rate with AATCC evaluation test procedures | and/or 2.
Cl l("aning :
Colorastness to Laundering AATCC 61 1 Launder-o meter; To replicate hand laundermg use Test TA;
- To repheate machine laundering use Test 2A.
Colorfastness to Dry Cleaning AATCC 132 1 Launder-o meter
Colarfastness to Light AATCC 16E 1 Xcenon Are Fade-o meter 10720 hours;

Colorastness to Croc I:lng (Dry/Wet) AATCC 8/116

Colorfastness to Chlonne Bleach (All GAPINC.S1003
except for textiles with spandex.)

Colorfastness to Non- Chlorine Bleach GAP INC. S1004

Colotfastness to Perspiration AATCC 15
Colorfastness to Bumt Gas Fumes AATCC 24
Colorfastness to Ozone AATCC 109
Colorfastness to Water (Static Wetting) AATCC 107

Required on swimwear and

outerwear only.

As Requested on varn-dved and

printeel fabrics. )
Colorastness to Chlorinated Pool® AATCC 162
Colorfasmess to Sea Water* AATCC 106

1 Drvi 1 Wet

silkZintimate/hini
swam wear/Zadigo denim: 20740 hours

/pocketing: 5710 hours;

Use methad 8 for sohds and large prints: use method 116 for
prints <6” to I prohlem color
Spot test: Sodivm Hypochlonte heach

Spat test: Sodium Perborate hleach

Persprr o meter: “-I.\_\ wear, .\Iupc wear, active sports apparel,
shirts, adult sleepwear, momates, and Immgs.

Fume chamber: all n«hguuh'mm/'\am -lynl/rlumhr.x_v) 2
oveles; white 1 ovele

Allindigo (denim/vam dved/chambray) - 2 eveles

Perspir-o meter

Dry cleaning evlinder (test on swimwear only)

Perspir o maoter (test on swamwear only)




Textile — #100 (con't)

Minimum sample size: 3 yards of i color; | yard for each additional color

page 3 of 3

ADDITIONAL TESTS FOR
INFANTS UNDER 36
MONTHS

TEST
METHOD

# of
READINGS

TEST PRINCIPLES

General Properties

Formaldchyde (Quantitative)®

JIS10417 Law 112

3 Each Color

Spulruplmlnuwlry‘. 10% lrom average, test 5 additional
samples; report average; pass/fail based on highest value (not
average) Do not perform qualitative evaluation for infants. Must
only perform quantitative.

(Sizes 0- 36 Months Onlyv)

L.MBG 82.10

lleavy Metals (IF Applicable)* EN 71.3 1 Test only on textiles containing metal excluding Lurex and Metal
Coated Plastics. See chapere 11,

Colorfastness

Colorfastness to Saliva* SECTION 35 | All colors and prints; use solution #1 only,

*CHARGEABLE,
Revised: June 2004

** Daywear: knit and woven tank tops, camisoles, bodysuits, thermal underwear, T-shirts: with or without spandex equal o lvss than 1% of total fabric’s fiber
Shape wear and Other Garments of High Powcr Stretch Fabrics: cumpressive undergarments like girdles, high power slips, may contain over 20% spandex
Active Sports Apparcl and Other Garments of Mcdium Power Stretch Fabrics: compressive active sports apparel like technial legging, hike shorts, tank
1ops and sports bras over 10%0 but less that 20% spandex

Adult Slecpwear: pajamas, nightgowns, slcepshirts and bathrobes
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ANEXO 8:

METODO DE PRUEBA: AATCC 61-1996

SOLIDEZ DEL COLOR AL LAVADO DOMESTICO.



AATCC Método de prueba 61-1996

Estabilidad del color al lavado en casa y comercial: Pruebas aceleradas

Desarrollado en 1950 por el Comité
AATCC RAG60; revisado en 1952,
1954, 1957, 1960, 1961, 1970, 1972,
1986 (cambio de titulo), 1989, 1993,
1994, 1996; reconfirmado en 1956,
1962, 1965, 1968, 1969, 1975, 1980,
1985; revisado para publicacién en
1973, 1974, 1975, 1976, 1981, 1983,
1984, 1991, 1995, 1998. Equivale par-
cialmente a ISO 105-C06.

1. Objetivo y alcance

1.1 Estas pruebas aceleradas de lavado
sirven para evaluar la estabilidad del co-
lor a los lavados de aquellos textiles que
deben resistir lavados frecuentes. La pér-
dida de color del tejido y los cambios en
la superficie que genera la solucién deter-
gente y la accion abrasiva de cinco tipi-
cos lavados a mano, en casa o comercia-
less, con o sin cloro, se emulan
aproximadamente por medio de una
prueba de 45 minutos de duracién (ver
9.2-9.6). Stn embargo, no siempre es po-
sible repetir el efecto de descolorimiento
producido por estos cinco tipicos lavados
através de la prueba de 45 minutos. El
descolorimiento es una funcion de larela-
cion entre tejidos coloreados y sin teiiir,
el contenido de fibra de los tejidos en el
acarreo por suspension y otras condicio-
nes en el empleo final que no siempre se
pueden predecir.

2. Principio

2.1 Las muestras se prueban bajo con-
diciones adecuadas de temperatura, solu-
aon detergente, accion de decoloraciéon y
abrasiva, de modo que el cambio de color
sea simular al que ocurre en cinco tipos de
lavado a mano, en casa o comerciales. El
cambio de color se logra en un tiempo
breve muy conveniente. La accién abra-
siva resulta de los efectos de rozamiento
del tejido contra el recipiente, el bajo por-
centaje de liquido y el impacto de las es-
feras de acero contra el tejido.

3. Terminologia

3.1 estabilidad del color, s.—la resis-
tencia de un material a cambiar cuales-
quiera de sus caracteristicas de color, a
transferir su o sus colorantes a materiales
adyacentes, 0 a ambos, como resultado de
b exposicion del material a cualquier am-
biente que pueda existir durante el proce-
sarmiento, prueba, almacenamiento o uso
del material.

32 lavado, s.—de materiales textiles,
un proceso disefiado para eliminar sucie-
dad y/o manchas por medio de un trata-
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miento (lavado) con una solucién deter-
gente acuosa y que normalmente incluye
el posterior enjuague, extraccion de agua
y secado.

4. Medidas de seguridad

INNOTA: Las siguientes medidas de se-
guridad sélo se entregan a modo de infar-
macion. Estas medidas son adicionales a
los procedimientos de prueba y no pre-
tenden abarcar todas las medidas de pre-
caucion. Es responsabilidad del usuario
usar técnicas seguras y adecuadas durante
la manipulacion de los materiales en este
método de prueba. Se DEBE consultar a
los fabricantes sobre detalles especificos,
solicitdndoles las hojas de datos de segu-
ridad de materiales y otras recomendacio-
nes del fabricante. También se deben
consultar y seguir todas las normas y re-
glas OSHA.

4.1 Se deben seguir procedimientos de
laboratorio seguros. Use lentes de seguri-
dad en todas las dreas de laboratorio.

4.2 Todos los productos quimicos se
deben manipular con cuidado.

4.3 El Detergente de referencia estan-
dar puede causar
irritacion. Se deben adoptar las medidas
necesanias para evitar que el detergente
entre en contacto con la piel y los ojos.

4.4 En las cercanias debe estar ubicada
una ducha de seguridad para lavado de
los ojos en casos de emergencia.

4.5 Se deben seguir las recomendacio-
nes de seguridad del fabricante cuando se
operan equipos de prueba de laboratorio.

5. Aparatos, reactivos y materiales

5.1 Maquina de lavar.

5.1.1 Una maquina de lavar para hacer
girar recipientes cerrados en un bafio de
agua regulado termostaticamente a 40 £ 2
rpm (ver 12.1).

5.1.2 Recipientes de acero inoxidable
Tipo 1 con cierre de palanca (ver 12.1) de
500 mL (1 pt), 7.5 x 12.5 cm (3.0 x 5.0
in.), para la Prueba N° lA.

5.1.3 Recipientes de acero inoxidable
Tipo 2 con cierre de palanca (ver 12.1) de
1200 mL, 9.0 x 20.0 cm (3.5 x 8.0 in.)
para las Pruebas N°2A,3A,4Ay SA:

5.1.4 Placas adaptadoras para sujetar
los recipientes (ver 5.1.3) en el eje de la
maquina de lavar (ver 12.1).

5.1.5 Esferas de acero inoxidable, 0.6
cm (0.25") de didmetro (ver 12.1). o

5.1.6 Empaquetaduras  fluorocarboni-
cas con teflon (ver 7.4.2, 12.1 y 12.2).

5.1.7 Médulo de precalentamiento/al-
macenamiento (ver 7.4, 12.1 y 12.3).

5.2 Escalas para evaluar los resultados.

5.2.1 Escala de transferencia cromatica
de AATCC (ver 12.4).

5.2.2 Escala de grises para cambio de
color (ver 12.4).

5.2.3 Escala de grises para coloracion
(ver 12.4).

5.3 Reactivos y materiales.

5.3.1 Tejidos de prueba de multiples fi-
bras N° 1 y FB (bandas de 0.8 cm
[0.33"]), con bandas de acetato, algodon,
nilén, seda, viscosa, rayon y lana. Tejidos
de prueba de multiples fibras N° 10y FA
(bandas de 0.8 cm [0.33"]) y N° 10A y
FAA (bandas de 1.5 cm [0.6"]), con ban-
das de acetato, algoddn, nilon, poliéster,
acrilico y lana (ver 12.5).

53.2Tejido de prueba de algodon
blanqueado, construccion de 32 x 32 hi-
los de urdimbre por cm (80 x 80 hilos de
urdimbre por pulgada), 136 + 10 g/m?
(4.0 £ 0.3 ozlyd®), desaprestado, sin
agente fluorescente de blanqueo (ver
12.5).

5.3.3 1993 Detergente de referencia es-
tandar WOB de AATCC, 1993 (sin
agente fluorescente de blanqueo y sin
fosfato) (ver 10.5y 12.6).

5.3.4 1993 Detergente de referencia es-
taindar de AATCC, 1993 (con agente
fluorescente de blanqueo) (ver 10.5 y
12.6).

5.3.5 Agua destilada o desmineralizada
(ver 12.7). —

5.3.6 Blanqueador de hipoclorito s6-
dico (NaOCl) (ver 12.8).

5.3.7 Carbonato de sodio (N2,CO;).

5.3.8 Tela para prueba en frictometro
cortada en cuadrados de 5 cm (2") (ver
12.9).

5.%.9 Tarjetas blancas (montajes de
muestras), con un minimo coeficiente tn-
cromatico de Y de 85%.

6. Muestras de prueba

6.1 Se requieren los siguientes tamafos
de muestra para las distintas pruebas:

5.0 x 10.0 cm (2.0 x 4.0 in.) para la
Prueba N° | A,

5.0 x 15.0 cm (2.0 x 6.0 in.) para las
Pruebas N° 2A, 3A, 4A y SA. /

6.2 Pruebe solo una muestra en cada
recipiente.

6.2.1 Pruebe una muestra por cada
muestra de laboratorio. Para una mayor
precision, puede ser aconsejable realizar
réplicas.

6.3 Para determinar la decoloracion en
las Pruebas N° 1A y 2A, use tejido de
multiples fibras. Para determinar la deco-
loracion en la Prueba N° 3A, use tejido de
multiples fibras o tejido de prueba de al-
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godon blanqueado. En el caso de la
Prueba N° 3A, el uso de un tejido de mél-
tiples fibras es opcional, pero se descarta
la decoloracion de acetato, nildn, poliés-
ter y acrilico, a menos que alguna de es-
tas fibras esté presente en el tejido que se
esta examinando o se sabe que esta en la
prenda final. Para la Prueba 3A, se reco-
miendo un tejido de maltiples fibras con
cantos sellados por calor. En las Pruebas
N°4A y SA no se determina la decolora-
aon({ver 12.10y 12.11).

6.4 Preparacion de las muestras.

6.4.1 Preparacion con tejido de multi-
ples fibras, con bandas de componentes
ndividuales de 0.8 cm (0.33") de ancho o
con tejido de prueba de algodén blan-
queado. Prepare piezas con un cuadrado
de 5.0 cm (2.0") de tejido de multiples fi-
bras o tgjido de prueba de algodon blan-
queado (segtin sea necesario) cocido, en-
grapado o untdo de manera adecuada a lo
largo de un canto de 5.0 cm (2.0") de la
muestra de prueba y en contacto con el
anverso del material. Si se usa tejido de
multiples fibras, inalo de manera tal que
cada una de las seis bandas de fibra que-
den alo largo del canto de 5.0 cm (2.0")
de la muestra, con la lana en el lado dere-
cho. Las bandas de fibra en el tejido de
miltiples fibras estaran en sentido para-
lelo a la direccion longitudinal de la
muestra de prueba.

6.4.2 Preparacion con tejido de multi-
ples fibras, con bandas de componentes
individuales de 1.5 cm (0.6") de ancho.
Prepare piezas con un rectangulo de 5.0 x
10.0 cm (2.0 x 4.0 in.) de tejido de malti-
ples fibras cocido, engrapado o unido de
manera adecuada, centrado a lo largo de
un canto de 10.0 cm (4.0") o 15.0 cm
(6.0") de la muestra de prueba y en con-
tacto con el anverso del matenial. Unalo
de manera tal que cada una de las seis
bandas de fibra queden en sentido para-
lelo a ancho de la muestra. Una y fije la
banda de lana a la parte superior de la
muestra, para evitar la pérdida de fibras.

6.4.3 Se recomienda que los tejidos de
punto se cosan O engrapen en los cuatro
cantos apiezas de tejido de prueba de al-
godén blanqueado de tamafio equiva-
lente, para evitar cantos enrollados y ayu-
dar a obtener un resultado de prueba
uriforme en toda la superficie. Una el te-
fido de miltiples fibras al anverso del te-
Jido de punto.

6.4.4 Para muestras de tejido de pelo
en que los pelos estan en un sentido de
trama determinado, una el tejido de mul-
tples fibras en la parte supenior de la
muestra, con el sentido de la trama apun-
tando en direccion contraria a la parte su-
perior de la muestra.

6.5 Cuando el textil que se probara es
un hilado, las muestras se pueden probar
con la Opcion 1 ola Opcidn 2.

6.5.10pcién 1. Teja el hilado en una
maquina para muestras de tejidos de
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Tabla [—Condiciones de la prueba’

Porcentaje
Temp de Cloro
Volumen  detergente utilizable del
Prueba totalde  del volumen volumen N°de bolas

No. C F solucion total total de acero  Tiempo
1A 40 105 200 mL 0.37% None 10 45 Min
2A 49 120 150 0.15 None S0 45

3A 71 160 S0 0.15 None 100 45

4A 71 160 S0 0.15 0.015% 100 45

SA 49 120 150 0.15 0.027 50 45

°En la Seccidn 9 se indican lcs objetivos de cada meétodo de prueba

punto adecuado. Prepare las muestras y
los tejidos de muiltiples fibras de acuerdo
a lo indicado en 6.1-6.4.3. Conserve una
muestra de tejido de punto de cada mues-
tra como un original sin lavar.

6.5.2 Prepare dos madejas de 110-m
(120-yd) de cada hilado. Doble 1a madeja
de modo que en los 5.0 cm (2") de ancho
el hilado quede repartido de manera uni-
forme, con una longitud adecuada para el
procedimiento que se usara. Conserve
una madeja de cada muestra como un oni-
ginal sin lavar. Cosa o engrape cuadrados
de tela para prueba en frictometro (ver
12.9) o cuadrados de tejido de prueba de
algodon blanqueado, de aproximada-
mente el mismo peso, doblados sobre
cada extremo de la muestra de hilado en
capas. Adhiera un tejido de multiples fi-
bras de acuerdo al punto 6.4.1 0 6.4.2.

7. Procedimiento

7.1 En la Tabla [ se resumen las condi-
ciones de las pruebas.

7.2 Ajuste la maquina de lavar para
que mantenga la temperatura de bario de-
seada. Prepare el volumen de solucién de
lavar requerido. Precaliente esta solucion
hasta la temperatura indicada.

7.3 Realice la Prueba N° 1A en los re-
cipientes de acero inoxidable con cierre
de palanca de 7.5 x 12.5 cm (3.0 x 5.0
n.). Realice las pruebas N°2A,3A,4A y
5A en recipientes de acero inoxidable con
cierre de palanca de 9.0 x 20.0 cm (3.5 x
8.0 in.).

7.3.1 Para las Pruebas N° 1A, 2A y 3A,
agregue la cantidad de solucion de deter-
gente indicada en la Tabla | al recipiente.

7.3.2 Para la Prueba N° 4A, prepare
una solucion de cloro utilizable de 1500
ppm. Para 1 L, determine de la siguiente
forma la cantidad de solucion blanquea-
dora concentrada de hipoclorito sodico
(ver 12.8) a diluir:

159.4/% NaOCl = g por afiadir

Pese la cantidad correcta de blanqueador
en un matraz volumétrico y diluya hasta
completar 1 L. Agregue a cada recipiente
5 mL de solucion de cloro utilizable de
1500 ppm y 45 mL de solucion deter-
gente, lo que hace un volumen total de 50
mL.

7.3.3 Para la Prueba IN° 5A, determine

de la siguiente forma la cantidad de solu-
cion blanqueadora concentrada de hipo-
clonto sddico (ver 12.8) a diluir:

4.54/% NaOCl = g por afadir

Pese la cantidad correcta de blanqueador
en una probeta graduada y agregue solu-
cion detergente hasta completar un volu-
men total de 150 mL. Prepare esta solu-
cion en forma separada para cada
recipiente.

7.3.4 Para todas las pruebas, agregue a
cada recipiente el nimero indicado de es-
feras de acero inoxidable.

7.4 En las dos opciones para precalen-
tar los recipientes a la temperatura de
prueba se usa la maquina de lavar o la
unidad  precalentadora/de  almacena-
miento. Si los recipientes van a ser preca-
lentados en la maquina de lavar, vaya al
punto 7.4.2.

7.4.1 Ubique los recipientes en el mo-
dulo precalentador a la temperatura de
prueba indicada. Deben permanecer en el
modulo por lo menos durante 2 min. En
cada recipiente, introduzca una muestra
de prueba bien arrugada.

7.4.2 Engrape las cubiertas en los reci-
pientes. Se puede intercalar una empa-
quetadura fluorocarbdnica con teflon (ver
5.1.6) entre la empaquetadura de neoprén
y la parte superior de cada recipiente,
para evitar que la solucién de lavado se
contamine con neoprén. Sujete los reci-
pientes con cierre de palanca de 7.5 x
12.5cm (3.0 x 5.0 in.) en forma vertical y
los recipientes con cierre de palanca de
9.0 x 20.0 em (3.5 x 8.0 in.) en forma ho-
rizontal en los adaptadores sobre el rotor
de la maquina de lavar, de manera tal que
cuando los recipientes giren, las cubiertas
golpeen primero el agua. Ponga un nu-
mero igual de recipientes en cada lado del
eje. Para recipientes precalentados en el
modulo, vaya al punto 7.7.

7.5 Eche a andar rotor y hdgalo funcio-
nar durante al menos 2 min para preca-
lentar los recipientes.

7.6 Detenga el rotor y con una fila de
recipientes en posicion de pie, suelte la
cubierta de un recipiente, introduzca una
muestra de prueba bien arrugada en la so-
lucién y vuelva a colocar la cubierta en su
lugar, pero no la engrape. Repita esta
operacion hasta que termine de cargar to-
dos los recipientes en la fila. Luego en-
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grape las cubiertas en el mismo orden en
que se cargaron los recipientes (demore
d engrapado de las cubiertas, para permi-
tir la igualacion de la presion). Repita
esta operacion hasta terminar de cargar
todas las filas de recipientes.

7.7Eche a andar la mdquina de lavar y
hagala funcionar a 40 + 2 tpm durante 45
min.

7.8 Los procedimientos de enjuague,
extraccion y secado son iguales para to-
das las pruebas. Detenga la médquina, sa-
que los recipientes y vacie su contenido
en vasos para analisis, manteniendo cada
muestra de prueba en un vaso separado.
Enjuague cada muestra de prueba tres ve-
ces en vasos para analisis, en agua desti-
lada 0 desmineralizada a 40 = 3C (105 =
5F) por periodos de 1 min, agitando y es-
tryjando ocasionalmente con la mano.
Para eliminar el exceso de agua, centrifu-
gue, seque con papel secante o pase las
muestras de prueba a través de rodillos
escurndores. Seque las muestras en una
estufa con circulacion de aire en que la
temperatura no exceda los 71C (160F) o
séquelas, dentro de una bolsa de malla de
nilon, en una secadora de tambor automa-
ticaen ciclo normal que tenga una tempe-
ratura de aspiracion de 60-71C (140-
160F) o deje secar al aire.

7.9 Deje que las muestras se acondicio-
nen auna humedadrelativade 65+ 2% y
21+ 1C (70 £2F) durante 1 hora antes de
evaluarlas.

7.10 Prepare muestras de tejidos pro-
bados y tejidos adyacentes para su eva-
luacién, cortando las hebras deshilacha-
das y cepillando levemente para eliminar
cualquier fibra y hebra suelta de las su-
perficies de los tejidos. Cepille las mues-
tras de tejido de pelo en la direccion re-
querida, para restablecerlas en forma tan
parecida como sea posible al angulo de la
frama que tienen las muestras no tratadas.
L§ muestras se deben alisar o aplanar si
estan arrugadas y desordenadas debido al
lavado y/o secado. Las muestras se pue-
den montar sobre tarjetas para facilitar la
denttficacion y manipulacién durante su
evaluacién. Para consistencia en el mate-
nal de respaldo, use tarjetas de montaje
blanca con un valor tricromatico Y de al
menos 85%. El material de montaje no
debe ser visible en el rea que sera obser-
vada y no debe interferir con la clasifica-
clon, segim se especifica en el punto 5.1
de los Procedimientos de Evaluacion 1 y
Zparala Escala de grises para cambio de
color y Escala de grises para coloracién o
evaluzcion instrumental del color de
acuerdo con el Procedimiento de evalua-
aon 7 de AATCC, Evaluacién instru-
mental del cambio de color de una mues-
frade pryeba.

1.10.1 Antes de compararlas con el ori-
gnal sin lavar, las muestras de madejas
de hilado se deben peinar y cepillar para
Una mejor alineacién de las hebras. Es
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posible que las muestras originales tam-
bién necesiten un peinado y cepillado
adicional para que su aspecto sea mas
uniforme.

8. Evaluacion

8.1 Evaluacion del cambio de color.

8.1.1 Evalae el cambio de color de las
muestras de prueba de la forma que se in-
dica en el Procedimiento de evaluacion |
usando la Escala de grises para cambio de
color. Para una mayor precision y exacti-
tud, las muestras deben ser clasificar por
mas de un clasificador.

Clase 5—cambio insignificante o nin-
gin cambio, como se indica en el Paso S
en la Escala de grises.

Clase 4.5—cambio de color equiva-
lente al Paso 4.5 de la Escala de grises.

Clase 4—cambio de color equivalente
al Paso 4 de la Escala de grises.

Clase 3.5—cambio de color equiva-
lente al Paso 3.5 de la Escala de grises.

Clase 3—cambio de color equivalente
al Paso 3 de la Escala de grises.

Clase 2.5—cambio de color equiva-
lente al Paso 2.5 de la Escala de grises.

Clase 2—cambio de color equivalente
al Paso 2 de la Escala de grises.

Clase 1.5—cambio de color equiva-
lente al Pasol.5 de la Escala de grises.

Clase 1—cambio de color equivalente
al Paso 1 de la Escala de grises.

8.1.2 El cambio de color se puede de-
terminar cuantitativamente midiendo la
diferencia de color entre la muestra sin
lavar y una muestra de prueba, usando un
colorimetro o espectrofotometro idoneo
con el software adecuado (ver Procedi-
miento de evaluacion 7 de AATCC, Eva-
luacion instrumental del cambio de color
de una muestra de prueba).

8.2 Evaluacion de la coloracion.

8.2.1 Evalie la coloracion (ver 12.10)
como se indica en el Procedimiento de
evaluacion 2 usando la Escala de grises
para coloracion o como se indica en el
Procedimiento de evaluacion 3 usando la
Escala de transferencia cromatica. Se
debe indicar la escala usada al reportar
los resultados de las pruebas.

Clase S—transferencia de color insignifi-
cante o ninguna transferencia.

Clase 4.5—transferencia de color equi-
valente al Paso 4-5 de la Escala de gnses
para coloracion.

Clase 4—transferencia de color equi-
valente al Paso 4 de la Escala de grises
para coloracion o la Fila 4 de la Escala de
transferencia cromatica.

Clase 3.5—transferencia de color equi-
valente al Paso 3-4 de la Escala de grises
para coloracion.

Clase 3—transferencia de color equi-
valente al Paso 3 de la Escala de grises
para coloracién o la Fila 3 de laEscala de
transferencia cromatica.

Clase 2.5—transferencia de color equi-
valente al Paso 2-3 de la Escala de grises

para coloracion.

Clase 2—transferencia de color equi-
valente al Paso 2 de la Escala de grises
para coloracion o la Fila 2 de la Escalade
transferencia cromatica.

Clase |.5—transferencia de color equi-
valente al Paso 1-2 de la Escala de grises
para coloracion.

Clase 1—transferencia de color equi-
valente al Paso | de la Escala de grises
para coloracion o la Fila 1 de la Escala de
transferencia cromatica.

8.2.2 El color transferido al tejido de
multiples fibras o al cuadrado del tejido
de prueba de algodon blanqueado del
punto 6.4.1 se puede determinar cuantita-
tivamente midiendo la diferencia de color
entre un trozo del material original y el
matenal coloreado. Los tejidos de multi-
ples fibras N° 10A o FAA tienen bandas
de un ancho suficiente para estar dentro
del didmetro de abertura de muchos colo-
rimetros y espectrofotémetros (ver Proce-
dimiento de evaluacion 6, Medicidn ins-
trumental del color, y el punto 12.14).

9. Interpretacién de los resultados

9.1 Los resultados de estas pruebas
buscan emular los efectos del cambio de
color (ver 1.1) de cinco lavados corrien-
tes en casa o comerciales. Se trata de
pruebas aceleradas y para obtener el nive.
de aceleracion requerido, algunas de las
condiciones como la temperatura fueron
exageradas deliberadamente. Estas prue-
bas se han mantenido mayormente inalte-
radas durante muchos afios, mientras que
los detergentes, las lavadoras y las seca-
doras, los procedimientos de lavado y los
tejidos han cambiado (ver el articulo “'Es-
tandardizacion de las condiciones de
prueba del lavado casero,” en este MA-
NUAL TECNICO). En consecuencia, es re-
comendable interpretar los resultados de
las pruebas con cierta cautela.

9.2 Prueba N° 1A—Esta prueba sirve
para evaluar la estabilidad del color de
textiles que en teoria deben resistir fre-
cuentes lavados a mano a baja tempera-
tura. La muestras sometidas a esta prueba
deben mostrar un cambio de color similar
a aquel producido por cinco cuidadosos
lavados tipicos a mano a una temperatura
de 40 = 3C (105 = SF).

9.3 Prueba N° 2A—Esta prueba sirve
para evaluar la estabilidad del color al l.a-
vado de textiles que en teoria deben resis-
tir frecuentes lavados a mdquina a baja
temperatura, tanto en casa como en la-
vanderias comerciales. Las muestras so-
metidas a esta prueba debe mostrar un
cambio de color similar a aquel produ-
cido por cinco lavados en lavanderia a 38
+ 3C (100 = 5F) o por cinco lavados a
maquina en casa a un nivel de tempera-
tura media o caliente a 38 £ 3C (100 +
SF). )

9.4 Prueba N° 3A—Esta prueba sirve
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para evaluar la estab:lidad del color al la-
vado de textiles considerados lavables
bajo condiciones intensas. Las muestras
sometidas a esta prueba deben mostrar un
cambio de color similar a aquel produ-
cido por cinco lavados en lavanderia a 49
+3C (120 = SF) o por cinco lavados a
maquina en casa a 60 = 3C (140 = SF), en
ambos casos sin cloro.

9.5 Prueba N° 4A—Esta prueba sirve
para evaluar la estabilidad del color al la-
vado de textiles lavados cuando hay cloro
utilizable. Las muestras sometidas a esta
prueba deben mostrar un cambio de color
similar a aquel producido por cinco lava-
dos en lavanderia a 71 = 3C (160 % SF)
conl.9L (2.0 cuartos de galon) de 1% de
cloro utilizable por cada 45.4 kg (100.0
libras) de carga (formula de lavado de
ropa blanca) o por cinco lavados a ma-
quina en casa a 63 = 3C (145 £ SF), con
3.74 gpor L (0.50 onzas/gal) de cloro uti-
lizable al 5% por cada 3.6 kg (8.0 libras)
de carga.

96 Prueba N° 5A—Esta prueba sirve
para evaluar la estabilidad del color al la-
vado de textiles que se pueden lavar con
cloro utilizable. La muestras sometidas a
esta prueba deben mostrar un cambio de
color similar a aquel producido por cinco
lavados amaquinaen casaa 49 = 3C (120

+ 5F) con 200 = | ppm de cloro utiliza-
ble.

10. Reporte

10.1 Reporte el nimero de la prueba.

10.2 Reporte el numero de clase deter-
minado para el cambio de color en 8.1 y
los nimeros de clase de coloracién para
las fibras evaluadas en el tejido de multi-
ples fibras y/o tejido de prueba de algo-
doén blanqueado determinados en 8.2.

10.3 Indique la escala (Escala de grises
para coloracion o Escala de transferencia
cromatica de AATCC) que se us6 para
evaluar la coloracion (ver 12.12).

10.4 Reporte el tejido de multiples fi-
bras usado y si se uso el tejido de prueba
de algodon blanqueado para evitar que se
enrolle el tejido de punto.

10.5Reporte el detergente usado con
los resultados de cambio de color y colo-
racion (ver 12.6).

10.6 Reporte la maquina de lavar que
se uso.

11. Precisién y sesgo

11.1 Se han desarrollado informes de
precision y sesgo para las Pruebas N° 2A
¥ SA. Aunque se ha realizado un trabajo
de correlacion, no se han elaborado infor-
mes de precision y sesgo para las Pruebas
N° 1A, 3A y 4A.

11.1.1 Debido a cambios en los deter-
gentes usados en este método, es posible
que estos informes de precision y sesgo
no sean aplicables a los datos o informa-
cion obtenidos con los detergentes dispo-
nibles actualmente.
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11.2 Prueba N° 2A.

11.2.1 Resumen. En mayo de 1985 se
realizé una prueba entre laboratorios para
determinar la precision de la Prueba N°
2A. Una parte de la prueba fue para de-
tecrminar si el tejido de multiples fibras N°
10A mas ancho de 1.5 cm (0.6") se podia
substituir por el tejido N° 10 de 0.80 cm
(0.33") de ancho. La prueba completa
consistia en la evaluacidn realizada por
seis laboratorios, donde un operador eva-
lué 10 materiales en duplicado usando la
Prueba N° 2A.

11.2.2 Cambio del color. Tres clasifi-
cadores de seis laboratorios evaluaron en
forma independiente nueve materiales en
duplicado usando la Escala de grises para
cambio de color. Los componentes de la
varianza, como desviaciones estandar de
las clases de estabilidad del color (prome-
dios de las varianzas para tejidos de mal-
tiples fibras N° 10 y N° 10A) se calcula-
ron de la siguiente manera:

Operador individual

Componente 0.29
Dentro de un laboratorio

Componente 0.29
Entre laboratorios

Componente 0.29

11.2.3 Diferencias criticas. Para los
componentes de la varianza reportados en
el punto 11.2.2, dos promedios de los va-
lores observados se deben considerar
como significativamente diferentes al ni-
vel de probabilidad de 95% si la diferen-
cia es igual o mayor que las diferencias
criticas que se muestran en la Tabla II.

Tabla I—Difereacias criticas, clases,
para la coadici6bn observada*

Precision

Precision dentro de Precision

N°de del un entre
observacione operador laboratorilaboratori

s individual 0 os

1 0.80 1.12 1.37

3 0.46 0.92 1.21

9 0.36 0.87 1.18

3 as diferencias criticas fueron calculadas
usando ¢t = 1.950 lo que se basa en grados
infinitos de libertad.

11.2.4 Coloracién. Tres clasificadores
clasificaron en forma independiente las
seis fibras del tejido de multiples fibras
(N° 10 y N° 10A) para 10 materiales en
seis laboratorios usando la Escala de gni-
ses para coloracion. De las 60 combina-
ciones de fibra/tejido posibles, solo se
podian usar S1. Los componentes de la
varianza fueron promediados para los te-
jidos de multiples fibras N° 10 y N° 10A
y aparecen a continuacion como desvia-
ciones estandar de las clasificaciones de
coloracion:

Operador individual

Componente 0.27
Dentro de un laboratorio

Componente 0.34
Entre laboratorios

Componente 0.25

11.2.5 Diferencias criticas. Diferen-
cias criticas. Para los componentes de la
varianza reportados en el punto 11.2.4,
dos promedios de los valores observados
se deben considerar como significativa-
mente diferentes al nivel de probabilida-
des de 95% si la diferencia es igual o ma-
yor que las diferencias criticas que se
muestran en la Tabla III.

Tabla [II—Diferencias criticas, clases,
para la condicién observada®

Precision

Precision dentro de Precision

N° de de! un entre
observacione operador laboratorilaboratori

s individual ] os

1 0.75 1.20 1.39

3 0.43 1.03 1.25

<) 0.33 1.00 1.22

3as diferenacas criticas fueron calculadas
usando ¢t = 1.950 lo que se basa en grados
infinitos de libertad.

11.2.6 Sesgo. Las pruebas que compa-
ran cinco lavados en casa a 40C (10SF)
con una Prueba N° 2A en Launder-Ome-
ter indican que no hay sesgo entre los dos
métodos con relacion a los niveles de es-
tabilidad del color y coloracion evalua-
dos.

11.3 Prueba N° SA, Blanqueador de
cloro.

11.3.1 Resumen. En 1984 se realizd
una prueba entre laboratorios para esta-
blecer la precision de la Prueba N° SA
para determinar el efecto del blanqueador
de cloro en la estabilidad del color de los
tejidos. Todas las muestras fueron lava-
das por un operador en una Launder-
Ometer. En la Prueba N° 5*, el cambio de
color fue determinado tanto visualmente
como por medio de instrumentos. En el
reporte Third Interlaboratory Study of
Proposed Launder-Ometer Test for Co-
lorfastness of Fabrics to Chlorine and
Non-Chlorine Bleaches (Tercer estudio
entre laboratorios de la prueba de Laun-
der-Ometer propuesta para evaluar la es-
tabilidad del color de tejidos a blanquea-
dores con y sin cloro), 21 de octubre de
1985, por J. W. Whitworth, Milliken Re-
search Corp., Spartanburg, SC., se pue-
den encontrar detalles acerca de los anali-
sis estadisticos de los datos.

11.3.2 Evaluacion visual. En cada uno
de los cinco laboratorios se probaron cua-
tro mateniales. Tres clasificadores evalua-
ron visualmente el cambio de color de las
cuatro muestras. Los componentes de la
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vaiianza como desviaciones estandar de
las clases de estab:lidad del color se cal-
cularon de la siguiente forma:

Operador individual

Componente 0.38
Dentro de un laboratorio

Componente 0.28
Entre laboratorios

Componente 0.27

1133 Diferencias criticas. Para los
componentes de la varianza en 11.3.2,
dos promedios de los valores observados
se deben considerar como significativa-
mente diferentes en el nivel de probabili-
dad de 95% st ladiferenciaes igual o ma-
vor que las diferencias criticas que se
muestran en la IV.

Tabla IV—Diferencias criticas, clases,
para la condicion observada®

Precision Precision Precision

N°de del  dentrodel entre
observacione operador laboratorilaboratori
s individual on os
1 1.03 1.29 1.49
3 0.59 0.98 1.23
5 0.46 0.91 1.17

3Las diferencias criticas fuercn calculadas
usando ¢ = 1.950 lo que se basa en grados
infinitos de libertad.

11.3.4 Evaluacion  instrumental. El
cambio de color como diferencia total de
color (CIELAB) se midi en un espectro-
fotdmetro o colorimetro usando aberturas
cuyo tzmafio oscila eatre 1.3 y 5.1 cm
(0.5-2.0 in.) en didmetro, observador del
patron de luz Dy,/10° u observador del
patron de luz C/2°. Se probaron seis ma-
tenales en cada uno de los seis laborato-
rios. Un operador en cada laboratorio
probo cuatro muestras de cada tejido. Los
componentes de la varianza para AE* ex-
presados como coeficientes de variacion
< calcularon de la siguiente manera:

Operador individual
Componente 6.8%
Entre laboratorios
Componente 11.2%

11.3.5 Diferencias criticas. Para los
componentes de la varianza reportados en
11.3.4, dos promedios de los valores ob-
servados se deben considerar como signi-
ficativamente diferentes al nivel de pro-
babilidad de 95% si la diferencia es igual
0 mayor que las diferencias criticas que
§¢ muestran en la Tabla V.

11.3.6 Sesgo. Las pruebas que compa-
ran cinco lavados en casa a 49C (120F)
con una Prueba N° SA en Launder-Ome-
ter, indican que no hay sesgo entre los dos
metodos con relacion a los niveles de es-
tabilidad del color evaluados (ver 12.13).

92 TM 61-1996

Tabla V—Diferencias criticas, clases,
para la condicion observada*®

N° de
observaciones Precision del
en cada operador  Precisionentre
promcdio individual laboratorios
1 18.7 36.2
S 10.8 32.8
S 84 321

3Las diferencias criticas fueron calculadas
usando ¢ = 1.950 lo que se basa en grados
infinitos de libertad. ®Para convertir los
valores de las diferencias criicas en
unidades de medicidn, muitiplique [as difer-
encias criticas por el promedio de los dos
conjuntos especificos de datos que se
estan comparando y luego divida por 100.

12. Notas

12.1 Una maquina de lavar, la Launder-
Ometer (una marca registrada de Atlas Elec-
tric Devices), esta disponible con accesorios
en Atlas Electric Devices Co., 4114 N. Ra-
venswood Ave., Chicago IL 60613; tel: 773/
327-4520; fax: 773/327-5787.

12.2 Tefl6n es una marca registrada de Du-
Pont Co., Wilrnington DE 19898.

12.3 La umidad precalentadora/de almace-
namiento puede ser una unidad adyacente a la
maquina de lavar o un médulo separado con
su calentador eléctrico individual y su termos-
tato para controlar las temperaturas del bafo
de Maria para calentar los contenedores y so-
luciones antes de cargas la maquina de lavar.

12.4 Disponible en AATCC, P.O. Box
12215, Research Triangle Park NC 27709; tcl:
919/549-8141; fax: 919/549-8933; e-mail:
orders@aatcc.org.

12.5 Los tejidos de miluples fibras N° I, N°
10 y N° 10A estan disponibles en Testfabrics
Inc., P.O. Box 26, 415 Delaware St., W. Pitts-
ton PA 18643; tel.: 717/603-0432; fax: 717/
603-0433. Los tejidos de multiples fibras FA,
FB y FAA estan disponibles en Textile Inno-
vators Corp., P.O. Box 8, Windsor NC 27983;
tel: 252/794-9703; fax: 252/794-9704. El te-
jido de prueba de algodén blanqueado en
construccién de 32 x 32 de urdimbre por cm
(80 x 80 hilos de urdimbre por pulgada), 136
+ 10 g/m? (4.0 + 0.3 0z/yd?) y sin agente fluo-
rescente de blanqueo esta disponible en ambos
proveedores.

12.6 El Detergente de referencia estandar
WOB (sin agente fluorzscente de blanqueo) de
AATCC, 1993, una formulacién compacta, es
el detergente basico que se debe usar en este
método de prueba. Cuando se va a evaluar el
efecto de un agente fluorescente de blanqueo,
se debe usar el detergente de referencia estan-
dar (con agente fluorescente de blanqueo) de
AATCC, 1993. Ambos detergentes estin dis-
porubles en AATCC, P.O. Box 12215, Re-
search Tniangle Park NC 27709; tel: 919/549-
8141, fax: 919/549-8933; e-mail:
orders@aatcc.org.

12.7 Use agua destilada o desminernlizada
de no mas de 15 ppm de dureza para disolver
cl detergente y para las soluciones de prueba.

12.8 Use un blanqueador de hipoclorito s6-
dico adquirido dentro de los ultimos seis me-
ses para la solucion concentrada.

12.8.1 Para confirmar la actividad de la so-

luci6n de hipoclorito concentrada, pese 2.00 g
de hipoclorito sddico liquido en una probeta
Erlenmeyer y diluyalo con 50 mL de agua
desmineralizada. Agregue 10 mL de acido sul-
furico al 10% y 10 mL de yoduro de potasio al
10%. Titule con 0.1V de tiosulfato de sodio
hasta que quede incoloro.

Cailculo:

% de hipoclorito sédico

(mL Na,S,0,)(0.1N)(0.03722) N
(2.00 g NaOCl)

100

El factor 0.03722 se deriva multplicando el
peso molecular del NaOCl (74.45 g/mol) por
0.001 (conversion mL a L) y dividiendo luego
por 2 (mols de tiosulfato por hipoclorito).

12.8.2 El poder oxidante del hipoclorito s6-
dico se expresa habitualmente en términos de
cloro utilizable, la cantidad equivalente de
cloro diatémico presente. Una solucién de
NaOCl al 5.25% contiene 50,000 ppm de cloro
utilizable.

12.9 La tela para prueba en frictometro, al-
godon peinado de 32 x 33 hilos de urdimbre
por cm (80 x 84 hilos de urdimbre por pul-
gada) desaprestado, blanqueado (sin blan-
queador fluorescente ni material de acabado
presente) esta disponible en los sigutentes pro-
veedores: Testfabrics Inc., P.O. Box 26, 415
Delaware St, W. Pittston PA 18643; tel: 717/
603-0432; fax: 717/603-0433; Atlas Electric
Devices Co., 4114 N. Ravenswood Ave., Chi-
cago IL 60613; tel: 773/327-4520; fax: 773/
327-5787; y Texule Innovators Corp., P.O.
Box 8, Windsor NC 27983; tel: 252/794-9703;
fax: 252/794-9704.

12.10 Si para las Pruebas N°4A y 5A se ne-
cesitan evaluaciones de coloracion, se pueden
llevar a cabo usando las correspondientes
Pruebas N® 2A o 3A, las que no usan blan-
queador. La Prueba N° 2A es la altemnativa sin
blanqueador para la Prueba N° 5A y la Prueba
N° 3A es la alternativa sin blanqueador para la
Prueba N° 4A.

12.11 Si se usa tejido de maltiples fibras en
conjunto con las Pruebas 4A o 5A, la lana
puede absorber el cloro dejando muy poco
para la accién blanqueadora. La lana se puede
sacar del tejido de malaples fibras antes de las
pruebas para eliminar este efecto.

12.12 Para evaluaciones muy criticas y en
casos de arbitraje, las clases se deben basar en
la Escala geométrica de grises para colora-
cion.

12.13 Para informacién adicional sobre el
sesgo entre la Prueba N° 5A y cinco lavados ca-
seros, vea la Fig. 1 en Interlaboratory Study of
Proposed Launder-Ometer Test for Colorfast-
ness of Fabrics to Chlorine and Noao-Chlorine
Bleaches, Reporte al Comité AATCC RAGO,
Estabilidad del color a los métodos de prueba de
lavado, noviembre de 1984, New York NY, por
L. B. Farmer y J. W. Whitworth de Milliken Re-
search Corp., Spartanburg SC, y J. G. Tew,
Centro Técnico de AATCC, Research Triangle
Park NC.

12.14 El Procedimiento de evaluacién 7 de
AATCC entrega un método para calcular las
clases de la Escala de Grises a partir de los da-
tos de medicion del color.
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ANEXO 9:

METODO DE PRUEBA: AATCC 150-1995

-SOLIDEZ DEL COLOR A LOS LAVADOS REPETITIVOS.



AATCC Test Method 150-1995

Dimensional Changes in Automatic Home Laundering

Developed in 1977 by AATCC Commit-
tee RA42; editorially revised and reaf-
firmed 1979, 1984, 1992; editorially
revised 1983, 1985, 1989, 1990, 1991;
revised 1987, 1995,

1. Purpose and Scope

1.1 This test method 1s for the deter-
mination of dimensional changes of gar-
ments when subjected to repeated auto-
matic iaundening procedures commonly
used in the heme.! Four washing tem-
perarures. ranging from cold to hot, are
intended to reflect the usual range of

- cold, warmn and hot temperatures in home
washing. Three agitation cycles in laun-
denng rerlect those which are commonly
available to the consumer. Four drying
procedures cover the range of drying
techriques used in the home.

1.2 The test method is prnimarily in-
tended for the determinaticn of dimen-
sional changes of garments by use of
bench inarks placed on designated areas
of the garments. Measured dimensional
changes may be affected by garment con-
struction, tensions, sewing threads or trims
1n addition to fabric dimensional change.

1.3 As an optional procedure, fabric
dimensional change can be determined
by using bench marks on the fabric in
areas that contain no seams or sewing.

2. Principie

2.1 The dimensional changes of gar-
ment specimens subjected to procedures
typical of home laundering and drving
pracuces are measured using bench marks
applied to the garment before laundering.

3. Terminology

3.1 dimensional change. n.—a ge-
nenc term for changes in length or width

a fabric specimen subjected to speci-
fied conditions. The change is usually ex-
pressed as a percentage of the initial di-
mension of a specimen.

32 garment. n.—a shaped article of
textile fabric, or other flexible sheet ma-
terial, intended to cover portions of the
human body.

3.3 growth, n.—a dimensional
change resulting in an increase of iength
or width of a specimen.

34 laundering, n.—of textile mate-

i
This method may not be apphcable to garments ol
&enain siretch fabngs,

264

of Garments

rials; a process intended to remove sois
and/or stains by treatment (washing) with
an aqueous detergent solution and nor-
mally including rinsing, extraction and
drying.

3.5 shrinkage, n.—a dimensional
change resulting in a decrease in the
length or width of a specimen.

4, Safety Precautions

NOTE: These safety precautions are
for information purposes only. The pre-
cautions are ancillary to the tesiing pro-
cedures and are not intended to be all
inclusive. It is the user’s responsibility
to use safe and proper techniques in han-
dling matenals in this test method. Manu-
facturers MUST be consulted for specific
details such as matenal safety data sheets
and other manufacturer’s recommenda-
tions. All OSHA standards and ruies
must also be consulted and followed.

4.1 Good laboratory practices should
be foliowed. Wear safety glasses in all
laboratory areas.

4.2 AATCC 1993 Standard Reference
Detergent may cause irritation. Care
should be taken to prevent exposure to
skin and eves.

4.3 Manufacturer’s safetv recommen-
dations should be followed when oper-
ating laboratory testing equipment.

5. Apparatus and Materials

5.1 Automatic washing machine (see
12.1).

5.2 Automatic tumble dryer (see 12.2).

5.3 Conditioning;drving racks with
pull-out screens or perforated shelves
(see 12.3).

5.4 AATCC 1993 Standard Reference
Detergent (see 12.10 and 12.11).

5.5 Ballast of 92 x 92 cm (36 % 36 in.)
hemmed pieces of bleached cotton sheet-
ing (Wash load ballast type 1), 50/50
polyester/ cotton bleached and mercenzed
poplin (Wash load ballast type 2), or
50/50 polyester/cotton bleached mercer-
1zed plain weave (Wash load ballast type
3) (see 12.4 and 12.11).

$.6 Facilities for drip drying and line
drying.

5.7 Indelible ink marking pen (see
12.5) for use with suitable rule, tape.
marking template or other marking de-
vice (see 12.6).

5.8 Measuring devices.

5.8.1 Tape or rule calibrated in mil-
limeters. tenths of an inch or smaller
Increments.

5.8.2 Tape or ruled template calibrated
directly in percent dimensional change
to 0.5% or smaller (see 12.6).

5.9 Balance with at least 5 kg (10 Ib)
capacity.

6. Test Specimens

6.1 Sampling and Preparation

6.1.1 Each garment will be considered
a specimen. Three specimens of each
sample to be tested are recommended in
order to increase the precision of the av-
erage.

6.1.2 Garments that are distorted in
their unlaundered state due to faulty fab-
nc finishing or garment assembly may
give deceptive dimensional change re-
sults when laundered by any procedure.
In such cases, it is recommended that a
garment not be tested or, if used. the
results be considered as indicative only.

6.1.3 Prior to marking, pre-<condition
and then condition test specimens as di-
rected in ASTM D 1776, Conditioning
Textiles tor Testing. Condition each gar-
ment for at least 4 hours. in an atmo-
sphere of 21 £ 1C (70 + 2F) and 65 =
2% RH by hanging it on an appropriate
hanger. If the garment would not nor-
mally be hung on a hanger, ie., t-shirts.
boxer shorts, etc.. lay each test specimen
separately on a screen or perforated shelt
of a conditioning rack.

6.2 Marking

6.2.1 Using Tabie | as a guide for mea-
surements that could be made. place pairs
of bench marks on the garment in the
location selected. Location of bench
marks should be as agreed upon by the
buyer and seller. If garment dimensions
are sufficient, bench marks of 50 cm (18
in.) or longer are recommended. Sewing
thread can be used to make bench marks.

6.2.2 To determine the dimensional
change of fabric in the body of the gar-
ment. place pairs of bench marks on the
fabric as directed in Section 6.2 of
AATCC Method 135. Each bench mark
must be at least 2.5 cm (1 in.) from all
edges or seams.

6.3 Onginal Measurements

6.3.1 To improve the accuracy and
precision of the dimensional change
calculations based on the bench marks
applied to the garment in 6.2, measure
and record the distance between each
pair of bench marks with suitable tape or
rule to nearest millimeter, tenth of an
inch or smaller increment. This is mea-
surement A.
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Table L Examples of Bench Mark Locations

Type of Garment

Shirt

Trousers

Coveralls

Boxer Shorts

Pajama Top

Pajama Bottom

Shorts

Sweater

Shp

Blouse

Skirt

Uniform/Dress

Overalis

Bench Mark
Locations

Collar

Collar Band
Body Lengths
Sleeve Lengths
Width at Chest
Cutfs

Front Rise
Back Rise
Inseams
Outseams
Waist
Seat

Body Lengths
Front Rise

Back Rise
Inseams
Underarm Lengths
Sleeve Lengths
Shoulder

Waist

Chest

Seat Width

QOverall Lengths
Front Rise
Back Rise
Waist

Lengths
Sieeves
Hem
Chest

Inseams
Lengths
Hip
Waist

Lengths
Front Rise
Back Rise
Leg Width
Inseam Width
Seat Width
Watst

Lengths

Sleeve Lengths
Chest

Waist
Shoulders

Lengths
Hem
Waist
Hip

Lengths

Sleeve Lengths
Shoulders
Chest

Waist

Lengths
Hem
Hip
Warst

Bodice Lengths
Skirt Lengths
Steeve Lengths
Shoulders
Chest

Waist

Hip

Hem

Lengths
Outseams
Front Rise
Back Rise
inseams
Waist

Seat Width
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7. Test Pracedure

7.1 Tables 11. 111 and 1V summarize
alternative washing and drying condi-
tions and settings. Additional informa-
tion on the machine and laundering con-
ditions may be found in the monograph,
Standardization of Home Laundry Test
Conditions, elsewhere in this TECHNICAL
MANUAL.

7.2 Washing.

7.2.1 Use specified water volume, se-
lected water temperature for the washing
cycle. and a rinse temperature of less than
29C (8SF). If this rinse temperature is
not attainable, record available rinse tem-
perature.

7.2.2 Add 66 = 1 g of AATCC 1993
Standard Reference Detergent. In soft
water areas the weight may be reduced to
avoid excessive sudsing.

7.2.3 Add the test specimens and
enough ballast to make a 1.8 = 0.1 kg
(4.00 =0.251b) load. A 3.6 £ 0.1 kg (8.00
=0.251b) load may be used (see 12.8). Set
the washer for the selected washing cycle
and ume (see Tables II and III).

7.2.4 For specimens to be dried by
procedures A. B or D. allow washing to
proceed automatically through the final
spin cvcle. Remove the test specimens
immediately after the final spin cycle.
separate any tangled pieces. taking care
to minimize distortion. and dry by pro-
cedure A, B or D (See Tables Il and V).

7.2.5 For specimens to be dned by
procedure C, Dnp Dry, remove the spec-
imens from the washer just before the
water begins to drain from the final rinse
cycle. Remove specimens soaking wet.

7.3 Drying.

7.3.1 (A) Tumble Dry. Place the
washed load (test specimens and ballast)
in the tumble dryer. and set the tem-

perature control so as to generate the
correct exhaust temperatures as specified
in Table 1V. For fibers that are heat sen-
sitive, lower temperatures consistent
with producer’s recommendations are re-
quired and must be reported. Operate the
drver untl the total load is dryv. Remove
the load immediately after machine stops.

7.3.2 (B) Line Drv. Hang each gar-
ment on an appropriate hanger, straight-
ening and smoothing facings, seams, etc.
Allow the garment to hang in sull air at
room temperature until dry.

7.3.3 (C) Dnp Dry. Hang each dnp-
ping wet garment by two comers, with
the fabric length in the vertical direction
or on an appropriate hanger. Straighten
and smooth facings, seams. etc. Allow
garment to hang in still air at room tem-
perature until dry.

7.3.4 (D) Screen Dry. Spread each
garment on a honzontal screen or per-
forated surface. removing wrinkles but
not distorting or stretching it. Allow the
specimen to drv in still air at room tem-
perature.

7.3.5 Repeat the selected washing and
drving cycle four more times or to an
agreed number of cvcles.

7.4 Conditioning and Restoration.

7.4.1 After the completed washing and
drying interval. pre-condition (see 6.1.3)
and then condition specimens for at least
4 hours by hanging each garment or by
laying each specimen separatelv on a
screen or perforated shelf of a condition-
ing rack in atmosphere at 2! = IC (70
= 2F) and 65 = 2¢2 RH.

7.4.2 Test garments for which drving
procedure B or D are selected may be
dned in standard condition atmosphere
(see 7.4.1).

7.4.3 If garments are wrinkled and the
appearance 1s such that the consumer

Table 1. Alternative Washing and Drying Conditions (see 7.1)

Machine Cycle

Washing Temperature

Drying Procedure

(1) Normal/Cotton (1) 27 = 3C( 80 = SF) (A) Tumbie
Sturdy {i) 41 « 3C (105 = SF) i Cotton Sturdy
(2) Delicate (IV) 49 = 3C (120 = SF) ii. Delicate
(3) Permanent Press (V) 60 = 3C (140 = 5F) iii. Permanent Press
(B) Line
(C) Drip
(D) Screen

Table Ill. Washing Machine Setting Conditions Without Load (see 7.1)

Normal
(A) Water Level 18 + 1 gal
(B) Agitator Speed 68 + 2spm
(C) Washing Time 12 min
(D) Spin Speed 510 £ 15 rpm
(E) Final Spin Time 6 min

Delicate Permanent Press
18 + 1 gal 18 + 1 gal

45 + 2 spm 68 + 2 spm

8 min 10 min

340 + 15 rpm 340 + 15 rpm

4 min 4 min

Table IV. Dryer Setting Conditions (see 7.1)

Cotton Sturdy

Exhaust Temperature  High
66 + SC (150 + 10F)
Coo! Down Time S min

Delicate Permanent Press
Low High

~ 60C (140F) 66 + 5C (150 = 10F)
S min 10 min
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would expect to iron them before using.
follow the instructions in 7.2.5 and 7.3 of
AATCC Method 160. Dimensional Res-
toration of Knitted and Woven Fabrics
After Laundering. Measure and report as
percent dimensional change after hand
ironing.

8. Measurement

8.1 After conditioning, lay each gar-
ment without tension on a flat smooth.
honzontal surface. Measure and record
the distance between each pair of bench
marks to the nearest millimeter. tenth of
an inch or smaller increment. This is
measurement B. Or. if using a scale cali-
brated in percent dimensional change,
measure to nearest 0.59% or smaller
increment and record the percent dimen-
sional change directly.

8.2 The wrinkles in most fabrics flatten
sufficiently under pressure of a measur-
ing instrument at the time of measure-

ment so as not t0 cause measurement
bias.

9. Calculation and Interpretation

9.1 Calculation

9.1.1 If measurements were made di-
rectly in percent dimensional change.
average the measurements in each loca-
tion made on the test garments after the
first and, if completed. the fifth or other
specified number of washing and dryving
cycles. Calculate length and width av-
erages separately to the nearest 0.1% for
each location measured on the garments.

9.1.2 If measurements were made to
the nearest millimeter, 0.1 inch or
smaller increment (measurement B). cal-
culate the dimensional change after the
first and. if completed. the fifth or other

specified washing and drying cycle as
follows:

% DC = 100 (B-A)/ A

Where  DC = Dimensional change
A = Original dimension
B = Dimension after launder-
ing

Both onginal and final dimensions are
the averages of the measurement in each
location made on the three test garments.
Calculate length and width averages sep-
arately to nearest 0.19% (see 12.9).

9.1.3 A final measurement smaller
than the original measurement results in
a negative dimensional change which is
shnnkage. A final measurement larger
than the original measurement results in
a positive dimensional change which is
gowth or negative shrinkage.

9.2 Interpretation
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9.2.1 If the dimensional change after
one washing and drying cycle as calcu-
lated in 9.1. is within a specification pre-
viously agreed on. continue test proce-
dure as directed in 7.2, 7.3 and 7.4 unul
an agreed upon number of cycles has
been completed.

9.2.2 If the dimensional change ex-
ceeds a specification previously agreed
on, terminate the test.

10. Report

10.1 Report for each sample test:

(a) Dimensional change of all gar-
ment locations to the nearest 0.1% (see
9.1.3).

(b) Washing procedure (Arabic and
Roman Numeral) and drying procedure
(capital letter) from Table I; [i.e.. (1)
[IIA (i1)] means normal cycle. wash
water at 41 = 3C (105 £ SF), tumble
dry (permanent press). Also indicate size
of load: i.e., 1.8 kg (4 Ib) or 3.6 kg (8
Ib).

(c) Number of complete washing
and drying cycles (see 9.2.1).

(d) If garments are distorted in un-
laundered state.

(e) If garments were hand ironed.

11. Precision and Bias

11.1 Precision. Precision for this test
method has not been established. A study,
initiated in 1995, is underway to establish
precision for this method. Unul a pre-
cision statement is generated for this
method. use standard statistical tech-
niques in making any comparisons of test
results for either within-laboratory or
between-laboratorv averages.

11.2 Bias. Dimensional changes in
automatc home laundering of garments
can be defined only in terms of a test
method. There is no independent method
for determining the true value. As a
means of estimating this property, the
method has no known bias.

12. Notes

12.1 Contact AATCC. P.O. Box 12215,
Research Triangle Park NC 27709: tel: 919/
549-8141: fax: 919/549-8933. for model num-
ber(s) and source(s) of current approved
washerts). Any other washer which is known
to give comparable results can be used. Wash-
ing machine conditions given in Table 111 rep-
resent the actual speeds and times available
on the current specified model(s). Other wash-
ers may vary in one or more of these setuings.

12.2 Contact AATCC. P.O. Box 12215,
Rescarch Triangle Park NC 27709 tel: 919/

549-8141; fax: 919/549-8933, for model num-
ber(s) and sourcets) of current approved dry-
er(s). Any other dryer which is known to give
comparable results can be used. Dryer machine
conditions given in Table IV represent the
actual temperatures and cool-down times
available on the current specified
model(s). The dryers may vary in one or more
of these settings.

12.3 Screen or perforated conditioning/
drying racks available from Somers Sheet
Metal Inc., 5590 N. Church St., Greensboro
NC 27405; tel: 910/643-3477. Rack drawings
available from AATCC. P.O. Box 12215,
Research Triangle Park NC 27709; tel: 919/
549-8141; fax: 919/549-8933.

12.4 Ballast are available from Testfabrics
Inc., P.O. Box 420, Middlesex. NJ 08846: tel:
908/469-6446; fax: 908/469-1147; and Texule
Innovators Corp., P.O. Box 8, Windsor NC
27983; tel: 919/794-9703; fax: 919/794-9704.

12.5 Marking pens with different size tips
are available from Mark-Tex Corp., Box 681.
Englewood NJ 07631; Everson Pens, Textile
Technology Exchange, 2101-B Patterson
Street, Greensboro NC 27407, and AATCC,
P.O. Box 12215, Research Triangle Park NC
27709: tel: 919/549-8141: fax: 919/549-8933.

12.6 A ruled template calibrated in percent
dimensional change is available from AATCC.
P.O. Box 12215. Research Triangle Park NC
27709: tel: 919/549-8141; fax: 919/549-8933.
A mechanical marking device and measunng
tape calibrated in percent dimensional change
is avalable from The Sanfonzed Co., 5345
Fulton Industrial Blvd., Atlanta GA 30336.

12.7 Dimensional change results obtained
with the 50 cm or 18 in. bench marks may
not be equal to those obtained with 25 cm (10
in.) bench marks.

12.8 Dimensional change results obtained
using a |.8 kg (4 1b) washer load may not be
equal to those obtained with a 3.6 kg (8 Ib)
washer load.

129 1If infortnation on the dimensional
change vanability between specimens is
needed. calculate dimensional change based
on the individual pairs of bench marks.

12.10 Available from AATCC. P.O. Box
12215. Research Trnangle Park NC 27709: tel:
919/549-8141:; fax: 919/549-8933.

12.11 The AATCC Technical Center con-
ducted a study to compare the 1993 AATCC
Standard Reference Detergent, AATCC Stan-
dard Reference Detergent 124 and two differ-
ent types of fabncs (current and proposed) to
be used as ballast. under the following test
conditions:

Machune cycle: (1)—Nortnal/ Cotton Sturdy

(N—60 + 3C (140 = 5P

Drving Procedure: (A)i—Tumbie dry, cotton
sturdy cycle

White Twill (100% cotton)

Beige Twill (100% cotton)

Grey Poplin (100% cotton)

Blue Twill (50/50 poly/
cotton)

Washing Temp:

Fabncs tested:

No significant differences were found in the
results using either detergent or ballast load
fabrics.
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ANEXO 10:

METODO DE PRUEBA: AATCC 8-1996

SOLIDEZ DEL COLOR AL FROTE HUMEDO/SECO.



AATCC Método de prueba 8-1996

Solidez del color al desprendimiento del color: Método de frictometro AATCC

Desarrollado en 1936 por el Comité
AATCC RA38; revisado en 1937,
1952, 1957, 1961, 1969, 1972, 1985,
1988, 1996; reconfirmado en 1945;
1989; revisado y reconfirmado para
publicacion en 1968, 1974,1977, 1981,
1995; revisado para publicacién en
1986. Equivale parcialmente a ISO
105-X12.

1. Objetivo y alcance

1.1 Este método de prueba esta dis-
efiado para determinar la cantidad de
color que se transfiere desde la superficie
de materiales textiles coloreados a otras
superficies por medio de frotacion. Se
puede aplicar a textiles elaborados de to-
das las fibras en la forma de hilado o te-
jido, ya sean que éstos estan tefiidos, es-
tampados o coloreados de otra manera
(veal3.l y 13.13).

12 Se entregan procedimientos de
prueba que emplean cuadrados de tela de
prueba blanca, tanto secos como mojados
con agua.

1.3 Puesto que el lavado, lavado en
seco, encogimiento, planchado, apresto,
etc., pueden afectar el grado de transfer-
ecia de color desde un material, la
prueba se puede realizar antes, después o
antes y después de cualquier tratamiento
de ese tipo.

2. Principios

2.1 Se frota una muestra con una tela
de prueba blanca para medir la solidez
del color al desprendimiento en condi-
ciones controladas.

22 El color transferido a la tela de
prueba blanca se evalia mediante una
comparacién con la Escala de grises para
coloracién o con la Escala de transferen-
aa cromatica y se le asigna una calidad.

3 Terminologia

3.1 solidez del color, s.—resistencia
material a cambiar cualesquiera de
SUs caracteristicas de color, a transferir su
05us colorantes a materiales adyacentes,
0 ambos, como resultado de la exposicion
dl material a cualquier entorno que
pueda existir durante el procesamiento,
prueba, dlmacenamiento o uso del mate-
rial.

3.2 desprendimiento del colorante,
S—transferencia de colorante desde la
Superficie de un hilado o tejido colorea-
dos 3 otra superficie 0 a un area adya-

cente de la misma tela, principalmente
por frotacidn .

18 TM 8-1996

4. Medidas de seguridad

NOTA: Las siguientes medidas de seg-
uridad sélo se entregan a modo de infor-
macidn. Estas medidas son adicionales a
los procedimientos de prueba y no pre-
tenden abarcar todas las medidas de pre-
caucion. Es responsabilidad del usuario
usar técnicas seguras y adecuadas durante
la manipulacion de los materiales en este
método de prueba. Se DEBE consultar a
los fabricantes sobre detalles especificos,
solicitandoles las hojas de datos de segu-
ridad de materiales y otras recomenda-
ciones del fabricante. También se deben
consultar y seguir todas las normas y re-
glas OSHA.

4.1 Se deben seguir procedimientos de
laboratorio seguros. Use lentes de segu-
ridad en todas las areas de laboratorio.

S. Aparatos y materiales

5.1 Frictémetro AATCC (vea 13.2,
13.3 y laFigura 1).

5.2 Tela de prueba, cortada en cuadra-
dos de S cm (2 pulgadas) (vea 13.4).

5.3 Escala de transferencia cromatica
AATCC (vea 13.5).

5.4 Escala de grises para coloracion
(vea 13.5).

5.5 Papel secante textil blanco AATCC
(vea 13.5).

5.6 Portamuestras para frictdmetro
(vea 13.3).

6. Verificacién

6.1 Las verificaciones del funciona-
miento de la prueba y de los aparatos se
deben efectuar en forma rutinaria y se
debe mantener un registro de los resulta-

Figura 1—Frictémetro.

dos. Las siguientes observaciones y ac-
clones correctivas son muy importantes
para evitar que se produzcan resultados
de prueba incorrectos en los casos en que
exista la posibilidad de imagenes de des-
prendimiento del color anormales que
puedan influir en el proceso de califi-
cacion.

6.2 Use un tejido propio con poco des-
prendimiento de color como muestra de
graduacion y efectie tres pruebas de soli-
dez del color en seco.

6.2.1 Una imagen circular difusa con
un porcentaje de absorcién de tinte dis-
parejo puede indicar que es necesario rec-
tificar el dedo de desprendimiento (vea
13.6).

6.2.2 Una imagen doble y alargada
puede indicar que hay un clip suelto (vea
13.6).

6.2.3 Una imagen de desprendimiento
del color estriada y rayada puede ser de-
bido a una instalacién diagonal del cuad-
rado para prueba de solidez del color.

6.2.4 Marcas de desgaste a los lados de
la muestra indican que las presillas a los
clips metalicos estan colocadas hacia
abajo y no son lo suficientemente altas
como para evitar la frotacion de la super-
ficie de la muestra.

6.2.5 Una raya en el centro de la ima-
gen de la tela para prueba de solidez del
color y en el sentido de la frotacion puede
significar que la base de metal esta defor-
mada y no es plana. Esto requerira que se
inserte un refuerzo para cuadrar la base
del probador.

6.2.6 Si se utiliza un portamuestras,
coldoquelo sobre la muestra en la base del
probador. Mueva el dedo del brazo de de-
sprendimiento lo mas adelante posible y
observe si golpea el borde interior del
portamuestras. Si esto ocurre, mueva el
portamnuestras levemente hacia adelante
al efectuar todas las pruebas. Sino se cor-
rige, este problema generara un area os-
cura en la imagen de desprendimiento del
color.

6.2.7 Confirme las técnicas de absor-
cion en mojado (vea 9.2).

6.2.8 Reemplace la tela de esmeril en
la base del probador si estd suave al tacto
en el area de desprendimiento del color
con respecto al area adyacente o si se
nota que la muestra se desliza (vea 13.7).

6.2.9 En pruebas de rutina, observe si
hay muiltiples estrias en la imagen de des-
prendimiento del color. Coloque la mues-
tra en forma normal con el lado mas largo
en posicion oblicua a la urdimbre y a la
trama. Si el sentido del frotamiento queda
alolargo de una linea de tejido cruzado o
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1 ditujo de la superficie, etc., entonces
sepueden producir estrias. Si esto ocurre,
juste levenente el angulo para la
prueba.

7. Muestras

7.1Se usan dos muestras, una para una
prucba en seco y otra para una prueba en
mojado.

7.1.1 Se pueden usar muestras adicion-
dles para aumentar la precision de la me-
dia (vea 12.1).

7.2 Todos los mateniales textiles, ex-
cepto aquellos en el Meétodo 165
AATCC, Solidez del color al despren-
dimiento del color: Alfombras-Método
de Frictometro AATCC. Se cortan piezas
de minimo 5 x 13 em (2 x S pulgadas) y
pararealizar la prueba, se colocan prefer-
entemente con el lado més largo en forma
oblicua a la urdimbre y a la trama o co-
lumnas y pasadas.

721 Se pueden usar muestras mds
grandes 0 a todo lo ancho sin cortar
muestras individuales cuando es necesa-
no efectuar multiples pruebas y cuando
se usan para pruebas de produccion.

7.3 Hilados. Teja una piezade tejido de
minimo S x 13 cm (2 x S pulgadas) o en-
rollemuy apretado el hilado en una forma
adecuadade minimo S x 13 cm (2 x S pul-

das), con el hilado en la direccidn larga;

bien estirado (vea 13.8).

8. Acondicionamiento

8.1 Antes de la prueba, acondicione
previamente las muestras de prueba y los
cuadrados para prueba de solidez del
color para las pruebas de solidez del color
como se indica en ASTM D 1776,
Acondicionamiento de textiles para
prueba. Acondicione cada muestra du-
rante 4 horas como minimo, en una at-
misferade 21 £ 1 °C (70 + 2 °F) y de 65
£2% de humedad relativa del aire, de-
jando cada muestra o cuadrado para
prueba de solidez del color en forma sep-
arada sobre una malla o una repisa perfo-
rada de un soporte de acondicionamiento.

9. Procedimientos

9.1 Prueba de solidez del color en seco.

9.1.1 Coloque una muestra en la base
@ frictometro, dejéndola estirada sobre la
tela & esmeril con el lado largo en el sen-
tidode la frotacién (vea 13.6 y 13.7).

9.1.2 Coloque un portamuestras sobre
a muestra, como un medio adicional para
evitar el desplazamiento de la muestra.

1.3 Coloque un cuadrado de tela de
prba blanca, con el dibujo paralelo a la

Teccion de frotacion, sobre el extremo
del dedo que se proyecta hacia abajo
d‘f‘d’ d brazo frotador cargado. Use el
cip metatico espiral especial para man-
tener en su lugar el cuadrado de prueba.
Coloque el clip con las presillas hacia ar-
nia. Si las presillas apuntan hacia abajo,

Manua! técnico AATCC/1999

pueden danar la muestra.

9.1.4 Baje el dedo cubierto sobre la
muestra. Con el dedo colocado en el ex-
tremo frontal, haga girar la manivela 10
vueltas completas a la velocidad de una
vuelta por segundo para deslizar el dedo
cubierto hacia adelante y hacia atrds 20
veces. Fije y haga funcionar el probador
motorizado para O vueltas completas.
Para cualquier numero distinto de vueltas,
consulte las especificaciones individuales.

9.1.5 Retire el cuadrado de tela blanca
de prueba, acondicione (vea 8.1) y evalie
como se indica en la Seccién 10. En el
caso de materiales peludos, cepillados o
lijados, cuando hay fibras sueltas que po-
drian interferir con la calificacion, retire
el material fibroso extrano presionando
suavemente el circulo de despren-
dimsento del color con el lado adhesivo
de la cinta de celofan antes de efectuar la

color.

9.2.4 Continde como se indica en9.1.

9.2.5 Seque al aire el cuadrado de
prueba blanco, luego acondiciénelo (vea
8.1) antes de efectuar la evaluacion. En el
caso de materiales peludos, cepillados o
lijados, cuando hay fibras sueltas que po-
drian interfenr con la calificacion, retire
el matenal fibroso extrafio presionando
suavemente el circulo de despren-
dimiento del color con el lado adhesivo
de la cinta de celofan antes de efectuar la
evaluacion.

10. Evaluacién

10.1 Evalue la cantidad de color trans-
ferido desde la muestra al cuadrado de
prueba blanco que se esta examinando
mediante la Escala de grises de colo-
racion o la Escala de transferencia
cromdtica (vea 13.11).

evaluacion.

9.2 Prueba de solidez del color en mo- 10.2 Ponga tres capas de tela de prueba
d : blanca atras del cuadrado de prueba du-
Jaco. rante la evaluacion.

9.2.1 Establezca una técnica (vea
13.10) para preparar cuadrados de tela
mojada para la prueba de solidez del
color: prepare un cuadrado acondicio-
nado y luego empape completamente el
cuadrado de prueba blanco en agua desti-
lada. Prepare sélo un cuadrado a la vez.

9.2.2 Haga llegar el porcentaje de ab-
sorcién a 65 * 5% haciendo pasar el
cuadrado de prueba mojado entre papel
secante (vea 5.5) a través de un exprimi-
dor manual o un medio similar adecuado.

9.2.3 Evite que el contenido de hu-
medad se evapore llegando a un nivel de-
bajo del especificado antes de que se
efectie la prueba real de solidez del

10.3 Clasifique la solides del color en
seco y en humedo como sigue:

Clase S—transferencia de color insignif-
icante o ninguna transferencia de color.

Clase 4.5—transferencia de color
equivalente a los Pasos 4-S en la Escala
de grises para coloracion.

Clase 4—transferencia de color equiv-
alente a la Fila 4 en la Escala de transfer-
encia cromdtica o al Paso 4 en la Escala
de grises para coloracion.

Clase 3.5—transferencia de color
equivalente al Paso 3-4 en la Escala de
grises para color.

Clase 3—transferencia de color equiv-
alente a la Fila 3 en la Escala de transfer-

Tabla [—Componentes de variacién

En seco En mojado
Escala de prueba — — -
Cromatica  Grises Cromitica  Grises
Operador/Evaluador Gnico 0.20 0.20 0.24 0.25
Dentro del laboratorio 0.20 0.19 0.31 0.34
Entre laboratorios 0.10 0.17 0.38 0.54

Tabla I—Diferencias criticas

Para los componentes de variacion en la Tabla I, dos promedios de valores observados
deben ser considerados como significativamente diferentes en el nivel de probabilidad
del 95% si la diferencia es igual o superior a la siguiente diferencia critica.

N En seco En mojado
Escala d b o. de — -
s Ceprucha observaciones Cromitica  Grises Cromitica  Grises
Operador/Evaluados 1 0.55 0.54 0.68 0.70
ﬁlfﬁg‘;a hvaacer 3 0.32 0.31 0.39 0.40
5 0.24 0.24 0.30 0.31
Dentro del laboratori 1 0.77 0.75 1.08 117
"  eharatar 3 0.60 0.61 0.93 1.02
5 0.60 0.57 0.90 1.00
E tori 1 0.82 0.89 1.53 1.90
nire faboraterios 3 0.69 0.77 1.43 1.81
5 0.66 0.74 1.41 1.79

Cas diterencias criticas se calcularon usando ¢ = 1.96, lo que se basa en grados infinitos
de libertad.
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encia cromatica o al Paso 3 en la Escala
de gnses para coloracion.

Clase 2.5—transferencia de color
equivalente al Paso 2-3 en la Escala de
gnses para coloracion.

Clase 2—transferencia de color equiv-
adlente a la Fila 2 en la Escala de transfer-
encia ctomatica o al Paso 2 en la Escala
de gnses para coloracién.

Clase 1.5—ransferencia de color
equivalente al Paso 1-2 en la Escala de
grises para coloracion.

Clase 1—transferencia de color equiv-
alente a la Fila | en la Escala de transfer-
enciacromatica o al Paso | en la Escala
de grises para coloracion.

104 Promedie los resultados individu-
ales a fa calificacion 0.1 mas cercana
cuando se prueban multiples muestras o
cuando un grupo de evaluadores clasifica
la transferencia de color.

11. Reporte

11.1 Establezca si es una prueba de
solidez del color en seco o en mojado.

11.2 Reporte la clase determinada en
103.

113 Reporte la clase determinadz en
10.4 alaclase 0.1 mas cercana.

11.4 Indique si para evaluar la discolo-
racién se utilizo la Escala de grises para
coloracion o la Escala de transferencia
cromitica (vea 13.4, 13.9).

11.5 En caso de haber sometido algu-
nas de las muestras a pretratamiento o
postratamiento (vea 1.3), indique el
método del tratamiento.

12. Precisién y Sesgo

12.1 Precision. En 1986 se realizé una
prucha interlaboratorial para determinar
la precision del método de prueba. La
prucba fue realizada bajo las condiciones
atmosféricas normales de cada laborato-
M0 ¥ no necesariamente bajo las condi-
aones de la norma ASTM. Dos opera-
dores en cada uno de los 12 laboratorios
ovaluaron S tejidos en 3 replicaciones
mediante los métodos de prueba en seco
Y en mojado. Cada uno de los 3 evalua-
dores clasificé independientemente los
cwadrados para prueba de solidez del
olor coloreados usando la Escala de
ENses para coloracidn y la Escala de
tansferencia cromatica. Los datos ongi-
nales estan en archivo en el Centro Téc-
nico AATCCr.

12.L.1 Los componentes de la vari-
aton como desviaciones estandar de las
unidades de clasificacién de la Escala de
Enses para coloracién o la Escala de
fansferencia cromatica se entregan en la
Tabla T,

lZJ.2 Las diferencias criticas se pro-
porcionan en la Tabla [].

1213 En la Tabla [T se proporciona
Un eemplo para determinar entre diferen-
€as de laboratorio usando un observador

0 TM 8-1996

y la escala cromatica.

Tabla III—Resultados de las pruebas de
solidez del color

Enseco En mojado
LabA 4.5 35
LabB 4.0 (IS
Diferencia 0.5 2.0

Interpretacion: Para la prueba de solidez
del color en seco, ya que la diferencia en-
tre los laboratorios es menos que las
diferencias criticas en 12.1.2 (0.82), la
diferencia en los resultados es no signifi-
cativa. Para la prueba de solidez del color
en mojado, ya que la diferencia entre los
laboratorios es mayor que la diferencia
critica (1.53), la diferencia en los resulta-
dos es significativa.

12.2 Sesgo. El valor real de la solidez
del color al desprendimiento del color
solo se puede definir en términos de un
método de prueba. Dentro de esta limit-
acion, este método de prueba no tiene
ningun sesgo conocido.

13. Notas

13.1 Para alfombras, se debe usar el Método
165 AATCC, Solidez del color al despren-
dimiento del color: Alfombras-Método de
frictémetro AATCC, bajo la jurisdiccién del
Comité RAS7, y los Métodos de prueba de
revestimientos del piso.

13.2 El Frictémetro AATCC proporciona un
movimiento de frotacién reciproco que simula
la acci6n de un dedo y un antebrazo humanos.

13.3 El Frictémetro AATCC esta disefiado
de wl forma que el dedo de un didmetro de 1.6
cm (0.625 pulgadas) se mueve hacia adelante y
hacia atrds con cada vuelta completa de la
manivela, en linea recta a lo largo de una guia
de deslizamuento de 10.4 £ 0.3 cm (4.1 £ 0.1
pulgadas) sobre la muestra, con una fuerza de-
scendente de 9 N £ 10% (2 1b £ 10%). Hay dos
modelos de Frictémetro, uno manual y uno
motorizado, en Atlas Electric Devices Co.,
4114 N. Ravenswood Ave., Chicago [L 60613;
tel: 773/327-4520; fax: 773/327-5787.

13.4 La Tela de prueba para frictémetro esta
disponible en Testfabrics Inc., P.O. Box 26,
415 Delaware St., W. Pitiston PA 18643; tel:
717/603-0432; fax: 717/603-0433; Atlas Elec-
tric Devices Co., 4114 N. Ravenswood Ave.,
Chicago [L 60613; tel: 773/327-4520; fax:
773/1327-5787; y Textile Innovators Corp., P.O.
Box 8, Windsor NC 27983; tel: 252/794-9703;
fax: 252/794-9704.

13.4.1 La Tela de prueba para frictémetro
debe cumplir con las siguientes especifica-
ciones:

Fibral00% fibra de algodén peinado de 10.3-
16.8 mm, desencolado, blan-
queado, sin rastros aparentes
de material abrillantador o de
apresto )

Hilado15 tex (40/1 nimero de hilos dc“alA
godén), 5.9 vueltas'cm_"z

Ntmero de hilos32 £ 3 extremos de urdimbre /
cm: 33 £ 3 hilos de trama/cm

Dibujol/1 liso

pH7 £0.5

Masa/metro cuadrado1113 £ 5 g en crudo: 100
+ 3 g acabado

BlancuraW = 80 + 2 (Método 110)

13.5 La Escala de transferencia cromatica,
las Escalas de gnses para coloracién y el Papel
secante blanco para textil AATCC estén dis-
ponibles en AATCC, P.O. Box 12215, Re-
search Triangle Park NC 27709; tel: 919/549.
8141, fax: 919/549-8933; e-mail: or-
ders@aatcc.org.

13.6 Los darios accidentales al dedo de frot-
acion, al clip espiral o a la tela de esmenl se
deben reparar de la siguiente forma: renueve
cuidadosamente la tela de esmeril; doble el clip
ya se abriendo o cendndolo alrededor de una
varlla levemente mis pequeRa en didmetro
que el dedo de desprendimiento; rehaga el
dedo moviéndolo sobre un pedazo adicional de
tela de esmenl fina en una forma que simule su
uso normal.

13.7 El material abrasivo que se sumninistra
con el Frictémetro es “Carburo de silicio a
prueba de agua TriMite en seco o en mojado,
W-320-A Soft Back"”, fabricado por 3M Co.
Las piezas de repuesto estin disponibles en At-
las Electric Devices Co., 4114 N. Ravenswood
Ave., Chicago [L 60613; tel: 773/327-4520;
fax: 773/327-5787.

13.8 Para pruebas de solidez del color mas
convenientes de multiples hebras de hilado o
hilo, resulta atil un dispositivo espigador. Este
dispositivo fue desarrollado para evitar la ten-
dencia del dedo estindar a hundirse en el tejido
y empujar las fibras hacia un lado o a
deslizarse en ellos y posiblemente dar resulta-
dos incorrectos. Este dispositivo tiene 2.5 cm
(1.9 pulgadas) d= diimetro por 5.1 cm (2.0 pul-
gadas) de longitud. Colocado al lado del dedo
estindar y mantenido en su lugar por él, pro-
porciona un irea de prueba mis amplia y sos-
tiene el cuadrado de prueba blanco con dos
clips de apriete por resorte. Para obtener infor-
macién adicional sobre este avance, vea el
articulo de C. R. Trommer, "Modification of
the AATCC Crockmeter for Yarn Testing”
(Modificacién del frictémetro AATCC para
prueba de hilados), American Dyesesf Re-
porter, Vol. 45, No. 12, p357, 4 de junio de
1956; también vea el articulo de S. Korpanty y
C. R. Tromumner, "An linproved Crockmeter for
Yam Testing” (Un frictémetro mas modemo
para prueba de hilados), American Dyestuff
Reporter, Vol. 48, No. 6, p40, 23 de marzo de
1959. Un juego de dedos de prueba de hilados
para su instalacién en el Frictémetro estd dis-
ponible en Atlas Electric Devices Co., 4114 N.
Ravenswood Ave., Chicago [L 60613; tel: 773/
327-4520; fax: 773/327-5787.

13.9 Se ha seiialado que el uso de la Escala
de grises para coloracién o la Escala de trans-
ferencia cromaética para la evaluaci6n puede ar-
rojar diferentes clases. Por lo tanto, es
importante reportar qué escala se utilizd. .

13.10 Los operadores con experiencia nc
tienen que repetir este procedimiento de evalu-
acién durante una sesion de prueba una vez es-
tablecida la técnica.

13.11 Para evaluaciones muy criticas y et
casos de arbitraje, las clases se deben basar er
la Escala de grises para coloracién.

13.12 Para un anilisis de las pruebas de soli
dez del color, vea el articulo de J. Pattor
"Crock Test Problems can be Prevented™ (Lo
problemas de las pruebas de solidez del cole
se pueden prevenir), Textile Chemist and Co
orist, Vol. 21, No. 3, p13, marzo de 1989.

13.13 Para estampados en que es necesan
escoger &reas demasiado pequedas para st
probadas con el Frictémetro AATCC estinda
vea el Método 116 AATCC, Método ¢
frictémetro vertical giratorio. Las muest
probadas por ambos métodos pueden arroj.
resultados disinules. No existe ninguna corre
aci6n conocida entre los dos métodos.
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ANEXO 11:

METODO DE PRUEBA: AATCC 107-1997

SOLIDEZ DEL COLOR AL AGUA.



AATCC Método de prueba 107-1997

Desarrollado en 1962 por el Comité
AATCC RA23; revisado en 1967,
1968, 1972, 1981; reconfirmado en
1975,1978,1989; revisado para publi-
cacién en 1983, 198S, 1994; revisado y
reconfirmado para publicacion en
1986, 1991, 1997. Técnicamente
‘equivalente 2 ISO 10S-E01.

|

1. Objetivo y alcance

1.1 Este método de prueba esta dis-
eiado para detenninar la resistencia al
agua de todo tipo de hilos textiles y teji-
dos tefiidos, estampados o coloreados de
otra manera.

1.2 En este método de prueba se usa
agua destilada o agua desionizada,
porque el agua natural (de grifo) es de
composicion variable.

2. Principios

2.1 La muestra, apoyada en una base
de tela de prueba de multifibras, se sum-
erge en agua bajo condiciones especificas
de temperatura y tiempo y luego se
colocaentre placas de vidrio o de plastico
bajo condiciones especificas de presion,
temperatura y tiempo. Se observa el cam-
bio en el color de la muestra y la colo-
racion de la tela de prueba de multifibras.

3. Terminologfa

3.1 solidez del color, s.—resistencia
del material al cambio de cualesquiera de
Sus caracteristicas de color, a transferir su
0'sus colorantes a materiales adyacentes,
0ambos, como resultado de la exposicion
del material a cualquier entomo que
pueda existir durante el procesamiento,

prueba, almacenamiento o uso del mate-
nal.
|

4. Medidas de seguridad

NOTA: Las siguientes medidas de seg-
uridad s6lo se entregan a modo de infor-
macion. Estas medidas son adicionales a
los procedimientos de prueba y no pre-
'enden abarcar todas las medidas de pre-
caucu?n, _Es responsabilidad del usuario
usarteenicas seguras y adecuadas durante

manipulacion de los materiales en este
metodo de prueba. Se DEBE consultar a
lm'fﬁl{ricames sobre detalles especificos,
Wlicitandoles las hojas de datos de segu-
Ndad de materiales y otras recomenda-
ciones del fabricante. También se deben
consultar y seguir todas las normas y re-
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glas OSHA.

4.1 Se deben seguir procedimientos de
laboratorio seguros. Use lentes de segu-
ndad en todas las dreas de laboratorio.

4.2 Se deben seguir las recomenda-
ciones de seguridad del fabricante al op-
erar los equipos de prueba de laboratorio.

4.3 Respete las medidas de segundad
del fulard. Asegurese de poner una pro-
teccion adecuada en el punto de sujecion.
No se deben retirar las protecciones nor-
males del fulard.

S. Aparatos y materiales

5.1 Medidor de transpiracion AATCC,
transpirometro  AATCC o dispositivo
equivalente (vea 12.1 y 12.2).

5.2 Placas, vidno o plastico (vea 12.1).

5.3 Estufa de secado, por conveccion.

5.4 Tela de prueba de multiples fibras
No. 1 o No. 10 (vea 12.1).

5.5 Escala de transferencia cromatica
AATCC (vea 12.1).

5.6 Escala de grises para cambio de
color y Escala de gnses para coloracion
AATCC (vea 12.1).

5.7 Exprnimidor (vea 12.3).

6. Solucién de prueba

6.1 Agua destilada recién hervida o
agua desionizada de un dispositivo para
intercambio idnico.

7. Muestras

7.1 Muestras coloreadas de 5,7 X 5,7
cm (2,25 X 2,25 pulgadas) apoyadas en
una base de tela de prueba de multifibras.

8. Procedimiento

8.1 Sumerja la muestra de prueba en la
solucion de prueba a temperatura ambi-
ente y agitela en forma ocasional para
asegurarse de que quede completamente
empapada (por lo general, se demora
aproximadamente 15 mih. para telas cor-
rientes) (vea 12.4).

8.2 Retire la muestra de prueba de la
solucion de prueba y solo pasela a través
de cilindros exprimidores (rodillo escur-
nidor) para sacar el exceso de liquido
cuando el peso humedo de la muestra de
prueba es mas de 3 veces su peso en seco.
Dentro de lo posible, el peso humedo
debe ser 2.5-3.0 veces el peso en seco.

8.3 Coloque la muestra de prueba entre
las placas de vidrio o de plastico de 7,6 X
6,4 X 0,6 cm (3,0 X 2,5 X 0.25 pulgadas)

e insértela en el portamuestras del medi-
dor de transpiracion. Ajuste el medidor
hasta generar una presion de 4,5 Kg (10,0
Ib) en la muestra de prucba (vea 12.2).
8.4 Caliente ¢l portamuestras cargado
en una estufaa38 £ 1 °C (100 £ 2 °F) du-
rante 18 horas. Saque la muestra del por-
tamuestras y complete el procedimiento
de secado dejandola secar al aire a tem-
peratura ambiente. No estruje la muestra.

9. Método de evaluacién para cambio
de color

9.1 Con la Escala de gnses para cam-
bio de color, clasifique el efecto en el
color de las muestras de prueba (vea
12.1).

Clase S5-—cambio insignificante o
ningun cambio, como se indica en el Paso
S en la Escala de grises.

Clase 4.5-—cambio en el color equiva-
lente al Paso 4-5 en la Escala de grises.

Clase 4—cambio en el color equiva-
lente al Paso 4 en la Escala de grises.

Clase 3.5--cambio en el color equiva-
lente al Paso 3-4 en la Escala de grises.

Clase 3—cambio en el color equiva-
lente al Paso 3 en la Escala de grises.

Clase 2.5--—cambio en el color equiva-
lente al Paso 2-3 en la Escala de grises.

Grade 2-—cambio en el color equiva-
lente al Paso 2 en la Escala de grises.

Clase 1.5---cambio en el color equiva-
lente al Paso 1-2 en la Escala de grises.

Clase |—cambio en el color equiva-
lente al Paso 1 en la Escala de grises.

10. Método de evaluacién para colo-
racion

10.1 Con la Escala de transferencia
cromatica o la Escala de grises para colo-
racion AATCC, clasifique la coloracion
de la tela de prueba de multiples fibras
(vea 12.5). Reporte qué escala de clasifi-
cacion se usa (vea 12.6).

Clase S-—coloracion insignificante o
ninguna coloracion.

Clase 4—coloracion equivalente a la
Fila 4 en la Escala AATCC o al Paso 4 en
la Escala de coloracion.

Clase 3—coloracion equivalente a la
Fila 3 en la Escala AATCC o al Paso 3 en
la Escala de coloracion.

Clase 2—coloracion equivalente a la
Fila 2 en la Escala AATCC o al Paso 2 en
la Escala de coloracion.

Clase |—coloracion ecquivalente a la
Fila 1 en la Escala AATCC o al Paso 1 en
la Escala de coloracion.
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1. Precisién y sesgo

ILI Precision. En 1997 se inicié un
ewdio para establecer la precision de
ste método. Mientras no se elabore un
informe de precision para este método,
ut técnicas estadisticas estandares para
comparar los resultados de pruebas para
pomedios dentro del laboratorio o entre
loboratorios.

112 Sesgo. La solidez del color al agua
o se puede definir en términos de un
mtodo de prueba. No existe ningun
método independiente para determinar el
vilor real. Como medio para estimar esta
popiedad, €l método no tiene ningun
$e5g0 conocido.

12 Notas

121 Para pedidos, vea los listados bajo
Equipos especiales y materiales utitizados en

% TM 1071997

los Métodos de prueba AATCC cn el Manual
técnico AATCC.

12.2 Mecdidor de rranspiracién AATCC:
Coloque las 21 placas de vidrio o de plastico en
el portamuestras, sin importar la cantidad de
muestras que sean. Después de colocar la ltima
placade vidrio o de plastico en su posicidn enla
Pane superior, fije en su posicion las placas du-
ales con resortes de compensacién. Coloque el
peso de 3,6 Kg (8,0 1b) en Ia parte superior,
completando un total de 4,5 Kg (10,0 Ib) bajo la
placa de presién. Fije la placa de presion en su
posicién girando los tomillos de mariposa.
Saque el peso. Coloque el portamuestras en la
estufa sobre un costado, de modo que las placas
¥ las muestras queden en posicién vertical.

Transpirémetro: Las placas se mantienen
en posicidn vertical entre una escala indica-
dora con una placa de metal fija en un extremo
Y una placa de metal ajustable en el otro ex-
tremo. Al ajustar los tornillos, es posible hacer
que la placa mévil ejerza una presion crecien-
tre sobre las muestras de prueba. Cuando en la

escala se indica la presion descada dc 4.5 Kg
(10,0 Ib), asegure la muestra €n csla presion
con un tornillo de fijacién. Ahora se puede re-
tirar el portamuestras de |a seccion aplicando
presion. Se puede agregar otro portamucstras
a la seccion de presién Yy se pucde repetir cl
procedimiento de carga.

12.3 El Rodillo escurridor motonzado de
laboratorio marca Atlas (vea 12.1) es adec-
uado.

12.4 O bien sumerja la muestra de prucba
en la solucién de prueba a temperatura amb;-
ente, pisela a través de los cilindros exprimi-
dores  (rodillo escurridor) y wuelva a
sumergirla. Si es necesario, repita el proced-
imiento hasta eliminar el exceso de agua.

12.5 Clasifique la muestra tomando como
referencia la fibra que muestra la mayor colo-
racion.

12.6 Para evaluaciones muy criticas y en
casos de arbitraje, las clasificaciones se deben
basar en la Escala de grises para coloracién.
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ANEXO 12:

METODO DE PRUEBA: AATCC172-1997

ESTABILIDAD DEL COLOR A BLAQUEADORES SIN CLORO EN
LAVADOS EN CASA.



Método de prueba AATCC 172-1997

Estabilidad del color a blanqueadores sin cloro en lavados en casa

Desarrollado en 1988 por el Comité
RA60 de AATCC; reconfirmado en
1989, 1995; revisado en 1990, 1996,
1997; revisado para publicacion en
1994.

1. Objetivo y alcance

1.l Este método de prueba esta disefiado
para evaluar |a estabilidad del color a blanque-
adores sin cloro en lavados en casa de textiles
que se estima que seran sometidos a lavados
frecuentes. Se evaluan los cambios en el color
del tejido como resultado del blanqueador sin
cloro, de la solucion de detergente y de la ac-
ci6n abrasiva de cinco lavados en casa.

1.2 Los resultados de este método de prueba
se pueden usar para establecer las instruc-
ciones para el cuidado. Primero hay que es-
tablecer el nivel de desempefio con
blanqueador sin cloro y si se detecta algun
efecto, se vuelve a probar el detergente solo.
Es posible que sea necesario usar un lavado
sdlo con agua para separar los efectos produc-
idos par los componentes del agua como du-
reza, pH o contenido de cloro.

1.3 Puesto que los blanqueadores libres de
cloro actualmente disponibles contienen otros
ingredientes ademas dei blanqueador sin
cloro, por ¢jemplo agentes de blanqueo por
fluorescencia, adilado, etc., lo que se va a
evaluar es el efecto total de estas sustancias
quimicasen el cambio de color.

2. Principios

2.} Las muestras se lavan en condiciones
adecuadas de temperatura, solucion de deter-
gente, solucion de blanqueado sin cloro y ac-
cion abrasiva en cinco ciclos de lavado en
casa. Se evalia el cambio de color en las
muestras lavadas.

3. Terminologia

3.1 blanqueador, s.- (en lavados en casa),
producto que limpia, blanquea, aviva y ayuda
en la eliminacidn de suciedad y manchas de
los matenales textiles mediante oxidacion e
inctuye productos con cloro y sin cloro.

3.2 instrucciones para el cuidado, s.- (en
textiles), serie de instrucciones que describen
las practicas de cuidado que hay que usar para
reacondicionar un producto sin ocasionar
efectos adversos y que advierten acerca de las
practicas para el cuidado que se estiman que
tendran un efecto daftlino (vea 12.1).

3.3 solidez del color, s. - 1a resistencia de
un material a cambiar cualesquiera de sus car-
acteristicas de color, a transferir su o sus colo-
rantes a matenales adyacentes, o ambos, como
resultado de la exposicion del material a cual-
quier ambiente que pueda existir durante el
Procesamiento, prueba, almacenamiento 0 uso
e este.

3.4 1avado, s. - (de materiales textiles), un
Proceso que busca eliminar la suciedad y/o
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manchas por medio de un tratamiento (lavado)
con una solucion detergente acuosa y que nor-
malmente incluye un posterior enjuague, ex-
traccion de agua y secado.

3.5 blanqueador sin cloro, s. - blanqueador
que no emite iones de hipoclorito en solucidn;
por ejemplo, perborato de sodio, percarponato
de sodio.

4. Medidas de seguridad

NOTA: Las siguientes medidas de seguridad
solo se entregan a modo de informacion. Estas
medidas son adicionales a los procedimientos
de prueba y no pretenden abarcar todas las me-
didas de precaucion. Es responsabilidad del
usuario usar técnicas seguras y adecuadas du-
rante |a manipulacion de los materiales en este
método de prueba. Se DEBE consultar a los
fabricantes sobre detalles especificos, solic-
itandoles las hojas de datos de seguridad de
materiales y otras recomendaciones del fabri-
cante. También se deben consultar y seguir to-
das las normas y reglas OSHA.

4.1 Se deben seguir procedimientos de labo-
ratorio seguros. Use lentes de seguridad en to-
das ias areas de laboratoro.

4.2 El Detergente normalizado de referencia
WOB 1993 de AATCC puede causar imt-
acién. Se deben adoptar las medidas nece-
saras para evitar que el detergente entre en
contacto con la piel y los ojos.

4.3 Se deben seguir las recomendaciones de
seguridad del fabricante cuando se operan
equipos de prueba de laboratorio.

4.4 Todas las sustancias quimicas se deben
manipular con extremo cuidado.

4.5 El procedimiento que se describe en
12.8 para determinar el contenido de oxidante
solo se debe realizar en una campana de labo-
ratorio adecuadamente ventilada. En la
preparacion, distribucion y manipulacion de
reactivos, use gafas protectoras o caretas para
sustancias quimicas, guantes impermeables y
un delantal impermeable.

4.6 Para uso en casos de emergencia, en las
cercanias debe estar disponible una ducha de
lavado de ojos/seguridad y un respirador de
vapor organico.

4.7 La exposicion a las sustancias quimicas
utilizadas en este procedimiento debe quedar
controlada en los niveles fijados por las autori-
dades gubermamentales o debajo de ellos (por
ejemplo, los limites de exposicion permitidos
{PEL, Permissible Exposure Limits] de la Oc-
cupational Safety and Health Administration
[OSHA, Administracion de Seguridad y Salud
Ocupacionales] definidos en 29 CFR
1910.1000 y modificados el | de enero de
1989). Ademas, se recomiendan los Valores
umbral limite (TLV, Threshold Limit Values)
de la American Conference of Govemmental
Industrial Hygienists (ACGIH), que constan
de promedios ponderados en el tiempo (TLV-
TWA, time weighted averages), limites de ex-
posicidn a corto plazo (TLV-STEL, short term
exposure limits) y limites maximos (TLV-C,
ceiling limits) como una directriz general para
la exposicion a la contaminacidn atmosférica

que se debe cumplir (vea 12.2).

S. Aparatos y materiales

5.1 Maiquina de lavar automaitica (vea
12.3).

5.2 Secadora automitica de tambor (vea
12.9).

5.3 Bastidores de acondicionamiento/sec-
ado con mallas corredizas o repisas perfora-
das (vea 12.5).

5.4 Lastre de piezas condobladillo de 92 x
92 cm (36 x 36 pulgadas) de telas de algodon
blanqueado para sabanas (lastre de acarreo en
suspension tipo 1) o de popelina mercerizada
(lastre de acarreo en suspension tipo 2) (vea
12.6).

5.5 Detergente nomalizado de referencia
WOB 1993 de AATCC (vea 12.7).

5.6 Instalaciones para secado por escur-
rimiento y secado en cuerda.

5.7 Bascula con una capacidad de 5 kg (20
libras).

5.8 Blanqueador sin cloro (vea 12.8 y
12.9).

6. Muestras

6.1 El peso de la muestra puede influir en
los resultados de esta prueba. La cantidad de
tejido enrarece la superficie que puede verse
afectada. En cada carga se debe lavar sdlo una
muestra de prueba. Para facilitar la pon-
deracidn de los tejidos, el peso de 1a muestra
de prueba debe ser de 110.0 = 10.0 g (0.25 £
0.02 libras). Para las pruebas de prendas de
vestir, se debe probar una sola prenda de
vestir. Si el peso de la prenda de vestir excede
el peso de carga de 1.8 kg o 4 libras especifi-
cado, el peso total se debe incluir en el re-
porte. En 7.2.2 se encuentran especificaciones
del peso exacto para cada carga.

7. Procedimiento

7.1 En las Tablas I, [I'y Il se resumen las
condiciones de lavado y secado que se pueden
usar para efectuar las pruebas.

7.2 Lavado.

7.2.1 Llene la maquina de lavar con el vol-
umen de agua especificado a la temperatura
de agua seleccionada y use el 3juste de ciclo
normal. Mida y registre 1a dureza del agua en
todas las pruebas.

7.2.2 Agregue 66 = | g de Detergente nor-
malizado de referencia WOB 1993 de
AATCC. Agregue !a cantidad de blanqueador
sin cloro recomendado por el fabricante (vea
12.8). Agregue la muestra de prueba y sufi-
ciente lastre para conformar una carga de 1.8
£ 0.1 kg (4.00 £ 0.25 tibras). Ajuste la
maquina de lavar al ciclo seleccionado para el
lavado y ajuste el crondmetro de lavado (vea
las Tablas [y II). Inicie la agitacion y regule
el tiempo independientemente para obtener
resultados reproducibles. Haga avanzar el dis-
posttivo de seleccidn hasta el final del ciclo
de lavado y enjuague a una temperatura infe-
rior a 29C (85F). Si no puede obtener esta
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Tabla I—Condiciones de lavado y secado

Ciclodela maquina

(1) NormaVintenso oara
algocon

(2) Delicado

(3) Ptanchado permanente

Temperaturas de lavado
(11) 27 £ 3C (80 = 5F)
(1) 41 = 3C (105 £ 5F) i.

(IV) 45 £ 3C (120 £ 5F)
(V) 60 £ 3C (140  5F)

Procedimientos de secado

(A) Tambdor:

Intenso para algodon
ii. Delicado

iii. Planchado permante
(B) Cuerda

(C) Escurrimiento

(D) Malia

Tabla [I—Parametros tipicos para laoperacion de 1a maquina de lavado'

Planchhado

Normal Delicado permanente
(A)Nivel de agua 64.3+3.8L 64.3+38L 64.3+38L

(18 £ 1.0 gal) (18 £ 1.0 gal) (18 £ 1.0 gal)
(B)Velocicad ce mov- 179 £ 2 spm? 119+£2 vpm 179 £+ 2 spm
imiento
(C)Tiempo de lavado 12 min 8 min 10 min
(D)Velocidad de cen- 645 £ 15 rpm? 430 + 15 rpm 430 £ 1S pm
trifugado
(E)Ciclo final de cen- 6 min 4 min 4 min
Infugao
’Se-gan las especificaciones de la maquina.
2spm = vueltas por minuto.
Irpm = revoluciones por minuto.

Tabla [II—Condiciones de secado

Normal o Intenso para Planchado
algoddn Delicado permanente

Temperatura ce Alta Baja Alta

exhaustacién
66 £ 5C (150 £ 10F)

temperatura de enjuague, registre la temper-
aturareal del agua que se usé en el enjuague.

7.23 Para las muestras que se van a secar
mediante los procedimientos A, B o D, deje
que el lavado siga su curso automaticamente
hasta el ciclo de centrifugado final. Saque las
muestras de prueba inmediatamente una vez
quetermine este ciclo, separe las piezas que es-
tén enredadas teniendo cuidado de no defor-
marlas y séquelas con el procedimiento A, B o
D (vealas Tablas I y III).

7.24 Para las muestras que se van a secar
con el procedimiento C, Secado por escur-
nmiento, detenga la maquina de lavar al
témino del ciclo de enjuague final, exacta-
mente antes de que el agua empiece a descar-
garse. Saque 1as muestras con toda su agua.

1.3 Secado.

73.1 (A) Secado en secadora de tambor.
Coloquela carga lavada (muestras de prueba y
lastre) en la secadora de tambor y ajuste el
C“’P que genera las temperaturas de exhaust-
dcion comrectas especificadas en la Tabla [Il.
Para fibras sensibles al calor, se requieren tem-
peraturas mas bajas compatibles con las re-
comendaciones del fabricante, las que se deben
"eportar. Haga funcionar la secadora hasta que
©0da la carga esté seca. Saque la carga inmedi-
damente después que se detenga la maquina.

7.3.2 (B) Secado en cuerda. Cuelgue cada
muestra de dos puntas, con el largo del tejido
en sentido verucal. Deje que las muestras de
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prueba se sequen en aire calmo a temperatura
ambiente.

7.3.3 (C) Secado por escunimiento. Cuel-
gue cada muestra de dos puntas para que es-
curra, con el largo del tejido en sentido
vertical. Deje que las muestras se sequen en
aire calmo a temperatura ambiente.

7.3.4 (D) Secado en malla. Coloque cada
muestra sobre una malla horizontal o sobre
una superficie perforada y alise las arrugas,
pero sin deformarlas ni estirarlas. Deje que las
muestras se sequen en aire calmo a temper-
atura ambiente.

7.4 Repita 7.2 y 7.3 para un total de cinco
lavados.

7.5 Después del secado, acondicione las
muestras durante al menos 4 horas, dejando
reposar cada muestra en forma separada sobre
la malla o repisa perforada de un bastidor de
acondicionamiento a una atmdsfera de 21 %
1C (70 £ 2F) y 65 = 2% de humedad relativa
del aire antes de evaluar el cambio de color.

8. Evaluacidn

8.1 Evaluacion visual.

8.1.1 Clasifique el cambio de color de las
muestras de prueba usando la Escala de grises
para cambio de color. (El uso de esta escala se
analiza en el Procedimiento de evaluacion 1.)

Clase S-cambio insignificante o ningun

cambio, como se indica en el Paso 5 en la Es-
calade grises.

Clase 4.5-cambio de color equivalenie al
Paso 4.5 de la Escala de grises.

Clase 4-cambio de color equivalente al Paso
4 de la Escala de grises.

Clase 3.5-cambio de color equivalente al
Paso 3-4 de la Escala de grises.

Clase 3<cambio de color equivalente al Paso
3 de la Escala de grises.

Clase 2.5-cambio de color equivalente al
Paso 2-3 de la Escala de grises.

Clase 2-cambio de color equivalente al Paso
2 de la Escala de grises.

Clase 1.5-cambio de color equivalente al
Paso 1-2 de la Escala de grises.

Clase |-cambio de color equivalente al Paso
1 de la Escalade grises.

9. Interpretacién de los resultados

9.1 Esta prueba es una prueba satisfactoria
del empleo final para demostrar el efecto del
Detergente nonnalizado de referencia WOB
1993 de AATCC y del blanqueador sin cloro en
matenales en los lavados en casa. Los resulta-
dos del cambio de color estableceran un nivel
de desemperio que se puede usar paia preparar
instrucciones para el cuidado, con el fin de
cumplir con los requerimientos de la Federal
Trade Commission (Comision Federal de Com-
ercio) (vea 12.1).

9.2 Si se observa un cambio de color impor-
tante, se puede volver a probar una muestra du-
plicada no tratada usando ya sea este método
s6lo con detergente o la Prueba 2A del Método
61 de AATCC, Estabilidad del color al lavado
en casa y comercial: Pruebas aceleradas, sin
agregar blanqueador sin cloro. Este va a deter-
minar si el cambio de color se debe a la inesia-
bilidad del colorante o a un efecto del
blanqueador.

10. Reporte

10.1 Reporte la clase de cambio de color pro-
medio numérico para cada muestra sometida a
prueba.

10.2 Reporte el procedimiento de lavado
(numeros ardbigos y romanos) y el proced-
imiento de secado (letra mayuscula de la Tabla
[; [es decir, (1) LUA (iii)] significa ciclo NOR-
MAL, temperatura de agua de lavado de 41 £
3C (105 % SF), secado en secadora de tambor
(planchado permanente).

10.3 Registre la marca y la cantidad del blan-
queador sin cloro utilizado.

104 Reporte el contenido de oxidante de la
dosis. B

10.5 Registre el peso de la muestra de tejido
o prenda de vestir sometida a prueba.

11. Precision y sesgo

11.1 Datos de pruebas interlaboratoriales.
En 1986 se realizé un estudio entre laboratorios
para establecer la precision de este método de
prueba y asi determinar el efecto del blanquea-
dor sin cloro en los lavados en casa sobre la es-
tabilidad del color de los materiales textiles.

Se probaron cuatro matenales en forma sepa-
rada para cinco ciclos de lavados en casa en du-
plicado en cada uno de los cinco laboratorios.
usando una marca de blanqueador sin cloro.
Después de completar el lavado, tres encarga-
dos de la clasificacién evaluaron independi-
entemente el cambio de color en cada muestra
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Table IV—Diferencias criticas, Unidades de la clasificacion para las condiciones

indicadas*
Precision
Nomero de observaciones Precision del unico dentro del Precision
en cada promedio operador laboratorio entre laboratorios
1 0.61 0.85 0.85
3 0.35 0.59 0.69
S 0.27 065 0.65

»| as diferencias criticas son calculacas usando ¢t = 1,950, ef cual estd basado en grados

infinitos de libertad.

& cada tejido usando la Escala de grises para
cambio de color. Las condiciones de lavado y
secado fueron (1)[Va (vea la Tabla | parala in-
terpretacion del codigo). El peso de cada una de
las muestras de 24 * 24 pulgadas que se lavo en
forma separada fluctud entre 72-97 g (0.16-
021 libras). Los tejidos eran de algodon 100%
y de poliéster/algodon. Los tintes fueron colo-
nantes directos, pigmentados y en dispersion.
Las clasificaciones promedio del cambio de
color de los tres encargados de la clasificacion
fueron3.33-3.93.

112 Precision. Los componentes de vari-
anza como desviaciones estandar de las clases
de estabilidad del color se calcularon de la
siguiente manera:

Componente de un Gnico operador(.22

Componente dentro del laboratorio0.21

Componente entre laboratorios0.00

Para los componentes de vananza antes re-
portados, el promedio de dos grados de cam-
bio de color se debe considerar como
significativamente diferente en el nivel de
probabilidad de 95% si su diferencia es igual o
superior a las diferercias criticas indicadas en
la Tabla [V.

11.3 Sesgo. El valor justo de la estabilidad
del color ablanqueadores sin cloro en lavados
en casa solo se puede definir en términos de
un método de prueba. Dentro de esta limit-
acion, este método no tiene ningdn sesgo
conocido.

12. Notas

12.1 Comuniquese con la Federal Trade
Commission, Washington DC 20580, para ob-
tener su Reglamento sobre el etiquetado de
cuidado de prendas de vestir de tela y algunos
géneros en pieza y las normas conocidas como
Norma 16 CFR 423 de la Federal Trade Com-
mission enmendadas el 2 de enero de 1984.

12.2 Disponible en Publications Office,
ACGIH, Kemper Woods Center, 1330
Kemper Meadow Dr., Cincinnati OH 45240;
tel: 513/742-2020.

12.3 Comuniquese con AATCC, P.O. Box
12215, Research Triangle Park NC 27709; tei:
919/ 549-8141; fax: 919/549-8933; correo
clectronico: orders@ aatcc.org, para solicitar

Manual técnico AATCC/1999

las fuente(s) y naimero(s) de modelo de la o las
maquinas de lavar actualmente aprobadas. Se
puede usar cualquier otra maquina de lavar
que de manera comprobada arroje resultados
comparables. Las condiciones de las maquinas
de lavar gue se indican en la Tabla Il represen-
tan las velocidades y tiempos reales disponi-
bles en el o los modelos especificados
actualmente. Otras maquinas de lavar pueden
variar en uno o mds de estos ajustes.

12.4 Comuniquese con AATCC, P.O. Box
12215, Research Triangle Park NC 27709; tel:
919/ 549-8141; fax: 919/549-8933; correo
electrénico: orders@ aatcc.org, para solicitar
las fuente(s) y numero(s) de modelo de la o las
secadoras actualmente aprobadas. Se puede
usar cualquier secadora que de manera com-
probada arroje resultados comparables. Las
condiciones de las secadoras que se indican en
la Tabla UI representan las velocidades y
tiempos reales disponibles en el o los modelos
especificados actualmente. Otras secadoras
pueden variar en uno o mis de estos ajustes.

12.5 Las mallas o los bastidores de acondi-
cionamiento/secaco perforados estan disponi-
bles en Somers Sheet Metal Inc., 5590 N.
Church St., Greensboro NC 27405; tel: 336/
643-3477. Los dibujos de los bastidores estan
disponibles en AATCC, P.O. Box 12215, Re-
search Tnangle Park NC 27709; tel: 919/ 549-
8141; fax: 919/549-8933; correo electrénico:
orders@ aatcc.org.

12.6 Disponible en Testfabrics, P.O. Box
206, 415 Delaware St., W. Pittston PA 18643;
tel: 717/603-0432; fax: 717/603-0433; y en
Textile Innovators Corp., P.O. Box 8, Wind-
sor NC 27983; tel: 252/794-9703; fax: 252/
794-9704.

12.7 Disponible en AATCC, P.O. Box
12215, Research Tnangle Park NC 27709,
tel:919/549-8141; fax: 919/549-8933; correo
electronico: orders@aatcc.org. El Detergente
de referencia estaindar WOB AATCC fue
cambiado a una férmula compacta con 0% de
fosfato denominado Detergente de referencia
estindar WOB AATCC 1993. Las evalua-
ciones criticas que se realizaron usando el De-
tergente de referencia estindar WOB AATCC
y se utilizaron para comparaciones estandar se

deben repetir usando el Detergente de referen-
cia estindar WOB AATCC 1993.

12.S En los supermercados hay disponible
blanqueadores sin cloro bajo una gran var-
iedad de nombres comerciales. Las diferentes
marcas contendrin diferentes ingredientes y
en distintas cantidades. Siga las instrucciones
del fabricante en cuanto al uso recomendado.
Al realizar experimentos con estos materiales,
ya que son mezclas de matenales de tamarios
y densidades granulares o de liquidos difer-
entes, se recomienda que se mezcle completa-
mente suficiente producto en un compuesto
antes y durante el uso para conducir un grupo
de experimentos en el mismo periodo de
tiempo. Manténgalo en contenedores herméti-
cos. El producto utilizado para llevar a cabo
este método fue Clorox 2.

12.9 Para determinar el porcentaje de oxigeno
activo en blanqueadores sin cloro o productos
detergentes sintéticos, muela los granos en un
mezclador Waring antes del pesar. Un tamafio
de muestra de 3 g es satisfactorio para produc-
tos que contienen un 0.5% de oxigeno activo.
Para productos que contienen un 1.0% de oxi-
geno activo, use una muestra de 1.5 g. Con
una balanza para laboratorio con una aproxi-
macion de 0.002 g, pese 3.000 + 0.001 g de
muestra en un matraz Erlenmeyer de 250-300
mL. Coloque la muestra en un agitador mag-
nético y protéjala contra la luz con una caja de
carton. Perfore un orificio en la parte superior
de la caja que permita utilizar un embudo para
agregar sustancias quimicas y fijelo con un
anillo y soporte. Use una varilla de agitar re-
cubierta con teflon. Agregue 100 mL de acido
sulfinco (H,SO,) 1.5N, 15.0 mL de yoduro de
potasio al 15.0% (150 g KI/L) y 10.0 mL de
cloruro de metileno (CH,Cl,). Agite, en la os-
curidad que proporciona la caja de carton, du-
rante un minimo de |5 minutos, pero no mas
de 30 minutos. Proporcione luz indirecta
mientras valora lenta, pero uniformemente
con tiosulfato de sodio (Na,S,0,) 0.IN con
una agitacion constante hasta obtener un ama-
rillo tenue. Agreguc aproximadamente 2.0 mL
dc indicador dc apresto (solucion al 5.0%) y
continde con la valoracién una gota a la vez
hasta que desaparezca el color del almidén yo-
dado azul.

Calculo:

Porcentaje de oxigeno activo =

mL Na,S,0, x N x 0.008 x 100

Tamafio de muestra

(donde N = Nomnalidad de la solucién
Na2S203) Una vanacion de + 3% es acept-
able dentro de la prueba del producto.
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ANEXO 13:

METODO DE PRUEBA: AATCC 16-1998

ESTABILIDAD DEL COLOR A LA LUZ.



AATCC Metodo de prueba 16-1998

Estabilidad del color a la luz

Desarrollado en 1964 por el Comité
RA3S0 de AATCC; revisado en 1971,
1974, 1978, 1981, 1982. 1990 (reem-
plaza los Métodos de prueba 16-1987,
16A-1988, 16C-1988, 16D-1988, 16E-
1987, 16F-1988 v 16G-1985 de AAT-
CC), 1993; reconfirmado en 1977,
1998; revisado para publicacion en
1983, 1984, 1986, 1995, 1996. Tecnica-
mente equivalente a: Opcion C-ISO
105-B01; Opcion E-B02.

1. Objetivo y alcance

1.1 En este método de prueba se pro-
porcionan los principios y procedimientos
generales que se usan en la actualidad
para determinar la estabilidad del color de
los matenales texriles a la tuz. Las opcio-
nes de prueba descnitas son aplicables a
materiales textiles de toco apo y a los co-
lorantes, acabados y trazamientos que se
aplican a estos materiales.

Las opciones de prueba cue se incluyen
son:

A—Lédmpara de arco con electrodos de
carbon, Luz continua

B—Luz solar (Discontinua, ver 32.1)
C—Luz natural

D—Lampara de arco con electrodos de
carbon, Luz y oscuridad intermitentes
E—Lémpara de arco de xenon refrigerada
por agua, Luz continua

F—Lémpara de arco de xenon refngerada
por agua, Luz y oscuridad intermitentes
G—Estzbilidad del color sobre L-7 (Dis-
continuaca, ver 32.2)

H—Lampara de arco de xendn refrige-
rada por aire, Luz continua

|—Lampara de arco de xenon refrigerada
por aire, Luz continua

J—Lampara de arco de xendn refrigerada
por aire, Luz y oscuridad intermitentes.

1.2 El uso de estas opciones de prueba
no implica, ya sea en forma expresa u
otra, una prueba acelerada para una apli-
cacion especifica. El grado de correlacion
entre cualquier prueba de estabilidad del
color a la luz y la exposicion real en las
condiciones de uso debe ser determinado
materaticamente y acordado por las par-
tes contractuales.

1.3 TEste método de prueba contiene
las siguientes secciones como ayuda en el
uso ¢ implementacion de las distintas op-
ciones para deterrminar la estabilidad del
color alaluz de los matenzles textiles.

Seccion
Terminologia ........ccueeveeeeeereenn. 3
Medidas de seguridad.................... 4
Usos y limitaciones. .............oooeeun.. S
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Aparatos y matenales ................... 6
Patroncs de comparacion.............. 7
Preparacion de las
muestras de prueba ...........ccceeeee. 8
Condiciones de operacion

de los equipos.....couvvueveeecneennnne 9
Calibracion y verificacion............. 10-12
Medicion de las unidades de

decoloracion AATCC ............... 13-14
Procedimientos de exposicion

de [0S eqUIPOS....cueuiiecciiiceas 15-18
Procedimientos de exposicion
alatuznatural ..o 19-22
Evaluacion de los resultados......... 23-27
Repome. . 28
Precision y sesgo....ccccoeeeeecierueeene 29-30
Referencias........ccooiiiiiiiiccinceee 31
INOEAS ... 32
ANIEXOS ..oovviiieieniiic e A-D
2. Principio

2.1 Las muestras del matenial textil que
se va a probar y el o los patrones de com-
paracion que se acordaron se expoaen Si-
multaneamente a una fuente de luz bajo
condiciones especificas. La estabilidad
del color de la muestra a la luz se evalua
comparando el cambio de color de la
parte expuesta de la muestra de prueba
con la parte de control enmascarada o con
el material onginal no expuesto, usando
la Escala de grises para cambio de color
de AATCC o mediante una medicion ins-
trumental del color. La clasificacion de la
estabilidad del color la luz se realiza me-
diante su evaluacion con respecto a una
serie expuesia simultdneamente de Patro-
nes de AATCC de estabilidad del color a
la luz de lana azul.

3. Terminologia

3.1 Patron de AATCC de estabilidad
del color a la luz de lana azul, s.—uno
de un grupo de tejidos de lana tefiidos
distribuidos por AATCC, usados para de-
terminar la cantidad necesaria de exposi-
cion a la luz de las muestras duranteprue-
bas de estabilidad del color a la luz (ver
32.3).

3.2 Unidad de decoloracion AATCC
(AFU, en su sigla en inglés), s.—canti-
dad especifica de exposicién realizada en
las condiciones especificadas en distintos
métodos de prueba, en que una AFU es
un vigésimo (1/20) de la exposicion a la
luz necesana para producir un cambio de
color igual al cambio del Paso 4 de la Es-
cala de gnses para cambio de color o 1.7
= 0.3 de unidades CIELAB de diferencia
de color en el Patron L4 de AATCC para
la estabilidad del color a la luz de lana
azul.

3.3 termometro con panel negro, s.—
dispositivo para medir la temperatura,
cuya unidad de lectura estd revestida con
ncgro para absorber la mayor parte de la
encrgia radiante que se encuentre en las
pruebas de estabilidad del color a la luz
(ver 32.4).

3.3.1 Este dispositivo entrega una esti-
macion de la temperatura maxima que
una muestra puede alcanzar durante la ex-
posicion a la luz natural o artificial. Cual-
quier desviacion de la relacion fisica y si-
metria de las partes de este dispositivo
que se descnben en el punto 32.4 puede
influir en la temperatura medida.

3.4 termometro estandar negro, s.—
dispositivo para medir la temperatura,
cuya unidad de lectura esta revestida con
negro para absorber la mayor parte de la
energia radiante que se encucntre en las
pruebas de estabilidad del color alaluzy
que estd aislado térmicamente con una
placa de plastico (ver 32.5).

3.4.]1 Este dispositivo entrega una esti-
macion de la temperatura maxima que
una muestra puede alcanzar durante la ex-
posicion a la luz natural o artificial. Cual-
quier desviacion de la relacion fisica y si-
metria de las partes de este dispositivo
que se descniben en el punto 32.5 puede
influir en la temperatura medida. La tem-
peratura medida con el termometro estan-
dar negro no sera la misma que aquella
medida con el termémetro con panel ne-
gro; en consecuencia, no se pueden us:
indistintamente.

3.5 radiometro de paso de banda ar
cha, s.—término relativo aplicado a los
radiometros que tienen un ancho de banda
de mas de 20 nm a un 50% de transmitan-
cla maxima y que se puede usar para me-
dir la irradiacion en longitudes de onda
como 300400 nm o 300-800 nm.

3.6 cambio de color, s—cuando se
usa en pruebas de estabilidad del color,
un cambio de color de cualquier tipo (ya
sea un cambio en la tonalidad, intensidad
de color o clandad).

3.7 estabilidad del color, s.—la resis-
tencia de un material a cambiar cuales-
quiera de sus caracteristicas de color, a
transfenr su o sus colorantes a matenales
adyacentes, o0 a ambos, como resultado de
la exposicion del material a cualquier am-
biente que pueda existir durante el proce-
samiento, prueba, almacenamiento o uso
del matenal.

3.8 estabilidad del color a la luz, s.—
laresistencia de un material a cambiar sus
caracteristicas de color como resultado de
la exposicion del matenial ala luz solar o a
una fuente de luz artificial.
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:¢ radiacign infrarroja. s.--<nergia
noamie en a2 cual las iongitudes de onda
e .05 ICmpencntes mInoTomahicos son
mas ores Gue 2zueilas ¢z (2 radizc:dn visi-
ble y menos e ! mm.

NOTA: Los iimutes Ze! rango espectral
e .2 rzdiacion inframre 2 0 estan bien de-

m3cs y puecen vanzr segun el usuano.
Ex ¢l =ngo espectral, ¢! Comité E-2.1.2
de CIE distingue entre 80 nm y 1 mm:

R-A 780-1400 =m

R-B 1.5-3.0um

RL  3ymalmm

3.10 irradiacién, s-—energia radiante
por area de unidad commo una funcién de
lalongitud de onda expreszda en watt por
me=o cuadrado, W/m?.

311 designacion "L", s.—=el numero
securnaial dado a cada Pazwrén de AATCC
de esiadilidad del color a la luz de lana
azu!, de acuerdo con la cantidad de Uni-
dades de decoloracion necesanas para
praducr un cambio de coicr igual a aquel
dei Paso 4 de la Escala de grises para
cambio de color de AATCC.

NOTA: En la Tabla II se entrega la re-
lacidn numeérica entre las designaciones
"L" ce los paones y su estabilidad del
coior 2 la luz en AFU. La estabilidad del
coicr 2 la luz de una muesza de tejido se
pusde Ceterminar comparzndo el cambio
d color experirnentado después de la ex-
pos:cion a la luz con el Patrdn de AATCC
de =smbilidad del color a la luz de lana
azul més simiiar que se muestra en la Ta-
bla ITI.

3.12 langley, s.—unidad de radiacién
solar total equivalente a una caloria-

2m0 por centimetro cuacrado de super-
cie irradiada.

NOTA: Las unidades recomendadas in-
temacionalmente son: Julio (J) para canti-
dad de energia radiante, watt (W) para
canticad de energia radiante y metro cua-
drado (m2) para area. Se cdeben usar los
siguientes factores: 1 langley = 1 cal/em?;
1 cal/em® = 4.184 J/em® 6 41840 J/m?.

3.13 estabilidad del color a la luz
s—propiedad de un material, general-
meate un numero asignado, que repre-
senta un cambio ordenado por rangos de
sus caracteristicas de color como resul-
tade de 1a exposicion del material a la luz
solar o a una fuente de luz artificial.

3.14 radiometro de paso de banda es-
trecha, s.—término relativo aplicado a
los radiémetros que tienen un ancho de
banda de 20 nm o menos a un 50% de
ransmutancia maxima y se puede usar
para medir la irradiacion en longitudes de
onda como 340 6 420, =0.5 nm.

3.15 fotocromismo, s.—designacion
cualizativa para un cambio reversible de
color de cualquier tipo (ya sea un cambio
en tonalidad o intensidad de color) que se
advierte de inmediato luego del término
c las exposiciones a la luz cuando el area
expuesta de una muestra es comparada
con el area no expuesta.
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NOTA: La reversicn del cambio de co-
lor o1nestabii:dad ce la tonalidad o intznsi-
dac de color despu¢s de permanccer en la
oscundad diferencia al fotocrormismo de la
decoloracion.

3.16 pirandometro, s.—radiomeno utili-
zado para medir la irradiacién solar global
0, si estd inchinado, la irradiacion solar he-
musfénca.

3.17 energia radiante, s.--—energia por
unidad de tiempo emitida, transfenda o re-
cibida como radiacion.

3.18 radiometro, s.—instrumento utili-
zado para medir la energia radiante.

3.19 irradiacion total, s.—energia ra-
diante integral en todas las longitudes de
onda en un punto en el tiempo expresada
en watt por metro cuadrado (W/m?).

3.20 radiacion ultravioleta, s---energia
radiante en la cual las longitudes de onda
de los componentes cromaticos son mas
pequerias que aquellas de la radiacion visi-
ble y de mas de 100 nm.

NOTA: Los limites del rango espectral
de la radiacion ultravioleta no estan bien
definidos y pueden variar segun el usuario.
En el rango espectral, el Comité E-2.1.2 de
CIE distingue entre 400 y 100 nm:

UV-A 315-400 nm
UV-B 280-315nm
UV-C 100-280 nm

3.21 radiacion visible, s.—toda energia
radiante capaz de causar una sensacion vi-
sual.

NOTA: Los limites del rango espectral
de la radiacion visible no estan bien defini-
dos y pueden vanar segim el usuano. El li-
mite mferior generalmente se toma entre
380y 400 nm y el limute superior entre 760
y 780 nm (1 nanémetro, | nm = 10~ m).

322 tejido de referencia de xendn,
s.—tejido de poliester tefiido que se utiliza
para verificar las condiciones de tempera-
tura de la camara de prueba del equipo de
arco de xenén durante un ciclo de pruebas
de estabilidad del color a la luz (ver 32.6,
32.7y329).

323 En el Glosario de Terminologia de
Estindares de AATCC se encuentran defi-
niciones de otros térmunos relativos ala es-
tabilidad del color a la luz utilizados en este
metodo de prueba.

4. Medidas de seguridad

NOTA: Las siguientes medidas de segu-
ridad sdlo se entregan a2 modo de informa-
cion. Estas medidas son adicionales a los
procedimientos de prueba y no pretenden
abarcar todas las medidas de precaucion.
Es responsabilidad del usuario usar técni-
cas seguras y adecuadas durante la mani-
pulacion de los mateniales en este metodo
de prueba. Se DEBE consultar a los fabri-
cantes sobre detalles especificos, solicitan-
doles las hojas de datos de seguridad de
mateniales y otras recomendaciones del fa-
bricante. También se deben consultar y se-
guir todas las normas yreglas OSHA.

4.1 Antes de hacer funcionar los equi-
pos de prucba, lea y comprenda las ins-
trucciones del fabricante. El operador es
responsadie de respetar las instucciones
del fabnicante acerca de la operacion se-
gura.

4.2 Los equipos de prueba contienen
fuentes de luz de alta intensicad. No mire
directamente la fuente de luz. La puerta de
la camara de pruebas se debe mantener ce-
rrada durante la operacion de los equipos.

4.3 Antes de hacer el mantenimiento de
las fuentes de luz, espere 30 minutos des-
pués que haber finalizado la operacion de
las lamparas para que éstas se enfrien.

4.4 Cuando esté haciendo el manteni-
miento de los equipos de prueba, apague el
interruptor de apagado (off) en el panel
frontal y el interruptor principal de desco-
nexion de la alimentacion. En caso de
existir, asegurese de que esté apagada la
luz indicadora de alimentacion principal
que estd ubicadz en el panel frontal del
equipo.

4.5 Una exposicion prolongada de la
piely los ojos a 1a luz natural puede ser pe-
ligrosa para la salud y, por lo tanto, es ne-
cesario tomar las medidas de precaucion
necesarias para proteger estas areas del
cuerpo. En ninguna circunstancia debe mi-
rar directamente al sol.

4.6 Se deben seguir procedimientos de
laboratonio seguros. Use lentes de seguri-
dad en todas las areas de laboratorio.

S. Usos y limitaciones

5.1 No todos los materiales se ven afec-
tados del mismo modo cuando estan ex-
puestos a la misma fuente de luz y entomo.
Es posible que los resultados obtenidos
mediante alguna de las opciones de prueba
no sean representativos de aquellos logra-
dos en alguna otra opcion de prueba u otra
aplicacion de empleo final, salvo que se
determune una correlacion matematica
para un material y/o aplicacién dados. Las
Opciones A, C y E de estabilidad del color
a la luz han sido utilizadas de manera ge-
neralizada en el comercio para pruebas de
aceptacion de materiales textiles. Es pro-
bable que entre los equipos suministrados
por diferentes fabricantes haya una dife-
rencia notoria en la distribucién de la ener-
gia espectral, las ubicaciones de los senso-
res de temperatura y humedad del aire y el
tamario de las camaras de prueba, lo que
puede originar diferencias en los resulta-
dos de prueba reportados. En consecuen-
cia, los datos obtenidos de los equipos su-
ministrados por diferentes fabricantes, de
diferentes tamarnos de camnaras de prueba o
diferentes combinaciones de fuentes de luz
y filtro no se pueden usar indistintamnente,
salvo que se haya establecido una correla-
cion matematica. El Comite RAS0 de
AATCC no conoce ninguna correlacion
entre los aparatos de prueba construidos en
forma diferente.
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$2Llosresiiiacos chienidos median:e
¢l Arco de xemdn, Oza:on E, para todos
les matenales deberan comncidir bas-
unie cen los resuitzics obtemidos me-
darte el méteco de Lz natural, Opcidn
C yerla Tabla Ii). Puesic que la distri-
busidnespectz] de! Arco de xendn, Op-
cotes £, H, [ v J, al estar equipado con
¢l viéno inactinico especifiicado, es muy
similar a la lec natural promedio o co-
min tras el vidno de una ventana, se es-
peaa gue los resultaces concuerden con
los resultados obtenidos en Luz natural,
Opaion C. Las dos opcior.es de arco con
electrodos de carbén, A v D, de acuerdo
a las condiciones espectiicadas, genera-
ran resultados coincicentes con los obte-
nmdos en la Opcion C, Mé:odo de luz na-
tral, amenos gue el matenial que se esté
probando se vea afectado adversamente
por la diferencia de las caracteristicas
espectrales del arco con electrodos de
caroon y la Juz natural.

5.3 Al usar este método de prueba, la
opcion de méiodo de prueba seleccio-
naca debe incorporar los efectos de luz,
humedad y calor basacos en la experien-
a2y los dates historicos. La opciodn se-
leccionada tambien debe reflejar las
condiciones de empleo final esperadas
para el matenial que se va 2 probar.

5.4 Alusar este método de prueba, use
un patrén de comparacion que tenga un
cambio conocido en la estabilidad del
color 2 la luz después de una exposicion
especifica, para poder compararla con el
matenial que se va a prodar. Para este
proposito, se han usaco de manera gene-
ralizada los Patrones de AATCC de es-
tabilidad del color a la luz de lana azul.

6. Aparatos v materiales

6.1 Patronss L2 a L9 de estabilidad
del color a la luz ce lana azul de
AATCC (ver 32.3 y32.8).

6.2 Tejido de referencia de xenon (ver
326,32.7,328 y32.9).

6.3 Patrén L2 de decoloracion de lana
azul de AATCC para 20 Unidades de
decoloracion (AFU) de AATCC (ver
32.8).

64 Patron L4 de decoloracion de lana
azu]l d¢ AATCC para 20 Unidades de
g:cg)loracién (AFU) de AATCC (ver

6.5 Patron de decoloracion para tejido
de referencia de xenon (ver 32.8).

6.6 Escala de grises para cambio de
color de AATCC (ver 32.8).

6.7 Cartulina: una hoja de 163 g/m’
(50 1b), White Bristol Index (ver 32.7 y
32.10).

6.8 Mascaras de prueba elaboradas de
un matenial con una transmitancia de luz
cercana a cero y adecuadas para mualti-
ples niveles de exposicion, tales como
10,20,40, etc., AFU (ver 32.11).

6.9 Termémetro con panel negro (ver
33,324y 32.12).
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6.10 Termometro estandar negro (ver
34 y32.12).

NOTA: No se cede confundir el Ter-
mometro con panel negro con ¢l Termo-
metro estandar negro que se usa en las
Opciones H, I, J y en algunos procedi-
mientos de prueba europeos. Las tempe-
raturas, cuando se miden con estos dos
dispositivos diferentes, generalmente no
concuerdan al realizarse bajo las mismas
condiciones de prueba. El término Ter-
mometro negro, cuando se usa en este
método, se refiere tanto al Termometro
con panel negro como al Termoémetro es-
tandar negro.

6.11 Espectrofotémetro o Colorimetro
(ver31.2).

6.12 Aparato de decoloracion con lam-
para de arco de xendn, opcionalmente
equipado con monitores de luz y sistemnas
de control (ver 32.12 y los Anexos A y
D).
6.13 Gabinete de exposicion a la luz
natural (ver 32.13 y el Anexo B).

6.14 Aparato de decoloracion con lam-
para de arco con electrodos de carbon
(ver 32.12 y el Anexo C).

7. Patrones de comparaciéo

7.1 Para todas las opciones se prefieren
los Patrones de AATCC de estabilidad
del color a la luz de lana azul, segun estan
definidos en el Método 16. Sin embargo,
es posible que el grado de decoloracion
de cualquier Patrén de AATCC de estabi-
lidad del color a la luz de lana azul reali-
zado mediante una opcién de prueba no
concuerde con el de otras opciones de
prueba.

7.2 El pawodn de referencia puede ser
cualquier material textil adecuado del
cual se conozca el indice de cambio de
color. Las partes contractuales deben de-
terrunar y acordar los patrones de refe-
rencia que se usaran para la comparacion.
Los patrones deben ser expuestos al
mismo tiempo que la muestra de prueba.
El uso del parén ayuda a que cada cierto
tiempo se pueda determinar cualquier va-
riacion de los equipos y los procedimien-
tos de prueba. Si los resultados de las
pruebas realizados con los pamones ex-
puestos difieren en mis de un 10% de los
datos conocidos de éstos, revise comple-
tamente las condiciones de operacion de
los equipos de prueba y corrija cualquier
funcionamiento defectuoso o parte defec-
tuosa. Después de eso, repita la prueba.

8. Preparaci6n de las muestras de
prueba

8.1 Ncmero de muestras—Para las
pruebas de aceptacion, use al menos tres
muestras repetidas tanto del matenal que
se va a probar como del patron para com-
paracion a fin de asegurar la precision, a
menos que el comprador y el proveedor
hayan acordado otra cosa.

NOTA: Se tiene conocimienio de que
en la practica se usa una muesita de
prueba y una de control para propdsitos
de prueba. Aunque dicho procecimiento
no es aceptable en casos de litigio, es po-
sible que sea scficiente en pruebas de ru-
tina.

8.2 Corte y montaje de las muestras—
Identifique cada muestra usando una eti-
queta resistente al entormo que existird
durante la prueba. Monte las muestras en
marcos, de modo que la superficie de la
muestra de prueba y de la muestra de re-
ferencia estén a la misma distancia de la
fuente de luz. Use cubiertas que eviten la
compresion de la superficie de las mues-
tras, especialmente al probar tejidos de
pelo. La muestra de prueba y los patrones
de referencia deben tener el mismo ta-
marfio y la misma forma. Cuando use un
portarnuestras de 150.0 mm (6.0 pulga-
das) de cuatro posiciones en un bastidor
para muestras de dos niveles, no coloque
las muestras de prueba o de referencia en
las posiciones mas externas. Corte y pre-
pare las muestras de prueba para su expo-
sicion de la siguiente manera:

8.2.1 Respaldo de las muestras—Para
todas las opciones, monte las muestras y
patrones en cartulina blanca. Cuando las
muestras de prueba se enmascaran, use
mascaras de prueba de transmitancia de
luz cercana a cero. Para la Opcion C, co-
loque las muestras de prueba montadas, o
montadas y enmascaradas, en marcos con
respaldo como se indica en una especifi-
cacion aplicable: como respaldo abierto,
metal solido o respaldo solido (ver 32.7
32.10y 32.11).

8.2.2 Tejido—Corte muestras de te-
Jido con el sentido longitudinal en direc-
cion paralela al sentido de fabncacion
(urdimbre), de 70.0 x 120.0 mm (2.75 x
4.7 pulgadas) como minimo, y asegurese
de que el area expuesta no mida menos
de 30.0 x 30.0 mm (1.2 x 1.2 pulgadas).
Fije las muestras con respaldo en los
marcos que se suministran con el aparato
de prueba. Asegurese de que las cubier-
tas frontal y trasera de los poriamuestras
hagan buen contacto con las muestras y
trace una linea clara de demarcacion en-
tre el area expuesta y no expuesta sin,
comprimir innecesariamente la muestra
(ver 32.14 y 32.15). Cuando sea necesa-
rio para evitar el deshilacnamiento, las
muestras se pueden ribetear cosiéndolas,
festoneandolas o fundiéndolzs.

8.2.3 Hilados—Enrolle o fije los hila-
dos en bastidores de cartulina blanca a
una longitud de aproximadzmente 150.0
mm (6.0 pulgadas). Sdlo se evalia aque-
lla parte de los hilados gque queda ex-
puesta directamente a la energia radiante
para ver si experimenta un cambio de co-
lor. Enrolle los hilados muy apretados en
el marco, hasta un ancho de 25.0 mm (1.0
pulgadas) como minimo. Lz muestra de
control debe contener el mismo numero
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Tabla [—Condiciones de puesta ep marcha de los equipos por opcién

Componente

Fuente Ze luz

Mcnitires y controles de jus
Enframento de 1a \ampara
Diameto del bastidor para muestras

Tempeaatura de termbmeto con

pane! negro,
Cicie de tuz

Tempesatura de termdmetro estan-

dar nego,
Cido de fuz

Termdmetro de bola seca,
Cidode luz

Cidode oscuridad

Humecad retativa del aire, %
Cicio de luz
Cidode oscuridad

Cidode luz, horas
Encendido
Apagado

Tipo de filro
Externo

Intemo

Bastidor para muestras, RPM

Lampara, filro y mecha trenzada
Cambics en las horas de operacién:
Filtro externo
Filtro intema
Fuente de Iuz
Interference Filter
Wicks (if applicabie)

Tipo ce carbon

Voltaje
Amperio

Imadiancia W/m¥nm
(3 420 nm)

Imadiancia W/m?
(300400 nm)

Re_Puen'mientos de agua (suministro)
PO
Sé6dos—ppm
H
emperatura

Frecuencia de limpieza

horas de operagon:
Termistor negro
Camara de prueba
Camara de acondicionamiento
Conjunto de lamparas
Electrodo de luz de cuarzo

* Verel Anexo C.
* Ver el Anexo A_
¢ Ver el Anexo D.

¢ Vea las instruccioness del fabricante. Para las Opciones 1y

Opcion A Opcion D Opcion E Opcion F Opcion H Opcion 1 Opcion J
Carbén Carbén Xenén® Xenodn® Xenon¢ Xenoén© Xendne
encerraco?  encerrado?
No No Opcional Opcional Opcional Opcional Opcional
Aire Aire Agua Agua Aire Aire Aire
E ] 3 ] ] 14 € 14
63 £ 3C 63 £ 3C 63+ 1C 63+ 1C — - —
(145 +6F) (1451 6F) (145 2F) (145 £ 2F) - — -
- —_ — —_ 60+ 3C 70+ 1C 70+ 1C
— — _ — (140+8F) (158+2F) (158 £2F)
43+2C 43+ 2C 43+ 2C 43+ 2C 32+5C 43+ 2C 43+ 2C
(110 £4F) (110+4F) (110+4F) (110+£4F) (90+9F) (110:4F) (1101 4F)
— 43+ 2C _ 43+ 2C — - 43+ 2C
—_ (110 £ 4F) — (110 ¢ 4F) - — (110 ¢ 4F)
305 35¢5 30+5S 35+5 305 305 S5+5
— 905 — 90+5 —- — 905
Continuo 3.8 Continuo 3.8 Continuo Continuo 3.8
- 1.0 — 1.0 - — 1.0
Oxido de horoOxido de boro Cal sodada Calsodada (Siete Oxidos Calsodada Cal sodada
de boro esp.
Oxido de boroOxido de boro IR Absorb.)  Cuarzo Cuarzo
1 1 1 1 5° 2 2
2000 2000 Ningun cambio? 2000 2000
2(20 2%0 400 400 3500 Ningun cambio® Ningin czr:\biO"
20 a 24 20a 24 2000¢ 2000¢ 1500° 1500° 1500
—_— — 9000° 9000° -— = -
160 160 160 160 o — ==
De mecha/ De mecha/ — - - taa —
Sdlido Sdlido
120-145  120-145 = = Ars) - -
14-17 14-17 = — - k= -
— - 1.10+0.03' 1.10+0.03' 1.25%0.2' 1.10+0.03' 1.10+0.03'
_ - — 6511 48 £ 1 481
desmineralizada, destilada u 6smosis inversa
menos de 17ppm, preferentemente menos de 8
71
Ambiente 16 £ 5C (61 £ 9F)
160 160 160
Ui 153 L &0 600 600 600
600 600 600 600
600 600 600 600
600 600 160 160 160 160
160 160 160 _ e,
160 160 160 Lt -

J. que tienen tres l1Amparas, una lampara se cambia en un calendario de rotacién cada 500

horas para minimizar la caica general de la energla radiante. . ]
* Horas de operacién de Iz continua o 18 meses de uso. lo que ocura pnlf;\;goénda de 1.25 W/m? medida a 420nm es aproximadamente iguat a 65 Wi

" Cuando esta equipado para controlar la i
:go medida de 300400 nm. Paralas O
nm.
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_r;céi: T?? Eairrfa'g&pct‘jabge’*i .11a W/m? medida a 420 nm es aproximadamente igual

| 3 48 W/m? medida de 300-
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deleoas Gue T2 mLesTa . 2la a exposi-
aon Dzspues e comrpizizca la expos:-
aon. 1ol ac.cllas nelrzs cue estin ex-
pucsz de Teante 2 2 fuente cCe luz
usdn3c una cimia achesiva L ootro npo de
ar:z 2 20.0 mm (C.73 culgadas) para
msmi= s unicss los hilacdos en el marco
de exasicion para sz evzluacion (ver
32,150

Condicones de operacién de los equipos
9. Preparacién del aparato de prueba

¢.1 S: es pesible, instale el aparato de
pruesa 71 una habitacion en que la tem-
peratma y la humedad relativa del aire
puezn ser conolados, cen el propdsito
de mnimizar los efectos ¢¢ las vanacio-
nes & ¢l surmzistro de aire.

92 Asegurese de que la calibracion del
apx2:0 de prusba sea veniicado al inicio
de caa prueba. Reemplace los filtros as-
tillados, rotos o cuando se produzca de-
coleracion u opacidad. Para las opciones
con lzmparas ce xendn, en los casos en
que no haya disponible nir:glin equipo au-
toricd de menitoreo de luz, elimine los
tubos y filtros de las limparas de xenon
en los mtervalos recomendados por el fa-
bricantz o antes, o cuando ¥a no se pue-
dan obtener 2C Unidades ce decoloracion
AATCC en 20 = 2 horas (de reloj) de
opemacion con luz continua (ver 32.16).

9.3 Detenga todas la unidades de nebu-
lizacién de las meeswas y bastidores.

9.4 Las unidades termométricas con
panel negro y estancar negra indican la
iradiancia absorbida, menos el calor di-
sipado por conduccién v conveccion.
Mantenga en buenas condiciones el lado
negro de estas unidacdes termomémicas.
Aunque esta revestido con un acabado de
alta calidad, puede sulir deterioro
wwando estd expuesto en ¢l aparato de
prucbz. Por lo tanto, limpiclo y pdlalo pe-
nodicamente con una cera para automo-
viles ce buera calidad. Mantenga una
umdad terométrica de control para veri-
ficar penddicernente que la unidad en
operacion esté en conformidad con las
normas. Cuando una unicad termomé-
mcea ex operacion no cumple con los li-
mites establecidos parz el procedimiento
de prueba con respecto a la unidad de
control, reemplace la unidad.

9.5 Fije las condiciones de operacion
del eqiipo de acuerdo conla Tabla 1y la
opcion especificada.

96 Instale una tarjeta o leva de pro-
§rama u otro mecanismo er. el aparato de
Pricoa cuando sea necesatio obtener el
aclo de luz especificado. Complete el
bastdor para mueszas con cartulina
blanca.c.on marcos y el termémetro negro
fequendo. La cartulina blanca se usa para
smular el flyjo en la camera de prueba
duram; la exposicion de prueba y no se
deben incluir las muestras ce prueba rea-
les. Sostenga 1a unidad termométrica ne-
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2 en ¢l basticor o tambdor para muestras
c¢e la misma mancra que los marcos de
ruesa ce prueba. Cuando no hay indi-
cadores extemos, lea la urirdad termomé-
tica negra a traveés de la ventana en la
puerta de la cimara de prucba. Opere v
controle el aparato de prueba como se es-
pecifica en la Tabla 1 y de acuerdo alo in-
dicado por el fabricante. Opere el aparato
ce prueba en este modo y ajuste la tempe-
ratura de los termometros de bola seca y
tumedos de la camara, o el termometro e
higrometro de la camara, para proporcio-
nar la temperatura requerida en el termo-
metro con panel negro o termoémetro es-
tancar negro, termometro de bola seca y
humedad relativa del aire.

9.7 Apague el aparato de prueba des-
pués de hacerlo funcionar en las condicio-
nes controladas durante un minimo de 24
horas. Saque la cartulina blanca del basti-
dor para muestras.

9.8 Para obtener informacion adicional
para preparar y operar el aparato de
prueba, consulte las instrucciones del fa-
bricante y lo siguiente:

9.8.1 Para las Opciones A y D, use la
Norma de prueba ASTM G 23, Método 3
(ver 31.3).

9.8.2 Para la Opcion C, use la Norma
ce prueba ASTM G 24 (ver 314).

9.8.3 Para las Opciones E, F, H, I y J,
use la Norma de prueba ASTM G 26, M¢-
todo C o D, segtin corresponda (ver 31.5).

9.84 Para las Opciones pertinentes,
consulte ISO 105, Parte B.

Calibracion, verificacién y
medicién de la unidad de decoloracién
AATCC

10. Calibracion por los patrones de
estabilidad del color de la azul de
AATCC

10.1 Opciones A, D, E, F,H Iyl ex-
ponga el Patron L4 de AATCC de estabi-
lidad del color a la luz de lana azul a la
temperatura y humedad especificadas y
en la opcién seleccionada durante 20 + 2
horas de operacion con luz continua (en la
Tabla II se muestran las Unidades de de-
coloracién AATCC pertinentes para las
opciones de lamparas de xendn). Despucs
de la exposicion, evalue la muestra del
patrén expuesto, ya sea en formfa_ visual 0
con instrumentos. Aumente O disminuya
el vatiaje de las lémpara_s, el tiempo de
exposicion o ambos y S1ga exponiendo
muesTas de parrones adicionales hasta
que el cambio de color de las muestras
expuestzs cumpla con uno de los siguien-
tes critenos. .

10.1.1 Comparacién visual: es igual al
cambio de color del Paso 4 de la Escala
de grises para cambio de color o es 1gual
al Patrén L4 de decoloracion aplicable 2
la designacion del Lote utilizado. _

10.1.2 Medicién de color por medio

de instrumentos: para el Lote S, Patron
de AATCC de es:aiiidad ce! colora la
luz de lar:2 azul, es1gual a 1.7 = 0.3 umi-
dades de cambio de color CIELAB se-
gun lo determinado enr el Procedimiento
6 de evalvacion de AATCC. Otras de-
signaciones de Lote del Pairon L4 de
AATCC de estabilidad del color a la luz
de lana azul son iguales a las unidades
de cambio de color CIELAB especifica-
das en el certificado de calibracion su-
ministrado con el patrén, segun lo de-
terminado en el Procedimiento 6 de
evaluacion de AATCC.

10.2 Alternativa para las Opciones A,
D, E, F, H, I y J: el Patron L2 de
AATCC de estabilidad del color a la luz
de lana azul puede ser expuesto a la
temperatura y humedad especificadas y
en la opcion seleccionada durante 20 +
2 horas de operacion con luz continua.
Después de la exposicion, evalie la
muestra del patron expuesto con instru-
mentos o comparela con el Patron L2 de
decoloraciéon. Cuando sea necesario, au-
mente o disminuya el vatiaje de las lam-
paras, el tiempo de exposicion o ambos
y siga exponiendo muestras de patrones
adicionales hasta que el cambio de color
de las muestras expuestas cumpla uno
de los siguientes criterios.

10.2.1 Comparacion visual—es igual
al cambio de color que muestra el Pa-
tron L2 de decoloracion aplicable a la
designacion del Lotes utilizado (ver
32.8).

10.2.2 Medicion de color por medio
de instrumentos: para el lote 7, Patron
L2 de AATCC de estabilidad del color a
la luz de lana azul, es igual a 596 +
0.60 unidades de cambio de color CIE-
LAB segtn lo determinado en el Proce-
dimiento 6 de evaluacion de AATCC.
Otras designaciones de Lote del Patron
L4 de AATCC de estabilidad del color a
la luz de lana azul son iguales a las uni-
dades de cambio de color CIELAB es-
pecificadas en el certificado de calibra-
cion suministrado con el patron, segun
lo determinado en el Procedimiento 6
de evaluacion de AATCC.

NOTA: El tejido de referencia de xe-
non esta discontinuado para efectuar ca-
libraciones, porque es sensible a la tem-
peratura. Su uso mas adecuado es para
monitorear la conformidad de la tempe-
ratura de la camara de prucba (ver las
Secciones 12, 32.6, 32.7 y 32.9).

11. Calibracién de sistemas de control
de monitoreo de luz

11.1 Cuando corresponda, efectie la
calibracion del sistemna de monitoreo de
luz segun las instrucciones del fabri-
cante (ver 32.16).

12. Verificacion de temperatura de la
cimara de prueba mediante tejido
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de referencia de xen6n
Opciones E, F, H. [ v J

12.1 Exponga el tey:ée Ce referencia de
xenén Curante 20 = 2 ce horas de opera-
aon con luz continua 2 la temperatura y
humedad especificadas v en la opcidn se-
ieccionaca, Evalue la muestra del patron
expuesio, ya sea en forma visual o con
insumentos, de acuerdo a uno de los si-
guientes criterios:

12.1.1 Comparacion  visual—Si el
cambio de color de la muestra del patron
expuesto es igual al Paxon de decolora-
cion del tejido de referencia de xendn en
20+ 2 horas de operacion con luz conti-
aua, los equipos estan manteniendo la
iempeTatura correcta.

12.1.2 Medicion de color por medio de
instrumentos: Si la muestra del patrén ex-
puesto es igual a 20 = 1.7 unidades de
cambio de color CIELAB en 20 £ 2 horas
de opezacion con luz continua, los equi-
pos de prueba estan entegando la tempe-
ratura correcta.

12.2 Si el Tejido de referencia de xe-
non cifiere ya sea visualmente o de
acuerco 2 la medicidn con instrumentos
de lo especificado en 12.1.1 6 12.1.2, se-
gin correspondza, después de 20 = 2 horas
de operacion con luz continua, es una se-
fial de que los termistores dentro de la ca-
mara de prueba no estin calibrados o no
estén respondiendo correciamente o que
los equipos de prueba requieren manteni-
miento. Venifique la precision de los ter-
mistores y que todas l2s funciones de los
equipos estén operando correctamente de
acuerdo alas instrucciones del fabricante.
?ocmp'ta:c los termuistores si presentan
allas.

13. Medicién de las unidades de
decoloracién AATCC mediante
Patrones de AATCC de estabilidad
del color a 12 luz de lana azul

13.1 El uso de Patrones de AATTC de
estabilidad del color a la luz de lana azul
y las Unidades de decoloracién AATCC
proporciona um patrén de exposicion co-
min en los distintos métodos de exposi-
cion: luz natural, ldmpara de arco con
electrodos de carbon y lampara de arco
de xendn. Los términos horas reloj y ho-
ras mdquina no son métodos de reporte
validos.

132 Enla Tabla I se ilustra el niimero
de Unidades de decoloracion AATCC
necesanas para producir un cambio de
color igual al Paso 4 de fa Escala de gri-
S€s para cambio de color en cada uno de
los Patrones de AATCC de estabilidad
del color a la luz de lana azul.

13.3 Para 1a Medicién de color por me-
do de instrumentos, los datos colorimétri-
€0S s¢ zalculan usando los datos del ob-
ssrvador CIE 1964 a 10° para el patron de
Iz Dys. Exprese la diferencia de color
€0 las unidades CIELAB como se in-
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dica en el Procec:miento 6 de evalua-
cion de AATCC. NOTA: Para las Op-
ciones D, F v J, aurgue la calibracion
se realice usando horas dc operacion
con luz continua, pueden demorar mas
0 menos horas de operacion durante el
ciclo de prueba real debido a la inclu-
sion de periodos de oscuridad.

14. Medicién de las unidades de
decoloracién AATCC basado sélo
en las Opciones E y F de arco de
xenén e irradiacién espectral

14.1 Para las Opciones E y F, se pro-
ducen 20 unidades de decoloracion
AATCC en un intervalo de exposicion
de 85 kJ/m* medido a 420 nm cuando
los equipos de arco de xendn enfriados
por agua son operados en las condicio-
nes especificadas en este método de
prueba (ver la Tabla II).

Procedimientos de exposicién meci-
nica

15. Exposicién mecédnica, condiciones
geonerales

15.1 Antes de ejecutar un nuevo con-
junto de condiciones, haga funcionar el
equipo durante 24 horas para asegurar
que cumpla con las condiciones de
operacion especificadas segin lo des-
crito en la Seccidn 9.

15.1.1 Para verificar la precision de
la operacion de los equipos, se expone
un Patron de AATCC de estabilidad
del color a la luz de lana azul aplicable
y se evalua el Patrén después de 80-
100 Unidades de  decoioracidn
AATCC. Siempre se deben exponer los
patrones de referencia cerca de la posi-
cion central del bastidor para muestras
adyacente al termistor con panel negro.

Tabla II—Unidad de decoloracién
AATCCy equivalentes de exposicién a
la luz para Patrones de AATCC de
estabilidad del color a la luz de lana

azul (ver 32.16)"

Patréa de

AATCC de  Usidades
estabilidad de de
color 2 12l de decoloraci

Sélo xenba Sole xendo kJ/
kJ/mi/iam m'

lagaazyl  6u AATCC @ 4200m 300300 am

5 21 864
LL'JZ 10 43 1728
L4 20 85 3456
L5 40 170 6912
6 80 3400 13824
L7 160 680 27648
L8 320 1360 55296
L9 640 2720 110892

« Para cambio de color de 1.7 £ 0.3 unidades CIELAB
o e Pasc 4 de la Escala de grises pard cambio de

color de AATCC.

fcado mediante expenmento usando  1as
'(\)’:oones C y E. Se calcuran todos los demas valores

(ver 32.21).

15.2 Monte el materal de prueba en-
marcado en el bastidor para muestras.
Asegurese de que todos los materiales

estén sosternidos correctamenie 2n ia ali-
neacidn adecuada, tanto en la parie su-
perior como en ia parte 1nfenor. Cual-
quier desplazamiento del matenal en
direccion a la fuente o alejarcola de
ella, aun en distancias pequefias, puede
generar vanaciones de decoloracion en-
tre las muestras (ver 8.2). El bastdor
para muestras debe estar lieno; se usan
cartulinas cuando el nimero de mues-
tras que se estan probando es insufi-
ciente para completar totalmente el bas-
tidor. Cuando se requieran ciclos de luz
y oscuridad altemados, comience la ex-
posicidn al inicio del ciclo de luz.

15.3 En el caso de tejidos lisos, de
punto y no lisos y salvo que se especifi-
que otra cosa, asegurese de que el lado
que normalmente se usa como anverso
quede directamente expuesto ala fuente
radiante.

15.4 Opere el aparato de prueba dia-
riamente hasta completar la exposicion
seleccionada. Evite demoras innecesa-
rias cuando interrumpa el periodo de
exposicion para cambiar filtros, carbo-
nes o lamparas, ya que las cemoras pue-
den contribuir a variaciones en los re-
sultados o pueden conducir a errores.
Asegurese de que el vatiaje, el amperaje
y el sumimstro de agua durante la
prueba sean los especificadosen la des-
cripcion detallada del aparato suminis-
trado por el fabricante. Revise a interva-
los regulares para verificar que la tarjeta
o leva de programa u otro mecanismo
proporcione las temperaturas y hume-
dad relativa del aire designadas,
cuando corresponda, que el aparato esté
proporcionando 20 Unidades de decolo-
racion AATCC durante 20 = 2 horas de
operacion con luz continua. En caso de
contar con ellos, monitores las condi-
ciones de prueba de la camara de expo-
sicion con indicadores de registro ade-
cuados. Si es necesario, vuelva a ajustar
los controles para mantener las condi-
ciones de prueba especificadas. Verifi-
que la calibracién del aparato de prueba
durante el ciclo de prueba (ver las Sec-
ciones 10, 11,12, 13 y 32.16).

16. Exposicién mecinica a una canti-
dad especificada de energia
radiante, Opciones A, D, E, F, H,
IylJ

16.1 Método de un paso—Exponga
las muestras de prueba y los patrones
aplicables para S, 10, 20 o multiplos de
20 Unidades de decoloracion AATCC,
hasta que la muestra haya sido expuesta
a la cantidad deseada de energia ra-
diante definida en términos de Unidades
de decoloracion AATCC medidas por la
exposicion simultanea de! o de los Pa-
trones de lana azul adecuados.

16.2 Método de dos pasos—Proceda
como sc indica en 16.1, pero duphque
el area de exposicion de las muestras

AATCC Manual técnico/1999



de :~2%2. Después Iz exponer la
y al primer nivel especificado
‘aradiante, sz3-e las muestras
de .z 2mara Se prusT: Y enmascare
(cubrae fa rmitad del :72a expuesta v
conzinie la exposicior rara las 20 Uni-
daces 22 decoleracion AATCC o mul-
tiplos Ce estas 20 unidzles, hasta que
la mussira haya sido exzuesta a la ma-
yor <xntidad ceseadz &e energia ra-
diar:2.

16.3 En los equipos equipados con
moni:tes de 1rradiacion, se pueden
v controlar las Unidades de de-

mec:
colozzion AATCC de exposicién mi-
diendy los kilojulios por metro cua-
drace 2 420 nm (ver 14.1 y la Tabla
10).

NOTA: Para una caracterizacion
compieia de la estabilicad del color a
la luz de una muestrz de prueba, se
prefiere el mézodo de éos pasos.

17. Exposicién mecinica usando una
wuestra de referencia, Opciones
:\‘D,E, F: H,I_\J

171 Exponga la o las muestras de
prueday la o las muesiras de referen-
cia e forma simultanez a la condicidn
final requerida en términos de Unida-
des c2 decoloracion AATCC, kiloju-
lios por metro cuadrado de irradiancia
ode resultados de las muestras de refe-
rencia (es decir, la muestra de referen-
ciamuestra un cambio €e color igual al
Paso 4 de 1a Escala de grises para cam-
bio e color).

18. Exposicién mecdnica para la cla-
sificacién de la estabilidad del
color a la luz

181 Método de ur paso—Exponga
la 0 las muestras de prueba en forma
simultinea con vanas Patrones de
AATCC de estabilidad del color a la
luzde lana azul o determine el nimero
de Unidades de decoloracion AATCC
requeridas para producir un cambio de
color en la muestra de prueba 1gual al
cambio del Paso 4 de |z Escala de gn-
ses para cambio de color.

18.2 Método de dos pasos—Proceda
como se indica en 18.1, pero duplique
tl 4rea de exposicion de las muestras
de prueba. Después de exponer la
muesira a2 un cambio de color igual al
del Paso 4 de la Escala de grises para
cambio de color, saque ias muestras de
la cémara de prueba y enmascare (cu-
bra) lamitad del area expuesta y conti-
nue la exposicion hasta que la muestra
de prusba muestre un cambio de color
1gual al del Paso 3 en la Escala de gri-
ses para cambio de color.

Exposicién del gabinete 2 la luz patu-
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ral, Opcién C

19. Exposicién a la luz natural,
condiciones gencrales

19.1 Monte el o los Patrones de
AATCC de esizbilidad del color a la luz
ce lana azul y la o las muestras de prueba
en la cartulina con una cubierta (mascara)
opaca que cubra la mitad del patron.

19.2 Exponga los patrones y la o las
muestras de prueba en forma simultanea
a las mismas condiciones de prueba tras
un vidrio (ver 32.17 y el Anexo B). Ase-
gurese de que el anverso del o de los pa-
trones y muestras de prueba expuestos es-
tén a una distancia minima de 75.0 mm
(3.0 pulgadas) debajo la superficie in-
terna de la cubierta de vidrio de la placa y
ubicados a una distancia minima de 150.0
mm (6.0 pulgadas) de los bordes del
marco de vidrio. El refuerzo del gabinete
de exposicion se puede cambiar de la si-
guiente manera para obtener las condicio-
nes de exposicion deseadas:

Respaldo Condicién de exposicién

Abierto Temperatura baja
Metal foraminado Temperatura media
Solido Temperatura alta

El o los patrones y muestras permanecen
expuestos las 24 horas del dia y sdlo se
sacan para inspeccion.

19.3 Monitoree la temperatura y hume-
dad relativa del aire en los alrededores de
los gabinetes de prueba (ver 32.24).

20. Exposicién a la luz natural hasta
una cantidad especificada de ener-
gia radiante

20.1 Uso de Patrones de AATCC de
estabilidad del color a la luz de lana
azul—Monte la o las muestras de referen-
cia y de prueba que se van a exponer
como se indica en 19.1 y expongalas en
forma simultanea a las mismas condicio-
nes de prueba tras un vidrio como se in-
dica en 19.2. Monitoree el efecto de la luz
sacando frecuentemente el o los patrones
de la estructura de prueba y evaluando el
cambio de color. Continte la exposicion
hasta que el pawon muestre una diferen-
cia de color entre la parte expuesta y la
enmascarada como se describe en la Sec-
cion 24. Cuando la prueba de las mues-
tras debe terminar después de la exposi-
cion en un numero especificado de
Unidades de decoloracion AATCC, es-
coja el pawdn adecuado para lograr la
condicidn final. Los patrones se pueden
usar como un juego, L2 a L9, o en juegos
de réplica expuestos consecutivamente
hasta totalizar una condicién final dada;
es decir, se pueden exponer individual-
mente dos Patrones L2 para obtener 10
unidades de decoloracion o exponer un
Patron L3 para obtener 10 umdades de
decoloracion.

20.1.1 Saque las muestras de la exposi-

c16n después de obtener las Unidades de
decoloracion AATCC vy cvalieias como
se especifica en Evaluacion de rescltados.
Para una expos:cion en mulnples pasos,
es decir, S umdades de cecoloracion y 20
umdades de decolorac:dn, es posible ex-
poner una muestra unica y cubnr (enmas-
carar) paries a intervalos mecidos por el
patron. El resultado serd una muestra que
tendra una seccion original enmascarada
y no expuesta y distintas secaiones que
han sido expuestas y que posteriormente
han sido enmascaradas. Cada seccion de
la muestra que representz un periodo de
exposicion establecido, se puede evaluar
comparandola con un control enmasca-
rado o con una parte original no expuesta
de la muestra.

20.2 Uso de monitores de irradiacion:
Monte la o las muestras de refezencia y de
prueba que se van a exponer como se in-
dica en 19.1 y expdngalas en forma simul-
ténea a las mismas condiciones de prueba
tras un vidrio como se indica en 19.2.

NOTA: La exposicion de los Patrones
de AATCC de estabilidad del color a la
luz de lana azul con su resultado conocido
puede ser util para determunar si en el
transcurso de la prueba se observo alguna
condicion inusual (ver 32.19).

20.2.1 Registe cualquier yradiacion
individual o combinacion de una irradia-
cion global, de banda ancha o de banda
estrecha con un radiémewro en condicio-
nes de exposicion idénticas a las de las
muestras (ver 32.20).

20.2.2 Retire las muestras de referencia
o de prueba de la exposicion cuando se
haya alcanzado la cnergia radiante de-
seada, segun las mediciones del radiome-
tro. Para una exposicion de multiples pa-
sos, es posible exponer una muestra tnica
y cubnr (enmascarar) partes a intervalos
de la exposicion radiante medida (ve-

20.1.1).

21. Exposicién a la luz natural usando
una muestra de referencia

21.1 Susntuya la o las muestras de refe-
rencia para los Patrones de AATCC de es-
tabilidad del color a la luz de lana azul y
continie como se indica en 20.1 y 20.2,
segun corresponda.

22. Exposicién a la luz patural para
una clasificacién de estabilidad del
color a la luz

22.1 Método de un paso—Exponga una
o mas muestras de prueba, segin se deta-
lla en 19.1 y 19.2, en forma simultianea
con vanas Patrones de AATCC de estabi-
lidad del color a la luz de lana azul o de-
termine el nimero de Unidades de deco-
loracion AATCC  requenidas  para
producir un cambio de color en la muestra
de prueba igual al Paso 4 de la Escala de
grises para cambio G color.

22.2 Mcétodo de dos pasos—Proceda
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comd sz ind:ca en 22.1, pero duplique
¢l ire2 de exposicion &¢ 12 muestra de
pruedzs. Una vez que la muestra haya
sico expuesia a un cambio de color
igual 2i del Pzso 4 ce ia Escala de grni-
ses pira camdio de color, saque las
muesz2s de la camara de prueba y en-
mascere (cubra) la mitad del area ex-
puesta y coniinue cor la exposicion
kasta cue la muestra de prueba alcance
un camoio de color igual al del Paso 3
en la Escala de grises para cambio de
color.

Evaluacion de los resultados
23. Acondicionamiento

23.1 Después de completada la expo-
sicion de prueba, saque las muestras de
prueba y los patrones de comparacion
de la exposicion. Realice el acondicio-
namieato en una habitacion oscura a
condiciones normales para probar texti-
les [65% 2% HR y 21 = IC (70 £ 2F)]
duranie un periodo minimo de 4 horas
antes de realizar la evaluacion.

24. Evaluacion del cambio de color

24.1 Compare la parte expuesta con
el control enmascarado o con una parte
original no expuesta de la muestra, se-
gun esté especificado en una especifica-
cién de materiales u orden de compra.
Para una caractenizacion completa de la
estabilidad del color a la luz de una
muesia de prueba, se requiere una eva-
luacion en mas de un nivel de exposi-
cion (ver 32.18).

24.2 Cuantifique el cambio de color
usando la Escala de grises para cambio
de coior de AATCC (opcidn preferida)
0 haciendo una medicion colorimétrica
& la ciferencia de color en el nivel de
exposicion especificado, ya sea en Uni-
dades de decoloracion AATCC, kiloju-
lios de energia radiante, o bien compa-
randolo con un patrén de referencia.

24.5 Determnine la diferencia total de
color (AEqg; 4g) Y la diferencia en clan-
dad, in:ensidad de color y tonalidad
(aL*, AC*, AH*). Use instrumentos
que proporcionen valores basados en la
ecuacién CIE 1976, usando patrén de
luz D y datos del observador a 10°. °.
Para instrumentos con relacion fisica y
simemmiz de las partes difusa, incluya el
componente especular de la reflectancia
en las mediciones (consulte el Procedi-
miento 6 de evaluacion de AATCC).

) an

35. Aceptacién basada en la
exposicion simultinea de una
@uestra de referencia

25._1 Evalde el cambio de color dei
matenial segin se indica en la Seccién
24, en los términos de la muestra de re-
ferenciz acordada.

252 Evalie la estabilidad del color a la
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lu= del matenal dela sigutente manera:

25.2.1 Satisfactono—Si la mueswa de
prueba muesa un cambio de color igual o
menor que la muesta de referencia en el ni-
vel de exposicion, cuando la muesta de re-
ferencia muesa= un cambio de color igual
al del Paso 4 de la Escala de grises para
cambio de color de AATCC.

25.2.2 Insatisfactono—Si la muesta de
prueba muesta un cambio de color mayor
que la muestra de referencia en el nivel de
exposicion, cuando la muestra de referencia
muestra un cambio de color igual al del
Paso 4 de la Escala de grises para cambio de
color de AATCC.

26. Clasificacién basada en los Patrones
de AATCC de estabilidad del color a
12 luz de lana azul

26.1 Exposicion de un paso—Clasifique
la estabilidad del color a la luz del matenal
de la siguicnte manera:

(a) commparando el cambio de color de la
muestra de prueba con aquel de una serie de
Patrones de AATCC de estabilidad del co-
lor a la luz de lana azul expuestos simulta-
neamente (ver la Tabla IIT) o

(b) determinando el nimero de Unidades
de decoloracion AATCC requendas para
producir un cambio de color en la muestra
de prueba igual al del Paso 4 de laEscalade
gnses para cambio de color (ver la Tabla II).

26.2 Exposicion de dos pasos-—Clasi-

fique la estabilidad del color a la luz del
material de la siguicnte manera:

(c) determinando el nimero de Unida-
des de decoloracion AATCC requenidas
para producir cambios de color en la
muestra de prucba igual tanto al Paso 4
como al Paso 3 en la Escala de gnises
para cambio de color de AATCC (ver la
Tabla II).

26.2.1 Asigne ambas clasificaciones: el ni-
vel del Paso 3 aparece primero, seguido del
nivel del Paso 4 en paréntesis. Por ejemplo,
una clasificacion L5(4) indicana una clasifi-
cacion LS en el cambio de color del Paso 3 y
una clasificacion [4 en el cambio de color
del Paso 4. Cuando se asigna sélo un nimero
de clasificacion, debe representar el nimero
de Unidades de decoloracion AATCC para
producir un cambio de color del Paso 4.

27. Clasificacion del Patron de
AATCC de estabilidad del color a
la luz de lana azul sobre L7

27.1 Usando la Tabla IV, clasifique la es-
tabilidad del color ala luz sobre el Patron L7
de AATCC de estabilidad del color a la luz
de lana azul, de acuerdo con el nimero total
de patrones L7 consecutivos expuestos al
Paso 4 de la Escala de grises para cambio de
color durante el ciclo de expasicidn que se re-
quiere para producir un cambio de color del
Paso 4 en la muestra de pruebz, y Tabla IV.

Tabla OI—Clasificacién mediante Patrones de AATCC de estabilidad del color a la luz
de lana azul *
Cambio de color de las muestras de prueba

Igual pero no Clase de Unidzdes'qe
Menor que el mayor que el Mayor que el estabilidad del decoloracion
patrén patron patrén color a la Juz (AFU) AATCC
— — L2 L1
- L2 L3 L2 5
L2 —_ L3 L2-3
— L3 L4 L3 10
L3 — L4 L34
— L4 LS L4 20
—_ LS L4-5
E LS L6 LS 40
LS — L6 L5-6
- L6 L7 L6 80
LS j— L7 L6-7
— L7 L8 L7 160
L7 — L8 L7-8
— L8 LS L8 320
— LS L8-9
iB L9 - L9 640

bilidad del color a la luz:
La muestra de prueba s '
Después de la exposicion y el acondi

muestra de prueb
patron L6. A la muestra

i son ejemplos para usar la Tabla [l para asignar clasificaciones de esta-

e expone simultdneamente con los patrones L4, LSy L6.
cionamiento, el cambio de color que exhibe la
a es menor que aquel de los patrones L4y LS, pero mayor que el del
de prueba se le asignaria una Clasificacion de est

abilidad del

color a Ia luz de L5-6; o bien use el siguiente ejemplo.

La muestra de prueba se examin.a d
que muestra un cambio de color igua
de color de AATCC. Si esto ocurre
AFU, ala muestra de prueba se !
1a luz de L5-6.

espués de cada incremento en 13 exposicion hasta
| al del Paso 4 de la Escala de grises para cambio
después de una exposicion de 40 AFU y antes de 80
e asignaria una Clasificacion de estabilicad del color a
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Tabla V—Clasificacior mediante Patrones de AATCC de estabilidad del color a la luz
delanaazulsobreL?

Numero de patrones L7 expuestos

Equivalente a

Clase de Unidad de
lgual pero no mayor estabiiidad del  Decoloracion (AFU)
Menor que que Mayor que color a la luz AATCC
s = — L8 320
3 - 2 L8-9 -
— 3 — L8-9 480
4 — 3 L8-9 —
— < — L9 640
5 - 4 L9-10 —
— S — L9-10 800
6 — 5 LS-10 —
— € — LS-10 960
7 -— 6 L9-10 -
— 7 - LS-10 1120
8 — 7 L9-10 -
—_ S — L10 1280
etc.? ex.? etc.? etc.?

» Un aumento de 1 en Iz clasificacidn representa el intervalo en el cual se duplican las
Unidaces de decoloracén AATCC equivalentes con respecto a la clasificacion del
numero entero anterior. A toda muestra de prueba para la cual el nimero de Patrones
L7 es&3 entre dos clasificaciones de numero entero, se le asigna tanto la clasificacion
mas baja como la mas aka que define ese intervalo.

28. Reporte

28.] Use la Tabla V' para reportar
toda la informacion aplicable.

28.2 Reporte cualquier modificacion
del Método de prueba 1¢ o el resultado
del pazon de referencia.

28.3 Reporte toda la informacion de
la Tabla V para las mismas condiciones
en que se exponen las muestras y mate-
nales de referencia.

Precisién y sesgo
29. Precision

29.1 Aunque se han realizado am-
plios estudios usando lzs Opciones C y
E (ver I2a Nota 32.21), no sc ha rendido
ain el informe de precision. Este se
estd elaborando.

30. Sesgo

30.1 El valor real de la estabilidad
del color a 1 luz sélo se puede definir
en terminos de un meétodo de prueba es-
pecifico. Dentro de esta limitacion, las
opciones del Método de Prueba 16 de
AATCC para determinar la estabilidad
del color 2 la luz no tienen ningun
$¢s80 conocido y son aceptadas de ma-

Z:Fa general como métodos de arbi-
je.

31. Referencias

311 Procedimiento de evaluacién 1
de AATCC, Escala de grises para cam-
bio de color (ver 32.8).

. 312 Procedimiento de evaiuacion 6
¢ AATCC, Medicion de zolor instru-
mental (ver 32.8).
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31.3 ASTM G 23, Procedimiento es-
tindar para operar aparatos de exposicion
ala luz y agua (Tipo arco con electrodos
de carbon) para la exposicion de matenia-
les no metalicos (ver 32.22).

31.4 ASTM G 24, Procedimiento es-
tandar para realizar exposiciones a la luz
natural filtrada por un vidrio (ver 32.22).

31.5 ASTM G 26, Procedimiento es-
tandar para operar aparatos de exposicion
a la luz (Tipo arco de xendn) con o sin
agua para la exposicion de materiales no
metilicos (ver 32.22).

31.6 ISO 105, Parte B, Textiles - Prue-
bas para estabilidad del color (ver 32.23).

32. Notas

32.1 La Opcién B, método original y es-
tAndar basado en luz solar, en que las mues-
tras se exponian ya sea en comparacion con
patrones o a cantidades especificadas de ra-
diacion expresada en langleys, o a ambos, ha
sido discontinuada y ha sido sustituida por la
Opcion C, opcidn de luz natural. Enla Qp-
cioén B, las pruebas sdlo se realizaban en dias
soleados entre las 9 am. y 3 p.m. Enla Op-
cion C, se permite mantencr a las muestras
de prueba en ¢l gabinete de prucba durante
las 24 horas del dia. Se necesita menos
tiempo para completar la prueba y sc realiza
en condiciones més similares a la exposicion
en su empleo final real. Adicionalmente, las
muestras de prueba se exponen a una irradia-
cion de baja intensidad que sc produce antes
de las 9 a.m. y después de las 3 p.m. (iempO
oficial) y en dias nublados, tiempo durante el
cual la temperatura de 12 muestra puede ser
baja y el contemdo de humedad puede ser
alto. o
32.2 La Opcion G, Determinacion de I‘a
estabilidad del color sobre L7, esté disconti-
nuada. Las disposiciones para realizar csta
prueba estan incluldas en la seccion de clasi-
ficaciones de este método.

323 Los Patrones dc AATCC de estabili-
dad del <olor ala luz de lana azul, excepto L2,
son preparados especialmente mezclando pro-
porciones vanadas de lana teivda con una ma-
ter1a colorante muy fugaz, Eno Chrome
Azuro!s B (C.1. 43830) y lana tei:da con una
matena colorante solida, Indigosol Blue AGG
(C.1. 73501). Cada pawon resultante numerado
con un numero mas alto es dos veces mas es-
table en color que el pawén numerado con un
nimero mas bajo. Los Patrones de AATCC de
estabilidad del color a la luz de lana azul y las
Normas ISO de estabilidad del color a la luz
de lana azul numeradas (como se usan en ISO
105-B01) arrojan clasificaciones diferentes y
por consiguiente no se pueden usar en forma
indisunta (ver 32.8).

32.4 Para Tertnometros con panel negro:
Para Termometros con pane! negro: Una uni-
dad terrométrica con panel negro, montada
en ¢l basndor para muestras, mide y regula la
temperztura de prueba, para pennitir que el
lado frontal de éste reciba la misma exposi-
cion que la muestra de prueba. Esta confor-
mada por un panel de acero inoxidable negro
de 70.0 x 150.0 mm (2.75 x 5.88 pulgadas) y
1.0 mm (0.038 pulgadas) de espesor, al que
hay conectado mecarucamente un termémetro
de cuadrante bimetilico de acero inoxidable o
un dispositivo termoméwico de resistencia
(RTD, en su sigla en inglés). El termometro
tiene una varilla de 4.0 mm (0.16 pulgadas) de
diametro, con un cuadrante de 44.0 mm (1.75
pulgadas). La parte sensible, que se extende
38.0 mm (1.5 pulgadas)desde el exwemode la
varilla, estd ubicada en el centro del panel, a
64.0 mm (2.5 pulgadas) de la parte superior y
2 48.0 am (1.88 pulgadas) de la parte infenor
del panel. La parte frontal del panel donde se
copecta la varilla del termomego debe tener
dos mznos de revestimiento de esmalte negro
al hormo, seleccionado por su resistencia a la
luz y al agua y con una absorcion de 95%
como mimmo.

32.5 Para Termometros estindar negros:
Una unidad termométrica estindar negra,
montada en el bastidor para muestras, mide y
regula la temperatura de prueba, para permitir
que la parie frontal de éste reciba la misma ex-
posicion que la muestra de prueba. Estd con-
formada por una placa de acero inoxidable
pegro de 70.0 x 40.0 mm (2.75 x 1.57 pulga-
das) y 0.5 mm (0.020 pulgadas) de espesor, al
que bay conectado un resistor térmico en la
parte tasera. La parte frontl del panel de
acero esta revesndo con una capa negra con
una absorcion de 95% como mimmo. La placa
de metal esta unida a una placa de plastico que
proporciona aislamiento térmico.

32.6 El Tejido de referencia de xenon es un
tejido de punto fabricado con hilado de polies-
ter texturado de 150 demeres, en un punto pi-
qué doble, tefildo en topo purpura con 1.8% de
2,4-diniro-6-bromo-2-amino-4-(N,N-Dietila-
mino) azobenceno a 129C (265F) durante |
hora y luego termofijado a 179C (335F) du-
rante 30 segundos (ver 32.8).

32.7 Se obtiene una decoloracion mas wri-
forme y reproducible de los Paones de
AATCC de estabilidad del color a la luz de
lana azul, del Tejido de referencia de xendn y
de las muestras de prueba cuando se respaldan
con cartulina blanca. Los valores de diferencia
de color en la determinacion inicial de la con-
dicion final para el Tejido de referencia de xe-
non y los Patrones de AATCC de estabilidad
del color a la luz de lana azul se determinaron
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Tabla V—Formulario de reporte
Nomb:e el operacor

ldenticacdn de la muestrz

Fecha

Material expuesto:  Anvetsd Reverso

Clasificacién de 1a estabilizad del coior a ia luz Clasificacién de la estabilidad del cofor a la luz

Acepacion comparada con muestra de referencia (Si/No)

Muestra de prueba comparada con: Parte enmascarada

Parte no enmascarada Original no expuesto

Clasificacion de la estabilicad del color a la luz determinada por:

Escala de grises para cambio de color AATCC

Coninstrumentos, Tipo de identificacion

Método de clasificacion

Patrdn de referencia

Temperatura controlada por: Ambiente (Bola seca) Cc

Panel negro C Estandar negro C

Exposicidn controlada por. Patrones de AATCC de estabilidad del color a la luz de lana azul ___

Enemia radiante Otros

Total energia radiante

Tipo de aparato de prueba

Serie No. Nombre del fabricante

Modelo No. __

Biveles

Bastidgparenuestras:  Inclinado Biveles

Tipo de suministro de agua

Horizontal

Opcién empleada Tiempo de exposicion transcurrido

Procedimiento de montaje: Conrespaldo___ Sin respaldo

% de humedad relativa del aire

Programa de rotacion de muestras

Para 1a Opcién C, sélo reporte lo siguiente:

Ubicacidn geografica
Fechas de exposicién: Desde Hasta
Amplitud de exposicion Angulo de exposicion

Expuesta tras un vidrio de ventana: Si/No

Si la respuesta es S|, especifique el tipo

Temperatura ambiente diaria: Minima Maxima Promedio
. i Promedio
Temperatura diaria de termémetro con panel negro:  Minima Maxima
: i Promedio
Temperatura de entorno de prueba:  Minima Maxima 2
Promedio

% diario de humedad reiativa del aire:  MInimo . Maximo

Liuvia y roclo

Horas de humedad: Lluvia




TadaVl—Temperatura versus cambio
de color.
Tejidos de referencia de xendn?

Texperatura con AE
panelnegro (CIELAB)

S8C 16.0

83C 20.0

68C 23.8

s va-lz2 Ncta 32.9.

apazr St exposiciones con sse tipo de

res;uidd. Aunque se entregan tolerancias tanto
pan is Parones de AATCC de estabilidad del
colesala luz de lana aze! como y para el Te-
jido 32 =ferencia de xenda. se deben realiza:
todxs Ies esfuerzos posibles por obtener el va-
lor ==dio dado para estos patrones. Para pro-
posizs Ce arbitaje, el Tejido de referencia de
xencz y los Patrones de AATCC de estabilidad
del »olor a la luz de lana zzul serdn expuestos
enr=2ltplos de tres: La difecacia promedio de
color serd de 20 unudades CIELAB en el caso
delTgjidode refereacia de xandny de 1.7 uni-
daéss CIELAB en el caso de los Pazones de
AATCC de estabilidad de! color a la luz de
laca ul.

328 Disponible en AATCC, P.O. Box
12215, Reseaich Tnangle Park NC 27709,
tel: 919/549-8141; fax: 9:9 549-8933; e-mail:
oréersZaalec.org.

319 El Patrdn de decolerzcion del tejido de
refarencia de xendn se usz como referencia vi-
sui 0 insTumental para venificar la tempera-
tun ce la carmara de prueba. El vaior de la
dife=acia de color medico con insumentos se
meszaré en cada patron de decoloracion. El
Tep:do de referencia de xendn es sensible a la
temacratura, segum se indica en la Tabla VI

5210 La carnulina blanca precortada sin
azuZe para respaldar las muestras de prueba
esti disponible en Atlas Elecmc Devices Co.,
4114 N. Ravenswood Aveaue, Chicago IL
60313; tel: 773/327-4520; fax: 773/327-5787.
Uns carulina bianca comparadle (White Bris-
tol Index 9016) tambiéa esta disponible ea
tienas y distribuidoras de arSculos de escrito-
no enlaseccion de swrciniszos para arGstas.

3211 Las mascaras de prueba hechas con
papel blanco de 0.005-0.006 pulgadas de espe-
Sor, Con U revestimieato Degro Mate que pro-
pottiona cero Tamsmiuncia de luz a la
mussTa, estin dispomubles en Adas Electnic
Deviess Co., 4114 N. Ravenswood Ave., Chi-
ago IL 60613; tel: 773/3274520; fax: 773/
327.5787.

3212 Uno 0 mas de los Gpos y maleriales de
3panalos de prueba estin disponibles en: Atlas
Electic Devices Co,, 4114 N. Ravenswood
Ave,, Chicago [L 60613, tel: 773/327-4520;
fax: 773/327-5787 y Suga Test Inscument Co..
414 Shinjukw, S-Chome, Tokio 160, Japon;
tel: (3) 354-5248.

32.13 Disponible en William Harrison Co.,
4593 E. 10th Cu, Hialeah FL 33013; tel: 305/
681-8381.

3214 Los tejidos de pelo como alfombras,
Qu Jenen fibras que pueden cambiar de posi-
€ion, o una textura que puede dificultar las eva-
‘“3==°f1§ en areas pequedas, se deben probar
COT un area expuesta de no menos de aproxi-
macamente 40.0 mm (1.6 pulgadas) por 50.0
m (2.0 pulgadas). Exponga un tamaiio sufi-
Ciexte o bien malaples muestras para incluir
to2es fes colores en la muestra.
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32 15 Los marzos ce l2s muestras deben es-
ir heches de acero 1nox:dable o acero con re-
»estiimien:o acecuado para evitar contaminar
i2s muestras con impurczas metalicas que po-
drian catabzar o nhibir la degradacion.
Cuando tas muestas se fijan con grapas, ¢stas
ceden ser del npo no ferroso recubientas, para
evitar que la muestra se contamine con pro-
ducios corrosivos. Los marcos de metal deben
tezzer un acabado mate y ser de undisedo que
evite refllectancias que podrian influir en el re-
sultado del matenial. Los marcos deben coin-
cidir con la curvatura del bastidor para
muestras. El tamado del marco esta determi-
rado por las muestras tipo requeridas para los
requenmientos de propiedades individuales.

32.16 El aparato de exposicidn de arco de
xenon puede estar equipado con sistemas de
medicién y control de luz (ver los Anexos A y
D) que permitan el control de las exposiciones
en unidades de dosaje total de luz de kJ/m2/
nm a 420 nm para aparatos enfniados por agua
y desde 300-400 nm para aparatos enfriados
por aire, que permiten expresar la exposicion
en Unidades de decoloracion AATCC. En las
unidades controladas manualmente, es posible
que el vatiaje de la 1dmpara requiera un ajuste
periddico para mantener ¢l indice de 20 uni-
dades de decoloracion AATCC durante 20 = 2
horas de operacion con luz continua, segun se
determnine mediante una calibracion periddica
con los Patones de AATCC de estabilidad
del color a la luz de lana azul.

Las siguientes referencias entregan infor-
rzacion basica sobre las mediciones de radia-
cion con Sistemas de contol de luz:

(2) Handbook of Chemisty & Physics,
Edicion No. 61, 1980, editado por Robert C.
W east; The Chemical Rubber Co., Cleveland
OH.

(b) Publicacidon No. 20 de la International
Commission on [Jumination (CIE), 1972.

(c) Atlas Sun Spots, Vol. 4, No 9, Pnma-
vera de 1975, Atlas Electic Devices Co., Chi-
cago, IL.

32.17 El vidrio de ventana de la calidad de-
seada esta disponible en los siguientes disTi-
buidores: Libby-Owens-Ford Glass Co.,
Toledo OH, vidrio estrado plano de 2.0 mm,
simple, calidad B; o Pirtsburg Pla.tc Gla;s Co.,
vidrio plago, Pennvemon de resistencia sim-
ple, calidad B o equivalente.

32.18 Una diferencia de color entre el ma-
terial original y la parte cubierta de 1a muestra
expuesta indica que el tejido se ba visto afec-
tado por algin agente distinto 2 la luz, como
el calor o un gas reactivo en la atmésfera.
Aunque no se conozca la causa exacta de esta
diferencia de color, la diferencia debe regis-
trarse en el reporte cuando ocurra.

32.19 En algunos casos, se ha observado
que una humnedad alta junto con contaminan-
125 atmosféricos produce cambios de color tan
notorios corno aguellos producidos por la luz.
Cuando se le solicite, prepare un juego dupli-
cado de muestras de prieba y patrones monta-
dos en carwlina, pero no enmascarados, y
exponga este juego simullaneamente en oo
gabinete del mismo upo que s¢ unliza en Igs
exposiciones 2 la luz, pero que tenga el vidrio
cubierto con un material opaco, de modo que
no penetre la luz. Puesto que existe un efecto
combinado de luz, temperatura, humedad y
contaminantes atmosféricos, no se puede su-
poner que una comparacion entre las muestras
expuestas en un gabinete cpblcrto y en el ga-
binete no cubierio bajo vidrio va a permutir se-

parar los =fectos que se producen sélo por la
luz. S:n emEtargo. una co:nparacion de los dos
Juegos d= muestras con wna picza del onginal
que ro ha estado cxpuesia en un gabinete de
exposic:en. va a indicar st un matenal es sen-
sihle a 1a humedad y a los contzminantes at-
mosfences. Es posible que esto también
ayude a explicar el motivo de que en ocasio-
nes sc obtienen diferentes resultados con la
misma cantidad de energia radiante en las ex-
posiclonres a la luz natural realizadas a dife-
rentes horas y en diferentes lugares.

32.20 Se ha determinado que el piranome-
tro blanco y negro PS-P Eppley es adecuado
para medir la energia radiante total de la luz
solar y que el Radiémerro de luz ultravioleta
de banda ancha Eppley es adecuado para me-
dir la energia radiante desde 295-385 om de
luz solar. Estos instrumentos estan disponi-
bles en Eppley Laboratory, 12 Sheffield Ave.,
Newport RI 02840; tel: 401/847-1020. Se ha
observado que el radidmeto de banda estre-
cha LM-3A Atlas es adecuado para medir la
energia radiante en 340 6 420 nm de luz solar
y esta dispouible en Atlas Electric Dewices,
Chicago [L (ver 32.11). Se ha determinado
que ¢l radiometro de banda ancha Radialux es
adecuado para medir la energia radiante desde
300400 om de luz solar y esta disponible en
Atlas Electric Devices, Chicago [L (ver
32.11). Se ba determinado que el radiémetro
de banda ancha Radialux es adecuado para
medir la energia radiante desde 300400 nm
de luz solar y esta disponuble en Atlas Electric
Devices Co., 4114 N. Ravenswood Ave., Chi-
cago . 60613; tel: 773/327-4520; fax: 7734
327-5787. X

32.21 Resumen de pruebas entre laborato-
rios —El Comité RAS50 realizé amplios estu-
dios para evaluar el uso de dispositivos de
monitoreo de radiacidn para terminar exposi-
ciones en pruebas dc estabilidad del color a la
luz. Se han recopilado datos e estudios entre
laboratorios usando irradiacién controlada,
equipos de arco de xendn enfriados por agua,
y en exposiciones a la luz natural realizadas
durante un periodo de dos aflos en Anzona y
el Sur de Florida. En ambos estudios, un
mismo laboratorio realizé mediciones instru-
mentales del cambio de color para todas las
muestas expuestas.

Los estudios entre laboratorios se realiza-
ron usando ocho difereates tejidos estandar de
estabilidad del color a la luz, para determinar
la definicién de 20 Unidades de decoloracién
AATCC en términos de una radiacion roe-
dida. Estos estudios demostraron que se puede
obtener un acuerdo aceptable entre laborato-
rios para las pruebas de estabilidad del color a
la luz, a condicién de que se congolen las si-
guientes variables: nivel de irradiacion, tem-
peratura medida con termémeto con panel
negro, temperatura ambiente (termometro 1:1:
bola seca) y humedad relativa del aire. En tér-
minos globales, hubo menos de un 10% de va-
riacion en el cambio de color determinado por
insTumentos en las muestras expuestas en di-
ferentes laboratorios. Para todas las muestras
probadas, la desviacién estindar fue equiva-
lente a menos de medio paso de la Escala de
grises para cambio de color. Como resultado
de estas pruebas, se establec:eron 20 Unida-
des de decoloracion AATCC a 85 KJ al ser
medidazs a 420 nm (aproximadamente 21.5
horas de operacion con luz continua), proba-
das en las condiciones especificadas para la

Opcion E.
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Pim2 o5 estudios cor fLz aatural, se expu-
sieren 12 lejidos difereniss. ademads de los
tepass 227 patronss AATIC e ISO de esta-
i color a la luc de lana azul. Du-
rantz wn periodo de dos 33Cs, se 1MICIO una
sene 32 2xposic:ones cacs irmestre en dos
lugaes. Las exposiciones {veron terminadas
en tase 2 1a med:icidn insirumental del do-
saje <t snergia radiante. Se encontro una
gran vaniacion er las cord:ciones climaticas
durazze ¢! periodo de prusha. Los datos que
se ctivieron muestran claramente que el
cam?i0 ¢ color ée las mueswas individua-
les <2 ve 2fectado en forma diferente por las
vanszienes de temperarera. humedad, con-
lamizaries atmosiérncos, etc. Sin embargo,
la vanasle individual mis significativa re-
sulté ser laradiacion. En promedio, la varia-
cior: e el cambio de coler como resultado
de 12 exposicion durante difsrentes ailos, lu-
gares v sstaciones del afie fue de £ 30%.

Un resumen mis detallado de los resulta-
dos d¢ estas pruebas fue presentado en la
Reuzicn 14 de iSO, Cemité Técnico 38,
Subsomité 1, corno Documento 38/1 N 993,
USA Report on Monitoring of Radiation du-
ring Lightfastness Testing.

3122 Disponible en ASTM, 100 Barr
Harbor Dr., West Conshohiocken PA 19428;
tel: 610/832-9500; fax: 610/852-9555.

3123 Disponible en American National
Stacdards Institute, Inc., 11 W. 42nd St
13th F1, New York NY 10036; tel: 212/
642-+900; fax: 212/302-1286.

32.24 Para medir la temmperatura y la hu-
medad rzianva del aire <n las mismas condi-
ciones en que se exponen las muestras y
matenzkes de referencia y ez las proximida-
des <e los gabinetes de prueba, se puede
usar cealquer instrumento de medicidon o
1egisto acecuado. Es prefenible que se rea-
lice uz: registro coatinuo Ce |2 temperatura y
bumecad relativa del aire.

Anexo A

A. Aparato de decoloracién con
limpara de arco de xenén
refrigerada por agua

A.] El aparato de prueba con arco de
xenon refrigerado por 2gua utiliza una
lampara de arco largo de xenén refrige-
rada por agua como fuente de irradia-
cion. Aungue todas las lamparas de
arco de xendn son del mismo tipo gene-
ral, se emplean lamparas de tamafio di-
ferente que operan en distintos rangos
de vatiaje, en varios tamafios y tipos de
gparatos. En cada uno de los distintos
modelos, el diametro y la altura del
bastdor para muestras varia de acuerdo
con el tamario de la lampara y el vatiaje
ptecia con que ésta funciona, para
tnmregar una yrradiacion de 1.10 = 0.03
W/m® medida a 420 nm en el anverso
de la muestra cuando €stas se expone
en los portamgestras.

A.L1 La lampara de xenén tiene fil-
s Opticos internos y externos para
proporcionar ur flujo de agua de refri-
geracion y una distribucion especifica
de enezgia espectral. E! 2parato tiene
los medios para aumentar progresiva-
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mente el vatiaje ce la [ampara de xe-
non, ya sea en forma actomatica o ma-
nual, para minimnizar los cambios de
intensidad de la radizcidn como resul-
tado del uso conunuo de la lampara de
xenon. El ciclo e exposicion exacto es
controlado por un mecanismo o leva. El
bastidor para muestras gira en sentido
de las manecillas del reloj a una revolu-
cion por minuto.

A.1.2 Algunos tamafios y posiciones
de los bastidores para muestras con res-
pecto a la fuente de luz que son adecua-
dos para un aparato de prueba refrige-
rado por agua son:

(a) Fuente de energia radiante de
6000 6 6500 watt, ubicada en el eje
central de un bastidor para muestras in-
clinado de dos niveles de 96.0 cm
(37.75 pulgadas) de diametro.

(b) Fuente de energia radiante de
3500 watt, ubicada en el eje central de
un bastidor para muestras inclinado de
dos niveles de 64.8 = 0.3 cm (25.5 =
0.125 pulgadas) de diametro.

(c) Fuente de energia radiante de
2500 watt, ubicado en el eje central de
un bastidor para muestras vertical de 51
=0.3 cm (20 = 0.125 pulgadas).

(d) Fuente de energia radiante de
3500, 6000 6 6500 watt, ubicado en el
eje central de un bastidor para muestras
de tres niveles, con un didmetro segin
lo descrito anteriormente en (a) o (b).

NOTA: Es preferible usar bastidores
para muestras inclinados de dos niveles
o tres niveles; sin embargo, en caso de
acuerdo, se pueden usar bastidores para
muestras verticales.

Anexo B

B. Gabinete y ubicacién de la
exposicién a la luz natural

B.1 El gabinete de exposicion a la
luz natural debe estar compuesto de una
caja cubierta de vidno de cualquier ta-
mano adecuado, construido de metal,
madera u otro material satisfactorio que
proteja las muestras contra la lluvia y
las condiciones climaticas, y debe estar
bien ventilado para permitir que el aire
fluya libremente por encima de las
muestras. La cubierta de vidrio debe ser
una lamina de vidrio estirado plano de
2.0-2.5 mm de espesor de buena cah-
dad y transparente. Debe ser de resis-
tencia simple, sin burbujas u otras im-
perfecciones. Debe  absorber la
radiacion bajo longitudes de onda de
aproximadamente 310 nm y aumentar
en su transmision en aproximadamente
90% a 370-380 nm. Debe transmitir un
minimo de 77% de luz ultravioleta y un
90% de energia desde una fuente de luz
Gue simule el patron de luz C de y un
85% de la radiacion total (ver 32.17).

B.2 La caja o gabinete debe estar equi-

pado con un bast:dor que scsienga las
mucstras en un plano paralelo 2l dela cu-
bierta de vidno y con el anverso de la
muestra a una distancia bajo és:a de no
menos de 75.0 mm (3.0 pulgadas). El
bastidor para soporte de muestras debe
estar construido de un mater:al que sea
compatible con las muestras de prueba.
Puede ser abierto para proporcionar una
buena ventilacion en la parte rasera de la
muestra o ser de material solido, segun
sea necesario. Para minimizar las som-
bras provenientes de la parte superior y
de los lados del gabinete, el area de ex-
posicion utilizable bajo el vidrio debe es-
tar limitada a la de la cubierta de vidrio
reducida en dos veces la distancia desde
la cubierta hasta las muestras.

B.3 El gabinete debe estar ubicado
donde reciba luz solar directa durante el
dia y donde no se formen sobre éste som-
bras de los objetos que se encuentran al-
rededor del gabinete. Cuando el gabinete
esta instalado en el suelo, la distanciaen-
tre la parte inferior del gabinete y el
plano del area despejada debe ser lo sufi-
cientemente grande como para evitar
cualquier efecto no deseado producto del
contacto con pasto u otras plantas que
crezcan durante el periodo de exposi-
cion.

B.4 La cubierta de vidno y la muestra
de prueba deben estar inclinadas en di-
reccion al ecuador en un angulo con res-
pecto al plano horizontal que tenga
aproximadamente los mismos grados
que la latitud de la ubicacién en que se
realizan las pruebas. Se pueden usar
otros angulos de exposicién, como 45°,
pero el angulo se debe reportar en los re-,
sultados de la prueba. .

B.5 Los gabinetes de exposicion deben
estar ubicados en areas despejadas, de
preferencia en un numero adecuado de
sitios climatolégicamente distintos que
representen las distintas condiciones cli-
maticas en las cuales se va a usar el ma-
terial. Las principales variaciones clima-
ticas incluyen una atmésfera subtropical,
desértica, costera (aire marino) e indus-
trial y areas que representen una amplia
gama porcentual de la luz solar disponi-
ble. El area debajo y en los alrededores
de los gabinetes se debe caracterizar por
una bajareflectanciay ser tipica de la cu-
bierta del suelo en esa area climatolo-
gica. En areas desérticas, éste debe ser de
grava, en tanto que en las areas de la ma-
yoria de las temperaturas y subtropicales,
este debe ser pasto cortado a baja altura.
En el reporte se debe indicar el tipo de
cubierta del suelo.

B.6 Los instrumentos para determinar
los datos climatoldgicos durante el pe-
riodo de exposicion deben s& operados
en el area inmediata de los gabinetes de
exposicion. Cuando asi se solicite, los
datos obtenidos deben ser reportados
como parte de los resuitados de la
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smiebz. Para carastenizar las cond:cicnes
«tome 2 la estructera de prucba, estos
mstrumenios deben ser capaces de regis-
wr lo s:gutente: temperatura ambignte
(winim2 ¥ max:ma ¢iana), humedacd re-
iziva del aire (mitima y maxima cia-
z2), hoas de precipitaciones (1luv=a),
wial de horas de humedad (lluvia v ro-
co0). Pama caractenzar las condiciones
Zentro C¢ la estructura de prueba, esios
mstrumentos deben ser capaces de regis-
tu lo s:guiente: temperatura ambiente
b3jo el vidrio (minima y maxima diaria),
teister negro bajo vidrio, energiz ra-
ciante toial y energia radiante de luz ul-
ravioleta (ya sez de banda ancha o es-
zecha) en el mismo angulo de
exposicion que la muestra de pruebas y
humedad relativa del aire (minima y
mixima diania) (ver 32.16b, 32.20, y
3224).

Apnexo C

C. Aparato de decoloracién con
limpara de arco con electrodos de
carbon

C.l E! aparatc utiliza una ldmpara de
aco con electodos de carbon como
iuente de radiacion. El suministro de ali-
mentacion al arco puede fluctuar entre
208-250 voltios. £1 aparato de prueda se
opera a 14-17 ampenos, 125-145 volios
de CA en todo el arco. Los electrodos de
carbén deben se: neutros, tipo mecha o
sdlido, 0 ambos, de 12.7 mm (0.5 pulga-
das) de diametro. El electrodo de carbon
supenior debe tener 305.0 mm (12.0 pul-
gadas) de largo v los dos electrodos de
carbon inferiores deben tener cada uro
102.0 mm (4.0 pulgadas) de largo. El
arco esta dentro de una esfera de vidrio
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resistente 2l calor en forma de cam-
pana, con un nivel de interrupcidn 1n-
fenior de la transmusion a 275 nm y un
aumento ce transmision hasta 91% a
370 nm.

C.1.1 Con este aparato de prucba se
han utilizado con éxito electrodos de
carbon solidos No. 70 y electrodos de
carbon de mecha No. 20 o equivalen-
tes. En CA de 50 y 60 ciclos, se emplea
una combinacion de electrodos sélidos
y de mecha. En CA de 25 y 40 ciclos,
tanto los electrodos de carbén superio-
res como inferiores son de mecha y en
CC, los electrodos de carbon superio-
res ¢ inferiores son de tipo s6lido.

C.1.2 El filtro de Esfera con 5% de
6xido de boro No. 9200-PX o equiva-
lente cumple con los requisitos de este
método de prueba.

Apnexo D

D. Aparato de decoloracién con
lampara de xenén refrigerada por
aire

D.1 El Tipo C utilizado en la Opcién
H es un aparato dc prucba con lampara
de arco de xendn refrigerada por aire
que esta compuesto por una lampara de
xenon refrigerada por aire (de arco
largo) como fuente de energia radiante
ubicada en el eje central de un bastidor
para muestras vertical de 157.0 £ 3.0
mm (6.2 %+ 0.125 pulgadas) de diametro
para proporcionar una distribucion es-
pecifica de energia espectral. El ciclo
exacto es controlado por una tarjeta de
programa u otro mecanismo. El basti-
dor para muestras y los portamuestras
giran en el sentido de las manecillas
del reloj. Después de una revolucion,

los portamuestras giran sobre su propio
eje.

D.1.1 La lampara de xendn tiene un
tubo quemador de cristal de cuarzo, con
un sisterna de fibra optica que esta con-
formado por un farol con una combina-
cion de siete cristales absorbentes de [R
rodeados por un cilindro exteno de vi-
drio zon 5% de 6xido de boro para simu-
lar la distribucion de la energia espectral
de la luz natural a través de un vidno de
ventana.

D.2 Las unidades utilizadas en las Op-
ciones I y J son aparatos de prueba de
arco de xenon refrigerados por aire, com-
puestos por tres lamparas de xenon en-
fnadas por aire como fuente de energia
radiante ubicadas dentro de un bastidor
para muestras vertical para proporcionar
la distribucion especificada de energia
espectral. El exceso de calor se elimina
de las lamparas de xen6n haciendo recir-
cular agua destilada o desmineralizada
entre los cilindros internos y extermnos del
filtro, junto con un flujo de aire por toda
la lampara de xenén. Un microprocesa-
dor controla el ciclo exacto. El bastidor
para muestras gira en el sentido de las
manecillas del reloj. Los portamuestras
no giran sobre su propio ¢je.

D.2.1 Las lamparas de xendn estan com-
puestas de tubos quemnadores de cristal
de cuarzo con un sistena de fibra optica
que consta de cilindros intemmos y exter-
nos de cristal de cuarzo, en combinacion
con una cubierta de tres secciones de vi-
drio con 5% de oxido de boro o vidrio
con cal sodada para simular la distnibu-
cion de la energia espectral de la radia-
cion global o luz natural a través de un
vidrio, respectivamente.
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ANEXO 14:

METODO DE PRUEBA: AATCC 15-1997

ESTABILIDAD DEL COLOR A LA TRANSPIRACION.



AATCC Método de prueba 15-1997

Estabilidad del color a la transpiracion

Desarrollado en 1949 por el Comité
RAS2 de AATCC; revisado en 1952,
1957, 1960, 1962, 1972, 1973, 1975,
1976, 1997; reconfirmado en 1967,
1979,1985, 1989; revisado para publi-
cacion en 1961, 1967, 1974, 1981,
1983, 1986, 1995; revisado para publi-
cacion y reconfirmado en 1994. Rela-
cionado con ISO 105-E04.

1. Objetivo y alcance

1.I Este método de prueba se usa para
determinar la estabilidad de los textiles
coloreados ante los efectos de la transpi-
racion acida. Se aplica a todas las fibras
textiles, hilados y tejidos de todo tipo te-
fiidos, estampados o coloreados de otra
manera y para probar matenas colorantes
cuando ® aplica a textiles.

12 Un estudio del Comité RAS2 de-
mostto que esta prueba se correlaciona
con escasos estudios practicos. Con ante-
rioridad a esta prueba se realizaron prue-
bas acidas y alcalinas; sin embargo, como
resultado de estos nuevos estudios se eli-
mind la prueba alcalina (ver 13.1).

1. Principios

21 Una muestra de tejido coloreado en
contacto con otros materiales de fibra
(para transferencia de color) se moja en
una solucion de transpiracion acida simu-
lada, se somete a una presion mecanica
fjay se deja secar lentamente a una tem-
peratura levernente elevada. Después del
acondicionamiento, la muestra se evalta
para ver si hay cambio de color y los de-
mas materiales de fibras se evalian para
ver si hay transferencia de color.

3. Terminologia

3L estabilidad del color, s.—la resis-
tncia de un material a cambiar cuales-
quiera de sus caracteristicas de color, a
mansferir su o sus colorantes a materiales
adyacentes, 0 a ambos, como resultado de
2exposicion del material a cualquier am-
dtente que pueda existir durante el proce-
Samiento, prueba, almacenamiento O uso
del material.

32trapspiracién, s.—fluido salino
¥ecretado por las glandulas sudoriparas.

4. Medidas de seguridad

NOTA: Las siguientes medidas de se-
gund?d sélo se entregan a modo de infor-
macion. Estas medidas son adicionales a
o5 procedimientos de prueba y no pre-
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tenden abarcar todas las medidas de pre-
caucion. Es responsabilidad del usuario
usar técnicas seguras y adecuadas durante
la manipulacion de los materiales en este
método de prueba. Se DEBE consultar a
los fabricantes sobre detalles especificos
como hojas de datos sobre seguridad de
materiales y otras recomendaciones del
fabricante. También se deben consultary
seguir todas las normas y reglas OSHA.

4.1 Se deben seguir procedimientos de
laboratorio seguros. Use lentes de segu-
ridad en todas las dreas de laboratonios.

4.2 Todas las sustancias quimicas se
deben manipular con cuidado.

4.3 Respete las medidas de seguridad
del fulard. No se deben retirar las protec-
ciones normales de esta maquina. Ase-
gurese de poner una proteccion adecuada
en el punto de sujecion. Se recomienda
el uso de un arranque operado con pedal
para un fulard motorizado.

S. Aparatos, materiales y reactivos

5.1 Medidor de transpiracion de
AATCC, Transpirometro o dispositivo
equivalente (las placas de plastico o vi-
drio vienen incluidas con el equipo) (ver
13.2 y las Figs. 1 y 2).

5.2 Estufa de secado —por convec-
cion.

5.3 Béscula con una exactitud de pe-
saje de £0.001 g.

5.4 Tela de prueba de mudltiples fibras
No. 10 o FA (ver 13.3).

5.5 Medidor de pH, con una exactitud

Fig. 1—AATCC perspiration tester.

de £ 0.01.

5.6 Escala de transfcrencia cromatica
AATCC de 5 6 9 pasos y Escala de gnises
para coloracion (ver 13.4).

5.7 Escala de gnises para cambio de co-
lor (ver 13.4).

5.8 Rodillo escurridor (ver 13.5).

5.9 Papel secante AATCC blanco (ver
13.4).

5.10 Solucidn de transpiracion acida.

6. Preparacién del reactivo

6.1 Prepare la solucion de transpira-
cion acida llenando un matraz de afora-
cion de 1 litro hasta la mitad con agua
destilada. Agregue las siguientes sustan-
cias quimicas y mezcle para asegurarse
de que todas las sustancias quimnicas que-
den bien disueltas:

10 £ 0.01 g de cloruro de sodio (NaCl)

1 £0.01 g de acido lactico, USP 85%

1 £0.01 g de hidrofosfato disodico, an-
hidro (Na,HPO;)

0.25 £ 0.001 g de monoclorhidrato 1-
histidina (ver 13.6)

Llene el matraz de aforacion con agua
destilada hasta la marca de 1 L.

6.2 Pruebe el pH de la solucion con un
medidor de pH. Sino es de 4.3+ 0.2, de-
séchela y prepare una nueva solucion,
asegurandose de que todos los ingredien-
tes sean pesados con exactitud. Para este
fin no se recomienda el uso de papel indi-
cador de pH, debido a su falta de exacti-
tud. _

6.3 No use una solucion de transpira-
cion que tenga mas de tres dias de prepa-
rada (ver 13.7).

7. Verificacion

7.1 En forma rutinaria se debe verificar
el funcionamiento de la prueba y de los
aparatos y mantener [0s resultados en un
registro. Las siguientes observaciones y
acciones correctivas son de suma impor-
tancia para evitar que las pruebas arrojen
resultados incorrectos. L

7.2 Use un tejido para transpiracion in-
terno como muestra de calibracion, con
un grado visual de nivel medio en ‘la
banda mas manchada del género de mul-
tiples fibras, y realice una prueba de
transpiracion usando tres muestras. En
forma periodica se deben efectuar verifi-
caciones, como también cada vez que s€
use un nuevo lote de tejidos de multiples
fibras o sin tefiir. _

7.2.1 Es posible que una transferencia
de color no uniforme se deba a procedi-
mientos inadecuados de empapado 0 2
una presion no uniforme sobre las mues-
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tras debido a la existencia de placas de-
formadas en el probador. Venfique los
procedimientos de empapado para deter-
minar que el equilibrio sea exacto y que
se estd sguiendo cuidadosamente el pro-
cedimiento. Revise todas las placas para
asegurarse de que estan en buenas condi-
ciones y no estén deformadas.

8. Muestras

8.1 Numero y tamario de las muestras
de prueba.

8.1.1 Corte un trozo de 6 x 6 =2 cm de
cada muestra y una pieza de igual tamario
de un tejido de prueba de multiples fi-
bras. No use un tejido de prueba de mul-
tiples fibras que tenga los bordes fundi-
dos, porque podria tener variaciones cde
espesor en los bordes que causarian una
compresion no uniforme durante ia
prueba. Si la fibra o fibras del tejido te-
fiido no estan en el tejido de prueba ce
multiples fibras, también incluya una
pieza del material original no tefiido en la
prueba.

82 Preparacion de muestras.

8.2.1 Cosa o junte el tejido de prueba
de mcltiples fibras con la muestra de
prueba y, en caso de ser usado, el tejido
onginal no tefiido, con la muestra en me-
dio para formar una estructura multilami-
nar.

9. Procedimiento

9.1 Coloque cada muestra de prueba
(tal como se preparé en 8.1 y 8.2) en una
cdpsulade Petri de 9 cm de diametro y de
2 cm de profundidad. Agregue la solu-
cion de transpiracion recién preparada en
el plato de Petri de 1.5 cm de profundi-
dad. Remoje la muestra de prueba en la
solucion durante 30 = 2 minutos y agitela
y escirrala de vez en cuando para asegu-
rarse quede completamente mojada. Para
tejidos que son dificiles de empapar, al-
temadamente moje la muestra y pasela a
wavés del rodillo escurridor, hasta que
quede completamente empapada con la
solucién,

9.2 Después de 30 = 2 minutos, pase
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Fig. 2—Perspirometer.

cada estructura de muestras de prueba por
el rodillo escurmdor, con las bandas de
multiples fibras en sentido perpendicular
a la longitud de los rodillos del rodillo es-
curridor (todas las bandas pasan por el ro-
dillo escurridor al mismo tiempo). Pese
cada muestra de prueba, para verificar de
que pesa 2.25 £ 0.05 veces su peso origi-
nal. Debido a que algunos tejidos son in-
capaces de retener esa cantidad de solu-
cion cuando pasan por un rodillo
escurtidor, éstos se pueden probar una
vez que el exceso de agua es absorbido
con Papel secante AATCC blanco hasta
alcanzar el porcentaje de humedad reque-
rido (ver 13.4). Para obtener resultados
homogéneos, todas las muestras de un
tipo dado en una serie de pruebas deben
tener un porcentaje de absorcion idéntico,
ya que el grado de coloracién aumenta a
la par con la cantidad de solucidn rete-
nida.

9.3 Coloque cada grupo de muestras de
prueba sobre un plexiglds o una placa de
vidrio marcados, con las bandas de multi-
ples fibras en sentido perpendicular a la
dimension longitudinal de la placa.

9.4 Dependiendo de los equipos dispo-
nibles, use las siguientes alternativas:

94.1 Medidor de transpiracion
AATCC: Coloque las placas en el medi-
dor de transpiracion con las estructuras
de muestras distribuidas de manera ho-
mogénea entre las 21 placas. Coloque las
21 placas en el portamuestras, sin impor-
tar la cantidad de muestras. Después de
colocar la dltima placa en su posicion (en
la parte superior), fije las placas dobles
con resortes de compensacion en su posi-
cion, coloque el peso de 3.6 kg (8.0 Ib) en
la parte superior, completando un total de
4.5 kg (10.0 1b) bajo la placa de presion e
inmovilice la placa de presion girando los
tornillos de mariposa. Saque el peso y
coloque el portamuestras en la estufa des-
cansando sobre un costado.

9.4.2 Transpirometro: Coloque las pla-
cas en el medidor de transpiracion con las

muestras distribuidas de manera homogé- .

nea entre las 21 placas. Coloque las 21
placas en el portamuestras, sin importar
la cantidad de muestras. Las placas se

mantienen en posicion vertical entre una
escala indicadora, con una placa de metal
fija en un extremo y una placa de metal
ajustable en el otro extremo. Use el tor-
nillo de presion para ejercer una fuerza de
4.54 kg (10.0 Ib) contra las placas. Con
un tornillo de ajuste, inmovilice el porta-
muestras que contiene las muestras de
prueba. Saque el equipo manométrico
del portamuestras y coloque el porta-
muestras en la estufa. Se puede agregar
otro portamuestras al equipo manomé-
trico y repetir el procedimiento de carga.

9.5 Caliente el portamuestras cargado
en un hormo a 38 + 1C (100 + 2F) durante
6 hr £ 5 minutos. Vernfique periddica-
mente la temperatura de la estufa, para
asegurarse de que mantenga la tempera-
tura especificada durante toda la prueba.

9.6 Saque el medidor del homo y para
cada estructura de muestras de prueba,
separe el tejido de multiples fibras y, en
caso de haber sido usado, el tejido adya-
cente del tejido de prueba. Coloque el te-
jido de multiples fibras y las muestras de
tejido de prueba separados sobre una ma-
lla de alambre en una atmésfera acondi-
cionada (21 £ 1C, 65 + 5% HR) durante
toda la noche.

10. Evaluacién

10.1 Generalidades—Es posible que
una estabilidad no satisfactoria del color
a la transpiracion se deba al corrimiento o
migracion del color, o bien al cambio de
color del material tefiido. Se debe hacer
notar que se puede producir un cambio de
color objetable sin un corrimiento apa-
rente. Por otra parte, se puede producir
un corrimiento sin ningn cambio apa-
rente en color, o puede haber tanto cormi-
miento como cambio de color.

10.2 Con referencia a la Escala de gn-
ses para cambio de color, clasifique el
efecto de las muestras de prueba en el co-
lor. (En el Procedimiento de evaluacion
1 se analiza el uso de esta escala.)

Clase S5—cambio insignificante o nin-
gun cambio, como se indica en el Paso 5
en la Escala de grises.

Clase 4.5—cambio de color equiva-
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lente al Paso 4-5 de la Escala de grises.

Ciase 4—cambio de color equivalente
al Paso 4 de la Escala de grises.

Clase 3.5—cambio de color equiva-
lente al Paso 34 de la Escala de grises.

Clase 3—cambio de color equivalente
dPaso3 de laEscala de grises.

Clase 2.5—ambio de color equiva-
lente al Paso 2-3 de la Escala de grises.

Clase 2—cambio de color equivalente
d Paso 2de laEscala de grises.

Clase 1.5—cambio de color equiva-
lente al Pasol-2 de la Escala de gnises.

Clase 1—cambio de color equivalente
al Paso 1 de la Escala de grises.

10.3 Con la Escala de grises para colo-
racion o la Escala de transferencia croma-
tica AATCC de S pasos o 9 pasos, clasifi-
quela coloracion de cada tipo de fibra del
tejido de multiples fibras y el tejido onigi-
nal sin tefiir (en caso de haber sido utili-
zado). (El uso de estas escalas se analiza
en los Procedimientos de evaluacion 2, 3
y 8de AATCC, respectivamente.)

Clase 5—transferencia de color insig-
nificante 0 ninguna.

Clase 4.5—transferencia de color equi-
valente al Paso 4-5 de la Escala de grises
para coloracion o a la Fila 4.5 en la Es-
cala de transferencia cromdtica AATCC
de 9 pasos.

Clase 4—transferencia de color equi-
valente al Paso 4 de la Escala de grises
para coloracién o a !a Fila 4 en la Escala
de transferencia cromatica AATCC de 5
pasos 0 9 pasos.

Clase 3.5—transferencia de color equi-
valente al Paso 34 de la Escala de grises
para coloracién o a ia Fila 3.5 en la Es-
cala de transferencia cromatica AATCC
de 9 pasos.

Clase 3---transferencia de color equi-
valente al Paso 3 de la Escala de gnises
para coloracién o a la Fila 3 en la Escala
de Tansferencia cromatica AATCC de 5
Pasos 0 9 pasos.

Clase 2.5—transferencia de color equi-
valente al Paso 2-3 de la Escala de grises
para coloracion o a la Fila 25 en la Escala
de transferencia cromatica AATCC de 9
pasos.

Clase 2—transferencia de color equi-
valente al Paso 2 de la Escala de grises
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para coloracion o a la Fila 2 en la Escala
de transferencia cromathca AATCC de 5
pasos o 9 pasos.

Clase 1.5—transferencia de color equi-
vaiente al Paso 1-2 de la Escala de grises
para coloractén o a la Fila 1.5 en la Es-
cala de transferencia cromatica AATCC
de 9 pasos.

Clase |—transferencia de color equi-
valente al Paso | de la Escala de grises
para coloracion o a la Fila 1 en la Escala
de transferencia cromatica AATCC de 5
pasos 0 9 pasos.

11. Reporte

11.1 Reporte la clase de cambio de co-
lor y las clases de coloracion para cada
tipo de fibra en la muestra de prueba de
multiples fibras e indique la escala (Es-
cala de grises para coloracion o Escala de
transferencia cromatica AATCC de 5 pa-
sos 0 9 pasos) que se uso para evaluar la
coloracion (ver 13.4).

12. Precisién y sesgo

12.1 Precision. No se ha establecido la
precision de este método de prueba. En
1997 se inicio un estudio para establecer
la precisién de este método. Mientras no
se elabore un informe de precision para
este método, use técnicas estadisticas es-
tandares para comparar los resultados de
pruebas para promedios dentro del labo-
ratorio o entre laboratorios.

12.2 Sesgo. La estabilidad del color a
la transpiracion solo se puede definir en
términos de un método de prueba. No
existe ningin método independiente para
determinar el valor real. Como medio
para estimar esta propiedad, el método no
tiene ningun sesgo conocido.

13. Notas

13.1 En dos articulos en Textile Chemist
and Colorist: “Colorfastness to Perspiration
and Chemicals™ (octubre de 1974) y “Evalua-
ting Colorfasmess to Perspiration: Laboratory
Test vs. Wear Test” (noviembre de 1974), se
publicé informacién bisica sobre los estudios
del comité y su decisién de eliminar la prueba
alcalina. Aunque la prueba alcalina fue elimi-
nada de este método, es posible que en deter-
minados casos de comercio exterior o empleos

finales especiales se requiera esta prueba. En
estos casos, 1a prueba alcalina se debe realizar
segun se indica en el Método 15-1973 de
AATCC. Para una referencia adecuada, ia
composicion de la solucion alcalina es la si-
guieate: Solucion aicalina - 10 g de cloruro de
sodio; 4 g de carbonato de amorio, USP; 1 g
de hudrofosfato disadico, anhidro (Na,HPO,);
0.25 g de monoclorhidrato t-histidina. Com-
plete hasta un litto con agua destilada. Esta
solucion debe tener un pH de 8.0.

13.2 El Medidor de tanspiracion AATCC
esta disponible en Atlas Electnic Devices Co.,
4114 N. Ravenswood Ave., Chicago IL
60613; tel: 773/327-4520; fax: 773/327-5787.
El Transpirometro esta disponible en The
Orange Machine and Mfg. Co., 1503 Bay
Ave., Point Pleasant NJ 08742; tel: 908/295-
2262. Para cada una de las unidades, compre
un numero adecuado de placas para las necesi-
dades de verificacion ordinarias.

13.3 El tejido de muiltiples fibras esta dispo-
nible en Testfabrics Inc., P.O. Box 26, 415
Delaware St., W. Pittston PA 18643; tel: 717/
603-0432; fax: 717/603-0433. El tejido de
prueba de multiples fibras también esta dispo-
wble en Textile Innovators Corp., P.O. Box 8,
Windsor NC 27983; tel: 252/794-9703; fax:
252/794-9704. En este método se debe usar el
tejido de prueba de seis fibras # 10 o FA sin
bordes fundidos.

13.4 La Escala de transferencia cromitica
AATCC de 5 pasos y 9 pasos, Escala de gnses
para coloracion, Escala de grises para cambio
de color y Papel secante AATCC blanco estin
disponibles en AATCC, P.O. Box 12215, Re-
search Tnangle Park NC 27709; tel: 919/ 549-
8141; fax: 919/ 549-8933; e-mail: or-
ders@aatcc.org.

13.5 Un rodillo escurmdor adecuado es el
Rodillo escurndor motorizado de laboratorio
marca Atlas, que esta disponible en Atlas
Electric Devices Co., 4114 N. Ravenswood
Ave., Chicago IL 60613; tel: 773/ 327-4520;
fax: 773/327-5787.

13.6 EI monoclorhidrato 1-histidina se
puede comprar en Eastman Kodak Co., Labo-
ratory and Research Products Division, Ro
chester NY 14650; tel: 716/724-4000.

13.7 El Comité RAS2 determind que se em-
piezan a formar hongos en la solucion de
manspiracidn icida y que el pH aumenta gra-
dualmente después de wes dias de almacena-
miento a temperatura ambiente, ncluso
cuando la solucién se guarda en botellas con
tapoa esmerilado.

13.8 Para evaluaciones muy criticas y en
casos de arbitraje, las clasificaciones se deben
basar en la Escala de grises para coloracién de
tipo geométrica.
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AATCC Test Method 23-1994

An American National Standard

Colorfastness to Burnt Gas Fumes

Developed in 1941 by AATCC Com-
mittee RA33; revised 1946, 1952,
1957, 1962, 1972; reaffirmed 1971,
1975. 1983; 1989: editorially revised
1981, 1983, 1985, 1995; editorially
revised and reaffirmed 1988, 1994.

1. Purpose and Scope

1.1 This test method is intended for
assessing the resistance of the color of
textiles of all kinds and in all forrns when
exposed to atmospheric oxides of nitro-
gen as derived from the combustion of
natural gas. Exceptions are noted in sec-
tion 11.7.1.

1.2 This test method may be used for
rating colorfastness of dves by applving
the dve to textiles by a specified proce-
dure and at a specified depth of color and
testing the dved textiles.

2. Principle

21 A specimen of the textile and the
test control fabric are exposed simulta-
neously to oxides of nitrogen from bumt
gas fumes until the control shows a
change in color corresponding to that of
the standard of fading. The change in
color of the specimen is assessed with
the standard gray scale for assessing
change in color. If no color change is
observed in the specimen after one ex-
posure period or cycle. exposure may be
continued. for either a specified number
of penods or for the number ot periods
required to produce a specified amount
of color change in the specimen.

3. Terminology

3.1 colorfastness. n.—the resistance of
a matenal to change in any of its color
characteristics, to transfer of its color-
ant(s) to adjacent matenals, or both. as
a result of the exposure of the material
to any environment that might be en-
countered during the processing. testing,
storage or use of the matenal.

4. Safety Precautions

NOTE: These safety precautions are
for information purposes only. The pre-
cautions are ancillary to the testing pro-
cedures and are not intended to be all
inclusive. It is the user’s responsibility to
use safe and proper techniques in han-
dling materials in this test method. Man-
ufacturers MUST be consulted for spe-
afic details such as matenal safety data

70

sheets and other manufacturer's recom-
mendations. Al OSHA standards and
rules must also be consulted and followed.

4.1 Good laboratorv practices should
be followed. Wear safety glasses in all
laboratory areas.

4.2 All chemicals should be handled
with care.

4.3 Stoddard solvent is a combustible
liquid and presents a moderate hazard. It
should not be used near an open flame.
and fabric saturated with this solvent
should be dried in an adequately venti-
lated laboratory hood. Use chemical gog-
gles or face shield. impervious gloves
and an impervious apron when handling
Stoddard solvent.

4.4 Perchloroethvlene is toxic by in-
halation. by repeated contact with skin
and by ingestion: it MUST be used only
in a well vented atmosphere. Toxicology
studies with laboratorv animals have
shown evidence of cancer in rats and
mice exposed to perchloroethvlene va-
pors at 100400 ppm concentrations for
prolonged times. Fabric saturated with
this solvent should be dried in an ade-
quately ventilated laboratory hood. Use
chemical goggles or tace shield. imper-
vious gloves and an impervious apron
when handling perchloroethylene.

4.5 An eyewash safety shower should
be located nearby and an organic vapor
respirator should be readily available for
emergency use.

4.6 Exposure to chemicals used in this
procedure must be controlled at or below
levels set by governmental authorities
(e.g.. Occupational Safety and Health
Administration’s [OSHA] peninissible ex-
posure limits [PEL] as found in 29 CFR
1910.1000 of January 1. 1989). In addi-
tion, the American Conference of Govern-
mental Industrial Hygienists (ACGIH)
Threshold Limit Values (TLVs) comprised
of time weighted averages (TLV-TWA),
short term exposure limits (TLV-STEL)
and ceiling limits (TLV-C) are recom-
mended as a general guide for air contam-
inant exposure which should be met (see
11.10).

5. Apparatus. Materials and Reagents

5.1 Exposure chamber (see 11.1).

5.2 Control Sample No. | (see 11.2).

5.3 Standard of Fading (see 11.2).

5.4 Gray Scale for Color Change (see
11.9).

5.5 Natural gas (see I1.5).

5.6 Urea solution (see [1.9).

5.7 Mineral spirits.

5.8 Perchloroethylene.

5.9 Trichloroethvlene.

5.10 AATCC Standard Reference Deter-
gent WOB.

6. Test Specimens

6.1 Use test specimens that measure
approximately 5.0 x 10.0 cm (2.0 x 4.0
in.). If pressing is neeessary to remove
wrinkles, iron the specimens between two
lavers of closely woven cotton cloth or
press them with a steam press (see |1.3).

6.1.1 For fastness to oxides of nitrogen
in storage or use. test a a specimen of the
onginal fabrc.

6.1.2 For fastness to oxides of nitrogen
after drycleaning, immerse one specimen
in cold mineral spirits for 10 min, then
squeeze the solvent out and dry the spec-
imen in air. One specimen is immersed
in cold perchloroethylene for Q0 min.
squeezed and allowed to dry in the air.
Trichloroethylene may be substituted for
perchloroethylene. Prepare a drycleaned
only specimen for comparison with the
tested drycleaned specimen.

6.1.3 For fastness to oxides of nitroger
after washing (see 11.4), unless a specifu
wash test is specified. wash the test spec
imen in a detergent solution containin
5 g of AATCC Standard Reference Dete
gent WOB (see 11.8) per liter of water ¢
approximately zero hardness for 10 mi
at4l = 3C (105 = SF), rinse it in wart
water and dry it in air. Prepare a washe
only specimen to compare with the testc
washed specimen.

1. Procedure

7.1 Suspend the test specimens and a
piece of the control sample freely in the
test chamber so that they are not in con-
tact with each other and do not come
into direct contact with any hot metall:c
surface. Light the gas burner and adjust
the flame and ventilating equipment so
that the temperature in the chamber does
not exceed 60C (140F) (see 11.6 and
11.7). Leave the specimens to remain in
the chamber untl the control sample
changes color to correspond to the color
of the Standard of Fading when com-
pared in daylight (ranging from average
to slightly bluish north sky light) or
equivalent artificial illumination,

7.2 Then remove the test specimens
from the test chamber and immediately
assess the change in color of each by use
of the Grav Scale for Color Change.

7.3 Specimens exposed to oxides of
nitrogen may continue to change color
after removal from the test chamber.
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nonally. another or more detailed vis-
lor instrumental examination may be
w. If this is to be done. without delay,
mge the test and control specimens
ipieces of the original test and control
nc into buffered urea solution (see
% for 5 min. Then squeeze out the
samens and pieces and thoroughly rinse
m. Dry the specimens in air at a
aperature not above 60C (140F).
74 After the first cycle. any specimens
ich do not show a color change and
ich are not treated with the buffered
asolution may be returned to the test
amber along with a fresh piece of the
teontrol and the test continued until
:second test control shows a change in
lor corresponding to that of the Stan-
«d of Fading.
15 Cycles may be repeated for either
specified number of cvcles or untl the
ecimens show a specified amount of
dor change.

Evaluation

$.1 At the end of each cvcle imme-
ately compare those specimens which
eremoved from the exposure chamber
ith the preserved originals from which
Ky were drawn.

8.2 Rate the effect on color of test spec-
nens after any specified number of cvcles
¥reference to the Gray Scale for Color
hange. and report the number of cycles
dn.

Grade S—Negligible or no change as
hown in Gray Scale Step §.

Grade 45—A change in color equiv-
lent 10 Gray Scale Step 4-5.

Grade 4—A change in color equivalent
9Gray Scale Step 4.

Grade 3.5—A change in color equiv-
nt1o Gray Scale Step 3-4.

Lirade 3—A change in color equivalent
0Gray Scale Step 3.

Grade 25—A change in color equiv-
ent 10 Gray Scale Step 2-3.

Grade 2 ~A change in color equivalent

© Gray Scale Step 2.
" fade 1.5—A change 1n color equiv-

"t 10 Gray Scale Step 1-2.

radc l A Chan c 1 Cqu valent
g in COlOI | l
L Gra.\' Scale S[Cp l

4 Report

9.1 Repont the grade for each specimen
™ the number of cycles. to which it was
“\Posed. Report the average temperature
tMployed and. if humidity was increased.
epont the method used.

0. Precision and Bias

0.1 Precision: Precision for this test
Method has not been established. There ts
gil%°ﬂ!§mplatpd activity 10 establish pre-

N tor this method. ('sers of the
Mthod should use standard statistical
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technigues in making any comparisons of
test results for either wirhin-laboratory or
hetween-laboratory averages.

10.2 Bias: Burnt gas fumes can be
defined only in terms of a test method.
There 1s no independent method for deter-
mining the true value. As a means of
estimating this property. the method has
no known bias.

11. Notes

11.1 Exposure Chamber.

11.1.1 The exposure chamber may be of
vaniable construction but must provide anen-
closure 1n which test specimens can be ex-
posed in an atmosphere of air which has
passed over and contains the byvproducts of
combustion from a lighted gas burner. The
apparatus should be equipped with a suitable
means of supporting the test specimens so that
there 1s a free circulation of the atmosphere
around the specimens and so that only a min-
imum amount of the specimen at the point of
1ts suspension is in direct contact with any hot
metallic surtace. Either a motor driven fan to
move the air around in the test chamber or a
motor dnven rotating specimen rack should
be used in order to insure as nearly as is possi-
ble that all specimens are exposed to the same
conditions of gas concentration. temperature
and humidity. Adjustable vents or dampers in
the top of the unt together with the height of
the flame of the gas burner are used to regu-
late the temperature of the exposure chamber,
but temperature and humdity will varv with
that of the room in which the exposure
chamber is being operated.

11.1.2 Severa!l forms of suitable apparatus
are illustrated in the American Dyvestuf] Re-
porter, July 22. 1940. pages 368-9. Blue-
prints of asuitable apparatus can be purchased
from AATCC. P.O. Box 12215, Research
Trnangle Park NC 27709. tel: 919/549-8141:
fax: 919 549-8933.

11.2 Test Control and Standard ot Fading.

11.2.1 The test control fabnc is a dveing
ot 0.4% C. [. Disperse Blue 3 on cellulose ace-
tate saun. Celliton Blue FFRN is used since its
fading charactenstics are well known and
other C. |. Disperse Blue 3 dves tend to exhibit
different tading charactensucs.

11.2.2 Pieces of the onginal lot of control
fabric were hung in air in three separate places
in southern New Jersey for six months. It was
assumed that the atmosphere in these places
contained an average content of oxides of ni-
trogen. At the end of the exposure penod.
samples from the three locations were assem-
bled and compared with the onginal matenal.
All had changed about equally. being decid-
edly duller and redder than the ornginal. The
taded shade was then matched with vat dves
on cellulose acetate satin and this became the
onginal standard of fading for that lot of con-
trol fabne. This produced a standard of fading
which was more permanent than the exposed
pieces ot the control fubnc which would have
continued to change with even ‘ery smail
amounts of oxides ol nitrogen.

11.2.3 Since different lots and sources of
both the dvestutf and undyed fabnc will pro-
duce vanauons in both the onginal shade and
its fading rate. 1t is therefore necessary to ac-
curatelv establish a new standard ot fading for
cach dved lot of control fabnc so that com-

parable tests results can be obtained when
using different lots of the control and their
respective standards of fading. In conducting
tests, only the standard of fad ing applicable to
that lot of control fabric may be used.

11.2.4 The standard of fading for the orig-
inal lot of control fabnc was made with vat
dyes on cellulose acetate satin. For subsequent
lots of the control fabric it was found for the
standard of fading that use of direct dves on
viscose satin provided a better shade match.
The Standard of Fading is dved with approx-
imatelv the following formula: 0.300% C. I.
Direct Blue 80 and 0.015% C. 1. Direct Violet
47 based on the weight of the fabric.

11.2.5 Both the control fabric and the
standard of fading must be kept in suitable
containers or enclosures to protect them from
possible exposure and color change to oxides
of nitrogen and other contaminants which
mught be present in the atmosphere dunng
transportation and storage.

11.2.6 The control fabric is also sensitive
to other atmosphenc contarrunants such as
ozone. Its fading rate will vary considerably
at different hurnudities and temperatures and
its use in natural or end-use testing as a mea-
sure of exposure 1o oxides ol nitrogen is not
recommended. The colorchange produced on
the control will reflect the combined effects
of the atmosphenc contaminants present. and
temperature-humidity vanatons: not just the
effects of exposure 10 oxides of nitrogen.

11.2.7 A sealed unit of Test Control Fabnc
compnsing 18.29 m (20 vd) of nbbon 5.08
cm (2 in) wide with a speaific lot number
indicated and a specimen of the Standard of
Fading (or that lot of control fabric 1s available
as Control Sample No. | from Testfabncs
Inc.. P.O. Box 420. Middlesex NJ 08846 tel:
Y08/ 469-6446: fax: 908 /469-1147.

11.3 Heat by Ironing

11.3.1 When an acetate fabnc 1s pressed
with an iron which s hot enough to remove
all wrinkles, there is danger of sealing the
surface of the fabnc which would increase the
resistance to gas fading. This techmigue 1s not
conducive to accurate test results and should
be avoided on fabncs ot this type.

11.4 Drycleaning and Washing Test Spec-
imens.

11.4.1 All the inhibitors available at present
are soluble to some extent in water and there-
fore tend to be removed by washing. These
inhibitors are in general not soluble n the
ordinarv drvcleaning solvents, und fabrics
treated with suitable inhibitors should with-
stand several drycleanings without losing their
resistance to gas fading (:f the drycleaning
operation does not include spotuing or spong-
ing with water). The inlubitors aiso tend Lo
lose their etficiency 1f the fabnecs come nto
frequent contact with perspiraiion.

IS Gas

11.5.1 liuminating gas furnished by the gas
companies in Massachusctts. Connecticut.,
Rhode Island. New York. New Jersey. Penn-
wivania and Delaware has been used in this
work. including both natural and manutac-
tured gas. The results were essentially the same
in all cases. Any gas burner may he used. and
either a luminous (vellow) or a blue-green
flame 1s suitable. though the latter 15 to be
preferred to avod formation of soot. A wire
screen placed between a red and a white heat
will increase the percentage ot oxides ol mitro-
gen (the color-destroying gascs) produced bv
the burming gas. and will thereby accelerate
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the fading ot the sampies. Brass. iron. monel
metal and stainiess steei screens give pract-
cally the same resuits. In cases of dispute or
for referee tesuing compressed butane (c.p.) gas
in cvlinders shall be used.

11.6 Temperature for Testing

11.6.1 Other conditions being equal. the
fading of the specimens will vary according to
the temperature 1n the exposure chamber.
which in tum depends upon the amount of gas
consumed in a given period. Exposure for 8 to
12hrsat60C (140F) may cause as much color
destruction as exposure for 96 hrs at 21-27C
(70-80F). Aside from this. the temperature
may vary somewhat in different pans of the

I

exposure chamber trom time to tume.

11.7 Humudity for Testing

[1.7.1 The fading of dves bv oxides of
nitrogen on acetate. triacetate and polvester
will occur at relatively low humidites as
would be obtained in the conventional cham-
ber at temperatures approaching 60C (140F).
For other fibers such as nvlon. rayon or cotton
it is necessary to use high humdities to pro-
duce results which correlate with service per-
formance. A suggested procedure for raising
the leve! of humidity in the chamber is to place
containers of water on the floor surface of the
chamber. If the humidity is raised by this or
any other procedure. this should be noted in

the report of the test results.

11.8 Available from AATCC. P.O. Box
12215. Research Triangle Park NC 27709: tel:
919/549-8141: fax: 919/549-8933.

11.9 Urea Solution

11.9.1 10 g of urea (NH ,-CO-NH,) per liter
buffered to pH 7 by addition of 0.4 g
of sodium dihvdrogen orthophosphate
(NaH,PO,-2H,0) and 2.5 g of disodium hyd-
rogen orthophosphate (Na, HPO,-12H ,0) and
0.1 g or less of a an anionic surfactant.

11.10 Available from Publications Office.
ACGIH. Kemper Woods Center. 1330 Kemper
Meadow Dr.. Cincinnati OH 45240: tei:
513/742-2020.
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ANEXO 16:

METODO DE PRUEBA: AATCC 109-1992

SOLIDES AL OZONO EN LA ATMOSFERA BAIJO CONDICONES BAIJAS
DE HUMEDAD.



MTCC Test Method 109-1992

An American National Standard

Colortastness To Ozone In The Atmosphere

Developed in 1963 by AATCC Com-
miltee RA33; revised 1972, 1986,
1987, reaffirmed 1971, 1975, 1983,
1992 editorially revised 1981, 1982,
1983, 1985, 1989, 1995.

1. Purpose and Scope

1.1 This test method is intended for
determuning the resistance of the color of
textilesto the action of ozone in the at-
mosphere a room temperatures with rel-
ative humidities not exceeding 67.

2. Principle

21 A test specimen and a control spec-
men are simultaneously exposed to
ozone in an atmosphere under ambient
temperatures (64-82F) and relative hu-
midities not exceeding 67%, unul the
control specimen shows a color change
coresponding to that of a standard of
fading. This exposure period constitutes
one cycle. The cycle is repeated (1) until
the speaimen shows a definite color
change or (2) for a prescnibed number of
cvcles.

3. Terminology

3.1 colorfastness. n.—the resistance
of a material to change in any of its color
charactenstics. to transter of its color-
ani(s) to adjacent materials. or both. as
aresult of the exposure of the matenal
10 any environment that might be en-
countered dunng the processing. testing,
storage or use of the material.

{. Safety Precautions

NOTE: These safety precautions are
for information purposes only. The satety
precautions are ancillary to the testing
procedures and are not intended to be all
inclusive. It is the user’s responsibility to
use safe and proper techniques in han-
dling matenals in this test method. Man-
ufacturers MUST be consulted for spe-
tfic details such as material safety data
sheets and other manufacturer’s recom-
Mendations. All OSHA standards and

must also be consulted and fol-
lowed,

41 Good laboratory practices should
b followed. Wear safety glasses in all
‘aborarory areas.

92 Manufacturer’s safety recommen-
atiors should be followed when oper-
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Under Low Humidities

ating laboratorv testing equipment. To
protect the eyes further. do not look at
ozone generator while it is operating,

4.3 Ozone is a sensory irntant. The
test cabinet should be vented to the out-
side atmosphere in accordance with the
manufacturer’s specifications. Ozone in
even moderate concentrations is injurious
to health.

4.4 Exposure to chermucals used in this
procedure must be controlled at or below
levels set by governmental authorities
(e.g. Occupational Safety and Health
Administration’s [OSHA] permissible
exposure limits [PEL] as found in 29
CFR 1910.1000 of January 1, 1989). In
addition. the Amencan Conference of
Governmental Industrial Hygienists
(ACGIH) Threshold Limit Values
(TLVs) comprised of uime weighted av-
erages (TLV-TWA), short term exposure
limits (TLV-STEL) and ceiling limits
(TLV-C) are recommended as a general
guide for air contaminant exposure which
should be met (see 12.9).

5. Uses and Limitations

5.1 Although this test works well for
some substrates. it is not suitable for ny-
lon carpets. For nylon carpets, refer to
AATCC Method 129, Colorfastness to
Ozone in the Atmosphere Under High
Humudities.

6. Apparatus and Materials

6.1 Ozone exposure chamber for am-
bient temperatures and relative hunudi-
ties not to exceed 67% (see 12.1).

6.2 Control Sample No. 109 for rela-
tive humidities not exceeding 67% (see
12.2, 12.4 and 12.5).

6.3 Standard of Fading No. 109 for
relative hurmudities not exceeding 67%
(see 12.3, 12.4 and 12.5).

6.4 Gray Scale for Color Change (see
12.6).

7. Test Specimens

7.1 Cut each test specimen at least 10
X 6 cm (4.0 x 2.375 in.). For subse-
quent color compansons. keep the ex-
posed sample in an airtight container
away from light to avoid shade change.

7.2 When a laundered or drycleaned
specimen is used. the effects of ozone
are based on compansons with the color
of the unexposed laundered or drycleaned
specimen. To prepare specimens for test-

ing after laundering or drycleaning, use
AATCC Test Methods 61 and 132, re-
spectively.

7.3 Cut a specimen of the Control
Sample at least 1.3 x 5.1 cm (0.5 x
201n).

7.4 Keep the unexposed specimen in
an airught container away from light to
avoid shade change.

8. Procedure

8.1 Suspend the test specimens and a
control specimen (see 12.2 and 12.4) in
the exposure chamber (see 12.1) so that
each piece hangs separately. The test ap-
paratus should be located in a room in
which the ambient air temperature is 18-
28C (64-82F) and the relative humudity
does not exceed 67C¢. For reference and
interlab testing, conduct tests in a room
or chamber with the standard atmo-
spheric conditions of 21 = IC (70 = 2F)
and 65 = 2% RH. Ozone should be pres-
ent in concentrations which produce one
cycle of fading in 1.56.0 hours of test.

8.2 Examine the control specimen pe-
riodically untl the resultant color cor-
responds to that of the standard of fading
(see 12.3 and 12.4) when compared in
daylight ranging from average to slightly
bluish north sky light. or equivalent ar-
uficial light. This constitutes one cycle.

8.3 Remove those specimens which
exhibit a color change at the end of one
cycle. One cycle will generally produce
a measureable color change in specimens
which are ozone sensitive.

8.4 Suspend a fresh piece of the con-
trol specimen and continue exposure of
any remaining specimens for a second
cycle.

8.5 Run additional similar cycles as
necessary.

9. Evaluation

9.1 At the end of each cycle imme-
diately compare those specimens which
are removed from the exposure chamber
with the preserved onginals from which
they were drawn.

9.2 Rate the effect on color of test
specimens after any specified number of
cycles by reference to the Gray Scale for
Color Change, and report the number of
cycles run.

Grade S—neghgible or no change as
shown in Gray Scale Step 5.

Grade 4.5—a change in color equiv-
alent to Gray Scale Step 4-5.
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Grade 4—a change in color equivalent
to Gray Scale Slcp 4,

Grade 3.5—a change in color equiva-
lent to Gray Scale Step 34.

Grade 3—a change in color equivalent
to Gray Scale Step 3.

Grade 2.5—a change in color equiva-
lent to Gray Scale Step 2-3.

Grade 2—a change in color equivalent
to Gray Scale Step 2.

Grade 1.5—a change in color equiva-
lent to Gray Scale Step {-2.

Grade 1—a change in color equivalent
to Gray Scale Step 1.

10. Report

10.1 Report the numencal rating for
thechange in color of each test specimen.
the number of cycles run and the tem-
perature and relative humidity at which
the test was performed.

11. Precision and Bias

11.] This test method is neither suit-
able for comparisons among laboratories
nor for judging conformance to specifi-
cations. There is no known bias.

12. Notes

12.1 The ozone exposure chamber for room
temperatures and relative humidities not ex-
ceeding 67 consists of an ozone generator.
fan, baffle system, specimen rack and hous-
ing. Any form of an ozone generator may be
used to produce the required concentration:
however, ultraviolet light from mercury bulb
generators or from spark-gap generators
should be prevented from reaching the spec-
imen on the rack by a suitable shield.

12.1.1 The ozone lamps such as marketed
in the 4-wartt size. placed in a suntable appa-
ratus with ballast. can be placed in the base
of a container. The blueprints of such a gas
fading apparatus are available from AATCC.
P.O. Box 12215, Research Triangle Park NC
27709: tel: 919/549-8141: fax: 919/549-8933.
Ozone lamps and parts for lamp ballast ar-
rangements may be obtained from Atlantic
Ultraviolet Corp., 250 N. Fehrway. Bayshore
NY 17706.

12.1.2 One form of generator makes use of
a high voltage transformer discharge through
a gnd. The generator is placed in front of a
low velocity fan which ejects the ozone
through a baffle system into the exposure
chamber. The specimen rack consists of in-
dividual clamps mounted on wire travelers to
accommodate specimens of vanous sizes.
This equipment was previously available as
the Ozoniter. but is no longer sold or serviced
by the United States Testing Co. Similar
equipment is available from Atlas Electric De-
vices Co.. 4114 N. Ravenswood Ave.. Chicago
IL 60613; tel: 312/3274520; fax: 312/327-
5787. and Textile Innovators Corp.. P.O. Box
8. Windsor NC 27983: tel: 919/794-9703: fax:
919/794-9704.

12.2 The control specimen for Lot 3 for
tests made at room temperatures with relative
humidities not exceeding 67¢% consists of a
filament triacetate. woven ground fabric dved
with the following formula: 0.3% C.I. Dus-
perse Yellow 42: 0.45% C.I. Disperse Red
35: 0.36% C.I. Disperse Blue 27 and 0.36%
C.I Disperse Blue S6.

12.3 The standard of fading for Lot 13 for
tests made at room temperature with relative
humidities not exceeding 67% is a filament
triacetate fabric dyed with the following for-
mula: 0.365% C.I. Disperse Yellow 86:
0.30% C.I. Disperse Red 35 and 1656 C.I.
Disperse Blue 27.

12.4 The control specimen and standard of
fading for tests made at room temperatures
with relative humnidities not exceeding 67% are

available from Testfabncs Inc.. P.O. Box 420.
Middlesex NJ 08846: tel: 508/469-6446: fax:
908/469-1147.

125 Caution: Both the control specimen
and the standard of fading must be kept in
ainight containers to prevent color change en-
countered in normal atmospheres. In addition
the control fabnic is also sensitive to other
atmospheric contaminants such as oxides of
nitrogen. {ts fading rate will vary considerabiy
at different humidities and temperatures anc
its use in natural or end-use testing as a meu-
sure of exposure to ozone is not recom-
mended. The color change produced on the
controls will reflect the combined effects of
the atmospheric contaminants present. tem-
perature and humidity vanations and not just
the effects of exposure to ozone.

12.6 The Gray Scale is available from
AATCC. P.O. Box 12215. Research Tnangle
Park NC 27709: tel: 919/549-8141: fax: 919
549-8933.

12.7 For information regarding the mea-
surement of ozone concentrations, see the fol-
lowing references:

Schulze, Fernand. “Versaule Combinauon
Ozone and Sulfur Dioxide Analvzer.” Ana-
Iytical Chernustry 38, pp748-752. May 1966.

“Selected Methods of the Measurement o:
Air Pollutants,” Public Heaith Service Put
lication No. 999-AP-11. May 1965. Office «
Technical Information and Publications
(OTIP). Springtield VA. PB 167-677.

12.8 Apparatus for measuring ozone con-
centration i1s commerctallv available from ses-
eral manufacturers including the following
Atlas Electric Devices Co., 4114 N. Ravens-
wood Avenue, Chicago IL 60613: tel: 312/327-
4520: fax: 312/327-5787. Beckman Instrument
Inc.. 2500 Harbor Blvd.. Fullerton CA 92634:
Mast Development, 2212 East 12 Street.
Davenport 1A 52803.

129 Available from Publications Office.
ACGIH. Kemper Woods Center, 1330 Kemper
Meadow Dr.. Cincinnau. OH 45240 1cl:
513/742-2020.
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ANEXO 17:

METODO DE PRUEBA: AATCC 106-1991
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ATCC Test Method 106-1991

An American National Standard

Colorfastness to Water: Sea

Developed in 1962 by AATCC Com-
mittee RA23; revised 1967, 1968,
1972, 1981; reatfirmed 1975, 1978,
1989; editorially revised 1985, 1994;
editorially revised and reaffirmed
1986, 1991. Similar to 1SO 105-E02.

1. Purpose and Scope

1.1 This test method is designed to
measure the resistance to sea water of
dved, printed. or otnerwise colored tex-
tile yams and tabr.cs of all kinds.

1.2 Aruficia! sea water 1s used in this
test because natural sea water is vanabie
in composition. and is often difficult 0
obtain.

2. Principle

2.1 The specimen. backed by mulu-
fiber test fabric, is immersed in artificial
sea water under sgecified conditions of
temperature ang time. and then piaced
between glass or plestic plates under
specified conditions of pressure, temper-
ature and time. The change in color of
the specimen and the staining of the at-
tached multifiber test fabric are observed.

3. Terminology

3.1 colorfastness. n.—the resistance
of a matenial to change in any of its coior
characteristics, to transfer of its color-
ant(s) to adjacent matienals. or both, as
a result of the exposure of the matenal
0 any environment that might be en-
countered dunng the processing, testing,
storage or use of the matenal.

4. Safety Precautions

NOTE: These safety precautions are
for information purposes only. The pre-
cautions are ancillary to the testing pro-
cedures and are not intended to be all
inclusive. |t is the user’s responsibility
10 use safe and proper techniques in han-
dling matenals in this test method. Man-
ufacturers MUST be consulted for spe-
cliic detalls such as matenal safety data
sheets and other manufacturer’s recom-
mendations. All OSHA standards and
fules must also be consulted and fol-
lowed,

4.1 Good laboratory practices should

followed. Wear safety glasses in all

ratory areas.

4.2 All chemicals should be handled
with care.
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4.3 Observe padder safety. Ensure ade-
quate guard at the nip point—normal
safeguards on pad should not be removed.
A foot-operated kickoff is reccommended.
Manufacturers safety recommendations
should be followed when operating labo-
ratory testing equipment.

5. Apparatus and Materials

5.1 AATCC Perspiration Tester, Per-
spirometer or equivalent device (see 12.1
and 12.2).

5.2 Plates, glass or plastic (see 12.1).

5.3 Drving oven—convection.

5.4 Multifiber test fabric No. | or No.
10 (see 12.1).

5.5 AATCC Chromatic Transference
Scale (see 12.1).

5.6 AATCC Gray Scale for Color
Change and Gray Scale for Staining (see
1Z.1).

£.7 Wringer (see 12.4).

5. Test Solution (Artificial Sea Water)

6.1 Per liter:

Sodium chloride, tech. 30 g
Magnesium chlonde. anhyd. 5 g
Tap water to make 1000 mL solution

7. Test Specimens

7.1 Colored specimens 5.7 x 5.7 cm
(2.25 x 2.25 in.) backed with multifiber
test fabnc (see 12.1).

8. Procedure

8.1 Immerse the test specimen in the
test solution at room temperature with
occasional agitation to ensure thorough
wetting out (approximately [S minutes
generally required for average fabrics)
(see 12.9).

8.2 Remove the test specimen from the
test solution and only pass between
squeeze rolls (wringer) to remove excess
liquor when the wet weight of the test
specimen is more than 3 times its dry
weight. Whenever possible. the wet
weight should be 2.5-3.0 times the dry
weight.

8.3 Place the test specimen between
glass or plastc plates (7.6 x 6.4 x 0.6
cm) (3.0 x 2.5 x 0.25 in.) and insert
in the specimen unit of the perspiration
tester. Adjust the perspiration tester to
produce a pressure of 4.536 kg (10 Ib)
on the test specimen (see 12.2).

8.4 Heat the loaded specimen unit in
an oven at 38 + IC (100 = 2F) for 18
hours. Remove specimen from unit and

complete drving by hanging in air at
room temperature. Do not press dry.

9. Evaluation Method for Color Change

9.1 Rate the effect on the color of the
test _specimens by the Gray Scale for
Color Change (see 12.1).

Grade S—Negligible or no change as
shown in Gray Scale Step S.

Grade 4.5—A change in color equiva-
lent to Gray Scale Step 4-5.

Grade 4—A change in color equivalent
to Gray Scale Step 4.

Grade 3.5—A change in color equiva-
lent to Gray Scale Step 34.

Grade 3—A change in color equivalent
to Gray Scale Step 3.

Grade 2.5—A change in color equiva-
lent to Gray Scale Step 2-3.

Grade 2—A change in color equivalent
to Gray Scale Step 2.

Grade 1.5—A change in color equiva-
lent to Gray Scale Step 1-2.

Grade | —A change in color equivalent
to Gray Scale Step 1.

10. Evaluation Method for Staining

10.1 Rate the staining of the multifiber
test fabric (see 12.3) by the AATCC
Chromauc Transference Scale or the Gray
Scale for Staining. Report which classifi-
cation scale is used (see 12.6).

Grade S—Negligible or no staining.

Grade 4—Staining equivalent to Row
4 on the AATCC Scale or Step 4 on the
Staining Scale.

Grade 3—Staining equivalent to Row
3 on the AATCC Scale or Step 3 on the
Staining Scale.

Grade 2—Staining equivalent to Row
2 on the AATCC Scale or Step 2 on the
Staining Scale.

Grade |—Staining equivalent to Row
1 on the AATCC Scale or Step | on the
Staining Scale.

11. Precision and Bias

11.1 Precision: Precision for this test
method has not been established. There is
no contemplated activity to establish pre-
cision for this method. Users of the
method should use standard statistical
techniques in making any compansons of
test results for either within-laboratory or
between-laboratory averages.

11.2 Bias: Colorfastness to sea water
can be defined only in terms of a test
method. There is no independent method
for determining the true value. As a
means of estimating this property, the
method has no known bias.
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12. Notes

12.1 For procurement see listing under
Special Equipment and Matenals Used in
AATCC Test Methods in the AATCC TeCH-
NICAL MANUAL.

122 AATCC Perspiration Tester: Put all
2| glass or plastic plates into the unit regard-
less of the number of specimens. After the
final glass or plastic plate is put in position
on top, set the dual plates with compensating
springs in position. Place a 3.6288 kg (8 Ib)
weight on top making a total of 4.536 kg (10
Ib) under the pressure plate. Lock the pressure
plate in position by turning the thumb-screws.

Remove the weight. Place the unit in the oven
on its side. so that the plates and the specunens
are vertical.

Perspirometer: The plates are held in a ver-
tical position between an indicating scale with
a fixed metal plate at one end and an adjustable
metal plate at the other end. By means of
adjusting screws, the movable plate may be
made to exert increasing pressure against the
test specimens. When the desired pressure
(4.536 kg) (10 Ib) is indicated on the scale.
lock the specimen unit by a set screw. The
specimen unit can now be removed from the
section applying the pressure. Another speci-
men unit may be added to the pressure section

and the loading procedure repeated.

12.3 Classify according to the fiber show-
ing the greatest stain.

124 The Atlas Motonzed Laboratory
Wringer (see 12.1) and the Kenmore Hand
Wringer #7326 (Sears, Roebuck & Company)
are suitable.

12.5 Or immerse the test specimen in the
test solution at room temperature. pass
through squeeze rolls (wringer) and reu>-
merse. Repeat. if necessary, to attain th
ough wetting out.

12.6 For very critical evaluations and 1
cases of arbitration, ratings must be based on
the Gray Scale for Staiming.
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CONTROIL. DE CALIDAD EN EL. ESPECTROFOTOMETRO.

Se muestran:

Receta de color
Lectura de fuerza de color
Control Pasa-Falla. para 4 diferentes luces

Diferencia de color ANLab , en 4 diferentes luces.



Datacolor international

13/09/04

Reclpe table ot KISCO1837~1 2/100%

Standard : V1301 HILO 702 PM DILLARDS OK

Dye Set : R8O HILO60R PG

Substrate : HILO60RPG*

Process : AGOTAMIENTO 80°

Dyestuff 1(2) 2(1)
AMARILLO RE 11 (PROCION HE-4R) 0.2432 0.1814
A2UL RE 51 (TURQUEZA PROCION HEXL) 0.0902 _

Total concentration 0.3334 0.1814

Source 000 000

dE D6S/10 CMC 1.00 04 1.1

Metamerism CWF/100.80 04 0.7

Cost 0.00 0.06 0.03

Group
Dyed

Effect
Effect

© V1301 P:33812 FIT
10
10 Unit: %



Sustrato:
Patrén:

Imitacién:

Strength.frm

Concentraciébn  Precio 560 nm

Fuerza del Color

Relacion de Fuerza %
inteqral

60357 60/2PG MANGA F:07984 M4524

1.0000 1.00 100.00 100.00
60357 60/2PG MANGA F:16067 11634
1.0000 1.00 94.29 94.26

-

dataMASTER V2.0
13.09.104 20:48

Valor Inteq. Relacion de Precio %
560 nm inteqral
56.39 100.00 100.00
53.15 94.29 94.26

© datacolor international 1994



Pasa-Falla dataMASTER V2.0
13.09.104 20:45

Fomula: CMC 1.0, 2.0:1.0
Imitacion: 60357 60/2PG MANGA F:16067 11Patron: 60357 60/2PG MANGA F:07984 M4524

_delg deill delC de/H Decisién La Imit.es
D65/10 0.844 0.573  -0.097 0.612 PASA lighter redder less blue
CWF/10 0.778 0624 -0.211 0.414 PASA lighter redder less blue
A0 1.000 0.644 -0.213 0.735 FALLA lighter redder less blue
msTL84-10 0.821 0.618 -0.189 0.507 PASA lighter redder {ess blue

© datacolor intemational 1994
passfl.frm -1-



Diferencia ANLab dataMASTER V2.0
13.09.104 20:37

Imitacién; 60357 60/2PG MANGA F:16067 1163.Patron: 60357 60/2PG MANGA F:07984 M4524

DE DL Da Db DC DH La imit._es
D65/10 0.718 0.579 0.378 0.194 -0.106 0412 lighter redder less blue
CWF/10 0.712 0.613 0.258 0.255 -0.228 0.282 lighter redder less blue
A10 0.840 0.643 0.438 0.317 -0.219 0.494 lighter redder less blue

msTL84-10 0.729 0.608 0.324 0.239 -0.205 0.346 lighter redder less blue

anlab frm - © datacolor international 1994



195

ANEXO 19:

LECTURA DE DIFERENCIA DE COLOR EN EL ESPECTROFOTOMETRO.

Muestra los diferentes reportes que se suelen trabajar en el laboratorio y en planta

para el control del color.



[T
Equation: CIE Lab
(E7000A - XA1100
STANDARD: pewter grey std
Standard Hlum
pewler grey std A
C\WF_2
Trial HHlum
1 pewter grey prod A
CWF_2
llluminant A
~ Yellow
- |
- |
G 0 ,
r i i 'R
e —= ~L‘T— —e
e N d
n - |
- 1
Blue

Scale L, a, b: #10.000
Hue: 104.05° Res: 2.00

Watitrial Color Difterence/Color Plot Report

YOUR COMPANY NAME
Optiview Quality Control Version 5.2.1.7
Observer: 10°
Status: CRIOSS

3:21PM
llluminant: A

MEASUREMENT TYPE: Reflectance

L a* b*
30.600 2.173 2491
30.046 -0.558 2.228
L* a* b* oL* Da* Db* DE*
23.004 3.025 2.322 7.595 0.852 -0.169 7645
22.277 -0.282 1.792 -7.769 0.275 -0.436 7.786
llluminant CWF_2
Light _ Yellow Light
. - Ii |
- -+ 13
G : 1
o r = (R L
e ———r--—Jett——i—t|e -
‘—_ o e N d :]— .l
N 4 !.
= o= e
Dark Blue Dark

Scale L, a, b: £10.000
Hue: 100.09° Res: 2.00

Page 1



YOUR COMPANY NAME

4104 Optiview Quality Control Version 5.2.1.7 3:24PM
quation: CIELCh - CMC 1.00:2.00 Observer: 10° liluminant: A
:T000A - XA1100 Status: CRIOSS
[ANDARD: pewter grey std MEASUREMENT TYPE: Reflectance
STANDARD TRIAL
_._Yellow = Light pewter grey std pewter grey prod
) L 30.600 23.004
~ R ) c* 3.305 3.814
G - 'R ) _ h® 48.900 37.511
;__. S DL* -9.329
e X d g o boc* 0.303
n _ 4 DH* -0.981
. C DE* 9.386
_ le!
| I Pass/Fail Status: FAIL
Blue Dark Visual Assessments: Darker
Scale L, a, b: £10.000 Stronger
Hue: 104.05° Res: 2.00 Decrease
65.0 - pewter grey std
——— pewter grey prot
|
|
520 :
|
i
: 39.0 i
i !
‘ |
260 T
|
130 -
- S -
S —
0.0 / - st : .
o coooC00O000O0O0R222023823
§RB88CS83883883C0 BB REEC SR BBEEBRINRNR
Wavelength (nm)
Page 1

*fint QC Report



$04104

Zquation: CIE Lab

CET000A- XA1100

STANDARD: pewter grey std

INDICES

Strength
Chromats @ 440 nm

Vetamenism
ACWF_2
AA
CWF_2-A

TAPPI
3nghtness T525 (1986)

AATCC/1SO 105 Gray Scale
Color Change

Staining

TAG REPORT

CATEGORY

Standard

Pewler grey std
Trial

Rewter grey prod

Print QC Report

YOUR COMPANY NAME
Optiview Quality Control Version 5.2.1.7 3:23PM
Observer: 10° Illuminant: A
Status: CRIOSS
MEASUREMENT TYPE: Reflectance

STANDARD TRIAL
pewter grey std pewter grey prod

Assess
183.543 Strong

0.660

0.000

0.660

5.880 3.418
Rating Delta E
0.000 n/a n/a
0.000 n/a n/a

ENTRY

Page 2
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ANEXO 20:

INFORMACION TECNICA DE UN COILLORANTE REACTIVO.

A continuacién se presenta la informacion técnica del colorante Cibacron Rojo
FN-2BL que detalla las caracteristicas y comportamiento de este colorante a los
diferentes medios que se puede exponer un colorante en la tintura y ademas

detalla las bondades del colorante en cuanto a su solidez.



Ciba Specialty Chemnicals Inc. C. ba ; .-a-j‘fé‘

Colors

Value beyond chenstry

Technical Information

New Product / August 1999 / Exhaust Dyeing CEL

CIBACRON Red FN-2BL /

Addition to the CIBACRON FN range

General

High light fast red (Ciba patented)
e Significant increase of the shade gamut of light fast shades
e Excellent washing off and wet fastness properties

° Metal free

Position in the range

s  Basis for light fast pale to medium shades in combination with Yellow FN-2R /
Orange

F-BR and Blue FN-R

Uses

o Suitable for dyeing all cellulosic fibres by the exhaust method.
Recommended procedure: CIBACRON Warm Pattern Card 121028

e Itis not recommendable to use this dye as a replacement for vat dyes due to a low
weathering fastness.

127007E Must not be handed to customers



CIBACRON Red FN-2BL

Charactenstics
CiELabL*/a*/b* at 1 RD: 359/50.0/-21
1 RD on CO tricot n. merc.: 5.32%
No. of reactive Groups: 2
Trade form: powder
Mixture: no
Metal complex: no
Standard depth (SD): 1/25 1/12 1/6 1/3 1/1 2/1
CO tricot n. merc., % 0.21 0.44 0.87 1.75 5.25 -
CO cretonne merc., % 0.12 0.24 0.48 0.97 2.91 5.82
Build up on CO tricot n. merc.:
Method: 60°C / Soda ash
LR: 10:1
RD
2
] i | i i
1.75
1.5
1.25
1
0.75
05 : .
= // s e mans st S SN SR
O T e T T T T L 55 6 65 7 75 8
% dye
Dye %: 050 ] 1.00 | 200 | 400 | 6.00 | 8.00
Reference depth (RD): 011 | 021 | 040 | 062 | 1.11 | 1.35

127007t
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Dyeing properties

Solubility at 30°C and 70°C
Common salt g/l
Soda ash g/l
Solubility g/1 30°C
in g/l at |60°C

100

100

Exhaustion and Fixation Curves

60

30
30

60
20
30
30

CIBACRON Red FN-2BL

Dye conc.: 5.32%
Fabric: CO tricot n. merc.
Method: FN/W-method 60°C / soda ash
LR: 10:1
100
- .
i . - _ - _ H
80 .
70
60
SO

127007¢

10 20 30

= —- & -
) e
— — {—~--—

Gb 70 80 90 100

40

50

Dyeing Time (min)

Must not be handed to customers.



Dyeing properties

Diffusion property: very good
Migration property: very good
Washing-off property: very good

Varying dyeing parameters / influence on yield

CIBACRON Red FN-2BL

[Influence liquor ratio | 1011 20:1 30:1

1% dyeing 125% 100% . 100% |
[Influence salt addition - 20% 60 g/I +20%

3% dyeing 95% 100% 105%
| Influence alkali addition - 20% 11 g/l soda + 20%

2% dyeing 100% 100% 105%

[ Influence fixing temperature -10°C 60°C +10°C

2% dyeing 90% 100% 100%
[lnﬂuence exhaustion time - 15 min 45 min ‘ +15 min ‘
2% dyeing 100% 100% 100%
[!nfluence fixation time - 15 min 45 min +15 min ‘
2% dyeing 95% 100% 105%
Suitability for different materials

Coverage of dead cotton moderate

Coverage of barry viscose good

Solid shades CO n. merc. / CV (50:50) 100:190

Solid shades CO n. merc. / CM_(50:50) 100:150

Solid shades CO n. merc. / FL (50:50) 100 : 147

Reservation PA (6.6 Nylon sp.) - staining 4

Reservation PA (6.6 Nylon fi.) - staining 4

Reservation PES (Teryiene sp.) - staining S

5

Reservation PAC (Orlon 42) - staining

127007E Must not be handed to customers.




CIBACRON Red FN-2BL

Dyeing properties
Influence aftertreatment (on 1 RD dyeings)
Aftertreatiment with TINOFIX Change Xenon lamp
15 min / 40°C / 20:1 without TINOFIX 5-6
+ 1% TINOFIX ECO Y /Br 5-6
+ 2% TINOFIX ECO Y/Br 5-6
PES-Orassty=ng Conditions Yield Shade
with TERASIL dyes 60 min at 130°C 95% Du
+ 2 g/l Monosodium -
phosphate, pH 5.5
Postbleachsng Conditions Yield Shade
20°C > 95°C - 30 min + 2.0 g/1 soda ash 95%
95°C - 15 min +3.0ml/IH20235 V%
(instead soaping) + Stabiliser
[Pustmemedzing Neutralising Change Stain. CO
Acetic acid 5 5
Sulphuric acid 5 5
Dischargeability neutral to 2/1 SD
Dischargeability alkaline to 2/1 SD
Stripping
Agents Method Suitability
Hydrosulphite alk. A good
Hypochlorite B not recommended
Hydrosulphite neutral D moderate
Hydrosulphite alk. + Hypochlorite AB very good
Hypochlorite + Hydrosulphite alk. BA a‘;‘;/od

Partial stripping

Description of procedures: see CIBACRON Warm Pattern Card 121028

127007¢

Must not be handed to customers.



CIBACRON Red FN-2BL

Sensitivities

Assesatrent: The following dyeings were compared to those performed with
demineralized water at neutral pH without any impurities.

Influence of - Additon to the dyebath: Yield |Shade change
Oxidising agents 0.02 mt/I Peroxide 35 V% 95% |no change

0.05 ml/I Peroxide 35 V% 95% |no change
Reducing agents 1.0 g/I INVATEX PC 90% |0.6Y/ -1.4Du

0.1 g/l Sodium bisulphite 98% |no change

0.5 g/1 Sodium bisulphite 83% |no change

0.5 g/l Thiosulphate 100% |no change
Water hardness 10°dH 100% [no change

20°dH 100% |no change
Alkaline residues pH9 100% |no change
Acid residues pH 3 100% |-4.68BI1/-6.7Du

pH 5 100% |no change
Metals 0.5 mg/I Cu 100% [-0.5BI

1.0 mg/i Cu 100% |-1.4BI/-0.6Du

0.5mg/IFe 100% [no change

1.0 mg/l Fe 100% |no change
Chlorine 5.0 mg/I Cl, at 23°C 77% |Y
Burnt gas fumes Nitrogen oxides, Cycle 1 Ch.Sh |5

Nitrogen oxides, Cycle 2 Ch.Sh |5

Nitrogen oxides, Cycle 3 Ch.Sh |5

127007€

Must not be handed to customers.




CIBACRON Red FN-2BL

Fastness properties
Xenon Light Fastness Wet Fastness
1/25 SD Ch 5 Washing Ch Cco cv
1/12 SD Ch 5 60°C, C1S 1 x 5 5 5
1/6 SD Ch 5-6 60°C, C1S 5x 5 5 5
[1/3SD Ch| 5-6 95°C. E1S 1x 5 5 5
1/1SD Ch| 5-6 Peroxide wash, 95°C, E2S 5 5 5
2/1 SD Ch 6 Chlorine wash, 70°C, D3S 1 5 5
) Ch Cco WO
Water 5 S 5
Sea water 5 5 5
Artificial Light Chiorinated water, 20 mg/! 2-3
TL 84 Ch Y Perspiration alkaline 5 S 5
Tungsten Ch | vy Perspiration acid 5 5 5
Ch co Ccv
[@y co 5 | Peroxide bleach. bath 1 4-5 5 5
lwet CO| 4-5 Hot Pressing
‘Water Spotting dry, immediately 2-38
d ch| s after 4 h 4-5
moist Ch 5 wet )

———

127007¢ Must not be handed to customers.



CIBACRON Red FN-2BL

Marks & Spencer fastness properties

Staining multifibre strip
Ch CO PA 6.6 wO

'Washing 60°C, C4A, 1x 5 4-5 5 5
Washing 60°C. C4A, 10x 5 5 5 5
Water, C6 5 4 4-5 5
Perspiration, C7, alkaline 4-5 4-5 5 5
Perspiration, C7. acid 4-5 4-5 5
Perborate hydrolysis, C11 5 4-5 5 5
Chlorinated water, C37 1
Dry-cleaning, C5 5 4 5 5
Rubbing, C8, dry 5
Rubbing, C8, wet 4-5
Steam pleating. C14 4
Hot pressing. C13 S
Perborate, C10 S
Wet light with perborate, C9A no change

127007E Must not be handed to custormers.



CIBACRON Red FN-2BL

Resin finishes

CO Cv
Change Light Change Light
Methylol urea 4-5 6 4-5 6
Methylol melamine 4 5-6
Dimethylol dihydroxy ethylene urea 4-5 6-7
Ultra-low formaldehyde (ULF) 4-5 6
Flame retardant 1 6
Water repelient 5 5-6
Compositions
Recipe Recipe
Methylol urea Water repellent

90 g/I KNITTEX LPF

20 g/l TURPEX ACN

14 g/l KNITTEX CATALYST MO
4 min at 150°C

Methylol melamine

120 g/I LYOFIX CHN

20 g/l TURPEX ACN

18 g/l KNITTEX CATALYST MO
4 min at 150°C

Dimethylol dihydroxy
ethylene urea

50 g/I KNITTEX FPC conc.

20 g/ITURPEX ACN

|15 g/l KNITTEX CATALYST MO
4 min at 150°C

50 g/I PHOBOTEX FTC
12.5 g/l CATALYST RB
4 min at 150°C

Ultra-low formaldehyde

50 g/l KNITTEX FEL

30 g/l ULTRATEX FMR

15 g/l KNITTEX CATALYST MO
4 min at 150°C

Flame Retardant

400 g/I PYROVATEX CP new
40 g/I ULTRATEX FSA

60 g/l LYOFIX CHN

20 g/l phosphoric acid

4 min at 150°C

(+ alkaline wash-off)

127007t
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ANEXO 21:

COMPATIBILIDAD DE 1.OS COLLORANTES. INNOVACIONES.

Los proveedores de colorantes presentan constantemente innovaciones en sus
colorantes, las que permiten obtener mejores resultados en los tefiidos con

colorantes reactivos.



COLORANTES BIREACTIVOS - CIBACRON FN

PRESENTADOS POR CIBA

The History of Warm Dyeing Reactive ranges

Type | Anchor Chemistry Ranges Dated
VS Mono functional Remazol
Vinylsulphone + many clones 1957
DCC Mono functional
Dichloroquinoxaline Levafix E 1961
DFCP | Mono functional Levafix E/ A
Diflourochlorpyrimidine Drimarene K 1972
mcT/ | Hetero-Bireactive Sumifix Supra
VS Monochlortriazine / Remazol 1979
Vinylsulfone + many clones

FT/VS| Hetero-Bireactive
Fluorotriazine / CIBACRON FN 1996
Vinylsulfone




There is clearly a trend visible towards bireactivity.

Hetero-Bireactive (two different anchor systems) dyes offer more benefits than homo-bireactive dyes since
the advantages of two different anchor systems will be added.

CIBACRON FN (FT / VS) - Two warm dyeing anchor systems are used. At 60°C (140°F) fixation temperature
optimum fixation is ensured, offering a high degree of fixation and a strong dye-fibre bond.

Monoreactive dye

ER R1-FR2
. . hydrotysis fixation
hydrolysss L yd:;oe(, 70%
30% 70%
HO-F-R2 CelO-R1-F-R2
. ! hydrolysis | fixation
F-OH F-R-OCell o 70%
HO-F-OH HO-F-R2-OCell

Dye not exhausted: 10%
Dve hvdrolized: 30%___

Dye on the fabric: 60% Ciba %7“




COLORANTES POLIREACTIVOS - DRIMAREN CL

PRESENTADOS POR CLARIANT

NuMerosos sistemnas reactivos fueron desarrokados desde el lonzamiento de 10s colorantes reactivos para

foras cehddscas en el ano 1956.
H sguente dograma representa los colorantes monofuncionales bily pot-funcionales y monofuncicnales con
dos stios capaces de entrar enreoccion con las caracteristicas que coresponden a estos gnuposreachvos.

Acd Alkaline Perborate

. Reoctivi
Wor ochty tow podeloomes Hydrolysis Widrolysis Wothing
oct e ™ () [ ] [ ]
tet, i [ ] [ ] A
bcCn lavom € [ ) [ ] A
Ctxxyon
MFY Levolx = i . . .
2xMFT Ciracror S . [ ] [ ]
ucle V3 gg‘;d”‘l i
S S A A .
wpact. v Cooxmone A A ]
CMICT + V3 droereCL [} A [ ]
sasken ¢ DMOorene S
h"“ W‘- ISurfx . . .
Scnder £ Thaconf/A
et reroy
<W:“:ﬁ_ procen H ‘ . .
2 ooy Y [ | ]
MCT mod. araee A [ ] [ ]
Tee Costonte [ ] a A

g
°

s Good B medtocie A

Consdemndo o mportancia de los coorantes reactivos, Ciarnont persgue unaPlesencia gobd con ofentacion
hacia los cientes, desarolondo DRIMARENE CL como colorontes polifuncionales con attos valores de fjacion.
Este concepto resultd en una gama con los sguientes caractersticas:

Liquor rabio  — Smalt influence
Salt fiuctistion — Higher independency
Temperature — Low influence
Fixation me —» Higher independency
Superior Migration Isothermic dyeing

Safe dyeing Tone in Tone build-up un alkaline phase

. ) L . 0 elana g6 GasAcacion
Cmmnmwmménoonﬁooondelcoqm?efawooyanen ap0 de gosficac
del Gicol. y 10 baio Nfluencia que henen s factores a continuacion. se garantiza una altareproducibilidod de

fonos con el menor ermoo pasbie.



brigiher
:h_ﬁl
g rutie W1 & &
e a1t duiter
e a BB @
A5 10 -5 100 +5 410 +1S
Difference in colour strength
3.1.3 Varincién de la canddnd de sal
brigther
= 59 gA Gmber’s sl
2= 8 A Qamber s 2l = ypv deller
3o 70 gt Qibey’s sl
" M LD M A
-1$ -0 5 100 +5 410 <15
Difterence in colour strength
4 Aglicocién técnicn y presanincién de gama

3.1.2 Vasiacién en la femparahsa de
Hocién (60°C ludbnmica)

'l

duller

5 210 S 100 +5 +10 15
Difference in colour strength

3.1.4 Variacién del Sermpo de Macién fnal

brigther
1= 55 mia
2= T min o Y
3o 88 min dullcr
L " LDDD L "
-18 -0 5 100 +5 +l0 #15

Difference in colour strength

Lo gama Drimarene CL est@ compuestapor 8 colorantes kos cuales cubren un espacio CoBHCo muy ampho.

DRIMARENE YELLOW CL-R (1)

DRIMARENE NAVY CL-R (4)

DRIMARENE YELLOW CL-3G (8)
DRIMARENE RED CL-G (8)

Hx

DRIMARENE TURQUOISE CL-B (8)

%1. BT | INNEEEE

ORIMARENE RUB. K-5BL. (9)



4.1 Aplicociéin por agolasréento —»%

B ssterma alcaino de ocdn a60PC isotémmica seno una mezcka de cartbonato de sodio
MNa2CQ3) y soda cAushca (NaOH). (Mer dogramo).

|
«rc are 3
< 1% Ove 0% o
| 53 Oye SO% 7
<« 5% Dye 0% M
E
! —— R
‘A 8 c [>] i :,‘_ M
A = g/l Comemon or Ghabuer's salt + Sequestring ogent + Welling agent !
B8 = x% Drimarene CL dyes (15 min.-linear dosing) c
C = Migration (30 min.) 60°C
D = Alkali (30 - 45 min.-se@ tabie)
€ = Final fixation phase (20 - SO min.)
SODA/NaOH AXATION
60°C Isothermic dyeing of cofton - alkali dispensing
Dye aoerdroton % <=1% 1-2% 2-5% =<5%
NoCior Na2504 o 25-40 40 - 60 60 - 80 80
Nc2Cadand g 5 5 5 5
NoOH 38Bé mA 0-0.5 0.5 1.0 1.5-20
Rationtime mn 2 30 40 50

Groos aia substantividod medio y ka Sphimao tricromia. ko cuo! nos asegura una subido tono a tono enla etapa
demigrodion y en la oddon de dical se garantiza una fintura con excelente resultodos.

| 1 1 _

30" Fix
60°C e~ %" = a Arre
Tlo 'Tso * Migration Tw * Alk.disp. T:so * Total Fixation—

[so g1 NaCt S gA Na2CO3
s 'gﬁgs :: &3.."::{2“&,%“. 1 _ml/ NaOH 38° Bc
1.1 % Dnmamne Blue Cl.-R
LR: Q1:10)
Quaiity: 100% Co-Towed (CFB-oleachad-Toued) .
Weight: 2 x210Kgs. (450 g/m2) Maoohine:  Openwinch

Sreart 1.52min/cycle
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ANEXO 22:

CURVAS DE TENIDO Y TABI.AS DE ADICION.

Los proveedores presentan los colorantes y sus gamas con las curvas de tefiido y

tablas de adicion mas apropiadas para sus productos.

A continuacion se presentan ejemplos de curvas de tefiido y tablas de adicion para

colorantes Cibacron FN y Everzol ED.



CURVAS DE TENIDO

La siguientes curvas de teiiido son una propuesta de los laboratorios para reproducir
un color trabajado con sus colorantes, en el laboratorio de las fabricas; esta curva
necesitara otras consideraciones para su ejecucion en planta, tales como perfil de
adici6n para colorantes, productos quimicos y auxiliares, tiempos de fijacion segun la
intensidad del color, ajustes de relacion de baiio, pH, etc.

CURVA DE TENIDQ, CIBACRON FN:

Substrate : 100% CO Knitted
Machine : Labomat
LR : 1:10
Recipe : CIBACRON FN METHOD
B x % CIBACRON Dyes
A 1.0 g1 CIBAFLUIDC
1.0 g1 CIBACEL DBCLIQ
0.2 g1 CIBAFLOW JET
1.0 g1 LYOPRINT RG Gran
y g1 Glauber’s Salt
pH 6.0 with Acetic Acid
C z g/1 Soda Ash
o | i i
60°C | - T - i
A/B Cc
Washing Off ; Rinse at 50°C for 10 mins

Neutralize at 50°C for 10 mins with 0.7 - 1.0 % Acetic Acid
Soap at 90°C for 15 mins with 2 g/l CIBAPON R LIQ
Rinse at 50°C for 10 mins

Rinse cold for 10 mins



CURVA DE TENIDO Y TABLA DE ADICION DE LOS COLORANTES

EVERZOL ED

Informacion detallada para su aplicacion y recomendaciones para mejores
resultados durante la tintura.

Everzol ED

Application information
1. Storage of dyes

In orcer to ensure the sate storaye . ¢ lempetatute, bumadils mar ager ents ar
sterage rouoms. elc. dare adv sed "o be under el cortnet Orce the pas kage i
opened, the coments muast o ased eelatn e quickhy o0 seeaied tiahth

2. Dissolving the Everzol ED dves
tverzo LD dves are highh sotubie v v ate To completel dissah e naasares o e pastied
with small amount of warr water (4250 Cr vatn twotonoh stirrcd The adid hol svater
t80-9C ) 10 19 pasle aid i x thiorcuath he appl e svarar val recom ended to e
sott or demirce-alizoee under a neutial g:hasee.

3. Salt and alkall requirement of Everzol ED dyes

:; W?.: w#'u_ommwu ARA @ Haing ¢
Depthofstage | RO MTIVINE sodaas L S0 ewe  NAIO {miny
<0.5% 25 10 10 5+05 6 0
0.5~1% 33 20 i) 5+0.5 6 44
1~ 2% 4G 30 20 510 8 &0
2~-3% 50 40 20 5.10 & 6Q
3~4% &0 <0 20 5-10 8 60
3~5% 70 60 20 s.1D 10 60
5~6% 80 7 20 Sl 10 60
>¢% 30 70 20 5420 10 SC

4. Lab dyeingQ method
20 0O

1 1

Dves. Sait. Aux. Alkal Wash oft

H0 C

5. Pretreatment of substrate
Rty cherinrg. all the irmpunties Tabrcarts aunbar ¢s 276 protess ng chemicals that ae

Bl 16 7240 aith e tve thes Df Reves 7 reton eHtect o e dve ng fioteas Fave e
b temon od from e sbhistrate

6. Brlef explanation of exhaust dyeing method (winch, jet unit)

Dhvirs, sl ard puartal ke ete addaee to e st bath gt foears T ngeral gre

Peeat o cospted comperral e
Viord 10-20 miry, a3 17e rest dlkali ard 1en "o nest L0390 mr

Remak : AulHmat ¢ docing system tor dhves and W e Beecte the evelress ard

reorcJducioiit, .



7. Exhaust dyeing method
a. General method

C

79

50 // L -
‘G! // alkat

3C ¢

xf T 1

C —

O 10 2C 30 40 50 6D U 8C 9B 10D 110 12C 130 30 15D 140 rviny

b. Semi-All In method

7
L R S
s o L ¥
F g e Viash-on
4C 7
36 PO’
SRR {
20 1y Giausers san

3¢ Y Dyos
‘291 Sod3 asn
©C C 20 20 43 SO S5G TC 80 O 120 1°C 120 "30 14D 150 16

L]

8. wash-off process

~Bath  Temp.'C) Timelmin)  Function
1 30-50 10-15 cold rinsing or over-flow rinsing
2 30-50 10-15 neutrallzing
3 60-70 10-15 warm rinsing
49 80-98 10-15 hot rinsing
5 98 10-15 soaping
6 60-70 10-15 warm rinsing
7 30-50 10-15 cold rinsing

9. Everzol ED trichromate

 @amunmn Orange  Naw  DeepRed Deep Black
: - it Scarietshade  shade shade shade
Tri<hiomate  vellow ED Orange ED-2R - Naw D Red LD Black D
Red €D Red ED Btue ED Red ED-2B Black ED-2R

Navy ED Red £ED-28 Red €£D-38

Red ED-3B
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ANEXO 23:

CONTROIL. DEL PROCESO DE TENIDO.

Elsiguiente es un modelo de control del proceso de tefiido. Este proceso es
aplicable de preferencia cuando la maquinaria es moderna, cuando los colorantes
reactivos utilizados son seleccionados en forma adecuada, y cuando muchas de las
variables logran controlarse de modo que pueden garantizar un teiiido bien a la

primera. sin reprocesos que elevan los costos de produccion.

Se presenta primero un ejemplo de una curva de Teifiido aplicada en planta con

todos datos de material, pesos, volumenes, y parametros predeterminados.



HEERR

..C‘E:,.L- q pRCTLCTRS

=
o

N
[
X3
i)
Za
rh
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1. Procedimientos a Sequir para Obtencion de Buena
Reproducibilidad de Laboratorio a Planta

Se consideran algunos aspectos previos indispensables para conseguir buena
reproducibilidad de laboratorio a planta, partida a partida y tefidos ciegos segun el
siguiente método:

e Las maquinas de tefido tanto en laboratorio, como en planta, deberan
ser similares y estar calibradas de la misma manera en cuanto a
parametros, tiempo de drenado, de escurrimiento, etc. Asi como tener
pesos parecidos y trabajar en perfectas condiciones.

e El personal que trabaja en la tintoreria debe conocer el procedimiento y
estar totalmente involucrado con él.

e Se realizara el seguimiento de los tefidos en planta llenando
estrictamente el formato adjunto.

Para obtener tenidos en bafo ciego directamente de una receta de laboratorio, se
seguira el siguiente procedimiento:

l. Revalidacion de receta:
l.a. Realizar la revalidacion de la receta en el laboratorio sobre la misma tela en
la que se realizara el tedido.
I.b. Utilizar el previo hecho en planta
l.c. El mismo articulo, los mismos colorantes y exactamente |la misma curva
de tenido.

II. Pesado de colorantes:
Il.a.Controlar el pesado exacto de los colorantes.
Il.b.Hacer Ia “Prueba del Mosquito” para chequear el pesado de los colorantes.

El color obtenido debe ser parecido al que se va a tenir.

l. Teiiido: Al tefir en planta calcular con exactitud el volumen inicial y final.
Para ello tener en cuenta:

In.a. El % de absorcion de latela
ll.b. El volumen de los tanques de adicion de colorante



I.c. El volumen de los tanques de adicidn de auxiliares

V.

VI.

VII.

VIIL.

De esta manera se obtendra la relacion de bafio indicada en la receta.

Controles: Realizar controles de Ph, residual de perdxido, densidad de la
sal, velocidad de la cuerda, dureza de agua, etc.(ver “Cuadro de Control en
Planta para obtener un tenido ciego”) durante el previo y el tefido.

Tiempo y temperatura de tenido: Respetar la temperatura y el tiempo
programado por el laboratorio. Es decir, eliminar el bafo de tefiido una vez
cumplido su tiempo y luego sacar una muestra.

Automatico: Realizar todo el proceso de tefiido integramente en
automatico.

Obtener muestra del jabonado maquina y continuar con el proceso hasta
culminar.

Observar que la muestra final tenga el tono de la muestra del laboratorio.



2. Pautas para Llenado de Cuadro en Planta para Obtener un
Tenido Ciego

En primer lugar, llenar de la forma mas completa posible, los Datos Generales:

Cliente, Fecha, Color (indicando Cddigo y N° de Orden de Pedido), Numero de
partida y NUmero de maquina.

Luego se ira llenando los siguientes datos:

I. Revalidacion de receta:

l.a. Copiar completa la receta a teiiir.

I.b. Indicar el nombre del responsable de la revalidacion de la receta, su firma
y la fecha en la que la realizo.
Asimismo, indicar sobre el previo:
. el registro (N°, Maquina y/o fecha, etc.) del previo realizado en planta a la

tela en la que se realizd la revalidacion.

. el peso a tenir
. la relacion de baro
I.b.i. Indicar el volumen multiplicando el Peso X la relacion de bafio

I.c. Describir el articulo en el que se va a teilir.

. Pesado de colorantes:
Il.a. Indicar la forma en que se realizd el pesado de los colorantes.
Il.b.Sefalar si se realizd la prueba del mosquito.

M. Tenido: Colocar el Volumen inicial y final del Tenido.

lll.a. Calcular el % de absorcion de la tela

lll.b. Calcular el volumen de los tanques de adicion de colorantes segun la
densidad.
Indicar el volumen de colorante de los tanques de adicidn.

ll.c. Senfalar el volumen de sal en los tanques de adicion.

Indicar el volumen de la soda en los tanques de adicion.

IV.  Controles: Realizar los controles indicados y registrar con precision.

V. Tiempo y temperatura de teiido: registrar la temperatura de tefido y el
tiempo ejecutado, tanto en Laboratorio, como en Planta.

VI.  Automatico: Senalar si el tefiido se realizd totalmente en forma automatica
0 no. En éste caso, indicar por qué.

VIl.  Obtener muestra del jabonado.

VIIl. Registrar el resultado del tefiido, las observaciones realizadas y la

calificacion que se le dio. _
IX. Finalmente indicar el nombre del responsable del presente informe y su

firma.
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DATOS GENERALES:
CLIENTE

FECHA

SUBCLIENTE

COLOR/CODIGO/OP:

PARTIDA N°
MAQUINA N°

l.a. RECETA

l.a. REVALIDACION  RESP./FIRMA
DE RECETA

FECHA:
I.b. REGISTRO
PREVIO DE PLANTA

I.b. PREVIO:
Fondo
pH de extraccién
I.b. PESO
I.b. RELACION DE
BANO
I.b.l. VOLUMEN
l.c. ARTICULO
Il.a. CONTROL DE
PESADO DE
COLORANTES
Il.Lb. PRUEBA DE Sl:
MOSQUITO NO:
. TENIDO:
1. Volumen inicial
Ill.a. % absorcion de la
tela
lil.b. Volumen segun
donsldad
lIl.h. Volumen del
colorante

ill.c. Volumen do la sal




HI. Volumen final
IV. CONTROLES:
Dureza a ua
Dureza del teiido
PH inicial
Residual de peroxido

Densidad de la sal

Correcc. de sal
Correcc. de a ua
Correcc. de carbonato
PH final
V. TEMPERATURA
DE TENIDO
V. TIEMPO DE
TENIDO
VI. AUTOMATICO

Vill. RESULTADO DE
TENIDO

Vill. OBSERVACION

LAB:
PLANTA:
Sl:

NO:




Calculo del Grado de Absorcidn de la Tela

Como ejemplo, indicamos a continuacion distintas telas donde se puede ver
la variedad del grado de absorcidn.

Sin embargo, esto debera ser corroborado por cada
fabrica dependiendo del tipo de materia prima y articulos
con los cuales trabaja.

ARTICULO ABSORCION
JERSEY LLANO 50/1 2.9-3.3
RIB TERMAL/LYCRA 30/1 3.16 - 3.4
'RIB/LYCRA 36/1 3.1
JERSEY VARIGATED 30/1 3.4
RIB LLANO 40/1 3.2-3.7
RIB LLANO 24/1 2.4 - 2.63
JERSEY/LYCRA 30/1 3.4
WAFFLE 24/1 3.6




5. Calculo para la Correccion “Sal-Aqua” en un Teiido
Reactivo

Se recomienda utilizar la siguiente férmula:

X = lumen Total de Receta x G/L Sal de Receta
G/L Sal de Tabla

Y = X + Volumen Tanque Alcali + Volumen Tanque Colorante

Si Y es mayor que el volumen total de receta, agregar Sal.

Si Y es menor, agregar Agua.

Cantidad de Sal a agregar:

Q — Volumen Total‘) X G/L de Sal de Tabla
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