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RESUMEN

Siendo la calidad hoy uno de los factores esenciales de la competencia entre las
empresas, se ha generado la necesidad de implementar sistemas normalizados de
gestion de la calidad. Esto es lo que permite las normas ISO 9000, generando
confianza en los clientes dentro de los mercados locales e internacionales, factor

decisivo en la subsistencia de las empresas.

El presente informe trata de mostrar una manera adecuada de implantar un sistema
de gestion de calidad de acuerdo a la norma internacional ISO 9001 “Sistemas de
Gestion de Calidad — Requisitos”, en un laboratorio que tiene la peculiaridad de
realizar servicios de analisis del aguardiente nacional, el pisco. Se enfoca
principalmente al desarrollo de los procedimientos especificos que sirven para
controlar el proceso. Se describen los ensayos que se deben realizar segin la
normativa nacional. También se desarrolla pero con menos detalle los
procedimientos generales (y obligatorios para ISO 9001), que permitan desarrollar

al laboratorio un trabajo oportuno, predecible y confiable.
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CAPITULO1

INTRODUCCION

El pisco, ademés de ser una bebida tradicional del Pert desde tiempos de la
Colonia, constituye también lo que en el comercio internacional se conoce como

una denominacién de origen.

Se entiende por denominacion de origen al nombre de un pais, de una regién o de
un lugar determinado, que sea utilizado para designar a un producto originario de
ellos, cuyas cualidades y caracteristicas se deben exclusiva y esencialmente al

medio geografico.

En nuestro pais, Indecopi a través de su Oficina de Signos Distintivos, es la
entidad que otorga la Autorizaciéon de Uso de la Denominaciéon de Origen Pisco a
todos aquellos productores cuyos productos y bodegas han sido evaluados y
cumplen con la normativa nacional. Tal evaluacién es llevada a cabo por un
laboratorio del Servicio Nacional de Metrologia, en Indecopi. La evaluacion de la
bodega consiste en una inspeccion de la planta y los vifiedos. La evaluacion del
producto consiste en analisis fisicoquimicos y organolépticos. Otros laboratorios,
privados y estatales también realizan analisis fisicoquimicos de pisco a solicitud
del cliente y podrian eventualmente implantar la evaluacion completa del

producto y de la bodega cuando el Estado les otorgue esas facultades.

Dada la importancia para los productores de pisco, asi como para el Estado, la
comercializacién de un producto cuya calidad sea reconocida sobretodo en el
extranjero, se hace necesario que las evaluaciones del pisco para la obtencion de
la Autorizacién de Uso de la Denominacién de Origen Pisco, sean realizadas de .

una forma estandarizada y confiable.



Siendo asi, en el Servicio Nacional de Metrologia de Indecopi, se ha implantado
un Sistema de Gestiéon de Calidad basado en la norma ISO 9001:2000, con el
proposito de brindar servicios oportunos, predecibles y confiables de analisis de

pisco, asi como de calibracion de instrumentos de medicion.

El presente Informe de Suficiencia presenta un sistema de gestion de calidad que
toma como referencia el sistema de gestion implantado en el Servicio Nacional de
Metrologia para su servicio de analisis de pisco. Existen algunas diferencias
desarrolladas especialmente para que el sistema de gestion pueda ser aplicado en

cualquier laboratorio que lo requiera.

Este sistema de gestion podria ampliarse para otros servicios de analisis de
bebidas alcohdlicas, por ejemplo aquellos realizados para fiscalizaciéon de

productos, asi como aquellos realizados para concursos nacionales o regionales.
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CAPITULO 11

DESARROLLO DE LOS CONCEPTOS Y TECNICAS

EL PISCO

Segun la definicién dada en la Norma Técnica Peruana NTP 211.001:2006
“BEBIDAS ALCOHOLICAS. Pisco. Requisitos” el pisco es el aguardiente
obtenido exclusivamente por destilacion de mostos frescos de “Uvas
Pisqueras” recientemente fermentados, utilizando métodos que mantengan
el principio tradicional de calidad establecido en las zonas de produccion

reconocidas.

2.1.1 LOS TIPOS DE PISCO

2.1.1.1 Pisco puro: Es el pisco obtenido exclusivamente de una
sola variedad de uva pisquera. De esta manera, hay piscos
puros de uva aromadtica y hay piscos puros de uva no

aromatica.

2.1.1.2 Pisco mosto verde: Es el pisco obtenido de la destilacién
de mostos frescos de uvas pisqueras con fermentacion

interrumpida.

2.1.13 Pisco acholado: Actualmente se ha redefinido este tipo de

pisco de una forma mas clara y exacta.

En la NTP 211.001:2006 se ha redefinido de esta forma:

“Es el pisco obtenido de la mezcla de:



- Uvas pisqueras, aromaticas y/o no aromaticas.

- Mostos de uvas pisqueras aromaticas y/o no
aromaticas.

- Mostos frescos completamente fermentados (vinos
frescos) de uvas aromaéticas y/o no aromaticas.

- Piscos provenientes de uvas pisqueras aromaticas y/o

no aromaticas.”

2.1.2 LOS TIPOS DE UVA PARA LA PRODUCCION DE PISCO

Los tipos de uva para la produccion de pisco, aceptados por la normativa
nacional son las uvas aromaticas Italia, Moscatel, Albilla y Torontel y

las uvas no aromaticas Quebranta, Negra Criolla, Mollar y Uvina.

2.1.3 LOS EQUIPOS DE PRODUCCION DE PISCO

El pisco se produce por destilacion discontinua en una falca, un
alambique simple o un alambique con calientavinos. Solo se permite
el uso de equipos que sean fabricados de cobre o estaflo, con la
excepcion de que se puede utilizar pailas de acero inoxidable, sin
embargo no se permite usar capiteles y otras partes de acero
inoxidable porque segin estudios realizados influye negativamente en

la calidad del producto.

2.1.3.1 Falca: Consta de una olla, paila o caldero donde se calienta el
mosto recientemente fermentado y, por un largo tubo llamado
“cafion” por donde recorre el destilado, que va angostandose e
inclindndose a medida que se aleja de la paila y pasa por un

medio frio, generalmente agua que actia como refrigerante.



2.1.3.2 Alambique: Consta de una olla, paila o caldero donde se

2.1.33

calienta el mosto recientemente fermentado, los vapores se
elevan a un capitel, cachimba o sombrero de moro para luego
pasar a través de un conducto llamado “cuello de cisne”
llegando finalmente a un serpentin o condensador cubierto por

un medio refrigerante, generalmente agua.

Alambique con calientavinos: Ademds de las partes que
constituyen el alambique, lleva un recipiente de la capacidad de
la paila, conocido como ‘“calentador”, instalado entre ésta y el
serpentin. Calienta previamente al mosto con el calor de los
vapores que vienen de la paila y que pasan por el calentador a
través de un serpentin instalado en su interior por donde
circulan los vapores provenientes del cuello de cisne
intercambiando calor con el mosto alli depositado y contintian

al serpentin de condensacion.

La descripcion visual de las caracteristicas aceptadas de estos equipos

se puede encontrar en las figuras mostradas en la NTP 211.001:2006
(Ver Anexo).

2.2 ZONAS DE PRODUCCION RECONOCIDAS

23

Las zonas reconocidas para la elaboracion del pisco, son:
La costa de los departamentos de Lima, Ica Arequipa, Moquegua y los

valles de Locumba, Sama, y Caplina en el Departamento de Tacna.

LA DENOMINACION DE ORIGEN

Se entiende por denominacién de origen al nombre de un pais, de una region

o de un lugar determinado, que sea utilizado para designar a un producto
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2.5

originario de ellos, cuyas cualidades y caracteristicas se deben exclusiva y
esencialmente al medio geografico, incluidos los factores naturales
(geografia, clima, materia prima, etc.) y los factores humanos (mano de

obra, arte, ingenio, tradicion, etc.).

LA NORMA TECNICA PERUANA DE REQUISITOS DEL PISCO

En noviembre del 2006 la norma NTP 211.001:2002 ha sido derogada. En
ésta se establecia los requisitos fisicoquimicos y organolépticos de cada tipo de

pisco que puede producirse.

Esta norma fue elaborada luego de un estudio fisicoquimico y estadistico
realizado en Indecopi el afio 2002, en el que se evaluaron mas de 200 muestras
de pisco para modificar la versiéon anterior de la norma (NTP 211.001:1995)

cuyos valores limite no reflejaban la realidad.

LA NUEVA EDICION DE LA NORMA DE REQUISITOS

Durante los meses de octubre del 2004 a junio del 2006, se elaboré la nueva
edicion de la norma NTP 211.001, pasando luego una etapa de discusion
publica, para finalmente ser oficializada como Norma Técnica Peruana NTP
211.001:2006, el 12 de noviembre del 2006. Esta nueva versidon tiene
principalmente los siguientes cambios: redefine el tipo de pisco Acholado,
evita el uso de normas extranjeras AOAC y NTC, asi como redefine algunas
concentraciones limite de los componentes del pisco de una forma grupal, por

familia de componentes.
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2.6 LOS TIPOS DE ANALISIS DE PISCO

2.6.1 LOS ANALISIS FISICOQUIMICOS

Los andlisis establecidos en la norma técnica para determinar si el

pisco evaluado cumple los requisitos fisicoquimicos son:

- Determinacion de grado alcohoélico por el método de picnometria,
descrito enla NTP 210.003:2003,

- Determinacién de extracto seco por el método de evaporacion
descrito en la NTP 211.041:2003, y

- Determinacion de componentes volétiles y congéneres. Aunque se
dan métodos alternativos para la determinacioén de algunos de los
componentes volatiles y congéneres a analizar, el método
cromatografico descrito en la NTP 211.035.2003 es aplicable a

todos estos componentes y es el considerado en este informe.

Los andlisis deben realizarse con instrumentos y equipos de medicién
calibrados y con reactivos de alta pureza. En el “Procedimiento de
Analisis de Pisco” descrito mas adelante, se dan mas detalles acerca
de los métodos mencionados, asi como de los patrones de medida que

se utilizan.

2.6.2 EL ANALISIS ORGANOLEPTICO

El andlisis organoléptico, o también llamado analisis sensorial, se
realiza mediante una sesion de cata, para lo cual acude al laboratorio
un catador de piscos experto quien percibe si el pisco evaluado
cumple o no los requisitos de aspecto, color, olor y sabor establecidos
en la norma técnica. Si se presenta una no conformidad en esta prueba

se reevalua la muestra en otra sesion de cata.
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De los tres tipos de cata que existen (la cata hedonistica, la cata
evaluativa y la cata analitica) el tipo usado para esta prueba es la cata
analitica. En ella, el catador necesita una apreciacion mas profunda,
una degustacion analitica que permita conocer a fondo la composicidon
del pisco; obtener informacion sobre su desarrollo, su conservacion y
reposo; controlar su calidad, etc. Generalmente se realiza una
exhaustiva busqueda de posibles defectos y es lo que se puede llamar

una cata de laboratorio.

LOS SISTEMAS DE GESTION DE CALIDAD

Un sistema de gestion de la calidad es el conjunto de elementos
interrelacionados de una empresa u organizacion por los cuales se
administra de forma planificada la calidad de la misma, en la busqueda de la

satisfaccion de sus clientes.

El sistema de gestion de la calidad en una organizacion tiene como punto de
apoyo el manual de calidad, y se completa con una serie de documentos
adicionales como procedimientos, instrucciones, formatos y otros, asi como
sistemas informaticos. Normalmente existe un responsable de calidad que
velara por el cumplimiento de lo dispuesto. Normalmente sigue una norma
de calidad. Una de las normas més conocidas y utilizadas a nivel

internacional para gestionar la calidad, es la norma ISO 9001:2000.

Las ventajas que se podrian lograr al implantar un sistema de gestion de la
calidad son las siguientes:

- Aumento de utilidades

- Aumento del namero de clientes

- Motivacion del personal

- Fidelidad de los clientes

- Organizacion del trabajo
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- Mejora de las relaciones con los clientes

- Reduccion de costos

- Posicionamiento en el mercado

Hay que tener en cuenta que no todos los aspectos mencionados son
consecuencia automadtica de tener el sistema. Por ejemplo, el aumento de
utilidades y la reduccién de costos se logra solo en algunas organizaciones

donde se realiza una adecuada implantacion del sistema.

LA NORMA ISO 9001:2000

La familia de normas ISO 9000 es un conjunto de normas de gestion de
calidad establecidas por la Organizaciéon Internacional para la
Estandarizaciéon (ISO) que se pueden aplicar en cualquier tipo de
organizacion (empresa de produccion, empresa de servicios, administracioén

publica, etc.).

En la version 2000, la gestion del sistema de calidad tiene que demostrar
que la organizacion es capaz de:
Suministrar un producto o servicio que de manera consistente cumpla

con los requisitos de los clientes y las reglamentaciones correspondientes, y
Lograr una satisfaccion del cliente mediante la aplicacion efectiva del

sistema, incluyendo la prevencion de no-conformidades y el proceso de

mejora continua.



CAPITULO III
DESARROLLO DEL TEMA

3.1 SITUACION INICIAL DEL LABORATORIO

3.1.1 GENERALIDADES

Para el desarrollo del presente informe, por cuestiones de imagen
institucional, no se va a describir exactamente la situacion inicial del
laboratorio que se ha tomado como referencia, sino que se describe la
situacion de un laboratorio hipotético que puede haber en nuestro
medio, para luego describir las pautas para el sistema de gestion de

calidad que se requiere implementar.

3.1.2 EL SERVICIO DE ANALISIS DE PISCO

El servicio de analisis de pisco de nuestro laboratorio se realiza a
solicitud del cliente, quien luego de recibir la proforma y pagar por el
servicio, recibe la visita del personal de nuestro laboratorio en su
planta y vifiedos. Alli, nuestro personal hace la inspeccién de planta y
vifiedos y toma las muestras, las cuales lleva al laboratorio. Una vez
en el laboratorio, el analista correspondiente realiza los anélisis
fisicoquimicos y un catador experto realiza los andlisis organolépticos.
Luego, se emite un certificado o informe segun que las muestras

hayan aprobado o no los requisitos establecidos en la norma.

3.1.3 CONTROL DE CALIDAD DE LOS SERVICIOS DE ANALISIS

El servicio de andlisis de pisco se ha realizado inicialmente bajo un

esquema de control de calidad basado en la experiencia practica, es
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decir que las actividades que ha desarrollado el personal ha sido

sustentada por algunas de estas formas:

- Habiendo en cada actividad una persona con experiencia

- Comparando de vez en cuando los resultados de un analista con
los de otro analista

- Los resultados obtenidos por un analista son revisados por el
responsable del laboratorio y al final por el jefe del 4rea

- Comprando reactivos solo en tiendas reconocidas en el medio

- Teniendo instrumentos y equipos de medicion calibrados

Sin embargo, algunos aspectos no estaban contemplados en el control

de calidad de los servicios, por ejemplo:

- Un analista con experiencia dificilmente reconocia algun error
cometido, siendo dificil para la jefatura cerciorarse si éste cometio
un error analitico. Esto tenia que ver con una falta de enfoque
hacia el cliente, una falta de compromiso con la organizacion, asi
como un orgullo personal y la falta de registros con los que se

pueda hacer un seguimiento de la informacién

- Cuando ingresaba un analista nuevo, se le ensefiaba su labor pero
no quedaba constancia de su capacitacion en un registro, de tal
forma que no habia suficiente seguridad por parte de la jefatura de
que el nuevo analista esté lo suficientemente capacitado

- Cuando se realizaban las determinaciones fisicoquimicas no se
usaban formatos unicos, sino que se ingresaban los datos
directamente en una hoja de calculo que solo a veces se grababa y
que solo era entendida por el analista (falta de orden y claridad)

- Los reactivos comprados no eran necesariamente aquellos que

“ofrecian mayor pureza o no se analizaba si tenia entre sus
impurezas algin otro componente del anéalisis que podia causar

interferencia.
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- Si bien se tenian instrumentos 'y equipos de medicion calibrados,
no se habia elaborado ain un programa de calibracién
(cronograma en papel) que permita solicitar la recalibraciéon

periddica de los equipos e instrumentos de medicién

3.2 IMPLANTACION DE UN SISTEMA DE GESTION DE CALIDAD
PARA EL LABORATORIO DE ANALISIS DE PISCO

3.2.1 COMPROMISO DE LA DIRECCION

La alta direcciéon de la empresa debe estar comprometida con el
sistema. Sin este requisito el sistema de gestion de calidad no se
implantara con éxito en la organizacion. Debe designar un responsable
de calidad. Esta alta direccion debe mostrar evidencia de su
compromiso con el desarrollo e implementacion del sistema, asi como
con la mejora continua de su eficacia comunicando a la organizacion
la importancia de satisfacer los requisitos del cliente y los legales y
reglamentarios; estableciendo la politica de calidad; asegurando que se
establezcan los objetivos de la calidad; llevando a cabo las revisiones

y asegurando la disponibilidad de los recursos.

3.2.2 DISENO DEL SISTEMA DE CALIDAD

Una vez establecida la politica de calidad, la alta direccién establece
los objetivos de la calidad, los cuales deben ser medibles y coherentes
con la politica de la calidad. Luego, la alta direccién debe asegurarse
de que la planificacién del sistema se realiza con el fin de cumplir los
requisitos para el sistema de gestion, asi como los objetivos de la
calidad y asegurarse de que se mantiene integro el sistema aun cuando

se hagan cambios en éste.
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Para ayudar a definir el disefio del sistema, se elabora un diagrama
conocido como mapa de procesos en el que se muestre los procesos
cuyo sistema de gestion de calidad se desea implantar y las relaciones
entre ellos. Un mapa de procesos para nuestro laboratorio puede ser el

mostrado en la figura 1.

La alta direccidn y el responsable de calidad tienen la oportunidad de
decidir si el proyecto va a contar con la ayuda de una consultoria, la
cual para nuestro caso es recomendable ya que el responsable de
calidad suele realizar otras tareas ademds de este trabajo. Hay dos

aspectos muy importantes:

» Nos conviene que las ofertas de las consultorias especifiquen: tareas
a realizar, equipo de trabajo, calendario de trabajo, condiciones
econdmicas y referencias de otras organizaciones donde hayan

implantado este tipo de proyecto.

* El consultor tiene que adaptarse a la empresa. A veces sucede que
los consultores tratan de implantar sus documentaciones con los
mismos modelos que han usado en otra empresa, lo que conlleva una
excesiva burocracia en la empresa y un rechazo por parte de los
trabajadores al nuevo sistema. Se debe en todo momento adaptar la

norma a la empresa y no al revés, si no, el sistema puede fracasar.

3.2.3 CAPACITACION

El responsable de calidad debe preocuparse de que los trabajadores
tengan conocimientos sobre gestion de calidad en la medida que sus
actividades lo ameritan y conozcan los requisitos de la norma que

inciden directamente en su trabajo.
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La capacitacion no debe limitarse a los requisitos del sistema de
calidad, sino que debe incluir el conocimiento cada vez mayor de las

actividades técnicas que se realizan en nuestro laboratorio.

3.2.4 BASE DOCUMENTAL

Este aspecto sera tratado en el siguiente capitulo.

3.2.5 IMPLEMENTACION

Para poder realizar la implementacidon de lo planificado, la empresa

debe determinar y proporcionar los recursos necesarios para

- Implementar y mantener el sistema de gestion de la calidad y
mejorar continuamente su eficacia, y

- aumentar la satisfaccidon del cliente mediante el cumplimiento de

sus requisitos.

La documentacién aprobada se debe ir implantando. A partir de este
momento, todas las personas deberan trabajar segun esté establecido

en los procedimientos.

3.2.6 REVISION POR LA DIRECCION

La alta direccion debe, a intervalos planificados (en nuestro caso
puede ser anualmente), revisar el sistema de gestion de la empresa,
para asegurarse su conveniencia, adecuacion y eficacia continuas. La
revision debe incluir la evaluacion de las oportunidades de mejoray la

necesidad de efectuar cambios en el sistema de gestion.

Debe mantenerse registros de estas revisiones.
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La informacion para la adecuada revision por la direccion es:
- Resultados de las auditorias

- Retroalimentacidn (encuestas, quejas, etc.) del cliente

- Desempefio de los procesos y conformidad del servicio

- Estado de las acciones correctivas y preventivas

- Acciones de seguimiento de revisiones previas

- Cambios que podrian afectar al sistema de gestion

- Recomendaciones para la mejora

3.2.7 AUDITORIAS INTERNAS

La empresa debe llevar a cabo a intervalos planificados auditorias
internas para determinar si el sistema de gestion es conforme con lo
planificado, con los requisitos de la norma y con los requisitos del
sistema de gestion establecidos por la empresa. Y ademas, que se haya

implementado y se mantiene de manera eficaz.

3.2.8 PROCESO DE CERTIFICACION

Una certificadora debe visitar la empresa para verificar el
cumplimiento de los requisitos de la norma. La auditoria suele tener
una duracién media de dos dias. Si la empresa cumple los requisitos se
concede un certificado valido por tres afios. Cada afio la certificadora
debe revisar el sistema, y si los requisitos se cumplen, el certificado
sigue siendo valido. Al cabo de tres afios se debe emitir un nuevo

certificado.

El proceso de certificacion con una certificadora extranjera,
generalmente tiene un costo elevado, sin embargo esto se compensa

con la nueva imagen que adquiere nuestra empresa.
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3.2.9 MEJORA CONTINUA

Una de las principales caracteristicas de la version 2000 de la norma
ISO 9001, es la mejora continua. Se establece que la organizacion
debe mejorar continuamente la eficacia del sistema de gestion de la
calidad mediante el uso de la politica de la calidad, los objetivos de la
calidad, los resultados de las auditorias, el analisis de datos, las

acciones correctivas y preventivas y la revision por la direccion.

Siendo de esa forma, se debe establecer ciertos parametros que nos
indiquen en forma cuantificada los niveles de calidad actuales para
que en el planeamiento se establezca los niveles que se plantea como
meta para el siguiente periodo. Generalmente esto se establece a
inicios de afio. A continuacién se muestra una tabla de indicadores

para nuestro caso:

Tabla 1. Indicadores de mejora

Indicador (base anual) 2006 Meta 2007

"N° errores en elaboracién de documentos 2,5% 1,5 %
(detectados por el supervisor y el jefe a diario,

seguimiento mensual)

N° reclamos de los clientes 1,5% <1,0%
NP¢ dias utiles promedio de atencion de servicios 10 4
NP° dias utiles maximos de atencion de servicios 20 L3
Ne° fallas de equipos de analisis y de computo (que 11 05
no permiten continuar el trabajo en el mismo dia)

N° horas-hombre de capacitacion del personal 40 50
(nuevo y antiguo)

comparaciones interlaboratorios aceptables 2/2 3/3
comparaciones interanalistas aceptables 3/5 6/7
Mayor incertidumbre de las mediciones 10 % 6 %
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CAPITULO IV
BASE DOCUMENTAL

PROCEDIMIENTOS

El desarrollo de los procedimientos del Sistema de Calidad en este informe
consiste en una descripcion de los mismos (no se pretende redactarlos) en la
que se pone especial atencion a los aspectos particulares que se requieren

tener en cuenta en este tipo de servicio.

Los procedimientos deben estar relacionados entre si de la misma manera
que se relacionan las actividades del proceso, como se muestra en el mapa

de procesos.

Un sistema de gestiéon de calidad basado en la norma ISO 9001:2000,
requiere la implantacion de algunos procedimientos obligatorios minimos de

caracter general, los cuales son:

Procedimiento de Control de Documentos

Procedimiento de Control de Registros

Procedimiento de Control de Productos (o Servicios) No Conformes
Procedimiento para Implementar Acciones Correctivas

Procedimiento para Implementar Acciones Preventivas (este se puede

unir al anterior)

Procedimiento de Auditorias Internas

Estos procedimientos son de un nivel general, sin embargo mayormente se

hace necesario implantar algunos procedimientos y/o instrucciones mas
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especificos, como en este caso, que permitan un control suficiente de las

actividades clave del proceso, como pueden ser:

- Procedimiento para la Atencion del Servicio de Analisis de Pisco

- Instruccidn para la Inspeccidon de Planta y Vifiedos y Toma de Muestras
de Pisco

- Procedimiento de Recepcion y Devolucion de Muestras

- Procedimiento de Analisis de Pisco

- Procedimiento de Control de Instrumentos y Equipos de Medicidon

Para una explicacion ordenada, se va a desarrollar primero los

procedimientos generales y luego los procedimientos especificos.

PROCEDIMIENTOS GENERALES DEL SISTEMA DE CALIDAD

A continuacion se describe el contenido que deben tener los procedimientos

generales del sistema de calidad.

Debe tenerse presente al elaborar los procedimientos, que se deberia definir
claramente al responsable de cada actividad y se recomienda que cada
procedimiento incluya algin diagrama de flujo que permita visualizar
facilmente el flujo de la informacidén, la documentacién y/o el producto a

analizar.

4.2.1 PROCEDIMIENTO DE CONTROL DE DOCUMENTOS

En este procedimiento se debe definir quiénes pueden elaborar los
documentos nuevos tales como procedimientos e instrucciones de
trabajo. Ademas se debe definir acerca de su revisidn, aprobacion,

codificacién, registro, distribuciéon, control de copias,
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modificaciones, disposicion de documentos obsoletos, asi como de

la conservacion de los documentos.

PROCEDIMIENTO DE CONTROL DE REGISTROS

En este procedimiento se debe definir acerca de la codificacion de
los registros, su acceso, su clasificacion y archivo, su conservacion

y disposicidn.

Los registros deben tener una codificacién tnica y se deben
conservar ordenadamente para poder realizar consultas, en un lugar

accesible.

PROCEDIMIENTO DE CONTROL DE PRODUCTOS O
SERVICIOS NO CONFORMES

En este procedimiento se debe definir como identificar los
productos o servicios no conformes, su registro, su tratamiento, su
verificacién de conformidad, las concesiones pedidas al cliente en

modificacion de los requisitos solicitados por €l y su archivo.

PROCEDIMIENTO DE ACCIONES CORRECTIVAS Y
PREVENTIVAS

En este procedimiento se debe definir para el caso de No
Conformidades: acerca de la deteccién de una No Conformidad, su
registro, la evaluacion y determinaciéon de las actividades

correctivas, el seguimiento y su archivo.

Para el caso de No Conformidades Potenciales: acerca de la

deteccion de una No Conformidad Potencial, su registro, la
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evaluacion y determinacion de las actividades preventivas, el

seguimiento y su archivo.

4.2.5 PROCEDIMIENTO DE AUDITORIAS INTERNAS DE
CALIDAD

En este procedimiento se debe definir acerca de la elaboracidn del
Programa de Auditoria, su aprobacion, su difusidn, la designacion
de auditores, la preparacion de la auditoria, su ejecucion, la
elaboracion de la Solicitud de Acciéon Correctiva, la reunion de
cierre, la elaboracion del informe, su distribucidn, la definicion de
las Acciones Correctivas y Acciones Preventivas, su aprobacion y
seguimiento, la elaboracidn del informe para la Gerencia General y

su archivo final.

43 PROCEDIMIENTOS ESPECIFICOS DEL SISTEMA DE CALIDAD

A “continuaciéon se describe el contenido que podrian tener los

procedimientos especificos del sistema de calidad.

Debe tenerse presente al elaborar los procedimientos, que se deberia definir

claramente al responsable de cada actividad.

Ademas, se recomienda que cada procedimiento incluya algin diagrama de
flujo que permita visualizar facilmente el flujo de la informacidén, la

documentacion y/o el producto a analizar.

Es muy conveniente que el supervisor de todas las actividades diarias
correspondientes a estos procedimientos, lleve un registro de las no

conformidades, errores humanos, fallas de equipo, ocurridas durante el
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proceso. Estos registros se usaran para la implantacion de acciones

correctivas o preventivas.

4.3.1

PROCEDIMIENTO PARA LA ATENCION DEL SERVICIO
DE ANALISIS DE PISCO

Este procedimiento consta de las siguientes actividades:

Presentacidn de la solicitud

Se define los medios por los cuales el cliente puede enviar las
solicitudes (mesa de partes, fax, etc.), asi como la informacion
minima que debe contener la solicitud, incluyendo el tipo de pisco

que se desea certificar.

Registro y revision de la solicitud
Se revisa que la informacion esté completa, se genera el expediente

registrandolo.

Emisién de la proforma

Se elabora la proforma de acuerdo al tarifario vigente. Se revisa,
aprueba y envia la proforma registrando el envio.

Se debe tener atencién en que existen algunos requisitos legales
acerca de la constitucion de la empresa, la zona de produccion o
elaboracion del pisco (ubicacidn geografica del area de cultivo y
bodega), cuyo cumplimiento actualmente es evaluado por la
Oficina de Signos Distintivos de Indecopi antes de la evaluacion
del producto en laboratorio. Bajo el esquema de que el laboratorio
de ensayo sea externo a Indecopi, se requeriria para la atencion del
servicio de analisis algin documento que indique el cumplimiento

de los requisitos legales. Esto puede indicarse en la proforma.
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Si por desconocimiento algun cliente cuyo aguardiente se produce
en un valle no reconocido para produccidon de pisco solicitara el
servicio, tendria que informaérsele que su producto no puede
reconocerse como pisco pero si aun asi desea un analisis de su
producto, se podria realizar, con el conocimiento previo de que
saldra un informe de andlisis como ‘“aguardiente” y no un
certificado de conformidad como “pisco”.

Esto va ligado a una adecuada informacién al publico por los
medios que se puedan implantar (sitio web, boletines, periddico
mural, etc.) acerca de los requisitos de los productos a certificar y

en general de los servicios de la empresa.

Pago del servicio
El cliente paga de acuerdo a las instrucciones indicadas en la

proforma, y envia la copia del comprobante de pago a la secretaria.

Evaluacién legal
Se recibe la documentacidon por parte del cliente y se revisa el

cumplimiento de los requisitos legales.

Inspeccién y toma de muestras

Se coordina con el cliente la fecha de inspeccién de planta y
vifiedos y toma de muestra. Luego, en esta parte del procedimiento
se hace un llamado a la instruccién para la Inspeccién de Planta y
Vifiedos y Toma de Muestras (Véase la instruccidon descrita mas

adelante).

Recepcidn de muestras en el area
Se recibe las muestras en la Oficina de Recepcién de Muestras de

acuerdo al procedimiento descrito mas adelante.
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Analisis de las muestras
Se realiza los andlisis fisicoquimicos y organolépticos de acuerdo

al procedimiento descrito mas adelante.

Emision de certificados / informes

Se elabora el Informe de Inspeccion de Planta y Vifiedos, donde se
indica la informacién referente a la zona de cultivo, traslado de la
uva, ubicaciéon y dimensiones de la bodega, descripcién del
proceso, instrumentos y equipos empleados, sefialando si se cumple

o no lo establecido en la NTP 211.001:2006.

Si todos los resultados de anélisis cumplen los requisitos de la
norma, se elabora un certificado de conformidad, de lo contrario se
elabora un informe de evaluacion indicando el requisito que no se

cumple.

Todos los certificados e informes se elaboran en base a modelos

establecidos (por ejemplo en Microsoft Word).

Entrega de resultados y devolucion de muestras

Se entrega los documentos al solicitante a fin de que, de ser el caso,
proceda con el tramite de solicitud de autorizaciéon de uso de la
denominacion de origen pisco ante la Oficina de Signos Distintivos
del Indecopi.

Solo se devuelve las muestras dirimentes, en la Oficina de
Recepcion de Muestras, de acuerdo al procedimiento descrito mas

adelante.

Archivo
Se archiva en el area la informacion relacionada a la atencion

del servicio por un periodo definido (3 afios).
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INSTRUCCION PARA LA INSPECCION DE PLANTA Y
VINEDOS Y LA TOMA DE MUESTRAS DE PISCO

Objetivo

Se debe mencionar que el objetivo es definir los pasos a seguir por
el personal encargado para realizar la inspeccion de la planta y los
vifiedos y la toma de muestras de pisco en las instalaciones del

cliente.

Campo de aplicacion
Se debe definir cudl es el procedimiento en el que se hace el
llamado a esta instruccidén (Procedimiento para la Atencién del

Servicio de Analisis de Pisco).

Documentos de referencia
Se define aquellos documentos, principalmente normas técnicas, en
los que nos hemos basado para elaborar esta instrucciéon y que nos
ayudan a entenderla mejor.
En este caso se debe hacer referencia, por lo menos, a las siguientes

normas:

- Norma Técnica Peruana NTP 211.001:2006 “BEBIDAS
ALCOHOLICAS. Pisco. Requisitos”

- Norma Técnica Peruana NTP 210.001:2003 “BEBIDAS
ALCOHOLICAS. Extraccién de muestras”

Desarrollo
Aqui se debe describir primero en qué consiste la visita de

inspeccion a la planta y vifiedos. Esto es:
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- Determinar si se encuentra en el 4rea geografica establecida
para la elaboracién de pisco. (D.S.001-91-ITI/IND)

- Verificar si las variedades de uvas empleadas son las
aceptadas en la NTP 211.001:2006

- Comprobar la existencia de equipos e instalaciones para la
elaboracion del pisco de acuerdo a lo establecido en la NTP
211.001:2006.

- Comprobar que el proceso de elaboracién se realiza en
condiciones sanitarias adecuadas.

- Verificar las existencias del tipo de pisco en evaluacién.

Se debe definir cémo tomar las muestras necesarias para la
evaluacion. Es decir, acerca de la cantidad de muestra (nimero de
botellas seglin el tamafio) necesaria para ser llevada como muestra
para andlisis, asi como la cantidad a entregar como contramuestra
al cliente y la cantidad a llevar como muestra dirimente.

Normalmente 2 L son suficientes para cada una de estas 3 partes.

Es conveniente definir también la forma en que se extrae la muestra
(véalvula, manguera, bombilla, etc.) a modo de orientacién para el
inspector, de tal manera que se evite cualquier contaminacién del
producto y que la muestra sea representativa de todo el lote. Suele
darse el caso que todo el lote esta almacenado en varios recipientes
cuyos contenidos no sean exactamente iguales entre uno y otro,
debido al momento de obtencién de cada parte del destilado, de

manera que conviene alguna forma de homogeneizacién.

Las botellas tomadas como parte de las muestras deben ser
etiquetadas con la informacién suficiente para una identificacién
Unica y completa durante toda la atencidn del servicio (traslado,

analisis, procesamiento de datos, devoluciéon). Normalmente
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deberia indicar: el numero de expediente, la fecha y lugar de
muestreo, marca y tipo de pisco. Se recomienda colocar la muestra
dirimente en una bolsa transparente y precintar esta bolsa para una
mayor seguridad, esto da mas confiabilidad al cliente de las buenas
practicas del laboratorio.

Se debe indicar el llenado de un Registro de Toma de Muestras de
Pisco cuya copia se entrega al solicitante junto con la
contramuestra que es para €l.

Se indica también acerca del embalado de las botellas para que
puedan tener un traslado sin mayor riesgo de romperse,
normalmente es suficiente el embalado en cajas de cartdn con

divisiones, tal como se comercializan.

Traslado

Se indica acerca de las precauciones que se deben tener en cuenta
para el traslado de las muestras hacia el laboratorio. Normalmente,
el traslado de las muestras se puede realizar en un medio de

transporte convencional al estar adecuadamente embaladas.

Entrega a la Oficina de Recepcion de Muestras (ORM)
Se indica acerca de la entrega de las muestras a la Oficina de
Recepcion de Muestras haciendo un llamado al procedimiento

correspondiente para esta accion.

El procedimiento para esta accidon se describe a continuacion. En su
mayor parte es de aplicacion para la Oficina de Recepcion y

Devolucion de Muestras.
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PROCEDIMIENTO DE RECEPCION Y DEVOLUCION DE
MUESTRAS

Objetivo

Se debe mencionar como objetivo el definir los pasos a seguir por
el personal encargado de la Oficina de Recepcion de Muestras
(ORM) para realizar la recepcidon y devolucién de muestras de
pisco, asi como de muestras de otros servicios de andlisis que se
brindan. También es parte del objetivo definir los requisitos de
comunicacion de esta oficina con los clientes, inspectores de planta

y vifiedos y otras areas de la empresa.

Campo de aplicacion

Se debe definir a qué servicios es aplicable este procedimiento.

Lineamientos

Se define las directivas internas acerca de la manipulacidn,
conservacion y traslado de las muestras para evitar el deterioro,

averia o pérdida de las mismas.

Acerca de la manipulacién, se debe considerar el cuidado

necesario, evitando movimientos bruscos o cualquier tipo de golpe.

Sobre la conservacion, se debe considerar que las muestras de pisco
se conservan bien en condiciones climaticas moderadas, no
requiere una conservacion especial, se debe usar un ambiente libre
de polvo y evitar condiciones climéaticas agresivas como la

exposicion directa a la luz del sol, la lluvia o el uso de
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congeladores. También se debe considerar un apilado de las cajas

que evite cualquier riesgo de caida.

Acerca del traslado de las muestras, se debe considerar que se

realice en sus respectivos embalajes (bolsas, cajas).

En esta seccion de lineamientos también se puede indicar los

procedimientos que estén relacionados con éste.

Descripcion del procedimiento

Recepcidn de las muestras

En la Oficina de Recepcion y Devolucion de Muestras, se recibe las
muestras traidas por el inspector de planta y vifiedos, asi como el
registro de inspeccidn de planta y vifiedos y el registro de toma de
muestra. Se verifica que las muestras estén en buen estado y los
registros con la informacién completa, de lo contrario se corrige o
completa en el acto. Excepcionalmente, el inspector completaria
alguna informacion faltante posteriormente, durante la atencion del

S€rvicio.

Se registra en el sistema de control de expedientes el ingreso de las
muestras y registros recibidos, asi como la fecha de entrega de los
resultados (certificado/informe) al cliente, previa consulta con el

laboratorio y se le entrega copia del registro de ingreso al inspector.

Se coloca a las muestras una Tarjeta de Identificacion (elaborada en
base a un formato establecido) en la que figura el numero de

expediente, el numero y fecha de ingreso, la descripcién (marca,
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tipo de pisco y nimero de botellas) y la fecha ofrecida de entrega

de resultados.
El personal de ORM entrega las muestras al laboratorio haciendo
firmar un listado de Muestras Ingresadas a Laboratorio (registro

elaborado en base a formato establecido).

Entrega de resultados y Devolucion de las muestras

El personal de ORM recibe los documentos emitidos de parte de la
secretaria, firmando el cargo de recepcién correspondiente.
Ademas, recibe las muestras de parte del laboratorio y verifica que
en la tarjeta de identificacion se haya llenado los numeros de
certificado/informe emitidos, el nombre del técnico y la fecha de

emision de los documentos.

Se entrega al cliente (debidamente identificado) los documentos
emitidos registrando la accidn en el sistema de expedientes y se

archiva una impresion del registro con la firma del cliente.

Solo se devuelve al cliente las muestras dirimentes que no hayan
sido usadas dentro de los 3 meses siguientes a la emisién de los
resultados. También se registra en el sistema y se archiva una

impresion del registro con la firma del cliente.

ORM envia a la secretaria las copias de los documentos emitidos

para ser archivadas y conservadas un minimo de cinco afios.

Una vez realizada la recepcion de las muestras se aplica el
procedimiento propio de analisis, que es el que se describe a

continuacion.
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PROCEDIMIENTO DE ANALISIS DE PISCO

Objetivo

Se debe mencionar como objetivo el definir los pasos a seguir por
el analista del laboratorio correspondiente para efectuar el analisis

de pisco.

Campo de aplicacion

Se debe definir a qué tipos de pisco o con qué restricciones es
aplicable este procedimiento. En este aspecto conviene darse
cuenta que existe una parte del método de determinacién de grado
alcohdlico por picnometria (descrito en la NTP 210.003:2003) que
es la destilacion de la muestra. Esta destilacion es necesaria en los
casos que la bebida tenga un contenido de extracto seco mayor a 6
g/L Sin embargo, todos los tipos de pisco tienen normalmente un
contenido de extracto seco mucho menor a 6 g/l como puede
notarse viendo el limite establecido en la norma (NTP
211.001:2006) que es de 0,6 g/L. Por lo tanto podemos evitar la
destilacion restringiendo nuestro procedimiento a muestras que
tengan un contenido de extracto seco menor o igual a 6 g/L y por

tanto conviene empezar por ese analisis.

Documentos de referencia

Se define aquellos documentos, principalmente normas técnicas, en
los que nos hemos basado para elaborar este procedimiento y que

nos ayudan a entenderlo mejor.

En este caso podemos hacer referencia, a las siguientes normas:
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NTP 211.001:2006 “BEBIDAS ALCOHOLICAS. Pisco.

Requisitos”

Esta es la norma recién vigente en la que se define el pisco, se le
clasifica, se especifica los aspectos reconocidos acerca de su
elaboracidn, los equipos que se usa para ello y se establece los
requisitos fisicoquimicos y organolépticos segun el tipo de pisco.
También se indica acerca del muestreo, los métodos de ensayo (y

en consecuencia las normas técnicas) aceptados, rotulado y envase.

NTP 211.041:2003 “BEBIDAS ALCOHOLICAS. Método
de ensayo. Determinacion de extracto
seco total”

NTP 210.003:2003 “BEBIDAS ALCOHOLICAS.

Determinacion del grado alcohdlico

volumétrico. Método por picnometria”

NTP 211.035:2003 “BEBIDAS ALCOHOLICAS. Método
de ensayo. Determinacién de metanol y
de congéneres en bebidas alcohdlicas y
en alcohol etilico empleado en su
elaboracion, mediante cromatografia de

gases”

Estas tres normas técnicas son similares a las normas AOAC y
NTC que se usaban antes para el analisis, segun lo pedia la version
2002 de la norma de requisitos, las pequeiias diferencias consisten
en que se definen algunos detalles mas que ayudan al analista a

tener condiciones mas estandarizadas.
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Definiciones

Se debe definir los conceptos necesarios para una comprension
clara de lo que se esta analizando que nos permita tener criterio

acerca de los resultados que se obtiene. Por ejemplo:

Grado Alcoholico : Concentracion de alcohol en la muestra de

pisco, en unidades de % vol, determinado a 20 °C.

Extracto Seco: Residuo que deja una muestra de pisco luego de que
se evapora. Se determina en gramos de residuo por cada litro de

muestra.

Componentes Volatiles y Odoriferos : Componentes del pisco que
le dan el olor y sabor caracteristicos. Son principalmente alcoholes,

ésteres y aldehidos.

Caracteristicas Organolépticas : Caracteristicas de aspecto, color,
olor y sabor presentes en una muestra de pisco, segun el tipo y que

son evaluadas por un catador.

Ensayos a realizar

Los ensayos a realizar son los siguientes:

Determinacion de Extracto Seco
Determinacion de Grado Alcohdlico
Determinacion de Componentes Volatiles y Odoriferos

Analisis Organoléptico
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Instrumentos y equipos de medicidén

Los instrumentos y equipos de medicion deben tener las
caracteristicas indicadas en las normas técnicas del item 3
(Documentos de referencia). Si por algin motivo se necesita o
conviene hacer un cambio a lo establecido en las normas técnicas
de método de ensayo, es necesario hacer una validacion en la que

se demuestre la equivalencia de resultados.

Instrumentos auxiliares

Es recomendable que adicionalmente a los instrumentos indicados
en los métodos de ensayo, se usen instrumentos de medicidén
auxiliares para conocer las condiciones ambientales durante las
determinaciones. Por ejemplo pueden wusarse instrumentos

calibrados con las siguientes caracteristicas:

Termdmetro para ambiente, con exactitud de+ 1 °C .

Higrometro, con exactitud de + 10 % .

Condiciones de ensayo

Se tiene que definir las condiciones ambientales adecuadas para un
buen analisis. Si bien para algunos ensayos las condiciones
ambientales no son criticas, para otros pueden ser importantes. Por
ejemplo, en este caso se puede definir dos tipos de condiciones
ambientales:

Para los ensayos de extracto seco, grado alcohdlico vy
determinacion de componentes volatiles y odoriferos, la
temperatura ambiente puede estar entre los 20 °C = 5 °C y la

humedad relativa ambiental puede estar entre 45 % y 95 %. Luego,
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para el andlisis organoléptico (sesion de cata) la temperatura
ambiente debe estar entre los 20 °C + 2 °C y la humedad relativa
ambiental puede ser similar al caso anterior.

En todos los casos, el ambiente debera estar libre de ruidos, olores
fuertes (a tabaco, colonia, ambientadores, etc.) y tener una buena

iluminacioén (en el caso de cata, de preferencia luz natural).

Consideraciones generales

En esta seccion se debe definir todos aquellos cuidados que se debe
tener en cuenta antes de y durante los ensayos. También se debe
definir en cudles registros de medicidn se anotaran los datos de los

ensayos.

Se debe indicar que los instrumentos de medicion (termometros,
balanzas, pipetas) que se usen deben estar calibrados, asi como
indicar los cuidados en el manejo de estos instrumentos, tomando
en cuenta las especificaciones de sus manuales y certificados de

calibracidn.

Para las preparaciones gravimétricas de estdndares, es conveniente
indicar la adicidon de reactivos a temperaturas bajas para evitar la
evaporacion debido que se trabaja con reactivos liquidos muy
volatiles. Ademas, es recomendable que se use la menor cantidad
de reactivos para que cuando los estandares preparados caduquen

no se tenga demasiados residuos quimicos.

Es recomendable que los residuos se almacenen en recipientes
identificados y ubicados en un lugar seguro para su evacuacion
posterior. Mayormente no se justifica un tratamiento en el

laboratorio por tratarse de poca cantidad de residuos. Es mas facil
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la contratacién de una empresa especializada que se lo lleve para su

tratamiento y disposicion final.

Se indica también algunos cuidados particulares para la sesién de
cata, por ejemplo se requiere que la mesa tenga un mantel blanco o
sino poner sobre la mesa un papel blanco para contrastar el pisco
durante su analisis visual. También debe indicarse el tipo de copa a
emplear ya que tiene gran incidencia en la cantidad y calidad de las
sensaciones que percibe el catador. Su forma y dimensiones
influyen en la superficie de evaporacion del pisco y la manera en

que los aromas suben hasta la nariz.

Procedimiento de ensayo

Los ensayos se deben realizar de acuerdo a los métodos

establecidos en la norma vigente de requisitos del pisco (NTP

211.001:2006):

NTP 211.041:2003 “BEBIDAS ALCOHOLICAS. Método
de ensayo. Determinacion de extracto
seco total”

NTP 210.003:2003 “BEBIDAS ALCOHOLICAS.

Determinacion del grado alcohdlico

volumétrico. Método por picnometria”

NTP 211.035:2003 “BEBIDAS ALCOHOLICAS. Método
de ensayo. Determinacién de metanol y
de congéneres en bebidas alcohdlicas y

en alcohol etilico empleado en su
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elaboracion, mediante cromatografia de

gases”

Tratamiento de los resultados

Aqui se debe indicar como se realizan los célculos y registros de
resultados. Basicamente, se utiliza las hojas de célculo elaboradas
(plantillas), asi como el software del cromatografo de gases, para
determinar el extracto seco, el grado alcohdlico y las
concentraciones de los componentes de la muestra. Se firma los

registros de medicidn utilizados.

Se continta con los pasos establecidos en el procedimiento para la

atencion del servicio de andlisis de pisco.

PROCEDIMIENTO DE CONTROL DE INSTRUMENTOS Y
EQUIPOS DE MEDICION

Siguiendo la misma secuencia de otros procedimientos
comentados, se define el objetivo y el alcance de este
procedimiento. Luego se establece los lineamientos, los cuales
contienen las directivas internas acerca del control de los

instrumentos y equipos de medicidn del laboratorio.

Entre las directivas internas es adecuado mencionar entre otras, que
los instrumentos/equipos deben tener fichas técnicas donde se
registren sus caracteristicas técnicas, y los resultados de sus
evaluaciones, mantenimiento y ocurrencia de fallas. Los
instrumentos/equipos son seleccionados tomando en cuenta las
especificaciones establecidas en los métodos de ensayo. En la

compra de instrumentos/equipos se debe evaluar que cumplen con



41

las especificaciones solicitadas. Asimismo, se establece la practica
de evaluaciones periddicas de los mismos, ya sea calibraciones,
verificaciones o validaciones. Para ello se elabora un programa de
calibracion en el cual se indica para cada instrumento/equipo, la
fecha de su mas reciente evaluaciéon y la fecha de su préxima
evaluacion, estos datos también se indican con etiquetas en cada
instrumento/equipo.

También se indica las acciones a tomar cuando un
instrumento/equipo presenta resultados dudosos, tipicamente se

separa colocandole una etiqueta de “no operativo”.

Puede considerarse el desarrollo de algunas definiciones que
permitan un buen entendimiento por parte de todas las personas
involucradas, acerca de las actividades de control de los

instrumentos/equipos.

La descripcidn de las actividades del procedimiento para el control
de los instrumentos/equipos, debe considerar la identificacion de
los instrumentos/equipos, la elaboracién de la ficha técnica, del
inventario y del programa de calibracion, la revisién del certificado
de calibracion, la identificacion del estado de calibraciéon. Ademas
es necesario definir la manipulacién, preservacion y
almacenamiento de los instrumentos/equipos de medicién, el
mantenimiento de los mismos. Por ultimo se define los criterios
para seleccionar un instrumento/equipo para un método de ensayo

determinado.



CAPITULO V

CONCLUSIONES

Las conclusiones a las que podemos llegar luego del desarrollo de este informe

son.

5.1

52

53

54

5.5

5.6

5.7

5.8

La implantacidon de un sistema de gestion de calidad basado en la norma
ISO 9001:2000, permite a la organizacion suministrar un producto o
servicio que cumpla con los requisitos de los clientes y las reglamentaciones
correspondientes.

La implantacidon de un sistema de gestion de calidad basado en la norma
ISO 9001:2000, permite a la organizacion lograr una satisfaccion del cliente
mediante la aplicacion efectiva del sistema, incluyendo la prevencion de no
conformidades y el proceso de mejora continua.

La implantacion de un sistema de gestion de calidad como éste puede traer
numerosos beneficios a la organizacion tales como: aumento del nimero de
clientes, motivacién del personal, fidelidad de los clientes, organizacion del
trabajo, mejora de las relaciones con los clientes, asi como el
posicionamiento en el mercado y en algunos casos, aumento de utilidades y
reduccion de costos. Siendo por tanto muy conveniente su implantacion.

El compromiso de la direccion, asi como de los empleados es fundamental
para el éxito del sistema de gestion.

Las pruebas técnicas deben estar estandarizadas, para lo cual deben ser
elaboradas en base a normas técnicas.

Los instrumentos y equipos de medicion deben estar calibrados y ademaés
estar programada su recalibracion mediante un cronograma.

Los indicadores de calidad permiten la medicion de la efectividad del
sistema y son herramientas fundamentales para la mejora continua.

Un control de calidad basado solamente en la experiencia practica, suele no

ser suficiente para el logro de los objetivos.



CAPITULO VI

RECOMENDACIONES

Las recomendaciones finales que se pueden dejar a quienes deseen implantar un

sistema de gestion de calidad en un laboratorio de andlisis similar, son las

siguientes:

6.1

6.2

6.3

6.4

6.5

6.6

6.7

Esta implantacion es recomendable no solo a laboratorios de analisis de
pisco, sino que se puede ampliar a laboratorios de analisis de otras bebidas
alcohdlicas, solo que seria necesario tener en cuenta la reglamentacidon
vigente, asi como las normas técnicas de anélisis de esas otras bebidas.
Cualquier implantaciéon que se desee hacer de este tipo, debe ser usando
meétodos de analisis (fisicoquimicos, etc.) y operativos (toma de muestra por
ejemplo) estandarizados, los cuales se pueden encontrar en normas técnicas,
nacionales o extranjeras. Esto permitira la reproducibilidad de los
resultados.

En nuestro medio no se comercializa el picnémetro que se pide usar en la
norma para determinacion de grado alcohdlico (NTP 210.003:2003), sin
embargo esto se puede manejar solicitando un servicio de confeccion a un
taller de vidrio especializado usando las dimensiones que aparecen en la
norma y verificando las dimensiones y calibrando luego de recibido el
instrumento.

La periodicidad de las calibraciones de los instrumentos y equipos esta en
funcién del uso, mantenimiento y conservacion de los mismos.

En cuanto al uso de normas técnicas debe tenerse presente su vigencia, de
modo de estar siempre actualizados.

Se puede implementar un inventario de reactivos que nos permita darnos
cuenta facilmente su estado de vencimiento para hacer cualquier pedido de
compra con anticipacion.

Los sistemas informaticos no deben ser tan cerrados que impidan la emision

de los certificados o informes de analisis cuando hay una falla en el sistema.
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Trabajar de acuerdo a los procedimientos debe convertirse en algo natural
en los empleados, de modo de mantener siempre la efectividad del sistema,
si alguna instruccidn o tarea se vuelve engorrosa o burocratica seguro es
necesario una revision del sistema, ya que los empleados van a evitar

aplicarla.
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CAPITULO VIII
APENDICE

A continuacién se adjunta documentacidon que se necesita consultar para la

implantacion de nuestro sistema de gestion de calidad.

(1)

(2)

3)

4)

(5)

Norma Técnica Peruana NTP 211.001:2006 “BEBIDAS ALCOHOLICAS.
Pisco. Requisitos

Norma Técnica Peruana NTP 210.001:2003 “BEBIDAS ALCOHOLICAS.
Extraccion de muestras”

Norma Técnica Peruana NTP 211.041:2003 “BEBIDAS ALCOHOLICAS.
Método de ensayo. Determinacidn de extracto seco total”

Norma Técnica Peruana NTP 210.003:2003 “BEBIDAS ALCOHOLICAS.
Determinacion del grado alcohdlico volumétrico. Método por picnometria”
Norma Técnica Peruana NTP 211.035:2003 “BEBIDAS ALCOHOLICAS.
Método de ensayo. Determinaciéon de metanol y de congéneres en bebidas
alcoholicas y en alcohol etilico empleado en su elaboracion, mediante

cromatografia de gases”
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Esta Norma Técnica Peruana establece los requisitos que debe cumplip

BEBIDAS ALCOHOLICAS. Pisco. Requisitos

1. OBJETO

2. REFERENCIAS NORMATIVAS §
Las siguientes normas conticnen disposiciones que al i%?as en este texto, constituyen
A\ 4

requisitos de esta Norma Técnica Peruana. Las edicion adas cstaban en vigencia cn el
momento de esta publicacion. Como toda norma csi&y g revision, se recomienda a aquellos
que realicen acuerdos en base a ellas, que analicer rencia de usar las ediciones recientes
de las normas citadas scguidamente. El Organis 10 de Normalizacion poscee, en todo
momento, la informacion de las Normas Técnicas W' :

2.1 Normas Técnicas Peruanas g
Q

2.1.1 NTP 210.001:2003 @AS ALCOIIOLICAS. Iixtraccion de muestras

BEBIDAS ALCOIIOLICAS. Determinacion del grado
alcoholico volumétrico. Método por picnometria.

BEBIDAS ALCOHOLICAS. Método de ensayo.
Determinacion del metanol.
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<53
2.1.6 NTP 210.025:2003  BEBIDAS ALCOHOLICAS. Método ayo.

Determinacion de furfural, \%

le

2.1.7 NTP 211.035:2003  BEBIDAS ALCOHOLICAS. @de ensayo.
Determinacion de metanol y de eneles en bebidas
alcohdlicas y en alcohol pleado cn su
claboracion, mediante cromat

’

2.1.8 NTP 211.038:2003 BEBIDAS ALCOHO
Determinacion de alde

2.1.9 NTP 211.040:2003  BEBIDAS ALC CAS. Método dc ensayo.
Determinacion d .
Q%.\% ,

2.1.10 NTP 211.041:2003 AT RRROHOLICAS. Método de ensayo.

Detemﬁqéxﬁgg
R

$
2.2 Norma Metroldgica l’erua&
&S

: NMP 001:1995 \ CTOS ENVASADOS. Rotulado

N

3

3. CAMPO DE AP ION

25

Esta Norma Técnica Perus aplica a los tipos de Piscos indicados en el Capitulo 5

CLASIFICACION. \%
Lo

.

a. Qg%@loxv

Para los prop@csta Norma Técnica Peruana se aplica la siguiente definicion:

&
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pisco: Es el aguardicnte obtenido exclusivamente por destilacion MOStos
frescos de “Uvas Pisqueras” recientemente fermentados, utilizando métodos Q¢ enan el
principio tradicional de calidad establecido en las zonas de produccion reconqeidy

55

5. CLASIFICACION
5.1 Pisco puro: Es cl Pisco obtenido exclusivament
pisquera.

5.2 Pisco mosto verde: Es el Pisco obtenido d@cién de mostos frescos de
uvas pisqueras con fermentacion interrumpida %

5.3 Pisco acholado: Es cl Pisco ol)tcnid@@zcla de:
@
- Uvas Pisqueras, aromaticas y/o @ticas.
- Mostos de uvas pisqueras aron %y/o no aromaticas.

- Mostos frescos complceta B‘n( rmentados (vinos fiescos) de uvas aromaticas
y/0 no aromilticas.

- Piscos proveniente% pisqueras aromaticas y/o no aromaticas.

6. ELABORAC cQUIPOS

N
6.1 Elnl)(%‘@\%

s de uvas pisqueras: El Pisco debe ser elaborado exclusivamente
le uva de la especie Vitis Vinifera L, denominadas "Uvas Pisqueras" y
e produccion reconocidas. Estas son:

6.1.1 &
utilizando las vari

cultivadas en@(

.S RRBEICTI IND
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6.1.1.1 Quebranta &
6.1.1.2 Negra Criolla @

6.1.1.3 Mollar é%%
6.1.1.4 Italia - %§
>

6.1.1.5 Moscalel

6.1.1.6 Albilla %
6.1.1.7 Torontel %
6.1.1.8 Uvina® %

]% Q

6.1.2 . Son uvas no aromaticas Quebranta, Negra Criolla, Mollar y Uvina; y
uvas aromaticas las uvas Italia, Mosca& y Torontel.
6.1.3 Los cquipos, méqu' 2vascs y otros materiales utilizados en la elaboracion de

Pisco asi como la instalacion o &ep@apkbceso deben cumplir con los requisitos sanitarios
establecidos por la entidad con para asegurar la calidad del producto.

6.14 El proc@%@%« 1taci(')n puede realizarse sin maceracion @ con maccracion

parcial o completa dc o vas pisqucras, controlando la temperatura y cl proccso de

degradacion dc los ZlZ‘| mosto.
%\®
P

AN
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6.1.6 Ll Pisco debe tener un reposo minimo de tres (03) mc@}m’cipicmcs de
vidrio, acero inoxidable o cualquier otro material quc no altere sus camc&cr MeasRicas, quimicas
y organolépticas antes de su envasado y comercializacion con ¢l {in dayi la evolucion de

los componentes alcohdlicos y mejora de las propiedades del producto

res extrafios causados
prima utilizada.

6.1.8 El Pisco no debe contener impurezas de m%

dafio al consumidor. %
QK\‘
6.2 Equipos: La elaboracion de Pi%&r destilacion directa y discontinua,

separando las cabczas y colas para seleccionagg nte la fraccion central del producto

[lamado cuerpo o corazon. Los equipos seran ﬁf@%s de cobre o estaio; se puede utilizar
pailas de acero inoxidable. A continuacion s

6.2.1 Falea: Consta de una qita@aila o caldero donde se calienta el mosto
recientemente fermentado y, por un Iy
que va angostandose e inclinandose a In
generalmente agua que actiia com rante. A nivel de su base estd conectado un cafio o
llave para descargar las vinazas o re§ c la destilacion. Véase Figura 1.

Se permite también el uso de "J\ entin sumergido en la misma alberca o un segundo tanque
con agua de renovacion cont@Xdnectando con el extremo del "Caiién".

&

6.2:2 Alam onsta de una olla, paila o caldero donde se calienta el mosto
recicntemente ferme s vapores se elevan a un capitel, cachimba o sombrero de moro
para luego pasareg le un conducto llamado "Cuello de cisne" llegando finalmente a un
serpentin o condep ubierto por un medio refrigerante, generalmente agua. Véase Figura 2.
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:

6.2.3 Alambique con calienta vinos: Ademas de las partes que N\n cl
alambique, lleva un recipiente de la capacidad de la paila, conocido como "Cains Alado

caracteristicas propias del Pisco.

7, REQUISITOS %
7.1 Requisitos organolépticos %%%

S

El Psco debe presentar los requisitos organolépti@%ados en la Tabla I.
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Ligeramente alcoholizado,
intenso, no predomina cl
aroma a la materia prima de la
cual procede o pucde
recordar ligeramente a la
materia prima de la cual
procede, ligeras frutas
maduras o sobre maduradas,
muy fino, dclicado, con
estructura y equilibrio,
exento de cualquicr clemento
extrafio

Ligeramente alcoholizado, no
predomina ¢l sabor a la
materia  prima de la cual
procede o puede recordar
ligeramente a la materia prima
de la cual procede, muy fino
y delicado, aterciopelado, con
estructura 'y  cquilibrio,
exento de cualquier elemento
extrano

PERUANA
TABLA 1 - Requisitos organolépticos del pisco
I .
PISCO PURO: DE | PISCO PURO: DE
DESCRIPCION UVAS NO ll\"z\S
AROMATICAS AROMATICAS
Claro, limpido y|Claro, limpido 'y
Ligeramente Ligeramente
alcoholizado, no | alcoholizado,
predomina ¢l aroma a | recuerda a la materia
la materia prima de la | prima de la cual
cual procede, limpio, | procede, frutas
OLOR con  cstructuray maduras o sobre
cquilibrio, exento de
cualquicr  clemento
extrafio.
Ligeramente
alcoholizado,  ligero a ligero
sabor, no predomina ¥ que  recuerda
cl sabor a la materia igeramente a la materia
SABOR prima dc. |z.l cual , prima d'c la  cual
procede, limpio, con procede, intenso, muy
estructura y fino, con estructura y
cquilibrio, cxento de cquilibrio, cxento de
cualquier  clemento cualquicr clemento
exlang 1
~N
. X
7.1.1 El Pisco no debe p

a aromas y sabores de sustancia
plistico y otros similares; sustg
similares; sustancias cn desc
que recuerden a quemado, fsy

olores y sabores o elementos extrafios que recuerden
s y sintéticos que recuerden al barniz, pintura, acetona,
ombustibles que recuerden a kerosene, gasolina y otros
on que recuerden a abombado; sustancias empireumaticas
imo, ahumado o cocido y otros similares asi como otros
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7.2 Réﬁquisitos fisico-quimicos Q§

7.2.1 El Pisco debe presentar los requisitos fisicos y quimicos indicags &K

G

TABLA 2 - Requisitos fisicos y quimicos del gy *E%

D

REQUISITOS FISICOS Y QUIMICOS | Minimo Maiximo Método de ensayo
Grado alcoholico volumétrico a 20/20 38,0 48,0 )
°C (%)M 4
Extracto seco a 100 °C (g/l) = 0,6 NTP 211.041:2003
COMPONENTES VOLATILES Y
CONGENERES (mg/100 ml A.A)
Esteres, como accetato de ctilo 10,0 3300
= . NTP 211.035:2003
¢ TFormiato de etilo @ - .
e Acetato de ctilo 10,0
e _Acctato de Iso-Amilo ® -
Furfural ' - NTP 210.025:2003
NTP 211.035:2003
Aldchidos, como acetaldchido 3,0 NTP 211.038:2003
NTP 211.035:2003
Alcoholes supceriores, como alcoholes 60,0
supcriores totales . NTP 211.035:2003
e Iso-Propanol ¢ -
e Propanol -
e Butanol ® -
e Iso-Butanol ® -
e 3-metil-1-butanol/2-metil- 1-butanol - |
(5)
Acidez volatil (como acido acético) 200,0 NTP 211.040:2003 i
= : NTP 211.035:2003
Alcohol metilico
NTP 210.022:2003
| 4,0 100,0
NTP 211.035:2003
4.0 150,0
150,0 750,0

5,

NS

(1 Q tolerancia se aplica al valor declarado en la etiqueta pcro de ninguna mancra
debera pe alores de grado alcoholico menores a 38 ni mayorcs a 48.

) Se consideran componcntes voldtiles y congéneres del Pisco, las siguicntes
susts res, furfural, dcido acético, aldchidos, alcoholes superiores y alcoliol metilico.
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PREFACIO

A. RESENA HISTORICA

Al La presente Norma Técnica Peruana fue elaborada por el Comité Técnico
de Normalizacion de Bebidas Alcohodlicas, mediante el Sistema 2 u Ordinario, durante
los meses de setiembre de 1999 a junio del 2002, utiliz6 como antccedente la NTC
173:1998 BEBIDAS ALCOIIOLICAS. Extraccion de mucstras.

A2 El Comité Técnico de Normalizacion de Bebidas Alcohdlicas presentd a
la Comision de Reglamentos Técnicos y Comerciales -CRT-, con fecha 2002-10-17, el
PNTP 210.001:2002, para su revision y aprobacion; siendo sometido a la ectapa de
Discusion Publica el 2002-10-25. No habiéndose presentado ninguna observacion, fue
oficializado como Norma Técnica Peruana NTP 210.001:2003 BEBIDAS
ALCOIIOLICAS. Alcohol etilico. Extraccion de muestras. 2" Lidicion, cl 16 de
marzo decl 2003.

A3 Esta Norma Técnica Peruana reemplaza a la NTP 210.001:1966. La
presente Norma Técnica Peruana ha sido estructurada de acuerdo a las Guias Peruanas
GP 001:1995 y GP 002:1995.

B. INSTITUCIONES QUE PARTICIPARON EN LA ELABORACION
DE LA NORMA TECNICA PERUANA

Secretaria Sociedad Nacional de Industrias -
Comité de Bebidas Alcoholicas

Presidente Mario Maggi Pacheco
Secretario Luis Taipe Palacios
ENTIDAD REPRESENTANTE
Alcoholes del Norte y Derivados S.A. Danicl Lozada
ANDESA

Agroindustrial Casa Grande S.A.A Juan Rodriguez

Agro Industrias San Jacinto S.A. Juan Calisaya



Agroindustrial Paramonga S.A.
Agroindustrial Laredo S.AA.
ALKOINLER E.LR.L.
CERPER

COLAROMO

Comercial Inmobiharia Santa Martha

Complejo Agroindustrial Cartavio S.ALA.

Destilerias Unidas S.A.C
Destileria Peruana S.A.C
FFabrica Nacional de Licores
I'YAREPSA

GRUPO COMERCIAL BARI S.A.

INASSA

La Molina Calidad Total Laboratorios
Licores San Francisco S.A.
Manucl Muiioz Najar S.A.

Ministerio de Salud- DIGESA

Ministerio de la Produccion
SGS del Peru

S.AT.S.AC,

Sergio Vera
Alejandro Sanchez
José Jiméner,
[Tugo Villanucva
Hugo Lazo
Carlos Torres

In¢és Anduaga
Jaime Zignago
[Fernando Zavaleta
Fredy Chavez
Marco Ilclguero
Rossana Poblete
IFéhix Arce

Danko Miskulin
Walter Guillen
José Pizarro

Lmma Aguinaga
Celso Bazan

Lourdes Hernandez
Nicanor Revilla
José Munoz

Francisco Loayza
L.iliana Marrufo

Raul IFlores
Bertha Sulca

Lylyams Inga
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BEBIDAS ALCOHOLICAS. Extraccion de muestras

1. OBIJETO

Esta Norma Técnica Peruana establece los procedimientos que se deben seguir, para la
extraccion y preparacion de muestras de bebidas alcohdlicas o alcohol etilico.

Esta Norma Técnica Peruana no sc aplica para la extraccion de muestras de cervezas.

2. REFERENCIAS NORMATIVAS

No hay normas especificas, ni disposiciones, que sean citadas como referencia en el presente
texto que constituyan requisitos de esta Norma Técnica Peruana.

3. CAMPO DE APLICACION

Esta Norma Técnica Peruana se aplica a todas las operaciones que involucre muestras de
bebidas alcoholicas o alcohol etilico.

4. DEFINICIONES
Para los propositos de esta Norma Técnica Peruana se aplica la siguiente definicion:

extraccion de muestras: Proceso mediante el cual se obtiene una cantidad de material,
cuya composicién y calidad son representativas de la partida o del lote del producto
considerado.
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5. TOMA DE MUESTRAS Y RECEPCION DEL PRODUCTO

5.1 Equipo

5.1 El cquipo cmplcado para la cxtraccion dc las mucstras dcberda scr cl

indicado de acuerdo con el tipo de analisis al cual seran sometidas.

5.1.2 Debera estar limpio y seco inmediatamente antes de ser usado.

NOTA: Cuando sc rcquicra hacer analisis microbioldgicos del producto o cuando la presencia de
microorganismos pucda alterar los resultados, ¢l cquipo debe cstar esterilizado.

5.1.3 En todos los casos, los materiales empleados para la extraccion de las
muestras, deberan purgarse previamente con el liquido del cual se tomaran las muestras.

5.2 Cantidad de muestra

Para cada lote de produccion que posca la misma composicion o las mismas caracteristicas,
se extraera una fraccion no menorde 1 L .

53 Extraccion de muestras

La extraccion de muestras debe efectuarse, teniendo en cuenta las condiciones en que se
presente el producto, a saber:
5.3.1 Bebidas alcoholicas o alcohol etilico almacenadas en:
Cubas de deposito, toneles, tanques, vagones o camiones tanqucs.
Barriles o tanques de hasta 500 L .
Envases cerrados y rotulados para la venta.

Recipientes con vilvulas.
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532 Bebidas alcohdlicas o alcohol ctilico en movimiento a través de tuberias de
llenado o de transferencias

533 Fxtraccion de muestras de bebidas alcohdlicas o alcohol etilico almacenadas
en cubas de deposito, en toncles, en tanques, ¢n vagones 0 ¢n camiones tanques.

53.3.1 Se empleard un equipo sacamuestras, que puede consistir en un recipicnte,
preferiblemente de vidrio de capacidad superior a 700 mL, provisto de un lastre de un
metal inatacablc por la bebida y atado a una cuerda de una longitud tal que permita al
recipiente llegar al fondo del tanque o depdsito (véase Figura 1). También se podran
emplear una sonda rigida, limpia, de madera o de metal inatacable por la bebida, a la cual
se fijan 3 recipicntes de la misma capacidad, de tal modo que la boca del recipicnte
superior quede a unos 5 cm por debajo del nivel del liquido; la del segundo en la parte
media y la base del tercer recipiente descanse en el fondo (véase Figura 2). En ambos
casos, los recipientes estaran provistos de un tapon adecuado, atado a un cordel para
destaparlos cuando estén en la posicidon prefijada. La cuerda que se¢ emplee debe ser de un
material inerte, no poroso y las abrazaderas con las que se fijan los recipientes a la sonda,
de un metal inatacable por la bebida.

5332 Cuando se dispone de un solo recipiente atado a una cuerda y con el lastre
conveniente, sc sumerge el recipiénte hasta que la boca quede a la profundidad descada,
cuidando de que sc mantenga tapado; luego se destapa y se espera para que cste se llene, lo
cual ocurre cuando no salen mas burbujas de aire a la superficie. Entonces se cleva el
recipicnte lentamente, para evitar turbulencias. La primera extraccion, que seréa de la parte
superior, servira para enjuagar el recipiente y se debe desechar. Luego se repite 3 veces la
opcracion sumergiendo el recipiente de tal manera que la boca se ubique a la primera vez 5
cm por debajo de la superficie; l4 segunda en la parte media de la altura del liquido y la
tercera en el maximo de profundidad, es decir, hasta que la base del recipiente descanse en
el fondo del tanque o depdsito.

5333 Cuando se dispone de una sonda rigida y no hay obstaculos que impidan
izarla, se atan los recipientes como se indica en el apartado 5.3.3.1, se sumergen
lentamente hasta tocar el fondo y se halara de los cordeles para destaparlos; luego se espera
para que se llenen y después se iza la sonda lentamente. La primera extraccion sirve para
enjuagar los recipientes; la segunda es la definitiva.

5334 En caso de vagones o camioncs tanque con subdivisiones internas, bastara
con tomar dos muestras en cada compartimiento (superior e inferior) teniendo en cuenta
que el contenido se ha homogeneizado durante el transporte.
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Se podra usar un tubo hueco de material inerte a la bebida provisto en la parte inferior de
una valvula tipo check accionada por una cuerda, que permita tomar muestras a diferentes
profundidades. (Véase Figura 3).

5335 Las muestras obtcnidas mediantc lo indicado en los apartados 5.3.3.1;
5.3.3.2 6 5.3.3.3, sc rcunirin cn un rccipicntc de matcrial incrte a la bebida,
preferiblemente de vidrio, limpio y seco. El volumen total extraido por cada tanque, vagon,
camiodn, o deposito, no debe ser inferior a 1 litro y se prepara y envasa de acuerdo con lo
indicado en los apartados 5.4 y 5.5

534 Extraccion de muestras de bebidas alcohdlicas o alcohol etilico almacenadas
cn barriles o tanque de hasta 500 L .

534.1 Para extraer muestras de bebidas alcohodlicas o alcohol etilico almacenadas
en barriles o tanques con capacidad de hasta 500 L, se homogeneiza el contenido y se toma
la cantidad de liquido empleando una pipeta con capacidad minima de 100 mL.

5.34.2 La pipeta se sumerge en un rccipientc y una vez llcna se tapa el tubo dc
suceidn y sc retira cargada con la muestra.,

5343 Cuando se deban extraer muestras que posean la misma composicion o las
mismas caracteristicas de un lote de hasta 1000 recipientes, se llevara a cabo la operacion
sobre 3 envases como minimo, elegidos al azar en cantidad proporcional al contenido ncto
dcl recipiente. Para lotes, constituidos por un numero mayor de recipicntes quc respondan
a un mismo analisis de origen, el nimero de envases de los cuales deberan extraerse
fracciones de muestra, sera igual, como minimo, al 3 por mil del nimero de envases que
formen al lote (redondeado al numero entero inmediato superior), elegidos al azar. La
cantidad de muestra extraida de cada recipiente sera proporcional al contenido neto dcl
recipiente.

5344 Cuando no sca posiblc homogencizar la bebida, debido a la ubicacion dc
barril, se recomienda aumentar el nimcero de mucstras a 10 por cada 1000 barriles y
tomarla del centro del mismo.

Eraccion de muesiras J¢ envases rotuiados para a venta
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5.3.5.1 En el caso de bebidas alcoholicas o alcohol etilico envasados 'y rotulados
para la venta, se extracran al azar 3 muestras (una para ¢l analista, otra como testigq y otra
para la partc intcresada), cada una conformada por un numcro de unidades necesario para
obtener un volumen minimo de | L por mucestra. Las unidades deben ser de una misma
marca, lincas de produccion o lote, ya sca en inspecciones oficiales o en transacciones
comerciales.

En todos los casos, deben scllarse los envascs que componen las muestras, como sc indica
cn cl apartado 5.5 .

5.3.6 Extraccion de muestras de recipicentes con valvulas

Para los recipientes provisto de valvulas a diferentes niveles; se extraeran las muestras a
cada nivel directamente a través de la valvula respectiva.

Cuando la bebida haya sido homogeneizada antes de ingresar al recipiente, la extraccion de
muestras podra llevarse a cabo a través de una sola valvula.

5.3.7 Extraccion de muestras de bebidas alcohdlicas o alcohol etilico en
movimiento, ¢n uberias de transporte, de llenado o de transferencia

Para cfectuar la extraccion de muestras de las tuberias de transporte, de llenado o de
transferencia, sc toman fracciones de muestra a intervalos regulares durante la descarga o
transvasc en forma tal que al final, se haya reunido una cantidad que represente el 0,005 %
del volumen total que se transvasa y que el totai de muestra no sea inferiora3 L.

5.4 Preparacion de las muestras

Las muestras obtcnidas de un mismo lote se mezclan y homogeneizan por agitacién u otro
medio apropiado y se toman los volimenes necesarios para las partes interesadas. Para
dilucidar los casos de discrepancia, se guardard una muestra adicional.

Cuando se trate de inspetciones, la muestra reservada para casos de discrepancia debe
quedar en poder del organismo de control correspondiente.
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5.5 Envases
5.5.1 Las porciones de muestras extraidas (Véase apartado 5.4), se conservaran en

botellas de vidrio u otro material perfectamente limpio y seco, que conserve el producto.
En los casos necesarios se esterilizaran.

5.5.2 Las botellas de extraccion deberan llenarse en tal forma, que el espacio entre
el nivel de la bebida alcohodlica y el tapén sea minimo. Este tapoén debe ser de corcho de
primera calidad o de otro material adecuado.

553 Cuando las muestras se dispongan para un analisis posterior, las botellas que
las contienen se cerraran de manera que las condiciones externas no afecten el producto y
sc sellaran con los sellos de las partes interesadas, pueden emplcarse también otros
métodos que aseguren la inviolabilidad de la muestra en operaciones comerciales

554 En caso de operaciones comerciales, las muestras se rotularan con la
siguiente informacion:

5.5.4.1 Identilicacion de la muestra y/o producto,
5.54.2 Nombre de las partes,

5.54.3 Tamaiio del lote,

5.54.4 Observaciones,

5.54.5 Firmas de las partes,

5.54.6 Lugar y lecha en que se realiza la operacion,

5.5.4.7 Guia o amparo que acompaiia el cargamento.
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555 L:n casos de inspeccidn oficial, se levantard un acta y sc llenard una tarjeta
de identificacion; en ambas se consignardn las mismas relerencias indicadas en el apartado

5.5.4.

5.6 Almacenamiento de muestras

Las muestras serdn almacenadas para su analisis  posterior, de tal manera que las
condiciones de almacenamiento no afecten la calidad del producto.

6. ANTECEDENTE

NTC 173:1998 BEBIDAS ALCOIOLICAS. Extraccion de
muestras
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PREFACIO

A. RESENA HISTORICA

A.l La presentec Norma Técnica Peruana fuc claborada por ¢l Comité Técnico
dc Normalizacion de Bebidas Alcohdlicas, mediante el Sistema 2 u Ordinario, durante el
mes de julio del 2003, utilizando como antecedente a los que se indican en el capitulo
correspondiente.

A2 El Comité Técnico de Normalizacién de Bebidas Alcohodlicas presentd a
la Comision de Reglamentos Técnicos y Comerciales -CRT-, con fecha 2003-09-12, el
PNTP 211.041:2003, para su revision y aprobacion, siendo somectido a la etapa de
Discusion Publica ¢l 2003-10-01. No habiéndose presentado observaciones fue
oficializada  como Norma Técnica Pcruana NTP 211.041:2003 BEBIDAS
ALCOIIOLICAS. Método de ensayo. Determinacion de extracto seco total, 1°
lidicion, cl xx de xxx de 2003.

A3 La presente Norma Técnica Peruana reemplaza a las NTP 210.012:1967 y
NTP 210.014:1967. La presente Norma Técnica Peruana ha sido estructurada de acuerdo
a las Guias Peruanas GP 001:1995 y GP 002:1995.

B. INSTITUCIONES QUE PARTICIPARON EN LA ELABORACION
DE LA NORMA TECNICA PERUANA

Secretaria Sociedad Nacional de Industrias-
Comite de la Industria de Bebidas
Alcoholicas y Destilados

Presidente Mario Maggi Pacheco
Sccretario Luis Taipc Palacios
ENTIDAD REPRESENTANTE
Agroindustrial Paramonga S.A. Marino Rodrigucz
CERPER Maribel Espinoza
COLAROMO Carlos Torres

Inés Anduaga



Destilerias Unidas S.A.C.
FOOD SOLUTIONS S.A.C.

GRUPO COMERCIAL BARI S.A.

INASSA
[La Molina Calidad Total Laboratotios

Licores San Francisco S.A.

Ministerio de Salud- DIGESA

SGS del Pera

S.AT.S.AC,

Consultora

---0000000---

Fredy Chavez
Sonia Palomino

Danko Miskulin
José Pizarro

Emma Aguinaga
Lourdes llernandez
Nicanor Revilla

Francisco Loayza
Liliana Dedios

Bertha Sulca
Esther Benites

Lylyams Inga
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BEBIDAS ALCOHOLICAS. Meétodo de ensayo.
Determinacidén de extracto seco total

1. OBJETO

3 4
Esta Norma Técnica Peruana establece el método para la determinacion del extracto seco
total en bebidas alcoholicas

2. REFERENCIAS NORMATIVAS

2

Lag siguientes normas conticnen disposiciones que al ser citadas en cste texto, constituyen
requisitos de esta Norma Técnica Peruana. Las ediciones indicadas estaban en vigencia en
el momento de esta publicacion. Como toda Norma esta sujeta a revision, se recomienda a
aquellos que rcalicen acuerdos en base a ellas, que analicen la conveniencia de usar las
cdiciones recientes de las normas citadas seguidamentc. El Organismo Peruano de
Normalizacion posee, en todo momento, la informacion de las Normas Técnicas Peruanas
cn vigencia en todo momento.

Normas Técnicas Peruanas

2.1 NTP 210.019:2003 BEBIDAS ALCOHOLICAS. Definiciones

2.2 NTP 210.001:2003 BEBIDAS ALCOHOLICAS. Extraccion dc
muestras

3. CAMPO DE APLICACION

Esta Norma Técnica Peruana se aplica a los diferentes tipos dc bebidas alcohdlicas
definidas en la NTP 210.019.
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4. DEFINICIONES

Para los propdsitos de esta Norma Técnica Peruana se aplica la siguiente definicién
complementaria a las establecidas en la NTP 210.019.

extracto seco total (materia seca total): Sc cntiende al conjunto de sustancias que no se
volatilizan en determinadas condiciones fisicas.

S. MUESTREO

El muestreo se efectia de acuerdo a la NTP 210.001.

6. PRINCIPIO DEL METODO

Evaporacion de la muestra en un bafio de agua, secado en una cstufa a 100 °C y pesado
posterior del residuo.

7. MATERIALES Y EQUIPOS

7.1 Capsula de evaporacion de fondo plano.

12 Pipeta volumétrica de 25 mL, 50 mL 6 100 mL .
73 Baio de vapor.

74 Estufa, regulada a 100 °C .
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7.5 Desecador, con agente desecante apropiado.

7.6 Balanza analitica, con una precision dec 0,1 mg .

8. PROCEDIMIENTO

8.1 En una capsula previamente tarada (W¢), medir a 20 °C, de 25 mL a 100 mL

dc muestra. Registrar cl volumen (V).

8.2 Evaporar a sequedad en un bafio de vapor.

8.3 Secar en estufa a 100 °C durante 30 minutos.

8.4 Enfriar en un desecador durante 30 minutos, y pesar (Wp).
9. EXPRESION DE RESULTADOS

El contenido de extracto seco total a 100 °C, se expresa en gramos por litro de bebida
alcoholica . Se determina por la siguiente formula:

= IOOOX(WF —Wc)
B 2

Extracto seco total a 100°C, %

Donde:

Wg: Peso de la capsula con el extracto seco, g
Wc: Peso de la capsula vacia (tara), g
Vnm: Volumen de muestra utilizado, mL
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10. ANTECEDENTES
10.1 AOAC 920.47:2000 Extract of distilled liquors

10.2 CAL/XXX/MA/1.3:1985 Métodos oficiales de analisis de whisky
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PREFACIO

A. RESENA HISTORICA

Al La presente Norma Técnica Peruana fue elaborada por el Comité Técnico
de Normalizacion de Bebidas Alcohdlicas, mediante el Sistema 2 u Ordinario, durante
los meses de agosto y setiembre del 2003, utilizando como antecedente a los indicados
en el capitulo correspondiente.

A2 El Comité Técnico de Normalizacion de Bebidas Alcohodlicas presento a
la Comision de Reglamentos Técnicos y Comerciales -CRT-, con fecha 2003-09-24, el
PNTP 210.003:2003, para su revision y aprobacion, siendo sometido a la etapa de
Discusion Publica el 2003-10-10. No habiéndose presentado observaciones fue
oficializada como Norma Técnica Peruana NTP 210.003:2003 BEBIDAS
ALCOHOLICAS. Determinacién del grado alcohélico por volumetria. Método por
picnometria, 2* Edicion, el 17 de enero de 2004.

A3 Esta Norma Técnica reemplaza a la NTP 210.003:1966. La presente
Norma Técnica Peruana ha sido estructurada de acuerdo a las Guias Peruanas GP
001:1995 y GP 002:1995.

B. INSTITUCIONES QUE PARTICIPARON EN LA ELABORACION
DE LA NORMA TECNICA PERUANA

Secretaria Sociedad Nacional de Industrias-
Comité de la Industria de Bebidas
Alcohdlicas y Destilados

Presidente Mario Maggi Pacheco
Secretario Luis Taipe Palacios
ENTIDAD REPRESENTANTE
Agroindustrial Casa Grande S.A.A Victor Ruiz Valera
Agroindustrial Paramonga S.A. Marino Rodriguez.
Agro Industrial Laredo S.A.A. Alejandro Sanchez

Carlos Carriéon
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[.a Molina Calidad Total Laboratorios

Licores San IFrancisco S.A.
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SAT.S.AC

Consultora

José liméneyz,

Maribel ispinoza
Carlos Torres
['redy Chaver
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BEBIDAS ALCOHOLICAS. Determinacion del grado
alcohdlico volumétrico. Método por picnometria

1. OBJETO

Esta Norma Técnica Peruana establece el método por picnometria para la determinacion
del grado alcoholico en muestras de bebidas alcohdlicas o alcohol etilico.

2. REFERENCIAS NORMATIVAS

Las siguientes normas contienen disposiciones que al ser citadas en este texto, constituyen
requisitos de esta Norma Técnica Peruana. Las ediciones indicadas estaban en vigencia en
el momento de esta publicacion. Como toda Norma esta sujeta a revision, se recomienda a
aquellos que realicen acuerdos en base a ellas, que analicen la conveniencia de usar las
ediciones recientcs dc las normas citadas scguidamente. El Organismo Peruano de
Normalizacion posee, cn todo momento, la informacion de las Normas Técnicas Peruanas
en vigencia.

Normas Técnicas Peruanas

2.1 NTP 210.001:2003 BEBIDAS ALCOHOLICAS.
Definiciones

2.2 NTP 210.019:2003 BEBIDAS ALCOHOLICAS.
Extraccion de mucstras

2.3 NTP 211.020:2003 BEBIDAS ALCOHOLICAS. Alcohol
etilico. Definiciones

2.4 NTP 211.039:2003 BEBIDAS ALCOHOLICAS. Método
de ensayo. Destilacion de mucstras
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3. CAMPO DE APLICACION

I'sta Norma Téenica Peruana se aplica a las bebidas alcohdlicas y a los dilerentes tipos de
alcohol etilico definidosen ¢l NTP 210.019 y N'TP 211.020, respectivamente.

4. DEFINICIONES

Para los propositos de esta Norma ‘T'éenica Peruana se aplican las siguientes deliniciones:

4.1 temperatura de referencia: La (cmperatura de referencia para la
determinacion del grado alcoholico queda hjada en 20 °C |

4.2 picnémetro: l'rasco que s¢ emplea para determinar la densidad de los
liquidos.
5. MUESTREO

Xl muestreo se electiia de acuerdo al NTP 210.001.

6. PRINCIPIO DEL METODO

Xl método del picndmetro se basa en la determinacion del grado alcoholico volumétrico
por gravimetria.
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7. EQUIPOS Y MATERIALES

7.1 Balanza analitica, con sensibilidad de 0,0001 g .

7.2 Picnémetro calibrado de 100 mL 6 50 mL. Véase Figura 1.

7.3 Bafio de agua a20°C + 0,2 °C .

7.4 Sistema de destilaciéon: Véase Anexo A, de ser necesario.

8. REACTIVOS

8.1 Agua destilada o desionizada.



NORMA TECNICA NTP 210.003

PERUANA 4de22
Tapa esmerilada
" . P .
‘. ¢ ; ($1Y) "r:tI
o CER O
[}
l £ 9\ g |
3 fw 1L
= ! EE ¢
i T ao EE ¢
i N %) +1 av \n
.'l i ASIC R V]
i
| : |
L} T i
s ‘ \\ ‘T E
/ N\ B 1
\ e
Al H ‘\\ E ‘
/  Capacidad " 5 1
\ i / Capacidad
100 ML ‘| == | ) ,
20° € ! [ 50 ML
\ f Vv 200 C
\\. _’/ \\‘ 7 ‘
— 5 mM -] ) — Ad e
f~—— 58mm .. o of fanien i !

FIGURA 1 -Picnémetro calibrado de 100 mL 6 50 mLL

9. PROCEDIMIENTO

(Algunas bebidas destiladas no requieren destilacion previa a la determinacion, por
ejemplo whisky bourbon, mezclas de alcohol-agua conteniendo trazas de ingredientes
volatiles.)
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9.1 Muestras de ensayo conteniendo 60 % Alc. Vol. 0 menos por volumen
9.1.1 Calibracion a 20 °C del picnometro de 100 ml (véasc Figura 1).

a) Llenar completamente el picndmetro limpio con agua recientemecnic

9.1.2

destilada, tapar y sumergirlo en un bafio de agua a la temperatura de rcfercncia,
nivelar el bafio por encima de la marca de graduacion del picnometro.

b) Luego de 30 minutos, remover la tapa y con un tubo capilar ajustar hasta
poner el menisco tangente a la marca de graduacion.

c) Con pequciios rollos de papel de filtro, secar el interior del cuello del
picnometro, tapar y sumergir en un bafio dc agua a temperatura de refcrencia por 15
minutos.

d) Retirar el picndmetro, sccar, dejar reposar 15 minutos y pesar.

e) Vaciar el picnometro, enjuagar con acetona y secar completamente con una
corrierite de aire.

f) Dejar que el picndmetro vacio llegue a la temperatura de referencia, tapar y
pesar.
2) El pcso de agua contenido en el aire = Peso del picnometro lleno - Peso del

picndmetro vacio

Llenar el picndmetro limpio y scco con la porcidon dec ensayo y ajustar cl

volumen a la temperatura de calibracién como en el apartado 9.1.1.

NOTA: Si el extracto seco de la muestra es menor o igual a 6 g/L, la muestra no requiere destilacion.
En este caso los pasos 9.1.3 al 9.1.8 no son de aplicacion.
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9.1.3 Transferir el contenido del picndmetro a un matraz de destilacion
previamente enjuagado con agua fria y conteniendo algunos reguladores de ebullicién o
equivalente.

9.14 Enjuagar el picnometro 3 veces usando un total de 25 mL de agua Iria (40.
ml. para vinos y apcritivos) y afiadir el agua de enjuague al matraz de destilacion.

9.1.5 Colocar el picndmetro humedo de tal manera que el adaptador conectado a
la parte inferior del refrigerante llegue casi al fondo del picnémetro.

9.1.6 Rodear el picnémetro con hielo o agua helada. Completar las conexiones
haciendo pasar a través del condensador una corriente de agua manteniendo la temperatura
a< 25°C alasalida.

9.1.7 Destilar aproximadamente 96 mlL entre 30 min — 60 min, usando mayor
tiempo para alto porcentaje de alcohol.

9.1.8 Remover y tapar el picndmetro. Mezclar el destilado por rotacién y arrastrar
con agua algunas gotas que puedan estar sobre la marca de graduacién del picnémetro.

9.1.9 Sumergir el picnémetro en bafio de agua a la temperatura de referencia y
después de 30 min diluir a volumen cuidadosamente, con ayuda del tubo capilar, por
adicion de agua previamente hervida y enfriada a la misma temperatura.

9.1.10 Determinar la gravedad especifica del destilado y del Anexo B obtener el
% de alcohol por volumen.

9.2 Muestras conteniendo mas de 60 % Alc.Vol

Proceder como cn ¢l apartado 9.1 con los siguientes cambios:

9.2.1 Calibrar a 20 °C los picnémetros de 100 ml. y 50 ml. (véase Figura 1).



NORMA TECNICA NTP 210.003
PERUANA 7 de 22

9.2.2 Llenar el picnémetro de 50 mL con la porcién de ensayo y ajustar el
volumen a 20 °C . Transferir el contenido del picnémetro a una matraz de destilacion
previamente enjuagado con agua fria y conteniendo algunos reguladores de ebullicion o
equivalente.

9.2.3 Adicionar 50 mL de agua fria al matraz de destilacion y colectar el destilado
en un picnémetro de 100 mL .

9.2.4 Enrasar el picnémetro a 20 °C .

9.2.5 Determinar la gravedad especifica del destilado y del Anexo B obtener el %
dc alcohol por volumen.

10. EXPRESION DE RESULTADOS
10.1 Determinar la gravedad especifica del destilado como en el apartado 9.1.1
para la porcion de ensayo.

Gravedad especifica en el aire = S

donde:
S = peso de la porcion de ensayo
W = peso del agua

10.2 Obtener el correspondiente grado alcohdlico a 20 °C de acuerdo a las tablas
del Anexo B.

10.3 Para muestras conteniendo mas 60 % Alc.Vol.,, se hace la siguicntc
correccion:
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% Alcohol a20°C =D x W_

Donde:

W

D =% Alcohol por volumen a 20 °C (Valor obtenido en 10.2)
W = Peso dcl picndmetro de 100 ml. con agua a 20 °C
W’ = Peso del picnémetro de 50 mL con agua a 20 °C

ANTECEDENTES

AOAC 942.06:2000

AOAC 945.06:2000

NTP 210.003:1966

NTP 319.229:2003

Alcohol by volume in distilled liquors

Specific gravity (apparent) ol distilled liquors

BEBIDAS ALCOHOLICAS. Meétodo usual
por picnometria para determinar la densidad y
la densidad relativa

BEBIDAS ALCOIIOLICAS. Alcohol etilico.
Método de ensayo. Determinacién del grado
alcohélico volumétrico

Diario Oficial de las Comunidades Europeas 2000-12-29
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ANEXO A
(INFORMATIVO)

SISTEMA DE DESTILACION

NOTAL: En el caso de bebidas alcohdlicas con extracto seco mayor a 6 g/L, destilar la muestra como

se indica en el apartado 9.1.3 al 9.1.8 6 en la NTP 211.039, y se determina el grado alcohélico del
destilado.

NOTA 2: En el caso de bebidas alcohélicas con un contenido de extracto seco menor o igual a 6 g/L,
la muestra no requiere destilacion.

Al Matraz de destilacion: Matraz de fondo redondo de 500 mL .

A2 Refrigerante recto, tipo Leibig con camisa (chaqueta) de = 400 mm de
longitud con un tubo interior de 9 mm + 1 mm, de diametro interno. Este refrigerante se
coloca verticalmente y al extremo inferior se le adapta un tubo de vidrio de longitud
adccuada para que llegue casi hasta el fondo del recipiente en que se recoge el destilado.

A3 Manta de calentamiento con control de temperatura

A4 Reguladores de ebullicion: Fragmentos de piedra pomez, porcelana
porosa, perlas de vidrio o cualquier otro material adecuado. Debe asegurarse su completa
limpieza antes de ser utilizado.
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ANEXO B
~ (NORMATIVO)
Grado alcoholico a 20 °C correspondiente a gravedad
especifica a 20/20 °C
Sp-gra |Densidad a| % Alc.Vol. Sp-gra Densidad a| % Alc.Vol. |-

20°C20°C | 20°C,g/L|  (20°C) 20°CR20°C| 20°C,g/L (20 °C)
' 1,0000 998,20 0,0 0,9942 992,41 4,0
0,9998 998,05 0,1 0,9941 992,28 4,11
0,9997 997,90 0,2 0,9939 992,14 4,2
0,9995 997,75 0,3 0,9938 992,00 4.3)
0,9994| 997,59 0,4 0,9937 991,87 4,4]
0,9992 997,44 0,5 0,9935 991,73 4,5
0,9991 997,29 0,6 0,9934 991,59 4,6
0,9989 997,14 0,7 0,9932 991,46 4,7
0,9988 996,99 0,8 0,9931 991,32 4,8
0,9986 996,85 0,9 0,9930 991,19 4,9
0,9985 996,70 1,0 0,9928 991,06 5,0
0,9983 996,55 N 00,9927 990,92 5.
0,9982 996,40 12 0,9926 990,79 5.2
0,9980 996,25 1,3 0,9924 990,65 53
0,9979 996,11 1,4 0,9923 990,52 5,4
0,9978 995,96 1,5 0,9922 990,39 5,5
0,9976 995 81 1,6 0,9920 990,26 5,6
0,9975 995,67 L7 - 0,9919 990,12 5,7
0,9973 995,52 1,8 09918 989,99 58
0,972 995,38 19 10,9916 989,86 59
0,9970 995,23 2,0 0,9915 989,73 6,0
0,9969 995,09 2,1 0,9914 ~ 989,60 6,1
0,9967 994,94 22 0,9913 989,47 6,2
0,9966 994,80 23 0,9911 989,34 63
0,9965 994,66 2,4 0,9910 989,21 6,4
............. 0,9963 994,51 2,5 0,9909 989,08 6,5
0,9962 994,37 2,6 0,9907 988,95 6,6
0,9960 994,23 -2.1] 0,9906 988,82 6,7
- 0,9959 994,09 2,8 0,9905 988,69 6,8
0,9957 993,95 2, 0,9903 988,56 6,9
0,9956 993,81 3, 09902 | 988,43 7,0
................. 0,9955| 99366 3, 0,990} 988,30 7,1
0,9953 993,52 : 70,9900] 988,18 72
_______________ 0,9952] 993,38 3, 70,9898 988,05 73
0,9950 993,24 3 [ 09897 987,92 7,4
0,9949 993,11 3| 0,9896 | 987,79 75
..... 0,9948 99297 ....36 _..0,9895| """ "987,67 7,6
0,9946| 99283 - 37 - 09893] " 987,54 1,7
0,994 993 69 3,8 0,0892 987,42 7,8
0,9943 992 55 3.9 0,9891 987,29 7.9

NTP 210.003
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.. continuacion

Sp-gra |Densidad a| % Alc.Vol
20°C/20°C | 20°C, g/L (20 °C)
' 0,9889 987,16 8,0
0,9888 987,04 8,1
0,9887 986,91 8,2
0,9886 986,79 8,3
0,9884 986,66 8,4
0,9883 986,54 8,5
0,9882 986,42 8,6
0,9881 986,29 8,7
0,9879 986,17 8,8
0,9878 986,05 8,9
0,9877 985,92 9,0
0,9876 985,80 9,1
0,9875 985,68 9,2
0,9873 985,56 9,3
0,9872 985,44 9,4
0,9871]" 985,31 9,5
0,9870 985,19 9,6
0,9868 985,07 9,7
0,9867 984,95 9,8
0,9866 984,83 9,9
0,9865 984,71 10,0
0,9864 984,59 10,1
0,9862 984,47 10,2
0,9861 984,35 10,3
0,9860 984,23 10,4
0,9859 984,11 10,5
0,9858 983,99 10,6
0,9857 983,88 10,7
0,9855 983,76 10,8
0,9854 983,64 . 10,9
0,9853 983,52 11,0
0,9852 983,40 11,1
0,9851 983,29 11,2]
0,9849 983,17 11,3
0,9848 983,05 11,4
0,9847 982,94 11,5
0,9846 982,82 11,6
0,9845 982,70 1,7
0,9844 982,59 11,8
0,9842 982,47 11,9

NTP 210.003
11 de 22
Sp-gr a Densidad a| % Alc.Vol
20°C/20°C 20°G, g/ (20°C)
0,9841 982,35 12,0
0,9840 982,24 12,1
0,9839 982,12 12,2
0,9838 982,01 12,3
0,9837 981,89 12,4
0,9836 981,78 12,5
0,9834 981,67 12,6
0,9833 981,55 12,7
0,9832 981,44 12,8
0,9831 981,32 12,9
0,9830 981,21 13,0
0,9829 981,10 13,1
0,9827 980,98 13,2
0,9826 980,87 13,3
0,9825 980,76 13,4
0,9824 | - 980,64 13,5
0,9823 980,53 13,6
0,9822 980,42 13,7
0,9821 980,31 13,8
0,9820 980,19 13,9
0,9818 980,08 14,0
0,9817 979,97 14,1
0,9816 979,86 14,2
0,9815 979,75 14,3
0,9814 979,64 14,4
0,9813 979,52 14,5
0,9812 979,41 14,6
0,981 1 979,30 14,7
0,9810 979,19 14,8
0,9808 979,08 14,9
0,9807 978,97 15,0
0,9806 978,86 15,11
0,9805 978,75 15,2
0,9804 978,64 15.3
0,9803 978,53 15.4
0,9802 978,42 15.5
0,9801 978,31 15,6
0,9800 978,20 o157
0,9799 978,09 15,8
0,9797 977,98 15,9
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Sp-gra |Densidad a| % Alc.Vol
20°C20°C| 20°C,g/L| (20 °C)
0,9796| 977,87 16,0
0,9795| 977,76 16,1
0,9794| 977,65 16,2
0,9793| 977,55 16,3
0,9792|  97744| 16,4
09791 977,33 16,5
0,9790| 977,22 16,6
0,9789| . 977,11 16,7
0,9788| 977,00 16,8
0,9787| 976,89 16.9
0,9786| 976,79 17.0
0,9784| 976,68 17.1
0,9783| 976,57 17.2
0,9782| 976,46 17,3
0,9781 976,35 17,4
0,9780| 976,25 17,5)
0,9779| 976,14 17.6
09778 976,03 17,7
0,9777| 975,92 17,8
0,9776| 975,81 17,9
0,9775| 975,71 18,0
.......... 0,9774| 975,60 18,
09772| 975,49 182
0,9771| 975,38 18,3]
09770| 975,28 18,4
0,9769| 975,17 18,5
0,9768| 975,06 18.6
0,9767| 974,95 18,7
___________ 0,9766| 974,85 18,8
0,9765 974,74 189
0,9764| 974,63 19,0
0,9763| 974,52 19,1
0,9762| 974.42 19,2
0,9761 974,31 19,3
0,9760| 974,20 19.4
0,9758| 974,09 19.5
0,9757| 973,99 19.6
_.0,9756| 973,88 19.7
09755| 973,77 19,8
0,9754|  973.66 19.9

12 de 22
~ Sp-gra Densidad a| % Alc.Vol
20°C120°C| 20°C, g/L (20 °C)
0,9753 973,56 20,0
10,9752 973,45 20,1
10,9751 973,34 20,2
0,9750 973,24 20,3
0,9749 973,13 20,4
0,9748 973,02 20,5
0,9747 972,91 20,6
0,9746 972,80 20,7
0,9745 972,70 20,8
0,9743 972,59 20,9
0,9742 972,48 21,0
0,9741 972,37 21,1
0,9740 972,27 21,2
0,9739 972,16 21,3
0,9738 972,05 21,4
0,9737 971,94 21,5
0,9736 971,83 21,6
....... 0,9735 971,73 21,7
0,9734 971,62 21,8
0,9733 971,51 21,9
09732 971,40 22,0
0,9730| 971,29] . 22,1
0,9729 971,18 72
0,9728 971,08 223
0,9727 970,97 22,4
0,9726 970,86 235
0,9725 970,75 22,6
0,9724 970,64 2e]
0,9723 970,53 228
0,9722 970,42 229
0,9721 970,31 23,0
0,9719 970,20 23,1
0,9718 970,09 23,2
0,9717 969,98 933
0,9716 969,87 23,4
0,9715 969,76 23.5
09714 969,65 23.6
0,9713 969,54 23,7
0,9712 969,43 23,8
0,9711 969,32 23,9
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Sp-gra |Densidad a| % Alc.Vol Sp-gra Densidad a| % Alc.Vol
20°C/20 °C| 20°C, g/L (20°C) 20°C20°C| 20°C, g/L (20°C)
0,9710 969,21 24,0 0,9664 964,64 28,0
0,9708 969,10 24,1 0,9663 964,52 28,1
0,9707 968,99 24,2 0,9661 964,40 28,2
0,9706 968,88 24.3 0,9660 964,28 28,3
0,9705 968,77 24,4 0,9659 964,16 28,4
0,9704 968,66 24,5 0,9658 964,04 28,5
0,9703 968,55 24,6 0,9657 963,92 28,6
0,9702 968,43 24,7 0,9655 963,80 28,7
0,9701 968,32 24,8 0,9654 963,68 28,8
0,9700 968,21 24,9 0,9653 963,56 28,9
0,9698 968,10 25,0 0,9652 963,44 29,0
0,9697 967,99 25,1 0,9651 963,32 29,1
0,9696 967.87 25,2 0,9649 963,20 29,2
0,9695 967,76 25,3 0,9648 963,07 29,3
0,9694 967,65 254 0,9647 962,95 29,4
0,9693 967,53 25,5 0,9646 962,83 29,5
0,9692 967,42 25,6 0,9644 962,71 29,6
0,9691 967,31 25,7 0,9643 962,58 29,7
0,9689 967,19 25,8 0,9642 962,46 29,8
0,9688 967,08 259 0,9641 962,33 29,9
0,9687 966,97 26,0 0,9639 962,21 30,0
0,9686 966,85 26,1 0,9638 962,09 30,1
0,9685 966,74 26,2 0,9637 961,96 30,2
0,9684 966,62 26,3 0,9636 961,84 30,3
0,9683 966,51 26,4 0,9634 961,71 30,4
0,9681 966,39 26,5 0,9633 961,59 30,5
0,9680 966,28 26,6 0,9632 961,46 30,6
0,9679 966,16 26,7 0,9631 961,33 30,7
0,9678 966,05 26,8 0,9629 961,21 30,8
0,9677 965,93 26,9 0,9628 961,08 30,9
% 0,9676 965,81 27,0 0.9627 960,95 31,0
©0,9674 965,70 27,1 0,9626 960,82 31,1
0,9673 965,58 272 0,9624 960,70 31,2
0,9672 965,46 27,3 0,9623 960,57 31,3
0,9671 965,35 27,4 0,9622 960,44 31,4
0,9670 965,23 27,5 0,9620 960,31 31.5
0,9669 965,11 27,6 0,9619 960,18 31,6
0,9667 964,99 27,7 0,9618 960,05 31,7
0,9666 964,88 27,8 0,9617 959,92 31,8
0,9665 964,76 27.9 0,9615 959,79 31,9




NORMA TECNICA

PERUANA

.. continuacién
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Sp-gra Densidad a| % Alc.Vol
20°C/20°C| 20°C,g/L|  (20°C)
0,9614] 959,66 32,0
0,9613| 959,53 32,1
09611 . 95940 32,2
2096100 959.27) 32,3
0,9609| 959,14 32,4
0,9607| 959,01 32,5
0,9606| 958,87 32,6
0,9605| 958,74 32,7
0,0603| 958,61 32,8
0,9602| 958,47 32,9
0,9601 958,34 33,0
0,9599| 958,20 33,1
0,9598| 958,07 33,2
0,9597| 957,94 33,3
0,9595| 957,80 33,4
0,9594|  957,66| 33,5
0,9593| 957,53 33,6
0,9591| 957,39 §8.7
0,9590| 957,26 33,8
0,9588| 957,12 33,9
0,9587| 956,98 34,0
0,9586| 956,84 34,1
0,9584 956,70 34,2
0,9583| 956,57 34,3
0,9582| 956,43 34,4
0,9580| 956,29 34,5
0,9579| 956,15 34,6
0,0577| 956,01 34,7
09576  955.87| 34,8
0,9575| 955,73 349
09573 955,59 35,0
- 0,9572| 955,44 35,1
0,9570 955,30 35,2
...0,9569| 955,16 353
- 0,9567| 955,02 354
0,9566| 954,88 35,5
.0,9565| 954,73 35,6
_....09562| 95444| 358
0,9560| 95430 359

) M-S-‘p-'gr a Densidad a| % Ale.Vol
20°C120°C| 20°C,g/L (20°C)
10,9559 954,15 36,0

10,9557 954,01 36,1
10,9556 953,86 36,2
. 09554) | 95372] 36,3
0,9553 953,57| 36,4
0,9551 953,42 36,5
0,9550 953,28 36.6
0,9548 953,13 36,7
0,9547 952,98 36.8
.............. 0,9545 952,83 36,9
10,9544 952,69 37.0
....0,9543 952,54 37,1
10,9541 952,39 37.2
0,9540| 952,24 373
10,9538 952,09 37,4]
10,9537 951,94 37,5
10,9535 951,79 37.6
0,9533 951,63 37,7
10,9532 951,48 37,8

.......... 0,9530 951,33 37.9
..... 0,95291 ..951,18] . 380
....... 02027 951,02 38,1

............ 0,9520 950,87 38,2

.......... 0,9524 950,72 38,3

............ 0,9523 950,56 38,4
............. 0,9521 950,41 38,5

0,9520 950,25 38,6
0,9518|.  950,10] 387
__________ 0,9517 949,94 38,8
0,9515 949,79 38,9
09513 949,63 39,0
09512 949,47 39,1
10,9510 949,32 39,2
__________ 0,9509 949,16 39,3
10,9507 949,00/ 39,4
10,9506 948,84 39,5
10,9504 948,68 39,6
10,9502 948,52 397
10,9501 948,37 39,8
0,9499 948,21 39,9




NORMA TECNICA

PERUANA’
.. continuacion
Sp-gr a Densidad a| % Alc.Vol
20°C/20°C| 20°C, g/L (20°C)
0,9498 948,05 40,0
0,9496 947,88 40,1
0,9494 947,72 40,2
0,9493 947,56 40,3
0,9491 947,40 40,4
40,9489 947,24 40,5
0,9488 947,08 40,6
0,9486 946,91 40,7
0,9485 946,75 40,8
0,9483 946,58 40,9
0,9481 946,42 41,0
0,9480 946,26 41,1
0,9478 946,09 41,2
0,9476 945,93 41,3
0,9475 945,76 41,4
0,9473 945,59 41,5
0,9471 945,43 41,6
0,9470 945,26 41,7
0,9468 945,09 41,8
0,9466 944,93 41,9
0,9465 944,76 42,0
0,9463 944,59 42,1
0,94061 944,42 42,2
0,9460 944,25 42,3
0,9458 944,08 42,4
0,9456 943,91 42,5
0,9454 943,74 42,6
0,9453 943,57 42,7
0,9451 943,40 42,8
0,9449 943,23 429
0,9448 943,06 43,0
0,9446 942,88 43,1
0,9444 942,71 43,2
0,9442 942,54 433
0,9441 942,37 43,4
0,9439 942,19 43,5
0,9437 942,02 43,6
0,9435 941,84 43,7
0,9434 941,67 43,8
0,94321: 941,49 43,9

NTP 210.003
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Sp-gra Densidad a| % Alc.Vol
20 °C/20 °C 20 °C, g/LL (20°C)
0,9430 941,32 44,0
0,9428 941,14 44,1
0,9427 940,97 442
0,9425 940,79 443
0,9423 940,61 44.4
0,9421 940.43 445
0,9420 940,26 44,6
0,9418 940,08 44,7
0,9416 939,90 44.8
0,9414 939,72 44,9
0,9412 939,54 45,0
0,9411 939,36 45,1
0,9409 939,18 45,2
0,9407 939,00 453
0,9405 938,82 45,4
0,9403 938,64 45,5
0,9402 938,46 45,6
0,9400 938,28 45,7
0,9398 938,10 45,8
0,9396 937,91 45,9
0,9394 937,73 46,0
0,9392 937,55 40,1
0,9391 937,36 40,2
0,9389 937,18 46,3
0,9387 937,00 46,4
0,9385 936,81 40,5
0,9383 936,63 406,60
0,9381 936,44 46,7
0,9379 936,26 46,8
0,9378 936,07 46,9
0,9376 935,88 47,0
0,9374 935,70 47,1
0,9372 935,51 47,2
0,9370 935,32 473
0,9368 935,14 47,4
0,9366 934,95 47.5
0,9364 934,76 47,6
0,9363 934,57 47,7
0,9361 934,38 47,8
0,9359 934,19 47.9




NORMA TECNICA

PERUANA

.. continuacion

NTP 210.003

Sp-gra |Densidad a| % Alc.Vol
20°C1R0°C| 20°C,g/L| (20°C)
0,9357| 934,00 48,0
0,9355| 933,81 48,1
0,9353| . 933,62 48.2|
0,9351 933,43 483
................ 0,9349| 933,24 48.4
0,9347| 933,05 48,5
..... 0,9345 932,86 48,6
0,9344| 932,67 48,7
0,9342| 932,47 488
0,9340| 932,28 489
0,9338| 932,09 49.0
0,9336) 931,90 49,1
0,9334| 931,70 492
0,9332| 931,51 49,3]
0,9330| 931,31 49.4
0,9328| 931,12 49.5
0,9326 930,92 49,6
0,9324| 930,73 49,7
0,9322| 930,53 49.8
0,9320{ 930,34 499
0,9318| 930,14 50,0
0,9316] 929,95 50,1
0,9314| 929,75 50,2
0,9312| 929,55 50,3
0,9310 929,35 50,4
0,9308] 929,16 50,5
0,9306| 928,96 50.6
0,9304| 928,76 50,7
0,9302| 928,56 50.8
0,9300| 928,36 50.9
0,9298| 928,16 51,0
0,9296| 927,96 ST
0,9294| 927,77 512
0,9292| 927,57 518
0,9290| 92736 514
0,9288| 927,16 515
0,9286| 926,96 S
0,9284| 92676 51,7
_..09282| 92656| 518
0,9280| 926,36 51,9

16 de 22
Sp-gra Densidada| % Alc.Vol
20°CR20°C| 20°C,g/L|  (20°C)
0,9278 926,16 52,0
10,9276 92595 52,1
10,9274 925,75 52,2|
0,9272 925,55 52,3
0,9270 925,35 52,4
............... 0,9268 925,14 52,5
0,9266 924,94 52,6
0,9264 924,73| 52,7
0,9262 924,53 52,8
0,9260 924,32 52,9
0,9258 924,12 53,0
0,9256 923,91 53,1
0,9254 923,71 53,2
0,9252| 923,50 53,3
0,9250 923,30 53,4
0,9248 923,09 53,5
0,9245 922,88 53,6
0,9243 922,68 53,7
0,9241 922,47 53,8
0,9239 922,26 53,9
0,9237 922,06 54,0
0,9235 921,85 54,1
0,9233 921,64 54,2
0,9231 921,43 54,3
0,9229 921,22 54,4
0,9227 921,01 54,5
0,9225 920,80 54,6
0,9223 920,59 54,7
0,9220 920,38 54,8
0,9218 920,17 54,9
0,9216, 919,96 55,0
A 7K 919,75] ....3%1
0,9212 919,54 )
0,9210 919,33 55,3
0,9208 919,12 55,4
0,9206 918,91 55,5
0,9203 918,69 55,6
0,9201 918,48 550
0,9199 918,27 55,8
0,9197 918,06 55.9




NORMA TECNICA NTP 210.003
PERUANA 17 de 22

.. continuacién

Sp-gra Densidad a % Alc.Vol Sp-gra Densidada % Alc.Vol
20°C/20°C  20°C, g/L (20°C) 20°C/20°C~ 20°C, g/L (20°C)
09195 917,84 56,0 0,9107 909,11 60,0
0’91 93 91 7’63 56’ l ...... 0’9105. .908’89 60’ I
................. 0,9191 917,42 56,2 09103 908,67 60,2
0,9189 917,20 563 [ 09101 908,44 60,3
0.9186 91699 364 e T yormy 604
09184 916,77 ] . 0,9096 908,00 60,5
................. 0,9182 916,56 . .50.6] 0,9094 907,77 .....00,6
________________ 0,9180 916,35 56,7 0,9092 907,55 60,7
09178 916,13 56,8 0,9090 907,32 60,8
_________________ 09176 915,91 56,9 0,9087 907,10 60,9
09174 21370 4..27.0 0,9085 906,87 61,0
09171 915,48 57,1 0,9083 906,64 61,1
0,9169 915,27 57,2 0,9081 906,42 61,2
0,9167 915,05 57,3 0,9078 906,19 61,3
0,9165 914,83 57,4 0,9076 905,97 61,4
09163 914,62 57,5 0,9074 905,74 61,5
0’91 60 91 4’40 57’6 ................ 0’9071 ...................... 905’51 6"6
.................. 09158 91418 317 0,9069 205,29 61,7
09156 913,97 57,8 0,9067 905,06 61,8
0,9154 913,75 57,9 0,9065 904,83 61,9
................. 09152 913,53 580 0,9062 904,60 62,0
09150 913,31 58,1 0,9060 904,37 62,1
0,9147 913,09 58,2 0,9058 904,15 62,2
0,9145 912,87 58,3 0,9055 903,92 62,3
09143 912,65 584 09053 903,69 62,4
0,9141 912,43 58,5 0,9051 903,46 62,5
09139 912,22 58,6 0,9049 903,23 62,6
0,9136 912,00 58,7 0,9046 903,00 62,7
................. 09134 911,78 .388 0,9044 202,77 62,8
0,9132 911,55 58,9 0,0042 902,54 62,9
09130 911,33 59,0 0,9039 902,31 63,0
09128 911,11 59,1 0,9037 902,08 63,1
09125 910,89 59,2 09035 901,85 63,2
09123 910,67 59,3 0,9032 901,62 63,3
09121 91045 59,4 0,9030 901,39 63,4
09119 910.23 9.5 | 09028 901,15 ....035
09117 910,01 59,6 0,9025 900,92 63.6
09114 909,78 59.7 09023 900,69 637
09112 909,56 59.8 0,9021 900,46 63.8
09110 909,34 59,9 0,9019 900,23 63.9




NORMA TIECNICA

PERUANA

.. continuacion

NTP 210.003

Sp-gr a| Densidad a %Alc.VoII
20°C/20°C| 20°C, g/L (20°C)
0,9016| 899,99 64,0
0,9014| 899,76 64,1
0,9012| . 899,53 64,2
0,9009| 899,29 64,3
0,9007| 899,06 64,4
0,9004| 898,82 64,5
0,9002| 898,59 64,6
0,9000| 898,36 64,7
0,8997| 898,12 64.8
0,8995| 897,89 649
0,8993| 897,65 65,0
_____ 0,8990| 897,42 65,1
0,8988| 897,18 65,2
0,8986| 896,94 65,3
0,8983| 896,71 65,4
0,8981 896,47 65,5
0,8978| 896,23 65,6
0,8976| 896,00 65,7
0,8974| 895,76 65,8
0,8971 895,52 65.9
_____ 0,8969| 895,28 66,0
0,8967| 895,05 66,1
0,8964| 894,81 66,2
0,8962| 894,57 66,3
0,8959| 894,33 66,4
0,8957| 894,09 66,5
0,8955| 893,85 66.6
...0,8952| 893,61 66,7
~0,8950| 893,37 66,8
0,8947|  893.13 66,9
0,8945 892,89 67,0
0,8943|  892.65 67,1
0,8040| 89241 67,2
0,8938( 892,17 67.3
08935 89193674
0,8933| 891,69|  67.5
0,893 1 891,45 67.6
0,8928| 891,20 67.7
0,8926| 89096 678
0,8923]  890.72| 67,9

18 de 22
Sp-gra| Densidada| % Alc.Vol
20°C/20°C|  20°C, g/L (20°C)
______________ 0,8921 890,48 68,0
10,8918 890,23 68,1
0,8916 889,99 68,2
0,8914 889,75| 68,3
08911 889,50 68,4
0,8909 889,26 68,5
0,8906 889,01 68,6
0,8904 888,77 68,7
0,890 888,52 68,8
0,8899 888,28 68,9
0,8896 888,03 69,0
0,8894| 887,79 69,1
0,8891 887,54 69,2
_________ 0,8889 887,29 69,3
0,8886 887,05 69,4
0,8884 886,80 69,5
0,8881 886,55 69,6
0,8879 886,31 69,7
0,8877 886,06 69,8
0,8874 885,81 69,9
0,8872 885,56 70,0
0,8869 885,31 70,1
10,8867 885,06 70,2
0,8864 884,82 70,3
0,8862 884,57 70,4
0,8859 884,32 70,5
0,8857 884,07 70,6
0,8854 883,82| 70,7
10,8852 883,57 70,8
0,8849 883,32 70,9
0,8847 883,06 71,0
0,8844 882,81 71,1
0,8842 882,56 71,2
0,8839 882,31 71,3
0,8837 882,06 114
0,8834 881,81 71,5
....... 0,8831 881,55 71,6
0,8829 881,30 CIL,7
0,8826| 881,05 718
0,8824 880,79 71,9




NORMA TECNICA NTP 210.003
PERUANA 19 de 22
.. continuacion
Sp-gr a | Densidad a| % Alc.Vol Sp-gra| Densidada| % Alc.Vol
20°C/20°C| 20°C, g/L (20°C) 20°C/20°C 20°C, g/L (20°C)
0,8821 880,54 72,0 0,8717 870,15 76,0
0,8819 880,29 72,1 0,8715 869,89 76,1
0,8816 880,03 72,2 0,8712 869,62 76,2
0,8814 879,78 72,3 0,8709 869,35 76,3
0,8811 879,52 72,4 0,8707 869,09 76,4
0,8809 879,27 72,5 0,8704 868,82 76,5
0,8806 879,01 72,6 0,8701 868,55 76,6
0,8803 878,75 72,7 0,8698 868,28 76,7
0,8801 878,50 72,8 0,8696 868,02 76,8
0,8798 878,24 72,9 0,8693 867,75 76,9
0,8796 877.99 73,0 0,8690 867,48 77,0
0,8793 877,73 73,1 0,8688 867,21 77,1
0,8791 877,47 73,2 0,8685 866,94 77,2
0,8788 877,21 73,3 0,8682 866,67 77,3
0,8785 876,96 73,4 0,8680 866,40 77,4
0,8783 876,70 73,5 0,8677 866,13 77,5
0,8780 876,44 73,6 0,8674 865,86 77,6
0,8778 876,18 73,7 0,8672 865,59 77,7
0,8775 875,92 73,8 0,8669 865,32 77,8
0,8772 875,66 73,9 0,8666 865,05 77,9
0,8770 875,40 74,0 0,8663 864,78 78,0
0,8767 875,14 74,1 0,86061 864,50 78,1
0,8765 874,88 74,2 0,8658 864,23 78,2
0,8762 874,62 74,3 0,8655 863,96 78,3
0,8759 874,36 74.4 0,8652 863,69 78,4
0,8757 874,10 74,5 0,8650 863,41 78,5
0,8754 873,84 74,6 0,8647 863,14 78,6
0,8752 873,58 74,7 0,8644 862,86 78,7
0,8749 873,32 74,8 0,8641 862,59 78.8
0,8746 873,06 74,9 0,8639 862,31 78,9
0,8744|- 872,79 75.0 0,8636 862,04 79,0
~0,8741 872,53 75,1 0,8633| 861,76 79.1
10,8738 872,27 75,2 0,8630 801,49 79,2
0,8736 872,00 75,3 0,8628 861,21 79,3
0,8733 871,74 75,4 0,8625 860,94 79.4
0,8731|. 871,48 75,5 0,8622 860,66 79,5
0,8728 871,21 75,6 0,8619 860,38 79,6
0,8725 870,95 75,7 0,8617 860,10 79.7
0,8723 870,68 75,8 0.8614 859,83 79.8
0,8720 870,42 75,9 0,8011 859,55 79.9




NTP 210.003

NORMA TECNICA
PERUANA
.. continuacion
Sp-gr a| Densidad a| % Ale.Vol
20°C20°C| 20°C, g/L (20°C)
0,8608|  859,27| 80,0
0,8605| 858,99 80,1
 0,8603| - 858,71 80,2
4444444 0,8600| 858,43 80,3
0,8597 858,15 80,4
0,8594 857,87 80,5
0,8591 857,59 80,6
0,8589 857,31 80,7
0,8586 857,03 80,8
0,8583 856,75 80,9
0,8580 856,46 81,0
0,8577 856,18 81,1
0,8574| 855,90 81,2
0,8572 855,62 81,3
0,8569| 85533 81,4
0,8566 855,05 81,5
0,8563 854,76 81,6
0,8560| 854,48 81,7
0,8557| 854,19 81,8
0,8554 853,91 81,9
08552| 853,62 82,0
0,8549 853,34 82,1
0,8546 853,05 82,2
0,8543 852,76 82,3
0,8540 852,48 824
0,8537 852,19 82,5
0,8534 851,90 82,6
0,8531 851,61 82,7
0855| i By
0,8526| 851,03 82,9
0,8523 850,74 83,0
0,8520 850,45 83,1
0,8517 850,16 83,2
0,8514 849,87 83,3
0,8511 849,58 83,4
0,8508 849,29 83,5
0,8505 848,99 83,6
_0.8502|  84870( 83,7
¥t _—§4§m S

20 de 22

§p-gr a Densidad a| % Ale.Vol
20°CR0°C|  20°C, g/L (20°C)
10,8493 847,82 84.0
... 0,8491 847,53 84,1
.0,8488] 847,23 ..84,2
10,8485 846,93 843
0,8482 846,64 84.4
0,8479 846,34 84.5
0,8476 846,05 84,6
0,8473 845,75 84,7
0,8470 845,45 84,8
0,8467 845,15 84,9
0,8464 844,85 85,0
0,846 1 844,55 851
0,8458 844,25 85,2
0,8455 843,95 85,3
0,8452 843,65 85,4
0,8449 843,35 85,5

_____ 0,8446 843,05 85,6
0,8443|  842,75| 85,7
0,8440 842,44 85,8
0,8437 842,14 85,9
0,8434 841,84 86.0
0,8430/ 841,53 86,1
0,8427| 84123 86,2
0,8424 840,92 86,3
0,842 1 840,62 86,4
0,8418 840,31 86,5
0,8415 840,00 86,6
0,8412 839,70 86,7
0,8409 . 839,39 86,8
0,8400 839,08 86,9
0,8403 838,77 87,0
0,8400 838,46 87,1
0,8397 838,15 87,2
0,8394| 837,84 87,3
0,8390 837,52 87,4
0,8387 837,21 87,5
0,8384 836,90 87,6
- :8381 836,59 87,71
08378 83627 . 878
0,8375 835,96 87,9




NORMA TECNICA

PERUANA

.. continuacion

_ Sp-gr a| Densidad a| % Alc.Vol

20°C/20°C| 20°C, g/L (20°C)
0,8371 835,64 88,0
0,8368 835,32 88,1
0,8365 835,01 88,2
0,8362| 834,69 88,3
0,8359 834,37 88,4
0,8356 834,05 88,5
0,8352 833,73 88,6
0,8349 833,41 88,7
0,8346 833,09 88.8
0,8343 832,77 88,9
0,8340 832,45 89,0
0,8336 832.12 89,1
0,8333 831,80 89,2
0,8330 831,48 89,3
0,8326 831,15 89.4
0,8323 830,82 89,5
0,8320 830,50 89,6
0,8317 830,17 89,7
0,8313|  829.84 89,8
0,8310 829,51 89,9
0,8307 829,18 90,0
0,8303 828,85 90,1
0,8300 828,52 90,2
0,8297 828.19 90,3
0,8293 827,85 90,4
0,8290 827,52 90,5
0,8287 827,18 90,6
0,8283 826,85 90,7
0,8280 826,51 90,8
0,8277 826,17 90,9
0,8273| 825,83 91,0
0,8270 825,49 91,1
0,8266] 825,15 91,2
0,8263 824,81 91,3
0,8260| 824,47 91,4
0,8256 824,13 91,5
0,8253 823,78 91,6
0,8249 823,44 91,7
0,8246 823,09 91,8
0,8242 822,74 91,9

NTP 210.003
21 de 22
Sp-gra| Densidada| % Ale.Vol
20°C/20°C 20°C, g/L (20°C)
0,8239 - 822,39 92,0
0,8235 . 822,04 92,1
0,8232 - 821,69 92,2
0,8228 821,34 2.3
0,8225 820,99 92,4
0,8221 820,63 92,5
0,8218 820,28 92,6
0,8214 819,92 92,7
0,8210 819,57 92,8
0,8207 819,21 92,9
0,8203 818,85 93,0
0,8200 818,49 93,1
0,8196 818,12 93,2
0,8192 817,76 93,3
0,8189 817,40 93,4
0,8185 817,03 93,5
0,8181 816,66 93,6
0,8178 816,30 93,7
0,8174 815,93 93,8
0,8170 815,55 93,9
0,8166 815,18 94,0
0,8163 814,81 94,1
0,8159 814,43 94,2
0,8155 814,06 94,3
0,8151 813,68 94,4
0,8148 813,30 94,5
0,8144 812,92 94,6
0,8140 812,54 94,7
0,8136 812,15 94,8
0,8132 811,77 94,9
0,8128 811,38 95,0
0,8125 810,99 95,1
0,8121 810,60 95,2
0,8117 810,21 95,3
. 0,8113 809,82 95.4
0,8109 809,42 99:5
0,8105 809,02 95,6
0,8101 808,63 95,7
0,8097| " 808,23 95,8
0,8093 807,82 95,9
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.. continuacion

NTP 210.003

Sp-gr a| Densidad a| % Alec.Vol
20°C20°C| 20°C,g/L|  (20°C)
0,8089| 80742 96,0

‘‘‘‘‘ 0,8085| 807,01 96,1
~0,8081( 806,61 96,2
0,8077| 806,20 96,3

1 0,8072| 805,78 96,4
0,8068| 805,37 96,5
0,8064| 804,96 96,6
0,8060| 804,54 96,7
0,8056| 804,12 96,8
___________ 0,8051| 803,70 96,9
0,8047| 803,27 97,0
0,8043| 802,85 97,1
0,8039| 802,42 97,2
0,8034| 801,99 97,3
0,8030| 801,55 97,4]
0,8026| 801,12 97,5
0,8021| 800,68 97,6
0,8017| 800,24 97,7
0,8012| 799,80 97,8
0,8008| 799,35 97,9

22de 22
i Sp-gra Densidad a| % Alc.Vol
20°C120°C|  20°C, g/L (20°C)
08003 79890 98,0
10,7999 798,45 08,1
0,7994 798,00 98.2
............. 0,7990 797,54 983
............ 0,7985 797,08 98,4
0,7981 796,62 98,5
0,7976 796,15 98,6
0,7971 795,68 98,7
0,7966 795,21 98.8
0,7962 794,73 98,9
0,7957 794,25 99,0
0,7952 793,77 99|
0,7947 793,28 99,2
0,7942 792,79 99.3
0,7937 792,30 994
0,7932 791,80 99,5
0,7927 791,29 99.6
0,7922 790,79 99,7
0,7917 790,28 99.8
0,7912 789,76 1999
0,7907 789.24]  100,0
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PREFACIO

A. RESENA HISTORICA

A.l La presente Norma Técnica Peruana fue elaborada por el Comité Técnico
de Normalizacion de Bebidas Alcohdlicas, mediante el Sistema 2 u Ordinario, durante
los meses de setiembre de 1999 a octubre del 2002, utilizé como antecedente a los que
se indican en el capitulo correspondiente.

A2 El Comité Técnico de Normalizacion de Bebidas Alcohodlicas presento a
la Comision de Reglamentos Técnicos y Comerciales -CRT-, con fecha 2002-10-17, el
PNTP 211.035:2002, para su revision y aprobacidn; siendo sometido a la etapa dec
Discusion Puablica el 2002-10-25. No habiéndose presentado ninguna observacion, fuc
olicializado como Norma ‘Técnica Pecruana NTP  211.035:2003 BEBIDAS
ALCOHOLICAS. Mé¢todo dc cnsayo. Determinacion de mctanol y de congénercs
en bebidas alcohdlicas y alcohol etilico empleado en su elaboracion, mediante
cromatografia de gases. 1" [dicion, el 16 de marzo del 2003.

A3 La presente Norma Técnica Peruana ha sido estructurada de acuerdo a las
. Guias Peruanas GP 001:1995 y GP? 002:1995.

B. INSTITUCIONES QUE PARTICIPARON EN LA ELABORACION
DE LA NORMA TECNICA PERUANA

Secretaria Sociedad Nacional de Industrias
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BEBIDAS ALCOHOLICAS. Método de ensayo.
Determinacion de metanol y de congéneres en bebidas
alcoholicas y en alcohol etilico empleado en su elaboracion,
mediante cromatografia de gases

1. OBJETO

IEsta Norma Técnica Peruana establece los pardmetros y condiciones de operacion del
método cromatografico -empleado en la dcterminacion cuantitativa de metanol y
congéneres, tanto c¢n las bebidas alcohdlicas (con excepcion de la cerveza), como en el
alcohol ctilico empleado en su claboracion.

2. REFERENCIAS NORMATIVAS

Las siguientes normas contienen disposiciones que al ser citadas c¢n este texto, constituyen
requisitos de esta Norma Téenica Peruana. Las ediciones indicadas estaban en vigencia en
¢l momento de esta publicacion. Como toda Norma esta sujeta a revision, se recomienda a
aquellos que realicen acuerdos cn basc a cllas, que analicen la conveniencia de usar las
cdiciones recientes de las normas citadas seguidamente. El Organismo Peruano de
Normalizacion posce, en todo momento, la informacion de las Normas Técnicas Pcruanas
¢n vigencia.

Normas Técnicas Peruanas

2.1 NTP 211.020:2003 BEBIDAS ALCOHOLICAS. Alcohol etilico.
Definiciones

2.2 NTP 210.001:2003 BEBIDAS ALCOIIOLICAS. Extraccion de
muestras

23 NTP 210.019:2003 BEBIDAS ALCOHOLICAS. Definiciones
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3. CAMPO DE APLICACION

Esta Norma Técnica Peruana se aplica a los dilerentes tipos de bebidas alcohdlicas (con
excepcion de la cerveza) definidos en la NTP 210.019 y a los dilerentes tipos de alcohol
etilico definidos en la NTP 211.020.

4. DEFINICIONES

Para los propésitos dc csta Norma Técnica Pcruana se aplican las definiciones establccidas
enlaNTP 211.020 y en la NTP 210.019.

5. MUESTREO
iy

M

El muestreo se electiia de acuerdo a la NTP 210.001.

6. METODO DE ENSAYO

6.1 Equipos y materiales

6.1.1 Cromatogralo de gases, equipado con detector de ionizacion de llama (IF1D).
e

6.1.2 " Columna cromatografica

Opcionalmente puede emplearse una de las siguientes:
a) Columnas empacadas:

Carbowax 1 500 a 0,2 % sobre Carbopack C 180 - 100, dc .182,88 cm
(6 pies) de longitud, 3,2 mm (1/8 de pulgada) dc diametro, en acero inoxidable.
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6.1.3

Carbowax 20M a 5 % sobre carbopack B 80 — 120, de 2 m de longitud, de
2 mm de diametro interno.

b) Columnas capilares:

5 % fenil siloxano, de 50 m de longitud, 0,32 mm de didmetro interno y .
0,52 pum de espesor de capa.

5 % fenil siloxano, de 30 m de longitud, 0,53 mm dc didmetro interno y
2,65 pum de espesor de capa.

FFAP de 25 m de longitud, 0,20 mm de diametro interno, 0,30 jun de espesor de
capa.

Carbowax 20M enlazada de silica fundida de 25 m de longitud y 0,53 mm de
diametro interno.

Inyector

Inyeccién manual con microjeringa de 1 jtl a 10 pul o inyector automatico.

6.1.4

Puerto de inyeccién

Para columnas empacadas y/o para columnas capilares con y sin division de flujo.

6.1.5

Integrador

Puede emplearse cualquier integrador que muestre una cuantificacién exacta y precisa, o
bien un software disciiado para tal fin.

6.1.6

6.1.7

Matraces volumétricos de 100 ml. con boca y tapa esmeriladas.

Micropipetas de precisién con capacidad de 200 pl a 1000 pl y 20 pl a

100 pul.
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6.1.8 Balanza analitica con precision de 0,0001 g

6.1.9 Microjeringade 1 pla 10 pl

6.1.10 Viales para inyeccidon automatica

6.1.11 Equipo de laboratorio.

6.2 Condiciones cromatogrificas

Las condiciones de opcracion varian con el tipo de columna, de instrumento y el gas de
arrastre empleados. IIn consecuencia, deberan ser establecidas usando soluciones patron y
ajustando las condiciones para obtener una resolucion dptima. En el anexo B, se ilustra un
ejemplo de un cromatograma tipico.

A continuacion sc describen unas condiciones de operacion aproximadas.

6.2.1 Gas de arrastre

Puede emplearse nitrogeno, helio o hidrogeno grado cromatrografico. La velocidad de {lujo
debe determinarse en cada caso particular.

6.2.2 Gas de combustion

Hidrégeno a una velocidad de flujo de 30 mL/min
Aire a una velocidad de flujo de 300 mL/min

No obstante, los flujos deberan ajustarse scgin las condiciones optimas de ‘operacion dcl
equ1po.
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6.2.3 Programa de temperatura

la temperatura del horno puede programarse siguiendo un método isotérmico, o con un
programa con rampa de temperatura que permita una buena deteccidn y resolucion de todos
los componentes.

. Temperatura del inyector: debe fijarse entre 150 °C y 330°C

= Temperatura del detector: usualmente se {ija entre 180 °Cy 330 °C..
6.2.4 Tamaifo de la muestra

[l tamafo de la muestra a inyectar depende del método clegido y normalmente se
encuentra entre 0,1 puly 5 pd.

6.3 Reactivos

NOTA: los reactivos a emplear para la preparacion de los patrones deben ser seleccionados
teniendo en cuenta las sustancias que se espera encontrar en el producto a analizar.

Se deben emplear reactivos grado cromatografico o grado analitico. Algunos de los
componentes pueden ser:

- Alcohol metilico

- Acctato de metilo

- Acetato de etilo

- Acctaldehido

- Alcohol isopropilico

- Alcohol n-propilico

. Alcohol n-butilico

" Alcohol butilico secundario (2-butanol)
- Alcohol isobutilico (2-metil-1-propanol)
- 2-metil-1-butanol

- 3-metil-1-butanol

- Alcohol etilico absoluto
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- Furfural
- Agua destilada

Estandar interno. Como estandar interno se puede emplear cualquiera de los siguicnics
compuestos:

- n-butanol

- 3-pentanol

- 4-metil-2-pentanol
- 2-etilhexanol

- metilsobutilcetona

De igual mancra sc pucde usar cualquicr otro compucsto que cumpla con los requisitos de
cstandar interno ‘

6.4 © Preparaciéon de las muestras y de los patrones

Todas las solucioncs s¢ deben almacenar refrigeradas. Las soluciones A,B, D y CC sc
dcben preparar mensualmente y la solucion C cuando se requiera.

6.4.1 Solvente

Como solvente se emplea alcohol etilico absoluto, alcohol etilico extraneutro libre de
congéneres y/o una solucion en agua destilada de alcohol etilico extraneutro libre de
congéneres, del 40 % cn Alc.Vol.

En el caso del gcetaldehido, la solucion A se debe preparar en agua destilada.
6.4.2 Solucién estandar de partida (Soluciéon A)

Las soluciones estdndar se preparan cn una concentracion cercana a la‘ que sc: cspera
encontrar cada componente en la muestra.
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A continuacion se ilustra un procedimiento que puede servir de guia para la preparacion de
esta solucion:

Se pesa un matraz volumétrico de 100 ml., se tara y sc agregan 80 ml aproximadamente
del solvente. A continuacidn se adiciona con una pipeta 1 ml. de cada una de las sustancias
indicadas en el apartado 6.3 anotando el peso adicionado, luego se completa a volumen con
cl solvente empleado, se tapa y sc agita vigorosamente.

Iin la Tabla I A sc registra ¢l peso adicionado de cada compuesto y el peso de la solucidn.

6.4.3 Solucién estindar de partida de estandar interno (solucién B)

Se pesa un matraz volumétrico de 100 ml., se tara y sc agregan aproximadamente 80 ml. de
solvente. A continuacion se adiciona con una pipeta 2,5 mL del estdndar interno (1S)
escogido y se anota el peso adicionado. LEn seguida se completa a volumen con el solvente,
sc lapa y se agita vigorosamente.

Iin la Tabla 2 A se registra el peso adicionado del estandar interno y el peso de la solucion.

6.4.4 Solucién estandar de trabajo de los factores de respuesta RF (solucién
O

Se pesa un matraz volumétrico de 100 ml. y sc tara. In scguida se agrega
aproximadamente 80 ml. de alcohol ctilico al 40 % Alc. Vol. y sc adiciona con una pipeta
[ ml. de la solucidon estandar de partida (solucion A) y 1 mL de la solucidon estandar de
partida de estandar interno (solucion B).

IFinalmente se completa a volumen con alcohol etilico del 40 % Alc. Vol. se tapa y sc agita
vigorosamente.

Iin la Tabla 3 A sc registran los pesos adicionados y el peso de la solucion
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6.4.5 Solucion de trabajo del estandar interno (soluciéon D)

Se pesa un matraz volumétrico de 100 mL, se tara y se agregan aproximadamente 70 mL dc
alcohol etilico al 40 % Alc. Vol. Con una pipeta se adicionan 10 mL de la solucién
estandar de partida de estandar interno (solucion B) y 15 mL de agua destilada (para ajustar
el grado alcohdlico). Se completa a volumen con alcohol etilico al 40 % y se agita
vigorosamente.

Los pesos adicionados y el peso de la solucion se registran en la Tabla 4 A.

6.4.6 Solucién estandar de control de calidad (solucién CC)

Con el proposito de conservar la continuidad analitica, se recomienda preparar una
solucion estandar de control de calidad utilizando una solucidon estandar de partida
(solucidn A) preparada previamente, puede ser del mes anterior. De esta solucidn se toma 1
mL y se diluye a 100 mL utilizando alcohol etilico del 40 % Alc. Vol. Los pesos sc
registran en la Tabla 5 A. En un frasco con tapa de rosca sc depositan con una pipeta 4,5
mL de la solucién obtenida y se agregan 0,5 mL de la solucion de trabajo del estandar
interno (solucion D). Los pesos se registran en la Tabla 6 A.

6.4.7 Preparacion de la muestra

Las muestras que requieran destilacidon se deben tratar siguiendo el procedimiento descrito
en el Anexo C o cualquier otro método de destilacion.

Dentro de un frasco con tapa de rosca se adicionan con una pipeta 4.5 mL de la mucstra y
0,5 mL de la solucion de trabajo del estandar interno (solucion D) y se agita. Los pesos.sc
registran en la Tabla 7 A. El analisis de las muestras se debe acompaiiar de inycccionces y
calculos de la solucion C y de la solucion CC al inicio y al final de la jornada.

6.5 Procedimiento
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6.5.1 Se analiza cromatograficamente la solucion estandar de trabajo de los
factores de respuesta RF (solucion C)

6.5.2 Se¢ miden las ércas (alturas) de todos los componentes incluyendo el
estandar interno.

6.5.3 Se calcula la concentracién tedrica de los compuestos de las soluciones de
RF, CC y las del estandar interno IS utilizando los calculos descritos en el apartado 6.6

6.5.4 Se analiza cromatograficamente la solucién estandar de control de calidad
CC preparada en ¢l apartado 6.4.6 y se comparan las concentraciones medidas (obtenidas
en cl analisis) con las tedricas (obtenidas por célculos).

6.6 Célculos
Se realizan inicialmente los calculos de las concentraciones en mg/kg .

6.6.1 Célculo de la concentracién de los compuestos en la solucién estindar
de RF (solucién C), mediante la formula:

Concentracion (X), en mg/kg = Factor F x Peso del compuesto en la solucién A, en g

Donde F es constante para todos los componentes de una misma solucién y se calcula
mediante la siguiente formula:

Peso de la solucion A adicionada a la solucion C, g <106

+

- (Peso total de la solucién A, g) x (Peso total de la solucién C, g)
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6.6.2 Calculo de la concentracion del estandar interno (IS) en la solucion de
trabajo (solucion C)

(Peso IS en la solucion B, g)x (Peso solucion B en la solucion C, g)

Concentracion IS = x 100
(Peso total de la solucion B, g)x (Peso total de la solucién C, g)

6.6.3 Calculo de la concentracion del estandar interno IS en la solucion de

trabajo (solucion D)

C e (Peso 1S en la solucion B, g) x (Peso solucion B en la solucion D, 5) 100

(Peso total de la solucion B, g) x (Peso total de la solucion D, g)

6.6.4 Calculo de los factores de respuesta

A partir del cromatograma dc la solucion de factores de respucsta R (solucion C) sc
calculan los factores de respucsta de cada compucsto usando la siguicnte ecuacion:

(Altura del pico IS, mm)x (Concentraci(’)n del compuesto, mg/kg)

Factor de respuesta RI" = : N
(Altura del pico del compuesto, mm)x (Concentracién del 1S, mg/kg)

Si se cuenta con un buen sistema de medicion de areas, estas se deben emplear en los
calculos en lugar de las alturas correspondientes:

6.6.5 Cilculo de la concentracién de los componentes en la solucion de
control de calidad (solucién CC)

Utilizando la siguiente ecuacion, sc calcula la concentracion de cada componente en la
solucion de control de calidad (solucion CC). Los resultados son aceptables st sc
encuentran en un rango de + 5 % de los valores medidos.
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Concentracion del componente, = ([Factor X) x (Altura del pico del componente) x (kF)

(Peso de la solucién D) x (Concentracion IS)

I‘actor X = -
(Peso de la muestra)x (Altura del pico IS)

6.6.6 Calculo de las concentraciones de los componentes en la muestra

Empleando la ecuacion indicada en el apartado 6.6.5, se determina la concentracion de
cada componente ¢n la muestra, expresados cn mg/kg.

l.os resultados se expresan en mg/LLAA o en mg/100 mLAA.

(Concentracion, mg/kg) x d x 100
Grado alcohdlico a 20° C, %Alc.Vol.

Concentracton, mg/L dc alcohol anhidro =

_ (Concentracion, mg/kg) x d x 10
100mLAA ™ Grado alcoholicoa 20° C, %Alc.Vol.

Concentracién, mg

Donde "d" es la densidad de la muestra corregida a 20 °C, y puede determinarse
experimentalmente usando un densimetro o a partir de las tablas que sc indican en cl
Ancexo D si se trata de alcohol etilico.
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7. ANTECEDENTES
7.1 NTC 4118:1997 BEBIDAS ALCOHOLICAS. Determinacion

de metanol y de congéneres en bebidas
alcohdlicas y en alcohol etilico empleado cn su
claboracion, mediante cromatografia de gascs

7.2 ICONTEC Manual de Métodos Analiticos para el Control
de Calidad de Bebidas Alcoholicas

7.3 Guide Pratique D'Alcoométric, 1990, 3rd. cd., Imp. Lib. Adm. P. Oudin,
Poiticrs, Paris, I'rance, (Tabla IV a)
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EJEMPLOS DE FORMATOS PARA EL REGISTRO DE

FECHA DE PREPARACION
Solucion estandar stock (A)

DATOS

TABLA1A

Compuesto

Volu_men,_mL B

Peso, g

Peso del matraz vacio

Acctaldehido

Metanol

Acetato de metilo

Acetato de etilo

n-propanol

isopropanol

isobutanol

n-butanol

2-butanol

2-metil-1-butanol

3-metil-1-butanol

Peso total de la solucion

FECHA DE PREPARACION

. TABLA2 A

Solucion estandar de partida del estandar interno IS (B)

Estdndar interno IS

Volumen, mL

Peso, g

Peso del matraz vacio

Peso IS

Peso total de la soluciml




NORMA TECNICA
PERUANA

NTP 211.035
14 de 21

TABLA 3 A

FECHA DE PREPARACION
Solucioén estandar de trabajo de los factores de respuesta (C)

Compuesto Volumen, mL Peso, g Concentracién
ppm

Area RF
pico

Peso del matraz vacio

Solucion (A)

Solucion (B)

Acetaldehido

Metanol

Acetato de metilo

Acetato de etilo

n-propanol

isopropanol

isobutanol

n-butanol

2-butanol

2-metil-1-butanol

3-metil-1-butanol

Estandar interno

Peso total de la
solucion

TABLA 4 A

FECHA DE PREPARACION
Solucién estandar interno IS (D)

Estdndar interno IS Volumen, mL

Peso, g

Peso del matraz vacio

Solucion (B)

Pcso total de la solucion
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Solucion estandar de control de calidad (CC)
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Compuesto

Peso, g Concentracién Tedrica

_ppm_

Concentracién media .

Peso del matraz vacio

Solucion  estandar  stock  previa

(A)

Peso total de la solucion

Acetaldehido

Mctanol

Acctato de metilo

Acetato de ctilo

n-propanol

isopropanol

isobutanol

n-butanol

2-butanol

2-metil-1-butanol

3-metil-1-butancl

FECHA DE PREPARACION

TABLA 6 A

Solucidn estandar de control de calidad (CC) que contiene solucidn de trabajo del estandar

interno IS (D)

Estdndar interno IS

Volumen, mL

Peso, g

Solucién (CC)

Solucidn de trabajo IS (D)




NORMA TECNICA
PERUANA

FECHA DE PREPARACION

MUESTRA
FECHA

TABLA 7 A

ANALISTA

No

NTP 211.035

16 de 21

PESO MUESTRA (g)
(mg/Kg)

GRADO ALCOHOLICO (% Alc. Vol)

PESO IS (g)

DENSIDAD (kg/L)

CONCENTRACION IS

Compuesto

RF Area pico

Concentracion
ppm

Concentracién
mg/L

Acctaldehido

Mectanol

Acclato de metilo

Acctato de etilo

n-propanol

isopropanol

isobutanol

n-butanol

2-butanol

2-metil-1-butanol

3-metil-1-butanol

TOTAL
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ANEXO B
~ (INFORMATIVO)

CROMATOGRAMA TIPICO DE UN WHISKY

Columna: Carbowax 20 M sobre carbopak B.
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21|']9 | U | A i 3 | ik | 1 | i -
,70 2,37 4,05 572 7.40 9,07 10,75 12,42 14,10

RT en min.
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ANEXO C
(INFORMATIVO)

DESTILACION

C1 APARATO DE DESTILACION
Se instala de la manera siguiente (Véase Figura C.1)

C.1.1 Fuente de calor: Preleriblemente un manto de calentamiento con control de
temperatura u otro dispositivo que permita mantener ¢l sistema a una (emperatura
homogénea y {écil de controlar.

C.1.2 Matraz de destilacién: Como principio general debe tener una capacidad de
aproximadamente el doble del volumen de la muestra que se va a destilar.

C.1.3 Trampa para destilar: Da buen resultado emplear una trampa de vidrio tipo
Kjeldahl u otra similar.

C.14 Refrigerante: Debe utilizarse un relrigerante recto, tipo Liebig, con una
camisa de no menos de 40 cm de longitud y un tubo interior de 10 mm de diametro intcrno.
Este refrigerante se coloca verticalmente y al extremo inferior se le adapta un tubo de
vidrio de longitud adecuada, para que llegue casi hasta el {fondo del recipiente en que se
recoge el destilado. El tubo debe tener un didmetro mas reducido en ¢l extremo inferior, lo
cual se logra estirandolo, previo calentamiento.

C.1.5 Matraces volumétricos para medir la muestra y recibir ¢l destilado. Segun cl
volumen de muestra que se va a destilar, debe disponerse de matraces volumétricos de
50 mlL (ecm®), 100 mL (cm'), 200 mL (em') y 250 mL (em®). En principio puede servir
cualquier matraz volumétrico, sicmpre que haya sido graduado a 20 °C. Es recomendablc
utilizar matraces de cuello largo y con la sefial de aloro en la parte inlerior de éste y
provistos de tapon csmerilado o de material sintético. A menos que sc indique lo contrario,
debce emplearse el mismo matraz para medir la muestra y para recibir ¢l destilado.
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C.1.6 Bafio de temperatura constante: Debe utilizarse un bafio de agua que pueda
calentarsc y mantenerse a temperatura constante. La temperatura debe controlarse con un
termoémetro con graduacion entre 0 °C y 40 °C y con divisiones de por lo menos 0,5 °C. A
menos que s¢ indique lo contrario, la temperatura de trabajo scra siempre de 20 °C.

C.1.7 Reguladores de ebullicion: Fragmentos de piedra pdmez, porcelana porosa,
perlas de vidrio o cualquicr otro matcrial adecuado. Debe ascgurarse su completa limpieza
antes de ser utilizado.

C.2 PROCEDIMIENTO DE DESTILACION

C2:1 Para productos que contienen menos de 60 % dc alcohol en volumen

Utilizando un matraz volumétrico adecuado (normalmente ¢l de 250 mL), se llena casi
hasta la marca con la muestra y se coloca en cl baiio de temperatura constante a 20 °C por
una hora. Manteniéndolo en el bafio, se completa a volumen con la cantidad necesaria de
muestra, a 20 °C (lo mejor es colocar al mismo tiempo una cantidad adicional de muestra
cn el baiio de temperatura constante).

Teniendo instalado ¢l aparato de destilacion, se vierte en ¢l matraz, utilizando un embudo,
la muestra contenida en el matraz volumétrico; se lava éste con tres porciones de 15 mL de
agua destilada que sc afiaden al matraz de destilacion, se retira el embudo, se agrcga una
pequeia cantidad del regulador de ebullicién, se tapa y se comienza la destilacion,
reccogiendo el destilado en el mismo matraz que se midid la muestra, en el cual se han
colocado de 10 ml. a 20 mL de agua, en los cuales se sumerge la punta del tubo que
prolonga el refrigerante.

El calentamiento debe regularse en tal forma que la destilacion ocurra sin sobresaltos, de
manera lenta pero continua. En los climas muy célidos o si la temperatura de laboratorio es
alta, el matraz en que se estd recogiendo la muestra debe estar sumergido en agua con
hielo.

Sc¢ contintta la destilacion hasta que el destilado llegue, aproximadamente, hasta los
hombros del matraz. Se suspende la destilacion, se retira el tubo colocado en la parte
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inferior del refrigerante y se lava con agua, por dentro y por fuera, sobre el mismo pero sin
llegar al cuello de éste.

Se coloca el matraz en el bafio de temperatura constante a 20 °C por una hora y, entonccs,
sin retirarlo del bafio, se completa a volumen con agua a 20 °C.

C.22 Para productos que contengan mas de 60 % de alcohol en volumen

Se procede exactamente igual como en el caso C.2.1, peroc con las siguientes
modificaciones: para tomar la muestra se emplea un matraz volumétrico dec 100 mL, sc
anaden 145 ml. de agua, ¢l destilado se recoge en un matraz, volumétrico de 200 ml. y la
lectura del alcoholimetro se multiplica por 2.

(]

%

FIGURA C.1 - Aparato de destilacion
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ANEXO D
~ (INFORMATIVO)

DENSIDAD DE MEZCLAS ETANOL-AGUA EN
FUNCION DEL GRADO ALCOHOLICO A 20 °C

F Grado Densidad a Grado Densidad a Grado Densidad a
alcohdlico, 20°C, g/L alcohélico, 20°C, alcohélico, 20°C,
% Ale.Vol. % Alc.Vol. g/L % Alc.Vol. g/L
94,0 815,18 95,0 811,38 | 96,0 807,42
94,1 814,81 95,1 | 810,99 96,1 807,01
942 | 814,43 952 810,60 96,2 806,61
94,3 814,06 95,3 81021 | 96,3 806,20
94,4 - 813,68 95,4 809,82 96,4 805,78
945 | 81330 | 955 809,42 | 96,5 | 80537
946 | 812,92 956 809,02 96,6 | 804,96
94,7 812,54 | 957 808,63 96,7 804,54
94,8 812,15 95,8 80823 | 968 | 804,12
94,9 811,77 95,9 807,82 | 96,9 803,70






