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RESUMEN 

Siendo la calidad hoy uno de los factores esenciales de la competencia entre las 

empresas, se ha generado la necesidad de implementar sistemas normalizados de 

gestión de la calidad. Esto es lo que permite las normas ISO 9000, generando 

confianza en los clientes dentro de los mercados locales e internacionales, factor 

decisivo en la subsistencia de las empresas. 

El presente informe trata de mostrar una manera adecuada de implantar un sistema 

de gestión de calidad de acuerdo a la norma internacional ISO 9001 "Sistemas de 

Gestión de Calidad - Requisitos", en un laboratorio que tiene la peculiaridad de 

realizar servicios de análisis del aguardiente nacional, el pisco. Se enfoca 

principalmente al desarrollo de los procedimientos específicos que sirven para 

controlar el proceso. Se describen los ensayos que se deben realizar según la 

normativa nacional. También se desarrolla pero con menos detalle los 

procedimientos generales (y obligatorios para ISO 9001 ), que permitan desarrollar 

al laboratorio un trabajo oportuno, predecible y confiable. 
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CAPÍTULOI 

INTRODUCCIÓN 

El pisco, además de ser una bebida tradicional del Perú desde tiempos de la 

Colonia, constituye también lo que en el comercio internacional se conoce como 

una denominación de origen. 

Se entiende por denominación de origen al nombre de un país, de una región o de 

un lugar determinado, que sea utilizado para designar a un producto originario de 

ellos, cuyas cualidades y características se deben exclusiva y esencialmente al 

medio geográfico. 

En nuestro país, Indecopi a través de su Oficina de Signos Distintivos, es la 

entidad que otorga la Autorización de Uso de la Denominación de Origen Pisco a 

todos aquellos productores cuyos productos y bodegas han sido evaluados y 

cumplen con la normativa nacional. Tal evaluación es llevada a cabo por un 

laboratorio del Servicio Nacional de Metrología, en Indecopi. La evaluación de la 

bodega consiste en una inspección de la planta y los viñedos. La evaluación del 

producto consiste en análisis fisicoquímicos y organolépticos. Otros laboratorios, 

privados y estatales también realizan análisis fisicoquímicos de pisco a solicitud 

del cliente y podrían eventualmente implantar la evaluación completa del 

producto y de la bodega cuando el Estado les otorgue esas facultades. 

Dada la importancia para los productores de pisco, así como para el Estado, la 

comercialización de un producto cuya calidad sea reconocida sobretodo en el 

extranjero, se hace necesario que las evaluaciones del pisco para la obtención de 

la Autorización de Uso de la Denominación de Origen Pisco, sean realizadas de . 

una forma estandarizada y confiable. 



Siendo así, en el Servicio Nacional de Metrología de Indecopi, se ha implantado 

un Sistema de Gestión de Calidad basado en la norma ISO 9001 :2000, con el 

propósito de brindar servicios oportunos, predecibles y confiables de análisis de 

pisco, así como de calibración de instrumentos de medición. 

El presente Informe de Suficiencia presenta un sistema de gestión de calidad que 

toma como referencia el sistema de gestión implantado en el Servicio Nacional de 

Metrología para su servicio de análisis de pisco. Existen algunas diferencias 

desarrolladas especialmente para que el sistema de gestión pueda ser aplicado en 

cualquier laboratorio que lo requiera. 

Este sistema de gestión podría ampliarse para otros serv1c10s de análisis de 

bebidas alcohólicas, por ejemplo aquellos realizados para fiscalización de 

productos, así como aquellos realizados para concursos nacionales o regionales. 



CAPÍTULO 11 

DESARROLLO DE LOS CONCEPTOS Y TÉCNICAS 

2.1 EL PISCO 

Según la definición dada en la Norma Técnica Peruana NTP 211.001 :2006 

"BEBIDAS ALCOHÓLICAS. Pisco. Requisitos" el pisco es el aguardiente 

obtenido exclusivamente por destilación de mostos frescos de "Uvas 

Pisqueras" recientemente fermentados, utilizando métodos que mantengan 

el principio tradicional de calidad establecido en las zonas de producción 

reconocidas. 

2.1.1 LOS TIPOS DE PISCO 

2.1.1.1 

2.1.1.2 

2.1.1.3 

Pisco puro: Es el pisco obtenido exclusivamente de una 

sola variedad de uva pisquera. De esta manera, hay piscos 

puros de uva aromática y hay piscos puros de uva no 

aromática. 

Pisco mosto verde: Es el pisco obtenido de la destilación 

de mostos frescos de uvas pisqueras con fermentación 

interrumpida. 

Pisco acholado: Actualmente se ha redefinido este tipo de 

pisco de una fonna más clara y exacta. 

En la NTP 211.001:2006 se ha redefinido de esta fonna: 

"Es el pisco obtenido de la mezcla de: 
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Uvas pisqueras, aromáticas y/o no aromáticas. 

Mostos de uvas pisqueras aromáticas y/o no 

aromáticas. 

Mostos frescos completamente fermentados (vinos 

frescos) de uvas aromáticas y/o no aromáticas. 

Piscos provenientes de uvas pisqueras aromáticas y/o 

no aromáticas." 

2.1.2 LOS TIPOS DE UVA PARA LA PRODUCCIÓN DE PISCO 

Los tipos de uva para la producción de pisco, aceptados por la normativa 

nacional son las uvas aromáticas Italia, Moscatel, Albilla y Torontel y 

las uvas no aromáticas Quebranta, Negra Criolla, Mollar y Uvina. 

2.1.3 LOS EQUIPOS DE PRODUCCIÓN DE PISCO 

El pisco se produce por destilación discontinua en una falca, un 

alambique simple o un alambique con calientavinos. Solo se permite 

el uso de equipos que sean fabricados de cobre o estaño, con la 

excepción de que se puede utilizar pailas de acero inoxidable, sin 

embargo no se permite usar capiteles y otras partes de acero 

inoxidable porque según estudios realizados influye negativamente en 

la calidad del producto. 

2.1.3.1 Falca: Consta de una olla, paila o caldero donde se calienta el 

mosto recientemente fermentado y, por un largo tubo llamado 

"cañón" por donde recorre el destilado, que va angostándose e 

inclinándose a medida que se aleja de la paila y pasa por un 

medio frío, generalmente agua que actúa como refrigerante. 
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2.1.3.2 Alambique: Consta de una olla, paila o caldero donde se 

calienta el mosto recientemente fermentado, los vapores se 

elevan a un capitel, cachimba o sombrero de moro para luego 

pasar a través de un conducto llamado "cuello de cisne" 

llegando finalmente a un serpentín o condensador cubierto por 

un medio refrigerante, generalmente agua. 

2.1.3.3 Alambique con calientavinos: Además de las partes que 

constituyen el alambique, lleva un recipiente de la capacidad de 

la paila, conocido como "calentador", instalado entre ésta y el 

serpentín. Calienta previamente al mosto con el calor de los 

vapores que vienen de la paila y que pasan por el calentador a 

través de un serpentín instalado en su interior por donde 

circulan los vapores provenientes del cuello de cisne 

intercambiando calor con el mosto allí depositado y continúan 

al serpentín de condensación. 

La descripción visual de las características aceptadas de estos equipos 

se puede encontrar en las figuras mostradas en la NTP 211.001 :2006 

(Ver Anexo). 

2.2 ZONAS DE PRODUCCIÓN RECONOCIDAS 

Las zonas reconocidas para la elaboración del pisco, son: 

La costa de los departamentos de Lima, lea Arequipa, Moquegua y los 

valles de Locumba, Sama, y Caplina en el Departamento de Tacna. 

2.3 LA DENOMINACIÓN DE ORIGEN 

Se entiende por denominación de origen al nombre de un país, de una región 

o de un lugar detenninado, que sea utilizado para designar a un producto
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originario de ellos, cuyas cualidades y características se deben exclusiva y 

esencialmente al medio geográfico, incluidos los factores naturales 

(geografia, clima, materia prima, etc.) y los factores humanos (mano de 

obra, arte, ingenio, tradición, etc.). 

2.4 LA NORMA TÉCNICA PERUANA DE REQUISITOS DEL PISCO 

En noviembre del 2006 la norma NTP 211.001 :2002 ha sido derogada. En 

ésta se establecía los requisitos fisicoquímicos y organolépticos de cada tipo de 

pisco que puede producirse. 

Esta norma fue elaborada luego de un estudio fisicoquímico y estadístico 

realizado en Indecopi el año 2002, en el que se evaluaron más de 200 muestras 

de pisco para modificar la versión anterior de la norma (NTP 211.001: 1995) 

cuyos valores límite no reflejaban la realidad. 

2.5 LA NUEVA EDICIÓN DE LA NORMA DE REQUISITOS 

Durante los meses de octubre del 2004 a junio del 2006, se elaboró la nueva 

edición de la norma NTP 211.001, pasando luego una etapa de discusión 

pública, para finalmente ser oficializada como Norma Técnica Peruana NTP 

211.001 :2006, el 12 de noviembre del 2006. Esta nueva versión tiene 

principalmente los siguientes cambios: redefine el tipo de pisco Acholado, 

evita el uso de normas extranjeras AOAC y NTC, así como redefine algunas 

concentraciones límite de los componentes del pisco de una forma grupal, por 

familia de componentes. 
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2.6 LOS TIPOS DE ANÁLISIS DE PISCO 

2.6.1 LOS ANÁLISIS FISICOOUÍMICOS 

Los análisis establecidos en la norma técnica para determinar si el 

pisco evaluado cumple los requisitos fisicoquímicos son: 

Determinación de grado alcohólico por el método de picnometría, 

descrito en la NTP 210.003:2003, 

Determinación de extracto seco por el método de evaporación 

descrito en la NTP 211.041 :2003, y 

Determinación de componentes volátiles y congéneres. Aunque se 

dan métodos alternativos para la determinación de algunos de los 

componentes volátiles y congéneres a analizar, el método 

cromatográfico descrito en la NTP 211.035.2003 es aplicable a 

todos estos componentes y es el considerado en este informe. 

Los análisis deben realizarse con instrumentos y equipos de medición 

calibrados y con reactivos de alta pureza. En el "Procedimiento de 

Análisis de Pisco" descrito más adelante, se dan más detalles acerca 

de los métodos mencionados, así como de los patrones de medida que 

se utilizan. 

2.6.2 EL ANÁLISIS ORGANOLÉPTICO 

El análisis organoléptico, o también llamado análisis sensorial, se 

realiza mediante una sesión de cata, para lo cual acude al laboratorio 

un catador de piscos experto quien percibe si el pisco evaluado 

cumple o no los requisitos de aspecto, color, olor y sabor establecidos 

en· la norma técnica. Si se presenta una no conformidad en esta prueba 

se reevalúa la muestra en otra sesión de cata. 
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De los tres tipos de cata que existen (la cata hedonística, la cata 

evaluativa y la cata analítica) el tipo usado para esta prueba es la cata 

analítica. En ella, el catador necesita una apreciación más profunda, 

una degustación analítica que pennita conocer a fondo la composición 

del pisco; obtener infonnación sobre su desarrollo, su conservación y 

reposo; controlar su calidad, etc. Generalmente se realiza una 

exhaustiva búsqueda de posibles defectos y es lo que se puede llamar 

una cata de laboratorio. 

2.7 LOS SISTEMAS DE GESTIÓN DE CALIDAD 

Un sistema de gestión de la calidad es el conjunto de elementos 

interrelacionados de una empresa u organización por los cuales se 

administra de fonna planificada la calidad de la misma, en la búsqueda de la 

satisfacción de sus clientes. 

El sistema de gestión de la calidad en una organización tiene como punto de 

apoyo el manual de calidad, y se completa con una serie de documentos 

adicionales como procedimientos, instrucciones, fonnatos y otros, así como 

sistemas informáticos. Nonnalmente existe un responsable de calidad que 

velará por el cumplimiento de lo dispuesto. Normalmente sigue una nonna 

de calidad. Una de las normas más conocidas y utilizadas a nivel 

internacional para gestionar la calidad, es la nonna ISO 9001 :2000. 

Las ventajas que se podrían lograr al implantar un sistema de gestión de la 

calidad son las siguientes: 

- Aumento de utilidades

- Aumento del número de clientes

- Motivación del personal

- Fidelidad de los clientes

- Organización del trabajo



12 

- Mejora de las relaciones con los clientes

- Reducción de costos

- Posicionamiento en el mercado

Hay que tener en cuenta que no todos los aspectos mencionados son 

consecuencia automática de tener el sistema. Por ejemplo, el aumento de 

utilidades y la reducción de costos se logra solo en algunas organizaciones 

donde se realiza una adecuada implantación del sistema. 

2.8 LA NORMA ISO 9001:2000 

La familia de normas ISO 9000 es un conjunto de normas de gestión de 

calidad establecidas por la Organización Internacional para la 

Estandarización (ISO) que se pueden aplicar en cualquier tipo de 

organización ( empresa de producción, empresa de servicios, administración 

pública, etc.). 

En la versión 2000, la gestión del sistema de calidad tiene que demostrar 

que la organización es capaz de: 

Suministrar un producto o servicio que de manera consistente cumpla 

con los requisitos de los clientes y las reglamentaciones correspondientes, y 

Lograr una satisfacción del cliente mediante la aplicación efectiva del 

sistema, incluyendo la prevención de no-conformidades y el proceso de 

mejora continua. 



CAPÍTULO 111 

DESARROLLO DEL TEMA 

3.1 SITUACIÓN INICIAL DEL LABORA TORIO 

3.1.1 GENERALIDADES 

Para el desarrollo del presente informe, por cuestiones de imagen 

institucional, no se va a describir exactamente la situación inicial del 

laboratorio que se ha tomado como referencia, sino que se describe la 

situación de un laboratorio hipotético que puede haber en nuestro 

medio, para luego describir las pautas para el sistema de gestión de 

calidad que se requiere implementar. 

3.1.2 EL SERVICIO DE ANÁLISIS DE PISCO 

El servicio de análisis de pisco de nuestro laboratorio se realiza a 

solicitud del cliente, quien luego de recibir la proforma y pagar por el 

servicio, recibe la visita del personal de nuestro laboratorio en su 

planta y viñeqos. Allí, nuestro personal hace la inspección de planta y 

viñedos y toma las muestras, las cuales lleva al laboratorio. Una vez 

en el laboratorio, el analista correspondiente realiza los análisis 

fisicoquímicos y un catador experto realiza los análisis organolépticos. 

Luego, se emite un certificado o informe según que las muestras 

hayan aprobado o no los requisitos establecidos en la norma. 

3.1.3 CONTROL DE CALIDAD DE LOS SERVICIOS DE ANÁLISIS 

El servicio de análisis de pisco se ha realizado inicialmente bajo un 

esquema de control de calidad basado en la experiencia práctica, es 
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decir que las actividades que ha desarrollado el personal ha sido 

sustentada por algunas de estas formas: 

Habiendo en cada actividad una persona con experiencia 

Comparando de vez en cuando los resultados de un analista con 

los de otro analista 

Los resultados obtenidos por un analista son revisados por el 

responsable del laboratorio y al final por el jefe del área 

Comprando reactivos solo en tiendas reconocidas en el medio 

Teniendo instrumentos y equipos de medición calibrados 

Sin embargo, algunos aspectos no estaban contemplados en el control 

de calidad de los servicios, por ejemplo: 

Un analista con experiencia difícilmente reconocía algún error 

cometido, siendo difícil para la jefatura cerciorarse si éste cometió 

un error analítico. Esto tenía que ver con una falta de enfoque 

hacia el cliente, una falta de compromiso con la organización, así 

como un orgullo personal y la falta de registros con los que se 

pueda hacer un seguimiento de la información 

Cuando ingresaba un analista nuevo, se le enseñaba su labor pero 

no quedaba constancia de su capacitación en un registro, de tal 

forma que no había suficiente seguridad por parte de la jefatura de 

que el nuevo analista esté lo suficientemente capacitado 

Cuando se realizaban las determinaciones fisicoquímicas no se 

usaban formatos únicos, sino que se ingresaban los datos 

directamente en una hoja de cálculo que solo a veces se grababa y 

que solo era entendida por el analista (falta de orden y claridad) 

Los reactivos comprados no eran necesariamente aquellos que 

· ofrecían mayor pureza o no se analizaba si tenía entre sus

impurezas algún otro componente del análisis que podía causar

interferencia.
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Si bien se tenían instrumentos· y equipos de medición calibrados, 

no se había elaborado aún un pro grama de calibración 

( cronograma en papel) que permita solicitar la recalibración 

periódica de los equipos e instrumentos de medición 

3.2 IMPLANTACIÓN DE UN SISTEMA DE GESTIÓN DE CALIDAD 

PARA EL LABORATORIO DE ANÁLISIS DE PISCO 

3.2.1 COMPROMISO DE LA DIRECCIÓN 

La alta dirección de la empresa debe estar comprometida con el 

sistema. Sin este requisito el sistema de gestión de calidad no se 

implantará con éxito en la organización. Debe designar un responsable 

de calidad. Esta alta dirección debe mostrar evidencia de su 

compromiso con el desarrollo e implementación del sistema, así como 

con la mejora continua de su eficacia comunicando a la organización 

la importancia de satisfacer los requisitos del cliente y los legales y 

reglamentarios; estable�iendo la política de calidad; asegurando que se 

establezcan los objetivos de la calidad; llevando a cabo las revisiones 

y asegurando la disponibilidad de los recursos. 

3.2.2 DISEÑO DEL SISTEMA DE CALIDAD 

Una vez establecida la política de calidad, la alta dirección establece 

los objetivos de la calidad, los cuales deben ser medibles y coherentes 

con la política de la calidad. Luego, la alta dirección debe asegurarse 

de que la planificación del sistema se realiza con el fin de cumplir los 

requisitos para el sistema de gestión, así como los objetivos de la 

calidad y asegurarse de que se mantiene íntegro el sistema aun cuando 

se hagan cambios en éste. 
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Para ayudar a definir el diseño del sistema, se elabora un diagrama 

conocido como mapa de procesos en el que se muestre los procesos 

cuyo sistema de gestión de calidad se desea implantar y las relaciones 

entre ellos. Un mapa de procesos para nuestro laboratorio puede ser el 

mostrado en la figura 1. 

La alta dirección y el responsable de calidad tienen la oportunidad de 

decidir sí el proyecto va a contar con la ayuda de una consultoría, la 

cual para nuestro caso es recomendable ya que el responsable de 

calidad suele realizar otras tareas además de este trabajo. Hay dos 

aspectos muy importantes: 

• Nos conviene que las ofertas de las consultorías especifiquen: tareas

a realizar, equipo de trabajo, calendario de trabajo, condiciones 

económicas y referencias de otras organizaciones donde hayan 

implantado este tipo de proyecto. 

• El consultor tiene que adaptarse a la empresa. A veces sucede que

los consultores tratan de implantar sus documentaciones con los 

mismos modelos que han usado en otra empresa, lo que conlleva una 

excesiva burocracia en la empresa y un rechazo por parte de los 

trabajadores al nuevo sistema. Se debe en todo momento adaptar la 

norma a la empresa y no al revés, si no, el sistema puede fracasar. 

3.2.3 CAPACITACIÓN 

El responsable de calidad debe preocuparse de que los trabajadores 

tengan conocimientos sobre gestión de calidad en la medida que sus 

actividades lo ameritan y conozcan los requisitos de la norma que 

inciden directamente en su trabajo. 
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La capacitación no debe limitarse a los requisitos del sistema de 

calidad, sino que debe incluir el conocimiento cada vez mayor de las 

actividades técnicas que se realizan en nuestro laboratorio. 

3.2.4 BASE DOCUMENTAL 

Este aspecto será tratado en el siguiente capítulo. 

3.2.5 IMPLEMENTACIÓN 

Para poder realizar la implementación de lo planificado, la empresa 

debe determinar y proporcionar los recursos necesarios para 

Implementar y mantener el sistema de gestión de la calidad y 

mejorar continuamente su eficacia, y 

aumentar la satisfacción del cliente mediante el cumplimiento de 

sus requisitos. 

La documentación aprobada se debe ir implantando. A partir de este 

momento, todas las personas deberán trabajar según esté establecido 

en los procedimientos. 

3.2.6 REVISIÓN POR LA DIRECCIÓN 

La alta dirección debe, a intervalos planificados ( en nuestro caso 

puede ser anualmente), revisar el sistema de gestión de la empresa, 

para asegurarse su conveniencia, adecuación y eficacia continuas. La 

revisión debe incluir la evaluación de las oportunidades de mejoray la 

necesidad de efectuar cambios en el sistema de gestión. 

Debe mantenerse registros de estas revisiones. 
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La información para la adecuada revisión por la dirección es: 

Resultados de las auditorías 

Retroalimentación (encuestas, quejas, etc.) del cliente 

Desempeño de los procesos y conformidad del servicio 

Estado de las acciones correctivas y preventivas 

Acciones de seguimiento de revisiones previas 

Cambios que podrían afectar al sistema de gestión 

Recomendaciones para la mejora 

3.2.7 AUDITORÍAS INTERNAS 

La empresa debe llevar a cabo a intervalos planificados auditorías 

internas para determinar si el sistema de gestión es conforme con lo 

planificado, con los requisitos de la norma y con los requisitos del 

sistema de gestión establecidos por la empresa. Y además, que se haya 

implementado y se mantiene de manera eficaz. 

3.2.8 PROCESO DE CERTIFICACIÓN 

Una certificadora debe visitar la empresa para verificar el 

cumplimiento de los requisitos de la nonna. La auditoría suele tener 

una duración media de dos días. Si la empresa cumple los requisitos se 

concede un· certificado válido por tres años. Cada año la certificadora 

debe revisar el sistema, y si los requisitos se cumplen, el certificado 

sigue siendo válido. Al cabo de tres años se debe emitir un nuevo 

certificado. 

El . proceso de certificación con una ce1iificadora extranjera, 

generalmente tiene un costo elevado, sin embargo esto se compensa 

con la nueva imagen que adquiere nuestra empresa. 
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3.2.9 MEJORA CONTINUA 

Una de las principales características de la versión 2000 de la norma 

ISO 9001, es la mejora continua. Se establece que la organización 

debe mejorar continuamente la eficacia del sistema de gestión de la 

calidad mediante el uso de la política de la calidad, los objetivos de la 

calidad, los resultados de las auditorías, el análisis de datos, las 

acciones correctivas y preventivas y la revisión por la dirección. 

Siendo de esa forma, se debe establecer ciertos parámetros que nos 

indiquen en forma cuantificada los niveles de calidad actuales para 

que en el planeamiento se establezca los niveles que se plantea como 

meta para el siguiente periodo. Generalmente esto se establece a 

inicios de año. A continuación se muestra una tabla de indicadores 

para nuestro caso: 

Tabla 1. Indicadores de mejora 

Indicador (base anual) 2006 Meta 2007 

Nº errores en elaboración de documentos 2,5 % 1,5 % 
( detectados por el supervisor y el jefe a diario, 
seguimiento mensual) 
Nº reclamos de los clientes 1,5 % < 1,0 % 

Nº días útiles promedio de atención de servicios 10 7 

Nº días útiles máximos de atención de servicios 20 13 

Nº fallas de equipos de análisis y de cómputo ( que 11 05 
no permiten continuar el trabajo en el mismo día) 
Nº horas-hombre de capacitación del personal 40 50 
(nuevo y antiguo) 
comparaciones interlaboratorios aceptables 2/2 3/3 

comparaciones interanalistas aceptables 3/5 6/7 

Mayor incertidumbre de las mediciones 10% 6% 



CAPÍTULO IV 

BASE DOCUMENTAL 

4.1 PROCEDIMIENTOS 

El desarrollo de los procedimientos del Sistema de Calidad en este informe 

consiste en una descripción de los mismos (no se pretende redactarlos) en la 

que se pone especial atención a los aspectos particulares que se requieren 

tener en cuenta en este tipo de servicio. 

Los procedimientos deben estar relacionados entre sí de la misma manera 

que se relacionan las actividades del proceso, como se muestra en el mapa 

de procesos. 

Un sistema de gestión de calidad basado en la norma ISO 9001 :2000, 

requiere la implantación de algunos procedimientos obligatorios mínimos de 

carácter general, los cuales son: 

Procedimiento de Control de Documentos 

Procedimiento de Control de Registros 

Procedimiento de Control de Productos (o Servicios) No Conformes 

Procedimiento para Implementar Acciones Correctivas 

Procedimiento para Implementar Acciones Preventivas (este se puede 

unir al anterior) 

Procedimiento de Auditorías Internas 

Estos procedimientos son de un nivel general, sin embargo mayormente se 

hace necesario implantar algunos procedimientos y/o instrucciones más 
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específicos, como en este caso, que permitan un control suficiente de las 

actividades clave del proceso, como pueden ser: 

Procedimiento para la Atención del Servicio de Análisis de Pisco 

Instrucción para la Inspección de Planta y Viñedos y Toma de Muestras 

de Pisco 

Procedimiento de Recepción y Devolución de Muestras 

Procedimiento de Análisis de Pisco 

Procedimiento de Control de Instrumentos y Equipos de Medición 

Para una explicación ordenada, se va a desarrollar primero los 

procedimientos generales y luego los procedimientos específicos. 

4.2 PROCEDIMIENTOS GENERALES DEL SISTEMA DE CALIDAD 

A continuación se describe el contenido que deben tener los procedimientos 

generales del sistema de calidad. 

Debe tenerse presente al elaborar los procedimientos, que se debería definir 

claramente al responsable de cada actividad y se recomienda que cada 

procedimiento incluya algún diagrama de flujo que permita visualizar 

fácilmente el flujo de la información, la documentación y/o el producto a 

analizar. 

4.2.1 PROCEDIMIENTO DE CONTROL DE DOCUMENTOS 

En este procedimiento se debe definir quiénes pueden elaborar los 

documentos nuevos tales como procedimientos e instrucciones de 

trabajo. Además se debe definir acerca de su revisión, aprobación, 

codificación, registro, distribución, control de copias, 
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modificaciones, disposición de documentos obsoletos, así como de 

la conservación de los documentos. 

4.2.2 PROCEDIMIENTO DE CONTROL DE REGISTROS 

En este procedimiento se debe definir acerca de la codificación de 

los registros, su acceso, su clasificación y archivo, su conservación 

y disposición. 

Los registros deben tener una codificación única y se deben 

conservar ordenadamente para poder realizar consultas, en un lugar 

accesible. 

4.2.3 PROCEDIMIENTO DE CONTROL DE PRODUCTOS O 

SERVICIOS NO CONFORMES 

En este procedimiento se debe definir cómo identificar los 

productos o servicios no conformes, su registro, su tratamiento, su 

verificación de conformidad, las concesiones pedidas al cliente en 

modificación de los requisitos solicitados por él y su archivo. 

4.2.4 PROCEDIMIENTO DE ACCIONES CORRECTIVAS Y 

PREVENTIVAS 

En este procedimiento se debe definir para el caso de No 

Conformidades: acerca de la detección de una No Conformidad, su 

registro, la evaluación y detenninación de las actividades 

correctivas, el seguimiento y su archivo. 

Para el caso de No Conformidades Potenciales: acerca de la 

detección de una No Conformidad Potencial, su registro, la 
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evaluación y determinación de las actividades preventivas, el 

seguimiento y su archivo. 

4.2.5 PROCEDIMIENTO DE AUDITORÍAS INTERNAS DE 

CALIDAD 

En este procedimiento se debe definir acerca de la elaboración del 

Programa de Auditoría, su aprobación, su difusión, la designación 

de auditores, la preparación de la auditoría, su ejecución, la 

elaboración de la Solicitud de Acción Correctiva, la reunión de 

cierre, la elaboración del informe, su distribución, la definición de 

las Acciones Correctivas y Acciones Preventivas, su aprobación y 

seguimiento, la elaboración del informe para la Gerencia General y 

su archivo final. 

4.3 PROCEDIMIENTOS ESPECÍFICOS DEL SISTEMA DE CALIDAD 

A · continuación se descri�e el contenido que podrían tener los 

procedimientos específicos del sistema de calidad. 

Debe tenerse presente al elaborar los procedimientos, que se debería definir 

claramente al responsable de cada actividad. 

Además, se recomienda que cada procedimiento incluya algún diagrama de 

flujo que permita visualizar fácilmente el flujo de la información, la 

documentación y/o el producto a analizar. 

Es muy conveniente que el supervisor de todas las actividades diarias 

correspondientes a estos procedimientos, lleve un registro de las no 

conformidades, errores humanos, fallas de equipo, ocurridas durante el 
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proceso. Estos registros se usarán para la implantación de acc10nes 

correctivas o preventivas. 

4.3.1 PROCEDIMIENTO PARA LA ATENCIÓN DEL SERVICIO 

DE ANÁLISIS DE PISCO 

Este procedimiento consta de las siguientes actividades: 

Presentación de la solicitud 

Se define los medios por los cuales el cliente puede enviar las 

solicitudes (mesa de partes, fax, etc.), así como la información 

mínima que debe contener la solicitud, incluyendo el tipo de pisco 

que se desea certificar. 

Registro y revisión de la solicitud 

Se revisa que la información esté completa, se genera el expediente 

registrándolo. 

Emisión de la proforma 

Se elabora la proforma de acuerdo al tarifario vigente. Se revisa, 

aprueba y envía la proforma registrando el envío. 

Se debe tener atención en que existen algunos requisitos legales 

acerca de la constitución de la empresa, la zona de producción o 

elaboración del pisco (ubicación geográfica del área de cultivo y 

bodega), cuyo cumplimiento actualmente es evaluado por la 

Oficina de Signos Distintivos de Indecopi antes de la evaluación 

del producto en laboratorio. Bajo el esquema de que el laboratorio 

de ensayo sea externo a Indecopi, se requeriría para la atención del 

servicio de análisis algún documento que indique el cumplimiento 

de los requisitos legales. Esto puede indicarse en la proforma. 
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Si por desconocimiento algún cliente cuyo aguardiente se produce 

en un valle no reconocido para producción de pisco solicitara el 

servicio, tendría que informársele que su producto no puede 

reconocerse como pisco pero si aún así desea un análisis de su 

producto, se podría realizar, con el conocimiento previo de que 

saldrá un informe de análisis como "aguardiente" y no un 

certificado de conformidad como "pisco". 

Esto va ligado a una adecuada información al público por los 

medios que se puedan implantar (sitio web, boletines, periódico 

mural, etc.) acerca de los requisitos de los productos a certificar y 

en general de los servicios de la empresa. 

Pago del servicio 

El cliente paga de acuerdo a las instrucciones indicadas en la 

proforma, y envía la copia del comprobante de pago a la secretaria. 

Evaluación legal 

Se recibe la documentación por parte del cliente y se revisa el 

cumplimiento de los requisitos legales. 

Inspección y toma de muestras 

Se coordina con el cliente la fecha de inspección de planta y 

viñedos y toma de muestra. Luego, en esta parte del procedimiento 

se hace un llamado a la instrucción para la Inspección de Planta y 

Viñedos y Toma de Muestras (Véase la instrucción descrita más 

adelante). 

Recepción de muestras en el área 

Se recibe las muestras en la Oficina de Recepción de Muestras de 

acuerdo al procedimiento descrito más adelante. 
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Análisis de las muestras 

Se realiza los análisis fisicoquímicos y organolépticos de acuerdo 

al procedimiento descrito más adelante. 

Emisión de certificados / infonnes 

Se elabora el Informe de Inspección de Planta y Viñedos, donde se 

indica la información referente a la zona de cultivo, traslado de la 

uva, ubicación y dimensiones de la bodega, descripción del 

proceso, instrumentos y equipos empleados, señalando si se cumple 

o no lo establecido en la NTP 211.001 :2006.

Si todos los resultados de análisis cumplen los requisitos de la 

norma, se elabora un certificado de conformidad, de lo contrario se 

elabora un informe de evaluación indicando el requisito que no se 

cumple. 

Todos los certificados e informes se elaboran en base a modelos 

establecidos (por ejemplo en Microsoft Word). 

Entrega de resultados y devolución de muestras 

Se entrega los documentos al solicitante a fin de que, de ser el caso, 

proceda con el trámite de solicitud de autorización de uso de la 

denominación de origen pisco ante la Oficina de Signos Distintivos 

del Indecopi. 

Solo se devuelve las muestras dirimentes, en la Oficina de 

Recepción de Muestras, de acuerdo al procedimiento descrito más 

adelante. 

Archivo 

Se archiva en el área la información relacionada a la atención 

del servicio por un periodo definido (3 años). 
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4.3.2 INSTRUCCIÓN PARA LA INSPECCIÓN DE PLANTA Y 

VIÑEDOS Y LA TOMA DE MUESTRAS DE PISCO 

Objetivo 

Se debe mencionar que el objetivo es definir los pasos a seguir por 

el personal encargado para realizar la inspección de la planta y los 

viñedos y la toma de muestras de pisco en las instalaciones del 

cliente. 

Campo de aplicación 

Se debe definir cuál es el procedimiento en el que se hace el 

llamado a esta instrucción (Procedimiento para la Atención del 

Servicio de Análisis de Pisco). 

Documentos de referencia 

Se define aquellos documentos, principalmente normas técnicas, en 

los que nos hemos basado para elaborar esta instrucción y que nos 

ayudan a entenderla mejor. 

En este caso se debe hacer referencia, por lo menos, a las siguientes 

normas: 

Norma Técnica Peruana NTP 211.001 :2006 "BEBIDAS 

ALCOHÓLICAS. Pisco. Requisitos"

Norma Técnica Peruana NTP 210.001 :2003 "BEBIDAS 

ALCOHÓLICAS. Extracción de muestras"

Desarrollo 

Aquí se debe describir pnmero en qué consiste la visita de 

inspección a la planta y viñedos. Esto es: 
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Detenninar si se encuentra en el área geográfica establecida 

para la elaboración de pisco. (D.S.001-91-ITI/IND) 

Verificar si las variedades de uvas empleadas son las 

aceptadas en la NTP 211.001 :2006 

Comprobar la existencia de equipos e instalaciones para la 

elaboración del pisco de acuerdo a lo establecido en la NTP 

211.001 :2006. 

Comprobar que el proceso de elaboración se realiza en 

condiciones sanitarias adecuadas. 

Verificar las existencias del tipo de pisco en evaluación. 

Se debe definir cómo tomar las muestras necesanas para la 

evaluación. Es decir, acerca de la cantidad de muestra (número de 

botellas según el tamaño) necesaria para ser llevada como muestra 

para análisis, así como la cantidad a entregar como contramuestra 

al cliente y la cantidad a llevar como muestra dirimente. 

Normalmente 2 L son suficientes para cada una de estas 3 partes. 

Es conveniente definir también la fonna en que se extrae la muestra 

(válvula, manguera, bombilla, etc.) a modo de orientación para el 

inspector, de tal manera que se evite cualquier contaminación del 

producto y que la muestra sea representativa de todo el lote. Suele 

darse el caso que todo el lote está almacenado en varios recipientes 

cuyos contenidos no sean exactamente iguales entre uno y otro, 

debido al momento de obtención de cada parte del destilado, de 

manera que conviene alguna fonna de homogeneización. 

Las botellas tomadas como parte de las muestras deben ser 

etiquetadas con la información suficiente para una identificación 

única y completa durante toda la atención del servicio (traslado, 

análisis, procesamiento de datos, devolución). Normalmente 
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debería indicar: el número de expediente, la fecha y lugar de 

muestreo, marca y tipo de pisco. Se recomienda colocar la muestra 

dirimente en una bolsa transparente y precintar esta bolsa para una 

mayor seguridad, esto da más confiabilidad al cliente de las buenas 

prácticas del laboratorio. 

Se debe indicar el llenado de un Registro de Toma de Muestras de 

Pisco cuya copia se entrega al solicitante junto con la 

contramuestra que es para él. 

Se indica también acerca del embalado de las botellas para que 

puedan tener un traslado sin mayor riesgo de romperse, 

nonnalmente es suficiente el embalado en caJas de cartón con 

divisiones, tal como se comercializan. 

Traslado 

Se indica acerca de las precauciones que se deben tener en cuenta 

para el traslado de las muestras hacia el laboratorio. Normalmente, 

el traslado de las muestras se puede realizar en un medio de 

transporte convencional al estar adecuadamente embaladas. 

Entrega a la Oficina de Recepción de Muestras (ORM) 

Se indica acerca de la entrega de las muestras a la Oficina de 

Recepción de Muestras haciendo un llamado al procedimiento 

correspondiente para esta acción. 

El procedimiento para esta acción se describe a continuación. En su 

mayor parte es de aplicación para la Oficina de Recepción y 

Devolución de Muestras. 
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4.3.3 PROCEDIMIENTO DE RECEPCIÓN Y DEVOLUCIÓN DE 

MUESTRAS 

Objetivo 

Se debe mencionar como objetivo el definir los pasos a seguir por 

el personal encargado de la Oficina de Recepción de Muestras 

(ORM) para realizar la recepción y devolución de muestras de 

pisco, así como de muestras de otros servicios de análisis que se 

brindan. También es parte del objetivo definir los requisitos de 

comunicación de esta oficina con los clientes, inspectores de planta 

y viñedos y otras áreas de la empresa. 

Campo de aplicación 

Se debe definir a qué servicios es aplicable este procedimiento. 

Lineamientos 

Se define las directivas internas acerca de la manipulación, 

conservación y traslado de las muestras para evitar el deterioro, 

avería o pérdida de las mismas. 

Acerca de la manipulación, se debe considerar el cuidado 

necesario, evitando movimientos bruscos o cualquier tipo de golpe. 

Sobre la conservación, se debe considerar que las muestras de pisco 

se conservan bien en condiciones climáticas moderadas, no 

requiere una conservación especial, se debe usar un ambiente libre 

de polvo y evitar condiciones climáticas agresivas como la 

exposición directa a la luz del sol, la lluvia o el uso de 
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congeladores. También se debe considerar un apilado de las cajas 

que evite cualquier riesgo de caída. 

Acerca del traslado de las muestras, se debe considerar que se 

realice en sus respectivos embalajes (bolsas, cajas). 

En esta sección de lineamientos también se puede indicar los 

procedimientos que están relacionados con éste. 

Descripción del procedimiento 

Recepción de las muestras 

En la Oficina de Recepción y Devolución de Muestras, se recibe las 

muestras traídas por el inspector de planta y viñedos, así como el 

registro de inspección de planta y viñedos y el registro de toma de 

muestra. Se verifica que las muestras estén en buen estado y los 

registros con la información completa, de lo contrario se corrige o 

completa en el acto. Excepcionalmente, el inspector completaría 

alguna información faltante posteriormente, durante la atención del 

serv1c10. 

Se registra en el sistema de control de expedientes el ingreso de las 

muestras y registros recibidos, así como la fecha de entrega de los 

resultados (certificado/informe) al cliente, previa consulta con el 

laboratorio y se le entrega copia del registro de ingreso al inspector. 

Se coloca a las muestras una Tarjeta de Identificación ( elaborada en 

base a un formato establecido) en la que figura el número de 

expediente, el número y fecha de ingreso, la descripción (marca, 
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tipo de pisco y número de botellas) y la fecha ofrecida de entrega 

de resultados. 

El personal de ORM entrega las muestras al laboratorio haciendo 

firmar un listado de Muestras Ingresadas a Laboratorio (registro 

elaborado en base a formato establecido). 

Entrega de resultados y Devolución de las muestras 

El personal de ORM recibe los documentos emitidos de parte de la 

secretaria, firmando el cargo de recepción correspondiente. 

Además, recibe las muestras de parte del laboratorio y verifica que 

en la tarjeta de identificación se haya llenado los números de 

certificado/informe emitidos, el nombre del técnico y la fecha de 

emisión de los documentos. 

Se entrega al cliente ( debidamente identificado) los documentos 

emitidos registrando la acción en el sistema de expedientes y se 

archiva una impresión del registro con la firma del cliente. 

Solo se devuelve al cliente las muestras dirimentes que no hayan 

sido usadas dentro de los 3 meses siguientes a la emisión de los 

resultados. También se registra en el sistema y se archiva una 

impresión del registro con la firma del cliente. 

ORM envía a la secretaria las copias de los documentos emitidos 

para ser archivadas y conservadas un mínimo de cinco años. 

Una vez realizada la recepción de las muestras se aplica el 

procedimiento propio de análisis, que es el que se describe a 

continuación. 
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4.3.4 PROCEDIMIENTO DE ANÁLISIS DE PISCO 

Objetivo 

Se debe mencionar como objetivo el definir los pasos a seguir por 

el analista del laboratorio correspondiente para efectuar el análisis 

de pisco. 

Campo de aplicación 

Se debe definir a qué tipos de pisco o con qué restricciones es 

aplicable este procedimiento. En este aspecto conviene darse 

cuenta que existe una parte del método de determinación de grado 

alcohólico por picnometría (descrito en la NTP 210.003:2003) que 

es la destilación de la muestra. Esta destilación es necesaria en los 

casos que la bebida tenga un contenido de extracto seco mayor a 6 

g/L Sin embargo, todos los tipos de pisco tienen normalmente un 

contenido de extracto seco mucho menor a 6 g/L como puede 

notarse viendo el límite establecido en la norma (NTP 

211.001 :2006) que es de 0,6 g/L. Por lo tanto podemos evitar la 

destilación restringiendo nuestro procedimiento a muestras que 

tengan un contenido de extracto seco menor o igual a 6 g/L y por 

tanto conviene empezar por ese análisis. 

Documentos de referencia 

Se define aquellos documentos, principalmente normas técnicas, en 

los que nos hemos basado para elaborar este procedimiento y que 

nos ayudan a entenderlo mejor. 

En este caso podemos hacer referencia, a las siguientes nonnas: 
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NTP 211.001:2006 "BEBIDAS ALCOHÓLICAS. Pisco. 

Requisitos" 

Esta es la norma recién vigente en la que se define el pisco, se le 

clasifica, se especifica los aspectos reconocidos acerca de su 

elaboración, los equipos que se usa para ello y se establece los 

requisitos fisicoquímicos y organolépticos según el tipo de pisco. 

También se indica acerca del muestreo, los métodos de ensayo (y 

en consecuencia las normas técnicas) aceptados, rotulado y envase. 

NTP 211.041 :2003 

NTP 210.003:2003 

NTP 211.035:2003 

"BEBIDAS ALCOHÓLICAS. Método 

de ensayo. Determinación de extracto 

seco total" 

"BEBIDAS ALCOHÓLICAS. 

Determinación del grado alcohólico 

volumétrico. Método por picnometría" 

"BEBIDAS ALCOHÓLICAS. Método 

de ensayo. Determinación de metano! y 

de congéneres en bebidas alcohólicas y 

en alcohol etílico empleado en su 

elaboración, mediante cromatografía de 

gases" 

Estas tres normas técnicas son similares a las nonnas AOAC y 

NTC que se usaban antes para el análisis, según lo pedía la versión 

2002 de la norma de requisitos, las pequeñas diferencias consisten 

en que se definen algunos detalles más que ayudan al analista a 

tener condiciones más estandarizadas. 
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Definiciones 

Se debe definir los conceptos necesanos para una comprensión 

clara de lo que se está analizando que nos permita tener criterio 

acerca de los resultados que se obtiene. Por ejemplo: 

Grado Alcohólico : Concentración de alcohol en la muestra de 

pisco, en unidades de% vol, determinado a 20 ºC. 

Extracto Seco: Residuo que deja una muestra de pisco luego de que 

se evapora. Se determina en gramos de residuo por cada litro de 

muestra. 

Componentes Volátiles y Odoríferos : Componentes del pisco que 

le dan el olor y sabor característicos. Son principalmente alcoholes, 

ésteres y aldehídos. 

Características Organolépticas : Características de aspecto, color, 

olor y sabor presentes en una muestra de pisco, según el tipo y que 

son evaluadas por un catador. 

Ensayos a realizar 

Los ensayos a realizar son los siguientes: 

Determinación de Extracto Seco 

Determinación de Grado Alcohólico 

Determinación de Componentes Volátiles y Odoríferos 

Análisis Organoléptico 
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Instrumentos y equipos de medición 

Los instrumentos y equipos de medición deben tener las 

características indicadas en las normas técnicas del ítem 3 

(Documentos de referencia). Si por algún motivo se necesita o 

conviene hacer un cambio a lo establecido en las normas técnicas 

de método de ensayo, es necesario hacer una validación en la que 

se demuestre la equivalencia de resultados. 

Instrumentos auxiliares 

Es recomendable que adicionalmente a los instrumentos indicados 

en los métodos de ensayo, se usen instrumentos de medición 

auxiliares para conocer las condiciones ambientales durante las 

determinaciones. Por ejemplo pueden usarse instrumentos 

calibrados con las siguientes características: 

Termómetro para ambiente, con exactitud de± 1 ºC . 

Higrómetro, con exactitud de ± 1 O % . 

Condiciones de ensayo 

Se tiene que definir las condiciones ambientales adecuadas para un 

buen análisis. Si bien para algunos ensayos las condiciones 

ambientales no son críticas, para otros pueden ser importantes. Por 

ejemplo, en este caso se puede definir dos tipos de condiciones 

ambientales: 

Para los ensayos de extracto seco, grado alcohólico y 

determinación de componentes volátiles y odoríferos, la 

temperatura ambiente puede estar entre los 20 ºC ± 5 ºC y la 

humedad relativa ambiental puede estar entre 45 % y 95 %. Luego, 
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para el análisis organoléptico (sesión de cata) la temperatura 

ambiente debe estar entre los 20 ºC ± 2 ºC y la humedad relativa 

ambiental puede ser similar al caso anterior. 

En todos los casos, el ambiente deberá estar libre de ruidos, olores 

fuertes (a tabaco, colonia, ambientadores, etc.) y tener una buena 

iluminación (en el caso de cata, de preferencia luz natural). 

Consideraciones generales 

En esta sección se debe definir todos aquellos cuidados que se debe 

tener en cuenta antes de y durante los ensayos. También se debe 

definir en cuáles registros de medición se anotarán los datos de los 

ensayos. 

Se debe indicar que los instrumentos de medición (termómetros, 

balanzas, pipetas) que se usen deben estar calibrados, así como 

indicar los cuidados en el manejo de estos instrumentos, tomando 

en cuenta las especificaciones de sus manuales y certificados de 

calibración. 

Para las preparaciones gravimétricas de estándares, es conveniente 

indicar la adición de reactivos a temperaturas bajas para evitar la 

evaporación debido que se trabaja con reactivos líquidos muy 

volátiles. Además, es recomendable que se use la menor cantidad 

de reactivos para que cuando los estándares preparados caduquen 

no se tenga demasiados residuos químicos. 

Es recomendable que los residuos se almacenen en recipientes 

identificados y ubicados en un lugar seguro para su evacuación 

posterior. Mayormente no se justifica un tratamiento en el 

laboratorio por tratarse de poca cantidad de residuos. Es más fácil 
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la contratación de una empresa especializada que se lo lleve para su 

tratamiento y disposición final. 

Se indica también algunos cuidados particulares para la sesión de 

cata, por ejemplo se requiere que la mesa tenga un mantel blanco o 

sino poner sobre la mesa un papel blanco para contrastar el pisco 

durante su análisis visual. También debe indicarse el tipo de copa a 

emplear ya que tiene gran incidencia en la cantidad y calidad de las 

sensaciones que percibe el catador. Su forma y dimensiones 

influyen en la superficie de evaporación del pisco y la manera en 

que los aromas suben hasta la nariz. 

Procedimiento de ensayo 

Los ensayos se deben realizar de acuerdo a los métodos 

establecidos en la norma vigente de requisitos del pisco (NTP 

211.001 :2006): 

NTP 211.041 :2003 

NTP 210.003 :2003 

NTP 211.035:2003 

"BEBIDAS ALCOHÓLICAS. Método

de ensayo. Determinación de extracto 

seco total" 

"BEBIDAS ALCOHÓLICAS.

Determinación del grado alcohólico 

volumétrico. Método por picnometría" 

"BEBIDAS ALCOHÓLICAS. Método

de ensayo. Detenninación de metano! y 

de congéneres en bebidas alcohólicas y 

en alcohol etílico empleado en su 
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elaboración, mediante cromatografia de 

gases" 

Tratamiento de los resultados 

Aquí se debe indicar cómo se realizan los cálculos y registros de 

resultados. Básicamente, se utiliza las hojas de cálculo elaboradas 

(plantillas), así como el software del cromatógrafo de gases, para 

determinar el extracto seco, el grado alcohólico y las 

concentraciones de los componentes de la muestra. Se firma los 

registros de medición utilizados. 

Se continúa con los pasos establecidos en el procedimiento para la 

atención del servicio de análisis de pisco. 

4.3.S PROCEDIMIENTO DE CONTROL DE INSTRUMENTOS Y 

EQUIPOS DE MEDICIÓN 

Siguiendo la misma secuencia de otros procedimientos 

comentados, se define el objetivo y el alcance de este 

procedimiento. Luego se establece los lineamientos, los cuales 

contienen las directivas internas acerca del control de los 

instrumentos y equipos de medición del laboratorio. 

Entre las directivas internas es adecuado mencionar entre otras, que 

los instrumentos/equipos deben tener fichas técnicas donde se 

registren sus características técnicas, y los resultados de sus 

evaluaciones, mantenimiento y ocurrencia de fallas. Los 

instrumentos/equipos son seleccionados tomando en cuenta las 

especificaciones establecidas en los métodos de ensayo. En la 

compra de instrumentos/equipos se debe evaluar que cumplen con 
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las especificaciones solicitadas. Asimismo, se establece la práctica 

de evaluaciones periódicas de los mismos, ya sea calibraciones, 

verificaciones o validaciones. Para ello se elabora un programa de 

calibración en el cual se indica para cada instrumento/equipo, la 

fecha de su más reciente evaluación y la fecha de su próxima 

evaluación, estos datos también se indican con etiquetas en cada 

instrumento/equipo. 

También se indica las acciones a tomar cuando un 

instrumento/equipo presenta resultados dudosos, típicamente se 

separa colocándole una etiqueta de "no operativo". 

Puede considerarse el desarrollo de algunas definiciones que 

permitan un buen entendimiento por parte de todas las personas 

involucradas, acerca de las actividades de control de los 

instrumentos/equipos. 

La descripción de las actividades del procedimiento para el control 

de los instrumentos/equipos, debe considerar la identificación de 

los instrumentos/equipos, la elaboración de la ficha técnica, del 

inventario y del programa de calibración, la revisión del certificado 

de calibración, la identificación del estado de calibración. Además 

es necesano definir la manipulación, preservación y 

almacenamiento de los instrumentos/equipos de medición, el 

mantenimiento de los mismos. Por último se define los criterios 

para seleccionar un instrumento/equipo para un método de ensayo 

determinado. 



CAPÍTULO V 

CONCLUSIONES 

Las conclusiones a las que podemos llegar luego del desarrollo de este informe 

son: 

5.1 La implantación de un sistema de gestión de calidad basado en la norma 

ISO 9001 :2000, permite a la organización suministrar un producto o 

servicio que cumpla con los requisitos de los clientes y las reglamentaciones 

correspondientes. 

5.2 La implantación de un sistema de gestión de calidad basado en la norma 

ISO 9001 :2000, permite a la organización lograr una satisfacción del cliente 

mediante la aplicación efectiva del sistema, incluyendo la prevención de no 

conformidades y el proceso de mejora continua. 

5.3 La implantación de un sistema de gestión de calidad como éste puede traer 

numerosos beneficios a la organización tales como: aumento del número de 

clientes, motivación del personal, :fidelidad de los clientes, organización del 

trabajo, mejora de las relaciones con los clientes, así como el 

posicionamiento en el mercado y en algunos casos, aumento de utilidades y 

reducción de costos. Siendo por tanto muy conveniente su implantación. 

5.4 El compromiso de la dirección, así como de los empleados es fundamental 

para el éxito del sistema de gestión. 

5.5 Las pruebas técnicas deben estar estandarizadas, para lo cual deben ser 

elaboradas en base a normas técnicas. 

5.6 Los instrumentos y equipos de medición deben estar calibrados y además 

estar programada su recalibración mediante un cronograma. 

5.7 Los indicadores de calidad permiten la medición de la efectividad del 

sistema y son herramientas fundamentales para la mejora continua. 

5.8 Un control de calidad basado solamente en la experiencia práctica, suele no 

ser suficiente para el logro de los objetivos. 



CAPÍTULO VI 

RECOMENDACIONES 

Las recomendaciones finales que se pueden dejar a quienes deseen implantar un 

sistema de gestión de calidad en un laboratorio de análisis similar, son las 

siguientes: 

6.1 Esta implantación es recomendable no solo a laboratorios de análisis de 

pisco, sino que se puede ampliar a laboratorios de análisis de otras bebidas 

alcohólicas, solo que sería necesario tener en cuenta la reglamentación 

vigente, así como las normas técnicas de análisis de esas otras bebidas. 

6.2 Cualquier implantación que se desee hacer de este tipo, debe ser usando 

métodos de análisis (fisicoquímicos, etc.) y operativos (toma de muestra por 

ejemplo) estandarizados, los cuales se pueden encontrar en normas técnicas, 

nacionales o extranjeras. Esto permitirá la reproducibilidad de los 

resultados. 

6.3 En nuestro medio no se comercializa el picnómetro que se pide usar en la 

norma para determinación de grado alcohólico (NTP 210.003:2003), sin 

embargo esto se puede manejar solicitando un servicio de confección a un 

taller de vidrio especializado usando las dimensiones que aparecen en la 

norma y verificando las dimensiones y calibrando luego de recibido el 

instrumento. 

6.4 La periodicidad de las calibraciones de los instrumentos y equipos está en 

función del uso, mantenimiento y conservación de los mismos. 

6.5 En cuanto al uso de normas técnicas debe tenerse presente su vigencia, de 

modo de estar siempre actualizados. 

6.6 Se puede implementar un inventario de reactivos que nos permita damos 

cuenta fácilmente su estado de vencimiento para hacer cualquier pedido de 

compra con anticipación. 

6. 7 Los sistemas informáticos no deben ser tan cerrados que impidan la emisión

de los certificados o informes de análisis cuando hay una falla en el sistema. 
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6.8 Trabajar de acuerdo a los procedimientos debe convertirse en algo natural 

en los empleados, de modo de mantener siempre la efectividad del sistema, 

si alguna instrucción o tarea se vuelve engorrosa o burocrática seguro es 

necesario una revisión del sistema, ya que los empleados van a evitar 

aplicarla. 
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CAPÍTULO VIII 

APÉNDICE 

A continuación se adjunta documentación que se necesita consultar para la 

implantación de nuestro sistema de gestión de calidad. 

(1) Norma Técnica Peruana NTP 211.001 :2006 "BEBIDAS ALCOHÓLICAS.

Pisco. Requisitos

(2) Norma Técnica Peruana NTP 210.001:2003 "BEBIDAS ALCOHÓLICAS.

Extracción de muestras"

(3) Norma Técnica Peruana NTP 211.041:2003 "BEBIDAS ALCOHÓLICAS.

Método de ensayo. Determinación de extracto seco total"

(4) Norma Técnica Peruana NTP 210.003:2003 "BEBIDAS ALCOHÓLICAS.

Determinación del grado alcohólico volumétrico. Método por picnometría"

(5) Norma Técnica Peruana NTP 211.035:2003 "BEBIDAS ALCOHÓLICAS.

Método de ensayo. Determinación de metano! y de congéneres en bebidas

alcohólicas y en alcohol etílico empleado en su elaboración, mediante

cromatografia de gases"
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,,1/ 
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� � 
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NORMA TÉCNICA 
NTP�! ..!.:.P!.:::.E�R�U�A2..::N�A�---------------------� 

� BEBIDAS ALCOHÓLICAS. Pisco. Requisitos 

� 

l. OBJETO � 

��� Esta Nonna Técnica Pernana establece los requisitos que debe cumplí�. 
� 

2. REFERENCIAS NORMATIVAS 
� 

� Las siguientes normas contienen disposiciones que al �as en este texto, constituyen requisitos <le esta Nonna Técnica Peruana. Las cdicione�1das estaban en vigencia en el momento de esta publicación. Como toda nom1a es · n..:visión, se recomienda a aquellosque realicen acuerdos en base a ellas, que analice1 & ·encía de usar las ediciones n..:cicntes <le las nonnas citadas seguidamente. El Organis 10 de Normalización posee, en todo momento, la infonnación de las Nonnas Técnica<'J'\™-'Nl"'= 
2.1 

2.1.1 

2.1.2 

2.1.3 

2.1.4 
�.1.5 

�� 
Normas Técnicas Pernan� 

�� NTP 210.001 :2003 �AS ALCOI IÓLICAS. Extracción de muestras 
NTP 210.027:20" �B!DAS ALCOI IÓLICAS. Rotulado 

�" NTP 209.03� ALIMENTOS ENVASADOS. Etiquetado 
NTP�03 BEBIDAS ALCOI IÓLICAS. Determinación del grado alcohólico volumétrico. Método por picnometría. 
�22:2003

� 

� 

BEBIDAS ALCOHÓUCAS. Método de ensayo. Detenninación del metano!. 



-"-N--=O-'-'-RM�=A..;.;;.T-=-É-C_N_l_c_A __________________ -.;_N_T_P�.001 fERUANA _ 
� , 

� 2.1.6 
2.1.7 

2.1.8 
2.1.9 

2.1.1 O 
2.2 

3. 

NTP 210.025:2003 
NTP 211.035:2003 

NTP 211.038:2003 
NTP 21 1.040:2003 
NTP 211.041 :2003

g;t�!:;ció��;�-!i�CAS. Método�ayo.
� BEBIDAS ALCOHÓLICAS. �e ensayo. Detemlinación de metanol y q._e �s en bebidas alcohólicas y en alcohol �:st) �1pleado en su elaboración, mediante eromat � gases. 

� BEBIDAS ALCOHÓ�Método de ensayo. Dctenninación de aldeh�
� BEBIDAS ALS....�CAS. Método de ensayo. 

Dctc1minación d�.

� � All:'1..,-..J.�;:��HÓLICAS. Método de ensayo. Deten lll. IU€:tí,ll'lt:,0e 

Norma Metrológica Perna
� 

� �CTOS ENV AS1\DOS. Rotulado
� 

NMP 001:1995 
CAMPO DE A�IÓN 

Esta Nonna Técnica Pem�plica a los tipos de Piscos indicados en el Capítulo 5 CLASIFICACIÓN. �
� 

QJ�ÓN

Pam los pro1�t1 Nonna Técnica Pcmana se aplica la siguiente definición:
� 

� 

4.
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1·1·-� 
pisco: Es el aguardiente obtenido exclusivamente por ( cst1 ac1��)stosfr�scc_is_ de "�v_as Pisquera_s" rccicntem_entc fermentados, ut'.lizai�(��>- m_é,t�>do:�, ,· e �c11c",1n el pn11c1p10 trad1c1onal de calidad establecido en las zonas de p10ducc10111ccon c1 

� 
Pisco puro: Es el Pisco obtenido exclusivamen�ola variedad de uva 

5. CLASIFICACIÓN

5.1 p1squera. 
� 5.2 Pisco mosto verde: Es el Pisco obtenido d�ción de mostos frescos de uvas pisqueras con lcrrnentación intcrrnmpida � 

5.3 

� 
Pisco acholado: Es el Pisco obtcni�zcla de: 

� Uvas Pisquerns, aromáticas y/o �ticas 

Mostos de uvas pisqueras a�y/o no aromáticas.- Mostos frescos romplct�1111entados (vinos frescos) de uvas aromáticas y/o no arom;',t icas. 
�'V - Piscos proveniente� pisqueras aromáticas y/o no aromáticas.

� 6. ELABORA�QUJPOS
6.1 Elab�

6.1.1 .,a s de uvas pisqueras: El Pisco debe ser elaborado exclusivamenteutili:-'mdo las var· le uva d� la especie Vitis Vinífera L, denominadas "Uvas Pisqueras" ycultivadas en� e producc1ón reconocidas. Estas son: 
� .

'D.S.'Tl 1'll



�N=o-'--RM'--'------A-C.T..C...É-c_N_1_c_A __________________ ·�N_T_P��_fERUANA 
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6.1.1.1 Quebranta 

6.1.1.2 Nef,rra Criolla 

6.1. l.3 Mollar 

6.1.1.4 Italia 

6.1. l.5 Moscatel 

6.1. l.6 Albilla 

6.1.1.7 Torontel 

6.1. l.8 Uvina2 

, � 

� 

� 

<,� 

IJ 
� 

� 

� 

� 

� 

� 

� 

6.1.2 . Son uvas no aromáticas� Quebranta, Negra Criolla, Mollar y Uvina; y 
uvas aromáticas las uvas Italia, Mosca�y Torontcl.

6.1.3 Los equipos, máqu�ascs y otros materiales utilizados en la elaboración de 
Pisco así como la instalación

�
'� proceso deben cumplir con los requisitos sanitarios 

establecidos por la entidad con · ara asegurar la calidad del producto. 

� 
6.1.4 El proc��ltación puede rcali7.at�e sin maceración q con maccraciim 
parcial o completa d

�
�� uvas pisqueras, controlando la temperatura y el proceso de 

degradación de los azL · ·I mosto. 
� 

<,� 

� 
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� 

��---------� 
6.1.5 . El ini_cio de la . destilación de .. los mostos. fe�nentados d�zarse
mmcdtatamcnte dcspues de conclt11da su fcnncntac1on, a cxccpc1on cid Pisco n

�
c. 

' 

�-
6.1.6 El Pisco debe tener un reposo mínimo de tres (03) mc�c1p1entcs de
vidrio, ac�ro _inoxidable o cualquier otro materia� q�1c n_(� alt_

ere �us_ carac

.

cr'��icas, qt�!�1icas
y organolept1cas antes de su envasado y comerc1ahzac1on con el lm du:::p1 ) la evoluc1on de
los componentes alcohólicos y mejora de las propiedades del producto 

6.1. 7 El Pisco debe csta_r exento de coloracioocs, olor
.

es extraños causados 
por agentes contammantes o artificiales que no sean propios de 1� pnma ut1hzada. 

' ·� 
6.'I .8 El Pisco no debe contener impurezas de m�xicos o sustancias que causen
daño al conswnidor. 

� 
� 

6.2 Equipos: La elaboración de Pi � >r destilación directa y discontinua,
separando las cabezas y colas para selecciondl{'-..· �=&��nte la fracción central del producto
llamado cuerpo o corazón. Los equipos serán fc s de cobre o estaño; se puede utilizar 
pailas ele acero inoxidable. A continuación s 

6.2.1 Falca: Consta de una o caldero donde se calienta el mosto 
recientemente fcnnentado y, por un 1 · 1 !amado "Cañón" por donde recorre el destilado, 
que va angostándose e inclinándose a 1 , · que se aleja de la paila y pasa por un medio frío, 
generalmente agua que actúa com

�
rante. A nivel de su base está conectado un caño o 

llave para descargar las vinazas o r , e la destilación. Véase Figura 1. 

� 
S . b'' l d

�
� ' 'd 1 . e penrnte tam 1en �. uso e I entm sumergi o en a misma alberca o un segundo tanque

con agua de renovac1on cont 1ectando con el extremo del "Cañón". 

� 
6.2.2 Alam�onsta de una olla, paila o caldero donde se calienta el mosto 
recientemente fenne mt_� vapores se elevan a un capitel, cachimba o sombrero de moro
para luego pasar.:::51 , le un conducto llamado "Cuello de cisne" llegando finalmente a un
serpentín o conde . ubierto por un medio refrigerante, generalmente agua. Véase Figura 2. 
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6.2.3 Alambique con calienta vinos: Además de las partes que �1 el 
alambique, lleva tm recipiente de la capacidad de la paila, conocido como "Ca

�

��lado 
entre ésta y el se1ventín. Calienta previamente al mosto con el calor de los va o · vienen de 
la paila y que pasan por el calentador a través de un serpentín instalado en st · por donde
circulan los vapores provenientes del cuello de cisne intercambiando ca��i el mosto allí 
depositado y continúan al serpentín de condensación. Véase Figura 3. 

�� 

No se permitirán equipos que tengan columnas rectificadoras -�:�r tipo o fonna ni
cualquier elemento que altere durante el proceso de destil

�
olor, olor, sabor y 

caracterlstieas propias del Pisco. 

,fjffjf, 
7. 

7.1 

RJi:QlJISITOS 

Requisitos organolépticos 

� 

� 

� 

El Pi;co debe presentar los requisitos organolép
�

dos en la Tabla 1. 

� 

�� 

� 

� 

� 

� 

� 

� 

�� 

� 

�-

� 
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TABLA 1 - Requisitos organolépticos del pisco

DESCRIPCIÓN 

PISCO PURO: OE PISCO PURO: DE 

UVAS NO 

AROI\IÁTICAS 

UVAS 

AROMÁTICAS 

Claro, límpido y Claro, límpido y 

OLOR 

SABOR 

Ligeramente 
alcohol izado, 

Ligeramente 
no alcoholizado, 

predomina el aroma a recuerda a la materia 
la materia prima de la prima de la cual 
cual procede, limpio, procede, frutas 
con estructura y maduras o sobre 
equilibrio, exento de 
cualquier elemento 
extraño. 

Ligeramente 
alcoholizado, ligero 
sabor, no predomina 
el sabor a la materia 
prima de la cual 

procede, limpio, con 
estrnctura y 
equilibrio, exento de 
cualquier elemento 

Ligeramente alcoholizado, 
intenso, no predomina el 
aroma a la materia prima de la 
cual procede o puede 
recordar ligeramente a la 
materia prima de la cual 
procede, ligeras frutas 
maduras o sobre maduradas, 
muy fino, delicado, con 
estructura y equilibrio, 
exento de cualquier demento 

Ligeramente alcoholizado, no 
ligero predomina el sabor a la 

que recuerda materia prima de la cual 
igeramentc a la materia procede o puede recordar 

, prima de la cual ligeramente a la materia prima 

procede, intenso, muy de la cual procede, muy fino 
fino, con estructura y y delicado, aterciopelado, con 
equilibrio, exento de estructura y equilibrio, 
cualquier elemento exento de cualquier elemento 

� 7 .1.1 El Pisco no debe p olores y sabores o elementos extraños que recuerden
a aromas y sabores de sustancias s y sintéticos que recuerden al barniz, pintura, acetona,
plástico y otros similares; sust ombustibles que recuerden a kerosene, gasolina y otros
similares; sustancias en desc·9.g���·�ón que recuerden a abombado; sustancias empireumáticas
que recuerden a quemado, mo, ahumado o cocido y otros similares así como otros
semejantes a las grasas, � tada y caucho. 

7.1.2 
�

s,.bores enunciados líneas aniba son referenciales y no limitados.

� 

� 

� 

� 
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, R7.2 Rjquisitos físico-químicos 

�. El Pisco debe presentar los requisitos fisicos y quhnicos ind� Tabla 2.

TABLA 2 - Requisitos físicos y químicos del w\ -� 

7.2.1 

f, 

REQUÍSITOS FÍSICOS Y QUÍMICOS Mínimo 

Grado alcohólico volumétrico a 20/ 20 
ºC % <•> 
Ex tracto seco a 100 ºC (g/1) 
C<)Ml'ONENTES VOLÁTILES Y 
CON< iÚNERES 111•/100 mi A.A, 121 

Eslcn:s, como acclalo de etilo 

• Forritiato de etilo <3>
• Acetato de etilo
• Acetato de Iso-Amilo <3>

Furfural 

Aldehídos, corno acetaldchído 

Alcoholes superiores, como alcoholes 
superiores totales 
• !so-Propano! <�>
• Propano! <5>
• Butano! <5>
• !so-Butano! <5>
• 3-metil-l-butanol/2-mctil-l-butanol

(5) 

Acidez volátil (como ácido acético) 

Alcohol metílico 

38,0 

to.o 

10,0 

3,0 

60,0 

4,0 

4,0 

150,0 

Máximo 

48,0 

0,6 

330,0 

200,0 

100,0 

150,0 

750,0 

Método de ensayo 

NTP 211.041 :2003 

NTP 211.035:2003 

NTP 210.025:2003 
NTP 211.035:2003 
NTP 211.038:2003 
NTP 211.035:2003 

NTP 211.035:2003 

NTP 211.040:2003 

NTP 211.035:2003 

NTP 210.022:2003 

NTP 211.035:2003 

( t) . � tolerancia se aplica, �l valor declarado �n la etiqueta pero de ninguna manera
debera pe��alorcnlc grado alcohohco menores a 38 m mayores a 48. 
(2) 

�®Se consideran componentes volátiles y congéneres del Pisco, las siguientes
susl.

�
res, furfural, úcido acético, aldehídos, alcoholes superiores y alcohol metílico. 
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��---------� (J) l's posible que uo estéu prcse,¡tes, pero de estarlos la sul\la con el aectato d�debesobn.: pasar 330 mg. / 100 mi. � � ( 4) Es posible que no esté presente. �� (5) Deben esta,· presentes sin preei�1r exigencias de múxin1os y minilllos� 
8. MlJESTREO �� 

� Las muestras se deberán extraer de conformidad con la NTP 21 (� 
� 9. MÉTODOS DE ENSAYO

� Los métodos de ci,sayo a seguir serán los cstablcci�1pit11io 2 de esta NTP. 
� 

� 10. ROTULADO
10.1 001. 

� El rotulado debe esta# con la NTP 211).()27, NTP 209.038 y NMP 
10.2 En la etiqueta se �icar la variedad de la uva p1squera y ":11 valle deubicación de la bolkga elaborado�'-' 

� 10.3 El uso de �minación de la "Zona de Producción" está reservado exclusivamente al Pisco��----�re y envase en la misma zona de donde proceden las uvaspisquc;1�1s utilizadas en SL��ión. 
� 

�� 

� 

� 

� 
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� 
11. ENVASE 

� 11.1 El recipiente utilizado para conservar, trasladar y envas�-· · debe ser 
sellado, no defonnable y de vidrio neutro u otro material que no mo<lifiq - or natural del 
mismo y no transmit?, olores, sabores y sustancias extrañas que alteren �s�� ísticas propias
del producto. " 

(:::, � 
� 

11.2 
cerámica. 

11.3 

12. 

12.1 

El envase utilizado para comercializar el Pisco de�do y sólo de vidrio o 

� 
El envase debe proteger al Pisco de la contan� 

� 

� 

ANTECEDENTE 

NTP 211.001 :2002 Bebida
�

cas. Pisco. Requisitos 

� 

�� 

� 

� 

� 

� 

� 

� 

�� 

#) 
if 

� 
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PREFACIO 

A. RESEÑA HISTÓRICA

A. 1 La presente Norma Técnica Peruana fue elaborada por el Comité Técnico
de Nom1alización de Bebidas Alcohólicas, mediante el Sistema 2 u Ordinario, durante
los meses de setiembre de 1999 a junio del 2002, utilizó como antecedente la NTC
173: 1998 BEBIDAS ALCOI IOLICAS. Extracción de muestras.

A.2 El Comité Técnico de Normalización de Bebi�as Alcohólicas presentó a
la Comisión de Reglamentos Técnicos y Comerciales -CRT-, con fecha 2002-10-17, el
PNTP 210.00 l :2002, para su revisión y aprobación; siendo sometido a la etapa de
Discusión Pública el 2002-10-25. No habiéndose presentado ninguna observación, fue
oficializado como Norma Técnica Peruana NTP 210.001:2003 BEBIDAS
ALCOIIOLICAS. Alcohol etílico. Extracciún de muestras. t' Edición, el 16 de
marzo del 2003.

A.3 Esta Norma Técnica Peruana reemplaza a la NTP 210.00 l: 1966. La
presente Norma Técnica Peruana ha sido estructurada de acuerdo a las Guías Pcmanas
GP 001:1995 y GP 002:1995.

B. INSTITUCIONES QUE PARTICIPARON EN LA ELABORACIÓN
DE LA NORIYIA TECNICA PERUANA

Secretaría 

Presidente 

Secretario 

ENTIDAD 

Alcoholes del Norte y Derivados S.A. 
ANDESA 

Agroindustrial Casa Grande S.A.A 

Agro Industrias San Jacinto S.A. 

Sociedad Nacional de Industrias -
Comité de Bebidas Alcohólicas 

Mario Maggi Pacheco 

Luis Taipe Palacios 

REPRESENTANTE 

Daniel Lozada 

Juan Rodríguez 

Juan Calisaya 
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BEBIDAS ALCOHÓLICAS. Extracción de 1nuestras 

l. OB.IETO 

Esta Nonna Técnica Peruana establece los procedimientos que se deben seguir, para la 
extracción y preparación de muestras de bebidas alcohólicas o alcohol etílico. 

Esta No1111a Técnica Peruana no se aplica para la extracción de muestras de cervezas. 

2. REFERENCIAS NORMATIVAS 

No hay normas especificas, ni disposiciones, que sean citadas como referencia en el presente 
texto que constituyan requisitos de esta Norma Técnica Peruana. 

3. CAMPO DE APLICACIÓN 

Esta Nom1a Técnica Peruana se aplica a todas las operaciones que involucre muestras de 
bebidas alcohólicas o alcohol etílico. 

4. DEFINICIONES 

Para los propósitos de esta Non11a Técnica Peruana se aplica la siguiente definición: 

extracción de muestras: Proceso mediante el cual se obtiene una cantidad de material 
cuya composición y calidad son representativas de la partida o del Jote del product� 
considerado. 
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s. TOMA DE MUESTRAS Y RECEPCIÓN DEL PRODUCTO 

5.1 Equipo 

5.1.1 El equipo empicado para la extracción de las muestras deberá ser el 
indicado de acuerdo con el tipo de análisis al cual serán sometidas. 

5.1.2 Deberá estar limpio y seco inmediatamente antes de ser usado. 

NOTA: Cuando se requiera hacer análisis microbiológicos del producto o cuando la presencia de 
microorganismos pueda alterar los resultados, el equipo debe estar esterilizado. 

5.1.3 En todos los casos, los materiales empleados para la extracción de las 
muestras, deberán purgarse previamente con el líquido del cual se tomarán las muestras. 

5.2 Cantidad de muestra 

Par.:i c.:id.:i lote de ¡11\1ducci�m que pü:::.c.:i b rnism;.1 composición o las mismas características, 
se extraerá una fracción no menor de 1 L . 

5.3 Extracción de muestras 

La extracción de muestras debe efectuarse, teniendo en cuenta las condiciones en que se 
presente el producto, a saber: 

5.3.1 Bebidas alcohólicas o alcohol etílico almacenadas en: 

Cubas de depósito, toneles, tanques, vagones o camiones tanques. 

Barriles o tanques de hasta 500 L . 

Envases cerrados y rotulados para la venta. 

Recipientes con vúlvulas. 
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5.3.2 Bebidas alcohólica_s o alcohol etílico en movimiento a través de tuberías de
llenado o de transferencias 

5.3.3 Extracción de muestras de bebidas alcohólicas o alcohol etílico almacenadas 
en cubas de depósito, en toneles, en tanques, en vagones o en camiones tanques. 

5.3.3. l Se empleará un equipo sacamuestras, que puede consistir en un recipiente, 
preferiblemente de vidrio de capacidad superior a 700 mL, provisto de un lastre de un 
metal inatacable por la bebida y atado a una cuerda de una longitud tal que permita al 
recipiente llegar al fondo del tanque o depósito (véase Figura l ). También se podrán 
emplear una sonda rígida, limpia, de madera o de metal inatacable por la bebida, a la cual 
se fijan 3 recipientes de la misma capacidad, de tal modo que la boca del recipiente 
superior quede a unos 5 cm por debajo del nivel del líquido; la del segundo en la parte 
media y la base del tercer recipiente descanse en el fondo (véase Figura 2). En ambos 
casos, los recipientes estarán provistos de un tapón adecuado, atado a un cordel para 
destaparlos cuando estén en la posición prefijada. La cuerda que se emplee debe ser <le un 
material inerte, no poroso y las abrazaderas con las que se fijan los recipientes a la sonda, 
de un metal inatacable por la bebida. 

5.3.3.2 Cuando se dispone de un solo recipiente atado a una cuerda y con el lastre 
conveniente, se sumerge el recipiente hasta que la boca quede a la profundidad deseada, 
cuidando de que se mantenga tapado; luego se destapa y se espera para que este se llene, lo 
cual ocurre cuando no salen mas burbujas de aire a la superficie. Entonces se eleva el 
recipiente lentamente, para evitar turbulencias. La primera extracción; que será de la parte 
superior, servirá para enjuagar el recipiente y se debe desechar. Luego se repite 3 veces la 
operación sumergiendo el recipiente de tal manera que la boca se ubique a la primera vez 5 
cm por debajo de la superficie; la segunda en la parte media de la altura del líquido y la 
tercera en el máximo de profundidad, es decir, hasta que la base del recipiente descanse en 
el fondo del tanque o depósito. 

5.3.3.3 Cuando se dispone de una sonda rígida y no hay obstáculos que impidan 
izarla, se atan los recipientes como se indica en el apartado 5.3.3.1, se sumergen 
lentamente hasta tocar el fondo y se halará de los cordeles para destaparlos; luego se espera 
para que se llenen y después se iza la sonda lentamente. La primera extracción sirve para 
enjuagar los recipientes; la segunda es la definitiva. 

5.3.3.4 En caso de yagones o camiones tanque con subdivi;iones internas, bastará 
con tomar do_s muestras en cada compartimiento (superior e inferior) teniendo en cuenta
que el contemdo se ha homogeneizado durante el transporte. 
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Se podrá usar un tubo hueco de material inerie a la bebida provisto en la parte inferior de 
una válvula tipo check accionada por una cuerda, que permita tomar muestras a diferentes 
profundidades. (Véase Figura 3). 

5.3.3.5 Las muestras obtenidas mediante lo indicado en los apartados 5.3.3.1; 
5.J.3.2 ó 5.3.3.3, se reunirún en un recipiente de material inerte a la bebida,
preferiblemente de vidrio, limpio y seco. El volumen total extraído por cada tanque, vagón,
camión, o depósito, no debe ser inferior a 1 litro y se prepara y envasa de acuerdo con lo
indicado en los apa1iados 5.4 y 5.5

5.3.4 Extracción de muestras de bebidas alcohólicas o alcohol etílico almacenadas 
en barriles o tanque de hasta 500 L . 

5.3.4.1 Para extraer muestras de bebidas alcohólicas o alcohol etílico almacenadas 
en barriles o tanques con capacidad de hasta 500 L, se homogeneiza el contenido y se toma 
la cantidad de líquido empleando una pipeta con capacidad mínima de 100 mL. 

5.3.4.2 La pipeta se sumerge en un recipiente y una vez llena se tapa el tubo de 
succión y se retira cargada con la muestra. 

5.3.4.3 Cuando se deban extraer muestras que posean la misma composición o las 
mismas características de un lote de hasta 1000 recipientes, se llevará a cabo la operación 
sobre 3 envases como mínimo, elegidos al azar en cantidad proporcional al contenido' neto 
del recipiente. Para lotes, constituidos por un numero mayor de recipientes que respondan 
a un mismo análisis de origen, el número de envases de los cuales deberán extraerse 
fracciones de muestra, será igual, como mínimo, al 3 por mil del número de envases que 
formen al lote (redondeado al número entero inmediato superior), elegidos al azar. La 
cantidad de muestra extraída <le cada recipiente será proporcional al contenido neto del 
recipiente. 

5.3.4.4 Cuando no sea posible homogeneizar la bebida, debido a la ubicación de 
barril, se recomienda aumentar el número de muestras a 1 O por ca<la 1000 barriles y 
tomarla del centro del mismo . 
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5.3.5.1 En el caso de bcl�idas alcohólicas o alcohol etílico envasados y rotulados
para la venta, se extraerán al azar 3 muestras (una para el analista, oti:a como testig� y otra
para la parte interesada), cada una conformada por un numero de u111dades necesario para
obtener un volumen mínimo de 1 L por muestra. Las unidades deben ser de una misma
marca, líneas de producción o lote, ya sea en inspecciones oficiales o en transaccione�
comerciales. 

En todos los casos, deben sellarse los envases que componen las muestras, como se indica 
en el apartado 5.5 . 

5.3.6 Extracción de muestras de recipientes con válvulas 

Para los recipientes provisto de válvulas a diferentes niveles; se extraerán las muestras a 
cada nivel directamente a través de la válvula respectiva. 

Cuando la bebida haya sido homogeneizada antes de ingresar al recipiente, la extracción de 
muestras podrá llevarse a cabo a través de una sola válvula. 

5.3.7 Extracción de muestras de bebidas alcohólicas o alcohol etílico en 
movimiento, en tuberías de transporte, de llenado o de transferencia 

Para efectuar la extracción de muestras de las tuberías de transporte, de llenado o de 
transferencia, se toman fracciones de muestra a intervalos regulares durante la descarga o 
transvase en fonna tal que al fina( se haya reunido una cantidad que represente el 0,005 % 
del volumen total que se transvasa y que el total de muestra no sea inferior a 3 L . 

5.4 Preparación de las muestras 

Las muestras obtenidas de un mismo lote se mezclan y homogeneizan por agitación u otro 
medio apropiado y se toman los volúmenes necesarios para las paites interesadas. Para 
dilucidar los casos de discrepancia, se guardará una muestra adicional. 

Cuando se trate de inspetciones, la muestra reservada para casos de discrepancia debe 
quedar en poder del organismo de control correspondiente. 
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5.5.1 Las porciones de muestras extraídas (Véase apartado 5.4), se conservarán en 
botellas de vidrio u otro material perfectamente limpio y seco, que conserve el producto. 
En los casos necesarios se esterilizarán. 

5.5.2 Las botellas de extracción deberán llenarse en tal forma, que el espacio entre 
el nivel de la bebida alcohólica y el tapón sea mínimo. Este tapón debe ser de corcho de 
primera calidad o de otro material adecuado. 

5.5.3 Cuando las muestras se dispongan para un análisis posterior, las botellas que 
las contienen se cerrarán de manera que las condiciones externas no afecten el producto y 
se sellarán con los sellos <le las paitcs interesadas, pueden empicarse también otros 
métodos que aseguren la inviolabilidad de la muestra en operaciones comerciales 

5.5.4 En caso de operaciones comerciales, las muestras se rotularán con la 
siguiente infonnación: 

5.5.4.1 Identificación de la muestra y/o producto, 

5.5.4.2 Nombre de las partes, 

5.5.4.3 Tamaño del lote, 

5.5.4.4 Observaciones, 

5.5.4.5 Firmas de las partes, 

5.5.4.6 Lugar y kcha en que se realiza la operación, 

5.5 .. 4.7 Guíü o amparo que acompaña el cargamento. 
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5.5.5 En casos de inspección oficial, se levantarú un acta y se llenará una ta1jeta 
de identificación; en ambas se consignarún las mismas referencias indicadas en el apartado 
5.5.4. 

5.6 Almacenamiento de muestras 

Las muestras serán almacenadas para su anúlisis posterior, de tal manera que las 
condiciones de almacenamiento no alccten la calidad del producto. 

6. ANTECEDENTE 

NTC 173: 1998 BEBIDAS ALCOI IÓLJCAS. Extracción de 
muestras 
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ANEXO A 
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PREFACIO 

A. RESEÑA HISTÓRICA

A.1 La presente Norma Técnica Peruana fue elaborada por el Comité Técnico
de Normalización de Bebidas Alcohólicas, mediante el Sistema 2 u Ordinario, durante el
mes de julio del 2003, utilizando como antecedente a los que se indican en el capítulo
correspondiente.

A.2 · El Comité Técnico de Normalización de Bebidas Alcohólicas presentó a
la Comisión de Reglamentos Técnicos y Comerciales -CRT-, con fecha 2003-09-12, el
PNTP 211.041 :2003, para su revisión y aprobación, siendo sometido a la etapa de
Discusión Pública el 2003-10-0 I .  No habiéndose presentado observaciones fue
oficializada como Norma Técnica Peruana NTP 211.041 :2003 BEBIDAS
ALCOIIOLICAS. Método de ensayo. Determinación de extracto seco total, I ª
Edición, el xx de xxx de 2003.

A.3 La presente Nonna Técnica Peruana reemplaza a las NTP 210.012:1967 y
NTP 210.014:1967. La presente Norma Técnica Peruana ha sido estructurada de acuerdo
a las Guías Peruanas GP 001: 1995 y GP 002: 1995.
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�nsayo. 

i 
Esta'·Norma Técnica Peruana establece el método para la determinación del extracto seco 
total en bebidas alcohólicas 

2. REFl�IU�NCIAS NORMATIVAS 

�, 
.,. ..

La� siguientes normas contienen disposiciones que al ser citadas en este texto, constituyen 
requisitos de esta Nonna Técnica Peniana. Las ediciones indicadas estaban en vigencia en 
el momento de esta publicación. Como toda Norma está sujeta a revisión, se recomienda a 
aquellos que realicen acuerdos en base a ellas, que analicen la conveniencia de usar las 
ediciones recientes de las normas citadas seguidamente. El Organismo Peruano de 
Normalización posee, en todo momento, la información de las Normas Técnicas Peruanas 
en vigencia en todo momento. 

2.1 

2.2 

3. 

Normas Técnicas Peruanas 

NTP 210.019:2003 

NTP 210.00 i :2003 

BEBIDAS ALCOHÓLICAS. Definiciones 

BEBIDAS ALCOHÓLICAS. Extracción de 
muestras 

CAMPO DE APLICACIÓN 

Esta Nonna Técnica Peruana se aplica a los diferentes tipos de bebidas alcohólicas 
definidas en la NTP 21 O.O 19. 
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Para los propósitos de esta Nom1a Técnica Peruana se aplica la siguiente definición 
complementaria a las establecidas en la NTP 21 O.O 19.

extracto seco total (materia seca total): Se entiende al conjunto de sustancias que no se 
volatilizan en determinadas condiciones físicas. 

5. MUESTREO

El muestreo se efectúa de acuerdo a la NTP 210.001. 

6. PRINCIPIO DEL MÉTODO

Evaporación de la muestra en un baño de agua , secado en una estufa a l 00 ºC y pesado 
posterior del residuo. 

7. 

7.1 

7.2 

7.3 

7.4 

MATERIALES Y EQUIPOS 

Cápsula de evaporación de fondo plano. 

Pipeta volumétrica de 25 mL, 50 mL ó 100 mL. 

Baño de vapor. 

Estufa, regulada a 100 ºC .
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7.5 Desecador, con agente desecante apropiado. 

7.6 Balanza analítica, con una precisión de O, 1 mg . 

8. PROCEDIMIENTO 

NTP 211.041 
3 de4 

8.1 En una cápsula previamente tarada (Wc), medir a 20 ºC, de 25 mL a 100 mL 
de muestra. Registrar el volumen (VM). 

8.2 Evaporar a sequedad en un baño de vapor. 

8.3 Secar en estufa a l 00 ºC durante 30 minutos. 

8.4 Enfriar en un desecador durante 30 minutos, y pesar (Wr). 

9. EXPRESÍÓN DE RESULTADOS

El contenido de extracto seco total a 100 ºC, se expresa en gramos por litro de bebida 
alcohólica . Se determina por la siguiente fórmula: 

. 
g/ 1 000 X ( W F - W C)

Extracto seco total a 100 º C, 7L = 

Donde: 

Wr,: Peso de la cápsula con el extracto seco, g 
W e: Peso de la cápsula vacía (tara), g 
VM : Volumen de muestra utilizado, mL 

VM. 
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1 O. ANTECEDENTES 

10.1 AOAC 920.47:2000 

10.2 CAE/XXX/MA/1.3: 1985 

Extract of distilled liquors 

NTP 211.041 
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Métodos oficiales de análisis de whisky 



i1 

NORMA TÉCNICA 
PERUANA 
Comisión de Reglamentos Técnicos y Comerciales - INDECOPI 
Calle de La Prosa 138, San Borja (Lima 41) Apartado 145 

NTP 210.003 
·2003

Lima, Perú 

BEBIDAS ALCOHÓLICAS. Detenninación del grado 
alcohólico volumétrico. Método por picnometría 

ALCOHOLIC BEVERAGES. Determination ofvolumetric alcoholic grade. Pycnomeler method 

2003-12-11 

2
ª 

Edición 

R.0120-2003/INDECOPI-CRT. Publicada el 2004-01-17 Precio basado en 22 púginas 
I.C.S.: 67.160.10; 71.080.60 ESTA NORMA ES RECOMENDABLE 
Descriptores: Bebidas alcohólicas, grado alcohólico volumétrico, método de ensayo, picnomctría 



ÍNDICE 

página 

ÍNrnCE 

Pl�l·TJ\CIO 11 

l. OBJETO

2. RFFl·:RENCIAS NORMJ\TIV J\S

3. CAMPO DE APLICACIÓN

4. DFFINICIONES

5. MUESTREO 2 

6. PRINCIPIO DEL MtTODO 2 

7. EQl IIPO Y MATERIALES 2 

8. REACTIVOS 2 

9. PRC)CEDIMIENTO 4 

10. EXPRESIÓN DE RESULTADOS 6 

11. AN"1·1:CEDENTE 6 

ANl�XOS

ANEXO J\
ANEXOB 10 



PREFACIO 

A. RESEÑA IDSTÓRICA

A. l La presente Norma Técnica Peruana fue elaborada por el Comité Técnico
de Nonnalización de Bebidas Alcohólicas, mediante el Sistema 2 u Ordinario, durante
los meses de agosto y setiembre del 2003, utilizando como antecedente a los indicados
en el capítulo correspondiente.

A.2 El Comité Técnico de Normalización de Bebidas Alcohólicas presentó a
la Comisión de Reglamentos Técnicos y Comerciales -CRT-, con fecha 2003-09-24, el
PNTP 210.003:2003, para su revisión y aprobación, siendo sometido a la etapa de
Discusión Pública el 2003-10-1 O. No habiéndose presentado observaciones fue
oficializada como Norma Técnica Peruana NTP 210.003:2003 BEBIDAS
ALCOHÓLICAS. Determinación del grado alcohólico por volumetría. Método por 
picnometría, 2ª Edición, el 17 de enero de 2004. 

A.3 Esta Norma Técnica reemplaza a la NTP 210.003:1966. La presente
Norma Técnica Peruana ha sido estructurada de acuerdo a las Guías Peruanas GP
001: I 995 y GP 002: I 995.

B. INSTITUCIONES QUE PARTICIPARON EN LA ELABORACIÓN
DE LA NORMA TÉCNICA PERUANA

Secretaría 

Presidente 

Secretario 

ENTIDAD 

Agroindustdal Casa Grande S.A.A 
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BEBIDAS ALCOHÓLI .. CAS. Detern1inación del grado 
alcohólico volu1nétrico. Método por picno1netría 

l. OBJETO 

Esta Norma Técnica Peruana establece el método por picnometría para la determinación 
del grado alcohólico en muestras de bebidas alcohólicas o alcohol ·etílico. 

2. REFERENCIAS NORMATIVAS 

Las siguientes normas contienen disposiciones que al ser citadas en este texto, constituyen 
requisitos de esta Norma Técnica Peruana. Las ediciones indicadas estaban en vigencia en 
el momento de esta publicación. Como toda Norma está sujeta a revisión, se recomienda a 
aquellos que realicen acuerdos en base a ellas, que analicen la conveniencia de usar las 
ediciones recientes de las normas citadas seguidamente. El Organismo Peruano de 
Normalización posee, en todo momento, la información de las Normas Técnicas Peruanas 
en v1genc1a. 

Normas Técnicas Peruanas 

2.1 NTP 210.001 :2003 

2.2 NTP 210.019:2003 

2.3 NTP 2 l l .020:2003 

2.4 NTP 211.039:2003 

BEBIDAS 
Definiciones 

BEBIDAS 

ALCOHÓLICAS. 

ALCOHÓLICAS. 
Extracción de muestras 

BEBIDAS ALCOHÓLICAS. Alcohol 
etílico. Definiciones 

BEBIDAS ALCOHÓLICAS. Método 
de ensayo. Destilación de muestras 
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3. CAMPO DI� APLICACIÓN 
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l:sta Norma lérnica !\:ruana se aplica a las bebidas alcoh<ilicas y a los diferentes tipos de 
alcohol etílico definidos en el NTP 21O.O19 y NTP 211 .020, respectivamente. 

4. DEFINICIONES 

Para los propósitos de esta Norma Técnica Peruana se aplican las siguientes dcJinicioncs: 

4.1 temperatura de referencia: La temperatura de referencia para la 
determinación del grado alcohólico queda lijada en 20 ºC . 

4.2 
líquidos. 

5. 

picnómetro: Frasco que se empica para determinar la densidad de los 

MUESTREO 

El muestreo se elcctúa de acuerdo al NTP 210.001. 

6. PRINCIPIO DEL MÉTODO 

El método del pirnómetro se basa en la determinación del grado alcohólico volumétrico 
por gravimctría. 
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7. EQUIPOS Y MATERIALES 

7.1 Balanza analítica, con sensibilidad de 0,000 l g . 

7.2 Picnómetro calibrado de 100 mL ó 50 mL. Véase Figura l. 

7.3 Baño de agua a 20 ºC ± 0,2 ºC. 

7.4 Sistema de destilación: Véase Anexo A, de ser necesario. 

8. REACTIVOS 

8.1 Agua destilada o dcsionizada. 

NTP 210.003 
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FIGURA 1-Picnómetro calibrado de 100 mL ó 50 mL 

9. PROCEDIMIENTO

(Algunas bebidas destiladas no requieren destilación previa a la determinación, por 
ejemplo whisky bourbon, mezclas de alcohol-agua conteniendo trazas de ingredientes 
volútilcs.) 
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9.1 

9.1. l 

Muestras de ensayo conteniendo 60 % Ale. Vol. o menos por volumen 

Calibración a 20 ºC del picnómetro de 100 ml (véase Figura, 1 ).

a) Llenar completamente el picnómetro limpio con agua recientemente
destilada, tapar y sumergirlo en un baño de agua a la temperatura de referencia,
nivelar el baño por encima de la marca de graduación del picnómetro.

b) Luego de 30 minutos, remover la tapa y con un tubo capilar ajustar hasta
poner el menisco tangente a la marca de graduación.

c) Con pequeños rollos de papel de filtro, secar el interior del cuello del
picnómetro, tapar y sumergir en un baño de agua a temperatura de referencia por 15
minutos.

d) Retirar el picnómetro, secar, dejar reposar 15 minutos y pesar.

e) Vaciar el picnómetro, enjuagar con acetona y secar completamente con una
corriente de aire.

f) Dejar que el picnómetro vacío llegue a la temperatura de referencia, tapar y
pesar.

g) El peso de agua contenido en el aire = Peso del picnómetro lleno - Peso del
picnómetro vacío

9. 1 .2 Llenar el picnómetro limpio y seco con la porción de ensayo y ajustar el 
volumen a la temperatura de calibración como en el apartado 9.1.1. 

NOTA: Si el extracto seco de la muestra es menor o igual a 6 g/L, la muestra no requiere destilación. 
En este caso los. pasos 9.1.3 al 9.1.8 no son de aplicación. 
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9.1.3 Transferir el contenido del picnómetro a un matraz de destilación 
previamente enjuagado con agua fría y conteniendo algunos reguladores de ebullición o 
equivalente. 

9.1.4 Enjuagar el picnómetro 3 veces usando un total de 25 mL de agua Cría (40. 
mL para vinos y aperitivos) y añadir el agua de enjuague al matraz de destilación. 

9.1.5 Colocar el picnómetro húmedo de tal manera que el adaptador conectado a 
la parte inferior del refrigerante llegue casi al fondo del picnómetro. 

9.1.6 Rodear el picnómetro con hielo o agua helada. Completar las conexiones 
haciendo pasar a través del condensador una corriente de agua manteniendo la temperatura 
a _s 25 ºC a la salida. 

9.1.7 Destilar aproximadamente 96 mL entre 30 min - 60 min, usando mayor 
tiempo para alto porcentaje de alcohol. 

9.1.8 Remover y tapar el picnómetro. Mezclar el destilado por rotación y arrastrar 
con agua algunas gotas que puedan estar sobre la marca de graduación del picnómetro. 

9.1.9 Sumergir el picnómetro en baño de agua a la temperatura de referencia y 
después de 30 min diluir a volumen cuidadosamente, con ayuda del tubo capilar, por 
adición de agua previamente hervida y enfriada a la misma temperatura. 

9.1.1 O Determinar la gravedad específica del destilado y del Anexo B obtener el 
% de alcohol por volumen. 

9.2 Muestras conteniendo mas de 60 % Ale.Vol 

Proceder como en el apartado 9.1 con los siguientes cambios: 

9.2.1 Calibrar a 20 ºC los picnómctros de 100 mL y 50 mL (véase Figura 1 ). 
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9.2.2 Llenar el picnómetro de 50 mL con la porción de ensayo y ajustar el 
volumen a 20 ºC . Transferir el contenido del picnómetro a una matraz de destilación 
previamente enjuagado con agua fría y conteniendo algunos reguladores de ebullición o 
equivalente. 

9.2 .3 Adicionar 50 mL de agua fría al matraz de destilación y colectar el destilado 
en un picnómetro de 100 mL . 

9.2 .4 Enrasar el picnómetro a 20 ºC. 

9.2.5 Determinar la gravedad específica del destilado y del Anexo B obtener el% 
de alcohol por volumen. 

10. EXPRESIÓN DE RESULTADOS

10.1 Determinar la gravedad específica del destilado como en el apartado 9.1.1 
para la porción de ensayo. 

Gravedad específica en el aire = � 

donde: 

S = peso de la porción de ensayo 

W = peso del agua 

10.2 
del Anexo B. 

10.3 
corrección: 

Obtener el correspondi�nte grado alcohólico a 20 ºC de acuerdo a las tablas 

Para muestras conteniendo mas 60 % Ale.Vol., se hace la siguiente 
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Donde: 

% Alcohol a 20 ºC = D x W 
W' 

D =%Alcohol por volumen a 20 ºC (Valor obtenido en 10.2) 
W = Peso del picnómetro de l 00 mL con agua a 20 ºC 
W' = Peso del picnómetro de 50 mL con agua a 20 ºC 

11. ANTECEDENTES 

11.1 

11.2 

11.3 

11.4 

AOAC 942.06:2000 

AOAC 945.06:2000 

NTP 210.003: 1966 

NTP 319.229:2003 

Alcohol by volumc in distilled liquors 

Specific gravily (apparcnt) of distilled liquors 

BEBIDAS ALCOHÓLICAS. Método usual 
por picnometría para determinar la densidad y 
la densidad relativa 

BEBIDAS ALCOI IÓLICA.S. Alcohol etílico. 
Método de ensayo. Determinación del grado 
alcohólico volumétrico 

11.5 Diario Oficial de las Comunidades Europeas 2000-12-29 
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A.1 

ANEXO A 
(INFORMATIVO) 

SISTEMA DE DESTILACIÓN 

NOTA 1: En el caso de bebidas alcohólicas con extracto seco mayor a 6 g/L, destilar la muestra como 
se indica en el apartado 9.1.3 al 9.1.8 ó en la NTP 211.039, y se detennina el grado alcohólico del 
destilado. 

NOTA 2: En el caso de bebidas alcohólicas con un contenido de extracto seco menor o igual a 6 g/L, 
la muestra no requiere destilación. 

Matraz de destilación: Matraz de fondo redondo de 500 mL . 

A.2 Refrigerante recto, tipo Leibig con camisa (chaqueta) de � 400· mm de 
longitud con un tubo interior de 9 mm ± 1 mm, de diámetro interno. Este refrigerante se
coloca verticalmente y al extremo inferior se .le adapta un tubo de vidrio de longitud 
adecuada para que llegue casi hasta el fondo del recipiente en que se !·ecoge el destilado. 

A.3 Manta de calentamiento con control de temperatura 

A.4 Reguladores de ebullición: Fragmentos de piedra pómez, porcelana 
porosa, perlas de vidrio o cualquier otro material adecuado. Debe asegurarse su completa 
limpieza antes de ser utilizado. 
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Grado alcohólico a 20 ºC correspondiente a gravedad 

específica a 20/20 ºC 

Sp-gr a Densidad a % Ale.Vol. 
20 ºC/20 ºC 20 ºC, g/L (20 ºC) 

.................... 1.,0000 ................ 998,20 . ......................... º·º ..

................... o,.9998 .. ............... 998,05 . ......................... o,., .. 

................... 0,9997 .. ............... 997,90 . ........... ..... ...... 0,2 .. 

................... 0,9995 .. ............... 997,75 . ......................... º.3.

................... o,.9994 . ............... 997,_59 . .......................... o, 4. 

................... 0,9992 . ............... 997,44 .. ..................... ... o, s .. 

................... 0,999.1 .. ............... 997,29 .. ......................... 0,6. 

................... 0,9989 . ............... 997 ,.14 .. .......... · .............. 0,1.

................... 0,9988 . ............... 996,.99 ........................... 0,8 .. 

................... O, 9986 . ............... 996,85 .. .......................... 0, 9 .. 

................... 0,9985 .. ............... 996, 70 . .......................... 1.,0. 

................... 0,9983 .. .............. 996,55 .. ....................... ... 1.,.1 .. . 

................... 0,9982 . ............... 996,40 . ........................ J,2 .. 

................... 0,9980 . ............... 996,25 .. .......................... 1.,3 .. 

................... 0,9979 . ............... 996, .1 .. 1 .. ........................ .J,4 .. 

................... 0,99.78 . ............... 995,96 . .......................... 1.,5 .. 

................... o,9976 . ............... 995 , 8., .. ........................ .J, 6 .. 

................... 0,9975 ................. 99.S,67 . .......................... 1.,7 .. 

................... 0,9973 .. ............... 99.'i,52 .. ........................... 1 , 8 

................... 0,9972 .. ............... 995,38 . ........................ J,9. 

................... 0,9970 . ............... 995,23 ........................... 2,0 . 

................... 0,99.69 ................ 995,09 . ......................... 2,.1 .. 

................... 0,9967 . ............... 994,94 . ........................ 2,2 .. 

................... 0,9966 . ............... 994,80 . ......................... �!} .. 
0,9965 994,66 2,4 

............ ...... 0,9963 .. ............... 994,s.1 .. ......................... 2',.s 
.. 

0,9962 994,37 2,6 

· ................. 0,9960 . ............... 994,23 .. ................... . ... 2,f 
· 0,9959 99--1,09 2,8 

. . 0,9949 993, 11 3,5 

·= ::�:����. = = fü:�� • �.: · , :l\i1

Sp-gr a Densidad a % Ale.Vol. -
20 ºC/20 ºC 20 ºC, g/L (20 ºC) 

................. 0, 9942 . ....................... 992, 4. 1  .. ........................... 4,0 . 
.. .............. 0, 994.1 . ...................... 992,28 . ........................... 4,J .. 
.. ............... 0,9939 . ....................... 992,.1 4 . ........................... 4,2 

. ................ 0,9938 ........................ 992,00 . ........................... 4, 3 .. 

................. 0,9937 . ...................... 99.1.,87 . ........................... 4,4 .. 

. ................ 0, 9935 .. ...................... 991.,73 . .................... ...... 4,5 .. 

.. ............... 0,9934 . ...................... 99 .1.,59 . ........................... 4,6 . 

.. ............... 0,9932 . ...................... 99 .1., 46 . ........................... 4,7 . 

.. ............... 0,9931 .. ...................... 99 1.,32 . ........................... 4,8 .. 

.. ............... 0,9930 . ...................... 99 .1.,.1 9 . ........................... 4,9 . 

.. ............... 0, 9928 . ...................... 99 .1.,06 . ............. .............. 5,0 .. 

.. ............... O, 9927 . . .. ............ .... 990, 92 . ............ . .......... ...5,.1 .. . 

.. ............... 0,9926 . ...................... 990, 79 . ................... ........ 5,2 . 

.. ............... 0,9924 . ....................... 990,65 . ............. ............. 5,3 . 

.. ............... 0,9923 .. ..................... ..990,52 . ............................ 5,4 .. 

. ................ 0,9922 . ...................... 990,39 . ............................ 5,5 . 

.. ............... 0,9920 . ...................... 990,26 . ............................ 5,6 . 

. ................ 0,99 .1.9 . ...................... 990, 12 . ... ........... . .. ..... 5,7 .. 
0,99 1 8 989,99 5,8 

...................................... . . . . ...... ................................ ... , ......... ....................... . 

.. ............... 0,99 .1.6 ........................ 989,86 . ......................... ...5,9 . 

.. ............... o,99 .1.5 . ....................... 989,73 . ................... ........ 6,0 . 

.. ............... 0,99.1 4 . ................ · ..... 989,60 . ............ ...... ......... 6,.1 .. 

. ................ 0,99 .1.3 . ...................... 989,47 . .............. ............. 6,2 .. 

. ................ 0,99 .l.1 .. ..................... ..989,34 . ............................ 6,3 .. 

................. o,991.0 . ...................... 989,2. 1 .. ........................... 6 .4 .. 

.. ............... 0,9909 . ....................... 989,08 . ........................... 6,5. 

................. 0,9907 . ...................... 988,95 . ........................... 6,6. 

................. 0,9906 ........................ 988,82 . ...................... ..... 6,7 .. 

................. 0,9905 . ....................... 988,69 . ............................ 6,8 . 
................. 0,9903 .. .... ................. 988,56 . ........................... 6,9 . 
................. 0,9902 . ....................... 988,43 . ......................... ...7,0 

................. 0,990.1 .. . ........ . ......... 988,30 . ........................... 1,.1 .

................. 0 ,9900 ..................... .988,.1.8 . .......................... ..7,2. 
0,9898 988,05 7,3 ••••••••�·····tHH. ·····•••••••••=••••�:�:!�. ::::: : I:!................. º?.?..?.?.} ........................ ?..?.??.?..1 . ............................ ?, ?. 
0,9892 987 42 7 8................. '6;989 1 

............. 
987

:
29

· ............................ 
7
:
9 



NORMA TÉCNICA 

PERUANA 

.. continuación 

Sp-gr a Densidad a % Ale. Vol 
20 ºC/20 ºC 20 ºC, g/L (20 ºC) 

................. 0,9889 . ............. 987 ,.1.6 . ......................... 8 ,0. 

................. o,9888 .. ............. 987,04 . ......................... 8 , 1 .. 

................. 0,9887 . ............. 986,9.1 .. ......................... 8,2 

................. 0,9886 .. ............. 986,79 . ......................... 8 ,3. 

................. 0,9884 . ............. 9.86,66 . ......................... 8 ,4 .. 

................. 0,9883 .. ............. 9.86,54 . ......................... 8,5 .. 

................. 0 ,9882 . ............. 986,42 . ......................... 8,6 . 

................. 0,988 l .. ............. 986,29 . .............. .......... 8.,7 .. 

................. 0,9879 . ............. 986,.1.7 . ......................... 8,.8 .. 

................. 0,9878 .. ............. 986,05 .. ......................... 8,9 . 

................. 0,9877 .. ............. 9.85,92 . ........................ 9 ,0 . 

................. 0,9876 . ............. 985 ,80 . ....................... ..9, .1 .. 

................. 0 ,9875 .. ............. 985,68 .. ......................... 9,2 .. 

................. 0,9873 .. ............. 985 ,5.6 .. ......................... 9,.3 .. 

................. 0,9872 .. ............. 985 ,44 .. ......................... 9,4 .. 

................. 0,987.1 . . ............. 985,3 .. 1 ... ................... ..... 9,5 .. 

.................. 0,9870 . ............. 985, .1.9 . ......................... 9,6 .. 

.................. 0,9868 .. ............. 985,07 .. ....................... ..9, 7. 

........... ..... 0,9867 .. ............. 984,95 .. ........................ 9,8 .. 

.................. 0,9866 . ............. 9.84,83 .. ......................... 9,9 .. 

................. 0,9865 . ............ 984, 7.1 ... ...................... 1.0,0 . 

................. o,9864 . ............. 984,5.9 .. ...................... 1.o , .. 1 .. . 

................. o,9862 . ............. 984,47 .. .................... ..1.º,2 .. 

................. 0,986.1 .. ............. 984,3.5 .. ...................... 1 ·º'.3 .. 

................. 0,9860 . ............. 984 ,23 .. ............. ... .... 1.0 ,4 .. 

................. o ,985.9 . ............. 984,.1.1 ... ................... ...1.0,5 .. 

................. 0,9858 . ............. 983,99 . .................... ..1.0,6 .. 

................. 0,9857 . ............. 983,88 . ..................... _l.0, 7. 

................. O, 985.5 .. ............. 983, 7 6 . . ................... ! .. Q.& 

.................. 0,9854 . ............. 9.83,64 . .......... ..... .... 1.0,9 .. 

................. 0,985.3 .. ............. 983,5.2 .. .................. ..1. .. 1.,.º .. 

................. 0,9852 . ............. 983,40 .. ...................... 1..1., 1 .. .

................. 0 ,9851 .. ............. 983.,29 .. ...................... 1. 1 .,2. 

................. 0 ,9849 . ............. 983,.1.7 .. .................... ..1 .. 1.,3 .. 

................. 0 ,9848 . ............. 983,05 .. ...................... 1. 1.,4 .. 

................. o ,9841 .. ............. 9.82,94 .. ...................... 1..1..,.5 .. 

................. 0,9846 . ............. 982 ,8.2 .. ...................... lJ.,.6 .. 

................. 0,9845 .. ............ 982,70 . ..................... 1 .. 1.,1 .. 

................. 0 ,9844 ............... 982,59 . ...................... IJ.,8. 
0,9842 982,4 7 1 1 ,  9
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Sp-gr a Densidad a % Ale.Vol 
20 ºC/20 ºC 20 ºC, g/L (20 ºC) 

. ............... 0, 984_1 .. ..................... 982,35 . ........................ 1 2,0 . 

.. .............. 0 ,9840 . ..................... 982,24 . ........................ 1.2, .1 .. . 

................ 0,9839 . ..................... 982, .1.2 . ........................ 1.2 ,2 . 

. ............... 0 ,9838 . ..................... 982,0.1 .. ........................ 1.2,J .. 

. ............... 0 ,9837 . ..................... 98 1,89 . ........................ 1.2,4 .. 

. ............... o,9836 . ..................... 98. I  ,78 . ........................ 1.2,5 . 

.. ..... . ...... 0,983.4 . ..................... 98 1. ,67 . ........................ 1.2 ,6 .. 

.. .............. 0,9833 .. ..................... 98 1,55 . ....................... .1.2,7 .. 

. ............... o ,9832 . ..................... 98 1,44 . ........................ 1.2, s . 

. ............... 0,983 .l .. ..................... 98 1. ,32 . ...................... ..1.2,9 .. 

. ............... 0 ,9830 . ..................... 98 1. ,2.1 .. ........................ 1.3.,0 . 

.. .............. 0 ,9829 . ..................... 98 1., l.0 . ........................ 1.3.,_I__ . 

. .............. 0 ,9827 . ........ ............ 980,98 . ..................... .. ,.3.,2 . 

.. .............. 0,9826 . ......... ........... 980,87 . .................... ... 1.3.,3 .. 

. ............... 0,9825 . ..................... 980,76 . ........................ 1.3.,4 . 

.. .............. o ,9824 . .. · ................. 980 ,64 . ........................ 1.3.,.5 .. 

. .............. 0,9823 .. ..................... 98.0, .53 . ........................ 1 .3.,6 . 

. .............. 0,9822  . ..................... 980,42 . ........................ 1.3., 7 .. 

. ............... 0 ,982.t .. ..................... 98.0,3.1 .. ........................ 1.\8 . 

. ............... 0,9820 . ................ .... 980,.1.9 . ........................ 1.3.,9 . 

. ............... 0,98.1.8 . ..................... 980,08 . ........................ 1 4.,0 . 

................ 0,98_1.7 . ..................... 979,97 . ........................ 1.4, .1 .. 

.. .............. 0,98_1.6 . ..................... 979,86 . ........................ 1.4,2 . 

.. .............. o ,98.1.5 .. ..................... 979 , 1 s . ...................... ..1.4,3 .. 

................ 0,98.1.4 . ..................... 979,64 . ........................ 1.4,4 .. 

.. ............. o.,98.1.3 .. ..................... 97.9,52 . ........................ 1.4,.5 . 

................ 0,98.1.2 . ..................... 979,4.l .. ........................ 1.4,_6_ . 

.. .............. 0,98.1. 1 .. ..................... 97.9,30 . ................ . .. .  1..1.:?.. 

................ 0,98.1.0 . ..................... 97.9,.1.9 . ........................ ,.4.,8 . 

.. .............. 0,9808 . ............ ........ 979,08 ......................... 1 4,9 . 

.. .............. 0,9807 . ..................... 97.8,97 . .................... ... 1.§/) . 

................ 0 ,9806 . ..................... 97.8,86 . .................... . ..l.?..:.1 .. . 

.. ............. o.,9805 .. ..................... 97.8, 75 . ........................ 1.s.,2 . 

.. ............. o, 9804 . ..................... 97.8,64 . ........................ ! .. ?..:} 

.. ............. o_, 9803 .. ..................... 97.8,53 . ...................... ..'..?..:.� . 

. .............. O, 9802 . ..................... 97.8,42 . ...................... ..!..?..:.?. . 

.. .............. 0,980.I .. ..................... 97.8,3.t .. .... ................. ..1..?..:.0. 
0,9800 978,20 , 15.7

. ..................... , ............. , . ........................................... ························· .......... . 

................ 0,9799 . ..................... 97.8 ,09 . ........................ 1.5.,8 
0,9797 977,98 1 5,9



NORMA TÉCNICA 
PERUANA 

.. continuación 

Sp-gr a Densidad a % Ale.Vol 
20 ºC/20 ºC 20 ºC, g/L (20 ºC) 

................. O, 9796 . ............. 977 ,87 .. ...................... 1.6,.0 . 

................. o ,9795 .. ............. 977, 1.6 ........................ 1.6, 1 .. 

.................. o ,9794 .. ........ · ... 977,65 . ................ ..... 1.6 ,2 .. 
················· 0,9793 .. ............. 977 ,55 .. ...................... 1.6,.3 .. 
................. o ,9792 . ............. 977 ,4.4 .. ........ ............. 1.6 ,4 .. 
................. 0 ,979.1 .. ............. 977 ,3.3 .. .................... ..1.6,5 .. 
................. o ,9790 . ............. 977,22 . ... .............. ... 1.6 ,.6. 
........... ..... o ,9789 . ....... .-.... 977 , .1..1. .. .................... ..1.6, 1 .. 
................. o ,9788 .. ............. 977 ,oo .............. ......... 1.6,.8 .. 
................. 0,9787 . ............. 976,89 . ...................... 1.6 ,9 .. 
................. o,9786 . ............. 976,79 . ........... .-........ 1.1.,0 .. 
................. o ,9784 . .............. 976,68 .. .................... ..1.7 , 1 .. 
··················º' 9783 .. ............. 976,5.7 . .................... ..1.7 ,2 .. 
................. o, 9782 .. .............. ?..?..(j.�1.?. ........................ 1.7.,3 .. 
··················º· 978 .1 ... ............. 976 ,3.5 .. ...................... 1.1 ,4 .. 
................. o ,978.o . ............. 976,2s . .................... 1 1,s 

................. 0,9779 . ............. 976 , .1.4 . ...................... 1.7 ,6 .. 

.................. 0,9778 . ............. 976,03 .. ...................... 1.7.,7 .. 

.................. 0,9777 . ............. 975,92 . ...................... 1.7,8 .. 
··················º' 9776 . ············· 975,8.1 ... .................... ..1.7, 9 . 
................. o , 9775 . ............. 975,7.1 .. ...................... 1 8 ,.o. 
···············º' 9774 .. ............. 9.7 5,60 . ...................... 1 .8 , ·'··· 
................. 0 ,9772 . ............. 975,4.9 .. ...................... 1.8,2 .. 
················· º' 977.1 .. ............. 975,38 .. .................... ..1.8,? .. 
.................. 0,9770 . ............. 975,28 .. ...................... 1.8.,4 .. 
················· 0,9769 . ............. 975,.1.7. . .............. ..... ..1.8 ,.5. 
................. 0 ,9768 . ............. 975,06 . ................. ... .1.�.?.6 . 
................. o ,9767 .. ............. 974,95 .. ..................... 1.8.,.1 .. 
... ..... . ...... 0 ,9766 . ............. 974,85 .. ...................... 1.8.& 

0,9765 974,74 1 8 9 ........................................ ................................................................. ' ..... . 
................. 0 ,9764 . ............. 974,63 . ...................... ,.?..,.º.
................. o ,9763 .. ............. 974 ,5.2 . ................... ..1.9 , 1 .. 

0,9762 974.42 1 9 2 ......................................................................................................... ? ...... 

0,976 1 974,31 1 9 3........................................ .................................... ............................. ' ..... . 
0,9760 974,20 1 9 4 

: ••�= rnH. === �;i:ff ==:= =JJ} 
0,9755 973,77 1 9 8

0 ,9754 973,66 1 9·:·9
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Sp-gr a Densidad a % Ale.Vol 

20 ºC/20 ºC 20 ºC, g/L (20 ºC) 

................ o,9753 .. ..................... 973 ,56 . ....................... 20 ,0 . 
. .. .... .... <>.,9752 . .... ............ 973 ,45 . ............... ....... 20,. 1 .. . 
. ............... <>,.975·'·· . .................. 97.3,34 . ....................... 20,2 .. 
. ............... 0 ,9750 ...................... 97.3 ,24 . ....................... 20 ,3. 
. ............ .. o ,9749 . ..................... 973 ,.l.3 . ............... ..... . 20 ,4 . 
. ............... o ,9748 . ..................... 973 ,02 . ....................... 20 ,5 .. 
. ............... 0.,9747 . ..................... 972 ,9. 1  .. ................ ...... 20,6 .. 
. .... . ....... 0 ,9746 . ..................... 972,.80 . ....................... 20 ,1 .. 
. .............. o ,9745 . ..................... 912 ,10 . ....................... 20 , s .. 
··············· 0 ,9743 .. ..................... 972,.59 . ....................... 20,9 . 
. ............... o.,9742 . ..................... 972,48 . ..................... ..2.1 ,o .. 
. ............... 0 ,974.1 .. ..................... 972,37 . ....................... 2.1., 1 .. . 
. ...... ······º' 97 40 ..................... 972,27 . ................. ... .2.1 ,2 .. 
. .............. 0,973.9 . ..................... 972,.1.6 . ................ ...... 2.1.,3 . 
. ............... o ,9738 . . .................. 912, os . ................... ... 2.1.,4 .. 
. ...... ........ o ,9737 ..................... 91 .. 1. ,94 . .................... . 2 .1.,s . 
. ............... 0,9736 ..................... 97 1,.83 . ................... ... 2.1.,6 .. 
······ ·········º' 973 5 .. ................... ..97. 1. , 7 3 . ................ ...... 2 .1., 7 .. 
. ............... 0,9734 . ..................... 97 .1. ,62 . .................... ...2.1 ,8. 
. .... .. ....... o ,9733 .. .................. ..97..1..,.s.1 .. ....................... 2.1.,9 .. 
. .............. 9.,??}?. . ....... ............. ?.?. .. !.i1.Q. .............. . .. )�.?.9.. 
............... �>}>..??�>. ................. 97__1_., 29 ················ . ... 22 •. 1 .. . 
. ............... o ,9729 . ................... . 91.1. ,.1.s . ....................... 22 ,2. 
. ............... 0,9728 . ..................... 97 1. ,08 . ....................... 22,3 . 
. ............... 0,9727 . .................... 970_,97 . ....................... 22,4. 
. ............... o ,9726 . ..................... 970,86 . ................. ..... 22,.5 . 
. ............... 0,9725 . ..................... 97.0,75 . ................. . ... 22,6 . 
. ............... o.,9724 . ..................... 970 ,64 . ...................... 22, 1 . 
................ 0,9723 . ..................... 97.0,.53 . ................... ... 22,8. 
................ o.9122 . ..................... 910,42 . ................. ..... 22,9 .. 
. .. ............ o ,912., ....................... 97.o ,3. 1 .. ............... ....... 23 ,o . 
. ............... 0 ,97.19 . .................... 97.0,20 . .................. .... 23., 1. 
............... 0 ,97.1.8 ...................... 970_,09 . ................... . 23.,2 . 
................ 0,91.1.1 . ..................... 96.9,98 . ...................... .23.,3 .. 
............... o.,91. 1.6 . ..................... 969 ,87 . ....................... 23.,4. 
................ 0 ,97_1.s ....................... 969,76 . ....................... 23.,5 . 
.............. 0 ,97_1.4 . ................. ... 969,65 . ...................... 23_,6. 
···············-º·i.?..?..1.} . ..................... ?..?..?..t?.1. ················· ..... ?.}., ?.. 

0 ,97 1 2 969 43 23 8 ······································ ································'········· ............................... ' ... . 
0,97 1 1 969 ,32 23 ,9



NORMA TÉCNICA 
PERUANA 

Sp-gr a Densidad a % Ale.Vol 
20 ºC/20 ºC 20 ºC, g/L (20ºC) 

................. 0 ,97.l.o . ............. 969,2.1 .. ..................... 24 ,0 . 
................. 0 ,9708 .. ............. 969,.l º· ..................... 24 , •. 
................. 0 ,9707. ············· 968, 99 . ..................... 24,2. 

0 ,9706 968,88 . 24,3 

................. o,9105 .. ............. 968, 77 . ........... r ...... 24 ,4. 

................. 0,9704 . ............. 968,66 . ..................... 24 ,5 .. 
0,9703 .. ............. 968,5 5 .. ..................... 24,6 . 
0,9702 .. 968,43 .. ..................... 24 , 7 

--º-·970 .l .. ............. 968,32 . ..................... 24 ,.8 .. 
................. 0,9700 . ............. 968,2 l ... ..................... 24.,9 .. 

0,9698 96&, 1 O 25 ,0 

0,9697 . ............. 967, 99 . ..................... 25 ,. • .. 
................. 0 ,9696 . ............. 967,87 .. ..................... 25.,2 .. 
................. o,9695 .. ............. 967 ,76 . ..................... 25.,3 .. 
................. 0 ,9694 . ............. 967,65 .. ..................... 25_.4 . 

0 ,9693 967 ,53 .. ..................... 25,5 .. 
0 ,9692 . ············· 967,42 . ..................... 25_.6 .. 

................. 0 ,969 1 .. ............. 967,3. t .. ..................... 25., 7 .. 

................. 0 ,9689 . ............. 967 ,.1.9 . ..................... 25 ,8 .. 
0 ,9688 . ............. 967 ,08 . ..................... 25 _,9 

................. 0 ,9687 ............ 966 ,97 . ..................... 26 ,0 .. 

.................. 0,9686. 966,85 .. ..................... 26 , 1 

.................. 0 ,9685 .. ............. 966 , 7 4 .. ..................... 26,2 .. 
0 ,9684 ............. 966,62 . ..................... 26 ,3 .. 

................. o,9683 ............. 966,5 .. 1 .. ..................... 26 ,4 .. 

................. 0 ,968 1 ............. 966 ,3.9 . ..................... 26 ,5 .. 
; 0 ,9680 966,28 26 ,6 
'1:

0 ,9679 ............. 966 ,.i.6 . ..................... 26 ,7 .. 
................. 0 ,9678 . ............. 966 ,05 .. ..................... 26 ,8 .. 
................. 0,9677 . ............. 965,93 .. .............. · ...... 26,9 . 
' '.t 0 ,9676 965,81 27 ,0 

::::::.:.' ::::: �: ��; �: ::�:::::�:: ��� :; �: :::::::::::::::::::::�; :�: 
.................. 9,9612 .... ?..?..?..?.1.� .. ..................... �?..?.r
...... .......... 0,9671 .. ............. 965 ,35 .. ............ , ........ 27 ,4 .. 
................. 0 ,9670 . ............. 965 ,23 .. ..................... 27,5 .. 
................. 0 ,9669 . ............. 965, .1 .. , .. ..................... 27 ,6 .. 
................. 0,9667 .. ............. 964,99 . ..................... 21., 7 .. 
................. 0 ,9666 .. ............. 964 ,88 .. ..................... 27,8 .. 

0 ,9665 964 ,76 27,9 
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Sp-gr a Densidad a % Ale.Vol 
20 ºC/20 ºC 20 ºC, g/L (20 ºC) 

. .............. 0 ,9664 . ..................... 964,64 . ....................... 28,0 

. .............. 0 ,9663 .. ..................... 964 ,52 . ....................... 28 , 1 .. 

. ............. '0 ,966 1 .. ..................... 964,40 . ....................... 28,2. 

............... 0 ,9660 . ..................... 964 ,28 . ....................... 28 ,3 .. 

.. .............. º' 9659 . ..................... 964 ,. l. 6 . ....................... 28,4 . 

.. ............. 0,9658 . ..................... 964 ,04 . ....................... 28,5. 
0 ,9657 963,92 ... 28,6. 

. ............... 0,9655 . ..................... 963 ,80 . .................... .. 28 ,7 __ 

. .............. 0 ,9654 . ..................... 963,68 . ....................... 28,8 . 

................ 0 ,9653 . ..................... 963,56 . ....................... 28,9 

................ 0 ,9652 . ..................... 963 ,44. 29,0 . 
0 ,9651 963,32 . ....................... 29, l . 

............... o.,9649 . ..................... 963,20 . ....................... 29 ,2 . 

............... 0 ,9648 . ..................... 96.3,07 . ....................... 29 ,3 . 

. ............... 0 ,9647 . .962,95 .. ..,_ __ 29 ,4 . 

................ º' 9646 . ..................... 962;83 . ....................... 29 ,.5. 

.. .............. 0 ,9644 . ........... .-· ....... 962,7.1 .. ....................... 29,6 . 

................ 0,9643 .. ...... : .. : ......... 962,58 . ....................... 29 , 7 

.. .............. 0 ,9642 . ..................... 962 ,46 . ....................... 29 ,8. 
0 ,964 1 ..................... 962,33 . ....................... 29 ,9 .. 

............... 0 ,9639 . ..................... 962,2.l .. ............ · ....... ..30 ,0 . 

.. ............. 0,9638 . ..................... 962,09 . ....................... 30, 1 .. 

................ 0 ,9637 ., __ 96 l ,96 . ..................... ..30 ,2 . 

. ............... 0 ,9636 . ..................... 96 1 ,84 . ....................... 30 ,3. 

.. ............. 0 ,9634 . ..................... 96 1. ,7.1.. .......... 30,4 

.. .............. o,9633 .. ..................... 96 1.,59 . ....................... 30,5 . 

. .............. 0,9632 . ..................... 96 l ,46 . ....................... 30 ,6 

.. .............. 0 ,963 1 .. ..................... 96 l ,33 . ....................... 30, 7 

................ 0 ,9629 . ..................... 96 t. ,2.1 .. ....................... 30 ,8 .. 

.. .............. 0 ,9628 . ..................... 96 l ,08 . ....................... 30,9 . 

.. .............. 0,9627 . ..................... 960 ,95 . .................... ...3 1 .. ,0. 

................ 0 ,9626 . ..................... 960,82 . .................... ...3.1.,.1 .. 

................ 0,9624 . ..................... 960,70 . .................... ...3.1 .. ,2 . 

................ 0,9623 .. ..................... 960,57 . ....................... 3.1 .. ,3 . 

.. ............. 0 ,9622 . ..................... 960,44 . .................... ...3.1.,4 . 

. ............... 0,9620 . ..................... 960 ,3.1 .. ...................... }..1..:.� . 

............... o,96.1 .9 ...................... 960,.1.8 . ...................... } .. ! .. A

.. ............. o,96.t.s . ..................... 960,os . ...... · ............. ..3..1 .,1 .. 

.. ............. 0,96.t.7 .. ..................... 959 ,92 . ..................... --3. 1.,8 . 
0,96 1 5 959,79 3 1,9 



NORMA TÉCNICA 

PERUANA 

.. continuación 

Sp-gr a Densidad a % Ale.Vol 
20 ºC/20 ºC 20 ºC, g/L (20 ºC) 

................. o,96.t.4 .. ............. 959,66 . ..................... 3.2 ,o .. 

............ ..... o,96 t.3 .. ............. 959,53 .. ..................... 32, 1 .. . 

. . ............. o,96.1 .. 1 ... ..... · ....... 959,40 . ..................... 3.2,2 . 
·················º' 96.1.0 . ············· 9.59,27_ . .......... .. ... .. 32,.3 .. 
................. 0,9609 . ............. 959,.1 4 .. ....... ........... ..3.2.,4. 
................. o,9601 . ............. 959,0.1 .. .................. ...32,5 .. 
................. 0,9606 . ............. 958,87 .. ....... ........... ..3.2,.6 . 
.................. 0,9605 .. ............. 958,74 .. .................. ...3.2,.7. 
................. O, 9603 .. ............. 95 8.,6.1 ... .................. ...3.2.,8. 
................. 0,9602 .. ............. 958,47 . ................... ..32,.9 .. 
.................. º, 960 .1 ... ............. 9 5 8 ,3.4 .. ..................... 3 3., º··
................. 0 ,9599 . ............. 958 ,20 . .................. ...3.3., .1 .. . 
................. O, 95.98 .. ............. 958 ,07 .. ..................... 3.3 ,2 .. 
................. 0 ,9597 . ............. 957,94 .. .................. ...3.3.,3 .. 
................. o,9595 . ............. 951 ,80 . .................... 3.3.,4 .. 
. .... ........... 0,95.94 ............... 957,66 . ........ ........ ...3 3. ,5 .. 
................. O, 9593 .. ............. 9.5 7,5.3 .. .................. )3.,6 .. 
................. 0,959.t .. ............. 957 ,3.9 . .................. ...3.3.,7 .. 
................. 0 ,9590 . ............. 957 ,26 . .................... 3.3.,8 .. 
................. 0 ,95 88 .. ..... ....... 95 7 ,.1 .2 . .. .... ........... ..3.3.,9 .. 
.............. . 0 ,9587 . ............. 9.56,98 .. ................. 3.4.,0 

................. 0,95.86 .............. 95ó,84 .. ........ . ...... ...3.4., '·· 

................. 0,9584 .. ............. 956, 70 . .................. ..3.4.,2 .. 

................. O, 9583 . ............. 956,57 . ........... . ..... ..3.4 ,.3-. 

............ ..... º' 9582 . ............. 956,43 .. ................... ..3.4,� .. 

................. o,958.o .. ............. 956,29 .. .................. ...34 ,.?. .. 

.................. º' 95 79 . ............. 956, .1.s .. ................. ...34 ,.?. .. 

................. O, 95 77 . ............. 956 ,0 .1 ... .................. ..3.1.,.!. 

................. 0,957.6 . ............. 955 ,87 .. .... . .... ...... ..3.4,8. 
.................. º' 957 5 .. ............. 9.5 5, 73 .. ......... ........ ...3.4.,.?. .. 
.. .. ............ º' 9 5 73 .. ............. 95 5 ,5.9 . ................... ..3.5., º·· 
...... ....... .. 0 ,9572 . ............. 955 ,44 .. .... ............. ...35., .. 1 .. . 
................. O, 9 5 7 O . ............. 9 5 5, 3.0 . ................... --3.?.,} ..

0 ,9569 955, 16 35 ,3 

:::::::.: ... : .. o,9567_ . ............. 955,02 .. ..... ......... .... 3.5_,"4_ 
0 ,9566 954,88 35 ,5 

---rnii::::i�;:Ji• : ::-.�I:t 
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Sp-gr a Densidad a % Ale.Vol 
20 ºC/20 ºC 20 ºC, g/L (20 ºC) 

.. 9,.9.559 . ..................... 954,.1.5 . ....................... 3.6,0 

0,9557 954,0 1 36,1 . .. ....... 
0,9556 953 ,86 36,2 

. ......... . .... ........ ...... ..... ........ , ... , .............................. .................................... .

0,9554 953 ,72 36 , 3  
:·:·:.:::.: .. o,9553 .. ..................... 953 ,.57 . .......... ............ 3.6,4 . 
. .... .. . .. o.,955.1 .. ..................... 95.3,42 . ........... ........ ..3.6 ,.5 . 
. . ...... .. 0 ,9550 . .................... 95.3 ,28 . .................... ...3.6 ,6 . 
. ... .... . . .  o_,9548 . ..................... 95.3,.I.3 . ............. ....... ..3.6 ,7 .. 
. .... ......... 0 ,9547_ . .................... 952,98 . ..................... ..3 6 ,8 .. 
.. ......... . .. 0,9545 . .................... 952,83 . ....................... 36,9 

.. .. .. ..... 0 ,9544 . .................... 952,69 . .......... ..... . .  ...3.7 ,0 . 

.......... .... 0 ,9543 .. ..................... 952 ,54 . ............. . ... ...37,. l . 

. ... .. . .  0,954.1 .. ... ................ 952 ,39 . ....................... 3.7,2 .. 

. .. .. .. . .  o,9.s4o . .. . .............. .952,24 . ....................... 3.1.,.3 .. 
. ... .. . O,9538 . .... ............... .95.2 ,09 . ...................... 37,4 . . 

.. 0,9537 .. ..... ............. 95. 1. , 94 . .......... . .... . ...3.7,.5 .. 
. ... .. . . . o,9535 .. .................... 95. 1. ,79 . ..................... ..37,6 . 
.. ........... 0,9533 ..... . ............... 95.l. ,63 . ............. ... }7,.7, . 
. .... ..... . 0,9532 . . ................... 95 .. 1. ,48 . ....................... 37.,8 .. 

.0 ,9530 . .................... 95. 1. ,33 . ................ ...3.7.,9 . 
0,9529 95 1 ,  1 8 38 ,0 

... ó Jj·s·jj ::: :::::::::::::::::95):)li :::::::::: : . :: . í'i('i"" 
············ 0,9526 . ................... ..95.0,87 . ....................... 38.,2 . 
. ......... ..... 0 ,9524 . ... ................. 95.0.,72 . ............... ..... 3.8 ,3 .. 
. .... ..... .. . o,9523 .. .................. ..95.0 ,56 . ....................... 3.8 ,4 . 
. . ....... ... o,952.1 ... ..................... 950 ,4.1 .. ....................... 3.8.,5 .. 
. .............. 0,9520 . .................... 95.0 ,25 . ....................... 38 ,6 . 
.. ........... . 0,95.1.8 . .  .' ................. 95.0,.1.0 . ............. ...... . 3.8 ,7 .. 
. ......... . .  0,95.1.1 . ..................... 949 ,94 . ................ ... ..3.8 ,8 . 
.. ........... . o., 95 .1.5 . .................... 949 , 79 . ............. ...... ..3.8,9 . 
........... . 0 ,95.1.3 . .................... 949 ,63 .. ............... .... ...39 ,0 . 
. .......... . .  0 ,95.1.2 . ..................... 949 ,47 . ..................... ..3.9 , l . 
.. ......... . .  o,9s.,.o . ... ................. 949 ,32 . ............. . . .. ..3.9 ,2. 
.......... ..... 0 ,9509 . ..................... 949 ,.l.6 . .................... )9,3. 
.............. o.,9501 . ..................... 949 ,oo . .............. ...... ..3.9 ,4. 
........... .. . 0 ,9506 . ..................... 94.8,84 . ..................... ..3.9 ,5. 
........... ···º'9504 ... ................. 948_,68 . ................ ... . 3.9 ,6 . 
......... . .... o.,9502 . ..................... 94.8,52 . ................ .... ..3.9 ,7 . 
... ...... ... 9.,950 .1 ... ..................... 948 ,3 7 . ..................... . 3.9 ,8_ 

0 ,9499 948 ,2 1 39 ,9 



NORMA TÉCNICA 
PERUANA. 

. . continuación 

Sp-gr a Densidad a % Ale.Vol 
20 ºC/20 ºC 20 ºC, g/L (20ºC) 

................. 0 ,9498 . ............. 948 ,05 .. ..................... 40 ,0. 

................. 0,9496 . ............. 947 ,88 . ..................... 40 , I .. 
················· 0,9494 . ............. 94 7, 72 . ..................... 40,2 .. 
................. 0,9493.. .... 947 ,56 . .................... 40,3 .. 

0,949 l 947,40 40 ,4.
.
........... 

�P,9489
. 

· 947 ,24 
.. 

40 ,5
 

-.............. � .................... .................................... ................................... . 

0,9488 94 7 ,08 .. ....... ............. 40 ,6. 
0,9486 ............. 946,91 .. ..................... 40 ,7. 

................. 0,9485 .. ............. 946 , 75 .. ..................... 40,8 .. 

................. 0 ,9483 .. ............. 946 ,58 . ..................... 40 ,9 . 

................. 0,948.I .. ............. 946.42 . ..................... 4 .1.,0 . 

.................. 2?..?.1.�-2.. 94 6, 2 � .. ..................... 1 .. ! .. i .. ! ...

................. 0 ,9478 . ............ 946 ,09 . ........ ............ 4 I.,2 .. 

................. 0,9476 . ............. 945 ,93 . ..................... 4 .1,3 .. 

................. 0,94 75 .. ............. 945 , 76 . ..................... 4.1.,4. 

................. 0,9473 .. ............. 945,5.9 . ..................... 4.1 ,5 .. 

.................. o,9411 .. ............. 945,43 .. ..................... 4.1,6 . 

................. 0,9470 ... 945,26 . ..................... 4.1 .. ,7 .. 
................. 0,9468 . ............. 945 ,09 . ..................... 4 _1.,8 .. 
................. 0,9466 . ............. 944 , 93 .. ..................... 4.1 .,.9 . 

0 ,9465 .............. ?.11?.?..� .. , __ 1.�.?-º. 
................. 0,9463 .. ............. 944,59 . ..................... 42, 1 .. 

0 ,9461 .. ............. 944,42 . ..................... 42.,2 .. 
................. 0,9460 .... 944 ,25 .. ..................... 42,3 .. 
................. 0,945.8 . ............. 944,08 . ..................... 42.,4 .. 
................. 0 ,945.6 . ............. 943,91 .. ..................... 42 ,5 .. 
................. 0 ,9454 . 943, 74 . ..................... 42 ,6 .. 
--º�·9_453 .. ............. 943 ,5.7 . ..................... 42,7 .. 
................. 0 ,945 ., .. ............. 943 ,40 . ..................... 42 ,8 .. 
................. 0,9449 . ............. 943,23 .. .............. · ...... 4 2., 9 . 
................. 0,9448 . ...... _ .... 943,06 . ..................... 43_,0 . 
................. 0 ,9446 . ............. 942 ,88 . ..................... 43_, 1 .. . 
.................. º' 9444. ·········· 94 2 , 7 .1 ... ..................... 4 3., 2 .. 
................. 0,9442 . ............ 942,54 . ..................... 43_,3. 
................. 0 ,944 1 .. ............. 942,3.7 . ..................... 43.,4 .. 
¡_..._o...,_,9_4_39 . ............. 942, .1.9 . ..................... 43.,.5 .. 
................. 0,943.7 .. ............. 942 ,02 .. ..................... 43.,6 . 
................. o,943.5 .. ............. 94.L,84 . ..................... 43_,7. 
................. o,9434 .. ............. 94 t;67 .. ..................... 43.,.8 .. 

0,9432 · 941 ,49 43 ,9 
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Sp-gr a Densidad a . %Ale.Vol 
20 ºC/20 ºC 20 ºC, g/L (20 ºC) 

. .............. 0 ,9430 . ..................... 94 l,32 .......... 44 ,0 . 

. ............... 0,9428 . ..................... 941. ,.1.4 . ...................... 44., 1 .. . 

. ............... 0 ,9427 . .......... .......... 940 ,97 . ....................... 44,2 . 

. .............. o.,9425 . .................... 940 ,79 . ....................... 44.,3. 
0 ,9423 940,6 1 44,4 

. .............. 0,942.1 .. ..................... 940 ,43 . ....................... 44,5. 
0,9420 .... 940,26 . ....................... 44 ,6 . 

. ............... 0,94.1.8 . .................... 940,08 . ....................... 44 , 1 .. 
0,94 1 6 939 ,90 44,8 

,___o_, 9_4} .. 1 .. .................... �!..?..t?.�. · 1.1.?.?..
. ............... 0,94.1.2 . ..................... 939 ,54 . ....................... 45,0 . 
............... 0 ,94.1 .. 1 .. ..................... 939,36. 45., 1 .. 
. .............. 0,9409 . ..................... 939,.1.8 . ....................... 45.,2 .. 
. ............... 0 ,9407 939,00 ... 45 ,3 . 
................ 0,9405 . .................... 93.8 ,82 . ..................... 45,4 . 
.. .............. 0,9403 .. ..................... 93 8 ,64 . ....................... 45 ,5 . 
. ............... 0,9402 ...................... 938 ,46 . ....................... 45.,6 . 
.. ............. 0 ,9400 . .................... 93.8,28. ............. 45 ,7 . 
. .............. 0 ,9398 . ................. 938 ,10 . ....................... 4\8 . 
................ 0,9396 . ..................... 93_7,9.1 .. ....................... 45 ,9 . 
. .............. 0,9394 . ..................... 93_7, 73 . ....................... 46,0 

................ 0 ,9392 . ..................... 93_7,55 . ....................... 46 , 1 . 
··············· 0 ,939 .t .. ..................... 937 ,36 . ....................... 46 ,2 . 
.. .............. o,9389 . ..................... 93_7,.t.s . ....................... 46,3 . 
.. ............. 0,9387 . ..................... 93.7,00 . ......... · ............ 46 ,4 . 
. .............. 0 ,9385 . ..................... 93.6 ,8.t .. ....................... 46 ,5 .. 
. .............. 0 ,9383 .. ..................... 93.6,63 . ....................... 46 ,6 .. 
. ............... º' 93 8.1 .. ..................... 93 6,44 . ....................... 46, 1 .. 
. ............... º' 93 79 . ..................... 93 6 ,26 . ....................... 46,.8 . 
. ............... 0,9378 . ..................... 936,07 . ....................... 46,9 . 
. ............... 0 ,9376 . ..................... 93.5,88 . ....................... 47 ,0 

. .............. 0,9374 . ..................... 93.5,70 . ....................... 41,., .. . 

. ............... 0 ,9372 . ..................... 93.5,5.t .. ....................... 47 ,2. · 

. ............... 0 ,9370 . .................... 93.5,32 . .... ... .............. 47.3 

. ............... 0 ,9368 . ................... . 93.5,.t.4 . ....................... 4 7 ,4 . 
. .............. o.,9366 . ..................... 934,95 . ....................... 47.,5. 
.. .............. 0 ,9364 . ..................... 934 ,76 . ....................... 47,6 .. 
. .............. 0,9363 . ..................... 934,57 . ....................... 47,.7. 
. .............. 0 ,936.l .. .................... 934,38 . ....................... 47,8 . 

0,9359 934 , 1 9 47,9 



NORMA TÉCNICA 

PERUANA 

.. continuación 

Sp-gr a Densidad a % Ale.Vol 
20 ºC/20 ºC 20 ºC, g/L (20 ºC) 

.................. 0,93.57 . ............. 934 ,00 . ..................... 48 ,0 .. 

................. 0,93 55 .. ............. 933 ,8.1 ... ..................... 48 , 1 .. 

................. o,9353 .. .... .-....... 933 ,62 . .................... 48 ,2 .. 

.................. 0,935.1 .. ............. 933,43 .. ..................... 48,3 .. 

................. 0 ,9349 . ............. 933 ,24 .. ..................... 48 ,4 .. 

................. 0 ,9347 .. ............. 933,05 .. ..................... 48.,5 .. 

..... . .. ...... 0 ,9345 .. ............. 932 ,86 . ..................... 48.,6. 

................. 0 ,9344 . ............. 932,67_ . ............ ........ 48 , 7 .. 
················· 0 ,9342 . .............. 932 ,47 . ..................... 48 ,.8 .. 
·················O, 934.0 . ............. 93 2, 28 .. ················ .... 4 8., 9 .. 
................. o,93.3.8 . ............. 932,09 . ..................... 49 ,o .. 
................. 0 ,933.6 . .............. 93.1.,90 . ..................... 49 , .1 .. . 
................. o,93.3.4 ................ 93.1. , 10 . ..................... 49 ,2 .. 
................. o,93.3.2 .. ............. 93.1.,5.1 ... ..................... 49 ,.3 .. 
................. 0,93.3.º . ............. 93.1.,3. 1  ... ..................... 49 ,4 .. 
................. O, 9328 . ............. 93 .1.,.1 .2 . ..................... 49,5 .. 
................. 0,93.26 . ... .. ..... 930, 92 . ..................... 49,6 .. 
................. 0 ,93.24 . ............. 930, 73 .. ..................... 49 , 7 .. 
................. 0 ,93.22 . ............. 930 ,5.3 .. .................... 49 ,8 .. 
................. 0 ,9320 . ............. 930 ,3.4 .. ..................... 49 ,9 .. 
................. o,93.t.8 .. ............. 930,.1.4 . ..................... 50,o .. 
................. o, 93J.6 . ············· 929, 95 .. ..................... so, .1 .. . 
................. o ,93 .. 1 4 . ............. 929, 1s .. ..................... 50,2 .. 
................. o,93.1.2 . ............. 929,5.5 .. ..................... 5o,3. 
................. O, 93 .1 .o .............. 929J5 .. ....... ............. 50 ,4 .. 
................. 0 ,9308 . ............. 929,.1.6 . ..................... 50 ,5 .. 
.................. o,9306 . ............. 928,96 . ..................... 50,6 .. 
................. o,9304 . ............. 928, 76 . ..................... 5.0,.1. .. 

0,9302 928 ,56 50,8 ............................................................................ .................................... 
................. 0,9300 . ............. 928,3.6 . ..................... 50,9 .. 
................. O, 9298 . ............. 928,.1 .6 . ..................... 5.1.?.9 .. 

0 ,9296 927,96 5 1 , 1  ........................................ .................................... ....................................

0 ,9294 927,77 5 1,2 
.................. o ,9292 . ............ 927,5.1 .. .................... 5.(I: 

0 ,9290 927,36 5 1 4 

=:_:iml ==m�i1 : :-_' •• � ¡ :!
0 ,9280 926 ,36 5 1,9 
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Sp-gr a Densidad a % Ale.Vol 
20 ºC/20 ºC 20 ºC, g/L (20 ºC) 

............... 0 ,9278 . .................. }26,.1.6 . ....................... 52 ,0 .. 
. .... . . .  o ,.9276 . ..................... 925,95 . ............. ......... 52, 1 .. _ 

. ............... o ,9274 . ..................... 92.5,75 . .................... ...52 ,2 .. 
················º' 9272 . ..................... 925,55 . ....................... 52,3 .. 
. ............... 0.,9210 . .................... 925,35 . ....................... 52,4 .. 
. .............. o.,9268 .. ................. ... 92.5 ,.t.4 . ....................... 5.2 ,.5 . 
. ............... o.,9266 . .................... 924,94 . ....................... s2,6 . 
. ............... 0,9264 . ..................... 924 , 73 . ............ ....... . 52, 7 .. 
················º' 9262 . ..................... 924 ,53 . ....................... s2 ,.8.
. ............... 0,9260 ...................... 924 ,32 . ....................... 5.2,9. 
. ............... 0 ,9258 . ..................... 924,.1.2 . ....................... 53.,0 

. .............. 0,9256 .................... 923 ,9.1 .. ....................... 53.,.1 .. 

. ............... 0,9254 .. ..................... 923 ,7. 1  .. ....................... 53.,2 .. 
··· ·· ·········º' 9252 . .................. 923 ,.so . ....................... s.3.,.3 . 
. .............. 0,9250 . ... .... ............ 92.3 ,30. ··· ··· ············ .53.,4 . 
. ............... o,9248 . ..................... 923 ,09 . ....................... 53.,5 .. 
. ............. O,924.5 .. ..................... 922 ,.88 . ....................... 53_,6 .. 
. ............... o,9243 .. ..................... 922,68 . ...................... 53_,7 . 
. ............... 0 ,924. 1 .. .................. ...922,47 . ....................... 53 ,8 . 
. .... ......... 0,9239 . ..................... 922,26 . ....................... 53.,9 . 
. ............... o,9237 . ..................... 92.2,06 . ....................... 54,o .. 
. ............... <>,9235 .. ..................... 92 .1. ,85 . ....................... 54., 1 .. 
. .. ............ o,9233 .. .................... 92 1. ,64 . ....................... 54 ,2 .. 
. ............... o_,923 .1 .. ..................... 921. ,43 . ....................... 54,3 .. 
. ............... o,9229 . ..................... 92 .1. ,22 . ....................... 54 ,4 .. 
. ............... o.,n21 . ..................... 921. ,o.1 .. .................... , .. 54,s .. 
················º' 9225 ....................... 920 ,80 . ....................... 54,6 . 
. ............... o,9223 .. .. ................. no,s9 . ....................... 54,7. 

0,9220 920,38 54,8 

::::::::::::::::o, 92 :1 :8: :::::::::::::::::::::9io,: ( 1: ::::::::::::::::::::::: 54, 9: . 
. .............. 0,92.1.6 . ...... ............. 9.1. 9 ,96 . .................... . ss.,o.
................ 0.,92.1.4 .. .. ................ 9 .19 ,75 . ....................... ss.,.1 .. 
............... o ,92.1.2 . .................. ...91.9 ,54 . ....................... 55.,2 .. 
................ o,921 .0 . ..................... 9 .1.9 ,33 . ....................... s5.,3 .. 
················º·'9208 . ................... ..9.1.9 ,.I.2 . ....................... 55_,4 .. 
............... 0 ,9206 . ................. ...9.1 .. 8 ,9.1 .. ....................... 5.5.,.5. 

0,9203 9 1 8 ,69 55,6 ······································ ··········································· .................................... . 
................ 0 ,920.1 .. .................. ...9.1 .. 8 ,48 . ....................... ss., 1 .. 

0 ,9 199 9 1 8 ,27 55 ,8 ······································ ····································•······ ..................................... . 
0 ,9 1 97 9 18 ,06 55 ,9 



NORMA TÉCNICA 
PERUANA 

.. continuación 

Sp-gr a Densidad a % Ale. Vol 
20ºC/20ºC 20ºC, g/L (20ºC) 

................. 0,9.1.95 .. ............. 9.1.7 ,84 .. .......... ........... 5.6 ,0 .. 

................. o,9.l.93 .. ............. 9.1_7,63 .. ..................... 56 , 1 .. . 

................. 0,9.1.9 .1 .. ············· 91.7 ,42 . ..................... 56 ,2 .. 

................. 0,9_1.89 .. ............. 9. '· 7 ,20 .. ..................... 5.6.,3 .. 

................. 0,9_1.86 . ............. 9.1.6 ,99 . ..................... 56,4 .. 

................. 0 ,9.1.84 . ............. 9.1.6 , 77 . ..................... 56 ,5 .. 
················· 0 ,9_1.82 . ............. 9.1.6 ,5.6 .. ..................... 56 ,6 .. 
················· 0 ,9_1.80 . ............. 9.1.6 ,3.5 .. ..................... 56, 7 .. 
................. 0,9.1.78 . ............. 9. 1.6 ,.l.3 .. ..................... 5.6 ,8 .. 
................. o, 9.1.7 6 . ············· 9. 1. 5, 9 .1 ... ..................... 5.6, 9 .. 
................. -º.i.?.J.?..1 .. ....... ... .. ?.} .. 5-.Jº . . ....... ·\: ..... ... 5-.?..,-º·· 
.................. 0 ,9.1.1 .1 ... ............. 9.1.5 ,48 . ..................... 5 7 ,.1 .. 
················· 0,9.1.69 .. ............. 9.1.5,27 . ..................... 5.7.,2 .. 
................. o ,9.1.67 .. ............. 9.1.5,05 .. ..................... 57,3 .. 
.................. 0,9.1.65 .. ............. 9 1.4 ,83 .. ..................... 5 7 ,4. 
................. 0,9.1.63 .. ............. 9_1.4 ,62 . ..................... 5.7.,5 .. 
................. o ,9_t.6o . ............. 9.1.4,4o . ..................... s.7.,6 .. 
··················º' 9_1.58 . ............. 9. 1.4,.1.8 . ......... ....... ... 5 7 , 7. 
................. o,9.1.5.6 .. ............. 9.1.3 ,97 .. ..................... 5.7 ,8 .. 
................. 0,9).5.4 . ............. 9.1.3 , 75 .. ..................... 5.7,9 . 
················· 0 ,9_1.52 . ............. 9.1.3,53 .. ..................... 58,0 . 
................. o ,9.1.5.o . ............. 9_1.3 ,3. 1 .. .................... 5 8.,.1 .. . 
................. 0,9.1.4 7 .. ............. 9.1.3 ,09 . ..................... 5 8,2 .. 
.................. o,9.l.45 .. ............. 9 1.2,87 . ..................... 58,3 .. 
................. 0 ,9.1.43 .. ············· 9. 1.2,65 .. ..................... 58 ,4 .. 
................. 0 ,9.1.4 .1.. . ............. 9. 1.2 ,43 .. ..................... 5.8,5 .. 
................. 0,9.l.3.9 . ............. 9.1.2 ,22 . ..................... 58,.6 . 
................. 0,9.1.3.6 .. ............. 9_1.2 ,00 . ................... 58, 7 .. 
................. 0 ,9.1.3.4 . ............. 9.1..1., 78 .. ···················· 5.8,8 .. 
................. 0,9.1.3.2 . ............. 9 l..J.,55 . ........... . ...... 58,9 . 
................. o, 9_1.3.0 . ............. 9.1 .. 1.,3.3 .. . ................... 5.9.,o .. 
................. o ,9.1.2s . ............. 9.1 .. 1., .1..1_ ................. . .  s.9 ,.1 .. . 
................. O, 9.1.25 .. ............. 9. 1.0,89 . ... .............. ... 5..?..:.?... 
................. 0,9_1.23 .. ............. 9.1.0,61 .. ..................... 59 ,3 .. 
................. 0,9 _1.2 l .. ............. 9.1.0,45 ...................... 5.9,4. 
................. 0 ,9.1 .. 19 . ............. 9.1.0,23 .. ..................... s.9,.s .. 

0,9 117 9 1 0,0 1 59 ,6 ........................................ ........................................................................
................. o,9.t. t 4 .. ............. 909, 7.8 . ..................... 59, 1 .. 
................. 0,9.1 .. 1 2 . ............. 909,56 .. ..................... 59 .. 8 .. 

0 ,9 110 909 ,34 59,9 
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Sp-gr a Densidad a % Ale.Vol 
20ºC/20ºC 20ºC, g/L (20ºC) 

. .............. 0 ,91.07 . ..................... 909,.1 .. 1 .. ....................... 60 ,0 
················º, 9. 1.0 5 . ..................... 90 8,89 . ....................... 60,..1 .. 
. ..... ......... 0 ,9.1.03 .. ..................... 908,67 . ....................... 60,2 . 
··············· 0,9.1.0., .. .................... 90.8 ,44 . ....................... 6.0,3 . 
················º·' 9099 ...................... 908,22 . ....................... 60,4 .. 
. ............... 0 ,9096 . ..................... 908 ,00 . ....................... 60,5. 
. ............... 0,9094 . ..................... 907,77 . ............ ' .......... 60 ,6 . 
............... 0 ,9092 . ........ ............ 907,55 . ....................... 60,.7.. 
. .............. 0 ,9090 . ..................... 907,32 ........................ 60,8 

. ............... o,9087 . ..................... 907 ,.1.o . .................... . 60,9 

................ o,9085 .. ..................... 906 ,.87 . ....................... 6.1 .. ,0 . 

. ............... 0 ,9083 . ..................... 906,64 . ....................... 6 1 ..•. 1 .. 

. .............. o.,908 1 .. ..................... 906,42 . ....................... � .. ! .. :.?. . 

. ............... 0 ,9078 . ..................... 906,.1.9 . ....................... 6.1 .. ,.3 . 

. ............... 0,9076 . ..................... 905,97 . ....................... 6.1.,4 .. 

. ............... 0,9074 . ..................... 905 ,74 . ....................... 6.1 .. ,s ..
················º··907.1 .. ..................... 905,5.1 .. ................ ...... 6 .1.,6 .. 
. ............... 0,9069 . ..................... 905,29 . ....................... 6.1., 7 . 
................ 0 ,9067 . ......... ........... 905.,06 . ....................... 6.1.,8 .. 
. ............... 0,9065 . ..................... 904,83 . ....................... 6 .1 .. ,9 . 
. ............... 0,9062 . ..................... 904,60 . ....................... 62,0 

. ............... o.,9060 . ..................... 904,3 7 . ....................... 62, 1 .. . 

. ............... 0,9058 . ......... ........... 904,.1.5 . ....................... 62,2 . 

. ............... 0 ,9055 . ..................... 903,92 . ....................... 62,3 .. 

. ............... o ,9053 .. ......... ... ....... 903,69 . ....................... 62,4 .. 

. ............... 0 ,905.l .. ..................... 903,46 . ....................... 62,5 . 

. ............... o,9049 . .................... 903,23 . ....................... 62,6 . 
0,9046 903,00 62 ,7 

. ............... 0 ,9044 . ................. 
· 
.. 902.,1 1 . ....................... 62,8 . 

. ...... ........ 0,.9042 . . ................ .902,54 . ....................... 62,9 . 

. .............. o.,903.9 . ..................... 902 ,J .1 .. ....................... 63.,o . 

. ............... o ,903.7 .. ................... 902,os . ....................... 63., .. 1 .. . 

. ............... 0,9035 . ..... .. ............ 90.1. ,85 . ....................... 63,2 . 
. .............. o ,9032 . ....... ............. 90 .1. ,62 . ....................... 63.,3 .. 
. ............... o ,9o3.o . ..................... 9o 1. ,39 . ....................... �'}:.� .. 
. ............... º.' 9028 . ..................... 90 .1. '· t. 5 . ....................... 0}.:.?.
. ............... 0,9025 .. ..................... 900,92 . ....................... 0}:.?. ..
. ............... o.,9023 .. ......... ........... 900,69 . . ... ............... . 0}:.7.
.. ............. O, 902.t ........................ 900,46 . .................... .. �>}:.� 

0 ,90 1 9 900 ,23 63 ,9 



NORMA TÉCNICA 

PERUANA 

.. continuación 

Sp-gr a Densidad a % Ale.Vol 
20ºC/20ºC 20ºC, g/L (20ºC)

................. 0 ,90.1.6 . ............. 899 ,99 . ..................... 64.,o. 

................. 0,90 .1.4 .. .............. 899 ,76 . ..................... 64, 1 .. . 

................. 0,90.1_2_ . ......... : ... 899 ,5.3 .. ..................... 64.,2 .. 

. ... ........ .. 0,9009 . .............. 899 ,29 . .................... 64,.3. 

................. 0 ,9007 . .............. 899 ,06 . ..................... 64 ,4. 

.................. º' 9004 . .............. 898 ,82 .. ..................... 64.,5. 
................. 0 ,9002 . .............. 898 ,5.9 . ..................... 64 ,6. 
................. 0,9000 . .............. 898 ,3.6 . ..................... 64, 7 .. 
................. 0 ,8997 ... ......... 898 , 1.2. . ..................... 64_,8 .. 
................. 0,8995 .. .............. 897,8.9 . ..................... 64.,9 .. 
................. o,8993 .. .............. 897,65 .. ........ ..... · ...... 65.,o. 
.... ............. 0 ,8990 . .............. 897 ,42 .. ..................... 65., .1 .. 
................. 0 ,8988 . .............. 897 ,.l .8 .. ........ ........... 65.,2 .. 
.................. 0 ,8986 . .............. 896 ,94 .. ..................... 65 ,3 .. 
............. ... 0 ,898.3 . .............. 896, 7 .1 . .............. ... 65.,4 .. 
................. 0 ,898 .1 ... ......... ..... 896 ,4.7 .. .... ............... 65_,5 .. 
................. 0 ,8978 . .............. 896 ,23 .. ..................... 65_,6 .. 
................. 0 ,8976 . .............. 896,00 ..................... 65_,7. 
................. 0 ,8974 . .............. 895 , 76 .. ..................... 65.,.8 .. 
................. 0 ,897 .1 ................. 895,5.2 .. ..................... 65 ,9 .. 
... ........... 0 ,8969 . .. ............ 895 ,28 .. ..................... 66 ,0 . 
.. .... ........ 0,8967 . .............. 895,05 . ..................... 66 , .1 .. 
................. 0 ,8964 . .............. 894 ,8 .1 ... ..................... 66 ,2. 
................. 0 ,8962 . ............. 894 ,5.7 .. ..................... 66 ,.3 .. 
.... ............. 0 ,895.9 . .............. 894,3.3 .. ..................... 66 ,4 .. 
.. ..... ........ 0 ,895.7 . .............. 894,09 .. ..................... 66 ,.5 .. 
................. 0 ,8955 .. ............. 893. ,85 . ..................... 66 ,6. 
................. 0 ,8952 ............... 893,6 .1 .. ..................... 66_,7 
.... . .... ...... o,895.o . .............. 893 ,3.7 .. ..................... 66 ,.8. 
................. 0 ,894.7 ............... 893 ... 13 .. .... ........... ... 66,9 .. 
. .. ............. o,894.5 .. .............. 892,89 . ..................... 67,o . 
................. 0,8943 . ............. 892,65 .................... 67 , .1 .. 
................. O ,.894.0 . .............. 892 , 4.1 ... ... ................. 6 7.,.2. 

0,8938 892, 1 7 67 , 3 ........................................ ............................ ........ .... ................................
0 ,893 5 89 1 ,93 67 ,4 

··················•··········· ···································· ·········-························· 

0 ,8933 89 1 ,69 67 5 .......................... ·-··········· ··•·•······························· ·····························' ····· 
0,893 1 89 1,45 67 6 ···················-······ .. ······..-··· .................................... ·····························'······ 0,8928 89 1.20 {J7 7 ····-··· .. ····-··· .. ·············· .. ································· ·····························' .....
0 ,8926 890,96 

. 
67 8 

0 ,8923 890. 72 67:9· 
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Sp-gr a Densidad a % Ale.Vol 

20ºC/20ºC 20ºC, g/L (20ºC) 

... ........... 0.,892.1 .. ..................... 89.0 ,48 . ....................... 68,o . 

. .. . . ..... 0.,.89.1.8 ...................... 890 ,23 . ................ ...... 68 , 1 .. . 
. ............... o.,.s9.1.6 . ..................... 889 ,99 . ................. ..... 68 ,2 .. 
. .............. 0,89.1.4 . ..................... 889 ,75 . ............... ....... 68 ,3 .. 
. .... .. ...... o ,.s9.1 .. 1 .. ..................... 889,5o . ....................... 68_,4 .. 
. .............. o ,.8909 . ..................... 889 ,26 . ....................... 68,5 .. 
.. ............. o ,.8906 . ..................... 889.,0.1 .. ....................... 68 ,6 . 
. ............... o ,.8904 . ..................... 88.8_, 11 . ....................... 68, 1 .. 
. ............... 0 ,.890.1 .. ..................... 88.8,52 . ..................... 68_,8 .. 
. ............... o.,.8899 . ..................... 888 ,28 . ....................... 68.,9 .. 
.. .............. o ,.8896 ...................... 88.8_,03 .. ....................... 69,o .. 
.. .............. o_,8894 . ......... .. ........ 88_7,79 . .............. .... ... 69, 1 .. 
. ...... ........ o_,889.1 .. ..................... 88.7,54 . ....................... 69,2 . 
.. ....... ...... o_,.8889 . ..................... 88.7 ,29 . ....................... 69 ,3 .. 
. .............. o ,.8886 . .................... 88.7 ,05 . ....................... 69,4 .. 

0 ,8884 886,80 69,5 
•••••••••••••••••••••••••••••••••••••• ••••••••••••••••••••••••••••••••••••••• ,i,: .. ..................................... . 

. ...... .. ..... 0,8.88.1 .. ..................... 886 ,55 . ....................... 69,6 .. 
. .............. 0 ,8879 . ..................... 886 ,3.1 .. ................ .. .. 69_,7 . 
.. .............. o.,.8877 .. ..................... 88.6,06 . ....................... 69 ,8 . 
. ............... o,.8874 . ..................... 88.5,.8.1 .. ................ ..... 69 ,9 .. 
.. ............. o,.8872 . ..................... ss.5,.56 . ...................... 10,0 . 
.. ...... ....... o ,.s.869 ...................... 88.5 ,3.1 .. ....................... 10 , ., .. . 
. ............. . º.'.8867 . ..................... 88.5 ,06 . ....................... 10 ,2 .. 
.. ............. o ,.8864 . ..................... 88.4 ,82 . ....................... 10 ,3 . 
.. .............. 0 ,.8862 . ..................... 884 ,57 . ....................... 10 ,4 . 
. ............... o ,.8859 . ............... .... 884 ,32 . ....................... 10,5 . 
. .............. o ,.885 7 . ..................... 884 ,07 . ..................... ..70 ,6 . 
... ............ o ,.8854 . ..................... 88.3 ,82 . ....................... 10,1 .. 
.. ........... .. 0 ,.8852 . ..................... 883

_,
57 . ....................... 10 ,8 . 

.. .............. o.,8849 ...................... 883,32 . ....................... 10 ,9 .. 

.. .............. o ,.8847 . ...... .............. 88.3 ,06 . ..................... ..1.1.,0 .. 
.. ............. o ,.884 4  . ..................... 88.2 ,8.1 .. ................. .. .. 1.1_, 1 .. 
. ..... ........ o,,.8842 . ..................... 882 ,.56 . ....................... 1.1 .. ,2. 
........ ....... o,.8839 . ..................... 882 ,3.1 .. ....................... 1.1.,3 .. 
................ o.,.883.7 . ..................... 882,06 . ................. ... ..7.1.,4. 
. .............. o ,.8834 . ..................... 88. 1. ,8.1 .. ....................... 1.1.,5 .. 
........ ..... -º.&�} .. 1 .. ..................... ?..?..-1..i.?..?. ...... .................. .?}_, ?..
................ º.&ª?.?. ...................... ?.?...1 .. i.3...º- ...................... ?...!.., ?..
............... -º.&ª?.? . .. . ............... 88. 1. ,05 . ................. ... ..11.,8. 

0 ,8824 880 , 79 7 1 , 9  



NORMA TÉCNICA 
PERUANA 

.. continuación 

Sp-gr a Densidad a % Ale. Vol 
20ºC/20°C 20ºC, g/L (20ºC)

................ 0,8821 .. .............. 8.80,54 . ..................... 12,0. 
················· 0 ,88.1.9 . .............. 880 ,29 . ................... --72,. , .. . 
................. 0 ,88_1.6 . .............. 880 ,03 .. ................... --72 ,2 .. 
................. 0 ,88.I.4 . .............. 879,78 . ................... ..72 ,3 .. 
................. 0,88.1. 1 .. .............. 879 ,5.2 . ..................... 72,4 .. 
................. o , 8809 ............... 879,27 . ..................... 72,.5 .. 
................. 0 ,8806 . .............. 879 ,0 .l .. ................... ..72 ,6. 
................. 0,8803 .. .............. 878 ,75 ........... ......... ..72 ,7 .. 
................. o,880 , .. .............. 878 ,5.o . ................... --72,8 .. 
.................. 0 ,8798 . .............. 878,24 . ................... --72 ,9. 
................. 0,8796 .. ... ......... 877,99 .. ...... ............. .73.,.º .. 

0,8793 877,73 73, 1 ................. ....................... .................. , ................. ...... , ................ ............ .

................. 0 ,8 79.1 .. .............. 877 ,4 7 . ................... ..73.,.2. 

................. 0 ,8788 .. ........... . 877 ,21 .. ..................... 73.,3 .. 
................. 0 ,8785 .. ............. 876 ,96 . ..................... 73.,4 .. 
................. o ,8783 .. .............. 876 , 10 . ................... ..73.,.5 .. 
................. 0 ,8780 .. .............. 876 ,44 . ................... ..73.,6 .. 
................. 0 ,8778 ............... 8_76 , .1 .8 .. ................... --73., 7. 
......... ... .. 0,8775 . .............. 8_75 , 92 . ..................... 73.,8 .. 
................. 0,8772 .. .............. 875 ,66 . ..................... 73_,9 .. 
................. 0 ,8770 . .............. 8.75 ,40 . ..................... 74,0 . 
................. 0 ,8767 .. .... · ........ 87 5 ,.1 .4 . ................... --7 4, 1 .. 
................. 0 ,8765 .. .............. 874 ,88 .. ................... --74 ,2 . 
................. 0 ,8762 . .............. 87 4 ,62 . ..................... 7 4 ,3 .. 
................. o,8759 . ... .......... 874,3.6 . ..................... 74,4 .. 
................. 0,87 5.7 . .............. 874 ,.1 ·º . ................... ..7 4,5 .. 
................. 0 ,875.4 .. .............. 873 ,84 .. ..................... 7.4 ,6. 
................. 0,875.2 . ............. 873 ,58 . ............. .... ..74,.7 .. 
................. 0,8749 . .............. 873 ,32 . ..................... 74 ,8 .. 
................. 0 ,8746 . .............. 873 ,06 . ..................... 74 , 9 .. 
........ ........ º, 8 7 44 .. .. · ........... 872 , 79 ....... ............ ..?..?..,.º..
............ ..... º, 8 7 4 .1 ... .............. 8.72, 5 3 ..................... 7 s., .1 .. . 
........... ...... 0 ,873.8 . .............. 872,27 ................. .... .?.?..l.
................. o,873.6 . .............. 872,00 . ................... ..7 s.,3 .. 
................. o ,873.3 .. .............. 81.1., 7 4 ...................... 7 5.,4 .. 
................. o ,873..1. .. .............. 87.1.,48 . .................... 75.,.5. 
................. o,8728 .. .............. 81.1.,2.1 ....................... 7 5.,6 .. 
................. 0 ,8725 .. .............. 870 ,95 .. .................. ..75.,.7 .. 
................. 0 ,8723 .. .............. 870 ,68 .. ..................... 7.5,.8 .. 

0 ,8720 870 ,42 75 ,9 

NTP 210.003 
19 de 22 

Sp-gr a Densidad a % Ale.Vol 

20ºC/20ºC 20ºC, g/L (20ºC) 

................ 0 ,87.1.7 . ..................... 870,.I.5 . ..................... ..76 ,0 . 

.. .............. 0,87.1.5 .. ..................... 869,89 . ....................... 76 , .. 1 .. . 

.. .............. 0 ,87.1.2 . ..................... 869,62 . ....................... 76 ,.2 .. 

.. .............. o ,.8709 . .... ·· .............. 869,35 . ....................... 76 ,.3 .. 

. ............... 0,.8101 . ..................... 869,09 . ....................... 76,4 . 
............... 0 ,8704 . ..................... 868 ,82 . ....................... 76 ,5 . 
.. ............. 0 ,8701 .. ..................... 868 ,55 . ......... .... ...... ..76 ,6 .. 
. .............. o,.8698 . ............. ....... 868 ,28 . ....................... 76 ,7 .. 
.. ............. o ,.8696 . ..................... 86.8 ,02 . ..................... ..76 ,8 . 
.. .............. o ,.8693 . ....... ............. 867 ,75 . ..................... ..76 ,9 . 
. ............... 0 ,8690 . ..................... 867 ,48 . .................... .--77,0 . 
.. .............. o ,.8688 . ..................... 867,2.1 .. ....................... 11., .. , .. . 
. ............... o_.8685 .. ..................... 866 ,94 . ....................... 11 ,2 . 
.. .............. 0,.8682 . ..................... 866,67 . ............. .......... 11,.3 . 
. ............... 0,8680 . ..................... 866 ,40 . ..................... ..77 ,4 .. 
. ............... o,.8677 . ..................... 866 ,.t.3 . ..................... ..77,.5 .. 
.. .............. 0 ,8674 . ..................... 865,86 . ....................... 77_.6 .. 
. .............. 0,8672 . ..................... 865,59 . ..................... ..77,7 . 
.. .............. 0,8669 . ..................... 865,32 . ....................... 77,8
. ............... 0,.8666 . ..................... 865 ,05 . ....................... 77_.9 . 
.. ..... ......... o.,8663 .. ..................... 864, 78 . ....................... 78 ,o . 
.. .............. 0 ,866.I .. ..................... 864,50 . ....................... 78., t .. 
................ 0 ,8658 . ..................... 864,23 . ....................... 78,2 . 
.. .............. 0 ,8655 . ..................... 863,96 . ....................... 78 ,3 .. 
.. ............ . o,.8652 . ..................... 863 ,69 . ....................... 78 ,4 .. 
.. .............. 0 ,.8650 . ..................... 863 ,4.1 .. ....................... 78 ,5 .. 
. ............... o ,.8647 . ..................... 863,.t.4 . ....................... 78,6 . 
.. .............. o,.8644 . ..................... 862,86 . ....................... 78, 1 .. 
.. .............. o ,.864.t .. ..................... 862,59 . ..................... ...?..?..&.
. ............... 0 ,863.9 . ..................... 862 ,3.1 .. ....................... 78.,9 .. 
.. .............. o ,.8636 . ..................... 862,04 . ..................... ...?.?..'.º· 
. .............. o,.863 3  .. ..................... 86.1.,16 . ....................... .?..?.., .. 1 .. 
.. .............. o,.8630 . ..................... 86.1. ,49 . ...................... ..?.?..,.?. . 
. ......... ... . 0 ,8628 . ..................... 86 1. ,2. l  .. ............... ....... .?.?..,} . 
. ............... o ,.8625 . ..................... 860,94 . ..................... ...?..?./�.
.. .............. o •. s622 . ..................... 860 ,66 . ....................... .?.?..i.?. . 
. ............... o.,.sG.1.9 . ..................... 860,38 . ....................... .?.?..,.0. . 
.. ............. o ,.s6.1.1 . ..................... 860, 1 .0 . ............. ....... .?..?..,.?..
.. ........... .. 0.86.I.4 . ..................... 859,83 .. ............ ........ ..?.?..:� .. 

0,8611 859, 55 79,9 



NORMA TÉCNICA 

PERUANA 

.. continuació11 

Sp-gr a Densidad a % Ale.Vol 

20ºC/20ºC 20ºC, g/L (20ºC) 

................. 0,8608 . ............. 859,27 . ......... . . .... 80 ,0. 

................. o ,8605 .. .............. 858,99 ...................... 80, .. 1 .. . 
...... .. ....... 0,8603 .. . .  · .......... 8.58, 7.1 .. ..................... 80, 2. 
. . ..... ........ 0 ,8600 . ............. 85 8 ,43 .. ..................... 80,3. 
················· 0 ,8597 . .............. 8.5 8,.1 .5 . .................... 80,4 .. 
................. 0 ,8594 .. .............. 857 ,87 .. ..................... 80,5 .. 
................. o,.859.1 .. .............. 857 ,5.9 . ..................... so,6. 
................. 0 ,8589 . .............. 8.57,3..J. .. ..................... 80 , 7. 
.................. o,8586 . .............. 857, o3 .. ..................... 8o,8. 
................. 0 ,8583 .. .............. 856, 75 .. ..................... 80,9. 

0,8580 856,46 8 1,0 
........................................ .................................... .................................... 

.................. o ,.85.n .. .............. 856 , .1.s . ..................... 8.1., .1. 
...... ........... 0,8574 . .............. 855 ,90 . ..................... 8 .1., 2 

............. ... o ,8572 . .............. 8.5 5,62 . ..................... 8.1 .. ,3 . 
........ ........ o ,8569 . .............. 8.5 5,3.3 .. .... . . . ... ... s 1.,4 

.............. ... o •. 8566 . ........ ..... 8.5 5,o5 . ..................... 8.1 .. ,5. 

.................. o ,8563 .. .............. 854, 76 . ..................... 8.1.,6 . 

................. o ,8560 . .............. 854 ,4.8 ....................... 8.1.,1 .. 

.......... ...... o ,855.7 . ........... ...854 , .1.9 . ..................... 8.1 .. ,.8. 

.................. 0,8554 . .............. 853.,9 .1 .. ..................... 8.1.,9 . 

................. 0,855.2 .. .............. 853,62 . ......... . ......... 82 ,0. 

................. 0,854.9 . .............. 853 ,3.4 .. ..................... 82 , 1 .. . 

.................. 0 ,854.6 . .............. 853 ,05 .. ..................... 82 ,2 . 
................. 0,8543 .. .............. 852 ,76 . ..................... 82,3 .. 
................. o ,854·º· .............. 852 ,48 .. ..................... s2 ,4. 
............ .... o ,8537 .. .............. 852,.19 . ..................... 82 ,.5 .. 
................. O, 8 5 3.4 . .............. 8 5. 1., 90 . ......... ............ 8 �.,.<:> .. 
................. o,853..1. .. .............. 85.1.,6 .1 .. ..................... 82, 1 .. 
..... .. ......... o ,8529 . ..... ...... 85.1,3.2 . . . ..... ....... .. 82 ,.8. 
................ 0 ,85.26 . ............. 85.1.,03 .. .................... 82,9. 
................. 0 ,8523 .. .............. 8 50 , 74 .. ..................... 83·'·º· 
.................. 0,8520 . ........... ...850,45 .. ..................... 83., .1 .. . 
................. o ,85.1_1_ . .............. 8.50 ,.1.6 . ..................... 83.,2. 
................ o ,85.1.4 . .............. 849,87 . ..................... 83.,3. 

0,85 1 1 849 ,58 83 ,4 
....................................... ........ , ........................... ................................... .

0,8508 849,29 83 5 

� �lfü�• ::::Iim ........ :, .... �IJ 
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Sp-gr II Densidad a % Ale.Vol 

20ºC/20ºC 20ºC, g/L (20ºC) 

. ..... .. .... 0,8493 . .................... 84 7 ,82 . ....................... 84.,0 .. 

. ... ......... o., 849 ., .. ........... . ...... 84_7,,53 . ....................... 84 , 1 .. . 

. . ...... .... <\�j.8�··· .... ............ 847_,23 . ....................... 84.,2 .. 
. ..... ..... . o.,8485 .. ..................... 84.6,93 . .................. ... 84 ,3 .. 
···············º'.8482 . ..................... 846,64 . ....................... 84_,4 .. 
. ............... 0,8479 . ..................... 84.6_,34 . ....................... 84 ,5 . 
. .............. o,.84 7 6 . ... ................. 846 ,05 . ....................... 84 ,6 . 
. ............... o ,.84 73 .. ..................... 845,75 . ....................... 84 , 1 .. 
. .............. o ,.8470 . ................... . 84.5 ,45 . ....................... 84, 8 . 
.. .............. o,.8467 . ..................... 845,.I.5 . ....................... 84,9 .. 
. .............. o,8464 . ..................... 844.,.85 . ....................... 85.,o .. 
. .............. 0 ,846.1 .. .................... 844,55 . ....................... 85., 1 .. . 
. ............... o.,8458 . .................... 84.4,25 . ....................... 85.,2 . 
............... o,.8455 . ........... ....... 84.3 ,95 . ........... ........... 85.,3 . 

0,8452 843 , 65 85,4 
...................................... ........................................... ······································ 

. ............... <\844.9 . ..................... 843_,35 . ....................... 85.,5 .. 

. .... .. ........ o,.8446 . ..................... 84.3 ,05 . ....................... 85.,6 .. 

. ............... 0 ,8443 . ............ ...... 842,75 . ........... ........... 85.,7 . 

. ... ........... o ,.8440 . ..................... 842,44 . ....................... 85.,8 . 

. ............... 0,8437 . ..................... 842,.1.4 . ....................... 85_,9 .. 

. .... .......... o,8434 .. ..................... 8.4). ,84 . ................ .. .. s6,,o . 

. .............. 0,8430. ················· .84 .. 1. ,53 . ....................... 86 , ·'··· 

. ............ .. o ,.84 2 7 ............. · ..... 84..1, ,23 . ....................... 86 ,2 .. 

. ............... 0,8424 . ..................... 840,92 . ....................... 86 ,3 . 

.. .............. o,.s42 ., .. ..................... 840_,62 . ....................... 86,4 .. 

. ............... 0,.84.1.s . ..................... 840,3.1 .. ....................... 86 ,5 . 

.. ....... ...... o,.84.1.5 .. ..................... 840,00 . ....................... 86,6 

. ............. 0.,.84.1.2 . ..................... 839, 10 . ....................... 86 ,.7. . 
. ............... o ,.8409 . ............... ; .... 83.9 ,39 . ....................... 86 ,8 .. 
.. .............. o.,840<> . ..................... 839 ,08 . ....................... 86,9 .. 
.. ............ o ,.8403 .. .................... 83.8 ,77 . .......... ........... 81 ,0 .. 
.. .............. o ,.8400 . ..................... 83.8 ,46 . ....................... 87,.1 .. 
. .............. o ,.8397 . ..................... 83.8 ,.I.5 . ....................... 87,2 . 
. .............. o ,.8394 . ............... ..... 83_7 ,84 . ....................... 87,3 .. 
................ o ,.8390 . ..................... 83.7,52 . ....................... 87,4 . 
............... 9 ... 83.87 . .............. ...... 83.7 ,2.1 .. ....................... 87 ,.5. 
................ o,.8384 ... .................. 83.6 ,90 . ....................... 87,6 . 
. .......... . o ,.838 .1 ... . ................... 83.6 ,59 . ................... ... 81,.1 .. 
........ . ... . o,.8378 . ......... .. ....... 83.6 ,27 . ............... . .. 87,8 

0,8375 835,96 87,9 
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.. continuación 

Sp-gr a Densidad a % Ale. Vol 
20ºC/20ºC 20ºC, g/L (20ºC) 

................. 0 ,83 7 1 .. ............. 83 5,64 . ..................... 88,0 . 

................. 0 ,8368 . ............. 835 ,3.2 . ..................... 88 , 1 ... 

................. 0,8365 .. .............. 835 ,o .1 .. ..................... 88 ,2 .. 

................. 0 ,8362 . .............. 834 ,69 .. ..................... 8 8,3 .. 

................. 0,8359 . .............. 834,3.7 . ..................... 88 ,4. 

................. 0 ,835.6 . .............. 834 ,05 ........... 88 ,5 .. 

................. 0,8352 . .............. 833, 73 .. ..................... 88 ,6 . 

................. 0 ,8349 . .............. 833,4 .1 .. ..................... 88, 7 .. 

................. 0,8346 . .............. 833,09 . ..................... 88 ,8 .. 
0,8343 ............. 832,77 . ..................... 88,9 .. 

.................. 0,8340 . .............. 832,45 .. ..................... 89,0 . 

.................. 0 ,8336 ...... �}?::.!} ........................ �.?..i .. ! ..

................. 0 ,83 3.3 .. .............. 83.1.,80 . ..................... 89 ,2 . 

................. o,83.3.o . .............. 83 1.,48 .. ..................... 89,3 .. 

................. 0 ,8326 . .............. 83.1 .•. 1 .s .. ..................... 89,4 .. 

................. 0,8323 .. .............. 830,82 . ..................... 89 ,5 .. 

................. 0 ,8320 . .............. 830,50 .. ..................... 89 ,6 .. 

................. 0 ,83.1 _7 . .............. 830 , .1 .7 . ..................... 89 , 7 .. 

................. 0 ,83 .1 .3 . .............. 829,84 ...................... 89,8 .. 

................. o ,83 .1.o . .............. 829,5.1 .. ..................... 89,9 . 

................. 0,8307 . .............. 829 ,.1.8 .. ..................... 90,0 . 

................. 0 ,83.03 .. .............. 828 ,85 . ..................... 90 , t ... 

................. 0,8300 . .............. 828,52 . .......... 90 ,2 

................. 0,8297 . .............. 828 ,.1 .9 . ..................... 90 ,3 .. 

................. 0 ,8293 .. ............. 827 ,85 .. ..................... 90 ,4 . 

................. 0,8290 . ............. 827 ,52 . ..................... 90,5. 

................. 0 ,8287 .. .............. 827 , .t.8 .. ..................... 90 ,6 .. 

................. 0 ,8283 .. .............. 826 ,85 .. ..................... 90, 7 .. 

................. 0,8280 . .............. 826 ,5 .1 .. ..................... 90 ,8 .. 
0 ,8277 .. .............. 826,.1.7. . ........ : ........... 90 ,9 .. 

................. 0,8273 . .............. 825,83 .. ..................... 9.1 ··º .

................. 0,8270 . .............. 825 ,49 . ..................... 9.1 .. , '··

................. o,8266 . .............. 82s •. 1.5 .. ..................... 9.1 .. ,2 .. 
0,8263 .............. 824,8 .1 .. ..................... 9.1 .. ,3 .. 

................. 0 ,8260 . .............. 824,4 7 .. ..................... 9 .1 .,4 .. 

................. o,825.6 . .............. 824,.1 .3 .. ..................... 9 .1.,.5 .. 

................. 0, 825.3 .. ............. 823 ,78 . ..................... 9.1 .,6_. 

................. 0,8249 . .............. 823. ,44 . ..................... 9 .1 , 1 .. 

................. 0 ,8246 . .............. 823,09 .. ..................... 9 1.,8 .. 
0,8242 822 ,74 9 1,9 
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Sp-gr a Densidad a 0/4 Ale.Vol 
20ºC/20ºC 20ºC, g/L (20ºC) 

.. ............. 0,8239 . ........... : ..... .. 822,39 . ....................... 92,0. 

. ............... 0,8235 . .............. .. : .. 822,04 . ....................... 92 , 1 .. 

. ............... 0,8232 . ............. . · ..... 821.,69 . ....................... 92 ,2 .

. ............... 0,8228 ...... ............... 82 1.,34 . ....................... 92 ,3. 

. ............... 0 ,8225 . ......... .. .-...... 820,99 . ....................... 92 ,4. 

. .............. 0,822_1 .. ..................... 820,63 . ....................... 92,5. 

. .............. 0 ,.82.1.8 . ..................... s20,28 . ....................... 92,6 

. ............... 0,82.1.4 . ..................... 8 l 9 ,92 . ....................... 92 ,7. 

.. .............. 0 ,.82.1.0 . ..................... 8 .19 ,57 . ....................... 92,8 .. 

. ............... 0 ,8207 . .................... 8.1 9,2.1 .. ....................... 92 ,9. 

.· ............. 0 ,8203 .. ..................... 8 1 .8 ,85 . ...................... 93.,0 

.. .............. 0,8200 . ..................... 8 1 .8 ,49 . ....................... 93.,. 1 .. 

. .............. o ,.8.1.96 . ..................... 8 1 .8 ,.1.2 . ....................... 93.,2. 

. .............. o ,8.1.92 . ..................... 8 17,76 . ....................... 93.,3. 

. ............... o,8.1.89 . .................... 8 1 1,40 ....................... 93_.4. 

. ............... o ,8.1.8s .. ..................... 8.1_7,03 93,5 .. 

.. .............. 0 ,8. 1.8.1 ....................... 8 1 6 ,66 . ...................... 93.,6 .. 

. ............... 0 •. 8.1.18 . ..................... 8 .1 6 ,30 . ............. : ........ 93., 7..

. .............. 0 ,.8.1.14 . ..................... 8 .l.5 ,93 . ....................... 93.,8 . 

. ............... 0 ,.8. 1.10 . .................... 8.1 5 ,55.,..___._ .. 93 ,9 . 

.. .............. o.,8.1.66 . ..................... 8.1 .5 ,.1.8. ___ 94,o . 

.. .............. 0 ,8_1.63 .. ..................... 8 1 4 ,8. 1  .. ...................... 94_, 1 .. 
0,8 1 59 ..................... 8 1 4 ,43 . ....................... 94 ,2 . 

. ............... o ,.s.1.55 .. ..................... 8 1 4,06 . ...................... 94,3 . 

.. ............. 0,.8.1.5.1 .. ..................... 8 1 3,68 . ....................... 94 ,4 . 

. .............. o ,8.1.48 . ..................... 8 1 .3 ,30 . ....................... 94 ,5 .. 

.. .............. 0.,.8.1.44 . .. ................... 8.1 2 ,92 . ....................... 94,6 .. 

.. .............. 0 ,8_1.40 . ..................... 8.1 2 ,54 . ....................... 94,7 .. 

.. .............. o ,8.1.36 . ..................... 8 1.2 ,.1.5 . ..................... ..94,8 .. 
.. ............. o ,.8.1.J.2 . ..................... 8..1.t.,77 . ....................... ?1.1.?. ..
. ............... o ,.s.1.2s . ..................... 8 .1..1,,38 . ....................... 95.,o .. 
............... o,.s.1.25 .. ..................... 8.1 .o,99 . ....................... 95_, .1 ... 
.. ............. 0,8.1.2.1 .. ..................... s.10,60 . ....................... ?..?..l
. ............... 0,8. 1 .. 1.1 . ..................... s.1 0 ,2.1 .. ..................... ..95,3 .. 
. ......... . .... 0 ,8.1 .. 1.3 .. ..................... 809,82 . .. .................... ?..?..:.1.
. .............. 0,8.1.09 . ..................... 809,42 . ...................... .9\5,
. .............. 0 ,8.1.05 . ..................... 809,02 . ....................... 95.,6 . 
. .............. 0 ,.8.1.0.1 .. ..................... 808,63 . ....................... ?.\?.
. .............. 0 ,8097_ . ....... .............. 808,23 . ....................... ?..?.&

0 ,8093 807,82 95,9 



NORMA TÉCNICA 

PERUANA 

.. continuación 

Sp-gr a Densidad a % Ale.Vol 
20ºC/20ºC 20ºC, g/L (20ºC) 

--------------

................. 0,8089 . ............. 807 ,4.2 . ........ .......... 96,0
0,8085 807,01 96 , 1 .... ................................... .................................... .................. .................. 

................. 0,808 1 ... ............. 806,6 .1 .. ..................... 96,.2.. 
. . .. ......... 0,8077 . .............. 806,20 . .................. .. 96,3 .. 
................. 0,8072 . .............. 805, 78 . ..................... 96 ,4 .. 
................. 0,8068 .. .............. 805,3.7 . .................. .. 96 ,5 .. 
···· ··········º'.8064 .. ............ 804,96 . .................. .. 96 ,6 .. 
................. 0,.8060 . .............. 804 ,54 . ..................... 96, 1 .. 
........ ....... . o ,8os6 . .............. 8o4, 1.2 . ... ................. 96,8 ..
.. ........ ...... o,8os.1 ... .............. 803., 10 . ..................... 96 ,9 .. 
................. 0 ,8041 .. .............. 80J,21 . ........... 

· 
....... . 91 ,0 .. 

................. o,8043 .. .............. 802,8s .. ..................... 97 , 1 .. . 

................. 0 ,803.9 . .............. 802,42 . ..................... 97 ,2 .. 
················· 0,803.4 .. .............. 80 1., 99 . ..................... 97.,3 .. 
................. o,803.o . .............. so.1.,5.s .. ........... ......... 97 ,4 .. 
................. o ,8026 . .............. 80.1. , .12 ..................... 97,s 

.................. 0,802.1 .. .............. 800,68 . .................... 97 ,6 .. 

.................. o ,80.1.1 . .............. 800,24 . ..................... 97,7. 

................. o ,80.1.2 . ........... ...799 ,80 . ..................... 97.,8 ..
0,8008 799,35 97 ,9 

NTP 210.003 

22 de 22 
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Sp-gr a Densidad a % Ale.Vol 

20ºC/20ºC 20ºC, g/L (20ºC) 
-- ---- -- -- -

........ .... o ,8003 . .. ............. . ..798,90 . ............. .. ..... 98.,o .. 
O 7999 7 98 45 98 I 

...... , .. ............... .......... , ..................... ' ......... ·······························'····· 

. ........... . o,.7994 .. ................... ..79.8 ,oo . ..................... 98.,2 .. 

. .......... .. . 0,_7990 . ................... ..7.97 ,54 . ............. ......... 98,3 .. 
···············º' 7985 . .................... 797 ,08 . ....................... 98,4 . 
. ........... ··º· 798.1 .. .................. ...796,62 . ....................... 98.,5 . 
. ............ .. 0,7976 . ................... ..796,.1.5 . ....................... 98.,6 . 
. ............. o_,797.I .. ................... J95 ,68 . ............ . .... . .  98 ,7 .. 
. ............... 0,7966 . .. .............. ...795,2.1 .. ........... .... .. 98 ,8 .. 
. ........... ... 0 ,7962 . .................. ..794,73 . .......... .......... 98,9 . 
. ............... o.,19s1 . ................... J94 ,2s . ............. ......... 99,o . 
. ............. ..0.,7952 . ................... ..793 ,77 . ....................... 99 , 1 .. . 
. .............. 0,7947 . .... ...... ....... 793 ,28 . ............. ......... 99 ,2 . 
. ............ 0 ,7942 . ... . ......... .. ..792,79 . ....................... 99 ,3 .. 
. ............. o,7937 . ................. ...792,30 . ...................... 99,4 .. 
....... ... . o,.7932 . ..................... 19 1. ,.80 . ............ ......... 99,5 .. 
. ............ 0,7927 . ................... ..79 1.,29 . ............... ....... 99,6 . 
. ............. 0_,7922 . .................. ..790,79 . ....................... 99,_7 
············· ··º·' 79.1.7 . .................. ..790 ,28 . ....................... 99 ,.8 .. 
............... o,79.1.2 . ................... ..789,76 . .................. .... 99 ,9 

O, 7907 789,24 100,0 
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PREFACIO 

A. RESEÑA lllSTÓRICA

A. l La presente Norma Técnica Peruana fue elaborada por el Comité Técnico
de Nonnalización de Bebidas Alcohólicas, mediante el Sistema 2 u Ordinario, durante
los meses de setiembre de 1999 a octubre del 2002, utilizó como antecedente a los que
se indican en el capítulo correspondiente.

A.2 El Comité Técnico de Normalización de Bebidas Alcohólicas presentó a
la Comisión de Reglamentos Técnicos y Comerciales -CRT-, con fecha 2002-10-17, el
PNTP 2"11.035:2002, para su revisión y aprobación; siendo sometido a la etapa de
Discusión Pública el 2002-10-25. No habiéndose presentado ninguna observación, fue
oficializado como Norma Técnica Peruana NTP 211.035:2003 BEBIDAS
ALCOHOLICAS. Método de ensayo. Determinación de metanol y de congéneres
en bebidas alcohólicas y alcohol etílico empleado en su elaboración, mediante
cromatografía de gases. I ª Edición, el 16 de marzo del 2003.

A.3 La presente Norma Técnica Peruana ha sido estructurada de acuerdo <;1 las 

" Guías Peruanas GP 001: 1995 y GP 002: 1995.

B. INSTITUCIONES QUE PARTICIPARON EN LA ELABORACIÓN
DE LA NORMA TECNICA PERUANA

Secretaría Sociedad Nacional de Industrias 

Presidente Mario Maggi Pacheco 

Secretario Luis Taipe Palacios 

ENTIDAD REPRESENTANTE 

Alcoholes del Norte y Derivados S.A. - ANDESA ·Daniel Lazada 

Agroindustrial Casa Grande S.A.A Juan Rodríguez 

Agro Industrias San Jacinto S.A. Juan Calisaya 
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Agroindustrial Paramonga S.A. 

Agroindustrial Laredo S.A.A. 

ALKOI ILER E.I.R.L. 

CERPER 

COLAROMO 

Comercial Inmobiliaria Santa Martha 

Complejo Agroindustrial Cartavio S.A.A. 

Destilerías Unidas S.A.C. 

Destilería Peruana S.A.C. 

Fabrica Nacional de Licores 

FYAREPSA 

GRUPO COMERCIAL BARI S.A. 

INASSA 

La Molina Calidad Total Laboratorios 

Licores San Francisco S.A. 

Manuel Muñoz Najar S.A. 

Ministerio de Salud- DIGESA 

Ministerio de la Producción 

SGS del Perú 

Sergio Vera 

Alejandro Sánchez 

José J iménez 

I Iugo Villanueva 

Hugo Lazo 
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Inés Anduaga 
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Fernando Zavaleta 

Fredy Chávez 

Marco Helgucro 
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BEBIDAS ALCOHÓLICAS. Método de ensayo. 
Detenninación de n1etanol y de congéneres en bebidas 
alcohólicas y en alcohol etílico e1npleado en su elaboración, 
1nediante cron1atografía de gases 

1. OBJETO 

,. 

Esta Norma Técnica Peruana establece los parámetros y condiciones de operación del 
método cromatográfico · empleado en la determinación cuantitativa de metano! y 
congéneres, tanto en las bebidas alcohólicas (con excepción de la cerveza), como en el 
alcohol etílico empicado en su elaboración. 

2. REFERENCIAS NORMATIVAS 

Las siguientes normas contienen disposiciones que al ser citadas en este texto, constituyen 
requisitos de esta Norma Técnica Peruana. l ,as ediciones indicadas estabmi en vigencia en 
el momento de esta publicación. Como toda Norma estú sujeta a revisión, se recomienda a 
aquellos que realicen acuerdos en base a ellas, que analicen la conveniencia de usar las 
ediciones recientes de las nonnas citadas seguidamente. El Organismo Peruano de 
Normalización posee, en todo mom�nto, la infonnación de las Normas Técnicas Peruanas 
en vigencia. 

Normas Técnicas Peruanas 

2.1 NTP 211.020:2003 

2.2 NTP 210.001 :2003 

2.3 NTP 21 O.O 19:2003 

BEBIDAS ALCOHÓLICAS. Alcohol etílico. 
Definiciones 

I3EI3IDAS ALCOI IÓUCÁS. Extracción de 
muestras 

I3EI3IDAS ALCOHÓLICAS. Definiciones 
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Esta Norma Técnica Peruana se aplica a los diferentes tipos de bebidas. alcohólicas (con 
excepción de la cerveza) definidos en la NTP 21 O.O 19 y a los diferentes. 'tipos de alcohol 
etílico definidos en la NTP 211.020. 

4. DEFINICIONES

Para los propósitos de esta Norma Técnica Peruana se aplican las definiciones establecidas 
en la NTP 211.020 y en la NTP 210.019. 

5. MUESTREO

., 
'! 

El muestreo se efectúa de acuerdo a la NTP 210.00 l. 

6. MÉTODO DE ENSAYO

6.1 Equipos y materiales 

6.1.1 Cromatógrafo de gases, equipado con detector de ionización de llama (FID) . 

..,.,� 

6.1.2 t
1

: Columna cromatográfica 

Opcionalmente puede emplearse una de las siguientes: 
a) Columnas empacadas:

Carbowax l 500 a 0,2 % sobre Carbopack C 180 - 100, de . 182,88 cm 
(6 pies) de longitud, 3,2 mm ( 1/8 de pulgada) de diámetro, en acero inoxidable. 
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Carbowax 20M a 5 % sobre carbopack B 80 - 120, de 2 m de longitud, de 
2 mm de diúmetro interno. 

b) Columnas capilares:

5 % fcnil siloxano, de 50 m de longitud, 0,32 mm de diámetro interno y . 
0,52 �uú de espesor de capa. 

5 % fenil siloxano, de 30 m de longitud, 0,53 mm de diámetro interno y 
2,65 pm de espesor de capa. 

FF AP de 25 m de longitud, 0,20 mm de diámetro interno, 0,30 �Lm de espesor de 
capa. 

Carbowax 20M enlazada de silica fundida de 25 m de longitud y 0,53 mm de 
diámetro interno. 

6.1.3 Inyector 

Inyección manual con microjeringa de l_ �LI a 1 O �LI o inyector automático. 

6.1.4 Puerto de inyección 

Para columnas empacadas y/o para columnas capilares con y sin división de flujo. 

6.1.5 Integrador 

Puede emplearse cualquier integrador que muestre una cuantificación exacta y precisa, o 
bien un software diseñado para tal fin. 

6.1.6 Matraces volumétricos de 100 mL con boca y tapa esmeriladas. 

6. l. 7 M icropi petas" de precisión con capacidad de 200 �d a 1000 �d y 20 µ1 a 
100 �d.
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6.1.8 Balanza analítica con precisión de 0,000 l g 

6.1.9 Microjeringa de l �d a l O �d 

6.1. l O Viales para inyección automática 

6.1. l l Equipo de laboratorio. 

6.2 Condiciones cromatogníticas 
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Las condiciones de operación varían con el tipo de columna, de instrumento y el gas de 
arrastre empleados. En consecuencia, deberán ser establecidas usando soluciones patrón y 
ajustando las condiciones para obtener una resolución óptima. En el anexo B, se ilustra un 
ejemplo de un cromatograma típico. 

A continuación se describen unas condiciones de operación aproximadas. 

6.2.1 Gas de arrastre 

Puede emplearse nitrógeno, helio o hidrógeno grado cromatrográfico. La velocidad de llujo 
debe determinarse en cada caso particular. 

6.2.2 Gas de combustión 

Hidrógeno a una velocidad de llujo de 30 mL/min 

Aire a una velocidad de flujo de 300 inL/min 

No obstante, los flujos deberán ajustarse según las condiciones óptimas de ·operación del 
equipo. 
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l ,a temperatura del horno puede programarse siguiendo un método isotérmico, o con un
programa con rampa de temperatura que permita una buena detección y resolución de todos
los componentes.

Temperatura del inyector: debe lijarse entre 150 ºC y 330 ° C 

Temperatura del detector: usualmente se lija entre 180 ºC y 330 ºC . 

6.2.4 Tamaño de la muestra 

El tamaño de la muestra a inyectar depende del método elegido y normalmente se 
encuentra entre O, 1 �d y 5 �d . 

6.3 Reactivos 

NOTA: Los reactivos a emplear para la preparación de los patrones deben ser seleccionados 

teniendo en cuenta las sustancias que se espera encontrar en el producto a analizar. 

Se deben empicar reactivos grado cromatográfico o grado analítico. Algunos de los 
componentes pueden ser: 

Alcohol metílico 
Acetato de metilo 
Acetato de etilo 
Acctaldehído 
Alcohol isopropílico 
Alcohol n-propílico 
Alcohol n-butílico 
Alcohol butílico secundario (2-butanol) 
Alcohol isobutílico (2-metil-1-propanol) 
2-metil-1-butanol 
3-metil-1-butanol 
Alcohol etílico absoluto 
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Estándar interno. Como estándar interno se puede emplear cualquiera _de los siguientes 
compuestos: 

n-butanol
3-pentanol
4-metil-2-pentanol
2-etilhexanol
metilsobutilcetona

De igual manera se puede usar cualquier otro compuesto que cumpla con los requisitos de 
estándar interno 

6.4 Preparación de las muestras y de los patrones 

Todas las soluciones se deben almacenar refrigeradas. Las soluciones A,13, D y CC se 
deben preparar mensualmente y la solución C cuando se requiera. 

6.4.1 Solvente 

Como solvente se emplea alcohol etílico absoluto, alcohol etílico extraneutro libre de 
congéneres y/o una solución en agua destilada de alcohol etílico extraneutro libre de 
congéneres, del 40 % en Ale. Vol. 

En el caso del a,cetaldehído, la solución A se debe preparar en agua destilada. 

6.4.2 Solución estándar de partida (Solución A) 

Las soluciones estándar se preparan en una concentración cercana a la· que se, espera 
encontrar cada componente en la muestra. 
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¡\ continuación se ilustra un procedimiento que puede servir de guía para la preparación de 
esta solución: 

Se pesa un matraz volumétrico de 100 mL, se tara y se agregan 80 mL aproximadamente 
del solvente. A continuación s'e adiciona con una pipeta 1 mL de cada una de las sustancias 

indicadas en el apartado 6.3 anotando el peso adicionado, luego se completa a volumen con 

el solvente empicado, se tapa y se agita vigorosamente. 

En la Tabla 1 A se registra el peso adicionado de cada compuesto y el peso de la solución. 

6.4.3 Solución estándar de partida de estándar interno (solución B) 

Se pesa un matraz volumétrico de 100 mL, se tara y se agregan aproximadamente 80 mL de 

solvente. A continuación se adiciona con una pipeta 2,5 mL del estándar interno (IS) 

escogido y se anota el peso adicionado. En seguida se completa a volumen con el solvente, 

se tapa y se agita vigorosamente. 

En la Tabla 2 A se registra el peso adicionado del estúndar interno y el peso de la solución. 

6.4.4 Solución estándar de trabajo de los factores de respuesta RF (solución 
C) 

Se pesa un matraz volumétrico de 100 mL y se tara. En seguida se agrega 

aproximadamente 80 mL de alcohol etílico al 40 1% /\le. Vol. y se adiciona con una pipeta 

1 mL de la solución cstúndar de partida (solución A) y 1 mL de la solución estúndar de 

partida de estándar interno (solución B). 

Finalmente se completa a volumen con alcohol etílico del 40 % Ale. Vol. se tapa y se agita 
vigorosamente. 

En la Tabla 3 J\ se registran los pesos adicionados y el peso de la solución 



NORMA TÉCNICA 
PERUANA 

6.4.5 Solución de trabajo del estándar interno (solución D) 

NTP 211.035 
8 de 21 

Se pesa un matraz volumétrico de 100 mL, se tara y se agregan aproximadamente 70 mL de 
alcohol etílico al 40 % Ale. Vol. Con una pipeta se adicionan 1 O mL de la solución 
estándar de partida de estándar interno (solución 13) y 15 mL de agua destilada (para ajustar 
el grado alcohólico). Se completa a volumen con alcohol etílico al 40 % y se agita 
vigorosamente. 

Los pesos adicionados y el peso de la solució�1 se registran en la Tabla 4 A. 

6.4.6 Solución estándar de control de calidad (solución CC) 

Con el propósito de conservar la continuidad analítica, se recomienda preparar una 
solución estándar de control de calidad utilizando una solución estándar de partida 
(solución A) preparada previamente, puede ser del mes anterior. De esta solución se toma 1 
mL y se diluye a I 00 mL utilizando alcohol etílico del 40 % Ale. Vol. Los pesos se 
registran en la Tabla 5 A. En un frasco con tapa de rosca se depositan con una pipeta 4,5 
mL de la solución obtenida y se agregan 0,5 mL de la solución de trabajo del estándar 
interno (solµción D). Los pesos se registran en la Tabla 6 A. 

6.4. 7 Preparación de la muestra 

Las muestras que requieran destilación se deben tratar siguiendo el procedimiento descrito 
en el Anexo C o cualquier otro método de destilación. 

Dentro de un frasco con tápa de rosca se adicionan con una pipeta 4.5 mL de la muestra y 
0,5 mL de la solución de trabajo del estándar interno (solución D) y se agita. Los pesos.se 
registran en la Tabla 7 A. El análisis de las muestras se debe acompañar de inyecciones y 
cálculos de la solución C y de la solución CC al inicio y al final de la jornada. 

6.5 Procedimiento 
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6.5.1 Se analiza cromatográficamente la solución estándar de trabajo de los 
factores de respuesta RF (solución ·C) 

6.5.2 Se miden las áreas (alturas) de todos los componentes incluyendo el 
estúndar interno. 

6.5.3 Se calcula la concentración teórica de los compuestos de las soluciones de 
Rr, CC y las del estándar interno IS utilizando los cálculos descritos en el apartado 6.6 

6.5.4 Se analiza cromatográficamente la solución estándar de control de calidad 
CC preparada en el apartado 6.4.6 y se comparan las concentraciones medidas (obtenidas 
en el análisis) con las teóricas (obtenidas por cálculos). 

6.6 Cálculos 

Se realizan inicialmente los cálculos de las concentraciones en mg/kg. 

6.6.1 Cálculo de la concentración de los compuestos en la solución estándar 

de RF (solución C), mediante la formula: 

Concentración (X), en mg/kg = Factqr F x Peso del compuesto en la solución A, en g 

Donde F es constante para todos los componentes de una misma solución y se calcula 
mediante la siguiente formula: 

F _ Peso de la solución A adicionada a la solución C, g 6 
- (Peso total de la solución A, g) x (Peso total de la solución C

, 
g) 

x 1 O 
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6.6.2 Calculo de la concentración del estándar interno (IS) en la solución de 
trabajo (solución C) 

C . , IS (Peso IS en la solución B, g)x (Peso solución Ben la solución C, g) 106oncentrac10n = -'---------------'--'------------------'-x 
(Peso total de la solución B, g) x (Peso total de la solución C, g) 

6.6.3 Cálculo de la concentración del estándar interno IS en la solución de 
trabajo (solución D) 

, . , IS' (Peso IS en la solución B, g) x (Peso solución Ben la solución D, g) 10r,(. onccntracion , . =-= --'--------------'-'---'---------------'- x 
11 (Peso total de la solución 13, g)x (Peso total de la solución D, g) 

6.6.4 Cálculo de los factores de respuesta 

/\ patiir del cromatograma de la solución de factores de respuesta RF (solución C) se 
calculan los factores de respuesta de cada compuesto usando la siguiente ecuación: 

I (Altura del pico IS, mm)x (Concentración del compuesto, mg/kg) 
Factor de respuesta zr = -'--------------'--'----------------� 

(Altura del pico del compuesto, mm)x (Concentración del IS, mg/kg) 

Si se cuenta con un buen sistema de medición de áreas, estas se deben emplear en los 
cálculos en lugar de las alturas correspondientes: 

6.6.5 Cálculo de la concentración de los componentes en la solución de 

control de calidad (solución CC) 

Utilizando la siguiente ecuación, se calcula la concentración de cada componente en la 
solución de control de. calidad (solución CC). Los resultados son aceptables st se 
encuentran en un rango de ± 5 % de los valores medidos. 
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Concentración del componente, = (Factor X) x (Allura del pico del componente) x (�F) 

, (Peso.de la solución O) x (Concentración IS) 
I· actor X = _:_ _______ :___:_ _____ ,....-'-

(Peso de la muestra)x (Altura del pico IS) 

6.6:6 · Cálculo de las concentraciones de los componentes en la muestra

Empleando la ecuación indicada en el apartado 6.6.5, se determina la concentración de 
cada componente en la muestra, expresados en mg/kg. 

Los resultados se expresan en mg/LAA o en mg/100 mLAA . 

. , . (Concentración, mg/kg) x d x 100 Concentrac1on, mg/L de alcohol anhidro = _______ _;:;__...;:.;_ ___ _ 
Grado alcohólico a 20° C, %Ale.Vol. 

e 
. , 

/4 
(Concentración, mg/kg) x d x 1 O oncentracton, mg = -----------'-----

100 mLAA Grado alcohólico a 20º C, %Ale.Vol. 

Donde "d" es la densidad de la muestra corregida a 20 ºC, y puede determinarse 
experimentalmente usando un densímetro o a partir de las tablas que se indican en el 
Anexo O si se trata de alcohol etílico . 



NORMA TÉCNICA 
PERUANA 

7. ANTECEDENTES 

7.1 NTC 4118:1997 

7.2 ICONTEC 
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BEBIDAS ALCOHÓLICAS. Determinación 
de metano! y de congéneres en bebidas 
alcohólicas y en alcohol etílico empicado en su 
elaboración, mediante cromatografía de gases 

Manual de Métodos Analíticos para el Control 
de Calidad de Bebidas Alcohólicas 

7.3 Guidc Pratiquc D'Alcoométric, 1990, 3rd. ed., Imp. Lib. Adm. P. ·oudin, 
Poiticrs, Paris, Francc, (Tabla IV a) 
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EJEMPLOS DE FORMATOS PARA EL REGISTRO DE 

DATOS 

FECHA DE PREPARACIÓN 

Solución estándar stock (A) 

TABLA 1 A 

Compuesto Volumen, mL 

Peso del matraz vacío 

Acetalclehído 

Metanol 

Acetato ele metilo 

Acetato de etilo 

n-propanol

isopropanol 

isobutanol 

n-butanol

2-butanol

2-metil-1-butanol

3-metil-1-butanol
-----·-- -- . .

Peso total de la solución 

-

----- . ---

- -- -- -·--- -··- . -- . . --

. TABLA2A 

FECHA DE PREPARACION 

- --·

Solución estándar de partida del estándar interno IS (B) 

Estándar interno IS Volumen, mL 

Peso del matraz vacío 

Peso IS 

Peso total de la solución 

- . ----·-

Peso, g 

-----

· ···- . ··-----------

Peso, g 

---

--- -
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FECHA DE PREPARACIÓN 

TABLA3A 

Solución estándar de trabajo de los factores de respuesta (C) 

Compuesto Volumen, mL 

Peso del matraz vacío 
Solución (A) 
Solución (B) 
Acetaldehído 
Metano! 
Acetato de metilo 
Acetato de etilo 
n-propanol
isopropanol 
isobutanol 
n-butanol
2-butanol
2-metil-l-butanol
3-metil-1-butanol
Estándar interno 

Peso total de la 
solución 

FECHA DE PREPARACIÓN 
Solución estándar interno IS (D) 

Estándar interno IS 

Peso del matraz vacío 
Solución (B) 

Peso total de la solución 

Peso, g Concentración 

ppm

TABLA4A 

Volumen, mL 

Arca 
pico 

NTP 211.035 
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RF 

Peso, g 
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TABLAS A 

FECHA DE PREPARACIÓN 

Solución estún<lar de control de calidad (CC) 

Compuesto Peso, g Concentración Teórica 

Peso del matraz vacío 
Solución estándar stock previa 
(A) 

Peso total de la solución 
Acetaldehído 
Metano) 
Acetato de metilo 
Acetato de etilo 
n-nronanol
isopropanol 
isobutanol 
n-butanol
2-butanol
2-metil-1-butanol
J-metil-1-butanol

TABLA6A 

FECHA DE PREPARACIÓN 

l!P�------· 
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Concentración media. 

Jl)!!•.!. 

Solución estándar de control de calidad (CC) que contiene solución de trabajo del estúndar 

interno IS (D) 

Estándar interno IS Volumen, mL Peso, g 

Solución (CC) 
Solución de trabajo IS (D) 
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TABLA 7 A 

FECHA DE PREPARACIÓN ANALISTA 

NTP 211.035 
16 de 21 

--------- -----------

MUESTRA 
FECHA 

------------

No 
--------------

PESO MUESTRA (g) ____ PESO IS (g) __ _ CONCENTRACIÓN IS 
{mg/Kg) ___ _ 

GRADO ALCOHÓLICO(% Ale. Vol) ______ DENSIDAD (kg/L) ____ _ 

Compuesto RF Area pico Concentración Concentración 

DDM mg/L 
Acetaldehido 
Metano! 
Acetato de metilo 
Acetato de etilo 
n-propanol
isopropanol 
isobutanol 
n-butanol
2-butanol
2-metil- l-butanol
3-meti !- ! -butano I

TOTJ\L 
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CROMATOGRAMA TÍPICO DE UN W1-l1SKY 

Columna: Carbowax 20 M sobre carbopak B. 
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DESTILACIÓN 

C.1 APARATO DE DESTILACIÓN 

Se instala de la manera siguiente (Véase Figura C. l) 

/ 
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C.1.1 Fuente de calor: Preferiblemente un manto de calentamiento con control <le
temperatura u otro dispositivo que permita mantener el sistema a una temperatura
homogénea y fácil de controlar.

C.1.2 Matraz de destilación: Como principio general debe tener una capacidad de 
aproximadamente el doble del volumen de la muestra que se va a destilar. 

C.1.3 Trampa para destilar: Da buen resultado empicar una trampa de vidrio tipo 
Kjeldahl u otra similar. 

C.1.4 Refrigerante: Debe utilizarse un refrigerante recto, tipo Liebig, con una
camisa de no menos de 40 cm de longitud y un tubo interior de I O mm de diámetro interno.
Este refrigerante se coloca verticalmente y al extremo inferior se le adapta un tubo de
vidrio de longitud adecuada, para que llegue casi hasta el fondo del recipiente en que se
recoge el destilado. El tubo debe tener un diámetro más reducido en el extremo inferior, lo
cual se logra estirándolo, previo calentamiento.

C.1.5 Matraces volumétricos para medir la muestra y recibir el destilado. Según el
volumen de muestra que se va a destilar, debe disponerse de matraces volumétricos de
50 mL (cm\ 100 mL (cm\ 200 mL (cmJ) y 250 t)1L (cm\ En principio puede servir
cualquier matraz volumétrico, siempre que haya siclo graduado a 20 ºC. Es recomendable
utilizar matraces de cuello largo y con la señal de aforo en la parte inferior de éste y
provistos de tapón esmerilado o de material sintético. A menos que se indique lo contrario,
debe emplearse el mismo matraz para medir la muestra y para recibir el destilado.



NORMA TÉCNICA 
PERUANA 

NTP 2 l l .035 
19 de 21 

C.1.6 Baño de temperatura constante: Debe utilizarse un baño de agua que pueda 
calentarse y mantenerse a temperatura constante. La temperatura debe controlarse con un 
termómetro con graduación entre O ºC y 40 ºC y con divisiones de por lo menos 0,5 ºC. A 
menos que se indique lo contrario, la temperatura de trabajo será siempre de 20 ºC. 

C.1.7 Reguladores de ebullición: Fragmentos de piedra pómez, porcelana porosa,
perlas de vidrio o cualquier otro material adecuado. Debe asegurarse su completa limpieza
antes de ser utilizado.

C.2 PROCEDIMIENTO DE DESTILACIÓN 

C.2.1 Para productos que contienen menos de 60 % de alcohol en volumen 

Utilizando un matraz volumétrico adecuado (normalmente el de 250 mL), se llena casi 
hasta la marca con la muestra y se coloca en el baño de temperatura constante a 20 ºC por 
una hora. Manteniéndolo en el baño, se completa a volumen con la cantidad necesaria de 
muestra, a 20 ºC (lo mejor es colocar al mismo tiempo una cantidad adicional de muestra 
en el baño de temperatura constante). 

Teniendo instalado el aparato de destilación, se vierte en el matraz, utilizando un embudo, 
la muestra contenida en el matraz volumétrico; se lava éste con tres porciones de 15 mL de 
agua destilada que se añaden al matraz de destilación, se retira el embudo, se agrega una 
pequeña cantidad del regulador de �bullición, se tapa y se comienza la destilación, 
recogiendo el destilado en el mismo matraz que se midió la muestra, en el cual se han 
colocado de 1 O mL a 20 mL de agua, en los cuales se sumerge la punta del tubo que 
prolonga el refrigerante. 

El calentamiento debe regularse en tal forma que la destilación ocurra sin sobresaltos, de 
manera lenta pero continua. En los climas muy cálidos o si la temperatura de laboratorio es 
alta, el matraz en que se está recogiendo la muestra debe estar sumergido en agua con 
hielo. 

Se continúa la destilación ·1rnsta que el destilado llegue, aproximadamente, hasta los 
hombros del matraz. Se suspende la destilación, se retira el tubo colocado en la parte 
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inferior del refrigerante y se lava con agua, por dentro y por fuera, sobre el mismo pero sin 
llegar al cuello de éste. 

Se coloca el matraz en el baño de temperatura constante a 20 ºC por una hora y, entonces, 
sin retirarlo del baño, se completa a volumen con agua a 20 ºC. 

C.2.2 Para productos que contengan más de 60 % de alcohol en volumen 

Se procede exactamente igual como en el caso C.2.1, pero con las siguientes 
modificaciones: para tomar la muestra se emplea un matraz volumétrico de 100 mL, se 
aíladcn 145 mL de agua, d destilado se recoge en un matraz volumétrico de 200 mL y la 
lectura del alcoholímetro se multiplica por 2. 

l 

FIGURA C.l -Aparato de destilación 
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DENSIDAD DE MEZCLAS ETANOL-AGUA EN 

FUNCION DEL GRADO ALCOI-IOLICO A 20 ºC 

Grado 
alcohólico, 

% Ale.Vol. 

94,0 

94,1 

94,2 

94,3 

94,4 

94,5 

94,6 

94,7 

94,8 

94,9 

-

-

--· - -·-

Densidad a 
20ºC, g/L 

815,18 

814,81 
---· · · - ·-

814,43 

814,06 
.. 

813,68 
·--

813,30 
------

812,92 

812,54 
-·

812,15 

811,77 
-·

----------

Grado 
alcohólico, 

% Ale.Vol. 

95,0 

95,1 
. -- -- - - ·-

95,2 

95,3 

95,4 
-------------

95,5 
------------ -

--

- -

95,6 

95,7 

95,8 

95,9 
-·

·-----

D ensidad a 
20ºC, 

g/L 

811,38 

810,99 
- - -------- -

810,60 

---

Grado 
alcohólico, 

% Ale.Vol. 

96,0 

96,1 
. . - ---

96,2 
. . . - ---- ---

810,21 
-· -

809,82 
----

809,42 

96,3 

96,4 
- -- - -- ---·

96,5 
---- . ---

809,02 96,6 
------ ----- -------

808,63 96,7 
---· 

808,23 96,8 
-- ---------------

807,82 96,9 

··-

Densidad a 
20ºC, 

g/L 
·--

807,42 

807,01 
·-

806,61 

806,20 
·--

805,78 

805,37 
-

804,96 

804,54 
--

804,12 

r------·· 

803,70 
. .  ---




