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SUMARIO

En el presente informe se describe el desarrollo de un sistema que facilita las
operaciones y almacenamiento de la informacion del despacho de GLP en la planta de
almacenamiento Repsol — Ventanilla, la implementacién de este sistema permite
optimizar las operaciones de despacho se realizan en 3 estaciones diferentes en el que
se hacen varias impresiones manuales de los pesos de las unidades y posteriormente se
ingresan estos datos a la computadora del operador, para llevar un registro del GLP
cargado y despachado en la planta asi como también para la emision de facturas y guias
para el transporte de GLP.

Para plantear la implementacion de un sistema SCADA que se encargue de estas
operaciones el primer paso sera realizar la integracion de la Balanza de pesaje de
cisternas, la cual tiene un display con un puerto serial, para dicha integracion se utilizara
un PLC en el que se interprete la informacién de pesos recibida por la Balanza; luego se
realizara el desarrollo de una aplicacion SCADA que realice las operaciones de registro,

pesaje y despacho.

Para facilitar el manejo de informacion se utiliza una base de datos en SQL, la cual
almacena la informacion de las operaciones y los datos de las unidades a despachar, de
modo que se puede consultar cuando se requiera realizar un nuevo registro, una consulta

de los despachos realizados o la emisién de una guia.

Finalmente se utiliza el servidor web del software SCADA utilizado para la
publicacién de datos en Internet y se permite el monitoreo de datos en una estacion

remota.
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INTRODUCCION

La elaboracion del presente informe surge de la necesidad de implementar un sistema
que optimice las operaciones relacionadas al despacho de GLP en la planta de
almacenamiento de Repsol — Ventanilla, de manera que se facilite las operaciones de
registro, despacho y organizacién de la informacién de forma que permita contabilizar el
flujo de ingreso y salida de GLP de la planta, elaborar guias de despacho y realizar
reportes sobre las operaciones realizadas.

A su vez este sistema plantea una forma de integrar equipos con comunicacion no
estandar pero de trama conocida como lo son las balanzas de camiones utilizadas para
este tipo de aplicaciones. La presente implementacion integra la utilizacion de tecnologia
basada en PLCs y sistemas SCADA con el modo clasico de operacion de despacho de
GLP, el sistema a implementar ademas de permitir las operaciones y manejo de datos
necesarios, debe ser facil de utilizar de modo que no involucre que los operadores
necesiten un tiempo prolongado de preparacion para la utilizacion de este sistema.

Para poder cumplir con el propoésito planteado, nuestro informe consta de cuatro
capitulos, conclusiones y anexos.

En el primer capitulo, se describe y evaliua el problema, se establecen las
limitaciones del trabajo y se detalla el objetivo del mismo, objetivo que guia su ejecucién
y que esta presente desde la estructura hasta las conclusiones de este informe.

En el segundo capitulo marco teérico conceptual, se refiere a los conceptos teéricos
con los que se basa el presente informe, desarrollando principalmente lo que es la
programacién de PLC’s y sistemas basados en Visual Basic.

En el tercer capitulo, se presenta la propuesta de solucion al problema planteado, asi
como la metodologia a utilizar. El desarrollo de la propuesta, consiste en la programacién
de Controlador, desarrollo de la aplicacion SCADA y su publicacion a través de un
servidor WEB incorporado.

En el cuarto capitulo, se realiza la presentacion de los resultados, en la que se
muestra las ventajas y recomendaciones asociadas al manejo del sistema implementado
en el presente informe para asegurar su correcto funcionamiento.

Finalmente, se presentan las conclusiones finales y recomendaciones del

informe.



CAPITULO |
PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

1.1 Descripcion del Problema

En la planta de almacenamiento de GLP se realizan a diario aproximadamente 70
operaciones de despacho o carga de GLP a través de camiones cisterna, para
contabilizar estos despachos se realiza el registro de datos de unidad, conductor, etc. en
una estacion llamada Caseta de despacho, posteriormente el operador de sala de control
realiza la captura del peso a través de un display de Balanza, la cual realiza una
impresidon del peso registrado; posteriormente la unidad se dirige a las islas de carga en
las que el operador de caseta controla el llenado del producto, verificando los niveles de
presion y temperatura del producto en la cisterna. Luego la unidad se dirige nhuevamente
a la Balanza, para que el operador de sala capture su segundo peso y verifique que el
nivel de llenado se encuentre dentro de los valores permitidos, luego de ello realiza la
impresion del segundo peso. Con estos datos en la caseta de despacho se ingresa los
datos de pesos, presion y temperatura en una plantilla excel y por diferencia de pesos se
sabe la cantidad de producto que se esta despachando y con ello se elaboran las guias

de remision, guias de pesaje 6 factura de ser el caso.

Limitaciones en la operacion actual de despacho de glp a granel:

En la operacién relatada anteriormente se realizan tareas repetidas de registro en
cada una de las estaciones de operacidn por no estar estos datos disponibles en un
sistema integrado, adicionalmente al ser en su mayoria operaciones de llenado de datos
manual esta sujeto a errores de tipeo, y la impresidbn de numerosos tickets por cada
operacion y la cantidad de operaciones al dia hacen mas tediosa la contabilizacién de
operaciones y producto despachado.Durante el proceso descrito anteriormente se tiene
que ingresar manualmente datos, a las plantillas de excel utilizadas, para la impresion de
guias y tickets de peso; asi como tambien para realizar el recuento de el total de producto
despachado a cada cliente para su facturacion y para el registro de despachos de la
planta. Adicionalmente al despacho, los operadores de sala de control deben llenar un
inventario llamado INVENCODOPAUDGLP, en el que se lleva un registro de todos los

despachos realizados por clientes y se contrasta el total de despacho realizado con el



total de producto recibido y la cantidad de GLP alamacenado en la planta (Esferas e Islas
de Carga). La figura 1.1 muestra las caracteristicas deficientes y sus respectivas

consecuencias en la operacion actual.

Figura 1.1 Deficiencias del proceso de despacho con el sistema actual

Soluciones alternativas:

En el mercado existen algunas soluciones alternativas, las cuales son aplicaciones de
visual Basic que permiten la lectura y escritura de datos sobre un puerto serial, sin
embargo tienen la deficiencia de no tener un desarrollo basado en base de datos, lo cual
es importante para la contabilizacion de operaciones y al estar basados en comunicacion
RS-232 presentan limitaciones de distancia entre la PC y la fuente de datos serial. La

figura 1.2 muestra el esquema de estas soluciones existentes en el mercado.
MICROSOFT
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Figura 1.2 Alternativas de solucion existentes en el mercado



El tipo de operacidn que realizan se podria facilitar si la informacién referente a los
pesos, estuviera organizada y disponible para su extraccién cuando se necesite realizar
alguna contabilizacion o consultar algun despacho realizado anteriormente.

La planta cuenta con una sola Balanza de cisternas y 6 islas de carga para despacho,
por lo que es importante que el tiempo de pesaje y despacho sea lo mas éptimo posible.

La figura 1.3 muestra el flujo de consecuencias de las demoras en la operacion de
despacho debido al modo de operacion actual.

Demoras en el registro de
unidades a despachar.

Congestionamiento de
unidades a atender. '

Cantidad limitada de
despachos diarios.

Baja productividad.

‘I'I I.I

La baja productividad
ocasiona disminucion en
las ventas

_ Menos Ingresos. -

I.

Figura 1.3 Consecuencias de la deficiencia en el despacho de GLP a granel.

1.2 Objetivos

Los objetivos del presente trabajo estan divididos en un objetivo general y tres objetivos
especificos, los cuales sefialamos a continuacion.

1.2.1 Objetivo General

Implementar un sistema automatizado que permita facilitar las operaciones de
despacho de GLP a granel para la planta de almacenamiento de GLP PPAL-REPSOL, a
fin de reducir el tiempo empleado y permitir un mayor numero de operaciones diarias. El

sistema debera permitir ser operado desde las 3 estaciones de operacié n que utilizan



en PPAL pero debera ser del tipo integrado, es decir se concentraran los datos en un
servidor de Base de datos.

1.2.2 Objetivos Especificos

Integrar las senales de pesaje a un sistema SCADA a través de un PLC.

Disefiar una base de datos en la cual se pueda almacenar la informacion relacionada
a los despachos de GLP a granel.

Desarrollar una aplicacion SCADA que permita realizar las operaciones de despacho
de GLP a granel, integrando las sefales de peso y enlazada a una base de datos SQL

server, de forma que permita la impresion de tickets, guias y reportes de operaciones.

1.3 Limitaciones

La Implementacién de este sistema es resultado del analisis del modo de operacién
de la planta de almacenamiento PPAL Repsol — Ventanilla, este sistema es
perfectamente adaptable a plantas similares, sin embargo para ello se necesitaria hacer
algunos cambios para su adaptacion, a nivel de Hardware a Utilizar, Programacion,
adaptacion de reportes de despacho, etc.
En el presente informe se desarrolla la implementacién del sistema de administraciéon del
despacho de GLP, pero no contempla el sistema de control de planta el cual se encarga
monitorear las variables de presién, temperatura, flujo, etc. de la planta y controla la

instrumentacién en general de las planta de Almacenamiento.



CAPITULO 1l
MARCO TEORICO CONCEPTUAL

2.1 Planta de Almacenamiento — REPSOL

La planta de almacenamiento PPAL-REPSOL es una planta encargada de la
recepcion, almacenamiento y despacho a granel de GLP (Gas licuado de petroleo).

El producto es recepcionado principalmente de un Buque proveniente de la refineria
de Talara y por camiones cisterna, provenientes de la Refineria de la Pampilla, la planta
cuenta con 2 esferas T1y T2, las cuales son dedicadas al almacenamiento y 6 islas de
carga, dedicadas principalemente al despacho del producto a granel a camiones cisterna
y despacho a través de tuberias subterraneas a la planta de envasado, para la venta de

del producto en balones.

Figura 2.1 Vista de la planta de almacenamiento PPAL-REPSOL

2.1.1 Gas Licuado de Petroleo (GLP)

El GLP es una denominacién aplicada a diversas mezclas de propano y butano
que alcanzan el estado gaseoso a presion y temperatura atmosférica. El gas al
ser comprimido y enfriado se condensa hasta convertirse en liquido, a presiones
bajas, lo que se aprovecha para su almacenamiento y transporte:- El gas es
inodoro e incoloro por lo que normalmente se le agrega un odorizante llamado
EtylMercaptano (EM), para que que pueda ser identificado principalmente en caso
de fugas.



Excepcionalmente es despachado producto inodoro para aplicaciones especificas

COmMOo uso en aerosoles.

2.2 Controlador Légico Programable (PLC)

Un PLC (Controlador Logico Programable, por sus siglas en inglés) es una
computadora industrial (dispositivo electronico de estado solido) que acepta entradas de
switches y sensores, evaluandolas de acuerdo a un programa almacenado y genera

salidas para controlar equipos 0 procesos.

Todos los procesos de produccion experimentan una secuencia repetitiva fija de
operaciones que involucra una serie de pasos y decisiones logicas.Un PLC es usado
para controlar los tiempos y regular las secuencias.Un PLC tiene las siguientes
caracteristicas basicas:

e Disenados para soportar diversas condiciones ambientales; ruido eléctrico e
interferencias electromagnéticas, arranque de motores, caidas de tension,
vibraciones, polvo y humedad.

e Realizan procesos complejos a pesar de sus dimensiones pequenas.

e Soportan varios protocolos de comunicacion que permite el monitoreo de los datos.

e Conectores y nivel de sefales normalizados utilizados en la industria.

e Trabaja con un registro de fallas, permitiendo la identificacion de la fecha, hora y tipo
de falla.

e Desarrollo de la légica en diversos lenguajes de programaciéon, no todos los PLC
poseen diversidad de lenguajes.

e Facilidad de programar y reprogramar en planta.

Los usos tipicos de un PLC, son los siguientes:

e Concentrador de senales para integracién a un sistema de control superior.
e Cambio de protocolo de comunicacioén, integracion de equipos a un sistema.
e Automatizacion de una maquinas o planta

e Control remoto

e Monitoreo de senales y generaciéon de alarmas.

Por lo tanto un PLC (Controlador Légico Programable) es un aparato que reemplaza

circuitos secuenciales de relés utilizados en el control de maquinas.



2.21

Partes principales de un PLC

El PLC de unidad de control de procesos o CPU sobre el cual la légica es descrita,

memoria de programa; ademas cuenta con una variedad de periféricos, médulos de

entrada/salida, mdédulos de comunicacion e interfaces hombre-maquina.

Switches, Contactos

de Relé, etc. | put | | veoros | ueomns ||| ouTpuT Contactores, Luces,
Potenciometros, : ; —* etc.

Voltajes de Discretas | | I I i | Discretas

realimentacién, sefiales —| Anaisai i E . . [~ Displays analégicos,

J nalogicas | | i | Analogicas .
deinstrumentacidonde ! 5 Voltajes de control,
medicién, etc. Especiales —? CPU 4_. — etc.

': Display Digitales, HMIs

Encoders, etc.

| comuncacion |

Figura 2.2 Partes de un PLC

2.2.2 SenalesenunPLC
Existen dos tipos de senales bien definidas en un PLC, las senales discretas y las

analogicas. Las senales discretas pueden ser pulsadores, interruptores, etc, y la analogas

pueden ser parametros fisicos como presiéon, temperatura, etc.

Toda la informacion que el PLC recepciona ya sea en forma discreta o analoga, la

representa en forma binaria, por ello es comun encontrar 3 términos importantes que son

el Bit, el Byte y la Palabra.

BIT: El bit es la unidad elemental de informacion donde sélo puede tomar dos valores
un "1" 6 un "0", es decir, un bit es suficiente para representar una sefial binaria.
BYTE: El byte es una unidad compuesta por una agrupacion ordenada de 8 bits, es
decir, ocho digitos binarios. Los bits se agrupan de derecha a izquierda tomando
como numero de bit del 0 al 7.En un byte se puede representar el estado de hasta
ocho senales binarias, puede usarse para almacenar un numero cuya magnitud
como maximo seria:
Numero maximodeunbyte=11111111= 28-1=255

PALABRA: Para obtener mayor capacidad de procesamiento a veces se agrupan los
bytes formando lo que se denomina las palabras.La palabra es una unidad mayor
compuesta de 16 bits = 2 bytes. Los bits de una palabra se agrupan de derecha a

izquierda tomando como numero de bit del 0 al 15.En una palabra se pueden



representar hasta 16 sefales binarias, puede usarse para almacenar un numero
cuya magnitud como maximo seria:
Numero maximo en una Palabra = 216 - 1 = 65535

El bit 2 puede tomar los estados I:I Bit = Unidad elemental de informacion
deseial=01

Numeracion | | I I * Byte = 8 bits

de bits

1514312111098 7 65 43 21 0

Palabra = 2 bytes = 1 @its

+ Byte alto o Byte bajo

Figura 2.3 Representacion grafica de Bit, Byte y Palabra.

2.2.3 Estructurade un PLC
Los controladores PLC se componen principalmente por Médulo de CPU, fuentes de

alimentacion, modulos /0 y mdédulos de comunicacion.

Médulo de CPU: Contiene el CPU (Unidad Central de procesamiento), la cual se
encarga de ejecutar las instrucciones para la operacién del controlador y las
memorias de Programa que pueden ser del tipo Volatil (RAM) 6 no Volatil (FLASH —
EPROM) generalmente es la que contiene almacenada la légica de programacion.
Fuentes de Alimentacion: genera la tension para los médulos eléctricos de los
dispositivos de automatizacién. El nivel de esta tensién puede ser de 24 VDC, 125
VDC, 120 VAC o 220 VAC.

Modulos I/0: Modulos de entradas/salidas llamados asi por sus iniciales en ingles
(Input/Output), son los equipos que permiten al plc leer seiales discretas o analogas
que pueden ser sensores de tipo RTD, 4-20 mA, switchs, etc. y comandar actuadores
como electrovalvulas, valvulas proporcionales, lamparas indicadoras, etc.

Maédulos de comunicacion: médulos que intercambian datos por medio de protocolos
de comunicacién, un protocolo de comunicacion es un conjunto de reglas que indican

como se debe llevar a cabo un intercambio de datos o informacién, se asocia a un
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medio fisico llamado puerto de comunicacion. Por lo general los médulos de CPU
tienen puertos de comunicacion embebidos.
2.2.4 Controladores GE-IP
La siguiente clasificacidn de equipos se realiza por capacidad de sefales y tamafo
maximo de légica, en la parte superior los de gama alta o de mayor capacidad y del

mismo modo de menor capacidad conforme va descendiendo de la lista.

PAC Rx3i

Figura 2.4 Familia de controlasdores GE-IP

La eleccién del controlador mas adecuado depende del tipo de aplicacion a
implementar, en este caso describiremos el controlador Versamax modular, por ser el de
menor Gama y con las prestaciones suficientes para utilizarse como concentrador de
sefales, sus caracteristicas principales son las siguientes:

e PLC totalmente modular, es decir que la fuente, CPU, médulos de I/O se piden por
separado.

e Permite realizar un control intermedio, con la capacidad de realizar funciones mas
elaboradas.

e Mayor capacidad de memoria légica, es ideal para concentrar sefales y control de
sistemas.

e Posee dos lenguajes de programacion.

e Los VersaMax PLC por ser modulares son de tamarfo variable que permiten

adaptarse al espacio requerido.
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e Posibilidad de comunicacién :Modbus RTU Maestro/esclavo, SNP esclavo, Serial I/0
(en todos los modelos de CPU), EGD, SRTP - Maestro/esclavo (con CPU
IC200CPUEOS), Profibus esclavo, DeviceNet maestro, AS-i maestro, (con médulos
adicionales), Profinet esclavo, Devicenet esclavo, EGD, Modbus TCP esclavo,

Genius esclavo, Profibus esclavo (como I/0O remoto).

Base (carrier) /O
Moédulo I/O

Base
(carrier) l/O

Figura 2.5 Componentes de un Controlador Versamax
2.3 Comunicacion Serial RS-232

El estandar de comunicacién RS-232 se define segun la ANSI como intercambio de
datos en forma de serie de datos binarios, generalmente entre 2 equipos uno de ellos del
tipo DTE (Equipo terminal de datos) y otro DCE (Equipo de comunicacion de datos), sin
embargo también es posible via la comunicacién entre 2 equipos de tipo DTE 6 2 equipos
de tipo DCE, inviertiendo los terminales de transmisién y recepcion en el cable de

conexién entre ellos.

Figura 2.6 Comunicacion serial RS-232
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Un ejemplo de equipos del Tipo DTE, son los puertos que antiguamente venian en
todas las computadoras o los de los convertidores serial-usb, mientras que ejemplos de
equipos tipo DCE serian medidores eléctricos, PLCs, Cabezales de Balanza, etc.

Las caracteristicas del RS-232 son el tipo de conector a utilizar, en la figura siguiente
se muestran los conectores DB25 macho, DB25 hembra, DB9 hembra y DB9 macho de
izquierda a derecha.

13

Figura 2.7 Conectores RS232 |

Los niveles de tensidn el “0” légico corresponde a valores entre +3 y +25 Volts, mientras
que un “1” légico estara entre -3 y -25 Volts, la regidn entre -3 a +3 volts, se denomina
banda muerta. Las velocidades de transmision de datos pueden ser de 4800 hasta
20Kbits, sin embargo existen aplicaciones que pueden llegar hasta 115.2 Kbps. La
longitud maxima para permitir la comunicacion entre dos equipos via RS-232 es de 15 a
20 mts, debido a la capacidad de carga, para distancias mayores se debe utilizar otro
estandar como el RS-485, RS-422, etc.

P e e e e

"0" légico

"1" légico

L

Figura 2.8 Regiones “0” logico, indefinida y “1” I6gico
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Configuracion de comunicacion serial RS-232, para permitir una conexion valida
entre 2 dispositivos, se debe configurar en ambos los mismos valores de Velocidad de
transmision de datos, paridad, numero de bits de datos y de bits de parada.
Adicionalmente se debe elaborar adecuadamente el cable de comunicacién entre los dos
dispositivos, en el caso de esta aplicacién se tiene el puerto de PLC de tipo DCE,
conector DB9 hembra y el puerto del Cabezal de Balanza de tipo DCE DB25 hembra,
entonces el cable de conexién deberia ser DB25 Macho por un extremo y DB9 macho por

el otro extremo.

Tabla 2.1 Pines de conexion de conectores DB9Y y DB25

DB-25 | DB-9 | Nombre | Descripcion

TD Transmitted Data, TxD
RD Received Data, RxD
RTS Request To Send
CTS Clear To Send

DSR Data Set Ready

SG Signal Ground, GND
DCD Data Carrier Detect
DTR Data Terminal Ready

Blo(~|o|o|sfwin
Alalo|o|o|~|N|w

2.3.1 Codigo ASCII

El cédigo estandar americano para intercambio de informacion, llamado ASCII por sus
iniciales en ingles. Es un conjunto alfanumeérico universal aceptado y utilizado por la
mayoria de equipos electronicos, como los teclados de computadora por ejemplo, al
pulsar una tecla del teclado se envia los datos en ASCII al CPU, en hexadecimal es un

cédigo de 8 bits que va desde 00xH a 7FxH.

2.4 Sistemas SCADA

Los sistemas SCADA (Supervisory Control And data Adquisition), son aplicaciones de
software de control que permiten administrar aplicaciones de diversos tipos desde un
ordenador, un sistema SCADA es un sistema disefiado para controlar dispositivos de
campo automaticamente desde la pantalla del ordenador. Hoy en dia los sistemas
SCADA combinan una gran cantidad de tecnologias para ofrecer en forma segura la
adquisicion de datos y el control del proceso, todo ellos sobre una gran cantidad de
medios de comunicacion disponibles.

Un sistema SCADA es capaz de mantener una base de datos amplia, conteniendo los

ultimos valores conocidos de los dispositivos de campo presentandolos al operador en
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forma amigable y adecuada al proceso. Todo esto incrementa la productividad y la
calidad de nuestro proceso asi como la reduccion de costos operativos.

Prestaciones de un software SCADA:

e Monitoreo de datos (Data Monitoring)

e Distribucion de la informacion de datos (Data Distribution and Sharing)

e Manejo de Alarmas (Alarming)

e Manejo de Reportes (Reporting)

e Tendencias actuales (Real Time Trending)

e Tendencias Historicas (Historical Trending)

e Proteccion de la informacién y seguridad (Data Protection and Security)

Monitoreo de Control de
Dato y Alarmas - Supervisién

!

— Manejo de - .

Datos

PLC/Dispositivos/Otras

Adquisicif de Datos
Fuentes

Figura 2.9 Diagrama de Bloques de funcionalidades SCADA

Un sistema SCADA debe cumplir varios objetivos para que su instalacion sea mas

eficiente:

e Deben ser sistemas de arquitectura abierta y escalable para poder adaptarse a las
necesidades de la planta, escalables a nivel de adquisicién de datos, de modo que
se pueda seleccionar el tamafio de licencia mas adecuada para la aplicacién.

e De comunicacién abierta, deben tener facilidad de comunicacién transparente con los
dispositivos externos, tener la mayor cantidad de drivers de comunicacién permite a
los software SCADA ser mas adaptables a la industria.

e Deben tener un desarrollo que permita a los usuarios operar facilmente y reconocer
lo que se esta manejando de manera intuitiva y graficamente amigable.

e Debe tener facilidad para la administracion de datos historicos y coneccién con base

de datos relacionales.
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2.4.1 Procedimiento para la implementacion de un sistema SCADA

Instalacion del Software en servidor y clientes si los hubiera.

Configuracion Basica del sistema, definicion de arquitectura, entre otros.
Configuracion de drivers o canales de comunicacion.

Creacién de Tags o Variables de Proceso.

Creacién de Graficos (Pantallas).

Incorporacion de funcionalidades especificas: Alarmas, seguridad, tendencias,

reportes, enlaces a base de datos, etc.

SCADA SERVER

CONFIGURACION DE
DEL SISTEMA
v
CONFIGURACION DE
DRIVERS 110
v

DESARROLLO DE LA
BASE DE DATOS DEL
PROCESO

v
CONFIGURACION DE
ALARMAS

v

CONFIGURACION DE
SEGURIDAD

v

CONFIGURACION DE
ALMACENAMIENTO DE

Figura 2.10 Diagrama de Bloques del desarrollo de un sistema SCADA

2.4.2 SCADA Proficy Cimplicity

El software SCADA es una solucién versatil, potente y escalable, que cuenta con

diversas aplicaciones destinadas a facilitar la implementacién de sistemas SCADA sobre

su plataforma.

Caracteristicas:

e Visualizacién de variables del proceso en forma grafica.
e Control para modificar el comportamiento de los procesos.

e Generacion de tendencias e historicos de variables.
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e Comunicacion con dispositivos de campo a través de protocolos de comunicacién
con drivers embebidos y OPC.

e Niveles de acceso (Operador, Supervisor, Gerente, etc.).

e Almacenamiento de informacién para gestion con eficiencia.

e Posibilidad de programacioén en lenguaje estandar (como VBA o C) para calculos

y funciones especificas.

Figura 2.11 Imagenes Software SCADA Proficy Cimplicity

Descripcion del entorno de trabajo: El entorno de trabajo para aplicaciones con
proficy Cimplicity consta de 3 areas bien diferenciadas, la primera “Project” contiene las
utilidades de programacion de la aplicacién especifica que se esta desarrollando, la
segunda contiene las utilidades para la configuracion del servidor y por ultimo “Runtime”
en la que se ubican los utilitarios de apoyo en el modo Runtime, como configuracién de

alarmas, monitoreo de tags, usuarios, etc.
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" § REPSOL_PESAJE - AIMPLICTTY Workbench
fie fdit Computer Project View Jook Hel

= Saipt Engine |
{2 Equipment i
&2 Securty
_ 3" Status Log
- [ Advanced
& {2 Managed Files
&-@ Database Logger
= D Computer :
-ia" System Log |
| (3 Computer Parameters t
: ['3 {7 Managed Files
1™ Options
23 webview
O ThinView
§3 DGR |
' 2 Deployment Configuration
"R Change Management
£ {2 Runtime
B Alarm Viewer
D—. Alarrn Sound Manager
;-w Login Panel
|- &7 Point Control Panel
e ﬁ Process Coatrol
LIl Show Users

[Resdy Stop

=75

Figura 2.12 Entorno de trabajo Proficy Cimplicity

Las principales herramientas para la edicion de esta aplicacion son:
e Screens: Seccién dedicada a la edicion de pantallas y faceplates.
e Classes: Aqui se puede definir elementos que se pueden redutilizar.
e Objects: Aqui se pueden definir objetos basados en las clases ya definidas.
e Points: Variables definidas en la aplicacion.
e Script Engine: Definicidon de Eventos globales y scripts basados en Visual C.

e Equipment: Definicion de Hardware para comunicacion, puertos y equipos.

__a File Edt View Run Debug Tools Window Help
DEH@ +>» AREM SN
L[] el ol [«

Sub main ()

pif m(), q() As Variant

pim p(), r() As Variant

*Dim q() As Variant

Dim a As Integer

Dim CT_ID, SUB_TOTAL As Integer

Dim tabla_A, tabla_B As String

Dim P_TRACTO, P_CISTERNA As String
Dim variable_A, variable_B, variable_C As String
Dim variable_D, variable_E As String
*0im inicio, inicio1 As Date

‘Dim inicial As Date

‘Dim Fin As Date

Dim oExcel As Object

Dim abierto As Boolean

‘bim PUKP As String

Dim n As Variant

‘pim timestamp As Date

Nim Alcnatania A- Coolaa

Figura 2.13 Script desarrollado en Proficy Cimplicity

ICEY
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2.5 Bases de Datos

Una base de datos es una coleccion de informacion organizada de manera que se
pueda extraer de ella los datos que se requiera, es decir un es un sistemas de archivo
electronico. Las bases de datos tradicionales se agrupan en campos, registros y archivos,
un campo es una pieza unica de informacién, por ejemplo el apellido, un registro es un
sistema completo de campos, por ejemplo todos los datos de un empleado de una
empresa y un archivo, seria un tabla con el registro de datos de todos los empleados de
una empresa. Existen Software dedicados a la organizacion de bases de datos como
Microsoft Acces, Microsoft SQL Server, Oracle, etc.

Figura 2.14 Esquema Organizacion de base de Datos

Una instancia de Base de datos es un enlace a un conjunto de bases de datos,
asu vez una base de datos es un conjunto de Tablas o registros en los que se tiene

organizada la informacion.

2.5.1 Lenguaje SQL

El lenguaje de consulta estructurado (SQL por sus siglas en ingles), es un
lenguaje de datos normalizado utilizado por diferentes motores de base de datos para
realizar diferentes operaciones sobre las mismas. Existen 2 tipos de comandos en el
lenguaje, las DLL que permiten crear y definir nuevas bases de datos, campos e indices y
las DML que permiten generar consulatas para extraer datos, agregar nuevos datos y
actualizar los existentes. Adicionalmente a las consultas basicas se les debe agregar

clausulas, las cuales indican las codiciones a las que se les aplicara la consulta.



".‘:: Microsoft SQL Server Management Studio

3 L from DOCUMENTO o
CRILLON (SQL Server 10,0.1600 - sa)
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dbo.QIENTES_SCOP J 306 ] 24720._[[]00 48270.0000
dbo.CORRIENTE MES 26080.0900 48040.0000
:Eg E‘E‘;‘I;gs 479300000  47990.0000
dbo.DOCUMENTO 24880.0000 47790.0000
dbo.EM_LOG 24200.0000 47750.0000
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Figura 2.15 Consultas en SQL



] CAPITULO Ill
METODOLOGIA PARA LA SOLUCION DEL PROBLEMA

3.1 Planteamiento de la Solucion

Se plantea una arquitectura distribuida de acuerdo a la metodologia de operacioén con

una base de datos compartida, de acuerdo a la arquitectura indicada en la figura 3.1.

CASETA DE OPERADOR DE OPERADOR DE
DESPACHO SALA DE CONTROL CASETA

GATEWAY SERIAL
A ETHERNET

CABEZAL DE PLC VERSAMAX
BALANZA

____________________________________________________

Figura 3.1 Arquitectura del sistema a Implementar

Para Implementar esta solucién empezaremos por dividir nuestro problema por etapas, la
primera de ellas sera desarrollar el programa que le permita al PLC leer los valores del
peso, luego la programaciéon del SCADA que permita grabar los valores y mostrarlos

cuando se requiera apoyandose en una base de datos SQL.

3.2 Captura de datos en el PLC

El cabezal de Balanza tiene un modo de envio continuo de pesos via ASCII Serial, en
la cual el envio se da de acuerdo a la Figura 3.2. Para su programacion en el controlador
se realizara, segun lo indicado en el Manual de sistema del Fabricante, por etapas de

modo que tengamos una lectura continua de los datos, como se muestra en la figura 3.3.
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c Status Indicated Weight Tare Weight
h t
aracter | 115 3als|e|7]8lol10]11|12]13]14]15]16] 7|8
S|S|S|IS|M L M L C C
Data TIWIWIWIS |-]-1|-1]- S S - - - - S R H
X|A|B|C|D D D D K
Notes A|B C D E F

4 10K

e
LIMPIAR LEER
BUFFER DATOS
e —— e —
OK CANCELAR
LECTURA )

Figura 3.3 Secuencia de operaciones en el PLC

De este modo tendremos una lectura continua y en caso de falla se reiniciara la

secuencia por si sola. Adicionalmente en el controlador una rutina adicional interpretara

los datos leidos y guardara el dato de lectura actual en un registro que pueda ser leido
por el SCADA.

Esta logica ha sido desarrollada en base a subrutinas, las cuales realizan las siguientes

funciones:

P1INIC:
P3LIMP:
P4LEER:
P5CAN:

PBESTAB:

real.

Inicializa el puerto con los parametros de comuicacion necesarios.
Limpia el Buffer de Bytes no leidos.

Envia comando para leer cadena de caracteres.

Cancela las operaciones cuando hay un comando no valido.

Separa los Bytes y convierte los caracteres ASCIl a un numero
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M00020

%S00001

MO00020
—— ]

%MO00020

CALL
P1INIC

Wiy

M00030

1k

17
%MO0030

MO00070

F%M00070

CALL
P3LIMP

M00050
I

%MO000S0

CALL
P4LEER

iy

MO00050

——— —
%MOO06=

CALL
PEESTAB

w

3.3 Programacion del SCADA

Figura 3.4 Programa principal en PLC

@—

¥%M00020

El desarrollo de la aplicacion SCADA se divide en 4 etapas configuracion de la

comunicacién, desarrollo del entorno grafico, de la interfaz con base de datos y

publicacion de aplicaciéon en web.

3.3.1 Comunicacion con el Controlador

Para permitir la comunicacién entre el controlador y el sistema SCADA, se debe de

configurar un puerto de comunicacion, el cual esta relacionado a un protocolo, la figura

3.5 muestra el modo de configurar el puerto de comunicacién.

Figura 3.5 Configuracién de puerto de comunicacion
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Posteriormente se debe definir el equipo que se comunicara a través de este puerto

Device - BRIDGE (X] | Device - BRIDGE X)

m‘ [ Gene:al! Modbus TCPAP |
Port []Q i Addess: TRENESY |
Piotocot  MB_TCPIP | Gease
Description; | conversor mocbus RTU/TCP ] i T ne—
react: [T | 9
Modeltype: [ VersaMax ENIU J ‘I
|
i
1
(hopa ] (Cocaw]) e [ape )|| (o) [Comom) = oer [ A )

Figura 3.6 Detalle de configuracion de dispositivo

Luego se puede agregar las variables que se obtienen del controlador, del mismo

modo se agregaran las variables internas del SCADA, la cuales se utilizaran para mostrar

los datos en las operaciones de la aplicacion.

Paint 1D:

[PESOLBALANZA

Type

®Device [BRIDGE

O Vitual

Class

@Andog OBovlean O Text

Figura 3.7 Agregando una nueva Variable

Point Propertics - PESO_BALANZA

| [ Enable point
[ Enable alzmm
O Entesprise pont
Trend history e — OLog data
[OMaxdusation |7 ] Seords Chage approval
e QO Pesform
H I Max samples E O Peform and vesiy
] ) e & None
| Salety pant L g@ 3 Unsigned writes
Il | - O T
awbesm [ =
| Exteivo ;_D __:] Levet |0 2l

Figura 3.8 Propiedades de la nueva variable
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Point Properties - PESO_BALANZA &)

{ General| Device |View 1 Limas | Conversion t Alam v
| Device ID: Iﬂ B
| - Addeszing ;

Addess: 40030 | [ Disgrastic Data

» Aghess Gl E
| Update Caera: [ 0can R
!
i
i
|

[ Acepar | [ Carces ] [Canaa ]

Figura 3.9 Direccion fisica de la nueva variable (Solo para variables externas)

3.3.2 Configuracion de la Base de Datos

De acuerdo al tipo de operacidén se estableceran las siguientes tablas, las cuales
podran ser escritas/leidas de acuerdo a la consulta/operaciéon que se esté realizando.
Tomaremos como base una tabla llamada documento, la cual tendra los datos principales
de cada operacién y estas tablas tendran datos en comun entre ellos, como son los

choferes y clientes, para ellos se crearan tablas adicionales.

& 4
Documento_ID

Cliente. ID

Documento_Serie

Documento_corr

Origen

Documento_tipo

Cliente

CT_ID

Codigo_cliente

Unidad

Chofer_ID

Placa_tracto

Codigo_Producto

Placa_cisterna

Peso_ini_fecha

Peso_fin_fecha

Peso_inicial

Peso_final

Cﬁofer_ID

presion_1

Origen

temperatura_1

Codigo_cliente

porcentaje_1

Chofer_nombre

presion_2

chofer_licencia

temperatura_2

porcentaje_2

sitio_carga

Destino

estado_peso

Estado

Figura 3.10 Detalle relacion de tablas de datos
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A continuacion, el script de creacion de la tabla documento, como se vé en ella se define

el nombre de la tabla, nombre de las columnas y

USE [CIMPLICITY]
GO

CREATETABLE [dbo] . [DOCUMENTO] (
[DOCUMENTO_ID] [int] NOTNULL,
[DOCUMENTO_SERIE]
[DOCUMENTO_CORR]
[DOCUMENTO_TIPO]
[CT_ID]) [int] NOTNULL,
[CHOFER_ID] [int] NOTNULL,
[CODIGO_PRODUCTO]
[PESO_INI_FECHA)
[PESO_FIN_FECHA)

tipo de variable

[varchar] (50) NOTNULL,
[varchar] (50) NOTNULL,
[varchar] (50) NOTNULL,

[varchar] (20) NOTNULL,
[datetime] NOTNULL,
[datetime] NOTNULL,

[PESO_INICIAL] [numeric] (17, 4)NOTNULL,
[PESO_FINAL] [numeric] (17, 4)NOTNULL,
[GRAVEDAD_ESP] [numeric] (17, 4)NOTNULL,
[PRESION 1] [numeric] (17, 4)NOTNULL,
(TEMPERATURA_ 1] [numeric] (17, 4)NOTNULL,
[PORCENTAJE 1] [varchar] (50)NOTNULL,
[PRESION_Z] [numeric] (17, 4)NOTNULL,
(TEMPERATURA 2] [numeric] (17, 4)NOTNULL,

[PORCENTAJE_Z]
[(SITIO_CARGA]
[ESTADO] [varchar] (50)NOTNULL,
[ESTADO_PESO]
[DESTINO] [varchar] (50)NOTNULL,

[varchar] (50) NOTNULL,
[varchar] (600) NOTNULL,

[varchar] (10) NOTNULL,

CONSTRAINT [PK_DOCUMENTO] PRIMARYKEYCLUSTERED

(
[DOCUMENTO_ID] ASC
JWITH

(PAD_INDEX=OFF, STATISTICS NORECOMPUTE=OFF, IGNORE DUP_KEY=OFF, ALLOW_ROW LO

CKS=ON, ALLOW_PAGE_LOCKS=ON)ON [PRIMARY]
JON [PRIMARY]

GO

___ DOCUMENTO_ID | DOCUMENTO_SERIE | DOCUMENTO_CORR | | CT_ID
1 [e3 | oo 000093 341
2 e 001 000082 340
38 001 000os! 39
4 80 001 000080 338
5 19 001 000079 37
6 78 001 000078 3%
o 77 001 000077 35
8 76 001 000076 3%
s 75 001 000075 33
0 7 001 000074 36
n_ 7 001 000073 33
27 001 000072 37
& 001 000071 33

Figura 3.11 Detalle de la tabla llamada “DOCUMENTO" en la base de datos

CHOFER_ID ' CODIGO_PRODUCTO | PESO_INI_FECHA

22 000010 2010-09-02 15:54:15.000
148 000010 2010-09-02 13:50:07.000
224 000010 2010-09-02 11:28:29.000
137 000010 2010-09-02 11:04:22.000
115 000010 13900-01-01 00:00:00.000
42 000010 2010-09-02 10:46:22.000
240 000010 2010-09-01 18:03:59.000
240 000010 2010-09-01 18:03:56.000
39 000010 2010-08-27 12:32:53.000
260 000010 2003-12-10 17:40:39.000
137 000010 2010-08-25 15:34:49.000
146 000030 2010-08-25 15:12:23.000
136 000010 1300-01-01 00:00:00.000

A continuacion, el script de creacion de la tabla choferes:

2¥¥3YY3YYI9YINYA
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USE [CIMPLICITY]
GO

CREATETABLE [dbo] . [CHOFERES] (
[CHOFER_ID] [int] IDENTITY (1, 1)NOTNULL,
[ORIGEN] [varchar] (50)NOTNULL,
[CODIGO_CLIENTE] ([varchar] (80)NOTNULL,
(CHOFER_NOMBRE] ([varchar] (80)NOTNULL,
[CHOFER LICENCIA] [varchar] (20)NOTNULL,
CONSTRAINT [PK_CHOFERES] PRIMARYKEYCLUSTERED
(
[CHOFER_ID] ASC
YWITH
(PAD_INDEX=OFF, STATISTICS_ NORECOMPUTE=OFF, IGNORE DUP_KEY=OFF, ALLOW_ROW_LO
CKS=ON, ALLOW PAGE LOCKS=ON)ON [PRIMARY]
)JON [PRIMARY]

GO

CHOFER_ID | ORIGEN  CODIGO_CUENTE ' CHOFER_NOMBRE - CHOFER_LICENCIA ' (

111 | LIMAGAS Adolfo Cruzado D17944734 :
258 2 LIMAGAS Alejandro Salazar Q15339042
3 3 LIMAGAS Antenor Morillas Q18055198
4 4 LIMAGAS Antero Femandez D18012241
5 - 5 LIMAGAS Aparicio Encarnacion Q10881106
16 6 LIMAGAS Carlos Lecca D18088245
P 7 LIMAGAS Cesar Baldeos Q15722151
8 8 LIMAGAS Cesar Zelada Q25532422
9 9 LIMAGAS Cohed Valdesrama D17954279
_‘I_O 10 LIMAGAS Migue! del Aguda Q10258358
nn LIMAGAS Eduardo DeLa Tore Q08713640
12 12 LIMAGAS Felipe Lecca D18103665
1313 LIMAGAS Felix Gandollo Q07991482
14 14 LIMAGAS Felix Paucar Q23593318
15 15 LIMAGAS Femando Anguo D17894837

Figura 3.12 Detalle de la tabla llamada “choferes” en la base de datos

A continuacion, el script de creacion de la tabla clientes:

USE ([CIMPLICITY]
GO

CREATETABLE [dbo] . [CLIENTES] (
[CLIENTE_ID] [int] IDENTITY (1, 1)NOTNULL,
[ORIGEN] [varchar] (50)NOTNULL,
[CLIENTE] ([varchar] (80)NOTNULL,
[CODIGO CLIENTE] [varchar] (80)NOTNULL,
[UNIDAD] [varchar] (80)NOTNULL,
[PLACA_TRACTO] [varchar] (20)NOTNULL,
[PLACA CISTERNA] [varchar] (20)NOTNULL,
CONSTRAINT [PK_CLIENTES] PRIMARYKEYCLUSTERED
(
[CLIENTE_ID] ASC
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(PAD_INDEX=OFF, STATISTICS_NORECOMPUTE=OFF, IGNORE DUP_ KEY=OFF, ALLOW_ROW_LO
CKS=0ON, ALLOW_PAGE LOCKS=ON)ON [PRIMARY]

YJON [PRIMARY]

GO
SRR
R 5L
CUENTE_ID  ORIGEN
|90 %0 PLUSPETAOL
a9 PLUSPETROL
|R 2 PLUSPETROL
|8« PLUSPETROL
194 s PLUSPETROL
|8 % PLUSPETROL
iss % PLUSPETROL
7 % PLUSPETROL
!EB 98 PLUSPETROL
|9 9 PLUSPETROL
100 100 PLUSPE TROL
[ PLUSPE TROL
| 182 102 PLUSPETROL
103 103 PLUSPETROL
| 2ns_ne D LIEOCTDN

Figura 3.13 Detalle de la tabla llamada “clientes” en la base de datos

CLENTE

PLUSPETROL
PLUSPETROL
PLUSPETROL
PLUSPETROL
PLUSPETROL
PLUSPETROL
PLUSPETROL
PLUSPETROL
PLUSPETROL
PLUSPETROL
PLUSPETROL
PLUSPETROL
PLUSPETROL
PLUSPETROL

o neocrom

CODIGO_CLENTE : UNIDAD PLACA_TRACTO ALACA OSTERNA |

Enesgigas
Enesgigas
Energgas
Esta Gas Peru
ExactoGas
Enacto Gas
Flama Gas
Flama Gas
Flama Gas
Flama Gas
Fama Gas
Flama Gas
Fuges
Fullgss

for—

YG-1700
-5619

n-a2
Y-3148
YG-7286
n72s3
YG-9183
N4Z1
-4269
YG-9183
YC1677
N-537

2022
XP-3645
21-7452
X1-7380
2¢-1083
2G6-8973
2G-838%
25044
23313
213642
2-4333
268386
25029
25027

vECT™M

Estas son las principales tablas de datos, sin embargo a lo largo de la

implementacion se generararan tablas que nos ayudaran a identificar o diferenciar entre

los productos a cargar o descargar, lugares de destino, etc.Ahora se configurara en el

administrador de origen de base de datos (ODBC) un DSN de sistema que nos permite

acceder a la base de datos CIMPLICITY, la cual contiene las tablas de datos que

usaremos en esta aplicacion, las figuras 3.14 y 3.15 muestran las imagenes de

configuracion y pruebas de conectividad de la base de datos creada.

Nomixe: [REPSOL_BALANZA

LC6mo desea descrds el anigen de datos?

Descrcite |

Con qué senvidor SQL Server desea canectase?

Serydor: [EED

“T‘SM:)] Careslr | Ayuda|

(4

Usar identificadores entrecomaadas ANSI.

' Usar nudos. refenos y edyentencias ANSI.

r

Lo e anvid SGL Comver de
seerka S Sefves sim

canss [ Sguote> | Cacea

Apuda

Figura 3.14 Detalle de la configuracién del ODBC
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Prueba del origen de datos ODBC de SQL Server @

~ Resuado de la prueba —

Controladw ODBC de Microsoft SQL Server Versién
03.85.1132

| |Ejecutando las pruebas de conectividad..

Figura 3.15 Detalle del resultado de las pruebas de conectividad con base de datos

Con esto a partir de ahora se podra acceder a la base de datos con una consulta de este
tipo:

1& = SQLRequest("dsn=repsol_balanza;uid=sa;PWD=;", CADENA_B,p,,4,True)
Donde CADENA_B, representa el requermiento a la base de datos, ejmplo: “select ...

» o«

from ...”, “inset into ... values ..” , etc.

3.3.3 Desarrollo de Entorno Grafico
Antes de desarrollar las pantallas de operacién se evaluara de acuerdo al

procedimiento de operacién realizado para el despacho.

Primeramente se establecera los ususarios y permisos respectivos:

e SYSMGR: Administrador de sistema, es el unico que puede abrir la aplicacion en
modo edicién y realizar cambios a nivel de programacién y configuracién.

e SUPERVISOR: Tiene todos los permisos para operar el sistema y agregar o quitar
usuarios.

e OPERADOR: Tiene solo los permisos necesarios para operar el sistema.

[UserID RoleID User Name

SYSMGR
SUPERVISOR PU10675
SUPERVISOR PU10040
OPERADOR RY48914
OPERADOR RY06241
OPERADOR RY06029
OPERADOR PU30436

PU10949 OPERADOR PU10949

PU10926 OPERADOR PU10926

Figura 3.16 Listado de usuarios configurados en el sistema
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Definimos una pantalla inicial lamada MENU, desde la cual accederemos a las diferentes
pantallas. Antes de desarrollar las pantallas de operacion, a las cuales se accede segun
la necesidad de operacién.

Figura 3.17 Imagen de la Pantalla “MENU"

La pantalla inicial contiene los siguientes accesos directos:

USUARIO: Acceso directo a la pantalla de administracién de usuarios, en necesario
iniciar sesion para poder ver los datos de la aplicacion y poder operarlo.

AYUDA: Acceso directo al manual de operacion del sistema.

NUEVO RESISTRO: Accede a la pantalla de Aperturo de registros, en ella se
ingresan los datos de las unidades a despachar antes de ser pesadas.

CERRAR REGISTRO: Acceso a la pantalla en la que se completan los datos de
registro y se realiza la impresién de tickets de pesaje, impresion de guias, etc.
DATOS DE TABLAS: Acceso a la pantalla de seleccién para corregir o actualizar
datos de clientes, transportistas, lugares de destino, etc.

PESAJE DE UNIDAD: Acceso a pantalla en la que se realiza la captura de pesos,
inicial y final.

VISUALIZAR PESOS: Acceso a pantalla de ultimos pesos, utilizada mayormente por
el operador de Caseta, permite localizar rapidamente los ultimos pesos tomados,
para informar el peso a los choferes.

GENERAR REPORTES: Permite seleccionar el tipo de reporte que sequiere obtener.
SALIR: Cierra la pantalla de SCADA para salir del sistema.



30

Para el desarrollo de esta pantalla realizamos el dibujo con las herramientas del
entorno cimedit del software, luego a cada boton se le asignara una accién de modo que
abra la ventana correspondiente o el archivo en caso de el manual, la figura 3.18 muestra
una accion que abre un archivo al pulsar un boton.

Procedure Information @i

[

| Piocedwe name:  open_hep

Action ype: | Execute command ~!
ot S Acwos de mogamatGE 7] L]
Asguments: l___ - Q
Working dectory: | - =
Aun minimized Mersage.

[ Condirmed Translate mescage

Disefiamos la pantalla emergente que nos permita administrar los usuarios, en ella,
los botones habilitados dependeran de el usuario que se encuentre conectado. En las
imagenes a continuacion se vé el estado de la pantalla sin ningun usuario conectado, con
un wusuario del tipo supervisor y con un usuario del tipo operador logeado

respectivamente.

Figura 3.19 Pantalla “USUARIOS” sin ningun ususario logeado

Para permitir iniciar sesién en el proyecto, debemos asignar al boton iniciar sesién, el
siguiente Script, la penultima instruccion es la que permite iniciar sesion en el proyecto
actual.



31

Sub OnMouseDown1(x As Long, y As Long, flags As Long)
Dim directorio As String

Dim project As CimProject

Set project = CreateObject("CimProject")

directorio = Environ("SITE_Root")

project. OpenlLocalProject directorio & "REPSOL_PESAJE.gef"”
CimLogin project.projectname

End Sub

Y para crear un nuevo usuario en el sistema, ejecutaremos el siguiente script, el cual
envia una ventana emergente que pregunta el nombre, contrasefa y rol del nuevo
usuario, a partir de la etiqueta “NOMBRE” y a partir de la etiqueta “GUARDAR”, se

agrega al proyecto.

Sub OnMouseDown(x As Long, y As Long, flags As Long)
Dim new_user As String
Dim new_password As String
Dim re_new_password As String
Dim role As String
NOMBRE:
TITULO$="NUEVO USUARIO"
Begin Dialog UserDialog 81,64,128,40, TITULO$
CancelButton 80,24,40,14
OKButton 80,8,40,14
TextBox 4,8,68,14,. TextBox1,0
End Dialog
Dim d1 As UserDialog
d1.TextBox1 =""
rc1% = Dialog(d1)
new_user = UCase$(d1.TextBox1)
If re1% <> -1 Then 'boton diferente de OK
Exit Sub
Else
If d1. TextBox1 ="" Then
msgbox "DEBE INGRESAR UN NOMBRE PARA EL NUEVO USUARIO"



GoTo NOMBRE
Else
MsgBox "EL NUEVO USUARIO ES: " & new_user
End If
End If
new_password = AskPassword$("INGRESE PASSWORD:")
reingreso:
re_new_password = AskPassword$("CONFIRME PASSWORD:")
If new_password <> re_new_password Then
msgbox "ERROR EN CONFIRMACION DE PASSWORD"
GoTo reingreso
End If
ROLE_ASIGNADO:
Dim Roles$(2)
Roles$(0) = "SUPERVISOR"
" Roles$(1) = "USER"
Roles$(1) = "OPERADOR"
Begin Dialog FindTemplate 16,32,220,48, "Find"
Text 4,8,80,8, "ROLES DISPONIBLES:"
DropListBox 90,6,64,80,Roles,. WhichField
OKButton 160,7,40,14
CancelButton 160,27,40,14
End Dialog
Dim FindDialog As FindTemplate
FindDialog. WhichField = 0
Dialog FindDialog
Select Case respuesta%
Case 6  'boton YES
GUARDAR:
Dim project As CimProject
Dim directorio As String
directorio = Environ("SITE_Root")

Set project = CreateObject("CimProject”)
project.OpenLocalProject directorio & "REPSOL_PESAJE.gef”

project.DynamicMode = True
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Dim users As CimUSserList
Dim user As CimUser
Set users = project.Users

Set user = users.New(new_user)

user.RolelD = Roles(FindDialog. WhichField)

user.PasswordNeeded = True
user.Password = new_password
user.Enabled = True
user.PasswordExpiresDays = 0
user.UserName = new_user
users.Save user, True
Case 7  'boton NO
GoTo nombre

End Select

End Sub
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Luego segun el nivel de acceso daremos a los botones las propiedades de visibilidad y

ejecucion, como se muestra en la figura 3.20.

Properties - Object

| Text Button Expression kst

Scaling H
g
Rotation;Fill E e
[|-Color Animation i
Transparency
Shadow
Events
Script
Variables

Menus

Procedures

i e

| Cotors E Expr. count d | Edt.. I
Geometry § Visibiity
General g Expression: @] '5'!
Movement Alarm state

Point ID: -

Expiession: Ii_j ﬁj

LAeeptar J l_ Caneelu]

[ Apicar ]

[ Ayuda ]

Figura 3.20 Detalle de animacion de visibilidad por usuario
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e =3

Figura 3.21 Pantalla “USUARIOS” con un Supervisor logeado

USUARIOS

1l SALIRSL T

BB

Figura 3.22 Pantalla “USUARIOS” con un operador logeado

Segun la metodologia de operacidon definimos la pantalla NUEVO REGISTRO, en la

cual se genera el numero de registro y se completan los datos dell tipo de operacién a

realizar y el tipo de unidad a despachar. Para generar un nuevo registro previamente

limpiamos todos los datos de modo que se tenga llenar nuevemente los datos antes de

grabar. En el cédigo se inicia declarando las variables auxiliares a utilizar y luego

inicializa o borra las demas variables.

Sub LIMPIAR()

Dim LISTA() As Variant

Dim ELECCION As Integer

Dim DOC_ID As Variant

Dim M(), q() As Variant

Dim CADENA As String

Dim project As CimProject

Dim directorio As String
directorio = Environ("SITE_Root")

Set project = CreateObject("CimProject")

project.OpenlLocalProject directorio & "REPSOL_PESAJE.gef"
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CLAVE ="

POINTSET "CLIENTE_NOMBRE" ™"
POINTSET "TRANSPORTISTA_NOMBRE" ""
POINTSET "PRODUCTO_CODIGO" "000033"
POINTSET "PRODUCTO_DESCRIPCION","GAS LICUADO DE PETROLEO"
POINTSET "UNIDAD",""

POINTSET "PLACA_CISTERNA" "
POINTSET "PLACA_TRACTO"""

POINTSET "CHOFER_NOMBRE" "
POINTSET "ESTADO_REGISTRO" ""
POINTSET "ORIGEN",""

PointSet "DESTINO_DIRECCION",""

PointSet "DESTINO_CODIGO",0

PointSet "DESTINO_FACTOR",0.0

PointSet "doc_base_id",0

Next

End Sub

Luego de ello habilitaremos los botones de la parte inferior en la que se escogera el
tipo de venta y de acuerdo a ello se llenaran sugerencias en los campos obligatorios los

cuales estaran filtrados por el tipo de venta.

Al crear un nuevo registro se debe escoger el tipo de operacién (Venta directa,
Limagas, Secundarios, etc., las cuales son los tipos de operaciones y nombres utilizados
en la planta de almacenamiento PPAL Repsol), de acuerdo a la eleccion arriba se podra
ir filtrando los datos en las opciones cliente, transportista, unidad, etc. Al escoger datos
de una unidad no registrada anteriormente, automaticamente se agregara a la base de
datos. Por ejemplo al seleccionar el tipo venta directa se ejecutara el siguiente sript, el
cual consultara en la base de datos las unidades y choferes relacionados a este tipo de

despacho.

Sub OnMouseDown()

Dim LISTA() As Variant
Dim ELECCION As Integer
Dim DOC_ID As Variant
Dim M(), q() As Variant
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Dim CADENA As String

Dim project As CimProject

Dim directorio As String

directorio = Environ("SITE_Root")

Set project = CreateObject("CimProject")
project.OpenlLocalProject directorio & "REPSOL_PESAJE.gef"

Apartir de aqui se inicializan las variables de acuerdo al tipo de operacidon escogida,
en este caso “Venta Directa”, luego consulta a la base de datos los clientes registrados

en ese tipo de operacion y los transportistas ligados a este tipo de operacion

operacion = 2

PointSet "OPERACION",operacion

PointSet "origen”,"VENTA DIRECTA"

PointSet "CLIENTE_NOMBRE", "PRIMAX"

‘esta parte le da un nombre de transportista cuando escoge le tipo de registro
ORIGEN = PointGet("ORIGEN")

cliente = PointGet("cliente_nombre")

"

cadena = "Select distinct(codigo_cliente) From clientes where origen = " & origen & " and
cliente = " & cliente & " ORDER BY CODIGO_CLIENTE "
1& = SQLRequest("dsn=REPSOL_BALANZA;uid=sa,pwd=" & clave,cadena,m,,4, True)
If UBOUND(M)>0 Then

PointSet "TRANSPORTISTA_NOMBRE",m(1,0)
cadena = "SELECT DISTINCT(TRANSPORTISTA_RUC) FROM CLIENTES WHERE
CODIGO_CLIENTE =" & m(1,0) & " AND LEN(TRANSPORTISTA_RUC)=11"
1& = SQLRequest("dsn=REPSOL_BALANZA;uid=sa;pwd=" & clave,cadena,m,,4, True)
nombretransp = PointGet("TRANSPORTISTA_NOMBRE")
' con el transportista le da una unidad, asi como tambien un chofer todo esto de manera
alfabetica, es el unico criterio
Cadena = "select  distinct  unidad,placa_tracto,placa_cisterna, MTC_TRACTO,
MTC_BOTELLA from clientes WHERE cliente =" & cliente & " and CODIGO_CLIENTE

=" & nombretransp & " And Len(UNIDAD)>0 And UNIDAD <> -'ORDER BY UNIDAD"

1& = SQLRequest("dsn=REPSOL_BALANZA;uid=sa;pwd=" & clave,cadena,m,,4, True)
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Apartir de aqui luego de consultar en la base de datos, establece los datos de
Unidad, Placa, Tracto y chofer.

If UBOUND(M)>0 Then
IfM(1,0) = "=" Or M(1,0) = "" Or M(1,0) =" " Then
PointSet "UNIDAD","--"
cliente = PointGet("TRANSPORTISTA_NOMBRE")
' parte que escoge el tracto
cadena = "SELECT DISTINCT PLACA_TRACTO, mtc_tracto FROM CLIENTES
where len(placa_tracto)>2 And (cliente =" & cliente & """ & " OR CODIGO_cliente ="' &
cliente & ")"
1& = SQLRequest("dsn=REPSOL_BALANZA; uid=sa,pwd=" & clave,cadena,m,, 4, True)
If UBOUND(M)>0 Then
PointSet "PLACA_TRACTO"m(1,0)
End If
parte q escoge la cisterna
cadena = "SELECT DISTINCT PLACA_cisterna, mtc_botella FROM CLIENTES
where len(placa_cisterna)>2 And ( cliente =" & cliente & "" & " OR CODIGO_cliente =" &
cliente & ")"
1& = SQLRequest("dsn=REPSOL_BALANZA;uid=sa;pwd=" & clave,cadena,m,,4, True)
If UBOUND(M)>0 Then
PointSet "PLACA_CISTERNA",M(1,0)
End If
Else
PointSet "UNIDAD",m(1,0)
PointSet "placa_tracto",m(1,1)
PointSet "placa_cisterna”,m(1,2)
End If
' parte q escoge el chofer y luego sus documentos
cadena = "Select distinct chofer_nombre from choferes where
CODIGO_CLIENTE =" & nombretransp & ""
1& = SQLRequest("dsn=REPSOL_BALANZA;uid=sa;,pwd=" & clave,cadena,m,,4, True)
If UBOUND(M)>0 Then
PointSet "CHOFER_NOMBRE",M(1,0)
" con el chofer escoge el documento
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cadena2 = "Select distinct chofer_licencia from choferes where
chofer_nombre =" & M(1,0) & ™"
1& = SQLRequest("dsn=REPSOL_BALANZA;uid=sa,pwd=" &

clave,cadena2,q,,4,True)

If ubound(q)>0 Then
PointSet "CHOFER_DOC",q(1,0)
PointSet "CHOFER_tipo_DOC","LICENCIA"
End If
End If
Else
Exit Sub
End If
Else
Exit Sub
End If
End Sub

| rwaemwoamm | wieses | oraroe | [ozenzen}

| REGISTRO: SECUNDARIOS
1" DATOS RMACIALES

Figura 3.23 Pantalla“NUEVO REGISTRO”

Este modo de ingreso de datos, permite reducir el tiempo de ingreso de datos para

unidades que ya existan en la base de datos y en el caso de unidades nuevas, a la vez



39

que permite digitar para que se guarden nuevos datos automaticamente, los campos de
unidad, placa y tracto contaran con una lista desplegable que permitira escribir también
para agregar y predecir cuando se trate de unidades ya guardadas, por ejemplo
mostraremos el script realizado para agregar dato de placa, la primera parte declara las

variables a utilizar y hace |la consulta de unidades a la tabla clientes de la base de datos.

Sub OnMouseDown ()
Dim LISTA() As Variant
Dim M() As Variant
Dim project As CimProject
Dim directorio As String
directorio = Environ("SITE_Root")
constancia = PointGet("CONSTANCIA_INSCRIPCION")
cliente = PointGet("TRANSPORTISTA_NOMBRE")
cadena = "SELECT DISTINCT PLACA_ _cisterna, mtc_botella FROM CLIENTES where
len(placa_cisterna)>2 And ( cliente =" & cliente & " & " OR CODIGO_cliente =" & cliente
&")"
1& = SQLRequest("dsn=REPSOL_BALANZA;uid=sa,pwd=" & clave,cadena,m,,4, True)
If UBOUND(M)>0 Then
ReDim Preserve lista(1 To ubound(m))
Else
Exit Sub
End If

Fori= 1 To ubound(m)

lista(i) = m(i,0)
Next i

A partir de aqui ya con los datos llenados por la instruccién “For”, mostrara un cuadro
de dialogo en la que se podra escoger o escribir la placa de la cisterna.
ELEGIR:
Begin Dialog Lista 76,44,232,104,"Elija una Cisterna”

Text 4,8,60,8, "Lista de Cisternas:”

ComboBox 68,6,96,102,lista,. WhichField

OKButton 179,7,40,14

CancelButton 179,28,40,14
End Dialog
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Dim PRODUCTOS As Lista
PRODUCTOS.WhichField = 0
acepta = Dialog(PRODUCTOS)
eleccion = PRODUCTOS.WhichField

codigo= eleccion
If acepta = -1 Then 'ok

GoTo continuacion
Else

If acepta = 0 Then ‘cancel

Exit Sub

End If
End If
CONTINUACION:
PointSet "PLACA_CISTERNA",CODIGO
cadena = "SELECT DISTINCT PLACA_cisterna, mtc_botella FROM CLIENTES where
PLACA_cisterna="" & CODIGO & " and len(placa_cisterna)>2 And ( cliente =" & cliente &
" & " OR CODIGO_cliente =" & cliente & ")"
1& = SQLRequest("dsn=REPSOL_BALANZA;uid=sa,pwd=" & clave,cadena,m,,4, True)
End Sub

El siguiente paso en la operacidén es grabar para tener este dato disponible para las
otras estaciones antes de grabar el sistemaverifica que la unidad seleccionada exista en

el sistema, de no existir la agrega para tenerla disponible para un registro posterior.

Sub guardar

Dim cadenat As String
Dim CADENA2 As String
Dim CADENA As String
Dim CADENA3 As String
Dim m() As Variant

Dim p() As Variant

Dim ct_ID As Integer

Dim choferid As Integer
Dim project As CimProject

Dim directorio As String
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USUARIO = PointGet("$USER")

PointSet "USUARIO",USUARIO

PointSet "DOC_BASE_ID""0"

Dim prod_desc As String

directorio = Environ("SITE_Root")

Set project = CreateObject("CimProject")

project. OpenLocalProject directorio & "REPSOL_PESAJE.gef"
CLAVE = project.ProjectPassword

Al momento de grabar consulta el ultimo niumero de documento y asigna el siguiente

numero al nuevo registro guardado.

CADENA = "SELECT DISTINCT MAX(DOCUMENTG_ID) FROM DOCUMENTO"
k& = SQLRequest("dsn=REPSOL_BALANZA;uid=sa;pwd=" & clave,cadena,M,,4, True)
If UBOUND(M)> 0 Then 'EXISTE AL MENOS UN DATO
If ISNULL(m(1,0)) Then
NUMREG =1
Else
NUMREG = VAL(M(1,0)) + 1
End If
Else
NUMREG = 1
End If
PointSet "DOC_ID",FORMAT(NUMREG, "000000")
CADENA = "SELECT DISTINCT MAX(DOCUMENTO_SERIE) FROM DOCUMENTO
WHERE DOCUMENTO_SERIE <>""
k& = SQLRequest("dsn=REPSOL_BALANZA;uid=sa,pwd=" & clave,cadena,M,;4, True)
If UBOUND(M)> 0 Then 'EXISTE AL MENOS UN DATO
If ISNULL(m(1,0)) Then
SERIE =1
Else
SERIE = VAL(M(1,0)) '+ 1 EN EL CASO DE LA SERIE, MANTENEMOS EL
VALOR. YA QUE NORMALMENTE EL QUE VARIA ES EL CORRELATIVO
End If
Else
SERIE =1
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End If
PointSet "DOCUMENTO_SERIE",FORMAT(SERIE,"000")

CADENA = "SELECT DISTINCT MAX(DOCUMENTO_CORR) FROM DOCUMENTO
WHERE DOCUMENTO_CORR <>""
k& = SQLRequest("dsn=REPSOL_BALANZA;uid=sa;pwd=" & clave,cadena,M,,4, True)
If UBOUND(M)> 0 Then 'EXISTE AL MENOS UN DATO

If ISNULL(m(1,0)) Then

CORRE =1
Else
CORRE = VAL(M(1,0)) + 1

End If
Else

CORRE =1
End If
PointSet "DOCUMENTO_CORR",FORMAT(CORRE, "000000")
corre = PointGet("DOCUMENTO_CORR")
serie = PointGet("DOCUMENTO_SERIE")
ORIGEN = PointGet("ORIGEN")
nombrecliente = PointGet("CLIENTE_NOMBRE")
nombretransp = PointGet("TRANSPORTISTA_NOMBRE")
codigoprod = PointGet("PRODUCTO_CODIGO")
unidad = PointGet("UNIDAD")
cisterna = PointGet("PLACA_CISTERNA")
tracto = PointGet("PLACA_TRACTQ")
nombrechofer = PointGet("CHOFER_NOMBRE")
NUMDOC = PointGet("DOC_ID")
DOCID = VAL(NUMDOC)
sitio = PointGet("sitio_carga”)
MOTIVO = PointGet("MOTIVQO")
operacion = PointGet("operacion”)
doc_base1 = PointGet("DOC_BASE_ID")
doc_base = VAL(DOC_BASE1)
FECHA_INI = PointGet("PESO_INIC_FECHA")
FECHA_FIN = PointGet("PESO_FIN_FECHA")
HORA_INI = PointGet("PESO_INIC_HORA")
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HORA_FIN = PointGet("PESO_FIN_HORA")
PESO_INI = PointGet("PESO_INICIAL")
PESQO_FIN = PointGet("PESO_FINAL")
cad1 =fecha_ini & " " & hora_ini

cad2 = fecha_fin & " " & hora_fin

Antes de grabar verifica que el cliente exista en la base de datos, de no existir agrega
este datos a la tabla clientes, de igual manera con el dato de chofer y luego de esto graba

el registro en la tabla.

CADENA = "SELECT * FROM clientes WHERE cliente = " & nombrecliente & " and
CODIGO_CLIENTE =" & nombretransp & " and placa_cisterna = " .& cisterna & "™ and
placa_tracto =" & tracto & " AND UNIDAD =" & UNIDAD & """
k& = SQLRequest("dsn=REPSOL_BALANZA;uid=sa,PWD=" & clave,cadena,M,,4, True)
‘msgbox ubound(m)
If UBOUND(M) > 0 Then ' EXISTE ALGUN DATO EN LA TABLA
GoTo consulta_chofer
Else
CADENA1 = "INSERT INTO CLIENTES
(CLIENTE,CODIGO_CLIENTE,PLACA_CISTERNA,PLACA_TRACTO,UNIDAD,ORIGEN)
CADENA2 = " VALUES (" & NOMBRECLIENTE & ™" & nombretransp & """ &
CISTERNA & " " & TRACTO & "," & UNIDAD & """ & ORIGEN & ™," & ")"
CADENA = CADENA1 & CADENA2
k& = SQLRequest("dsn=REPSOL_BALANZA;uid=sa;,PWD=" & clave,cadena,p,,4, True)
End If
nombretransp = PointGet("TRANSPORTISTA_NOMBRE")

cadena = "select * from choferes where origen = "' & origen &

"

and Chofer_nombre =" &
nombrechofer & " and chofer_licencia = "™ & datolic & " and codigo_cliente = "&
nombretransp &""
k& = SQLRequest("dsn=REPSOL_BALANZA,uid=sa;PWD=" & clave,cadena,M,,4,True)
‘msgbox ubound(m)
If UBOUND(M) > 0 Then ' EXISTE ALGUN DATO EN LA TABLA

GoTo DOCUMENTO
Else
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CADENA = "INSERT INTO Choferes
(ORIGEN,CHOFER_NOMBRE,CHOFER_LICENCIA,CODIGO_CLIENTE) VALUES (" &
origen & """ & nombrechofer & "," & datolic & ","" & nombretransp & ")"

k& = SQLRequest("dsn=REPSOL_BALANZA;uid=sa,PWD=" & clave,cadena,p,,4, True)
End If
DOCUMENTO:
CADENA = "SELECT * FROM clientes WHERE cliente = " & nombrecliente & " and
CODIGO_CLIENTE =" & nombretransp & ™ and placa_cisterna = ™ & cisterna & " and
placa_tracto = "' & tracto & " AND UNIDAD = "" & UNIDAD & "
k& = SQLRequest("dsn=REPSOL_BALANZA;uid=sa,PWD=" & clave,cadena,M,,4,True)
If UBOUND(M) > 0 Then ' EXISTE ALGUN DATO EN LA TABLA
ct_id = cint(m(1,0))
End If
cadena = "select * from choferes where origen = ' & origen & "™ and Chofer_nombre =" &

"

nombrechofer & " and chofer_licencia = " & datolic & """
k& = SQLRequest("dsn=REPSOL_BALANZA;uid=sa;PWD=" & clave,cadena,M,,4,True)
If UBOUND(M) > 0 Then ' EXISTE ALGUN DATO EN LA TABLA

choferid = cint(m(1,0))
End If
CADENA1 = "SELECT Documento_id FROM documento WHERE documento_ID ="
&NUMDOC & ™
k& = SQLRequest("dsn=REPSOL_BALANZA;uid=sa;PWD=;",CADENA1,p,,4,True)
If UBOUND(P) >0 Then

NUMDOC = val(NUMDOC) + 1

DOCID = VAL(NUMDOC)

PointSet "DOC_ID",numdoc
End If
CADENA1 = “insert into documento
(Documento_id,ct_id, CHOFER_ID, CODIGO_PRODUCTO,doc_INI_FECHA, estado, CLIE
NTE_FACTURA,CLIENTE_GUIA, sitio_carga,motivo, OPERACION,gravedad_Esp,scop,sc
op_1,DESTINO,USUARIO,PESO_INICIAL,PESO_INI_FECHA,documento_base_id,"
cadenaZ2 = "documento_serie,documento_corr) "
cadena3 = "VALUES (" &NUMDOC & "" & CT_ID & "" & CHOFERID & "™ &
CODIGOPROD & ", & fechal & ","ABIERTO"," & FACTCLIENTE & "," & GUIACLIENTE
& " " & sitio & """ & motivo & "," & OPERACION & "," & grav & ","" & scop & """ & scop_1

& Hr ot
)
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CADENA4 = DESTINO_BREVE & "™ & USUARIO & ™" & PESO_INI & "" &
fecha_ini_cad & "," & doc_base & """ & serie & ","" & corre & ")"

cadena = cadenal & cadena2 & CADENAS3 & cadena4

k& = SQLRequest("dsn=REPSOL_BALANZA;uid=sa;,PWD=;",CADENA,p,,4, True)
Msg.Open "Datos grabado correctamente”,0, True, True

Sleep 2000

Msg.Close

PointSet "TIPO_DATOS_PRODUCTO" "

Exit Sub

evadir:

msgbox "No se grabaron los datos, revisar la conexion a la Base de Datos"

End Sub

Luego de completado el registro y grabar, se puede realizar un nuevo registro o
realizar cualquier otra operacion en otra pantalla, del mismo modo una vez grabado el
registro en la base de datos, ya se encuentra disponible para ser visto o grabar
informacion adicional en el a través de cualquiera de las estaciones de operacién.

El siguiente paso en las operaciones es la captura del peso inicial y posteriormente la
captura del peso final, para que por medio de una sustraccion puede obtener la cantidad

de producto que se esta despachando en la unidad.

Figura 3.24 Imagen de la Pantalla “PESAJE DE UNIDAD”
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El sistema tiene una alarma visual y sonora, la cual se activa cuando el peso de la
balanza empieza a aumentar desde un valor de 0 hasta un valor mayor a 100 Kg, para no
tomar en cuenta fallas de calibracion de |la Balanza de pesaje. En esta pantalla se pueden
realizar 3 operaciones distintas:

e Captura de pesos: Para ello se debe seleccionar el registro de la unidad a la cual se
quiere capturar el peso, esto se realiza a través del boton pendientes, el cual por

programacion hace una consulta a la base de datos del siguiente tipo:

En la primera parte se defina una grilla en la que se mostraran los datos que
consultaremos en este caso los registros pendientes, en la segunda parte carga los

valores a mostrar.

Private cimOleObj As CIMPGRIDLIib.ICCimpGrid 'DEFINIR LA VARIABLE TIPO GRILLA
Private scrn As GefObjectModel. DGefScreen 'DEFINIR LA VARIABLE TIPO VENTANA
Private a() As Variant 'MATRIZ PARA ALMACENAR DATOS DE LA CONSULTA sql
Private column(410) As Integer 'MATRIZ PARA LLENAR LA GRILLA
Private cadena As String
Public clave As String
Sub scrn_init
Dim project As CimProject
Dim directorio As String
directorio = Environ("SITE_Root")
Set project = CreateObject("CimProject”)
project.OpenlLocalProject directorio & "REPSOL_PESAJE.gef"
Set scrm = CimGetScreen
scrn.refresh TRUE
cimoleobj.Remove_Column -1 'LIMPIO LA GRILLA
cimoleobj.Add_Column 1, 70, "REGISTRO"
cimoleobj.Add_Column 2, 70, "PLACA"
cimoleobj.Add_Column 3, 60, "ESTADO"
cimoleobj.Add_Column 4, 60, "UNIDAD"
cimoleobj.Add_Column 5, 190, "TRANSPORTISTA"
cimoleobj.Delete_allrows 'LIMPIAR DATOS DE LA GRILLA
cadenal = "SELECT DOCUMENTO_ID, PLACA_CISTERNA, ESTADO_PESO, UNIDAD,
CLIENTES.CODIGO_CLIENTE "
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cadena2 ="FROM DOCUMENTO,CLIENTES WHERE DOCUMENTO.CT_ID =

CLIENTES.CLIENTE_ID and estado = '‘ABIERTO' ORDER BY DOCUMENTO_ID DESC"

CADENA = CADENA1 & CADENA2

1&= SQLRequest("dsn=REPSOL_BALANZA;UID=sa;PWD="& clave, CADENA, a,,3, TRUE)
load_grid

End Sub

Sub load_grid
If ubound(a) > 0 Then
Fori=1 To ubound(a)
a(i,0) = FORMAT(a(i,0),"000000")

Next
Fori= 0 To ubound(a,2) 'otra manera de obtner la cantidad de columnas
column(i) = i ' i+1(sumo 1 para correr los datos una columna hacia la
derecha)
Next

Fori= 1 To ubound(a) ‘select the row
cimOleObj.Add_Row i-1, str(i)
Forj =0 To ubound(a,2)
If column(j) >= 0 Then
cimOleObj.Set_rowitem i-1,column(j),a(i,j)
End If
Next
Next
End If
End Sub
Sub OnDblClick()
Dim popup As GefObjectModel. DGefScreen
'get the row selected
row = cimoleobj.Row_Selected
If row <0 Then
Msgbox "No ha seleccionado ningun item!",, "Advertencia”
Exit Sub
End If
PointSet "doc_id", CimOIleObj. Retrieve_Rowitem(row, 0)
Dim LISTA() As Variant
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Dim M() As Variant

Dim punto As New point
clave ="
sleep 1000

doc_id = PointGet("DOC_ID")

If doc_id = "" Then
Exit Sub

End If

CONTINUACION:

PointSet "CONFIRMA_GRAB",0

PointSet "TIPO_DATOS_PESAJE","M"

cadenal= "SELECT CLIENTE, CODIGO_CLIENTE, PLACA_CISTERNA,

PLACA_TRACTO, UNIDAD, PESO_INI_FECHA,PESO_FIN_FECHA, PESO_INICIAL,

PESO_FINAL,OBSERVACION_1,0BSERVACION_2,ESTADO,ESTADO_PESO,SITIO_C

ARGA, ORIGEN "

cadena2= "FROM CLIENTES,documento where documento_id = " & doc_id & " and

documento.ct_id = clientes.cliente_id"

CADENA=CADENA1 & CADENA2

1& = SQLRequest("dsn=REPSOL_BALANZA;uid=sa;pwd=" & clave,cadena,m,,4, True)

VALOR1=format(M(1,5), "dd/mm/yyyy hh.mm:ss")

VALOR2=format(M(1,6),"dd/mm/yyyy hh:mm:ss")

If left(VALOR1,10) ="01/01/1900" Then
fecha1=""
hora1=""

Else
fecha1=left(VALOR1,10)
hora1=Mid(valor1,12,8)

End If

If left(VALOR2, 10)="01/01/1900" Then
fecha2=""
hora2=""

Else
fecha2=left(VALOR2,10)
hora2=Mid(valor2,12,8)

End If



If ubound(m) = 1 Then

PointSet "CLIENTE_NOMBRE" m(1,0)
PointSet "transportista_ NOMBRE",m(1,1)
PointSet "placa_cisterna”,m(1,2)
PointSet "placa_tracto",m(1,3)
PointSet "unidad",m(1,4)
PointSet "PESO_INIC_FECHA" fecha1
PointSet "PESO_FIN_FECHA" fecha2
PointSet "PESO_INIC_hora" hora1
PointSet "PESO_FIN_hora" hora2
PointSet "PESQO_inicial",val(M(1,7))
PointSet "PESO _final",val(M(1,8))
If M(1,12) = "™ Then

POINTSET "PESOS_GRABADOS",0.0
Else

IfM(1,12) = "I" Then

POINTSET "PESOS_GRABADOS",1.0
Else
POINTSET "PESOS_GRABADOS" 2.0

End If

End If

PointSet "ESTADO_REGISTRO",M(1,11)
PointSet "SITIO_CARGA",M(1,13)
PointSet "ORIGEN",M(1,14)

If Len(TRIM(M(1,12))) > 0 Then
If M(1,12) = "I" Then
PointSet "TIPO_PESAJE", "SALIDA"
Else
PointSet "TIPO_PESAJE","SALIDA"
End If
Else
PointSet "TIPO_PESAJE","INGRESO"
End If
PointSet "READY", TRUE
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Else

End
End

50

msgbox "Error en la consulta”
If
Sub

Como resultado de esta consulta se llenan los datos de la grilla de esta forma, en ella se

escoge el registro en el que se va trabajar para capturar alguno de sus pesos, en la figura

3.25

El si

se muestra la grilla con los datos consultados.

REGISTRO PLACA ESTADO UNIDAD TRANSPORTISTA

000083 21-7278 S - SERVOSA !
000079 WGaGD-349 Esta. Gas Peru

000072 2G-8672 S Rodrigo Carranza

000071 21-7278 - BENETON

000070 WGB-189 Energigas

000069 21-8568 B-109 Rodrigo Carranza

000064 %xP-3645 CR Senvice

Figura 3.25 Imagen de la Ventana emergente de “Pendientes”

stema reconoce y permite que se pueda grabar solo un peso a la vez es decir si el

registro necesita el peso inicial, permite solo esta opcion y de la misma forma si se

requ

iere capturar el segundo peso.

Reparar pesos: Por el modo de captura de pesos eventualmente podria haber
errores en la captura de pesos, los cuales se pueden dar por cometer un error al
momento de escoger el registro y se este pesando otra unidad, también podria darse
si el operador captura el peso de la unidad antes de que el chofer baje de la unidad;
en estos casos se puede realizar la operacion reparar pesos, con la cual se puede
borrar el ultimo peso capturado de alguna unidad, con lo cual se puede corregir el
error cometido y continuar las operaciones con normalidad. Todo registro reparado
es guardado con los datos de peso, fecha en que se capturé el peso, fecha en la que
se hizo la reparacion y usuario que la realizd, esto se almacena en una tabla de la
base de datos llamada REPARACIONES, y posteriormente aparece esta informacion
en el reporte diario de registros, con ello el operador de turno debe justificar porque
se realizo dicha operacion. Antes de realizar esta accion enva un mensaje emergente

y notifica las acciones a realizar.
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ESTA ACCION REPARARA EL ULTIMO PESO DE LA UNIDAD QUE ESCOGA,
ES DECIR BORRARA EL ULTIMO PESO GRABADO Y LE PERMITIRA SOBREESCRIBIRLO

PARA SALIR CLICK EN CANCEL. DE LO CONTRARIO ESCOGA EL REGISTRO QUE DESEA REPARAR

REGISTRO PACA ESTADO : UNIDAD TRANSPORTISTA
Q00083 a-nzre H SERVOSA
000079 WGD-349 Esta. Gas Peru
000072 2G-8672 s Rodrigo Carranza
000071 a-7278 - BENETON
000070 WGB-189 5 Energigas
000069 8568 5 6-109 Rodrigo Carranza
000064 XP-AS s @

Figura 3.27 Ventana emergente llamada “REPARAR”

e Registrar: Si bien el sistema es normalmente operador por 3 personas (Sala de
despacho, operador de sala de control y operador de caseta), los dias domingo, la
planta es operada por una sola persona, por ello en la misma pantalla de pesaje se
ha habilitado la opcidn de que se pueda realizar un registro rapido de unidades, para
agilizar esta operacion, sin embargo por esta modalidad solo se puede registrar

unidades ya existentes en la base de datos.

Por ultimo se implemento una pantalla en la que se pueda accesar para agregar,
modificar o corregir datos de las principales tablas de base de datos, esto se realizd con
el fin de dar acceso al personal de operaciones de actualizar los datos de tablas de
clientes, unidades, etc. Provee un acceso a la revision de la informacion almacenada,

pero protegiendo el no tener acceso a las tablas de documentos.

Durante todas las etapas anteriores se va realizando consultas de lectura y escritura
a la base de datos, sin embargo adicionalmente a la operacion al final de cada turno, en
el caso de los operadores de sala de control, en la contabilizacion del mes en el casi de
los operadores de caseta de despacho, entre otras ocasiones se hace necesario realizar
una consulta a modo de administracién en la que se reuna la cantidad total de registros
para poder reportar o cuantificar los despachos de la planta de alamacenamiento, por ello
se vid la necesidad de desarrollar los reportes de sistema, se habilitd la opcién
“GENERAR REPORTES".



Reportes

Eleccién de Tipo de Reporte

(o ]

Carga de Cisternas

LCarga de Cisternas
Nuevo
Parcial Diario
Pesos x Cliente
Pesos x Fecha
Pesos % Placa
Reporte Limagas |
] Reporte Pluspetrol

_Reporte Primarios

Figura 3.28 Ventana emergente de los Reportes del sistema
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Estos reportes han sido disenados de acuerdo al formato solicitado por el personal

de operaciones, para su ejecucion se asigno el siguiente sript al boton.

Sub excel_Nuevo

Dim m(), q() As Variant

Dim p(), r() As Variant

Dim a As Integer

Dim CT_ID, SUB_TOTAL As Integer

Dim tabla_A, tabla_B As String

Dim P_TRACTO, P_CISTERNA As String

Dim variable_A, variable_B, variable_C As String

Dim variable_D, variable_E As String

Dim oExcel As Object

Dim abierto As Boolean

Dim n As Variant

Dim directorio As String

fecha = format(now, "Short Date")
fecha_formateada = format(now, "dd/mm/yyyy hh:mm:ss")
dia=left(cstr(fecha_formateada),2)
dia_actual = dia
mes=Mid(cstr(fecha_formateada),4,2)
anho=Mid(cstr(fecha_formateada), 7,4)
hra=Mid(cstr(fecha_formateada),12,2)
mnto=Mid(cstr(fecha_formateada), 15,2)

fecha_formateada_anterior = format(now, "dd/mm/yyyy hh:mm:ss")
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En esta parte del cédigo se hace llamado a un cuadro de dialogo en el que se
escoge las caracteristicas que tendra el reporte, luego se consulta que columnas se han
escogido para el reporte.

caracteristicas:

Begin Dialog Reportes_nuevo ,,316,172,"Reportes”
GroupBox 16,12,92,52,"Rango de Fechas",.GroupBox1
Text 24,24,32,8,"Desde” . Text1
Text 24,40,32,8,"Hasta”,. Text2
TextBox 56,24,44,12,.fecha1,&h0000
TextBox 56,40,44,12,.fecha2, &h0000
GroupBox 120,12,192,128,"Columnas a Considerar",.GroupBox3
CheckBox 128,26,47,8, "Cliente",.chkcliente
CheckBox 128,39,56,8, "Transportista”,.chktransp
CheckBox 128,53,92,8,"Unidad",.chkunidad
CheckBox 128,96,92,8, "Nro Documento"”,.chkdoc
CheckBox 128,111,92,8,"Peso",.chkpeso
CheckBox 237,39,56,8, "Hora ingreso”,.chkingreso
CheckBox 237,53,71,8,"Hora Salida",.chksalida
PushButton 4,148,66,20,"Imprimir Reporte",.imprimir
PushButton 80,148,66,20,"Crear Archivo . XLSX" .archivo
CancelButton 260, 148,52,20
Text 44,54,44,8,"(dd/mm/yyyy)",. Text3

End Dialog

Dim reportes_ NUEVO As Reportes_ NUEVO
reportes_nuevo.fechal = dia & /" & mes & /" & anho
reportes_nuevo.fecha2 = dia & /" & mes & /" & anho
respuesta = Dialog(reportes_ NUEVO)
directorio = Environ("SITE_Root")

Begin Dialog nombre_reporte ,,220,80, "Nombre del reporte”,,, 1
OKButton 173,24,40,14
TextBox 12,24,148,40,.name_report,&h0001
Text 12,8,148,14,"Ingrese un nombe para este reporte”,.string,,9,ebBold
End Dialog
Dim nombre_reporte As nombre_reporte
Dialog nombre_reporte



nombre = directorio &"REPORTES\Nuevos\"& nombre_reporte.name_report

" !

campos = es una cadena que indica que columnas se van a leer
suma =0
sumatl =0
If reportes_ NUEVO.chkingreso = 1 Then
If Len(CAMPQOS) > 0 Then
campos = campos & ", peso_ini_fecha"
Else
campos = campos & "peso_ini_fecha"”
End If
suma = suma +1
sumal =sumat + 1
ReDim Preserve titulos(1 To sumaf)
titulos(suma1) = "Ingreso”
ReDim Preserve formatos(1 To suma1)
formatos(suma1) = "General”
End If
If reportes_NUEVO.chkcliente = 1 Then
If Len(CAMPQS) > 0 Then
campos = campos & ", cliente"
Else
campos = campos & “cliente”
End If
suma = suma +1
sumat =sumat +1
ReDim Preserve titulos(1 To suma1)
titulos(suma1) = "Cliente”
ReDim Preserve formatos(1 To suma1)
formatos(suma1) = "General"
End If
If reportes_NUEVO.chktransp = 1 Then
If Len(CAMPQOS) > 0 Then
campos = campos & ", codigo_cliente"
Else
campos = campos & “codigo_cliente"
End If
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suma = suma +1
suma1l =sumai +1
ReDim Preserve titulos(1 To suma1)
titulos(suma1) = “Transportista”
ReDim Preserve formatos(1 To suma1)
formatos(suma1) = "General"
End If
If reportes_NUEVO.chkdoc = 1 Then
If Len(CAMPQS) > 0 Then
campos = campos & ", documento_id"
Else
campos = campos & “documento_id"
End If
suma = suma +1
sumail =sumatl + 1
ReDim Preserve titulos(1 To suma1)
titulos(suma1) = "Nro Documento”
ReDim Preserve formatos(1 To suma1)
formatos(suma1) = "General"
End If
If reportes_NUEVO.chkunidad = 1 Then
If Len(CAMPQOS) > 0 Then
campos = campos & ", unidad"
Else
campos = campos & "unidad”
End If
suma = suma +1
sumatl =sumal + 1
ReDim Preserve titulos(1 To suma1)
titulos(suma1) = "Unidad"
ReDim Preserve formatos(1 To suma1)
formatos(suma1i) = “General”
End If
If reportes_NUEVO.chktracto = 1 Then
If Len(CAMPQOS) > 0 Then

campos = campos & " placa_tracto”



Else

campos = campos & "placa_tracto”
End If
suma = suma +1
sumal =sumat + 1
ReDim Preserve titulos(1 To suma1)
titulos(suma1) = "Tracto”
ReDim Preserve formatos(1 To suma1)
formatos(suma1i) = "General”

End If
If reportes_nuevo.chkpeso = 1 Then

If Len(CAMPOS) > 0 Then

campos = campos & ", peso_inicial, peso_final, peso_final-peso_inicial"
Else

campos = campos & ", peso_inicial, peso_final,peso_final-peso_inicial"
End If
suma = suma +1
suma1l =sumat + 1
ReDim Preserve titulos(1 To suma1)
titulos(suma1) = "Peso Inicial"
ReDim Preserve formatos(1 To suma1)
formatos(suma1) = "0.00"
suma = suma +1
sumal =sumat + 1
ReDim Preserve titulos(1 To suma1)
titulos(suma1) = "Peso Final"
ReDim Preserve formatos(1 To sumaf1)
formatos(suma1) = "0.00"
suma = suma +1
sumal = sumat + 1
ReDim Preserve titulos(1 To suma1)
titulos(suma1i) = "Neto"
ReDim Preserve formatos(1 To suma1)
formatos(suma1) = "0.00"

End If
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Select Case respuesta
Case 1 'imprimir archiv
If suma =0 Then
msgbox "Debe elegir al menos una columna para mostrar en el reporte”
GoTo caracteristicas
Else
If isdate(reportes_nuevo.fecha) Then
ini_sql = format(cdate(reportes_nuevo.fechal & " 00:00:00" ), "dd/mm/yyyy hh:mm:ss")
If isdate(reportes_nuevo.fecha2) Then
fin_sql = format(cdate(reportes_nuevo.fecha2 & " 23:59:59"), "dd/mm/yyyy hh:mm:ss")
GoTo imprimir
Else
msgbox "Error en los datos de fecha y hora finales para el reporte”
GoTo caracteristicas
End If
Else
msgbox "Error en los datos de fecha y hora iniciales para el reporte”
GoTo caracteristicas
End If
End If
Case 2 ‘guardar archivo excel
If suma = 0 Then
msgbox "Debe elegir al menos una columna para mostrar en el reporte”
GoTo caracteristicas
Else
If isdate(reportes_nuevo.fechal) Then
ini_sql = format(cdate(reportes_nuevo.fechal & " 00:00:00"), "dd/mm/yyyy hh:mm:ss")
If isdate(reportes_nuevo.fecha2) Then
fin_sql = format(cdate(reportes_nuevo.fecha2 & " 23:59:59"), "dd/mm/yyyy hh:mm:ss")
GoTo generararchivo
Else
msgbox "Error en los datos de fecha y hora finales para el reporte”
GoTo caracteristicas
End If
Else
msgbox "Error en los datos de fecha y hora iniciales para el reporte”



GoTo caracteristicas
End If
End If

Case 0

Exit Sub
End Select
Imprimir:
GoTo generararchivo
sleep 3000
oexcel.webpagePreview
oexcel.Sheets(1).Range("a1:aF500").delete
Exit Sub
GenerarArchivo:
cadena1l = "select origen, " & campos & " from documento,clientes "
cadena2 = " where documento.ct_id = clientes.cliente_id And (peso_fin_fecha between "
& ini_sql & " and " & fin_sql & ") order by peso_fin_fecha"
cadena = cadenal & cadena?2
k& = SQLRequest("dsn=REPSOL_BALANZA;uid=sa;pwd=" & clave,cadena,m,,4,True)
longitud= ubound(m)

A partir de aqui se listan las instrucciones para crear el archivo excel que tendra los

datos que se han consultado en el reporte.

Set oExcel = CreateObject("Excel.Application")
oExcel.Application. Visible = true

oExcel.Workbooks.add
oExcel. Workbooks(1).Sheets(1).Range("A2") = "REPSOL COMERCIAL DEL PERU S.A."
oExcel.Workbooks(1). Sheets(1).Range("A2:D2").merge

oExcel. Workbooks(1).Sheets(1).Range("A2:02").HorizontalAlignment = 1

oExcel. Workbooks(1).Sheets(1).Range("A1:" & Chr$(65+ suma) &
longitud+200).font. Name = "arial”

oExcel. Workbooks(1).Sheets(1).Range(“A1:" & Chr$(65+ suma) & 8).font.bold = true
oExcel. Workbooks(1).Sheets(1).Range("A2") = "Carretera a Ventanilla KM. 24 - Callao"
oExcel. Workbooks(1).Sheets(1).Range("A5") = nombre_reporte.name_report

oExcel. Workbooks(1).Sheets(1).Range(“A5:B5").merge
oExcel.Workbooks(1).Sheets(1).Range(“A5:B5").HorizontalAlignment = 1
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oExcel. Workbooks(1).Sheets(1).Range("A6") = "Desde el " & format(ini_sql, "dd/mm/yyyy")
& " hasta el " & format(fin_sql,"dd/mm/yyyy")
oExcel. Workbooks(1).Sheets(1).Range(Chr$(64+ suma)&"3") = "Fecha:"
oExcel. Workbooks(1).Sheets(1).Range(Chr$(64+ suma)&"4") = "Hora:"
oExcel.Workbooks(1).Sheets(1).Range(Chr$(65+ suma)&"3") =
left(format(now, "dd/mm/yyyy hh:mm:ss”),10)
oExcel. Workbooks(1). Sheets(1).Range(Chr$(65+ suma)&"4") = Mid(format(now,"yyyy-
mm-dd hh:mm:ss"),12,8)
oExcel.Workbooks(1).Sheets(1).Range(Chr$(65+ suma)&"4").HorizontalAlignment = 2
oExcel. Workbooks(1).Sheets(1).Range(Chr$(65)&"8") = "Origen”

j=0

Do While j < suma +1

If j=0 Then

oExcel.Workbooks(1).Sheets(1).Range(Chr$(65)&"8") = "Origen”

Else

oExcel. Workbooks(1).Sheets(1).Range(Chr$(65+j)&"8") = titulos(j)

If formatos(j) = "general” Then

oExcel.Workbooks(1).Sheets(1).Range(Chr$(65+j)&"9:" & Chr$(65)& longitud +
200).numberFormat = formatos(j)

End If
oExcel.Workbooks(1).Sheets(1).Range(Chr$(65+j)&"8").HorizontalAlignment = 3

End If

k=0

Do While k < longitud

oExcel.Workbooks(1).Sheets(1).Range(Chr$(65+j) &k+9) = m(k+1,j)

k=k+1

- Loop

If j=0 Then
oExcel. Workbooks(1).Sheets(1).Columns(Chr$(65)&":"&Chr$(65)).columnwidth = 25.0

End If

Ji+1

Loop
oExcel. Workbooks(1).Sheets(1).Range("A8:" & Chr§(65+suma) & "8").AutoFilter
oExcel. Workbooks(1).Sheets(1). Rows("9:9"). select
oExcel. ActiveWindow.FreezePanes = True

J=1
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Do While j < suma +1
oExcel.Workbooks(1).Sheets(1).Columns(Chr$(65+j)&":"&Chr$(65+j)). Entire Column.Auto
Fit

J+1

Loop

oExcel.Workbooks(1).SaveAs filename:= nombre & ".xIsx"

msgbox "REPORTE COMPLETADO"

End Sub

3.3.4 PUBLICACION DE LA APLICACION EN WEB

La aplicacién Cimplicity Plant edition Web Browser, provee 4 niveles de acceso:

e Network Project Data: Habilita a los usuarios en modo solo lectura los datos de todos
los proyectos que estan siendo administrados por el servidor WEB.

e Local Prooject Data: Permite el acceso a los usuarios a los proyectos que estan
corriendo sobre el servidor, permite explorar a través del proyecto seleccionado, para
ver estado de variables, navegar por las pantallas, etc.

e WebView Screens: Permite a los usuarios solamente el acceso a las pantallas y la
navegacion entre ellas, se accede mediante una direccion URL.

e Terminal Services: Permite de acuerdo al nivel de acceso la edicion de las
aplicaciones a través del Workbench, con todos los accesos que se tengan para el

usuario configurado, se requiere una licencia adicional.

Las comunicaciéon entre WebServer y Webviewer es del tipo broadcast y utiliza
elprotocolo UDP, puerto 32000, es decir cuando el servidor esta activo no espera una
respuesta del cliente luego de enviada la informacién.
El acceso WEB esta sujeto a problemas de retardo a nivel de transmision, tanto dentro de
las redes locales como son por la codificacion, conmutacion, retardo por sefializacion y
también por propagacion en la red por lo que no se debe dedicar para controles criticos ni
que requieran tener respuestas en tiempo real, para nuestro caso solo sera del tipo
monitoreo y no se permitira agregar ni modificar los registros existentes.
Para la publicacion de la aplicacion 2n WEB y permitir el acceso de la aplicacién,
primeramente empezaremos por crear un usuario adicional, el cual tendra un rol al
que se limitara los accesos, para permitirle solamente monitorear datos, pero no

realizar ninguna operacion adicional.
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Figura 3.29 Generacion del nuevo usuario “CLIENTE_WEB” en |a aplicacidon

Password: ecee

Confimn password: eee

Username: CLIENTE WEB

& oo

Enabled Password expires: 0

1

Figura 3.30 Propiedades del usuario “CLIENTE_WEB”

Ahora procederemos a configurar el servidor WEB y se modificaran las pantallas para
no permitir el acceso a areas no permitidas a los clientes WEB, para ello nos apoyaremos
en el aplicativo del Software SCADA en el que configuraremos las opciones de WEB
server.Escogeremos la opcién WebView/ThinView y en el habilitaremos el inicio

automatico del servidor Web, otra forma es habilitarlo manualmente.
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.
#; CIMPLICITY® Options .
‘H I checked, will start the WebView / |

ThinView senver when the computer peciiiy _ §  Network i Hosls

boots. If unchecked, you must start  firirView ' Broadcast Sessions
the server manually.
%
F—
Advanced...
Use buitn Web server |Geae Web Page... |

Sessions in use: (WebView: 0 of 1) (ThinView: 0 of 1)

Rant Session ID Type PID Host l Sert

QOD I

’rSwD Session

— A T T

‘| e [ e gan=y 3

i

|

- 4
Figura 3.31 Habilitando el inicio automatico del servidor Web

Luego para acceder Escogeremos la opcion WebView la aplicacion se requiere tener

instalado JAVA y se accede a ella a través del nombre del Host o la direccion IP del

servidor, cuando es dentro de la misma red o a través de una IP publica para accesar via
Internet.

M

PE——
i3 aMPUCATY Login

Praficy
HMI/SCADA | Prolect
CIMPLICITY Usarip:
auvtomatiz05

I Password:

| Ontine Resources | |
EIRcy Software Home I‘
s sy [

Figura 3.32 Acceso a la aplicacién via WEB
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HMI/SCADA
aMPuaTY
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Figura 3.33 Restriccion de usuario por WEB

Las propiedades y permisos del usuario Web solo dependen de los permisos

otorgados, en este caso solo se le ha dado permisos de monitoreo de los registros.

Figura 3.34 Zona permitida de acceso a cliente Web



CAPITULO IV
ANALISIS Y PRESENTACION DE RESULTADOS

4.1 Presentacion de Resultados

El presente informe mostré el desarrollo de un sistema de SCADA para optimizar las
operaciones de despacho de GLP a granel en la planta de almacenamiento PPAL-

Repsol, como aportes principales de este desarrollo, podemos describir los siguientes:

e Precision de la informacién: En el presente desarrollo aporta los valores
instanatananeos de peso registados en el cabezal de Balanza, al ser interpretados
los datos mediante un controlador, se omite datos no validos recibidos a causa de
ruidos e interferencias, al convertirse los datos a una red ethernet permitié tener los
datos disponibles para cualquier punto de la red, dejando de ser un problema la
distancia entre la PC del operador y el cabezal de Balanza.

e Seguridad de la informacién: Al estar los datos dentro de una base de datos
protegida, no esta al alcance la modificacion de los mismos por parte del personal de
operacion, ni personas externas, permite conservar datos de un periodo de tiempo
mayor ocupando menor cantidad de memoria de almacenamiento. En la Tabla 4.1 se
muestra una comparacién entre la operacion antes y despues de implementar el

sistema que hemos planteado.

Tabla 4.1 Comparacion antes y despues de implementar el sistema

Antes de la implementacion

Después de la implementacion

No se puede generar alarmas de
variacion de peso

Se puede generar alarmas que
indiquen la variacién de peso

Distancia entre operador y
cabezal de Balanza max. 10m

La PC de operador puede estar
en cualquier punto de la red LAN

Posibilidad de datos no validos
al momento de la consulta

Los datos son procesados
constantemente por el
controlador

Almacenamiento de datos en
archivos Excel solamente

Almacenamiento de datos en
una base de datos
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Optimizacion del tiempo: Al estar la informacién organizada y disponible en las tres
estaciones de operacién a la vez y por las facilidades del registro de datos en la
aplicacion SCADA, se reduce el tiempo dedicado a las operaciones de registro, pesaje
y despacho de las unidades, lo que permite a los operadores dedicar mas tiempo al
monitoreo y control de la planta en general, ya que por ser una planta que trabaja con
hidrocarburos es critico el constante monitoreo de la instrumentacién de presion y
temperatura principalmente de las esferas de carga y las islas de despacho.

Control de Operaciones: Al estar registrados los despachos, y ser posible la extraccion
de reportes de diversos tipos es menor el tiempo que toman los operadores de turno
en completar el reporte de movimientos del dia lo cual se utiliza para controlar la
cantidad de producto que ingresa, se despacha y almacena en la planta.

Facturacion y emision de guias: Al estar integrado el sistema para pesaje y despacho
permite realizar la emision de guias directamente del sistema y no es necesario volver
a digitar los valores para la elaboracion de guias. La facturacion se puede controlar ya
que con los reportes “Pesos x cliente” permite saber las cantidades totales
despachadas a un mismo cliente y es consecuencia una facturacién exacta.
Disminucién de la congestidon: Al ser menor el tiempo de las operaciones, disminuye la
posibilidad de congestionamiento de unidades en horas punta.

Aumento de la capacidad de la planta: La implementacion de la aplicacion permitiod
ampliar la capacidad de la planta de un promedio de 65 despachos a 95 a mas,
aunque normalmente la demanda esta entre 80 y 85 despachos. La figura 4.1 muestra
las caracteristicas integradas que tiene el sistema implementado, con lo-que se

cumple uno de los objetivos del proyecto.

Conteo de
operaciones.
Emisién de
tickets y
guias

Reportes del
sistema.

Registro de Informacién
Unidades Almacenada

Figura 4.1 Integracion de Funciones en el sistema implementado.
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Reportes Obtenidos del sistema:

Luego del desarrollo se ha podido exportar a través del sistema los tickets de pesaje,
guias y reportes de acuerdo a lo requerido para el tipo de operacion llevada en la planta,
en la figuras 4.2, 4.3 y 4.4 se muestran un ticket de pesaje, una guia de remision de
Primarios y una guia de remision Limagas respectivamente, obtenidos por el sistema, con
lo que se cumple el objetivo de poder exportar los datos guardados en el sistema y
reducir el tiempo de despacho por incluir automaticamente los datos de placas, pesos,

fechas, cliente, etc.

_ 2
G H .. b IR KLIGM NOL P, QIR
RUC_ | 20100178450 1
Fschn‘ 01/12/2013 i
. Hord i 08:39: 42 P.A. |
i 1
5 I-============================ ----------------------------------------------------------- “IE
_6_‘1 TICKET DE PESAJE N° 005488 1
71 |
_8‘_-*========:======================================“““"-"-==== ------- SEE==S=ESssSsss==ETE=Em II
9 TANOUE A45-983 : |
10 CHOFER s JUAN VELASOUEZ . i
1 PRODUCIO -l GAS LICUADO DE "PETROLEQ |
12 TIPO IOV. SALlDA j
1 uom-:mno ik "
14|CLIENTE " REPSOL i
115 |OPERADOR AL : PU10599 ||
h][g_‘OBSERVA.QJONES“ _____________________________ |
- - I
18 [ 1 RECIBIDO CONFORNE il
G A H ] i
1_@_5"f"""""""""'"'""""""T".’"""T"".‘"""'. """""" e e by weeremeriak e N |
;21 |Primera Pesada Segunda Pesada | | _|Peso Final ] 0
22[Fecha 3| 22/07/2012 [Fecha 2| 22/07/2012 Bruto il | 46700 Ke. |l
.vg;“iﬂpn' ,05:38:3% a-m.| | |Hora  :/08:39:02 a.m. | Tara |:/ | 23370 Ksg. )
24 |Peso i) 23370 Xs. Peso 3| 48700Ke. | Neto : | 23330 [Ka. il
D) B eyttt e | A
127 | T I
Figura 4.2 Formato de TICKET de pesaje
T RN i ) TN o T T A U 110 A T TR R R i e AT e 2
| Carmetera Ventanlila Km. 24 Lote 1,2 -Z.1. - Ventanllla - Callao - Lima ]
\: 20100176450 " 0111222013 Empresa de Transportes Majhoma S.R.L
| Repso! YPF Comercial del Peru S.A 20222419311 R-80299349
CAR. CARRETERA CENTRAL KM. 7.8 JUNIN HUANCAYO SAN AGUSTIN Volvo Y18190/2 8611
160815183
’ 6
18
1G03 23430 KGS. Gas Licuado de Petroleo
i
1
l N*® Scop: N°® Transporte
I GE.osn " 011122013" 20:43
| Paredes Hugo 2343
i | ovizrs 1813.25

Flgura 4.3 Guia de Remisiéon de PRIMARIOS
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st s e - s

— w1 (.. A% 5
: Fecha: 01-dic-13 7
: Producto GAS LICUADO DE PETROLEO Hora Salida: " 20:44
¢ Guia Remision LIMA GAS 509-10577 Factura: 1176-0007412 il
. Cliente : LIMAGAS Chofer: JORGE CUBAS |
g Placa Cisterna: Z2G-3919 Placa Tracto: YG-1710
Precintos : 256405 / 256406 Gravedad Esp. = 0.528
;S Pesada P(PSl) | T(°F) %
| Inicial 22540 Kg 50 79 0
IFinal 40,230  Kg. 75 68 90
» 17,690 Kg.
Scop N°: 60280767550
- DN‘I Q10380074 Recibi Conforme

Figura 4.4 Guia de remision LIMAGAS

Reporte Nuevo: Permite generar un reporte seleccionando los campos que se
requiere y el rango de fechas, la figura 4.5 muestra las distintas opciones para creacion

de reportes personalizados que se puede obtener del sistema.

Reportes

Rango de Fechas Columnas a Considerar

Desde D [ Cliente (] Motivo

Hasta l '_‘—'“I Transportista Hora ingreso
[(J Unidad Hora Salida
(] Tracto (] Sitio de Carga
Cisterna (] Gravedad
Nro Documento [JDestino
Peso
[JSeop

Imprimir Reporte |: ] Cancel

Figura 4.5 Seleccion de campos de reporte nuevo
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La figura 4.6 muestra un reporte personalizado obtenido del sistema con lo que se
cumple el objetivo de faciliar la contabilizacién de las operaciones efectuadas en el
tiempo.

RIPCRIE PERSCNALZADO - Micrzsoft Excel

e A Y < __._...L‘... et LDy ___11‘__,_ E .&,‘__’l.., - =% S = H J
Carretera a Ventanilla KM. 24 - Callao

Fecha: 120

Hora: 11:29:13
REPORTE PERSONALIZADO
Desde e102/12/2010 hasta el 02/12/2013
Origen [+1 Ingreso [~} Transportista ] Nro Documento’~' Cisterna’v! Peso Inléia_l-T? Peso Final ! Neto' Salid
LIMAGAS 23/02/2010 09:12 ANDRADE 53 2G-3745 19800 19800 0 23/02:201(
VENTA DIRECTA 08:04:2010 05.55 SERVOSA 66 XO-6132 23900 23900 0 08:04:201(
VENTA DIRECTA 03/07/2010 01:43 SERVOSA » €7 2G-8356 23900 23900 0 03/07:201(
PRIMARIOS 03/08/2010 1529 Empresa de Transportes kiajhoma S.R.L o8 2Q-2410 23900 23900 0 03/08:201(
PRIMARIOS 23/0872010 16.47 Rodngo Carranza 59 21-8568 23900 23900 0 23:08:201(
PRMARIOS 250872010 15:12 Rodrigo Carranza 72 2G-8672 23900 23900 0 25/08:201(
PRIMARIOS 25/08:2010 15.34 BENETON 73 B-7278 23900 23900 0 25:08:201(
PLUSPETROL 27/082010 12:32 CostaGas 75 2G-8872 23900 23900 0 27/08/201(
PLUSPETROL 01:09/2010 18:09 Flama Gas 76 WGB-520 23900 23900 0 01:09:201(
PLUSPETROL 01,092010 18:09 Flama Gas 77 WGB-520 23900 23900 0 01/09:201(
2] ot S g3 /63 ' =

Figura 4.6 Reporte nuevo obtenido

Reporte Pesos x Fecha: contiene todos los movimientos en un rango de fechas, incluido
los datos de pesos reparados por los operadores, los formatos Pesos x placa y Pesos x
cliente, son de formato similar, con la diferencia de que estan filtrados desde el momento
de extraer el reporte. La figura 4.7 muestra el reporte basico utilizado por el personal de
operaciones de PPAL, pero obtenido del sistema con lo que se facilita la operacion de los

mismos ya que se obtiene automaticamente y no estar sujeto a errores de tipeo.

Pescs x Fechas [Modo de compatibilidad,

Disefio de pigma Formuias Datos Revisar Vista Programador
-8 == |Sautateo (General -
.J[E -][ - A v] i= £%| | 2 Combinary centrar - |/ |G - o 000}i %8 :ﬂ
4 L i
Portapapeles ™ Fuente f Alineaaén : & NGmero 5
y e =L AT e = AL T == s
I L TR TR T
73 A | B L C D E L F . MG H [
1:
) 2 3 REFSOL YPF CONERCIAL DEL PERU SA.
_g Carreters a Ventanila KW, 24 - Catao Fecha: 11i122009
- ? Hora : 18.0220
5 ;Reporte de pesos por Fechas
_ 6 _!Desde e105/12/2009 hasta &l 05/1272009
A
8 i Fecha Nro T aque Ciente Peso Hora Peso Hora Peso
9 i Reg ngreso ngreso Salda Satda Neto
. 1‘0 05-Dic 33 ZG-3998 PLUSPETROL-LLamaGas 19510 05/12/200901:10:33 31020 05/12/2009 01:41:42 11510
1 ‘ 33 ZG-3745 LMAGAS-ANDRADE 25430 05/12/2009 07:10:56 42770 05/12/2009 07 47:35 17340
J?. 35 ZQ-1612 REPSOL-Peru Gas 24750 05/127200903:4723 47820 057122009 08.18:51 23070
i 13 37 Z18093  REPSOL-Transportes Rodr 24200 05/12200907:19.35 47750 0541272009 08.53:05 23550
_1»4; 38 WGEB-247 PLUSPETROL-Energigas 13940 05/12/2009 08:02:34 24450 05/12/2009 08:57:45 10510
_1§ 39 2G-3919 LMAGAS-ANORADE 21920 057122009 10:11:56 39650 054122009 10:58:41 17730
_715 40 2G-3808 SERVOSA-SERVOSA 19830 05/12/2009 11:31:16 42050 05V122009 12:55:19 2220
47 - NG han e RETIY P e e AARIN ACIAIMANND AN 4 ATATA ALMIMANN 42.44.97 caan

Figura 4.7 Reporte Pesos x Fecha
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La Tabla 4.2 presenta el cuadro de costos de |la implementacion del sistema detallado

en este informe, en el se incluyen los costos de suministros y servicios necesarios para

su desarrollo.

Tabla 4.2 Resumen de costos de sistema a Implementar

ITEM | CANTIDAD DESCRIPCION P. UNIT. TOTAL
IC200CPUO001 - CPU 34K user configurable
1 1 user memory, 1.80MSEC/K Boolean one $218.00 $218.00
RS232 and one RS485 serial ports ,VersaMax
2 1 IC200PWR102 - povyer supply with expanded $81.00 $81.00
3.3vdc 120/240vac input ,versamax
3 1 ML30.241 -Power Supply 30 W, 1-1.3 Amp. $90.00 $90.00
PULS
4 1 IC200SETOO01 - Bridge converter RS232/485 to $400.00 $400.00
Ethernet
5 Accesorios de instalacion y montaje $30.00 $30.00
6 Servicio de instalacién y montaje $200.00 $200.00
7 3 IC64?TRT050 - CIMPLICITY HMI Server 50 I/O $529.00| $1,587.00
Runtime System
Servicio de Programacion de PLC y SCADA,
Incluye:
- Programacion y configuraciéon de PLC
Versamax.
- Configuracién de Bridge Serial to Ethernet.
- Instalacion de Software, configuracion de
! 4 ; 4,500.00
s 1 Sistema SCADA en 3 estaciones de operacion. 54,5000/ >
- Desarrollo de Aplicacién SCADA de sistema
de balanza, incluye desarrollo de hasta 8
reportes en Excel.
- Entrega de manual de Operacidn y Dossier
de calidad.
SUBTOTAL| $7,106.00
IGV (18%)| $1,279.08
TOTAL| $8,385.08




CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

En el presente informe se ha desarrollado la implementacion de un sistema SCADA
para la administracién del despacho de GLP a granel en la planta de almacenamiento
PPAL-Repsol, el objetivo principal para el desarrollo ha sido optimizar el tiempo empleado
para el despacho, desarrollar un entorno grafico amigable y funcional que sea facil de
entender y operar, a la vez que garantizar la confiabilidad y seguridad de la informacion.

En el desarrollo de nuestro sistema SCADA, se han utilizado en gran parte los
conocimientos de Electrénica, Comunicacién Industrial, Base de Datos, en conjunto con
software de programacion de controladores PLC, sistemas SCADA basado en Visual
Basic y programacién para comunicacion con Base de datos.

Al mejorar el tiempo para registro, pesaje y despacho, permiti6 mejorar la capacidad
de la planta, con lo cual los despachos son mas eficientes y la atencion de las unidades
dependera basicamente de la capacidad de llenado/descarga de unidades a partir de sus
6 islas de carga.

Al existir un sistema de control en paralelo el cual se encarga del control de Bombas,
valvulas y monitoreo de la instrumentacion en general no se pudo integrar los valores de
presion y temperatura directamente, es necesario agregarla como dato de ingreso previo
a la impresidén de guias. La planta al contar con 6 islas de carga y una sola Balanza,
ubicada en una zona diferente a las islas de carga, realiza despachos simultaneos, por lo
que no se podria realizar un monitoreo constante de la presion mientras se realiza el
pesaje.

La implementacién de este sistema permitié facilitar el despacho incluso para ser
operado por una sola persona como es el caso de los domingos, en el que un solo
operador realiza estas funciones, sin embargo normalmente es operado por tres
personas.

El sistema Implementado utiliza una versiéon express de Microsoft SQL server, por lo
que la capacidad de almacenamiento esta limitada por su licencia, por ello ha sido
necesario realizar un mantenimiento automatico a la base de datos via programacién en
el SCADA, segun la canttidad de operaciones se ha visto que |la base de datos puede

soportar poco mas de 2 anos seguidos de operaciones, el migrar ete sistema a una
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version licenciada de Microsoft SQL server permitiria ampliar la capacidad historica de
alamcenamiento y que esta sea limitada solo por la capacidad de disco duro.

Para el buen funcionamiento de nuestro sistema, es necesario que las consolas de
operador sean dedicadas al sistema, ya que al operarlo se realizan nhumerosas consultas
a base de datos y el correr al mismo tiempo otros programas que consuman muchos
recursos podria volver mas lento el sistema; a la vez que disminuye la posibilidad de
corrupcion del sistema debido a programas nocivos o Virus.

El sistema de pesaje de Balanza fue implementado con éxito, se cumplié con el
objetivo de tener un sistema integrado y que pueda ser operado por 3 estaciones de
operacion, y de facil exportacibn de datos, y se tiene en proyecto ampliaciones

adicionales como la integracién de displays de pesaje, entre otros.
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ANEXO A
BROCHURE PROFICY CIMPLICITY



GE Fanuc
Intelligent Platforms

Proficy” HMI/SCADA - CIMPLICITY 8.0

Madamizing tha powar of your infarmathan with
tha latest faoures, CIMPLYITY 8.0 daivers o
naw usar axperiance and drivas results:

« Dexreaand development coses

* Lowzr tolal cozt of owniership

* Increased produciviy

* Increnzed usability and sawe of Lue

* Praverful andiytics for eshanced
decision making

The lviest rel=cze of Profizy” MU SCADA-
CIMBLICITY & a revoluticnary software splution
that goas beyond the o.pe=ror advanzed comtral
andvsudiotion yau've come ta espect from
CIMPLA@TY. Varzian 8.0 is mor= powerfu, mare
flaxible and mor= feotire-rich than ever before.
Herez g doak atwhat's naw:

How Wscr Intarfaca. OMPLIOTY RO intradhsoes
an=awaoy for develpers to imeractwith their.
HMYSCADR epplization.'Wnth a new Jook ond
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ANEXO B
DATASHEET DEL CONVERTIDOR IC200SET001



GE Fanuc Automation

VersaMax® SE Ethernet Bridge

The new VersaMax SE is a versatile, cost-effective bridge
from the serial port on a device to an Ethemnet netwerk
{10/100Mbs). The VersaMax SE provides the VersaMax
Nano and VersaMax Micro PLC easy access to Ethemet
for exchanging infomation, transferrng progras,
mantoring and controlling.

Now it is possible to connect a wide vanety of serial
deviess, such as PLCs, VFDs, bar code readers, and
scales to Ethermet LAN. Thus efininating the complexity of
that support Modbus RTU Stave or custom protpcols can
be easty connected to the VersaMax SE as a bridige to
Ethemet LAN. Cusstom protocols can be created using the
saftware tools provided.

The VarsaMax SE is compact, meassng pst 3.5 in.
{80rmm) high x 225 in. (80rmen) deep x 1.37 in. {3omm)
wde DIN rail mounting provides fast, easy installation and
is powered by 9 —24\'DC and 24VAC.

VersaMax SE Product Features:

« Serial Port connection to controller:
-» One RS-232 (RJ45 or screw tesminals) or R5422'RS5-435
(screw terminals) connection.
-» Supparts SNP, RTU Slave and ASCIl serial protpcols.
9 RS422'R5485 (up to 32 devices mrdti<iopped. SNP
devices nat supported)

o 10f/100BASE-T/TX connection to Ethemet LAN:
< One RJM5 connection.
= 10/100Mbps cammnication speed.
- Supports GE Fanue SRTP, Modbus Ethemet, UDP, TCP
and Teinet

» Rugged cuasTuciaon for ndustrial applicatons.
o Compitible with GE Fanuc VersaMax Nano, hMicro, Versahtax
modutar, and Series 80-30 PLCs using the SNP peotocal.
o Diagnaostic LEDs show:
< Ready or Connecton to host estabiished
- Netwark traffic activity
= Link — good Ethemet ink
- Serial rangmit and recefve actvity
< Fault or Configurabon emvor
» Reset switch to reset powes and initialize
o [P address is stored in Flash Memory

VersaMax SE - Bridging the gap beween a
VersaMax Micro and Nano to a Ethemet LAN

VersaMax SE Application Benefits:

e The VersaMazx SE is predoaded with the GE Famc SNP and
SRIP protocals. Data from the plant floor can be xxcessed
by an HMI. such as CIMPLICITY® HMI and cthes high level
devices without costly custoerezation.

o Programvneg and debupgng of GE Fawsc PLCs can eas#y
be dome using the VersaProm™ PLC and CIMPUICITY
Machine Edition prograsmming sofware over Ethemst. This
reduces downtzne and increases efficency.

o Software tools are provided that allow protocol arstumization
of the VersaMax SE for senal comymemnication to ASCII
devices such as bar ooxde readers, scales, robats, variable
frequency drives, solid state s@rters and other conrellers
over an Ethemeat network

o The industnial design ofthe VersaMax SE enables it to work
almost anywhere on the plart flocr.

° VasamxSEcanbése(upmumElfm No
need o use serid cables to a PC for configuration.

« Modbus Ethemet connectivity can be achieved by cortxgsing
the GE Fanuc PLC i the Modbus RTU mode thus enabling
data transfers between the Ethemat LAN and the PLC's.

o Network costs can be greatly reduced by using offthe-shelf
hxdware and toadls.




Comgpatibility Matrix for
GE Fanuc PLCs
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Naote: Refease 1.0 supports SRTP 10
SNP, ModDus EXh8mer 1o Modabus
Siave or CuSTom ProTocols only.

GE Fanuc Automation
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