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SUMARIO 

En el presente informe se describe el desarrollo de un sistema que facilita las 

operaciones y almacenamiento de la información del despacho de GLP en la planta de 

almacenamiento Repsol - Ventanilla, la implementación de este sistema permite 

optimizar las operaciones de despacho se realizan en 3 estaciones diferentes en el que 

se hacen varias impresiones manuales de los pesos de las unidades y posteriormente se 

ingresan estos datos a la computadora del operador, para llevar un registro del GLP 

cargado y despachado en la planta así como también para la emisión de ·facturas y guías 

para el transporte de GLP. 

Para plantear la implementación de un sistema SCADA que se encargue de estas 

operaciones el primer paso será realizar la integración de la Balanza de pesaje de 

cisternas, la cual tiene un display con un puerto serial, para dicha integración se utilizará 

un PLC en el que se interprete la información de pesos recibida por la Balanza; luego se 

realizará el desarrollo de una aplicación SCADA que realice las operaciones de registro, 

pesaje y despacho. 

Para facilitar el manejo de información se utiliza una base de datos en SOL, la cual 

almacena la información de las operaciones y los datos de las unidades a despachar, de 

modo que se puede consultar cuando se requiera realizar un nuevo registro, una consulta 

de los despachos realizados o la emisión de una guía. 

Finalmente se utiliza el servidor web del software SCADA utilizado para la 

publicación de datos en Internet y se permite el monitoreo de datos en una estación 

remota. 
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INTRODUCCIÓN 

La elaboración del presente informe surge de la necesidad de implementar un sistema 

que optimice las operaciones relacionadas al despacho de. GLP en la planta de 

almacenamiento de Repsol - Ventanilla, de manera que se facilite las operaciones de 

registro, despacho y organización de la información de forma que permita contabilizar el 

flujo de ingreso y salida de GLP de la planta, elaborar guías de despacho y realizar 

reportes sobre las operaciones realizadas. 

A su vez este sistema plantea una forma de integrar equipos con comunicación no 

estándar pero de-trama conocida como lo son las balanzas de camiones utilizadas para 

este tipo de aplicaciones. La presente implementación integra la utilización de tecnología 

basada en PLCs y sistemas SCADA con el modo clásico de operación de despacho de 

GLP, el sistema a implementar además de permitir las operaciones y manejo de datos 

· necesarios, debe ser fácil de utilizar de modo que no involucre que los operadores

necesiten un tiempo prolongado de preparación para la utilización de este sistema.

Para poder cumplir con el propósito planteado, nuestro informe consta de cuatro 

capítulos, conclusiones y anexos. 

En el primer capítulo, se describe y evalúa el problema, se establecen las 

limitaciones del trabajo y se detalla el objetivo del mismo, objetivo que guía su ejecución 

y que está presente desde la estructura hasta las conclusiones de este informe. 

En el segundo capítulo marco teórico conceptual, se refiere a los conceptos teóricos 

con los que se basa el presente informe, desarrollando principalmente lo que es la 

programación de PLC's y sistemas basados en Visual Basic. 

En el tercer capítulo, se presenta la propuesta de solución al problema planteado, así 

como la metodología a utilizar. El desarrollo de la propuesta, consiste en la programación 

de Controlador, desarrollo de la aplicación SCADA y su publicación a través de un 

servidor WEB incorporado. 

En el cuarto capítulo, se realiza la presentación de los resultados, en la que se 

muestra las ventajas y recomendaciones asociadas al manejo del sistema implementado 

en el presente informe para asegurar su correcto funcionamiento. 

Finalmente, se presentan las conclusiones finales y recomendaciones del 

informe. 



CAPITULO 1 
PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA 

1.1 Descripción del Problema 

En la planta de almacenamiento de GLP se realizan a diario aproximadamente 70 

operaciones de despacho o carga de GLP a través de camiones cisterna, para 

contabilizar estos despachos se realiza el registro de datos de unidad, conductor, etc. en 

una estación llamada Caseta de despacho, posteriormente el operador de sala de control 

realiza la captura del peso a través .de ....un display de Balanza, la cual realiza una 

impresión del peso registrado; posteriormente la unidad se dirige a las islas de carga en 

las que el operador de caseta controla el llenado del producto, verificando los niveles de 

presión y temperatura del producto en la cisterna. Luego la unidad se dirige nuevamente 

a la Balanza, para que el operador de sala capture su segundo peso .. y verifique que-el 

. nivel de llenado se encuentre dentro de los valores permitidos, luego de ello realiza la 

impresión del segundo peso. Con estos datos en la caseta de despacho se ingresa los 

datos de pesos, presión y temperatura en una plantilla excel y por diferencia de pesos se 

sabe la cantidad de producto que se esta despachando y con ello se elaboran las guías 

de remisión, guías de pesaje ó factura de ser el caso. 

Limitaciónes en la operación actual de despacho de glp a granel: 

En la operación relatada anteriormente se realizan tareas repetidas de registro en 

cada una de las estaciones de operación por no estar estos datos disponibles en un 

sistema integrado, adicionalmente al ser en su mayoria operaciones de llenado de datos 

manual esta sujeto a errores de tipeo, y la impresión de numerosos tickets por cada 

operación y la cantidad de operaciones al día hacen mas tediosa la contabilización de 

operaciones y producto despachado.Durante el proceso descrito anteriormente se tiene 

que ingresar manualmente datos, a las plantillas de excel utilizadas, para la impresión de 

guias y tickets de peso; asi como tambien para realizar el recuento de el total de producto 

despachado a cada cliente para su facturación y para el registro de despachos de la 

planta. Adicionalmente al despacho, los operadores de sala de control deben llenar un 

inventario llamado INVENCODOPAUDGLP, en el que se lleva un registro de todos los 

despachos realizados por clientes y se contrasta el total de despacho realizado con el 
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total de producto recibido y la cantidad de GLP alamacenado en la planta (Esferas e Islas 

de Carga). La figura 1.1 muestra las características deficientes y sus respectivas 

consecuencias en la operación actual. 

Figura 1.1 Deficiencias del proceso de despacho con el sistema actual 

Soluciones alternativas: 

En el mercado existen algunas soluciones alternativas, las cuales son aplicaciones de 

visual Basic que permiten la lectura y escritura de datos sobre un puerto serial, sin 

embargo tienen la deficiencia de no tener un desarrollo basado en base de datos, lo cual 

es importante para la contabilización de operaciones y al estar basados en comunicación 

RS-232 presentan limitaciones de distancia entre la PC y la fuente de datos serial. La 

figura 1.2 mu,estra el esquema de estas soluciones existentes en el mercado. 

CABEZAL DE 

BALANZA 

Serial Rs-232 
(milx. 10 mts) 

MICROSOFT 

OFFICE 

EXCEL 

APP 

Figura 1.2 Alternativas de solución existentes en el mercado 
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El tipo de operación que realizan se podría facilitar si la información referente a los 

pesos, estuviera organizada y disponible para su extracción cuando se necesite realizar 

alguna contabilización o consultar algún despacho realizado anteriormente. 

La planta cuenta con una sola Balanza de cisternas y 6 islas de carga para despacho, 

por lo que es importante que el tiempo de pesaje y despacho sea lo mas óptimo posible. 

La figura 1.3 muestra el flujo de consecuencias de las demoras en la operación de 

despacho debido al modo de operación actual. 

Demoras en el registro de 
unidades a despachar . 

• 

Congestionamíento de 
unidades a atender . 

• 

Cantidad limitada de 
despachos diarios . 

• 

Baja productividad . 

• 
La baja productividad 

ocasiona disminución en 
las ventas 

• 

Menos Ingresos. 

Figura 1.3 Consecuencias de la deficiencia en el despacho de GLP a granel. 

1.2 Objetivos 

Los-objetivos del presente trabajo estan divididos en un objetivo general y tres objetivos 

específicos, los cuales señalamos a continuación. 

1.2.1 Objetivo General 

Implementar un sistema automatizado que permita facilitar las operaciones de 

despacho de GLP a granel para la planta de almacenamiento de GLP PPAL-REPSOL, a 

fin de reducir el tiempo empleado y permitir un mayor número de operaciones diarias. El 

sistema deberá permitir ser operado desde las 3 estaciones de operació n que utilizan 
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en PPAL pero deberá ser del tipo integrado, es decir se concentrarán los datos en un 

servidor de Base de datos. 

1.2.2 Objetivos Específicos 

Integrar las señales de pesaje a un sistema SCADA a través de un PLC. 

Diseñar una base de datos en la cual se pueda almacenar la información relacionada 

a los despachos de GLP a granel. 

Desarrollar una aplicación SCADA que permita realizar las operaciones de despacho 

de GLP a granel, integrando las señales de peso y enlazada a una base de datos SQL 

server, de forma que permita la impresión de tickets, guías y reportes de operaciones. 

1.3 Limitaciones 

La Implementación de este sistema es resultado del analisis del modo de operaci�n 

de la· planta de almacenamiento-PPAL Repsol- - Ventanilla, este· sistema-es 

perfectamente adaptable a plantas similares, sin embargo para ello se necesitaría hacer 

algunos cambios para su adaptación, a nivel de Hardware a Utilizar, Programación, 

adaptación de reportes de despacho, etc. 

En el presente informe se desarrolla la implementación del sistema de administración del 

despacho de GLP, pero no contempla el sistema de control de planta el cual se encarga 

monitorear las variables de presión, temperatura, flujo, etc. de la planta y controla la 

instrumentación en general de las planta de Almacenamiento. 



CAPITULO 11 
MARCO TEÓRICO CONCEPTUAL 

2.1 Planta de Almacenamiento - REPSOL 

La planta de almacenamiento PPAL-REPSOL es una planta encargada de la 

recepción, almacenamiento y despacho a granel de GLP (Gas licuado de petroleo). 

El producto es recepcionado principalmente de un Buque proveniente de la refinería 

de Talara y por cam·iones cisterna, provenientes de la Refinería de la Pampilla, la planta 

cuenta con 2 esferas T1 y T2, las cuales son dedicadas al almacenamiento y 6 islas de 

carga, dedicadas principalemente al despacho del producto a granel a camiones cisterna 

y despacho a través de tuberías subterraneas a la planta de envasado, para la venta de 

del producto en balones. 

Figura 2.1 Vista de la planta de almacenamiento PPAL-REPSOL 

2.1.1 Gas Licuado de Petroleo (GLP) 

El GLP es una denominación aplicada a diversas mezclas de propano y butano 

que alcanzan el estado gaseoso a presión y temperatura atmosférica. El gas al 

ser comprimido y enfriado se condensa hasta convertirse en líquido, a presiones 

bajas, lo que se aprovecha para su almacenamiento y transporte:--EI-· gas -es 

inodoro e incoloro por lo que normalmente se le agrega un odorizante llamado 

EtylMercaptano (EM), para que que pueda ser identificado principalmente en caso 

de fugas. 
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Excepcionalmente es despachado producto inodoro para aplicaciones especificas 

como uso en aerosoles. 

2.2 Controlador Lógico Programable (PLC) 

Un PLC (Controlador Lógico Programable, por sus siglas en inglés) es una 

computadora industrial (dispositivo electrónico de estado sólido) que acepta entradas de 

switches y sensores, evaluándolas de acuerdo a un programa almacenado y genera 

salidas para controlar equipos o procesos. 

Todos los procesos de producción experimentan una secuencia repetitiva fija de 

operaciones que involucra una serie de pasos y decisiones lógicas. Un PLC es usado 

para controlar los tiempos y regular las secuencias.Un PLC tiene las siguientes 

características básicas: 

• Diseñados para soportar diversas condiciones ambientales; ruido eléctrico e

interferencias electromagnéticas, arranque de motores, caídas de tensión,

vibraciones, polvo y humedad.

• Realizan procesos complejos a pesar de sus dimensiones pequeñas.

• Soportan varios protocolos de comunicación que permite el monitoreo de los datos.

• Conectores y nivel de señales normalizados utilizados en la industria.

• Trabaja-con un registro de fallas, permitiendo la identificación de la fecha, hora y tipo

de falla.

• Desarrollo de la lógica en diversos lenguajes de programación, no todos los PLC

poseen diversidad de lenguajes.

• Facilidad de programar y reprogramar en planta.

Los usos típicos de un PLC, son los siguientes: 

• Concentrador de señales para integración a un sistema de control superior.

• Cambio de protocolo de comunicación, integración de equipos a un sistema.

• Automatización de una máquinas o planta

• Control remoto

• Monitoreo de señales y generación de alarmas.

Por lo tanto un PLC (Controlador Lógico Programable) es un aparato que reemplaza 

circuitos secuenciales de relés utilizados en el control de máquinas. 
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2.2.1 Partes principales de un PLC 

El PLC de unidad de control de procesos o CPU sobre el cual la lógica es descrita, 

memoria de programa; además cuenta con una variedad de periféricos, módulos de 

entrada/salida, módulos de comunicación e interfaces hombre-máquina. 

Switches, Contactos 
de Relé, etc. 

Potenciómetros, 
Voltajes de 

-

realimentación, señales -
de instrumentación de 
medición. etc. 

Encoders, etc. 

1 
----------------------------· 

:�--�--� 

INPUT 

Discretas 

Analógicas 

Especiales -t-

MEMORIADE MEMORIADE 

DATOS PROGRAMA 

¡ ! 
CPU 

COMUNICACION 

OUTPUT 

Discretas 

Analógicas 

Figura 2.2 Partes de un PLC 

2.2.2 Señales en un PLC 

Contactores, Luces, 
etc. 

Displays analógicos, 
Voltajes de control, 
etc. 

Display Digitales, HMls 

Existen dos tipos de señales bien definidas en un PLC, las señales discretas y las 

análogicas. Las señales discretas pueden ser pulsadores, interruptores, etc, y la analogas 

pueden ser parámetros físicos como presión, temperatura, etc. 

Toda la información que el PLC recepciona ya sea en forma discreta o análoga, la 

represeata_en forma_binaria, por ello es común encontrar 3 términos importantes que son 

el Bit, el Byte y la Palabra. 

• BIT: El bit es la unidad elemental de información donde sólo puede tomar dos v�lores

un "1" ó un "O", es decir, un bit es suficiente para representar una señal binaria.

• BYTE: El byte es una unidad compuesta por una agrupación ordenada de 8 bits, es

decir, ocho dígitos binarios. Los bits se agrupan de derecha a izquierda tomando

como número de bit del O al 7.En un byte se puede representar el estado de hasta

ocho señales binarias, puede usarse para almacenar un número cuya magnitud

como máximo sería:

Número máximo de un byte = 1 1 1 1 1 1 1 1 = 28 - 1 = 255 

• PALABRA: Para obtener mayor capacidad de procesamiento a veces se agrupan los

bytes formando lo que se denomina las palabras. La palabra es una unidad mayor

compuesta de 16 bits = 2 bytes. Los bits de una palabra se agrupan de derecha a

izquierda tomando como número de bit del O al 15.En una palabra se pueden
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representar hasta 16 señales binarias, puede usarse para almacenar un número 

cuya magnitud como máximo sería: 

Número máximo en una Palabra= 216 - 1 = 65535 

Numeración 
/ de bits

El bit 2 puede tomar los estados 
de señal = o 1 

¿ 1514 13 12 1 1  10 9 8 7654321

D Bit = Unidad elemental de información

Byte = 8 bits 

o 

1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 
Palabra = 2 bytes = 16 bits 

� Byte alto •I• Byte bajo •I

Figura 2.3 Representación gráfica de Bit, Byte y Palabra. 

2.2.3 Estructura de un PLC 

Los controladores PLC se componen principalmente por Módulo de CPU, fuentes de 

alimentación, modules 1/0 y módulos de comunicación. 

• Módulo de CPU: Contiene el CPU (Unidad Central de procesamiento), la cual se

encarga de ejecutar las instrucciones para la operación del controlador y las

memorias de Programa que pueden ser del tipo Volatil (RAM) ó no Volatil (FLASH -

EPROM) generalmente es la que contiene almacenada la lógica de programación.

• Fuentes de Alimentación: genera la tensión para los módulos eléctricos de los

dispositivos de automatización. El nivel de esta tensión puede ser de 24 VDC, 125

VDC, 120 VAC o 220 VAC.

• Modules 1/0: Módulos de entradas/salidas llamados así por sus iniciales en ingles

(lnput/Output), son los equipos que permiten al ple leer señales discretas o analogas

que pueden ser sensores de tipo RTD, 4-20 mA, switchs, etc. y comandar actuadores

como electroválvulas, valvulas proporcionales, lamparas indicadoras, etc.

• Módulos de comunicación: módulos que intercambian datos por medio de protocolos

de comunicación, un protocolo de comunicación es un conjunto de reglas que indican

como se debe llevar a cabo un intercambio de datos o información, se asocia a un
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medio físico llamado puerto de comunicación. Por lo general los módulos de CPU 

tienen puertos de comunicación embebidos. 

2.2.4 Controladores GE-IP 

La siguiente clasificación de equipos se realiza por capacidad de señales y tamaño 

máximo de lógica, en la parte superior los de gama alta o de mayor capacidad y del 

mismo modo de menor capacidad conforme va descendiendo de la lista. 

• 

�- ' t ' • 

. 
. 

. 1 . 1 . 
·-·- - . 

PAC Rx7i 

- -
-

PAC Rx3i 

VersaMax Modular 

. - -

lversaMax Micro/Nano .1 

Figura 2.4 Familia de controlasdores GE-IP 

La elección del controlador mas adecuado depende del tipo de aplicación a 

implementar, en este caso describiremos el controlador Versamax modular, por ser el de 

menor Gama y con las prestaciones suficientes para utilizarse como concentrador de 

señales, sus características principales son las siguientes: 

• PLC totalmente modular, es decir que la fuente, CPU, módulos de 1/0 se piden por

separado.

• Permite realizar un control intermedio, con la capacidad de realizar funciones más

elaboradas.

• Mayor capacidad de memoria lógica, es ideal para concentrar señales y control de

sistemas.

• Posee dos lenguajes de programación.

• Los VersaMax PLC por ser modulares son de tamaño variable que permiten

adaptarse al espacio requerido.
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• Posibilidad de comunicación :Modbus RTU Maestro/esclavo, SNP esclavo, Serial 1/0

(en todos los modelos de CPU), EGO, SRTP - Maestro/esclavo (con CPU ·

IC200CPUE05), Profibus esclavo, OeviceNet maestro, AS-i maestro, (con módulos

adicionales), Profinet esclavo, Oevicenet esclavo, EGO, Modbus TCP esclavo,

Genius esclavo, Profibus esclavo (como 1/0 remoto).

Base (carrier) 1/0 

Base 

(carrier) 1/0 

Módulol/0 

Figura 2.5 Componentes de un Controlador Versamax 

2.3 Comunicación Serial RS-232 

El estandar de comunicación RS-232 se define según la ANSI-como-intercambio de 

datos en forma de serie de datos binarios, generalmente entre 2 equipos uno de ellos del 

tipo OTE (Equipo terminal de datos) y otro OCE (Equipo de comunicación de datos), sin 

embargo también es posible vía la comunicación entre 2 equipos de tipo OTE ó 2 equipos 

de tipo OCE, inviertiendo los terminales de transmisión y recepción en el cable de 

conexión entre ellos. 

Figura 2.6 Comunicación serial RS-232 
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Un ejemplo de equipos del Tipo DTE, son los puertos que antiguamente venían en 

todas las computadoras o los de los convertidores serial-usb, mientras que ejemplos de 

equipos tipo DCE serían medidores eléctricos, PLCs, Cabezales de Balanza, etc. 

Las caracteristicas del RS-232 son el tipo de conector a utilizar, en la figura siguiente 

se muestran los conectores D825 macho, D825 hembra, D89 hembra y D89 macho de 

izquierda a derecha. 

1 
13 

Figura 2.7 Conectores RS232 

Los niveles de tensión el "O" lógico corresponde a valores entre +3 y +25 Volts, mientras 

que un "1" lógico estará entre -3 y -25 Volts, la región entre -3 a +3 volts, se denomina 

banda muerta. Las velocidades de transmisión de datos pueden ser de 4800 hasta 

20Kbits, sin embargo existen aplicaciones que pueden llegar hasta 115.2 Kbps. La 

longitud máxima para permitir la comunicación entre dos equipos vía RS-232 es de 15 a 

20 mts, debido a la capacidad de carga, para distancias mayores se debe utilizar otro 

estandar como el RS-485, RS-422, etc. 

+2SV ----------------------------------------------------------· 

"O" lógico 

"1" lógico 

-2SV ----------------------------------------------------------· 

Figura 2.8 Regiones "O" lógico, indefinida y "1" lógico 
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Configuración de comunicación serial RS-232, para permitir una conexión valida 

entre 2 dispositivos, se debe configurar en ambos los mismos valores de Velocidad de 

transmisión de datos, ·paridad, numero de bits de datos y de bits de parada. 

Adicionalmente se debe elaborar adecuadamente el cable de comunicación entre los dos 

dispositivos, en el caso de esta aplicación se tiene el puerto de PLC de tipo DCE, 

conector D89 hembra y el puerto del Cabezal de Balanza de tipo DCE 0B25 hembra, 

entonces el cable de conexión debería ser 0B25 Macho por un extremo y D89 macho por 

el otro extremo. 

Tabla 2.1 Pines de conexión de conectores D89 y D825 

DB-25 DB-9 Nombre Descripción 

2 3 TO Transmitted Data, TxD 
3 2 RO Received Data, RxD 
4 7 RTS Request To Send 
5 8 CTS Clear To Send 
6 6 DSR Data Set Readv 
7 5 SG Sianal Ground, GND 
8 1 DCD Data Carrier Detect 

20 4 DTR Data Terminal Readv 

2.3.1 Código ASCII 

El código estándar americano para intercambio de información, llamado ASCII por sus 

iniciales en ingles. Es un conjunto alfanumeérico universal aceptado y utilizado por la 

mayoría de equipos electrónicos, como los teclados de computadora por ejemplo, al 

pulsar una tecla del teclado se envía los datos en ASCII al CPU, en hexadecimal es un 

código de 8 bits que va desde OOxH a 7FxH. 

2.4 Sistemas SCADA 

Los sistemas SCADA (Supervisory Control And data Adquisition), son aplicaciones de 

software de control que permiten administrar aplicaciones de diversos tipos desde un 

ordenador, un sistema SCADA es un sistema diseñado para controlar dispositivos de 

campo automáticamente desde la pantalla del ordenador. Hoy en día los sistemas 

SCADA combinan una gran cantidad de tecnologías para ofrecer en forma segura la 

adquisición de datos y el control del proceso, todo ellos sobre una gran cantidad de 

medios de comunicación disponibles. 

Un sistema SCADA es capaz de mantener una base de datos amplia, conteniendo los 

últimos valores conocidos de los dispositivos de campo presentándolos al operador en 



14 

forma amigable y adecuada al proceso. Todo esto incrementa la productividad y la 

calidad de nuestro proceso así como la reducción de costos operativos. 

Prestaciones de un software SCADA: 

• Monitoreo de datos (Data Monitoring)

• Distribución de la información de datos (Data Distribution and Sharing)

• Manejo de Alarmas (Alarming)

• Manejo de Reportes (Reporting)

• Tendencias actuales (Real Time Trending)

• Tendencias Históricas (Historical Trending)

• Protección de la información y seguridad (Data Protection and Security)

Monitoreo de Control de 
Dato y Alarmas .... Supervisión 

• 
Manejo de -4I•••�

Datos 

Adquisici · n de Datos 

PLC/Dispositivos/Otras 
Fuentes 

Figura 2.9 Diagrama de Bloques de funcionalidades SCADA 

Un sistema SCADA debe cumplir varios objetivos para que su instalación sea mas 

eficiente: 

• Deben ser sistemas de arquitectura abierta y escalable para poder adaptarse a las

necesidades de la planta, escalables a nivel de adquisición de datos, de modo que

se pueda seleccionar el tamaño de licencia mas adecuada para la aplicación.

• De comunicación abierta, deben tener facilidad de comunicación transparente con los

dispositivos externos, tener la mayor cantidad de drivers de comunicación permite a

los software SCADA ser mas adaptables a la industria.

• Deben tener un desarrollo que permita a los usuarios operar facilmente y reconocer

lo que se esta manejando de manera intuitiva y graficamente amigable.

• Debe tener facilidad para la administración de datos históricos y conección con base

de datos relacionales.



2.4.1 Procedimiento para la implementación de un sistema SCADA 

• Instalación del Software en servidor y clientes si los hubiera.

• Configuración Básica del sistema, definición de arquitectura, entre otros.

• Configuración de drivers o canales de comunicación.

• Creación de Tags o Variables de Proceso.

• Creación de Gráficos (Pantallas).
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• Incorporación de funcionalidades específicas: Alarmas, seguridad, tendencias,

reportes, enlaces a base de datos, etc.

SCADA SERVER 

CONFIGURACIÓN DE 
DEL SISTEMA 

• 

CONFIGURACIÓN DE 
DRIVERS 1/0 

• 

DESARROLLO DE LA 
BASE DE DATOS DEL 

PROCESO 

• 

CONFIGURACIÓN DE 
ALARMAS 

• 

CONFIGURACIÓN DE 
SEGURIDAD 

• 
CONFIGURACIÓN DE 

ALMACENAMIENTO DE 

Figura 2.10 Diagrama de Bloques del desarrollo de un sistema SCADA 

2.4.2 SCADA Proficy Cimplicity 

El software SCADA es una solución versátil, potente y escalable, que cuenta con 

diversas aplicaciones destinadas a facilitar la implementación de sistemas SCADA sobre 

su plataforma. 

Características: 

• Visualización de variables-del-proceso en forma gráfica.

• Control para modificar el comportamiento de los procesos.

• Generación de tendencias e históricos de variables.
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• Comunicación con dispositivos de campo a través de protocolos de comunicación

con drivers embebidos y OPC.

• Niveles de acceso (Operador, Supervisor, Gerente, etc.).

• Almacenamiento de información para gestión con eficiencia.

• Posibilidad de programación en lenguaje estándar (como VBA o C) para cálculos

y funciones específicas.

-Figura-2.11- Imágenes Software SCADA Proficy Cimplicity

Descripción del entorno de trabajo: El entorno de trabajo para aplicaciones con 

proficy Cimplicity consta de 3 áreas bien diferenciadas, la primera "Project" contiene las 

utilidades de programación de la aplicación específica que se está desarrollando, la 

segunda contiene las utilidades para la configuración del servidor y por último "Runtime" 

en la que se ubican los utilitarios de apoyo en el modo Runtime, como configuración de 

alarmas, monitoreo de tags, usuarios, etc. 



0 1'.J REPSOL_PESAJE • CMPUCITYW�r�ich ·i
fd• �dit �puter j!roject }foew._ !ools liel 

I! .... a 'Ti: ! .1;, a � l 

l'Jlflllj�tr.mmr 

CJ ••• 
' � Screens 

� Objocts 

rl!S Classes 
�-e! Points 

11 Al1mu 
-D Script Engin• 

-O Equipmont 
¡¡;.{JSocurity 
L � Status log 

� Actvanced 
IÍl-0 Managod Filos 
� Oatabase Loggcr 

CJ Computo, 
f -� Sy,tem Log 
�-O Compute, Paramete:rs 

it-D Man1god Filos 
¡. ·�� Options-
[i;a WebView 
I O ThinViow 
r� DGR 
� � Oeployment Configurltion 
L')J Change M1n19ement 

c-D Runtim� 

f I AlmnViewer 

�· AJann Sound Manage-­

¡-1¡1 Login Pino! 
l· iJ Point Control Pane 

l-i Process Conuol 
Lw ShowU,ers 

Sto 
..... , } 

Figura 2.12 Entorno de trabajo Proficy Cimplicity 

Las principales herramientas para la edición de esta aplicación son: 

• Screens: Sección dedicada a la edición de pantallas y faceplates.

• Classes: Aquí se puede definir elementos que se pueden reutilizar.

• Objects: Aquí se pueden definir objetos basados en las clases ya definidas.

• Points: Variables definidas en la aplicación.

• Script Engine: Definición de Eventos globales y scripts basados en Visual C.

• Equipment: Definición de Hardware para comunicación, puertos y equipos.

Cl File Edit View Run Debug Tool! Window Help 

D�liiilíl!Y>�!e:1asrn¡e;t11 I 

S\ � l II l • I �1 �l•··lzil�l<i'.Jlf::11"' 1 fi"" ..!h!l 
� Sub aain () 

• Dio! •<), q() As Uariant 
º
']J 

Di,. p(), r() As Uariant
'OilO q() As Uariant 

a! Din a As lnteger 

' � Din CT_ID, SUB_TOTAL As lnteger 
DilO tabla_A, tabla_B As String 

;,:.:' -

[ � Din P_TRACTO, P_CISTERHA As Str1ng 
i Din uariable_A, uariable_B, uariable_C As String 
'� Dlffi uariable_D, uarlable_E As Str1ng 

,,· � 
• Di ria inicio, inicio1 As Date 

.- ·oim inicial As Date 
'1- 'Diffi Fin As Date 

Di,. oExcel As Object 
01 .. abierto As Boolean 
·01 .. PUMP As String 
Din n As Uariant 
•01,. t1�estaAp As Date 
n�- ��---•--�- A- r•-�--

Figura 2.13 Script desarrollado en Proficy Cimplicity 
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2.5 Bases de Datos 

Una base de datos es una colección de información organizada de manera que se 

pueda extraer de ella los datos que se requiera, es decir un es un sistemas de archivo 

electrónico. Las bases de datos tradicionales se agrupan en campos, registros y archivos, 

un campo es una pieza unica de información, por ejemplo el apellido, un registro es un 

sistema completo de campos, por ejemplo todos los datos de un empleado de una 

empresa y un archivo, sería un tabla con el registro de datos de todos los empleados de 

una empresa. Existen Software dedicados a la organización de bases de datos como 

Microsoft Acces, Microsoft SQL Server, Oracle, etc. 

R DB DB DB DB 

R 

1111111111 
Figura 2.14 Esquema Organización de base de Datos 

Una instancia de Base de datos es un enlace a un conjunto de bases de datos, 

asu vez una base de datos es un conjunto de Tablas o registros en los que se tiene 

organizada la información. 

2.5.1 Lenguaje SQL 

El lenguaje de consulta estructurado (SQL por sus siglas en ingles), es un 

lenguaje de datos normalizado utilizado por diferentes motores de base de datos para 

realizar diferentes operaciones sobre las mismas. Existen 2 tipos de comandos en el 

lenguaje, las DLL que permiten crear y definir nuevas bases de datos, campos e indices y 

las DML que permiten generar consulatas para extraer datos, agregar nuevos datos y 

actualizar los existentes. Adicionalmente a las consultas básicas se les debe agregar 

clausulas, las cuales indican las codiciones a las que se les aplicará la consulta. 



r:,,:: Microsoft SQL Server Management Studio 

. . . 

CRILLON (SQL Server 10.0.1600 - sa) 
8 Databases 

1B E!l System Databases 
1B L2) Database Snapshots 
1B BACKUP _CRILLON 
GJ 

Database Diagr ams 
Tables 

i±l System Tables 
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í±i 1m dbo.BATCH_DATA 
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Figura 2.15 Consultas en SQL 
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CAPÍTULO 111 
METODOLOGÍA PARA LA SOLUCIÓN DEL PROBLEMA 

3.1 Planteamiento de la Solución 

Se· plantea una arquitectura distribuida de acuerdo a la metodología de operación con 

una base de datos compartida, de acuerdo a la arquitectura indicada en la figura 3.1. 

CASETA DE 

DESPACHO 

OPERADOR DE 

SALA DE CONTROL 

OPERADOR DE 

CASETA 

1 
------------- --- ----- --- ---- -------------------- -

' 

' 

1 

' -

GATEWAY SERIAL 

A ETHERNET 

, CABEZAL DE PLC VERSAMAX ' 
BALANZA 

1 1 

L --------- ----------- -- - ------------------ -- --- ---- _1 

Figura 3.1 Arquitectura del sistema a Implementar 

Para Implementar esta solución empezaremos por dividir nuestro problema por etapas, la 

primera de ellas será desarrollar el programa que le permita al PLC leer los valores del 

peso, luego la programación del SCADA que permita grabar los valores y mostrarlos 

cuando se requiera apoyandose en una base de datos SQL. 

3.2 Captura de datos en el PLC 

El cabezal de Balanza tiene un modo de envío cont¡nuo de pesos vía ASCII Serial, en 

la cual el envío se da de acuerdo a la Figura 3.2. Para su programación en el controlador 

se realizará, según lo indicado en el Manual de sistema del Fabricante, por etapas de 

modo que tengamos una lectu_ra continua de los datos, como se muestra en la figura 3.3. 
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Status lndicated WeiQht Tare Wei� ht 
Character 1 

2 

s s 

Data T w 

X A 

Notes A B 

3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 

s s M L M 
w w s - - - - s s - - -

B e D D D 

e D 

Figura 3.2 Trama de envío de datos en ASCII 

LIMPIAR 

BUFFER 

OK 

LEER 

DATOS 

15 

-

FAUA 

OK CANCELAR 

LECTURA 

Figura 3.3 Secuencia de operaciones en el PLC 

16 
17 18 

L e e 

s R H 
D K 

E F 

De este modo tendremos una lectura continua y en caso de falla se reiniciará la 

secuencia por si sola. Adicionalmente en el controlador una rutina adicional interpretará 

los datos leidos y guardará el dato de lectura actual en un registro que pueda ser leido 

por el SCADA. 

Esta lógica ha sido desarrollada en base a subrutinas, las cuales realizan las siguientes 

funciones: 

• P1INIC:

• P3LIMP:

• P4LEER:

• PSCAN:

• P6ESTAB:

real.

Inicializa el puerto con los parámetros de comuicación necesarios. 

Limpia el Buffer de Bytes no leidos. 

Envía comando para leer cadena de caracteres. 

Cancela las operaciones cuando hay un comando no válido. 

Separa los Bytes y convierte los carácteres ASCII a un número 
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s 

JI.FST_SCN 

%S00001 

M00020 

%M00020 

M00030 

%M00030 

M00070 

%M00070 

MODOSO 

%MODOSO 

M00060 

%M0006 

CALL 
P6ESTAB 

Programa en PLC 

CALl 

P11NIC 

CALL 

P3LIMP 

CALL 

P4LEER 

Figura 3.4 Programa principal en PLC 

3.3 Programación del SCADA 
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M00020 

o/oM00020 

El desarrollo de la aplicación SCADA se divide en 4 etapas co�figuración de la 

comunicación, desarrollo del entorno gráfico, de la interfaz con base de datos y 

publicación de aplicación en web. 

3.3.1 Comunicación con el Controlador 

·Para. permitir la comunicación entre el controlador y el sistema SCADA, se debe de

configurar un puerto de comunicación, el cual esta relacionado a un protocolo, la figura 

3.5 muestra el modo de configurar el puerto de comunicación. 

NewPort tRl 

Figura 3.5 Configuración de puerto de comunicación 



Posteriormente se debe definir el equipo que se comunicará a través de este puerto 

1· ;• . 

Gene,al I Modbus TCP/IPI 

Port: 

P1otocot 

De.cription: 

Re.ou,ce ID: 

ModeJ type: 

¡ Aceptar ¡

lr!-iHilHl•Hiili 1 � � 
MB_TCPIP 

j conve1SCx modbus AT U/TCP 

IRESTRINGIDO 

IVe1SaMax ENIU 

1 Cancelar 1 

l�Q

.t.ph�.:;; 
- - · - · · - M 

1 

e�', 

1 Ayuda 1

Device - BRIDGE 

¡ Geneial ¡ MocbJs TCPÍIP j

Add1ess: !il•t�ll•H�I

0�nable 

O:'i!!".Ofd Reve1Se 

¡ Acepto, ¡ ¡ .. Cancela, l 
·-··-·-··-······-·-··· 

P.p!i_g-lf 

Figura 3.6 Detalle de configuración de dispositivo 

rg] 

1 

1 Ayuda l
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Luego se puede agregar las variables que se obtienen del controlador, del mismo 

modo se agregarán las variables internas del SCADA, la cuales se utilizarán para mostrar 

los datos en las operaciones de la aplicación. 

NewPoint ['.g) 

Pcint ID: !PES(lBA!ANZA 1 ( OK 

, T J'lle ' ( Cancel 
: 0oevice i.__BR_1o_GE ____ �I � 8
:ovv1uol 

··Oass·· 
. 0Analog Q Boolean O T ..t 
"···· ... --·· . � ... �-- ----·· ---. 

Figura 3. 7 Agregando una nueva Variable 

Point Propcrtics -P[SO_BALANU. rgj 

, T1end histo,y 
' 0 Mox duoóon E:=] ·:;;;.:;;;::.j� ;;· · 

.OMox-les E=:J 
' .. .. 

Sole\yport 1 ! � 8
Avaiabii),lligge,: I�=====�: � 8
Attri>Ae set 1 ' � E)
Ei<train.'o: rn--:=l 

L:_____:=J 
Levet ¡o ,�¡ 

Basic « 

0 Enle,prise pon 
0Logdata 

·· Dlange approval 
o¡;�,.;.,;, 
0 Petform and v,,rly . j 
0None 
0Un,q,edwiies 

Olnvert 

Figura 3.8 Propiedades de la nueva variable 



Poinl Propertios - P[SO_BALANZA [g) 

·¡ Gene,el f Device Voew üni, Conveuion Alo,m 

DevicelD: � 
r·AddJ°'. 

, AddJess: 
!._� _____ ___, 

! .. ��Offs..?t:LJ 
¡ 
! Upda(e�eria: �jo_n S_= ___ �t"l-! 

0 Diagno,tic Data 

l Acep .. -i I � 1 [�J -1 Ayooa 1

Figura 3.9 Dirección fisica de la nueva variable (Solo para variables externas) 

3.3.2 Configuración de la Base de Datos 

24 

-De acuerdo al tipo- de operación se estableceran las siguientes tablas, las cuales

podrán ser escritas/leidas de acuerdo a la consulta/operación que se esté realizando. 

Tomaremos como base una tabla llamada documento, la cual tendrá los datos principales 

de cada operación y estas tablas tendrán datos en comun entre ellos, como son los 

choferes y clientes, para ellos se crearán tablas adicionales. 

,.,...... , "'..:
º
i!.' ,;;;��� ·Documento ID r · �A' , ' ,,. "'" >.,. 

Documento Serie 
Documento corr 
Documento tipo 
CT ID 
Chofer ID 
Codigo Producto 
Peso ini fecha 
Peso fin fecha 
Peso inicial 
Peso final 
presion 1 
temperatura 1 
porcentaje 1 
presion 2 
temperatura 2 
porcentaje 2 
sitio carga 
Destino 
estado peso 
Estado 

'tr t ""Í D " '.7:{' . ,en t? · . . . � 
Origen 
Cliente 
Codigo cliente 
Unidad 
Placa tracto 
Placa cisterna 

"· ".'".-,,R, i¡I i .
c;ijofer P. , .,,;,, .;" 
Origen 
Codigo cliente 
Chofer nombre 
chofer licencia 

Figura 3.1 O Detalle relación de tablas de datos 
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A continuación, el script de creación de la tabla documento, como se vé en ella se define 

el nombre de la tabla, nombre de las columnas y tipo de variable 

USE [CIMPLICITY] 
GO 

CREATETABLE [dbo]. [DOCUMENTO] ( 
[DOCUMENTO_ID] [int] NOTNULL, 
[DOCUMENTO_SERIE] [varchar] (S0)NOTNULL, 
[DOCUMENTO_CORR] [varchar] (S0)NOTNULL, 
[DOCUMENTO_TIPO] [varchar] (S0)NOTNULL, 
[CT_ID] [int] NOTNULL, 
[CHOFER_ID] [int] NOTNULL, 
[CODIGO_PRODUCTO] [varchar] (20)NOTNULL, 
[PESO_INI_FECHA] [datetirne] NOTNULL, 
[PESO_FIN_FECHA] [datetirne] NOTNULL, 
[PESO_INICIAL] [numeric] (17, 4)NOTNULL, 
[PESO_FINAL] [numeric] (17, 4)NOTNULL, 
[GRAVEDAD_ESP] [nurneric] (17, 4)NOTNULL, 
[PRESION_l] [numeric] (17, 4)NOTNULL, 
[TEMPERATURA_l] [numeric] (17, 4)NOTNULL, 
[PORCENTAJE_l] [varchar] (S0)NOTNULL, 
[PRESION_2] [numeric] (17, 4)NOTNULL, 
[TEMPERATURA_2] [numeric] (17, 4)NOTNULL, 
[PORCENTAJE_2] [varchar] (S0)NOTNULL, 
[SITIO_CARGA] [varchar] (600)NOTNULL, 
[ESTADO] [varchar] (S0)NOTNULL, 
[ESTADO_PESO] [varchar] (l0)NOTNULL, 
[DESTINO] [varchar] (S0)NOTNULL, 

CONSTRAINT [PK_DOCUMENTO] PRIMARYKEYCLUSTERED 
( 

[DOCUMENTO_ID] ASC 
)WITH 
(PAD_INDEX=OFF,STATISTICS_NORECOMPUTE=OFF,IGNORE DUP KEY=OFF,ALLOW ROW LO 
CKS=ON,ALLOW_PAGE_LOCKS=ON)ON [PRIMARY] 
)ON [PRIMARY] 

GO 

! DOQJMENTO ID I DOQJMENTO SERIE i DOQJMENTO COAA ! f CT ID ¡ D-IOFEA ID ¡ CODIGO PRODUCTO ! PESO INI FED-IA i PE! 
-, ·r á3 ; ._ • �--- P

ia

1 
- ·--000083 341 222 -- 000010

"' 

2010-os-02,5:;-;15.ooo ··20" 
2 82 001 000082 340 148 00001 O 2010-09·02 13:50:07.000 20" 

�N ..... 

_3_, 81 
4 80 

�� !_9
6 78 

J._ 77
8 76 

9 75 

lL 74 
.lL 73 
E .... n

J� n 

001 000081 339 224 
001 000080 338 137 
001 000079 337 115 
001 CXXXl78 336 42 
001 cmon 335 240 
001 CXXXl76 335 240 
001 CXXXl75 334 39 
001 CXXl074 316 260 

001 CXXXl73 331 137 
001 CXXXl72 333 146 
001 CXXXl71 331 136 

000010 
000010 
000010 
CXXJ01 O 
000010 
CXXJ010 
000010 
OOJ010 
000010 
CXXl030 
00001 O 

2010-09·02 11 :28:29.000 20" 
2010-09-02 11 :04:22.000 20" 
1900-01-01 00:00:00.000 19( 
2010·09·0210:46:22.000 20" 
2010-09-01 18:09:59.000 20" 
2010-09-01 18:09:56.000 20" 
2010-08-27 12:32:59.000 20" 
2009-12-10 17:40:39.000 20· 

2010-08-2515:34:49.000 20" 
2010-08-25 15:12:29.000 20" 
1900-01-01 00:00:00.000 19( 

Figura 3.11 Detalle de la tabla llamada "DOCUMENTO" en la base de datos 

A continuación, el script de creación de la tabla choferes: 



USE [CIMPLICITY] 
GO 

CREATETABLE [dbo]. [CHOFERES] ( 
[CHOFER_ID] [int] IDENTITY ( 1, 1) NOTNULL, 
[ORIGEN] [varchar] (S0)NOTNULL, 
[CODIGO_CLIENTE] [varchar] (80)NOTNULL, 
[CHOFER_NOMBRE] [varchar] (80)NOTNULL, 
[CHOFER_LICENCIA] [varchar] (20)NOTNULL, 

CONSTRAINT [PK_CHOFERES] PRIMARYKEYCLUSTERED 
( 

[CHOFER_ID] ASC 
)WITH 
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(PAD_INDEX=OFF,STATISTICS NORECOMPUTE=OFF,IGNORE DUP KEY=OFF,ALLOW ROW LO 
CKS=ON,ALLOW_PAGE_LOCKS=ON)ON [PRIMARY] 
)ON [PRIMARY] 

GO 

_J Oi0FER_ID j ORIGEN ; CODIGO_OJENTE. ; OiOFER_NOMBRE ..:..QiQ._FER_UCENOA ' C 
1 1 LIMAGAS Adolfo Cruzado D17944734 

·- -· ·· 

J....,.. 2 U MAGAS Alejandro Salazar Q15999042 
3 3 

J..� 4 

5 ' 5 

-�- 6 
7 7 

J ..... :- 8 
9 9

.. !L 10 

J.L _11 
J.L. 12
13 13 
14 14 

.]I .. 4 

15 

LIMAGAS 
LIMAGAS 
LIMAGAS 
LIMAGAS 
LIMAGAS 
LIMAGAS 
UMAGAS 
LIMAGAS 
LIMAGAS 
LIMAGAS 
LIMAGAS 
LIMAGAS 
LIMAGAS 

Antenor Morilas Q18055198 
Antero Femandez D18012241 
Aparicio Encarnación Q10881106 
Carlos Lecca D18088245 
Cesar Baldeos Q15722151 
Cesar Zelada Q25532422 
Cohed Valderrama D17954279 
Miguel del Aguia Q10258358 
Eduardo De La Torre Q09713640 
Felipe Lecca D18103665 
Fefts Gandolfo Q07991482 
Fefts Paucar Q29593318 
Fernando Angulo D17894837 

Figura 3.12 Detalle de la tabla llamada "choferes" en la base de datos 

A continuación, el script de creación de la tabla clientes: 

USE [CIMPLICITY] 
GO 

CREATETABLE [dbo]. [CLIENTES] ( 
[CLIENTE_ID] [int] IDENTITY(l,l)NOTNULL, 
[ORIGEN] [varchar] (S0)NOTNULL, 
[CLIENTE] [varchar] (80)NOTNULL, 
[CODIGO_CLIENTE] [varchar] (80)NOTNULL, 
[UNIDAD] [varchar] ( 80) NOTNULL, 
[PLACA TRACTO] [varchar] (20)NOTNULL, 
[PLACA=CISTERNA] [varchar] (20)NOTNULL, 

CONSTRAINT [PK_CLIENTES] PRIMARYKEYCLUSTERED 
( 

[CLIENTE_ID] ASC 



27 

)WITH 

(PAD_INDEX=OFF,STATISTICS NORECOMPUTE=OFF,IGNORE DUP KEY=OFF,ALLOW ROW LO 

CKS=ON,ALLOW_PAGE_LOCKS=ON)ON [PRIMARY] 
)ON [PRIMARY] 

GO 

. -· _OJENTE�IO .• ORIGEN : OJENTE ···-·· CIJ0IG0_OJENTE .} UNIDAD •• F\AD\_TRACTO __ F\AD\.OSTERNA ____ 1 
00 90 PLUSPETA0L PLUSPETR0L Eno,090' YQ-1700 ZQ-1122 
91 __ 91 PLUSPETR0L PLUSPETA0L Er'ICfgigas XP<E45 
�-- 92 PLUSPETR0L PLUSPETA0L EncrS19M \'1·5619 ZJ.7452 
.!!él ... 93 PLUSPETR0L PI.USPETR0L Eda. Gas Peru XJ.7360 
9:4 . 94 PLUSPETA0L PLUSPETR0L Exacto Gas Vl-2129 ZX-lllD 
�- 95 PLUSPETR0L PLUS PE TROL Exacto Gas Vl-3148 ZG-897J 

96 96 PLUSPETA0L PLUSPETA0L Rama Gas YG-7286 ZG-8985 
-�7 __ 97 PLUSPETR0L PLUS PE TROL Rama Gas v,.7253 Zl-5044 

�-- 98 PLUSPETR0L PLUSPETR0L Rama Gas YG·91BJ Zl-3313 
�--- 99 PLUSPETR0L PLUS PE TROL FlMia G.u Vl-4251 Zl-3642 

100, 100 PLUSPETR0L PLUS PE TROL Rama Gas V1-426S Zl-4993 
](_)! 101 PLUSPETR0L PLUS PE TROL Rama Gas YG·91BJ ZG-8986 
)02 102 PLUSPETR0L PLUSPETA0L F'-'obs YC-1677 Zl-5029 
103 103 PLUSPETR0L PLUSPETA0L F..,,_, v,.5957 Zl-5027 
:�• ..• 1n,_ � . -. " 7 Df_)'�DC'T'?21.�- -�-·-�r;�0!'1 . ':'.º t:¡--' 

Figura 3.13 Detalle de la tabla llamada "clientes" en la base de datos 

Estas son las principales tablas de datos, sin embargo a lo largo de la 

implementación se generararán tablas que nos ayudarán a identificar o diferenciar entre 

los productos a cargar o descargar, lugares de destino, etc.Ahora se configurará en el 

administrador de origen de base de datos (ODBC) un DSN de sistema que nos permite 

acceder a la base de datos CIMPLICITY, la cual contiene las tablas de datos que 

usaremos en esta aplicación, las figuras 3.14 y 3.15 muestran las imágenes de 

configuración y pruebas de conectividad de la base de datos creada. 

t!ombro: JAEPSOL_BALANZA 

¿Cómo desea desaü el origen de �os? 

Jl.esa1)Ción; 

¿Con� teMdol SOL s......, desea ccnedalS1'J? 

s� 1mm 

Finaizar ! S�• > 1 Can::M I A)'Uda 1 

,c:- Sit,; .!i ,j�st:r.1�:1,1,. 
r i,.�;�:cl-� 't ct.:.:!',d,� �:t<: .:.cr�=-=-;:fn r..:t."!"� n �:il 

P U1..-iderilicad01e, entreccmiodosA!!SI. 
P- U...- ruos. ,elenot y ad_re,tencios ANSI. 

r ;��,t./$���;;! ;�:";i��
.,
;���-;:.-_;.;.;�¡� l� 

<Alrót I S�e> 1 c.rc.&o, 

Figura 3.14 Detalle de la configuración del ODBC 



rueba del origen de datos ODBC de SQL Server � 

Resuladode lap,ueba-----�--�� 

,. .·_ Controlador ODBC de Micr0$oll SQL Sélver-Versión· º 
r- 03.85.1132 -'·, 

-

É¡�a:xi�ia;?rJ!'ba• de���-��-_;� 

Figura 3.15 Detalle del resultado de las pruebas de conectividad con base de datos 
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Con esto a partir de ahora se podrá acceder a la base de datos con una consulta de este 

tipo: 

/& = SQLRequest("dsn=repso/_balanza;uid=sa;PWD=;':CADENA_B,p,,4, True) 

Donde CADENA_B, representa el requermiento a la base de datos, ejmplo: "select ... 

from ... ", "inset into ... values .. " , etc. 

3.3.3 Desarrollo de Entorno Gráfico 

Antes de desarrollar las pantallas de operación se evaluará de acuerdo al 

procedimiento de operación realizado para el despacho. 

Primeramente se establecerá los ususarios y permisos respectivos: 

• SYSMGR: Administrador de sistema, es el único que puede abrir la aplicación en

modo edición y realizar cambios a niv�I de programación y configuración.

• SUPERVISOR: Tiene todos los permisos para operar el sistema y agregar o quitar

usuarios.

• OPERADOR: Tiene solo los permisos necesarios para operar el sistema.

UserlD 

PU10949 

PU10926 

� RoleID· 

SYSMGR 

SUPERVISOR 

SUPERVISOR 

OPERADOR 

OPERADOR 

OPERADOR 

OPERADOR 

OPERADOR 

OPERADOR 

' UserName 

PU10675 

PU10040 

RV489l4 

RV06241 

RY06029 

PU30436 

PU10949 

PUl0926 

Figura 3.16 Listado de usuarios configurados en el sistema 
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Definimos una pantalla inicial llamada MENÚ, desde la cual accederemos a las diferentes 
pantallas. Antes de desarrollar las pantallas de operación, a las cuales se accede según 
la necesidad de operación. 

Figura 3.17 Imagen de la Pantalla "MENU" 

La pantalla inicial contiene los siguientes accesos directos: 

• USUARIO: Acceso directo a la pantalla de administración de usuarios, en necesario

_iniciar sesión para poder ver los datos de la aplicación y poder operarlo.

• AYUDA: Acceso directo al manual de operación del sistema.

• NUEVO RESISTRO: Accede a la pantalla de Aperturo de registros, en ella se

ingresan los datos de las unidades a despachar antes de ser pesadas.

• CERRAR REGISTRO: Acceso a la pantalla en la que se completan los datos de

registro y se realiza la impresión de tickets de pesaje, impresión de guías, etc.

• DATOS DE TABLAS: Acceso a la pantalla de selección para corregir o actualizar

datos de clientes, transportistas, lugares de destino, etc.

• PESAJE DE UNIDAD: Acceso a pantalla en la que se realiza la captura de pesos,

inicial y final.

• VISUALIZAR PESOS: Acceso a pantalla de ultimos pesos, utilizada mayormente por

el operador de Caseta, permite localizar rapidamente los ultimos pesos tomados,

para informar el peso a los choferes.

• GENERAR REPORTES: Permite seleccionar el tipo de reporte que sequiere obtener.

• SALIR: Cierra la pantalla de SCADA para salir del sistema.
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Para el desarrollo de esta pantalla realizamos el dibujo con las herramientas del 

entorno cimedit del software, luego a cada boten se le asignará una acción de modo que 

abra la ventana correspondiente o el archivo en caso de el manual, la figura 3.18 muestra 

una acción que abre un archivo al pulsar un boten. 

Proccdurc lnformation � \ 
. 

Pioced<re narne: '-'i ope
'-

n
-=--

he
---=-
1> __ __, 

Actioritwe: 

l ::::ecl�
0 Alrl mi'lirized 

0Coofrmed 

1 Ewecute coovnand iY;! : 
!''C:\Atchivos de prog,ama\GE F! Q i 
, o; 
1 · ![JI 
:. t.l=a¡¡e ... "i 

L ____ I_N ___ I _I _º_elet_• -'----'t'---• =�--.,,���·el$:�_,

-�- · --- ' . �-
. L Acept.;, j ! Cancelar ! ) __ A*.., j A¡,uda 

Figura 3.18 Detalle acción asignada a un botón 

Diseñamos la pantalla emergente que nos permita administrar los usuarios, en ella, 

los botones habilitados dependerán de el usuario que se encuentre conectado. En las 

imágenes a continuación se vé el estado de la pantalla sin ningún usuario conectado, con 

un usuario del tipo supervisor y con un usuario del tipo operador logeado 

- respectivamente.

Figura 3.19 Pantalla "USUARIOS" sin ningún ususario logeado 

Para permitir iniciar sesión en el proyecto, debemos asignar al boten iniciar sesión, el 

siguiente Script, la penúltima instrucción es la que permite iniciar sesión en el proyecto 

actual. 



Sub OnMouseDown1(x As Long, y As Long, flags As Long) 

Dim directorio As String 

Dim project As CimProject 

Set project = CreateObject("CimProject'J 

directorio = Environ("SITE_Root'J 

project.OpenLocalProject directorio & "REPSOL_PESAJE.gef" 

(?imLogin project.projectname 

End Sub 
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Y para crear un nuevo usuario en el sistema, ejecutaremos el siguiente script, el cual 

envía una ventana emergente que pregunta el nombre, contraseña y rol del nuevo 

usuario, a partir de la etiqueta "NOMBRE" y a partir de la etiqueta "GUARDAR", se 

agr�ga al proyecto. 

Sub OnMouseDown(x As Long, y As Long, flags As Long) 

Dim new _ u ser As String 

Dim new_password As String 

Dim re_new_password As String 

Dim role As String 

NOMBRE: 

TITULO$="NUEVO USUARIO" 

Begin Dialog UserDialog 81,64, 128,40, TITULO$ 

· CancelButton 80, 24, 40, 14

OKButton 80, 8, 40, 14 

TextBox 4,8,68, 14,. TextBox1,0 

End Dialog 

Dim d1 As UserDialog 

d1. TextBox1 = ,,,,_

rc1% = Dialog(d1) 

new_user = UCase$(d1. TextBox1) 

lf rc1% <> -1 Then 'botan diferente de OK 

Exit Sub 

E/se 

lf d1. TextBox1 ="" Then 

msgbox "DEBE INGRESAR UN NOMBRE PARA EL NUEVO USUARIO" 



GoTo NOMBRE 

E/se 

MsgBox "EL NUEVO USUARIO ES: " & new_user 

End lf

End lf

new_password = AskPassword$("/NGRESE PASSWORD:'J 

reingreso: 

re_new_passwo_rd = AskPassword$("CONF/RME PASSWORD:'J 

lf new_password <> re_new_password Then 

msgbox "ERROR EN CONF/RMAC/ON DE PASSWORD" 

Go To reingreso 

End lf

ROLE_AS/GNADO: 

Dim Roles$(2) 

Roles$(0) = "SUPERVISOR" 

' Roles$(1) = "USER" 

Ro/es$(1) =·"OPERADOR" 

Begin Dialog FindTemplate 16,32,220,48, "Find" 

Text 4,8,80,8, "ROLES DISPONIBLES:" 

DropListBox 90, 6, 64, 80, Roles,. WhichField 

OKButton 160, 7, 40, 14 

Cance/Button 160, 27, 40, 14 

End Dialog 

Dim FindDialog As FindTemplate 

FindDialog. WhichField = O 

Dialog FindDia/og 

Se/ect Case respuesta% 

Case 6 'botan YES 

GUARDAR: 

Dim project As CimProject 

Dim directorio As String 

directorio = Environ("SITE_Root'J 

Set project = CreateObject("CimProject'J 

project.OpenLoca/Project directorio & "REPSOL_PESAJE.gef" 

project.DynamicMode = True 
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Dim users As CimUserList 
Dim user As CimUser 
Set users = project. Users 
Set user = users.New(new_user) 
user.Role/D = Ro/es(FindDialog. WhichField) 
user.PasswordNeeded = True 
user.Password = new_password 
user. Enabled = True 
user. PasswordExpiresDays = O 
user. UserName = new_user 
users. Save user, True 
Case 7 'botan NO 
GoTo nombre 

End Select 

End Sub 
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Luego según el nivel de acceso daremos a los botones las propiedades de visibilidad y 

ejecución, como se muestra en la figura 3.20. 

Properties - Object L8J 

i 

To,,:t Button 

Colors 

Geometry 

General 

Movement 

Scaling 1 
j Rototion/Fill 1 
il.,color Animation -ji
'I ¡ 

Transparency 1 
Shadow 

Events 

Script 

Variables 

Menus 

Procedures 

1 
� 

1 
! 

,. Expression fist--------� 

Expr. count !! Edil.. ! j 

ViS1bility··--- ·-· ----·--·-·--·-·--·-, 

Expression: ISROLE.LEVELGE 200 1 � 0:�---------------·-· 
, Alaim state · --.. - ......... _ .. - .... - · -... --.. -- ... _ ... _ ..... _ .... __ ., 

Point ID: '�----�, _e�l(� :
, _____ ... -· 

Col
or

index ___ .. __ ·-·-- ------- ·- · ·· ---... 

Expression: '�----�' � 0 ! 
'------·-----·----- --···-- --·· _____________________ J 

¡ Aceptar 1 1 Cancelar 1 1 Apf,car 1 1 A]IUda 1

Figura 3.20 Detalle de animación de visibilidad por usuario 



� USUARIOS ¡;]§fgj 

Figura 3.21 Pantalla "USUARIOS" con un Supervisor logeado 

!!!! USUARIOS �/'Q[rE 

S-Al1JR 

Figura 3.22 Pantalla "USUARIOS" con un operador logeado 
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Según la metodología de operación definimos la pantalla NUEVO REGISTRO, en la 

cual se genera el número de registro y se completan los datos dell tipo de operación a 

realizar y el tipo de unidad a despachar. Para generar un--nuevo-registro-previamente 

limpiamos todos los datos de modo que se tenga llenar nuevemente los datos antes de 

grabar. En el código se inicia declarando las variables auxiliares a utilizar y luego 

inicializa o borraJas demás variables. 

Sub LIMPIAR() 

Dim LISTA() As Variant 

Dim ELECCJON As lnteger 

Dim DOC_/O As Variant 

Dim M(), q() As Variant 

Dim CADENA As String 

Dim project As CimProject 

Dim directorio As String 

directorio = Environ("S/TE_Root'J 

Set project = CreateObject("CimProject'J 

project.OpenLoca/Project directorio & "REPSOL_PESAJE.gef" 



CLAVE= "'' 

POINTSET "CLIENTE NOMBRE" ""
- J 

POINTSET "TRANSPORTISTA NOMBRE" "" 
- ' 

POINTSET "PRODUCTO CODIGO" "000033" 
- ' 

POINTSET "PRODUCTO DESCRIPCION" "GAS LICUADO DE PETROLEO" 
- ' 

POINTSET "UNIDAD':"" 

POINTSET "PLACA CISTERNA" ""
- J 

POINTSET "PLACA TRACTO" ""
- J 

POINTSET "CHOFER NOMBRE" ""
- ' 

POINTSET "ESTADO REGISTRO" "" 
- ' 

POINTSET "ORIGEN':"" 

PointSet "DESTINO_DIRECCION': ""

-PointSet "DESTINO_CODIGO':o

PointSet "DESTINO_FACTOR':o.o

PointSet "doc_base_id':o

Next

End Sub
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Luego de ello habilitaremos los botones de la parte inferior en la que se escogerá el 

tipo de venta y de acuerdo a ello se llenarán sugerencias en los campos obligatorios los 

cuales estarán filtrados por el tipo de venta. 

Al crear un nuevo registro se debe escoger el tipo de operación (Venta directa, 

Limagas, Secundarios, etc., las cuales son los tipos de operaciones y nombres utilizados 

en la planta de almacenamiento PPAL Repsol), de acuerdo a la elección arriba se podrá 

ir filtrando los datos en las opciones cliente, transportista, unidad, etc. Al escoger datos 

de una unidad no registrada anteriormente, automaticamente se agregará a la base de 

datos. Por ejemplo al seleccionar el tipo venta directa se ejecutará el siguiente sript, el 

cual consultará en la base de datos las unidades y choferes relacionados a este tipo de 

despacho. 

Sub OnMouseDown() 

Dim LISTA() As Variant 

Dim ELECCION As lnteger 

Dim DOC_ID As Variant 

Dim M(), q() As Variant 



Dim CADENA As String 

Dim project As CimProject 

Dim directorio As String 

directorio = Environ("SITE_Root'? 

Set project = CreateObject("CimProject'? 

project. OpenLocalProject directorio & "REPSOL_PESAJE.gef" 
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Apartir de aquí se inicializan las variables de acuerdo al tipo de operación escogida, 

en este caso "Venta Directa", luego consulta a la base de datos los clientes registrados 

en ese tipo de operación y los transportistas ligados a este tipo de operación 

operacion = 2 

PointSet "OPERACION':operacion 

PointSet "origen': "VENTA DIRECTA" 

PointSet "CLIENTE NOMBRE" "PRIMAX" 
- J 

'esta parte le da un nombre de transportista cuando escoge le tipo de registro 

ORIGEN = PointGet("ORIGEN'? 

cliente = PointGet("cliente_nombre'? 

cadena = "Select distinct(codigo_cliente) From clientes where origen = "' & origen & "'and 

cliente = "' & cliente & "'ORDER BY CODIGO_CLIENTE " 

I& = SQLRequest("dsn=REPSOL_BALANZA;uid=sa;pwd=" & clave,cadena,m,,4, True) 

lf UBOUND(M)>0 Then 

PointSet "TRANSPORTISTA_NOMBRE':m(1,0) 

cadena = "SELECT DISTINCT(TRANSPORTISTA_RUC) FROM CLIENTES WHERE 

CODIGO_CLIENTE = "' & m(1,0) & "'ANO LEN(TRANSPORTISTA_RUC)=11" 

I& = SQLRequest("dsn=REPSOL_BALANZA;uid=sa;pwd=" & clave,cadena,m,,4, True) 

nombretransp = PointGet("TRANSPORTISTA_NOMBRE'? 

' con el transportista le da una unidad, así como tambien un chofer todo esto de manera 

alfabetica, es el unico criterio 

Cadena = "select distinct unidad,placa_tracto,placa_cisterna,MTC_ TRACTO, 

MTC_BOTELLA from clientes WHERE cliente = "' & cliente & "'and CODIGO_CLIENTE 

=

"' 

& nombretransp & "'And Len(UNIDAD)>0 And UNIDAD<> '-'ORDER BY UNIDAD" 

I& = SQLRequest("dsn=REPSOL_BALANZA;uid=sa;pwd=" & clave,cadena,m,,4, True) 
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Apartir de aquí luego de consultar en la base de datos, establece los datos de 

Unidad, Placa, Tracto y chofer. 

lf UBOUND(M)>0 Then 

lf M(1,0) = "-" Or M(1,0) = '"' Or M(1,0) = "  " Then 

PointSet "UNIDAD':''--" 

cliente = PointGet("TRANSPORTISTA_NOMBRE'? 

'parte que escoge el tracto 

cadena = "SELECT DISTINCT PLACA_ TRACTO, mtc_tracto FROM CLIENTES 

where len(placa_tracto)>2 And (cliente =
"' & cliente & ""' & " OR CODIGO_cliente =

"' & 

cliente & "?" 

I& = SQLRequest("dsn=REPSOL_BALANZA;uid=sa;pwd=" & clave,cadena,m,,4, True) 

lf UBOUND(M)>0 Then 

PointSet "PLACA_ TRACTO':m(1,0) 

End lf

'parte q escoge la cisterna 

cadena = "SELECT DISTINCT PLACA_cisterna, mtc_botella FROM CLIENTES 

where len(placa_cisterna)>2 And ( cliente = "' & cliente & "'" & " OR CODIGO_cliente ="' & 

cliente & "?" 

I& = SQLRequest("dsn=REPSOL_BALANZA;uid=sa;pwd=" & clave,cadena,m,,4, True) 

lf UBOUND(M)>0 Then 

End lf

E/se 

PointSet "PLACA_CISTERNA",M(1,0) 

PointSet "UNIDAO",m(1,0) 

PointSet ''placa_tracto':m(1, 1) 

PointSet ''placa_cisterna':m(1,2) 

End lf

'parte q escoge el chofer y luego sus documentos 

cadena = "Select distinct chofer_nombre from choferes where 

CODIGO_CLIENTE ="' & nombretransp & ""'

I& = SQLRequest("dsn=REPSOL_BALANZA;uid=sa;pwd=" & clave,cadena,m,,4, True) 

lf UBOUND(M)>0 Then 

PointSet "CHOFER_NOMBRE", M(1, O) 

' con el chofer escoge el documento 
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cadena2 = "Se/ect distinct chofer_licencia from choferes where 

chofer_nombre ="' & M(1,0) & ""'

I& = SQLRequest("dsn=REPSOL_BALANZA;uid=sa;pwd=" &

clave, cadena 2, q,, 4, True) 

E/se 

End lf 

E/se 

lf ubound(q)>0 Then 

PointSet "CHOFER_DOC':q(1,0) 

PointSet "CHOFER_tipo_ooc·: "LICENCIA" 

End lf 

Exit Sub 

End lf 

Exit Sub 

End lf 

End Sub 

¡,<�---.- 1 t '<-w,e�, 

REGISTRO : SEOl.lNOAAIO-S 

DATOS INCIALES 

- l "7l•v:.YJJ 1

Figura 3.23 Pantalla�NUEVO-REGISTRO" 

Este modo de ingreso de datos, permite reducir el tiempo de ingreso de datos para 

unidades que ya existan en la base de datos y en el caso de unidades nuevas, a la vez 
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que permite digitar para que se guarden nuevos datos automaticamente, los campos de 

unidad, placa y tracto contarán con una lista desplegable que permitirá escribir también 

para agregar y predecir cuando se trate de unidades ya guardadas, por ejemplo 

mostraremos el script realizado para agregar dato de placa, la primera parte declara las 

variables a utilizar y hace la consulta de unidades a la tabla clientes de la base de datos. 

Sub OnMouseDown () 

Dim LISTA() As Variant 

Dim M() As Variant 

Dim project As CimProject 

Dim directorio As String 

directorio = Environ("SITE_Root'J 

constancia = PointGet("CONSTANCIA_INSCRIPCION'J 

cliente = PointGet("TRANSPORTISTA_NOMBRE'J 

cadena = "SELECT O/STINCT PLACA_cisterna, mtc_botel/a FROM CLIENTES where 

/en(placa_cisterna)>2 And ( cliente ="' 

& cliente & ""' & " OR CODIGO_cliente ="' & cliente 

& "J" 

/& = SQLRequest("dsn=REPSOL_BALANZA;uid=sa;pwd=" & clave,cadena,m,,4, True) 

lf UBOUND(M)>0 Then 

ReDim Preserve lista(1 To ubound(m)) 

E/se 

Exit Sub 

End lf

For i= 1 To ubound(m) 

lista(i) = m(i, O) 

Next i 

A partir de aquí ya con los datos llenados por la instrucción "For", mostrará un cuadro 

de diálogo en la que se podrá escoger o escribir la placa de la cisterna. 

ELEGIR: 

Begin Oia/og Lista 76, 44,232, 104, "Elija una Cisterna" 

Text 4,8,60,8, "Lista de Cisternas:" 

ComboBox 68, 6, 96,102, lista,. WhichField 

OKButton 179, 7, 40, 14 

Cance/Button 179,28,40, 14 

End Dialog 



Dim PRODUCTOS As Lista 

PRODUCTOS. WhichFie/d = O 

acepta = Dia/og(PRODUCTOS) 

e/eccion = PRODUCTOS. WhichField 

codigo= eleccion 

lf acepta = -1 Then 'ok 

GoTo continuacion 

E/se 

lf acepta = O Then 'cancel 

Exit Sub 

End lf 

End lf 

CONTINUACION: 

PointSet "PLACA_ CISTERNA': COD/GO 
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cadena = "SELECT DISTINCT PLACA_cisterna, mtc_botella FROM CLIENTES where 

PLACA_cisterna=
"' 

& CODIGO & "'and len(placa_cisterna)>2 And ( cliente ="' & cliente &

""' & " OR CODIGO_cliente ="' 

& cliente & "J" 

/& = SQLRequest("dsn=REPSOL_BALANZA;uid=sa;pwd=" & clave,cadena,m,,4, True) 

End Sub 

El siguiente paso en la operación es grabar para tener este dato disponible para las 

otras estaciones antes de grabar el sistemaverifica que la unidad seleccionada exista en 

el sistema, de no existir la agrega para tenerla disponi�le para un registro_posterior. 

Sub guardar 

Dim cadena 1 As String 

Dim CADENA2 As String 

Dim CADENA As String 

Dim CADENA3 As String 

Dim m() As Variant 

Dim p() As Variant 

Dim ct_f D As lnteger 

Dim choferid As lnteger 

Dim project As CimProject 

Dim directorio As String 



USUARIO = PointGet("$USER'? 

PointSet "USUARIO': USUARIO 

PointSet "DOC BASE ID" "O" 
- - , 

Dim prod_ dese As String 

directorio = Environ("SITE_Root'? 

Set project = CreateObject("CimProjecf'? 

project.OpenLoca/Project directorio & "REPSOL_PESAJE.gef" 

CLAVE = pro je et. Pro je et Password 
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Al momento de grabar consulta el último número de documento y asigna el siguiente 

número al nuevo registro guardado. 

CADENA = "SELECT DISTINCT MAX(DOCUMENTO_ID) FROM DOCUMENTO" 

k& = SQLRequest("dsn=REPSOL_BALANZA;uid=sa;pwd=" & clave,cadena,M,,4, True) 

lf UBOUND(M)> O Then 'EXISTE AL MENOS UN DA TO 

E/se 

lf /SNULL(m(1,0)) Then 

NUMREG = 1 

E/se 

NUMREG = VAL(M(1,0)) + 1 

End lf 

NUMREG = 1 

End lf 

PointSet "DOC_/D",FORMAT(NUMREG, "000000'? 

CADENA = "SELECT DIST/NCT MAX(DOCUMENTO_SERIE) FROM DOCUMENTO 

WHERE DOCUMENTO_SERIE <>""

k& = SQLRequest("dsn=REPSOL_BALANZA;uid=sa;pwd=" & clave,cadena,M,;4, True) 

/f UBOUND(M)> O Then 'EXISTE AL MENOS UN DATO 

/f /SNULL(m(1, O)) Then 

SERIE= 1 

E/se 

SERIE = VAL(M(1,0)) '+ 1 EN EL CASO DE LA SERIE, MANTENEMOS EL 

VALOR. YA QUE NORMALMENTE EL QUE VARIA ES EL CORRELATIVO 

End lf 

E/se 

SERIE = 1 
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End lf 

PointSet "DOCUMENTO_SER/E':FORMAT(SERIE, "000'J 

CADENA = "SELECT DISTJNCT MAX(DOCUMENTO_CORR) FROM DOCUMENTO 

WHERE DOCUMENTO_CORR <>"" 

k& = SQLRequest("dsn=REPSOL_BALANZA;uid=sa;pwd=" & clave,cadena,M,,4, True) 

lf UBOUND(M)> O Then 'EXISTE AL MENOS UN DA TO 

E/se 

lf JSNULL(m(1,0)) Then 

CORRE= 1 

E/se 

CORRE= VAL(M(1,0)) + 1 

End lf 

CORRE = 1 

End lf 

PointSet "DOCUMENTO_ CORR': FORMA T(CORRE, "000000'J 

corre = PointGet("DOCUMENTO_ CORR'J 

serie= PointGet("DOCUMENTO_SERIE'J 

ORIGEN = PointGet("ORJGEN'J 

nombrecliente = PointGet("CLIENTE_NOMBRE'J 

nombretransp = PointGet("TRANSPORTISTA_NOMBRE'J 

codigoprod = PointGet("PRODUCTO_CODIGO'J 

unidad = PointGet("UNIDAD'J 

cisterna = PointGet("PLACA_ CISTERNA 'J 

tracto = PointGet("PLACA_ TRACTO'J 

nombrechofer = PointGet("CHOFER_NOMBRE'J 

NUMDOC = PointGet("DOC_ID'J 

DOCID = VAL(NUMDOC) 

sitio = PointGet("sitio_carga'J 

MOTIVO= PointGet("MOT/VO'J 

operacion = PointGet("operacion 'J 

doc_base1 = PointGet("DOC_BASE_ID'J 

doc_base = VAL(DOC_BASE1) 

FECHA_/NI = PointGet("PESO_JNJC_FECHA 'J 

FECHA_FIN = PointGet("PESO_F/N_FECHA 'J 

HORA_/NI = PointG�t(''PESO_IN/C_HORA 'J 



HORA_FIN = PointGet("PESO_F/N_HORA ''.) 

PESO_INI = PointGet("PESO_INICIAL''.) 

PESO_F/N = PointGet("PESO_FINAL''.) 

cad1 = fecha_ini & " " & hora_ini 

cad2 = fecha_fin & " " & hora_fin 
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Antes de grabar verifica que el cliente exista en la base de datos, de no existir agrega 

este datos a _la tabla clientes, de igual manera con el dato de chofer y luego de esto graba 

el registro en la tabla. 

CADENA = "SELECT * FROM clientes WHERE cliente = "' & nombrec/iente & "' and 

CODIGO_CL/ENTE =
"' & nombretransp & "' and placa_cistema = "'.& cisterna & "' and 

placa_tracto = "' & tracto & "'ANO UNIDAD = "' & UNIDAD & ""' 

k& = SQLRequest("dsn=REPSOL_BALANZA;uid=sa;PWD=" & clave,cadena,M,,4, True) 

'msgbox ubound(m) 

lf UBOUND(M) > O Then 'EXISTE ALGUN DATO EN LA TABLA 

GoTo consu/ta_chofer 

E/se 

CADENA1 = "INSERT INTO CLIENTES 

(CLIENTE,COD/GO_CLIENTE,PLACA_C/STE�NA,PLACA_TRACTO,UNIDAD,OR/GEN) 

" 

CADENA2 = " VALUES ("' & NOMBRECLIENTE & "',"' & nombretransp & "',"' & 

CISTERNA & "',"' & TRACTO & "', '" & UNIDAD & "', "' & ORIGEN & "', "' & " '.)"

CADENA = CADENA 1 & CADENA2 

k& = SQLRequest("dsn=REPSOL_BALANZA;uid=sa;PWD=" & clave,cadena,p,,4, True) 

End lf

nombretransp = PointGet("TRANSPORTISTA_NOMBRE''.) 

cadena = "select * from choferes where origen = "' & origen & "'and Chofer_nombre ="' & 

nombrechofer & "' and chofer_licencia = _,,, & datolic & "' and codigo_cliente = "'& 

nombretransp & "'" 

k& = SQLRequest("dsn=REPSOL_BALANZA;uid=sa;PWD=" & clave,cadena,M,,4, True) 

'msgbox ubound(m) 

/f UBOUND(M) > O Then 'EXISTE ALGUN DATO EN LA TABLA 

GoTo DOCUMENTO 

E/se 
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CADENA = "INSERT INTO Choferes 

(ORIGEN,CHOFER_NOMBRE,CHOFER_L/CENCIA,CODIGO_CL/ENTE) VALUES ('" &

origen & "', "' & nombrechofer & "',"' & datolic & "', "' & nombretransp & '")" 

k& = SQLRequest("dsn=REPSOL_BALANZA;uid=sa;PWD=" & clave,cadena,p,,4, True) 

End lf

DOCUMENTO: 

CADENA = "SELECT * FROM clientes WHERE cliente = "' & nombrec/iente & "' and 

CODJGO_CL/ENTE =
"' 

& no_mbretransp & "'and placa_cisterna = "' & cisterna & "'and 

placa_tracto = "' & tracto & "'ANO UNIDAD = "' & UNIDAD & ""'

k& = SQLRequest("dsn=REPSOL_BALANZA;uid=sa;PWD=" & clave,cadena,M,,4, True) 

lf UBOUND(M) > O Then 'EXISTE ALGUN DATO EN LA TABLA 

ct_id = cint(m(1,0)) 

End lf

cadena = "se/ect * from choferes where origen = 
"' & origen & "' and Chofer_nombre ="' 

&

nombrechofer & "'and chofer_licencia = 
"' 

& datolic & ""'

k& = SQLRequest("dsn=REPSOL_BALANZA;uid=sa;PWD=" & clave,cadena,M,,4, True) 

lf UBOUND(M) > O Then 'EXISTE ALGUN DA TO- EN LA TABLA 

choferid = cint(m(1,0)) 

End lf

CADENA 1 = "SELECT Documento_id FROM documento WHERE documento_/O -"'

&NUMDOC & ""'

k& = SQLRequest("dsn=REPSOL_BALANZA;uid=sa;PWD=;':CADENA1,p,,4, True) 

/f UBOUND(P) > O Then 

NUMDOC = val(NUMDOC) + 1 

DOC/O = VAL(NUMDOC) 

PointSet "DOC_ID' :numdoc 

End lf

CADENA1 = "insert into documento 

(Oocumento_id, ct_id, CHOFER_/O, COD/GO _PRODUCTO, doc_/N/_FECHA, estado, CLIE 

NTE_FACTURA, CLIENTE_ GUIA, sitio_ carga,motivo, OPERACION, gravedad_Esp, scop, se 

op_ 1, DESTINO, USUARIO, PESO _INICIAL, PESO_/NI_FECHA, documento_base_id, "

cadena2 = "documento_serie,documento_corr) "

cadena3 = "VALUES (" &NUMDOC & "," & CT_/O & ':" & CHOFER/O & ","' &

CODJGOPROD & "', "' & fecha1 & "','ABIERTO',"' & FACTCLIENTE & "', "' & GUIACLIENTE 

& "',"' & sitio & "',"' & motivo & "'," & OPERACION & "," & grav & ","' & scop & "', "' & scop_ 1 

& "'"' ' 
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CADENA4 = DESTINO BREVE & "' "' & USUARIO & "' " & PESO /NI & " "' &
- , , -

fecha_ini_cad & "'," & doc_base & ","' & serie & ": "' & corre & 'T' 

cadena = cadena 1 & cadena2 & CADENA3 & cadena4 

k& = SQLRequest("dsn=REPSOL_BALANZA;uid=sa;PWD=;",CADENA,p,,4, True) 

Msg.Open "Datos grabado correctamente·:o, True, True 

Sleep 2000 

Msg.Close 

PointSet "TIPO DA TOS PRODUCTO" ""
- - ' 

Exit Sub 

evadir: 

msgbox "No se grabaron los datos, revisar la conexion a la Base de Datos" 

End Sub 

Luego de completado el registro y grabar, se puede realizar un nuevo registro o 

realizar cualquier otra operación en otra pantalla, del mismo modo una vez grabado el 

registro en la base de datos, ya se encuentra disponible para ser visto o grabar 

información adicional en el a través de cualquiera de las estaciones de operación. 

El siguiente paso en las operaciones es la captura del peso inicial y posteriormente la 

captura del peso final, para que por medio de una sustracción puede obtener la cantidad 

de producto que se esta despachando en la unidad. 

Figura 3.24 Imagen de la Pantalla "PESAJE DE UNIDAD" 
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El sistema tiene una alarma visual y sonora, la cual se activa cuando el peso de la 

balanza empieza a aumentar desde un valor de O hasta un valor mayor a 100 Kg, para no 

tomar en cuenta fallas de calibración de la Balanza de pesaje. En esta pantalla se pueden 

realizar 3 operaciones distintas: 

• Captura de pesos: Para ello se debe seleccionar el registro de la unidad a la cual se

quiere capturar el peso, esto se realiza a través del boton pendientes, el cual por

programación hace una consulta a la base de datos del siguiente tipo:

En la primera parte se defina una grilla en la que se mostrarán los datos que

consultaremos en este caso los registros pendientes, en la segunda parte carga los 

valores a mostrar. 

Private cimOleObj As CIMPGRIDLib.lCCimpGrid 'DEFINIR LA VARIABLE TIPO GRILLA 

Private scrn As GefObjectModel.DGefScreen 'DEFINIR LA VARIABLE TIPO VENTANA 

Private a() As Variant 'MATRIZ PARA ALMACENAR DATOS DE LA CONSULTA sql 

Private column(410) As lnteger 'MATRIZ PARA LLENAR LA GRILLA 

Private cadena As String 

Public clave As String 

Sub scrn_init 

Dim project As CimProject 

Dim directorio As String 

directorio = Environ("SITE_Root'J

Set project = CreateObject("CimProject'J

project. OpenLocalProject directorio & "REPSOL_PESAJE.gef" 

Set scm = CimGetScreen

scrn.refresh TRUE 

cimoleobj.Remove_Column -1 'LIMPIO LA GRILLA 

cimoleobj.Add_ Column 1, 70, "REGISTRO" 

cimoleobj.Add_ Column 2, 70, "PLACA" 

cimoleobj.Add_Column 3, 60, "ESTADO" 

cimoleobj.Add_ Column 4, 60, "UNIDAD" 

cimoleobj.Add_Column 5, 190, "TRANSPORTISTA" 

cimoleobj.Delete_al/rows 'LIMPIAR DATOS DE LA GRILLA 

cadena1 = "SELECT DOCUMENTO_ID, PLACA_CISTERNA, ESTADO_PESO, UNIDAD,

CLIENTES.CODIGO_CLIENTE " 
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cadena2 ="FROM DOCUMENTO, CLIENTES WHERE DOCUMENTO. CT_ID =

CLIENTES.CLIENTE_ID and estado = 'ABIERTO' ORDER BY DOCUMENTO_ID DESC" 

CADENA = CADENA 1 & CADENA2 

/&= SQLRequest("dsn=REPSOL_BALANZA; UID=sa;PWD="& clave, CADENA, a,, 3, TRUE) 

load_grid 

End Sub 

Sub load_grid 

lf ubound( a) > O Then 

For i=1 To ubound(a) 

a(i, O) = FORMA T( a(i, O), "000000'? 

Next 

For i = O To ubound(a,2) 'otra manera de obtner la cantidad de columnas 

column(i) = i ' i+1 (sumo 1 para correr los datos una columna hacia la 

derecha) 

Next 

For i = 1 To ubound(a) 'select the row 

cimOleObj.Add_Row i-1, str(i) 

For j = O To ubound(a,2) 

Next 

lf column(j) >= O Then 

Next 

cimOleObj. Set_rowitem i-1, co/umn(j), a(i,j) 

End lf

End lf 

End Sub 

Sub OnDblClick() 

Dim popup As GefObjectModel. DGefScreen 

'get the row selected 

row = cimoleobj.Row_Selected 

lf row < O Then 

Msgbox "No ha seleccionado ningun ítem!",, "Advertencia" 

Exit Sub 

End lf 

PointSet "doc_id", CimO/eObj. Retrieve_Rowltem(row, O) 

Dim LISTA() As Variant 



Dim M() As Variant 

Dim punto As New point 

clave = "" 

sleep 1000 

doc_id = PointGet("DOC_/D'? 

lf doc_id = "" Then 

Exit Sub 

End lf 

CONTINUACION: 
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PointSet "CONFIRMA_GRAB",0 

PointSet "TIPO_DATOS_PESAJE", "M" 

cadena1= "SELECT CLIENTE, COD/GO _ CLIENTE, PLACA_ CISTERNA, 

PLACA_ TRACTO, UNIDAD, PESO_/N/_FECHA,PESO_F/N_FECHA, PESO_INICIAL, 

PESO _FINAL, OBSERVACION_ 1, OBSERVACION_2, ESTADO, ESTADO _PESO, SITIO_ C

ARGA , ORIGEN " 

cadena2= "FROM CLIENTES,documento where documento_id = " & doc_id & " and 

documento. ct_id = clientes. cliente _id" 

CADENA=CADENA 1 & CADENA2 

/& = SQLRequest("dsn=REPSOL_BALANZA;uid=sa;pwd=" & clave,cadena,m,,4, True) 

VALOR1=format(M(1,5), "ddlmm/yyyy hh:mm:ss'? 

VALOR2=format(M(1,6), "ddlmmlyyyy hh:mm:ss'? 

lf /eft(VALOR1, 10) ="01/01/1900" Then 

fecha1="" 

hora1="" 

E/se 

fecha1=/eft(VALOR1, 10) 

hora 1 =Mid(valor1, 12, 8) 

End lf 

/f /eft(VALOR2, 10)="01/01/1900" Then 

fecha2="" 

hora2=
"'' 

E/se 

fecha2=/eft(VALOR2, 1 O) 

hora2=Mid(valor2, 12, 8) 

End lf 



lf ubound(m) = 1 Then 

PointSet "CLIENTE_NOMBRE",m(1,0) 

PointSet "transportista_NOMBRE':m(1, 1) 

PointSet ''placa_cisterna':m(1,2) 

PointSet ''placa_tracto':m(1,3) 

PointSet "unidad",m(1,4) 

PointSet "PESO_/NIC_FECHA ",fecha1 

PointSet "PESO_F/N_FECHA ",fecha2 

PointSet "PESO_/NIC_hora",hora1 

PointSet "PESO_FIN_hora':hora2 

PointSet "PESO_inicial", val(M(1, 7)) 

PointSet "PESO_final': val(M(1, 8)) 

lf M(1, 12) = "" Then 

POINTSET "PESOS_GRABADOS",0.0 

E/se 

/f M(1, 12) = "/ 11 Then 

POINTSET 11PESOS_GRABADOS", 1.0 

E/se 

POINTSET "PESOS_ GRABADOS", 2. O 

End lf

End lf

PointSet 1

1ESTADO_REGISTRO':M(1, 11) 

PointSet "S(TIO_CARGA':M(1, 13) 

PointSet "ORIGEN':M(1, 14) 

/f Len(TRIM(M(1, 12))) > O Then 

/f M(1, 12) = "/ 11 Then 

PointSet "TIPO_PESAJE': "SALIDA 11 

E/se 

PointSet 11TIPO_PESAJE 11

, "SALIDA 11 

End lf

E/se 

PointSet "TIPO_PESAJE': "INGRESO" 

End lf

PointSet "READY", TRUE 
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E/se 

msgbox "Error en la consulta" 

End lf 

End Sub 
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Como resultado de esta consulta se llenan los datos de la grilla de esta forma, en ella se 

escoge el registro en el que se va trabajar para capturar alguno de sus pesos, en la figura 

3.25 se muestra la grilla con los datos consultados. 

· REGISTRO i PLACA 1, EST_I\DO '{ U\II�AD T TRANSPORTISTA 
--------·000083 

000079 
oooon 

000071 
000070 
000069 
OQ0064. 

21-7278 __ S ... 
WGD-349 

2G-8672 ... S 
21-7278 

WGB-189 
21-8568 
XP-3645 

. ... __ . _ SEl<VOSA 
Esta. Gas Peru 

Rodrigo Carr..anza 
BENETON 
Energigas 

B-109 Rodrigo Carranza 
_ _ ___________ . _ CR Service 

Figura 3.25 Imagen de la Ventana emergente de "Pendientes" 

El sistema reconoce y permite que se pueda grabar solo un peso a la vez es decir si el 

registro necesita el peso inicial, permite solo esta opción y de la misma forma si se 

requiere capturar el segundo peso. 

• Reparar pesos: Por el modo de captura de pesos eventualmente podría haber

errores en la captura de pesos, los cuales se pueden dar por cometer un error al

momento de escoger el registro y se este pesando otra unidad, también podría darse

si el operador captura el peso de la_ unidad antes de que el chofer baje de la unidad;

en estos casos se puede realizar la operación reparar pesos, con la cual se puede

borrar el ultimo peso capturado de alguna unidad, con lo cual se puede corregir el

error cometido y continuar las operaciones con normalidad. Todo registro reparado

es guardado con los datos de peso, fecha en que se capturó el peso, fecha en la que

se hizo la reparación y usuario que la realizó, esto se almacena en una tabla de la

base de datos llamada REPARACIONES, y posteriormente aparece esta información

en el reporte diario de registros, con ello-el-operador-de-turno-debe justificar porque

se realizó dicha operación. Antes de realizar esta acción envá un mensaje emergente

y notifica las acciones a realizar.



Ba.sicScript ){ 

ESTAACOON REPARARA EL ULTIMO PESO OE LA UNIDAD QUE ESCOGA, 
ES DEOA BORRARA EL ULTIMO PESO GRABADO Y LE PEAMITIAA SOBAEESDllBIALO 

PARA SALIA a.JCI< EN CANCEL. DE LO CONTRARIO ESCOGA EL REGISTRO QUE DESEA REPARAR 

Figura 3.26 Aviso de información antes de ejecutar la acción "REPARAR" 

I!!! REPARAR l�H§�

REGlSTRO .l. PlACA ¡ ESTADO : l.MO,tD I 
CD:m3 ZJ-727'8 s 

oca,79 wa>3i9 
CIOCIJ7Z ZG-86n 

CIOCIJ7l ZI-n78 
CIOCIJ70 WGB-l89 
000069 ZI-8568 8-109 

OOl061 )(p..3645 

11Wi5P0RTISTA 
5'RY05A 

Est•. GasPeru 
R.ooiOO e.enanza 

BE>ETON 

.,..,_ 
RcóigoC..,.-iza 

CRs.r.tce 

Figura 3 .. 27 Ventana emergente llamada "REPARAR" 
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• Registrar: Si bien el sistema es normalmente-operador por 3 personas (Sala de

despacho, operador de sala de control y operador de caseta), los días domingo, la

planta es operada por una sola persona, por ello en la misma pantalla de pesaje se

ha habilitado la opción de que se pueda realizar un registro rápido de unidades, para

agilizar esta operación, sin embargo por esta modalidad solo se puede registrar

unidades ya existentes en la base de datos.

Por último se implemento una pantalla en la que se pueda accesar para agregar, 

modificar o corregir datos de las principales tablas de base de datos; esto se realizó con 

el fin de dar acceso al personal de operaciones de actualizar los datos de tablas de 

clientes, unidades, etc. Provee un -acceso a la revisión de la información almacenada, 

pero protegiendo el no tener acceso a las tablas de documentos. 

Durante todas las etapas anteriores se va realizando consultas de lectura y escritura 

a la base de datos, sin embargo adicionalmente a la operación al final de cada turno, en 

el caso de los operadores de sala de control, en la contabilización del mes en el casi de 

los operadores de caseta de despacho, entre otras ocasiones se hace necesario realizar 

una consulta a modo de administración en la que se reuna la cantidad total de registros 

para poder reportar o cuantificar los despachos de la planta de alamacenamiento, por ello 

se vió la necesidad de desarrollar los reportes de sistema, se habilitó. la opción 

"GENERAR REPORTES". 



Reportes � 

( Elección de Tipo de Reporte-··-- -1 

Carga de Cisternas 
. . . 

Nuevo 
Parcial Diario 
Pesos x Cliente 
Pesos x Fecha 
Pesos x Placa 

• Reporte Limagas

_ Reporte Pluspetrol
· Re orte Primarios

¡ 
¡ 

l 
1 

_J 

� OK .. 11 

[ Cancel _] 

Figura 3.28 Ventana emergente de los Reportes del sistema 
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Estos reportes han sido diseñados de acuerdo al formato solicitado por el personal 

de operaciones, para su ejecución se asigno el siguiente sript al boton. 

Sub excel_Nuevo 

Dim m(), q() As Variant 

Dim p(), r() As Variant 

Dim a As lnteger 

Dim CT_/0, SUB_ TOTAL As lnteger 

Dim tab/a_A, tabla_B As String 

Dim P_TRACTO, P_CISTERNA As String 

Dim variab/e_A, variable_B, variable_ C As String 

Dim variab/e_D, variable_E As String 

Dim oExcel As Object 

Dim abierto As Boolean 

Dim n As Variant 

Dim directorio As String 

fecha = format(now, "Short Date'J 

fecha_formateada = format(now, "dd/mmlyyyy hh:mm:ss'J 

dia=left( cstr(fecha_formateada), 2) 

dia_actual = dia 

mes=Mid(cstr(fecha_formateada), 4, 2) 

anho=Mid(cstr(fecha_formateada), 7, 4) 

hra=Mid(cstr(fecha_formateada), 12, 2) 

mnto=Mid(cstr(fecha_formateada), 15, 2) 

fecha_formateada_anterior = format(now, "ddlmm/yyyy hh:mm:ss'J 
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En esta parte del código se hace llamado a un cuadro de diálogo en el que se 

escoge las características que tendrá el reporte, luego se consulta que columnas se han 

escogido para el reporte. 

características: 

Begin Dialog Reportes_nuevo ,,316, 172, "Reportes" 

GroupBox 16, 12,92,52, "Rango de Fechas",.GroupBox1 

Text 24,24,32,8, "Desde':. Text1 

Text 24,40,32,8, "Hasta·:. Text2 

TextBox 56,24,44, 12,.fecha1,&h0000 

TextBox 56,40,44, 12,.fecha2,&h0000 

GroupBox 120, 12,192,128, "Columnas a Considerar':.GroupBox3 

CheckBox 128,26,47,8, "Cliente",.chkcliente 

CheckBox 128, 39, 56, 8, "Transportista·:. chktransp 

CheckBox 128, 53, 92, 8, "Unidad",. chkunidad 

CheckBox 128,96,92,8, "Nro Documento':.chkdoc 

CheckBox 128, 111,92,8, "Peso",.chkpeso 

CheckBox 237,39,56,8, "Hora ingreso·:.chkingreso 

CheckBox 237,53, 71,8, "Hora Salida",.chksalida 

PushButton 4, 148,60,20, "Imprimir Reporte':.imprimir 

PushButton 80, 148,66,20, "Crear Archivo .XLSX",.archivo 

CancelButton 260, 148, 52, 20 

Text 44,54,44,8, "(dd/mm/yyyy)':. Text3 

End Dialog 

Dim reportes_NUEVO As Reportes_NUEVO 

reportes_nuevo.fecha1 = día & "/'' & mes & ''/'' & anho 

reportes_nuevo.fecha2 = día & ''/'' & mes & ''/'' & anho 

respuesta= Dialog(reportes_NUEVO) 

directorio = Environ("SITE_Root'J 

Begin Dialog nombre_reporte ,,220,80, "Nombre del reporte",,, 1 

OKButton 173,24,40, 14 

TextBox 12, 24, 148, 40, .name_report, &h0001 

Text 12,8, 148, 14, "Ingrese un nombe para este reporte",.string,,9,ebBold 

End Dialog 

Dim nombre_reporte As nombre_reporte 

Dialog no_mbre_reporte 



nombre = directorio &"REPORTESWuevos\"& nombre_reporte.name_report 

campos = "" 'es una cadena que indica que columnas se van a leer 

suma = O 

suma1 = O 

lf reportes_NUEVO. chkingreso = 1 Then 

lf Len(CAMPOS) > O Then 

campos = campos & ·: peso_ini_fecha" 

E/se 

campos = campos & "peso_ini_fecha" 

End lf 

suma = suma +1 

suma1 = suma1 + 1 

ReDim Preserve titulos(1 To suma1) 

titulos(suma1) = "Ingreso" 

ReDim Preserve formatos(1 To suma1) 

formatos(suma1) = "General" 

EndW 

/f reportes_NUEVO.chkcliente = 1 Then 

lf Len(CAMPOS) > O Then 

campos = campos & ·: cliente" 

E/se 

campos = campos & "cliente" 

End lf 

suma = suma +1 

suma1 = suma1 +1 

ReDim Preserve titulos(1 To suma1) 

titulos(suma1) = "Cliente" 

ReDim Preserve formatos(1 To suma1) 

formatos(suma1) = "General" 

End lf 

/f reportes_NUEVO.chktransp = 1 Then 

lf Len(CAMPOS) > O Then 

campos = campos & ·: codigo_c/iente" 

E/se 

campos = campos & "codigo_cliente" 

End lf 

54 



suma = suma + 1 

suma1 = suma1 +1 

ReDim Preserve titu/os(1 To suma1) 

titulos(suma1) = "Transportista" 

ReDim Preserve formatos(1 To suma1) 

formatos(suma1) = "General" 

End lf 

lf reportes_NUEVO.chkdoc = 1 Then 

lf Len(CAMPOS) > O Then 

campos = campos & ", documento_id" 

E/se 

campos = campos & "documento_id" 

End lf 

suma = suma +1 

suma1 = suma1 + 1 

ReDim Preserve titulos(1 To suma1) 

titulos(suma1) = "Nro Documento" 

ReDim Preserve formatos(1 To suma1) 

forrnatos(suma1) = "General" 

End lf 

/f reportes_NUEVO.chkunidad = 1 Then 

lf Len(CAMPOS) > O Then 

campos = campos & ", unidad" 

E/se 

campos = campos & "unidad" 

End /f 

suma = suma +1 

suma1 = suma1 + 1 

ReDim Preserve titulos(1 To suma1) 

titu/os(suma1) = "Unidad" 

ReDim Preserve formatos(1 To suma1) 

formatos(suma1) = "General" 

End lf 

/f reportes_NUEVO. chktracto = 1 Then 

/f Len(CAMPOS) > O Then 

campos= campos & ",placa_tracto" 
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E/se 

campos = campos & ''placa_tracto" 

End lf 

suma = suma +1 

suma1 = suma1 + 1 

ReDim Preserve titulos(1 To suma1) 

titulos(suma1) = "Tracto" 

ReDim Preserve formatos(1 To suma1) 

formatos(suma1) = 

End lf 

"General" 

lf reportes_nuevo.chkpeso = 1 Then 

lf Len(CAMPOS) > O Then 

campos = campos & ", peso_inicial, peso_final, peso_final-peso_inicial" 

E/se 

campos = campos & ", peso_inicial, peso_final,peso_final-peso_inicial" 

End lf 

suma = suma +1 

suma1 = suma1 + 1 

ReDim Preserve titulos(1 To suma1) 

titulos(suma1) = "Peso Inicial" 

ReDim Preserve formatos(1 To suma1) 

forrnatos(suma1) = "O.DO" 

suma= suma +1 

suma1 = suma1 + 1 

ReDim Preserve titulos(1 To suma1) 

titulos(suma1) = "Peso Final" 

ReDim Preserve formatos(1 To suma1) 

formatos(suma1) = "O.DO" 

suma = suma +1 

suma1 = suma1 + 1 

ReDim Preserve titulos(1 To suma1) 

titu/os(suma1) = "Neto" 

ReDim Preserve formatos(1 To suma1) 

formatos(suma1) = "O.DO" 

End lf 
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Se/ect Case respuesta 

Case 1 'imprimir archiv 

lf suma = O Then 

msgbox "Debe elegir al menos una columna para mostrar en el reporte" 

GoTo características 

E/se 

lf isdate(reportes_nuevo.fecha1) Then 

ini_sq/ = format(cdate(reportes_nuevo.fecha1 & " 00:00:00" ), "ddlmmlyyyy hh:mm:ss'J 

lf isdate(reportes_nuevo.fecha2) Then 

fin_sql = format(cdate(reportes_nuevo.fecha2 & " 23:59:59'?, "ddlmmlyyw hh:mm:ss'J 

GoTo imprimir 

E/se 

E/se 

msgbox "Error en los datos de fecha y hora finales para el reporte" 

GoTo características 

. End lf

msgbox "Error en los datos de fecha y hora iniciales para el reporte" 

GoTo características 

End lf

End lf

Case 2 'guardar archivo excel 

lf suma = O Then 

msgbox "Debe elegir al menos una columna para mostrar en el reporte" 

GoTo características 

E/se 

/f isdate(reportes_nuevo.fecha1) Then 
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ini_sql = format(cdate(reportes_nuevo.fecha1 & " 00:00:00'J, "ddlmmlyyw hh:mm:ss'J 

/f isdate(reportes_nuevo.fecha2) Then 

fin_sql = format(cdate(reportes_nuevo.fecha2 & " 23:59:59'?, "ddlmmlww hh:mm:ss'J 

Go To generararchivo 

E/se 

msgbox "Error en los datos de fecha y hora finales para el reporte" 

GoTo características 

End lf

E/se 

msgbox "Error en los datos de fecha y hora iniciales para el reporte" 



End lf 

End lf 

Case O 

Go To características 

Exit Sub 

End Select 

Imprimir: 

GoTo generararchivo 

sleep 3000 

oexcel. webpagePreview 

oexcel. Sheets(1 ). Range("a 1 :aF500'1. delete 

Exit Sub 

GenerarArchivo: 

cadena 1 = "se/ect origen, " &. campos & "from documento, clientes "

cadena2 = " where documento.ct_id = clientes.cliente_id And (peso_fin_fecha between "'

& ini_sql & "'and "' & fin_sq/ & "1 order by peso_fin_fecha" 

cadena = cadena1 & cadena2 

k& = SQLRequest("dsn=REPSOL_BALANZA;uid=sa;pwd=" & clave,cadena,m,,4, True) 

longitud= ubound(m) 

A partir de aquí se listan las instrucciones para crear el archivo excel que tendrá los 

datos que se han consultado en el reporte. 

Set oExcel = CreateObject("Excel.App/ication'1 

oExce/.Application. Visible = true 

oExcel. Workbooks. add 

oExcel.Workbooks(1).Sheets(1).Range("A2'1 = "REPSOL COMERCIAL DEL PERU S.A." 

o Ex ce/. Workbooks( 1 ). Sheets(1). Range(''A2: O 2 '1. merge

oExcel. Workbooks(1 ). Sheets(1 ). Range(''A2:D2'1. Horizonta/Alignment = 1 

oExcel.Workbooks(1).Sheets(1).Range("A1:" & Chr$(65+ suma) & 

/ongitud+200).font.Name = "aria/" 

oExcel.Workbooks(1).Sheets(1).Range(''A1:" & Chr$(65+ suma) & 8).font.bold = true 

oExcel.Workbooks(1).Sheets(1).Range(''A2'1 = "Carretera a Ventanilla KM. 24 - Callao" 

oExce/. Workbooks(1 ). Sheets(1 ).Range(''A5'1 = nombre_reporte. name_report 

oExcel. Workbooks(1 ). Sheets(1 ).Range(''A5:B5'1.merge 

oExcel. Workbooks(1 ). Sheets(1 ).Range(''A5:B5'1.Horizonta/Alignment = 1 
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oExcel. Workbooks(1).Sheets(1).Range(''A6'? = "Desde el" & format(ini_sql, "ddlmmlyYW'? 

& " hasta el" & format(fin_sql, "ddlmmlwyy'? 

oExcel. Workbooks(1).Sheets(1).Rarige(Chr$(64+ suma)&"3'? = "Fecha:" 

oExcel. Workbooks(1).Sheets(1).Range(Chr$(64+ suma)&"4'? = "Hora:" 

o Ex ce/. Workbooks( 1). Sheets( 1 ). Range(Chr$(65+ suma) & "3 '? 

left(format(now, "ddlmmlwyy hh:mm:ss'?, 10) 

=

oExcel. Workbooks(1 ). Sheets(1 ). Range(Chr$(65+ suma)& "4 '? = Mid(format(now, ''.Yyw­

mm-dd hh:mm: ss'?, 12,8) 

oExcel. Workbooks(1 ). Sheets(1 ). Range(Chr$(65+ suma)& "4 !J. Horizonta/Alignment = 2 

oExce/. Workbooks(1 ). Sheets(1 ).Range(Chr$(65)& "8'? = "Origen" 

j=0 

Do While j < suma +1 

lf j=0 Then 

oExcel. Workbooks(1).Sheets(1).Range(Chr$(65)&"8'? = "Origen" 

E/se 

oExcel. Workbooks(1 ). Sheets(1 ). Range(Chr$(65+j)& "8'? = titulos(j) 

/f formatos(j) = "general" Then 

oExce/. Workbooks(1).Sheets(1).Range(Chr$(65+j)&"9:" & Chr$(65)& longitud +

200).numberFormat = formatos(j) 

End lf 

oExcel. Workbooks(1 ). Sheets(1 ).Range(Chr$(65+j)& "8'?. Horizonta/Alignment = 3 

End lf 

k=0 

Do While k < longitud 

oExcel. Workbooks(1).Sheets(1).Range(Chr$(65+j)& k+9) = m(k+1,j) 

k=k+1 

· Loop

lf j=0 Then

oExcel. Workbooks(1 ). Sheets(1 ). Columns(Chr$(65)& ": "& Chr$(65)). columnwidth = 25. O 

End lf 

j=j+1 

Loop 

oExcel. Workbooks(1).Sheets(1).Range(''A8:" & Chr$(65+suma) & "8'?.AutoFilter 

o Ex ce/. Workbooks(1 ). Sheets(1). Rows("9:9 '?. se/ect

oExcel.ActiveWindow.FreezePanes = True 

j=1 
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Do While j < suma +1 

o Ex ce/. Workbooks( 1 ). Sheets( 1). Columns(Chr$(65+j) & ": "&Chr$(65+j)). EntireColumn.Auto

Fit 

j=j+1 

Loop 

oExcel. Workbooks(1).SaveAs filename:= nombre & ".xlsx" 

msgbox "REPORTE COMPLETADO" 

End Sub 

3.3.4 PUBLICACIÓN DE LA APLICACIÓN EN WEB 

La aplicación Cimplicity Plant edition Web Browser, provee 4 niveles de acceso: 

• Network Project Data: Habilita a los usuarios en modo solo lectura los datos de todos

los proyectos que estan siendo administrados por el servidor WEB.

• Local Prooject Data: Permite el acceso a los usuarios a los proyectos que estan

corriendo sobre el servidor, permite explorar a través del proyecto seleccionado, para

ver estado de variables, navegar por las pantallas, etc.

• WebView Screens: Permite a los usuarios solamente el acceso a las pantallas y la

navegación entre ellas, se accede mediante una dirección URL.

• Terminal Services: Permite de acuerdo al nivel de acceso la edición de las

aplicaciones a través _deLWorkbench,-con-todos los accesos que se tengan para el

usuario configurado, se requiere una licencia adicional.

Las comunicación entre WebServer y Webviewer es del tipo broadcast y utiliza 

elprotocolo UDP, puerto 32000, es decir cuando el servidor esta activo no espera una 

respuesta del clienfe luego de enviada la información. 

El acceso WEB esta sujeto a problemas de retardo a nivel de transmisión, tanto dentro de 

las redes locales como son por la codificación, conmutación, retardo por señalización y 

también por propagación en la red por lo que no se debe dedicar para controles críticos ni 

que requieran tener respuestas en tiempo real, para nuestro caso solo será del tipo 

monitoreo y no se permitirá agregar ni modificar los registros existentes. 

Para la publicación de la aplicación en WEB y permitir el acceso de la aplicación, 

primeramente empezaremos por crear un usuario adicional, el cual tendrá un rol al 

que se limitará los accesos, para permitirle solamente monitorear datos, pero no 

realizar ninguna operación adicional. 
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Figura 3.29- Generacion_del nuevo usuario "CUENTE_WEB" en la- aplicación 

Password: 

Confirm password: 

Username: CUENTEWEB 

'••• 
i.. 

-·-·-·----�_J

1 
�Enabled Password expires: O ffil days

Figura 3.30 Propiedades del usuario "CLIENTE_WEB" 
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Ahora procederemos a configurar el servidor WEB y se modificarán las pantallas para 

no permitir el acceso a áreas no permitidas a los clientes WEB, para ello nos apoyaremos 

en el aplicativo del Software SCADA en el que configuraremos las opciones de WEB 

server.Escogeremos la opción WebViewffhinView y en el habilitaremos el inicio 

automático del servidor Web, otra forma es habilitarlo manualmente. 
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Figura 3.31 Habilitando el inicio automático del servidor Web 
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Luego para acceder Escogeremos la opción WebView la aplicación se requiere tener 

instalado JAVA y se accede a ella a través del nombre del Host o la dirección IP del 

servidor, cuando es dentro de la misma red o a través de una IP pública para accesar vía 

Internet. 

Pr•llcu 
HMI/SCAOA 
CIMPLICllY 
automatb.OS 

1 OnNn• Rn�rc.- 1 
euzna $9ftwacr ttorno 
=GtotNI C 11 t 

�OACIUPUCJJl 

il! CMPUCITY log1n 

ProJtc:t: 

UHrlO: 

Pa.uword: " 

Figura 3.32 Acceso a la aplicación vía WEB 
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Figura 3.33 Restricción de usuario por WEB 
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i �100" • .'1 

Las propiedades y permisos del usuario Web solo dependen de los permisos 

otorgados, en este caso solo se le ha dado permisos de monitoreo de los registros . 

• 
Profic:U 

HMI/SCADA 
aMrualY 
outomalitD5 

P' PfO)O<lO > e) 
-
--
f Ót,ltn• R•1al)ret1 · J 

Prnfiq Soft\'@!I HPfDt 

w::t•,c.m 
g:_>1'LfanA CIUPUCITY 

Figura 3.34 Zona permitida de acceso a cliente Web 



CAPITULO IV 
ANALISIS Y PRESENTACIÓN DE RESULTADOS 

4.1 Presentación de Resultados 

El presente informe mostró el desarrollo de un sistema de SCADA para optimizar las 

operaciones de despacho de GLP a gr�nel en la planta de almacenamiento PPAL­

Repsol, como aportes principales de este desarrollo, pode·mos describir los siguientes: 

• Precisión de la información: En el presente desarrollo aporta los valores

instanatanáneos de peso registados en el cabezal de Balanza, al ser interpretados

los datos mediante un controlador, se omite datos no válidos recibidos a causa de

ruidos e interferencias, al convertirse los datos a una red ethernet permitió tener los

datos disponibles para cualquier punto de la red, dejando de ser un problema la

distancia entre la PC del operador y el cabezal de Balanza.

• Seguridad de la información: Al estar los datos dentro de una base de datos

protegida,. no esta al alcance la modificación de los mismos por parte del personal de

operación, ni personas externas, permite conservar datos de un periodo de tiempo

mayor ocupando menor cantidad de memoria de almacenamiento. En la Tabla 4.1 se

muestra- una comparación entre la operación antes- y despues de implementar el

sistema que hemos planteado.

Tabla 4.1 Comparación antes y despues de implementar el sistema 

Antes de la implementación Después de la implementación 

No se puede generar alarmas de Se puede generar alarmas que 

variación de peso indiquen la variación de peso 

Distancia entre operador y La PC de operador puede estar 

cabezal de Balanza max. 10m en cualquier punto de la red LAN 

Posibilidad de datos no válidos 
Los datos son procesados 

al momento de la consulta 
constantemente por el 

controlador 

Almacenamiento de datos en Almacenamiento de datos en 

archivos Excel solamente una base de datos 
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• Optimización del tiempo: Al estar la información organizada y disponible en las tres

estaciones de operación a la vez y por las· facilidades del registro de datos en la

aplicación SCADA, se reduce el tiempo dedicado a las operaciones de registro, pesaje

y despacho de las unidades, lo que permite a los operadores dedicar mas tiempo al

monitoreo y control de la planta en general, ya que por ser una planta que trabaja con

hidrocarburos es crítico el constante monitoreo de la instrumentación de presión y

temperatura principalmente de las esferas de carga y las islas de despacho.

• Control de Operaciones: Al estar registrados los despachos, y ser posible la extracción

de reportes de diversos tipos es menor el tiempo que toman los operadores de turno

en completar el reporte de movimientos del día lo cual se utiliza para controlar la

cantidad de producto que ingresa, se despacha y almacena en la planta.

• Facturación y emisión de. guías: Al estar integrado el �istema para pesaje y despacho

permite realizar la emisión de guias directamente del sistema y no es necesario volver

a_digitar los valores para la elabor:ación de guías. La. factur:ación se puede controlar ya -

que con los reportes "Pesos x cliente" permite saber las cantidades totales

despachadas a un mismo cliente y es consecuencia una facturación exacta.

• Disminución de la congestión: Al ser menor el tiempo de las operaciones, disminuye la

posibilidad de congestionamiento de unidades en horas punta.

• Aumento de la capacidad de la planta: La implementación de la aplicación permitió

ampliar la capacidad de la planta de un promedio de 65 despachos a 95 a mas,

aunque-normalmente-la-demanda esta entre 80 y 85 despachos. La figura 4.1 muestra

las características integradas que tiene el sistema implementado, con lo=que se

cumple uno de los objetivos del proyecto.

Emisión de 
tickets y 

guías 

Registro de 
Unidades -

Conteo de 
operaciones. 

l 
Reportes del 

sistema. 

.. 
Información
Almacenada 

' 

Figura 4.1 Integración de Funciones en el sistema implementado. 
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Reportes Obtenidos del sistema: 

Luego del desarrollo se ha podido exportar a través del sistema los tickets de pesaje, 

guías y reportes de acuerdo a lo requerido para el tipo de operación llevada en la planta, 

en la figuras 4.2, 4.3 y 4.4 se muestran un ticket de pesaje, una guía de remisión de 

Primarios y una guía de remisión Limagas respectivamente, obtenidos por el sistema, con 

lo que se cumple el objetivo de poder exportar los datos guardados en el sistema y 
reducir el tiempo de despacho por incluir automaticamente los datos de placas, pesos, 

fechas, cliente, etc. 
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Figura 4.2 Formato de TICKET de pesaje 

Carretera Ventanilla Km. 24 Lote 1, 2. z. l.· Ventanilla • Callao· Lima 
20100176450 • 01'1212013 Empresa do Transportes Majhoma S.R.L 
Ropsol YPF Comercial del Peru S.A 20222419311 R-80299349

CAR. CARRETERA CENTRAL KM. 7.5 JUNIN HUANCAYO SAN AGUSTII\' Volvo Y1 8190 /ZI 8611 

G 03 23430 KGS. 

N° Scop: 
G.E. 0.531 

Paredes Hugo 

01/12/2013 

150815183 

6 

Gas Licuado de Petroleo 

11° TransPorte 
• 01/1212013 • 20:43 

23.43 

1813.25 

Figura 4.3 Guia de Remisión de PRIMARIOS 
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' # "" --.. --::: r·,1_ 
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i 
Producto GAS LICUADO DE PETROLEO Hora Salida : • 20:44 

*. Guia Remision LIMA GAS 509-10577 Factura:

1_· 
--------

� Cliente : LIMAGAS Chofer: 

1176-0007412 

JORGE CUBAS 

j Placa Cisterna: ZG-3919 Placa Tracto: YG-1710 

; ¡· 
Precintos: ___ 2_5640 __ 5_/_-2_5_640_6 ______ Gravedad Esp.= 0.528 

; l Pesada P (PSI) T (º F) 
Inicial 22,540 Kg. 50 79 o 

Final 40,230 Kg. 75 68 90 

17,690 Kg. 

Scop Nº : 60280767550 

1� 
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, .  

". 
.¡ 
¡¡ 

f. i·

¡ ,; 
¡¡¡ ·

,: 

---------t 

Recibí Conforme í DNI Q10380074 

=m�� 
Figura 4.4 Guia de remisión LIMAGAS 
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Reporte Nuevo: Permite generar un reporte seleccionando los campos que se 

requiere y el rango de fechas, la figura 4.5 muestra las distintas opciones para creación 

de reportes personalizados que se puede obtener del sistema. 

Reportes · 
� 

Rango de Fechas-
Desde 

11
::· ======::: Hastaj � ---�

Imprimir Reporte 

.,.. Columnas a Considerar-

0 Cliente 

� Transportista 

O Unidad 

O Tracto 

�Cisterna 

� Nro Documento 
1 R]_Peso

0Scop 

O Motivo 

� Hora ingreso 

� Hora Salida 

O Sitio de Carga 

O Gravedad 

O Destino 

Cancel 

Figura 4.5 Selección de campos de reporte nuevo 
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La figura 4.6 muestra un reporte personalizado obtenido del sistema con lo que se 

cumple el objetivo de faciliar la contabilización de las operaciones efectuadas en el 
. tiempo. 

RE.PORTE PERSONAL..!ZA!>O • Microsoft: Excel 

A ,,e·
,;, -,L 

Carrete� a Ventanilla KM.-24. Callao 

REPORTE PERSONALIZADO 

Desde el 02/12/2010 hasta el 02/12/2013 

Origen Fl Ingreso !;) T�nsportlsta r;i· 
Ut.lAGAS 23/02/2010 09:12 ANDRAOE 
\/ENTA DIRECTA 08!0412010 05:55 SERVOSA 
VENTA DIRECTA 03/07/2010 01:43 SERVOSA 
PRIMARIOS 0l.'08!2010 15·29 _ Empresa de Transportes Majhoma S.R.L 
PRIMARIOS 23/08/2010 16.4i Rodrigo Carranza 

·- . . . . 

PRU,IARIOS 25108/2010 15:12 Rodrigo Carranza 
PRlt,IARJOS 25,'()8.'2010 15:34 BHJETON 
PLUSPETROL 27/0a'201 O 12:32 Cos1aGas 
PLUSPETROL 01/09/2010 18:09 Flama Gas 
PLUSPETROL 01,'09-'2010 18:09 Flama Gas 
• Hi

°
Hoal /H 12 'H Jl ./{:, 

. o, ,¡, E • ·í 

. Ñ�o Documento(j .. éfstemafJ 
53 ZG-3745 
66 XO-6132 
67 ZG-8356 
68 ZO-2410 
69 Zl-8568 
72 ZG-8672 
73 ZJ-7278 
1s iG-ss12 
76 WGB-520 
77 WGB-520 

Figura 4.6 Reporte nuevo obtenido 

!, ) 
G-. 

Peso lni�-ialN Peso Fl�•lfl 
19800 19800 
23900 23900 
23900 23900 
23900 23900 
23900 23900 
23900 23900 
23900 23900: 
23900 23900 
23900 23900 
23900 23900 

•,H·. J,_. , . 

Fecha: 12/0 
Ho�: 11:29:13 

NetoiTI Salid 
O 23/02,'20 IC 
O 08!04!201( 
O 03107/201( 
O 03/08,'201( 
O 23/08/20 IC 
O 25108!201( 
O 25108/20 IC 
O 27/08/2Ó1C 
O 01109!201( 
O 01/09,'201! 

Reporte Pesos x Fecha: contiene todos los movimientos en un rango de fechas, incluido 

los datos de pesos reparados por los operadores, los formatos Pesos x placa y Pesos x 

cliente, son de formato similar, con la diferencia de que estan filtrados desde el momento 

de extraer el reporte. La figura 4. 7 muestra el reporte basico utilizado por el personal de 

operaciones de PPAL, pero obtenido del sistema con lo que se facilita la operación de los 

mismos ya que se obtiene automáticamente y no estar sujeto a errores de tipeo. 

@\ Q ") . � • _, • 
� '="-===--

Diseño dt página Fórmufu Datos 

Pese� x -�ec_has [t,1o_d.>
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de_ compatibilidad: 
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ij Portapa�tlts r.. 1 I Fu,Íltt � f'i i L. = ·Alineación 
l'ii 2= Número 1i ! L 

!;r'.'1 ___ A l B [ _ C _____ �' ___ D ___ �_E_� __ F __ �L..G j H __ j __ 
1 ¡ '"TJ REPSOL YPF COIJERi:IAL DEl. PERÜ SA ..
3 !Carretera• Ventanla KJ.1. 2� -talao 

-¡7 
-5-J Raporte da pesos por Fechas 

6 :Desde el 0511212009 �asta el 05112/2009 

Fecha: 11i12/2009 
Hora_:. t 8:02:20. 

-¡¡-"'¡ _F_e_ch_a
-�N,

=
o
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Tanq

=u
=
e
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ie
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Pes.o .... Hora Peso Hora Peso 
9i 

OS-Die 
Re9 
33 
Jo 
35 
37 
38 
39 
40 

ZG-3998 
ZG-3HS 
Z0-1612 
Zl-8!)93 

WGS-247 
ZG-3919 
ZG-3808 

PLUSPETROL-U4maGas 
Ll.!AGAS-ANDRADE 
REPSOL-Peru Gas 
REPSOL7T111nsportes Roór 
PLUSPETROL-Energigas 
LIMAGAS-ANORADf 
SERV0SA-SERV0SA 

Ingreso .,gres.o 
19510 05/12/2009 01:10:33 
25430 05112/2009 07:10:56 
24750 05/1212009 03:47:23 
24200 05/1212009 07:19:35 
13940, 0511_212009 08:02:3-4 
21920 05/12/200910:11:56 
19830 05/12/200911:31:16 
441'1-,n t,,CH�tU\ 4-,..fW'l.')4 

Salkia Salda 
31020 0511212009 01:41:42 
42770 05112/2009 07:47:35 
47820 OS/1212009 03.18:51 
4TT50 05112/2009 08.53:05 
24450 05112/2009 08:57:45 
39650 05112/20C910:58:41 
42050 05112/200912:55:19 
.,..=:,,, n_c11"")""""" 4-,.44.-,-,, 

Figura 4. 7 Reporte Pesos x Fecha 

Neto 
11510 
17340 
23070 
23550 
10510 
17730 
= 
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4.2 Presupuesto de la Implementación 

La Tabla 4.2 presenta el cuadro de costos de la implementación del sistema detallado 

en este informe, en el se incluyen los costos de suministros y servicios necesarios para 

su desarrollo. 

Tabla 4.2 Resumen de costos de sistema a Implementar 

ITEM CANTIDAD DESCRIPCIÓN P .. UNIT. TOTAL 

IC200CPU001- CPU 34K user configurable 
1 1 user memory, 1.80MSEC/K Boolean one $218.00 $218.00 

RS232 and one RS485 serial ports ,VersaMax 

2 1 IC200PWR102 - power.supply with expanded $81.00 $81.00 
3.3vdc 120/240vac input ,versamax 

3 1 ML30.241-Power Supply 30 W, 1-1.3 Amp. $90.00 $90.00 
PULS 

4 1 IC200SET001 - Bridge converter RS232/485 to $400.00 $400.00 
Ethernet 

5 1 Accesorios de instalación y montaje $30.00 $30.00 

6 1 Servicio de instalación y montaje $200.00 $200.00 

7 3 IC647TRT050 - CIMPLICITY HMI Server 50 1/0 $529.00 $1,587.00 
Runtime System 
Servicio de Programación de PLC y SCADA, 
Incluye: 
- Programación y configuración de PLC
Versamax.
- Configuración de Bridge Serial to Ethernet.

8 1 
- Instalación de Software, configuración de

$4,500.00 $4,500.00 
Sistema SCADA en 3 estaciones de operación.
- Desarrollo de Aplicación SCADA de sistema
de balanza, incluye desarrollo de hasta 8
reportes en Excel.
- Entrega de manual de Operación y Dossier
de calidad.

SUBTOTAL $7,106.00 

IGV {18%) $1,279.08 

TOTAL $8,385.08 



CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES 

En el presente informe se ha desarrollado la implementación de un sistema SCADA 

para la administración del despacho de GLP a granel en la planta de almacenamiento 

PPAL-Repsol, el objetivo principal para el desarrollo ha sido optimizar el tiempo empleado 

para el despacho, desarrollar un entorno gráfico amigable y funcional que sea facil de 

entender y operar, a la vez que garantizar la confiabilidad y seguridad de la información. 

En el desarrollo de nuestro sistema SCADA, se- han utilizado en gran parte los 

conocimientos de Electrónica, Comunicación Industrial, Base de Datos, en conjunto con 

software de programación de controladores PLC, sistemas SCADA basado en Visual 

Basic y programación para comunicación con Base de datos. 

Al mejorar el tiempo para registro, pesaje y despacho, permitió mejorar la capacidad 

de la planta, con lo cual los despachos son mas eficientes y la atención de las unidades 

dependerá básicamente de la capacidad de llenado/descarga de unidades a partir de sus 

6 islas de carga. 

Al existir un sistema de control en paralelo el cual se encarga del control de Bombas, 

válvulas y monitoreo de la instrumentación en general no se pudo integrar los valores de 

presión y temperatura directamente, es necesario agregarla como dato de ingreso previó 

a la impresión de guías. La planta al contar con 6 islas de carga y una sola Balanza, 

ubicada en una zona diferente a las islas de carga, realiza despachos simultáneos, por lo 

que no se podría realizar un monitoreo constante de la presión mientras se realiza el 

""-- pesaje. 

La implementación de este sistema permitió facilitar el despacho incluso para ser 

operado por una sola persona como es el caso de los domingos, en el que un solo 

operador realiza estas funciones, sin embargo normalmente es operado por tres 

personas. 

El sistema Implementado utiliza una versión express de Microsoft SQL server, por lo 

que la capacidad de almacenamiento esta limitada por su licencia, por ello ha sido 

necesario realizar un mantenimiento automático a la base de datos via programación en 

el SCADA, según la canttidad de operaciones se ha visto que la base de datos puede 

soportar poco mas de 2 años seguidos de operaciones, el migrar ete sistema a una 
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versión licenciada de Microsoft SQL server permitiría ampliar la capacidad histórica de 

alamcenamiento y que esta sea limitada solo por la capacidad de disco duro. 

Para el buen funcionamiento de nuestro sistema, es necesario que las consolas de 

operador sean dedicadas al sistema, ya que al operarlo se realizan numerosas consultas 

a base de datos y el correr al mismo tiempo otros programas que consuman muchos 

recursos podría volver mas lento el sistema; a la vez que disminuye la posibilidad de 

corrupción del sistema debido a programas nocivos o Virus. 

El sistema de pesaje de Balanza fue implementado con éxito, se cumplió con el 

objetivo de tener un sistema integrado y que pueda ser operado por 3 estaciones de 

operación, y de facil exportación de datos, y se tiene en proyecto ampliaciones 

adicionales como la integración de displays de pesaje, entre otros. 
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ANEXO B 

DATASHEET DEL CONVERTIDOR IC200SET001 



· GE Fanuc Automation

VersaMaX® SE Ethernet Bridge 

Toe newV:ersaMu SE is a l.'elSatile, cost-e:ffective bridge 
from the serial porten a devioe to .an Ethernet� 
(10/tOOMls). Toe VersaMax SEproyjdes � VersaMax 
Nano aoo VelsaMax flficro PLC easy access to Ethernet 
for�g irtfummon, �sfermg �. 
mon11Dl!Q and controlling. 

NCM it is possible to connect a wde v.nety of señal. 
dew:es, sucti as PL.Cs, VFDs, bar code readers. and 
sc:ales to Elherpet LAN. TlvJs �lminatingihe-amplexity of 
serial oonnectiwity ad protocol mismatches. Serial del/ices 
that su¡:¡,ort M>dbus RTU Slave or custnm prolDcals can 
be easiy oonnectad to the VersaMu SE as a bridge to 
Bhemet LANl. CUs1om práocols can be aealed using the 
software tools ¡::rovided. 

Toe VasaMax SE is ampa:t. me.asumg just 3..5 in. 
(QOn:m) hii,, X 225 in. (!nnm) deep X 1.37 in. {36mn) 
wide. DIN rail m01r11slg proYXles fast. easy nstallation and 
. powered by 9-24\tOC and 'MVAC. 

VersaMax SE Product Features: 

• Serial Flm aniedion to conlroller.
_. One R&-232 (RJ45 or screw terminas) or RS-422.l'RS-485 

(screw teiminás) coonection.
_. Suppalts SNP, RTU Slave·and ASCII serial JX'OÚ)COls.·
-+ RS-422i'Rs-485 {up ID 32 de-mes multi-<fropped. SNP

devx:es nat supported) 

• 1 llf1 OOBASE-TITX connedion to Ethemet t.AN: 
-t One R.145 ocnnecoon.
-t 10/100Mlps-commiriicatioo speed. 
_. Suppalts GE Fanuc SRTP, Modbus Ethernet. UDP. TCP 

aooTelnet. 

• Rugged coos1nJction far i'ldustrial applic.tioos. 

• C,orrpatflle with GE Fanuc VersaMu N"ano, Mía-o. VersaMax 
modular, and Series Q0-30 Pl..Cs Us:1Q the SNP protDcol.

• Qiagnastic LEDs smw:
-t Ready or Cclmecóon to host es-taté;hed
-+ Network traflic aclivñy
-t Link - good Ethernet lnk
-+ Serial transmit and reoeive activity
-+ Failt or Cmfigwation emir

• Resel switch to reset power aoo initialÍZI!

• 1P addres:s is s'lored in Flash Memory

Ven;.Nu SE- Bñdging -lhe gap beJWeen a 
Ven.aMax Micro and Nano ro a Ethemei l.AN 

VersaMax SE Application Benefits: 

• Toe V� SE ispreoadedwith 1heGE FalUC SNP and
SR1P prolocclls. Data from the plant floor can be acce5Sed
by an HMI. such ;is CIMPUCITY® HMJ and <lttB h� leuel 
devices without costty cus!Dmzaticn.

• Prograwni1g and debuggng of GE. F<nUe PLCs can eas1-J
be done using h Versaf'rooo PLC and Cl!YPUCITY
Machine Edition prograrming software CNeJ Etherrel This 
red.lees d·c:,wnmie and in::reases effic:Ency.

• � tools .-promed thn allaw protocol custxirriza1ion
of lhe VasaMax SE far señal comr.ruücaocn to ASClí 
devices such as bar cede readers.,scales, n::oots, variallle 
frequency d:iYes, solid state s1artErs and oitli¡!I' ocntrolers 
ouer an Ethernet ne� ' 

• Toe industrial .desigl of the � SE enablesit 1o wort 
almost a-iyvjlere on lhe JU* !loor . 

• VesaM.u-SE can bé'setup��Ethemet No 
neEd to use serial c.abíes to a PC fof-ainfiguration. 

• Modbus Ethernet connectMty can be ameval by configuring
the GE F.n1c PLC st the· M:Jdbus RlU m:xlethus enatúlg 
data transfers betweera theBtlem!t.LAN and tbe PLC's. 

• Networft cos1s can bes,eatly reduced byusing aff.the-shetf
hardware and II>ds. 
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