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INTRODUCCTION

EL presente trhabajo se nealizé sobre La base de una Lnvestigacibn efectua
da en 1978 en el Departamento de Estudios Econdmicos del Tnstituto Cienti
§ico Tecnolbgico Minero (INCITEMI), ahora integrado en el Instituto Geolkd
gico Minero Metalidngdico del Peri. Dicha investigacibn estuvo a cargo del

suscnito, bajo La supervisibn del Jefe del Departamento.

La investigacibn fuvo como objetivo principal La evaluacién de plantas de
concenthaciln de minerales en el pals, mediante una muestra nrepresentati-
va de Las plantas de beneficio de La Mediana Mineria. EL intenés mostra- -
do pon ese subsector de La mineria naclonal se debe a su Lmporntancia tan-
2o pon sus volidmenes de produccién de concentrados como por La ocupacibn

de mano de obna dentro del sector mineno.

La investigacibn consistié en analizan La eficiencia y rendimientos ztéc-
nico-econbmicos en Las plantas de La muestha seleccionada; para Lo cual

Ae visLts catorce (14) plantas de diversas compaifas de La Mediana Mine-
na. En ellas se obtuvo informacibn dinecta de Los téenicos encargados

del planeamiento y openacién de La producclbn; asi como, Ainformacibn re-
gisthada sistemdticamente en Los @Ltimos aiios anteriones a nuesthas visd
tas.

En Lineas genernles La evaluacibn demosind La existencia de diversos ti-
pos de degiciencia en La obtencién de concentrhados, tales como: bajo ni-
vel de nrecuperacibn de §4nos, obsolecencia en equipos y tecnologia de -
procesos de produccibn, deficiente diseiio de Los §low-sheets de plantas

de benegicio, carencia de standards téenicos de Los procesos de produc-



cibn, ete. En base a estas evaluaciones se elabons el anflisis econbmi-
co cornespondiente, tendiente a caleulan el mejoramiento econbémico de --
Los nesultados de Las compaidlas mineras y de La Mediana Minenia (por pho
yeccibn), 84 se mejoranan, hasta cierto nivel, Los rendimientos y 44 4e
eliminanan algunas deficlencias bastante obvias en Los procesos de pro -

ducedbn.

Indudablemente, esta investigacibn tenia como uno de sus objetivos provo
can othas Lnvestigaciones en el campo tecnoldégico conducentes a posibili

tan Ras mejonas antes menclonadas.

Nuestrha evaluaacibn econbmica, en base a nuestrnos supuestos, demostrd que
La eliminacibn de algunas deficlencias sustanciales en Los procesos de -
produccibn, mejorarnian ampliamente Los Lngresos de Las empresas mineras

de La mediana minenia.

EL presente thabajo consta de cuatrno capltulos: en el primero se anali-
za La estuctuwa interna de La produceibn de minerales, para Lo cual, en
La medida de Lo posible, se ha trhatado de actualizan La informacién. AsL
mismo, en este capitulo se deterunmina La muestra de plantas de concentha
elbn a analizarn. ER segundo capltulo trhata sobre Las caracteristicas

de Los principales minernales que se explotan en nuestrho pais. Las ca -
nactendisticas de Los concentrados de Los prnincdipales minerales producd -
dos en el pais se analizan en el tercer capltulo. Finalmente, en el
cusnto capitulo se desarrolla el andlisis econbémico de Los resultados de
La evaluacién de Las plantas de La muestrha seleccionada, con una proyec-
cién para La Mediana Mineria.

EC desavwllo del presente thabajo ha sido posible por La colaboracién

muy consciente de Las compailas mineras donde se nalizé La muestra, asi



como pon el apoyo y promocdibn def INCITEMT.

Finalmente, esperamos que el presente thabajo Logre despertarn el internés
de Las compaiifas de La Mediana Minenia del pats, por reducin o eliminar
deficiencias en sus procesos de produccldn, mejorando La productividad y
Los nendimientos econdmicos tan necesario para nesistin Las crnisis de --

precios y/o demanda por minerales en Los mercados internacionales.
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ESTRUCTURA TINTERNA DE LA PRODUCCION DE MINERALES

EL valon total de exporntaciones de Los diferentes minerwales y meta-
Les durante 1981 aleanzé La suma de USS$1,398 millones.

Entne Los minerales methldicos 4 productos conforman el 93.3% del va
Lon de Las exportaciones, el nesto estuvo comstituldo porn un consi-
denable ndmeno de minerales metdlicos LLamados menores. Los cuatro
minerales metdldicos mds Ampontantes son Los sigulientes: Cobre que -
nepresenta el 37.8% del valorn de Las exportaciones (529 millones de
us$J, zine (19.5%], plomo (13.7%], plata nefinada (22.3%). A conti
nuacion se analizard La Amportancia de cada uno de estos productos
dentro de La activdidad minero-metaliingica del pals.

A.  PRINCTPALES MINERALES METALICOS

J. Cobre

Extruaido como sustancia monometdlica o Lncluldo en polLime
Ulicos, este mineral se trhansformé en concentrados (96.9%) y en ce-
mentos y precipitados de Cobre (1.1%), cuyos contenidos nepresenta-

non 328,000 TM de §4no en 1981.

En un sdiguiente proceso de trnansformacién del volumen total de con-
centnados (1'084,000 TM), se utilizé 980,000 TM para La produccibn
de Cobre bLister (274,400 TM) con una Ley promedio de 98.7%; es de-
cin, con un contenddo de 270,800 TM de Cobre f4ino. A su vez del %o
tol del Cobre blListen se procesd alrededon del 76%, trhansfoamdndose
en cdtodos (169,100 TM)y wirebarns (39,200 TM). Finalmente, casi el

43% del wine-ban se utilizé en La produccibn de alambrén de cobre -
(16,700 TM™]).



CUADRO N° 1

PROCESO DE. TRANSFORMACION DEL VOLUMEN TOTAL DE
CONCENTRADOS DE COBRE

Ao 1,981
Procesos ™
1. Volumen de Concentrados 980,000
2. Produccién de Cobre BListen 274,400
3. Produccibn de Cobre Fino 270,800
4. Produccién de CAtodos 169,100
Produccdibn de Wirebanr 39,200
5. Produccibn de alambrnén de Cu 16,700

Fuente: ElLaboracibn en base a datos de La DPM/DGM-MEM

Durante 1981, el 84.6% del total de produccibn naclonal de concen-
trados de Cobnre fue producido por La Grnan Mineria, La que supfemen-
tarniamente adqainib 2.1% de La produccibn nacional, de La Mediana -
Minernia para procesamiento metalirngico; es decirn, La Gran Minernia -
procesé el 86.7% de La preduccibn nacional de concentrados, La que
fue conventida en cobre bListern. EL nestante 13.3% de La produccibn
nacional fue comercializada al exteniorn en fowma de concentrados, ce

mentos y minerales.

Porn su pante La Meddiana Minernia produjo 14% de La producceibn nacio-
nal de Cobre, mientras que fLa Pequeia Minernfa solamente el 1.4%.



CUADRO N° 2
PRODUCCTON DE FINOS DE COBRE EN 1981
(TM]
Produccibn %

1. Southern Perd 227,685 69.
2. Minero Peru (Cerno Vende) 31,471
3. Centromin Perwu 25,829
4. Pativilea 4,536
5. Condoroma 4,012
6. Atakaya 3,118
7. Aguila 2,886
8. Cobre de Chapi 2,832
9. Northern Peru 2,801
10. Condestable 2,436
11. Del Madrnigal 2,243
12. Locumba 1,986
13. Abgamarca 1,847
14. Mowsun 1,695
15. Pacococha 1,620
16. EL Brocal 1.598
17. Katanga 1,311
18. Cata Acani 1,272

0thos 6,426

TOTAL NACTONAL 327,614 100.

Fuente:

Division de Produceibn Minera DPM/DGM-MEM
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La produccibn de Cobre se caracteriza ademds por su alita concentra+- -

cifn en pocas empresas. En 1981, el 93.2% del volumen total de pro. -

duceibn (en contendido §4no) fue producido por doce empresas mineras;-..

sin embarngo, cabe destacarn que dnicamente trhes de estas empresas pex.
tenecientes a La Gran Mineria (Southenrn Perur Copper Corp., Minero Pe =

nd y Centromin Peru) concentraron el 7% de La produceibn nacional -~

de g4nos.

2. PLomo

EL beneficio de minerales polimetdlicos Pb-In y Cu-Pb-Zn
producidos porn La explotacidn minera supergicial (Tafo Mc-Cune de --
Centromin Peru] y La minernia subtenndnea generabmente en manos de La
Mediana Mineria, da Lugarn a La obtencibn de concentrados de plomo,
de Los cuales el aiio 1981 se produfo 350,200 TM con una Ley promedio
de 53.3% (186,700 TM/de §4ino]l de este total de concentrados, La Gran
Minenia representada por Centromin Peru produfo el 40.7%, La Mediana
Minenta contribuyd con el 48.4% y el 10.9% nestante fue producido --
porn La Pequena Mdneria.

" "CUADRO N° 3
" "PRODUCCTION DE CONCENTRADOS DE PLOMO, 1981
(TM]

 Productones Volumen %
1. Gran Mineria 142,400 40.7
Mediana Minernia 169,500 48.4
Pequeiia Minenia 38,200 10.9
TOTAL 350,200 100.0

Fuente: 0Divisidn de Produccién Minera DPM/DGM-MEM



CUADRO N° 4
1. Centromin Peru
2. Atacocha
3. Buenaventuwua
4. Alianza
5. M&po
6. Santa Luisa
7. Huaron
§. Rawua
9. Castrnoviureyna Conp.
10. Del Madnigal
11.  Nonthern Peru
12. Rio Pallanga
15, Santa Rita
14. Castrhovirreyna Cia.
15. S. I. de Morococha
16. Caudalosa
17.  Austria Duvaz
18.  Colquirvund
19, Canarnda
20. Centrhamnas
21.  Volcan
22. EBEL Altiplano
23,  Yauli
24. EL Brocak
25.  fHuampan
0tnhos

PRODUCCTON DE CONCENTRADOS DE PLOMO, 1981

TOTAL NACTIONAL

Fuente: Divisién de Produccibn Minera DPM/DGM-MEM

(TM)

Producedbn

142,400
22,500
15,500
15,300
14,500
12.600
10,900

9,700
§,300
§,200
6,500
6,000
5,200
4.600
3,900
3,800
3,600
3,300
3,200
2,400
2,400
2,300
2,300
2,200
2.100
36,500

350,200
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De La producceddn total de concentrados, s6Lo0 el 42.9% se thansformé
en plomo reginado (80,000 TM) en forma de barras, Laminas y blLoques
(99.9%) sobre todo pon insuficiente capacidad instalada. Sin emban
go, Centromin Perd, propietaria de fLa refineria, no se autoabastece
de concentrados porn Lo que tiene que adquirnin de La Mediana Mineria
alrededon de 8,300 TM por aiio. Mediante el s.stema de conversibn -
TolL, el 7.0% de Los concentrados phoducidos en el pafs fue refina-
do en La Refineria PeiioLes (México), Lo coal en 1981, significéd --
12,957 ™M de pLomo hefinado. EL 50.1% de La produccidn de concen -
thados se exports cemo tal.

CUADRO N° 5
- PROCESO DE CONCENTRADOS DE PLOMO, 1981
" 'Procesod ™
1. Concentrados de PLomo 350,200
2. Reginado en Centromin 80,000
3. Sistema Toll - Peiroles 12,957

Fuente: DLvisibn de Producelbn Minera DPM/DGM-MEM

Del plomo refdinado en La oroya, aproximadamente el 81.3% se destind
a La exporntacibn Lo cual nos indica el bajo consumo nacional para -
este tipo de producto (tubernias, acumuladores, pilas secas, pintu -
ras, ete.] que jue alrededorn de 15,015 TM para ese aio.

También Ae destaca en La preduccibn de plomo La alta concentracibn
de Los productores, porn cuanto 17 empresas cuya produccibn Lndivd -

dual es sapernion al 1% del tetal nacional acumulaba el 83.6% del to
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tal nacdonal de concentrados en 1981, De éstas, Las 10 primeras -

producen el 74.1% debiendo destacarnse que s6Lo Centromin Perd aponr-

ta el 40.7% de dicha produccibn.

3, Line

Es el producto cuya producceibn ha manifestado el mayor di
namismo en Los dltimos afios a pesan que Los relativamente nuevos ya

condentos puestos en explotacibn no pueden catalogarse como grandes,

aunque contienen minerales de muy alta Ley.

Los minernales que dan origen a Los concentrados de Zinc son polime-
hilicos del tipo Pb-In y Cu-Pb-In Los mismos que se extrnaen de mi -
nas subtervdneas (San Vicente, Atacocha, Casapalea, ete.) o supernfd
cial (Tagjo Mc-Cune, Gran Bretaia) perntenecientes a La Mediana y --
Gran Mineria. La dnica empresa nrepresentante de La Gran Mineria

que phoduce Zinc en el Pend es Centrnomin Pern.

En el pals darante 1981 se produfo un total de 960,400 TM de concen-

tados con una Ley promedio de 51.7%, Lo cual representa aproximada-

mente 496,700 TM de Zine §4no. La Gran Mineria contrnibuyé con el --

43.8% de La produccibn total de concentrados (43.3% de §inos); La me

diana mineria porn su pante produfo el 51.2% de concentrados (51.8% de
§4nos), dejando a La Pequeiia Mineria una participacibn del 5.0% en -

La produccdidn de concentrhados (4.9% de f§inos).. .

Como en el caso def PLomo, La capacdidad instalada para nrefinarn Line
es nelativamente baja. De Los 960,400 TM producidas en 1981, 8620 -

el 25.4% se neginé tanto en La Onoya como en Cajamarquilla.



CUADRO N° 6
PRODUCCION DE CONCENTRADOS DE ZINC, 1981
(TM])
Productones Volumen %
1. Gran Minenia 420,900 43.8
2. Mediana Mineria 491,800 51.2
3.  Pequeiia Mineria 47,700 5.0
TOTAL 960,400 100.0

Fuente: Divisibn de Produceibn Minera DPM/DGM-MEM

Como concentrnados propdLamente dichos, se expornts el 74.5% de La --
produceidn nacional de concentrados (716,500 TM).

Del zinc nefdnado producido en el pals, internamente se comerclali-
zanon 12,081 TMF. Es decin nuestrho consumo Lnterno nrepresenta sola

mente el 9.6% de La produccdbn nacional.

En gonma similarn que para el caso del Cobre y PLomo, en La produc-

cibn de Zinc también se da una alta concentrhacdibn empresarial; pues
15 empresas cuya produccibn es superiorn al 1% de La produccedibn na -
cional detentan el §8.8% de La produccidn tetal, destacando sobnre -
todas ellas Centrnomin Perd con el 43.8% de La produccdibn naclonal -
de concentrnados. Esta caractentstica de concentracibn empresarial

debe mantenernse sin variaciones mayones en Los préximos ainos, por -

caanto no se conoce del ingreso a La produccibn de nuevos yacimien-

2os.



CUADRO N° 7

PRODUCCION DE CONCENTRADOS DE ZINC, 1981

(TM]

Produccibn %
Centhomin Perwu 420,900 43
S. 1. de Morococha 71.300
Santander 53,000
MiLpo 41,700
Santa Luisa 36,400
Volean 36,000
Atacocha 35,000
Gran Bretana 28,000
Huarbn 27,700
Del Madrigal 23.400
Rio Pallanga 20,20a
Raura 17,600
Northern Peru 16.400
Allanza 15.100
EL Brecal 12.500
Cochas 9.100
Santo Tornibio 7,800
Buenaventuua 7,100
Santa Rita 6,700
Austria Duraz 6,500
Colquinumi 6,500
EL Altiplano 6,300
Yauwll 5,600
0tr04 49,600
TOTAL NACIONAL 960,400 100.

Fuente: Divisibn de Produccidn Minera DPM/OGM-MEM
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CUADRO N° 8

PROCESOS DE CONCENTRADOS DE ZINC, 1981

™
1. Concentrados de Zinc 960,400
2. Refinados Centromin Peru 68,000
3. Refinados Cajamarquilla 58,200

4. ~Plata

Muy pocos yacimientos de/kénenateé de plata estén explo
tdndose actualmente en el Perd, razén por La que Los mayores volLdme
nes de producedién de plata en contenidos §ino no provienen de con -
centrnados de plata propiamente dichos, s4 no mds bien de La plata -

contenida como subproducto en concentrados de cobre y plomo princi-

palmente.

Dwuante 1981 se produjo aproxdmadamente 47'702,000 onzas thoy de --
plata como contenido g§ino. 0Dicha produccibn estuvo conformada por
La plata contenida en concentrados de plata (12.1%), en plata refi-
nada producida porn La fundicibn y nefineria de La Oroya y San Juan
de. Lucanas (52.3%], y plata contenida como subproducto en otrhos con
centruados (Cu y Pb, principalmente], en Cobre bLister, etc. (35.6%)

La produccibn de concentrados de plata estd prdcticamente en manos

de La Mediana Minernia La misma que produfo 33,200 TM con una Ley --
promedds para este tipo de cencentrados de aproximadamente 323 on -
zas thoy/[TM. Les otnos Zipos de produccibn, es decin,. nefinada, es
telkina y La contendida en cobrne blister estd en manos de La Grnan MA-
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CUADRO N° 9

[ 4

TRANSFORMACTONES METALURGICAS DEL VOLUMEN TOTAL DE CONTENIDO FINO

DE PLATA, 1981 (Onzas-Troy)

Produccdibn %
Plata contenida en concentrados de
plata 5'775,400 12.1
Plata nefinada (Oroya y S. J. de -
Lucanas] 24'948,400 52.3
Plata contenida en otros concentra
dos, Cobre blisten, Plata esterli-
na, ete. 16'97%,200 35.6
VOLUMEN TOTAL DE FINOS 47'702,000 100.0

Fuente: Division de Produceibn Minera DPM/DGM-MEM

De Lo producido en el pals, Los consumos internnos son poco ALgnifi-
cativos con nespecto al volumen de produccibn. De plata reginada -
&s6Lo se consumil Localmente 61,085 onzas-thoy y de esterlina 48,225

onzas~troy aproximadamente.

Este segundo tipo es consumddo por La industria manufactiviera y La
antesanfa Lo atiliza cemo matenia prima para La produccidn de vaji-
Las, foyas y adornos divernsos. Mientras que La mayor producceibn -
de plata nefinada es expontada como tal a patses, cuya Lndustria ma
nufactunera es mis avanzada. La plata también se exporta como con-

centrwados, pero en pequeiias cantidades.

S£ consdderamos La produceibn de plata como contenido §4ino sin dis-

cdninan el tipo de producto que La contiene, podemos ver en el cua
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CUADRO N° 10

PRODUCCION DE FINOS DE PLATA, 1981
(miLes onzas-trnoy)

e e * e L]
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Empresas Produccion %
1. Centromin Peru 11,300.0 23,
2. Buenaventuha 5,718.9 12.
3. Arcata 3,050.0 6.
4. MiLpo 2,297.5 4.
5. Huarnbn 2,271.0 4.
6. Southern Peru 2,200.0 4.
7.  Northern Peru 2,075.3 4.
§. Alianza 1,733.9 3.
9. Cayllona 1,667.6 3.
10. Ragnua 1,641.0 3.
11.  Castrovirrneyna Conp. 1.405.7 2.
12. Castrovirvreyna Cia. 1.392.4 2.
13. Atacocha 1.349.3 2.
14. MdlRotingo 1.250.0 2.
15. Rio Pallanga §05.6 1
lé. Santa Rita 772.5 1.
17. EL Brocal 646.5 1
18. San Juan de Lucanas 576.8 1
19, VYauwli 500.6 1.
20. Austria Duvaz 484.0 1.
21.  Minsurn 474.0 1
2. Algamarca 474.0 1
23. ALquiminas 361.2 0.
24, Volcan 358.6 0.
25.  Pacococha 337.3 0.
0thos 2,558.2 5.
TOTAL NACTONAL 47,702.0 100.

Fuente: Elaborado en base a Los datos de La DPM/DGM-MEM
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dro N° 10 que existe una mayor dispernsién de Los pneductones pues de
Las empresas cuya produccelbn es mayorn a 1% del total nacional, 22 de
ellas acumulan el 92.3% de La produccdibn; y de éstas, 10 producen el
71.1% del total. Esta mayor dispersibn se explica porque La plata,

como contenido §ino, va como subproducto dentro de concentrados de -

plomo, cobre y algunas veces zdnc.

B. DESARROLLO DE LA ACTIVIDAD MINERO-METALURGICA EN EL PERU

En el Perd La actividad minero-metaliingdica puede decinse que se
sigue desarrollando en zonas thadiclonalmente mineras adn cuando
existen hecwisos minerno-metdlicos en othas Gnreas poco exploradas,
ain no evaluadas en su totalidad, con gines de explotacibn, Lo cual
condiciona que se mantengan explotaciones aisladas o no haya nuevas

wnidades puestas en produccidn en Los dLEimos anos.

Posiblemente esta trhadicibn minera y La existencia de economins ex -
ternas tales como carvreteras, vlas g§érnreas, fuentes de abastecimien-
to de agua y energia, centnos o ciudades cercanas que Les prestan --
senvielos, §dcil acceso a puerntos de exporntacibn, etc. han condicio-
nado La concentracibn de Las actividades mineras en determinadas zo-

nas o regiones del Pendi, desde hace varnias décadas.

Podemos asumin para el caso del presente estudio La exéstencia de 3

grandes hegdiones mineras :

1. La regi6n Nonte conformada por Los departamentos de : Cajamar-
ca, La Libentad, Ancash, Hudnuco y Piura.
2.  La negi6n Surn conformada porn Los departamentos de : Ayacucho,

Ica, Arequipa, Cuzco, Puno, Moquegua y Tachna.
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3. La negibn Centro conformada pon Los departamentos de Lima, Ju-
nin, Pasco, Huancavelica y Apurimac.

En estas 3 negiones mineras, actualmente estdn en activdidad 83 plan
Zas de beneficio de minerales (1), con grados diferentes de concen-

tacdibn geogrdfica.

La negidn Centro ha sido thadicionalmente minera y de ahi se expli-
ca el porque se da ana gran concentracibn de La actividad minera,
La misma que se manifiesta en La existencia de 42 plantas de benefd
clo en actual funclonamiento, ademds del complejo metaliingico de La
Onoya. Es La negibn que cuenta con Las mayores facilidades de infra
estractuna y de servdedios, Lo que permite intercomunicar diferentes
andidades de produceibn entrne 3L y a €stas con el exteriorn. La espe
cdnlizacibn de La zona estd dada por La produceibn de pLomo, zinc,
cobre y plata en sus difernentes formas (concentrados, reginados, --
ete.), ademds se produce concentrnados de tungsteno. Debe destacan-
se que en La negdibn son muy pocas Las nuevas explotaciones, entre -
Las que se cuentan Cobiiza en Huancavelica, San Vicente en el drea

de San Ramén (Junin)] y Uchumayo en Cajatambo.

La negién minera del Sur en téuminos generales es bastante Lmpontan
te y actualmente especinlizada, sea porn sus voldmenes de produccdlbn
como por tipo de productos; sdin embarngo, intraregionalmente no se -
da una vinculacifn tan clara entre Los centrnos de produceibn, posi-
blemente pon La ampLitud del temiitornio y La ubicacibn de Los yacd-
mientos en explotacibn, En esta negibn pouede diferenciarnse: una -
zona thadicionalmente minerna distribulda en el departamento de Aya-
cucho y en La parte nonte del depantamento de Arequipa con especia-

(JL Informacién de DPM/DGM del MEM, 1979.
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Lizacibn en La explotacdibn de plata. La otha zona que podrnlamos con-
sdlderan moderna, incluye La produccibn de hierro en Ica, La de cobnre
en el sur de Arequipa y Los departamentos de Mcquegua, Tacna y ef Cuz
co (Chapi, Cevwo Vende, Toquepala, Cuafone, Atalaya, Katanga) y algu-
nas explotacdiones de polimetdlicos (Del Madrnigal, Mnsur, ete.).

En esta negdibn operan 23 plantas concentradoras que en conjunto e -
nen La mayon capacdidad instalada a nivel nacional, debido fundamental
mente a Los yacimientos explotados a tajo abiento (open-pit). Aqui -
ZambLén se encuentruan La Fundicifn y Refineria de cobre de 1lo, asi -

como £a Reginenia de Cerro Verde en Arequipa.

_ En La negibn minera del Nonte también se presenta ana notfable disper-
s406n, en cuanto a La ubicacibn de Los yacimientos en expLotacibn. Co
mo en Los casos anterliones se combina La existencdia de zonas thadicio
nalmente mineras donde destacan Las AGreas de Hualgayoc, Algamarca, Sa
yapullo, Quiravilea, Parcoy, Buldibuyo, Chuvilca, Pasto Bueno, etc.

La zona que podrniamos LLamar de nueva explotacibn Lo constituyen el -
proyecto de Santa Luisa, Alianza, EL Aguila y Michiquillay, principal

mente.

En ténminos geneules La poca grecuencda de nuevas explotaciones hace
saponer que no se ha hecho una adecuada evalaacién del potencial mine.
no-metdlico de La negibn, o que Las economins externas existentes no
son aln sugicientes para explotaciones mds numerosas, €sto Wltimo 4e
aprecia por La diffcil comunicacdibn entrne Las zonas mineras traddcdo-

nales y Las modernas.

En esta negibn operan 1§ plantas concentradoras, siendo La produccibn

mds significativa La de concentrados de cobre, plomo, zinc y tungste-
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no. No se Le da mayorn valon aghegado a La produceibn de concentra-

dos.

C. SELECCION DE LA MUESTRA INVESTIGADA

En La medida que La activddad minerno-metaldrgica estd bastante
diseminada y se desarvrolla en Las diferentes regiones del pals y
que cada unidad de produccibn tiene sus caructeristicas propias en
cuanto a Los tipos de minerales que benefician, capacidad de planta,
Lipo (8) de concentrado producido, efc.; podemos decin, que para se-
Lecclonan Las unidades a Lnvestigan se tomaron Las sigulentes varnia

bles :

- Ndmerno y capacidad de Las plantas concentradoras

- T4dpo(s) de concentrado producido

- Signifdicacibn de cada planta dentrho de La producceibn nacio-
nal, por tipo de concentrado

La capacidad instalada declarada por Las empresas minenas
es bastante varniable pues encontramos plantas con capacdidad p --
tuatan 30 TM/dia de mineral (Temds Cenzano] hasta plantas con capa-
cidad de 5,000 TM/dia (Cernro Paragsha); este amplio margen de varia
clin estd prdeticamente en funcibn del tipo de yacimientos que se -

estd explotando y a Las heservas cubdcadas.

En este cuadno se puede observarn que Las §0 plantas en operacibn *
34 de ellas tienen menos de 300 TM/dia de crpacidad instalada, Lo

(*I No 4ncluye Las plantas de Marcona y SPCC
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CUADRO N° 11

CAPACIDAD INSTALADA Y CAPACIDAD UTILIZADA

. . Capacidad Instalada Capacidad de trhatamiento
Hargen en TM/dla ordginalmente actunl en operacibn

Hasta 299 34 47
300 - 599 24 16
600 - 899 4 5
900 - 1199 9 4
1200 - 1499 2 3
1500 - 1799 2 3
1500 - 2099 3 1

2100 - mds 2 1

TOTAL 80 80

Fuente: Anmuanio Estadistico del MEM 1975

cual L{ndica una alta concentracibn de plantas con pequeia capacidad
Anstalada, Le sigue en frecuencia aquellas cuya capacidad estd en -
the Las 300 y 599 TM/dia, de Las que contamos 24; Las 22 plantas --
nestantes tienen una capacidad instalada superiorn a Las 600 TM/dia,
Andicando que son éstas dltimas Las que mayorn Lncdldencda tienen en

La produccibn de concentrados a nével nacional.

En este mismo cuadno podemos observar clLaramente que no todas Las
plantas thabajan a capacidad plena, significando, o que fueron 50 -

bredimencionadas, que Les galta mineral en cantidad y Leyes minimas
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para satisfacer Los requernimientos de Las plantas de benefdicio y se
ven obligadas a operan con menores voliumenes que Los requeridos, o
que se practica una exthaceldn altamente selectiva. Esto explica -
porque de 34 plantas, cuya capacidad instalada es de hasta 299 TM/
dia, 47 plantas de beneficio declararon estarn operando en estos nan
gos, Lo cual implica necesariamente un menorn volumen tratado pon --
unidad en funcibn a La capacidad instalada. Este bajo uso de capa-
cdidad instalada, se manigiesta en casd todos Los rangos y es muy ha
na La existencia de plantas que estén operando a pleana capacidad.
Esto pndcticamente nos obLigé a seleccionar en primera Lnstancia,

plantas cuya capacidad es superiorn a Las 300 TM/dLa.

2. Tipo de Concentrado Producido

Por La gran divernsidad de yacimientos minerno-metdlicos ex
plotados en el pals, La produccibn de concentrnados es bastante va -
rdada, s4in que todos ellos tengan La misma Limponrtancdia y sdignifica-
cibn econbmica. Se producen concentrados de cobre, pLomo, zinc, --
plata, estaiio, molibdeno, tungsteno, ete., pero de Estos Los mds Am
portantes son: cobre, plomo, zinc y plata. Esta relativa Lmpontan
cin asdcomo el nidmerno de empnresas que se dedican a su producedlén ha
s4do uno de Los elementos considerados para proceder a La seleccibn

de Las unidades a Linvestigar.
3. TImporntancia

En onden de dmpontancdia tanto por volidmenes como por valor

de La produccibn tenemos el sigudiente orden :
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a. Concentrwados de Cobre

A f4ines de 1976, con el ingreso parcial de Cuajone en
el proceso productivo, andvel nacional se produjo aproximada -
mente 785,000 TMS con una Ley promedio de 28%, de este total -
La LLamada Gran Mineria produfo 654,000 TMS con una Ley prome-
dio de 28% Cu, Lo cual representd el 83% del total producido en
el pals; porn su pante La Mediana Minerfa contribuyé con el --
16.5% de La produccibn total con una Ley promedio del 27% Cu,
dejando a La pequeiia mineria una mindma particdpacibn en La
produceidn cencana al 0.5%.

b. Concentrados de Zine

Para este tipo de producto se da La trhadicional sepa-
racibn porn tamaiio de Empresa. La produccidn total de concen -
thados en 1976 LLeg6 a Las §51,900 TMS con una Ley promedio pa
ra este concentrado del 52%; La Gran Minenfa nepnresentada ponr
Centhomin Pend produfo el 45.8% del total naclonal con una Ley
promedio para su concentrado del 52%. La Mediana Mineria por
su parte contribuyb6 con el 52.9% de La produccibn naclonal con
ana Ley promedio de 54%, superniorn al promedio nacdional. Por -

su pante, La Pequeiia Mineria contrnibuyb con el 2.3% nestante.

c. Concentrados de PLomo

En volumen es el de menon sdignifdicado que Los dos an-
tenieones, su producceibn en 1976 aleanzé Las 334,000 TMS aproxi
madamente. Centromin Pend como dnico nepresentante de La Gran

Mineda participb con el 38.9% de La produccibn nacional de --
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concentrados; y, porn su parte, La Mediana Minerda Lo hizo con el
58.4%, dejando La diferencin como prnoduccibn a La Pequeia Mine -

na.

Estos concentrnados pueden sern producidos porn La explotacibn de yaci-
mientos monometdlicos (AlLgamarca, Chapi, ete., como en el caso del -
Cobne) o polimetdlico Pb-IZn (San Ignacio de Morococoha, Cerro Parag-
sha, ete.) y Cu-Pb-Zn (Nonthenn, Casapalea, ete., para La produccibn
de cobre, plomo y zincl. En fancibn al tipo de yacimiento se diseia
La capacidad de La planta, por eso es que hay gran diferencdia entre
Los nangos mindimos y mdximos. Todos estos factores condiclonaron --

una previa seleccibn de Las plantas a Lnvestigar.
Para esta seleccibn se procedil de La siguiente manera :

L) Se LAdentific6 Las undidades que producen concentrados de cobnre,
pLomo, zinc y plata.

L)  Pon el tipo de minenal que se beneficia y dependiendo de La --
Ley del mineral se comsdidend Las plantas cuya capacidad de be-
neficio es de 300 TM/dia o mdas, de Las cuales se obtienen con-
centrados de cobre, concentrados de zinc y cobre, de plomo y -
zinc, segdn hayan beneficiado monometdlicos (Cu)l o polimetdli-
cos (Pb-Zn y Cu-Pb-In], nespectivamente.

AUL)  En el caso de Los productores de concentrudos de plata no se -
fuvo en cuenta La capacidad de planta s54ino mds bien el produc-
to y La ubicacibn de Las mismas dada La escasez de yacimientos
y el alto valon de este metal.

Lv] Se ha considerado unidades perntenecientes a Centromin Perd te
niendo en cuenta sa capacdidad de tratamiento y el tipo de mi -
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newl que beneficia y ademds como elemento comparuativo de --
andliALs .
v] EL aetimo elemento ha sido La ubicacibn geogrdfica de Las --

unidades.

De Las 28 unidades seleccionadas, por una serie de nazones no todas
pudienron visitanse, sea por su Localizacibn o porque no se contd con
Los necunsos necesarnios, visitandose s6&o 14 de ellas; s4in embargo,
estas 14 unidades visitadas son bastante significativas por su phro -

duccdidn, y porn su ubdlcacion variada dentrho de Las negiones minernas.

Esta muestrna constituye el 50% de Las plantas inicialmente selecclo-
nadas y el 16% de La totalidad de Las plantas concentradoras que es

t

taban operando en 1975; pero constituye el 47% de capacidad instala-
da, porn Lo que, puede considerarnse una muestra significativa para --
sen analizada y poder obtenen nesultados confiables. La capacidad -
Anstalada de La muestra seleccionada es de 19,560 TM de La cual se -
utiliza el 90%. SAL La neferimos a La capacidad instalada a nivel na
cional (Sin SPCC ni Hierno Perd), La muestra nepresenta el 43.79%;
en cambio, s4 La nefernimos a Las 28 plantas seleccionadas cuya capa-
cidad instalada es mayor de 300 TM/dia (exclulda SPCC y Hierro Pend)
La muestna representa el 47%.

Es muy Lmporntante destacar, asimismo, que La muestra seleccionada
produfo durante 1976 en contenidos §inos :
- el 16.77% de La produccibn nacfonal de cobnre
- el 51.66% de La produccibn nacional de plLomo
el 75.81% de La producceidn nacional de zinc

- L 35.45% de La produccibn nacional de plata

De ahi Lo significativo de La muestra seleccionada.



CUADRO N° 12

'TIPO DE PRODUCTO DE LA MUESTRA Y PRODUCCTON EN CONTENIDO FINO “"1976

N

. Pata TOTAL
T u . o Pb Cu Peata
a1. Carfnacaydn 3,000 | 5,382 424,479 §1,413 505, §92
02. Huann 159 | 10,255 | 25,724 | 1'627,800 167,800
03. Atacocha: Sta.Barbana 4,201

Atacocha 5,420 | 15,692 659, 649 659, 649
(4. Santander 387 1,360 | 22,159 290, 441 115,583 406, 024
05. Nowthern 3,398 2,467 | 6,347 261,007 672,303 933, 304
06. San Vicente 2,735 | 36,322
07. Abgamanca 2,417 744,576 744,576
08. MilLotingo 991, 074
09. Centraminas 92 | 1,122 526,772 506,772
10. Conno Panagsha 45,634 | 158,358 | 2'218,735 21218,735
17. Monoeocha® 3,831 1,424 | 4,477 258, 040 258, 040
12. Hahn Tannel 563 3,846 | 31,290 592,416 214,542 502,958
13. Casapalea 646 | 10,68 | 15,904 | 1'583,651 921,837 | 2505, 488
14. Votean (1L ss4 | 16,087 288, 800
TOTAL DE CONTENTDOS FINOS
DE LA HUESTRA 11,431 93,505 | 343,065 | s'442,984 | 2'746,254 | 127469112
TOTAL KACTONAL 265,159 | 181,000 | 452,500 | 32'255,600 341255, 600
-3 MUESTRA NACTONAL 16.77 51. 66 75.81 35.45
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CUADRO N° 13

PLANTAS SELECCTONADAS QUE TINCLUYEN LA MUESTRA SEGUN LA

CAPACTIDAD INSTALADA VY LA CAPACIDAD UTILIZADA

U.p Capacidad Capacidad
ohe Instalada Trhatado
(TM/dia) (TM/dia)

LIMA
Cia. Min. Millotingo S.A. MiLlotingo 300 253
Centromin Perul Casapalea 1800 1750
Cia. Min. Santandern Pacanaos 900 648
Cia. Min. Pativilea S.A. Radt 450 417
JUNIN
Centromin Perd Morococha 1600 1600
Centrhomin Perud Mahn Tunnel 1400 1400
Centruminas S.A. Morococha 450 360
Volean Cia. Min. S.A. Carahuacra 1150 923
Sind. Min. Rio Pallanga Carhuacaydn 580 433
Cia. Min. San Ignacio de
Monococha San Vicente 1080 929
Soc. Min. Gran Bretada Azulcocha 500 349
PASCO
Cie. Des Mines de Huarnbn Huanbn 2000 1224
Centromin Perd Cevio Panagsha 5500 5500
CLa. MiLpo MiLpo 1000 8§50
Cfa. Min. Atacocha S.A. Chienin 1600 1500
HUANUCO
Cla. Min. Raura S.A. Raura 665 583
Cla. Min., Sta. Luisa Huanzald 1050 950

.l



Empresa

AREQUIPA

Cia. Min. Del Madrigal S.A.
Minas de Arcata S.A.

Cia. Min. Caylloma S.A.
Minas de Cobre Chapi S.A.

ICA
Cobre S.R.L.

HUANCAVELICA

CLa. Min. Condorn S.A.
Conp. Min. Castrovirrneyna
CLa. Min. Buenaventwa S.A.

AYACUCHO

Banco Minero

LA LTIBERTAD

Nornthenn Peru Mining Co.

CAJAMARCA
CLa. Min. Algamarca

TOTAL NACTONAL
TOTAL PLANTAS SELECCIONADAS
TOTAL PLANTAS VISTTADAS

- 724 -

u.p.

Madrigal
Ancata
Caylloma
ChapL

Rio Seco

Maria Elena
Caudalosa
Juleand

San Jaan

Shoney

ALgamarca

Capacidad
Instalada
(TM/dLa)

850
480
500
800

400

800
450
580

500

1000

200

82
28
14

Capacidad
Thatado

(TM/dia)

646
383
224
704

S/D

500
370
550

250

979

163

A1



A
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Empresa u,p.

CAPACTDAD TOTAL TNSTALADA
CAPACTDAD DE PLANTAS SELECCIONADAS
CAPACTDAD DE PLANTAS VISITADAS
CAPACIDAD TOTAL REFERENCIAL

Fuente: Anuanio Estadistico def MEM,

(*)

Capacidad Capacidad
Instalada Thatado
(TM/dia) (TM/dia)

129,680
28,585
19, 560
41,554 (*)

1975

No considera Las capacidades instaladas de Toquepala, Hierro

Perud y Cuajone.
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CARACTERISTICAS DE LOS MINERALES

A.  RESERVAS MINERAS

Se considera reserva a todo mineral que paga su costo de pro-
duccibn y deja utilidades, concepto que puede sern bastante economd
cista y rnestrningido. La Ley Genernal de Minerta, por su parte, La
degine como La suma de minera probado y probable existente en una
mina que sea econdmicamente explotable. Alrnededon de esto, el con
cepto de neserva es bastante dindmico y, por consiguiente, va modL
§icdndose en el tiempo, en funcibn de muchos gactornes o variables
takes como : tipo de mineralizacibn, el hecho de que el yacimiento
sea monometdlico o polimetdlico, costos de produccibn, vollmenes de
mneral, Leyes de minenal, ublcacidon del yacimiento, presencia de -
subproductos valiosos, existencia o inexistencia de ingraestructura

g§isdica en Las inmediaciones, etc.

Las empresas productoras en su mayornia se dedican a La minenia sub-
towvndnea. Este tipo de minenia al parecern presenta digicultades pa
na La cublcacitn de neservas minernales y en La medida que La Labon

de explonacibn es dificil y costosa, La preocupacdién mayorn de estos
empresarnios no es precisamente cubicarn La totalidad de Las reservas
54n0 porn cumplin Las exigencins de La Ley de Minernla en Lo refernente
a La modalidad de amparo por el trabajo; Lo cual, Lejos de estimu -
Larn La basqueda y cubicacibn de mayornes reservas, Lo que genera al
parecen es un fomento a La seleccibn de zonas de inmediato desarro
LLo y explotacidn sobre todo para darkle cumplimiento a La Ley en es
Ze aspecto, por eso al nevdsan Las declaraciones juradas de Las em-
presas mineras, muchas de ellas declararon tenern reservas para unosd
pocos aiios de operacion en Las condiciones de produccdibn nacional.

Esta informacion permanentemente se va repdltiendo por muchos aios,
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Lo cual degfinitivamente nos da explicacibn def uso de La minima La-
born de explotacifn por parte de Las empresas, a §in de explotarn di-
rectamente en zonas donde estos desavollos han manifestado La pre-

sencda de mineral.

También cabe destacan Los casos en que se nicda una explotacibn --
subtervdnea La cual, al cabo de aun tiempo de operaciones, al encon-
tan zonas mineulizadas que pueden explotarnse superficialmente, ha

ce cambian el sistema de minado y desarrollo de mina.

En La misma tendencia, un método Lnadecuado de explotacibn subterrd
nea considera Lnicialmente reservas a Las ubicadas en columnas de -
sosteniniento dentrw de Las galernins, pero esto evidentemente no --
paede sern extraido.

A estas consdderaciones y caractentfsticas se puede aiadin, que Las
explotaciones mineras se indelarnon en Las zonas mineralizadas mds
rdecas (selectivdidad de La explotacibn]), a §in de poder recuperarn --
Las Lnversdones se concentran en La explotacibn de minerales thadi-
cionales (Cu, Pb, Zn, Ag.). En este sentido, al no existin un plan
teamiento adecaado de explotacibn, Los minerales considerados mangi
nales, en un deteruninado momente, se pilenden en fornma definitiva al
avanzan Los thabajos exthactivos y continaan con La selectivddad de
La explotacibn. AL in descendiendo esta Ley de cabeza LLegarnd un -
momento tebnrico, en que La extraccdlbn deba hacerse en base al mine-
nal con Leyes similares o menones a Las que fueron originalmente de
jadas s4in explotan; peno en ese momento ya resultarfa muy costosa -
su extacedibn, En este sentido, no todo Lo declarado o cubicado

ledialmente cemo neserva puede seguin . considendndose de tipo eco-
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nomico, es decin, Las que se explotan para producin concentrades.
Lomismo ocuwwne con Las que van declarindose oficiakmente cada --

aiio, a menos que Los precios internacionales suban considerable -

mente.

CUADRO N° 14

RESERVAS MINERALES Y VIDA TEORICA DE ALGUNAS UNTDADES MINERAS

PROMEDTO DE TRATAMIENTO ANOS TEORICOS DE VIDA
Hasta 4 sal Mds de 10

Hasta 599 - - -

600 - 1199 1 3 _

1200 - 1799 . 3 .

1600 - 2399 - _ ,

TOTAL 1 6 4

Fuente: Declwuacion Jurada de Las Empresas Mineras, 1973.

Este cuadro nos da una Ldea acerca de La infornmacdidn que sobre ne -
senvas declarnan Las empresas mineras de sus respectivas unddades.
De 11 undidades sobre Las que Ae 4nfonmd en 1973 y en funcibn a su -
capacidad de tutamiento al §inalizar el aio podemos ver que Ledri-
camente una ya habrla defado de producin y por consiguiente habria
cervuado, pero esto no ha sucedido por cuanto en Las visitas efectua
das se ha podido constatar que sigue operando y no hay indicios de
que vaya a cevun. En el mismo sentido seis (6) undidades declara -
hon neservas que tedricamente Les pemdltirion operarn en Las actua -
Les condiciones de produccidn hasta el aio 1981, s4in embargo se ha
podido determinan considerables inversiones tanto en mina como en -
planta de beneficio, Lo cual definitivamente descarta La posibili -
dad de cerun en el corto plazo.
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S6Lo 4 de Las unidades consideradas manifestaron contar con reser-

vas para seguin operando por mds de 10 aiios.

La capacidad instalada de Las plantas de benegflcio con respecto a
La capacidad de tratamiento promedio es otrno de Los elementos que -
demuestran Lo 4inadecuado del pLaneamiento.o, La dificultad para ex-
plotar Las reservas declanadas, onriginando en La mayornia de Los ca-

505 un Aobreddimensionamiento de Las plantas de beneficio.
B. TIPOS DE MINERALES TRATADOS

En nuestha muestha el dmbito del andlisis estd neferido a La -
parte de beneficio de minerales que es efectuado por La Mediana M-
nerta; sin embarngo, es pertinente nemarcar que La muestra se ha se-
Leccionado en funcibn al tipo de minerwakles que debe benegician para

producin concentrados de cobre, plomo, zinc y plata.

EL mineral que tratan Las plantas concentradoras visditadas es del--
Lipo polimetilico Cu-Pb-Zn y Pb-In principalmente; Lo que da Lu ---
gar, necesarniamente a La produceibn de dos (2) o tres (3) tipos de
concentados. Estos minerales en considerable nlmero de casos
(déez (10) compaiilas mineras) provienen de mas de una gfuente de
abastecimiento, de alli que en algunos casos se trate de circultos
separados. En La mayonla de ellos, previa mezcla, Ae procesa en
un 86Lo cincudito. Porn Lo general, estos yacimientos son explotados
utlizando el método de mineria subterninea y en contados casos
(tnes (3) compaiilas minenas) se hace en fonma combinada minernia sub

towinea y minenia superficial.
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Estas diferentes fuentes de abastecimiento, asf como el tipo de mi-
nernal (polimetdlico) son Los que a algunas unidades Les permite, --
por un Lado seguirn operando y porn el otrno autodefendernse de Los vad
venes del mercado internaclonal, pues, parte de Los contenidos de -
cobre, plomo, zinc; estos minerales contienen elementos valiosos, -
como subproductos (que porn sus precios a nivel internacional tam -
bién ayudan a protegen La economia de La unidad que Los produce).
Entre estos subproductos destaca principalmente La plata.

Tanto el Lipo de explotacibébn como La forma de explLotacidbn son Los
elementos que Anfluyen en Las varniaciones de La Ley de cabeza con
La que estos mineruakes Angrnesarndn a La planta de beneficio.  Esto
en muchos casos Aimplica thatarn mayores vollmenes de mineral ante
wn descenso generalizado de La Ley de cabeza y/o neajusten el pro-

ceso de benefdicio a §4in de meforarn La necuperacibn metallirgica.

C. VOLUMENES DE PRODUCCION

SL asumdmos que Las Leyes de mineral de cabeza con el cornren
del tiempo van disminuyendo, se espera que Los vollimenes truatados
sdgan una tendencia creciente, proporcional a estos descensos en -
Ley de tak manena que peamitan recuperar similarnes contendidos de §4
no; 4s4in embarngo, en La muestra analizada a nivel general para Los -
altimos cuatne (4) aios, puede decirse que Los voldmenes de mineral
exthaldo de Las minas no ha manifestado notorias variaciones, Lo --
cual ha sido ingluenciado por una especie de balance en La produc -
clbn, ocasionado por La disminucién de mneral extraido en algunas
unidades seguido paralelamente de mayores voldmenes de extraceldn
en othas.
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De Lnformacdiln recogdda de Las unidades de produccién, durante 1973,
e produjo 5'540,000 TM de minenal, de Lo cual el 64% correspondil
a Las unidades de Centromdn Pend; para el aiio 1976, La produccibn de
mina £Legb a Las 5'600,000 TM correspondiéndole a Centromin (60%) de
La produccelbn total. De este total el 61% son minerales polimetdldi-
cos del tipo Pb-In, el 31% son del tipo Cu-Pb-Zn. Esta proporcibn -
estd influenciada definitivamente por La produccifn de Cerro Parag -
sha, cuya capacidad de tratamiento diarnio es de 5,000 TM.

1. Leyes de Cabeza

En La mayornda de Las unidades de produccibn conformantes de
La muestha, Los yacimientos que se explotan son polimetdlicos del ti
po Cu-Pb-In y Pb-In; y en contados casos se dan monometdlicos de Cu’
y de Ag.

Las Leyes de cabeza del mineral explotado son muy variables, Las mis
mas que en determinados perdodos, por gactores como precio, demanda,
voldmenes de neservas, tipo de mineral, modalidad de La explotacibn,
ete. pewniten sen explotados y en otrnar no. Esto es tipdico y, a La

vez 4indicadorn de Lo selectivo de La explotacibn en algunos yacimien-
tos. No se podrin establecen en ténminos genenales cudles son Las

Leyes econdmicas de Los mdnenales explotados, sobre todo porn Las --
grandes vardaciones que se observan en el cornto perfodo analizado, -
ya sea de minerales monometdlicos o polimetdlicos. Hay que tener en
cuenta, asimismo, que Las fuentes de abastecimiento de mineral no --
son homogéneas para La planta y es otrno factorn a tomarn en considera-.

cedbn para detervninar La Ley econémica de benefdicio.



- 32 -

2. Evolucddn de La Ley de Cabeza

Se puede asamin que La tendencda de La Ley de cabeza del
minewal que se explola actualmente es descendente. Tal es asi que
Las minas en donde se hace planeamiento adecuado de minado, proyec
tan a deterwndinado plazo ampliaciones en sus concentradoras. Esta
necesddad de explotan o seguin explofando minerales con menores Le
yes implican un mejorn y mds eficiente thabajo metaldngdico porn un -
Lado, y pon el otro, La necesddad de tratarn mayones voldmenes de -
minewal a §4n de mantener similan volumen de produccibn en contend

dos f§<nos.

No. podnia afirman que cada aiio necesardiamente puede notarse un mar
cado descenso en Las Leyes de cabeza, s4no que puede considerarnse
que hay periodos mds o menos contos en Los cuales La Ley de cabeza
no varnda mucho, pasado el cual y comparado con othos periodos o
afios dicho descenso es consdiderable. Observando el cuadro N° 15,
neferido a ménernales polimetdlicos de Cu-Pb-Zn, beneficiados por é

undidades congormantes de La muestra, encontramos Lo sigulente :

" "CUADRQ N° 15
"EVOLUCTON EN LEY DE CABEZA DE POLIMETALICOS Cu-Pb-In

\gs. | Lnites infernion y superion de minerat potimet.Cu-Pb-Zn
]l cas | P Zn% Ag (0z/TC)
1973 .31-2.20 1.73-2.44 3.8 -13.24 2,24-7.36

1974 .31-2.05- .93-1.92 2,28-12.38 2,57-7.68

1975 .32-1.87 .83-2.1 2.60-10.58 2.83-7.49
1976 | .27-1.94 | - .60-1.84 | 2.22- 9.27 | 2.27-6.43
Fuente: Elaborado en base a La Lnformacdibn necogdida de Las uni-

dades de produccibn de La muestra.
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En téuminos genernales es notordo el descenso en £a Ley de cabeza
del mineral benefdicdado tanto en Los Limites Lnferiorn como Aupernids
para Los minerales princdipales Cu-Pb-In; La plata contenida como

Aubproducto, no necesarimmente presenta esa caracteristica.

De Los 4 ajios para Lo que se tiene Lnformacibn, se =
puede observar una ghan variacién en Las Leyes de cabeza de -
cobre tratado para producin concentrados. La Lmportancia al -
observarn esta varndacibn radica en Las Leyes mlndmas thatadas,
Lo cual obLiga a un mejon y mds efdlcdlente thabajo metaldrngdico
paur La produccdbn de concentrados de cobre. AsL, por efemplo,
en el aiio 1973 el mineal beneficiado para producir concentra-
dos bulk Cu-Ph tenla una Ley de (0.31% Cu; y en el aiio 1976 des
puls de 4 aios el descenso en Ley de cabeza fue de aproxdimada-
mente del 13%, pues se beneflcianron minerales con 0.27% Cu. ER
trhatamiento de Leyes de cabeza tan bajas de minerales de cobnre
se nealizaba debido a que un alto contenido de plata justifica
ba su comencinlizacibn en t&uminos econdmicos.

Este descenso de Ley mfndma de cobre también se manifiesta en
el Limite supendion, pues de 2.20% Cau que se beneficiaba en --
1973, para 1976 La mdxima Ley de cobre contendida en el mineral
de cabeza §ue de 1.94% Cu, descenso que fue de aproxdimadamente

de 16% dunante todo el perdiodo analizado.
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b. PLomo

La tendencia de La Ley de cabeza en el caso del plLo-
mo es también descendente, tanto para Los mlnimos como para -
Los miximos contenidos en este Ltipo de mineral polimetdlico,
sLiendo mucyo mds agudo el descenso en Lo que a Ley mindma e
refiene pues este fue de alrededor de 66% dentro del pertodo
analizado (1.73% Pb en 1973, 0.60% Pb en 1976). La mdxima --
Ley de contendido de plomo fampoco escapa a este descenso, aun
que su cafda no es tan brusca pues s6Lo sdignificd 24% para el

periodo, al pasar de 2.44% Pb en 1973 a 1.84% Pb en 1976.

AL Lgual que en el caso del cobre el beneficio de minerales -
de plomo de muy baja Ley se fustific6 econémicamente debido a
La presencia de altos contenidos de minerales de plata en Los

m{smos.
c. ZLine

Los contenidos de zinc en este tipo de minerales son
nelativamente mas altos que Los otnos elementos pero no por -
es0 escapan a La tendencda descendente de Ley de cabeza de md
newul benefdiciado para La producceddn de concentrados de zinc
toda vez que para Los 4 aiios del perdiodo de andlisis Las Le -
yes mnimas de zine tuvdLeron un marcado descenso del 42%
apreximadamente, pues pasaron de 3.8% IZn en 1973 a 2.22% In -
en 1976, Este descenso es mucho mds pelighoso para el caso -
de unddades cuya princdlpal produceibn es La de concentrados -
de zinc. Estos descensos tan notordos en Los dltimos cuatro
ajios es posdible a que alganas minas tienen muchos aiios en ac-

tivddad productiva.



- 35 _

Para el caso de minerales poldimetdlicos de Pb-In que son
beneficdiados por 6 undidades conformantes de La muestrha en estudio,
puede decinse que La tendencia en cdlerta medida es descendente s0-
bre todo para Los metales princdipales tal cual puede observarse en
e Cuadno N° 16.

" 'CUADRO N° 16

' 'EVOLUCTION EN LEY DE CABEZA DE POLIMETALICOS Pb-In

Linites de Ley en Mineral PoLdimetdlico Pb-Zn

----- AROS. . . P Zn % Ag (0z/TC]
1973 0.94-4.63 2.19-13.95 2.19-7.63
1974 0.65-4.38 4.15-12.71 2.75-5.85
1975 1.45-4.45 1.60- §.61 2.74-8.47
1976 1.12+4.35 1.78-9.61

1.5 -12.90

Fuente: Elaborado en base a La informacdidn necogdida de Las
Unidades de Produccdbn de La muestra

a. PLomo

La Ley de cabeza mindimas tuvo variaciones muy contrha -
dictornias y su benefdicio se puede explican de un alto conteni-

do de mineral de plata, tal como se observa en el cuadro.

En caanto al Limite mdx.imo de La Ley de cabeza se puede notar
que es bastante uniforme para Los cuatro aiios que constituye -

el perdodo de andlisdis.
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S& observamos La tendencia de La Ley de cabeza en ambos
Limites, se puede notarn que €stas mandfiestan un considerable
descenso, Lo cual penmite a su vez mantener el rango de separa
cdibn durnante todo el perniodo analizado; asi tenemos en el caso
de La Ley mindma, dentho de La muestra, de 2.19% que contenian
Los minernales en 1973, para el aiio 1976 Los minerales se bene-
§lcianon hasta con una Ley de 1.5%, significando un descenso
del 32% en Lo que se refiene a contenido. En el otrho extremo,
54 blen hay una tendencia descedente en Las Leyes, €sta no es
tan aguda pues pasé de 13.95% In en 1973 a beneficiar minerna -
Les que contenian 12.90% In en 1976, presentando Ssolamente un
4% de disminucibn de La Ley.

a. Cobre

S6Lo una anddad conformante de La muestha beneficia mi-
nerwles de cobre. En este caso puede afirunarse que La selecti-
vdidad de La explotacién no posibilita establecern una tendencia
marcadamente descendente en Las Leyes de cabeza. Mds que des -
cendente, La Ley de cabeza fue fluctuante, de 3.19% en 1973 se
pas6 a benefdician minerales con mayores Leyes para £os aios
1974 y 1975 en que se explotaron minerwnles cuyo contenido fue -
de 3.25% y 3.42%, nrespectivamente para volver a descender en --
1976 a 2.96%, como centendido promedio. EL aio 1977 se habla {4
fado, como promedde explotar minerales con 3.0% en un intento -
de mantenen el nivel de producedbn de concentrados, obtenido en
1974. La presencia de ménerales de plata con alta Ley justigd-
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caron bastante La explotacibn econbmica de estos minerales de

cobnre.

b. Plata

De Las andidades de produceibn visitadas s6Lo una de --
ellas se dedica a benefician minewnles de plata para La produc
cibn de concentrados. Tambibn para este elemento se nota un -
descenso de La Ley de cabeza en funcidn del tiempo. Informes
verbales necogdidos en La planta manifiestan habern trhatado mine
hales hasta con 26 Onz/TC de plata en an periodo anteriorn de -
10 aiios aproxdimadamente. A partin del aiio 1973, para el cuakl
se tuvo informacibn estadistica, 54 se puede decin que La Ley
de cabeza ha segudido una tendencia descedente, pues, pasé de -
18.1 onz Ag/TC en 1973 a 12.6 onz Ag/TC en 1976; descenso cen-
cano al 31% en este periodo. Descensos que se explican por un
aumento sustanciol de Los precdios de plata en el mercado Lnten
nacional a partin de dicho aio.

En La medida que no es muy sdignifdicativa La explotacibn de mi-
newles de plata, en Lo que a voldmenes de extraccelbn se nrefdie
ne, es perntinente nemancarn que £a consdiderable producceibn de -
plata se da como subproducto, debdido a que muchos minerales po
Limetfilicos o monometdlicos (Cu] La contienen; siendo su conte

nido en Las cabezas bastante vaniable.

e, Ono

No en todas Las anidades de produccibn conformantes de La
muestna se obtuvo {nformacién acerca del contenido de oro en
sus minenales, pues, s6Lo algunas Lo reporntan en sus balances

metalirngdicos. AL fgual que en el caso de La plata, Las Leyes
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de 010 a nivel global, no muestran mayores varniaciones en Auh
contenddos, asl Tenemos que Lo& LOnites mlndimos van de 0.006
onz Au/TC a 0.011 onz Au/TC y en el Limite mdximo varia entre
0.04]1 y (0.047 onz Au/TC, Lo cual es explicable porn presentan-
se como subproducto.
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IT1 CARACTERISTICAS DE LOS CONCENTRADOS

EL tipo de minenal beneficiado, Los voldmenes, La Ley de cabeza
y el thabajo metaliingico van condicionando entre otros factornes
el tipo, eL volumen y Ley de Los concentrados. En La parte pre
cedente se ha explicado que Las unidades de La muestra en su ma
yornia explota minerales polimetdlicos del tipo Cu-Pb-In y del -
tipo Pb-In, explotdndose en contados casos minerales monometdll
cos (Cu-Algamarca y Ag-Millotingo]l. Estos minerales al benefi-
clanse dan onigen a La produccdibn de concentrados especificos

de Cobre, PLomo, Zinc y Plata.

En algunos casos y durante algdin tiempo cLentas plantas de bene
§iclo han estado produciendo un concentrado bulk Cu-Pb, hasta -
aifios necdlentes se creys convendiente que tanto técnica como eco-
némica a separanlos para producin concentrados independientes -
de cobre y plomo, prdctica que en La actualidad ya se ha genera
Lizado.

Debemos destacar, asimismo, que el mayor o menor volumen de un
deterninado Lipo de concentrnados estd dado, ademds, por el metal
especifico que Lo LAdentifica, por La presencia de ciertes elemen
tos (subproductos) que al momento de comercinlizarfos son motivo
de premio o de castigo; porn eso, al consdideran 4La Ley del con -
- centhado no debemos dejan de Lado La proporcdibn de estos subpro-
ductos contenidos en el concentraado, pues, existen Limites a par
tin de Los andlisis para efectaarn Las valornizacdLones correspon -
dientes. Este aspecto send explicado en La parnte pertinente al
anflisis econbmico.
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Por nazones explicativa y comparuativas se cheyd convendente sepa-
harn La produceibn de concentrados de cobre y La produccibn de con

catrados de plomo y zdne.

A.  CONCENTRADOS DE COBRE

De Las 14 wnidades visitadas, s6Lo 7 de elhas declararon pre
duccibn de concentrados de cobre y no todas ellas Lo produferon -
como tal dunante Los 4 aios analizados, debido a que algunas Lo
habZan producdido en La forma de bulk Cu-Pb, De Las 7 unidades de
produceibn una de ellas Lo obtiene de beneficiar minerales mono-
metdlicos de cobre (Algamancal, Las otrhas obtienen concentrados -
por el tratamiento de minerales polimetdldicos Cu-Pb-Zn.

1. Voldmenes de Produccibn

No es muy significativa La produccibn de concentrados de
cobre porn parnte de La muestra; La producceibn ha Ldo disminuyendo -
con el cornen del tilempo. Asd tenemos que el aio 1973, La produc-
cibn nacional de concentrados de cobre fue 733,000 TC, siendo La -
produceibn de La muestra 70,368 TC; es decin, el 9.6% del total na
cional (incluyendo La SPCC) y el 22.6% s4in Lnclwin La SPCC. EL --
aiio 1976, La. produccibn nacienal de concentrados de cobre fue
785,400 TC, s4Lendo La produccidn de La muestrna 54,304 TC, es decinr,
el 6.9% del tetal nacional en donde estd incluido La SPCC y el --

22.5% s4dno se incluye a esta compaida.

2. Lley de Concentrados de Cobnre

En Lo que se nrefdiere a La Ley de concentrados de cobre,

se puede decin que en Las unidades conformantes de La muestra, La
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Ley es bastante varniable. Los LOnites de Leyes entrne Los que 4se -
produferon concentrados van de 13.88% a 29.88% en el aiio de 1973.
Estos Linites se han mantenido estable duwrante Los dltimos aiios,
1ok es asl que pana 1976 Los mdrngenes de variacifn en cuanto a Ley
de concentrado estuvLeron entrne 10.83% y 28.16%. SL bien se obtu-
vienon concentrados de muy baja Ley (13.88% y 10.83%), €stos no --
fueron comencializables debido a su no aceptacifn porn Ras plantas
de neginacibn. Indudablemente se produfo muy reducidos volimenes
de produccibn.

Es pertinente destacar que el contenido de plata en estos concen -
trhados ha aumentado considerablemente durante el periodo de andli-
545, un Lncremento del onden del 58% ha compensado La baja Ley del
concenthado en Ca. Los precdios de La plata compensan en gran medi
da La calda de Los preclos def cobre en Los mencados Lnternaciona-

Les,

EL porcentase de necaperacdién de cobre manifestd un considerable
descenso dunante el perdiodo analizado, pasando de §0.14% de recupe
racibn en 1973 a 71.0% en el aiio 1976. Esto se puede observar en
el Caadno N° 17.

B. CONCENTRADOS DE PLOMO

La produccién de concentrados de plomo es hasta ciento punto
wa especialidad de La meddiana ménenia. De Las 14 unidades visdi-
tadas, 12 Lo producen; 7 de éstas pon el benegicio de minerales Pb
In y Las 5 nestantes pon el beneficio de minerales Cu-Pb-Zn; Lo
caal signifdca que La produccdbn de concentrados de plomo estd aso

ciada a La produceibn de concentrados de Cu y Zn, o a La de Zn.s0
Lamente.,
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CUADRO N° 17

CARACTERISTICAS DE LOS CONCENTRADOS DE COBRE
PRODUCIDOS POR LA MUESTRA -

VOLUMENES DE  Ag (omz/TC) - . & -
ANOS LA,%gg?TRA_. . Promedio RECUPERACION PROMEDIQ
1973 70,368 45.80 - §0.14
1974 61,931 . 49.44 77. 08
1975 60,274 61.13 72. 41
1976 54,304 71. 67 71.02

Fuente:  Elabornado en base a La inforameibn necogida de Las -
Unidades de Produccibn de La Muestra.
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La produccibn de La muestrha alecanza anuakmente un promedio de --
160,000 TCS; cornnrespondiendo aproximadamente el 77% a La produc-
cibn de Las unidades que thatan minerales Pb-In, Lo cual estd 4in
fluenciado tanto pon Las Leyes del mineral de cabeza, como porn -
La capacidad de tratamiento de Las plantas concentradonas dentro
de La cual destaca una, que s0fa contribuye con el 45% del total
producido porn La muestha y el 25% del total nacional.

En este tipo de concentrhados también se recuperan considerables

voldmenes de plata contenida como subproducto, Lo cual contribuye
a obtenen mejones precios porn toneladas de concentrado; Linclusive
el cobre que puede in en estos concentrados se paga un 30% de su

contenido §ino tebrnico ensayado.

1. Voldmenes de Producecibn

La-produccedidn de La muestra durante el perniodo de and-
Lisis ha manifestado pequeiias gluctuaciones, pero con una tenden-
cla moderadamente crecdente que pasé Las 161,004 TCS en 1973 a --
169,000 TCS en el aiio 1976.

Esta tendencdia es mds sdignificativa s4 tenemos en consideracdbn -
que La produccibn en foxma de bulk Cu-Pb durante Los 2 primernos -
ajios del perdiodo considerado se ha tabulado como concentrados de
plomo porn Los mayones contenidos de este metal., A parntin de 1975
44 puede decinse que La produccifn es s6Lo de concentrado de plo-

mo, cuando se produjeron 147,000 TCS.

S{ considenamos La capacidad promedio de tratamiento diardo de =~
Las plantas visitadas asl como iipe de mineral benefdicindo se. pue
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de observar en el cuadno N° 18 que en el rango de tratamien-
1o de hasta 1,000 TM/dia La produccibn de concentrados de --
plomo derdivados de minerales Cu-Pb-Zn, ha 4ido descendiendo
ostensiblemente en el tiempo pues de 14,000 TCS producidas
en 1973, para el aio 1976 se produfo un descenso de aproxima
damente el 47%, ya que se LLegl a producir unas 7,500 TCS de
concenthado, este notable descenso se debis principalmente -
a La menon Ley de cabeza, asi como a un bajo volumen de tha-
tamiento de este mineral en una de Las unidades conformantes
de La muestha. EL caso contrhandio se presenta dentho de este
mismo hango de capacdidad, en el beneficio de minerales Pb-In,
pues, se pas6 de producin 4,900 TCS de concentrado en 1973,
13,300 TCS en 1976. Esto se debi6 principalmente a mayornes -
volidmenes de mineral tratado por un Lado y a que una de Las
unidades de La muestra produfo estos concentrados recién en -
Los @ltimos 2 anos del periodo que abarnch nuestrno andlisdis.

Si consideramos el rango de tratamiento promeddio entre 1,000
y 2,000 ™M/dia de mineral, se puede observarn en el mismo cua-
dno que tanto aquellas que benefician minerales Cu-Pb-Zn como
Las que benefician minerales del tipo Pb-In no han mandifesta-
do mayones variaciones en sus voliimenes de produceibn dwante
el periodo en estudio y, por Lo tanto, no es tan marcada La -

tendencia descendente o ascendente.

En Las plantas cuya capacidad de tratamiento es superior a --
Las 2,000 TM/dfa se ha encontrado que 4680 beneficiarnon mine-
nakes de Pb-Zn y La produccibn de concentrados de plomo ha se
guddo una zendencin ascendente entrne 1973 {78,900 TCS] y 1976
(88,000 TCS), a pesar que entre 1973 y 1974 se produjo un des
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censo del 10% para Luego recuperanse notorniamente hasta alean-
zan La dltima prodwccibn consignada. La mayon produccibn se -
debi6 bhsicamente a mayonres tonelafes de minewal thatado.

CUADRO N° 1§

VARTACTION DE LOS VOLUMENES DE PRODUCCION DE PLOMO DE LA MUESTRA

(en TCS]

CAPACIDAD DE ANO PLOMO PLOMO TOTAL
TRATAMTENTO (TM/dal (Cu-Pb-2n)  (Pb-Znl  PLOMO
Hasta 1000 1973 - 14,000 4,900 18,900
1974 12,100 7,600 19,700

1975 9,300 10,200 19,500

1976 7,500 13,300 20,800

1000 - 2000 1973 26,120 37,080 63,200
1974 23,000 36,000 59,000

1975 22,050 37,500 59,550

1976 21,900 38,300 60,200

Md_A de 2000 1973 - 78,900 78,900
1974 - 71,010 71,010

1975 - §2,050 82,050

.......... 1976 - 88,000 88,000

Fuente: ELabenrado en base a La informacibn necogida de Las -
Undidades de Produccdbn de La Muestra.
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2. Ley de Concentrados de PLomo

Como en cualquien otho tipo de concentrados, dada La
diversidad de productornes como de yacimientos entrne otrhos fac
Ztones, La Ley de Los concetrados de plomo es bastante varia -
ble entre Las unidades conformantes de La muestra, a pesar de
Lo cual puede notarse que en promedio La tendencia de La Ley
def concentruado es descendente, pues de 57.51% que tendan en -
1973, en 1976 Los concentrados producddos tuvieron una Ley --
promedio de 54%, Lo cual debe sern motivo de alaruma 84 se Loma
en caeta Los ghandes voldmenes de concentrados producidos en

nelacidn a Los §4nos pendidos en el proceso de concentracibn.

La varninbilidad de La Ley de Los concentrados de pLomo se no-
ta, dentho del periodo de andlisis, tanto en Los que provie -
nen del mismo tipo de minernal, como de Los obtenidos de proce
san minerwales de Cu-Pb-In y Pb-In. AsL por ejemplo, de Las -
anddades que beneficdian minernales Cu-Pb-In, La Ley de Los con
centrados de plomo gluctud entre 42.5% como mindimo y 56.7% -
como mdximo para el avio 1973; teniendo en cuenta Los voldme -
nes producddos porn Las digerentes unidades, La Ley sopesada -
para ef mismo aiio fue 52,7%. Estos mdngenes de varndiabilidad

se mantienen durante el perndodo analizado, con una pequeiia me
jona en La Ley que §luctud entre 43.1% y 58.7% en el aiio 1976,
arvw fando como Ley promeddio para este aiio an concenthado de

53.26%.

Caractenisticas similares se presentan en Los concentrados ob
tenidos del benegicdio de minerales de Pb-In, pero con La dife

reneda que a pesar de que Los rangos de vardacdbn son mayores,
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Las Leyes promedio también Lo son; ask, se dieron mdrgenes
de variacibn para el aiio 1973 entre 44.2% y 70.3%, pero en
funcibn a Los voldmenes de concentrado producido con Leyes

comprendidas entre estos &imites, se LLegl a obtener un con
centrado con una Ley promedio de 59.28%. A partin de este

aiio La Ley s4iguil ana tendencia descendente LLegando en --
1976 a obtenense un concentrado de plomo con una Ley de pro

meddo para esta parte de La muestrha de 55.17%.

Uno de Los subproductos mds imporntantes que contienen Los -
concentnados de plomo es La plata, cuyas proporciones medi
das en onz-troy/TC son también variables. TInclusive para -
La muestrha en estudio, el mayon o menon contenido depende -
del tipo de mineral benegiciado. Considerando el promedio
de £a muestra donante Los aiios del perdodo analizado, £0s -
contendidos de plata no siguen una tendencdia definida. En -
el aiio 1973 el contenido promedio de La muestra fue de 52.52
onz Ag/[TC, el mismo que 84igulf una tendencia ascendente has
ta 1975 en que Lo&' contenidos LLegaron a Las 62.33% Ag/TC -
para bruscamente descender hasta el ndivel de 51.74 onz Ag[TC
en 1976; -Estos -promedios no son mug altos, Lo cual se debe,
en ghan med{da,:la que en Las aunidades cuya produccibn de con
centrado es La mds signigicativa en tonelaje, La Ley de pla-
ta es nrelativamente baja; unido a esta Ley de cabeza ha Ldo
disminuyendo en Las andidades Ason voldmenes signigicatdvos de
produccién.

Asimismo, es dmportante hacern netar que Los concentrados de-

nivados de minerales Cu-Pb-Zn contienen mucho mayor cantidad
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de plata que Los derivados de minerales Ph-In 91-é1 onz AG/TC,
contha 43-39 onz Ag/TC en 1976 respectivamente.

C. CONCENTRADOS DE ZINC

La produccibn de concentrados de zinc es una caracteristica -
de La mediana minenia y de La muestrna en particularn, La que se ob -
Liene del beneficio de minerales de Cu-Pb-In y Pb-In. Esta produc-
cdbn es bastante signlficativa, tanto por Los voldmenes como porn el
destino de La misma; cuya ordlentacibn es el mercado internacienal -
por no existin en el patls La adecuada capacidad de thatamiento para

transforman estos concentrados en metal nefinado.

En este tipo de concentrados La plata contenida en ellos no es tan -
significativa. Ademds, La situacidn se vuelve cnitica 44 Ae tiene -
en cuenta La exigencia porn parte de Los compradores de concentrado

que para pagan La plata debe estarn en una proporcibn Lgual o mayor a
5 onz Ag/TC. Deginitivamente, s£L tomamos en cuenta Los casos aisla-
dos muy poco de eflos superarfan estos Limites pagables; pero s4L teo
ricamente pudieramos establecen uncompdsito, el promedio en plata 84
podnia sen pagado Lo cual pemitirnia incrementarn nuesinos Lngresos -
en d6lanes. Esto se Dwtard en el acdpite pertinente de andlisis --

econdémico.

1. Volimenes de ProduceLibn

La produccifn de concentrados de Zinc asociada a La de --
concentrados de plomo en algunos casos y a La de cobre y pLomo en --
otros, es dentrho de La muestra analizada La mds significativa en Lo
que a voldmenes se nefiere dado que ella produce entre 550 y 600 mik
TCS pon aiio; cantidad que nepnresenta aproxdimadamente el 70% de £a --
phoducedbn nacfonal. EL Cuadro N° 19 nos muestra que La tendencia -
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con algunas fLuctuaciones dentrno def pendodo debido principalmente a -
que dos de Las unidades cuya produccidn es signigicativa, tuvieron un
marcado descenso. En el aiio 1973 se produferon 594,100 TCS de concen-
trhado; volumen que fue menorn en aproximadamente 4% en 1974 porn Las razo

nes anotadas anteniormente.

La tendencia descendente continub hasta 1975 que La produccibn aleanzb
Las 551,000 TCS, descenso que estuvo Lnfluenciado por La menorn produc-
cibn en 17,000 TCS de una de Las unidades cuyos minerales manifestaron
un bausco descenso en el Ley de cabeza. EL aiio 1976 podriiamos consdide
ko standarnd pues no se produjeron mayores variaciones en La produc -
cibn de Las unidades de muestra, por Lo cual LLegaron a Las 617,400 --
TCS de concentrados de zinc.

Estas vardiaciones ocuwviidas a nivel de La muestra se manifiesta en Las
unidades confornmantes de La misma ya sea que se thaten minerales de --

Cu~Pb-Zn o Pb-Zn.

En el caso de concentrados producidos por el beneficio de minerales --
Cu-Pb-In La tendencia ha sido mancadamente descendente en Los GLEimos

4 aiios, Lo cual puede observarnse en el cuadno N° 19, de 173,500 TCS --
producidas en 1973 se pasé a producin 142,900 TCS en 1976. Estos meno
nes voldmenes producidos se debe principalmente a que dos unidades fu-
vienon un ostensible descenso en La Ley de cabeza def mineral thratado,

Lo cual ocasiond que entre ambas defjardn de producir 29,000 TCS.

La situacion contrarndia se produce en Las undidades que benegdician mine-
nales Pb-Zn; donde La tendencia es marcadamente ascendente 84 Ae compa
ran Las producciones de 1973 y 1976, aiios en que se pasé de 420,600
TCS a 474,500 TCS. Estos mayones voldmenes de produceibn se debienron
a un notable aumento nregistrnado porn dos wiidades: una de Las cuales --
contribuyé con 27,000 TCS adicionales y Ra otra Lo hizo con §,000 TCS;
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CUADRO N° 19

VARTACTION DE LOS VOQLUMENES DE PRODUCCION DE ZINC DE LA MUESTRA

(en TCS)
AROS ZINC ZINC TOTAL
(Cu-Pb-Zn).. . . - (Pb-Zn) ZINC
1973 173,500 420,600 594,100
1974 171,300 399,000 570,300
1975 145,500 405,500 551,000
1976 142,900 474,500 617,400

Fuente: ElLaborado en base a La informacidn reco-
gdida de Las Unidades de Produccidn de La
Muestha.

La diferencia fue por contrnibucibon de Las otrhas unidades. Sin embar-
go es notornio destacar una menon produccelbn entrne 1973 y 1974, penro,
a partin de este altimo aiio se produce una recuperacidn que determina

La producceibn aleanzada en 1976.

De Lo anternion puede deducinse que Las plantas que thatan minerales -
Pb-Zn, son Las que contribuyen con Los mayores vollmenes de produccdbn
y nepresentan para el periodo aproximadamente un 73% de La produccdidn

total de La muesthra.

2. ‘Ley de Concentrades de Zinc

En este tipo de concentrado Las Leyes promedio a nivel generat

muestran muy poca variacibn, sin manifestar una deteminada tendencia.
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A ndiyel naclonal pon ejemplo, el promedio de Los aiios 75 y 76 estuvo -
entre el 52% y 53% nespectivamente; Leyes muy similares a Los prome —-
dios de La muestra que g§luctuaron entre 52.63% y 52.94% dentro del pe-
niodo de andlisdis.

Es impontante destacarn que Los concentrados derivados del beneficio de
minerales Cu-Pb-Zn son aquellos que tienen como promedio La mis alta -
Ley dentro de La muestra, y su tendencia es relativamente uniforme. De
54.94% en 1973 varnis muy poco a 1976 en que se produferon concentrados
con una Ley promedio de 55.10%. Sin embango, es coincidente y por eso
Lo destacamos, que este Lipo de concentrados obtenidos en unidades con
capacidad de tratamiento de hasta 1,000 TM/dTa avofa una Ley promedio
de 50.4%; Rbégicamente no deberila sern La negla, pero asl ha ocwuviido en

el caso de La muestra.

Este tipo de minerales benegiciados en plantas con mayor capacidad de
tatamiento, produjeron concentrados con Leyes mucho mias altas varian-
do entre 58.07% y 59.03%. Estas mayonres Leyes del concentrado por Lo
que se pudo constatan no estdn nelacienadas dinectamente con La Ley de
cabeza; es decin, a mayon Ley de cabeza, mayorn Ley de concentrado, ni
nelacionadas con La necuperacibn, porn Lo tanto, debenestan presentes -
otrnoa factones que imposibilitan La produccibn de concentrados con mayo

nes poncentafes de zdnc.

Todo Lo contrarnio ocuwure con Los concentrados derivados def benegicdio

de ménenales Pb-In. En primer Lugan La Ley promedio es mis bafa que -
el promedio de La muestra y que el promedio de Los concentrados deriva
dos del benegicio de minernales Cu-Pb-In; y en segundo Luganr .que en Las
plantas con menor capacddad de tratamiento, La Ley de Los concentrados
es m@é alia. Se desconoce a que factores pueda deberse este fendmeno

porque no es La Ley de cabeza ni el nivel de recuperacibn Los que {n -

fLluencian el nesultado obtenido.
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Lna contendidos de plata en Los concentrados de zdine son poco s4gnifi-
cativos, por cuanto La necupwracibn de este metal se ha hecho en Los
concentrados de plomo y en Los de cobre; s4in embango, es notornio des-
tacan que Los mayones conteridos se dan en Los concentrados derdvados
de Cu-Pb-In, destacdndose en este caso Los que fueron beneficiados en
plantas caya capacidad de trhatamiento fue de hasta 1,000 TM/dia; don-
de Los contendidos de plata sigulenon una tendencin crecdente de 10.06
onz Ag/TC en 1973, hasta LLegar a contendidos de 13.82 onz Ag/TC en ~-
1976; en el estrnato de 1,000 a 2,000 TM/dCa Los contenidos de plata -
dentno de Los concentrados fueron menornes que en el caso anterion --
sdendo inclusive mds fLuctaante, varinndo entre 6.89 onz/TC y §.42
onz Ag/TC para el perdodo analizado. En promedio, Los concenidos de
plata §luctuaron entne §.92 onz Ag/TC y 10.0 onz Ag/TC.

En el caso de concentrados dernivados de minerales Pb-Zn el contenido
de plata es defnitivamente menorn, tal es asl, que en promedio no se-
ndan motivo de pago al estan f§luctaoando este contenido entrne 3.66 onz
Ag/TC y 4.65 onz Ag/TC. Los compradornes pagan ef contenido de plata
en el concentrado de zin s6Lo 84 tal contenddo supera 5 onz Ag/TC.
S{ se consdidena estratos de tratamiento, Las plantas con capacidad de
hasta 1,000 TM/dia producen concentrados con contenidos de plata paga
bles que van de 5.47 onz Ag/TC a 7.2 onz Ag/TC; similar figura se pre
senta en Las plantas cuya capacdidad de thatamiento estd entre Las ~~
1,000 y 2,000 TM/dia, en que Los concentrados producidos contiene pla
ta tebricamente estd en el Linite de obtener page. La produccdién de
Las plantas que trnatan mds de 2,100 TM/dfa de mineral Ph-In, para el
caso de La muestrha, maniglestan contendidos de plata que de acuendo a
Las especificaciones de compra, no serfan moiivo de pago. Dicho con-
tenido §luctin entre 3.52 onz/TC y 4.13 onz/TC.

D.  RECUPERACION

Dentno del proceso metaldrgico, La necaperacdn es quizds La par
te mds impontante bon cuanto a partin de ella es que paede detervninan
se La existencia o no de problLemas técniCOvopeaatxvoa, 0 el grado de
dificultad que presenta el mineral valioso para Liberarnse. Entre Los
primenos podemos mencienan Las caracternisticas de califdicacdln, expe-
riencia y condicienes de personal, caracterlsticas y tipo de equdpo -
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utlizado, efdlcdlencda de Los procesos (chancado, molienda y clasifdica-
cibn, dosdficacibn de neactivos] y, en gran medida Las exdgencins de

Los compradones de concentrado quienes establecen Los mdrngenes de ALey
minima que deben tenern Los concentrados. En el segundo destaca el ti-

po de ganga, La forma de asociacibn del mineral valioso, ete.

Los métodos de recuperacibn mds conocidos y utidizados en el Pend para
recuperan elementos valiosos son Los de Lixdiviacibn, Los ghavimétricos
y Los de §Lotacibn, dependiendo de Las caracterfsticas §Lsico~quinicas
del elemento o elementos a necuperarn. En el caso de La muestra anall-
zada el método mds empleado es el de f§Lotacibn.

No puede decinse que exdsta un "standand" a partin del cual el porcen-
taje de necuperacdifn pueda consdderarnse bafo o alte. Los LOnites se -
adoptan muchas veces por comparacibn de Los nesultados obtenidos en --
othas plantas que benefician minerales sdndlares. A ndvel del pals no
se tiene ofdelalmente infjormacibn nesamida acerca del promedio nacdo -
nal al que LLega Los niveles de necuperacifn, para Los diferentes meta
Les contenidos en minerales monometdlivos o polimetdlicos Cu-Pb-In y
Pb-Zn.

En La meddida que Los poncentases de necuperacdin esidn conddicionados ~
por un sinndmero de variables y que este trabajfo no estd dedicado a --
tatar este tema especlficamente, es pentdinente hacern La salvedad que

5600 este nefernido a La recuperacibn en forma aislada y dnicamente pa-
na in defindiendo por comparacibn cadl es el porcentafe mds o menos al-
to dentro de Los casos analizados sin definin cufl de estos porcentajes

es mefor.
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1.  Recuperacdibn de Cobre

De Las unidades v.sitadas, s6&o 7 de ellas en algunos aios -
del perdiodo analizado declararon produccdbn de concentrados de cobre.
Para estas unidades conformantes, Los niveles de necuperacién son bas-
tante §luctuantes y, dentro de esta variacibn La tendencia es descen -
dente para Los aiios del perniodo analizado. AsL, pon efemplo, en el --
aiio 1973 La necuperacdibn de cobre §Luctud entre 75.94% y 95.22% de Lo
cual se obtuvo como promedic para La muestra y para el afo, una recupe
nacibn del 80.14%. ER aiio 1974 se mantiene La variabilidad en La nrecu
peracibn para La muestra el 77.08%. En estos mdngenes de vardiacién se
mantiene La necuperacdibn en Las unidades de La muestra Lo cual arnroja
como promeddo un 72.41% para e aiio 1975 y 71.02% para 1976. No podrnia
afiunanse que esta tendencia debe sen perumanentemente descendente, pe-
ho Lo que 84 es motivo de comentarnio es La nelacdfn invernsa establecd-
da entre el cobre y La plata, donde a menonres ndveles de recuperacddn

de cobre es mayorn el contenddo de plata en Los concentrados.

A nivel total de La muestra no se ha poddido establecer una -
tendencia muy clara en Lo que a porcentajes de necuperacdfn se negde -
ne. Estos han gluctuado durante el perdiodo de anflisis entre 69.5% y
74.46%.

En Las plantas de benefdicdio de minerales de Cu-Pb~Zn cuya capacddad de
tuatamiento promedio es de 1,000 TM/dLa, el poncentase de necuperacibn
para el perdiodo sefiakado ha §lactaado entre 64.62% y 77.71% s4in mand -
gestan una tendencin definida donde ademds, a menor recuperacibén de --

pLomo, Le siguen mayores contenidos de plata, no definiéndese tan cla-
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namente La vardacibn de La Ley del concentrado en guncibn de una mayor
0 menon recuperacdbn de plomo. En el estrato de plantas cuya capaci -
dad de trhatamiento estd entne 1,000 y 2,000 TM/dia, Los porcentafes de
hecapenacifn son mayores que en el caso anteriorn, oscdlando entre
73.98% y 80.94%. Aqul no es muy clana La nelacddn necupenracibn/Ley de
concentruado

Para el caso del beneficio de minerales Pb-Zn, el promedio de hecupera
cibn 08cilb entne 68.45% y 73.9% duwrante el periodo analizado. En --
plantas cuya capacdidad de thatamiento es hasia 1,000 TM/déa, La neca-
peracién gluctad entrne 73.36% y 89.26%. Aqal se percihe, que a un me-
non porcentaje de recaperacibn corresponde an menorn contendido de plata
en el concentrado. En plantas cuya capacidad de tratamiento estd en -
tne 1,000 y 2,000 TM/dEa, Los porcentafes de necuperaciin son mayohres

que en el estnato anterion osclando entre 8§9.08% y 91.4%. En este es
thato se perncibe que a un menon porcentaje de necupenracdfn correspon -
den mayores contendidos de plata en el concentrado. Fdinabmente, en --
plantas con capacidad de tratamiento mayornes de 2,000 TM/dfa, Los ponr-
centafes de recuperacifn son mucho menores que en Los dos estratos an-
terniones, oscilando entrne 59.92% y 67.07%. Aqul no se percihe La co -
mmuﬁn entrne porcentafe de Icecapenau’ﬁ_n de plomo y contenddo de pla

Za en el concentrado, dado que es may vardiable.

3.  Recuaperacién de Zinc

La necaperacdibn de zinc, en el case de La muestrha analizada
y macho mds anifonrme que panra Los otnos metales. En promedio estd flac
tuando a nivel de toda La muestha entre §3.3% y 84.4% para el periodo
anakizado.
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S tomamos en conddderacifn minerales Cu-Pb~In beneficiados en plata
con capacidad de tratamdiento de 1,000 TM/dLa, Los porcentajes de ne-
caperacibn mantienen un comportamiento andiforme entne 84.45% y §6.61%
que es mayon que Los porcentafes de necuperaciln obtenides en plantas
con capacidad de tratamiento de 1,000 a 2,000 TM/d€a. En este tipo -
de plantas La necaperacibn ha vaniado entne 78.16% y §2.88%. En am -
bos esthatos no se puede establecen una nelacibn clarna enthe Ley de

concentnado y poncentafe de recuperacifn. EL promediv general de re-
cuperacibn al benefician este tipo de minenales en el caso de La maes

tua gluctda Ligeramente, encontrndndose entre §2.19% y 83.51%.

EL caso de beneficio de minerales Pb~In, presenta tres sdituaciones di
gernentes para L{gual ndmero de estrato pon capacidad de plata. Las --
plantas caya capacidad de thatamiento es de hasta 1,000 TM/dia mand -
f<estan una tendencia marcadamente descendente en Los poncentajes de

necuaperacibn pasando de 88.04% en 1973, a obtener necaperaciones del

78.72% en 1976. En plantas con capacidad de trhatamiente entre 1,000y
2,000 TM/dLa, s4iendo mds altos Los porcentafes de recaperacdibn que ~-
Los anteiones, fLa tendencia que s4iguen estas necuperaciones es tam ~-
bién Ligernamente descendente, pasando de §8.68/ en 1973 a 82.66% en -
1976é. En ambes casos no se da auna relacibn casual de recuperacdfn -~
del concentrado. Parna Las plantas con capacidad de tratamiento smpe-
nion a Las 2,000 TM/dLa Los porcentajes de necuperacdGn Son mis homo-
ggneod y La va/u’acxléfn es minima (entre 82.;23% y 84.95% para todo el -
periodo anakizadol. Como promedio de Los tres estratos, Los porcenta
jes de necapefcac,é@n son bastante aniformes yarnlando entrhe §3.56% y --

§5.05%.
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E. CONSUMO DE REACTIVOS

EL consumo y utilizacibn de reactivos es parte impontante en La
Laborn de beneficio de minerales sobne todo porn Las canacternlsticas -
de mineralizacdbn, Ley, tecnologia, capacidad de La planta, manejo, -
dosdg§icacibn, costos, ete. Todo esto se negfleja en La divensidad de
mancas, £Lpos, consamos anitarnios, etc. en que son wsados por La mi-

nenia nacional y porn La muestra en particulan.

SL bien es clento que Las caracteristicas del minenral condicionan en-
the otrnos elementos, La especdficdidad del neactivo a utilizar, encon-
trhamos vaniaciones en marca, nombre o tipo, a pesar de camplin gancio
nes especificas. En consecuencia se ha agrupado a Los neactivos por

La funcibn desempefiada en el proceso de §Lotacibn: modigicadones, ac

ivadores, deprnesenes, colectonres, espumantes y gloculantes.

La minernia nacional ntiliza solamente cal como modi§<icadonr,
cuyo consumo es bastante yarinble, considerando el promedio de La mdes
tra se atilizan 8.76 Lbs. de cal/TM de mineral, pero cuando se consi-
dena el promedio para minerales Cu-Pb-In, Los consumos anitarios de --
cal son menones que La muestra (7.564 Lbs de cal/TM de mineral], mien--
s que Lo consumido en el beneficio de minerales Pb~In aleanzan Los

9.969 Lbs de cal/TM de mineral.

Esta situacibn de mayones consumos unitarnios de cal, no ha 44ido detec-
Zado en nuestra muestra, pero se supone que La calidad y pureza de La
cal utilizada puede sen un factor determinante. De otno Lado, Las di-
gernentes fuentes de abastecimiento existentes y un deficiente control

de calidad def producto moiiva mayores costos por trhansporte y manipu~
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Leo. ELLo plantea La necesddad de standarnizan este producto sobre to-
do tendiendo en cuenta Los voldmenes wtilizados anaalmente porn La mine-
nia.

EL princdpal neactivo que cumple esta funcibn, utilizado por
todas Las unidades estudadidas, es el sulfato de cobre. En este caso -
tambiln son diferentes Los consumos anitarios en Las divernsas plantas
variando de 0.963 £bs/TM a 3.49% £bs/TM, Lo caal da como promedio un -
consumo anitario de 2.08] Lbs/TM.

En el heneficio de minerales Cu-Ph<In, se atilizé como promedio 1.608
Lbs/TM cantidad que es menor que el promedio de La muestra y menor que
Lo consumido como promedio al benefician minerales Pb-Zn que fue 2.554

Lbs /TM.

En este caso, el uso de estos neactdivos dentro de La muesina
se obtayienon Los sigudlentes promedios para el benefdicdio de minerales

Cu-Pb-Zn, La muestra negLsiné como promedio 1.22 £bs/[TM y en el benefi

4., " Colectones

La Ley de cabeza def minenal es determinante para ef uso de
coLectones dentrho del proceso de fLotacitn y por Lo tanto su mayor o ~
menon consumo estaria detenminado porn esta varndable, de no median pro-
blemas de orden téenico-operativos. Los consumos anitardos para el ea
50 perwano puede decinse que gluctdan en rangos &in mayores vardiacio -

nes entrne Las anidades maestreadas.
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A Lo& espamantes atilizados porn Las plantas de beneficdio de
La muestra se Lepueden consideran dentrno de hangos nonmales de consu-
mo anitardo. Benefdlcdando minewales Pb-In Los espumantes consamdidos
porn Ras widades de La muestra es de @.140 Lbs/TM. Los consumos pon
el benefdicio de minerales Cu-Pb-In 54 son mucho mds altos que el de -

Pb-Zn (0.316 Lbs/TMI.

6. Flocalantes

Noamalmente se aplican en Los espesadores y no se usan en
La totalidad de plantas. EL promedio en el benefdlcio de minerales -
Cu-Pb~Zn de La maestra fue de @.070 Lbs/TM, mientras que para el be-

De todo Lo anterdion puede deducinse que nuestros consumos en nreacitd-
vos Ziene un comportamiento muy varinble. ELLo en defnitiva signi~
§4c6 mayones consumos y, pon consigudlente, mayores costos en el pro-
ceso de flotacibn en Lo nelatdivo a reactivos. Este mayor costo se -
gin ingormacibn recogida de Las Unidades se traduce en S/.48.0d/Ton.
de minenal tratado (JA75] que comvertido a US$ significa 1.189 US$/
tonelada.

F.  CONSUMO DE ACEROS

Parna el presente trabajo fa parnte negferente al conswmo de acenos
5600 va a estarn neferdido a Los consumos unitardos de bolas ylo barras
consumidas durante La molienda y/o nremolienda.
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Parte neundlgica dentno del proceso de concentracdibn Lo constituye La
etapa de molienda debido a su Lncddencia en el costo y a Los resulta-
dos metalingdicos. EL costo de molienda estand detewmdinado por el con
sumo de bofas y/o barnas, dependiendo del tipo, tamaiio y ndmero de mo
Linos dinstolados; asd mismo, dicho costo estand influencdado por el -
tamaiio de malla al que &se estlé efectnando La molienda, porn La dureza
del mineral que se estd beneflcdiando, pon el tamafio del mineral prove
niente de La chancadona, por La caldidad de Los medios de molienda, -~
por el balance de La carga, ete. Por su parte, Los nesultados metaldn
gicos se verndn influenciados cuando La molienda sea defdicdlente, pon no
pernitin una adecuada LLberacddn de Los contenidos metdlivos valiosos
por una molienda ghuesa, o una pérdida de estos mismos elementos una -

alta conformacibn de Lamas porn molienda excesdiva.

No todas Las plantas concentradoras visditadas uwtdlzan moLinos de ba-
nus y bolas en forma combinada, alganas {nclusive han defado de unsarn

el de barnas pana s6Lo operar con moLinos de bolas,

En Lo que nespecta a Los consumos anitanios de acenos de algunas de -
Las unidades conformantes de La muestra y para an afio referencdnld -~
(1975], varfan de unddad a anddad y ne se puede establecer un ciento
patrén alrededorn del cual Se puede explicar el mayor o menor consumo

de acenos.

Del caadrno resumen del Consumo de Aceros, elaborade con finos analltl

Lo consa
mido por Las plantas de La muestra fue 1.510 L6s/[TM de méineral tratado.

Tguales caractenlsticas de mayores consumos unitarlvs en aceros se noia
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cuando se benegician minerales Ph-Zn, dado que el consumo unitario a -
nivel de La muestra fue 2.351 Lbs/TM mientras que cuando se benefician
mineales de Cu-Pb-Zn, el consumo unitarip fue 1.510 Lbs/TM, es decin,
menos que el anterion polimetdlico Pb-In.



CONSUMO DE ACER(S EN PLANTAS DE BENEFICIO- DE LA MUESTRA

 CONSUMO EN- LB/TH .

CAPACIDAD DE TRATAMIENTOQ - . /A TOTAL
N ' TIPO DE MINERAL - | S
Promedlo TM/DZa . . AN Barras Botas - ACEROS

. Cu-Pb-In 0.457 1.094 1.551

Po-zp 07,330 . . 7,350

1000 - 1999 _ - Cu-Pb-In 0.560 0.970 - - 1.470
Pb-Zn - - 0.822 0.789 1,611

Mds de 2000 o oPbZn 1470 1470
Cu-Pb-Zn 0,508 - 1.002 1.510

Pb-Zn - . . 0.822 1.529 1.251

PROMEDIO MUESTRA .. o -0.615 1,265 1.930

Fuente: Elabenado en base a La infornmacibn recogida de Las Unidades de Produc-
cion de La Muestra.

_29_
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ANALISTS ECONOMICQ

En esta parte del thabafo ondiginalmente se pensé incluin tanto el and-
Lisds de costos como el de ingrnesos generales por La venta de Los con-
centhados producidos a gin de determinarn qué gfactonres estdn afectando
Los nesultados que estd obteniendo La mediana mineria. Desafortunada-
mente no se ha podido conseguin informacibn acerca de costos de produc
cibn ‘por Lo que 86Lo se va a {ncluin La parte correspondiente a Lngnre-
5048 tebnicos recibddos y defados de percibin por Las unidades de pro -
duccibn durante Los aios 1973, 1974, 1975, 1976 y 1977, Parna este ul-
timo aiio se ha considerado Las mismas condiciones de calitad del afio -
1976.

En Lo que respecta a 4ingresos necibidos se ha considerado para su ==
cdleulo La Ley del concentrado, La cotizacdibn internacional de Lo& men
cados a Los cuales se onlenta La produccdbn peruana, el tipo de cambio

y Las condiciones de venta utildizados pon MINPECO en 1977,

La parte de ingresos dejfados de percibin esid regferida a Las pérddidas
metalingicas tebricamente detectadas y de posible contrnol dentro de La
planta.

A.  ESTRUCTURA DE VALORTZACTON PARA VENTA DE CONCENTRADOS

EL método escogddo para valonizan Los concentrados ea el que utd
Liza nommalmente MINPECO para efectuar sus Liguidaciones, debdiendo ha
cen presente que en esta parte del thabajso porn sen de intenés generak
se estd incluyendo La metodologla, asf como sistemas de pago y/o de -
ducciones utilizados para cada tipo de concentrado,
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LTQUTIDACION DE VENTA DE CONCENTRADOS DE COBRE

Pagos

Cu : 95.8% del volumen x 100% del precio

Ag : 100% del volumen (por x/Ton) - 1 onza x 96% def precio
S4 el contenido es menon de Z onzas por TMS, no recibe pago al
guno

Au :  100% def volumen (en c/Ton) - 1 gn. x 100% del precio

Castigos (+)

As :  Libre hasta 0.3%. Mayorn que 0.3% se castiga con 5US$ por cada
0.1% adicional.

Sb : Libre hasta 0.1%. Mayor que 0.1% se castiga con 10US$ por ca-
da 0.1% adicional.

Pb : Libre hasta 1.0%. Mayorn que 1.0% se castiga con 2US$ pon cada
1.0% adicional.

Deducciones

Maquila : de 55 a 65US$/TMS de concentrado

de 165 a 187 US$/TM de cobre o0 7.5 a §.5 ¢ Lb de cobnre
y 0.08 a 0.10 ¢/oz Ag (1)
Flete y Seguno: 30US$/TMS de concentrado

Mesuna : 2% def volumen fotal de concentrados
EL zinc y el plomo no 4se pagan.

LIQUIDACION DE VENTA DE CONCENTRADOS DE PLOMO

Pagos
Pb :  95% def volamen x 100% del pnecio

Cu : 30% del volumen x 100% del precio

(+]. Los castigos estdn nefernidos a Lo que aplica CENTROMIN PERU puesto
~ que MINPECO 56Lo exporta concentrados Limpdos.
(1) Para el caso consideramos el Limite por pago por refdinacdién.
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Ag :  95% del volumen (ponr c[‘_ron); - 1 onza x 100% def precio
Au :  95% del volumen (por c/Ton] x 100% del precdo

As :  Libre hasta 0.3%. Mayor que 0.3% se castiga con JUS$ pon cada
(.1% adicional

Sb Libre hasta 0.1%. Mayon que 0.1% se castiga con 1US$ por cada

e

0.1% adieional.

Deducciones

Magquila : 100US$/TMS de concentrado
Ref§inacibn : 0.12 US$/oz de Ag
Flete y Seguro

by

25.US$ [TMS de concentrado
Mesama : 2% del volamen total de concenthados

LTQUIDACTON DE VENTA DE CONCENTRADQS DE ZTNC

Pagos

In :  85% del volumen x 100% del precio
- Ag :  Menos de 5 0z/TMS no se paga; de 5 oz a md&s, 100% del volumen
(en e/Tonl - 5 0z x 60% del precdo

Pb : No se paga

As : Libre hasta 0.1%. Mayon que 0.1% se castiga con 1US$ por cada
0.1% adicional

Sb : Libre hasta 0.1%, Mayorn que 0.1% se castiga con JUS$ por cada
0.1% adicional
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Deduccdones

Maquila + Refinacifn : 115 US$/TMS
Flete y Seguno : 25 US$/TMS de concentrados
Mesuma : 2% del volumen fotal de concentrados

En el caso del zinc Los precios de La maqaila §luctdan en nrazén directa
a Los precios del zinc en el mercado. Aamenta en 3 d6lares o disminuye
en 2 délarnes pon cada centavo de varinedibn del precio del zinc hacia --

aiba o hacia abajo, nespectivamente.

Como elLementos complementanios se atilizand el tipo de cotizaciln y el
precio del metal para Los ajios del anflisdis, asf como el tipo de cambio

dmperante dorante Los aiios conformantes del perdiodo en estuddo.

Tal como mede aprecianse en el caadno sigulente, Las coiliza -
ciones atilizadas se han hecho teniendo en cuenta Lo& diferentes sdiste
mas de cotizacifn para metales. En el mismo cauadno puede observarse -~
que el afio 1974 fue en téuninos generales de excepcibn pon Los altos -~

precios que aleanzaron Los metales. En el caso del plomo y del onro,

-

después de 1974 aleanzaron precios mayores de Los registrados en ese --
aiio, Los otrnes manigestaron glactonaciones pero con tendencda a La bafa.
EL hecho que se produzca ana estabilizacdibn, an alza o fluctuacdenes en
Los precios depende de muchos factornes entre Los que pueden contarse ~-

Los de tipo tecnoldgico, econbmico y polfltiro.
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CUADRO N° 21

CUADRO DE COTIZACTONES Y PRECIO PROMEDIO DE METALES

'PRECTO PROMEDTO .& US$/26

METAL COTTZACION:
- 1973 1974 1975 1976 1977

Cobre  LME Wineban Settlement §0.918 93.216 56.713  63.94§ 59.460

PLomo  LME Settlement 19.467 26,866 18,755 20.480 28.022
Zine LME Settlement 36.648 56,158 33.828 32.324 26.803
Plata* Handy Harman N.Y. 255,756 470.798 441.852 435.346 462,302
Ono**  London §inal 97.324 159.259 161.018 124.836 147.77%

P P

(*L & us$/onz-troy
(**) UuS$/onz-troy

2. Tipo de Cambio

Es Amporntante consdiderar el Zipo de cambio por cuanto es un gac
Zon deteuminante en Los nesultados econbémicos de Las empresas sobre to-
do en un pals como el nuestro, donde La devaluacifn monetaria con respec
to al d6lan permite a Los empresandios mitigan Los precios Lnternacionales
de Los metales. Otrno factorn Lmportante que debemos tenern en considera-
cibn es que nuestra producceién minero-metoldngdica normalmente se comer «
cloliza en base a La cotizacibn del L.M.E., en donde Las trhansacciones -
son comercinkizadas en Libnas Esterlinas; pon Lo tanto, nos parece de «-
utilidad comentar que en estas cincunstancins, cuando La Libra Esterlina
pdiende su valorn con respecto al délar amenicano estaremos necdblendo --
nealmente menos délares porn La venta de nuestrnos productos. Este es un
punto de vista que no deberin perndense, al efectaan Los respectivos con-
tutos de venta.
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En el sdigulente cuadro, se hesume La cotizacibn del 50L con respecto
al délarn para el perdodo de estudio y del délar con nespecto a La Li-
bra Estelina, cotizaciones que han sido utilizadas para Los cllculos
pertinentes.

CUADRO N° 22

TIP 0""D'E"‘C'A'M'BTQ

ANO '§/.us$ - uss/
1973 38.70 2.45
1974 38.70 2.33
1975 40.37 2,22
1976 55.76 1.80
1977 §4.23 . 1.74

Fuente: Banco Central de Resenva del Pernd. Memorin Anual 1978

3. Liquidacin Tesrica de Concentiddos

En gancibn a Las consideracdones anteniores, se ha procedi-
do a efectuan Las Liquidaciones tedrnicas para Los concentrados de co-
bre, plomo, zine, producidos por Las unidades conformantes de La mues

.

En el cuadro resumen de Liquidacién de concentrados &e obsenva que,
para fodo el periodo analizado hay unidades cuya produccdibn es de 3
tipos de concentrados (Cu, Pb, In), de 2 tipos de concentrados (Pb-Zn)
y por @timo un s6Lo tipo de concentrados (Cul, dependiendo def tipo ~

de minenal beneficiado.
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a. Concentrados de Cobne

De fLa Liquidacibn de concentrados de cobre, se puede
observan que el rango de variacibn es bastante notornlo dentho
de Las unidades que Lo producen para todo el perdodo analizado,
varninedbn que estdafectada pon La Ley def concentrado y por el
contenido de plata en el mismo.

Observando el coadne de valorizacibn de concentrados se nota -
que en 1973 La Ligadidacibn del concentrado producido varid en~
tre 162 US$/TM y 538 US$/TM, con un promedio anitmético para -
Las Liquidaciones de La muestra de 362 US$/TM. Esta variacién
estavo {ngluenciada por La Ley de cobre y el contendido de pla~
ta en el concentrado: 13.8% Cu y 36 oz Ag/[TC para el Ldnite -
Ainferion; y 29.8% Cu y 64.8 Ag[TC para et Lonite superion de -
La valonizacibn obtenida. En este caso Los 2 princdpales ele-
mentos de pago estdn inflaencindos en La Ligaidacibn §inal de
Los concentrados.

valonizacibn aleanzados en el ajlo precedente, aungue Las Liqui
daciones alcanzadas §ueron mayores por Los preclos mdis altos -
de Los metales. En este afio 4e nota La {nfluencdia del subpro-
dacto, La plata Logrando La mds alta valornizacibn de Los con <
- centrados producdidos; asf tenemos que el concentrado con mayon
valornizacibn aleanzé Los 711US$/TM valon con alto contenddo -
de plata, que fue 125 oz Ag/TC.

En el Limite inferien de La valorizacibn La Liguidacibn fue de
302 US$/TM con an promedio aritnétice para Las Riquidaciones ~
~de 512 US$/TM de concentrado.
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A partin de 1975 el alto contenido de plata se convierte en fac
ton determinante para La mayor valorizacibn de Los concentrados
de cobre, amplidndose el margen entrne Los Ldnites mdxdmo y mind
mo de Las Liqaidaciones alcanzadas, por cuanto La disminucdiln -
de su valon no es tan aguda como el del cobre. AsL tenemos que
La §luctuacibn de La valorizacibn en 1975 estuvo entre 219 US$/
TH y 1,872 US$/TM de concentrado. Similan fenbmeno se produce
en Los anos 1976 y 1977 donde La difernencda entre Los LOnites -
miximo y minimo de Las valorndizaciones sobrepasaron Los 1,500

US$/TM, tal cual se puede observan en el cuadro de Valondizacibn
de Concentrados.

Sin embargo, en La muestra hay concentrados de cobre con una --
Ley nelatiyamente bafa obtenidos de minernales polimetfilicos -~
principabmente, Lo cual se debe a exdgencias téenicas plantea -
das pon Las fandicdiones, Zoda vez que pudiendo producinse como
butlk Ca-Pb (a menores costos], el alto contenido de pLomo prove
cania problemas dentro de La fandicibn (obsirnceibn de toberns,
porn efemplo]l. Adicienalmente, existen condicionantes de tipoe -
econémico que obliga a "Limpdan' estos concentrados elevando el
contenido de plata en algunos casos y, ademds &£ an concentrado
contiene elementos como el plomo se considera en algunos Luga ~
nes an cencentrado sucdo y por consd{gulente dujeto a castigo, -
que se hace efectivo cuando el plomo pasa de 1.0% y a La L{nver-
sa, un concentrado de plomo que contenga cobre &4 bien no es mo
tivo de castigo, el pago se hard s6Lo sobre el 30% del conteni-
do §£no de cobre.
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b. Concentrados de PLomo

Las Liquidaciones obtenidas por La venta de este tipo
de concentrhado como en ef caso anternion, estdn Anfluenciados ade
mds de La Ley de plomo, por Los contenides de plata. En La medi
da que Los contenidos de plata en promedio, son menornes que en
el caso de Los concentrados de cobre y que ef precdo del plomo -
es menon que el cobre, Las Liqaidaciones obtenidas no son tan al
ias para el caso de La muestrna. Debe destacarse que el conteni-
do de cobre es pagado en un 30% cuando aparece en estos concen -

thados.

EL afio 1973, pana Las diferentes unidades productornas La vaLoni
zacibn anitaria fluctno entre 107 US$/TM y 349 US$/TM de concen
tado, connespondiendo La menon Liqadidacifn a una undidad cayas
Leyes de plomo (42%] y contenidos de plata (39 oz Ag/TCl no fue
non de Los mejones dentro de La muestra. En el otro extremo de
La valornizacibn tampoco La Ley de plomo fue de Las mAs altas --
(53%], 44in embargo Los contenddos de plata &£ fueron altos 122
0z Ag/TC de concentrado.

Darante 1974, Las caractenisticas y Las mayonesd valondzacdones

aleanzadas hesponden drectamente a un mayon precio de Los méta
Les en el contexto internacional, pero intennamente Las diferien
tes valonizaciones para distintas calidades de concentrnados se
mantienen en Las proporcdones anteriores, ingluencdiadas pon La

Ley del concentrado y por el contenddo dg plata. Azs; tenemos -
que £a menon valornizacibn anitarnin aleanzada fue de 214 US$/TM,
La misma que podrla haber sido mayon pon La alia Ley del concen
trado (71%], pero que no Lo fue por cauanto su contenddo de pla-
Za era minimo. En el extremo opuesto, La mayorn valorlzacifn ~-
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por tonelada de concentrado fue para La undidad que Lo produjo -~
con un 50.6% Pb y con una alta Ley de plata .153 oz Ag/TC, Lo -~
cual pernitis valorizarnko a 747 US$/TM, es decin La plata conte-
nida en el concentrado es facton detewninante para alecanzar mayo

nes valonizacdones.

Estas caracterlsticas de valorndlzaciones y de Lonites de variacibn
entre Los diferentes concentrnados producidos por unidades de La
muestra prleticamente se mantienen y estdn ingluenciadas por Las
mismas variables. En 1975, Los Lomites de valorlzacifn estuvie~
non entre 116 US$/TM y 669 US$/TM, sobnre todo pon La cotizacibn
de La plata, ya que el precio del plomo bajé ostensiblemente con
nespecto al aiio antendior, por esta razén son menores Las valoni-

zacliones aleanzadas.

Una pequeiia alza en el precio del plome perwnitis que durante ~-
1976 Los Lonites de La valonizaci6n fueron an poco mds altos ~-
que en el afio anterior a pesar que La plata tavo un pequeiio des
censo en su cotizacibn, pero para el caso de estndio fue compen
sada con an mayon contenido de este metal. Los LOnites se 54 -
taarnon entre 154 US$/THM para contenides de 51.8% Pb y 25 onz ~-
Ag/[TC y 742 US$/TM de concentrado cnyos contenidos fueron de 26%
Pb y 204 onz Ag/TC.

En el aifo 1977 se produce auna considerable alza en La cotiza -~
cibn tanto del plLomo como de La plata y al mantenense Las Leyes
de concentrado del afio anterion pounitieron ubican Los Limites
de valornizacifn entre 225 US$/TM y 818 US$/TM de concentrnado de
pLomo .

EL tipo de mineral beneficiado asi como el proceso metaldrgdco -«
son Los elementos detewmninantes de La Ley del concentrado.
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c. Concentrado de Zinc

A diferencia de Los anterlonres y pon Los pequeiios con-
ten dos de plata, La valonlzacA6n de Los concentrados de z.inc, de
penden en ghan medida de La Ley prnopda del concentrado, es por
es0 que Las varndacLones entrne Limites de valondzacibn son tan man
cadamente exageradas; ademds, es convendiente necordarn que Los con
ten dos pnomedio de plata en concentrados denivados de beneficlan
minenales Pb~Zn son nelativamente bafos y en algunos casos Lnclu-
sdve por La proporneibén que tlenen no son moiivo de pago alguno d
ahlque en La ghan mayoria de Los casos mayones valorlzaclones pon
su concentrado La obtendndn Las unidades que benefician pol metd-
Licos Cu-Pb-Zn tal caal puede vense en el Caadrne N° 23,

Pana Las anidades de La muestra durante 1973 Los £imites de valo-
nizacibn se sitaanon entre Las 148 US$/TM y 214 US$/TM, debido a
wa menor Ley de concentrado para La menorn valonlzacAbn (49%] y -
sin contenidos de plata pagables; y a una mayon Ley (52%] ademds

de considerables contenidos de plata (J0 onz/TC| para La mayor va

Lorizacdlbn,

En forma similarn, parna Los sigulentes afios del periodo estudiado,
Las varndacdiones no son muy grandes entre Los LAmites de valorlza-
cibn aleanzados pon La venta de Los concentrados entre 29§ US$/TM
y 388 US$/TM en 1974, aifio en que La cotdzacifn fue mds alta para

el zinc en Los dltimos 5 ajios. En el aito 1975 ante una muy fuer-
te caida de Los preclos Las mingenes de variacibn no fueron tan

marcados f§luctaando entre 133 US$/TM y 189 US$/TM. Las valorniza-
ciones en consecuencia, van sigulendo La tendencia de Los precLos

al no exdstin otno thpo de varlables tan signiflcativas e inglu -



CUADRO N°

23

CUADRO DE VALORTZACION DE CONCENTRAD(S

(US$ /TM)
_ “ MINE-
ANOS | CONCENTRAD( - o ' L, - ' ' Cu '
* 1A B C P.w.co:f F G- & Hs. 1 7. K L

1973 | Cobre 348 400 163
PLomo 279 170 231 107 337 . 334 185 125 . 349 12q
Zine 165 170, 167 154 214 270 178 157 142 - 148
Total 792 740 - 561 - 2641 551 554 | 363 . 282 511 268 53§ _

1974 | Cobne 711 550 302 400 : S 598 512
PLomo 526 354 415 314 524 747 335 234 667 214 433
Zine 316 345 313 306 386 380 | 332 299 317 386 338
Total 1553 1249 1030 1020 910 1127 667 533 984 602 598

1975 | Cobne 549 - 351 219 257 271 1872 466 569
PLomo 435 290 311 372 411 576 260 152. 669 . 116 | 331 356
Zine 142 168 150 133 189 185 152 . 134 163 172 | 144 157
Total 1126 8§09 680 762 §71 2633 412 286 §32 288 | 474 466

1976 | Cobre 505 400 235 311 164 1686 . 532 547
PLomo 459 324 323 366 429 383 | 264 154 742 155 | 310 35§
Zine 133 146 138 124 169 165 142 122 157 . 167 | 123 144
Total 1127 870 696 8§01 762 2234 | 406 276 899 322 | 433 532

1977 | Cobre - 510 394 236 309 166 1758 _ 535 55§
PLomo 597 415 390 442 522 526 355 225 818 253 | 39§ 449
Zine 91 105 97 §1 . 120 116 96 80 116 117 §1 100
Total 1198 914. 723 .. §32 808 . 2400 | 451  .305.. . 934 370 | 479 535

Fuente: En base a Balance Metallingico de Unidades de La Muestra y Método de Valornizacidn usado por MINPECO.

Nota

Por nazones pricticas se ha redondeado Las décimas a enteros.

_#A_
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yentes. A&l tenemos que para 1976 Las valorlzaclones unitanias

parna Los concentrados producidos por Las diferentes unidades -

de La muestra estuvieron entre 122 USS/TM y 168 US$/TM, y para

el aiio 1977 en que La calda del precio del zinc LLegb a su nAi-

vel mds bajo de Los dltimos aiios, adn se mantuvo estrecho el -

mangen de Las valorizaciones unitanias §luctuando entre 81 US$/
T™ y 116 USS/TM.

VALORTZACION DE LA PRODUCCION TOTAL DE LAS UNIDADES

Como se ha explicado anterionmente machas de Las unidades de -
La muestra producen mds de un tipo de concentrado, esta produc
cibn mds divensificada tebrnicamente Les permite sern menos vul-
nerables a Las varniacLones de Los precdos de Los metales en el
mencado internaclonal, #xgaakmente es de esperanse que muchos -
costos g§ifos de Las plantas de beneficio se distrnibuyan y, en
consecuencia Las utilidades pon tonelada sendn mayones.

Tal como se observa en el cuadro nesumen de Liguidaciones para
el caso de estudio y que pueden generalizanse Las& unidades que
producen 3 tipos de concentrado (Cu-Ph-In], estdn necdbiendo -
a nivel global promedio, mayores Lngnresos pon La venta de sus

concentrados que Ras que produjeron 2 tipos (Pb-In] o Las que

producen un 5080 tipo de concentrade (Cul. Tgualmente se pue
de notarn que Las unidades cuya produccibn es de concentrados -
de plomo y zinc, no necesariamente obtienen una mayon valoniza
cibn promedio que aquellas cuya produccddn es de concentrados

de cobre solamente, Lo cual, bdsicamente, se debe a que el va-
Lon de Ra cotizacibn de plomo y zinc fue Linfernion a fa cotiza~

cibn del cobre por un Lado, y por el otrno que Los contenidos -
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de plata en promedio 4son mayores en Los concentrados de plLomo.

CUADRO N° 24

CUADRO RESUMEN DE VALORTZAC TIONES PROMED 10 DE "CONCENTRADOS

(uss/TM]L
T PO DE I = s
CONCENTRADD. . 1973 1974 1975 1976 1977
Cu-Pb-Zn 698 1213 1147 1081 1146
Pb-Zn 395  §04 456 467 508
Cu 538 595 466 532 535

Se puede deducin del cuadno anterion, Los costos de produccibn serdn
Los determinantes en Las mayornes o menornes utilidades que puedan con
seguin Las empresas mineras; dado que son bastante notorias Las g§luc
tuaciones de Las valornizaciones obtenidas durante el periodo de estu
d¢o y que dependen basicamente de Las Leyes def concentrado y del --
precio nternacional del producto.

1. Influencia del Tipo dé Canbio

Otno de Los elementos claves en Los nesultados econdmicos
de fa actiuidad mineno metalingica es el tipo de cambio. Si obsesiva
mos ef cuadno referente al tipo de cambio de &of peruano con nespec~
to al US¥, se nota claramente que a partin de 1974 La péndida def po
den adquisditivo de nuestro &igno monetario con nespecto al dflan ha

do en aumento. As{ tenemos que entre 1974 y 1975 La pérdida en pro
medio fue 4.3%, La misma que fue mucho mayon en el periodo 1975<76,
que Aignificé el 38, para agudizanse en el béniodo 1976~77, cuaando ~
aleanz6 el 51%. Esta tendencia 4&ibien a nivel del pats es perfudi -~
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clal, para el sector minero en particular es de suma (mportancia pon
cuanto el destino de La produceifin es el mercado exterlon y as valo
nizaclones y pagos se §Lfan en d6lanes, ne ast La totalidad de Los -
costos de producibn. Esta Lmportancia send mds acentuada cuando se
venifique Los aumentos de soLes pon dblan sean proporcionalmente ma-
yores que La caida de Los precios de Los metales en el mercado Lnten
nacional y porn Lo tanto Los productones neelbindn mayon cantidad de
s0les para similanes Leyes del concentrado vendido.

La influencia del tipo de cambio, podemos verificarlo con el sigulen
te ejemplo: En el afio 1974, que gue el de mejores precdos para Los
minenales y metales, una TM de concentrado de cobre producddo por --
una de Las unddades de La muestra se valoniz6 en 598 US$, Lo cual en
soles al cambio de ese aflo significé S/[.23,140.00; en el ajio 1977,
tres aifos después con un L6g4co aumento de costos de producc4bn Y pa
ralelamente Los precios de Los metales habian disminaido considenable
mente, esta misma anidad de produccibn para similan tipo de concen -
trado estd necibiendo 535 US$ por TM; es decin 63 US$ menos, &in em-
bargo, La cantidad de &soles que necibe es del onden de Los S/.45,0dd
que representa casi? veces el valon necibido en 1974. Lo mismo suce-

de con otnos tipos de concentrados.

Esta cincunstancla s bien es clento es favornable en La actaakidad -
(desde el punto de vista ginanciernol, posibilita esconder deficien -
clas téenico-operativos en costos de producceiln para Las aunidades de
producedbn conformantes de La muestra y de La mediana mineria en ge-
newal, al no conecernse exactamente su comportamiento en Los& ALtimos

afios. En todo caso ellas podrdn hacernse visibles cmando se Logre ~-

una estabilidad en el tipo de cambio del s0f.
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2. Penspectivas de Mayores Ingresos para La Mediana Mineria

Si bien es ciento que Lo anterion es el nresultado a nivel de
Angreso de Lo que se espera obtener por La venta de Los concentrados
es internesante hacen hincapds de un tema bastante importante y en
ciento modo casd descudidado, que estd refernido a La posible mefora en
Los ingresos de Las unidades por una mayorn recuperacidn de g§4inos ted-
"ea y téenicamente posible, que permitirian aumentan Los voldmenes -
de concentrado y/o Los vollmenes de §4inos recuperados. En otrnos tén-
minos, no todos Los elementos contenidos en un concentrudo especifico
son materia de pago y en akgunos casos en funcidn a su proporeldn pue
de constituwirnse en materia de castigo, por efemplo plomo en Los con -
centrados de cobre en proporedidn superior a 1%. En el mismo sentido,
Lo que actualmente se piende en relaves es una cantidad considerable
de §4inos y, en consecuencia, de sen posible recuperar una proporcion
de Los contenidos metdlicos significand necesariamente mayores inghe

5048 para Las emphresas.

También podrian mejorarnse Los resultados econdmicos de Las unidades

de produccidn s4i se considerna La posibilidad de efectuar ahornos pon
menones consumos de acenos para molienda y neactivos. Todo esto de-
§initivamente implLica efectuarn estudios especificos en algunas unida
des de produceidn a fin de determinar su factibilidad téanico-econd-

mica.

3. 1Inghesos posibles por Disminucibn de Perdida Metallrgica

Se ha consdiderado para el caso de estudio como pérdida meta
Lirgdica aquella que se produce dentrho de La planta concenthadora cuan
do al benefician minerwles mono o polimetalicos para La obtencidn de
uno o mds concentrados especificos, cualquiera de estos concentrados

contienen metales que ademds de no ser pagados parcial o totalmente
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existe La posibilidad que se considere motivo de castigo o Lo que eb
mds eritico, signifique prdcticamente una pérdida de metal (pudiendo
sen factible su necuperacibn en el concentrado espectficol. También
se considera como pérdida el nelave y que téenicamente es posible ne
cuperar sLno en su totalddad, pon Lo menos en pante, teniendo en cuen

ta Los voldmenes de aquellos

Una manena de Logharn Lo phropuesto estaria dado por el s.iguiente ejem
pLo explicativo y en base al caal se plantea La hipfiesis de que -~
exista La posibitidad téenico-econdmica de mejorar Los nesultados me
talidngicos en una planta, Lo cual podrila generalizarnse para La to-
talidad de La muestra y de La mediana minerfa en general.

EL siguiente balance metaldrgico de una pequeda planta nos permite -

apreciarn Lo siguiente :

CUADRO N° 25

.............. . - n N T U

9
VOLUMEN LEYES (%]

1 | | i g

Cabeza 19,378 a.1¢ 2.15 6.40 31 416.6 124039

Conc.Pb 738 2.8 49.13 8,74 20.46 362,57 64.5
Cone.Zn 1,864 .18 95 56.73 5.2 17,70 1057.44

Relaves 16,775 .03 .21 117.4

Que el concentrado de pLomo contiene altas proporciones de zinc ~-
(8.74%], Lo cual nepresenta 64.5 TCS de zinc §ino; {guabmente que -
el nelave también Lo contiene en considerables cantidades 117 TCS -

de zinc §4no.
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Que ef plomo contendido en el concentrado de zine es nrealmente bajo

(0.95%], sucediendo Lo mismo en el relaye, Entonces para estte caso -

hipotético que puede perfectamente generalizarnse se plantea como po-

sibilidad Lo Asiguiente :

a. Limpdian el concentrado de plomo, de fal manera que parnte del --
zine contenido en este concentrado pase a fonman parte del con-
centrado de zine, significando una d.isminucién de zine del con-
centrado de zdine. Este aamento se manifestard a través de an -
aamento en La Ley del concentrado manteniéndose constante el vo
Lamen, o por mayornes voldmenes de concentrado cuando se mantie-

ne La Ley.

b.  Dismiwin el contenido fino de zinc de Los nelaves pon desplaza
miento de este metal al concentrado especifico para Lo cual 4Ae

operan a de La misma manena que en el caso anterior.

Asumiendo estas posibilidades y s6Lo considerando el phémen caso, pa~
na fa explicacibn se tendria hipotéticamente Lo signiente: Limpiando
el contenido de plomo, de §.74% In a 5.89% In, estaremos obteniendo -
aproximadamente 21 TCS de. In fino, Lo cual nepresenta alrededor de 35
TCS de concentrado que mantenga su misma Ley tal cual puede vernse en
el nuevo balance metaldngico obtenido., Si estos nesaltados téenicos
Los converntimos en valon, estimando un precio hipotético de 32 ¢ &b -
de zinc, estarlamos necibiendo (hechas todas Las deducciones def ca -
50). alrededon de 160 US$/TM de concentrado Lo cual representarn a un «
mefon nesultado econbmico de 35 x 160 = 5,400 US$; &stos sin consdide
nar Los mejones nesaltados que se obtendrian en el caso de necuperar

el §<no perndido en Los nelaves.
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CUADRO N° 26

CUADRO TECN ICO TEORICO DE NUEVQ BALANCE METALURG 10

TCS Lees s

VOUMEN co g g BT
Cabeza 19,376 0.16 2.15 6.40 3] 416.6  1240.19
Conc.Ph . 738 2.8  49.13  5.94 20.66 362.51  43.8
Conc.Zn 1,899 .28 .95 56.73  5.32 18,05 1077.

Relaves 16,741  0.25 0.22 a7 5.02 35.98 1120,

CNN R N

S se toma en cuenta esta posibilidad de aamentar La producelfn de

§ nos mediante una Lmpleza adecnada de Los concentrwudos y La cons -
gudente mayon necaperacddn de f§4nos pend4dos en el nelave, se obsen~
va que a nivel de La muestra y proyectdndolo a nivel nacional Las -~

cantidades dejadas de percibin en délanes sen a bastante considera

1

ble toda vez que en Las unidades de La muesitra Los concentrados de

1

cobre en algunos casos tdenen propornciones de plomo y zimc (6% Pb,

7% Inl; de .igual manera Los concentrados de plomo tienen considera
bles prponciones de zinc (6% como promediol y de cobre; <gualmente -
Los nelaves contienen cantdidades de metal que en algunos casos se <-
pueden consideran como Ley de cabeza: (.31% Cu, 1.0% Ph, 1.5% Zn.

En el cuadre N° 27, en donde por nazones explicativas y aclaratonias
se ha separado Lo perdido a ndvel de concentrado y que son suscepti
bles de Limplan (péndida metatiingical y Lo perdido en Los relaves,

se observa que en el caso del cobre Las pénddas metalingicas de co-
bre §4ino porn afo estdn §luctuando entre 3,231 y 4,349.TM, y en Los ~
nelaves La pérdida de cobre ha s4de estimada entre 1635 y 3014 T,

ambos en el perdodo analizado.
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Para el caso del pLomo Los volimenes perdidos son mucho mds significa
Livos pues vanian entre 11,350 y 13,099 TM de 4ino perdido que estd -
contenido en otnos concentrados, sLendo macho mayon Lo perdido en Los
nelaves que para el periodo analizado f§luctud entre 21,872 y 24,707

™ por aiio.

Scendo mayores Los voldmenes tratados de zine, Los volLdmenes perdidos
tambl én son altos varndiando entrne 11,995 y 15,035 TM de Zn contenido -
en otnos concentrudos, y en el caso de pendense en nelaves Los voldme
nes gluctuaron entre 38,430 y 51,190 TM por afos

Ahona bien, porn razones de tipo mineralégico, tecnoldgico, obsolLescen
cla de equipos, inadecqado control metaldnrgico, ete. no se puede espe
nan necuperar el 100% de Los §inos considerados perdidos, entonces su
poniendo que 86€0° pueda necuperarnse un 20% de estos §inos y coiizados
a precLos Lnternacionales, Las sumas defadas de percibin por La tota-
Lidad de La muestra senlan de :

121500 uS$ (2031 y 18'8aq us$ (3031 en 1973
171900 uS$ (2081 y 26'900 uS$ (30%L en 1974
11'90a us$ (2041 v 17'8ad us$ (30%] en 1975, y
12'400 us$ (20%[ y 18'600 usS$ (30%] en 1976;

tal cual podemos aprecian en el cuadno N° 28,



"CUADRO N° 27

JOLUMEN ~ DE PERDIDAS METALURGICAS DE CONCENTRADOS Y RELAVES DE LA MUESTRA

..................... R
.......... COBRE .. .............. PLOMO.....................

ANOS P.M ReL P.M Rele . PMo Rel
1973 3,935 2,635 12,082 - 21,872, 13,160 38,430
1974 3,815 3,014 11,985 24,707 11,995 40,580
1975 4,349 2,990 11,350 - 23,415 13,780 44,475
1976 3,231 1,635 13,099 22,894 | 15,035 51,190
Fuente: Elaborado en base a La informacidn recogida de Las Unidades de Produccidn

de La Muestra.

_28—



CUADRO N° 28

" VALOR DE LAS PERDIDAS METALURGICAS

PRODUCTO -0 BRE - ... P. L.OM Q... .. Z..T.N..C TOTAL
| s , . (MiLes USH)
wo 8 oM Mikes uss TorAL T Meooo o Miles Us$  porap - T- Moo | Miles. US? Iﬂ“
Mikes MiLes A - Iiles
P.M. Rel. P.M.. Rel... | uss PM. . Rel... P.M. .. Rel.... uss PM. .. RelL... P.M. .. Rek... . US4 P.M. Rel.
1973 20 787 o7 1386.4  928.4 |2314.8 2416 4374 985.0. 1783.4 2768.4 2632 7686 1906.2 5566.5 | 7472.7 4277.6  8278.3
30 1180 791 2078.7 1393.5 |3472.7 3625 6561 1478.0 2675.0 4153.0 3948 11529 7859.3 §349.7 |11209.0 6416.0 12418.2
1974 20 763 603 1548.4 1223.7 |2772.1 17397 4941 1348.8 12780.2 4129.Q 2399 §&116 12524.6 8541 11065.6. 5421.8 12544.9
30 1145 904 2323.6..1834.6 |.4158.2 3595 ..7412. 2022.& . 4170.6 .6193.4 3598 . 12174 .3786.4 .12811.5.(.16597.9 §&132.8 18816.7
1975 20 &70 598 1062.8 730.5|1793.3 2270 4683 891.7 1839.5 2731.2 12756 §§95 1747 5638.7 | 7385.7 3701.5 8208.7
30 1304 897 1593.0 1095.5 |'2688.8 3405 ..7025 .1337.5. 2759.5 4097.0 4134 13343 2620.6 8458.3 [11078.9 5551.1 12313.6
1976 20 646 327 899.4 455.2 | 1354.6 2620 4579 1123.8 1964.1 3087.9 3007 10238 1821.4 6201.5 | §022.9 3844.6 8620.8
30 969 490 1349.0 e82.2 [2031.2 3930 6868 1685.7 12945.9 4631.6 4510 15356 2731.9 9301.6 |12033.5 5766.6 12929.7
P.M. = Pérdida Metallingica de Concentrados.
Rel. = Relave
Fuente: Elaborado en base a La inforamcibn recogida de Las Unidades de Produccibn de La Muestra.
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Resum.endo, sea ponr ineficiente contrnol metallngico, sea por otras --
caudas téenicamente controladas, se estarlan dejando de percibin a ni
vel de La muestra alrededon de 15 millones de US$ porn aio, cifra que
es altamente significativa para un pals como el nuestro y que ademds
podrla consdderarnse suficiente como para nealizar un esfuenzo de 4in-
vestigacibn que permita necuperarn estos contenidos §inos;. investiga-
cliones que pervmitinian a su. vez phroducin concenthados cuya demanda -
en ef mencado no estd sufeta a muchas nestricciones y exigencias de -

Los compradones facilitando su comencializacibn.

De £0s 2 cuadrnos anteriones puede deducinse que Las mayones pérdi -
das metallingicas se dan en el .caso del cobre, seguidas de Las del -
cobre sdiendo La del zinc menos significativa en proporcibn, mds no
en voldimenes. Esto Lo podemos ver en el cuadro adjunto donde La --
perdida total de cobre §ino varia entre el 30.6% y el 44.5% del %o-
tal ingresado a Las plantas de beneficio, contenido en el mineral -
de cabeza. Para el caso del plomo La pérdida total es de aproxima-
damente el 27% como promedio de Lo que ingresa en Los minerales be-
neficiados. La pérdida en el zinc es menos significativa que Las -
anteriones pero sin dejar de sen importante porn cuanto representa -
en promedio para el periodo el 16.5% no recuperado que .inghesé a Las
plantas de beneficio. (Cuadno N° 29]



CUADRO N° 29

‘PROPORCTON DE FINQ PERDIDO EN CONCENTRADOS Y RELAVES

Cu Pb In
ANOS to
1973 18.37 30.69 8.88 24.95 3.48 13.64
1974 18.99 33.9¢ 9.37 28.67 3.33 14.62
1975 24.79 41.83 9.75 28.01 4.25 17.97
1976 29.58 44.55 9.96 27. 36 . 3.90 17.19
Fuente: Elaborado en base a La. uxﬂolzmauén necogida de Ras uMdad%
de Producesbn de La Muestra. ‘
P.M. Pérndida metaliingica en % con nespécto al total de §inos.
P.T. Pérdida total % incluyendo P.M. con nespecto al total de

g4nos.
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PERSPECTTVAS PARA NUESTRA PRODUCCTON

Son muchas Las varniables que influyen en La tendencia y pernspecti-
vas def mercado de minerales y metales; entre Las que pueden desta
case el volumen de neservas, Los niveles de desarrnollo industrial
y tecnolbgico, La existencia de sustitutos, precios, etc. muchas -
de Las cuales a veces no pueden sern controladas ponr Los paises pho
‘ductores; sin embargo, con el dndmo de poder presentarn una vAsLdn

geneal del panorama que se presenta para una actividad tan L{mponr-
tante dentro del funcionamiento de La economia del pals acentuamos
unos comentarnios acerca del porvenin Lmmediato que se Les presenta

a Los principales metales.

En el caso del cobre hay que toman en consideracibn La fuente
expansion de La capacdidad de produccién de La pasada década, estimu
Lada pon Los altos precios reales que ocwrrieron en algunos anos.
En este sentdido, La presente crnisds de La industria cuprifera esta-
ra destinada a cornegin dicha situacdidn.

En el Lango plazo, La principal amenaza de sustitucidon que enfrenta
el cobre proviene de Las gibras 6pticas, Sin embargo, el costo de
tal medio de trunsmisién de informacidn contomuaria superando el de
Los medios thadicionales, que utilizan cobre. Por consigulente, el
porcentaje de sustitucibn de cobre por este concepto debe ser nedu-
cido y Limitado a Los medios mds sofisticados . de thasmisdibn de Ln-

gormacion.
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Otna consideracitn adicional es el encarecimiento que han experimentado
Las operaciones coientes de producelbn de cobre, asi como el mayorn --

costo de Los nuevos proyectos de minado y beneficio.

Dado Los actuales niveles de precios del metal y Los costos nefernidos,
serd necesanio una elevacidn sustantiva de Las mismas, a partin de Los
ndiveles presentes para que sea nentable Las Lnvernsiones en nuevos pro -
yectos. Segln fuentes divernsas, el nivel de precios que justificarnia ~
La invernsion en nuevos proyectos gluctuania entre 1.30 y 1.50 $/Lb. Pon
otno Lado, el costo de capital de un proyecto integrado desde mina a ke
ginenta fue de $7,800/TM en 1980 y en 1985 y 1990 senfa de $11,700 y
$17,000 por TM de capacidad instalada nespectivamente. En consecuencia,
en el mediano plazo Los precios del cobre deben mejorarn sustantivamente

de sus actuales niveles para que no ocwva una escasez del mdismo.

Con nespecto a nuevos usos, existen varias posibilidades dmportantes ba--
sadas en La capacidad del metal para thansmitin el calor y electrnicidad

asil como su resistencia a La cornosdion.

Entre Los primenos se tienen Los calentadornes solares de divernsos Lipos,
asl como Los nuevos vehlculos movidos por enerngia eléctrdica. Entre Los
segundos se tienen Las plantas desalinizadoras y aleaciones de uso mari-

no.

2. Pemuspectivas para el PLomo

EL consumo de plomo se ha visto afectado negativamente por su -
alto ghado de toxicidad, Lo que ha orniginado el dictado de miltiplLes re-
gulaciones en nelacion a su thatamiento, mandipuleo y utilizacidn, Lncre-
menténdo Los costos de produccdion.

Un aspecto capital del consumo de plomo se refdiene a su §uente dependen-

cla del secton baternins, y La cual v.islumbra una tendencia descendente -
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por Las presdiones existentes neferente a La neduccedldn del peso de Estas
con miuas a reducin el consumo de combustible. Respecto a La tecnologia
nueva e estdn Lnvintiendo grandes sumas en Lnvestigaciones, mientrhas que
se observa una declinacibn en su utilizacibn en otrnos menrcados thadiciona
Les.

En estas perspecilvas es nece .awo consdideran La recuperacion secundaria
por el nok imporntante que Eata juega en La produceildn y cuyo reciclado Lie
ne también efectos depresivos en el mediano y conto plazo. En este senti-
do, La mayorn nrecuperacidbn de chatava tenderd a regulan el precio del me -

Lal primarnio.

EL desanrnoflo que tengan Los nuevos tipos de bateria (niques-zinc y otrnos)
inglwindin negativamente en el consumo de pLomo. Sbéko La aparicibén de nue-
vos usos, en especial en el campo de La generacion eléctrica, podiia garan
tizan que este metal continie teniendo un uso industrinl impontante en el

Larngo plazo.

En el caso del zinc, La evolucidn de sus cotizacdiones neferencia-
Les seguwinan cencanamente a £a de La Coyuntura Internacional, pon sen este
producto uno de Los metales cuyo consumo se encuentha en estrecha relacidn
con el ciclo econdmico pon su amplia utilizacidn en el secton Lndustrial.
Adicionalmente seguinan operando dos §actornes histonicos que han condicio-
nado el consumo de este metal en La década setenta: el creciente y sostend
do consumo de Los paises en vias de desarrollo y el proceso de evolucidn -

tecnolbgica en su utilizacién (sustitucidn y nuevos usos).

Con hespecto al primern factor, durante Los GLtimos dos aios, eL consumo de

zinc por pante de Los paises emergentes ha crecido a una tasa media de §.5%
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por aiio. Su propiedad anticornosdiva, que es {mporntante en Las dneas hime-
das asil como su utilizacibn en arntefactos atilitarios primanios de Latén,
y su relativo bajo valor, asegwran que su consumo en estos palses siga au-

mentando progresivamente en Los prximos apos.

Se estima que para La década ochenta el principal wso de zine continuard -
sdendo el galvanizado, por Las nuevas Lnvestigacdiones sobre La amplia adop
cibn del galgan porn La industrnia de acero, Lo que peronitind que el zine --
conserve su posdceibn de virtual exclusivddad en La protecelbn anticornosdi-
va de Las bandas continaas de acero.

Con nelacifn a Los nuevos usos, podemos decin que La aleacidn zdnc-cobre-
titanio podrnia expandin el consumo de zinc en La gabricacifn de motones -
elletnicos. En el campo de La enengda solarn y vehfculos ellctrnicos, Las
batenias de nfquel-zinc constitnindn otno uso impontante en el mediano y
Lango plazo. Y en La constracceibn, el empleo de panefes de acero galvani
zado podnia expandin ghandemente ef uso del zinc. O0tno nuevo uso seria fa
utilizacibn en La colada sin presdibn.

Estas premisas, y La evofucibn bistérnica de Los ltimos aiios, Lndican que
hay expectativas de un balance equilibrado pon Lo menos, entrhe Las varia~
bles gavorables y desfavorables para sostenen un crecimiento sdgnificativo

en el uso del zinc.

Desde e 18 de Mayo de 1967 en que el controf de precios de es~
te metal guera abandonado pon La Secretania del Tesoro del Goblerno de -~
Los Estados Unidos*, asumiendo nna §ijacibn "Libre" de su valorn a ravés
de 203 mencados internacionales y bunsdtiles, Los precdos han negistrado

trnes movimientos cledicos mds o menos definddos.

* EL detimo valon gifo administrado pon el Tesoro de Loa EE.UU, gue de
129.129. US ¢ 0z.Tx.
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Los ciclos de precios habrlan sido: 1967-1971; 1971-1976 y 1977-1982; de
Los cuales el dltimo habria §inalizado al cabo del semestne anterion.

Los valones cniticos mdximos, correspondientes a Las mds elevadas cotiza-
clones fueron aleanzados en Los meses de mayo de 1968, febrero de 1974 y
eneno de 1980. Despuls de esas fechas Las cotizacliones experimentaron --
una tendencia descendente mds o menos prolongada durante periodos que du-
ranon thes aiios y meddio; trnes aios y dos aios y meddio subsiguientes nespec

Livamente (aunque intewuwnpida para periedos nelativamente contos).

Un nuevo ciclo de precios habria empezado a nicios del segundo semestre

de 1982**. Su durabilidad es esperada hasta §ines de 1986. En La actuali
dad Los precios se han necuperado de Los deprimidos niveles del segundo -~
trimestne (1982). EL mencado estarnia moviéndose hacia una nueva s{tuacibn
deficitaria de ofenta, a Lo cual no descarnta La posibilidad de un nueve --
boom de precios para un futuro no may Lejano***. A continuacibn podria ge-
nerarse un nuevo superavit respecto a Los requerdmientos Andustriales del
propio mercado y posterionmente entrar a una sostenida tendencia depresdva

de Las cotizaciones.

La probabilidad de que ef mencado en el presente ciclo de precdios se mues~
the voRAtil, inestable y con gluctuaciones significativas 84 es bastante -

grnande, en tanto persiste un clima de Lncerntidumbre econémica.

Pana 1983 estimamos que el mercado ocapard cierta recuperacdbn de precdios
respecto a su actual nivel de "sopornte heal', el mismo que consdderamos ~-
por debajo de Los $8.00 La onza. Para 1984, y gran parte de 1985 y en ca-
50 de que La nrecuperacifn econdmica Logrne materialmente el menrcado podria

expervimentan una nueva A{tuacién deficitardin, devindiendo en una nueva alza

**  EL 71 de fundio Ras cotizaciones de La plata en La Bolsa de COMEX expeni-
mentaron sus mis bajos niveles en cuatho ainos cuando en su posicibn spot
cayera hasta casd 4,00 $/0z.Tn, durante el dia de comercio,

***  EL aghavamiento de La actual cnisis ginanciena, La neanudacibn del pro -
blema inglacionardios, como el empeoramiento de Las actuales tensiones £in
ternacionales podriia(n] prestar un buen soponte para La generacdén de un
fuente movimiento aleista especulativo.
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de precios, fendmeno que se netroalimentaria con La entrada de nuevos es-

peculadones o con La gestibn mas agresiva de Los ya existentes.

La magnitud de esta nueva alza es Amposible prevern al plazo actula. La 4in
hibicion o el freno a todo desmesurado movimiento aleista dependieran de -
cuestiones como de La efectividad de £a BoLsa def COMEX, CBR, IME para evi
tarn dichas situaciones, ya sea a thavés de elevacibn de mirgenes especula-
tivos u othas nommas discriminatornias def Commodities Futurnes Trading Commi

s8ion (CFTC) en su afdn de rnegulan el comercio a futurno de este metal.

Por otno Lado, tambibn se halla presente el atractivo como {nvernsidn espe-

culativa o nefugio a thavés del sostenimiento de posiciones compradoras a

gutuno. frente a La nentabilidad que ofrecieron otrnos mercados altenmativos

monetarnios-financienos de inversibn. En este sentido, estimamos que 1985 -
pudiera sen el aiio de mayones precdos neales durante La presente década. AL
ginal de €ste, el mercado mostharnia un balance superavitario el cual seria

neabsoavido pon el mismo mercado durante 1986 y 1987.

Hacia f4nes de 1987 el merncado estarla inicdando un nuevo ciclo de precilos,
el cual tendnia durabilidad hasta §ines de 1991 o adentrado el aiio 1992. EL
valon mécimo de sus preckos estarnia visuakizdndos hacia finales de Los aiios

§0, en todo caso hacia comienzos de 1990.

A continuacibn mostranemos un cuadro de Prevdisdién de Cotizacdones Referen-

ciales para el Cobre, PLomo, Zinc y Plata (1982-1990).



CUADRO N° 30

 PREVISION DE COTIZACIONES REFERENCTALES

COBRE (LME SETT.HG)
PLOMO (LME SETTL.)
ZINC (LME SETTL.)

PLATA (H+H $/0z-Tx)

(1952-1994)

(us ¢/Lb. ]
1980*% ... 1981% ... .. 1962. ... 1983 .. ... 1984 . ... 1985/6 ... 1987/ . 1989/90
99.30  79.49  71.0 §5.0 100.0 95.0 125.0 150.0
41.27  33.33 26.5 31.0 36.0 39.0 41.0 43.0
34.54 38.97 35.0 36.0 41,0 43.0 46.0 50.0
20.632  10.518 7.20 §.30 9.4 13.0 10.0 14.0

¥ Realizado

Fuente: MINPECO (Minero Perid Comercial), Marzo 1983
Div. Investigacion de Mercados 0.P.C.

Ogicina de Planeamiento Corporativo (QPC)

_36_
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RESUMEN Y CONCLUSTONES

En el trnabajo pretendemos enfatizarn La Limportancia relativa que para La
economia del pais tiene La LLamada Mediana Minenla Aobre todo porn La --
Signigdcativa participacion en Los vollmenes producidos de concentrados
de Cobre, PLomo, Zinc y Plata, y por Lo que esto sdlgnifdica en valor den
no de Los productos minero metallingdcos comercializados al exterionr;

por Lo tanto, nos parece {mportante consignar una aphreciacién global de

cLentas caractenisticas asociadas a esta actividad econdémica.

EL valon total de Las exportaciones de Los diferentes minerales y meta-
Les dunante 1981 aleanzbé La suma de US$ 1,398 millones. Destacan 4 pro

ductos minerno metdlicos entre Los que mas contribuyeron a alecanzar estas

- Cobnre 37.8%
- Line 19.5%
- PLomo 13.7%
- Plata 22.3%

Ahona bien, considerando voldmenes de produccidn y regirniéndose al aiio -
1981, La Mediana Minerta produjo el 14% de concentrados de cobre, el 48.4%
de Los concentrados de PLomo, el 52% de concentrado de zinc y el 100% de
concenthados de plata, pero s0lo el 70% de contenidos §inos de este metal
como subproducto de Los concentrados de cobre y pLomo princdipalmente. Da
da La dispersidn geogrigica de La actividad minero-metallingica el tipo de
mineral benegiciado, y el nlmero de unidades de producceibn, fue preciso
selecclonan una muestra que nrepresente a Las caracteristicas de La Media-

na Mineria; seleccidn que considernd Las siguientes principales variables:
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a) Namero y capacidad de Las plantas concentradoras.

b) Tipo(s) de concentrado(s) producido
cl Significacibn de cada plata dentro de La produceibn nacional por Zipo
de concentrado; proceso que permditid selecclonar previamente 18 unida
des de Las 80 ogicialmente en explLotacibn; Ain embargo, por hazones
de tiempo y distancia redujimos La muestra a 14 unidades cuya produc-
cidn en contenidos §inos nepresentd : el 15% de cobre
el 51% de plomo
el 75.8% de zinc, y
el 35.4% de plata

La mayoria de Las undidades explota minerales polimetilicos de Pb-Zn y Cu-
Pb-In en forma de minernila subterrinea. Una de Las caracteristicas que se
ha podido percibin en el estudio en que no hay un total conocimiento de -
Las nesenvas; y a4 existe La declanacibn de Las mismas nesponde a Las exd
gencias planteadas porn La Ley de Minenfa; por Lo cual, podrila inferinse -
que se mantiene una explotacidén selectiva en ef mayor nimeno de casos; se
Lectividad que atenta contra Los vollimenes de hreserva pues en un momento

dado se estdn extrayendo minerales que en un Tiempo se condideraron margd

nales.

EL tipo de mineral beneficiado, Los volamenes, La Ley de cabeza y sobre

todo el thatamiento metallingico van condicionando entrne otnos factornes el
tipo de volumen, Ley de Los concentrados Lo cual explica por ejemplo, por
qué de un tiempo a esta parte La produccibn de bulk Cu-Pb ha desrivado en
La producelbn por separado de concentrados de Cu y Pb con una mayor hrecu-

peracién de plata total con el consigulente beneficio para Los productos.

En términos generales puede decinse que La Ley promedio de Los concentra-

cos -de cobre y de pLomo han manifestado una tendencia descendente; La mis
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ma que se ha visto compensada en su valon porn Los mejores contenidos de -
pakta; en el caso del zinc podila afinmarnse que en promedio Las Leyes de
Los concentrados producidos porn La muestra se mantienen bastante homogé-
neos; con el aiiadido que en este tipo de concentrados el contenido de pla
ta es poco nelevante.

En Lo que nespecta a La recuperacidn de estos metales principales, al no
poden establecer un standarnd a partin del cual se diga que La necupera -
cibn es alta o baja, hemos podido observar que para el caso de La recupe
nacibn de cobre, esta ha tenido una tendencia descendente duwwante el pe-
riodo analizado (80.1% a 71%), Lo que no ocwnib para el caso de La hecu
peracibn de plomo y zinc que se mantuvLeron mas bien estables sin ningu-
na tendencia definida (entre 69.5% y 74.4% en el PLomo; y entrne 83.3% y

§4.4% en el zinc).

Cabria destacar como {mportante Los consumos de clento tipo de nreactivos
que deberlan sen motivo de estudio especigico como en el caso de modifd-
cadones como £La cal, de La cual pricticamente el consumo unitario es bas
Zante alto (8.76 Lbs/TM) &4 Lo comparamos con Lo obtendido en EUA (0.911

Lbs/TM); sdmilar comportamiento encontramos en Los LLamados activadonres;
de Los cuales el mas utilizado en nuestrha mineria es el sulfato de cobnre
del mismo que se consume hasta 4 veces mds que en Los E.U.A. (2.081 Lbs
porn TM en el Pend, 0.497 Lbs/TM en E.U.A.). En Los otnos tipos de neac-

Livos AL podnta decinse que no se producen mayores variaciones.

Refiniéndose a Los consumos unitarnios de aceros para molienda (bolas y -
barvas), se encontrd que el consumo promedio es aproximadamente 50% mds

alto en nuestro pats (1.93 £bs/TM contra 0.629 Lbs/TM en E.U.); eAto L6-
gLcamente podnia nespondern al tipo de minewl, calidad de acernos a 0trn0s

gactones.
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Es perntinente necalean un aspecto swnamente importante en Lo nreferente
al tipo de cambio, que en Las circunstancias actuales beneficia al pro-
ductorn peruano; pero, asimismo, podnia escondern no digamos deficiencias
productivas, AL no mds bien un sinadecuado s.istema de estimacién de cos-
Zos de tal manera que cuando el proceso devaluatorio de nuestra moneda

se estabdilice, podrila ofrecen sonpresas no muy agradables.

Como ha sido nefernido anteniomnmente, La Ley del concentrado y por ende

Au valorizacion debe neferninse tanto al metal principal como a Los sub-
productos que contiene Los cuales pueden ser motivo de pago o de casti-
go dependiendo Légicamente del tipo de elLemento y de Au proporcidén. No
ha sido posible porn ahona consignarn Los castigos neales a Los que se ha
nilan menecedores nuestnos concentrados porn falta de Anformacibn pero se
considend atil y necesarnio plantear La forma de Liquidacibn de concen -

trhados.

Aparte de Los ingrnesos nommales que pueden esperarn obtenen Las empresas

de La Mediana Mineria; éstos podriian mejorarse s4 se Logan "coarnegin" -

dentro del proceso de concentracion La péndida de §4inos que se van acom

paiando a 0tnos concenthados (plomo en alta proporcibén en Los concentra
dos de cobre, cobre en Los concentrados de plomo, ete.) y que podrilan -

den motivo incluso de castigo, a Los §Lnos que se pLernden en Los nela -

ves tal cual ha sido caleulado hipotéticamente estas péndidas nepresen-

tan 46L0 para La muestra y por La necuperacién de un 20% de este total

de péndidas alrededon de 12.5 miklones de US$ a cotizacibn y precios de

1976.





