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1 NT RO V U C C 1 O N 

El pJLuente .tita.bajo .6e JLea!Áz6 .6obJLe la. ba.&e de u.na. -lnvu:tlga.cú6n eóedua. 

da en 1978 en el VepaJLta.mento de E6.t.u.d-lo.6 Ec.onóm-lc.o-6 del 1M:tl.t.u..t.o C-lentl 

6-lc.o Tec.nol6g-lc.o M.lne.JLo (INCITEMI), ahoJLa. -ln.t.egll.a.do en el 1M:tltu:to Geol6 

g-lc.o Mbte.M Metal.Úll.g-lc.o del PeJU1. V-le.ha. -lnvu:tlga.cú6n u.t.u.vo a. c.Mgo del 

.&r.u,CJú;t.o, bajo la 1.>u.pe.1Lv-l.6-l6n del Jeóe del VepaJLt.a.men.t.o. 

La. -lnvu:tlga.cú6n tuvo e.orno obje.tivo p/L-lnc..lpal la. eva.lu.a.cú6n de pla.nta..6 de 

c.onc.en.tlta.c..l6n de m-lne.lLalu en el pa.l.6, meclla.nte ana. mu.u.tita. 1Lep1Luenta.:tl-

.va. de la& p.la.n:ta.6 de bene.6.Lc-lo de la Med-lana. M.lne.Júa.. El -ln.t.eJrf.)., mo . .&.tlta.-. · 

do polL ue .&u.b.6ec..t.oJL de fu m-lne.Júa. na.e.lona.! .&e debe a. .&u. -lmpolLta.nc.-la. tan

to polL .&tt6 vó..e.úmenu de plWdu.c.c..l6n de c.onc.en.tlta.do.& e.orno polL la oc.u.pacú6n 

de ma.no de obJLa. dent!UJ del .&ec.tolL m-lne.JLo. 

La -lnvu:tlga.c.-l6n c.on.6-l.6:tl6 en a.na.l-lzM la eó-lc.-lenc.la y JLenclún-lento.& .t.éc.

n-lc.o-ec.on6m-lc.o.& en la& pla.n;i:a.6 de la mu.u.tita. .&e.lec.c.-lonada.; pa.ll.a. lo c.ual. 

.&e v-l-6-l.t.6 e.ato/Le.e ( 14) pla.nta..6 de <ÜveN.,a.& c.ompa.iüa..6 de la Meclla.na. M.lne-

lÚ.a.. En el.la& .&e obtuvo -lnóoJLma.cú6n d-llLec:ta. de lo.& .t.éc.n-lc.o.& enc.Mga.do.& 

del pla.nea.m-lento y opeJLa.cú6n de la p1Lodu.c.cú6n; a.&..i e.orno, -lnóoJr.ma.c..l6n JLe

g-l-6.tlta.da .&-l-6.t.emátic.a.mente en lo.& úli:-lmo.6 a.ño.& anteJúolLU a nu.u.t.lLa..6 v-l-6-l 

.t.a.-6. 

En Une.a.& gene.lLaleA la evalu.a.c..l6n demo.&:tlr.á la ex.-l-6.t.enc.-la. de <ÜveN.,o.6 :tl

po.& de deó-lc.-lenc.-la. en la ob.t.enc..l6n de c.onc.en.tlta.do-6, .t.a..eu e.orno: bajo n-l

vel de ILec.u.peJLa.c.i6n de 6-lno.6, ob.&olec.enc.-la. en equ.-lpo.6 y t. ec.nolog,Ca. de -

pMc.uo.& de p1Loduc.c..l6n, deó-lc.-lente cU.6eño de lo.& ólow-1.>hew de pl.an.t.a..6 

de 6eneó-lc.-lo, c.Menc.-la. de .&.t.a.ndaJLd-6 .t.lc.n-lc.o.6 de lo.& plLoc.u o-6 de plLodu.c.-



c.Mn, úc.. En bMe. a. u.tlu e.valuac..lonu 1.1e. ela.bo.lU5 el a.náLú.;i.,t, e.c.on6m-l-

c.o c.oMuponcile.nte., .te.ru:Ue.nte. a. c.alc.uiaJL el me.jolt.a.mle.nto e.c.on6m-lc.o de. -

lo1:, 1tutd:ta.do1:, de. lM c.ompa.ñla.6 mlneJr.M y de. la. Me.d-la.na. M-lneJú.a. (polt pito 

ye.c.e.lónl, 1:,,l 1:,e. me.joJta.Jta.n, ha.1.da. c..le.Jt.to n-lvel, lo.& 1te.ncüm.ie.nto1:, y 1.1-l 1.1e. 

eLimlna.Jta.n alguna..6 de.6-lc..le.nc..lM ba.1.1ta.nte. o bv-la..6 e.n lo.6 p1toc.uo1.1 de pito -

du.cc.i.ón. 

Indudablemente., uta. -lnvu:tlga.c.i.ón .tenla e.amo uno de. .6U6 obje.livo1.1 p1tov� 

c.M o.tJta"6 -lnvutiga.c.-lonu e.n el e.ampo .te.c.nol6g-lc.o conduc.e.ntu a. po1:,,lb,ll,l 

ta.Jt la!:, me.joll.M a.ntu me.nc..lona.da./:J. 

Nau.tlta. e.valaa.c.i.ón e.c.on6m.lc.a., e.n ba.1:,e. a. nau.tJr.01:, 1:,upuu.to1:,, demo1.1.tJr.6 que. 

la. e.l-lmi.na.c..l6n de. a.lgana.1:, de.6-lc..le.nc.-la..6 .6"LL6.ta.nc.-la.lu e.n lo.6 pMc.uo1:, de. -

p1todu.c.c..l6n, me.joJtaJúa.n a.mpUmne.nte. lo1:, i.nglLU0.6 de. lM empltUM mútelr.M 

de. la. me.d-la.na. mlneJú.a.. 

El plLUe.nte. .tita.bajo c.oMta. de. c.wu:,w c.a.pLtui,01.,: e.n el plt-lmeJto 1:,e. a.na.U

za. la. u.tJw.c..tulw. .ln.teJtna. de. la. p1todu..c.c.-l6n de. m-lneltalu, pa.!La. lo cual, e.n 

la. me.cllda. de. lo po1:,-lble., .5e. ha. .tJta.ta.do de. a.etuaLlza11. la. -ln601tma.c.Mn. Al:,,l 

mUmo, e.n u.te. c.a.p-ltui,o .cSe dúe.1tmm-lna. la. mu.u.tita. de. pla.nt.M de. c.onc.e.n.tlta. 

c.i.On a. a.na.U:zM. El .6e.gando c.a.p.ltuio .tJta.ta. 1.>ob1te. lM c.a.1ta.de.túl.>tic.M 

de. lo1.> p!L-lnc.-lpalu mlneltalu que. 1., e explo.ta.n e.n nu..u.tJr.o pa.l6 • LM e.a. -

1ta.c..teJLl6tic.M de. lo1:, conc.e.n.tlta.do1.> de. lo.6 p!L-lnc..lpa.lu mlne/talu p1toduc.-l -

do-6 e.n el pa.l6 1., e a.na.Uza.n e.n el .teJtc.e/t c.a.pU:ui..o • F-lnalme.nte., e.n. el 

c.u.aJLto c.a.p-ltui,o 1.>e. dua.Molla. el a.n.áLl6-l.6 e.c.on6mlc.o de. lo-6 1tuuita.do1:, de. 

la. e.va.lua.c..l6n de. lM pla.nt.M de. la. mu.u.tita. .6ele.c.c.-lona.da., c.on. una. p1toye.c

c..l6 n pa.1ta. la. M e.d-la.na. M-lnvúa.. 

El dua.1LMU0 del p1tue.nte. .tita.bajo ha. .6-ldo po.6-lble. polL .e.a c.ola.bo1ta.c.-l6n 

muy c.on.J.íc.-le.nte. de. lM c.ompa.fUM mlneJr.M donde. 1.1e. !La.l-lz6 la. muu.tJr.a., a.1.11. 



como po4 el apoyo y p4omoci.6n del 1NC1TEM1. 

F..ln.a.lme.nte., upell.amo-6 que. el p4ue.nte tita.bajo log4e dupe/LtM. el .ln:teJLú 

de. la-6 c.ompañlM de. la MecUa.ria M.lneJúa. del pa,U, po4 4edu.cÁJL o elún-l� 

def,,lc.,lenCÁ.41, e.n .6tt& pMc.Uo,t, de pMdu.c.wn, me.jo�ndo la p4odu.c..tlvi.dad y 

lo1:, 4e,ncüm,{_e.nto1.> ec.on6mi.c.o.6 .ta.n nec.uaJúo p� 4u,U:UJr.. la-6 CJU).,,u., de -

p4e.cÁ.0.6 y/ o demanda po4 m.ln�u en lo1:, meJLc.ado1:, .ln:teJLrtac.-lo na.tu •

*



C O N T E N I V O 

I ESTRUCTURA INTERNA VE LA PROVUCCION VE MINERALES 

A. PRINCIPALES MINERALES METALICOS

1. Cob1te

2. Plomo

3. Z.lnc.

4. Plata

B. VESARROLLO VE_ LA ACTTVIVAV MINERO-METALURGICA EN EL PERU

C. SELECCION VE LA MUESTRA 1NVEST1GAVA

1 • Capacidad de. laJ., Planta.6 Co nc.e.n.bl.a.do,uu, 

2. T¿po de Conc.e.n.bl.a.do P1toduc..ldo

3. Impo4t.a.ncúa.

a. Conc.e.n.bl.a.do� de. CobJte.

6. Conc.e.n.bl.a.do� de. Z.lnc.

e. Conc.e.n.bl.a.do-6 de. Plomo

11 CARACTERISTICAS VE LOS MINERALES 

A. RESERVAS MINERAS

B. TIPOS VE MINERALES TRATAVOS

C. VOLUMENES VE PROVLJCCION

1 • Le.y� de Cabeza

2. Evolac..i6n de. ta Le.y de Cabe.za

3. Pol.lme-táUc.o� Cu-Pb-Zn

a. Cob1te.

b. Plomo

c.. z¿nc.



4. PoUme:UU.c.o-6 Pb-Zn

a. Plomo

b. Zinc.

5. Mo nomu:4Llc.o.6

a. CobJLe

b. Pla.-ta.

e. OJLo

ITI CARACTERISTICAS VE LOS CONCENTRAVOS 

A. CONCENTRAVOS VE COBRE

1 • Volúmenu de PJLodu.c.c.ión 

2. Ley de Conc.enbtado-6 de CobJLe

R. - CONCENTRAVOS VE PLOMO

c. 

v .. 

E. 

1. Volúmenu de PILoduc.c.ión

2. Ley de. Co nc.e.nbtado-6 de. Plomo

CONCENTRAVOS VE ZINC 

1. Volúmenu de PJLOduc.c.ión

2 •. Le.y de. Conc.e.nbtado-6 de. Zinc.

RECUPERACION 

J. Re.eupe.JLacl6n de CobJLe

2 •. Re.c.upe.JLaeiQn de. Plomo

3. Re.c.a.pe.!LaCÁÓYL de. Zinc.

CONSUMO VE REACTIVOS 

1. MocU6ic.adoJLU

2. Ac.:tivadoJLU

.3. Vep!LUOILU

4. Cole.c.:toJLu

5. E.6puman;t:u

6. Fioc.tti.a.nteA



f. CONSUMO VE ACEROS

IV ANALZSZS ECONOMZCO ·

A. ESTRUCTURA VE VALORIZACZON PARA VENTA VE CONCENTRAVOS

1. CoUza.wn y pll.e.clo de. metalu

2 • .  T.lpo de Ca.mb.lo 

3. Uqui.dawn Te.6,uca. de. Conc.e.n:óta.do.6

a.. Conce.ntlta.do� de. Cobll.e.

b. Conce.n-tll.a.do-& de. Plomo

c. Conce.ntlta.do-& de. Z.lnc

B. VALORZZACZON VE LA PROVUCC10N TOTAL VE LAS UNZVAVES

1. 1n6lae.nua. del Upo de. cambio

2. Pe.Mpe.CU.va.6 de. ma.yoll.U -Ú'lgll.U0.6 pcvr.a. la. med-la.na. minell-ia.

3. Zngll.Uo-& po-&.lblu poll. diJ.immawn de. pélt.di.da. metalt1Jz.g.lca.

C. PERSPECTIVAS PARA NUESTRA PROVUCCZON

1. Pe.Mpec.,tlva.6 pcvr.a. el Cob1te.

2. PellApe.c:tlvaA pcvr.a. el Plomo

3. Pe1L6pecUvM pcvr.a. el Z.ln.c

4. Pe1L6pe.c:tl'\HUi pcvr.a. la. Pla.,ta.

*
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I ESTRUCTURA INTERNA VE LA PROVUCCION VE MINERALES 

El vai.01t :toi:.a1. de. e.x.po/Lta.cuo nu de. R..01; clió e.1te.n:tu m-lnella.lu y meta.

tu dwux.n:te. 19-81 ai,canz6 la .6uma de. US$7 ,398 mil.tonu. 

Entlte. lo.& m.lnella.lu m�o.6 4 p1toduc.:to-l> c.onóo1tman el 93. 3% dd va 

lo1t de. lM e.x.po!Ltac.ionu, el 1tu:to u:ta.vo c.on.6:t,{;tu,,(,do polt an c.on.6-l

deJLa.ble. námcuu, de. m.inella.lu mdáUc.01.; Uamado.6 meno1t.u. Lo.6 c.ua.bw 

mlne.lt.alu me:táUc.01; md.6 .impolt:tan:tu .6 o n R..01; .6,lgu.le.n:tu : Co bit.e. que. -

1te.p1tue.n:ta el 37. 8% del vai.01t de. lM e.x.polLta.cuonu l529 mltlonu de 

US$ [, z.lnc. (7 9-.• 5% f, plomo (13. 7% I, plctta. 1t.e.ó.lnado.. [22. 3% l • A c.on:tl 

nu.a.c..i.ón 1;e. anali.zall.á la impolLta.ncla. de c.ado.. uno de u:to.6 p1t.oduc.:to.6 

de.ntlr.o de. la ac:tlvi.do..d m-lne.JtO-me.:ta.láltg-lc.a del pa..U. 

A. PRINCIPALES MINERALES METALICOS

1. · ·coó1te

Ex.br.a,,úio c.omo .6r-L6:tane.ia monome.tá.l,lc.a o .lnc.la.ú:lo en poUme. 

t:áLlc.01.;,u:te. m-lneltal 1.;e. :tltan.6óo1tm6 en c.onc.e.n:tltado� (98.9%) y e.n c.e.

men:to1.; y p1t.e.c.-lp-l:tado.6 de Cob1te (J .1 % l, c.u.yo.6 c.on:teru.do1; 1tep1tuen:ta

Mn 328,000 TM de 6.lno e.n 1981. 

En u.n .6igu.le.n:te p!toc.uo de :tlt.an.6 601tmau6n del volumen :toi:.a1. de. c.on-

c.e.n:tltado1; (1'086,000 TM), .6e u.:U.Llz6 9-80,000 TM palla la p1toduc.u6n 

de Cob1r.e. óU.6:te.Jt (274,400 TMI c.on una ley plt.omeclio de 98. 7%; u de

c.ilc., c.on un c.on:teni..do de 270,800 TM de Co61t.e ó-lno. A .6u vez dd :to 

i:.a1. del Cob1t.e bU.6:te.Jt 1;e plt.oc.uc5 al!tededolt dd 76%, :t!taM601tmándo1;e 

en c.á:todo.6 (169_, 100 TMl y WiltebaM (_39, 200 TMl. F-lnalmen:te, c.M-l el 

43% del wbt.e.-6a.Jt se u;Uliz6 en la pll.Oduc.c.-lón de. a1,ambll.6n de c.ob1r.e - . 

(16,100 TMI. 
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CUAVRO N º 1 

PROCESO VE. TRANSFORMACJON VEL VOLUMEN TOTAL VE 

CONCENTRAVOS VE COBRE 

Año 1,981 

PJtoc.Uo-6 TM 

1. Va.lumen de Conc.ent!ta.do-6 980,000 

2. PMduc.el6n de CobJte BLateJt 274,400 

3. P1todu.c.el6n de CobJte F-lno 270,800 

4. P1todu.c.el6n de Cátodo-6 169,100 

P1toduc.el6n de W..iltebaJL 39,200 

5. P1toduc.el6n de ata.mb1t6n de Cu 16,700 

Fuente: UaboJta.el6n en btUe a da.:to-6 de .ea. VPM/VGM-MEM 

VUJLa.nte 19--81, el. 84. 6% del. to:tat de p1toduc.el6n naelonal. de c.onc.en

.t.lU!do-6 de Co6Jte 6ae pMduc..ido poJt la GIU!n M.lne.Júa., .ea. que .6uplemen

.talúamente adqrúJr.,ió 2 .1 % de .ea. p1todac.el6n na.elonal., de .ea. Mecllana -

Mi.ne.Júa. palla. pJtoc.uam.lento me:tatáJtg.lco; u dec..bt, la GIU!n M-lne.Júa. -

pJtoc.uc5 el. 86.7% de .ea. pMdac.ci.6n naelonal. de c.onc.en.t.lU!do-6, .ea. que 

6ae c.onveJLti..da. en c.o6Jte 6LU.t.e1t. El 1tutante 13. 3% de la p1toduc.uc5n 

nauonal. 6ae c.ome1tci.alizada. al ex:teJúoJt en 6oJUna de c.onc.en.t.lU!do-6, e.e 

mento-6 lJ mlne!U!lu. 

PoJt J.ia paJL.t.e la Mediana Mine.Júa. pJtodujo 14% de .ea. p1toduc.el6n naelo

nal de Coó1te, mlen.t.lU!-6 que .ea. Pequeña MineJú.a. .&olamente el. 1 .4%. 
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CUAVRO Nº 2 

1. 

2. 

3. 

4. 

5. 

6. 

7. 

8. 

9� 

10. 

11. 

12. 

PROVUCCTON VE.FTNOS VE COBRE EN 1981 

(TMJ 

PJr.oduc.e,wn 

Southvm PeJtá 227,685 

M.lneJW Pell.a (CeNr.o Vvr.de}_ 31,411 

Cen.btomln Pvr.a 25,829_ 

Pativil..c.a. 4,536 

CondoJr.oma. 4,012 

A:ta.i.a.ya. 3,118 

Agl.U.la 2,886 

CobJr.e de Cfia.pi 2,832 

NoJt:thvm Pvr.a 2,801 

Co ndu:ta.ble 2,436 

Vel Ma.dJúga.l 2,243 

Loc.wnba. 1, 9_86 

1 3 • Alga.ma.Jr.c.a. 1,841 

14 • M-iN., Ull. 1,69-5 

J 5. 

16. 

11. 

18. 

Pa.c.oc.ac.fia. 1,620 

U Bltoc.a.l .1. 59..8 

Ka.tanga. 1,321 

Cata. Ac.aJÚ 1,272 

Otlta-6 6,426 

TOTAL NACIONAL 32.7,614 

Fuen.,te: Viv.l6-l6n de PJr.oduc.c.-l6n Mine.Jr.a. VPM/VGM�MEM 

% 

69.5 

9.6 

7.9 

1. 5

1. 2

0.9 

0.9 

0.9 

0.9 

0.7 

0.7 

0.6 

0.6 

0.5 

0.5 

0.5 

0.4 

0.4 

1. 9

100.0% 
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La p1t.odu.c.c.i.ón de Cob1t.e .6e c.aJtac..teJúza ademd-6 polt. .6u a.lt.a. c.onc.entlut�·-· · · 

c.i.ón en poc.a.6 emplt.Ua.6. En 1981, el. 93.2% del. volumen t.ot:ai. de pito�.- .. (¡ 
� �; -

duc.c.i6 n. ( en e.o nt.en.,ido 6.ln.o) 6ue plt.Odu.c.ido polt. doc.e emp1t.e.6a.6 mln.elt.a.6 i·..:. _1 

.6.ln. emba1t.go, e.abe dut.ac.aJt. que t1.rúc.amen.t.e ve.u de ut.a-6 emp1t.e.6a.6 pvi/: 

t.enec..lent.u a la G1t.an. Min.VÚa. [SoutheJLn Pvw. Coppelt. Colt.p., M.lne1t.o Pe:,;__ 

IÚi y Cenvc.omln. Pe.Jt.U.[ c.onc.ent.Jt.alt.on el. 81% de la plt.Odu.c.wn nac..lonat - ·- ; 

de 6.ln.o.6 • 

·,i• 

2. Plomo

U 6en.e6.uúo de m.ln.e/Uttu poUme,táU,c.o.6 Pb-Zn y Cu-Pb-,Zn

plt.Odu.CÁ.do.6 polt. la explot.aci6n m.ln.eJt.a .&upeJt.61-ci.ai.. [Tajo Mc.-Cun.e de -

Cenvc.omln. Pvw.L y la mbteJÚa. .6u.6t.eNr.án.ea gen.eJUtlment.e en mano.& de la 

Me.ella.na M.ln.eJL.C.a, da lu.gaJt. a la obt.enc.i6n. de c.oncen.vc.ado.6 de plomo, 

de lo.6 e.u.ale.& el. año 19�1 .6e p1t.cdajo 350,200 TM c.on una ley plt.omecUo 

de 53. 3% [186,100 TM[de 6.ln.o [ de ut.e t.ot:ai. de c.onc.ent.Jt.ado.6, la GJt.an 

M.ln.Vúa 1t.ep1t.u.ent.ada polt. Cenvc.oml.n. Pe1t.u. plt.Odajo el. 40.1%, la Me.ella.na 

Min.Vúa c.onvc..lbu.yd c.on el. 48. 4 % y et 1-0. 9_% 1t.ut.ant.e 6u.e plt.oduCÁ.do -

polt. la Pequeña. Mi:n.eJúa. • 

. . CUAVRO . Nº 3 

1. 

2. 

3. 

. 'PROVUCC10N VE CONCENTRAVOS VE PLOMO, 19-81 
(TMl 

· · P1t.odti.c..to1t.u Volumen. 

Glt.an. M.lne,,úa 142,400 

Me.ella.na M.ln.eJÚa. 169,500 

Pequeña. M.lneJúa. 38,200 

TOTAL 350,200 

Faent.e: Vi..vi-6.l6n de P1t.odu.c.c.i6n M.lne1t.a VPM/VGM-MEM 

% 

40.1 

48.4 

10.9 

100.0 

11 
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CUAVRO Nº 4

1. 

2. 

3. 

4. 

5. 

6. 

7. 

8. 

9 __ 

1 a. 

11. 

12. 

13. 

14. 

15. 

16. 

17. 

18. 

19 __ 

20. 

21. 

22. 

23. 

24. 

25. 

PROVUCCION VE CONCENTRAVOS VE PLOMO, 1981 

(TMl 

PJz.odn.c.c.i.ón 

Ce.n.tlwmln PeJW. 142,400 

Atac.oc.lia. 22,500 

Bue.na.ve.ntwla. 15,500 

AU.a.nza. 15,300 

Mil.po 14,500 

Sa.nt.a. Lu..Ua. 12.600 

Hu.aJLon 1 a, 9..oa 

Ra.uJz.a. 9..,Jaa 

CMbtovi.JrJte.yna. CoJz.p. 8,300 

Vet Ma.dlúgal 8,200 

NoJr;the.Jz.n Pvw. 6,500 

1Uo Palta.nga. 6,000 

Sa.nt.a. JU;ta. 5,200 

CMbto vi.JrJte.yna. C-Ca.. 4.600 

s. T. de. MoJz.oc.oc.ha. 3, 9..00 

Ca.adalo.6a. 3,800 

A.1ud1u..a. Vava.z 3,600 

ColqlU.llll.t.lml 3,300 

Ca.ruvúa. 3,200 

Cenbta.múut6 
' 

2,400 

Volc.a.n 2,400 

U ALtlpla.no 2,300 

Yaul-l 2,300 

UBJz.oc.al 2,200 

Huampa.Jz. 2.100 

Obto.6 36,500 

TOTAL NACIONAL 350,200 

Fue.n;te.: V,iv,v.,i..ón de. P1z.oduc.u6n Mlne.Jz.a. VPM/VGM-MEM 

% 

40.7 

6.4 

4.4 

4.3 

4.1 

3.6 

3. 1 

2.8 

2.4 

2.3 

1. 8

1. 7

1.5

1.3

1.1

1.1

1.0

0.9

0.9

0.7

0.7

0.6

0.6

0.6

0.6

1 o. 5 

100.0 
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Ve la p,wdac.c.i6n to:taf. de c.on.c.entlt.a.do1.,, 1.,6lo el. 42. 9% 1.,e tlr.a.MóoJUn6 

en plomo 1te6.lna.do �0,000 TM) en 6oJUna de baJLJr..a,6, lámi.n.a.-6 y bloquu 

(99.9%J .&ob1te todo polt -lMa6ic.iente c.apac.-lda.d -lM:taf.ada.. S-ln e.mba1t 

go, Ce.ntltom,in Pe.Aú., pltop-ld.a/t..la de la 1te.6-lneJúa., no 1.,e aatoabMte.c.e. 

de c.onc.c.ntlr.a.do1., polt lo que. lle.ne. que. adqll.Á.li<JL de. la Mecllana M-lneJú.a 

�e.de.dolt de. 8,300 TM polt año. Mecllante el. .t,.ú.,te.ma de. c.onve.M-lón -

ToU, el. 7. 0% de lol,j c.onc.e.ntltado.& p,wduc.-ldo.6 e.n el pa.l6 óue 1t�6.lna.

do e.n la Re.6-lne!L{a. Peñolu (.MWc.o l., lo c.aa.l en 1981, 1.,-lgn-ló-lc.6 --

12, 957 TM de plomo 1teóina.do. El 50.1% de la p,wduc.c.-lón de e.ene.en -

tJr.a.do1., 1.,e. e.xpoltt.6 e.amo :taf.. 

CUAVRO Nº 5

· PROCESO VE CONCENTRADOS VE PLOMO, 19.81

· ·P1toce60.6

1. Conc.entltado-6 de. Plomo

2 • Reó-lnado e.n e e.ntltom,in 

3. s.atema T oU - Peñolu

TM 

350,200 

80,000 

12,957 

Fuente.: VL.v.l6·-lón de. P1todac.c.-lón Mbte.M VPM/VGM-MEM 

Vei. plomo 1te.6L.nado en La 01toya, ap1tox.únadamente. el. 81.3% .6e du.t.i..116 

a la e.xpo/Lt:a.ei6n lo e.u.al no-6 -lncüc.a el bajo c.onJ.iumo nac.-lonai.. pa!ta -

ute Upo de p1todac.to ( .tabeJúa.J.,, ac.umu.tado1tu , p,llal., .6 e.e.a.e, , p-lntu -

Jta4, e.te.. I que 6ae. �e.de.do1t de. 1 5, O 1 5 TM paM u e año •

Tambl..én 1.,e dutac.a en la plt0du.c.ci.6n de. plomo .f.a alta c.on.c.entltac..l6n 
. 

. 

de lo-6 p1todu.c.to1t<?A, polt c.aa.nto 17 empltUM c.uya p1toduc.ci.6n LncllvL -

dual u -6u.peJtic1t al J % del. :to:taf. nac..ionai.. acumulaba el. 8 3. 6% del. to 
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t:aJ.. nauonal de c.onc.entlta.doh. en 19-81 � Ve lb.ta.-6, lM 1 o pJU.meJUU> -

pMdu.c.en et 74 .1 % de6i.endo du.ta.c.a.Me que 1.:,6lo Centltomln Pe!U1 a.polt

.ta. el 40. 7% de di.e.ha. pMdac.cu.6n. 

3. Une.

E6 el pltodac;to c.uya. p1todu.c.cu.6n. ha. ma.n.i.6u.ta.do el ma.yolt di.

n.a.ml6mo en. lo1.:, t1Ltiino1.:, a.ño1.:, a. pe.6M que lo1.:, 1tela.ti.va.men.t.e n.uevo1.:, ya. 

c.imlen.t.o1.:, puu.to1.:, en. explo.ta.c.i.6n. n.o pueden c.a.t:ai..oga.1t1.:,e e.orno g1ta.ndu, 

a.an.qae e.o n.;ti.en.en mi.nelta.lu de muy al.ta ley. 

Lo1.:, mlnelta.lu que da.n. olLlgen. a. lo1.:, c.on.c.entlta.do1.:, de Z-lnc. 1.:,on poUme

:t.áLlc.01.:, del tipo P6·Zn y Ca-Pb-Zn. lo1.:, mi.6mo1.:, que 1.:,e exbla.en. de mi. -

n,a,1.:, 1.:,ab.teJVUfne.M [San Vi.c.en.t.e, Ata.e.oc.ha., Ca,1.:,a.pa.lc.a., e.te..) o 1.:,upe1t6i. 

CÁ.D.Í. (Ta.jo Mc.-Cane, G1ta.n. &te.taña.) pelt.ten.ec.i.en.t.u a. la. Medla.na y -

Glia.n. M-lnvúa.. La. án-lc.a. emp1tu a. 1tep1tu e.n.ta.n.t.e de la. G1ta.n. Mi.n.vúa. 

que pll.Odac.e Un.e. en el PeJr.ú u Ce.n.t.Jtomln PeJta. 

En el pa-U dalta.n.t.e 19-Bl 1.:,e pMdujo u.n .tot:ai.. de 91,0, 400 TM de c.on.c.en.

.tlta.do1.:, c.on u.na. ley pltomedi.o de 51. 7%, lo c.ua.i. 1tep1tuen.ta. a.pMx.ima.da.

men.t.e 4 9_¡,, 1(Ja TM de 2-lnc. 6-lno • La. G1ta.n Mi.n.vúa. e.o rwúbuyó e.o n el --

43.8% de la. p1todac.c.i.6n. ,to,ta,l de c.on.c.entlta.do1.:, (.43.3% de 6.lno1.:,).; la. me 

cUa.n.a. mlnvúa po1t 1.:,u pa.Jt.te p1todu.jo el 51.2% de c.onc.entlta.do1.:, (51.8% de 

6i.no1.:, L dejan.do a. la. Pequeña. M.invúa un.a. paJLt,Cclpa.u6n del 5. 0% en. -

la. pJWdu.c.u6n de c.onc.entlta.do1.:, [4. 9% de 6i.n.01.:, [. .

Como en el c.Mo del Plomo, la. c.a.pa.c.i.da.d i.n.J.:,.ta.fuda. pa.Jta. 1te6i.na.lt Zi.n.c. 

u· 1telaliva.men.t.e baja.. Ve. lo1.:,· 91'0, 400 TM p1todac.i.da,J.:, en 19..81, 1.:,6lo -

el 25.4% .6e. 1te6.in.6 .ta.n.t.o en La. 01toya. e.orno en Ccija.ma.1tqu.ill_a.. 
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CUAVRO N º 6 

PROVUCCION VE CONCENTRAVOS VE ZINC, 19-81 

(TMJ 

PILO dadoJr.U 

1. GJr.a.n M-lneJúa

2. Me.cüa.na. M.ine,úa

3. Pe.qae.ña. M-lne,úa

Volume.n 

420,900 

491,800 

47, 700 

% 

43. 8

51. 2

5.0 

TOTAL 960,400 100.0 

Fuente.: Viv,ú.,-l6n de. P1t.odac.c.-l6n Mine.Ir.a. VPM/VGM-MEM 

Como c.onc.e.ntll.a.do-6 pMpLame.nte. cUc.ho-6, -6e. e.xpo1Ltc5 el 74. 5% de. la -

p1r.odac.c.i.6n na.ci:on.a.l de. c.onc.e.ntJt.a.do-6 (716,500 TMJ. 

Vel u.ne. 1r.e-6,ina.do p1r.oduudo e.n el pw, .inte.1r.n.ame.nte. .6 e. c.ome.1t.CÁ.a.RÁ,

za.1r.o n 12, Q81 TMF. E6 de.c»r.. YUJ.U.tlto c.o.uwno inte.1r.no 1r.ep1r.ue.nta. -6ola 

mente el 9"__. 6-% de la p1r.odac.ción na.uona.l. 

En 601t.ma -6� que. pa.Jr.a el c.Mo del Cob1r.e. y Plomo, e.n la p1r.odac

C-i.in de. Zinc. :tambié.n -6e. da una. ali:a. c.onc.e.n:tlr.ac.-l6n e.mp1r.ua.Júa.l; puu 

15 e.mpJJ.UM e.aya p1r.odac.ción u -6ap<VÚ01t. al 1% de .e.a p1r.oduc.uc5n na. -

uona.l de:t:enta.n el 88.8% de. .e.a p1r.oduc.ción ww.1., du:t.a.c.ando -6ob1r.e. -

t:.oda-6 e.lla.-6 Ce.nvi.omln Pvuí con el 43.8% de. la p,wdac.c.Mn nauona.l -

de. c.onc.en:tlr.ado.6. Ef.ita c.aJr.adeJúl.s.tlc.a de c.onc.en:tlr.au6n e.mp1r.ua.Júa.l 

de.6.e. mante.ne.Jr.he -6,ln va!Lla.uonu mayo1r.u en lo-6 pMxi.mo-6 año-6, poJr. -

c.aa.nto no -6e. c.onoc.e del i:ng1r.uo a la p1r.odac.c.,l6n de. naevo-6 yac.,ún.l.e.n

t:.01.> •
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CLJAVRO N º 7 

1. 

2. 

3. 

4. 

5. 

6. 

7. 

8. 

9 ... 

1 O. 

11. 

12. 

13. 

14. 

15. 

16. 

11. 

18. 

l'L 

2Q. 

21. 

22. 

23. 

PROVUCCION VE CONCENTRAVOS VE ZINC, 1981 

[TMl 

P1r.oduc.ci.6n. 

Ce.n.-tll.ombt Pcuw. 420,900 

s. I. de. Mo1c.oc.oc.ha. 71.300 

Sa.nt:a.ndvr. 53,0([(1 

M.ii.po 41,700 

Sa.nt.a. La.l6a. 36,4QQ 

Volc.a.n 36,oaa 

A:ta.c.o di.a 35,0<JO 

G,r.a.n. Ble.e.taña. 28,000 

Huall.6n 21,7(10 

Ve.l Ma.dM.ga.l 23.400 

TUo 1.'a.lean.ga. 20,20a 

Ra.wta. 11,600 

No,r;tlivr.n. Pcuw. 16.400 

Alla.nza. 15.100 

u BJwc.a.l 12.500 

Coc.fia.6 9 ... 100 

Sa.n:to T oM.bi.o 7,800 

Bae.n.a.ve.ntwia. 7,100 

Sa.n;ta 1Ut:.a. 6,100 

AU).j:/:Júa. VaJUtz 6,500 

ColqlLiJvu.uni.. 6,500 

U AU.lpla.n.o 6,300 

Ya.u-ll 5,GOO 

O.tJr.0,4 49_, 600 

TOTAL NACIONAL 960,400 

% 

43.8 

7.4 

5.5. 

4.3 

3.8 

3.7 

3.6 

2.9 

2.9 

2.4 

2.1 

1. 8

1. 7

1.6 

1. 3

o. q

0.8 

0.8 

0.1 

0.7 

0.7 

0.6 

0.6 

5.2 

100.a

Fae.n;te.: Vi.v.-éA.lón de. Plc.odac.c..lón M.lne.,r.a. VPM[VGM-MEM 
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CUAVRO Nº 8 

PROCESOS VE CONCENTRAVOS VE ZINC, 1981 

1. Conc.entlta..do1:, de Une.

2. Re6i.nado1:, Cen:tlr.om-ln PeJW.

3. Re6ina.do1:, Ca.jamo.Jtqul.ll.a.

4. . · pl.cda.

TM 

960,400 

68,000 

58,200 

May poco.6 yaCÁJn.(.efLtol:J de/mi.nellale-6 de pla,ta u.tán explo

t:.á.ndol:Je a.ctaai.mente en el PeJUí, Jta..zón po!t la que lo1:, ma.yo1r.e1:, volt.1me 

nu· de p1r.odacúón de pl.cda. en contenldo.6 6ino no p!tovienen de eon -

centJta..do1:, de pl.cda. pMpiamente dicho1:,, 1:,,l no md:6 bien de la pl.cda. -

contenida.. como .6ubp1r.odac;to en conce.ntJr.ado1:, de eob1r.e y plomo pliln.u

pahnente. 

Va1r.a..nte 19..EJ .6 e pM da jo a.pito x.hna.da.mente 41 ' 1 O 2 , O O O o nzM :tJw y de --

plata como contenldo 6-lno. V-lcha. p1r.odaeuón u.tuvo con6oJuna.da. po!t 

la plata contenida.. en concent:Jta..dol:J de plata (12.7%), en pla,ta 1te6i

na.d4 pMdu.c.i.da. po!t la 6unc:lleión y 1te6ineJúa. de La. 01r.oya. y Sa.n Juan 

de. Laca.nM· [52. 3%1, y pl.cda. contenida. como 1:,abp1todue.to en o.tJr.01:, eon 

een:bta.d.o.6 [Ca y Pb, punupa.lment:e[, en Cob1r.e bW.te1r., e.te. (35.6%1 

La. pMda.ec.i.On de eoneentJr.a.do4 de plata ut:.á. pltdc.t.lc.amente en ma.no.& 

de la Meciiana. Mi..ncvúa. la ml4ma. qae p!todujo 33,200 TM eon una. ley -

p!tomedic pa.Jr.a. eA.te tipo de. eoneen:tlr.a.do1:, de ap1r.ouma.da.mente 323 on -

ZM .tlr.oy[TM� Lo.6 o.tJr.01.; ilpo-6 de p1r.odueuón, u deu1r.,. 1te6ina.da., � 

.teJr.lina. y la contenida. en eob1r.e bW.teJr. u.td en ma.no.6 de la GM.n Mi-
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CUAVRO Nº 9 

# 

TRANSFORMACIONES METALURGICAS VEL VOLUMEN TOTAL VE CONTENIVO FINO 

VE PLATA, 1981 (OnzM-T4oy) 

P4oduc.cl6n 

Pla;ta c.ont.en-i.da. en c.onc.e.n.tJta.do-6 de 
pla.ta. 5'775,400 

Pla.ta. 4eóiJ1.a.da [OMya y S. J. de -
Lac.aniu L 24'9-48,400 

Pla.ta. c.ont.e.rú:da. en o:tlw-6 c.onc.ent.4a 
do1;, Cob4e bWt.eA, Pla.ta. ut.ellU-:: 
na, et.e.. 1 6 ' 9 _7 8 , 2 O O 

VOLUMEN TOTAL VE FINOS 47'702,000 

Fuente: Vivv.:,,lón de P4oduc.c.Mn Mine4a VPM/VGM-MEM 

% 

72.7 

52.3 

35.6 

100.0 

Ve lo p,r.odac.ido en el pahi, lo!:i c.ovu,wno.6 inteAno-6 -6on poc.o -6.lgniói

c.alivol.) c.on 4Upec.t.o al volumen de p4oduc.cl6n. Ve pla;ta _4eóinada -

l.i.6lo 1.>e c.onJ.iwn-ló loe.al.mente 61, G85 onzM-noy y de ut.ell.liJ1.a. 48,225

onzM�noy ap4oximadament.e. 

E.6:te 1.,e.gundo .tlpo u c.oMwnido po4 la indu.6:tlúa. manuóac.t.wie4a y la 

aJLtu·a.n-ta. lo atal.za e.orno ma.,t,eJúa. plviina. pMa la p4oduc.cl6n de vaji

UM, JoyM y a.do4nol.> di:.vell.!:io-6. Mievwc.a.6 que la mayo4 p4oduc.cl6n -

de pla.ta. 4e6.lnada u ex.poJLta.da. c.omo .tal.. a. pa.,(¿¡ u, e.aya. inda.6:tlúa. ma. 

na6a.dt.vt.e4a u miU a.va.nza.da.. La. pla;ta :tambi€.n 1.,e ex.poJLta. c.omo c.on

c.ent.4a.dol.), pell.O en peqaeña.6 c.a.n:tidadu. 

S.l e.o Mide1tamo1.> la pM dac.cC6 n de p.ea:ta. c.omo e.o nten-i.do óin.o 1.,in. cUJ., -

C'Lbnlna!L el .tipo de p4odac.t.o qae la c.on,ti.ene, podemo.6 vell. en el cu.a. 
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CUAVRO N º 10 

PROVUCCION VE FINOS VE PLATA
2 

1981 

[m-U.u onzM-t:Jtoyl 

EmpJr.Ua-6 P ti.O duc.c.,ú5 YI. % 

1. Cen:tJL.om..ln PeJLU. 11,300.0 23.7 

2. Bu.en.a.V e.ntuJr.a. 5,718.9 12.0 

3. AJr.c.o.:to.. 3,050.0 6.4 

4. M.ltpo 2,297.5 4.8 

5. HuaJL6n 2,271.0 4.7 

6. SoU-the.Jr.n PeJLU. 2,200.0 4.6

7. No!Lthe.Jr.n PeJLU. 2,075.3 4.4 

8. Alianza. 7,733.9 3.6 

9 __ Ca.yUon.a. 1,667.6 3.5 

1 O. Rawz.a. 1,641.0 3.4 

11. CMt:Jtovbuteyn.a. CoJr.p. 1 .405. 7 2.9 

12. CMt:ltovbute.yn.a. e.ta.. 1.392.4 2.9 

13. Ata.e.o e.ha. 1. 349.. 3 2.8 

14. UlU.o:Ungo 1.250.0 2.6 

15. 1Uo Pa.Ua.nga. 805.6 1. 7

16. Sa.nt:a 1Uta. 772.5 1.6

17. U Bit.oc.al 646.5 1. 4

18. Sa.n Juan de Luc.anM 576.8 1 • 2

19---.. YauLL 500.6 1. 1

20. Arv.,i:.Jua.. Vava.z 484.0 1. O

21. Mh1.6UJr. 474.a 1. O

f2. Alga.ma.Jr.c.a. 474. a 1. O

23. Alqu..ún-ln.a..6 361.2 0.8 

24. Voic.a.n 358.6 0.8 

25. Pa.c.o e.o e.ha. 337.3 0.7 

Ovw-6 2,558.2 5.4 

TOTAL NACIONAL 47,702.0 100.0 

Faen;t:e� Ee.aóoJr.a.do en ba.&e a. lo.6 da.:to.6 de la. VPMfVGM-MEM 
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dJr.o Nº 1 O que ex..l6te una. mayo-'l. diApvu,i.6n de lo.6 pMducto-'l.U puu. de 

w emp-'l.UM e.aya p-'l.odu.c.c.i.6n u mayo-'l. a 1 % del total. na.c.iona.l, 22 de 

ellM ac.wnala.n el 92. 3% de la p-'l.odu.c.c.i.6n; y de út:a.-6, 1 O p-'l.oduc.en el 

71 .1 % del total.. E.6ta mayo-'l. d..UpeM.l6n .6e e.xpUc.a po-'l.que la plata, 

e.orno c.onten-ldo ó-lrto, va e.orno .6abp-'l.oducto dent-'l.o de c.onc.ent-'l.ado.6 de -

plomo, c.ob-'l.e y alganM vec.u zinc.. 

B. VESARROLLO VE LA ACTTVIVAV MINERO-METALURGICA EN EL PERU

En el Pfl-'l.á la ac:Uv-ldad m.lnfl-'l.o-metal.últg-lc.a paede dec.i.Me que .6e 

.6-lgue dua.MoUando en zonM t.Md-lc.-lorw.hnente mi.nfl-'l.M aún cuando 

e.wten -'l.ec.aMo.6 minfl-'l.o-metd.Uc.o.6 en otli.M á!r.ea.6 poco e.xploJr.ada.6, 

aún no evaluada.6 en .6a total-ldad, con ói.nu de e.xplotac.i.6n, lo cual 

c.oruilci.ona. qae .6e mantengan e.xplotaúonfl.6 a.i..6ladM o no ha.ya naevM 

an-lda.du paut:tu en p-'l.odac.c.-l6n en lo.6 áLUmo.6 año.6. 

Po.6-lble.mente uta t.Md-lc.-lón minfl-'l.a y la e.wtenc.-la de ec.onomla..6 ex -

tfl-'l.YLM tal.u e.orno c.a.Metfl-'l.M, v-CM ófuea.6, óuentu de abMtec,,únlen

to de agaa y eneJtgl.a, c.ent-'l.os o c.-ladadu c.fl-'l.c.anM qu.e lu p-'l.utan -

.6:fl-'l.i.1ici.o.6, óác.,[,t ac.c.uo a pafl-'l.to.6 de e.xpo-'l.tawn, etc.. han c.ond-lc.-lo

na.do la c.onc.ent-'l.ac.i.6n de lM ac:Uv.ldadu m-lnfl-'l.M en detvr.mi.na.da.6 zo

nM o -'l.e.g,i.onu del PeJUí, dude ha.e.e va-'l.-lM dic.adM. 

Podemo.6 M·u.mur. pa1r.a el c.Mo del p-'l.uente utad-lo la ewtenc.-la de. 3 

g1r.an.dcu, JLe.gi..o nu m.lnfl-'l.M : 

1. La -'l.e.gión No-'l.te c.on601tma.da po-'l. lo.6 depall,t,amento-6 de : CajamM

c.a., La Ubfl-'l.tad, Anc.M h, H aánac.o y P -luJta.

2. La -'l.egión SUJt c.onóo1tmada po-'l. lo.6 depa-'l.tamento.6 de : Aya.e.u.e.ha,

le.a, A-'l.e.qulpa, Cazc.o, Puno, Moquegu.a y Ta�na..



- 14 -

3. La 4egi6n Centlr.o c.on6oJUna.da. poll lo-6 de.pa.Jd.ame.nto-6 de. Lima., Ju

nin, PtUc.o, Hua.nc.aveUc.a y Apwúma..c..

En uta.6 3 4egionu mlne.1Ut6, ac.tualme.n:te. u:tá'.n e.n ac:tlvida.d 8 3 plan 

i:.46 de. be.ne.6ieio de. minellalu U), c.on g�do.ti c:Uó�e.ntu de. c.onc.e.n

:tlta.u6n ge.ogltáóic.a. 

La ,r,eg-ión Centlr.o ha .t;i.do :óta.c:Uuonalme.n:te. mln� y de. ahí. -6e. e.xpU

c.a el po,r,que. -6e. da ana g�n c.onc.e.n.:tlr.a.u6n de. la ac:tlvidad min�, 

la mUma qu.e. -6 e. mani6i.u.ta. e.n la e.wte.nua de. 4 2 plani:.46 de. be.ne.ói 

c.io e.n ac.tu.al 6unc.i.onamle.n:to, ade.mtU del. c.omple.jo múai.t1Jl.gic.o de. La 

O,r,oya. E-6 la 4e.g-ión qu.e. e.u.en.ta. c.on la.l, mayo4e.-6 óaclU.dade.-6 de ,i,n6� 

utllac.tu.M tJ de. .6�vic.io-6, lo qu.e. pe.,r,m-lte. int�c.omu.nic.a4 cll6�e.nte.-6 

anida.de.-6 de. p4odu.c.u6n e.ntlle. .61. y a ú:ta-6 c.on el ext�4. La upe. 

c.i:o.Uzau6n de. la zona e.-6:tá'. dada poll la pllodu.c.u6n de. plomo, únc., 

c.o64e. tJ plata e.n .6LL6 c:U6�en:tu óoJunM (c.onc.e.n.:tlr.a.do-6, lle.óinado.ti, -

e.te.. ) , ade.mtU -6e. pMdu.c.e. c.onc.e.n:tlta.do.6 de. tung-6te.no. Ve.be. _de.-6.ta.c.M

-5.e. que. e.n la ,r,egi6n .6011. may poc.M la.l, nu.e.vM explo.ta.c.ione.-6, e.ntlle. -

la-6 qu.e. -6e. c.u.e.nta.n Co6Mza en Huan.c.avei..ic.a, San Vic.e.n:te. en el áñ.ea. 

de. San Ram6n (Juntn[ y Uc.humayo e.n Cajatamóo. 

La 4e.gi-On mm� del SWL e.n t€Junino.s ge.n�e.-6 e.-6 bM.ta.nte. impoll.ta.n 

te. tJ ac.tu.alme.n:te. e.-6pe.ciaUzada., -6e.a po,r, .6Cl.6 voltíme.nu de. p4odu.c.c.-ión 

e.amo po4 .Upo de. pMdac.to-6; .6i.n e.m6Mgo, �e.gionaime.nte. no .6e. -

da una. v-lnc.ulae,i.in :tan � entlr.e. lo.6 c.e.ntlt.o.6 de. p4odu.c.c..ú5n, po-6i

bleme.n:te. po4 la amp-l.ltud dd teNWtouo y la abic.ac.i6n de. lo-6 yac.i

mie.n:to.& e.n e.xplot:ac.i6n .. En ut:a 4egi6n poue.de. c:Uó�e.nCÁ.1VL,6e.: una -

zona .tM..c:li:c.,ionaime.n:te. m.ine.M. di-6.tlúbtúda en el de.pa.Jd.ame.n:to de. Aya

c.u.c.ho tJ e.n la pa,r.:te. nollte. del. de.pallt:ame.n:to de Me.quipa c.on e.-6pe.cLa.-

(J L In601tmac.i6n de. VPM/VGM del MEM, 1979-. 
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Uzac.-lón e.n. la e.xptot.ac.i..6n de. p.ea.t.a. La o:tlta. zona que. podJúamo-6 c.on

.&ideJr.aJL modeJLna., i.nc.i.aye. la p1todac.c.i..6n de. fu.eN[o e.n Ic.a, la de. e.abite. 

e.n el. .&WL de. �e.qcúpa. fJ lo.& de.pa.Jr.t.ame.n;to-6 de. Moque.gua., Tac.na fJ el. Cu� 

e.o (Cha.pi, CeNW VVtde., Toque.pala., Cu.a.jane., A:ta1..a..ya, Ka.tanga) fJ algu

na,& e.xplot.ac.ionu de. poUme.:táUc.o-6 (.Vei, Macflu:gal, Mi.n.6uJz., etc.. ) . 

En ut.a 1te.g-lón ope.Jr.an Z3 pla.nt.a-6 c.onc.e.n:tlta.dolta6 que. e.n c.onjunto Ue. -

ne.n la mayo1t c.a.pacuda.d -ln6t.a.ea.da a nivel. nac.ional, de.bido óundame.ntai. 

me.nte. a lo-6 yaCÁmle.nto.6 e.xplot.ado-6 a tajo abieAto (ope.n-pil). Aqul -

t.amb.lén .6e. e.nc.ue.n:tlta.n la Fancüc.-lón fJ Re.óineJúa. de. e.abite. de. Ilo, M1- -

e.amo la Re.óineJt.la. de. CeNr.o Ve.Ir.de. e.n Me.qcúpa. 

, En la 1te.g-lón müte.Jr.a del Noll:te. también. -6e. p1tue.nt.a ana no-ta.ble. CÜ.6pe.Jr.

.6-lón, e.n c.aa.nto a la ubic.ac.-lón de. lo-6 yaCÁmi.e.n;tol; e.n e.xplot.ac.-lón. Ca 

mo e.n lo-6 c.M·o¿; ante.Jr.i..01tu -6 e combina la ex,l,6.te.nci.a. de. zo na-6 :tJr.a.cüu.o 

nalme.nte. mi.neJta.J.i donde. dut.ac.an la-6 Mea.,6 de. Haalga.yoc., Algama1tc.a., Sa. 

ya.pu.U.o, Q_UÁ.JW.vilc.a, Pa.Jr.c.o fJ, Bulcübuyo , C fw.vilc.a, PM.to Bue.no , etc.. 

La zona que. podJúamo-6 UamM de. nue.va. e.xplo:ta.c.-lón lo c.on-6.t.ltatJe.n el -

pilo ye.c..to de. Santa LUAAa, AU.a..nza, U Agail.a. y Mi..c.fu.quiU.ay, pll.i..nc.i..pal 

me.nte.. 

En .tM.min.o-6 gene.Jr.alu la poc.a 6Ji.ec.aenc.ia de. nue.vM e.xplo:ta.c.ionu ha.e.e. 

.6apone.Jr. que. n.o .6e. · ha. he.e.ha una a.de.e.a.a.da. e.valaac.i..6n. del. po.te.nc.i..al mi.ne 

M-me:táli..c.o de fu 1r.e.g-lón, o qae. lM e.c.onomhu e.x.te.Jr.na-6 e.xi..-6.te.ntu n.o

.6on. aún .6u.ói..c..le.ntu pMa e.xplo:ta.c.i.onu má.6 nwne.Jr.o.6M, ú.to tiU:.i.mo. .6e. 

apll.e.ci.a. . polf. la cUó1-c.i..l c.onun..Lc.ac..i.6n. en..t/f.e lM za na-6 mlne.Jta6 :tlta.di..c.io

nalu y la-6 mode.,r.na,&·. 

En u:ta. ll.e.g-lón opell.a.n 18 pla.nt.a-6 c.onc.e.n:tlta.dolta6, .6ie.ndo la p1r.oduc.c.i..6n 

m<i6 -6,lgnlói..c.a.Uva la de c.onc.e.n..tlf.ado-6 de. e.abite., _plomo, zinc. y .tungh.te.-
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no. No .6e. le da mayotc. valotc. a.g1te.ga.do a. la. p1toduc.cwn de c.onc.e.nbt.a.-

do-6. 

C. SELECCTON VE LA MUESTRA TNVESTTGAVA

En la. me.elida que la. a.c.Uv.i.da.d mlne.tc.o-me-talÚILg-lca v.,:tá. bM.tante.

dl.6e.m,(,na.da y .6e. dua.Molla. en la.-6 cll6e.tc.e.ntu tc.e.gi.onu del p{Ú}., y 

que e.a.da u.ni.dad de p1todu.c.cl6n ti.e.ne. .6a6 c.a.Jta.&eJú,6.tic.M ptc.opi.M en 

e.u.anta a. lo.6 .tipo.6 de mlne.tr.alcu, qu.e. be.ne.6-lc.-lan, c.a.pa.udad de planta., 

Upo (.6) de c.onc.e.nbt.a.do pMdu.udo, e;tc..; podemo.6 de.UIC., que pa.tr.a. -6e.

le.c.clona.tc. la.-6 wúdadru a -lnvu.tigatc. -6e :tomatc.on la.-6 .6.i.gule.ntcu, vo.Jua. 

blcu, : 

- Núme.tc.o y c.a.pa.cldad de la.-6 pla.nta-6 e.o nc.e.nbt.a.dotr.M

- T .i.po (.6) de c.onc.e.nbt.a.do pMducldo

- S.i.gn.i.6.i.c.a.cl6n de e.a.da planta. de.nttc.o de la. pJtOduc.cwn nac.i.o-

nal, poJt .tipo de. c.onc.e.nbt.a.do

La. c.a.pa.cldad .i.n.6.tala.da. de.chvta.da. pote. la.-6 e.mpJtUM mi.neJta..6 

u: 6a-6.ta.nte. va/Úa.ole pau e.ne.o nbta.mo-6 pla.n.ta-6 e.o n c.a.pa.cldad pa.tc.a --

:tJuú.aJi. 30 TM/cU.a. de mine.te.al lTcrnd.ó Ce.nza.no r hM.ta plan.ta-6 c.on c.apa

c.i.da.d de 5,000 TM/cüa · (Ce.Mo Pa.tc.agiha.)_; cu,;te. a.mpli.o mate.gen de va.JrÁJJ.. 

c..i.ón. U.:tá. pltác..tic.a.me.nte. en 6u.nu6n del .tipo de ya.clmle.nto.6 qu.e. .6e -

u:tá. explotando y a. la.6 te.U e.tc.va.6 c.ub.i.c.ada.6 •

En cu,·;te. c.u.a.dlto ,5e. puede ob-6e.tc.va11. que la.-6 80 pla.n.ta-6 en ope.tr.a.wn *

34 de eR...la..6 ti.e.nen me.no-6 de 300 TM/cüa de c.npae,ldad .i.n.6.ta.R..a.da.,, lo 

(* J. No .lnc.laye. lM plan.ta-6 de Mate.e.o na. y SPCC 
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CUAVRO Nº 11

CAPACIVAV 1NSTALAVA Y CAPACIVAV UT1L1ZAVA 

MaJtg en en TM / cü.a Capac.i.da.d 1n6.talada. Capac.i.dad de. .tJudamle.nto

olÚg-útal.me.n:te. actua.e. en op�cl6n 

HM:ta. 299 34 47 

300 599 24 16 

600 899 4 5 

900 1199 9 4 

1200 1499 2 3 

1500 7799 2 3 

1800 2099 3 1 

2100 mM 2 1 

TOTAL 80 80 

Fu.e.n:te.: Anu.aJWJ E6:ta.cLU:Uc.o del MEM 1975

c.u.a.l -i.ncüc.a u.na a1.:ta. e.o nc.e.ntlr.a.c.i.6 n de. pla.ntM e.o n pe.que.fía. c.apac.i.da.d 

,Útl.):ta.fuda., le. 1.,,(_gu.e. en 6Jr.ec.ae.nc.i.a aqu.ei.i.M e.u.ya c.apaudad u.t.á. e.n -

:tJr..e. lM · 300 y 599 TM/cUa, de. lM qu.e. c.on:ta.mo1., 24; la!., 22 pla.n:ta.J., -

Jr.e.J.,':ta.n:te,1., :ti.e.nen u.na c.apac.i.dad -in6.talada 1., ape.lÚOJr. a lM 6 O O TM / dla., 

..cncUc.ando qu.e. 1.,on ütM úLtúnM lM qae. mayoJr. .i.ncúde.nc..la. :Ue.ne.n en 

la pJr.odu.c.cl6n de. c.onc.e.ntlr.a.do1., a. nivel nauonal. 

En u.te m-i..6mo c.ua.dJto pode.mo1., o b1., e.Jr.vCVt c.lCVtame.n:te. qu.e. no .todM lM 

plan:ta.J., .:tJr.a.bajan a. c.a.pac.i.da.d ple.na, 1.,,lgn-i6-ic.a.ndo, o qu.e. 6u.e.Jr.on -60 -

bJr.e.cümenc.i.onadM, qu.e. le,1., 6ai,;ta m-ine.Jr.a.l en c.a.n:t-ida.d y le.ye,1., múúmM 
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palt.a. ,6at.l66aceJr.. lo-6 Jz.e.qae/Limle.nto1.> de.� planta.-6. de. be.n.e.61..t:úo y 1.>e 

ven obUgadaJ., a opeJUVL c.on. me.n.oJz.u voláme.n.u qu.e. lo'-> Jz.e.que.JU.d.01.>, o 

que. 1.>e. pJz.aclica una. e.x.tll.a.cu6n. a...Uame.nte. 1.>ele.c..tlva. E6:to e.xpUca -

poJz.qae. de. 34 pl.ant.M , caya capauda.d -i.n1.>:tal.a.da. u de. haJ.,.ta. 2 9 9 TM /

cüa., 47 pi.a� de. be.n.e.6-i.c-i.o de.�on. u:taJz. ope.Jz.an.do en u:to-6 Jz.an. 

go,6, lo c.ual .ünpUca n.e.c.uaJL.la.me.n:te. un. me.n.oJz. volumen. :tJw.:to..do po4 -

atúda.d e.n. 6un.uón a· la capauda.d -i.n1.>.ta.lada. f,6:te bajo uJ.>o de. capa

uda.d ,,[r,J.,:taf.a.da., .&e ma.n-i.6-i.u.ta. en. c.M-l :todo-6 lo1, Jz.ango1.> y u muy Jz.a 

Jz.a la e.x..l6:te.n.CÁ..a.. de. plant.M que. u:ttn. ope.Jz.an.do a ple.a.na. c.apauda.d. 

E6:to pltác.Uc.ame.nte. n.o-6 obUg6 a -6ele.cuonM e.n pJz.-i.me.Jz.a -i.n1.>.ta.n.CÁ..a.., 

pl.an:ta..6 cuya c.a.pa.uda.d u -6ape.Jz.-i.o4 a lM 300 TM/cüa.. 

2. T-i.po de Con.c.e.nt.ll.ado PJz.oduudo

PoJz. la. gJz.an. d-i.ve.M-i.da.d de. yaum-i.e.n:to-6 min.e.Jz.o-metáLlco1.> ex

plo.ta.do1.> en. el pa.l6, RA pJz.odac.ci.ón. de. concentJutdo1.> u bM.ta.nte. va -

IÚa.da., 1.>-i.n qae. :todo-6 e.lR.01.> :tengan. la m-i.-6ma -i.mpoJz..ta.n.CÁ..a.. y 1.>-i.gn-i.6-i.c.a.

wn. e.c.onóm-i.ca. Se. pJz.oduce.n. con.ce.nt.ll.ado-6 de cobJz.e., plomo, z-i.rtc, -

pi.a.ta, u.ta.fí,o, moUbde.n.o, :tun.91,:te.no, e.te.., pe.Jz.o de. ú:to-6 lo.6 má.6 -i.m 

poJz..ta.n:tu .6on.: c.obJz.e., plomo, z-i.rtc y pla.ta.. E6.ta. 4ei..a.;t,é,va -i.mpoJz..ta.n. 

c.,ia M-l e.orno el náme.Jz.o de. e.mpJz.UM que 1, e. de.d-i.can. a -6u p4oduc.u6n. ha. 

.6.i.do un.o de. ·lo1, ele.me.n:to1' c.on1.>i.de.Jz.ado.6 paJt.a. pMc.e.de.Jz. a la -6ele.cu6n. 

de. � un-i.da.du a. -i.n.vuilgM. 

3. 1mpoJz..ta.n.CÁ..a..

En oll.de.n. de. .impo,r,tan.c..i.a. .tan.to poJz. volúme.nu e.amo poJz. valoJz. 

de. la. pMducuón :te.ne.mo.6 el .6-lgu.i.e.n.:te. oJz.de.n : 
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a. Conc.entltado4 de. Cob11.e

A ó.lne& de 1976, c.on el .lng1c.uo pa11.c.,ia1, de. Cuajone en

el p1c.oc.uo p1c.oduc.:tlvo, an.lvel na.uon.al.. .6e. p1c.odujo a.pJc.o'XÁ.ma.da. -

mente 785,000 TMS c.on una. le.y plLomed.lo de 28%, de ute to.t.ai. -

la llamada. GJr.an M.lneJL-út p11.odajo 654,000 TMS c.on una. ley pMme

d.lo de 28% Cu, lo c.ua.l 11.e.p11.uent6 el 83% del total.. p1c.odaudo en 

el po.-C6; poJc. .6u pa.ue. la. Me.cila.na. M.lneJLla. c.ontlubuy6 c.on el --

16.5% de. la. p11.odu.c.u6n to.t.ai. c.on una. ley p1c.ome.cüo del 27% Ca, 

de.ja.ndo a. .ta. pequeña. m.lnvúa una. m,úwna. pa.Jt.tiei.pa.c.i.ón e.n la 

pJr.odu.c.cuón c.e.11.c.a.na. a.e O. 5%.

b. Conc.e.ntJr.a.do1.>. de Une.

Pa.11.a. ute. tipo de. p11.odudo 1.>e. da. la �d.luon.al.. .6epa.

Jr.ac.i.6n poi!. .tamaño de Emp11.ua.. La. p1c.oduc.cuón to.tai. de c.on.c.e.n. -

�do1., e.n 19-16 Ue.g6 a. la-6 851 , CJ..Ua TMS c.on ana. .te.y p11.ome.d.lo pa 

Ita. u.te. c.onc.entJr.a.do del 52%; la Gll.a.n MbteJúa. 1c.e.p1c.ue.nta.da. poJc. 

Ce.ntll.omln Pvuí pMdajo et 45.8% del to.tai. na.c..lon.a..t c.on una. le.y 

p11.ome.dlo pMa. 1.>u c.on.c.e.ntJr.a.do del 52%. La. Medla.na. M.ln.vúa poi!. 

1.>11 pa.Jr.te c.ontlúbay6 e.o n. el 5 2. 9 % de. la pMduc.c..l6n na.e.lo na.e e.o n. 

ana. .te.y pJc.omecUo de. 54%, l.iapvuo11. a.e pll.ome.d.lo na.c.ion.a..t. Poll. -

-6.LL pa.11.te, la Pequeña M.lnvúa c.on.tlúbuy6 c.on el 2. 3% Jc.Utante.. 

c.. Conc.e.ntJr.a.do.& de. P.tomo 

En vo..eume.n u- e.e de menoJr. 1.>.i.gn.l6.i.c.a.do qae .to.6 do.& an

telL.i.01c.u, 1.>a pMdac.cuón e.n. 197 6 a.lc.an.z6 la.6 334,000 TMS a.pJc.ox.l 

ma.dame.nte... Centll.ombt PeJLú como ún,lc.o Jc.e.pJc.e.-6 e.nta.nte. de la. G1r.an. 

M.lnvúa po.1Lt..lc,,lp6 c.on. el 38.9% de. la. p11.oduc.c..l6n na.uona..t de. --
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c.onc.en,tJc.ado-6; y, poJr. -6u paJLte, la Me.ella.na MlneA.la. lo lúzo c.on el 

58.4%, dejando la cUóeJr.en<!A-tt e.orno pJr.odu.c.c.-l6n a la Pequeña Mlne -

!Úa. 

üto.6 c.onc.e�do-6 pueden .6e.Jr. pJr.oduc.i.do-6 poJr. la explo:ta.c.-l6n de yau

mlenw.6 monome.:t.ttei.c.o.6 (Ae.gamM.c.a, Chap,l, de.., c.omo en el c.Mo del -

Co6Jr.e) o poli.me.:t.ttei.c.o Pb-Zn (San Ign.ac.i.o de Mo1t.0c.oc.oha, Ce.Jr.M PaJta.g-

1.,ha, de..) y Cu-Pb-Zn (No.lt.the.Jr.n, CMapalc.a, de., paJta. la pJr.odu.c.c.-l6n 

de c.o6Jr.e, plomo y z-lnc.[. En óanc.i.ón al .ttpo de yac.im,lenw 1.,e c:Lú.,eñ.a 

la c.apacldad de la plan:ta., poJr. uo u que hay gJr.an cllóe.Jr.enc.la. enttc.e 

lo-6 Jr.ango-6 mln.úno-6 y má.x,lmo.6. Todo-6 uto-6 óaáoJr.U c.oncUwn.a1r.on -

un.a pJr.ev.la. 1.,elec.c.,C6n de lM plan:ta..6 a ,lnvu:tigM. 

PaJta. u:ta. .6elec.c.-l6n 1.,·e p,r.oc.e.d.i.6 de la 1.,·Lgtúe�e mane.Jr.a : 

,l) Se -lden:tl'ó,lc.6 lM uni.da.du que p1t.0duc.e.n c.onc.e.n:ór.ado.6 de c.obJr.e, · 

plomo, une. y pla;ta. 

U) PoJr. el :tipo de m-lne.Jr.al que J.ie beneó-lc.la. y depencUendo de la -

ley del m-lne.Jr.al .6 e e.o rt.6-ld<Vr.ó la.-6 plan:ta..6 c.uya c.apac.,idad de be -

neó,lc.,lo u de. 300 TM/<Ua o máJ.,, de. la.-6 c.ualu J.ie obtienen c.on

c.en,tJc.ado.6 de c.obJr.e, c.onc.e.n.tlr.a.do-6 de zinc. y c.obJr.e, de plomo y -

únc., .6egán futyan 6eneó.ic,.ú;tdo monometáLlc.o-6 [Cal o poUme.:t.ttei.

c.o.6 (Pb-Zn y Cu-Pb-ZnJ, Jr.Upec.:ti.vame�e.

W.) En el c.Mo de. lo-6 pMdu.áoJr.u de c.onc.e�o.6 de pla:ta. no 1.,e -

wvo en c.aent:a. la c.apaúdad de plan.ta. J.i.lvto md-6 bien el pJr.odac.

to y la ab-leac.-l6n de la.-6 m.UmM dada la uc.Mez de yacimle�o-6

y el alto valoJr. de ute metal.

,i.v l Se h.a c.ort.6-úle.Jr.ado wu .. c.La.du pe.Jr.tenec..le�u a Centtc.omCn PeJU1 te 

ni:endo en c.uent:a. .6a c.apaddad de .tJr.a.tami.e�o y el :tipo de ml -
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n.eJtai.. que be.neóicla. y a.demá.6 e.orno elemen.:to c.ompallat-lvo de -

anc1U..6.w. 

v) El ti.liJ.mo elemento ha. .1,ido la ubic.a.d6n. geoglt.áóic.a de la-6 --

u.nlda.du.

Ve la-6 28 urúda.du .1,elec.don.a.cúu,, poJt. una. .1,e-'l.ie de Jt.a.zon.u no tocúv., 

pudleJt.on v.w,,lt,o.Ju;e, .1,ea. poJt. .6u loc.aU.z.a.d6n o poJt.que no .1,e. contó c.on 

lo.6 Jt.eCU-'l..60.6 ne.c.ua/Llo.6, v.w-ltándo.6e .66lo 14 de el.1.tu,; .1,in emba.Jt.go, 

uw 14 un.ida.du vi.6Ua.cúv., .6on bMta.nte .1,i.gnióic.a:t,lva..6 poJt. .6u pJt.o -

du.c.d6n., y poJt. .6u ub.lc.auón va.Jt.ia.da. dentJr.o de. la-6 Jt.e.gionu mlne.lt.a..6. 

E.6t:.a. muut:.Jt.a. c.on.&:tltu.ye el 5 0% de lM pla.ntM inido.bnente. .6 ei.ec.do

n.a.cúv., y el 16% de la totctllda.d de. lM plant:.a.-6 c.onc.e.nt:.Jt.a.doJt.M que u

ta.ba.n opeJt.a.ndo e.n 1975; pe.Jt.o c.on4tltuye el 47% de c.a.pa.dda.d in.6ta.la.

da.,· poJt. lo que, puede c.on..6ide.Jt.a.Jt..6e. u.na. mu.ut:.Jt.a. .61.gnióic.a:t,lva. pa.Jt.a. -

.6e.Jt. a.nai-lza.da. y pode.Jt. obtene.Jt. Jt.UuUa.do.6 c.onóia.blu. La. c.a.pa.udad -

wta.la.da. de la mu.utJt.a. .6elec.dona.da. u de 19,560 TM de la e.u.al .1,e. -

ut,,lllza. el 90%. Si la. .1t.eóeJL.úno.6 a. la. c.a.pa.ddad wta.la.da. a. nivel na. 

dona.l (Sin SPCC ni HieJt.Jt.o Pvcú.), la. mu.utJt.a. .1t.ep.1t.ue.nta. el 43. 79%; 

en. c.amb.lo, .6i la. .1t.e.óe.Jt..úno.1, a. la-6 2 8 pla.ntM .6ele.c.uona.da..6 e.u.ya. c.a.pa.

c.lda.d in.6ta.la.da. u ma.yoJt. de. 300 TM/rüa. (exclt.úda. SPCC IJ Hie.Jt.Jt.o PeJt.ú) 

la. muutJt.a. .1t.ep.1t.uen.ta el 47%. 

E.6 muy impoJt.ta.nte duta.c.a.Jt., M.i.rn.l6mo, que. la. mu.utJt.a. .6elec.uona.da. 

pJt.Odu.j o du.Jt.a.nte. 197 6 e.n c.onten.ido.6 óin.o.6 : 

- el 16.77% de la. p.1t.odu.c.d6n. nacional de c.obJt.e.

- el. 51.66% de. la. pJt.Odu.c.d6n na.dona.l de plomo

el. 7 5. 81 % de la. pJt.Odu.c.dón na.dona.l de. zinc.

- el. 35.45% de. la. pMdu.c.dón na.e.lona.e. de p.ta.:ta.

Ve. a.fú. lo ugnióic.atlvo de la. muutJt.a. .6ei.e.c.dona.da.. 



· CUAVRO N º 12
· TIPO ·vE ºPROVUCTO VE LA ºMUESTRA Y PROVUCCION. EN ·coNTENIVO ºFTNO .. ·19.16· 

FINOS Cu Pb Zn PR.a-ta. TOTAL 

UNTVAVES .. Ton Ton Ton Pb Cu P.e.a.t.a. 

01. CaJÚw.aeayán 3,940 5,382 424,479_ 81,413 5(15, 892 

02. Hu.aJu5n 189- 10,255 25,124 1'621,800 1 '621, 8(Ia 

03 • A:taeo e.ha.: st.a.. &lz.baM.. 4,201 

Ata.e.o c.lia 8,420 15,692 65'l, 649- 65"<[, 64 e¡_ 

Q4. Santa.ndeJL 387 1,360 · 22,159. 29..0., 441 115,583 4a6·, (124 

as. NoJt;theJLn 3, 39..S 2,461 6.,341 26.1, aoJ 612, 3(13 933 304 , 

(16. San Viee.nte. 2,135 36,322

01. Algama.Jt.c.a 2,411 744 516
º 

, 
144,576 

08. MlU.oüngo 9!)], (114 

a9... e en:ótamlna,,.s 892 1,122 526,712 526,112 

1 a. e V1JW PaJta.g.& na. 45,634 158,358 2 1 218,135 2' 2.18 ,135 

11. MoMc.odia.* 3,831 1,424 4,411 258, 04([ 258,([4(1 

12 • Malilr. T annel 563 3,846 31, 29..0. 592,416 210,542 8G2, 'l58 

1 3 • CM.-apalc.a 646 1 a,648 15, 91)4 1'583,651 <I2.1, 831 2' 50.3,488 

14. Volc.an () L 884 16, Q81 288, 8([(1 

TOTAL VE CONTENTVOS FINOS-
VE. LA MUESTRA 11,431 93, 50-5 343,065 8 1 442, 9..84 2'146,254 12 '469., 1J 2 

TOTAL NACIONAL 268,159 181, ªªº 452,500 32'255,600 34' 255, 6{l(l 

•. % MUESTRA -NACIONAL 16. 77 51. 66 75.81 35.45 
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CUAVRO N º 
13

PLANTAS SELECCIONAVAS QUE INCLUYEN LA MUESTRA SEGUN LA 

CAPACIVAV INSTALAVA Y LA CAPACIVAV UTILIZAVA 

LIMA 

C.la. Mbt. Mili.oUngo S.A. 

Cen.bwmbl. PeJU1 

C.la. Mbt. Sa.n.:tan.deJL 

C.la. Mi.n.. Pati.v.lf..c.a. S.A. 

JUNIN 

Cen:tltoml.n. PeJU1 

Cen:tltoml.n. PeJU1 

Cet1-ÓUW!.úut6 S.A. 

Volc..an. C.la. Mi.n.. S.A. 

Sin.d. Mln. 1Uo Pallan.ga 

C.la. Mbt. San. Ign.ae,io de 
Mo.1c.0c..oc..ha. 

Soc... Mi.n.. GM.n Blr.et.a.ña 

PASCO 

C-le. Vu Mln.u de Hu.a..1c.6n. 

Cen:tltoml.n. PeJU1 

Cta.. Milpo 

C-ta.. Mbt. Ata.e.o e.ha. S • A. 

l:IUANUCO 

C-t:a.. Mln. Ra.Wta. S.A. 

Cla. Mln. S.:ta.. Luh,a 

U. P. 

Mili.oUngo 

ClUapalc.a. 

Pac.aJta.o-6 

Raúl 

Mo.1c.oc..oc..ha. 

Mahlr. Tu.nn.e.l 

Mo.1c.oc..oc..ha. 

Ca.1tahu.a.c...1ta 

CaJLhu.a.c..ayán. 

San V-le.en.te 

Azutc..oc..ha. 

Hu.a..1t6n. 

CeMo PMag-6ha. 

Milpo 

ChlCJú.n. 

Ra.UJLa. 

Hu.a.nzalá 

Capa.c.lda.d 
In6.ta.lada. 

{TM/cUa.l 

300 

1800 

900 

450 

1600 

1400 

450 

1150 

580 

1080 

500 

2000 

5500 

1000 

1600 

665 

1050 

Capa.c.ldad 
Tlta.tado 
(TM/cUa.) 

253 

1150 

648 

417 

1600 

1400 

360 

923 

433 

929 

349 

1224 

5500 

850 

1500 

583 

950 

•• / I



.. I 

Emp1t.ua 

AREQ_UIPA 

C.la. Mht. Vei. Madluga.l. S.A. 

Mlruu de AILc.o.:t.a. S.A. 

C.út. M.ln. CayUoma. S • A. 

M-úut6 de Cob1t.e Cha.pi S.A. 

ICA 

Cob1t.e S. R. L. 

HUANCAVELICA 

C.la. Mln. C611do1t. S.A. 

Co1t.p. Min. Ca.1.,btovilL!Leyna. 

C.la. Min. Buena.ventulul S.A. 

AYACUCHO 

Ba.nc.o Mlne1t.o 

LA LIBERTAV 

N0Jr.:the1t.n Pe!LU Mining Co • 

CAJAMARCA 

C.l.a. Min. Alga.ma.1t.c.a. 

TOTAL NAC TONAL 

TOTAL PLANTAS SELECCIONAVAS 

TOTAL PLANTAS VIS1TAVAS 
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U.P. 

Madlúga.l. 

AILc.o.:t.a. 

CayUoma 

Cha.pi 

Rlo Se.e.o 

Ma,,úa E.e.en.a. 

Ca.uda.l.o 1., a. 

Julc.ani 

San Jua.n 

Sho1t.ey 

Alga.ma.1t.c.a 

Ca.pa.uda.d 
I Mta.la.da. 

f_TM/dl.al 

850 

480 

500 

800 

400 

800 

450 

580 

500 

1000 

200 

82 

28 

14 

Ca.pa.uda.d 
Tll.a-ta.do 
(TM/cUa) 

646 

383 

224 

704 

S/V 

500 

370 

550 

250 

979. 

163 

. .  / // 



. .  I l 
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Empll.Ua. U.P. 

CAPACTOAV TOTAL rNSTALAVA 

CAPACIVAV VE PLANTAS SELECCIONAVAS 

CAPACIVAV VE PLANTAS VISITAVAS 

CAPACIVAV TOTAL REFERENCIAL 

Fuen;te: An.wvúo E6,tacUl.:,tieo del MEM, 7975 

Ca.paeida.d 
1Mta.e.ada 

(TM/cüa.) 

129,680 

28,585 

J 9_, 560 

41,554(*) 

Ca.paudad 
TM.-tado 
(TM/cüa.) 

(*) No eoM,lde1ta R.a-6 eapauda.du ,é,Mta.f..adM de Toque.pala., H,leMo 
Pvu1 y Cu.ajone. 
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II CARACTERISTICAS VE LOS MINERALES 

A. RESERVAS MINERAS

Se c.oni,-ldvr.a. Jte.&eJLva a :t.odo mlnelt.al que pa.ga .6u c.o.6:t.o de pJc.o

duc.c.-l6n y deja u:tllldadu, c.onc.epto que puede .6eJL bM:t.an:t.e ec.on.oml 

c.-l.6:t.a y Jte.&:t.Jc.-ln.g-ldo. La Ley Gen.elt.al de M-ln.e.Júa., polt .6u paJLte., la 

deó-ln.e e.orno la .6uma de. m-ln.vr.a. pltobado y pJc.obable. ex.-l.6:t.en.:t.e en. un.a 

mlna que. .6e.a ec.on.ómlc.amen.:t.e ex.plo:t.able.. AlJc.ededoJc. de e.6:t.o, el c.on. 

c.epto de Je.e.& eJLva e& ba.6:t.an.:t.e cllnám-lc.o y, poJc. c.on..6-lgu-len.:t.e, va mocil 

6-lc.án.do.&e en. el tiempo, en. 6un.c.-lón. de muc.ho.6 6ac.:t.oJc.e.& o vM-lable.& 

:t.ale.& e.amo : :t..lpo de m-ln.eJULU.zac.-lón., el hec.ho de. que el yac.-lmlen.:t.o 

.6ea mon.omet.Wc.o o ·po.li.met.Wc.o, c.o.6:t.o.6 de p1Loduc.c.-l6n., volúmen.u de 

m-ln.elt.al, leyu de m-ln.eJc.al, ub-lc.ac.-lón. del yac.-lmlen.:t.o, p1tuen.c.-la de -

.6ubpJc.oducto.6 vat-lo.60.6, ew:t.en.c.-la. o -ln.ex.-l-6:t.en.c.-la. de. -ln6Me.&.tltuc.:twta. 

6-U-lc.a en. la-6 -ln.meclla.c.-lon.e.&, et.e..

La.6 empJc.e.&a.6 p1toduc.:t.0Jc.a.6 en. .6u ma.yo!Úa. .6e dedlc.an. a la mlne/Úa. .6ub

:t.Vlll.ánea. E.6:t.e. Upo de. m-ln.e.Júa. al pMe.c.eJL plLU en.:t.a dló-lcuU.ade.& pa 

Je.a la c.ublc.aclón de Jc.UeJLva.6 m-ln.eJLale.& y en. la me.d-lda que la laboJc. 

de explo!ia.Cl6n u dlót.cil y c.o.6:t.o.6a, la pJc.eoc.upac.-lón. mayoJc. de e.&:t.o.6 

empJc.ua.Jc.-lo.6 n.o u pJc.ec.-l.6amen.:t.e. c.ub-lc.M la :t.o:t.at-ldad de. la.6 Jc.e.&eJLva& 

.6-ln.o poJc. c.umpUIL la-6 e.xi.gen.c.iJu de la Ley de. M-ln.e,ú,a en. lo Jc..e.óeJLen.:t.e 

a la modalidad de. ampMo poJc. el :t.Jr..abajo; lo cual, le.jo.6 de u:timu -

lM la bú.6que.da y c.ub-lc.ac.-lón. de. mayoJc.u Jc.e.&eJLvM, lo que. gen.e.Je.a al 

pMe.c.eJL u un 6ome.nto a la .6elec.c.-l6n. de zon.M de -ln.me.dla:t.o duMJc.� 

Uo y ex.plo:t.ae.lón. .60 bJc.e :t.odo paM dMle c.umpUmi.ento a la ley en u 

:t.e Mpecto, poJc. uo al Jc.eviAM la-6 de.c.laMc.-lon.e.& jUJta.daA de. la& em

plLUM m-ln.eJLM, muc.hcu; de.- e.lla-6 de.c.laluvton. :t.en.eJL /te& eltVa& paM UYl.0.6 

poc.o.6 año.6 de opvr.a.c.-lón en la-6 c.on.cllc.lonu de. pJc.odu.c.e.l6n n.ae.lonal. 

E.6:t.a .br.6oJonac.-lón. peJonan.en.:t.eme.nte .6e. va Jc.e.piUen.do poJc. muc.ho.6 año-0, 
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lo c.uai. de.6..i.Ju,tlvammte no.6 da expUca.wn del. u.J.i.o de la mí.nima la

bo4 de explo.:tawn po4 pall.te de lM. emp4UM, a 6i.n de e.xplowr. cU-

4e.c.ta.me.nte. en zol-'IM donde. v.,:to-6 duaM0Uo1., ha.n manióu.:tado la p4e.

.6enc.ia de mi.n(l}[.ai. 

Tamtú�n e.abe. du:tac.M lo.6 c.Mo.6 en que .6e 1-ni.ci.a una explo:tawn --

1,ab:telf/Ufnea la e.a.al, al e.abo de cm :tlempo de opeJr..a.c.1.onv.,, al enc.on

:tluvt zol-'IM muieJta..llzadM qae. pueden exploWL.6e. .6u.p(l}[.6-lc.1.alme.n:te., ha. 

e.e c.amói.cvt et .t>-l6:tema de. mi.na.do y duaMoUo de mina. 

En la m,l.J.,ma :te.ndenc.,ia., un mllodo -lnade.c.ua.do de e.xplo:taci.ón .6ub:teNlá 

nea e.o n.6-ldeJr..a. .ln.i.uaime.nte. }[.V., (l}[.VM a lM ub-lc.adM en c.oluml-'IM de. -

.601.,:tenún-lmto de.ntlw de W gale.JLCa..6, p(l}[.o u:to e.v-lde.nteme.nte. no --

pu.e.de. .6 el[. e.x:tM.,1.do •

A u;taJ., e.o n.6i:.de.Mc.i:o nu y c.allac.:t�:t.itlM 1., e puede aña.CÜJL, que. W 

e.x.plo:taclone6 mi.n(l}[.a.6 .6e �n en lM zol-'!M mi.ne.Ml-lzadM md.6 

IUC.M [.6de.c;tlvida.d de la explo.:tac,,iónf, a ói.n de. pode}[. 4ec.up(l}[.M -

™ -lnveM.ionu .6e c.onc.e.n:ót.a.n en la e.xplo:tac.i.ón de. m,ln(l}[.alv., :tJta.cU

ci:onalv.,- [Ca, P6, Zn, Ag. L En u:te. .6e.n:tldo, al no e.xh,;tl}[. un plan 

:tea.miento ade.c.ua.do de. explo:tacú.6n, lo-6 mln(l}[.alv., c.on.6-lde1r..a.do.6 mMg-l 

naleA, en an de.:tetr.mina.do momento, .6e p.leJr.de.n en óoJuna de.6,ln,l:tlva al 

a\1anzM lol.i :tlta.6ajo!; ex:tlta.c.:tlvo.6 y c.on:tina.alt. c.on la .6el.e.c.:tlv-ldad de. 

la explo:tac.i.ón. Al iJt · duc.endlendo v.,:ta le.y de. c.abeza Ue.gaJu! un -

momento :te.ólr.i.:c.o, en que la e.xtJta.c.c.i.ón deba Eia.c.e.Me en ba.6e al m-lne.-

1[.ai c.on le.yv., 1.i.unil..alr.u o me.no4e6 a lM qae. 611(l}[.on oJr.,(g-lnahnmte. de 

j'ada..6 .6:ln explo;ta}[.;· pvr.o en v.,e. momento ya 4Ual:talúa muy c.o.6:to.6a -

.6u ex:tlta.c.c..wn. En v.,:te 1.,-enti.do, no :todo lo de.c.la}[.ado o c.u.bi..c.a.do 

i..ni.c.i:abne.n:te. e.amo 4U(l}[.va. pae.de .6e9UÁ/i. · .  c.on.6.ideJuíndo.6e. de :tlpo e.e.o-
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nómlc.o, u de.c.bt, la..6 que. .6 e. explo.ta.n paJta. pMdu.c.bt c.onc.e.ntJr.ad.01.,. 

Lonu,mo oCUNte c.on· la..6 que van dec.lall.ándo1.>e. oóiclaime.n.te. c.ada -

año, a meno.6 que. lo.6 pll.e.clo.6 �eJr.nauon.ai.e..6 1.>uban. c.ovu,,lde.Jr..a..ble. -

mente. 

CUAVRO N
º 

14 

RESERVAS MINERALES Y VIVA TEORICA VE ALGUNAS UNIVAVES MINERAS 

PROMEVIO VE TRATAMIENTO 

Ha.6.ta 599 

600 - 7799 

1200 - 7799 

1800 - 2399 

T O  T A  L 

Ha-6.ta 4 

1 

1 

A�OS TEORICOS VE VIVA 

5 a 9 

3 

3 

6 

Má.6 de. 1 O 

2 

1 

4 

Fuente.: Ve.claJr.aclón JUll.ada de. la& Empll.UM �e.Jr.a...6, 1973. 

E.6te. c.u.adJw no.6 da una idea ac.ell.c.a de. la inóoJUnaclón que. 1.>obll.e. ll.e. -

.6 ell.VM de.claJr.an lM empll.UM mlne.ll.M de. l.>U-6 ll.Upe.etlva-6 un.idadu. 

Ve. 11 unidadu 1.>obll.e. la..6 que. 1.>e. inóo1U11ó e.n 1973 y e.n 6unuón. a 1.>u -

c.apac.,ldad de. .ttc.atamle.n.to al óina.llzaJL el año pode.mol.> vell. qu.e. .te.ólÚ

c.ame.nte. u.na ya hab!Úa dejado de. pll.odu.c.ill. y poll. c.ovu,i.guie.nte. hablÚa 

c.Vlltado; pe.M u.to no ha -5uc.e.cUdo poll. c.uanto e.n la..6 vil.>ftM e.6e.ctu.a 

dM 1.>e. ha podido c.on.6ta.tlvt que. .6,igue. ope.Jr..a..ndo y no hay mcUclo.6 de 

que. vaya a c.eJVu:Vt. En el mil.>mo 1.>entldo 1.>w (6) un.idadu dec.lall.a -

ll.on Jt<UeJLvM que. .te.ó!ÚC.ame.nte. lu peJUn,lt,lJúan opeJUVt en lM ac..tu.a -

..e.u c.on.cllc.,lonu de. p,wduc.uón ha.6ta el año. 1981, .6m e.mbaJLgo .6e. ha 

pocUdo dete.!UninaJL c.ovu,,lde.Jr..a..blu invell..6ionu .tan.to e.n mina e.orno e.n -

planta de. beneóiclo, lo e.u.al de.ó�vame.n.te. duc.aJLt.a la po.6ib-lU. -

dad de. c.eJVu:Vt en el c.oJr:t.o plazo. 
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S6lo 4 · de. R.ru; uvú.da.du c.oV!-6.ldeJL.a.cl.M man.lóu.talr.on c.on.:taJL c.on ll.Uell."'.'

val.> palta. J.iegu.llt opeJL.a.ndo polt mál., de. 10 año-6. 

La c.a.pac..ldad .ln-6:tai.a.da de. R.ru; pl.a.ntM de. bene.ó.f.c..lo c.on 1tupe.cto a :: 

la c.apac..ldad de. :tJuu:.a.m.le.n;to pMme.cllo u ot.Jc.o de. lo-6 ele.me.n.:to-6 que. -

de.muu:óta.n lo .lnade.c.ua.do del plane.am.le.n;to . o , la clló.lc.u.-f.;tad palta ex -

plo:taJL R.ru; ll.Uell.va.6 de.c.laltacl.M, olÚ.g.lnando e.n la mayo/Úa de. lo-6 c.a

-60-6 un 1.iob1te.cllme.n-6.lonam.le.n.:to de. R.ru; plan:ta.6 de. bene.ó.lc..lo. 

B. TIPOS VE MINERALES TRATAVOS

En nuu:tJta mue.-6:tlta el ámb.lto del anál,,u.,.l-6 u:tci 1te.óell..ldo a la -

pa/Lte. de. bene.ó.lc..lo de m.lnell.alu que. u e.óe.c.taa.do polt la Me.cliana M.l

neJÚa; 1.i.ln e.mbalr.go, u peJLtlne.n.:t<t 1tema1tc.a1t que la muu:tlta J.ie ha. 1.ie

le.c.c..lonado en óunc..l6n al :tlpo de. mútell.alu que. de.be. bene.6.lc.úvt paJta 

p1toduc..llt c.onc.e.n:tltado-6 de c.ob1te., plomo, zinc. y plata. 

El mlnell.al que. :tJta:tan R.ru; plan.:tM c.onc.en:tlLa.dolta-6 v.l-6.l:tada.6 u del-

Upo poUmetllic.o Cu-Pb-Zn y Pb-Zn plt.lnc..lpaime.n:te.; lo que da fu ··-

gaJL, ne.c.Ua/Ú.amen:te. a la p1todu.c.c..l6n de. do-6 (2) o Vte-6 (3) :t.lpo.& de

c.onc.e.n.:tltado-6. E6:to1.i m.lnell.alu en c.oV!-6.ldeJL.a.ble. YI.Úm(ll[.o de. c.Mo-6 

(di.ez (7 O) c.ompañta.J., m.lnell.M) pMv.lenen de mál., de. una óue.nte. de. 

aba1.>:te.c..lmle.n:to, de. aiU que. en alguno.& ·c.a.60.& J.ie. t.Jc.ate de. c..lltc.u.l:to.6 

.&e.paJta.do.&. En la mayo«a de. e-U.o.&, pite.vi.a me.zc.la, 1.ie. pJtoc.e.,&a en 

un .66lo c..lltc.ui;to. Polt lo ge.nell.al, u:to-6 yac..lm.le.n:to-6 1.ion e.xplo:ta.do-6 

UítlU.zando el mUodo de. m.f.n(l!Ú,a J.iubteNtcine.a y en c.on:ta.d.01.i c.Mo-6 

l:t1tu (.3) c.ompañta.1., m.lnell.M) 1.ie ha.e.e en óoJUna c.omb.lnada m.f.n(l!Ú,a ,&u� 

:teJl.ltcinea y mln(l!Ú,a .6Upell.ó.lc..lal. 



- 30 -

E.6-ta.& d,i,ó e/Le.rite& óuen.te& de aJxu,.te.e,im.ie.nto, a.&.l e.orno el Upo de. mi

ne/tal lpo.lúnúá.llc.ol 1:,on lo1:, que. a alguna.6 urúdadu lu pe.JUnile., -

polL un lado -6e.gu.Ut opeJLa.ndo y po!L el otlc.o au:t.ode.ó ende.Me. de. lo1., va.l 

ve.ne& del meJLc.ado ..i.nteJLna.cúonal, pue&, paJLte. de. lo1., c.ont.e.nido1., de. -

c.obJLe., plomo, z,i,nc.; e&.to1., m,i,ne/talu c.ontle.ne.n ele.me.nto-6 vo.Li,01:,01:,, -

e.amo -0ubp1Loduc;to1., (que. polL -6U-O p!Le.do-6 a nivel ..i.nte.JLnacúonal .tam -

b-lfn ayudan a p!Lote.geJL la e.c.onorrú.a. de. la unidad que. lo-6 plloduc.e. 1.

Ent.lle. uto-6 .&ubp!Loductoti dutac.a p!Li.nc..lpalme.nt.e. la pla.ta.. 

Tanto el.ti.po de. explo.tac...l6n e.amo la óoJuna de. explotac...l6n 1.,on lo-6 

ele.men;to,6 que. ,l,nóluye.n en la.& v<Vúa.cúone& de. la le.y de. e.abe.za c.on 

la que. e&to-0 m,i,ne.Jtale& ,i,ngJLuallán a la plan.ta de. be.ne.ó-lcúo. E-6.to 

en muc.ho-6 c.Mo-6 -impUc.a btataJL mayolle& volúme.nu de. �ell.al ante. 

un duc.e.Mo ge.nvuiU.zado de. la le.y de. e.abe.za y/o ILe.aju.&teJL el pllo

c.uo de. be.ne.6-lcúo a ó,i,n de me.j o!LM la 1Le.c.upe.1Lac.-l6n múaiwtg-lc.a. 

C. VOLUMENES VE PROVUCCION

S,l Mum-úno-6 que. la.& le.ye& de. m,l,ne/ta.l de. e.abe.za c.on el c.oJr.Jr.ell. 

del Ue.mpo va.n d,lJ.,m.úw..ye.ndo, 1:,e. e&pe!La que. lo-6 volúme.nu :t.Jta;tado-6 

1.,,lgan una. te.nde.nc.-la c.JLe.c.-le.nte, pMpolLc.-lonal a u.to-6 de&c.en.60-6 en -

le.y de. tal mane.JLa que. pe.Jun-ltan JLec.upe!UVL J...únilalte& c.ont.enido-6 de f,,l 

no; 1.,,i.n e.mbaJLgo, en la muutlla anai.-lzada. a nivel ge.ne/ta.l palla lo-6 -

l1U-úno-6 c.uatlLO ( 41 a.ño-6, puede. de.c.-lMe que. lo-6 volúme.ne& de m,i,neJLal 

e.X,ÓUÚ,do de lM mlnM no ha man-lóe&.ta.do notoJurU, vaJLlac.-lonu, lo -

c.ual ha 1.,,i.do ,i,nóluenc.-lado polL una. upe.c.-le de. batane.e en la pMduc. -

cú6n, oc.a.&-lonado polL la dl6mlnuc.-l6n de. m..ú1.Vtal e.x.tlta.1,do en áigunM 

unldade& 1.,e.gu,i.do pallalelame.nte. de mayolle& volúme.ne& de extllac.cl6n 

en otlla-6 • 
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Ve .i.n601tma.c.i.in 1Lec.ogi.da de laA uni.dadu. de p!Loduc.ci.ón, CÍUJUlnte. 1913, 

.&e p!Loda.jo 5' 54a, aa·a �M de mlneJUtt, de lo c.u.ai. el 6.4% c.oMu.po� 

· a lM wúda.du de CentJt.omln Pe!Lá; palla el año 19_7 6, la pMdac.c.i6n de

m.ina. Uegc5 a lM 5' 6(1(1, (JOO TM c.oMupondi.lndole a Ce.n.:ówmbi (60%). de 

la pMdac.c.i:dn total. Ve u:t.e :total el 61 % &on mi:neltalu poUmd.á,l,l

c.o.& del .Upo P6-Zn, el 31 % .6on del .Upo Cu-..Pb-Zn. E6:t.a. pMpo1Lc.i6n -

u:tá. i:n6luenc.lada deó.ln.ltlvamente polL la plLodac.clón de CeM.o Pallag .

.& ha., e.aya c.apacú.dad de :t.Jt.a:ta.mlento di.aJúo u de 5, O O O TM.

1. · · Leyu de Cabeza

En la mayo!Úíl de lM wúda.du de p1Loduc.c.i6n c.on6oJUnantu de

la mu..u:t.lLa., lo.6 yac..i.mle.nto& que .6e e.xplo:t.a.n &on poUmd.á,l,lc.o& del :tl 

po Cu..-Pb-Zn y Pb-Zn; y en c.on:t.a.do& c.Mo.6 &e dan monomd.á,l,lc.o.6 de cu.·

y de Ag. 

LM le.ye.& de e.abe.za del mlne/Lal explo:t.a.do .6on mu.y vaJuablu, la.l> ml6 

mM que en de:teJUn.lna.do.& peJúodo.6, polL 6ac.:t.01Lu c.omo p!Le.w, demanda, 

t1olámenu de ILU.e/L\1M, :tipo de mlne!Lal, moda.Lúla.d de la explo:t.a.c.-ú5n, 

e;te. peJUnl:te.n &e.lL explo:t.a.do.6 y en o:t.lLa.-6 no. E6:t.o u :Up.i.c.o y, a la 

vez i.ncUc.adolL de lo ,5elec.:ti.vo de la ex.plo:t.a.ci.6n en algano.6 yac..i.mlen

:t.oJ.,,. No ,5e, podlúa u:t.a.ble.c.vi. en :t.€Jcmi:no.6 geneltalu c.uálu .6on la6 

leye.-6 e.c.onc5m.lc.a6· de lo.& m.lne!Lalu ex.plo:t.a.do.6, .6ob1Le. :todo polL lM -

gM..ndu va.JUa.c.i.onu que .6e ob,5e.1Lvan. en el c.olL:t.o pvúodo anali.zado, -

ya -6.ea de mine/c.aleA monome:t.i.tic..o.6· o poliineM..li.c.o-6. Hay que :t.ene.lL en 

cuen:t.a., M.ilri,Umo, que laA 6uentu de a6M:t.eciin.lento de mi:ne.M..l no --

-6.on f.iomoglnecus palla la plan.ta. y u o:tJr..o 6ac.:t.olL a :t.omM en c.on6Lde1La�. 

wn palla de:teJuni.na.Jr. la ley ec.onc5mlc.a de bene6i.c..io. 
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2. Evolac.i:6n de. la. Le.y de. Cabe.za

Se. pae.de. MwniA que. la :te.nde.nci.a. de. la. le.y de. e.abe.za del. 

mln<Vt.a.l que. ,t;e. e.x.plo:ta. aetu.ahne.n:te. u duc.e.nde.n:te.. Tal u M.i que 

lM minM en donde. -6 e ha.e.e pla.ne.am.le.n:to ad e.e.u.a.do de minado , p1w ye.e. 

:tan. a det.etwú:n.a.do plazo ampliac..lonu e.n. .6ll6 c.onc.e.ntM.doJr.M. E6:ta. 

ne.c.u.i:da.d de e.xplo.taJr. o ).;e.gailr. e.xplo:ta.n.do mln<Vt.a.tu· c.on. me.n.o}[.U le. 

yu impUc.an. un. me.jo}[. y má.6 e.óici.e.n:te. �bajo me:tai.Mgic.o po}[. un -

la.do, y po}[. el o:l:Jw, la n.e.c.u.lda.d de � mayo}[.U volúme.nu de. -

mln<Vt.a.l a 6,ln de. man:te.n.� ,t;,imila.Jr. volame.n. de p}[.odu.c.cl6n en c.on:te.n.i. 

do-5. ó.bto-6. 

No, pod,ú,a aó.il[mM qae. c.ada año ne.c.uM..iame.n:te. pu.e.de. no:ta.M e un mM 

e.ad.o duc.e.n.-60 e.n lM le.yu de e.abe.za, -6-lno que puede c.on.-6-ld�e. 

qae. hay pe/Ú(Jdo-6 má.5 o me.n.o-6 c.o,r;to,t; e.n. lo-6 c.ualu la. le.y de. e.abe.za 

no vaJLla. mue.no, pMado el. c.uai. y c.omp�do c.on o:l:JLo-6 pe!Úodo-6 o 

añ.o-6 cUc.ho duc.e.n.-60 u c.on.-6.úie.Móle.. Ob,t;�van.do el. c.ua�o Nº 15, 

J[.e.6M.i..do a min�u poi.iine:tái..ic.o-6 de. Ca-Pb.,.zn, be.n.e.6-le,iddo-6 po}[. 6 

an.i.dadu c.on.óol[mantu de la mau�, en.c.ontltamo-6 lo -6-lgcúe.n:te. : 

. ·cuAVRO N" ·15 

.. �VóLliCtOFJ" EN. LEY' VE CAKEZA VE POL!METALI'COS Cu.-Pb-Zn 

ANOS: 
· Llmli.u in.óe.JúoJL y J,_upeJúoJ[. de. mln<Vt.a.l poUmet.. Ca-Pb-Zn.

. .  

.. Ca % .
.. . ·pó º% Zn.% Aa lOz/TCl

19..13 .31 ... 2. 2a J.13-2.44 3.8 -13. 24 2.24-7.36 
19J4 • 31-2. as- • 93-1. 92 2.28d2.38 2.57-7.68 
1gJ5 .32-1.81 ·.83-2.0J 2.6G-1Q.58 2. 83-7 .49.
19..16. .21-1.'!4 · .6a-..J. 84 2. 22 ... 'L27 2.27-6.43

. . . . .. .... . . . . . . . . . . . . . .

Fae.nte.: Uabollado en &Me. a la i.n601r.macl6n J[.e.c.ogi.da. de lM u.n.i.
dadu de. pJ[.odac.c.-iDn de. la. mau�. 
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En thrmi.noli. ge.neti.ai.u u. noto/Úo d du.c.e.n6.0 e.n la le.y de. e.a.be.za. 
� 

dd mlneJLai. be.ne.6-lc.i.a.do :ta.nto e.n lo1.;: Uín,.ltu .in.6eJuOJt c.omo Aup� .,., 

pCVt.a. lo.6 mlneJr.a.lu p1Lincúpa.le6 Ca-P6-Zn; la pla.:ta. e.ante.ruda. c.omo 
,:- ·. 

·-

Ve. lo-6 4 a.fío-6 pevt.a. lo1.; qu.e. 1.;e. :U.e.ne. .in601Una.u6n, 1.;e. ='

pae.de. 06-6e1tva.Ji. ana. 91ta.n tJa.Jr.i:a.d6n e.n la.1.; le.yu de. e.a.be.za. de. -

e.o 61te. .t.Jta.:ta.do pCVt.a. pM dac.ilr. e.o ne. e.ntM.do-6 • La. -impoJt:ta.nci.a. a.t. -

obJ.i.e.JLVa.Jt u·:ta. vaJr.i:a.ci.:ón ,r.a.di.c.a. e:n la-6 le.yu mln.úna.6 t,r.a.:ta.do.l.,, 

lo e.u.a.e o6Uga. a. un mejoJt y má-6 e.6.icle.nte br.a.ba.jo me.t.a.l.Mgi.c.o 

pCVt.a. la pMdac.wn de. c.onc.en:bta.do-6 de c.o6Jte.. A61-, polL ejemplo, 

e.n d a.río J <!J3 d mineJLai. be.ne6.ie.la.do pevt.a. pMdu.cilt c.onc.entlta.

dol.i balk Ca -P6 tenla ana le.y de a. 31 % Ca; y en d a.ño 1q76 du 

paé.6 de 4 a.iio-6 d duc.en-60 en ley de e.a.be.za. 6ae. de. a.plLoxhna.da.

mente del. J 3 % , pau -6 e 6e.ne.6.iCÁ..Mo n mlneJr.a.lu· e.o n O • 2 7 % Cu. U 

.tJuu:.anu:ento de. leyu de. e.a.be.za. :ta.n ba.ja.1.; de. mlneJr.a.lu de. c.obJte. 

-6:e. 1te.a.liza.6a. de.6.ido a. qae an. a.Uo e.ante.nido de. plata. ju6.:U6,(,c.a. 

6a. -6a c.ome1tc.Lai..iza.c.ión. en thuni.no.6 e.c.on6mlc.01.;. 

E-.s..t.e. duc.e.n1.;o de le.y mbwna. de c.061te. tambi�n .&e. ma.nl6iu:ta. e.n. 

d -lúni:te. .6apeJL.ioJt, pu.u de. 2. 2U% Ca qa.e. -6e. be.ne.6.ici.a.ba. e.n --

19.13, pM.a. 1 <¡J 6 la máxima. le.y de. e.o bite. e.o nte.ni.da. en d m,(,n.eJr.a.l 

de e.a.be.za. 6ae de 1. ([4% Ca, du·c.en.60 que 6ue. de. a.pJtox.úna.da.me.nte. 

de. 16% dwutnte. :todo d pell..iodo a.naUza.do. 
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b. Plomo

La tendencia. de .e.a. ley de c.abeza en el c.Mo del plo

mo u t.a.mb-l€n duc.endente, .tanto pall.a. lo.6 m.J)uíno.6 e.amo pall.a. -

lo.6 máx..úno.6 c.onten,ido.& en ute :tlpo de m..ln.eJLai. poUme.táU.c.o, 

.6-lendo mac.yo má.6 agado el duc.en.60 en lo que a ley min,ima -6e 

Jr.e6hvc.e pau ute 6ae de af..Jr.ededoJr. de 66% denttr.o del prvúodo 

analizado [1. 73% Pb en 19_73, 0.60% Pb en 19761. La máx..lma -

ley de contenido de plomo tampoco uc.apa a ute duc.en.60, a.un

que .6u � no u .ta.n bll.a-6c.a pau -6ólo -6.ignl6-lc.ó 24% pall.a. el 

pe.Júodo, al pMM de 2.44% Pb en 7973 a 1.84% Pb en 7976.

Al igual que en el c.Mo del e.o b1r.e el bene6.ic..lo de mi.neJLai.u -

de plomo de mu.y baja ley -6e jU-6:U.6-leó eeonóm-leamente debido a 

la p1r.uenda. de alto-6 c.onten-ldo-6 de mb1.eJLai.u de plata. en lo-6 

mUmo-6. 

c.. Une. 

Lo-6 e.o ntenldo-6 de z..ln.c. en ute :tlpo de m..ln.eJLai.u -6 o n 

Jr.ela:tlvamente má-6 alto.& qae lo-6 otM-6 elemento.6 peJr.o no poll. -

uo uc.apan a .e.a. tenden.c.,i,a duc.endente de ley de eabeza de mi 

nell.al bene6..Ceia.do pall.a. la pJr.oda.c.e..cón de c.onc.enttr.ado-6 de zinc. 

toda vez qae pall.a lo.& 4 año.& del pell.-lodo de análv.,-l.6 lM le -

yu m.úti.ina.& de une. tavi.e1r.on an mMc.ado duc.en.60 del 42% 

apMx.iinadame.nte, pau pa.&MOn de 3.8% Zn en 19 -13 a 2.22% Zn -

en 19J 6.. l:J.ite du-c.en.6 o u madio md'.6 pei.i.gJr.o-6 o paJr.a el c.M o -

de ani.dadu e.aya pll.i.nupal pMdac.cuón u la de c.onc.enttr.ado-6 -

de zinc.. E.-6-.t.o-5 duc.en..60.& .ta.n rwtolCi...o.& en lo.& úLtimo.6 c.ao.:tJc.o 

año.6 u pos.ible a qae alganM m.in.M .tienen mac.ho-6 año.6 en ac.

:tivi.dad pll.odac..tiva. 
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PaJut el c.Mo de m.üteltalu polim�o1., de. Pb-Zn que. 1.,on 

6e.ne.fi-lcia.do.1; poll. 6 ani.dadu c.onfioll.ma.ntu de la muubu:t en ru:tudlo, 

puede de.c,i/r,6e que la .te.nde.nc..la en c.ie/Lta. medida u duc.e.nde.nte. 1.,0-

b,r.e. .todo pall.a. lo-6 me.ta.tu plti.nc.ipalu tal c.aal pae.de. ob1.,e,r.va.Me. en 

el Cu.adir.o Nº 1 6 • 

. ·caAVRO N
º 

J 6 

. .  EVOLLJCfON EN LEY 'VE 'CABEZA VE POLIMETALTCOS Pb-Zn 

Lún.ltu de Le.y en Mi.ne/tal Polime.:tállc.o Pb-Zn 
ANOS Pb-%· . . . . . . 

1<[]3 a. 9A�4. 63

J<J-14 a.65..-4.38

19J5 1.45-4.45 

19-16 J .12 ... 4. 35 
. . . . . . . . . . . . . .. . . . . .  • . . .. . . . . . . . . . . .

Zn % Ag lOzLTCl 

2 • 1 9�-1 3 • 9..5 2 .19--7. 63 

4.15-12.11 2.75-5.85 

1.64- 8.61 2.74-8.47 

1.5 -12.'lJI 1. 78-9_. 61

Pae.nte.: Ua.60,r.ado en ó�e li la -lnfio1rmac.i6n ll.e.c.ogi.da. de. lM 

Un-lda.du de P1r.oda.c.cl6n de la maubla. 

a. Plomo

La. Le.y de. eaóeza m-CnimM .tuvo vcvuauonu mu.y c.ontlta -

dic:to/ÚIJ.J.; tJ .6a be.ne.6,id.o .6e. puede expUc.a.,r. de. un a.e.to c.onte.YU'..

do de mlne.Ml de. pla1:a., tal e.amo .6e. ob.6e1tva en e.e c.ua.dJw. 

En. c.aa.nto al lúni:te. mtf:ximo de. la le.y de. e.abe.za. -6e. puede no.ta.ll. 

qae. · u bMt:a.nte. anifionme. paJut lo1.,· c.uatJc.o a.ñ.01., que c.on6:Utaye. -

el pvu."rJdc de a.�-U. 
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Si 06.&_cvr.vamo.& la .tendenc,,Ca de la ley de cabeza. en. ambo.& 

.umlt.u, .6 e puede n.otalt qae ú.ta..6 ma.n-l6ie.&.ta.n. un. co n.6ide1ta.ble 

ducefllio, lo cual peJun.lte a. .6u. vez ma.nten.eJL el Jta.n.go de .&epaJta. 

ción. dwutnte todo el pe:túodo a.naLlza.do; Mi ten.emo.6 en. el ca..&o 

de la ley m,Ouma, dentlr.o de la. mau-VLa., de 2.19% que c.ontenian 

lo-5 mlncvr.a.lu en. 1g_73, paJta. ei. a.ño 1916 lo;., min.eJLa.lu .& e ben.e-

6Lc..la.Jton. Jia.-5.ta. c.on. ana. ley de 1. 5%, -5,tgn-l6ic.a.ndo u.n. duceft.60 

del 32% en lo que -6e 1t.e6ieJLe a. contenldo. En. el o.tlt.o extlt.emo, 

-5.l 6.len na.y ana. ten.den.c,,Ca duc.edente en. la..& leyu, ú.ta. n.o u 

.ta.n. a.gada. pau pa..&·6 de 1 3. 9 5% Zn. en. 19.7 3 a. ben.e.6.lc..la.Jt mhteJta. -

lu que contentan. 12. 9:a% Zn. en. 197 6, p1t.uen..ta.n.do .6olamente un. 

4 % de dl6min.awn. de la ley, 

a.. Cofilt.e 

S6lo u.na. an-lda.d c.on.601Una.nte de la mau.tJta. bene6icu.a. mi

n.eJLa.lu de co61t.e. En. u.te c.Mo paede a.6buna.Me que. la. -0elec..ti

v.ida.d de la ex.plo:ta.c.ión. n.o po-5ibm::t.a. u:ta.blec.cvr. una. te.nden.c.,ia. 

ma.Jt.ca.damente duc.en.dente en. la..& leyu de ca.6eza.. Má.6 que. du -

e.en.dente, la ley de. ca.be.za. 6ae. 6lac.taa.nte., de. 3.19% e.n 1973 ;.,e 

pa.ti.6 a. 6en.e6.ic..úvt. mlnelta.lu c.on ma.yo1t.u le.ye.& pa.Jt.a. lo.6 a.ño.6 

1 9.14 y 19.15 en que. .6 e ex.plo:ta.Jt.o n. múieJLa.lu e.u.yo contenido 6u.e. -

de 3,25% y 3.42%, Jt.Upe.clivame.nte pa.Jta. volveJL a. de.6c.en.dcvr. en. --

19.16 a. 2. 9-6%, c.omo e.ante.nido plt.ome.dio. U a.ño 1917 .6e habí.a. 6i 

fa.do, como ptt.ome.cUo ex.plo.taJr. mlneJLa.lu c.on 3. 0% en u.n. intento -

de ma.nteneJL el nivel de p,i.oda.c.c.i.in de. con.c.entJta.do.6, ob.te.nido en 

19.16 .. La. p1t.e-5enc..ia de. min.elta.lu de pla;ta con ai..ta. le.y jMilói-
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c.aJWn baA.tan:te. la ex.plo.taCÁ.Ón ec.onómlc.a. de. u;t.o,6. mi.nvi.alu. de. 

c.ob1r.e.. 

ó. Pla.ta 

Ve. .R..tu, an,ü;la.du de. p1r.oda.c.ci.6n v.l6i.tad.M ,t,6lo una. de. -

elt.M 1.; e decUc.a. a. be.ne.6.lc..lalt m.lne.lr.a.lu de. pla.:ta. pa.,r,a. la p1r.odac. 

cúón de. c.onc.e.ntlr.a.do-6. Tamb.i.�n pa.lr.a. ute. e.leme.n:to .6e no.ta un -

duc.e.n6o de la le.y de. c.a.6eza. en 6anci.ón del :Uempo. 1 n601r.mu 

ve.1r.ba.le..-6- 1r.ec.og.ido.6· e.n la plan-ta ma.n.l6.luta.n ha.be.Ir. :ól.a..tado mine. 

Jr.a.lu f.i.M.ta c.on 26 Onz/TC de. pla.:ta. e.n an peJL.lodo a.n:teJL.lo1r. de. -

1 a a.iio-6 ap1r.oximadame.n:te.. A palttiJr. del año 1 9-13, pa.,r,a. el'.. e.u.al 

.6e. tavo -ln6oJunación u.tadl!di .. c.a, l>.i. .6e. paede deci.lr. qae. la le.y 

de e.afie.za. ha. l.ie.ga.i.do ana. te.nde.ne,(a duc.e.de.n:te., pau, pa.66 de. -

18.1 onz AgLTC e.n 19.13 a 12.6 onz AgfTC e.n 19J6; duc.e.n-60 e.e.Ir.

e.ano al 31 % e.n ute. peJU..Odo. Vuc.e.n-6ol> que. -6e. e.xpUca.n polr. un 

awne.nto .6a.6.tanc.Lai. de. !01.; p1r.e.c..lo.6 de. pla.:ta. e.n el me.Ir.e.a.do -ln:te.1r. 

na.do na.e. a pa.Jr.Wt de dic.ho a.fío. 

En la me.c:Uda qae. no u muy -6.lgnl6.i.c.aliva. la e.xplo.taCÁ.Ón de. mi

ne.lr.a.lu de. pla.ta, e.n lo qae. a. volúme.nu de. e.xtlr.ac.CÁ.Ón .6e. 1r.e.6-le. 

1r.e., u pellti..ne.nte. ·1r.ema.1r.c.M qae. la c.on-6.ide.1r.a.ble. p1r.adac.ci.6n de. -

pla.:ta. �e. da e.orno -6.a6p1r.oda.c.to, de.ó.ldo a qae. mac.ho.6 m.ine.lr.a.lu p� 

Ume:t41..i.c.01.; o monomet:4Uc.o-6 (tal la c.onti.ene.n; .6-le.ndo .6u c.on:te. 

rtii1o e.n la.-6 c.aóe.zM bM.tan:te. vaJti.able.. 

e·.· OM

No e.n toda-6 W an.i.dadu de. pJtadac.c.,wn c.on601r.man:tu de. la 

mautlr.a 1.;e. 06tat10 Ln601r.mac..i.6n ac.e.1r.c.a del c.on:te.rudc de. 01r.o e.n 

.6a.6 mi:n.e.Jr.a.lu, pau, 1.i6lo a.lguna..6 lo 1r.e.polr..tan e.n .61L6 balan.cu 

me.:ta1.ilr.g.i.c.o-6.. A.e. .lgaa.l que. e.n el c.Mo de. la pla..ta, la.-6 leyu 
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de. o/W a. ni.\?e.t global, no mu.u.tJi.a.n mayoJt..eA vo./íÁ.a.c.i.qn.u. e.n -6U6 

contenido�, M:l te.nemo4 qae. lo� .ltmi.teA mf,nimo� van de. 0�006 

onz Aa.[TC a (1. UJ 1 onz AalTC lj en e.t Lfmi.;te. mduíno va/Úa e.n;bz.e. 

a·.a41 y (J..(147 onz AaL.TC, lo ca.al u e.xp.t,lca.ble. po1t p1tue.nt.M

-6 e. como sa.bp1toda.c.:to •
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111 CARACTER1ST1CAS VE LOS CONCENTRAVOS 
. . 

El tipo de. mlneJtal be.ne.6-lc-lado, lo1., voláme.nu, la le.y de. e.abe.za 

y e.l .tlutbajo me.tai.dltg.lc.o van c.oncllc..lonando e.n:óte. o:tlr.01., 6adolLU 

e.l tipo, et volwne.n y ley de. lo1., c.onc.e.n:ótado1.,. En la paJLte. pJLe 

c.eden.t.e 1.,e ha. expU.C.ado que lM un-ldadu de la muu.tlut en .6u ma 

yoJÚO.. explot:o. m-lneJtalu poUme:táe.lc.o.6 de.l tipo Cu-Pb-Zn y de.l - ·

tipo Pb-Zn, explo:t4.ndo1.,e en c.onta.do.6 c.a.601., m.lnella.lu monome:táe.l 

c.o.6 (Cu.-AlgamaJLc.a y Ag-Mfilo.t.i.ngo l. E.6.to.6 m.lnella.lu al be.ne6-l

c-lt1Me dan olt-lgen a la p!Loduc.c.Mn de c.onc.e.n:ótado.6 upeú6-lc.01., 

de Cob1te, Plomo, Un.e. y Pla,ta. 

En alguno.6 c.a1.,01., y dwutn.t.e. algún tie.mpo e.ieM:a.1:, plarvta.6 de be.ne 

6i.clo ha.n umdo pMdwúendo un c.on.c.en:ótado bu.lk Cu.-Pb, hMtíl. -

añ.o-6 Jtec..len.t.u .6e CJtey6 c.onve.n-len.t.e que tíl.n.to .t.ren-lc.a c.omo ec.o

n6m.lc.a a .6epaJUVli.o.6 paJta. pJLOdu.c.ilt c.onc.en:ótado-6 -lndepe.ndi.en.t.u -

de c.obJLe y plomo, plt.4.e-ti.c.a qae en la ac..t.u.aU.dad ya .6e. ha. ge.neJr.a. 

Uzado. 

Ve.be.mo1., dutíl.e.aJL, a1.,.irni,bmo, que. e.l mayolL o menolr. volume.n de. un 

de..t.eJUni.no..do tipo de c.on.c.e.n.tlutdo-6 u:t4. dado, ade.má-6, polL et me.tal 

upec..l6-lc.o qae. lo -lde.n:U6-lc.a, poJL la p1tue.nc.i.a de c..lell:to.6 e.le.me.n 

.t.o-6 [.6u6p1todac..to.6 l qae al mamen.to de. c.ome1tc.,i.a1,lza/r.lo.6 .6on motivo 

de. p1r.e.m.lo o de c.Mligo¡ polL uo, al e.on6L.deJLaJL la le.y de.l e.on -

· c.en,tJi.a.do no debe.mo.6 dejaJL de lado la p1r.opo1r.c.i6n de U.t.o.6 .6abp1Lo

dac..to.6. c.on.t.erúdo1., en et c.onc.e.rvtlr.ado, pu.u, e.x.l-6.t.e.n lhn.lt.u a paJL

.t..lJr. de. lo.6 an4Ll6i).¡ paJr.a e.6edu.alr. lM valolr.izac.ionu c.oJr.Jr.upon -

di.e.n.t.u •. E.6.t.e Mpe.do 1., eJL<1. e.xpl.lc.ado en la paJLte pe/L.t..lne.n.t.e al

an4LúiA e.e.o nó'm-lc.o �
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Poti. IUlzon.u e.xpUc.a:t.i.va y c.ompaJtailva,6 1.ie. e4e.y6 c.on.venie.nte 1.ie.pa

lU14 la pti.odac.c.i.6n de. c.onc.e.n:tlta.do.& de c.obti.e y la p,wdac.c.-ú5n. de. c.on 

c.entlta.do-6 de plomo y z.lnc.. 

A. CONCENTRAVOS VE COBRE

Ve. lM 14 ani.dadu v.b.,.lt:a.dcv.;, 1.i6lo 7 de. � de�on plW

dac.c.i.6n de c.onc.e.ntJr..a.do� de. c.obti.e y no todcv.; � lo pti.oduje4on -

e.orno tal dalw.nte. lo.6 4 año-6 ana.Uzado.6, debi.do a que alguna.6 lo 

lia.b.lan p,wdac.Ldo en la óo4ma de. bulk Ca-Pb. Ve. lM 7 wudadu de. 

p1Wdu.c.C-i.6n una de. elw lo ob.tle.ne de bene.ó.lc.-úvr. mln�u mon.o

me:tá,U,c_o.6 de. c.obti.e (At.gamMc.al, w o� ob.tle.ne.n c.onc.entJr..a.do.6 -

poti. el .tlta,t,am.le.nto de. mln�u poUmú.áLlco.6 Cu-Pb-Zn. 

1. · · Volámenu de. Pti.oduc.ci.6n. 

No u mu.y .6·.ignló.lc.a.tlva la pti.odac.c..wn de c.onc.entJr..a.do.6 de. 

c.o6ti.e. poti. palde. de la muut/Ul; la pti.odu.c.c..wn ha i..do d.v.,mlnuye.ndo -

c.on el c.oMe.ti. del.. Ue.mpo. Mi.. te.ne.mo.6 que. el año 1973, la p,wduc.

ci.in nac.ional de c.onc.entJr..a.do.6 de c.obti.e óue 733,000 TC, .6i..endo la -

p,wdac.c.,lón de la mautlta 10,368 TC; u dec.i..ti., el.. 9.6% del tot:ai. na 

c.io nal [.inc.layendo la SPCC [ y el.. 2 2. 6 % .6.ln i..nci.JL(Jr. la SPCC. El -

año 19J 6, la- pti.odac.ci.6n nawnal de c.on.c.entJr..a.do1.i de c.obti.e óae 

185,4QO TC, 1.i.Cendo la pti.odac.wn de la. mautlta 54,304 TC, u dec.i..ti., 

el 6. � del.. tot:ai. naúo nal en. don.de u:td .lnc.lu.ldo la SPCC y el --

22. 5% 1.i,c_no .6e .lnc.la.ye a u.ta c.ompañla.

2. Ley de Conc.ent/Uldo.6 de Cobti.e

En lo que .6e ti.eói..e4e a la ley de c.onc.e.n:tJL.a.do1.i de c.obti.e,

.6e puede de.ci.ti. que en W uni.dadu c.on6oti.mantu de la maubta., la. 
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ley u bo.-6.ta.n.te vaJL.ia.ble. Lo1., -Umilu de leyu en;tJte lot> qae t>e -

pMdu.jeJLon c.onc.entlul.dot> va.n de 13.88% a. 29.88% en el a.ño de 1973. 

E6.tot> .lúnltu t> e ha.n ma.n.ten,ú;lo u.ta.ble dwta.n.te lot> ál-túno-6 a.ñot>, 

tal u o.-6-l qae palla. 1976 lot> mdli.ge.nu de vaJLlaci.ón en c.ua.n.to a. ley 

de c.oneentlul.do u.tavi.eJLon en;tJte 1 O. 83% y 28 .16%. Si. bi.en t>e ob.tu

vi.eJLon c.onc.entlul.dot> de muy ba.ja. ley (13.88% y 10.83%}, l6.to1., no -

óaeJLon c.omeJLc.,i,aL(_za.ble..6 de.bi.do a. t>a no a.c.e.p.ta.ci.ón poJt lo.-6 pla.n.to.-6 

de. Jte.ói.naci.ón. Indudablemente t>e. pJtodu.jo may Jtedu.c.,ldot, volúme.nu 

de. pJtodac.ci.ón. 

E6 pe/Ltinen.te du.ta.c.M qae el c.on.teni.do de plata. en u.tot> c.onc.en -

tJuul.ot> ha. aumenta.do c.on1.,i.de1U1blemen.te dwta.n.te. el peJúodo de. a.náe.l

t>i,I.,, an i.nMemen.to del o4den del 58% ha. c.ompen1.,a.do la. ba.ja. ley del 

c.oneen:tlw.do en Ca. LoJ.i pJteci.o.6 de la. plata. c.ompe.n1.,a.n en g4a.n mecll 

da. la. e.a.ida. de lo-5 pJtec.io.6 del c.oóJte. en lo-6 me4c.a.do1., i.n.teJLna.CÁ.Ona.

lu. 

El poJÍ.c.en.ta.j'e de Jtec.apeJLa.c.i.6n de. c.oÓJte ma.n.lóe..6.tó un c.on1.,i.de1U1ble 

duc.en1.,o dtvutn.te el peJLiodo a.na.liza.do, pMa.ndo de 80.14% de Jtec.ape 

!La.C.,[6n e.n 19J3 a. 11._0:% en el a.ño 19J6. f.6.to 1.,e. puede. obt>eJLvM en 

el Cua.d4o Nº 
J 1 .. 

B. CONCENTRAVOS VE PLOMO

La. pJtoduc.wn de. c.onc.e.n:tlw.do-5 de. plomo u fuv.,.ta. c.i.e4.to pan.to

una. u_pe.cú.a.LCdad de. la me.cüa.na. mi.neJtla. Ve lM 14 u.ni.da.du v.Ui.

.ta.dM·, 12 lo plf.odac.e.n; 1 de ú.ta.-6 poJt el be.ne.ói.c.i.o de minell.a.lu Pb 

Zn y lM 5 Jtu.ta.n.tu poJt el be.ne.ói.c.i.o de. minell.a.lu Ca-Pb-Zn; lo 

c.aal li.Cgn.l6i:c.a. que. la. pJtoduc.c.ión de c.onc.en.tlf.a.do.6 de. plomo ut:á M� 

c..ia.da a. la. p1toduc.c.i:ó'n de. c.onc.erwi.a.do-6. de Cu y Zn, o a. la. de Zn .t>o 

.lamen.te., 
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CUAVRO Nº 17 

CARACTER1ST1CAS VE LOS CONCENTRAVOS VE COBRE. 

Afi10S 

1973 

19.74 

1975 

1976 

PROVUCIVOS POR LA MUESTRA ·

VOLUMEN ES VE Ag Conz/TC) 
LA. MUESTRA PJtomedlo 

.(TC) 

70,368 45. 80

67,937 49.44

60,274 61. 13

54,304 71. 67

.. 

%.. 

RECÚPERAC10N PROMÉVlO 

80. 14

71. 08

12:41

71. 02

Fuen;te: Ela.botr.a.do en á�e a la. inóo)[amcl6n Jtec.ogi.da de R..a6 -

Unidade.A de P1todu.c.ci.ón de la. Mue.A:ór.a. 
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La p4odac.cú6n de. fu mue.6.tlta. alcanza anuaime.n..te. un p4ome.d.lo de. --

160,000 TCS; c.oMuponclle.ndo ap4ox..lmadame.n..te. el 77% a la p4oduc.

cú6n de. lM wúdadu cjue. .tlr.a;tan mút�u Pb-Zn, lo e.u.al ru:t.á. in 

6lue.nc-la.do .tan.to po4 la.6 le.yu del m-lneJr.ai. de. cabe.za, como po4 -

fu capacúda.d de. .tlta..ta.mie.n..to de. la.6 pfunta-6 conc.e.ntltado4a.6 dmtlto 

de. fu cual du.ta.ca una, qae. .&ofu c.ontlúbu.ye. con el 45% del to.tal 

p4oduc-ldo po4 fu muu.tlta. y el 25% del to.tal na.cúonal. 

En ute. .Upo de. c.onc.e.n.tlta.do.& .ta.mb-lén .&e. 4ecapeMh con-6-ldeMblu 

volúme.nu de. pla.ta. con.ten-lela. como .&ubpMdu.c.to, lo cual contlúbu.ye. 

a obte.ne4 me.jo4<Us p4e.do.6 po4 tonelada.6 de. conc.e.ntltado; inclu-6-lve. 

el c.ob4e. qae. pu.e.de. i.lt e.n ruto.& c.onc.e.ntltado-6 .6e. paga an 30% de. .&u 

e.o n..te.n-ldo 6-lno te.64-l'c.o en.6ayado. 

1. · Volúme.nru de. · PMduccú6n

La -pMdac.c.Lón de. fu mae.6:t.M du.Mn..te. el peuado de. aná

.f.i.Ai.J.:, ha man-l6u.ta.do pe.qae.ñ.M 6luc.tu.ac-lonu, pe4o con una te.nde.n

e,la modeMdame.n..te. c.4e.c.le.n..te. qae. pa.66 lM 161, aaa TCS e.n 1 q_73 a --

169-, aaa TCS e.n el año J 9:16. 

�-.ta. te.nde.nc.i.a. e.6: md.& .&:i.gnl6h!a:ti.va t,,l te.nemo.6 e.n c.on.6ideMci6n -

qae. fu p4oduc.cú6n e.n 6o4ma de. 6uiJi Cu.-P6 du.Mn..te. lo.6 2 plLime4o.6 -

ario-6 del peJúodo c.on-6,ldeMdo .6e. ha .ta.balado e.amo conc.e.n.tlta.do1, de. 

plomo po4 lo-5 ma.yo4U con.te.nido.ti de. ute. me.tal. A paJcZiJr. de. JqJ5 

.6.-l puede. de.c...iM.e. que. fu p,i.odacc..í:6n u .6ólo de. c.on.ce.ntltado de.. plo� 

mo, e.u.ando .&e. pMdaje4on 141, aaa �es� 

Si c.on-6.-ldeM.mo-0. la capacúda.d pMme.cUo de. be.atamiento di.aJr.i:c de_.- ...... 

lM pfuntaA v.iAi.:ta.daA M.t come üpQ de. min� óe.ne.6icL.a.dQ -6;e., Pªi
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dé. obt,eJtvaJL e.n. d c.uacÍlw Nº 18 que. e.n d JL.a.ngo de. tJta.,tam,le.n

to de. fuu.ta. 1,000 rM/clCa. la pMduc.c.-i6n. de. c.onc.e.n:ól.a.do.6 de. -

plomo deJúva.dot, de. mlne/l.a.le..6 Cu-Pb-Zn, ha ,ido duc.en.cUe.ndo 

01,:te.n.t,i.bleme.n:te. en d .tiempo puu de. 14, ooo res pJtodu.c,,ú,úu, 

en 1973, paJL.a. d año 1976 t,e. pMdujo un de..6c.e.nt,o de. a.pJtoXÁma. 

dame.n.te. d 47%, ya que. 1.,e. llf!Bc5 a p1todac.i.Jt utta-6 1,500 res de. 

c.on.c.e.n:ól.a.do, u:te. no.ta.ble. de..6c.e.nt,o t,e. deb.lc5 pJti.nc.i.pabne.n.te. -

a ta me.noJt ley de ea.be.za., Ml e.amo a un bajo votume.n de. :tJr.a

.tAmi.ento de u:te mi.n.e/l.a.l en una. de tal, urúda.de..6 c.on6oJLma.n.tu 

de. la muu:tJr.a. Et eMo c.orwuvúo .6e p1r.ue.n.ta. de.ntlto de u:te. 

m-Umo JL.a.ngo de. ea.paCÁ.lÍad, en d be.n.e6.i.c.i.o de. mlne!tale..6 Pb-Zn, 

puu, t,e. pat,6 de. pll.Odu.c.ilr.. 4,900 res de. eonc.en:ól.a.do e.n 1913, 

1 3, 3 aa res e.n 1 416. E6:to .6 e deb.lc5 p!ÚYlC..lpahne.n.te a ma.yo,r.u -

votúme.nu de. mi.n.e/l.a.l t:M..ta.do poJt un lado y a que. u.na. de. tM 

anlda.du de. ta muu:tJr.a p1r.odujo e..6toJ.i c.onc.e.n:ól.a.do.6 1r.ecúln en -

to1; últúnot, 2 añal.> dd pelti.odo que. aba1r.c.6 nuu:tlt.o arz4Ll6-U • 

Si. c.on1.>.i.de1ta.mo.6 d JL.a.n90 de. :tJr..a:to.mie.nto pJtome.cU.o e.ntlte 1, 000 

y 2, ooa TMLcUa. de mlnell.a.l, .6e pu.e.de ob.tieJtvM en d mh,mo c.ua

dJt.o que .ta.n:to aqadta.-6 que be.ne6i.c..Can mlne/l.a.lu ea-Pb-Zn e.amo 

� que. 6ene.ó.Lc...ú:tn mi.n�u dd tipo Pb-Zn no han ma.n.l6e..6.ta.

do mayoJteA valUiluonu e.n -.\u.ti votúme.nu de. p1toduc.cú6n du.JL.a.n.te. 

d pe/ti.oda en u:tacU.o y, poJt to .ta.n:to , no e..6 tan ma1r.c.a.da. la -

:tende.nci.a. de..6ee.nde.n.te. o M.c.ende.n.te.. 

En tM. plantM e.u.ya ea.pa.c..i.da,d de. :tlt.a:tamie.n.to u .t>ap(!JÚ{)Jt a -

la-6 2, aaa �MldrQ.. ,.s_e ha e.nc.ontM.do que. .66lc be.ne.6.lci:alton. mi.ne .. 

Mi.u de. 1'b-Zn y ta pM.duc.w·n de. eonc.en:tlt.a.do� de. plomo fui .&e 

. 9ui:do ana. :tendencia aAc.e.nde.n.te. e.YWLe 1 'l7 3 f.18 , 'LO.� rCS[ y J 9-7 6 

(18, 0�00 resL, a pe.-6.M que. entlte. J 413 y J 9.14 .6e. p1todajo un du 
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cen.60 del. 10% palla. luego JtecupeMMe no:toJi,lamente �:ta. a.ican

zM ta t11.li.ma p!toda.cc.,lón con6.lgna.da. La mayoJt p.1t.adacc..l6n .6e -

deb.l6 bá.6..lcamente a mayo1tu :tonel.aj u de m.lnelta.i br..o.;to..do. 

CUAVRO N
º 18 

VARIACTON VE LOS VOLUMENES VE PROVUCCION VE PLOMO VE LA MUESTRA 

(en TCSI 

CAPACIVAV VE 
AfJO 

PLOMO PLOMO TOTAL 
TRATAMTENTO LTM/cüa.L (_Cu-Pb-Zn l LPb.,.znt PLOMO 

HM:ta. 1 ao.a 1973 14,000 4,900 18,900 

Jq74 12,100 7,600 19,700 

1 q75 9,300 10,200 19,500 

19..16 1,500 13,300 20,800 

1000 - 2000 19..13 26,120 37,080 63,200 

19..74 23,000 36,000 59,000 

1915 22,050 37,500 59,550 

19..16 21,900 38,300 60,200 

Má.6 de 2aoa 19.13 1s,qoo 18,900 

1414 71, 01 O 71, 01 O 

19..15 82,050 82,050 

. . . . . . . . . 19.16 88,000 88,000 

Faente: Eea.601tado en bMe a ta .ln601tmaCÁ.6n Jtecog.lda de ia6 -

Uvúdadu de P1todaccién de ta Mau.tlta.. 
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2. Ley de Conc.en:ói.a.do.6 de Plomo

Como en c.u.alqu.leJL o:tJw tipo de c.oneentll.a.do-6, dada la

cUvell.-61-dad de pll.odactoll.U e.orno de yac.hn-le.nt.o.6 en:tlte o:f:Jr.01.> 6ac. 

:toJL.u, la ley de lo.6 c.onc.wa.do.6 de plomo u ba-6:tan:te va/Úa. -

ble en:tlte la.-6 u.ni.da.du c.on601Unan:tu de la muu.:óul, a pUM de 

lo e.u.al puede no:ta.lL..6e que en pJL.omecUo la :tendenc-i.a. de la ley 

del c.onc.en:ói.a.do u duc.enden:t(4 pu.u de 57. 51 % que :ten.útn en -

19-13, en 1916 lo.6 c.onc.entll.a.do.6 pll.odu.cúdo.6 :tu.vi.eJLOn u.na ley -

pMmecUo de 54%, lo cual debe .6eJL motivo de a.laJuna. .61. 1.>e ":toma 

en c.uen:ta. lo.6 g1utndu volúmenu de c.onc.en:tltado-6 pll.odu.cúdo.6 en 

JL.elac.i.ón a lo.6 ó.uto.6 peJLcLldo.6 en el pll.oc.uo de c.onc.entll.a.c.i.ón • 

La va/Úa.bil,,lda.d de la ley de lo.6 c.onc.entll.a.do1.> de plomo 1.>e no

:ta, den:tll.O del peJUOdo de anái..,D.,.u,, :tan:to en lo.6 que pll.ovi.e -

nen del ml6rno Upo de mln.elutl, e.orno de lot, ob:teni.do.6 de pll.oc.e 

-6M minell.alu de Ca-Pb-Zn y Pb-Zn. A.61 poll. ejemplo, de la.-6 -

wú.dadu qu.e fieneóician mln.elutlu Cu-Pb-Zn, la ley de lo.6 c.on 

c.en:tli.a.do.6 de plomo 6lac.:ta6 e.n.:tlte 42.5% c.omo mC.nhnd y 56.7% -

e.amo rnáx,úno pa!ut el año 1 9_7 3; :teni.endo en caen.ta. lo.6 volúme -

nu pll.odac.ido.6 poll. � cU6eJLen:tu u.n.ida.du, la ley 1.,opuada -

paJut el m-Umo año 6ae 52.1%. E6:toli mdlt.genu de va/Úa.b-lU.da.d 

-lle manzlenen dwta.n:te el peJúodo analizado, c.on u.na pequeña m� 

joJut en la ley que 6lu.c.:tad en:tlte 43.1% y 58.1% en el año 1976, 

MIL.Ojando e.orno ley pll.omedio palut e-6:te año an c.onc.en:tltado de 

53.26%. 

Ca.Jr.acteJúAtic.aA ,t,i.mil.aJr_u 1.,e pJL.uenta.n en lo!.> c.onc.en:tll.a.do.6 oÉ_ 

:teM.élo.& del 6eneóic..itJ de mi.nelutlu de P6-Zn, pello c.on la cU6e 

IL.enc.,[a que a pUM de que lo.6 1utngo1., de valtiac.i6'n .6on mayoll.U, 
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w leyeA pll.omecUo .ta.mbi.€.n lo .&on; a.&.l, .6e cUvc.on mdlt.9enu. 

de vaJúa.cMn pall.a. el.. año 19J3 entll.e 44.2% y 10.3%, pe.Jt.o en 

óunc.i.6n a. lo.& volúmenu de eoneentll.a.do pll.Odu.c.i.do con leye.1, 

eompJt..encü.da.6 enbte u-to.& Lúni;te.1,, · .6 e Ue.g6 a. o b-tene.Jt. un eo n

ee.n;tJiado con u.na ley pJt..ome.cüo de 59. 28%. A p� de u-te

año la ley .&i.9ui.6 a.na -tendencia. dueenden-te llegando en --

19J6 a. ob-tene.lL.6e u.n concentJr.a.do de plomo con una ley de pll.�

medio pMa. u.ta. pall.-te de la mueA-tll.a de 5 5 .1 7 % • 

Uno de lo.&- J.ia6p1t.odu.do-6. má6 impoll..ta.n:teA que con.ti.e.nen lo.& -

conee.n:ór..a.do.& de. plomo e1, la pla.ta., cu.ya.& p1t.opo1t.uoneA mecU 

dM e.n onz-tJwy[TC .&on .ta.mbi.ln vaJLlableA. Inc.la.61-ve. pall.a. -

la mu.u-tll.a e.n u-twUo, el.. ma.yo1t.. o me.noJt.. co n-teni.do de.pende -

del.. Upo de m1-·neJutt beneó.lci.a.do. Co n.&ideJi.a.ndo el.. pll.Ome.cü..o 

de. la mae..6-tll.a dwta.n:te. lo-6 año.& del.. peJúodo a.naLlza.do, lo.& -

eon:tetúdo.& de pla.ta. no -5,(gaen ana -tende.nc.ia de.ni.ni.da.. En -

el.. año 19.13 el.. con-te.nido pJt..ome.cUo de. la mu.u:tlta. óue. de 52. 52 

onz Ag[TC, d. mil;mo qaé. .&,lgui;ó ana -te.nde.nua. a.&ee.nden-te. hM 

� 19J5 en que. lo-6." con-te.ni.do.& Ue.gaJton a. i,o.Jj 62.33% Ag/TC -

paM. blt..a.6came.n:te de..6cende.1t. lia.-6.ta. el nivel.. de 51 .14 onz Ag IJC 

en f_q7(;;· .·E6-toi,·pliomecüo:&·rio··�cin mug.·al:tc,-4,·_ lo cual .&e debe, 

en 91t..a.n me.dimi, ,fa.· qu.e. e.n lM. .anida.du: cuya. pJt.cduecl<5n. _de co!!. 

cen:ót.a.do · u .ea.·md.6 .&-Lgn-<-"6-lca.ti.va. en -tonelaje, la. le.y de. pla.

.ta. e1, 1t..elo.U.va.men:te. baja.¡ an-ldo a eA.ta. ley de. ea.be.za. ful i:do 

cli,5,n.lnuyendo en la-6 u.n.idadeA -6on vol@nene.1, tii.'gn,f�i:c.a.ti.vc-6 de 

pll.O du.c.c.,lé n •

A.6.ür,,iAmo, e.:S impol[.tan:te ful.ce.Jt. no.ta.Jt.. qae. lo� ccnce.l'LVtadc4. de.� 

!Llva.do.& de.. mine.Jt.alu Ca-Pfi-Zn con.tienen macno mayo� ea.nt..cdad 
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de pla;ta. que lo,& deJúva.do,& de mln.eJW.lv.i T'b-Zn. 9J .,..6J o nz AG /TC, 

c.on.bta 43-39.. onz AgLTC en 1976 1t.v.ipec.tivamente. 

C. CONCENTRAVOS VE ZINC

La. pMdac.ci.in. de c.on.c.entlt.a.do,& de U:n.c. v., un.a. caJta.cte.JL,.[l.).tlc.a. -

de. ta. me.ella.na. ml'ne!Úa. y de la. muv.i:tlta. en. palttic.ui.a.lt., ta. que. ,.se ob -

.tle.n.e. del be.n.e6.lc,lo de m-ln.eJW.tv.i de Ca-Pb-Zn. y Pb-Zn. E.6.ta. pll.oduc.

ci.in v., bM.ta.n:te .6,{gn,!..6-lc.a..tlva., .ta.n:to poll. lo.6 volúmene..6 e.orno poll. el.. 

dU..tln.o de la. ml6ma.; e.aya. o¾enta.ci.in e..6 et meJtc.ado -ln:te1t.n.a.e,lonal -

poll. n.o ew.tlll. e.n el.. pa.C.6 la. adec.u.a.da c.a.pa.uda.d de .tlrat.ami.en:to pMa 

:ótan..66oJtmaJr. uto.6 c.on.c.entJt.a.do.6 en. meM. 1te6in.a.do. 

En. ute Upo de c.on.c.e.n.:tltado.6. la. plata. c.on:te.n.-lda. e.n. ef.i._o,& no e..6 .tan -

J.i-lgnl6-lc.a..tlva. Adem<fli, ta .6-ltuawn. .6e vuei..ve c.Jú:tlc.a ,&,l .6e .tiene. -

en. cuenta. la ex.lgen.cia. poll. pall.te de lo.6 c.ompJta.do1tv.i de c.onc.en.btado 

que. pMa pagM la pla;ta. de.be e.-6.ta.ll. e.n un.a. pll.opoll.c.-lón. -lgu.a.l o mayoJt a 

5 on.z AgLTC.. Ve.6.l.n..lt,lvamente, .6i tomamo.6 en c.uenta. lo.6 c.Mo.6 a-l-6.ta

do.& muy poc.o de ef.i._01, .6upeJta/Úa.n e..6to1, Umi:te..6 paga.ble..6; pell.o 1,-l te.!!_ 

IÚ.c.ame.n:te pu.dle.Jta.mo.6 v.i.ta.btec.eJt un. co.mpffjjUxJ, el.. pll.omecUo e.n. plata. 1,,l 

poc/Júa -6.ell. pagado lo e.u.al pcvunil»úa. -ln.c.1t.emen..ta.ll. n.uv.itll.o.6 in.gJte..60.6 -

en. d6lall.e.& � E.6to -6. e :f:Jr..a.t.aJr. en et ac.dpile pell..tlne.n:te. de anáih-l-6 --

e.e.o n6m-lc.o � 

1 • · Voláme.n.u de. · PMeúic.c.lón

La. pll.odac.c.i6n. de c.on.c.e.n.:tltado.6 de. Un.e. Moc.-lada. a ta. de -

c.on.c.e.ntlt.a.do.6 de plomo e.n. algun.o.6 c.Mo.6 y a. ta. de c.ob1te y plomo en. -

otll.o.6, u. den.tito de la mu.u:tlta a.naU;za.da ta. md-6 .6ignl6i.c.a:tlva. en. to 

qae a. volúme.n.u .6e. 1te.6-le1te. dado que. ella p1todac.e.. e.n.:tlte 550 y 600 mil 

TCS poll. año; c.a.nt.í.da.d qae. 1t.e.p1t.v.ie.nta a.pll.ox.ima.da.me.n:te. el 70% de. la -

pJt.Oduc.cMn naclona.l. Et CuadJi.o Nº 
19 n.o.6 mu.e-6:tlta que. la. tenden.c.-la -
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c.on a.lguna.& óluc.:tu.a.c..lone.-6 den:tJr..o del pvúodo debido p/Llnc.lpaimente a -

que dc4 de lM u.rúcladu roya p1t.oducc.lón u -&-lgn.ló.lc.aU..vo., :t.u.v.lvwn u.n 

mo.Jt.c.o.do duc.en-&o. En el año 1973 -&e p1t.odu.je1t.on 594, 1 oo res de c.onc.en

:t.Jt.o.do; volumen que óu.e. menolt. e.n aplt.ox.lmo.damente 4% e.n 1974 polt. i.a6 Jt.azo 

nu o.no:t.o.dcv., o.nte/Llo1t.mente.. 

La :t.endencúa. duc.enden:t.e. c.on-tlnu.6 hM:t.o. 1975 que. R..a. pJt.odu.c.c.l6n a.lc.o.nz6 

ltv.; 551,000 res, duc.en-&o que u:t.u.vo .lnófuenc.lo.do polt. R..a. menoJt. plt.odu.c.

c.l6n en 17 ,ooo res de. una de. la6 WU:dadu CJJ.yo1.i m.lneJt.a.tu mo.n.lóu:t.o.Jt.on 

un bJr.U..6c.o du e.en-& o en el le;y de e.o.bezo.. El. año 1 97 6 podlú.amo1.i c.on-6.lde. 

IUJ./Llo 1.i:t.o.ndo.Jt.d puu no -&e p1t.odu.je1t.on mo.yolt.U vo./Lla.c..lone-& en l.o. p1t.odu.c. -

c.l6 n de l.aJ.i un.ido.de-& de. muU.:t.Jr.a., polt. l.o c.ua.t Uego.Jt.o n a i.a6 61 7 , 4 O O -

res de. c.onc.en:t.Jr.a.dol.i de z.lnc.. 

EJ.i:t.o.1.i vo.Jt..lo.c.lonu oc.uJt.lLldaJ., a rúvel. de. l.o. mu.u.tita. 1.ie mo.n.ló.lu:t.o. en l.o.J.i 

un.ldadu c.onóo1t.mo.ntu de. la ml6mo. ya 1.iea que 1.ie :t.Jt.a:ten mlneJt.a.tu de -

eu.-Pb-Zn o Pb-Zn. 

En el. c.o.1.io de c.onc.entlt.o.do.& p1t.oduc.-ldo1., polt. el. beneó.lc.lo de m.lneJt.a.tu -

eu.-Pb-Zn R..a. :t.e.ndencu.a. ha. 1.;i.do mo.1t.c.adamente duc.endente en l.o-& úitimo-& 

4 año1.;, l.o roa.e. puede ob-&e1t.va1t.1.,e en el. roo.dlt.o Nº 19, de 173,500 res -

pJt.odu.c.ldal.i en 7973 1.ie pM6 a p1t.odu.c.lJt. 142,900 res en 79-76. EJ.i:t.o.& meno 

Jt.U. voMmenu pMdu.c.ldo-& 1.ie debe plt..lnc.lpaimen:t.e. a que do1.; WU:dadu :t.u

v.leJt.on u.n 01.i:t.en1.;.lbl.e duc.en1.;o en la le.y de cabeza de.l m.lnvr.ai. :tJr.a:to.do, 

l.o roa.e. oc.o.1.i.lon6 que en:t.Jr..e ambM de.jall.án de p1t.odu.c.lJt. 2 9, ooo res. 
. . 

La .&,{;tu.a.c..lón c.ontJuvúa 1.ie. plt.odu.c.e. e.n l.o.J.i u.rúdadu qu.e bene6..i.c.lan m.lne

Jt.a.tu Pb-Zn; donde. l.o. :t.e.nden.cúa. u mo.Jt.Cadamente. o.1.ic.e.nden:t.e. -&i 1.ie. c.ompa 

Jt.o.n l.M plt.Odu.c.c..lon.u de. 1973 y 1976, año.6 en que. 1.ie. po.1.i6 de. 420,600 

res a 474,500 res. E1.i:t.01., mayo1t.u voMme.nu de. p1t.odu.c.cl6n. 1.ie. de.bie1t.on 
. 

� 

a u.n no:t.o.bl.e aumento 1t.e.g,l,6.t.Jt.o.do polt. do-& WU:do.du: W'l.a de. l.o.J.i c.ua.tu --

c.on:tJLlbu.yó c.on 27,000 res adic..lonalu y l.o. o:t.Jr.a. l.o fu,zo c.on. 8,000 res; 
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CUAV'RO Nº 1 9-. 

VA'RIACION VE LOS VOLUMENES VE PROVUCCION VE Z1NC VE LA MUESTRA

[e.n TCSl 

AfiJOS ZINC ZINC TOTAL 
(Cu-Pb-Zn). . [Pb-Zn} ZINC 

1973 173,500 420,600 594,100 

79_74 171,300 399,000 570,300 

7975 145,5_00 405,500 551,000 

7 q76 142,900 474,500 617,400 

Fue.n:te.: Ela.bo!Uld.o e.n bMe. a. la. -lnóoJuna.c.i..ón Jte.c.o
g.lda. de. la-6 Uru.da.du de. PJtaduc.cúón de. la. 
MuutJta.. 

la. dlóe.Jte.ncúa. óue. poJt c.on.t.Júbucú6n de. lM o.tlta6 uru.da.du •. S-in emba.Jt-· 

go u noto/Úo duta.c.a.Jt una. me.noJt p1toduc.ci.ón e.ntJte. 1973 y 1974, pe.Ita, 

a. paJLtUt de. ute. ú.Uúno año 1.>e. p1todu.c.e. una. 1te.c.upe.1ta.c.l6n q_ue. de.teJr.mlna.

la. plL.Odu.c.cúon a.lc.a.nza.da. e.n 1976.

Ve. lo a.nte./ÚoJt puede. de.du.cúMe. que. la-6 pla.n:ta.6 que. tita.tan m.lne.Jta.le..6. -

Pb-Zn, 1.>on la-6 que. c.on.t.Júbuye.n c.on lo1.>ma.yoJteAvo..e@ne.nu de. p1toduc.ci.6n 

y 1te.p1tue.n:ta.n pa.Jta. el pe/Liado a.pJtoxi.ma.dame.n:te. un 73% de. la. pltoduc.c.lón 

total de. la. muutJta.. 

2. ·Le.y de. Conce.titlta.do� de. Z-inc.

En ute. .Upo de. c.onc.e.n:bta.do R.a6 le.yu pMme.di.o a. n.l.ve.l ge.ne.Jta.l . . . 

muutJta.n muy poc.a. va.1Úa.u6n, -6.-in ma.ru.6e.J.ita.Jt una. de.te.Jrmi.na.da. te.nde.n.cúa.. 
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A nivel. na.úonai. poll. ejemplo, el. p1r.ome.cUo de. lo-6 a.ño-6 75 y 76 u.tu.va -

enbr.e. el 52% ,¡ 53% lte.4pe.cti.vame.nte.; le.yu_ mu.y -6im-llall.u_ a. lo-6 pll.ome. -

dlo-4 de. la nue-&bta. q_ue. 6fuctua.Jr.on ent/te. 52 •. 63% y 52. 94% de.ntlto del. pe.

!Llo do de. �1-6 •

E.& impo!Ltant.e. du.tac.M que. lo-6 c.onc.e.n:t:Juuio-6 de.!Llva.do-6 del. bene.6.lúo de. 

mlneJtalu Cu-Pb-Zn -60n a.que.llo-6 que. tienen e.orno pll.ome.cllo la mit6 alta -

le.y de.n.tll.o de la muu.bta., y 1.,u .tende.ne-Ca. u 1r.el.a..t.lva.me.n.te. uni6oJUne.. Ve. 

54.94% en 1973 va.!Ll6 muy poc.o a 1976 en que -&e pMduje.Jr.on c.onc.e.ntlta.do1., 

e.o n una le.y pll.ome.dlo de. 5 5. 1 O% • Si:n e.m bMg o, u c.o.lnúde.n.te. y poll. u o 

lo du.ta.c.a.mo-6, que. u.te Upo de. c.onc.e.n.tll.a.do-& o bte.nido-& en un.lda.du c.on 

c.a.pa.údad de. .tltatamle.n.to de. ha.5.ta. 1,000 TM/clta Mil.aja. una le.y pll.ome.cüo 

de. 5 O. 4 % ; lóg.lc.a.me.n.te. no de.bvúa. -6 e.Jr. la 1r.egla., pe.M a.-6.l ha oc.Ull.!Lldo en 

el. c.Mo de la mue.-6.tJLa.. 

E-6.te. -Upo de m.lne.Jr.a.lu bene.6.lcla.do.& en pla.n.ta.-6 c.on ma.yo1r. c.a.pa.údad de 

.tJr..a..tamle.n.to, pMduje.Jr.on c.onc.e.n.tll.a.do-& c.on le.yu roo.e.ha má.6 a.lta.-6 va/Úan

do e.n.tJr.e 58. D7% y 59·. 03%. E&.tM ma.yo1r.u le.yu del. c.onc.enbta.do poll. lo 

que -&e pudo c.on..&tatM no e-6.tM Jr.el.a.úona.da.-6 cUJr.ec..ta.men.te c.on la le.y de 

e.a.be.za.; u dec,,Dr_, a ma.yo1r. le.y de c.a.beza., ma.yo1r. ley de c.onc.entltado, ni 

Jr.elaelo nada& e.o n la 1r.ec.upe.Jr.a.ú6n, poll. lo .tant.o, deben e-6.tM pll.U en.tu -

o.tito,& 6a.&oll.U que .lmpo-&.lbi.Utan la p1toduc.ú6n de c.onc.e.n:tJr..a.do.& c.on mayo 

ll.e-6 poJr.C.en.ta.j u de zinc.. 

Todo lo c.ontlta.lLlo oc.uNLe c.on lo-& c.onc.entlta.do-& de.!Llvado-& del bene.6.lcio 

de mweJtalu 1'ó-Zn. En p4ÚTle.Jr. fugM la ley p1r.omedio u má.6 baja. que. -

el pMme.cUo de la muu.tll.a. y que. el. pll.omecüo de lo-6 c.onc.enóutdo-6 de.!Llva.. 

do.& del. b.e.ne6.lc..lo de. m,ineJtalu Cu-Pb-Zn; y en -&egundo lugM .que en la.-6. 

pla.n.ta.-6 c.on menoll. capacidad de .tltatamlen.to, la ley de lo-6: c.onc.en:tJuulo-& 

u má.6 alta.. Se duc.ono.c.e a que 6a.c..toJte4 pueda de.be.Me e-6.te 6en6meno 
. 

. 
. . 

po1r.que no e-& la letJ de e.a.be.za. ni el nivel. de 1r.e.c.upe.Jr.a.c..l6n lo-& que Ln -· 

6fue.ncúan el. 1r.uu.1:tado o b.terúdo. 
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L�4. con:tenldo1:, de pla.-ta. en lo.6 concen.tlta.do1:, de z.ln.c. l.ion poco �i.gn.lói.
ca:ti.vo.s, po!L cuan:to .ea Jtec.ap,tJtaei..ón de u.te me:ta..e. .t;e ha hecho en lo1:, 

e.o nc.en:ót.a.do.6 de plomo y en lo1.,- de e.o bJte; 1.i-..ln emba1tgo, u not.ow du -

.ta.c.M qae lol.i- mayoJtu- c.on:tetudol.i- 1:,e da.n en lol.J c.onc.entlr.a.dol.i dvúvado1., 

de Cu-Pb-Zn, du.ta.c.ándo1:,e en u.te c.Mo lol.J qae 6ae1ton beneói.cia.do1., en 
plan.ta.l.J e.aya c.apaudad de :tJta..ta.mi:en:to 6ae de fut6·.ta. 1,000 TM!cUa.; don

de lo-6 c.on:tenldol.i de pla.-ta. 1.,-,lga,ieJr.on ana .tendene,i:a c.Jtec.ien:te de 1 a. 06 
onz Ag[TC en JgJ3, fuu.ta. UegM ac.on:te.niilo.6 de 13.82 onz AgLTC en.,_.,.. 

19.16; en el u.tJr..a:t.o de J,(J(IfJ a 2,(J(JO TMldf.a lo1.,- c.on:ten.ldo.6 de pla.-ta. �

den:tJto de lo.6 c.onc.en:ót.a.q.o.6 óaeJton menoJtu qae en el c.M·o an:tefüJt --

1.i.iendo .indCL6.lt1e mdo 6lac..taan:te, va.Ju.ando en.:tJte 6. 84 onz/TC y 8 .42 
onz Ag [TC paM el peJLiodo anal.lzado. En pJtomedi.:o, lo1:, c.onc.en.ldo1:, de

pea.ta. 6fuc..tua.Mn en:tJte 8. 9-2 onz Ag {TC tj 1 a. (J onz Ag /TC. 

En el c.Mo de c.onc.entJr.a.do.6 deJú"1ado1:, de mine!Lalu. Pb-Zn el c.on:ten.ldo 

de pla.-ta. u deói.nit..i\:Jamente menoJt, :ta.i_ u M.C., qae en p!Lomedi.o no l.ie

/Úa.n mo.tlvo de pago al u.ta.Jt 6lac..taando u.te c.on:ten.lao en.:tJte 3. 66 onz 
Ag [TC y 4. 6 5 o nz Ag /TC. Lo.6 c.ompJtadoJtu pagan el e.o n:ten.ldo de pla.-ta. 
en el c.onc.entJr.a.do de un .66to .6-l :ta.i_ c.on:teniilo 1.iapeJta. 5 onz Ag LTC. 

Si .t;e c.on..6-lde.Jta u:tJr.a.:to.6 de :tJta.ta.mi.en.t.o, lM µlan.ta..6 c.on c.apac..ldad de 

fitu.ta. 1, aao TM/dla pMdacen c.onc.en.:tJtado1:, c.on c.on:tenldol.i de pla.-ta. paga 
b.tu qae van de 5. 41 o nz Ag /TC a 1. 2 o nz Ag /TC; 1:,-,{m,[i_aJL 6iBaJta ,.se p!Le 
l.i en.ta. en f.M pfun.ta.-6 e.aya c.apacLda.d de :t.Jc.a;tam.ien:to u:t.á. entlr.e lM -... 

1, QQO y 2, aaa TM[cüa., en qae. lo1.; c.onc.e.ntJr.a.do.6 pJz.odac.ido1:, c.ori.tie.ne p.ea 

.ta. .teólC.i.:c.a.mente, u:t.á. en el -Umli.e de 06.teneJL pago. La pJz.odacc.ion de 
la.6 plan.ta..6 que :tJta.ta.n má-6 de 2,JQ(J TM[d.t..a de m.lne!Lal Pó-Zn, paM el 
c.Mo de .ea mau:tJta, man-ló.l-u.ta.n c.on:ten.ldo.-.s de pla.ta. qae de ac.aeJtdo a 

lM upe.c..lóic.ac.ionu do c.ompJta, no .&eJúa.n molivo de pago. V.icho c.on
.ten.ldo ólac.táa. entlr.e 3.52 onzLTC y 4.13 onz[TC. 

V.· RECUPERACTON

Ven:tJto del p!L�c.uo me.tai..áJtg.ic.o, la Jtec.ape1tauo'n _u� qa.izá-6 .ea p�

.te má6. i.mpoJL.ta.n:te poJt cuan.to a po.lLtiir.. de � u qae paede deteJUni.nalr.. 
,.se .ea ew.tenc.i.a. o no de pito 6lema1,- .tlc.n.-lc.o-o peJt.alivol.i, o el gJtado de 
di.ó.lc.u.U.a.d que pJtuen.ta. el m.ine!Lal va.li:tJ!io pa.M. UóeJr.aMe.. fn;t,i,e lo-.s 
plLimeMl.i podemo-6 menc.ionM lM c.aJtac..teJL,(}.j�a,.s de c.a.li.·6,i.c.a.c.i.in, expe
Jt.lenc.i.a. y c.ondi.c.,Conu de. pe.Man.al, c.a1tac..telLC6lic.CUi y Upo de e.qa.ipo -
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utiUza.do, e.6.lc...le.nc..ia de. lo.6. pMc.eAo4\ le.ha.ne.a.do, moUe.nda. y c.lo.J.,.l6i.c.a.

ci.ón, doi;..l6i..c.a.c.i.ón de. 1teac..t.lvo1.; l y, e.n 91tan medida .f.a6 e.x.i.9enCÁ.IU de. 
. . 

lo-6 c.omp1tado1te.& de. c.onc.en;tlta.do qu.i.enu u.table.e.en lo1.; mM.9enu de le.y 

múwna. que. de.ben .te.nvc. lo1, c.onc.e.ntlt.ado.6. En el 1.;e.9ando du.tac.a. el ti

po de ganga, la óoJcma. de Mocia.ci.ón del m.ineJLai. 'tJaU:.o�o, etc..

Lo1.; mllodo.ts de. Jt.e.c.apvc.ac.i.ón má6 c.onocido1.; y CLUUzado1.; e.n el PeJU1 paJta. 

1te.c.apVLM elemen.to1.; va.lio-6.ol.i .6on lo1;· de. Uuvio.e,&n, lo1.; g1tavhnltlúc.01, 

y lo-6 de. 6lo.tac.i:ón, de.pe.ncUe.ndo de la.-6 c.a1tac..te1r.b.d:.i:c.M· 6b;_-lc.o �qu.Onic.a.6 

del elemento o elemento.& a Jr.e.c.apeJtaJr.. En el c.M o de la mu.u:tJr.a. anali

za.da el mllodo má6 empleado u el de. 6lo.tac.i.in. 

No pae.de. de.c.i:Me. qae. e.w.ta an "1.;.ta.ndaJuI'' a po.!rlilc. del e.u.al el pc1tc.e.n

.ta.je. de. Jr.e.c.apvc.ac.Lón pu.e.da c.ons.ldeJr.aMe. 6a.jo o aUc,. Lol.i .lOnaeA ,6.·e. ... 

adoptan muc.fuu ve.e.u poJt. c.ompa1U1.c.i6'n de. lo.6 1tua.l.ta.dol.i cbte.nido.& e.n -

o:tlr.a6: pla.Yl-t.<U qa.e. be.ne.6-lcian mlne.Jtalu l>i:mi1.aJr.U. A nivel del pal,6 no 

-6 e. ti.ene. o ói:cialme.n.te. ,ln6oJcma.c..i6n 1tuwn.lda a.c.eJr.c.a. del p!tc,me.cüo na.e.Lo -

na.l al qae. Ue.ga. lo-6 ttlvelu de Jt.e.c.apvc.ac.i:ón, pall.a. lol.i di.6vc.e.n.tu meta 

lu. c.on.ten-ld.01.; en m.inVLa.lu monome:tá..lLc.o.ts o poUme:tttU.eo.ts Ca-Pb-Zn y 

P6-Zn. 

En la medida. qae. lo.ti po11..een.taj'u de 1te.c.upeJr.a.c..wn u.ttn c.omUclona.do-6. ... 

polt anJ.;i.n:n.imeJr.o de. \1M.ia.6lu: y· qa.e u:.te :tlr.a.6o.jo no e.-6-.ll de.di.e.a.do a -... 

:tJr.a..talt u.te. .tema upe.c.l6.Cc.ame.n.te., e;J.;· pVLtlne.n.te. li.a.c.eJr. la. 1.;a.lve.dad que. 

-5óto u.te. 1r.e.6eJúdo a la 1t.e.c.a.pell.a.c..lon e:n óornna. a..ló.lada. y l1nic.ame.nte. pa. ... 

Ita iJr. de.6.ln.le.ndo polt. c.ompMa.c..ién c.r.ute u el po1tc.e.nta.Je md'.6 o meno1.; a.e ...

t:o de.ntlto de. lol.i c.a.l.ic4\ analiza.dos. 1.;i:n de.6Ln.Dr,. c.wtt de u.to.ti po1r.c.en:ta.Je.1.; 

e,1.; me.jolt. 
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1. Rec.upeM.ci.6n de Coblt.e

Ve lai, uni.da.du v-ll:i-Ctada.1:,, .&·Olo 1 de eUM en ai.guno6 año-6 -

del peJúodo anai.-lzado de.ci.aJuvton pMdacción de conc.entlr.a.do� de e.abite. 

PMa e.6·.t.a.-6 wú.dadu con6oJunan.tu, lo-5 n.ü,elu de 1r.ecapeM.c.l6n .6on bM

:ta.n.te 6la.ctuan.tu y, dentlto de uta. vMi.ac.ión la .te.ndenci:a u de.6. e.en -

den.te palla. lo-6 añol.i del peJúodo ana.Ltzado. M·t, po!t ejemplo, en el -

año 19:J 3 la Jtec.upeM.ción de e.o 61te 6laáa.6 e.ntlte: 15. 9A % y q5. 2 2 % de lo 

cual 6e obtuvo como pMmeiUo palla. la mu.u.tic.a y palul el aii.o, una. Jtec.upe 

Jt.O..ci..i n del 8 a. J 4 % • U año J 9J 4 6-e mantlene la vaJt-ia.EúUdad en la Jtec.a 

pe.Julwn palla. la mau.tlta el 17. 0-8%. En u.tot> mtfll.genu de vMi.awn -6e

man.ti.ene la Jtec.upeM.ción'in lM u.rúdade.s de la mau.tM lo cual MJtoja 

como p!Wmedio an 12.41% paJta. el año JqJ5 fJ 11.0'2% pMa 1</16. No podlúa 

a6ilunalt6e que uta. .tendenci:a debe -5eJt peJUnanen.temen.te duc.enden.te, pe

,i.o lo que -6.l u. motivo de c.omen,t.aJci:o es la 11.elaci.in .lnve!r.6a u:ta.bleu

da en.tite el c.0611.e y la plata., donde a. meno1tu nlvdu· de 1te.c.apeM.ei.ón 

de cobJte u ma.yo1r. el con.tenido de plata. en lo-5 c.onc.entlr.a.do-5. 

A ni.vel .to:ta.l de. la. mautlta. no -5e fr.a poéLtao · u.:ta.6.leceJt una. ...

.tendenc..la roo.y c.R..aJw. en lo qae a. po11.c.e.n:ta.ju de 1r.ecapeAa.c.i6'n .6e 11.eó.le. -

11.e. E6.to.6 han 6lac..tu.ado dUJta.n.te d p<VtLodo de a.ná:LU.l5 entlte 69 __ 5% y 

74.46%. 

En la.-6 plan:ta.-6 de benió.ic..lo de m.ineM.lu. de Ca-P6�Zn c.a�a. capacidad de 

t:Jr.a.:ta.mlen.to pMmedio u de 1, u.aa TMLdl.a., el po1U!en.taje de 1t.ecapeM.c..i6n 

palla. el peJúodo .6eñai.a.do fía 6lCLC-ta.a.do entlte 64. 62% y 11 .. 11 % .6.in ma.ni -

ó u:ta.Jt ana. .tendenci:a de.ói.nida donde a.demcU, a. menoJt Jtec.a.peM.clon de .. -

plomo, le .&,igaen ma.yoJt.eA c.on.ten.ido-6 de pe.ata., no de6-lnilnd@.6e :ta.n e.fu ... 
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Jtame.nte. la. vaJrÁ.Q.c.Mn de.. la. le.y dei. eonc.e.ntluulo e.n 6unc..ió'n de. ana. ma.yoJr. 

o me.noJr. l{.e.c.apcvi.acl6n de. plomo • En ei. utliat.o de. pla.ntcui e.aya. ea.pa.e,l -

clo.d de. bc.o.,t.anu:e.nto e.t,t4. en.tic.e. J, u.ao y 2, aoo TM[dta., lo-6 poJr.ee.n:ta.ju de. 

1r.e.c.ape1ta.c.i:6n �on ma.yoJr.u que. e.n ei. eMo a.nte.JvloJr., ol.:ic..lta.ndo e.n..tlte. 

73. 9-B% y sa. 9-A%. Aqa.l no eA mu.y c.l.aJi.a. la. 1r.e.l.a.c.i:6n '1/lCIJ.peJt,a.c.i:6n.Lle.y de

eo neentlc.a.do 

P<Vta e.l. ea..&o de.l. fie.ne.6-lc.io de. m,lne/ta.l.u f'6-,-Zn, e.l. pJr.CmecU:o de Jr.e.eapeJta. 

wn o-6 cn.6 enbz.e 6 8 • 4 5 % y 7 3 • 9-% dUIUlnte e.l. pelr..iodo a.naiha.do • En ...... 

p.e.a.n:.tM e.aya. ea.pa.c.ida.d de. buu:.a.mle.nto u fuu.ta. 1 , aa a TM lcUa., la. 1r.eea

pe1ta.c.,i.in 6l.ae.t.ac5 enttte 73. 36% y 89-. 26%. Aqrú. l.:ie peJte..ibe, qae. a. an me

noJr. poJr.ee.n.ta. je. de. Jr.e.eapeJta.wn c.oJVtu·po nde an me.noJr. e.o nte.ni.do de. pi.a.ta. 

e.n el eonee.ntlta.do. En pla.ntals e.aya. ea.pa.cudad de. :tJr.a,tam.fe.nto eA:tá. en .... 

tlt..e 1, aaa y 2, aaa TMLdúi, lo4 poJr.ee.n.ta.ju· de .1r.e.c.upe1r.a.c.i.6n �on ma.yo1r.u 

qu.e en e.l. u_:tJr..a;t.o a.ntcvúoJr. 01.:icLta.ndo enttte. 8'1�08% y 9J .4%. En u.t.e ·e.4 

:tJr.a..t.o ,.se. peJtc.,i:6e. qae a. an me.noJr. poJr.ee.n:ta.je. de. .1r.e.c.ape1ta.c.i6n eoJr.Jr.upon .,. 

de.n ma.yoJtu c.onte.nido-6. de. pla..ta. e.n el eoneenvr.a.do. f .inahne.nte., e.n ........ 

pla.ntM eon ea.pa.cldo.d de. .tJta..t.am.le.nto ma.yoJr..u· de. 2, aaa. TM[dta., lo.& poJr.

ee.n.ta.ju. de Jr.e.c.apeJt..a.cL.in l.:ion maeho menoJr.U. qae. e.n lol.:i dol.:i u:tJr.a..t.ol.:i a.n ... 

.t.vúoJr.u., o-6.cn.a.ndo enbz.e 59...,. C/2% y 67. 01%. Aqa.C no l.:ie petr.dóe. la. e.o -' 

JVte.l.a.ci.:ón e.nttte. poJr.een.ta.je.. de. 4e.c.ape.Jta.ci.:ón de. plomo y c.onte.ni:do de P-4!_ 
. . 

.ta en ei. eonee.nttta.do, da.do qae. u ma.y "1aJua.ble.. 

3. · · Re.c.apeJta.eió'n · de · Une

La. 1te.eape1ta.c.i:ón de. zi:ne, en. el. eMo de. la. mau.'tlt..a. a.n.aLLza.da.

y maeho má-6 ani6oJUne qae. paJr.a. lol.:i o:tJr.01.; metal.e&·. En p.?r.ome.cUo eA·M ólac. 

.t.aa.ndo a. nlvel. de. .t.oda. la. mau.·:t:Jt.a. enttte. 83.3% y 84.4% pa.M ei. pe/ÚOdo 

a.na.l.-lza.do • 
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Sl .tomaJrJo.6. e.n e.o nó.ideJta.c..i4n minvi.ale.&. Cu ..,..p6...,..Zn b.e.ne.6,i.c.i.a.do.6 e.n pta;ta. 

c.on c.apa.e,ida.d de.. tluLtam.ie.n.to de. 1, aaa '.M[cLC.a., lo-6. poJt.c.e.n.ta.je& de. Jt.e. ... 

cn.peJta.c..i6n ma.nti.e.ne.n an c.ompo,r,,tamie.n.to ani6 01r.me. e.nttr.e. 8 4 • 4 S % y 8 6 • 61 % 

que. e& mo.yoJt. qae. los po1t.c.e.n.ta.ju de. 1t.e.c.ape.1t.a.cl6n ob.te.rúd.0� e.n pla.n.ta.-6 

c.on c.a.pa.cida.d de. .tJia.tamle.n.to de. J, aaa a. 2, aua TM[dla.. En u.te. .tipo ... 

de. pla.nt:a6 la. 1t.e.c.ape1ta.c.L6n ha. l'a/Úado e.ntlr.e. 18 .,J 6% tJ 8 2 • 8 8 % • En am .... 

b.01.> u:tlr..a..to.6 no se. pae.de. u.ta.61.e.c.e.Jt. ana. 1t.e.la.c.i..6n c.taM. e.nttr.e. ley de. 

e.o nc.e.ntJr.a.do tJ po1t.c.e.n.ta. je. de. 1te.c.ape1ta.c.i.6'n. U pJt.ome.di:o ge.ne/tal. de. Jz.e..,. 

capeJta.ci:dn al 6.e.ne.6-lciM. u.te .tipo de. m.lnvi.o.lu e.n el c.Mo de. la. mau 

i:Jr.a 6.luc.tda. Ug eJt..ame.n.te., ene.o n-tluíndo.6 e. entlr.e. 8 2 • J 9"j tJ 8 3. S 1 % • 

U c.Mo de. 6ene.ó.ielo de. mhte.Jt.a.le&. Pb..-Zn, pJt.e&e.n.ta. tJt.u� -6.-ltua.c.-lone.&. ·di. 
..-

6e.1t.e.n.tu palta. .i.gaal náme.Jt.o de u-.tM-to polt c.a.pa.c..idad de. plata.. LM ... ..,.. 

pla.n.ta.-6 c.atJa. c.apac.i..da.d de. .tlia.tamle.n.to u de. fi.M.ta. J, aaa TMlcUa. ma.n.i .... 

óie-&.ta.n ana. .te.nde.nCÁit mMc.a.dame.n.te. du.c.e.nde.n.te. e.n lo-6. poJr.c.e.n.ta.ju. de. 

1t.e.c.ape1ta.c..lón pM·ando de. 8 8 • 04 % e.n J 9.13, a o 6.te.neJr. 1t.e.c.ape1ta.clo nu� del 

18 • 12 % e.n 1 9J 6. En pla.n.ta.-6. e.o n . c.a.pa.c.i..da.d de. vudamie.n.te e.nttr.e. J , a (}(J y

2, o.aa TMLdta., .6-lendo md.4 a.Uo¿,· lo_s. po1t.c.e.n:taje1.,: de. 1te.c.ape.1t.a.c.L6n qae. ..,. .... 

lo-6. an.tw1tu, la. .ten.de.ne.la qae. .&:i.gae.n e&.ta.6: ,i.e.c.apeM.c.-lanu: u .ta.m ..,...,. 

b,i.w l.ig eJLam en.te. du c.e.nde.n.te., paliando de. 8 8 • 6 8 l e.n J g.13 a 8 2 • 6 6. % e.n .,. 

Jg.JG. En am6.o.,.s c.Mo-6. no -6e. da ana. 1r,e.la.cidn c.M:aai. de. 1t.e.capeJta.c.i.6n .... .... 

del e.o nc.e.ntlr.a.do • Pa1ta. W pla.n:ta.,.s c.0 n c.apac.-ldad de .tfr.a.tami:e.n.to .s.ape. ... . 

Júolt a lM 2, a.a.a TM[cUa lol:i. po?c.c.enta.ju de. Jt.e.c.upe1ta.c..Có'n /:i.on m.á:6: h('mo-.

g�ne.o.6. y la. vaJr.-lacU_n e..6. min,ima [ent1'.e. 82 "; 23% y 84 .. 9.5% pMa. .todo el ..,.

pe/rÁ.Cdo a.na.liza.do f. Como pl(.ome.di.o de. lo-6· .tll.e.&: U�Oli., lo,4 po,i.c.enta 
. 

. 

..... 

ju: de. 1te.capeJr..a.c..i.i_n -6. o n 6.aA'tan.te. ani6oJunU va1tlando en:or.e. 8 3 .. 5 6 % y- .;..;._ 

85. (J.5%.
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El coW.iwno y a:tLU:z.awn de )[.e.aetivo1.; u pa.Jtte iinpoJr:to..nte e.n la

la6o)[. de bene.6.lc..Co de. mlneJLa.lu· .6061i.e todo po,r. lM ca,r.acteJÚJ.;:ticM ... 

de mi:neJLa.l.lzac.i..ón, ley, tecnolo9l.a., c.apae,úla.d de. la planta, mane.jo, .,. 

doi,.i:6.lcac.lón, co.6tol>·, e.te. �odo u·to i,e 1t.e6le.ja en la dlve,u,·i..da..d de 

mM.cM, Upo.ti, con.6wno.6 anit.a.Júoi,·, etc. e.n qa.e l>on a&a.do& po)[. la m,l.,. 

ne)[.f.a. nacional lj po)[. la mau:.óut e.n paJLtLc.alaJt. 

Si.. 6.ien u e,irv,;tc qa.e. la& ca/Ul.cteJr..U.tü.M· del mlneltal corz.c:licÁ.ona.n e.n-.

vr.e. ovr.01.; e.leme.nto-6, la upecl6.ic.ida.d del 1r.e.ac;Uvo a. u.ta.lz.aJL, e.neo n ... 

:.óutmo1.; vlVli.a.ci.onu en maJLca, nomb)[.e o tipo, a pUM de. campU)t. 6a.nc.lg_ 

nu upe.c..l6.lcM. En cottJ.;:e.cae.nc.la .fie. ha a91W.pado a lo.6 1te.ac:tl'voJ.i po)[. 

la 6anc.i.in duempe.ña.da. en el pMcetio de 6lo.ta.ci:6n:· modi6.lc.ado)[.U, ac 

Uvado1r.u, de.p1tu0Jr..u, c.olecto1r.u, upamantu IJ 6loc.ulantu.. 

La mmvüa na.ci:onal v.:tlliz.a 1.;olame:nte cal como mod-l'f,.ica.do)[., 

e.u.yo con.6wno u. fuu.ta.nte vaJuA.ble, c.onJ.i.léle1tando el pJr.omedic de. la ma� 

tJut .&e u;t(liz.an 8 .16 L61.;,. de c.a.l[�M de mme.!ta.l, pell.C caando J.>·e con-6.l..-. 

deM. el., pMmecUo pMa. m.lne.Jtalu Ca.,..pb.,.zn, lo-6 c.on.6wno1.;· an..lt.aJúo1.; de .,..,.. 

e.al .6an merio1r.u· qae la mau:.óut [1. 564 LbJ.i de callTM de m.lneM.ll, m.len- · .

.tll.M qae. la con.6wnLda en el. 6.ene6.lc.i.o de m.lneJtalu� J:>fi..,.zn alcanzan loó 

9-. g.1,g_ LbA de cal[TM de mlneM.l. 

�.ta. 1.;.Ltaa.e,lón de mayo)[.U c.on.6wna-6. an-l:t.aJuoJ.i de ca.e, no lia. !i..ldQ de.te.e.,.. 

tado en nauvr.a mu.una, pe.Jto i,e J.iapone qae la cal.ldad y- pwi.ez.a de la 

e.al ut.iLlz.ada. paede -6 eJt an 6acto)[. detellmlnante. Ve otlr.o lado, lM di·.,. 

6e1tentu· 6aenteti de abMtec.hniento exuitentu y- an de.6.lc..l'ente c.on,tJr.ol 

de c.ai..-ldad del pJWda.ct<:J mc:tiva mayo1tu c.osto1.; poJt bta.n-6:poll.te y· man.lpu...-
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.f..rlQ. Ello p.f..a.nte.a .f..a. ne.c.eAi.dad de. ,4:ta.n.dalúzall- u..te. pll.oduc..to -6.oblr.e. .to

do .te.ni.en.do e.n. c.ae.n.:ta. lo� voláme.nu tit.i..li.zados anualme.n..te. poll. .f..a. mine.-

IÚ.O... 

El p!Únc.ipal ll.e.ac:Uvo que. c.ample. u·:ta. 6anc.i.in, a:tiLl"zado poll. 

.todtu:; lM wudadu u.tada..i.d.M, u e.l .&ai.óa.to de. c.obJi.e.. En u.te. c.Mo ... 

.tamb,ifn .6·on dióvc.e.n..tu lo-6· c.on&amo-0 anlt.alúo.& e.n .f..a.-6· di.ve.Jt,6a.6' p.f..a.n.:ta.-6 

valr.ia.ndo de. o·. 9-63 l6..6· LTM a 3. 4 9-B l61; /TM, lo c.aal da c.omo pJz.ome.di:o an ... 

c.oMumo ani:ta.Júo de. 2. o:81 lff.& LTM. 

En e.l ée.n.e.óic..io de. �nvc.ali.6: ca ... pfi.,..Zn., ¿¡e. atili.z6' c.omo p1r..cme.di.o 1. 608 

lb.6·LTM c.an..t.lda.d que. u me.nolt (iae. e.l pMmecLlo de. .f..a. mauvi.a. y me.noll. que. 

lo c.on..6-wtúdo e.orno pll.ome.di:o al 6e.n.e.6.i<ÜM. mi.nvc.alu· J,>ó .... Zn. que. 6ae. 2. 554 

lbJ.iLTM. 

En u.te. c.M.o, e.l M.o de. u.--.toJ.i Jt.e.ac.:ti.r,o-6� de.ntJr.o de. .ea mau:bt..a.

-6:e 06,tav¡_vc.on lol.i -6.-J:.9ru.e.n..te4· pll.cme.di:o-6.' pall.a e.l lie.n.e.6.lc.io de. mi.nvc.alu 

ca ... pfi ... zn, la mau.tM. ll.e.giA-tlt.6 c.omo pltome.cUo 1. 22 lb);'[TM y e.n e.l óe.ne.6,l 
. . . 

-

4. . . Cole.c..tóll.e..6

La. le.y de. e.abe.za de.l mlnetr.aR.. e:s· de..teJtmi:na.n..te. pall-a e.l �o de.

c.ole.c..to1tu de.ntM de.l pMc.uo de. ólo:ta.c.L6'_n y- po:?t. lo :ta..n.to .6'a mayo-Jr. o ..... 

me.noJc. c.onl.iwno u·.taJúa. de..tellmlnado pc,1t e.-6--:ta. t1M.ia.6Xe., ae. no media.Jr.. pito ...

blemM. de. 01tde.n .téc.ni:c.o-,..opettaU.vo-6·. Lo.6. c.oMum<'-6: anl;taJúo-0· pMa. e.l ·'c.� 

.60 peJUI.ano pu.e.de. de.e,,iM·e. que. ólac..tda.n e.n >c.a.ngo-6· -6.'Í.n mayoll.U: vaJtia.cúo "' 

nu· e.n:t:Jr.e. lM anidad.u ma.e:s.tll.e.adM. 
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A lo� upama.n:tu a:tLli.za.dol.i po4 la.J.:i planta.-6 de beneó.lc..io de 

la mu.utJut. i,e lepu.eden c.omi:d� dentllo de MngoJ.i· no4malU de c.oMu

mo uH-lt.a/t.io. Bene:6.lc..iando m.lneltillu Pb-Zn lo-& ,u,pwnan:tu c.oMami.do-6· 

po4 lM unidadu de. la mu.utJut. u de <I.140" l6.t1LTM .. Lo.s c.on-6.wno-6 poJt 

el óeneó.lc..io de m.lneMlu Ca-P6-Zn 1;,[_ !.ion mac.fz.o m(f,.s aU:ol.i qae el de -

Pb-Zn [0.316 ló&[TM[.. 

6. Floc.alan:tu

No4malmen:te l.ie ap.Uc.an en lo.s upuado4u y n.o -6e u.sa.n. en

la t:om.lida.d de plant:M. U pMmed.lo e:n el 6.ene6,{,c..lo de mlneMleui ... 

Ca-Pb..-Zn de la mau.tlut óae de <I. (11(1 lbl.i[TM, m.le.n.tJut6 qae paM el be-
. . 

Ve todo lo an:teJLio4 puede dedaciM.-e qae na.u:bz.ol.i c.ono.u.mo1.>: en 4e,ae,;U

vo1.i :tiene an eompolt-t:amien:to may vaJLi1t6te: .. ruo en de:6,ini:ti.va. 1.i.lgni....-

6.lc.6 mayo4U c.ono.umol.i y, poñ c.onl.i�!Ja..L"en:t.e, mayoJtes c.ol.i:t.os en el p4o-

. e.u.o de 6lo:t.ac.i:ón en lo 4ef..at,¿vo a. 4eo.c.:Uvol.i. f.6:t.e: ma.yo4 eol.i:t.o -6e. ... 

gán .ln6o4ma.cién Jr.e.c.og.lda. de .to..s. UnCda.du -0·e: :t.Mdac.e en S[.48 ,aa[Ton. 

de mlneMl :bz.a:t.ado (] a·15 [ qae eo n\1 e:4:tido a LJS$ -&.C9 ni:óic.a. .1 �1 8 9-- US $ [ 

t:o ne.lada. 

F. CONSUMO VE ACEROS

PaM el p4uen:te :t.M6a.lo la palt:t.e. 4e6e1t.en:te al c.onJ.iwno de ac.eJr.o.6.

1.;,6to va a eui:t.a.4 4e6VLido a to1;_ c.on6wnol.i ani::t.afú.os· de 6.olM ylo baMa6 

c.omam.lcJa.-6 du.Mn:te la molienda y[o 4emolienda. 
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PM-te. newr..álgic.a. derwr..o del. pMc.U.o de. c.onc.e.n:tJi.a.c.L6n lo c.on6t..ltaye. la. 

e.tapa. de. moUe.nda. de.fú.do a. 6u inc.i.denci.a. e.n d c.o.6.:to y a. lo-& Jt.uu.U:a.

do.6 mdai.álr.gic.o.6 • U c.o.6:to de.. moUe.nda. ut:alr.i. de:teJUnina.do polL el. e.o n 

.&umo de. boi.M y [ o 6allll.M, de.pe..ndi.e.ndo del. Upo, :tamaño y náme.Jto de. m� 

lino-6. in6:ta.la.do.6; M.i mwmo, cUdio c.o.6:to elitafr..i i:n6fue.nci.a.do polL el. � 

:tamaño de. ma.Ua. a.l qae. .&·e. v.,·:tt e.6e.c.:taa.ndo la. moUe.nda., poll. la. da1t.e.za. 

dd m.inel[.a.i.. qae. J.íe uM. 6e.ne.6.ici.a.ndo, poll. el :tama.f(.o dd m.lnel[.a.i.. p!tove. 

nLe.n:te. de.. la. dia.nc.a.do1r.a., polL .la. c.a.Ltda.d de. lo.&: me.i:UoJ.i: de. moUe..nda., .,..,.. 

po/7.. et óa.la.nc.e. de. la. c.Mga., e:tc... PolL 6a pa1vte, lo.$ ILeAu.U:a.doJ.i metal� 

gic.o-6. J.i.e. vvufn .ln6lae..nc..ia.do.&· e.a.ando .la. moUe.nda. t>ea. de.6ic..ie.n:te., po,c. no 

peJUni;tiJr. una. a.de.e.a.a.da. U6eJt.a.c.i6n de los c.on:terú:d.aJ.i metál.Lc.os t1o.Llo�o.& 

poli. u.na. moUe.nda. gJLaua., o u.na. phr..di.da. de. u:to.6 m.l6mo.6 eteme..n:to-6 una. .,. 

a.l:ta. c.on601i.ma.c.ión de..la.ma.s. polL molienda. exc.e.&..iva.� 

No :toda..6 lM pla.wta..6 c.onc.e.n:tJr.a.doJz.M viA,i;tadas. rLtit,,Cza.n moUn.oJ.i- de. fia. ... 

MM• y 6oi..M e.n 601t.ma. c.omóina.da., a.lgana.J.i .lnc.l�-<.ve. fia.n deja.do de. a.6.M 

d de. óa.MM pMa. 1.>ólo opelta.Jt. c.on moUno.6 de 6olM, 

En lo que. Jt.Upecta. a. lo.!i c.ol'l-612mo$ ani.:ta.1uo$ de a.c.e?i.0$ de. a.lgar1a4 de.� 

i..a.J.i: anida.du c.on601t.ma.n:tu de.. la. maU..tlLa. y· p<Vta. an a.fío 1t.e:6ell.enc.ial ....... 

(J 9.15 L, va.Jt.Ca.n de anidad a. a.nida.d y ne, 0. e. · paede. e.s:ta.ótec.e,c. un ci.eJL.:to 

pa.:t.Jz.6n. a.i..lLede.dolL del c.w:tl 0.e pae.de. expUc.a.Jt. d ma.yoll. o menoJz. c.on6wno 

de. a.c.e.Jz.0.6' � 

Vd c.aa.dlr.o JLu·ame.n del. Cow.,11nJo de. Ac.'lJto-5, ei.a.60.1ta.dc c.on 6.lno-6 a.na.U.:t.i 
..-

Lo e.o� 

miJio polL la.J.i: pla.n:f:.M· de la. mae6'.t!La. 6ae. J. 5'J a l6l,·D:M de mviel[.a.i.. bi.a:ta.do. 

_19aai.u. c.Ma.c.:telC.1:.6.:tlc.M. de ma.yoJz.es c.onóamc,.s anlt.a.lLi'o.!i en a.c.e.Jto-4 .&e.. no:ta. 
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e.u.ando .6e. be.ne.6-lc.-lan mi.neJtai..u Pb-Zn, da.do que. ei.. c.on&umo uYLlt.o.!Li.o a. -

nivel. de. la mauvr.a. 6ue. 2. 3 51 lé.6[TM mie.ntJuu que. e.u.ando .6 e. be.ne.6ic.-lan 

mineJtai..u de. Ca-Pb-Zn, ei.. c.on&amo wutaJLio 6ne. J. 51 a lb.&[TM, u- de.eúJr., 

me.no.6 qae. ei.. a.nt<Vúo� poR.-ime.t.d..llc.o Pé-Zn.



CONSUMO VE. ·ACEROS- ·EN ·J?tANTAS· VE BENEFICI-0- VE. ·LA MUESTRA 

CAPACIVAV VE. TRATAMIENTO 

T'll.ome.cllo TM/Vta 

1000 - 1 qqq 

MáA de 2000 

.. 

PROMEVIO MUESTRA 

. .

; _i \'\ 

TZ-PO VE: MINERAL 
. . ' . . . . . . . . . . 

Cu-Pli-Zn 
· Pli-Zn

· Cu-Pb-Zn
Pb-Zn

-- Pb--Zn 

Cu-P6.-Zn 
Pb-:Zn : 

. . .. 

CONSUMO EN-L6/TM. 
. . - . . . . . . . . . . . . . .  -- . . . . .

&vuta4 '&la-6 
. . . . . . . . . . . . . . . . . ' . . . . .

0.457 1. 09-4
2,330

. . . . . . . . 

0.560 o. 91 O
0.822 · o. 789

1'.470

· .  ·o. 508 1. 002
0.822 1. 529

-0.615 1.265 

TOTAL 
ACEROS 

. . . . . . . . . . . 

l. 551
2, 330_

1.470 
1.611 

1.470 

1. 51 O
1. 251

1. 930

Fuente.: Efa.boll.ado en bM.e a la -ln6oJuna.cú6n ll.e.c.og,lda de. l.M Un.ldadv.,: de Pll.odu.c.-
ción de la Muu..tll.a. 
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rv ANALrsrs ECONOMZCO 

En uta. pa.,r..te. del :tJt.a.ba.jo olrLghtabnente se peYl-60 i.nc..lc:ull tanto ei. aná

ffii.J:; de c.ohto-6 e.orno ei. de .lng1tu·o.& geneltalu. poJt la ve.n:ta. de lo-6. c.on.,. 

c.e.n:óta.do.6 p1todac.-ldo.6 a 6-ln de deteJUn-lnM qu� 6a.c.toJr.u: u.tán a6 ec.:ta.ndo 

lo.6 Jtuulta.do-6 que. eA.tá. o bte.n.iendo la media.na. m.Cne/Ú.a. .. Vua6o!ttana.da ... 

mente no .6e na. pod.ldo c.on-6·e.gcu'.lt in601tma.c..wn ac.e.Jtc.a de c.o-6toti de p1toda� 

ci.6n ·poJt lo que .66lo he va a inc.lubr. la. pMte c.oMupondlente a i.ngJte.

.6.o.6 te6Jti,c.o.6 Jte.c.ió.ido.s y de.ja.do-6 de. peJLc.ibiJL poJt lM un.ida.de.ti de pJto ,.. 

du.c.c.ió n dulta.nte lo-& año-6 1 '1J 3, 1 914, 1915, 1 '1.J 6 y 19.J 7 � PMa e.tite tU. ... 

timo año -6. e lia. e.o n.&ide.Jta.do .f.M ml6ma4 e.o ruu.uo nu· de c.aLula.d dei. a.ño ... 

19.16. 

En lo que Jte.-6pe.c.:ta. a .lng1r.eito.6· 1tec.ib.ldo1.i .6-e fia. c.oMidvr.a.do pMa -6.u .,. ... 

c.álc.alo la ley del c.onc.e.n:óta.do, la c.ou..zac.i.6n .lnte.Jtna.c.iona.l de lo� me.Jt 
.,..... 

c.ado.6 a lo.6 c.ualu .6e o!rLen:ta. la p1tc,dac.c.i.6n peJr.U.a.na., ei. :U.po de c.amb,[o 

y lM c.on.cü.c.i.onu de venta. v.tiU:zado.6 po!t MTN1'ECO en 1911 � 

La pa/Lte de i.nglr.U.o.6 dej'ado.6· de pe.Jtc..lfwt u.t4 1r.e6e.Jt.lda a la.-6 p�di.dM 

me:ta.Mltgic.M te.61Úc.amente detec.:ta.da-6.- y de. po.tii.Eile c.on:tlr.ol dentJc.c, de la 

planta.� 

A. ESTRUCTURA VE VALORTZAClON PARA VENTA VE CONCENTRAVOS
. . 

El mltodo u·c.ogido pa,t.a. valo!Úzo.Jc. lo1.; c.<)nc.e.ntJtadc.6 e& ei. �ue u;t,f:_

Uza no!tmalmente MlNPECO pa.Jta e.óec.ttuVt .6<L6 Uqu.i.daci.one..6, debi.endo · � 

c.e.Jt pJtuente que en uta. pall,te. del :tJt.a.bajo poJr. .6eJc. de. -lnte.Jt� gene.Jtal 

.6e u.tá. .lnc.layendo la metodolog.(.a, M.t e.orno .6.D.itemM. de. pago y/o de ... 

du.c.c..lonu atllizado.6 pMa e.a.da.. :tipo de c.onc.ent!tado, 
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LIQUIVACION VE VENTA VE CONCENTRAVOS VE COBRE 

Pa.go.6 

Cu. : 98. 8% del volwnen x 100% del p!UlUO

Ag 100% del volwne.n (.poll. x/Tonl - 1 onza. x q6% del p1tec..lo

S-l el c.on.ten-ldo u menoll. de. 2 onzM poll. TMS, no 1teube pa.go a.l

gu.no

Au. : 100% del volwne.n Len c./Tonl - 7 gil.. x 100% del p1tec..lo 

CM:tlg0.6 (+) 

Ub1te. ha.id.a. O. 3 % • Ma.yoll. que. O. 3 % .6 e c.M.tlga. e.o n SUS$ poll. e.a.da. 

O • 1 % a.d-luo na.e..

Sb : Ubll.e hMta. O. 1 % • Ma.yoll. que O .1 % .6e. c.M.tlga. c.on 1 0US$ poll. e.a.

da. O • 1 % a.d-lc.-lo na.e..

Pb : Ubll.e. hMta. 1. 0%. Ma.yoll. que J. 0% .6e. c.M.tlga. c.on 2US$ poll. e.a.da. 

1 • O% a.cUc.-lo na.e. • 

Vedu.c.c.-lo nu 

Ma.qule.a. : de. 55 a. 65US$/TMS de c.onc.e.ntJta.do 

: de. 165 a. 187 US$/TM de c.oblr.e o 7.5 a. 8.5 t Lb de. c.ob1te 

y 0.08 a. 0.10 i/oz Ag (11 

Fle:te y SegLLM: 30US$ /TMS de. c.onc.entJta.do 

MeJUna. : 2% del volumen t:.ota.l de. c.onc.entlta.do.6 

U. une. y el plomo no .6e. pa.ga.n.

LIQUIVACION VE VENTA VE CONCENTRAVOS'VE"PLOMO 

Pa.90.6 

Pb : 95% del volumen x 100% del pite.do 

Cu : 30% del volumen x 1 aa% del pll.ec.i.o 

l+ L LoJ.i. c.M.tlgo.6 e-6:tán 1teóe1Ud.01.; a. lo que a.pUc.a. CENTROMIN PERU pu.u.to 
qae. MI'NPECO J.i6.lo expolt-t.a. c.onc.e.nbta.dol.i -Umpi:o.6. 

[7 J_ Pa.Jta. el c.Mo c.on.6,tde.1ta.mol.i el l-Onlie. poll. pago poll. 1te.6.i.na.c.i..6n. 
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9.5% del. volumen í.polt c.fTonL ..-- J onza x. J 00% del. p1t.eci.o 

Au. : 9-5% del. volumen í.po1t c./TonJ_ x J aa% del. p!Lec..io

. 

. L�óJte fia-6.ta 0.3%. Mayo1t que a.3% 1.,e c.M:ti.ga c.on. .1US$ poñ c.ada 

a .1 % adi:clo nai. 

Sb : L�61te fia-6.ta U.J %.. MayoJt qae a.1 % .6e c.Mti:ga c.on. JUS$ polt c.ada 

a.J % adic.i.o nai..

Vedac.c.io nu

Maquil.a. 

Reó-lnac..ión 

: J 0011S$ [TMS de c.on.c.e.ntttado 

: a . .J 2 us$ Loz de Ag 

Flete tJ Se9ww : 2 5- .US$ LTMS de c.onc.e.ntlta.do 

Me1tma : 2 % del. vofume.n t:o.tat de e.o n.c.e.ntlta.do.6. 

LTQ.U1VACTON VE 11ENTA VE CONCENTRAPOS ·ve· ZTNC 

Pago.6 

Zn :- 8 5% del. "ºlamen. x 1 aa% del. p1tec..io 

Ag Meno.6 de 5 oz[TMS n.o .6e paga; éle. 5 oz a md-.s, J (l<I%. def.. volumen 

[en c.[Ton[ - 5 oz x 6([% del. pñec..lo 

Pó. : No .6.e pa9a 

Ub1te ha.6.ta a.J %�. Mayo1t qae: a�J % .&e c.M.:Uga c.('n. .1 LJS$ pc,1t c.ada 

a •. 1 % adit!..lo nai. 

Sb : Ub1te luv.i.ta <I.1 %, May-oJt qae. a.J % se c.Mliga e.en JUS$ po/f. c.ada. 

a .,1 % adit!..lo Mi. 
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Ve.duc.c.i.c ne.ti 

Ma.qu..i1.a. + Re.flna.c.ió'n : J 1 5 US$ LTMS 

Fte..te. y Se.gwr.o 

MeJr.ma. 

: 25 US$LTMS de c.onc.entlr.a.doJ.i 

: 2% del. volumen t:.oW.. de c.onc.entlr.a.doJ.i 

En el. c.Mo del zinc. toJ.i plr.e.c.ioJ.i de ta. ma.qru:.eti 6luctáan en tr.a.zó'n c:LUr.ect:a. 

a. to-6 p1r.e.c.io.s del zinc. en et melr.c.a.do. Awnenta en 3 dóta.1r.u- o cll6mlYU1.ye

en 2 dóta.lr.u po1r. e.a.da. e.en.ta.va de "a.Jua.c.,wn del p1r.ec.i,o del zhtc. ha.ci.a. .,. ... 

aNúba. o ha.e.La. a.6a.jo, 1r.upe.c.U.va.men:te. 

Como etemen:tc.6 c.omptementa/uo.6: .6e a:ta.i.zaJtá: el .tipo de e.oti.za.c..i4n y et 

plr.e.tUlJ del meto.i.. pMa. loJ.i a.fí.c-5. del a.nd.UA.ili, M.L c.omo el :tlpo de c.amb.lo 

.ünpe.1r.a.n:te. dalta.n:te tos_ a.ñoJ.i: c.on601tma.n:tu del pe:Júodo en <Uit:.adio � 

� a.e e.amo JO.e.de a.p1te.c..i.altl.ie en el c.aacho -0.Cga.iet:Lte, lM c.o:tlza. .,. 

C-[.onu. aUi...i.za.da..6 -6.e lia.n liec.ho .t.e.ni:e:nd.o en caen.ta to.6. d,(6e1r.en:tu. -6..U..t.e 
..... 

mM de c.oti.za.c.i:.in pa.1r.a. me.to.i..u. En et m.ilimo c.aacho paede oó.6.elr.va./r..6e ... .... 

que et a.ño 19-14 6ue. en .t.hrmi:nol.i. ge.nelr.a.te..s de e.xc.ey.,wn po1r. to.ti a.Uc!> .... ... 

plr.ec.io-6 que a.tc.a.nza.1r.on to-0. me.tai..u. En el c.Mo del plomo y del 01r.o, ..-... 

dU.pu.lA de 19-14 a.tc.a.nza.1r.on p,r.e:w.t> ma.yo1teo de to.ti 1r.e:.g1Atlr.a.dol.l en ue ... .,. 

a.ño, loJ.i o.t.Mli ma.ni:6u.talton 6lac;tua.c.i:on.u pe,r.o c.on .t.endenc.i'.a. a. ta. baja.� 

U he.cho qae. .6e p1r.odu.zc.a. ana. u-.t.a.fiiLLz.a.c.-&n, an a.tza. o 6lac.:ta.a.c.<(..OrtU en 

tol.i. plr.ec.i:o.6 depende de mac.lioll 6a.c.:to1r.u e:nbt.e tos qae: pae:de.n c.ontall..4e. ..-� 

to.6: de .tlpo .t.e.c.not69L.c.o, .e.c.onómi:c.o tJ po�o. 
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CUAVR0 Nº 21 

CUAVR0 VE C0TfZACIONES Y PRECIO· PR0MEVI0 VE METALES 

. PRECIO PR0MEVI0 .,: US$ [i.6. 
METAL C0TfZACI0N· 

19J3 19J4 .. 
· 19J5 . . .

1916 1 q77 

Cob1te. LME OU.1te.bCVt Sett.e.ement 80.918 q3.216 56.Tl3 63 .. 9A8 59 .. 460

Pi.orno LME Sett.e.ement 1</..467 26.866 J 8,155 20.480 28.022 

Z.lnc. LME Sett.leme.nt 36,.648 56.J 58 33.828 32.324 26. 8 0.3

Pla.ta.* lfa.ndy Hall.man N. Y. 255 .,756 470. 7'l8 441 ._852 435,346 462 .. 302 

0M** London 6.ú1a..t <JJ ._324 J 5'l. 25'l J 61 ., (I.1 E 124 •. 836 .147 .. 178 

l*L 

[.** l

r/,, US$/onz-.tJr.oy 

US$ lo nz.,. .tJr.o y 

2. Tipo dé.Camóio

. . . . . . . . . . • . . . . ' . · .. . • . . .. ·- · .
..

. . ... _ ·- . 

E6 .bnpolt:ta.nte e.o M-ideJuVr. el. tipo de cambio poll. c.aa.nto u un óac. 
. •,-

Wll. de;teJUn.i.na.nte en i.o-6 1r.uut:ta.dol.i ec.onómi:c.o-6 de .la.S. empJtUM -.so6.1te to ... 

do en an peúb e.orno el. na.u.tito, don.de .ta detJa.i.aa.cLQYI. mone.talu'.:a. c.on 1r.upec.
. -:-

,t,o a.e. dói.CVt peJunil.e a i.o-6 emp1tuaJLic,,.s mltl9M i.o.6 p1t.ec.i)),5 inteJt.na.c..iortal.u 

de .lo-5. metai.u.. O.tito 6ac.toJt impolt:ta.nte qae. de6emoJ.1 teneJt. en c.on1ddeJr.a. ... 

c.i<5n u que na.u.tlut p1r.odac.uon m.ine1r.o..-metal..dtt.gk.a. noronabnente -6e c.omeJt. ... 

c.i..o.Llza en 6M e a .ta c.olizawn del L. M .. E. , en donde w· br.a.M:a.c.üo nu .,.

J.ion c.ome1t.e,,laLlzadM en Li6/r.a,,.s E�tefr.U'rr.a..6:; poJt .to tanto, nol.i pM.ec.e de ...... 

u.t.lli.da.d c.omenta.Jr. qae en u-tcu. c..iltc.aMt:ane,iaA, e.a.ando .ta Li.ÓM. E6telllina. 

pi.e1t.de J.ia va.i.oll. c.on 1r.u.pec.to a.e. dói.CVt a.mruc.ano uta.Jtemo-<S JLec.i6Lendo .,.. .. 

1r.ea..tmente meno-6 dói.CVtu poll. .ta ven,t.a. de na.u.tlr.o-6 p1r.odac.to�. E-6-.te u un 

pan,t,o de vi.J:;.ta. qae no debell.1it pe.!tdeMe, a.e. e6ec..tatvi.·.to� 1tu.pec.tivo4 c.on .. 

tJr.a.w-6 de ven.ta.. 
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En el -6.igu.ien:te e.u.adir.o, 1.;e Jtuume la. c.oti..z.ac.ión del 1.>o.t c.on 1tv.ipeeto 

al d6.ta1t pa.Jta el peJúodo de u.t.wUo y del d6.ta1t e.o n 1r.upecto a la. Ll

b1ta E.6.t.elllina, c.o:tlzawnu que l.ia.n -6.i.do u:tlll'zada.!i paJta lo-6. c.dtc.ato-6 

pelltinen.t.u. 

CUAVRO N" ·22 

-r·rpo·· . ·v . E ... e . A . M . B . r o

AfJO ·s[�US$ US$[ 

19.13 38.10 2.45 

19.14 38.1a 2._33 

19.15 40. 31 2�22 

19.16 55.16 1.sa

19.11 84.23 1.14 

Fuen.t.e: Banc.o Cerwz.al de Ru·e1tva del Pe,uí._ Mema/tÍll Anual J 9J8 

3. Uqu.ldac.ión T eóMü · dé · Ce n.c.e.n;tJt.dilo.ti:
. ' 

En 6anc..ión a la-6 c.onl.ii:deJr..a.c.i.onu an.t.e:tuoJr..u�, .6e fia p,i.oc.ecLC..

do a e6ectu.aJi. la-6 Uqai.dauc nu .t.eóJti,c.M pMa. .to� c.(mc.entJt.a.do.& de e.o..,. 

b1te, plomo, únc., p11.odaudoJ.i polt w anidadu.· con6oJtmantu de la. mau. 
. 

. ..-

:tJr.a.. 

En el e.u.adir.o Jte.tiume.n de Uqaldac.i.6n de. c.onc.entJt.ado-6 .6e oi>AeJtva qae., 

paJta :t.odo el pe/ti.oda ana..Uzado fia.y an.ldadu e.aya p1todac.u6n u. de 3 

ilpo-0 de c.onc.e.n:t:Jr.a.doJ.> (Ca, P6, Zn[, de. 2 :ttpo.ti de. c.anc.e.n:t:Jr.a.do-6 (P6.-Znl 

y poJt úi.:Umo an J.>6to :tlpo de. c.onc.e.n:t:Jr.a.do-6· [Cu.f� de.pendiendo del tipo � 

de. mine.1Lal 6.e.ne6,lc..-la.do. 
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a.. Co n.c.e.tttlt.a.do� de Co 6Jr,e 

Ve la. Uftaida.c.i.Bn de c.on.c.e.nt.M.do.& de c.o6Jr.e, .6e puede 

o6.6Vtva.tr. qu.e ei. Jtan.go de. vaJúa.ci.in. u 6M.tante. n.o.tolÜo de.rww 

de w WU:da.du qae. lo p1r.odac.e.n. pa.tr.a. todo ei. peJti:odo a.naLCza.do, 

\ja.JUa.Wn que u.tá. a.6e.c.tada. po!t. la. le.y del. c.on.c.e.ntlt.a.do y polr. ei.. 

e.o nte.nldo de pla.:ta. en ei. mUmo • 

06..6 Vtva.ndo ei. c1uuvw de va.lo4lza.u6n. de e.o nc.e.ntlt.a.do1., .6 e nota. .... 

qu.e en 1 '1.13 la. liquiila.cü6n del. c.onc.entlt.a.do p1r.oda.cldo vo.JÜé en� 

t.Jr.e 162 US$ [TM y 538 US$ [TM, c.on. an. pJt.omecUo aJU:tmtt.ic.o paM. .,. 

la.-6 liqLLida.cicnu de la. mau.tM. de 362 LJS$LTM. EJ.ita. vaJLia.ci.ón 

uta.va in.6laenci.ada. po-'l. la. ley de c.o6Jr.e y ei. e.ante.nido de pla...

ta. en ei. c.onc.entJtado: 13.8% Ca y 36 oz A9[T_C paJta. ei. .ltmi..:te ... 

-ln.6 eJii.oJr.¡· y 2 9 .... 8 % Cu y 64. 8 Ag [J'_C pa.tr.a. el �e .&apeJúoJr. de .... 

la. \Ja.loJr.i..za.clón obteru.aa.� En. ute c.M-o lo1.>· 2 p1Wtc.ipa.lu ei.e...

me.n..to.6 de pa.go utá.n. ·.cn.6la.en.ci.a.do.6 en la. .liqrw1aclln. 6.in.a.l de 

lo.6 c.onc.en.bta.do.6. 

va.loJt,Lza.clón a.lc.a.nza.do1., en ei. a.ñ.o p1r.e.c.edente, aa.nqae la.6� UqlLl 

da.don.u a.lc.a.n.za.da..6: 6ae.Jr.On. ma.yo1r.u· po-'l. lo.6 p1r.euc.6 mtf-6: a.lt.04 -

de lo.6 met.a.l(l}.j. En. ute a.ñ.o l.ie: nota. la. .in6laen.c.ia. del. .6a6pM� 

dac..to, la. pi.a.ta. logJt.a.ndo la. m� al.ta va.lolLiza.c.i.o'n. de loli. c.on ... 

. c.entlta.do-6. p1r.odaci.do.6 ;· M.C tenemo-5. qae ei.. e.o n.c.entJtado e.o n ma.yo1t.

va.lo4iza.cl6n a.lc.a.n.z6 lol.i JJ 1 US$ LTM valoJr. c.on. al.to c.ontenido ... 

de pla.ta., qae 6ae J 2 5 o z Ag [T_C • 

En ei. .lCmi;t;e i.nó<VÜOJr. de fu va.lolr.i.za.ci.�n la. Uqµ,Cdau"'Qn 6ae de 

3a2 US$ LT_M c.on an pJtome.dic aJti;t:mttlc." patut lM _Uqaiila.c.i.Qnu .... 

· de 51 2 US$ LTM de e.o nc.entlta.do •
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A PaJr-.tiJi. de 19J5 el. ai;to e.ante.nido de. µta.ta. .6e. c.on.viell-te. en. 6ac. 

:t.oJt detvuni.n.ante. pMa la. mayo1t vai.oJU.zaci..6n. de lo-6 e.o n.c.e.ntlta.do1., 

de. c.ob,ul, ampli.dn.do.cSe el. maJtge.n. en.tite lo.6 l1:ml:t<l.6 mdxhno y mful 

mo de .f.M Uqai.da.ci..on.u ai.c.an.zac:uu·, po!L c.ua.nto la dil,mi.naei.ón .,. 

de. .&a vai.01t no u .tan agu.da c.omo el del. c.oó1te. A.61. .te.nemo.6 qu.e. 

la. 6lu.c..tua.ci..6'n de. la. \'Jai.o!Ü.zawn en 1<¡_75 u.tuvo en.tite 2J q_ US$ !

�M y 1,812 US$ LTM de c.onc.e.ntlr.a.do. Simii..aJL 6en6me.no 1:,e. p1todac.e · 

en lo-6 añ.o.6 19-16. y J 9J 1 donde la. di.6 eJt.enc..ia. e.ntJr.e. lo.6 .lúni.:;te,1:, .... 

máx,imo y mCni.mo de. w vai.olLi.z.aci.on.u .6061tepMa1ton lo1:, 1,5aa 

US$[TM, .tal c.ua.t ,.se paede obASeJLvaJt en el. c.aa.dfl.o de Vai.01ti:zau6n 

de Co nc.e.ntlr.a.do.6.. 

Si:n. emóaJtgo, en la. mau·.tJta. fiay c.onc.e.ntlta.do.& de c.061te c.on una ........

le.y Jtei..alivame.nte baja 06.te.nido.6 de mbte.Jtai.u· poUine:t.4Llc.01:, -� 

pltinc..lpalme.nte, lo c.aai. .6 e de6e a exi:g e.ncia..6· .téc.nlc.M plantea .... 

da.6 polL W 6and.ic.i.onu·, .toda \1ez qae pudiendo p!t.odaciJLSe e.amo 

bui.k Ca-1?6. [a menolLU. c.o-5..to.6· [, · el. aU:.o c.onte.ni:do de. plomo p1tovt 

c.a/Ú.a p1to6.temaA de.n.tlr..o de la 6andic.i.ón ú;,ó.cS.:óulc.c.i:6n de. .to beJtM, 

po1t. ejemplo L. Adlclonalmente, e.w.ten c.oru1i:ci.oYUtntU de. Upo .... 

e.c.on.6mi.c.o qae. oóUga a "l-ímp.üvr-'' u.to.6 c.onc.e.ntJr.ado-4 ei.e.va.ndo el. 

c.onte.nldo de pla..ta. en ai.gu.no-5. c.Mo.6 y, �de.má.5 1:,-l an c.onc.en.t!Lado 

c.on.ti:ene. ei.eme.n.to,.s e.amo d. plomo 1.,e. c.on.1.,idvr.a. en ai.gano-5 laga .... 

ILU an c.onc.e.ntlta.do 1:,u.cio y po1r. c.oMiga.ie.nte 1>.11.je:to a c.M-.t:igo, .... 

que 1.,e fía.e.e e.óe.c.:ti:tJo e.u.ando el plomo pa1.,·a de. J. 0% y a la .inveJt

.6a, un c.onc.entJr.a.do de plomo que e.entenga c.061Le .&i' bien no. � mo ......

Uvo de. c.M:tlgo, el. pago ,.,-e fuvr..d '-i6to 1.,·061r.e el 30% del e.ente.ni..,.. 

do 6.lno de e.o 61r.e. 
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b. Conc.e.nbiado-6 de 'Plomo

LaA· Uq.u.ido.úc ne.& o bterúcúu,_· poJt.. la venta de ute. :tlpo

de c.onc.e.nbt.a.do e.amo en el c.Mo anteJúoJt.., után in6lae.n.c.ia.dol:i ade 

rnM de la le.y de plomo, poJt.. lo1:; c.onteni.dol:i de pla;ta. En la mecü 

da. qae. lol:i c.ontenid.01:; de p.ta.ta. en pJtomedio, 1:;on me.noJtU. que en 

el c.Mo de lo,1:; c.onc.e.nbt.a.dol:i de c.ob1te. y que el pJte.c.io del plomo -

u me.nolL qae. el c.obJt..e., lM Uqai.dauonu obte.rúdaA no iwn tan al

tal:; pcvr.a. el c.aAo de la mau.:ót.a.. Ve.be dU.tac.ctMe q-ae. el e.ante.ni.

do de c.061te u· pagado en an 30% e.a.ando ctpMe.c.e en eAtol:i c.onc.en .. 

bta.do1:;. 

El año 19J 3, paJLa. lM di:6 eJLe.ntu aruda.du· p,wdn.c.toJta..6.· la vctlo'JÚ 
. 

.,.. 

za.ción anila/u.a. 6lac.tao e.nt.Jr.e J a1 US$ LTM y· 34<[ US$ [TM de e.o ne.en 
. . 

-

tJf..a.do, c.oMupondie.ndo la menoJt Uqa.ida.c.i.in a una uni.dad c.ayM 

le.yu de plomo [42%L y c.onte.nido1:;- de pea.ta (39� oz A9l�CJ_ n.o 6u� 

ILOn de. lo1:;· me.jo1tu de.ntJr.o de la mau:tM.. En el obto ex.;t,,,.emc de 

la vctlolti..zawn .tampoco la le.y de plomo 6ae. de W md.6: ctltctl:; �� 

[53%[, 1:;.ln e.m6.a1r.go lo,5. c.onte.ni:doti de pea.ta 4,f 6ue1ton ctlto-6. 122 

o z Ag LTC de e.o nc.e.nbta.do •.

Va1tctnte 1 9-7 4 , lM c.o.JUJ.c.teJth:tlc.M 'J' lM. mayotc.eA' vctlo-1µzacii) nu 

ctlc.anzadM 1tuponde.n cLDtec:tame.nte. a an mayo?t p1te.c.i.o de lo-5 meta. 

lu en el contexto i.nte.Jf..nctúonctl, peJt..� i.nte?tname.nte. lM cLi:6eJi.en 

tu· \1ctlo1Lizaci:cnu pMct diJ:d:..ln;tM c.ai..idade..6- de c.enc.en:ttt.ctdo1:;· 1:;·e. 

ma.n:tlene.n en lct,5. p,w poJt..úo ne.-6· ante:tuolL� , .úi6lae.nc.iada6 po!t la. 

ley del. c.onc.en.:ót.a.do lJ polt el e.ante.nido de plata. ._ A!;.t. te.ne.mol:; .,. 
-

. 

qae la. me.noJt t1ctlo/tlzacl6n w:ú:talúa. alcanzada. 6ae de 2J 4 US$ l�M, 

la tnl6ma qae pocbú:a. hctbvr. !.ii:do ma.yoJt poJr. la. o.Lta. ley- del. e.aneen 
. .,.... 

tJf..a.do [71 % L, pe.1to qae no lo óae PO"- e.a.a� 1:;-ci �ontenido de p,fa,

. ta e1ta m.Oumo • En el em.emo o patl4to, la 1lk1IJC,lt vai.01Ú'i.aci:6n .,..,. 
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po� :tonelada. de c.onc.en:tti.a.do óue pa1r.a ta. anida.d que lo p4odtijo .,.� 

c.on un sa.6% J?b_ y c.on .una aLta ley de pla.ta J 53 oz A9/T.C, lo - .... 

c.aa.t peJtmw.6 valolÚzMlo a 747 US$/TM, eA· dec.iit la p.eata. c.onte.,. 

nlda en el e.o nc.en:tti.a.do u 6aáolL de.telUnlnante paJr.a. alc.anzM mayo 

ILeA valo!Úzacio neA·. 

E-6·.tM c.aJr.a.áeJr/4J.itic.M de valo!Úz.auonu· y de LOna.u de vo.JuO.<U.in 

entlte lo1:,· cU6eJLen:te:.& c.onc.ent!Lado1:,- plLodiic.i..do.6' polL anldadeA de ta. 

mau·:tJLa. p-'Ufctic.amente ,t,·e ma.nttenen y u.t.in i:n6laenc.ia.dM po4 la..& 

ml6mM valÚllfilu .. En 1 gJ 5, lo1.:; R.,tmi;teA· de valoJt,lz.awn u.-.tavi.e �. 

,wn en:t/Le 116 US$/.TM y 66'1-US$[W., .liob1t.e todo p<rlL la c.otiza<U.in 

de .ea. pla.ta, ya qae el pJr.ec.i..o del plomo 6.a.j6 01:,ten1.:;i.bi.emente c.on 

ILUpec.to al a.ño anteJUOIL, po,r. uta JLaz6n 1:,·c,n me.no/Le& ..f.a...6 valoJLi..,. 

zac.i..onu alca.nzada.S.. 

Una pe.qae.fía alza e.n el pJr.e.ci:o del plom6 pe:JUn,[;t,l6' qa.e. dwta.nte. .,..,. 

19.16 lo1., -Umi.:tu de. la tJaloJr.i.·zac.i..6n 6ae1ton un poc.o md.6 aU01.,· -,--. 

qae e.n el año ante!Li.:clL a· pu·M qae. la pla.ta -tat10 an pe.qae.ño éteA 
. 

..... 

C.e.nl.:;O en l.>a c.oil.za.c.i..'Qn, pelr.O paJr.a. el c.M·o de. e.J.:;t:aai:.o 6ae. c.cmpe.n 
..... 

1.,·a.da c.on an mayolL c.onte.rúdo de. u-te. me.tal.. Lo.s -lCm.i,tu 1.>e 1.,-,C .,.. 

ta.Mo n e.n:bte. J 54 US$ LTM palla. e.o nte:n-u:lCJ1.,- de 5J •. 8 % 1!'6 y 2 5 o nz ... .,. 

Ag[TC y 742 U$$ /TM de. c.onc.e.nt!Lado c.ayo1.>· c.onteniilo.s 6ueJLcn de. 26.% 

Pb y 2a4 onz AgLTC. 

En el año 19.11 -.\e p!Lodac.e. ana c.oMi:deJLa.fite. alza en ta. c.oil.za � ... 

ci:ón .t.a.nto del plomo c.omo de. la plata. y al mantene.Me. ..f.a...6· le.yu 

de. c.onc.e.n.br.a.do del año ante.JúoJr. pvrm.ilieJLon· u.6.i.c.M lol.i ttma.u· 

de. valouzac.i:On enbte. 225 US$lTM y 818 US$LTM de c.onc.en:t:1t.adc, de. 

plomo. 

. . 

U Upo de m.lne!La.l 6.e.ne:6.i.c.i:a.do M,C e.orno el plLOC.eA:-0 me.tai.rf11.9,ic.Q .,. 

1.>on lo.& elemento.6 dete.tuni:nantu de. la le.y· ael c.onc.e.n:btado •. 
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c. Conce.rr:tlt.a.do de. Zinc

A dióeAe.nc-la. de. lo-6 ant.eJvloJt..u y·po� lol.i pequeñoJ.i con.,.

.ten doJ.i de plata., la valoJt..izac-45n de lol.i conce.n.tlta.dol.i de zinc, de 

penden en gMn medida de la le.y pJt..op.-ia. dd conc.en.tlta.do, u poJt.. 

uo que lM vM.-ia.c-ionu en:bte l-ón-ltu de valo�kaéi6n .&on .tan mall. 

c.adament.e exa.g�da.6; ademá-6, u c.onvenien.te Jt..ec.o�dM qae lo.&. e.o!!_ 

.ten do.6 pJt..omedio de pi.a.-ta. en c.onc.en.tlta.doJ.i· deJz.ivado.6 de ó'eneóic.iM 

mlneAalu Pfi ... zn l.ion Jt..elaUt1ament.e 6ajol.i y e.n al.guno.6 c.Mo-6 inc.lu

l.ii\1e po'1.. la p'1..opo�c.ión qae de.nen no -.son·mo:tl�o de pago alguno d 

ahCqae. e:n la gMn mayoltÍ-a de lol.i c.aJ.ioJ.i· mayCJJt..eA valo'1..izac.ione6 po'1.. 

J.iu conc.e.niJt.a.do la ob.te.ndluin lM anida.dv.;- qae 6ene6ic-la.n pol me.tá.

lkol.i Ca-Pb-Zn .tal caai. paede ve:1L6e en el Caacbr.� Nº 23. 

PaM la-6 unldadu de la mau:bta dwtant.e 1 'l.13 lo1;- l1.mi.te,.s de. valo-

4áac.ión 1.1e. 1.ii.:taalton e.n:bte. lM 148 US$[TM y 214 US$[TM, de.óldo a 

u.na. meno'1.. le.y de c.onc.ent.Mdo paM la me.nó'1.. t1al.0Jt..izac-l0n [49-%1 y -

.6in cont.enldo.6 de pla.ta. pagablu; y a u.na. mayo� le.y [52% [ ademá&. 

de conJ.iide.Mblu- cont.enido1.>- de pla.ta. Da onz[TC L paM. la mayoJt.. va 
. 

. 

� 

lo4áacl6n. 

En óoJtma. -4-i.m-lf..alt, paM lol.i l.iigaien.tu- añol.i del peílÁ.Cdo e,.s.to.di.ado, 

la-6 vM.-ia.c-icnu no .&on muy gJW..nd.e.J.i- en:tll.e. lo-5 l1-m�u- de valolf..iza.,.. 

c.i..in alc.anzado-5 po� la \1en.ta. de. lol.i c.onc.en:br.a.dos e.n:bte. 29-8 US$LTM 

y 3 8 8 US$ [TM en J 9J 4 , año en que la co.tizdc.iOn 6-ae. md6. al.ta pcvi.a. 
. 

. 

el zlnc. en lo.6 tíU,lmo,.s 5 años. En el año J 9-75 ant.e una muy 6avr."" 

.te c.a1.da de. lo1.s. pJt..e.c.io-6. laJ.i· mtfll.ge:ne-.s de. t1atÚa.clón no 6a.vwn .tan 

mMc.ado.& 6lactaa.ndo en:bte. 133 US$[TM y ·189� US$[TM� LM valoitA.z.a.,. 

clonu en c.on1.1:e.c.ue.nc.-ia., van J.i-<..gaiendo la .te.ndenc.-i.a. de lo.6 pJt..e.c.ioJ.i 

al no ex,ú.,.t-Út o:bto .tipo de. \1M-la.6lu .tan 1;·-lgni6ic.a.tivM. e. inólri -



CUAVRO Nº 23 

Af>JOS· 

19..73 

19.14 

7 975 

7976 

7977 

CONCENTRAVO 

CobJr.e. 
Plomo 
Z-lnc. 

Total. 

Cob!r.e. 
Plomo 
Zhtc. 

Total. 

Cob1te. 
Plomo 
Zinc. 

Total. 

Cob1te 
Plomo 
Z-i.nc.. 

Total. 

Cobll.e. 
Plomo 
Zinc. 

Total. 

.. 
. 

· ,

. . . A.- . 

348 
219. 
16'5 

792 

111 
526 
316 

-1553

549,

435 
142 

1126 

505 
489 
133 

1127 

510 
597 

91 

119.8 

CUAVRO VE VALOR1ZAC1.0N VE CONCENTRAVOS

t1JS$/TMl 

.. 

--

'MINE..1. 
MINERALES VE CU_-· Pb - Zn MI.NERALES VE Pb-Zn RALES 

. 

. g .

4QQ 
17 O. 
11a. 

740 .-

550 
354 
345 

1249 

351 
290 
168. 

809 

400 
324 
146 

870 

394 
415 
105 

914. 

-C

. . 

163
231
167

'561

302
415
313-

1030

-27 9

311
150

680

235 
323 
138 

696 

236 
390 

97 

723. 

. . 

V.· ..

101 
154 

. : 267 -

4QQ 
314 
306 

102a 

257 

372 
133 

762 

311 
366 

124 

. 801 

309 
442 
81 

.. 832 

. . .

. 

E F . G .. 

337 334 185 
214 210 118 

. . 5'si · 554 . . 363

524 147 335 
386 380 332 

910' 1121 667 ..

271' 1872 
411 576 260 

189 185 7 52 

8-71 2633 412 

164 1686 
429 383 264 
169. 165 142 

762 2234. 406 

166 1758 
522 . 526 355 
120 116 96 

.808 . 24QQ .. . 451 

Cu 

1:1 .. -1 •' J. K .. -L .

125 34g 12Q 
157 16 2 '• 148 

. 

282 511 268 . .
. . . 538 

.. 59.8 
234 667 214 
299 317 388 

533. 984 . 602 '598. 

466 
152· .669 116 331 

· 134 163 172 144 

286 832 288 474 466 

532 
-154 742 155 310 
722 157 167 123 

. 276. · 899 322 433 532 

535 

225 818 253 398 

80 116 1'17 81 

.305 .. . 934 370 479 535 

PROMEVIO 

512 
433 
338 

569 

356 
157 

547 
358 
144 

558 
449 
100 

Fu.e.n:te.: En ba-6e. a. Ba.lanc.e. Meta1.Úll.gi.c.o de Uni.da.du de. la. Mue-6-bta. fJ MUodo de. Va1.oJri,za.cl6n U1>a.do poll. MINPECO. 

Nota. : Poll. Jta.zone-6 pll.Ói!t,lCD.,6 Je ha. !te.donde.a.do R..a6 dtc.i.mM a. e.n:te.Jto-0. 
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yen.te,&. A.hi.tenemo.& que pa!ta 19J6 lM vai.ollizac-lonu u.n-lwi,-la-6 

paJta. lo.& eoneentlr.ado.& pJr.odac.ldo.6 po4 lM ill6e4en.tu. u.nldade1.> .,. 

de la rnaubr.a. u.tav,i,<Ur..on en.tJr.e 122 US$/TM y .768 LJS$[TM, y pMa 

el afio 19J7 en que la ea.lefa. del pJr.euo del úne llegó a 1.,a n_i,.,. 

vel má.6 bajo de lo.s úlUmo.-.s añ.o.-.s, adn ,.se; man.tuvo u.:tlc.ec.fio el -

mM9en de R.M. \1al.o4.lza.c.i.onu a�- 6lac.:tJJ.a.nao enne 81 US$ [ 

TM y 116 US$LTM. 

B. VALORIZACTON VE LA PROVUCCTON TOTAL VE LAS UN1VAVES

Como ,.se ha. ex.pl_¿eado a.n.te.tu.o4men.te mac.ha.-.s de hu u.n.,úladu de -

la muubr.a. pJr.odu.c.en md'.6 de. an .t,(po de. eonc.en.tlta.do, e1.>.ta pJr.odae 

e.l6n má.6 d.lv<!M-l6kada .te64kame.n.te. lu- peñm-lte. ,.s·e4 me.no.& vcie ... 

ne4able6 a lM vaJL..la.c.-lonu de. lo.6 pJr.eci.o� de lo!i me..tale1.,· e.n el 

me4c.ado -ln.t<Ur..nac.-lonal., �aahne.n.te u de upeJr.aMe. qae. mac.ho-<S -

eo1.,.to,.s 6-ljo-6 de lM p.i.an.ta-6 de. 6ene.fí.c.i.o .6e d.l6.tJr.ifuyan y, e.n 

eo n,.s e.c.u.e.ne..(a. lM at.-le...i.da.du po4 .to ne.lada. ,.s elldn ma.yoJr.u:. 

Tal. e.orno ,.se. ob1.><Ur..va e.n el c.aa.dlto Jr.Uwne.n de l.iqd.i.da.c.i.onu pMa. 

el c.Mo de. u:tudlc y qae. pae.de.n ge.nVlallzevv.se. W unidades. <fªe. 

p1tqdu.�en 3 Upo.ti de. c.onc.e.ntJr.ado [Cu ... Pfi..-Zn[, u:tdn Jr.eclblendc, .,. 

a. túvel global. pJr.ome.d.lo, ma.yoJr.u· -lngJr.Uo!i poñ la ven.ta. de. . .&U-6·

c.onc.e.nbr.a.doJ.i qae. -fM qae pJr.oduj<Ur..on 2 Upo.ti. [pá ... ZnL o laA que. 

pMdu.c.en an -6olo tipo de. eonc.e.n.tJr.ado [Cu[� Tgaahnen.te. �e. pae. 
. 

-

de. no.taJr. que. w an_¿dade1.,- c.u�a pJr.Odu.c.c.l6n u de c.onc.e.nbr.a.do.& ... 

de. plomo y z,i,nc., no nec.ucvu.ame.n.te. o&lie.ne.n u.na ma'yoJr. val.o?L-lza. 

e-l6n pJr.omed.lo que. aqaeUM e.aya. p1todac.c.Un u de c.onc.e.nbr.a.do.& 

de. c.o6Jr.e. · -6olamen.te, lo eaa.l, 6.ds-lc.ame.n.te, .lie debe a. que el tia. ... 

lo4 de la c.o.t.lzae-l6n de plomo y· z.lne 6ae -lnóeJr...WJr. a. la c.o.t-lza..

u6n del eo 6Jr.e poJr. an lado, y poJr. el o:tJr.o qa.e lo.ti c.ein.teni..i:lc-6 ..-
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de plata. en pJtomed,if) 40n ma.yo�e& en. lo.6 c.onc.entltado� de plomo� 

CUAVRO N
º 

24 

CLJAVRO RESUMEN VE. VALOR•IZAC IONES ·PROMEV ro Vf 'CONCENTRAVOS
(US$LTML 

. . . . . . . . . . ·- . . . • . .  ' - .. . •·. - - . 

T PO VE 

CONCENTRAVOl .. 
1913 . 7974· 1975 19..16 19T7 

Cu-Pb-Zn 698 1213 1141 . 1a81 1146 

Pb-Zn. 39-8 8G4 458 461 508 

Cu 538 59-8 466 532 535 

Se puede de.dticÁJr. del c.uadlr.o a.nteM.oJt, lo/j c.o-6:toli de pJtoduc.cl6n tiVt.án 

lo-6 de:te.,un,lnan:te-6 en lM ma.yoJte-6 o menoJtu a.tlUda.du qu.e puedan e.o n 

.&egLÚJL !46 empJte-6M mlne.JUUi; dado qae son 6as:tan:te no:tol[.lM las 6lac. 

.tua.cionu de lM valo!Llza.clonu ob:teni.da,s dwr.a.n:te d petc.i.odo de u:ta 

d,lo y qae dependen bM',lc.ame.n:te de lfu¡ leyes del c.onc.en:tJta.do y del .,..,. 

pJteelo n:teJtnaelonal dd pJtodn.c:to. 

1 • 1 nólae.nc.la. dd. T-lpó · dé · Camó.¿o 

0:tJto de lo.6 e.lemen:tos cldve:.s en los Jtuulta.dos ec.onó'mlc.os 

de .ta a.c.:ti.v-ldad mlne.Jto me:találtglc.a. u: d Upo de c.amfilo � S-l ofuseJi.va. 
� 

mo.6. d c.uadlr.o Jte6 e,r.e.n:te al tipo de c.amói.o de -0.ol peJtu.ano e.o n JtU.)oec..,, 

:to al US$, ,.se no:ta clMamen:te qae. a pa.Jt;tuc. de J 9J4 la p�d.¿da dd ·po 

de,r. a.dqui.6-lti.vo de nu.u:tJto .&-.lgno mone:ta.Jt-lo con 1r.upec:to al d6lM ha 

do en aumen:to. Mi :tenemoli. que en:tJte 19J4 y·J9J5 la pllt.d,¿da. e:n p-Jt� 

medlo 6ae. 4. 3 % , la ml-6·ma que. 6ae mu.dio ma.yo1e.. en. el pelr.lodo 19.J 5..,.J 6,

qae. -6-lgni.f,lé.6 d 38, pMa a.gadi,zaJl,6·e e.n ei. peJLi,odo J <fJ 6...-11, c.aa.ndo ... 

alc.a.nzó d. 51 % • EJ.i:ta :ten.de.ne.la. 4l filen a nivel del. pa.lli. el.>. peJtjad.i ... 
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el al, pa!Ut el. Mldolt mlneJi.o en palttlc.ui.aJt. U. de 1.,_wna .lmpo4ta.ncla poJz. 

e.u.anta el. duti.n.o de la p,i.oduc.c...l6n u el. meJL.c.ado exte1i...lol(.. y lM va.lo 
. .,.... 

Jt,¿zac...lonu lJ pago.o 1.,·e. 6-lja.n en d6la1r.u, no a.1,-,t la :to.tali.dad de. lo-6 .,. 

c.01.,:to1., de pMdac...lón. ü:ta ..lmpo4ta.nc.-ia. 1.;vr..i. mtf.5 ac.e.nmac1a. e.a.ando -0e 

ve.1t..lf.lque. lot, aame.n.:to-6 de J.iolu poJt d6laJr.. t,ean YJ'l.Opolf.dcnalmente. ma

lJOJ(..U que. la c.a.lda. de. lo-6. p1te.do-0 de lo1.> múalu en el. me1tc.ado ..ln:te1r. 

na.c..lono.l y polt lo :tan:to lol.i p1todactc1r.u 1r.e.c...l6-úr.dn mayolt c.an:t..lda.d de 

-6.ole& pMa -0..lmllaJtu le.yu del c.onc.e.nbta.do vend..ld� .. 

La. ..ln6luenc...la. del. Upo de c.amfilo, podemo.iS WVv<-6..lc.Mf.o e.en el t,ii.ga-le.n 

:te. ejemplo: En el a.fi,o .1914, qae óae el de me.j'clLV.i p/te.c...lo.s paJr..a. lot, 

m.bielto.lU y me..talu:, ana. TM de. c.,mc.enbta.do de c.o&r.e p1todac.-i.do po1r. � ... 

una. de .la..6 an-lda.du- de la mau.tM. -0.e valo1ti..z6 en 59-8 US$, lo c.ao.l en 

li.olu al c.a.mbi..o de. e-6e año .s..lgni..61..c.0 S[.23,140.([[;· en el añ.o 19-11, 

be.u año'-> dupa€.6 c.on un lóg-Í.c.o awne.n:to de c.oJ.i:to.iS de. p1todac.c.-i.«1n y ·p� 

/tale.lamente. lo1> p1te.c.i..ot, de lo1.,- me..talu fiaf
i

ta.n di..smoo-é.do c.0n.6-iide1r.aói.e. 

me.n:te., e.-6:ta m-l-1.,ma. wti.dad de p1todac.c.lc1n paJr.a. t,i.Jn,U?_M :tipo de. c.onc.e.n -

:ttr.ado u.td. 1r.e.c..l6..le.ndo 535 as$ po'1. TM; e.-6 de.c.i..Jt 63 US$ me.no-6., s..i..n em..-

6a1r.go, la c.a.ntlda.d de. .&olu qae Jtec..lfie u del. oJtden de lot, S[ •. 45, aaa

que. 1r.e.pl(..e.-6 en:ta c.a4L 2 \1e.c.e-6 el vai..o/t 1t.e.ci 6..ldo en J <f7 4.. Lo ml.6..mc .6..ac.e.,. 

de c.on obc.o-6 .tlpo.s de c.onc.e.nbta.dol.i. 

E6:ta CÁ.Jtc.u.n.6:tancla J.,(_ ble.n e.-6 e,le,,;t.o e.1.,· óa.t10M.ble. e.n la actaa.Uda.d -

ld�.de el pan:to de. tJi..J.;:ta 6,lna.ncle1to L, pot,..lfiiU.ta. uc.onde.'1. deói..c..len .. 

c..lM .t€.c.ni.c.o.,.opeJr.ati.vo_.6 en c.o-6:to.& de p1r.odac.clón pMa. W an..lda.du: de. 

pMdac.clón c.on601Unan.tu: de la. mae.-6.t/ta y de. la. me.d.lana. mlnvúa e.n 9e.

neltal, ai.. no e.once.e.Me. exac..tamen.te. .&·a c.ompo�e.n.to en lol.i ríltúno-6. 

añoJ.i. En :todo c,a.1.,·o e.UM podluín Jia.c.elt-6e. \1..l'->:i.filU c.aa.n.do $e log1te. �-

u.na. eA:taól.Udad e.n el .tipo de e.amblo del S.ol. 
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2. Pe.Mpecti.vai, de Ma.yo1tu 1ngll.Uo.6 pa11.a. la Mecli.a.na Mlnvúa

S-l b.len u cleJL:to que .t..c an:te/Lloll. u el ILUul:tado a nlvel de 

-lng1tuo de lo que .6e upeJta. obten� polL R.a ven.:ta de lo.6 c.onc.entJr..a.do.6 

u .lnt�uante ha.e.� kinc.ap,ll de un .tema bai,.tante .únpolLtan.te y en

cleJL:to modo c.M-l duCLUda.do, que u.tá 1te6e1Li.do a R.a po.6-lble mejoM en 

lo.6 -lngll.uo.6 de lM un-ldadu poll. una mayoll. 1tec.upeJta.clón de 6-lno.6 .teó

Jilc.a tJ .tlc.nlc.amen.te po.6-lble, que. peJr.rnltllú.an aumen.tM lo.6 vo!wne.nu -

de c.on.c.entlr..a.do y/o lo.6 vo!wne.nu de 6-lno.6 1tecupe.Jr..ado.6. En o.t4o.6 .tllt.

m-lno.6, n.o .todo.6 .f..c.6 etemen..to.6 c.on.ten.-ldo.6 e.n un c.onc.ent:Jtado upeúó-lc.o 

.6on mate/U.a de pago tJ e.n aiguno.6 c.Mo.6 en óunclón a .6u p1topo1tcl6n pue 

de c.o�e en mate/U.a de c.a.6.t-lgo, poll. ejemplo plomo e.n lo.6 con -

c.entlr..a.do.6 de e.o h4e en p1Wpo4C-l6n t,u.pelLi.olL a 1 % • En el m-l.6mo .6en.t-ldo, 

lo que. ac..tualme.n.te. .6e p-l�de en. 1te.R.avu u una e.anti.dad c.on..6-ldeJta.ble. 

de 6-lno.6 tJ, e.n c.on..6ec.u.e.ncla, de. .6elL po.6-lble 1tecup� una p1Lopo1tc-lón 

de lo.6 c.on..te.n-ldo.6 metállc.o.6 .6-lgnl6-lc.a4á ne.c.ua!Llamen;te mayo1tu -lng1te. 

.60.6 paJr.a. lM empll.Ua-6. 

Tamb-lbt podlúan mejoMMe lo.6 1tuul.tado.6 ec.onómic.o.6 de lM un-ldadu 

de pll.odu.c.c-lón .6-l .6e c.on.6-ldeJta. R.a po.&-lb-l.lldad de eóec.tu.alr._aholl.lW.6 poll. 

me.noll.U c.on..6umo.6 de ace.ll.o.6 pall.a moUenda. tJ 1te.acx-lvo.6. Todo u.to de-

6.ln.lt-lvamen;te. .i.mpUc.a e.óe.c..tuall. e..6.tucllo.6 e.6peú6-lc.o.6 en alguna.6 un.ida 

du de. pMdu.c.c-lón a 6-ln de de;te.JUni.n.M .6u 6acübil.i..da.d .técn-lc.o-ec.onó

m-lc.a. 

3. 1ngll.Uo.6 po.6-lblu polL V-l.6mlnuc-l6n de. P�da MúaMJtg-lc.a

Se ha. c.on..6-ldeJta.do pa11.a. el c.a.60 de u.tudlo e.amo pé.JuU.d.a me;ta.

.e.úlr.gi.c.a. aquel.la. que .6e p1todu.c.e den.t4o de R.a plan.ta c.onc.e.n.tll.a.doM c.uan 

do al be.ne6-lcúvt mlne.ll.alu mono o poUme;tállc.o.6 pall.a la o btenclón de

uno o mci6 c.onc.en.tMdo.6 upec.l6-lc.o.6, c.uai.qule.ll.a de u.to.6 c.onc.en.tll.ado.6 

c.onlie.ne.n meta.le.& que. ademá.6 de no .6e.lL pagado.6 pall.C-lal o .to.talmente 
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e.xlA.te. la. po.6-lb.lUda.d que. .6.e c.0114,ldeJt.e. mo.ti.vo de. caA.ti.go o lo que. u 

m� c.Ji.l:tlc.o, 4i.gn-i-6,ú1.u.e. pMálc.ame.n.te. ana p�d.ida. de metaR.. [pu.d,le.ndo 

.6e/l. 6ac.t:.i.óle. .6u. Jte.c.ttpeJta.cú6n en d c.onc.e.nt.Jr.a.do u-pe.cC6,(.c.o I. Tamb,l€.n 

.6e c.on-6,ldeJta. c.omo p�d,ida el. Jtei.a.ve. y qu.e. t�c.n,lc.ame.n.te u po.6,lble. !l.!_ 

c.apeJt.aJt M-no e.n -6a to.tai.-ldad, poJt lo meno-5 en paJLte, ten,lendo en e.ti.en 

ta lo,6 volámenu de aqadlo.6 

Una ma.ne.Jta de. logJtaJt lo pJtOpau.to u.talúa. dado poll. el. -5.iBLLle.n.te. e.j'e1!1 

plo ex.pUc.aU�o y en bM.e. al c.ual. -5e: plan.tea. la fúpQtu,l-6 de que ..... 

e.xil,ta la. po-6,i»ilidad té'.c.nlc.o-ec.on6mlc.a. de me.joJto.Jt lo-6 JtuuLto..do-6. ·m!_ 

.tai..lÍILg,lc.01.> en u.na planta, lo e.u.al podlúa. g eneJtali.zaM e pa1ta. la to -

.t.a.Lülo.d de la. mu.utJta. y de. la me.dlana mlnvúa. en genella.l .,

El .6,lga,lente. fia.lanc.i metaldltg,lc.o de. u.na peqaeña. plan;ta. no.6 peJUnlte ... 

a.pJte.c.,la.Jt lo .6,lga.lente. � 

CUAVRO Nº . 2 5 

VOLUMEN 

Ca.be.za. 19-,318 

Conc. Pfi 138 

Conc..Zn 1,864 

Relavu 16,115 

·. BALANCE "METALURG ICO H11'0TET1C0
• • • • •  - • • • • • • • •. • •. • • • • ·, . '· . . ...  ' • • •  - & .. . .

LE'{ES (%1 

a • .16 2.1s 6.4<I 3J 4J 6.·. 6 J 24a.Jg_ 

2 •. 8 4CJ�J3 8.74 2a •. 66 362._51 6.4.5 

.1 8 • 95 5 6 .13 5. 21 J 7 �1 (J_ J ([5 7. 44

.. 03 .21 1.11.4 

Que el c.onc.entlr..ado de plomo c.ont,i.e.ne ai;ta.J.i pll.opoJtdonu de une.�

[8 .14 % L, lo e.u.al Jtep1te1.> e.nta 64. 5 res de u.ne. 6,lno ;· ,lgaahnente qae. .. 

el. Jtelave tam6,¿tn lo c.onUe.ne en c.on-5,ldeJc.a.blu c.a:n.t,ida.du. JJ 1 res ...

de zinc. nino. 
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Que. el plomo c.onte.n-ido e.n el c.onc.e.nói.a.do de. z,f.nc. u. Jteaimente bajo 

ca .• 95.%1, 1.>uc.e.d.le.ndo lo m.U.mc e.n el Jtei.ave. .. EntQnc.u: pa!ta. e.&..te. c.{¼q .,. 

hi.po.tll.lc.o qae. pa.e.de. peJt.6 e.c.tame.nte. g e.neJW.l,lzMJ.i e se pla.ntea. como po-

1.,-,(bft,lJla.d lo li4Ju,le.nte. : 

a. Lérnpialt el conc.en;br.a.do de. plomo, de. tal mane/Ut qae. pa.,vte. del ..-

z.ln.c. conte.n.ldo e.n u·.te. conc.e:nt1t.ado p«-6-e.·a 6oJtma.Jr. paJtte. del con�

c.e.n;br.ado de. z.ln.c., ti-lgn.l6-ic.ando ana ciiAm-<Yta.c.1.ón de. z,éJlc del c.on.,..

ce.n.ttr.a.do de z.ln.e, ü.te. aame.nto 1.>:e. man.l6U.tafuf a :tJw..vtA de. an -

a.a.mento e.n la le.y del c.onc.e.n;br.ado mante.n,¿0'1QSe c.on6tani:e. el ·v-2_

lamen, o poJt. mayolte-6 voldme.nu· de. concentlr.a.do caando 4e. mant,le...

ne. la le.y.

fi. V,lf.;m-Ú'IJLl'l el c..onte.rúdo 6-lno de. z.ln.c. de lo<S. 1t.e.lavu polt dupláz� 

m-lento · de. u.te me.tal al c.onc..e.n;tJiado eA·pe.c.l6-ic.o pMa lo cual .&e. 

opeJta.Jr.. a de. la. m,¿.&.ma manetta qa.e. en d c.Mo a.ntelr,.,loJr.. •. 

AAwn-le.ndo uta..6 poii.l6.l.U.da.du y -66lo coM.ldeM.ndo d pltimeJc. cMo, pa..

Jta. la e.xpUcac,l6n 1.,:e. .te.nevú.a lilpo.ttt..lcamente. lo -6i9a,le.nte.� l.émp-é.a.ndo 
. . 

el c.onte.n.ldo de. plomo, de. 8 .14% Zn a 5. 89'� Zn, u.taJr.emo-6 06.te.n,¿e.ndo �

apMXAmadame.nte 21 �es de.. Zn 6-lno, lo c.aal 1t.ep1e.ue.nta ailt.ededo4 de 35 

TCS de. c.once.ntlta.do qae. mantenga ¿;a ml61'1a le.y tal c.aal pae.de ve/Loe en 

el nae.\10 balance. me.ta.láttg.lc.o ofit.e.rúdo.. S.l u--toll Jt.e.1,altado-6 .ticfl.lc.o-6 

lo.& c..onve.J[timo.6 e.n valoJt., u:ti.mando an p?te.c..lo fi.lpo.tttlc.c de. 32 i lb. .,. 

de une., u.talú.amo.t> tr.e.cúfile.ndo (fiec.l:iM .todaA w. dedac.c,¿onu del e.a -

.&o J_ ai.Jte.de.dolt de. 16(1 US$ ITM de. c.onc.e.nbt.a.do lo c.aal Jt.e.p-1tue.n.talt. a an .... 

me.jo1t 1tuul;tado e.c.onómlc.o de 35 x J6(l =· 5,6a<I US$; �:.toll -5.ln. coM.lde 

ll.AA lo.t:i me.jo1tu .Jtualtado-6 qae. -6e. ofi.tencbti.an e.n d c.Mo de. >i.e.c.ape.Jc.M 

el 6-lno pe.Juildo en los 1t.davu. 
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CUAVRO Nq 26 

CUAVRO TECN ICO rEOR ICO VE NUEVO BALANCE MEr ALLJRG 1CO 

res Le.yu 
VOLUMEN Cu Pb. . . . .Zn .. 

Ca.be.za. 1 q, 378 a.16 2 .J 5 6.4a 

Conc.. Pb 738 2.8 49.13 5. g4

Conc.. Zn 1,899 .28 • 95 56.73

Rehtvu J 6", 141 a.25 (J. 22 a.1
- . . . . . 

Co rite.nido 6,-ino res 
Cu- · Pb · · · -Zn

31 416. 6 1240 • .19

20.66 362.51 43 ., 8 

5.32 J 8. 05 .1011. 

5�02 35.98 .112a •. 
.. . · . . ·, . .. . ·, . ·, ·. -� ...... .. ·, . 

Si .6 e toma. en e.u.en.ta. uta. pol.i:l 6L t,,{da.d de aumenta.Ji. la. p1toduc.ci 6n de 

6ino.6 med-iante. u.na. limpieza. a.dec.aada. de lo.& c.onc.e:ntlt.a.doJ.i y la. c.on.6 -

gu.&nte ma.yoJt Jte.c.ape.Jta.al6n de 6-<no.6 pe.!tdÁdo.6 en el ?z.ela.ve, J.ie obJ.ie.Jt .... 

va. qu.e a. n-<JJel de la. muut:Jta. fJ p1toyec.:td.ndolo a. n-wel na.c.,éona.l w- """

c.a.ntida.du de.ja.dM de pe:ll.c.ibbt en d6t.Mu .6e.Jt a. bMta.YLte c.on&41vr.a. � 

ble toda. vez qu.e en la.J.i an,lda.du de la. mu.u-:t,¡_a. los c.onc.entlt.a.dos de ... 

c.061te en a.lgunoJ.i c.MoJ.i tienen p!topo?z.c.ionu de plomo y· zi..l'LC. [6% Pb, 

1% Znl.; de igual ma.ne.Jta. lo-6 c.onc.entlt.a.doJ.i de plomo .tle.ne.n c.on.61..dvr.a. � 

blu p1tpo1tc.ionu de zinc. [6.% e.orno pJtomedio [ y de c.oó?z.e; .-igualmente ... 

lo.& Jtela.ve.6 c.ontiene.n c.a.nti.d.adu de me.tal que e.n a.lguno.6- c.MOJ.i J.ie. ....... 

pueden c.onf.iideJr.aJr.. e.amo ley de e.a.be.za.: a ._31 % Ca., 1. 0% P6, 1 •. 5% Zn •. 

En el c.u.a.dJw Nº · 21, en donde. polL Mzonu expli..c.a-t-wM y a.ef..aJia.toJr:lM 

.6e ha. J.iepaM.do lo pe.Jtd-41.o a. nivel de: c.onc.entlla.do IJ qae. .&on .6a.6c.e.pti_ 

bi.e.-6 de l.imp,lalt í_p�d.ida. me.ta.eáti.g-lc.a.I y lo pe?t.d.ido en loJ.i Jtelavu, 

J.ie oó.&e.Jtva. que en el c.Mo del e.abite. lM ptti.d)dM me.talúJr.gic.M de e.o'"" 

óJte 61..no poJt a.ño eA:tá.n 6lu.c:tua.ndo entJr.e 3,231 y- 4,349 __ TM, y en loJ.i � 

Jtela.vu la. p�-ida. de c.061te &a l.ii.do e.4.t-lmada. entlr.e J 635 y 3(I14 TM, 

am6oJ.i en el pe.Ji-lodo a.na.liza.do. 



- 82 -

PMa. ei. c.M.o del plomo lo-& vo.e.ime.neA pe.Julldo-6. .&.en mue.he má-4 -6l9nl6lc.a. 

� vo.6. pau vate.tan e.l'W[.e. JJ, 35a y J 3, aq_g_ TM de ó,lnc pe.Jr.dldo que. eA.tá. .,.

c.on.te.nldo e.n o:tlr.o,6 c.onc.e.n-tJta.do,6, .sle.ndo mac.ho ma.yoJt. lo pe11,d,¿do e.n lo,6 

Jt.e.la.vecs qa� paJta ei. pw.odo a.naUza.do 6lac:taó' e.n:tlr.e. 21,812 y 24,107 

TM po!t. año •

Sl e.ndo ma.yo1tu lo-6. t1oldmenu :tJr.a.ta.8.o.& de zl ne., lol.i. voldme.nU. peJLdl do,6

.tamf:i in ,6:o n aixo-6 vMl a.ndo en-tJte J J , g_g5 y J 5, ([3 5 TM de. Zn e.o n-t.e.ni do '""·

en ot:Jr..o-6 c.onc.e.n:tlr.a.do.6., y en ei. c.Mo de. pe:tLdelt-6e en 1tei.a.vu: lo,6 voldme.. 

nu 6ladaa.1ton e.nt:Jr..e. 38,430 y 5J ,J 9.1l TM polt a.flos 

AhoJt.a. óle.n, poJt. Jt.a.z<mU de. tipo mlneJtai.ó'g.¿c.o, tec.noló'gi.c.o, oó-cSole,,6c.e.n 

e.la. de. e.quipo.&, -i.na.dec.�do c.ontlwl meW.áltg.lc.o, etc.. no .6e. pae.de. upe. 

Jt.a.Jt. Jt.e.c.ape.Jt.a.Jt. el J 00% d_e. lo,6: 6lno-6 c.oM-i.de.Jt.a.do.& peJr.dldo-6, e.ntonc.e& .6a 

poni.e.ndo que. !Sólo" pueda. Jt.e.c.apeJtaMe. an 2 0% de. e..6.t.o-6. f,.¿nos y c.otlza.do.6 

a. p1te.c.-i.o.6. -i.nte1tna.clona.lu, .taA .6amM dejadtL5 de. pvr.clól1t po1t la. tota...

llda.d de. la. mau.t.Jt.a. -5.eJrLa.n de. :

12, soa us$ [_20% [ y J 8' 8([([ US$ 

11 1 g.1[(1 US$ c2a%[ y 2G.1 wa as$ 

11 1 9.1l a us$ r-2(1% L tJ 11' saxr as$ 

J 2 '400 as$ [20%[ y J 8' 6(1-0 tJS$

[30%[ e.n J <IJ3 

[3a% [ en J Cf.J4 

[3 (1% [ en J '1.J 5, 

C3ai [ e:n J '1.J6.· o . � 

tal c.u.a.l podemoJ.i a.plte.oi M en el c.aa.cbto N" 2 8 •. 

tJ 
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CUAVRO Nº ·2.1 

·voLUMEN · ·vE. 'f'ERVlVAS.METALURGI-CAS··vE ·cQNCENTRAVOS Y'RELAVES- VE 'LA MUESTRA

. (TM) . 

MJOS 

7973 

7q74 

7 975 

19.16 

. . . . . . . . . . . . ' . . . . . . . . . .  . . . . . .. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . •, . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  . 

. . . . . . : .COBRE ....... 

. . . . . p .M •..... . . . Re..t •. 

.. .. · 3,9.35 .2,635 

3,815 3,014 

4,349 2,990 

3,231 1,635 

. . _. . . . . .  -PLOMO._. ...... . . . . . . . . . . . . . . ZINC ......... 

. . . P.M •.

12, 08"2 

11,985 

11,35Q 

13,099 

. . . . . . Rel • 

; · .
' '21 812 , } ,

24,101 

23,415 

22,894 

..... P .M�- ........ Re.l •...

13,16(}' ; 38,430 

11, 995 40,580 

13,180 44,475 

15,035 51,190 

Fuente: ElaboJUldo en bMe a la -ln601tmación 1r.ec.ogida. de la6 Uriidadu de P1r.odu.c.clán 
de la MuutJr.a.. 

ex, 

� 



CUAVRO Nº 28 

· VALOR VE LAS fEJ{VlVAS 1-fETAlU�Gl'CAS
. . . . . . . . . ' . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  · . · . . .. .  ' . . . . . . . . . . .  ' . . .  ' . . . . . . . . . . .  ' . . . . . . . . . . . . . . . .  . 

PROVUCTO ···e· O 'B· ·R· E · · . . . . . . . . .  . . . . . . . . P . L . . O .. M ... O ....... .. ......
.. ... ·. · ..... z .. r . .  N .. e ................. 

T. ·M. . Mil.u us $ . .. T. M"' .... . Mi.le.&. US$ . . T. M., ... Milu . .  LJS$
i TOTA.L. TOTAL .

. 
TOTAL ARO .11 

Milu MU.u 
P.M. Rel. P.M •... Rel •.... Mil.� . . . P.M., .. Rel • .  . . P.M •... Re.l ..... · . .P.M.· ... Rel� · . . . f .,M •.. . Re! •... 

. US$ ... ·us$ · · · ·us$

787 . 527 1386.4 92.8 .. 4 2.314.8 2.416 4374 985 •. a . 1783.4 2.768 .. 4 2.632. 7686 1 qa6.2 5566.5 7472.7 
1973 . 20 

30 1180 797 2 078 .1 139.3 .. 5 3472.,2. . 362'5'
. '6561' · 1478.:a · '2.'675.:a . '41'53."0. '3948 . l1'5Z9 2'859..'3 . '8349..."7 '11209. O 

.. . 

1974 20 763 603 1548 .. 4 1223 •. 7 2.772 . ., 1 'l.39.7 49.41 1348 •. 8 2780. 2 4129..Q 2399. 8116 2524.6 8541 11065.6. 

1975 

1976 

30 1145 904 2323 .. 6. . 1834 .. 6 .4158 •. 2 .3595 .. 741.2. 

20 870 598 1062. 8 730 •. 5· 179.3 .. 3 2270 4683 
30 1304 897 159.3.0 1095.8 ·26.88.8 .3405 . . 7025

20 646 327 899.4 455 •. 2 1354.6 2620 
30 969 490 1349.0 682.2 2037.2 3930 

P.M. = P€Acilda Me;taM!r.g.lc.a. de Conc.en:tJr.ado�. 
Rel. = Re.la.ve 

4579. 
6868 

2022.,8 .. 41.70 .. 6 

89.1. 7 18 39.. 5 

. 1331 .. 5 . 275q __ 5

1123 .. 8 
1685.7 

. . ' . 

19.64 .1 
29.45 •. 9 

. 61. 9.3 •. 4 

2731.2 
.409.7. O 

3087 .. q 
4631.6 

.3598 . .  1.21.74 .3786 •. 4 .1281.1.5 . 

2756 8895 1747 5638.7 
.4134 .13343 .2620 •. 6 8458.3 

3007 10238 1821.4 6201.5 
4510 15356 2737.9 9301.6 

Fu.ente: Efubo!Uldo en ÓM.e. a fu in6Mamcl6n Jr.ec.og.i.da. de lM Urúdadu de P1r.odu.c.ci.in de la. Muu.tll.a. 

.16597.9 

7385.7 
11078.9 

8 022. 9 
12033.5 

T O TAL 

(J..Ulu US$) 

P.M • Re.l. 

4277 .6 8278.3 

6416.0 12418.2 

5421.8 12544.9 
8132. 8 18816.7 

3701.5 82 08. 7
5551.1 12313.6 

3844.6 862 o. 8 
5766.6 7292 9. 7 



- 85 -

ReAumiendo, .6.e.a po,r. .ln.e.6-lc..le.nte. c.on:tJwl me..taiúltg-lc.o, .&e.a poll. o:ouu, - -

C.®-4.ll4 .tlc.n-lc.ame.nte. c.ontJz.oladaA, .6e. eA.taJÚa.n dejando de. pe.Jz.c..lb-lll. a n-l 

ve.l de la mue.6.tll.a alll.ededpll. de 15 m-lllonu de. US$ poll. año, c..l6Jz.a que. 

u altamente .6-lgn-l6-lc.a:Uva pa,r.a un p� c.omo el nu.u.tll.o y que ade.má.6

podlú.a. c.oni,-ldell..tVL6e .&u.6.lclente e.amo pa,r.a Jz.eal-izM u.n · e..&6u.e.Jz.Zo de .ln.

vu.t-lgac.-lón qu.e pvun.lta ,r.ec.u.pell.M u.to-6 c.onten-ldo.6 6-lno.6; . .ln.vu.t-lga

c.-lon.u que. pe.Junit.iJúan · a .6u. vez pll.odu..cill. c.on.c.e.n.tll.ado-6 e.u.ya de.manda -

en el me.Jz.c.a.do no u.t6. .6u.j e.ta a. muc.h.a..6 ll.U.tll.-ic.c.-lon.u y e.x-lgenc.-la..6 de -

lo.6 c.ompJz.adoll.U 6aclllta.ndo .&u c.ome.Jz.c..la.Uza.c.-l6n.

Ve. lo1., 2 c.ua.dA01., a.nte/Lloll.u pu.e.de de.du..c.bl4e que .la.6 ma.yo,r.v., pVLdl -

da.6 me..taiúltg-lc.M 1.,e dmi ·en el ·,c.Mo del c.obll.e, .6egu-lda..6 de la.-6 del -·

c.obll.e ,t,.lendo la del z.ln.c. meno.& .6-{.g�6-lc.atlva. en pll.opoll.c.-l6n, má.6 no 

en vo.eúmenu. E.6.to lo pode.mo1., ve.Jz. en el cua.dAo adjunto donde la -

pe.Jz.dlda .to.tal de. c.obll.e 6.ln.o va!Úo. e.n.tll.e el 30. 6% y el 44. 5% del .to

.tal .ln.gJz.uado a. lM plantM de óe.ne6.lc..lo, e.ante.nido en e.l mi.nell.a.l .;..

de. e.a.be.za. Pa.Jz.a el c.Mo del plomo la. plltdlda. .to.tal v., áe. a.pll.oxi.ma.

dame.nte. el 2 7 % e.amo pMmed.lo de lo que .ln.gll.Ua en lo-6 min.ell.a.lu be

ne.6.lc.-lado-6. La. plJLJ:Llda ·e.n el _z.ln.c. u me.no.6 .&-lgni6.lc.a:tlva. que la.-6 -

a.ntell..ioll.U pe.M 1.>.ln. de.j a,r. de .6 eJz. -lmpolLta.nte poll. c.ua.nto Jz.epll.U e.nta. -

en pMme.cUo pall.a el.. p<VLlodo el . 16. 5% no Jz.ec.upe.Jz.ado que -lngJz.u6 a. la.-6 

plantM de bene.6.Lc.-lo. [Cua.<ÍJLO Nº 2 q¡ 



CUAVR0 N" 2-9._ 

'PR0P0RC1ON VE FINO PERVIVO EN C0NCENTRA.V0$ Y'RELAVES_ 

ANOS 

19..73 

19.74 

19.75 

1976 

18 •. 37 

18.9.9. 

Cu 

3Q-.. 69. 

33.98 

24. 79 41 •. 83 

2 9. 58 44 .. 55 

. . . .  - . - - - - . .  - . .. - - : ... - - .. . - ., . 

8 •. 88 

9.37 

9. r5

9 •. 96 

Pó. 

24. 95

28.67 

28., 01 

2 7. 36 

3 .. 48 

3.33 

4.25 

3 •. 90 

Zn 

13 .. 64 

14.62 

17. 97

17 .19 

Fuente.: Ela.6.oM.do en ba.&e, a. R.!). -in6Mma.cl6n 1r.e.c.09,lda. de. .la.,6_ Un-lda.dv.i: 
de. Pll.Oduc.eión de. la. Mu.uttr.a.. 

P.M. : Pl1Léüda. meta1wt9.ica e� % q.on ll.eJ.ipécto . al total de. 6.ino¿;. 

P. T. : Pvuli.da. ·.total % inc.lu.ye.ndo P.M. c.on 1r.upe.c..t.o al total de. 
6-lno!i .. 
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C. PERSPECT1VAS PARA NUESTRA PROVUCC10N

Son mu.duu, la6 vaJúabl.u qu.e. i.n-6,lu.yen en la. .t.e.ndencia y pVZ-6pe.cti.

VM del melle.a.do de. mlnvu:tlu y me.tal.u; e.n.t.ir.e. la6 qu.e. pu.e.den du.ta.

c.aJl.6.e. el vo.fume.n de. 1z.ue.1tva.6, lo1:, ni.velu de. duall.ll.oUo -ln<ÍLL6.t.Júai.

fJ .t.e.c.nológi.c.o, la. exL6.t.enc.,la. de. 1:,U1:,:U;tu;to1:,, pll.e.ci.o.6, e.te.. mu.c.ha-6 -

de. la6 e.u.al.u a. ve.e.u no pueden .6ell. c.on.t.ll.oladM poJr.. lo.6 plÚ.6e.6 pito

· duc..t.01z.u; .6-ln embcvigo, c.on el ánimo de. pqdVL pll.Uen.t.a/t una. v.l6i6n

gene.ll.ai. del pano1z.ama. qu.e. .6e. p1z.uen.ta. palla una. a.c..t.i.vi.dad .t.an i.mpoll.

.t.a.n.t.e. den.t.Jr..o del 6u.ncion.am.le.n.t.o de. la. e.c.onomla. del ptúA a.c.e.ntu.amo.6

u.no.6 c.omen.t.alú.o.6 a.c.VLc.a. del po1z.veni.ll. inme.dia..t.o qu.e. -6e. le.6 pll.uen.t.a.

a. lo.t:, pll.inc.,(pai.u me.tai.e.6.

1. 

En el c.a,.s o del e.o bite hay qu.e. .t.oma.ll. en c.oMi.deJLa.ci.in la. 6u.e.Jtte 

e.xpa.Mi.6n de. la. c.apa.c.i.da.d de. p1z.odu.c.ci.6n de. la. pa..6a.da. die.a.da., u.:túru 

la.da. poll. lo1:, ai;to.6 pll.eci.o.6 1z.ealu qu.e. oc.u.ll.ll.iVLon en ai.guno1:, a.ño1:,. 

En. e.-6.t.e. -6.en:U:do, la. p1z.ue.n.t.e. CJÚAi.-6. de la. i.ndu-4.t.Júa. c.u.pll..t6VLa. u.t.a.

JÚ.a. du.t.i.n.a.da. a. c.oll.ll.e.gill. die.ha. .6i..t.u.a.ci.6n. 

En el lallgo plazo, la. plÚYl.c.i.pai. amenaza. de. 1:,U1:,:tltu.ci.6n qu.e. e.n61te.n.t.a. 

el c.ob1z.e. pJr..Ovi.ene. de. la6 6.LblUUi 6p:Uc.a1:,, S.Ln e.mbaJt.go, el c.01:,.t.o de. 

tai. me.dlo de. .t.ll.an.6ml6.L6n de. i.n6oJuna.c..Lón c.on.Un.uaJúa. -6upeJLa.ndo el de. 

lo1:, me.dio.6 .t.M.cUci.onai.u, qu.e. U-t.i,Uzan c.obll.e.. Poll. c.on-6.i.guien.t.e., el 

poll.c.e.n..t.a.je. de. 1:,U-6.t.i,tuuón. de c.ob1z.e. poll. u.t.e. c.onc.e.p.t.o de.be. 6VL 1z.e.du

ci.do IJ -Umlt.a.do a. loi, me.dio-6 mrui 1:,06.L.6Uc.a.do1:, . de. .t.lUUimv.,i.ón de. i.n-

6oJUna.c..l6n. 
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OtllD. c.on.6.-i.d<Vta.ci.6n a.cllci.onaf. u el enc.MeCAinlento que han e.xpvumenta.do 

la..6 Qpell.o.c.lone.cs c.oJUúente..6 de. pll.oduc.c.-i.6n de. c.ob1te., Ml e.orno el ma.yoll. -

c.o-6t:.o de. to-6 nuevo& p1toyect.o.6 de. mina.do y bene.6-lci.o. 

Va.do to.6 a.et.u.al.u n.ivelu de. pll.e.cio.6 del me;taf. y lo.6 c.o-6:t.o.6 1te.6eJúdo.6, 

.6Vtá ne.c.ua!Llo u.na. ete.va.c.-lón .6U.6:t.a.nüva. de. la.6 ml.6mM, a. palLt-úL de. lo.6 

n.ivelu pll.uen:t.u pMa. qu.e. .6e.a. ll.e.n:t.a.ble. la.6 i.nve.Mionu en nuevo-& pito -

yec.:t.o.6. Según 6uen:t.e..s di.ve.MM, el nivel de pll.eci.o.6 que jU.6:ll6-lc.a/Úa -

ta. i.nve.M-lón en nueyo.6 pll.oyec.:t.o.6 6fuc.tu.lVÚa. en:t.ñe. 1. 30 y 1. 50 $/Lb. Poll. 

o.tlw ta.do, et c.o.6:t.o de c.a.pua.t de un p1toyec.:t.o bLt.eglUldo dude m-lna. a ll.e. 

6,lnell1:a. 6ue de. $7 ,800/TM e.n 1980 y en 1985 y 1990 .6vúa de $11,700 y 

$17, 000 poll. �M de c.a.pac!-dad i.rud.a.ta.da ll.Upec.:t..lvamen:t.e.. En c.oMe.c.uenc.i.a, 

en el me.di.ano plazo to.6 p1teci.o.6 del c.ob1te. de.ben me.joñM .6U.6:t.an.ti.vame.nte. 

de. .6U.6 ac.:t.u.af.u ni.ve.tu pMa. qu.e. no oc.uñll.o. una Uc.a.6ez del ,n,i.6mo. 

Con ,uu,pe.c.:t.o a. nuevo-& U.60.&, e.x.i..6:t.en vaJLla.& _po-6-lóé.Udadu .i.mpoll:ta.ntu ba: · 

.6ada.6 en ta. c.apac.-ldad del me.tal. pMa. :t.ll.o.n.6mltút. el c.af.oll. tJ ele.c.;t:Júc.i.dad 

Ml e.orno .6U. ll.Ui.-6:t.enc.i.a a ta. c.oMo.6i.ón. 

Entll.e. to.6. plLÜne.M.6 .6.e.· .tienen lo.6. c.a.le.ntado1te.cs .60lall.e.& de. di.veMo-& :t.i.po.6, 

a.,6l. e.amo to-& nue.vo.6. veht.c.ulo.6 movido.6 poll. eneJtgta. ellwr.i.c.a.. Entll.e. lo-6 

.6e.gundo-<S -&e lle.nen la.-6 pla.n:t.a-6 duai.i.ni.zadoll.o..6 tJ a.le.ac.Lonu de U.60 ma!Ll

no. 

2. PeJrApectlvM pMa. el Plomo

Et c.on.6wno de plomo -&e ha vi.Ato a6e.c.:t.ado ne.ga.U.vamen:t.e. polt -<Su. -

o.U:.o g1tado de :t.oxi..c.Ldad, lo que ha olLigi.nado el cUc.:t.a.do de mtUtiplu 1te.

guta.c.Lonu en ll.elac.-lón a .&u :t.Jr.atami.ento, manipule.o IJ u:ti.Llzac.i.ón, i.nc.ll.e

me.nt�ndo to.6 c.o-&:t.o.6 de. pll.Oduc.c.Lón. 

Un Mpe.c.,to e.a.pi.tal del c.on.6wno de plomo .6.e 1te6-le1te a .&u 6uell.:t.e. depe.nden

c.-la del .6e.ct.oll. óa.:t.ell.tM, y ta. c.uaf. vi.AlwnbM una :t.e.ndenc.i.a duc.e.nde.nte. -
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polL .f.a.6 p1Lui.onu ewtent.u 1Le6e.1Lente a la 1Leduc.ci.6n del puo de útM 

c.on m-Uta.6 a ILeduci.lL el c.on.6wno de c.ombU-6.Ubl.e. Re.6pecto a la tec.nol.091.a 

nueva .6e után -lnv,ltr;(:.,lendo gllandu .6umM en ,i.nvutigaci.onu, m,i.entlLM que 

.6e ob.-6e.1Lva una dec.U.n.aci.6n en -6u util.,(zaú6n en otlr.o-6 mellc.ado.6 tlladlci.ona 

.le-6. 

En uta-6 pe't.6pecti.vM u nec.e .a.do c.on.1dde.1LaJL la 1Lec.upe.1La.ci.6n -6ec.unda.lL,i.a 

polL el ILo.l hnpoM:a.nt.e que €Ata juega en l.a p1Lodu..c.d6n y c.uyo lleudado .U.e 

ne tamb.lln eóec.to.6 dep1Lu,i.vo.fi en e.l media.no tJ c.oM:o plazo. En ute .6enli

do, la matJolL 1Lec.upe.1La.d6n de c.haí:.all.lLa. tende.Jr.á. a 1Le9u.lall el p!l.euo del me -

tal plL,lmaJL,lo. 

E.l duaMoUo que tengan .lo-6 nuevo-6 .Upo.6 de batvúa. (.ru.quu-z-lnc. y ot1Lo.6) 

m6R..u.i.Jr.án nega.Uvament.e en el c.oMumo de plomo. S6.lo .la apa.1L,i.u6n de nue

vo.6 u.60.6, en upec.,ia,l en e.l e.ampo de fu gene.1La.u6n e.l€.c.t1L,i.c.a, podlúa. gaJLan 

fuaJL que ute metal c.ontinúe ten,i.endo un u.60 -lndu...fitlúa.l hnpoM:a.nt.e en el 

.ialrB o p.la.z o. 

En e.l c.Mo del zinc., la evofuc.i.6n de .6U-6 c.otizac.i.onu 1Le6e.1Lenua

.lu .6egu.úr.in c.e./Lc.anament.e a la de la Coyuntulla. 1nte1Lna.c.,i.onal., polL .6e.lL Mte 

pllodu..c.to uno de .lo.6 meta..leA c.uyo c.on.6umo .6e enc.uent.lla. en. e4t1Lec.ha. 1Le.lau6n 

c.on e.l de.lo e.c.on6m,i.c.o polL .6u amplia utiUzau6n en . e.l .6 e.ctolL ,lndu..-6tll,la..l. 

Adldonahnent.e .6egui.lLM opeJL.ando do.6 6ac.tolLU hiht61(.,(c.o.6 que. han c.ondluo

nado e.l c.on.6wno de. ute metal en la d�c.ada .6etenta: e.l c.1Leúe.nt.e. y .6o.6te.n,i. 

do c.on.6umo de. .lo.6 pa..t6u en v.tM de dU.aMoUo y e.l plloc.uo de e.vofuu6n -

tec.no.l6g,i.c.a en .6u utilizau6n [6U-6t.ltu.uón y nue.vo.6 u.60.6. l •

Con ILeApec.to al. pl(.,(me.Jt 6ac.toJc,, dUILante .lo.6 altúno-6 do.6 año.6, e.l c.on.6umo de 

z,i.nc. polL paJLt.e de l.o.6 pruu eme.1Lg e.nte.6 ha c.1Le.udo a una tMa me.dla de 8 • 5 % 
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poll a.ño. Sa y.vr.op.leda.d a.ri:Uc.ollllo1ii.va., qae u .iinpolL:t.a.n-t.e en lM. álr,erv., f:uíme ... 

do.l:i M-l como 1.,a u.:tlllza.wn en o.Jt:t:.e6a.c.:t.o1., u:tlli;taJuoJ pJt.ima.lL.lo-6 de la:t6n, 

y .&a JLeiA;tlvo ba.jo va.i.oll, MegWta.n que .&u c.oMumo en u·to-6 pa..C6u --6.i.ga. au...

men;ta.ndo pllogJLu.lva.mente en lo-6 pll6x-bno-6 a.ño--6. 

Se u:Uma. que pMa. la. déc.a.da. ochenta. a plt.inupal. IJ.6.·o de zinc. c.ont-lrw.attá .,. 

1.,,lendo a ga.i.va.nlza.do, poll lM naevM invuüga.cúonu- -6.oó,c.e fu a.mpli.a. a.dop 

ci.6n da ga.i.6a.n poll ta inda.6.tlua. de a.e.e/to, lo que peJUnltiJr.ó: qae el zinc. .,._ 

c.oMeJtve 1.,u po.6.lc.-l6n de v.vr..:tu..ai. exc.lCL6'i.'1iila.d en la. p,r.otec.c.i.in a.ri;tic.01t.1r.01.,,l ... 

va. de lM ba.nda.--6 e.o ntúl.t1.M de a.e.e/to ._ 

Con 1Le.lac..l6n a. lo-6 nuevo-6 CL60-6, pod�o-6. dew qae la. a.i.ea.ci.6r.,. zi.nc.-,-c.oó,r.e..

.til.a.n.lo poc/Júa expa.nc:liJt. a c.on.&amo de zinc. en ta 6a.&1úc.ac.-l6n de motc11.u- ..

e.i.�o--6·. En el c.a.mpo de fu ene1tgta. -6.ola.?r. y t1eliec.alo-6 ell<!Vrko-&, lM 

ba:teJr.-úu, de n,Cqu.el..-z.lnc. c.on6t.i:t.luJl.án obr..o CL6o i:inpo,c.ta.n;te e.n el media.no y 

la.?r.go ptazo. Y en ta c.oMbr..ac.c..lón, el. empleo de pa.ne.i.u de a.c.e1to ga.i.van:f_ 

za.do podlúa. expa.ncliJL gM.nd�en-t.e ee a.$0 del _zinc.. Obr..o nuevo ll-60 1.,e,úa lfl

u:Uliza.wn en ta e.ola.da. -6..ln p!LU.i:.ón .. 

E.6-ta..6 pllern-Ua-6, y la evofuc.i.in fu:At61lÁ.!!..a. de. lol.i ae.tim<M a.ñoli, incUc.a.n qu.e 

ha.y expe.c;tat.,lvM de. an batane.e e.qt.LlllbJLa.do poll lo me.no-6 , enbr..e -lo.1,: r,a.lL.la." 

blu 6a.voMblu y du6a.voJLa.óeu pa.M 1.>01.,tenen. an c.llec.i:inien-t.o .6i.gniói.c.a.:ti.vo 

en el U-60 del une..

Vude. el 18 de. Ma.yo de 146:1 en qae el c.onbr..ol de. p!C.eeio� de. u..

te met.al. 6aeM a.ba.ndona.do pote. la. Sec.Jc.e.taJt.ta del Tuo11.o del Gobie1tno de ...... 

l.o.6 E.6.ta.do.!i Unido:&*, a.1.,wru.e.ndo a.na. ói.Ja.wn ''Ub?r.e.'' de 1.,:r1 va.i.o,c. a. :tM..vl6 

de lo--6. meJtc.a.do.6- .in-t.eic.�cúo na.lu _ IJ ÓUM�U, lo!i p?r.ecio.6 han Jte.giAbr..a.do 

br..u movi.mlento1., úc.Uc.o,t; Jnlf.6. o meno-6. deó-inido�. 

* U ú:Uimo va.i.oJt 6-iio a.dmiYl,lt,::tJr.ado polt el TUoJto de. lo!i. EE .. uu .. óae. de.
129-.129_ US <l Oz, TIL .,
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Lot, CÁ.Clot, de plLeuot, ha.b!Úa.n. t,ído: 1967-1971; 1971-1976 y 1977-1982; de 

.f.o¿, c.uatu el rUtúno hab!Úa. 6-úut,U,za.do a..t c.a.bo del t, emu:óte a.n.t�alL. 

Lot, va.lolLU c./ÚtÁ..c.ot, mdx-lmoh, c.oMupon.�en.tu a .f.M mM eleva.da.6 c.o.tiza

uon.u óue/f.on. a..tc.a.n.za.dot, en. .f.o¿, muu de ma.yo de 1968, 6eb1Le/f.o de 1914 y 

en.e/f.o de 1980. Vupuéh de <UiM 6ec.ha.h .f.M e.o.tiza.don.u expeJL..úne.n.tMon �

u.na. .te.nden.CÁil. duc.en.den.te mM o men.ot, plLolonga.da. dwta.n.te p�dot, que da

�on :ót<Ui a.ñoh y medio; :ót<Ui a.ñoh y dot, a.ño-6 y medio t,abt,ígu.len.tu ILUpec. 

liva.mente La.un.que ínt�pída. pMa. peJUOdo-6 ILela..tivamente c.o�o-6 )_ .

Un nuevo de.lo de plLedo-6 hab!Úa. empezado a. �1.; del hegun.do hem<Ui:óte 

de 19-82**. Sa dwr.a.b-i.Llda.d u upe/ta.da. Fuu,ta. 6ínu de 1986. En. la. ac..tu.aU. 

da.d loh plLe.clot, he han. 1Lec.upe1ta.do de .f.o¿, depltiin-ldot, nivelu· del }.iegu.ndo � ... 

t!Umu:óte (.1982 J. El me/f.c.a.do <Uitalúa. movíwdof.ie ha.CÁil. una. nueva. -6.i:tua.d6n 

de6ícl:t.o.lúa. de 06�, a. lo e.e.tal n.o d<Uic.a.JLt.a la. po-6i.b-lli.da.d de u.n nuevq -...

boom de plLec.ioh pM.a. un. 6u.twr.o no muy .teja.no***. A c.on:tlnua.wn. poc!Jú.a. ge

n�e un nuevo f.iupe/f.a.vit �upec..to a. .f.o¿, ILeqaeJr.hn,lento-6 índUA'tlúai..<Ui del 

pMpío me/f.c.ado y pot,.tw.omnente e� a ana. -60-6·.tenída. .ten.den.e.la dep1LU.i.va. 

de .tat, c.otizac.io n.<Ui •

La. p,wba.b-i.Lldad de. qae el me/f.c.a.do e.n et p1t.uen.te udo de. pJr.ec.i'.o-6 -6e mu.u ... 

:óte voUí:il, in.uta.ble y c.on ólac.tua.c.ion.u -6,{gnióic.a,ti.va.t, t,.l u ba.t,ta.nte ...

g1ta.n.de, en. ta.nt:o peM.U.te an d-lma. de ín.c.�dwnb,i.e ec.on.ómlc.a •. 

PM.a. 19.8 3 u.u.mamo}., qae el me/f.c.a.do oc.apcvr.d dvr:to. 1tec.u.peM.c..i6'n de p1r.eci:Qt, 

1r.upec.to a. f.ia a.c.1:n.a.l nivel de "-6opo�e lte.ai. 1', el miAmo qae c.on6i.dvr.amo-6 ..-

polt deba.j'o de loJ.i $8�00 la. onza... Pa.1ta. Jg.84, y gM.n. �e de. J9.85 y e.n e.a.,. 

}.,O de qae fu 1r.ec.ape1ta.wn. ec.anómic.a. log1r.e matellÁ.ai.mente et me/f.c.a.do podlúa. 

e.x.p�enta.Jt u.na. n.u.e.va -6.l:tuac.í6n deflc.fto.JÚa., de.1:1,lni;en.do e.n una. naeva. a..tza. 

** 

*** 

El 21 de junio w c.o.tiza.cúonu de .ta. plata. en la. · Bol-6a. de COMEX e.x.pe/Ji...
me.nta.Jton f.ia-6 mM ba.jo-6 n.í'1el<Ui en. c.aa.:óto a.ño-6 e.a.ando e.n -6a. po1.1i.c.i.ón ,6po.t 
c.a.yeM. ha.f.ita. c.M.i. 4 •. ao $ L Oz .. T 1t .. da1ta.n.te et d,Ca de. c.ome1tc.i:o •.
El a.g1ta.vam-i.e.nto de. fu a.e.te.tal c.JÚ6.i1, 6bza.nc..i.eJUt, la. 1tean.a.dac.i.6n del pito ... 
blema. .i.n6la.c..ionaJÚOJ.i,_ �omo ei. empeo1ta.míento de. lM: a.c..tuatu· .te�fon.u i!!_ 
.te/f.na.c.íona..tu podlua(_n)_ pJLUta.lt an baen. f.iopo�e. palla. fu geneM.c.i.in. de. un. 
6ae.Jt.te. mov..lm,lento a..tw.ta upec.a.talivo.. 
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de. p1r..e.cúo-6., 6 e.nóme.no que. .6e. 1r..e;tJr..oa.Umen:t.a/Úa. c.on la e.nt/f..a.da. de. nue.vo.6 u

pe.cu.iado1r..u o c.on la. ge.6.tl6n má-6 ag1r..u.i.va de. lo-6 ya exú.,ten:tu. 

La ma.gnltud de uta. nueva. alza. u .i.mpo!>.i.ble. p1r..eve.1r.. al plazo a.e.tu.la.. La .i.n 

hi.b.i.cúón o el 61r..e.no a. todo dumuUll..ado movhni.en;to alwta de.penclle.1r..an de -

c.ue4.tlone.6 e.orno de la. e6e.cli.v.i.da.d de. la. Bol-6.a del COMEX, CBR, LME paJr..a ev.i. 

ta.Jr.. cilc.fia6 -!iiluac..i.onu, ya. -6ea. a. tJta.vú de elevac..i.6n de. mállgen.u upecu.ia

.tlvo-6 u otll..a.-6 n.ollmM cll.óc.Jr..im,i.natol[f_M del Commoc:UUu FutUJr..u T1r..aclln.g Cormi.i. 

.&.&.i.on (.CFTC l en -6u a.óán de 1r..egula.Jr.. el c.ome.Jr..c..i.o a. óutUJr..O de ute metal. 

P oll.. ot/f..o la.do, tam b.il.n .6 e. ha.U.a pll..e.6 ente el a.t/f..actlv o e.amo .i.nv e.M-i.6 n e.6 pe -

c.u.l.atlva. o Jr..eóug.i.o a. tll..av€A del .&o.6ten.im.i.e.nto de po-6.i.c-l.onu c.omp1r..adoll..a.6 a 

óutull..o. óJr..ente. a la. Jr..enta.biLú:1.ad que. 061r..ecúe.1r..on ot/f..o.6 me1r..c.ado.& alte1r..nccU.vo.& 

moneta,/[,(_o.&-ó.i.nancle.1r..o� de .i.nve.M.i.6n. En ute. -6e.n:t.i.do, ut.i.mamo-6 que. 198 5 -

pucUe.Jr..a -6e.Jr.. el año de mayo1r..u pll..e.c..i.o-6 1r..e.alu du.Jr..an.te la. p1r..ue.nte. déc.ada. Al 

ó.i.nal de. úte., el me.Jr..c.a.do mo-6tJr.alúa. un bala.ne.e. -6upe1r..avi;ta,l[,(_o el cual .6VÚ.a. 

1r..ea.b-601r..vido poll.. el ml6mo me.Jr..c.ado dwumte. 198 6 y 19-8 7.

Ha.c..i.a. ó.i.ne.6 de. 1 98 7 el me1r..c.a.do uta/Ú.a. ini.c..i.a.n.do un nue.vo ei.c.lo de. pll..e.c..i.oh, 

el c.ual te.ndlúa. du.1r..abLU.dad fuuta. ó.úie.6 de 7 997 o a.de.ntll..ado el año 199-2. El 

valo1r.. máximo de. -6U.6 pll..e.c..i.o-6 uta./Úa v.i.-6uaUzándo.& ha.c..i.a 6-i.nalu de. lo.& año.6 

8 O, en todo c.Mo ha.c.ia. c.om.i.enzoJ.i de 199.0. 

A c.on.tln.uac..i.6n mo-6tJr..all..emo.6 un c.u.a.dlto de. P1r..eviA.i.6n de. Co:tlzac..i.one& Re.óe.Jr..en

c..i.al.e.6 paM el Cob1r..e, Plomo, Z.i.nc. y Plata [1982-199.0). 
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(J % 2 -1 g_g_n_). 
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.. . 19.80 * .... 1.9$1.* .... .19-82 .... Jqg3 .... .7.qg4 .... .J.q85/6 ... .1.9.87/8 

COBRE (LME sm. HG l
. .

PLOMO [LME SITTL l.. 

ZINC !.LME SITTL l
. -

PLATA (J{+H $/Oz-T1t) 

* Realiza.do

9.9-. 3 a

41. 27

34.54 

2 o. 632 

79.. 49- 71.Q 85.0 

33.33 26.5 31�0 

38.9.7 35. O 36.0 

10.518 7. 2 O 8. 30

Fuente: MINPECO (MhteM Pvu1 ComeJr.da.tl, Ma.Jz.Zo 1983 
V.lv. Invuti.ga.dón de Me.Jte.a.do� O.P.C. 
06.lc.lna de P.fmieamlento Co1r.polr.atlvo [OPCl. 

1 ªª· Q 95.0 125.0 

36.0 39.0 :41. O 

41. O 43.0 46.0 

9.4 13.0 1 o. O 

7989/9-0 

150.0 

43.0 

50.0 

14.0 
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RESUMEN Y CONCLU SIONES 

En el :t�bajo pll.ete.nde.mo.6 e.n6a:t.lzM .ea -lmpolLtancla. Jr.ela;t,iva. que pMa .ea

economía. del pa..u, ti.e.ne. la llamada Mecüana M-i.ne.Jr1.a .6obll.e :todo poll. la --

4,i,grú.6ic.atlva pa!Ltlclpa.c,l6n en lo-0 vo.eúme.nu pJr.odu.udo.6 de c.onc.e.ntll.a.do.6 

de CobJr.e, Plomo, Z-lnc. fJ P.ea.:ta, y poll. lo que u:to .6.lgnl6.i..ea en valoll. den 

:br.o de lo-0 pll.odu.e:to.6 m-lne.Jr.o metai.Mg-lc.o.6 c.ome.Jr.ciai-lzado.6 al ex;tell.-loll.; 

poll. lo :tanto, no.6 pMec.e .(mpolLtan:te c.oM,i,gnM una a.pll.eclacl6n global de 

c.iell.:ta..6 eaJr.a.c.:t�.Uc.M MoeiadM a u:ta ac.:Uv.lda.d ec.on6mic.a. 

El valoll. :to:tal de la-6 e.xpoll.:tac.-lonu de lo4 cll6e.Jr.en:tu minell.alu y meta

lu du.ll.an:te 1981 alc.a.nz6 .ea .6uma de US$ 1,398 mi.Uonu. Vu:tac.an 4 pll.o 

du.c.:to.6 m-lne.Jr.o metá.Llc.o.6 e.n:t/f.e lo-0 que má.6 c.on:tJu.bu.yeJr.on a alc.anzM u:tM 

- Cobll.e

- Z-lnc.

- Plomo

- P.ea.:ta

37.8% 

79.5% 

13.7% 

22.3% 

AhoJta. bien, c.on.6-lde.Jr.ando vo.eúmenu de pMdu.c.ción y 1te6-lll.-léndo.6e al año -

1981, la Medi.ana Mbtvúa pMdu.jo el 14% de c.onc.e.n:t.Jta.do.6 de c.ob1c.e, el 48.4% 

de lo.& c.onc.e.n:t.Jta.do-0 de Plomo, el 52% de c.onc.en:t.Jta.do de z-lnc. y el 100% de 

c.onc.en:tJuu:10-0 de p.ea.:ta, pe.Jr.o .6olo el 7 0% de c.on:tenldo.6 6-lno.6 de e.6:te metal 

e.orno .6u.bpll.odu.c.:to de lo'-> c.onc.en:t.Jta.do.6 de c.obll.e y plomo plr..inc.-lpalmen:te. Va. 

da la c:ll6pell..6.lón geogltá.6.i..c.a de la ac;ti.vidad m-lne.Jr.o-metai.úlr.gic.a el :tlpo de 

mlnell.al be.ne6.lc.-lado, y el núme.Jr.o de u.nldadu de pll.odu.c.uón, 6u.e pll.ewo 

.6e.lec.c.ionM u.na mu.u:tJta. q'u.e ll.epll.uen:te a la!, c.a.Jta.c.:t�:tlc.M de .ea Media

na. Mlne/Úa; .6elec.clón qu.e c.on1.>ide.Jr.6 lM 1.>igu..len:te.& plÚ.ncipalu va.lÚ.a.blu: 
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a.) Núme.1to y c.a.pa.cldad de. f..cu p.i.an.tcu, c.onc.e.ntJz.a.doJz.M • 

b l Tipo l.& l de. e.o nc.e.n,tJca.do (.1.i l p1c.odu.udo 

c. l Si.gn.,ióic.a.d6n de. e.a.da p.eata. dentlt.o de. .e.a. plc.Odu.c.uón na.don.al polt tipo

de. c.onc.e.ntJta..do; p1c.oc.e.1.io que. pvun.lt-ló -6ele.c.uona.1c. p1c.e.v.i.amen:te. 18 u.ni.da. 

de-6 de. la1, 8 O o 6iclaimen:te en explo:ta.u6n; -6m embaJtg o, polt JtaZ onu 

de. tiempo y d,i}.¡:ta.nc.-la. 1c.edu.j,lrr,01.i .e.a. mu.u:t/ta. a. 14 u.n.,ldadu e.u.ya. pll.oduc.

úón en c.on:ten,ido-& ómo-6 1c.ep1c.ue.n:tó : el 1 5% de c.ob1c.e 

el 51% de plomo 

el 75.8% de zinc., y 

el 35.4% de. p.e.a.:ta. 

La. ma.yo.lÚ.a. de lM uni.da.du e.xplo:ta. m,lnell.a.lu poUme:tá.Llc.01.i de Pb-Zn y Cu.

Pb-Zn en 6oJr.ma. de. m,ine/Ú,a. -6ub:tcvur.áne.a.. Una. de. f..cu c.a.1c.a.c.:teJúJ.:,.ti.c.M qu.e. -6e. 

ha. poclldo pe1c.ub,l){. en el u.tu.dio en que no ha.y u.n :to:ta.l c.onoclmlen:to de - · 

la1, Jr.UeltvM; y -&,i ew:te la. dec..f.a.ll.a.uón de lM ml6mM ll.e-&ponde a la.6 e'xi_ 

genuM pla.n:tea.da-6 po1c. la. Ley de Mbte.lÚ.a.; po1c. lo c.ual, podJúa. ,ln6eJuMe -

que -&e man.ti.ene una. explo:ta.cl6n .&elec.tiva. en el ma.yo1c. YIÚlnelc.o de c.Mo-6; .&e 

lec.:t,iv,idad que a:ten:ta c.on:tll.a .toJ.i vo.túmenu de 1c.ue1c.va pu.u en u.n mome.n:to 

dado -6e u:t<in ex:t/ta.yendo minell.a.lu que en un .tiempo 1.ie. c.on.J.i,ide1ta1c.on maJtgi. 

na.lu. 

El tipo de mlnell.a.l bene6i.C-i:a.do, lo-6 vo.túme.nu, .e.a. le.y de. e.a.be.za. y 1.iobJr.e 

:todo el :tJi.a:tarn,len;to me.:talúltg..Lc.o van c.onc:Uuona.ndo e.n:tlte. o:tlc.o-6 6ac.:toll.U el

:Upo de. volumen, ley de lo-6 c.onc.en:tlc.a.do-6 lo c.ual expUc.a. poi!. ejemplo, poi!. 

qui de un tiempo a. u:ta palt:te .e.a. pll.oduc.u6n de bulk Cu.-Pb ha. dvú.vado e.n 

.e.a. p1c.oduc.cl6n poi!. 1.iey:,a1r..a.do de. c.onc.e.ntJutdoJ de. Cu y Pb c.on u.na mayal!. Jr.e.c.u.

pe1c.a.uón de pla:ta :to:ta.l c.on el c.on.6i.gui.en:te. bene6.Cclo pMa loJ.i p1c.oduc.:to1,. 

En :télr.mmo-6 genell.a.lu puede. dee,i){.l.)e. que. .e.a. le.y pMme.c:U.o de loJ.i c.onc.e.n:tll.a.

c.01.i.de c.obJr.e y de plomo ha.n ma.ni.6u:ta.do u.na :te.ndenc..ia de&c.enden:te.; .e.a. w
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ma. que. -6e. ha. v-U..to c.ompe.n-6a.da e.n. -6U va.lo1t polt lo-6 me.jo/tu c.on..te.ni.do-6 de. -

palia.; e.n. e..t c.a.,t,o de..t z.i.nc. podJú.a. a.ó-Uuna.Me. que. e.n. pMme.cllo la6 le.yu de. 

lo-6 c.on.c.e.nvr.a.do.6 p1todu.c.ú:l.o.6 polt .ta. muu.tJta. .6e. ma.n.Ue.n.e.n. bM.ta.n..te. homog�

ne.o.6; c.on e..t a.ña.dldo que. en u.te. :Upo de. c.on.c.e.ntlr.a.do-6 e..t c.on.te.ni.do de. pl.a. 

.ta. u poc.o 1te.le.va.n.te.� 

En .to que. 1tupe.c..ta. a. .ta. 1te.c.upvw..u6n de. u.to.6 me.ta.tu pJt.i.nupa.tu, a.t no 

pode.Jt u.ta.ble.e.e.Ji un -6.ta.ndaJul a. po.Jt;t,{,Jt de..t c.ua.t .6e. cllga. que. la. Jte.c.upvw.. -

u6n u a.t.ta. o ba.ja., he.mo.6 pod,ido ob.6e.1tvaJl. que. pa.Jta. el c.Mo de. la. /te.e.upe. 

Jta.cú6n de. c.ob1te., e.-6.ta. ha .te.rú.do un.a. .tende.nela. duc.e.nde.n.te. dUJta.n.te. el pe.

Júodo a.nal.i.z a.do ( 8 O. 1 % a. 71 % ) , lo que. no o c.uJtJú6 pa.Jta. e..t c.M o de. la. /te.e.u 

pvw..u6n de. plomo fJ z.i.nc. que. .6e. ma.n.tuvi.e.Jton má.6 b.Len u.ta.bl.u .6.i.n n.i.ngu

na. .te.nde.nc..La. de.f,.i.ni.da. [e.n.t/te. 69. 5% y 74. 4% e.n el Plomo; y en.tJr..e. 83. 3% y 

84.4% e.n. e..t zmc.). 

Ca.b/Úa.. de.-6.ta.c.aJl. e.amo -Únpo/t.ta.n.te. lo.6 c.on-6umo.6 de. ue.JLt.o .t,{.po de. 1te.a.c.:tlvo.6 

que. de.be.!Úa..n. .6e.Jt moti.va de. e.-6.tud.Lo upe.ú6,lc.o e.amo e.n el c.Mo de. moclló.L

c.a.do1tu e.amo la. e.al, de. la. c.ua.t pll.ác.:tlc.ame.n..te. el c.on-6umo u.ni;t,a.Júo e.-6 bM 

.ta.n..te. a.Uo (.8. 7 6 lb.6 /TM l ,4i, lo c.ompa.Jta.mo.6 c.on lo o b.te.nido en EUA lO. 911 

lb.6/TM); .6irnil.aJL c.ompollítam.L.e.n.to e.nc.on.tlta.mo.6 e.n lo.6 Uama.do.6 ac;tlvadoJte.-6; 

de. lo.6 c.ua.tu el má.6 u:tLlizado e.n. nu.u.tJta. mine.!Úa.. u el .6ulf,ato de. e.abite. 

del m.L-6mo que. .6e. c.on-6ume. fuu.ta. 4 ve.e.u má-6 que. en lo-& E. U. A. (.2. 081 lb.6 

polt TM e.n e..t PeJlli., O. 4 9 7 lb.6 /TM e.n E. U. A. ) • En lo.6 o.t/to,t, :Upo.6 de. 1te.a.c. -

.t.Lvo,6 .6L podlúa de.cúMe. que. no .6 e. p1todu.c.e.n ma.yo1tu va.Júauonu. 

Re.óilúl.ndo-6e. a. lo.6 c.on-6umo.6 uni..taJuo-6. de. ac.e.1to1:> pa.Jta. moUe.nda. (_bola.-6 fJ -

ba.JllUtl.>. )_, .6e. e.nc.on..tll.6 que. e..t c.oMumo pltome.dlo u apMxiina.dame.n;te. 5 0% má-6 

a.Uo en nu.e.-6.tM pal,.\ (J • 93 lb.6 /�M c.on;t.Jta. O. 62 9 lb-6 /�M e.n E. U. l; eA.to ló

g.lc.ame.n.te. podlúa. 1tuponde.1t a.t tipo de. m-lne.!ta.l, c.a.Udad de. ac.e.Jto-6 a. o.tlr..o-6 

f,ac..to1tu. 
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E-6. pe.lltine.n:te. ILe.c.alc.aJL u..n a.&pe.c;to -6.wname.n:te. .únpolLt.an;te. e.n lo 1Le.6vr.e.nte. 

al :tipo de. c.am b,{_o , qu..e. e.n la..6 ci.Jc.c.u..n1.d.anc,ltu, a.c;tu..ai.u be.ne.6-le.la al p!Lo

du.c;toJL pe.JLu..a.no; pvr.o, Mim.Umo, podlúa. e.J.ic.ondvr. no d.igamo-6 de.6.lw.nc..la.6 

p1Loduc.:ti.va.1,, -6.l no miú bi.e.n u..n .lna.de.c.u..a.do J.i.U:tema. de. u:Uma.uón de. c.o-6-

:to-6. de. :tal ma.ne.JLa. que. e.u.ando el p!Loc.e.-60 de.va.fua:to!Llo de. nu..u:t!La. mane.da. 

-6.e. u:ta.bLllc.e., podlúa. 061Le.c.e.1L -&o!LplLUM no mu.y agJLa.da.blu .• 

Como ha. J.i.ldo 1Le.6e.1Lldo an;te.lLloJLme.n:te., la. le.y del c.onc.e.n:t!La.do y po!L e.nde. 

J.iu.. valolLi.za.c..lón de.be. JLe.óe.!LlMe. :tan;to al metal. p!L.lnúpal e.orno a. lo-6 J.iu..b

p!Lodu.c:t.o-6 que. c.on:t.le.ne. lo-6 c.u..alu pu.e.den -6Vl. motivo de. pago o de. c.a..6:ti.

go de.pe.ndle.ndo lóg.lc.ame.n:te. del :tipo de. ele.me.n:to y de. -&u. p1Lopo1Lc..lón. No 

ha. -6.ldo po-6.lble. po!L a.halla. c.on-6..lgnaJL lo� c.a.1,ti;go-6 ILe.alu a. lo-6 qu..e. -&e. ha. 

JÚa.n me.1Le.c.e.do1Lu nu..u:t!Lo-& c.onc.e.n:t!La.do-6. polL 6alta. de. .ln.601Lma.c..l6n pe.!Lo J.ie. 

c.on-6.lde.JLó CLti.l y ne.c.ua.!Llo pla.n:te.aJL la. óollma. de. Uqu...lda.úón de. c.onc.e.n -

:tila.do-&. 

Apo.JL:te de. lo-6 .lnglLUo-6 noJunalu que. pu.e.den Upe.!La.lL obte.ne.JL la.1, emplLUM 

de. la. Me.ella.na. M.lnvr1.a.; ú:to-6. podlú.an me.j olla.Me. -6.l -6.e. logaJL "c.oMeg.l!L" -

de.n:t!Lo del p!Loc.uo de. c.onc.e.n:t!La.uón la. péltcüda. de. 6-lno-6. que. -6.e. va.n a.c.om 

pa.ñando a. o:t!Lo-6 c.onc.e.n:t!La.do-6 (plomo e.n alta. p!Lopo!Lúón e.n lo-6 c.onc.e.n:t!La. 

do-6 de. c.ob!Le., c.oblLe. en lo1.; c.onc.e.n:t!La.do-6 de plomo, e.:tc.. l y que. podlúan -

.&e.lL motivo .lnc.lu...60 de. c.a.&Ugo, a. lo-6 6-lno-6 que. he p.lvr.de.n e.n lo-6 !Le.la. -

vu :tal e.u.al ha. -6.ldo e.a.le.u.la.do h,{po:tWc.ame.n:te. e.-6.:ta.& péltcüda.-6 1Le.p1Lue.n

:tan -6. ólo pa.!La. la. mu..e...s:t!La. y polL la. 1te.c.u..pe.1La.c..lón de. u..n 2 0% de. u:te. :to:tal 

de. pVLCÜ.daA a.llte.de.do1t de. 12. 5 millonu de. US$ a. c.o:ti.za.úón y plte.úo-6. de. 

197 6.
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