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SUMARIO 

La empresa regional de serv1c10 público de electricidad Electronoroeste S.A. 

(ENOSA), es responsable de la operación y mantenimiento del sistema eléctrico del 

departamento de Tumbes que está conformado por líneas de Sub - transmisión en 60 y 33 

kV. 

Con el fin de mejorar la calidad del suministro de energía eléctrica, Electronoroeste 

S.A. decidió la ejecución. del proyecto "Nueva S.E. Lomas de Viento y enlace de 

alimentadores". El objetivo de este proyecto fue la reubicación definitiva de la S.E. Cabeza 

de Vaca existente, que estuvo ubicada dentro del área intangible de una zona arqueológica. 

El proyecto requirió la implementación de equipos de protección y un adecuado 

coordinamiento, razón por el cual se realizo el presente Estudio de Coordinación de 

protecciones, para determinar un adecuado ajuste de los e qui pos de protección 

involucrados; de tal manera que su actuación ante una falla sea en forma selectiva y en 

tiempos que eviten daños a los dispositivos comprometidos en la falla. 

En el presente informe se incluye una breve descripción del sistema en estudio y los 

resultados de las pruebas protocolares realizadas a los equipos de protección. Así como los 

cálculos y criterios adoptados para la determinación de los ajustes. 
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PRÓLOGO 

Los Sistemas Eléctricos de Potencia, están conformados por un gran número de 

componentes interconectados que están diseñados con el sólo propósito de generar, 

transmitir y distribuir la energía eléctrica hasta los centros de consumo. 

Esto debe llevarse a cabo con la mayor eficiencia y mínima pérdida teniendo en cuenta 

la seguridad y aspectos del medio ambiente. 

Todos los Sistemas Eléctricos de Potencia están constituidos por equipos, los cuales 

naturalmente tienen ciertas limitaciones en su operación por estar sometidos a las tres 

principales variables, como son: tensión, frecuencia y corriente. 

Los eventos que más afectan a los sistemas eléctricos son las perturbaciones que 

traen como consecuencia que la frecuencia, corriente y tensión excedan sus límites 

nominales. 

La información de las tensiones y corrientes de la red se transfiere a los relés de 

protección a través de los transformadores de medida, basado en esta información, los relés 

de protección detectarán todas las fallas eléctricas o condiciones anormales de operación, 

las cuales pueden ser resultado de una perturbación en el equipo protegido. 

Al producirse una perturbación, una mínima parte de la red debe ser desconectada, lo 

cual significa que los relés de protección tienen que detectar las fallas dentro de su zona de 

protección y con la tecnología actual, inclusive la fase fallada y la ubicación de la 

misma. 

La tecnología digital o numérica utilizada actualmente en los relés de protección 

permite al usuario disponer de mayor cantidad de información que lo que antes se tenía con 

los relés electromecánicos, de aquí que podemos resumir los objetivos de los sistemas de 

protección de la siguiente forma: 

• Desconectar la menor cantidad de circuitos al producirse una perturbación.

• Proteger los equipos eléctricos, es decir, limitar los deterioros y esfuerzos causados

por las condiciones anormales de operación o fallas eléctricas.

• Proteger los equipos de baja tensión que pueden ser deteriorados por efectos de
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inducción y a las personas que pueden sufrir lesiones a causa de las tensiones de toque 

y paso que generalmente se ven incrementadas en caso de fallas con contacto a tierra. 

• Proporcionar la información suficiente y necesaria para la rápida toma de

decisiones en el restablecimiento de la instalación protegida.

El presente documento, presenta los criterios seguidos para la elaboración de un

estudio de coordinación de protecciones. Sin embargo, como los sistemas eléctricos son 

dinámicos, siempre será necesario revisiones y/o adaptaciones periódicas. 

A pesar del desarrollo tecnológico en el campo de la construcción de los relés de 

protección, la filosofía desde el punto de vista de eliminación de fallas sigue siendo la 

misma como hace varias décadas. Lo que está cambiando con la tecnología es la forma de 

explotación de los sistemas de protección; actualmente la potencialidad de los relés de 

protección está en la cantidad de información que estos proporcionan, de aquí que el 

ingeniero de protección esta obligado a conocer y procesar estas potencialidades de los 

sistemas de protección para su mejor aprovechamiento en la explotación de las 

redes eléctricas. 

El sistema de protección del presente estudio de coordinación está conformado por 

relés de tecnología digital y/o numérica de última generación y sus alcances básicos son: 

• Mantener la estabilidad dinámica del sistema eléctrico.

• Prevenir o minimizar los daños a equipos.

• Minimizar los tiempos de salidas de servicio de los equipos.

• Minimizar el área del sistema eléctrico que sale de servicio por efecto de la

perturbación.

• Identificar la fase o fases con falla.



1.1 Introducción 

CAPITULO I 

ASPECTOS GENERALES 

La empresa regional de servicio público de electricidad ELECTRONOROESTE 

S.A (ENOSA), es responsable de la operación y mantenimiento del sistema eléctrico

del departamento de Tumbes que está conformado por líneas de Sub- transmisión en 

60 y 33 kV. 

Con el fin de meJorar la calidad del suministro de energía eléctrica, 

ELECTRONOROESTE S.A. decidió la ejecución del proyecto "Nueva S.E Lomas de 

Viento y enlace de alimentadores". El objetivo de este proyecto fue la reubicación 

definitiva de la Ex-Subestación Cabeza de Vaca, que estuvo ubicada dentro del área 

intangible de una zona arqueológica. 

El proyecto requirió de la implementación de eqmpos de protección y un 

adecuado coordinamiento, razón por el cual se realizo el presente Estudio de 

Coordinación de protecciones, para determinar un adecuado ajuste de los equipos de 

protección involucrados; de tal manera que su actuación ante una falla sea en forma 

selectiva y en tiempos que eviten daños a los dispositivos comprometidos en la falla. 

En el presente estudio se incluyo una breve descripción del sistema de protección y 

las características mas relevantes de los equipos de protección, así como los 

cálculos y criterios adoptados para la elección de los ajustes y el resultado de la 

simulación de corto circuito. 

1.2 Alcance del Estudio 

Comprende: 

Recopilación de información técnica. 

Diagrama unifilar general. 

Diagrama unifilar de protección del área en estudio. 

Cálculos de corriente de cortocircuito. 

Determinación de ajustes de relés presentes en el área en estudio. 



4 

1.3 Objetivo del Estudio 

El estudio se realizo con la finalidad de obtener los ajustes de los elementos de 

protección instalados en la nueva S.E. Lomas de Viento con el que se obtuvo una óptima 

coordinación de las protecciones del sistema eléctrico en estudio; los cuales garantizan 

selectividad, sensibilidad y rapidez de los equipos de protección, con el fin de 

evitar interrupciones innecesarias en el resto del sistema eléctrico. 



CAPITULO 11 

DESCRIPCION DEL SISTEMA ELECTRICO EN ESTUDIO 

En la lámina AO 1 del plano 2311 _ SO 1 se muestra en forma achurada el área 

comprendida en el presente estudio de coordinación de protecciones. 

El sistema eléctrico en estudio está constituido por lo siguientes equipos. 

2.1 Transformador de potencia 2.5 /3MV A (ONAN/ONAF), 34.5±4x2.5%/10kV 

Cuenta para su protección con el relé diferencial multifunción marca General 

Electric, modelo T60, con funciones de: 

Diferencial de sobrecorriente porcentual e instantáneo (87T/87H). 

Sobrecorriente de fases y tierra (50/51, 50N/51 N). 

En la llegada de 33 y 10 kV del transformador, se cuenta con relés de sobrecorriente 

multifunción marca General Electric, modelo f 650, con funciones de: 

Sobrecorriente de fases y tierra (50/51, 50N/5 l N). 

Sobretensión homopolar (59N). 

Sobrecorriente direccional de tierra (67N). 

Subtensión y sobretensión (27 /59). 

2.2 Salidas 10 kV, alimentadores 57, 58 y 59 

Cuentan para su protección con relés de sobrecorriente multifunción marca ABB, 

tipo DPU 2000R, con funciones de: 

Sobrecorriente de fases y tierra (50/51, 50N/51N). 

Secuencia negativa ( 46). 

Sobrecorriente direccional sensitiva a tierra (67NS). 

Subtensión y sobretensión (27 /59). 

En la lámina A02 del plano 2311 SO 1 se muestra el diagrama unifilar de 

protección del área en estudio, donde se detallan los equipos de protección 

contemplados en el presente estudio. 
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CAPITULO 111 

PARÁMETROS ELECTRICOS DE LA RED EN ESTUDIO 

Los parámetros del sistema eléctrico interconectado nacional (SEIN) usados en 

la simulación de fallas de corrientes de cortocircuito han sido obtenidos de la base de 

datos del COES para el año 2007. 

Los demás parámetros fueron obtenidos de la información técnica recopilada en 

campo. 

En las siguientes tablas se muestran los parámetros eléctricos del sistema en 

estudio: 

3.1 Parámetros Eléctricos de Líneas de Transmisión. 

TABLA Nº 3 .1 : Parámetros Eléctricos de Líneas de Transmisión 

3.2 Parámetros Eléctricos de Transformadores de 02 Devanados. 

TABLANº 3.2: Parámetros Eléctricos de Transformadores de 02 Devanados 



TABLA Nº 3.1: PARÁMETROS ELÉCTRICOS DE LÍNEAS DE TRANSMISIÓN 

CONDUCTOR IMPEDANCIA POR UNIDAD DE LONGITUD IMPEDANCIA TOTAL 
LÍNEA kV 

TrPO 
SECCIÓN LONGITUD R (+) X(+) R (O) X (O) R (+) X(+) R (O) X (O) 

(mm2) (Km) (ohm/Km) (ohm/Km) (ohm/Km) (ohm/Km) (ohm) (ohm) (ohm) (ohm) 
C.T. CHARAN-DERV. LA CRUZ 33 AAAC 95 1.37 0.3917 0.455 0.570 1.810 0.537 0.623 0.781 2.480 

DERV. LA CRUZ-DRV. INYSA 33 AAAC 95 2.55 0.3917 0.455 0.570 1.810 0.999 1.160 1.454 4.616 

DERV. INYSA-DERV. NAUTILUS 33 AAAC 95 1.89 0.3917 0.455 0.570 1.810 0.740 0.860 1.077 3.421 

DERV. NAUTILUS-DERV. CEREZOS 33 AAAC 95 1.67 0.3917 0.455 0.570 1.81 O 0.654 0.760 0.952 3.023 

DERV. CEREZOS-S.E. LOMAS DE VIENTO 33 AAAC 95 6.38 0.3917 0.455 0.570 1.81 O 2.499 2.903 3.637 11.548 



TABLA Nº 3.2: PARÁMETROS ELÉCTRICOS DE TRANSFORMADORES DE 02 DEVANADOS 

REACT ANClA DE 
POTENCIA TENSIÓN NOMINAL REGULACIÓN 

UBICACIÓN 
CORTOCIRCUITO 

BASE 
GRUPO DE 

Ucc (+) Ucc (O) 
(MVA) 

PRIMARJO SECUNDARIO 
Nº TAPS 

PASOS 
P/S 

CONEXIÓN 

(%) (%) (kV) (kV) (%) 
S.E. LA CRUZ 6.2 6.2 2.5 33 10 - - - Ydl 1 

S.E fNYSA 4.34 4.34 2xl .25 33 10 - - - Dyn5 

S.E. NAUTILUS 4.38 4.38 0.8 33 10 - - - Dyn5 
S.E. CEREZOS 5 5 0.75 33 10.5 - - - Ydl 1 

S.E. LOMAS DE VIENTO 7.38 7.38 2.5 34.5 10 9 ±4x2.5% p YNd5 



CAPITULO IV 
CÁLCULOS DE CORTOCIRCUITO 

Para obtener los valores de corriente de cortocircuito en el área en estudio, se 

han simulado fallas monofásicas, bifásicas y trifásicas. Tanto para la mínima y 

máxima demanda del Sistema Eléctrico Interconectado Nacional (SEIN), en las 

temporadas de A venida y Estiaje del año 2,007. 

En la simulación de corrientes de falla se ha considerando la operación de todo 

el SEIN según el COES y no el equivalente de la red aguas arriba del sistema en 

estudio. 

Los criterios usados para los cálculos son: 

La base de datos incluye la totalidad de equipos que forma el SEIN. 

Se ha considerado las reactancias en estado sub-transitorio de todos los generadores. 

Para obtener la mínima y máxima corriente de corto circuito en el sistema eléctrico en 

estudio se ha considerado los siguientes casos: 

CASO 01: Conectado al SEIN y C.T. Charan en servicio. 

Con 01 Generador en C.T. Charán. 

Con 02 Generadores en C. T. Charán. 

CASO 02: L.T. Charán-Zorritos 60kV sin servicio y C.T. Charán en servicio. 

Con 01 Generador en C.T. Charán. 

Con 02 Generadores en C. T. Charán. 

CASO 03: Conectado al SEIN y C.T. Charán sin servicio. 

El programa de cortocircuito empleado en la simulación de fallas monofásicas, 

bifásicas y trifásicas fue el software Digsilent (Power Factory 13.2.333) y en el 

Anexo B se indica en detalle las corrientes de cortocircuito en la red analizada, con 

sus respectivos aportes. 

En los cuadros que se indican a continuación se muestran el resumen de los 

resultados obtenidos de la simulación de cortocircuito para los casos considerados en 

el presente estudio. 
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4.1 CASO 01: Conectado al SEIN y C.T. Charán en Servicio. 

TABLANº 4.1: CON 01 GENERADOR EN C.T. CHARÁN 

ESTIAJE - MAX. DEM. AVENIDA - MIN. DEM. 
Sub-estación / Barra / 

kV 
Transformador Falla 10 

Falla 30 
Falla 10 

Falla 20 
(Rf = O Ohm) (Rf = O Ohm) 

C.T. CHARAN 33 3962 A 3109 A 3453 A 2244 A 

S.E. LOMAS DE VIENTO 33 1414 A 1465 A 1232 A 1069 A 

S.E. LOMAS DE VIENTO 10 OA 1566 A OA 1213 A 

TABLANº 4.2: CON 02 GENERADORE S EN C.T. CHARÁN 

ESTIAJE - MAX. DEM. AVENIDA- MIN. DEM. 
Sub-estación/ Barra/ 

kV 
Transformador Falla 10 

Falla 30 
Falla 10 

Falla 20 
(Rf = O Ohm) (Rf = O Ohm) 

C.T. CHARAN 33 4772 A 3880 A 4199 A 2804 A 

S.E. LOMAS DE VIENTO 33 1503 A 1606 A 1312 A 1172 A 

S.E. LOMAS DE VIENTO 10 OA 1611 A OA 1251 A 

4.2 CASO 02: L.T. Charán-Zorritos 60kV sin servicio y C.T. Charán en servicio. 

TABLANº 4.3: CON 01 GENERADOR EN C.T. CHARÁN 

Sub-estación/ Barra/ 
kV 

Falla 10 
Transformador 

Falla 30 Falla 20 
(Rf = O Ohm) 

C.T. CHARAN 33 1051 A 740 A 1211 A 

S.E. LOMAS DE VIENTO 33 775 A 559 A 760 A 

S.E. LOMAS DE VIENTO 10 1230 A 931 A OA 

TABLANº 4.4: CON 02 GENERADORE S EN C.T. CHARÁN 

Sub-estación / Barra / 
kV 

Falla 10 
Transformador 

Falla 30 Falla 20 
(Rf = O Ohm) 

C.T. CHARAN 33 1853 A 1321 A 2281 A 

S.E. LOMAS DE VIENTO 33 1126 A 822 A 1140 A 

S.E. LOMAS DE VIENTO 10 1431 A 1100 A OA 

4.3 CASO 03: Conectado al SEIN y C.T. Charán sin servicio. 

TABLANº 4.5: CONECTADO AL SEIN Y C.T. CHARÁN SIN SERVICIO 

ESTIAJE - MAX. DEM. A VENIDA - MIN. DEM. 
Sub-estación / Barra / 

kV 
Transformador Falla 10 

Falla 30 
Falla 10 

Falla 20 
(Rf = O Ohm) (Rf = O Ohm) 

C.T. CHARAN 33 2859 A 2099 A 2437 A 1527 A 

S.E. LOMAS DE VIENTO 33 1246 A 1204 A 1076 A 882 A 

S.E. LOMAS DE VIENTO 10 OA 1468 A OA 1134 A 



CAPÍTULO V 
DETERMINACION DE AJUSTES DE LOS EQUIPOS DE PROTECCION 

Los objetivos básicos de la protección en cualquier sistema eléctrico son: 

Mantener la estabilidad dinámica del sistema eléctrico. 

Minimizar el área del sistema eléctrico que sale de servicio por efecto de una falla 

(selectividad). 

Minimizar el tiempo de duración de la falla y así minimizar el daño en los equipos 

comprometidos en la falla (rapidez). 

Detectar las fallas con mínima corriente de falla (sensibilidad). 

Los ajustes obtenidos para la coordinación del área en estudio se muestran en el Anexo 

A del presente estudio de coordinación de protecciones. 

5.1 Ajustes de la Protección Diferencial 

La protección diferencial del transformador de potencia de la nueva S.E. Lomas 

de Viento (34.5±4x2.5%/l OkV) está constituida por un relé diferencial numérico 

modelo URT60-GE, el cual posee un elemento diferencial polarizado por fase con 

una característica de operación tal como se muestra en la siguiente figura: 

Id, pu 

Slope1 

min PKP 

Break 1 Break 2 Ir, pu 

Fig. 5.1: CURVA CARACTERÍSTICA DE OPERACIÓN 
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La característica de operación de la protección diferencial está compuesta por el 

ajuste del mínimo pick-up (pu), dos pendientes slope 1 (%) y slope 2 (%) asociados a 

dos breakpoints (pu). 

Los URT60 realizan internamente tanto la compensación angular y la compensación 

por magnitud de corriente. 

Los cálculos de los ajustes de la protección diferencial se hacen sobre la base de la 

característica del equipo que protege, no siendo necesario coordinar con otro equipo de 

protección. 

5.1.1. Cálculos del Ajuste de la Protección Diferencial 
Datos del relé 

Fabricante 

Tipo 

GÉNERAL ELECTRIC 

UR-T60 

Datos del Transformador de Potencia 

Potencia 

Niveles de Tensión 

Grupo de Conexión 

Tensión de cortocircuito 

a) Ajuste Diferencial Porcentual.

2.5 MVA (ONAN) 

34.5±4 x 2.5% /1 0kV 

Ynd5 

7.38% 

Cálculo de la corriente de carga del transformador para cada devanado.
El devanado primario se calcula con el tap intermedio.

¡ _
S"º"' 

i - -fSxV¡ 
2500kVA 

= -fj x 34.5.kV = 41.837 A ................................... (5.1)

I _ S110111 
2500 kVA 

2 
- ..Ji x v

2 

= ..Ji x lOkV = 144 .338 A ................................... (5.2)

Cálculo de las corrientes en el lado secundario del TC con máxima capacidad del 

transformador. 
Relaciones de TC: 

Lado de Alta 

Lado de Baja 

Entonces se tiene: 

75/5=15 

250/5 = 50 

i1 = __!i_ = 41 .837 A = 2.789 A ••••••••••••••••••••••..•...•.•.•••••••••••••• (5.3)
CT

1 15 



. /2 144 .338 A 
1
2 

= - = ----= 2.887 A .............................................. (5.4) 
CT 

2 
50 

Cálculo de Imargin para cada devanado [w]. 

J
1

110111 [w] 
margin[w] = . ; W = 1,2 ••• • ............................................ (5.5) 

l[w] 

I ¡1101111 SA 1 793 
marginl = -. - = --- = · •• • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • ••• • • • • • • • • • (5.6)

1 1 
2.789A 

J
m

argin2
= in�

m2 = SA =1.732••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••(5.7) 
12 2.887 A 

Se toma como devanado referencia el de menor relación. En este caso es: Wrer= 2. 

Cálculo del factor de compensación de Magnitud en ambos niveles de tensión. 

MI = CTI x vi = 15x34.5kV = 1.035 .................... .......... ... (5.8)
CTref x vref 50xl OkV

M
2 

= CT2 X v2 = 50x10kV = l ........................................... (5.9)
CT,·ef X V,·ef 50xl OkV 

15 

El máximo valor del factor de compensación permitido es 32 y ambos factores 

cwnplen. 

Cálculo de la pendiente de la característica de operación. 

Slope 1 (primera pendiente).- Esta pendiente depende del porcentaje de error de los 

transformadores de corriente y la variación de taps del transformador de potencia. 

Slope 2 (segunda pendiente).- Depende de las corrientes diferenciales altas como 

resultado de la saturación del transformador de corriente, normalmente es del orden del 80 

a 100%. 

Breakpoint 1.- Este valor debe estar por encima del nivel operativo máximo de 

corriente del transformador de potencia, este punto define el fin de la primera pendiente y 

el principio de la región de transición. 

Breakpoint 2.- Este valor debe estar ajustado para el nivel en el cual cualquiera de los 

transformadores de corriente comenzará a saturarse, este punto define el fin de la región de 

transición y el comienzo de la segunda pendiente. 

Minimum pick-up.- Se define como la mínima corriente diferencial requerida para la 

operación , este valor depende de la cantidad de corriente diferencial que podría verse bajo 
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las condiciones normales de funcionamiento, normalmente esta en el rango de 0.1 a 0.3 pu. 

El predeterminado de fábrica es 0.1 pu. 

En nuestro caso seleccionamos los siguientes valores: 

Pickup =0.2 pu, Slope 1 = 25 %, Slope 2 = 80 %, Break 1 = 1.5 pu, Break 2 = 6.0 pu 

26 

22 

20 

18 

16 

12 

10 

..:,V 

_v 

V 

v 
...... 

V 
/ 

v 
[/ 

v 

17 

1 ...... 
v 

v 
[/ 

/ 

O 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 U 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 ll 31 

Restra,nt (pu) 

Fig. 5.2: CURVA CARACTERÍSTICA DE OPERACIÓN DIFERENCIAL 

La energización del transformador de potencia puede originar corrientes altas (Inrush) 

con frecuencias de 120Hz (2da armónica), así como también la sobre-excitación 

intencional del sistema puede originar corrientes altas con frecuencias de 300Hz ( Sta 

armónica ). 

El URT60 posee un ajuste de restricción por segunda armónica, en el cual se le indica 

al relé el porcentaje de 2da armónica por debajo del cual este ultimo debe considerarlo 

como una falla interna, arriba de este porcentaje el Relé considera que la corriente 

diferencial es ocasionada por la corriente" Inrush", bloqueando su operación. Algo similar 

ocurre con las corrientes diferenciales que se presentan durante la sobreexcitación de una 

máquina, también es muy cierto que el fenómeno de sobreexcitación viene acompañado de 

una cantidad considerable de Sta armónica, el URT60 también posee una restricción por 

Sta armónica. Este relé dispone de filtros que inhiben estas corrientes y los ajustes 

recomendados para estos filtros son: 

2da armónica: 15 % Sta armónica: 30 % 

b) Ajuste Diferencial Instantánea.

La unidad diferencial instantánea se ajusta a 8 pu, usa los mismos cálculos

diferenciales como en el elemento diferencial porcentual, pero su propósito es la operación 

instantánea bajo la magnitud de corrientes internas altas de falla. 



5.2 Ajustes de la Protección por Sobrecorriente 

5.2.1. Equipos de Protección 
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Para la protección de sobrecorriente de fases y tierra en el Sistema Eléctrico en 

estudio se tiene en cuenta el uso de los siguientes equipos de protección: 

Dos (02) Relés de sobrecorriente multifunción marca General Electric, tipo F650. 

Tres (03) Relés de sobrecorriente multifunción marca ABB, tipo DPU 2000R. 

5.2.2. Criterios para la Determinación de Ajustes 

El análisis considera la máxima y mínima corriente de cortocircuito determinados en 

el item 4 del presente estudio. 

Los ajustes de los equipos de protección deben proteger a los equipos de potencia de 

sus límites de sobrecarga térmica y dinámica. 

Se toma en cuenta la curva de daño térmico del transformador de potencia. Las 

características de operación de los relés de sobrecorriente deben estar por debajo de las 

curvas de daño térmico del transformador y líneas. 

Para la corriente INRUSH se esta considerando 1 O x Inom, para transformadores 

mayores a 2 MV A en un tiempo de 100 mseg. 

Para obtener la curva de daño del transformador de potencia de 2.5 MV A, se utilizó la 

la norma ANSI/IEEE Standard C57. l 09-19885, generada con el software del Digsilent. 

Los ajustes de protección para fallas entre fases han sido verificados para que no 

operen con la corriente de carga. 

La corriente de arranque de la protección de fases no debe ser inferior al 120% de la 

corriente de máxima de carga o corriente nominal, mientras la protección de tierra oscila 

entre 20 a 40%. Los tiempos de ajustes y curvas dependen de las corrientes de 

cortocircuito y de la forma de la red. 

El intervalo de tiempo mínimo de coordinación entre relés de protección es de 200 ms 

determinado principalmente por el tiempo de actuación del relé mas interruptor, con un 

margen de seguridad para compensar los errores que pudieran haber en los valores 

estimados de corriente de falla, tiempo de operación de los relés y errores en los 

transformadores de corriente. 

5.2.3. Ajustes Propuestos 

En el siguiente cuadro se detallan los ajustes propuestos para las unidades de 

sobrecorriente de fases y tierra. 
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TABLANº 5.1: AJUSTES-SOBRECORRIENTE 

AJUSTES PROPUESTOS 
íV A LORES PRIMARIOS) 

Descripción Marca/tipo 
CT 

Funcionamiento Parametro 
50/51 - FASES 67 -TIERRA 

(Amp) 
I> I>> 

(A Prim) (A Prim) 

Pickup 60 A 750 A 

Trafo G.E 
75/5 

APERTURA 
Curva IEC-VI 

Lado 33 kV F650 fNTERRUPTOR 
TD 

TMS 0.15 0.05 

Pickup 175 A 2100 A 

Trafo G.E
250/5 

APERTURA 
Curva IEC-VI INST 

Lado JO kV F650 fNTERRUPTOR 

TMS 0.14 ---

Pickup 100 A 800 A 

Alimentador ABB 
250/1 

APERTURA 
Curva ANSI - VI fNST 

57 DPU2000R INTERRUPTOR 

TMS 1.7 ---

Pickup 100 A 800 A 

Alimentador ABB 
250/1 

APERTURA 
Curva ANSI- VI fNST 

58 DPU2000R fNTERRUPTOR 

TMS 1.7 ---

Pickup 100 A 800 A 

Alimentador ABB 
250/1 

APERTURA 
Curva ANSI -VI INST 

59 DPU2000R fNTERRUPTOR 

TMS 1.7 ---

5.3 Ajustes de la Protección por Sobretensión Homopolar 

5.3.1. Equipos de Protección 

lo> lo>> 
Direccional Direcciona 1 
(A Prim) (A Prim) 

15 A 352.5 A 

IEC- NI INST 

0.1 ---

--- ---

--- ---

--- ---

--- ---

--- ---

--- ---

--- ---

--- ---

--- ---

--- ---

--- ---

--- ---

Para la protección por sobretensión homopolar en el sistema eléctrico en estudio se 

tiene en cuenta el uso del relé de sobrecorriente multifunción marca G.E, modelo F650, 

ubicado en el nivel de 1 O kV del transformador de potencia de 2.5/3 MVA 

(ONAN/ONAF). 

5.3.2. Criterios para la Determinación de Ajustes 

La habilitación de esta función es para asegurar que las fallas a tierra en la barra de 1 O 

kV se despejan con la apertura del interruptor de llegada general. 

Este ajuste se justifica para cuando se tenga una falla en la barra de 1 O kV de la nueva 

subestación Lomas de Viento que tiene un sistema de neutro aislado. 

Esta función de sobretensión homopolar deberá ajustarse con un tiempo mayor y 

escalonado con las unidades de sobrecorriente a tierra de los alimentadores en 1 O k V, el 

cual actuara como una protección de respaldo. 

5.3.3. Ajustes Propuestos 

En el siguiente cuadro se detallan los ajustes propuestos para las unidades de 

sobretensión homopolar. 



TABLAN º 5.2: AJUSTES -SOBRETENSIÓN HOMOPOLAR 

AJ STES PROPUESTOS 

(V A LORES PRIMARIOS) 

Descripción Marca/tipo PT (kV) Funcionamiento 
PRIMER UMBRAL SEG NDO UMBRAL 

Curva 
JU.,> t> 

Curva 
JU.,>> t>> 

(V) (seg) (V) (seg) 

S.E.Lomas de 
_!,Q_ / � / � kVViento GE APERTURA 

Llegada F650 .fj .fj 3 íNTERRUPTOR 
TD 3000 2.5 TD 5000 1 

General 10 kV 

5.4. Ajustes de la Protección por Sobrecorriente Direccional Sensitiva a Tierra 

5.4.1. Equipos de Protección 
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Para la protección de fallas a tierra en el circuito en delta de 1 O kV, se tiene en cuenta 

el uso de los relés de sobrecorriente multifunción marca ABB, modelo DPU 2000R 

ubicados en las salidas 1 O kV de la nueva subestación Lomas de Viento (Alimentadores 

57, 58 y 59). 

5.4.2. Criterio para la Determinación de Ajustes 

El grafico que se muestra a continuación, muestra en detalle el comportamiento de las 

corrientes homopolares para un sistema de distribución con neutro aislado ante una falla a 

tierra. 

10 k\l 

60 kV 

YD 

l>o

A1 

A2 

An 

falla a tierra 

Fig. 5.3: COMPORTAMIENTO DE LAS CORRIENTES HOMOPOLARES 

Debido a que la conexión en delta del transformador de potencia aísla al transformador 

del sistema de distribución y de acuerdo a la teoría de las componentes simétricas (ley de 

Kirchoff), esta corriente tiene que regresar a la barra a través de los otros alimentadores y 

de sus capacidades homopolares teniendo una dirección contraria. 
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Es decir ante una falla a tierra en todos los alimentadores de la subestación circulan 

corrientes homopolares siendo la dirección de la corriente homopolar en el alimentador con 

falla en un sentido y en sentido contrario en todos los otros alimentadores. 

5.4.3. Ajustes Propuestos 

En el siguiente cuadro se detallan los ajustes propuestos para las unidades de 

sobrecorriente direccional sensitiva a tierra. 

TABLA Nº 5.3: AJUSTES - SOBRECORRIENTE SENSITIVA A TIERRA 

AJUSTES PROPUESTOS 

Descripción Marca/tipo 
CT (V A LORES PRIMARIOS) 

(Amp) 310> 
Funcionamiento Curva 

(mA) 
Alimentador ABB 

25/1 
APERTURA DE 

TO 150 
57 DPU 2000R INTERRUPTOR 

Alimentador ABB 
25/1 

APERTURA DE 
TO 150 

58 DPU 2000R INTERRUPTOR 

Alimentador ABB 
25/1 

APERTURA DE 
TO 150 

59 DPU 2000R INTERRUPTOR 

5.5. Ajustes de la Protección por Secuencia Negativa 

5.5.1. Equipos de Protección 

to> 
(seg) 

0.5 

0.5 

0.5 

Para la protección por secuencia negativa en el sistema eléctrico en estudio se tiene en 

cuenta el uso de los relés de sobrecorriente multifunción marca ABB, modelo DPU 2000R 

ubicados en las salidas 1 O kV de la nueva subestación Lomas de Viento (Alimentadores 

57, 58 y 59). 

5.5.2. Criterio para la Determinación de Ajustes 

Esta función observa solo la magnitud de la corriente de secuencia negativa, el cual se 

ajusta apenas por debajo del máximo nivel de corriente de secuencia negativa producido 

por el desequilibrio de la carga monofásica. 

5.5.3. Ajustes Propuestos 

En el siguiente cuadro se detallan los ajustes propuestos para las unidades de 

sobrecorriente de secuencia negativa ubicados en cada uno de los alimentadores del 

presente estudio. 

TABLA Nº 5.4: AJUSTES - SOBRECORRIENTE DE SECUENCIA NEGATIVA 

AJUSTES PROPUESTOS 

Descripción Marca/tipo 
CT (VALORES PRIMARIOS) 

(Amp) '2> t2> 
Funcionamiento Curva 

(A Prim) (seg) 
Alimentador ABB 

250/1 ALARMA TO 5 4 
57 DPU2000R 

Alimentador ABB 
250/1 ALARMA TO 10 4 

58 DPU2000R 

Alimentador ABB 
250/1 ALARMA TO 20 4 

59 DPU2000R 



5.6 Ajustes de la Protección por Subtensión y Sobretensión 

5.6.1. Equipos de Protección 
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Para la protección por subtensión y sobretensión en el sistema eléctrico en estudio, se 

tiene en cuenta el uso del relé multifunción marca General Electric, modelo F650. 

Ubicado en el lado de 33 kV del Transformador de Potencia de 2.5/3 MV A 

(ONAN/ONAF). 

5.6.2. Criterio para la Determinación de Ajustes 

La función de sobretensión protegerá a todos los equipos sometidos a tensiones 

elevadas, evitando deterioros y problemas de aislamiento. 

La función de sobretensión se ajusta con la finalidad de evitar condiciones de servicio 

no permisibles de tensión. 

5.6.3. Ajustes Propuestos 

En el siguiente cuadro se detallan los ajustes propuestos para las unidades de sub 

tensión y sobre tensión. 

TABLANº 5.5: AJUSTES-MÍNIMA Y MÁXIMA TENSIÓN 
AJUSTES PROPUESTOS 
V A LORES PRIMARIOS) 

Descripción Marca/fipo PT MINIMA TE SION MA,XIMA TEN ION 
Funcionamiento 

U-;...., t< U>,...., t> 

(kV) (se2) (kV) (se2) 

S.E. Lomas de 
Viento GE �/�kV APERTURA DE 

23.1 5 39.6 5 
Llegada General F650 .J3 .J3 fNTERRUPTOR 

33kV 



CAPITULO VI 

EV ALUACION ECONOMICA 

La obra de la SET Lomas de Viento - Corrales y de la salida de los alimentadores, es 

de un monto total de S/. 2, 434,150.23 cuya utilidad fue de S/. 166,086.12 y representa el 

6.82% del valor total del precio de venta sin considerar el IGV. 

En relación al tema de trabajo y del valor de venta total se realiza una evaluación 

económica del estudio de coordinación de protecciones, pruebas y puesta en servicio, cuyo 

precio de venta suma S/. 41,081.06; notando que este valor representa el 1.69% del valor 

total del proyecto. Para mayor detalle referirse al Anexo F del presente informe, donde se 

especifica la valorización de cierre del proyecto SET Lomas de Viento - Corrales y de la 

salida de los alimentadores. 

En el cuadro resumen que se indica a continuación se muestran los precios de costo y 

de venta relacionados al tema del trabajo realizado en el presente informe, donde la 

utilidad total en relación al estudio de coordinación de protecciones, pruebas y puesta en 

servicio representa el 25% del precio de venta respectivo. 

TABLANº 6.1: CUADRO ECONOMICO 

Precio Costo Precio Venta Utilidad 
Descripción de Partidas 

SI. SI. SI. 

Estudio de Coordinación de la Protección 11,702.16 15,602.88 3,900.72 

Pruebas y Puesta en Servicio 19,104.14 25,472.18 6,368.05 



CONCLUSIONES 

1. El presente estudio de coordinación de protecciones ha sido ejecutado para determinar

un adecuado ajuste de los relés de protección; de manera que ante una falla operen de

manera eficaz, actuando en tiempos cortos y logrando así proteger los equipos

comprometidos en la falla.

2. Para el coordinamiento de los equipos de protección se está considerando la mínima y

máxima corriente de falla con la operación del SEIN para el año 2,007. Con estos

valores se ha logrado determinar los ajustes apropiados de coordinamiento entre los

equipos de protección comprendidos en el presente estudio de coordinación de

protecciones.

3. Para los ajustes de las protecciones de sobrecorriente de fases y tierra del presente

estudio se tomó como referencia el ajuste del relé de protección marca ABB, tipo PCD

2000; ubicado en la salida 33 kV de la C.T. Charán. Los respectivos ajustes se detallan

a continuación:

AJUSTES DE FASES AJUSTES DE TIERRA 
UBICACIÓN RELE 

PARAMETRO VALOR PARAMETRO VALOR 

Curva NI-IEC Curva Nl-!EC 

I> (Aprim) 144 A lo> (Aprim) 25 A 

Salida a S.E. 
ABB t> 0.10 to> 0.20 

Lomas de Viento 
PCD 2000 I» (Aprim) 115.2 A lo» (Aprim) 600 A 

33 kV 
(C.T. Charán) 

(CT=600/I A) t>> 9.99 seg. to>> 0.2 seg. 

I>>> (Aprim) 1987.20 A lo»> (Aprim) ---

t>>> 0.10 seg. to>>> ---

4. En el ítem 5 y en el Anexo C del presente estudio se detallan los ajustes con los cuales

deben calibrarse las protecciones del sistema eléctrico en estudio.

5. El ajuste de las unidades sensitivas para detectar fallas a tierra de los relés DPU2000R

y F650 en el nivel de 10 kV, deberán ajustarse después de efectuar las siguientes

mediciones en campo:

Corriente y tensión de secuencia cero en condiciones de máxima carga. 
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Los ajustes fueron fijados a valores superiores a los valores medidos en el punto 

anterior siendo estos valores los propuestos en el presente estudio. 

6. En el relé marca GE, tipo F650 (Llegada General 33 kV), se configuró la unidad

direccional de tierra para las dos (02) W1idades de sobrecorriente homopolar del rele.

La dirección que ven estas unidades del relé es hacia el devanado de 33 kV del

transformador de potencia 2.5/3 MV A (ONAN-ONAF), 33/1 O kV.

7. En la valorización de cierre del proyecto SET Lomas de Viento - Corrales y de la salida

de los alimentadores, notamos que el precio contractual ( costo presupuestado) y el

precio conforme a obra (costo real), se mantienen durante la ejecución del proyecto,

con lo que se concluye que la desviación del costo real versus el costo presupuestado

fue del 0%, esto quiere decir que la utilidad final es la misma utilidad que se obtuvo

durante el presupuesto (precio contractual) de los trabajos que se mencionan en el

presente informe.

8. En el nivel de 1 O kV de la red en estudio se tiene W1 sistema aislado ( conexión delta),

por lo que las corrientes de falla a tierra serán insignificantes "miliamperios". Los relés

de protección marca ABB, modelo DPU2000R podrán detectar dichas fallas por medio

de la unidad de sobrecorriente direccional sensitiva a tierra (67NS) que poseen. Otra

alternativa para proteger el sistema ante W1a falla a tierra en el nivel de 1 O k V, seria la

implementación de W1 transformador zigzag en barras de 1 O kV y así poder obtener

corrientes significativas en esta red "amperios", las cuales serian censadas por las

unidades de sobrecorriente a tierra convencionales (S0N/51 N).
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CURVAS DE COORDINACIÓN 
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ANEXOB 

RESULTADOS DE LA SIMULACIÓN DE 

CORTOCIRCUITO 
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ANEXOC 

PLANILLA DE AJUSTES DE RELES 



CIRCUITO 

RELE 
MODELO 

: S.E. LOMAS DE VIENTO TRANSFORMADOR DE 

POTENCIA 33/1 0KV - 2.SMVA 

: GENERAL ELECTRIC 

: TGO 

SYSTEM SETUP 

ACINPUTS 

CURRENT 

CT F1: Phase CT Primary 75 A 
CT F1: Phase CT Secondary 5A 
CT F1: Ground CT Primary 75 A 
CT F1: Ground CT Secondary 5A 
CT M1: Phase CT Primary 250 A 
CT M1: Phase CT Secondary 5A 
CT M1: Ground CT Primary 250 A 
CT M1: Ground CT Secondarv 5A 
POWER SYSTEM 

Nominal Frequency 60 Hz 
Phase Rotation ABC 
Frequency And Phase Reference 33KV(SRC 1) 
Frequencv Trackinq Function Enabled 
SIGNAL SOURCES 

SOURCE 1: Source 1 Name 33KV 
SOURCE 1: Phase CT F1 
SOURCE 1: Ground CT None 
SO URCE 1: Phase VT None 
SOURCE 1: Auxiliary VT None 
SOURCE 2: Source 2 Name 10KV 
SOURCE 2: Phase CT M1 
SOURCE 2: Ground CT None 

SOURCE 2: Phase VT None 

SOURCE 2: Auxiliary VT None 
TRANSFORMER 

GENERAL 

Number Of Windings 2 

Phase Compensation Interna! (software ) 

Load Loss At Rated Load 100 KW 

Rated Winding Temperature Rise 65 ° C (OIL ) 

No Load Loss 10 KW 

Type Of Cooling OA 

Top-oil Rise Over Ambient 42 ° e

Thermal Capacity 100.00 kWh/°C 

Winding Thermal Time Constant 2.00 min 

WINDINGS 

WINDING 1: Source 33KV(SRC 1) 

WINDING 1: Rated MVA 2,5 MVA 

WINDING 1: Nominal Phs-phs Voltage 33,000 kV 

WINDING 1: Connection Wye 

WINDING 1: Grounding Within zone 

WINDING 1: Angle Wrt Winding 1 O.O deg

WINDING 1: Resistance 0,0001 ohms 

WINDING 2: Source 10KV(SRC 2) 

WINDING 2: Rated MVA 2,5 MVA 

WINDING 2: Nominal Phs-phs Voltage 10 kV 

WINDING 2: Connection Delta 



CIRCUITO : S.E. LOMAS DE VIENTO TRANSFORMADOR DE 

POTENCIA 33/1 0KV - 2.5MVA 
RELE : GENERAL ELECTRIC 

MODELO : TG0 

WINDING 2: Grounding 

WINDING 2: Angle Wrt Winding 1 

WINDING 2: Resistance 

GROUPED ELEMENTS 

GROUP 1 

TRANSFORMER 

PERCENT DIFFERENTIAL [GROUP 1] 
Function 

Pickup 

Slope 1 

Break 1 

Break 2 

Slope 2 

lnrush lnhibit Function 

lnrush lnhibit Mode 

lnrush lnhibit Level 

Overexcitation lnhibit Function 

Overexcitation lnhibit Level 

Block 

Target 

Events 

INSTANTANEOUS DIFFERENTIAL [GROUP 11 

Function 

Pickup 

Block 

Target 

Events 

Not within zone 

-150,0 deg

O ohms 

Enabled 

0.200 pu 

25 % 

1,5 pu 

6,0 pu 

80 % 

Adapt. 2nd 

Perphase 

15.0 % fo 

5th 

30.0 % fo 

OFF 

Latched 

Enabled 

Enabled 

8,0 pu 

OFF 

Latched 

Enabled 



CIRCUITO 

.RELE 

: S.E. LOMAS DE VIENTO - TRAFO DE POTENCIA 33 kV 

: GENERAL ELECTRIC 

MODELO : F650 

DESCRIPCION AJUSTES 

AJUSTES GENERALES 

Relacion TI Fases 15 
Relacion TI Tierra 15 
Relacion TI T Sens. 15 
Relacion TT 330,0 
Conexión TT WYE 
Tension Nominal 100,0 V 
Frecuencia Nominal 60,0 Hz 
Rotacion de Fases ABC 
Ref. Frecuencia VI 
Tension auxiliar vx 

SOBRECORRIENTE DE FASE - 51 DE FASE DE N1 1 

Funcion ENABLED 
Entrada PHASOR(DFT) 

Nivel Arranque 4,00 A 
Curva IEC Curve B 

Multiplicador (Dial) O, 15 
Reposicion INSTANTANEOUS 

Frenado por Tension DISABLED 

SOBRECORRIENTE DE FASE - 51 DE FASE DE N2 1 

Funcion DISABLED 

Entrada PHASOR(DFT) 

Nivel Arranque 1,00 A 
Curva IEEE Ext lnv 

Multiplicador (Dial) 1,00 s 
Reposicion INSTANTANEOUS 

Frenado por Tension DISABLED 

SOBRECORRIENTE DE FASE - 50 DE FASE DE N1 1 

Funcion ENABLED 

Entrada PHASOR(DFT) 

Nivel Arranque 50,00 A 

Tiempo Disparo 0,05 seg 

Tiempo reposicion 0,00 seg 

SOBRECORRIENTE DE FASE - 50 DE FASE DE N2 1 

Funcion DISABLED 

Entrada PHASOR(DFT) 

Nivel Arranque 1,00 A 

Tiempo Disparo 1,00 s 

Tiempo reposicion 1,00 s 

DIRECCIONAL DE FASE 1 

Funcion DISABLED 

Ang. Caracteristico 35,0 Deg 

Direccion FORWARD 

Logica de Bloqueo PERMISSION 

Umbral Tensión Poi. 10,00 Volts 

SOBRECORRIENTE DE TIERRA - 51 DE TIERRA 1 

Funcion ENABLED 

Entrada PHASOR(DFT) 

Nivel Arranque 1,00 A 

Curva IEC Curve A 

Multiplicador (Dial) 0,10 

Reposicion INSTANTANEOUS 



CIRCUITO 

·RELE

MODELO

: S.E. LOMAS DE VIENTO -TRAFO DE POTENCIA 10 kV 

: GENERAL ELECTRIC 

: F650 

DESCRIPCION AJUSTES 

AJUSTES GENERALES 

Relacion TI Fases 50 
Relacion TI Tierra 50 
Relacion TI T Sens. 50 
Relacion TT 100,0 
Conexión TT WYE 
Tension Nominal 100,0 V 
Frecuencia Nominal 60,0 Hz 
Rotacion de Fases ABC 
Ref. Frecuencia VI 
Tension auxiliar vx 

SOBRECORRIENTE DE FASE - 51 DE FASE DE N1 1 

Funcion ENABLED 

Entrada PHASOR(DFT) 

Nivel Arranque 3,50 A 
CuNa IEC CuNe B 

Multiplicador (Dial) O, 14 
Reposicion INSTANTANEOUS 

Frenado por Tension DISABLED 

SOBRECORRIENTE DE FASE - 51 DE FASE DE N2 1 

Funcion DISABLED 

Entrada PHASOR(DFT) 

Nivel Arranque 1,00 A 

CuNa IEEE Ext lnv 

Multiplicador (Dial) 1,00 s 

Reposicion INSTANTANEOUS 

Frenado por Tension DISABLED 

SOBRECORRIENTE DE FASE - 50 DE FASE DE N1 1 

Funcion ENABLED 

Entrada PHASOR(DFT) 

Nivel Arranque 42,00 A 

Tiempo Disparo 0,00 s 

Tiempo reposicion 0,00 s 

SOBRECORRIENTE DE FASE- 50 DE FASE DE N21 

Funcion DISABLED 

Entrada PHASOR(DFT) 

Nivel Arranque 1,00 A 

Tiempo Disparo 1,00 s 

Tiempo reposicion 1,00 s 

DIRECCIONAL DE FASE 1 

Funcion DISABLED 

Ang. Característico 35,0 Deg 

Direccion FORWARD 

Logica de Bloqueo PERMISSION 

Umbral Tensión Poi. 40,00 V 

SOBRECORRIENTE DE TIERRA - 51 DE TIERRA 1 

Funcion DISABLED 

Entrada PHASOR(DFT) 

Nivel Arranque 1,00 A 

CuNa IEEE Ext lnv 

Multiplicador (Dial) 1,00 s 

Reposicion INSTANTANEOUS 

SOBRECORRIENTE DE TIERRA - 50 DE TIERRA 1 

Funcion DISABLED 

Entrada PHASOR(DFT) 

Nivel Arranque 1,00 A 



CIRCUITO 

'RELE 
MODELO 

: S.E. LOMAS DE VIENTO - TRAFO DE POTENCIA 1 O kV 
: GENERAL ELECTRIC 
: F650 

Tiempo Disparo 1,00 s 
Tiempo reposicion 1,00 s 

DIRECCIONAL DE TIERRA 1 
Funcion DISABLED 
Ang. Característico 35,0 Deg 
Direccion Vo 
Logica de Bloqueo PERMISSION 

Umbral Tensión Poi. 40,00 V 

SOBRECORRIENTE DE TIERRA SENSIBLE - 51 DE TIERRA SENSIBLE 
Funcion DISABLED 

Entrada PHASOR(DFT) 

Nivel Arranque 1,00 A 
Curva IEEE Ext lnv 

Multiplicador (Dial) 1,00 s 
Reposicion INSTANTANEOUS 

SOBRECORRIENTE DE TIERRA SENSIBLE - 50 DE TIERRA SENSIBLE 

Funcion DISABLED 

Entrada PHASOR(DFT) 

Nivel Arranque 1,00 A 

Tiempo Disparo 1,00 s 
Tiempo reposicion 1,00 s 

SOBRECORRIENTE DE SECUENCIA NEGATIVA (46) 

Funcion DISABLED 

Nivel Arranque 1,00 A 

Curva IEEE Ext lnv 

Multiplicador (Dial) 1,00 s 

Reposicion INSTANTANEOUS 

MINIMA TENSION (27) 

Funcion DISABLED 

Mode Phase - Phase 

Nivel Arranque 1,00 A 

Curva Definite Time 

Delay 1,00 s 

Mínima tension INSTANTANEOUS 

Logica ANY FASE 

Supervisado por 52 DISABLED 

MAXIMA TENSION (59) 

Funcion DISABLED 

Nivel Arranque 1,00 A 

Trip Delay 1,00 s 

Reset Delay Os 

Logica ANY FASE 

SOBRETENSION DE NEUTRO - 59N 1 

Funcion ENABLED 

Nivel Arranque 30,00 V 

Trip Delay 2,50 s 

Reset Delav Os 

SOBRETENSION DE NEUTRO - 59N 2 

Funcion ENABLED 

Nivel Arranque 50,00 V 

Trip Delay 1,00 s 

Reset Delay Os 



CÍRCUITO: S.E. LOMAS DE VIENTO 10KV (ALIMENTADOR 57) 

RELE : ABB - RELE DE SOBRECORRIENTE 
MODELO : DPU 2000R 

CONFIGURACION 

Parameters Setting 

Configuration Settings 

Phase CT Ratio 250 
Neutral CT Ratio 5 
VT Ratio 100 
VT Connection 69Wye 
Phase Rotation ABC 
SE (10) CT Ratio 25 
SE (VO) PT Ratio 100 

Overcurrent 

51P (31>) 

Curve Very inverse 
Pickup 0.40 A 
Time Dial 1,70 

50P-1 (31>>1) 

Curve Definite Time 
Pickup X 8,0 
Time Dial Os 

51N (IN>) 

Select lnverse 
Pickup 2.4 A
Time Delav 10,0

50N-2 (IN>>2) 

Select Directional SEF 
Pickup X 6mA 
Time Delay 0.5 Seg 
Torque Angle 90º 

46A (lnsc>) 

Curve Definite T. 

Pickup 5% 
Time Delay 4.0 Seg 



CIRCUITO: S.E. LOMAS DE VIENTO 10KV (ALIMENTADOR 58) 
RELE : ABB - RELE DE SOBRECORRIENTE 
MODELO : DPU 2000R 

CONFIGURACION 

Parameters Setting 

Configuration Settings 

Phase CT Ratio 250 
Neutral CT Ratio 5 
VT Ratio 100 
VT Connection 69Wye 
Phase Rotation ABC 
SE (10) CT Ratio 25 
SE (VO) PT Ratio 100 

Overcurrent 

51P (31>) 

Curve Very inverse 
Pickup 0.40 A 
Time Dial 1,70 

S0P-1 (31>>1) 

Curve Definite Time 
Pickup X 8 

Time Dial Os 

51N (IN>) 

Select lnverse 
Pickup 2.4 A 
Time Delay 10,0 

S0N-2 (IN>>2) 

Select Directional SEF 
Pickup X 6mA 
Time Delay 0.5seg 
Torque Anqle 90º 

46A (lnsc>) 

Curve Definite T. 
Pickup 10% 
Time Delay 4.0 seg 



CIRCUITO: S.E. LOMAS DE VIENTO 10KV (ALIMENTADOR 59) 

RELE : ABB - RELE DE SOBRECORRIENTE 

MODELO : DPU 2000R 

CONFIGURACION 

Parameters Setting 

Configuration Settings 

Phase CT Ratio 250 
Neutral CT Ratio 5 
VT Ratio 100 
VT Connection 69Wye 
Phase Rotation ABC 
SE (10 ) CT Ratio 25 
SE (VO) PT Ratio 100 

Overcurrent 

51P (31>) 

Curve Very lnverse 
Pickup 0.40 A 
Time Dial 1,7 

S0P-1 (31>>1) 

Curve Definite Time 
Pickup X 8,00 
Time Dial Os 

51N (IN>) 

Select lnverse 
Pickup 2.4 A 
Time Delav 10,0 

S0N-2 (IN>>2) 

Select Directional SEF 
Pickup X 6mA 
Time Delay 0.5 Seg 
Torque Angle 90º 

46A (lnsc>) 

Curve Definite T. 

Pickup 20% 
Time Delay 4.0 Seg 
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l. RELÉ DE SOBRECORRIENTE MULTIFUNCIÓN MARCA

GENERAL ELECTRIC, MODELO F650 



El F650 es un equipo de protección, control, monitorización, medida y registro, apto para muchas y diversas 

aplicaciones como, por ejemplo, protección principal de alimentadores de distribución y líneas de transmisión o 

protección de respaldo para transformadores, barras, bancos de condensadores, etc. 

El equipo dispone de protección de máxima y mínima tensión, máxima y mínima frecuencia, fallo de interruptor, 
supervisión direccional de corriente, diagnóstico de faltas y lógica programable. El relé ofrece además protección de 
sobreintensidad de fase, neutro, tierra y tierra sensible, instantánea y temporizada. La función de sobreintensidad 

temporizada ofrece múltiples formas de curva o FlexCurves™ para una óptima coordinación. También se incorporan 
funciones de reenganchador automático, comprobación de sincronismo y localizador de faltas. 

Las funciones de medida de tensión, intensidad, potencia y energía se incluyen de serie. Los parámetros de 
intensidad están disponibles como magnitud RMS total, o como magnitud RMS sólo de frecuencia fundamental y 
ángulo (fasor). 

Las funciones de diagnóstico incluyen una secuencia de registros. El reloj interno utilizado para el etiquetado en 

tiempo puede sincronizarse con una señal IRIG-B o a través del protocolo SNTP vía el puerto Ethernet. Esta precisión 
de tiempo permite determinar la secuencia de eventos a través del sistema. La captura oscilográfica puede ajustarse 
para registrar los parámetros medidos antes y después del evento para ser visualizados en un ordenador personal. 
Estas herramientas reducen sensiblemente el tiempo de solución de problemas y simplifican la generación de 
informes en caso de una falta en el sistema. 

El puerto frontal RS232 permite conectar un PC para programar los ajustes y la monitorización de los valores reales. 

El equipo dispone de gran variedad de módulos de comunicación. Dos puertos traseros RS485 permiten acceso 
independiente del personal de operación y de ingeniería. Todos los puertos serie utilizan el protocolo ModBus® RTU. 
Los modulos opcionales de comunicaciones incluyen un interfaz de Ethernet 1 0BaseF que proporciona 
comunicaciones rápidas y fiables en entornos con ruido. Otra opción ofrece dos puertos de fibra óptica 10BaseF 
redundantes. El puerto de Ethernet opera con los protocolos IEC 61850, ModBus/TCP y TFTP, y permite el acceso al 
relé a través de cualquier navegador web estándar. El puerto de Ethernet opera también con protocolo IEC 60870-5-
104. Los protocolos DNP 3.0 e IEC 60870-5-104 no pueden operar simultáneamente.

El F650 utiliza tecnología de memoria Flash, lo que permite actualizaciones en campo con la llegada de nueva 
funcionalidad. 

Figura 2-1: DIAGRAMA FUNCIONAL DE BLOQUES 

GEK-106311P F650 Controlador Digital de Posición 2-1



2.2 RESUMEN DE CARACTERÍSTICAS 2 DESCRIPCIÓN DEL PRODUCTO 

2.2.1 CODIGOS ANSI Y FUNCIONES 

CODIGO FUNCION CODIGO FUNCION 

25 Sincronismo 51SG Sobreintensidad temporizada de tierra para 
sistemas de tierra sensible (medida desde el 
5° transformador de corriente) 

27P Mínima tensión de fase 59N Máxima tensión para Neutro (dos elementos, 
High y Low) 

27X Mínima tensión auxiliar 59P Máxima tensión de fase 

32 Potencia Direccional Sensible 66 Máximo número de arranques 

32FP Potencia Directa 59X Máxima tensión auxiliar 

46 Sobreintensidad temporizada de Secuencia 67P Control direccional para fases 
Negativa 

47 Máxima tensión de secuencia negativa 67N Control direccional para Neutro 

48 Rotor Bloqueado 67G Control direccional para tierra 

49 Protección contra sobrecargas por modelo térmico 67SG Control direccional para tierra sensible 

50G Sobreintensidad instantánea de tierra (medida 79 Reenganchador automático (reenganchador 
desde el 4° transformador de corriente) de cuatro intentos) 

50N Sobreintensidad instantánea de Neutro (calculada 810 Máxima frecuencia 
a partir de las corrientes de fase) 

50P Sobreintensidad instantánea de fase (dos 81U Mínima frecuencia 
elementos, High y Low) 

50SG Sobreintensidad instantánea de tierra para 81R Derivada de frecuencia 
sistemas de neutro sensible (medida desde el 5° 

transformador de corriente) 

501SG Sobreintensidad instantánea para sistemas de 12/11 Conductor Roto 
neutro aislado (medida desde el 5° transformador 
de corriente) 

51G Sobreintensidad temporizada de tierra (medida 50BF Fallo de interruptor 
desde el 4° transformador) 

51N Sobreintensidad temporizada de Neutro (calculada VTFF Fallo de fusible 
a partir de las corrientes de fase) 

51PV Sobreintensidad temporizada de fases con Incursión de carga 
frenado por tensión (dos elementos, High y Low) 

2-2 F650 Controlador Digital de Posición GEK-106311P 



2.4 ESPECIFICACIONES TÉCNICAS 2 DESCRIPCIÓN DEL PRODUCTO 

NOTA: LAS ESPECIFICACIONES TÉCNICAS ESTÁN SUJETAS A CAMBIOS SIN PREVIO AVISO. 

2.4.1 FUNCIONES DE PROTECCIÓN 

Las unidades de fase y tierra utilizan como magnitud de operación la corriente que recibe el equipo en las entradas de 

intensidad, mientras que la unidad de neutro utiliza la corriente calculada a partir de las tres corrientes de fase. 

La unidad de tierra aislada será utilizada sólo para aquellas aplicaciones donde el neutro está completamente aislado 

y usa el quinto TI de la unidad. Este TI tiene una sensibilidad 10 veces mayor que el modelo universal (conectado a 

transformadores 1A o 5A). Por lo tanto, no admite una sobrecarga permanente tan alta. 

2.4.1.1 SOBREINTENSIDAD TEMPORIZADA DE FASES CON FRENADO POR TENSIÓN (51PH/51PL) 

Corriente 

Corriente nominal 

Nivel de arranque 

Nivel de reposición 

Precisión 

Curvas de actuación 

Dial de tiempo 

Tipo de reposición 

Precisión de temporizadores 

Frenado por tensión 

Nivel de saturación 

Sucesos 

2-6

Fasor (sin armónicos) o RMS 

Para conexión a TI de 1 ó 5 A. 

0,05 a 160,00 A en pasos de 0,01 A 

97% a 98% del valor de arranque 

±0,5% de la lectura± 10 mA desde 0,05 hasta 10 A 

±1,5% de la lectura para valores superiores 

IEEE extremadamente / muy / moderadamente inversa 

Curva IEC NB/C/long-time inversa/short- time inversa 

IAC extremadamente/ muy / normalmente / 

moderadamente inversa 

ANSI extremadamente/muy/normalmente / 

moderadamente inversa 

12t 

Tiempo definido 

Curva del rectificador 

Curva de usuario NB/C/D 

De 0,00 a 900,00 s en pasos de 0,01s 

Instantánea o temporizada según IEEE 

Opera a > 1,03 veces el arranque ±3,5% del tiempo de 

operación ó 50 mseg. (el que sea mayor) 

Seleccionable mediante ajuste 

48 veces el nivel de arranque 

Seleccionable mediante ajuste 

F650 Controlador Digital de Posición GEK-106311P 



2 DESCRIPCIÓN DEL PRODUCTO 2.4 ESPECIFICACIONES TÉCNICAS 

2.4.1.2 SOBREINTENSIDAD TEMPORIZADA DE TIERRA (51G) 

Corriente 

Corriente nominal 

Nivel de arranque 

Nivel de reposición 

Precisión 

Curvas de actuación 

Dial de tiempo 

Tipo de reposición 

Precisión de temporizadores 

Nivel de saturación 

Sucesos 

Fasor (sin armónicos) o RMS 

Para conexión a TI de 1 ó 5 A. 

0,05 a 160,0 A en pasos de 0,01 A 

97% a 98% del valor de arranque 

±0,5% de la lectura ± 1 O mA desde 0,05 hasta 1 O A 

±1,5% de la lectura para valores superiores 

IEEE extremadamente / muy / moderadamente inversa 

Curva IEC A/B/C/long-time inverse/short- time inverse 

IAC extremadamente / muy / normalmente / moderadamente 

inversa 

ANSI extremadamente 

moderadamente inversa 

12t

Tiempo definido 

Curva del rectificador 

muy normalmente 

Curva de usuario Curva de usuario™ A/B/C/O 

De 0,00 a 900,00 s en pasos de 0,01s 

Instantánea o temporizada según IEEE 

Opera a > 1,03 veces el arranque ±3,5% del tiempo de 

operación ó 50 mseg. (el que sea mayor) 

48 veces el tiempo de reposición 

Seleccionable mediante ajuste 

2.4.1.3 SOBREINTENSIDAD TEMPORIZADA DE NEUTRO (51N) 

Corriente 

Nivel de arranque 

Nivel de reposición 

Precisión 

Curvas de actuación 

Dial de tiempo 

Tipo de reposición 

Precisión de temporizadores 

Nivel de saturación 

Sucesos 

GEK-106311P 

Fasor Fundamental (sin armónicos) 

0,05 a 160,0 A en pasos de 0,01 A 

97% a 98% del valor de arranque 

±0,5% de la lectura ± 1 O mA desde 0,05 hasta 1 O A 

±1,5% de la lectura para valores superiores 

IEEE extremadamente / muy / moderadamente inversa 

Curva IEC A/B/C/long-time inversa/short- time inversa 

IAC extremadamente / muy / normalmente / moderadamente 

inversa 

ANSI extremadamente 

moderadamente inversa 

12t 

Tiempo definido 

Curva del rectificador 

muy normalmente 

Curva de usuario Curva de usuarioT" A/B/C/D 

De 0,00 a 900,00 s en pasos de 0,01 s 

Instantánea o temporizada según IEEE 

Opera a > 1,03 veces el arranque ±3,5% del tiempo de 

operación ó 50 mseg. (el que sea mayor) 

48 veces el tiempo de reposición 

Seleccionable mediante ajuste 
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2.4 ESPECIFICACIONES TÉCNICAS 2 DESCRIPCIÓN DEL PRODUCTO 

2.4.1.4 SOBREINTENSIDAD TEMPORIZADA DE TIERRA SENSIBLE (51SG) 

Corriente 

Corriente nominal 

Nivel de arranque 

Nivel de reposición 

Precisión 

Curvas de actuación 

Tipo de reposición 

Precisión de temporizadores 

Nivel de saturación 

Sucesos 

Fasor (sin armónicos) o RMS 

Para conexión a TI de 1 ó 5 A. 

0,005 a 16.000 A en pasos de 0,001 A 

97% a 98% del valor de arranque 

±1,5% de la lectura ± 1 mA desde 0,005 hasta 16 A 

IEEE extremadamente/ muy/ moderadamente inversa 

Curva IEC NB/C/long-time inverse/short time inverse 
IAC extremadamente/ muy/ normalmente/ moderadamente 

inversa 

ANSI extremadamente 

moderadamente inversa 

12t 

Tiempo definido 

Curva del rectificador 

muy normalmente 

Curva de usuario Curva de usuario™ NB/C/D 

Instantánea o temporizada según IEEE 

Opera a > 1,03 veces el arranque ±3,5% del tiempo de 

operación ó 50 ms. (el que sea mayor) 

48 veces el tiempo de reposición 

Seleccionable mediante ajuste 

2.4.1.5 SOBREINTENSIDAD INSTANTÁNEA DE FASE Y TIERRA (50PH/50PU50G) 

Corriente 

Corriente nominal 

Nivel de arranque 

Nivel de reposición 

Precisión 

Sobrealcance 

Tiempo de actuación 

Retardo a la reposición 

Tiempo de operación 

Precisión de temporizadores 

Sucesos 

2-8

Fasor (sin armónicos) o RMS 

Para conexión a TI de 1 ó 5 A. 

0,05 a 160,00 A en pasos de 0,01 A 

97% a 98% del valor de arranque 

±0,5% de la lectura± 1 O mA desde 0,05 hasta 1 O A 
±1,5% de la lectura para valores superiores 

<2% 

0,00 a 900,00 s. en pasos de 0,01 s. 

0,00 a 900,00 s. en pasos de 0,01 s. 

<50 ms a 3 x arranque a 50 Hz, típico 

Temporizado a O ms (sin retardo intencional): 50 ms 

Temporizado a > O ms: ±3% del tiempo de operación ó 50 

mseg. (el que sea mayor) 

Seleccionable mediante ajuste 
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2 DESCRIPCIÓN DEL PRODUCTO 2.4 ESPECIFICACIONES TÉCNICAS 

2.4.1.6 SOBREINTENSIDAD INSTANTÁNEA DE NEUTRO (50N) 

Corriente 

Nivel de arranque 

Nivel de reposición 

Precisión 

Sobrealcance 

Tiempo de actuación 

Retardo a la reposición 

Tiempo de operación 

Precisión de temporizadores 

Sucesos 

Fasor Fundamental (sin armónicos) 

0,05 a 160,00 A en pasos de 0,01 A 

97% a 98% del valor de arranque 

±0,5% de la lectura± 10 mA desde 0,05 hasta 10 A 

±1,5% de la lectura para valores superiores 

<2% 

0,00 a 900,00 s. en pasos de 0,01 s. 

0,00 a 900,00 s. en pasos de 0,01 s. 

<50 ms a 3 x arranque a 50 Hz, típico 

Temporizado a O ms (sin retardo intencional): 50 ms 

Temporizado a > O ms: ±3% del tiempo de operación ó 50 

mseg. (el que sea mayor) 

Seleccionable mediante ajuste 

2.4.1.7 SOBREINTENSIDAD INSTANTÁNEA DE TIERRA (50SG) 

Corriente 

Tensión 

Nivel de arranque 

Nivel de reposición 

Precisión 

Sobrealcance 

Tiempo de actuación 

Retardo a la reposición 

Tiempo de operación 

Precisión de temporizadores 

Sucesos 

Fasor Fundamental (sin armónicos) o RMS 

Para conexión a TI de 1 ó 5 A. 

0,005 a 16,000 A en pasos de 0,001 A 

97% a 98% del valor de arranque 

±1 .5% de la lectura ± 1 mA desde 0,005 hasta 16 A 

<2% 

0,00 a 900,00 s. en pasos de 0,01 s. 

0,00 a 900,00 s. en pasos de 0,01 s. 

<50 ms a 3 x arranque a 50 Hz 

Temporizado a O ms (sin retardo intencional): 50 ms 

Temporizado a > O ms: ±3% del tiempo de operación ó 50 

mseg. (el que sea mayor) 

Seleccionable mediante ajuste 

2.4.1.8 SOBREINTENSIDAD INSTANTÁNEA DE TIERRA AISLADA (50IG) 

Corriente 

Tensión 

Nivel de arranque de corriente 

Nivel de arranque de tensión 

Nivel de reposición 

Precisión 

Tiempo de actuación 

Tiempo a instantáneo 

Tiempo de operación 

Precisión de temporizadores 

Sucesos 

GEK-106311P 

Fasor Fundamental (sin armónicos) 

Fasor Fundamental (sin armónicos) 

0,005 a 0,400 A en pasos de 0,001 A 

De 2 a 70 V en pasos de 1 V 

97a 98% del valor de arranque 

±1.5% de la lectura ± 1 mA desde 0.005 hasta 16 A 

0,00 a 900,00 s. en pasos de 0,01 s. 

0,00 a 900,00 s. en pasos de 0,01 s. 

<50 ms a 3 x arranque a 50 Hz 

Temporizado a O ms (sin retardo intencional): 50 ms 

Temporizado a > O ms: ±3% del tiempo de operación ó 50 
mseg. (el que sea mayor) 

Seleccionable mediante ajuste 
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2.4 ESPECIFICACIONES TÉCNICAS 2 DESCRIPCIÓN DEL PRODUCTO 

2.4.1.9 SECUENCIA NEGATIVA (46) 

Corriente 

Nivel de arranque 

Nivel de reposición 

Precisión 

Curvas de actuación 

Dial de tiempo 

Tipo de reposición 

Precisión de temporizadores 

Nivel de saturación 

Sucesos 

Fasor Fundamental (sin armónicos) 

0,05 a 160,0 A en pasos de 0,01 A 

97% a 98% del valor de arranque 

±0,5% de la lectura± 10 mA desde 0.05 hasta 10 A 

±1,5% de la lectura para valores superiores 

IEEE extremadamente / muy / moderadamente inversa 

Curva IEC A/B/C/long-time inversa/short time inversa 
IAC extremadamente / muy / normalmente / moderadamente 

inversa 

ANSI extremadamente 

moderadamente inversa 

12t 

Tiempo definido 

Curva del rectificador 

muy normalmente 

Curva de usuario Curva de usuario™ A/B/C/D 

De 0,00 a 900,00 s en pasos de 0,01s 

Instantánea o temporizada según IEEE 

Opera a > 1,03 veces el arranque ±3,5% del tiempo de 
operación ó 50 mseg. (el que sea mayor) 

48 veces el tiempo de reposición 

Seleccionable mediante ajuste 

2.4.1.10 UNIDADES DIRECCIONALES DE FASE (67P) 

Direccionalidad 

Polarización 

Umbral de tensión de polarización 

Umbral de sensibilidad de corriente 

Angulo característico 

Lógica de bloqueo 

Precisión en ángulo 

Tiempo de respuesta 

2.4.1.11 UNIDAD DIRECCIONAL DE TIERRA (67G) 

Direccionalidad 

Polarización 

Tensión de polarización 

Corriente de polarización 

Corriente de operación 

Umbral de tensión de polarización 

Umbral de corriente de polarización 

Angulo característico 

Lógica de bloqueo 

Precisión en ángulo 

Tiempo de respuesta 

Hacia delante / detrás seleccionable mediante ajuste 

Tensión cruzada: 
Sec. ABC: Fase A (VBC), Fase B (VCA) y Fase C (VAB) 

Sec. ACB: Fase A (VCB), Fase B (VAC) y Fase C (VBA) 

O a 300 Vac en pasos de 1 V 

50 mA 

-90º a +90° en pasos de 1° 

Permiso o bloqueo seleccionables mediante ajuste

±2º para I> 0, 1 A y V>5 Vac

<50ms, típico

Hacia delante / detrás seleccionable mediante ajuste 

Por Tensión, corriente, dual 

VN (medida o calculada, seleccionable mediante ajuste) 

lsg (medida desde el 5° transformador de corriente) 

lg (medida desde el 4° transformador de corriente) 

O a 300 Vac en pasos de 1 V 

0,005 A 

-90° a +90° en pasos de 1 ° 

Permiso o bloqueo seleccionables mediante ajuste

±2° para I> 0, 1 A y V>5 Vac

<50ms, típico

2-10 F650 Controlador Digital de Posición GEK-106311P 



2 DESCRIPCIÓN DEL PRODUCTO 2.4 ESPECIFICACIONES TÉCNICAS 

2.4.1.12 UNIDAD DIRECCIONAL DE NEUTRO (67N) 

Direccionalidad 

Polarización 

Tensión de polarización 

Corriente de polarización 

Corriente de operación 

Umbral de tensión de polarización 

Umbral de corriente de polarización 

Angulo característico 

Lógica de bloqueo 

Precisión en ángulo 

Tiempo de respuesta 

Hacia delante / detrás seleccionable mediante ajuste 

Por Tensión, corriente, dual 

VN (medida o calculada, seleccionable mediante ajuste) 

lsg (medida desde el 5º transformador de corriente) 

IN 

O a 300 Vac en pasos de 1 V 

0,005 A 

-90° a +90° en pasos de 1° 

Permiso o bloqueo seleccionables mediante ajuste

±2º para I> O, 1 A y V>5 Vac

<50ms, típico

2.4.1.13 UNIDADES DIRECCIONALES DE TIERRA SENSIBLE (67SG) 

Direccionalidad 

Polarización 

Tensión de polarización 

Corriente de operación 

Umbral de tensión de polarización 

Angulo característico 

Lógica de bloqueo 

Precisión en ángulo 

Tiempo de respuesta 

2.4.1.14 IMAGEN TÉRMICA (49) 

Corriente 

Corriente nominal 

Nivel de arranque 

Nivel de reposición 

Precisión 

Precisión de temporizadores 

Constante de calentamiento 

Constante de enfriamiento 

Sucesos 

GEK-106311P 

Hacia delante / detrás seleccionable mediante ajuste 

Tensión 

VN (medida o calculada, seleccionable mediante ajuste) 

lsg (medida desde el 5° transformador de corriente) 

O a 300 Vac en pasos de 1 V 

-90° a +90° en pasos de 1 ° 

Permiso o bloqueo seleccionables mediante ajuste

±2° para I> O, 1 A y V>5 Vac

<50ms, típico

Fasor Fundamental (sin armónicos) 

Para conexión a TI de 1 ó 5 A. 

0,05 a 160,0 A en pasos de 0,01 A 

97% a 98% del valor de arranque 

±0.5% de la lectura± 10 mA desde 0.5 hasta 10 A 

±1.5% de la lectura para valores superiores 

±3,5% del tiempo de operación ó 50 mseg. (el que sea 

mayor) 

Entre 3 y 600 minutos 

De 1 a 6 veces la constante de calentamiento 

Seleccionable mediante ajuste 
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2.4 ESPECIFICACIONES TÉCNICAS 2 DESCRIPCIÓN DEL PRODUCTO 

2.4.1.15 MÁXIMA TENSIÓN DE FASES (59P) 

Tensión 

Nivel de arranque 

Nivel de reposición 

Precisión 

Tiempo de actuación 

Retardo a la reposición 

Precisión de temporizadores 

Lógica 

Sucesos 

2.4.1.16 MÍNIMA TENSIÓN DE FASES (27P) 

Tensión 

Nivel de arranque 

Nivel de reposición 

Precisión 

Curvas de actuación 

Tipo de reposición 

Dial de tiempo 

Precisión de temporizadores 

Umbral mínimo de intensidad de fase 

Lógica 

Supervisado por el estado del interruptor 

Sucesos 

Fasor fundamental (sin armónicos) de las tensiones fase
fase 

De 3 a 300 en pasos de 1 V 

97% a 98% del valor de arranque 

±1 % de la lectura ± 0, 1 % del Fondo de escala desde 1 O 
hasta 275 V 

0,00 a 900,00 s. en pasos de 0,01 s. 

0,00 a 900,00 s. en pasos de 0,01 s. 

±3,5% del tiempo de operación ó 50 mseg. (el que sea 

mayor) 

Cualquiera/dos/todas las fases seleccionable mediante 

ajuste. 

Seleccionable mediante ajuste 

Fasor fundamental de la tensión fase-tierra o fase-fase 

(seleccionable mediante ajuste) 

De 3 a 300 en pasos de 1 V 

102% a 103% del valor de arranque 

±1 % de la lectura ± 0, 1 % del Fondo de escala desde 1 O 

hasta 275 V 

Tiempo fijo o curva inversa 

Instantánea 

0,00 a 900,00 s. en pasos de 0.01 s. 

±3,5% del tiempo de operación ó 50 mseg. (el que sea 

mayor) 

De O a 300 en pasos de 1 V 

Cualquiera/dos/todas las fases seleccionable mediante 

ajuste. 

Seleccionable mediante ajuste 

Seleccionable mediante ajuste 

2.4.1.17 MÁXIMA TENSIÓN DE NEUTRO (59NH/59NL) 

Tensión 

Nivel de arranque 

Nivel de reposición 

Precisión 

Tiempo de operación 

Tipo de reposición 

Precisión de temporizadores 

Sucesos 

2-12

Fasor fundamental de la tensión de neutro 

De 3 a 300 en pasos de 1 V 

97% a 98% del valor de arranque 

±1 % de la lectura ± 0, 1 % del Fondo de escala desde 1 O 

hasta 275 V 

0.00 a 900.00 s. en pasos de 0.01 s. 

0.00 a 900.00 s. en pasos de 0.01 s. 

±3,5% del tiempo de operación ó 50 mseg. (el que sea 

mayor) 

Seleccionable mediante ajuste 
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2.5 CONEXIONES EXTERNAS 2 DESCRIPCIÓN DEL PRODUCTO 
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2 DESCRIPCIÓN DEL P RODUCTO 2.5 CONEXIONES EXTERNAS 

F1 52b 
F2 + CC2 BLOQUEO 50P
F3 + CC3 BLOQUEO 51P 
F4 + CC4 BLOQUEO 67P (/) 

F5 + CC5 BLOQUEO 50G w ARRANQUE 27/59 ...J 

F6 + CC6 BLOQUEO 51G
� F24 

F7 + CC7 INICIO 79 => 03 _e' F25 ARRANQUE 50/67G F8 + cea BLOQUEO 79 (.'.) Lo F26 
F9 - COMUN 1/8 COMUN 1/8 

u: 
_e' F27 z 04 ARRANQUE 51/67GF10 - COMUN 9/16 COMUN 9/16 o Lo F28 

ü 

F11 + CC9 NO UTILIZADA (/) 05 _e' F29 ARRANQUE 50/67PF12 + CC10 NO UTILIZADA <{ Lo F30 o 
F13 + CC11 NO UTILIZADA � 06 _e' F31 ARRANQUE 51/67PF14 + CC12 NO UTILIZADA f- Lo F32 
F15 + CC13 NO UTILIZADA w _e' F33 
F16 + CC14 NO UTILIZADA 07

Lo F34 REENGANCHE

F17 + CC15 NO UTILIZADA 08 _e' F35 DISPARO F18 + CC16 NO UTILIZADA Lo F36 

BOBINA 1 SUPERVISION 52/a 0152/a 
BOBINA 1 SUPERVISION 52/b 02 ARRANQUE 27/59 F4 - 52/b Lo 

F5 + CC1 52b (/) 
w 03 ARRANQUE 50/67G F6 + CC2 BLOQUEO 50P ...J F24C!l 
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F9 - COMUN 1/4 COMUN 1/4 

(.'.) 
F27u: 05 ARRANQUE 50/67P F10 - COMUN 5/8 COMUN 5/8 z F28(/) o 
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(/) F30 <{ 
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z :::¡
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(/) 07 --e.o_ BOBINA 2 SUPERVISION 52/a <{ 
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52/a z I SEN� F34

_ BOBINA 2 co F35 DISPARO SUPERVISION 52/b o 08 --e.o52/b C!l F36 

Figura 2-3: CONFIGURACIONES DE ENTRADAS/SALIDAS PARA TARJETAS F1 Y F2 
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Estudio de Coordinación y Pruebas de las Protecciones de la Ex-S.E. Cabeza de Yaca 

2. RELÉ DE PROTECCIÓN DIFERENCIAL MULTIFUNCIÓN

MARCA GENERAL ELECTRIC, MODELO UR-T60 



2 DESCRIPCIÓN DEL PRODUCTO 2.1 INTRODUCCIÓN 

2.1.1 VISIÓN GENERAL 

El T60 relé para protección de transformador es un relé basado en microprocesadores, diseñado para proteger 
transformadores de potencia trifásico de pequeño, mediano y gran tamaño. El relé puede ser configurado con un máximo 

de cuatro entradas trifásicas de corriente y cuatro entradas de corriente de tierra, y puede satisfacer las aplicaciones con 

transformadores con devanados conectados entre dos interruptores, como en las configuraciones de barra en anillo o de 

interruptor y medio. El T60 ejecuta compensación de desfasaje de ángulos y magnitud internamente, eliminando la 

conexión de transformadores de corriente de compensación externa o de transformadores auxiliares. 

El elemento diferencial porcentual es el elemento principal de protección en el T60. El relé también cuenta con la 
protección diferencial instantánea, voltios por hertz, falla a tierra restringida y muchos elementos de protección basados en 

corriente, voltaje y frecuencia. El T60 incluye dieciséis comparadores universales completamente programables o 

FlexElements™ (elementos flexibles), los cuales proporcionan flexibilidad adicional ofreciendo al usuario la capacidad de 

personalizar sus propias funciones de protección las cuales responden a cualquier señal medida o calculada por el relé. 

Las funciones de medición del T60 incluyen valores rms y fasores para corrientes y voltajes, armónicos de corriente y THD 
(tasa de distorsión armónica total), componentes simétricos, frecuencia, potencia, factor de potencia y energía. 

Las características de diagnóstico incluyen un registrador de eventos capaz de almacenar 1 024 eventos con etiqueta de 
tiempo, oscilografía capaz de almacenar hasta 64 grabaciones con disparador, contenido y rata de muestreo 

programables, y adquisición de histograma hasta 16 canales, con contenido y rata de muestreo programables. El reloj 

interno usado para colocar la etiqueta de tiempo puede ser sincronizado con una señal IRIG-8 o vía protocolo SNTP a 

través del puerto Ethernet. Esta estampa de tiempo de alta precisión permite determinar la secuencia de los eventos en 

todo el sistema. De igual manera, se puede programar (a través de FlexLogic™) de forma tal que la ocurrencia de un 
determinado evento inicie la grabación de la oscilografía, la cual puede ser ajustada para grabar parámetros antes o 

después del evento para luego ser supervisado en una computadora personal. Estas herramientas reducen 

significativamente el tiempo de análisis de fallas y simplifica la generación de informes en el caso de una falla en el 

sistema. 

El puerto frontal RS232 puede usarse para conectar al T60 a un computadora personal para la programación de ajustes y 

supervisión de valores reales. Existe una gran variedad de módulos de comunicación disponible. Los puertos RS485 

permiten el acceso independiente al personal de ingeniería y operaciones. Todos los puertos seriales utilizan el protocolo 

Modbus RTU. Los puertos RS485 pueden ser conectados a sistemas con una velocidad de transmisión de hasta 115.2 

kbps. El puerto RS232 posee una velocidad de comunicación fija de 19.2 kbps. Existen módulos de comunicación 

opcionales disponibles los cuales incluyen una interfaz Ethernet 1 0Base-F la cual puede ser usada para proporcionar 

comunicación rápida y confiable en ambientes con contaminación de ruido. Otra opción proporciona dos puertos de fibra 

óptica 1 0Base-F para obtener redundancia. El puerto Ethernet soporta protocolos MMS/UCA2, Modbus/TCP, y TFTP y 

permite el acceso al relé a través de Internet vía cualquier navegador de Internet estándar (página web del T60). El 

protocolo IEC 60870-5-104 esta soportado por el puerto Ethernet. Los protocolos DNP 3.0 y IEC 60870-5-104 no pueden 

funcionar simultáneamente. 

Los IEDs T60 utilizan tecnología «flash» la cual permite actualización en campo gracias a una nueva característica. El 

siguiente diagrama unifilar ilustra la funcionalidad del relé utilizando numeración de funciones ANSI (American Nacional 
Standard lnstitute). 

Tabla 2-1: FUNCIONES Y NOMENCLATURA DE DISPOSITIVOS 

NOMENCLATURA FUNCIÓN NOMENCLATURA FUNCIÓN 

24 Voltios por hertz 59N Sobretensión de neutro 

27 Mínima tensión 59P Sobretensión de fase 

27X Mínima tensión auxiliar 59X Sobretensión auxiliar 

50/87 Sobrecorriente diferencial instantáneo 67N Sobrecorriente direccional de neutro 

50G Sobrecorriente instantáneo de tierra 67P Sobrecorriente direccional de fase 

50N Sobrecorriente instantáneo de neutro 810 Sobrefrecuencia 

50P Sobrecorriente instantáneo de fase 81U Baja frecuencia 

51G Sobrecorriente temporizado de tierra 87G Falla a tierra restringida 

51N Sobrecorriente temporizado de neutro 87T Diferencial porcentual de transformador 

51P Sobrecorriente temporizado de fase 
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2.1 INTRODUCCIÓN 2 DESCRIPCIÓN DEL PRODUCTO 

CONFIGURACIÓN TÍPICA 
El recorrido de la señal de la corriente de la CA es configurable 

Devendo 1 Devando 2 

Figura 2-1: DIAGRAMA UNIFILAR 

2-2 T60 reté para protección de transformador GE Mu/ti/in 



2.2 ESPECIFICACIONES 2 DESCRIPCIÓN DEL PRODUCTO 

LAS ESPECIFICACIONES ESTAN SUJETAS A CAMBIO SIN PREVIO AVISO. 

2.2.1 ELEMENTOS DE PROTECCIÓN 

NOTA 

Los tiempos de operación a continuación incluyen el tiempo de activación de un contacto de disparo forma A, a 
menos que se indique lo contrario. Los operandos FlexLogic ™ (lógica flexible) de un elemento dado son 4 ms más 
rápidos. Esto debe tomarse en cuenta cuando se utiliza FlexLogic ™ para interconectar el relé con otros elementos 
de protección o control del relé, al ensamblar ecuaciones FlexLogic ™ o cuando se realiza interfaz con otros IEDs 
o dispositiv_os del sistema de potencia a través de comunicaciones o de diferentes contactos de salida.

DIFERENCIAL PORCENTUAL 
Característica: 

Numero de zonas: 

Arranque mínimo: 

Pendiente rango 1: 

Pendiente rango 2: 

Punto de quiebre 1: 

Punto de quiebre 2: 

corriente de restricción diferencial 

preajustada 

2 

0.05 a 1.00 pu en pasos de 0.001 

15 a 100% en pasos de 1 

50 a 100% en pasos de 1 

1.0 a 2.0 pu en pasos de 0.0001 

2.0 a 30.0 pu en pasos de 0.0001 

Nivel de restricción de armónico de 2do orden: 1.0 a 40.0% en 

pasos de 0.1 

Función de restricción de armónico de 2do orden: adaptivo, 

tradicional, deshabilitado 

Modo de restricción de armónico de 2do orden: por fase, dos de 

tres, promedio 

Rango de restricción de armónico de 5to orden: 1.0 a 40.0% en 

pasos de 0.1 

Tiempos de operación: 

Inhibición de armónicos seleccionados: 20 a 30 ms 

Sin inhibición de armónicos: 5 a 20 ms 

Reposición: 

Nivel de precisión: 

97 a 98% del arranque 

±0.5% de la lectura o ±1% de la nominal 

(cualquiera sea mayor) 

DIFERENCIAL INSTANTÁNEO 
Nivel de arranque 

Reposición: 

Nivel de precisión: 

Tiempo de operación 

2.00 a 30.00 pu en pasos de 0.01 

97 a 98% del arranque 

±0.5% de la lectura o ±1% de la nominal 

(cualquiera sea mayor) 

< 20 ms a 3 veces el nivel de arranque a 

60 Hz 

FALLA A TIERRA RESTRINGIDA 
Arranque: 

Reposición: 

0.000 a 30.000 pu en pasos de 0.001 

97 a 98% del arranque 

Pendiente: O a 100% en pasos de 1% 

Retardo de arranque: O a 600.00 s en pasos de 0.01 

Retardo de la reposición: O a 600.00 s en pasos de 0.01 

Tiempo de operación: <1 ciclo del sistema de potencia 

SOBRECORRIENTE TEMPORIZADO DE FASE/ 

NEUTRO/TIERRA 
Corriente: 

Nivel de arranque: 

Nivel de reposición: 

Nivel de precisión: 

fasor de corriente o RMS 

0.000 a 30.000 pu en pasos de 0.001 

97% a 98% del arranque 

para 0.1 hasta 2.0 x CT: ±0.5% de la lectura o ±1% de la nominal 

(cualquiera sea mayor) 

para> 2.0 x CT: ±1.5% de la lectura> 2.0 x capacidad 

del TC 

Tipos de curva: IEEE moderadamente/muy/ 

extremadamente inversa; IEC (y BS) A/ 

B/C e inversa corta; GE IAC inversa, 

corta/ muy/extremadamente inversa; 12t; 

FlexCurves™ (curvas flexibles, 

programable); tiempo definido (0.01 s 

curva base) 

Multiplicador de curva: dial de tiempo = 0.00 a 600.00 en pasos 

de 0.01 

Tipo de reinicio: instantáneo/temporizado (según IEEE) 

Precisión de tiempo: opera a > 1.03 x arranque real 

±3.5% del tiempo de operación o±½ 

ciclo (cualquiera sea mayor) 

SOBRECORRIENTE INSTANTÁNEO DE FASE/ 

NEUTRO/TIERRA 
Corriente 

Nivel de arranque: 

Nivel de reposición: 

Nivel de precisión: 

fasor de corriente solamente 

0.000 a 30.000 pu en pasos de 0.001 

97 a 98% del arranque 

0.1 a 2.0 x Capacidad del TC:±0.5% de la lectura o ±1% de la 

nominal (cualquiera sea mayor) 

> 2.0 x Capacidad del TC: ±1.5% de la lectura

Sobrealcance: <2% 

Retardo del arranque: 0.00 a 600.00 s en pasos de 0.01 

Retardo del reinicio: 0.00 a 600.00 s en pasos de 0.01 

Tiempo de operación: <20 ms a 3 x del arranque a 60 Hz 

Precisión de tiempo: opera a 1.5 x del arranque 

±3% or ±4 ms (cualquiera sea mayor) 
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2 DESCRIPCIÓN DEL PRODUCTO 2.2 ESPECIFICACIONES 

SOBRECORRIENTE DIRECCIONAL DE FASE 
Conexión del relé: 90º (cuadratura) 
Voltaje de cuadratura: 

Secuencia de fase ABC: fase A (V8c), fase B CVcA), fase C 
(VAS) 

Secuencia de fase ACB: fase A <Ves), fase B <VAc>. fase C 
CVsA), 
Limite del voltaje de polarización: 0.000 a 3.000 pu en pasos de 
0.001 
Nivel de sensibilidad de corriente: O.OS pu 
Angulo característico: O a 359º en pasos de 1 
Precisión del ángulo: ±2º 

Tiempo de operación (operandos Flexlogic™): 
Disparo (carga inversa, falla delantera):<12 ms, típico 
Bloqueo (carga delantera, falla inversa):<8 ms, típico 

SOBRECORRIENTE DIRECCIONAL DE NEUTRO 
Direccionalidad: coexisten sentido inverso y directo 
Polarización: voltaje, corriente, dual 
Voltaje de polarización: V _O o VX 
Corriente de dolarización: IG 
Corriente de operación: 1_0 
Nivel de sensibilidad: 3 x (11_01 - K x 11_ 11), K = 0.0625; IG 

independiente para sentido inverso y 
hacia delante 

Angulo característico: -90 a 90º en pasos de 1
Angulo limite: 40 a 90º en pasos de 1, independiente 

del sentido que tenga 
Precisión de ángulo: ±2º 

Impedancia de compensación: 0.00 a 250.00 nen pasos de 0.01 
Nivel de arranque: O.OS a 30.00 pu en pasos de 0.01 
Reposición: 97 a 98% 
Tiempo de operación: < 16 ms a 3 x arranque a 60 Hz 

MÍNIMA TENSIÓN DE FASE 
Voltaje: 
Nivel de arranque: 
Nivel de reposición: 
Nivel de precisión: 
Tipos de curva: 

Multiplicador de curva: 

Precisión de tiempo: 

solo fasor 
0.000 a 3.000 pu en pasos de 0.001 
102 a 103% del arranque 
±0.5% de la lectura desde 10 a 208 V 
GE IAV inversa; tiempo definido (0.1 s 
curva base) 
dial de tiempo = 0.00 a 600.00 en pasos 
de 0.01 
opera a< 0.90 x del arranque 
±3.5% del tiempo de operación o ±4 ms 
(cualquiera sea mayor) 

MÍNIMA TENSIÓN AUXILIAR 
Nivel de arranque: 0.000 a 3.000 pu en pasos de 0.001 
Nivel de reposición: 102 a 103% del arranque 
Nivel de precisión: ±0.5% de la lectura desde 10 a 208 V 
Tipos de curva: GE IAV inversa, tiempo definido 
Multiplicador de curva: dial de tiempo = O a 600.00 en pasos de 

Precisión de tiempo: 
0.01 
±3% del tiempo de operación o ±4 ms 
(cualquiera sea mayor) 

SOBRETENSIÓN DE FASE 
Voltaje: 
Nivel de arranque: 
Nivel de reposición: 
Nivel de precisión: 
Retardo del arranque: 
Tiempo de operación: 
Precisión de tiempo: 

solo fasor 
0.000 a 3.000 pu en pasos de 0.001 
97 a 98% del arranque 
±0.5% de la lectura desde 10 a 208 V 
0.00 a 600.00 en pasos de 0.01 s 

< 30 ms a 1.10 x del arranque a 60 Hz 
±3% o ±4 ms (cualquiera sea mayor) 

SOBRETENSIÓN DE NEUTRO 
Nivel de arranque: 
Nivel de reposición: 
Nivel de precisión: 
Retardo del arranque: 
Retardo del reinicio: 
Precisión de tiempo: 
Tiempo de operación: 

0.000 a 1.250 pu en pasos de 0.001 
97 a 98% del arranque 
±0.5% de la lectura desde 1 O a 208 V 
0.00 a 600.00 s en pasos de 0.01 
0.00 a 600.00 s en pasos de 0.01 
±3% o ±4 ms (cualquiera sea mayor) 

<30 ms a 1.1 O x del arranque a 60 Hz 

SOBRETENSIÓN AUXILIAR 
Nivel de arranque: 
Nivel de reposición: 
Nivel de precisión: 
Retardo del arranque: 
Retardo del reinicio: 
Precisión de tiempo: 

Tiempo de operación: 

0.000 a 3.000 pu en pasos de 0.001 
97 a 98% del arranque 
±0.5% de la lectura desde 10 a 208 V 
O a 600.00 s en pasos de 0.01 
O a 600.00 s en pasos de 0.01 
±3% del tiempo de operación o ±4 ms 
(cualquiera sea mayor) 

< 30 ms a 1.10 x del arranque a 60 Hz 

VOLTIOS POR HERTZ 
Voltaje: 
Nivel de arranque: 
Reposición: 
Nivel de precisión: 

solo fasores 
0.80 a 4.00 en pasos de 0.01 pu V/Hz 
97 a 98% del arranque 
±0.02 pu 

Curvas de temporización: tiempo definido; tiempo inverso A, B ,C 
y D; FlexCurves ™, A, B, C y D 

TO multiplicador: 
Retardo de reinicio: 
Precisión de tiempo: 

BAJA FRECUENCIA 
Señal mínima: 
Nivel de arranque: 
Reposición: 
Nivel de precisión: 
Retardo de tiempo: 
Precisión de tiempo: 

O.OS a 600.00 s en pasos de 0.01 
O.O a 1000.0 s en pasos de 0.1 
±3% o ±4 ms (cualquiera sea mayor) 

0.1 O a 1.25 pu en pasos de 0.01 
20.00 a 65.00 Hz en pasos de 0.01 
arranque + 0.03 Hz 
±0.01 Hz 
O a 65.535 s en pasos de 0.001 
±3% o 4 ms, cualquiera sea mayor 

SOBREFRECUENCIA 
Nivel de arranque: 
Reposición: 
Nivel de precisión: 
Retardo de tiempo: 
Precisión de tiempo: 

20.00 a 65.00 Hz en pasos de 0.01 
arranque - 0.03 Hz 
±0.01 Hz 
O a 65.535 s en pasos de 0.001 
±3% o 4 ms, cualquiera sea mayor 
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3 HARDWARE 3.2 FILAGE 
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GE Mu/ti/in 
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Figura 3-13: CABLEADO DEL MÓDULO DE ENTRADA/SALIDA DIGITAL (1 de 2) 
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3.2 FILAGE 3 HARDWARE 

CUIDADO 

3-14
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Figura 3-14: CABLEADO DEL MÓDULO DE ENTRADA/SALIDA DIGITAL (2 de 2) 

DEBE OBSERVARSE LA POLARIDAD CORRECTA PARA TODAS LAS CONEXIONES DE CONTACTOS DE 
ENTRADA O EL EQUIPO RESULTARA DAÑADO. 
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Unidad de Protección para Distribución ABB 2000R 

Funciones de Protección 

Elementos de Protección 

El DPU2000R ofrece una combinación de elementos de protección que se aplican típicamente en esquemas de 
protección de subtransmisión y distribución. El siguiente texto describe los diversos elementos, su aplicación, y 
cómo ajustarlos. 

ADVERTENCIA: Este equipo se despacha desde la fábrica con contraseñas por omisión. Las contraseñas por 
omisión deberán sustituirse por contraseñas privadas cuando se realiza la instalación. El hecho de no sustituir cada 
contraseña por omisión por una contraseña privada podría permitir el acceso no autorizado al equipo. ABB no se 

hará responsable por los daños resultantes del acceso no autorizado. 

Resumen de los Elementos de Protección 

La Figura 1-1 resume todos los elementos de protección contenidos en el DPU2000R, sus ajustes, y los ajustes de 
fábrica por omisión. Véase el siguiente texto para una descripción completa de cada elemento. 

J Protección de Fase J Protección de Tierra 1 

Sobrecorrlente 
Temporizada 

51P (31>) 

Sobrecorrlente 
Instantánea 

Sobrecorrlente 
Direccional 
67P (31>0) 

Sobrecorrlente 
Temporizada 

51N (IN>) 

Sobrecorrlente 
Instantánea 

Sobrecorrlente 
Direccional 
67N (IN>0) 

Sobrecorrlente de Secuencia 
Negativa Temporizada Frecuencia - Rechazo de Carga Frecuencia - Restauración de Carga Sobrefrecuencla 

46 (lnsc>), 46A (lnscA>) 

Sobrevoltaje 
59 (U>) 

Comprobación 
de Sincronismo 

25 

Voltaje de Secuencia 
Negativa 

47 (Vnsc>) 

Bajo Voltaje 
27 (U<) 

Sobrevoltaje 
59-3P (3U>) 

Voltaje de Secuencia 
Cero 
59G 

81S-1 (f<1), 81S-2 (f>2) 81R-1 (t>1), 81R-2 (f<2) 810-1 (t>fn1), 810-2 (f>fn2) 

e Secuencia de Reclerre ) 

e Protección de Distancia ) 

eeee 

Potencia Inversa 
32P-2 (110) 

Falla del Interruptor 
50/62 

Potencia Inversa 
32N-2 (120) 

Figura 1-1. Funciones de Protección del DPU2000R 

Elemento 51P (31>) de Sobrecorriente de Fase Temporizado 

El elemento 51 P de sobrecorriente de fase temporizado contenido en el DPU2000R se ajusta en base a la corriente 
secundaria del TC conectada a las entradas de corriente de fase: Sensor 1 (la), Sensor 2 (lb), y Sensor 3 (le). Véase 
en la Figura 9-4 un diagrama de conexiones típico. Hay múltiples curvas de tiempo y diales de tiempo (véase la 

Tabla 1-1) disponibles para una coordinación precisa con otros dispositivos en el sistema. Las curvas de tiempo
corriente incluidas en el DPU2000R se encuentran más adelante en esta sección. Se dispone de curvas programables 
por el usuario dependiendo del modelo del DPU2000R que se haya ordenado (véase la Sección 1 O para mayores 

detalles). Si necesita ayuda para definir el número de modelo de la unidad, vea la Sección 12. El arranque, el tipo de 
curva y el dial de tiempo del elemento 51 P se determinan en los grupos de ajustes Primario, Alternativo 1 y Alternativo 
2. Para que el elemento 51 P opere el contacto de "Disparo" ("Trip"), se lo deberá seleccionar en la configuración de 
"Salida de Disparo Maestro" (véase "Contacto de Disparo Maestro Programable" más adelante en esta sección). El 
51 P está ajustado en fábrica para operar por omisión el contacto de "Disparo".

Funciones de Protección 1-1



Unidad de Protección para Distribución ABB 2000R 

Tabla 1-1. Características del 51 P (31>) 

Parámetro del 51 P Rango/Curva Dial de Tiempo 

Arranque en el modelo de 5 A 0,4 a 12 amperios 

Arranque en el modelo de 1 A 0,08 a 2,4 amperios 

Curvas de Sobrecorriente 
Temporizada .. 

ANSI (Para No. de Cat. 
Inversa 1 a 10 

comenzando con 587) 

Muy Inversa 1 a 10 

Extremadamente Inversa 1 a 10 

Inversa - Tiempo Largo 1 a 10 

Muy Inversa - Tiempo Largo 1 a 10 

Extremadamente Inversa -
1 a 10 

Tiempo Largo 

Inversa - Tiempo Corto 1 a 10 

Tiempo Definido O a 10 

Curva de Reconectador 1 a 10 

IEC (Para No. de Cat. Inversa 0,05 a 1,0 
comenzando con 687) 

Muy Inversa 0,05 a 1,0 

Extremadamente Inversa 0,05 a 1,0 

Inversa - Tiempo Largo 0.05 a 1,0 

Curva #1 Prog. p/Usuario ... 1 a 10 

Curva #2 Prog.p/Usuario* .. 1 a 10 

Curva #3 Prog. p/Usuario* .. O a 10 

Incremento 

O, 1 amperios 

0,02 amperios 

0,1 

0,1 

0,1 

0,1 

0,1 

0,1 

0,1 

0,1 

0,1 

0,05 

0,05 

0,05 

0,05 

0,1 

0,1 

0,1 

Los elementos 51 P y 50 pueden 
ser supervisados ("controlados 
por par") direccionando la 
entrada lógica "PH3" a una 
entrada física para supervisión 
externa, o a una Salida Lógica 
para supervisión interna. Véase 
la sección de "Entradas y 
Salidas Programables" para las 
instrucciones de programación. 

El elemento 51 P dispone de 
dos modos de reposición selec
cionables. El modo instantáneo 
se usa para coordinar con otros 
dispositivos de reposición 
instantánea, como los relés de 
estado sólido o basados en 
microprocesadores. En el modo 
instantáneo, el 51 P se repondrá 
cuando la corriente caiga por 
debajo del ajuste de arranque 
durante medio ciclo. 

El modo retardado simula la 
acción de un relé de disco de 
inducción electromecánico. En 
este modo, la reposición del 

51 P sigue una característica de 
reposición lenta que depende 
de la duración de la condición 
de sobrecorriente y de la 

magnitud de la corriente de
carga que circula luego del 
evento. Las ecuaciones de 
reposición se describen más 
adelante en esta sección. 

Para la aplicabilidad, véase el número de modelo. Cuando el "Modo de Disparo de 
Opcional Dispositivos Múltiples" del 

Véase la Tabla 5-1 para los ajustes por omisión de fábrica del 51P. DPU2000R (véase "Modo de 

Disparo de Dispositivos Múltiples" en la Sección 2) está activado, la característica de reposición del 51 P queda por 
omisión en modo instantáneo y no puede ser ajustada para modo retardado. El modo de reposición se aplica a 
todos los elementos de sobrecorriente temporizados del DPU2000R. 

Elemento 51N (IN>) de Sobrecorriente de Tierra Temporizado 

El elemento 51 N de sobrecorriente de tierra temporizado contenido en el DPU2000R se ajusta en base a la corriente 
secundaria del TC (1

0
) conectada a la entrada de corriente de tierra, sensor No. 4. Véase la Figura 9-4, Conexiones 

Externas Típicas. Hay múltiples curvas de tiempo y diales de tiempo (véase la Tabla 1-2) disponibles para una 
coordinación precisa con otros dispositivos en el sistema. Las curvas de tiempo-corriente para el DPU2000R se 
encuentran más adelante en esta sección. Se dispone de curvas programables por el usuario dependiendo del 

modelo del DPU2000R que se haya ordenado (en la Sección 1 O pueden verse las curvas programables). Si necesita 
ayuda para definir el número de modelo de la unidad, vea la Sección 12. El arranque, el tipo de curva y el dial de 

tiempo del elemento 51 N se determinan en los grupos de ajustes Primario, Alternativo 1 y Alternativo 2. Para que 
el elemento 51 N opere el contacto de "Disparo", se lo deberá seleccionar en la configuración de "Salida de Disparo 

Maestro" (véase "Contacto de Disparo Maestro Programable" más adelante en esta sección). El elemento 51 N está 
ajustado en fábrica para operar por omisión el contacto de "Disparo". 
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Tabla 1-2. Características del 51 N (IN>) 

Parámetro del 51 N Rango/Curva 

Arranque en el modelo de 5 A 0,4 a 12 amperios 

Arranque en el modelo de 1 A 0,08 a 2,4 amperios 

Curvas de Sobrecorriente 
Temporizada** 

ANSI (Para No. de Cat. Inversa comenzando con 587) 

Muy Inversa 

Extremadamente Inversa 

Inversa - Tiempo Largo 

Muy Inversa - Tiempo Largo 

Extremadamente Inversa -
Tiempo Largo 

Inversa - Tiempo Corto 

Tiempo Definido 

Curva de Reconectador 

IEC (Para No. de Cat. Inversa comenzando con 687) 

Muy Inversa 

Extremadamente Inversa 

Inversa - Tiempo Largo 

Curva #1 Prog. p/Usuario* .. 

Curva #2 Prog.p/Usuario··· 

Curva #3 Prog. p/Usuario··· 

Para la aplicabilidad, véase el número de modelo. 
Opcional 

Dial de Tiempo 

1 a 10 

1 a 10 

1 a 10 

1 a 10 

1 a 10 

1 a 10 

1 a 10 

O a 10 

1 a 10 

0,05 a 1,0 

0,05 a 1,0 

0,05 a 1,0 

0,05 a 1,0 

1 a 10 

1 a 10 

O a 10 

Véase la Tabla 5-1 para los ajustes por omisión de fábrica del 51 N. 

Incremento 

O, 1 amperios 

0,02 amperios 

0,1 

0,1 

0,1 

0,1 

0,1 

0,1 

0,1 

0,1 

0,1 

0,05 

0,05 

0,05 

0,05 

0,1 

0,1 

0,1 

El disparo del elemento 51 N 
puede activarse o desactivarse 
en cada paso de la secuencia de 
recierre. Para más detalles, 
véase "Recierre" más adelante 
en esta sección. El elemento 
51 N puede ser supervisado 
(controlado por par) 
direccionando la entrada lógica 
"GRD" a una entrada física para 
supervisión externa, o a una 
Salida Lógica para supervisión 
interna. Véase "Entradas y 
Salidas Programables" en la 
Sección 6 para las instrucciones 
de programación. 

El elemento 51 N dispone de dos 
modos de reposición selec
cionables. El modo instantáneo 
se usa para coordinar con otros
dispositivos de reposición 
instantánea, como los relés de 
estado sólido o basados en 
microprocesadores. En el modo 
instantáneo, el 51 N se repondrá 
cuando la corriente caiga por 
debajo del ajuste de arranque 
durante medio ciclo. El modo
retardado simula la acción de un 
relé de disco de inducción 
electromecánico. En este modo, 
la reposición del 51 N sigue una 
característica de reposición lenta
que depende de la duración de 
la condición de sobrecorriente y 
de la magnitud de la corriente de 
carga que circula luego del 
evento. Las ecuaciones de 
reposición retardada se 

describen más adelante en esta sección. Cuando el modo de "Disparo de Dispositivos Múltiples" del DPU2000R 
(véase "Modo de Disparo de Dispositivos Múltiples" en la Sección 2) está activado, la característica de reposición 
del 51 N queda por omisión en modo instantáneo y no puede ser ajustada para modo retardado. El modo de reposición 
se aplica a todos los elementos de sobrecorriente temporizados del DPU2000R. 

Elemento 50P-1 (31>>1) de Sobrecorriente de Fase Instantáneo - Nivel 1, Ajuste Bajo

La función 50P-1 opera cuando el nivel de cualquier corriente de fase excede el nivel de arranque. Se la debe 
activar cuando se desea disparo instantáneo de fase. Es ajustada típicamente a un valor igual o mayor que 
el arranque de sobrecorriente de fase temporizado. El nivel de arranque del 50P-1 se ajusta como un múltiplo 
del arranque del 51 P. La temporización del elemento 50P-1 varia dependiendo de la curva seleccionada (véase la 
Tabla 1-3). Las curvas se encuentran más adelante en esta sección. El arranque, el tipo de curva y el dial de tiempo 
del elemento 50P-1 se determinan en los grupos de ajustes Primario, Alternativo 1 y Alternativo 2. Para que 

el elemento 50P-1 opere el contacto de "Disparo", se lo deberá seleccionar en la configuración de "Salida de 
Disparo Maestro" (véase "Contacto de Disparo Maestro Programable" más adelante en esta sección). El elemento 
50P-1 está ajustado en fábrica para operar por omisión el contacto de "Disparo". 
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Tabla 1-3. Características del 50P-1 (31>>1) 

Parámetro del 50P-1 Rango/Curva Dial de Tiempo Incremento 

Arranque 0,5 a 40 x ajuste del 51P -- 0,1x 

Curvas Instantáneas 

Estándar 
Sin Retardo 
Intencional 

--

Instantánea Inversa 1 a 10 0,1 

Inversa - Tiempo Corto 1 a 10 0,1 

Extremadamente Inversa -
1 a 10 0,1 

Tiempo Corto 

Tiempo Definido O a 9,99 0,01 

El disparo del elemento 50P-1 puede 
ser activado o desactivado en cada 
paso de la secuencia de recierre. 
Para mayores detalles, véase 
"Recierre" más adelante en esta 
sección. Puede también ser 
supervisado (controlado por par) 
direccionando la entrada lógica 
50-1 a una entrada física para
supervisión externa o a E/S de
Retroalimentación para supervisión
interna. Para las instrucciones de
programación, vea la sección de
"Entradas y Salidas Programables".
Cuando se selecciona la función 50P
de disparo de dos fases, el elemento
50P-1 dispara únicamente cuando

Véase la Tabla 5-1 para los ajustes por omisión de fábrica del 50P-1. dos O tres fases exceden el ajuste
de arranque, y no opera ante fallas en una sola fase. Esto es aplicable cuando no se desea disparo instantáneo 
para las fallas de una sola fase a tierra (véase "Disparo 50P de Dos Fases" más adelante en esta sección). 

Cuando el interruptor es cerrado por una fuente externa tal como un conmutador de control o un SCADA, se puede 
desactivar el disparo del 50P-1 por un "Tiempo de Carga Fría". Para mayores detalles, vea la sección de "Tiempo de 
Carga Fría". 

Tabla 1-4. Características del 50P-2 (31>>2) 

Parámetro del 50P-2 Rango/Curva Incremento 

Arranque 0,5 a 40 x ajuste del 51 P 0,1x 

nempo Definido O a 9,99 segundos 0,01 seg. 

El elemento 50P-2 está desactivdo en los ajustes por omisión de fábrica. 

Elemento 50P-2 (31>>2) de Sobre

corriente de Fase Instantáneo - Nivel 2, 

Ajuste Medio 

La función 50P-2 opera cuando el nivel de 
cualquier corriente de fase excede el nivel de 
arranque. El 50P-2 se utiliza para establecer un 
estrato adicional de protección de sobrecorriente 
instantánea. El nivel de arranque del 50P-2 se 
determina como un múltiplo del arranque del 

51 P. La temporización del 50P-2 se ajusta estrictamente como tiempo definido (véase la Tabla 1-4). El arranque del 
50P-2 es a menudo ajustado a un nivel mayor que el del 50P-1 y se usa para un disparo más rápido que el del 
50P-1 o para el bloqueo del reconectador. Véase "Recierre", más adelante en esta sección. El arranque y el retardo 

de tiempo del 50P-2 se determinan en los grupos de ajustes Primario, Alternativo 1 y Alternativo 2. Para que el 
elemento 50P-2 opere el contacto de "Disparo", se lo deberá seleccionar en la configuración de "Salida de Disparo 

Maestro" (véase "Contacto de Disparo Maestro Programable" más adelante en esta sección). El 50P-2 está ajustado 
en fábrica para operar por omisión el contacto de "Disparo". Nota: el elemento 50P-2 no puede ser bloqueado por el 
temporizador de carga fría. 

El disparo del elemento 50P-2 puede ser activado o desactivado en cada paso de la secuencia de recierre. Para 
mayores detalles, véase la sección de "Recierre". Puede también ser supervisado (controlado por par) direccionando 

la entrada lógica "50-2" a una entrada física para supervisión externa o a E/S de Retroalimentación para supervisión 

interna. Para las instrucciones de programación, vea la sección de "Entradas Lógicas". Cuando se selecciona la 
función 50P de disparo de dos fases, el elemento 50P-2 dispara únicamente cuando dos o tres fases exceden el 
ajuste de arranque, y no opera ante fallas en una sola fase. Véase también "Disparo 50P de Dos Fases" más 
adelante en esta sección. 

Elemento 50P-3 (31>>3) de Sobrecorriente de Fase Instantáneo - Nivel 3, Ajuste Alto

La función 50P-3 opera cuando el nivel de cualquier corriente de fase excede el nivel de arranque. El 50P-3 se 
utiliza típicamente para establecer protección de sobrecorriente instantánea de ajuste alto. El ajuste del 50P-3 se 

usa frecuentemente para bloquear el recierre a altos niveles de corriente de falla, o como un detector de nivel 
supervisado por otra función dentro del relé, tal como la 32. Para operar un relé de salida con el 50P-3 únicamente, 
un contacto de salida programable debe direccionarse para operar en el elemento 50P-3 únicamente. Para mayores 

detalles, vea la sección de "Entradas y Salidas Programables". El nivel de arranque del 50P-3 se ajusta como un 
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múltiplo del arranque del 51 P (véase la Tabla 1-5). La temporización del 50P-3 no es seleccionable y dispara 
instantáneamente sin retardo de tiempo intencional. El arranque del 50P-3 se determina en los grupos de ajustes 
Tabla 1-5. Características del 50p_3 (3l>>3)

Primario, Alternativo 1 y Alternativo 2. �ara que el 
elemento 50P-3 opere el contacto de "Disparo", se 

Parámetro del SOP-3 Rango/Curva Incremento 

Arranque 0,5 a 40 x ajuste del 51P 0,1x 

El elemento 50P-3 está desactivado en los ajustes por omisión de fábrica. 

lo deberá seleccionar en la configuración de "Salida 
de Disparo Maestro" (véase "Contacto de Disparo 
Maestro Programable" más adelante en esta 
sección). El 50P-3 está ajustado en fábrica para 
operar por omisión el contacto de "Disparo". 

El disparo del elemento 50P-3 puede ser activado o desactivado en cada paso de la secuencia de recierre. Para 
mayores detalles, véase "Recierre" más adelante en esta sección. Cuando se selecciona la función 50P de disparo 
de dos fases, el elemento 50P-3 dispara únicamente cuando dos o tres fases exceden el ajuste de arranque, y no 
opera ante fallas en una sola fase. Esto es aplicable cuando no se desea disparo instantáneo para las fallas a tierra. 
Nota: El elemento 50P-3 no puede ser bloqueado por el temporizador de carga fría. 

Disparo 50P (31>>) de Dos Fases 

El disparo 50P de Dos Fases se usa para aumentar la sensibilidad y mejorar el tiempo de despejo para las fallas de 
tres fases, de fase a fase y de dos fases a tierra en la sección principal de las líneas de distribución radial. El modo 
de disparo 50P de dos fases no es sensible a las fallas de una sola fase a tierra. Cuando el modo 50P de dos fases 
está activado en los grupos de ajustes Primario, Alternativo 1 o Alternativo 2, los elementos 50P-1, 50P-2 y 50P-3 
van a disparar únicamente ante fallas de dos o tres fases. Los elementos de sobrecorriente de tierra instantáneos 
50N-1, 50N-2 y 50N-3 van a seguir operando ante fallas de una sola fase a tierra cuando la corriente de tierra 
exceda los ajustes de arranque del 50N-1, 50N-2 y 50N-3. El disparo 50P de Dos Fases está desactivado en los 
ajustes por omisión de fábrica. Consulte la Nota de Aplicación AN-24. 

Elemento 50N-1 (IN>>1) de Sobrecorriente de Tierra Instantáneo - Nivel 1, Ajuste Bajo

La función 50N-1 opera cuando el nivel de la corriente de tierra excede el nivel de arranque. Debe ser activada 
cuando se desee disparo instantáneo de tierra. Se la ajusta típicamente a un valor igual o mayor que el arranque de 
sobrecorriente de tierra temporizado. El nivel del arranque del 50N-1 se ajusta como un múltiplo del arranque del 
51N. La temporización del elemento 50N-1 varía dependiendo de la curva que se ha seleccionado (véase la Tabla 
Tabla 1-6. Características del S0N-1 (IN>>1) 1-6). El arranque, tipo de curva

y dial de tiempo del 50N-1 se
Parámetro del SON-1 Rango/Curva Dial de Tiempo 

Arranque 0,5 a 40 x ajuste del 51N 

Curvas Instantáneas 

Instantánea Estándar 
Sin Retardo 

Intencional 

Instantánea Inversa 1 a 10 

Inversa - Tiempo Corto 1 a 10 

Ex1remadamente Inversa -
1 a 10 

Tiempo Corto 

Tiempo Definido O a 9,99 

Véase la Tabla 5-1 para los ajustes por omisión de fábrica del 50N-1. 

Incremento 

0,1x 

0,1x 

0,1x 

0,1x 

0,01 

determinan en los grupos de 
ajustes Primario, Alternativo 1
y Alternativo 2. Para que el
elemento 50N-1 opere el
contacto de "Disparo", se lo
deberá seleccionar en la
configuración de "Salida de
Disparo Maestro" (véase
"Contacto de Disparo Maestro
Programable" más adelante
en esta sección). El 50N-1
está ajustado en fábrica para
operar por omisión el contacto
de "Disparo".

El disparo del 50N-1 puede ser activado o desactivado en cada paso de la secuencia de recierre. Para mayores 
detalles, véase "Recierre" más adelante en esta sección. Puede también ser supervisado (controlado por par) 
direccionando la entrada lógica 50-1 a una entrada física para supervisión externa o a E/S de Retroalimentación 
para supervisión interna. Para las instrucciones de programación, vea la sección de "Entradas y Salidas 
Programables". 
Cuando el interruptor es cerrado por una fuente externa tal como un conmutador de control o un SCADA, se puede 
desactivar el disparo del 50N-1 por un "Tiempo de Carga Fría". Para mayores detalles, vea la sección de "Tiempo 
de Carga Fría". 
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Elemento 50N-2 {IN>>2) de Sobrecorriente de Tierra Instantáneo - Nivel 2, Ajuste Medio

La función 50N-2 opera cuando el nivel de la corriente de tierra excede el nivel de arranque. El 50N-2 se utiliza para 
establecer un estrato adicional de protección de sobrecorriente instantánea, tal como un elemento de sobrecorriente 

Tabla 1-7. Características del SON-2 (IN>>2) 
instantáneo de a�uste alto. Si la corriente de 
falla excede el aiuste del 50N-2, un arreglo 

Parámetro del S0N-2 Rango/Curva Incremento 

Arranque 0,5 a 40 x ajuste del 51N 0,1x 

Tiempo Definido O a 9,99 segs. 0,01 seg. 

El elemento 50N-2 está desactivado en los ajustes por omisión de fábrica. 

típico sería el disparo más rápido que en el 
ajuste del 50N-1, el bloqueo del recierre, o la 
operación de un relé de bloqueo externo. 
Para operar un relé de bloqueo externo con 
el 50N-2 únicamente, un contacto de salida 
programable debe direccionarse para operar 
únicamente en el elemento 50N-2. Para 

mayores detalles, véase la sección de "Entradas y Salidas Programables". El nivel de arranque del 50N-2 se determina 
como un múltiplo del arranque del 51 N. La temporización del 50N-2 se ajusta estrictamente como tiempo definido 
(véase la Tabla 1-7). El arranque y el retardo de tiempo del 50N-2 se determinan en los grupos de ajustes Primario, 
Alternativo 1 y Alternativo 2. Para que el elemento 50N-2 opere el contacto de "Disparo", se lo deberá seleccionar 
en la configuración de "Salida de Disparo Maestro" (véase la sección sobre el Contacto de Disparo Programable). 
El 50N-2 está ajustado en fábrica para operar por omisión el contacto de "Disparo". Nota: El elemento 50N-2 no 
puede ser bloqueado por el temporizador de carga fría. 
El disparo del 50N-2 puede activarse o desactivarse en cada paso de la secuencia de recierre. Para mayores 
detalles, véase "Recierre" más adelante en esta sección. También puede ser supervisado (controlado por par) 
direccionando la entrada lógica "50N-3" a una entrada física para supervisión externa, o a E/S de Retroalimentación 
para supervisión interna. Véase la sección de "Entradas y Salidas Programables" para las instrucciones de 
programación. 

Opción 50N-2 (10>2) de Sensibilidad de Falla a Tierra (SEF) - Tiempo Definido

La Sensibilidad de Falla a Tierra (SEF) es aplicable en sistemas donde todas las cargas están conectadas entre 
fases y no circula corriente de neutro o de tierra a menos que se produzca una falla a tierra. (Esta opción no 
es aplicable a sistemas de 4 hilos con múltiples conexiones a tierra). Esta característica se incluye sólo en modelos 
especiales DPU2000R SEF (véase la Sección 12) y reemplaza al elemento 50N-2 estándar descrito anteriormente. 
En los modelos tipo SEF, se proporciona una entrada de corriente con SEF separada en el Sensor 5 (l

0
SEF). Esta 

entrada puede ser conectada residualmente en serie con el TC estándar de falla a tierra o puede ser conectada a un 
TC separado tipo ventana [TC sin primario] que encierra los conductores de las tres fases. Véase la Tabla 1-8 para 
los ajustes de SEF aplicables. 
El filtrado analógico y digital proporciona una relación de rechazo de tercera armónica mayor que 50: 1 para evitar la 
operación incorrecta debida a los efectos de las corrientes de excitación del transformador de distribución. 
Se dispone de un modelo SEF direccional para esquemas en bucle o sistemas sin conexión a tierra (véase la 
Sección 12). La unidad direccional está polarizada por una entrada de V0 (voltaje de secuencia cero) separada (ver 
la Figura 9-6). Los transformadores de potencial deberán conectarse en estrella-delta quebrada. El voltaje de 

polarización mínimo es de 2 voltios y el 
Tabla 1-8. SON-2 (IN>>2) - Unidades con Sensibilidad de Falla ángulo de par está definido en o a 355 
a Tierra grados en pasos de 5 grados, con un 

Parámetro del SEF S0N-2 Rango/Curva 

Arranque 5 mA a 400 mA 

Tiempo Definido 0,5 a 180 segundos 

Incremento 

0,5 mA 

O, 1 segundos 

ancho de sector de 180 grados. (Consulte 
a la fábrica sobre disponibilidad de la 
sensibilidad de 1 voltio). El disparo del 
SEF 50N-2 puede activarse o 
desactivarse en cada paso de la 
secuencia de recierre. Para mayores 

El elemento 50N-2 con SEF está desactivado en los ajustes por omisión de fábrica. detalles, véase "Recierre" más adelante 
en esta sección. Puede también ser supervisado (controlado por par) direccionando la entrada lógica "SEF" a una 
entrada física para supervisión externa o a una Salida Lógica para supervisión interna. Véase la sección de "Entradas 
y Salidas Programables" para las instrucciones de programación. 
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Elemento S0N-3 (IN>>3) de Sobrecorriente de Tierra Instantáneo - Nivel 3, Ajuste Alto

La función 50N-3 opera cuando el nivel de la corriente de tierra excede el nivel de arranque. El 50N-3 se utiliza 
tipicamente para establecer protección de sobrecorriente instantánea de ajuste alto. Si la corriente de falla excede 

Tabla 1-9. Características del S0N-3 (IN>>3) el ajuste del 50N-3, un arreglo típico sería el 

Parámetro del 50N-3 Rango/Curva Incremento 

Arranque 0,5 a 40 x ajuste del 51 N 0,1x 

El elemento 50N-3 está desactivado en los ajustes por omisión de fábrica. 

bloqueo del recierre, o la operación de un relé de 
bloqueo externo. Para operar un relé de bloqueo
externo con el 50N-3 únicamente, un contacto de 
salida programable debe direccionarse para 
operar únicamente en el elemento 50N-3. Esta 
función puede también usarse como un detector 

de nivel supervisado por alguna otra función, tal como la 32N. Para mayores detalles, véase la sección de "Entradas 
y Salidas Programables". El nivel de arranque del 50N-3 se determina como un múltiplo del arranque del 51 N 
(véase la Tabla 1-2). La temporización del 50N-3 no es seleccionable, y dispara instantáneamente sin retardo de 
tiempo intencional. El arranque del 50N-3 se determina en los grupos de ajustes Primario, Alternativo 1 y Alternativo 
2. Para que el elemento 50N-3 opere el contacto de "Disparo", se lo deberá seleccionar en la configuración de
"Salida de Disparo Maestro" (véase "Contacto de Disparo Maestro Programable" más adelante en esta sección). El
50N-3 está ajustado en fábrica para operar por omisión el contacto de "Disparo". El disparo del 50N-3 puede
activarse o desactivarse en cada paso de la secuencia de recierre. Para mayores detalles, véase "Recierre" más
adelante en esta sección. Nota: el elemento 50N-3 no puede ser bloqueado por el temporizador de carga fría.

Elementos 46 (lnsc>) y 46A (lnscA>) de Sobrecorriente de Secuencia Negativa Temporizados 

Elemento Protector 46 (lnsc>) 

El elemento de sobrecorriente de secuencia negativa se utiliza donde se desea una mayor sensibilidad a las fallas 
entre fases. Además de la aplicación típica de protección del alimentador, este elemento puede también aplicarse 
en relés DPU2000R que protegen un interruptor de barra principal en subestaciones de distribución medianas a 
grandes. El DPU2000R principal se ajusta comúnmente para ofrecer protección contra fallas de barra y protección 
de respaldo al fallar un interruptor o un relé de alimentador. En el caso de una subestación mediana a grande, los 
elementos de sobrecorriente instantáneos y temporizados 50/51 del DPU2000R principal deben ajustarse muy en 
exceso de la corriente de plena carga combinada de los alimentadores individuales. Esto demora la respuesta a las 
fallas de barra y disminuye la sensibilidad a las fallas en un alimentador de distribución dado. Como el elemento de 
secuencia negativa observa sólo la magnitud de la corriente de secuencia negativa en el sistema, puede ajustarse 
apenas por encima del máximo nivel de corriente de secuencia negativa producido por el desequilibrio de la carga 

monofásica. El elemento 46 de secuencia negativa permite entonces una reacción más rápida del DPU2000R al 
producirse fallas entre fases de la barra. 

Se dispone de múltiples curvas de tiempo y diales de tiempo (véase la Tabla 1-1 O) para coordinar con otros dispositivos 
en el sistema. Las curvas de tiempo-corriente incluidas en el DPU2000R se encuentran más adelante en la Sección 
1. Hay disponibles también curvas programables por el usuario y curvas de Reconectador especiales, dependiendo
del modelo de DPU2000R ordenado (para las curvas programables, véase la Sección 1 O). Si necesita ayuda para
definir el número de modelo de la unidad, vea la Sección 12. El arranque, tipo de curva y dial de tiempo del elemento
46 se determinan en los grupos de ajustes Primario, Alternativo 1 y Alternativo 2. Para que el elemento 46 opere el
contacto de "Disparo", se lo deberá seleccionar en la configuración de "Salida de Disparo Maestro" (véase "Contacto
de Disparo Maestro Programable" más adelante en esta sección). El elemento 46 está ajustado en fábrica para

operar por omisión el contacto de "Disparo". El elemento 46 iniciará siempre el recierre a menos que el reconectador
esté desactivado. Para mayores detalles, véase "Recierre" más adelante en esta sección.

Se dispone de dos modos de reposición seleccionables para el elemento 46. El modo instantáneo se usa para 

coordinar con otros dispositivos de reposición instantánea, como los relés de estado sólido o basados en 
microprocesador. En el modo instantáneo, el 46 se repondrá cuando la corriente caiga por debajo del ajuste de 
arranque durante medio ciclo. El modo retardado simula la acción de un relé de disco de inducción electromecánico. 
En este modo, la reposición del 46 sigue una característica de reposición lenta que depende de la duración de la 

condición de sobrecorriente y de la magnitud de la corriente de carga que circula luego del evento. Las ecuaciones 
del tiempo de reposición están al final de la Sección 1. Cuando el modo de "Disparo de Dispositivos Múltiples" 
(véase "Modo de Disparo de Dispositivos Múltiples" en la Sección 2) del DPU2000R está activado, la característica 
de reposición del 46 asume por omisión el modo instantáneo y no puede ajustarse para modo retardado. Una vez 

ajustado, el modo de reposición se aplica a todos los elementos de sobrecorriente temporizados en el DPU2000R. 
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Tabla 1-10. Características del Elemento 46 (lnsc>) 

Parámetro del 46 Rango/Curva 

Arranque en el modelo de 5 A 0,4 a 12 amperios 

Arranque en el modelo de 1 A 0,08 a 2,4 amperios 

Curvas de Sobrecorriente 
Temporizada .. 

ANSI (para No. de Cal. 
Inversa 

comenzando con 587) 

Muy Inversa 

Extremadamente Inversa 

Inversa - Tiempo Largo 

Muy Inversa - Tiempo Largo 

Extremadamente Inversa 
Tiempo Largo 

Inversa - Tiempo Corto 

Tiempo Definido 

Curva de Reconectador 

IEC (para No. de Cal. 
Inversa 

comenzando con 687) 

Muy Inversa 

Extremadamente Inversa 

Inversa - Tiempo Largo 

Curva #1 Prog. por el Usuario ... 

Curva #2 Prog. por el Usuario ... 

Curva #3 Prog. por el Usuario• .. 

Para la aplicabilidad, véase el número de modelo. 

Opcional 

Dial de Tiempo 

--

--

1 a 10 

1 a 10 

1 a 10 

1 a 10 

1 a 10 

1 a 10 

1 a 10 

O a 10 

1 a 10 

0,05 a 1,0 

0,05 a 1,0 

0,05 a 1,0 

0,05 a 1,0 

1 a 10 

1 a 10 

o a 10 

El elemento 46 está desactivado en los ajustes por omisión de fábrica. 

Incremento 

O, 1 amperios 

0,02 amperios 

0,1 

0,1 

0,1 

0,1 

0,1 

0,1 

0,1 

0,1 

0,1 

0,05 

0,05 

0,05 

0,05 

0,1 

0,1 

0,1 

NOTA: En los relés DPU con Versión 5.2X del firmware y un rango de arranque de corriente de 0,4 a 12 A, los 
rangos de ajuste disponibles para la función 46 son los siguientes: 

Si el arranque del 51 P está definido desde 0,4 a 6,0A, el rango de arranque de la función 46 es ajustable desde 0,4 
a 12A. 

Si el arranque del 51 P está definido desde 6, 1 a 12A, el rango de arranque de la función 46 es ajustable desde 1 a 
12A. 

Para relés con un rango de arranque de corriente de 0,08 a 2,4A, los rangos de ajuste disponibles para la función 46 
son los siguientes: 

Si el arranque del 51 P está definido desde 0,08 a 1,20A, el rango de arranque de la función 46 es de 0,08 a 2,4A. 

Si el arranque del 51 P está definido desde 1,21 a 2,4A, el rango de arranque de la función 46 es de 0,20 a 2,4A. 
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Elemento Protector 46A (lnscA>) 

Tabla 1-11. Ajustes de Arranque para la Función de Protección 46A 

Parámetro Unidades Min Max Omisión Paso Rango Disponible 

Sólo en modelos del 

Arranque del 46A % del ajuste del 51 P 5% 50% 50% 5% 
DPU2000R con CPU 

Flash versión 5.20 

en adelante. 

En adición al elemento 46 
de sobrecorriente de 
secuencia negativa tem
porizado, se proporciona 
también un elemento 46A 
de alarma por sobre
corriente de secuencia 
negativa temporizado. Este 

elemento es idéntico en su funcionalidad al elemento 46, pero su rango de arranque es un porcentaje del ajuste de 
sobrecorriente de fase del 51 P que usa todas las curvas de tiempo disponibles listadas en la Tabla 1-11. 

Esta flexibilidad de ajuste permite que el ajuste de sobrecorriente de secuencia negativa sea independiente de la 
función 46. 

El ajuste de arranque mínimo es de 5% tanto para la opción de TC de toma alta como para la opción de TC de toma 
baja. 

Elemento 67P (31-->) de Sobrecorriente de Fase Direccional Temporizado 

El elemento 67P de sobrecorriente de fase direccional temporizado se usa para ofrecer protección de sobrecorriente 
en una sola dirección [sentido] del flujo de corriente. Esto se aplica a utilizaciones del DPU2000R en líneas de 
subtransmisión paralelas o subestaciones de dos extremos con fuentes múltiples. Se dispone de múltiples curvas 
de tiempo y diales de tiempo (véase la Tabla 1-12) para la coordinación precisa con otros dispositivos del sistema. 
Las curvas de tiempo-corriente incluidas en el DPU2000R pueden encontrarse más adelante en la Sección 1. Hay 
disponibles curvas programables por el usuario y curvas de Reconectador especiales, dependiendo del modelo de 
DPU2000R ordenado (véase "Curvas Programables por el Usuario" en la Sección 1 O). Si necesita ayuda para 
definir el número de modelo de la unidad, vea la Sección 12. Nota: Se dispone de un sólo juego de curvas a la 
vez; por ejemplo, si se ordenaron curvas de Reconectador, el juego de curvas ANSI no estará incluido. 
El arranque, tipo de curva, dial de tiempo y ángulo de par del 67P se determinan en los grupos de ajustes Primario, 
Alternativo 1 y Alternativo 2. Para que el elemento 67P opere el contacto de "Disparo", se lo deberá seleccionar en 
la configuración de "Salida de Disparo Maestro" (véase "Contacto de Disparo Maestro Programable" más adelante 
en la Sección 1). El 67P está ajustado en fábrica para operar por omisión el contacto de "Disparo". El elemento 67P 
iniciará siempre el recierre a menos que el reconectador esté desactivado. Para mayores detalles, véase "Recierre" 
más adelante en esta sección. 

La polarización del 67P es provista por el voltaje de secuencia positiva (V,) del sistema. Es sensible desde 1 VCA 
entre fases [línea a línea). Si el voltaje de polarización cae por debajo de este nivel, el 67P perderá su dirección y no 
va a disparar. La función 67P se ejecuta comparando el voltaje de secuencia positiva (V

1
) con la dirección de la 

corriente de secuencia positiva (1,). El ángulo de par está definido desde O a 355 grados en pasos de 5 grados 
(1, adelantado a V,), con un ancho de sector de 180 grados. La Figura 1-2 presenta ejemplos de diversos ajustes del 
ángulo de par. Nótese que cuando el voltaje detectado por el relé está en el punto de sensibilidad mínima de 1 voltio 
entre fases o cerca del mismo, el ángulo de ajuste puede desplazarse ± 1 O grados. 
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Tabla 1-12. Características del 67P (31>-->) 

Parámetro del 67P Rango/Curva 

Arranque en el modelo de 5 A 0,4 a 12 amperios 

Arranque en el modelo de 1 A 0,08 a 2,4 amperios 

Curvas de Sobreconriente 
Temporizada•• 

ANSI (para No. de Cat. 
Inversa 

comenzando con 587) 

Muy Inversa 

Extremadamente Inversa 

Inversa - Tiempo Largo 

Muy Inversa - Tiempo Largo 

Extremadamente Inversa - Tiempo 
Largo 

Inversa - Tiempo Corto 

Tiempo Definido 

Curva de Reconectador 

IEC (para No. de Cat. 
Inversa 

comenzando con 687) 

Muy Inversa 

Extremadamente Inversa 

Inversa - Tiempo Largo 

Curva #1 Prog. por el Usuario••• 

Curva #2 Prog. por el Usuario• .. 

Curva #3 Prog. por el Usuario ... 

Angulo de Par Máximo O a 355 

Para la aplicabilidad, véase el número de modelo. 

Opcional 

Dial de Tiempo 

1 a 10 

1 a 1 O 

1 a 10 

1 a 10 

1 a 10 

1 a 10 

1 a 10 

O a 10 

1 a 10 

0,05 a 1,0 

0,05 a 1,0 

0,05 a 1,0 

0,05 a 1,0 

1 a 10 

1 a 10 

O a 10 

Incremento 

0,1 amperios 

0,02 amperios 

0,1 

0,1 

0,1 

0,1 

0,1 

0,1 

0,1 

0,1 

0,1 

0,05 

0,05 

0,05 

0,05 

0,1 

0,1 

0,1 

5 

NOTA: En los relés DPU con Versión 5.2X del firmware y un rango de arranque de corriente de 0,4 a 12 A, los 
rangos de ajuste disponibles para la función 67P son los siguientes: 

Si el arranque del 51 P está definido desde 0,4 a 6,0A, el rango de arranque de la función 67P es ajustable desde 0,4 
a 12A. 

Si el arranque del 51 P está definido desde 6, 1 a 12A, el rango de arranque de la función 67P es ajustable desde 1 
a 12A. 

Para relés con un rango de arranque de corriente de 0,08 a 2,4A, los rangos de ajuste disponibles para la función 
67P son los siguientes: 

Si el arranque del 51 P está definido desde 0,08 a 1,20A, el rango de arranque de la función 67P es de 0,08 a 2,4A. 

Si el arranque del 51 P está definido desde 1,21 a 2,4A, el rango de arranque de la función 67P es de 0,20 a 2,4A. 
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Dirección 
Inversa 

Se cierran los 
contactos 

v, 

Dirección 
Directa 

Ajuste de o• Ajuste de 315º 

Dirección 
Inversa 

Ajuste de 270º 

v, 

Dirección 
Directa 

Figura 1-2. Ejemplos de Ajustes -Angulos de Par Máximos del Elemento 67P 

Se dispone de dos modos de reposición seleccionables para el elemento 67P. El modo instantáneo se usa para 
coordinar con otros dispositivos de reposición instantánea, como los relés de estado sólido o basados en 
microprocesador. En el modo instantáneo, el 67P se repondrá cuando la corriente caiga por debajo del ajuste de 
arranque durante medio ciclo. El modo retardado simula la acción de un relé de disco de inducción electromecánico. 
En este modo, la reposición del 67P sigue una característica de reposición lenta que depende de la duración de la 
condición de sobrecorriente y de la magnitud de la corriente de carga que circula luego del evento. Las ecuaciones 
de reposición se encuentran más adelante en esta sección. Cuando el modo de "Disparo de Dispositivos Múltiples" 
(véase "Modo de Disparo de Dispositivos Múltiples" en la Sección 2) del DPU2000R está activado, la característica 
de reposición del 67P asume por omisión el modo instantáneo y no puede ajustarse para modo retardado. Una vez 
ajustado, el modo de reposición se aplica a todos los elementos de sobrecorriente temporizados en el DPU2000R. 

Si el elemento 51 P no se utiliza para protección de sobrecorriente de fase temporizada, desactive el elemento en la 
configuración de "Disparo Maestro" (véase la sección sobre el Contacto de Disparo Programable) y defina el nivel 
de arranque igual al del 67P para realzar la resolución de la medición. 

Elemento 67N (IN>-->) de Sobrecorriente de Tierra Direccional Temporizado 

El elemento 67N de sobrecorriente de tierra direccional temporizado se utiliza para ofrecer protección de sobrecorriente 
temporizada en una sola dirección del flujo de corriente. Esto se aplica a utilizaciones del DPU2000R en líneas de 
subtransmisión paralelas o subestaciones de dos extremos con fuentes múltiples. Se dispone de múltiples curvas 
de tiempo y diales de tiempo (véase la Tabla 1-13) para coordinar con otros dispositivos del sistema. Las curvas de 
tiempo-corriente incluidas en el DPU2000R se encuentran más adelante en esta sección. Hay disponibles curvas 
programables por el usuario y curvas de Reconectador especiales, dependiendo del modelo de DPU2000R ordenado 
(véase "Curvas Programables por el Usuario" en la Sección 1 O). Si necesita ayuda para definir el número de modelo 
de la unidad, vea la Sección 12. Nota: Se dispone de un sólo juego de curvas a la vez; por ejemplo, si se 
ordenaron curvas de Reconectador, el juego de curvas ANSI no estará incluido. El arranque, tipo de curva, 
dial de tiempo y ángulo de par del 67N se determinan en los grupos de ajustes Primario, Alternativo 1 y Alternativo 
2. Para que el elemento 67N opere el contacto de "Disparo", se lo deberá seleccionar en la configuración de "Salida
de Disparo Maestro" (véase "Contacto de Disparo Maestro Programable" más adelante en esta sección). El 67N
está ajustado en fábrica para operar por omisión el contacto de "Disparo". El elemento 67N iniciará siempre el
recierre a menos que el reconectador esté desactivado. Para mayores detalles, véase "Recierre" más adelante en
esta sección.

Se cierran los 

contactos 

Dirección 
Inversa 

Ajuste de 180º Ajuste de 135º 

Dirección 
Directa 

Dirección 
Inversa 

Ajuste de 90º 

Figura 1-3. Ejemplos de Ajustes -Angulos de Par Máximos, Polarización de Secuencia Negativa 
y Cantidades de Operación del 67N 
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Tabla 1-13. Características del 67N (IN>-->) 

Parámetro del 67N Rango/Curva 

Arranque en el modelo de 5 A 0,4 a 12 amperios 

Arranque en el modelo de 1 A 0,08 a 2,4 amperios 

Curvas de Sobrecorriente 
Temporizada•• 

ANSI (para No. de Cal. 
Inversa 

comenzando con 587) 

Muy Inversa 

Extremadamente Inversa 

Inversa - Tiempo Largo 

Muy Inversa - Tiempo Largo 

Extremadamente Inversa - Tiempo 
Largo 

Inversa - Tiempo Corto 

Tiempo Definido 

Curva de Reconectador 

IEC (para No. de Cal. 
Inversa 

comenzando con 687) 

Muy Inversa 

Extremadamente Inversa 

Inversa - Tiempo Largo 

Curva #1 Prog. por el Usuario ... 

Curva #2 Prog. por el Usuario• .. 

Curva #3 Prog. por el Usuario• .. 

Angulo de Par Máximo O a 355 

Para la aplicabilidad, véase el número de modelo. 

Opcional 

Dial de Tiempo 

1 a 10 

1 a 10 

1 a 10 

1 a 10 

1 a 10 

1 a 10 

1 a 10 

O a 10 

1 a 10 

0,05 a 1,0 

0,05 a 1,0 

0,05 a 1,0 

0,05 a 1,0 

1 a 10 

1 a 10 

O a 10 

Incremento 

0,1 amperios 

0,02 amperios 

0,1 

0,1 

0,1 

0,1 

0,1 

0,1 

0,1 

0,1 

0,1 

0,05 

0,05 

0,05 

0,05 

0,1 

0,1 

0,1 

5 

NOTA: En los relés DPU con Versión 5.2X del firmware y un rango de arranque de corriente de 0,4 a 12 A, los 
rangos de ajuste disponibles para la función 67N son los siguientes: 

Si el arranque del 51 P está definido desde 0,4 a 6,0A, el rango de arranque de la función 67N es ajustable desde 0,4 

a 12A . 

Si el arranque del 51 P está definido desde 6, 1 a 12A, el rango de arranque de la función 67N es ajustable desde 1 
a 12A . 

Para relés con un rango de arranque de corriente de 0,08 a 2,4A, los rangos de ajuste disponibles para la función 
67N son los siguientes: 

Si el arranque del 51 P está definido desde 0,08 a 1,20A, el rango de arranque de la función 67N es de 0,08 a 2,4A . 

Si el arranque del 51 P está definido desde 1,21 a 2,4A, el rango de arranque de la función 67N es de 0,20 a 2,4A . 
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La polarización de la función 67N es provista por el voltaje de secuencia negativa (V
2

} del sistema, o por el voltaje 
de secuencia cero (V

0
) de los transformadores de potencial conectados en ESTRELLA. Es seleccionable en el 

programa del relé. Si el relé DPU2000R está conectado a una fuente de voltaje en delta [triángulo] abierta, la unidad 
no puede usar V

0
, ya que éste no es generado. El relé usará entonces el voltaje de secuencia negativa y calculará 

el voltaje de secuencia cero para la magnitud de polarización requerida para el elemento 67N y la función SEF 
direccional si está incluida. 

La función del elemento direccional 67N se ejecuta comparando el voltaje de secuencia negativa o de secuencia 
cero con la dirección de la corriente de secuencia cero (1

0
). El ángulo de par está definido en O a 355 grados en 

pasos de 5 grados (corriente adelantada al voltaje), con un ancho de sector de 180 grados. La Figura 1-3 presenta 
ejemplos de diversos ajustes de ángulos de máximo alcance. Nótese que cuando el voltaje detectado por el relé 
está en el punto de sensibilidad mínima de 1 voltio entre fases o cerca del mismo, el ángulo de ajuste puede 
desplazarse ± 1 O grados. 

Se dispone de dos modos de reposición seleccionables para el elemento 67N. El modo instantáneo se usa para 
coordinar con otros dispositivos de reposición instantánea, como los relés de estado sólido o basados en 
microprocesador. En el modo instantáneo, el 67N se repondrá cuando la corriente caiga por debajo del ajuste de 
arranque durante medio ciclo. El modo retardado simula la acción de un relé de disco de inducción electromecánico. 
En este modo, la reposición del 67N sigue una característica de reposición lenta que depende de la duración de la 
condición de sobrecorriente y de la magnitud de la corriente de carga que circula luego del evento. Las ecuaciones 
de las curvas de reposición se encuentran más adelante en esta sección. Cuando el modo de "Disparo de Dispositivos 
Múltiples" (véase "Modo de Disparo de Dispositivos Múltiples" en la Sección 2) del DPU2000R está activado, la 
característica de reposición del 67N asume por omisión el modo instantáneo y no puede ajustarse para modo 
retardado. Una vez ajustado, el modo de reposición se aplica a todos los elementos de sobrecorriente temporizados 
en el DPU2000R. 

Si el elemento 51 N no se utiliza para protección de sobrecorriente de tierra temporizada, desactive el elemento en 
la configuración de "Disparo Maestro" (véase la sección sobre el Contacto de Disparo Programable) y defina el nivel 
de arranque igual al del 67N para realzar la resolución de la medición. 
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Curvas de Temporización 

Ecuación de la Curva de Sobrecorriente Temporizada 

ANSI 

Tiempo de Disparo = ( M�C + B) x ( 14�-5 )

Tiempo de Reposición = ( D ) x ( 14n-5 ) 
I1-EMI 9 

M = Múltiplos de la corriente de arranque (1/lpu) 
n = Ajuste del Dial de Tiempo 

Tabla 1-14. Constantes para las Características de Sobrecorriente Temporizada ANSI 

Curva A B c p D E K 

Extremadamente Inversa 6,407 0,025 1 2,0 3 0,998 80,0 

Muy Inversa 2,855 0,0712 1 2,0 1,346 0,998 13,5 

Inversa 0,0086 0,0185 1 0,02 0,46 0,998 0,14 

Inversa - Tiempo Corto 0,00172 0,0037 1 0,02 0,092 0,998 

Extr. Inversa - Tiempo Corto 1,281 0,005 1 2,0 0,6 0,998 

Extr. Inversa - Tiempo Largo 64,07 0,250 1 2,0 30 0,998 

Muy Inversa - Tiempo Largo 28,55 0,712 1 2,0 13,46 0,998 

Inversa - Tiempo Largo 0,086 0,185 1 0,02 4,6 0,998 120,0 

Curva #8 de Reconectador 4,211 0,013 0,35 1,8 3,29 1,5 

Notas: 

a 

2,0 

1,0 

0,02 

1,0 

El tiempo en segundos para la Curva Extremadamente Inversa - Tiempo Largo es de 1 O 
veces el de la Curva Extremadamente Inversa. 

1-14

El tiempo en segundos para la Curva Muy Inversa - Tiempo Largo es de 1 O veces el de la 
Curva Muy Inversa. 
El tiempo en segundos para la Curva Inversa - Tiempo Largo es de 10 veces el de la Curva 
Inversa. 
El tiempo en segundos para la Curva Inversa -Tiempo Corto es de 1/5 de veces el de la Curva 
Inversa. 
El tiempo en segundos para la Curva Extremadamente Inversa - Tiempo Corto es de 1 /5 de 
veces el de la Curva Extremadamente Inversa. 
Véase la Sección 1 O para información sobre curvas de Reconectador opcionales. 
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Curvas de Temporización 

Ecuación de la Curva de Sobrecorriente Temporizada 

IEC 

Tiempo de Disparo = x múltiplo de tiempo 

Tiempo de Reposición = Instantáneo

[ �] = múltiplos de la corriente de arranque
Gb 

El rango de múltiplos de tiempo es de 0,05 a 1,0 en pasos de 0,05. 

Tabla 1-15. Constantes para las Características de Sobrecorriente Temporizada IEC 

Curva K (l 

Extremadamente Inversa 80,0 2,0 

Muy Inversa 13,5 1,0 

Inversa 5,14 0,02 

Inversa - Tiempo Largo 122,0 1,0 
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ANEXO E 

PROTOCOLO DE PRUEBAS DE EQUIPOS DE 

PROTECCIÓN Y MEDICIÓN 



1. PROTOCOLO DE PRUEBAS DEL RELE DE PROTECCIÓN

TRANSFORMADOR 33/10KV - PROTECCIÓN PRINCIPAL

PROTECCIÓN DIFERENCIAL MUL TIFUNCION 

RELE MARCA GENERAL ELECTRIC, MODELO UR T60 



PROTOCOLO DE PRUEBAS DEL RELE DIFERENCIAL 

PROTECCIÓN DIFERENCIAL DEL TRANSFORMADOR DE POTENCIA 33/10.5 MVA 

UBICACIÓN : S.E. LOMAS DE VIENTO 
URT60 

Fecha: 
PROPIETARIO : ENOSA 05/09/07 
TABLERO : TABLERO DE PROlECCION !CODIGO ANSI: 87, 50/51 

1) DATOS GENERALES:

CIRCUITO TRANSFORMADOR DE POlENCIA 2.0/2.5 WNA, (33±3x1.5%)/10.5 KV 
CóD. CIRCUITO FP 
PANEL PROlECCION DIFERENCIAL 

2) DATOS DEL RELE

MARCA General Electric MODELO T60G03HCHF8FH6HM8HP6BU6DWXX 
TIPO URT60 f 50/60 Hz 
No. ABHC07000360 CT33 KV 75-150 / 5 A
VAux 125-250 Vdc / 100-240 Vac CT 10 KV 250 / SA
IN H1A 

3) INSPECCIÓN INICIAL Y VERIFICACIONES

DESCRIPCIÓN RESULTADOS 

Asoecto exterior CONFORME 

Conexionado eléctrico CONFORME 

Puesta a tierra CONFORME 

Relación de TCs CONFORME 

Alimentación ce CONFORME 

Autocheaueo CONFORME 

Circuito de corriente CONFORME 

4) FUNCIONES DE PROTECCION

4.1) SOBRECORRIENTE DIFERENCIAL ( 87T/H) 1 CONFORME 1 

4.2) SOBRECORRIENTE DE FASES ( 50/51) 1 CONFORME 1 

5) OTRAS FUNCIONES VERIFICADAS

5.1) LEOS DE SEl'JALIZAClóN EN EL RELE 1 CONFORME 1 

5.2) SEl'JALIZAClóN EN EL PANEL DE ALARMAS 1 CONFORME 1 

6) EQUIPO DE PRUEBAS UTILIZADO

DESCRIPCION MARCA MODELO PAIS 

Simulador de Sistemas de Potencia TRIFÁSICO ISA DRTS.6 ITALIA 

Computador Portatil HP Pavilion d-.6000 EEUU 

1 / 2 



PROTOCOLO DE PRUEBAS DEL RELE DIFERENCIAL 

PROTECCIÓN DIFERENCIAL DEL TRANSFORMADOR DE POTENCIA 33/10.5 MVA 

UBICACIÓN S.E. LOMAS DE VIENTO 
PROPIETARIO ENOSA URT60 

Fecha: 
05/09/07 

TABLERO TABLERO DE PROlECCION !CODIGO ANSI: 87, 50/51 

7) OBSERVACIONES

. Se_ adjuntan .10s siguientes_ documentos: ............................................................................................................................................................................................ .
. Reporte de _Pruebas. del_ software IDMS. Test & _Data_ Management V4.0.1 ........................................................................................................................... .
Ajustes del software del rele URT60.
Se deja deshabilitado la funcion de proteccion diferencial a solicitud de ENOSA

REALIZADO POR 
CONTRATISTA 

Nombre: MANUEL VILA M. 

Fecha: 05/09/07 

Firma: 

REVISADO POR: 
SUPERVISOR 

Nombre: JAVIER ASTOCAZA A. 

Fecha: 05/09/07 

Firma: 

2/2 

VºBº 

PROPIETARIO 

Nombre: 

Fecha: 

Firma: 



REPORTE DE AJUSTES 

DEL RELE 



Fri 0d 02 17:21:481009 V«-nlon: St-rtin� (Enabkd Futurn) 

TltAFO LOM-VTE.NT0 JMYA �7.URS 
E :\ECP\T6CMJUSTES DEL REU,\ 
DE\ 10: DEflNTilON 

0RDER CODE: T60-GDJ..HOI-FIF-H"l..J\RII-P6B-U60-WXX 
\'ERSION: S.2X 
DESCRIPTION: (NONE) 
Tl:.\I COLOR 

P RODUCT SElUP 

F1.wiMes:sag«-Timc 
Ddsul1 Mcssagc TlIIX'OUt 
[)icb.uJt M� lntcm:it)' (VFD Only) 
Sctccn Savtt Fearutt (LCD Only) 
Scrcm Savtt Wa.it Ttmc (LCD OnJy) 
CUnmtCUtoffW-cl 
Vol�CUtofTU',·d 

C'OMMUNICATIONS 

1P A""=s 
[P Suboel �!asl: 
�>ayIP Addrt-ss 
Etbm,el Opcnuoo Moek 
OSI N""ul: Ad<h= (NSAP) 

Modbus Sl.avc Addrc:ss 
Modbus TCT Pon r-.'umbcr 

CEC61850 
GSSE / GOOSE CONFIGURA TION 

lllANS�fiSSION 

Defaul1 GSSF/GOOSE Updak Tunt" 

Fwxnoo 
ID 
Dcsun,,t)OQ�tAC 

GOOSEOut I Funct.100 
GOOSEOut I ID 
GOOSEOut I Dc:samat100 MAC 
GOOSEOut I VLA.N Pnont)' 
GOOSEOu1 1 VI.AN ID 
GOOSEOut I FJYPE APPID 
GOOSEOut I üxúR,v 
GOOSEOut 2 Funct.100 
GOOSEOut :! ID 
GOOSEOut 2 Desnnauoo MAC 
GOOSEOut :! Vl.A.N Pnont) '  
GOOSEOut 2 VlAN ID 
GOOSEOut 2 EíYPE APPID 
GOOSE0u1 2 CocúRC"v 
GOOSEOut 3 fUDCtJOD 
GOOSEOu1 3 ID 
GOOSEOut 3 [)csamatJ,oo MAC 
GOOSEOu1 3 VlAN Pnont) 
GOOSEOUl 3 VI.AN ID 
GOOSEOut J En'PE APPID 
GOOSEOut 3 ConiRcv 
GOOSEOut 4 Funcoon 
GOOSEOut 4 ID 
GOOSEOut 4 Dc:saina1..1on MAC 
GOOSEOut 4 VLAN Pnomy 
GOOSEOut 4 V1.AN ID 
GOOSEOu1 4 E1YPE APPID 
GOOSEOut 4 ConiRcv 
GOOSEOut 5 Funct1on 
GOOSEOUl S ID 

1.0s 
60s 
25% 
D,sahl<d 
J0nun 
0.020 pu 

1.0V 

19200 
Non, 
Oms 

192 .168 l. 91 
255.255.255 O 
127. O O 1 
Full-Dup lu 
0000000000000000000000000000000000000000 

254 
so, 

60s 

ENbl<d 
GSSEOut 
00 00000000 00 

En,bl<d 
GOOSEOu1 1 
00 00 00 00 00 00 
4 
o 

o 

1 
ENbl<d 
GOOSEOut 2 
00 00000000 00 
4 
o 

o 

1 
Em.bled 
GOOSEOul 3 
00 00 00 00 00 00 

1 
Enabled 
GOOSEOu1 4 
00 00000000 00 
4 
o 

o 

1 
ENbl<d 
GOOSE0ut_5 

PAGEi t-'ri 0<102 17:21:48 2009 V«-nlon: S«-ttlnp(EnablNI Fulures) 

rnAFO LOM-VW.NTO JMVA 04-09-07.URS 
E:\ECP\T60\AJUSTES DEL RELE\ 
DEVICE DEFINITION 

ORDER CODE: T60-C03-11O1-F8F - 11611-M 811-P68-U60-WXX 
VERSION: 5.2X 
DESCRIPTION: (NONl) 
lT.XTCOLOR 

IX ffiNFIQlIRAHI E C.OOSE famumtcd Cunn JnSJ mrrl 
GOOSEOut S Desunatt0n r-.tAC 
GOOSEOut S VL\N Pnonry 
GOOSEOut S VI.AN ID 
GOOSEOut S E1YPE APPID 
CiOOSEOut S ConfRe..· 
GOOSEOut 6 Functt0n 
GOOSEOut 6 ID 
GOOSEOu1 6 Dcsunauon t.tAC 
GOOSEOut 6 V1..AN Pnonry 
GOOSEOut 6 VI .AN ID 
GOOSEOUl 6 En'PE APPID 
GOOSEOut 6 CoofR.n· 
GOOSEOut 7 Func1t0n 
GOOSEOut 7 ID 
GOOSEOu1 7 Dat1natl00 r-.tAC 
GOOSEOut 7 Vl.AN Pnonry 
GOOSEOut 7 VL\N ID 
GOOSEOUl 7 En'PE APPID 
GOOSEOut 7 CooíRn• 
GOOSEO.it 8 Func110D 
GOOSEOUl 8 ID 
GOOSEOut 8 DestU\allOO r-.tAC 
GOOSEOut 8 VL\N Pnonry 
GOOSEOu1 8 VlAN ID 
GOOSEOUl 8 En'PE APPID 
GOOSEOut 8 ConfR«-" 

IEDNamt 
Login) lkvltt lnsun« 
LPI ID OC PhyNam loc-auon 
MMS TCP Pon Nwnbct 
lnclu& NON-IEC D.ua 
Sttvu Scanrung 

MMXU 1 · TocW De:tdband 
MMXUI TocVAl � 
MMXUl· TocVA Dcadb3nd 
MMXU I TOI.PF t>cadband 
MMXUI llt:Dc3db.i.nd 
MMXUI PPVphsABlxodband 
MMXU 1 PPV ph,BC °'3dband 
MMXU 1 PPV pluCA °'3dband 
MMX'UI PbV pbsA D,.,dlnnd 
MMXUI PhV phs.B De3dNnd 
MM\'UI PbV pluC Ddd1=d 
MMX'U 1 · A pbsA D<.>dl»nd 
MMXUI A ph,B °'3dband 
MMX'Ul· A ph,C 1><3dbond 
r-.tM:\1.JI · A M'UI lkadb.t.nd 
MMX'Ul · W pbsA lhdband 
MM:\'Ul · W ph.sB lhdb>nd 
MJ.l\'UI W ph,C Dndband 
t1,0.1XUI VAi pbsA De3db.lnd 
MM."\1.JI VAlphs.B� 
Mr-.C\1.JJ· VAlphsC� 
MJ.1XUI VApMADcadoond 
MM:<'Ul · VA ph.sB D=fband 
MM:l.'Ul · VA pluC Dooband 
MM,'fül: PF pbsA l>o:Mlb3nd 
MM:\'Ul · PF ph,B l>o:Mlb3nd 
MMXUI · PF ph,C l>o:Mlb3nd 
M1.tXU2 To tW Dca�d 
MMXU2 Toe V Al Deadb&nd 
MMXU2 TocVA Dc-adbMd 
MM.XU2· Tot.PF Dcadband 
�0.1XU2 Hz DadN.nd 

00 00 00 00 00 00 
4 
o 

o 

1 
En,bl<d 
GOOSEOut 6 
000000000000 
4 
o 

o 

1 
En,bl<d 
GOOSEOut 7 
00 00 00 00 00 00 
4 
o 

o 

1 
En,bl<d 
GOOSEOut 8 
00 00 00 00 00 00 

IEDNamc 
LDlnst 
l<>auon 
102 
I)i.s3bled 
Du:tbled 

10000•. 
10000•. 
10000•,. 
10000•. 
10000"· 
1000()-. 
10000•. 
10000"· 
10000•. 
10000•. 
10000•. 
10000•. 
10000•. 
10000�. 
10000"· 
10000•. 
10000•. 
10000•. 
10000�. 
lOOOO�. 
10000•. 
10000•. 
10000"· 
10000•. 
10000"· 
10000"· 
10000"· 
10000•. 
10000�. 
10000•. 
10000•. 
10000•. 
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Fri 0d 02 17�21:'8 2009 Vr-rdon: Sr-ftin1:1 (E.nablNt Fraturu) 

TRAF'O WM-VTENTO JM\"A ().t..09..(l7.URS 
E:\EO'\T60\AJUSTT.S DEL RELE\ 
DE\10: OEFTNTllON 

ORDER COOE: T60-COJ..HOf-F'XF·H'11�1811..P6B-U&D-WXX 
VERSJON:s.l.X 
DF..SCRTPTIOS: (N01'L) 
TEXTCOWR 

M?,N I PfAPB :\h'DS (OJlODW:d fmm )IS! PíWtl 
MJ.O..'U:!.: PPV phsAB Ocsdb.1Dd 
MMXtr., PPV pb,BC Dcsdb,nd 
MJ.0..'lI'-: PPV phsC'A I>c3.db.md 
M1'0..1J2: PbV ph.s.A Dc:ldtm,d 
J.l1'0..1I'-.: PbV phsB Deadbmd 
J.0.0.1I'-.: PbV phsC Deadb.utd 
MMXtr., A phsA Dcadband 
MMX= A phsB Doadband 
M1'!X=AphsCDoadband 
J.O.O.l.J1: A De'\l! DcacJb:ind 
Ml\O..l.J1: W pbs.A Dadbmd 
J.0.0..'U:!.: w phsB Oeadband 
M1'!X"U2, W phsC Dcadband 
M1'!X"U2, V A, pt,s_, Dcadb,nd 
M1'!X"U2, V A, phsB Dcsdb,nd 
J.0.0.1I'-.: VAI phsC Dcadb:md 
MMXU:?: VA ph.sA Dcadb.md 
MMXU:!.: VA phsB Oc3dbwd 
MM>..'U:!.: VA pbsC � 
M1'!X'U2' Pf phsA Doadband 
M1'!X"U2· Pf phsB Doadband 
MM>..'U2· PF phsC Dcadbwd 
J.0.{XU 3· TOfW � 
�l\O.."U3 TotVAI Deadh..vMi 
�O."U3· TotVA Oc3db.md 
MJ,.O..'U3· TotPF Dcadb.1nd 
J.O-.O."U3: Hz Dc:adbat>d 
M1'1XU3, PPV phs.-'.B Dcadband 
M1'1XU3· PPV ph,BC Doadband 
J.0.{XtB· PPV pb.sCA Ocadb.1oo 
M1'!X'U3· PbV pt,s., Dcadband 
M1'1X'U3· PbV phsB Dcadb,nd 
W.L\."U3 PbV pbsC Dcadbwd 
Ml-lX'UJ· A phsA Dcadband 
M1'1X'U3· A phsB Doadband 
MMX'U3· A phsC Doadband 
Ml\OOJ3'. A nall Deadbaod 
M1'1X'U3 • W phsA Dcadb,nd 
M1'1XIJ3· W phsB Dcadband 
M1'!X'U3· W phsC Dcadband 
MM>.."U3 V Ar phs.A De3dband 
W.OOJ3· VAi pbsB DC3db.JDd 
M1'1XU3· V A, phsC Dcadb,nd 
M?-O..'U3· VA phsA l>C3dbaod 
M:MXU3 VA phsB Ocadbmd 
M1'00J3· VA phsC Dcadband 
W.OOJ3· PF pbs.A Dcadb.3nd 
Mi.lXU3· Pf phsB Dcadband 
M1'00J3· Pf phsC Dcadband 
MMXlJ4· TocW Dcadba.od 
MM:XU4·TotVAII>cadb;lnd 
�0..1J4· To1VA Dcadband 
MMX\J4· To<Pf Dcadband 
MMX\.)4· Hz Dcadband 
MMX\J4· PPV phsAB Dcadband 
M1'1XU4· PPV pbsBC Dcadband 
M1'1XU4· PPV pb,CA Dcadband 
MMX\.)4· PbVphsA Dcadband 
M1'1XU4· PbV pbsB Dcadband 
MMXIJ4· PbV phsC Dcadband 
M1'1X1J4 A phsA Dcadband 
MMXIJ4· A pbsB Dcadband 
MMX\J4· A phsC Dcadband 
MMXU4· A � Dndband 
MMl(\)4· w pbsA Dcadband 
MMX\J4· W pbsB Dcadband 
MMXU4 w pb,C Dcadband 
M1'!XU4 V A, pbsA Dcadband 

10.000•/4 
10.000•;. 
10.000•. 
10.000•. 
10.000•.-. 
10.000•. 
10000·� 
10.000 ·� 
10000•. 
10.000•. 
10.000•. 
10.000 ... 
10.000•. 
10.000•. 
10.000·-. 
10.000•. 
10.000•. 
10.000•. 
10.000•. 
10000•. 
10000•. 
10000•. 
10000•. 
10000•. 
10000•. 
10000•. 
10000•. 
10000•. 
10000·. 
10000•. 
10000·. 
10000•. 
10000•. 
JO 000 •• 
10000•. 
10000•. 
10000·/4 
10000•. 
JO 000•1. 
10000•. 
JO 000 •• 
JO 000 •• 
10000•. 
10000•. 
10000•. 
10000-,. 
10000•. 
10000•. 
10000·. 
10000•. 
10000•. 
10000•. 
10000•. 
10000•-. 
10000•-. 
10000• ... 
10 000 •1. 
10000•;. 
10 000 .... 
10000 •;. 
10000•;. 
10000•;. 
10 000•1. 
JO 000 •1. 

IOOOIH"ó. 
10000-,. 
10000'/, 
10000•,. 

PACEJ t'ri 0d 02 17:21:412009 Vr-nfon: Stttlnp(Enablrd Futura) 

TRAFO I..OM-VIENTO JMVA (M...()9,.-0'7.lJRS 
J::\ECP\T60\AJUSIT.S DEL RELE\ 
OEVICE DEJ-1NITION 

ORDE.R COOE: T64)...CO.}.fl01-f-'8F-11611-M811-P6B-U60-WX:X 
VERSION: S.lX 
DESCRIPTION: (NONt:) 
TF.XT COI..OR 

MMXJ I PEAPBANDS frCJJtm,aat fmm IMI rnssl 
MM:Xl.J4: V At ph.s.B Dcadband 
MMX1J4: V At pMC De&dband 
MM)(U4, VA phsA Dcadb,nd 
M1'1X1J4, VA phsB o..dband 
M1'!X1J4, VA phsC Doadband 
M1'!X1J4, Pf phsA D<adbond 
•IMX1J4• Pf pluB D<adbond 
M1'1X1J4. Pf pbsC lhdband 

QGJOI STAD !S ffiNFIGl IBADON 
Numbcr of Scalus Points 

(,GJQ? CQNIBQI ffiNEJGJ fB ATION 
SPCSO 1 <tlModd 
SPCSO 2 ctlModel 
Sl'CSO 3 ctlModd 
SPCSO 4 ctlModcl 
SPCSO S ctlModd 
SPCSO 6 ctlModcl 
SP'CSO 7 ctlModcl 
SPCSO 8 ctlModcl 
Sl'CSO 9 ctlModd 
SPCSO I O ctlModcl 
SPCSO 11 ctlModcl 
SPCSO 12 ctlModcl 
SPCSO IJ ctlModcl 
SPCSO 14 ctlJ,.iodcl 
srcso IS <tlModel 
SPCSO 16 ctlModcl 
SPCSO 17 ctlJ,.fodcl 
SPCSO 18 ctlModcl 
SPCSO 19 cdModcl 
SPCSO 20 ctlModcl 
SPCSO 2 1  ctlModcl 
srcso 22 <tlModel 
srcso 2J <tlModel 
srcso 24 ctIModcl 
srcso 25 e11Modc1 
srcso 26 e11Modc1 
srcso 21 <tlModel 
srcso 28 «1Mo<1e1 
srcso 29 e11Mocte1 
srcso 10 e11Mocte1 
SPCSO 3 1  ctlModcl 
SPCSO 32 ct!Modcl 
SPCSO 33 ctlModcl 
SPCSO 34 ctlModcl 
SPCSO 35 ct!Model 
SPCSO 36 ctlJ,.iodcl 
SPCSO 37 ctlModcl 
SPCSO 38 ctlModcl 
SPCSO 39 ctlJ,.iodcl 
srcso 40 ct1Modcl 
SPCSO 41 ctlModcl 
srcso 42 ctl.Modcl 
SPCSO 43 ctlModel 
SPCSO 44 ctlModel 
srcso 4S e11Mo&:I 
SPCSO 46 ct!Modcl 
SPCSO 47 ct!Modcl 
SPCSO 48 ct!Model 
srcso 49 e11Mode1 
SPCSO SO ctlModel 
srcso s I ctlJ,.fodel 
srcso s2 ctlJ,.iodel 
SPCSO S3 ctlMockl 
SPCSO S4 ctlModel 
srcso ss ct1Model 

10.000% 
10.000% 
10.000•;, 
10.000Y, 
10.000•1. 

10.000'/, 
10.000'/, 
10.000�-. 
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Fri0d0l 17:l1:41l009 Vrl"DOll: Sttthtp{EnabkdFuturn) 

TRAFO LOM--VJENfO Jl\n'A 04-09-G7.URS 
E:IECPITilMJUsn:5 DEL RELEI 
DEVICE OEFINTllON 

ORDER CODE: TQ)-00).Raf.FIF-H�ll�UID-WXX 
VF.RSTON: 5.1X 
DESCRTPTION: (NONE) 
lUTCOLOR 

f.G102 fQNJ!OI mtrorn JRADON írmtirnaa1 ftpm IW Qltt} 
SPCSO S6 <tlModcl 
SPCSO 57 <tlModcl 
SPCSO 58 ct!Modcl 
SPCSO 59 till,lodcl 
SPCSO 60 till,lodcl 
SPCSO 61 till,lodcl 
SPCSO 6:!: c:tlModel 
SPCSO 63 till,lodcl 
SPCSO 64 till,lodcl 

f.GlP:f ANAi OGO>NFTGJJRADQN 
IEC6l8SO GGIOI Amlogs 
IEC618SO GGIOI Amlog I Va!U< 
IEC618SO GGIOI Amlog I db 
IEC6l&SO 00104 Amlog 1 mio 
IEC6l8SO GGIOI Amlog I mu 
IEC61&SO GGI04 Amlog 2 Vatue 

IEC6l8SO GGl()I Amlog 2 db 
IEC6l&SO GGI04 Amlog 2 min 
IEC6l&SOGGJ04 Amlog 2 mu 
IEC6l8SO GGIOI Amlog 3 Va!U< 
IEC6l8SO GGl()I Amlog 3 db 
IEC6l8SO GGIOI Amlog 3 min 
IEC6l8SO GGIOI Amlog 3 mu 
IEC6l8SO GGIOI Amlog 4 Va!U< 
IEC6l8SOGGIOI Amlog 4 db 
IEC6l8SO GGIOI Amlog 4 min 
IEC6l&SO GGI04 Amlog 4 mu: 
IEC6l8SO GGIOI Amlog S Va!U< 
IEC6l8SO GGIOI Amlog S db 
IEC6l8SO GGIOI Amlog S min 
IEC6l&SO 00104 Amlog S mu 
IEC6l&SO 00104 Aoalog 6 Value: 
IEC6l8SO GGIOI Amlog 6 db 
IEC6l&SO 00104 AmJog 6 mio 
IEC6l&SO 00104 Analog 6 mu: 
IEC618SO GGIOI Amlog 7 Va!U< 
IEC618SO GGIOI Amlog 7 db 
IEC6l&SO 00104 Aoalog 7 mio 
IEC61850 00104 Amlog 7 mu: 
IEC6l8SO 00104 Analog 8 Value 

IEC6l8SO GGIOI Amlog 8 db 
IEC61850 00104 Aoalog 8 mio 
IEC61850 GGI04 Amlog 8 mu: 
IEC6l8SO GGIOI Amlog 9 Va!U< 
IEC6l8SO GGIOI Amlog 9 db 
IEC6l8SO GGIOI Amlog 9 min 
IEC6l8SO GGIOI Amlog 9 mu 
IEC6l8SOGGIOI Amlog I0Valut 
IEC6l8SO GGIOI Amlog 10 db 
IEC6!8SO GGIOI Amlog 10 min 
IEC6l8SO 00104 Amlog JO m:u 
IEC618S000104Amlog JI Valoe 
IEC618SO GGIOI Amlog II db 
IEC618SO 00104 Amlog II min 
IEC6l8SO GGI04 Aoalog 11 mu: 
IEC618SO GGI04 Analog 12 Valoe 
IEC6l8SO GGIOI Amlog 12 db 
IEC618SO GGJ04 An:alog 12 mio 
IEC6l8SO GGIOI Amlog 12 mu 
IEC6l8SO GGIOI Amlog 13 Valut 
IEC6l8SO GGIOI Amlog 13 db 
IEC6l8SO GGIOI Amlog 13 min 
IEC6l8SO GGIOI Amlog 13 max 
IEC618SO 00104 Analog 14 Valoe 
IEC6l8SO GGIOI Amlog 14 db 
IEC618SO GGI04 Analog 14 min 
IEC6J8S000l04An:alog 14.mu 

4 

OFF 
100.000% 
0.000 
1000000.000 
OFF 
100.000% 
0.000 
1000000.000 
OFF 
100.000% 
0.000 
1000000.000 
OFF 
100.000% 
0.000 
1000000.000 
OFF 
1 00 .000% 
0.000 
1000000.000 
OFF 
100.000% 
0 .000 
1000000.000 
OFF 
100.000% 
0.000 
1000000.000 
OFF 
100.000% 
0.000 
1000000.000 
OFF 
100.000•/4 
0.000 
1000000.000 
OFF 
100.000o/. 
0.000 
1000000.000 
OFF 
100.000% 
0.000 
1000000.000 
OFF 
100.000% 
0.000 
1000000.000 
OFF 
100.000o/. 
0.000 
1000000.000 
OFF 
100.000% 
0.000 
1000000.000 

PACES Frt 0d 01 17:11:'8 2009 Vtnloa: Sddnp (E11abkd Fatara) 

nuro LOM-VTENTO JMVA 04-09--07.URS 
E:\ECP\T60\.UUsn:5 DEL RELEI 
DEVICE DEPTNfTION 

ORDER CODE: T60-C03-HOI-FIF-H61f.M8H-l'fB.U6D-WXX 
VERSION: S.lX 
DESCRTPTION: (NONE) 
TEXTCOLOR 

GG1P:f ANAIOO CONFIGlJRADON (cmrinund fmm l&sJ oors) 
IEC618SO 00104 Analog IS Vatuc 

IEC6l8SO GGIOI Amlog IS db 
IEC6l8SOOOI04 Analog IS min 
IEC618SO 00104 Analog IS mu: 
IEC6l8SOGGIOI Amlog 16 Va!U< 
IEC6l8SO GGIOI Amlog 16 db 
IEC6l85000104 Analog 16 min 
IEC6l8SOGGIOIAnalog 16mu 
IEC6l8S0 GGI04 Analog 17 Va!U< 
IEC6l8SOGGIOI Amlog 17 db 
IEC6l8SOGGJ04 Analog 17 min 
IEC618SO GGI04 Amlog 17 mu 
IEC6l8SOGGJ04 Amlog 18 Value 
IEC6l8SO GGI04 Amlog 18 db 
IEC6l8S0 GGI04 Analog 18 min 
IEC6l8SOGGI04Analog 18.,.,. 
IEC6l8S0 GGI04 Analog 19 Value 
IEC6l8SO GGI04 Amlog 19 db 
IEC6l8SO GGI04 Amlog 19 min 
IEC6l8SO GGJ04 Amlog 19.,.. 
IEC6l8SO GGI04 Amlog 20 Value 
IEC6l8SO GGI04 Amlog 20db 
IEC6l8SO GGJ04 Analog 20 min 
IEC6l8SO GGJ04 Amlog 20.,.. 
IEC6l8SO GGI04 Amlog 21 Va!U< 
IEC6l8SOGGI04 Amlog 21 db 
IEC6l8SO GGJ04 Amlog 21 min 
IEC618SOGGI04Amlog2I.,.. 
IEC6l8SO GGJ04 Amlog 22 Va!U< 
IEC6l8SO GGJ04 Amlog 22 db 
IEC6l8SO GGI04 Amlog 22 min 
IEC618SO 00104 Analog 22 mu: 
IEC618SOGGI04 Analog23 Va!U< 
IEC6l8SOGGI04Amlog 23 db 
IEC6J8SO 00104 Analog n aun 
IEC618SOGGJ04 Amlog 23.,.. 
IEC6l8SOGGJ04 Analog24 Value 
IEC618S0GGI04 Analog24 db 
IEC618S0GGI04 Analog 24 min 
IEC618SOOOI04 Analog 24 mu 
IEC618S0 GGI04 Amlog 2S Value 
IEC6l 8SO GGI04 Analog 2S db 
IEC6l 8SO GGI04 Analog 2S min 
IEC6l8SOGGJ04 Analog2S mu 
IEC6l 8SO GGI04 Amlog 26 Value 
IEC6l 8SO GGI04 Amlog 26 db 
IEC6l 850 00104 Analog 26 mio 
IEC6l 8SO GGIOI Analog 26 mu 
IEC6l8SO GGI04 Amlog 27 Value 
IEC618SO GGIOI Analog 27 db 
IEC6l8SO GGJ04 Analog 27 min 
IEC6l8SO GGJ04 Analog 27 m.u 
IEC6l&SO 00104 Analog 28 Valoe 
IEC6l8S0 GGI04 Analog 28 db 
IEC618SO GGJ04 Analog 28 min 
IEC618SO 00104 Analog 28 mu 
IEC61850 00104 Analog 29 Value 
IEC618S0 GGIOI Amlog 29 db 
IEC618SO 00104 Analog 29 min 
IEC61850 00104 Analog 29 mu 
IEC618SO 00104 Analog JO Value 
IEC6l8SOGGI04 Analog 30 db 
IEC61850 00104 Analog JO min 
IEC618SOGGI04 Analog 30 max 
IEC618SOGGI04 Analog 31 Valuc 
IEC618S0GGI04Analogll db 
lEC618SOQGI04 Analog 31 min 
IEC618S0GGI04 Analog JI nw< 

OFF 
100.000% 
0.000 
1000000.000 
OFF 
100.000% 
0.000 
1000000.000 
OFF 
100.000% 
0.000 
1000000.000 
OFF 
100.000% 
0.000 
1000000.000 
OFF 
100.000% 
0.000 
1000000.000 
OFF 
100.000'/4 
0.000 
1000000.000 
OFF 
100.000% 
0.000 
1000000.000 
OFF 
100.000% 
0.000 
1000000.000 
OFF 
100.000% 
0.000 
1000000.000 
OFF 
100.000% 
0.000 
1000000.000 
OFF 
100.000% 
0.000 
1000000.000 
OFF 
100.000% 
0.000 
1000000.000 
OFF 
100.000�� 
0.000 
1000000.000 
OFF 
100.000% 
0.000 
1000000.000 
OFF 
100.000% 
0.000 
1000000.000 
OFF 
100.00(H� 
0.000 
1000000.000 
OFF 
100.000�� 
0.000 
1000000.000 

PACE6 



Fri0d02 17:l1:411009 Vudon: Sdtinp(EnabltdFcaturn) 

TRAFO LOM-VIENTO JMVA (M-<)9,.07.URS 
E:IECP\TA\AJUSIT.s DEL RELEI 
DEVICE DEFINTTION 

ORDER CODE: �RCR-FIF-R6Jl.llllfl.NB.UID-WXX 
VERSION:5.lX 
DESCRTPTION: (NONE) 
TU"TCOLOR 

f.qJQ:! A.NM OQmNfJGIJRA.DON !axninnc1' fmm lw mu:> 
IEC618SO OOIOI Amlog 32 VaJu, 
IEC618SOOOIOI Amlog 32 db 
IEC618SO GGI04 Analog 32 min 
lEC61SSO 00104 Analog 32 max 

BfPOBIOONIBOI Cot-'"FIGJJRA.DON 
REPORT 1 (001O1.BR): R¡,dD 
REPORT 1 (GGIOI.BR): OpcFlds 
REPORT 1 (001O1.BRt. BufTm 
REPORT 1 (OOIOI.BR): Tr¡;Ops 
REPORT 1 (OOIOI.BRF lnr¡Pd 
REPORT2 (001O1.BR0tt. R¡,dD 
REPORT 2 (GGIOI.BROtt. OpcFlds 
REPORT2 (001O1.BROlt. BufTm 
REPORT 2 (001O1.BR0IF Tr¡;Ops 
REPORT 2 (001O1.BROIJ: lnlgPd 
REPORT 3 (001O1.RP): R¡,dD 
REPORT 3 (GGIOI.RP): OpcFlds 
REPORT 3 (001O1.RP): Bu!Tm 
REPORTJ (001O1.RP): Tr¡¡Ops 
REPORTJ (OOIOI.RP): lnlgl'd 
REPORT 4 (OOIOI.RP): R¡,dD 
REPORT 4 (OOIOI.RP): OpcFlds 
REPORT 4 (OOIOI.RP): Bu!Tm 
REPORT 4 (OOIOI.RP): Tr¡¡Ops 
REPORT 4 (OOIOI.RP): lnlgl'd 
REPORT S (MMXUI.BR): R¡,dD 
REPORT S (MMXUI.BRt. OpcFlds 
REPORT S(MMXUI.BR)c BufTm 
REPORT S (MMXUI.BRJ: Tr¡¡Ops 
REPORT S (MMXUI .BR): lnlgPd 
REPORT 6 (MMXUI.RP): R¡,dD 
REPORT 6 (MMXUI.RP): OpcFlds 
REPORT6(MMXUI.RP): Bu!Tm 
REPORT 6 (MMXUI.RP): Tr¡¡Ops 
REPORT6(MMXUI.RP): lnlgl'd 
REPORT 7 �R): RpdD 
REPORT 7 �R): OpcFlds 
REPORT 7 (Ml,!XU'--BR): BufTm 
REPORT 7 �R): Tr¡¡Ops 
REPORT 7 (MMXU2.BR): lnlgPd 
REPORT 8 (MMXU2.RPJ: R¡,dD 
REPORT 8 (MMXU2.RP): OpcFlds 
REPORT 8 (MMXU2.RP): Bu!Tm 
REPORT 8 (MMXU2.RP): Tr¡¡Ops 
REPORT 8 (MMXU2.RPJ: lnlgl'd 
REPORT 9 (MMXUJ.BR)c R¡,dD 
REPORT 9 (MMXUJ.BRJ: OpcFld, 
REPORT 9 (MMXUJ.BR): Bu!Tm 
REPORT 9 (MMXUJ.BR): Tr¡¡Ops 
REPORT 9 (MMXUJ.BR): lnlgPd 
REPORT 10 (MMXUJ.RP): RpdD 
REPORT 10 (MMXUJ.RP): OptF1& 
REPORT 10 (MMXUJ.RPJ: Bu!Tm 
REPORT 10 (MMXUJ.RPJ: Tr¡¡Ops 
REPORT 10 (MMXU3.RP): lnlgl'd 
REPORT 11 (MMXU4.BRJ: R¡,dD 
REPORT 11 (MMXU4.BRJ: Optfld, 
REPORT 1l (MMXU4.BRt. Bu!Tm 
REPORT 11 (MMXU4.BRJ: Tr¡;Op, 
REPORT 11 (MMXU4.BR): lnlgl'd 
REPORT 12 (MMXU4.RP): RptlD 
REPORT 12 (MMXU4.RP): Optfld, 
REPORT 12 (MMXU4.RPJ: Bu!Tm 
REPORT 12 (MMXU4.RPJ: T,.c>¡,s 
REPORT 12 (MMXU4.RP): lnlgl'd 

HTl1' 

OFF 
100.000% 
0.000 
1000000.000 

PAGE 7 Fr1 0ct 01 17:11:411009 Vu-doa: Stttinp (Enabk-d Fatara) 

TRAFO LO�I-VIENTO JMV A 0449-47.URS 
t::IECPIT60\AJI/STES DEL RELEI 
DEVICE DEFINITION 

ORDER CODE: T60-GU-HOI-FIF.ff6R-M8ll-P6B-UID-WXX 
VERSION:5.2X 
DESCRTPTION: (NONE) 
Tt:XTCOLOR 

IJIIP <amtimn1 ftJYo len Nse:rl 
IITTP TCP Pcr1 Numbcr 

........ 

lFlP M.ún IJDP Pon Numbcr 
lFlP Data IJDP Pon Numbcr 1 
lFlP Data IJDP Pon Numbcr 2 

DC..t.l ,..,,,_11:1'"1,..,.., 

IRIO-B Signal Typc 
Real Tune Clock Evcnll 
Time Zooc Ofác1 
DST Functioo 

JlSEB-PBOOBA.MMABI.E FAJU TBEPOBT 
FAULTREPORT 1: Function 
FAULTREPORT 1: P refaul l Triggn 
FAULTREPORT 1: Faul t Tri ggc r 
FAULTREPORT l:AnalogClwincl 1 
F AIJL T REPORT 1: Analog Owincl 2 
FAIJLTREPORT 1: Amlog0wincl3 
F AIJLT REPORT 1: Amlog Owincl 4 
F AIJL T REPORT 1: Amlog Owinc1 S 
FAULTREPORT 1: AmlogOwincl 6 
FAIJLTREPORT 1: AmlogOwincl 7 
FAIJLTREPORT 1: AmlogOwincl 8 
FAIJLT REPORT 1: Amlog Owincl 9 
F AIJL T REPORT 1: Amlog Ow,ncl 10 
FAIJLTREPORT 1:AmlogOwincl ll 
FAULTREPORT 1: Analog<lwlMI 12 
F AIJL T REPORTI: Amlog Owincl 13 
FAIJLTREPORT 1: Amlog0wincl l4 
FAIJL T REPORTI: Amlog Owincl 1 S 
F AIJL T REPORTI: Amlog Owincl 16 
F AIJL T REPORT 1: Amlog Owincl 17 
F AIJL T REPORTI: Amlog Owincl 18 
FAIJLTREPORT 1: Amlog0wincl l9 
F AIJL T REPORT 1:  Amlog Owincl 20 
FAIJLTREPORT 1: AmlogOwincl 21 
FAIJLT REPORT 1: AmlogOwincl n 
F AIJL T REPORT 1: Amlog Owincl 23 
FAIJLT REPORT 1: AmlogOwincl 24 
FAIJLT REPORT 1: AmlogOwincl 2S 
F AIJL T REPORT 1: Amlog Owincl 26 
F AIJL T REPORT 1: Amlog Owincl 27 
F AIJL T REPORT 1: Amlog Ow,ncl 21 
FAIJLT REPORT 1: AmlogOwincl 29 
FAIJLT REPORT 1: AmlogOwincl 30 
F AIJLT REPORT 1: Amlog Owinc1 31 
FAIJLT REPORT 1: AD&logOwincl 32 

Nwnh<tOfR«onls 
TriggcrModc 
Triggcr Positioc 
TriggcrSowce 
AC Input Wavcforms 
l);gilal Owincl 1 
l);gilalOwincl 2 
l);gilal Owinc13 
l);gilal Ow,ncl 4 
Digital Owmel s 
l);gilal Ow,ncl 6 

l);gilal <lw>nel 7 
D igital Clwlnel 8 
l);gilal Owinc1 9 
l);gilal <lw>nel 1 O 
l);gilal Cllaon<I 1l 
l);gilal Cllaon<I 12 

80 

69 
o 
o 

Nooe 
Disablcd 
0.0hr 
Disablcd 

Enablcd 
ON 
TRIP GENERAL 0n (VO3) 
SRCI loRMS 
SRCI lbRMS 
SRCI lcRMS 
SRCI lnRMS 
SRC2 loRMS 
SRC2 lbRMS 
SRC2 lcRMS 
SRC2 lnRMS 
OFF 
Xfmr lodM,g 
XfmrlorM,g 
Xfmr Hum2 lod M,g 
Xfinr 11.ormS lod Mog 
XfinrlbdM,g 
XfinrlbrM,g 
Xfmr 11.orml lbd M,g 
Xfmrffamdlbd.Mag 
Xfmr lcdM,g 
Xfmrlct M,g 
Xfmr Hum2 led Mag 
Xfmr HannS led �log 
OFF 
OFF 
OFF 
OFF 
OFF 
OFF 
OFF 
OFF 
OFF 
OFF 
OFF 

IS 
Au lomitic Ovcrwrile 
IS% 
TRIP GENERAL 0n (VOJ) 
16 Wl1)1es/cyclc 
XFMR INST DIFF OP 
XFMR INST DIFF OP A 
XFMR INST DIFF OP B 
XFMR INST DIFF OP C 
XFMR PCNT DIFF OP 
XFMR PCNT DIFF OPA 
XFMR PCNT DIFF OP B 
XFMR PCNT DIFF OP C 
XFMR PCNT DIFF 2ND A 
XFMR PCNT DIFF 2ND B 
XFMR PCNT DIFF 2ND C 
XFMR PCNT DIFF ffil A 

PAGEi 



Fri 0d 02 17:21:481009 V"'""': S<nmp (Elu,blNI Ftatvru) 

TRAJO LOM-VIENTO JMVA IM-09-47.URS 
E,\t:Cl'\TIIMJUSTES DEL RELEI 
DE\�CE DEFlNITIO.'i 

ORDER CODE, 1'60-GOJ-RCR-FIF-R6R-llllff.NB..UID-WXX 
VERSION: 5.2X 
DESOUPTION: (NONE) 
TEXTCOLOR 

OSOI I QGB ArHY <m:triman1 fmm lw oarcl 
Di¡;italClwmd IJ 
Di¡;italClwmd 14 
Di¡;ita1Clwmd21 
Di¡;italClwmdll 
Di¡;ita1Clwmd2J 
Di¡;ita1Clwmd24 
Di¡;ita1Clwmd25 
Di¡;italClwmd)I 
Di¡;ita1Clwmd32 
Di¡;italClwmd)) 
Di¡;ita1Clwmd34 
Di¡;ita1Clwmd3S 
Di¡;ita1Clwmd39 
Di¡;ita1Clwmd40 
Di¡;ita1Clwmd41 
Di¡;ita1Clwmtl42 
Di¡;ita1Clwmd43 
Di¡;ita1Clwmd44 
Analog Clwmd 1 
Analog Clwmd 2 

Dll>Logg,,Mod< 
DI!> Logg,,Trigga 
Rm 

Clwmdl 
Clwmd2 
Clwmd3 
Clwmd4 
ClwmdS 
Clwmd6 
Clwmd7 
Clwmd8 

nn.o .. Nn 

O=m Med>od 
Powc- Mcthod 
lniaval 
Triggc:r 

USER-PROGRAMMABLE LEOS 
IJUP ANO Al ARMS I fDS 
Trip LEO Input 
A1atm LEO Input 

IJSEB PRQGBAW,fA.RI E I fDS 
LEOI:OPERAND 
LEOI:mE 
LEO 2' OPERAND 
LEO 2: mE 
LEO 3: OPERAND 
LEO): mE 
LEO 4: OPERAND 
LEO 4: mE 
LEO S: OPERAND 
LEOS:mE 
LEO 6: OPERAND 
LEO 6: mE 
LEO 25: OPERAND 
LEO 25: mE 
LEO 26: OPERAND 
LEO 26: mE 
LEO 27: OPERAND 
LEO 27: mE 
LEO 33: OPERAND 
LEO 33: mE 
LEO 34: OPERAND 
LEO 34: mE 

XFMR PCNT DIFF S1H B 

XfMR PCNT DIFF S1H C 

PIIASE TOCI OP 
PIIASE IOCI OP 
NEUffiAL TOCI OP 
NEUffiAL IOCI OP 
TRIP 33KV 0n (VOi) 
PIIASE TOC2 OP 
PIIASE IOC2 0P 

NEUffiAL TOC2 OP 
NEUffiAL IOC? OP 

TRIP IOKV 0n (V02) 
XfMR PCNT DIFF 2ND A 
XfMR PCNT DIFF 2ND B 

XfMR PCNT DIFF 2ND C 

XfMR PCNT DIFF S1H A 
XfMR PCNT DIFF S1H B 

XfMR PCNT DIFF ffil C 

SRCI Fr«¡Utl>C)' 
SRC2 fr«¡Utl>C)' 

Ccminuous 
OFF 
60000=« 
SRCI bRMS 

SRCI lbRMS 

SRCI lcRMS 
SRCI InRMS 

SRC2 bRMS 

SRC2 IbRMS 

SRC2 lcRMS 

SRC2 InRMS 

Th<nml Expooa,rial 
Th<nml Expooa,rial 
ISMIN 

OFF 

TRIP GENERAL 0n (V03) 
ANY MINOR ERROR 

SETTlNG GROUP ACT 1 
S<lf-lwd 
SETTING GROUP ACT 2 
S<If-lwd 
SETTlNG GROUP ACT 3 
S<lf-lwd 
SETTlNG GROUP ACT 4 
S<lf-lwd 
SETTlNG GROUP ACT l 
S<lf-lwd 
SETTlNG GROUP ACT 6 
S<If-lwd 
TRIP 87 0n (VOi) 
Latobed 
XfMR PCNT DIFF OP 
Lato1"" 
XfMR INST DIFF OP 
Lal<:hcd 
OVERCU 33/10 0n (V09) 
Lato1"" 
SO/SI 33KV 0n (VOS) 
Latobed 

PAGEJ Fri Oct 01 17:11:41200, Venlon: Sddnp (Enabltd Featans) 

TRAJO LOM-VIENTO )MVA-.URS 
E:\ECP\T60\AJUSTES DEL RELEI 
DEVICE DEFINITION 

ORDER CODE: T�CR-FIF-11611-MIR-PQI.UID-WXX 
VERSION: S.lX 

DESCRIPTION: (NONE) 
TEXTCOLOR 

JlSRB PBQQBAMhfARI f I fDS <mnrimn1 fmm IMI mrr:> 
LEO 35: OPERAND 
LEO JS:me 
LEO 36: OPERAND 
LEO 36: me 
LEO 37: OPERAND 
LEO 37: me 
LEO 41: OPERAND 
LEO 4t: me 
LEO 42: OPERAND 
LEO 42' me 
LEO 43: OPERAND 
LEO 43: me 
LEO 44: OPERAND 
LE044:me 
LE047: OPERAND 
LEO 47: mE 
LEO 48: OPERAND 
LE048:me 

I JSEB�PROGRAMMARI f Sfl f IfSIS 
Rcrnok Dcvitt OfTFunc:tion 
Bauayfa.ilfunction 
SNTP Fa.il Function 
IRJG 8 fail Function 

1 JSEB�PEBNARI E QISPI AYS 
USER DISPLAY 1: Top Line 
USER DISPLAY 1: Bo<tom Une 
USER DISPLAY 1: llem 1 
USERDISPLAY 1:ltan2 
USER DISPLAY 1: ltcm) 
USER DISPLAY 1: ltaD4 
USER DISPLAY 1: ltaD l 
USER DISPLAY 2: Top Line 
USER DISPLAY 2: Bo<tom Une 
USER DISPLAY 2' ltaD 1 
USER DISPLAY 2: ltan 2 
USER DISPLAY 2: ltaD 3 
USER OlSPLA Y 2: llcm 4 
USER OISPU Y 2: llcrn S 
USER DISPLAY 3: Top Line 
USER DISPLAY 3: Bo<IOm Une 
USER DISPLAY 3: ltcm 1 
USER DISPU Y J: hem 2 
USER DISPLAY 3: ltun 3 
USER OlSPLA Y J: ltcm 4 
USER DISPLAY 3: ltaD S 
USER DISPLAY 4: Top Line 
USER OlSPU Y 4: Boctom Line 
USER DlSPU Y 4: llero 1 
USER DlSPL,\ Y 4: Itero 2 
USER DlSPL,\ Y 4: Itero 3 
USER DlSPL,\ Y 4: ltem 4 
USER DlSPL,\ Y 4: Itero S 
USER DISPLAY S: Top Line 
USER DISPLAY S: Bo<tom Line 
USER DlSPU Y S: Itero 1 
USER DISPLAY S: ltcm 2 
USER DISPU Y S: ltem 3 
USER OlSPL,\ Y S: Itero 4 
USER DISPLAY l: ltun l 

ln\'Okc and Scroll 

NCT,UI a1.-r,fUJ 

Rel.ayName 

SYSTEM SETUP 

ACINPUTS 

SON/SIN33KVOn(V07) 
Lalcbed 
SO/SI IOKVOn(V06) 
Lalcbed 
SON/SIN IOKV 0n (VOS) 
Lalcbed 
BUCKl!OLZ On(H7A) 
S<lf-11=! 
TEMP. ACEITE On(H7q 
S<lf-11=! 
PRES. SlJBlT A On(H8A) 
S<lf-Roset 
TEMP. BOBINA On(H8q 
S<lf-Roset 
CD 33KV OPEN <l,(Ulq 
S<lf-Reset 
CB IOKVOPEN<l,(\)2A) 
S<lf-Reset 

Embl<d 
Embl<d 
Embl<d 
Embl<d 

SE LOMAS D E  VIENfO 
TRANSFORMADOR DE POT 
o 

o 

o 

o 

o 

)J/ IOKV 
2.513MVA-YodS 

o 

o 

o 

o 

o 

lA AT
IA-BT-

61S2-
6216 
o 

o 

o 

1B AT-
1B-BT-

6ISS 
6219 
o 

o 

o 

IC_AT
IC BT-

6158 
6222 
o 

o 

o 

OFF 

SE LOMAS DE VIENTO 

PAGEtO 



Fri 0d 0117:21:'81009 V�: 5Ntinp (En•bkd Fcatvra) 

TRAFO LOl\of..VIElri..O 31\IVA 8'-09-07.URS 
E:11:CP\TiilMJUsn:.5 DEL RELE\ 
DEVICE DD1NTI10N 

ORDER CODE: �CH-nF-Rffl-llllR-NB-UID-WXX 
VF.RSlON: 5.lX 
DESOtlPTION: ( NONE) 
TEXTCOLOR 

nmR� 
CT FI: Phaso CT Primlzy 
CT f l: Mm< CT Secoodlly 
CT Fl: Orouod CT Primary 
CT fl: Orouod CT S«a,day 
CT MI: Plwc CT Primlzy 
CTMI: PlwcCTSecaodary 
CT MI: Ground CT Primuy 
CT MI: Ground CT Secaodary 
CT MS: Plwc CT Primlzy 
CT MS: Plwc CT Secaodary 
CT MS: Groond CT Primar}· 
CT MS: Ground CT Secaodary 

VOTTA.r.J;" 

vr FS: Phasc vr c:ocmectioo 
VT FS: Phase VT Secoodlly 
VTFS:Pba.scVTRatio 
VTFS:AuxiliaryVTCom,,,:tioa 
VTFS: Auxiliar)·VTSecaodary 
VT FS: Auxilia,y VT Rano 

Nominal Fm¡uo,xy 
Pbase Rotatioo. 
Frequeocy And PbaK �fcttDCe 
Fm¡uo,xy Tndting FUD<tioo 

i:,cy .. 1 i:n1mr-c,: 

SOURCE 1: Name 
S OURCE 1: Plwc CT 
SOURCE l:GroondCT 
SOURCE 1: Plwc VT 
SOURCE 1: Auxilia,y VT 
SOURCE 2: Name 
SOURCE 2: Pbasie CT 
SOURCE 2: Groond CT 
SOURCE 2: Plwc VT 
SOURCE 2: Auxilia,y VT 

TRAN SFORMER 
r:FNER.A1, 
Number OfWmdings 
R,f.,.... Wmding S<l«tion 
P1w< Comp=,noo 
Load Lms A1 Rmd Load 
R.i,,dWmdingT.,..,.,..,,,.Ris< 
NoLoadl..oss 

T)l>C OfCooliDg 
Top-oil Rise <hu Ambiero 
Tbcnml Capaci�· 
Wltlding Tbenn31 Tune Conslant 

um.rnOJr.<:. 

WINDING 1: Sow« 
WINDING 1: Rated MV A 
WJ1''DING 1: Nominal Phs-pb:s Voltagc 
WINDING 1: Coonoctioo 
WINDINGl:Growiding 
WINDING 1: Ang.lc Wrt Wmding 1 
WINDING 1: Resiswlo< 
WINDING 2: Source 
WINDING 2: Rmd MV A 
WJ1''DING 2: Nominal Phi,.phs Voltagc 
WINDING 2: Cormectioo 
WINDING 2: Growiding 
WINDING 2: Anglc Wr t Wmding 1 
WINDING 2: Resislanu 

75A 
5A 
75A 
5A 
250A 
5A 
250A 
5A 
IA 
IA 
IA 
IA 

W ye 

57.7 V 
330.00:1 
Vag 
JOO.O V 
100.00:1 

601lz 
ABC 
SRCI 
Embl<d 

33KV 
FI 
Nooc 
Nooc 
Nooc 
I0 KV 
MI 
Nooc 
Nooc 
Nooc 

2 
o 
lotanal (50fN.vc) 
IOOkW 
WC(ml) 
JOkW 

OA 
42 ºC 
100.00 k.Whr>C 
200mio 

SRCI 
2.SOOMVA 
33.000kV 
Wyo 
Withinzooe 
0.0deg 
0 .0001 ohms 
SRC2 
2.SOOMVA 
10.000 kV 
Dolta 
Not withinzone 
-150.0dog 
0.0001 ohms 

PAGEII Fri 0d 02 17:11:'81009 V cnton: Sdtlnp (Enabltd Fcahlra) 

TRAF O LOM-VIEl'ITO 3MV A 04--09-07.URS 
E:IECP\T'41\AJUsn:.5 DEL RELE\ 
DEVICE DEFINmON 

ORDE R CODE: T�CR-F1F-R6R-MIH-J'6S.UID-WXX 
V ERSION: S.lX 
DESOtlPTION: ( N ONE) 
TEXTCOLOR 

...,,...,...,..,, 

WmdingCurmJts 
Ambieot Tcmptnturc: Scmor 
Ambicnt Tempcn.turt January Avcngc 
Ambicnt Temperan.a-e Fcbnwy A vera.ge 
Ambieot Tempcn.nn Marcb Average 
Ambieot T� Apri] A\.'ttlgc 
Ambieot Tc:mpcnturc May Average 
Ambieot Tc:mpcrann Junc Average 
Ambieot TcmpcnnaeJuly A\'ttllgc 
Ambieot T� Augusc Average 
AmbiauT�Scpecmbcr AVCBgc 
Ambic:nt T�tw'c Octobct Avcngc 
Ambieot Tcmpcnturc Nowmbcr Avc:ra.gc 
Ambient T� Dcccui>cr" Average 
TopOilT_..,.Somtt 

FLEXLOGIC 
O EXI MIC EOI IADON FDIIOR 
Flal.ogic &lry 1 
Flal.ogic Entry 2 

Flal.ogic Entry 3 
Flal.ogic Entry 4 
Flal.ogic &lry S 
Flal.ogic Entry 6 
Flal.ogic Entry 7 
Flal.ogjc Entry 8 
Flal.ogic Entry 9 
Flal.ogjc Entry 10 
Flal.ogic Entry 11 
Flal.ogic &lry 12 
Flal.ogjc Entry 13 
Flal.ogic Enuy 14 
Flal.ogic Entry IS 
Flal.ogic Enuy 16 
Flal.ogic &lry 17 
Flal.ogic Enuy 18 
Flal.ogic Entry 19 
Flal.ogjc &lry 20 
Flal.ogio &lry 21 
Fled.ogic &uy 22 
Flal.ogic &lry 23 
Flal.ogic Entry 24 
Flalogic Enuy 25 
Flalogic Enuy 26 
Flcxlogic F.nuy 27 
Flal.ogic Entry ll 
Flal.ogic Entry 29 
Flal.ogic Enuy 30 
flcxLogk Ent,y 31 
Flal.ogic Entry 32 
Flal.ogic Entry 33 
Flal.ogic &lry 34 
Flal.ogic Entry 35 
flcxLogic Enuy 36 
Flal.ogic Enuy 37 
flctl.ogic Entzy 38 
Flal.ogic Entry 39 
Flal.ogic Entry 40 
Flcxlogic Enuy 4 1  
Flcxl.ogic Enuy 42 
Flal.ogic Enuy 4 3  
Flal.ogic Enuy 44 
Flal.ogic Enuy 4 5  
FlcxLogic Enuy 4 6  
flc.xl.og.ic Enuy 47 

GROUPEO ELEMENl'S 
GROUPI 

SRC I 
MonthJyAvCBge 
-20 ºC 
-30ºC 
-I0 ºC 
I0 ºC 
20 ºC 
30 ºC 
30 ºC 
30 ºC 
20 ºC 
I0 ºC 
I0 ºC 
-I0 ºC 
c�...i 

XFMR INST DIFF OP 
XFMR PCNT DIFF OP 
PHASl!TOCIOP 
PHASI! I OCI OP 
NEUTRAL TOCI OP 
NEUTRAL IOCI OP 
OR(6) 
• TRIP 33KV (VOi) 
XFMR INST DIFF OP 
XFMR PCNT DIFF OP 
PHASI! TOC2 OP 
PHASI! IOC2 OP 
NEUTRAL TOC2 OP 
NEUTRAL IOC2 OP 
OR(6) 
• TRIP I0KV (VO2) 
TRIP 33KV 0n (VOi) 
TRIP I0KV 0n (VO2) 
OR(2) 
• TRIP GENERAL (VO3) 
XFMR INST DIFF OP 
XFMR PCNT DIFF OP 
OR(2) 
• TRIP &7 (V04) 
PHAS ETOCI OP 
PHAS EIOCI OP 
OR(2) 
• SCIS 1 331,.'V (VOS) 
PHASI! TOC2 OP 
PHASI! IOC2 OP 
OR(2) 
• SO/SI 101,.'V (V06) 
N EllTIIAL TOCI OP 
NEllTIIAL IOCI OP 
0R(2) 
• SON/SIN 33KV (VO7) 
NEUTRAL TOC2 OP 
NEUTRAL I OC2OP 
OR(2) 
• SON/SIN I0KV (VOS) 
SO/SI 33KV 0n (VOS) 
SO/SI I0KV 0n (V06) 
SON/SIN 33KV 0n (VO7) 
SON /SIN I0KV0n(V08) 

OR(4 ) 
• OVERCU 33/10 (V09) 
END 
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Frl0d0217:21:'8200ll V<nlon: SndDp(Eubl<dFulVns) 

TRAFOWM-VI ENTO.3M\'A04,..o,,,07.URS 
E:\ECl'\T6C'..UUST&S DEL RELEI 
DEVIO: DUINTTION 

ORDER CODE: T60-G0)..HCR-FllF..fl'1UQR-NB-�WXX 
VERSJON:5..lX 
DESCRIPTION: (NONE) 

TIXTCOLOR 

PHASE CURRENT 
Du.a.1:c'Tl'V"rr.on1rD11 
PHASETOCl:fundjaa 
PHASE TOCI: Signa! Source 
PHASETOCl:lnput 
PHASETOCl:Pi� 
PHASETOCI:= 
PHASE TOCI: ro Multiplicr 
PHASE TOCI: R=< 
PHASE TOCJ: Vohagc R..,,... 
PHASE TOCI: Block A 
PHASE TOCJ: Block B 
PHASE TOCI: Block C 
PHASETOCl:T11g<1 
PHASE TOCI: Evcrts 
PHASE TOC2: flmctioo 
PHASE TOC2: s;gm1 Source 
PHASE TOC2: Input 
PHASE TOC2: Pi� 
PHASE TOC2: Cluve 
PHASE TOC?: ro Multiplioc 
PHASE TOC2: R=< 
PHASE TOCl: Voltage Restnirn 
PHASETOC?: Block A 
PHASE TOC2: Block B 
PHASE TOC2: Block C 
PHASE TOC2: Tllgd 
PHASE TOC2: EYCJIS 

PI-IA��...lOC...IGROUP 11 

PHASE IOCI: Fu:octioo 
PHASE JOCI: Source 
PHASEJOCl:Pi� 
PHASEIOCl:Delay 
PHASE JOCI: R=t Delay 
PHASE IOCI: Block A 
PHASE IOCI: Block B 
PHASE JOCI: Block C 
PHASE JOCI: T11g<1 
PHASEIOCl:Events 
PHASE IOC:?; Fuoctioo 
PHASE IOC2: Source 
PHASE IOC2: Pi� 
PHASE IOC2: Delay 
PHASE IOC2: R=t Delay 
PHASE IOC?, Block A 
PHASE IOC?, Block B 
PHASE JOC?, Block C 
PHASE JOC2: T11g<1 
PHASE lcx::2.: EvCDts 

!NP!JTS'()IJl7!JTS 
,..... ......... ,-rlNPln'<: 

[H7 A) Coolacr lnpul I ID 
[H7A] Coolacr lnpul I Debounce Tune 
[H7A) Coolacr lnpul I famu 
[H7CJ Coolacr lnpul 2 ID 
[H7C] Coolacr lnpul 2 Debounce Tune 
[H7C] Coolacr lnpul 2 Eveou 
(H8A) Coolacr lnpul 3 ID 
(H8A) Coolacr lnpul 3 Debounce Tune 
(H8A) Coolacr lnpul 3 Evmu 
(H8CJ Coolacr lnpul 4 ID 
(H8C] Coo1act lnpul 4 Debounce Tune 
(H8C] Coolacr lnpul 4 EvmlS 
( P7 A) Coo1act lnpul S ID 
(P7A] Coolad lnpul S Debouoce Túnt 
(P7A) 0>01act lnpul S EvcnlS 
(P7C] Conlact lnpul 6 ID 

Embled 
SRCI 
Phas« 
0.800¡,u 
IECO.V.B 
O.IS 
� 

Disabled 
OFF 
OFF 
OFF 
l.a1cbed 
Embled 
Embled 
SRC2 

Phas« 
0.700pu 
IECOll"\TB 
0.14 
� 

Disabled 
OFF 
OFF 
OFF 
l.a1cbed 
Embled 

Embled 
SRCI 

10.000pu 
O.OSs 
0.001 
OFF 
OFF 
OFF 
l.a1cbed 
Embled 
Embled 
SRC2 

8.400pu 
o.oo, 
o.oos 
OFF 
OFF 
OFF 
l.a1cbed 
Embled 

BUCKHOLZ 
2.0rm 
Embled 
TEMP. ACEm 
2.0rm 
Embled 
PRES. SUBIT A 
2.0ms 
Embled 
TEMP. BOBINA 
2.0ms 
Embled 
ContJpS 
2.0ms 
Disabled 
Cont lp 6 

PAGE ll Frt 0d 0117:21:411009 V.:nion: Sdtfap (Enablt'd Featara) 

TRAFO LO�I-VIENTOJMVA04.0,.-0'1.IIRS 
E:IECP\T60\AJUST&S DEL RELEI 
DEVICE DEFINmON 

ORDER CODE: T�CH-FllF.ffffl.MIH-1"11-UA>-WXX 
VERSION: S.?X 
DESCRIPTION: (NON E) 

TEXTCOLOR 

CONTACT Rirl rrs krlltimn! frpm INJ oogc) 
[P7CJ C.OLICl lnpul 6 Debounce Tune 
[P7CJ CooLICl lnpul 6 Evmu 
[P8AJ CooLICI lnpul 7 ID 
[P8AJ ÜloLICI lnpul 7 Deboun« Tune 
[ P8AJ ÚloLICI lnpul 7 EV<UU 
[P8CJ Coo1a<1 lnpul 8 ID 
[P ICJ ÜloLICI lnpul 8 Deboun« Túnt 
[1'8C) CooLICI lnpul 8 EV<UU 
[UIA) COOlaet 1- 9 ID 
[U I A) Cootac1 Input 9 Debounce Tune 
[UIA) COOlad lnpu19 Emm 
[U I q COOlaCt lnpul I o ID 
[UIC] COOLICI lnpul 10 Debouoo< Tune 
[UIC] Coolael Input JO Evmu 
[U2.A) COOlaet Jnpu1 11 ID 
[U2AJ ConlaCl Input II Debounce Tuno 
(U2A) Cootact Input 11 E,"COts 
[U2CJ COOlaCt lnpul 12 ID 
[U2C] Cootact lnpu1 12 Debouoo< Tune 
[U2C] COOlaet Input 12 Evmu 
[U3A] COOlaet Input 13 ID 
[U3A) Cootac1 Input ll Debounce Túnt 
[U3A) CotttKt Input ll E,=ts 
[U3CJ COOlaCt Input 14 ID 
[UJC] Cootact Input 14 Debouoo< Tune 
(U)C] Cootaci Input l4 Events 
[U4A) COOlaet Input IS ID 
[U4AJ COOlaet Input IS Debounce Tune 
[U4AJ CotttKt Input IS fa=ts 
[U4CJ COOlaCt Input 16 ID 
[U4C] COOlaet Input 16 Debouoo< Tune 
(1J4C) Cantad Input 16 Events 
[USAJ Coolael Input 17 ID 
[USAJ Conlael Input 17 Debounce Tuno 
(USA] Contact lnpu117 E,·eats 
[USCJ COOlaCt Input 18 ID 
[USC] COOlaCt lnpu1 18 Debouoo< Tune 
[USC] C001aCt lnpul 18 Evmu 
[U6AJ COOlaCt Input 19 ID 
[U6AJ ConlaCl lnpu1 19 Debounce Túnt 
[U6AJ C...... Input 19 E,=ts 
[U6C] COOlaCt lnpul 20 ID 
[U6CJ Coolacr Input 20 Debouoo< Tune 
[U6C] Cootact Input 20 Evmu 
[U7 AJ COOlaet Input 21 ID 
[U7AJ Ccotact lnpu121 DebounceTuno 
(U7A] Contad lnput 21 E,'Ul.ts 
[U7CJ COOlaCt Input 22 ID 
[U7CJ Cootact Input 22 Debouoo< Tune 
(U7CJ C.ootacc Input 22 Evcots 
[USA J Ccotact Input 23 ID 
[USAJ ConlaCl lnpu1 23 Debounce Tuno 
(UBAJ Contac1 input 2J E,-cn1s 
[USCJ COOlaCt lnpul 24 ID 
[USCJ Conlac:1 lnpu1 24 Debottnc< Tune 
(U8CJ Coatace Input 24 Evmts 

CQNIACTlNPJITWBFSIIOI PS 

2.0ms 
Disabled 
Contlp7 
2.0ms 
Disabled 
Contlp8 
2.0rm 
Disabled 
Coot Ip9 
2.0ms 
lmabled 
CB JJ K VOPEN 
2.0ms 
Embled 
CB J0KVOPEN 
2.0ms 
Embled 
Contlp 12 
2.0ms 
Dmbled 
Contlp 13 
2.0mt 
Duabled 
Coatlp 14 
2.0ms 
Disabled 
Cootlp IS 
2.0ms 
Disabled 
Comlp 16 
2.0ms 
Disabled 
Cot1tlp 17 
2.0ms 
Disabled 
Cootlp 18 
2.0ms 
Duabled 
Coot lp 19 
2.0ms 
Duabled 
Cootlp20 
2.0ms 
lmabled 
C.01 Jp2I 
2.0ms 
lmabled 
Cootlp22 
2.0ms 
lmabled 
Úlol Jp23 
2.0ms 
Disobled 
Ülol lp24 
2.0ms 
Disobled 

BUCKIIOLZ, TEMP. ACEITE, PRES. SU BITA, TEMP. BOBINA(ll7A, H7C. 17 Vdcl8C] 
Ccot lp S,Coo1 lp6, Cottl Jp 7 ,  Ccot Jp8(P7A, P7C, P8A, PSC) 17 Vdc 
C.01 Jp 9, CB JJl,.'V OPEN,CB I0KVOPEN, CoDI lp 12 (\JIA, UIC. 112.A, U2l7 Vdc 
Ccot lp ll, Conl lp 14,Conl lp IS, C.01 lp 16(\JJA, UJC, U4A, U4C) 17 Vdc 
Úlot Jp 17 , Conl Jp 18,Ccot Jp 19, Ülol lp20(\JSA, use, U6A. U6C) 17 Vdc 
Conl lp2I , Con1 lp22,Ccot Jp23, Con1 lp2A(\/7A, U7C, USA, USC) 17 Vdc 

rv,.,..TT .. l""T'OI�'""" 
�DJ Contacl OulpUI 3 ID 
[113) Coruact 0utpu1 3 Opcrate 

1lUP 86 
1lUP GENERAL 0n (VOJ ) 
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Fr1 0d 0217:21:481009 V<nloo: Set&p (&mbl<d Futuru) 

TRAFO LOM-VIEl..,-0 JMV A CM-49-47.URS 
E:IECP\NMJUsn:5 DEL REU\ 
DEVICE DD1NTTION 

ORDER CODE: no-GOJ.RCR-FIF-Hffl.1118�UID-WXX 
VERSION: 5.lX 
DESCRll'110N: (NONE) 
TD."TCOLOR 

CQNTA.CT OI ITP'I a:s Crmtirncd ftqp las [WFS) 
[IOJ Cmt>a Ouq,ut J s..1-In 
[IO} C<lOt>a 0uq,ut 3 E•"<DIS 
[P2} Coatxt 0uq,ut 8 ID 
[P2} CODl>d Ouq,ut 8 ()p<nle 
JP2} Cootaá Ouq,ut 8 S<al-In 
[P2} Cootad Ouq,ut 8 Evm<s 
[PJ} CODl>d 0uq,ut 9 ID 
[P3} CODbd Ouq,ut 9 ()p<nle 
!P3J e°""" Ouq,ut 9 S<aJ-In 
[P3} CODIXt Ouq,ut 9 E"""' 
[P6} COOIXt Ouq,ut 12 ID 
[P6} CODl>d Ouq,at 12 ()p<nle 
[P6} COOIXt 0uq,at 12 s..1-In 
[P6] Contact Outp..11: 12 E\'fflts 

Vlll:Tll.4.1 01�ff'C' 
Vutml Ouq,ut I ID 
Vutual Ouq,ut I Evmts 
Vutml Ouq,ut 2 ID 
Vutual Output 2 Evenu 
\rutu,1 Ouq,ut l ID 
VutuJ.I Ouq,ut J famts 
Vutml Ouq,ut 4 ID 
Vutml Ouq,ut 4 Evmts 
Vutml Ouq,ut S ID 
Vutml Ouq,ut S Evmu 
Vutml Owput 6 ID 
Vut\lal Owput 6 E,'Clll.S 
Vutm!Ouq,ut7 ID 
V-utual Output 7 Events 
Vinu,J Ouq,ut 8 ID 
Vutual Ouq,ut 8 E"ents 
Vutml Ouq,ut 9 ID 
vunw Owput 9 e,-enu 

RcmotcDevicel ID 
Remole Dcvicc I En'PE APPID 
Remo<e Devke I DATASET 
Rmx>tt'Dtvicc21D 
R.cmote Device: 2 ETYPE APPID 
Remo<e Devke 2 DATASET 
Rmaot.t'Devicc:l ID 
Remole Dcvicc 3 ETYPE APPID 
Rt:moteDevice3 DATASET 
Rcmotc Dc-vioc 4 ID 
R.em:>u- De-vice 4 ElYPE APPID 
Rt:mote Device 4 OAT ASET 
RcmotcDeviccStD 
Remo<e D<vioe S ETYPE APPID 
Remo<e [lev;ce S DATASET 
Remo<e D<vioe 6 ID 
Ranot.e Orna 6 ETYPE APPID 
Remo<e Devke 6 DAT ASET 
Rtmoce Ornee 7 ID 
Raoote Device 7 ETYPE APPID 
Remo<e Devke 7 DATASET 
R.cmou: Devicc 8 ID 
Remote Device 8 ETYPE APPID 
Remo<e [lev;ce 8 DAT ASET 
Rcmotc Device 9 ID 
Rt:mote Device 9 ETYPE APPID 
Remo<e Devke 9 DAT ASET 
R.cmoteDevic.elO ID 
Remot,llevK< I0ETYPEAPPID 
Ranot.eDevice IO DATASET 
Remot< D<vioe 11 ID 
Remot< Devke 11 ETYPE APPID 

OFF 
Enablod 
TRIP87�1 
TRIP 8 7  Oo (VOi) 
OFF 
Enablod 
TRIPOC�I 
OVERC\J lJ/1 O Oo (V09) 
OFF 
Enabkd 
SPARE 
TRIP GENERAL Oo (VOJ) 
OFF 
Enablod 

TRIP33KV 
Enablod 
TRIP I0KV 
Enablod 
TRIP GENERAL 
Enablod 
TRIP 87 
Enablod 
WSI 3JKV 
Enablod 
SO/SI I0KV 
&..blod 
SON/SIN JJKV 
Enablod 
SON/SIN IOKV 
Enablod 
OVERC\J lJ/10 
Enablod 

R.emolcOevice 1 
o 

food 
R.cmote l>c\,'ioc: 2 
o 

Fixed 
Rcmoc.c l>e\ice 3 
o 

food 
R.cmotel>e\ice4 
o 

füod 
R.cmoteDeviceS 
o 

Fixed 
R.cmote Device 6 
o 

FLlcd 
R.emol.c Device: 7 
o 

Fiu:d 
RtmoteDcvic:c8 
o 

Fixcd 
Remote Ocvice 9 

o 

Fikcd 
Remole Oe,.icc I O 
o 

Ft,od 
Remott: Dcvice 11 
o 

PAGE 15 Frt ()('( 01 17:11:411009 Vr:nlon: Sdtlnp (Enabk-d Fe.tara) 

TRAFO LOM-VIEl<l"O JMV A CM-49-47.URS 
E:\ECP\T60\AJUsn:5 DEL RELE\ 
DEVICE DEFINmON 

ORDER CODE: T�CH-FIF-H6R-M811-PB-UID-WXX 
VERSION: 5.lX 
DESCRIP'TION: (NONE) 
Tl:XTCOLOR 

REMOJE DEYJCES <amsirnrd fmm INI m,,cl 
Rano<e Devke 11 DATASET 
Remo<e Devke 12 ID 
Rcmoc.e Devi0t 12 FJYPE APPID 
Remot< D<vioe 12 DATASET 
Remo<e Devke 13 ID 
Rcmote Devi0t 13 ElYPE APPID 
Rano<eD<vioe 13 DATASET 
Remo<e Devke 14 ID 
Rcmotc Devi0t 14 FJYPE APPID 
Remot<D<vioe 14DATASET 
Retno<,DevkelS ID 
Remote Devi0t IS ETYPE APPID 
km,ote Oc'oitt IS DATASET 
Rco,,:u Oevice 16 ID 
Rcmotc Devi0t 16 ElYPEAPPID 
R.cmote Oevíce 16 DATASET 

JFC6J8SPC.00Sf A.NA.100S JNPIITS 
IEC618SOGOOSE Analog lnpul I Deíauh Value 
IEC618SO GOOSE ADalog Input I Mode 
IEC618SOGOOSE Analog lnpul I Units 
IEC618SOGOOSEAnaloglnput I PUBase 
IEC618SOGOOSE ADalog lnpul 2 Deíault Value 
IEC618SO GOOSE ADalog Input 2 Mode 
IEC618SOGOOS6 ADalog lnpul 2 Units 
IEC618SO GOOSE Analog Input 2 PU Base 
IEC618SO GOOSE Analog lnpul 3 Deíault Value 
IEC618SO GOOSE An,log Input 3 Mode 
IEC618SOGOOSE An,log lnpul 3 Units 
IEC618SO GOOSE Analog ln¡,ut 3 PU Base 
IEC618.SO GOOSE Analog lnput 4 Dríaull Valut
lEC618SO GOOSE An,log Input 4 Mode 
IEC618SOGOOSE An,log lnpul 4 Units 
IEC618SO GOOSE Analog Input 4 PU Base 
lEC618.SO GOOSE Analog l.tlpUI S Dríaull Va.lut 
IEOll8SO GOOSE Amlog Input 5 Mode 
IEOll8SOGOOSE Analog lnpul S Units 
IEOll8SO GOOSE Analog Input S PU Base 
IEC6 l8.SOGOOSEAnalog Input 6 Oríauh Valuc 
IEOll8SO GOOSE An,log Input 6 Mode 
IEOll8SOGOOSE Amlog lnpul 6 Units 
IEOll8SOGOOSE Analog Input 6 PU Base 
IEC618.SO GOOSE Analog lnpul 7 Drfaull Valuc 
IEOll8SO GOOSE An,log Input 7 Mode 
IEOll8SOGOOSE Analog lnpul 7 Units 
IEOll8SO GOOSE Analog Input 7 PU Base 
IEOll8SO GOOSE Analog lnpul 8 Deíault Value 
IEOll8SO GOOSE An,log Input 8 Mode 
IEC618.SOGOOSE Ana.log Input 8 Unil1 
IEOll8SO GOOSE Analog Input 8 PU Base 
IEOll8SO GOOSE Analog lnpul 9 Deíault Value 
IEOl 1850 GOOSE Amlog Input 9 Mode 
lEC6t8SOGOOSE Analog lnpu19 Unil1 
IEOll8SOGOOSE Analog Input 9 PU Base 
1EC618.SO GOOSE Aoalog input 10 Oríault Valuc 
IEC618SO GOOSE Amlog Input 10 Mode 
IEC618.SO GOOSE Analog Input 10 Unil1 
IEOll8SO GOOSE Analog Input 10 PU Base 
IEC618.SO GOOSE Analog Input 11 Dríault Valuc 
lEC618SOGOOSE An,log Input II Mode 
lEC618.SOGOOSEAnaloglnput 11 Unil1 
IEC618SO GOOSE Analog Input 11 PU Base 
IEC618.SOGOOSE Analog Input 12 Dríault Valuc 
IEC618SOGOOSEAmloglnput 12Mode 
lEC618SO GOOSE Analog Input 12 Unil1 
IEOll8SOGOOSE Analog Input 12PU Das< 
IEC618.SOGOOSEAnalog input 13 Dríault Valuc 
lEC618SO GOOSE An,log Input 13 Mode 

Ft.ud 
Remote0eviul2 
o 

füod 
Remote Deviu 13 
o 

Frud 
� Deviu 14 
o 

Frud 
Remole Deviu IS 
o 

füod 
Remoce Deviu 16 
o 

Fixed 

1000.000 
Drfault Value 

1.000 
1000.000 
DríaultValue 

1.000 
1000.000 
Dríault Valut 

1.000 
1000.000 
Deíaull Value 

1.000 
1000.000 
DeíaultValut-

1.000 
1000.000 
Deíauh VahK 

1.000 
1000.000 
OríaultValuc 

1.000 
1000.000 
DríaultVahK 

1.000 
1000.000 
Dríaul1VahK 

1.000 
1000.000 
Dríaull VahK 

1.000 
1000.000 
Oríaull Valuc 

1.000 
1000 .000 
Deíault Vatut 

1.000 
1000.000 
DdaultVahK 
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FrlOctOl 17:ll:482009 v ...... , Sdtlap(EubkdF,atu,...) 

TRAFO LOJ\I .. VJD\TO JMVA 04,..o,-07.URS 
E:IECP\T6lMJUsn:5 DEL RELEI 
DEVIO: DEFINTTION 

ORDER CODE: T60-GGJ.RCR-F'8F-Rffl-1118R-1'611-l)Q).WXX 
VERSION: 5.lX 
DESCRIPTION: (NONE) 
TE>.'TCOLOR 

JFC61SS>f.00Sf ANAIOOS JNP\ITS kmtinnc:d fiDm IW mu) 
!EC61850 G<lOSE Analog lnpul 13 UnilS 
!EC61850 G<lOSE Analog lnpul 13 PU Ba,e 
!EC61850 GOOSE Analog lnpul 14 Defauh Voluc 
!EC61850 OOOSE AnaJog lnpul 14 Mod< 
!EC61850 GOOSE Analog lnpul 14 Unia 
!EC61850 G<lOSE AnaJog lnpul 14 PU e..., 
!EC61850 GOOSE Analog lnpul IS Dcfaul1 V,luc 
!EC61850 GOOSE Analog lnpul IS Mod< 
!EC61850 GOOSE Analog lnpul IS UnilS 
!EC61850 G<lOSE Analog lnpul IS PU Ba,e 
lEC618SO GCX>SE Amlog 1npul 16 Dcfault Valuc 
!EC61850 G<lOSE Analog lnpul 16 Mod< 
lEC618SO GOOSE Aoalog lnput 16 Uoits 
!EC61850 G<lOSE Analog lnpul 16 PU Ba,e 

1.000 
1000.000 
Ocfaull Valuc 

1.000 
1000.000 
Dcfaul1Value 

1.000 
1000.000 
Ocfaulc Valuc 

1.000 

PACE 17 



RESULTADOS EMITIDOS POR EL 

EQUIPO DE PRUEBA 



• 
Nombre planta .. S.E. LOMAS DE VIENTO 

Alimentador .. TRAFO 33/10KV, 2.5MVA 
Frabricante .. GENERAL ELECTRIC 

Modelo .. UR T60 
Ubicacion .. TABLERO DE PROTECCION 
Operador .. INGELMEC S.A. - M.V.M. 

Instrumento.. ISA DRTS.6 - SIN n/a 

10 

7.5 

5 

2.5 

o 

NR Tioo Falta IR ID 
1" Search L123 0.5 0.198 
2· Search L123 0.9 0.227 
3• Search L 123 1.3 0.325 
4• Search L123 1.7 0.44 
5· Search L123 2.1 0.657 
5• Search L123 2.5 0.964 
7• Search L 123 2.9 1.337 
5• Search L123 1.8081 0.489 

Firma ... 
echa: 5-9-2007 Hora: 09.18 FIie: 

falta Diferential L 123 
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-- ----------

- - - -
---

j 
--------- •• • • • • - ••L . •-----••• • • • •• • • • • 

: 

' 

' 

' 

' 

' : 
' ' ' 

------- -------------
,
-----------

-------,--------------------,--------------------

' 

' 

' 

:' ' 

' ' 

' 

: 
' ' 

' 

' : 
' 

' 

' 

' ' 

-
- ' 

o 2.5 5 7.5 

Tabla resultados 
T ISl ID nom Erro/o Pasa/falta IP1 1 oh!IP1l IP2 loh!IP2l IP3 oh!IP3l IS1 Fase!IS1l IS2 

0.031 0.2 -1 Pass 2.525253 o 2.525253 240 2.525253 120 1 51 30 1.51 
0.0291 0.225 1 Pass 4.545455 o 4.545455 240 4.545455 120 3.363975 30 3.363975 
0.0315 0.325 o Pass 6.565657 o 6.565657 240 6.565657 120 4.875163 30 4.875163 
0.0298 0.423 4 Pass 8.585859 o 8.585859 240 8.585859 120 6.3004 30 6.3004 
0.0316 0.619 6 Pass 10.60606 o 10.60606 240 10.60606 120 7.216823 30 7.216823 
0.0317 0,909 6 Pass 12.62626 o 12.62626 240 12.62626 120 7.730477 30 7.730477 
0.0324 1.274 5 Pass 14.64647 o 14.64647 240 14.64647 120 7.815323 30 7.815323 
0.0343 0.466 5 Pass 9.131819 o 9.131819 240 9.131819 120 6.618465 30 6.618465 

1 
Aprobado .. . 1 

... E:IECPIT60\CURVE STABILITY.87 

' 

' 

' 

Fase!IS2l IS3 Fase!IS3l 
270 1.51 150 
270 3.363975 150 
270 4.875163 150 
270 6.3004 150 
270 7.216823 150 
270 7.730477 150 
270 7.815323 150 
270 6.618465 150 

Paqina: 1 de 1 



NR Tipo 
9* Stabilitv 

10* Stabilitv 
11* Stabilitv 
12* Stabilitv 
13* Stabilitv 
14* Stabilitv 
15* Stabilitv 
17* Stabilitv 

Firma .... 

10 

7.5 

5 

2.5 

o 

Falta IR 
L1 0.5 
L1 0.9 
L1 1.3 
L1 1.7 
L1 2.1 
L1 2.5 
L1 2.9 

Nombre planta .. : S.E. LOMAS DE VIENTO 
Alimentador .. : TRAFO 33/10KV, 2.5MVA 
Frabricante .. : GENERAL ELECTRIC 

Modelo .. : UR T60 
Ubicacion .. : TABLERO DE PROTECCION 
Operador .. : INGELMEC S.A. - M.V.M. 

Instrumento .. : ISA DRTS.6 - SIN n/a 

Falta Diferential L 1 

---------------- - - --,------------- - - -----., ---- - - --------------,. - - ---------- - ------' ' 
' '' ' ' ' 
' '' '''

: 

' 
'' ' --------------------:-------- - -----------� ------ --------------� ------ -------' ' 

: : 
' 
'' ' ' ' 

: : 
' ''' 

: 
' 
' 

: 

----

- - ----- - --------- - - _, --- -- ---------- ---- � --------- -- --- ----�-- -----------------' ' '
: ''

' 
' 

: 
' 

' '
: '

: '' ' ' ------------------ --,----------- -------., --------------------,. -------------------
' 
'' ' 
: 

'' ' 
' 

- - - - -- - - - - -

o 2.5 

-
-

' ' '

' 
''
' : 

' ' ' 
' : 

5 7.5 

Tabla resultados 
ID Tísl Pasa/falta IP1 'Ph(IP1) IP2 oh(IP2) IP3 oh/lP3) IS1 Fase(IS1) IS2 Fase(IS2) 
o nn Pass 2.5253 o o o o o 1.4434 o o o 

o nn Pass 4.5455 o o o o o 2.5981 o o o 

o nn Pass 6.5657 o o o o o 3.7528 o o o 

o nn Pass 8.5859 o o o o o 4.9075 o o o 

o nn Pass 10.6061 o o o o o 6.0622 o o o 

o nn Pass 12.6263 o o o o o 7.2169 o o o 

o nn Pass 14.6465 o o o o o 8.3716 o o o 

L1 1.3838 O nn Pass 6.9889 o o o o o 3.9947 o o o 

1 Aprobado .... 1 
Fecha: 5-9-2007 Hora: 09.18 File: ... E:\ECP\T60\CURVE STABILITY.87 

IS3 Fase(IS3) 
1.4434 180 
2.5981 180 
3.7528 180 
4.9075 180 
6.0622 180 
7.2169 180 
8.3716 180 
3.9947 180 

Paoina: 1 de 7 



NR Tioo 
18* Stabilitv 
19* Stabilitv 
20* Stabilitv 
21* Stabilitv 
22* Stabilitv 
23* Stabilitv 
24* Stabilitv
25* Stabilitv 

Firma .... 

--------------------
10 

--------------------
7.5 

----------------- ---

5 

--------------------
2.5 

- - - - -
o 

- - - - - -

Nombre planta .. : S.E. LOMAS DE VIENTO 
Alimentador..:TRAFO 33/10KV, 2.5MVA 
Frabricante .. : GENERAL ELECTRIC 

Modelo .. : UR T60 
Ubicacion .. :TABLERO DE PROTECCION 
Operador .. : INGELMEC S.A. - M.V.M. 

Instrumento .. : ISA DRTS.6 - S/N n/a 

falta Diferential L2 

--------------- ---- .,------------ ---- - ---r · ----- - - --------- - -

l '''
l ' ' ' 
l ' '
''''
''

--------------- ,--------------------

------- - - - --------- --------- ---------''
: 

' 

: ''
''' l ' 

------------- ----

------------ - ------ l 

''---------- - - - - - - • .., • --- - - - - - - - - - - - - - - - - r - • •  - • - - - - - - - - - - - - - - -, 

'''' ' 

: 

' 

: 

' 
--

p 2.5 5 7.5 

Tabla resultados 
Falta IR ID T [s) Pasa/falta IP1 lph(IP1) IP2 ph(IP2) IP3 ph(IP3) IS1 Fase(IS1) IS2 Fase(IS2) 

L2 0.5 o nn Pass o o 2.5253 o o o 1.4434 180 1.4434 o 

L2 0.9 o nn Pass o o 4.5455 o o o 2.5981 180 2.5981 o 

L2 1.3 o nn Pass o o 6.5657 o o o 3.7528 180 3.7528 o 

L2 1.7 o nn Pass o o 8.5859 o o o 4.9075 180 4.9075 o 

L2 2.1 o nn Pass o o 10.6061 o o o 6.0622 180 6.0622 o 

L2 2.5 o nn Pass o o 12.6263 o o o 7.2169 180 7.2169 o 

L2 2.9 o nn Pass o o 14.6465 o o o 8.3716 180 8.3716 o 

L2 1.2828 O nn Pass o o 6.4788 o o o 3.7031 180 3.7031 o 

1 Aprobado .... 1 
Fecha: 5-9-2007 Hora: 09.18 File: ... E:\ECP\T60\CURVE STABILITY.87 

IS3 Fase(IS3) 
o o 

o o 

o o 

o o 

o o 

o o 

o o 

o o 

Pagina: 2 de 7 



10 

7.5 

5 

2..5 

o 

o 

NR Tioo Falta IR 
26* Stabilitv L3 0.5 
27* Stability L3 0.9 
28* Stabilitv L3 1.3 
29* Stabilitv L3 1.7 
30* Stabilitv L3 2.1 
31* Stabilitv L3 2.5 
32* Stabilitv L3 2.9 
33* Stabilitv L3 2.0101 

Firma .... 

------ - ------------ -

---------- -- --------

Nombre planta .. : S.E. LOMAS DE VIENTO 
Alimentador .. : TRAFO 33/10KV, 2.5MVA 
Frabricante .. : GENERAL ELECTRIC 

Modelo .. : UR T60 
Ubicacion .. :TABLERO DE PROTECCION 
Operador .. : INGELMEC S.A. - M.V.M. 

Instrumento .. : ISA DRTS.6 - SIN n/a 

falta Diferential L3 

------------------- ,--------------------r ------ - ------------

. 
: . 

: . 
: 

. 

: . 
. 

. . 

. . 
. 

. .

. . 
. 

. 
------------------- 1--------------------: -------------

. 

. 

. 

. 

. 

: 

: 

----

. 

---------------------------------------- -'--------- ---------� - - -- - - - -- - - - ------- _,
. . . . 

. 

:
. 

. . : 

. . 

: : 

. 
: 

: 
. 
. 

:. . 

. 

---------------- - ---.---- ------- ------- ., -- - . .  - - - ------------r ------------------- ·1 

- -

- -

ID T [si 
o nn
o nn
o nn
o nn
o nn
o nn
o nn
o nn

-
-

- -
- -

Pasa/falta 
Pass 
Pass 
Pass 
Pass 
Pass 
Pass 
Pass 
Pass 

. 

. 

. 

. 

: 

. 

. 

. 

. 

. 
- -
- -

2.5 5 

Tabla resultados 
IP1 ph(IP1) IP2 ph(IP2) IP3 ph(IP3) 
o o o o 2.5253 o 

o o o o 4.5455 o 

o o o o 6.5657 o 

o o o o 8.5859 o 

o o o o 10.6061 o 

o o o o 12.6263 o 

o o o o 14.6465 o 

o o o o 10.152 o 

1 Aprobado .... 

IS1 
o 

o 

o 

o 

o 

o 

o 

o 

. . 

. 

. 

. 

: 
: 

: 

. . 
' .

. . 

: 

7.5 

Fase(IS1) IS2 Fase(IS2) 
o 1.4434 180 
o 2.5981 180 
o 3.7528 180 
o 4.9075 180 
o 6.0622 180 
o 7.2169 180 
o 8.3716 180 
o 5.8027 180 

1 
Fecha: 5-9-2007 Hora: 09.18 File: ... E:\ECP\T60\CURVE STABILITY.87 

IS3 Fase(IS3 
1.4434 o 

2.5981 o 

3.7528 o 

4.9075 o 

6.0622 o 

7.2169 o 

8.3716 o 

5.8027 o 
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10 

7,5 

5 

2.5 

o 

NR Tipo Falta IR 
34* Stabilit, L12 0.5 
35* Stabilit, L12 0.9 
36* Stabilit, L12 1.3 
37* Stabilit, L12 1.7 
38* Stabilit, L12 2.1 
39* Stabilit, L12 2.5 
40* Stabilit� L12 1.7071

Firma .... 

Nombre planta .. : S.E. LOMAS DE VIENTO 
Alimentador..:TRAFO 33/10KV, 2.5MVA 
Frabricante .. : GENERAL ELECTRIC 

Modelo .. : UR T60 
Ubicacion .. : TABLERO DE PROTECCION 
Operador..: INGELMEC S.A. - M.V.M. 

Instrumento .. : ISA DRTS.6 - SIN n/a 

falta Diferential L 12 

- - - - - - - - - - - - - - - - - - - ·
:

- - - - - - - - - - - - - - - - - - - -
; 

- - - - - - - - - - - - - - - - - - - - ,. - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -1 

' 

' 

' 

' : 
' 

' ' 

' ' 

' 

' 

' ' 

' ' 

' 

' ' 

' ' 

' ' 

--------------- - ----:-------------------- .! ------ - ------------- 1 ------- ------ -----
' 

' 

' 

' 

' 

: 

' '- ----- - ----- - - ------· -------- - - --- - --- - - ,. ____ - ----
'

' 

' 

' 

' 

: 

' 

' 

' 

' 

' 

' 

' 

' 

' 

' 

' 

' 

--------- l. --- - -- -------------

: 

' 

' 

' 

' 

- - - - - - - - - -----------,----------- -------., --------------------,. ------ - - - --- - ------
' 

' 

' 

' 

' 

' 

: 

' 

' 

' 

' 

' 

- - - - � 

- - - - - -

k> 2.5 5 7.5 

Tabla resultados 

' 

' 

' 

' 

' 

' 

' 

:

: 

: 

: 

' 

IDTls Pasa/falta IP1 loh<IP1: IP2 loh(IP2' IP3 loh(IP37 IS1 Fase(IS11 IS2 Fase(IS2) 
o nn Pass 2.5253 o 2.5253 180 o o 2.8868 o 1.4434 180 
o nn Pass 4.5455 o 4.5455 180 o o 5.1962 o 2.5981 180 
o nn Pass 6.5657 o 6.5657 180 o o 7.5056 o 3.7528 180 
o nn Pass 8.5859 o 8.5859 180 o o 9.815 o 4.9075 180 
o nn Pass 10.6061 o 10.6061 180 o o 12.1244 o 6.0622 180 
o nn Pass 12.6263 o 12.6263 180 o o 14.4338 o 7.2169 180 
o nn Pass 8.6217 o 8.6217 180 o o 9.8559 o 4.928 180 

1 Aprobado .... l 
-echa: 5-9-2007 Hora: 09.18 File: ... E:\ECP\T60\CURVE STABILITY.87

IS3 Fase(IS3 
1.4434 180 
2.5981 180 
3.7528 180 
4.9075 180 
6.0622 180 
7.2169 180 
4.928 180 

Pagina: 4 de i 



NR Tipo Falta 
42* Stabilitv L23 
43* Stabilitv L23 
44* Stabilitv L23 
45* Stabilitv L23 
46* Stabilitv L23 
47* Stabilitv L23 
48* Stabilitv L23 

Firma .... 

10 

7.5 

5 

2.5 

o 

IR 
0.5 
0.9 
1.3 
1.7 
2.1 
2.5 

Nombre planta .. : S.E. LOMAS DE VIENTO 
Alimentador..:TRAFO 33/10KV, 2.5MVA 
Frabricante .. : GENERAL ELECTRIC 

Modelo .. : UR T60 
Ubicacion .. : TABLERO DE PROTECCION 
Operador..: INGELMEC S.A. - M.V.M. 

Instrumento .. : ISA DRTS.6 - S/N n/a 
falta Diferential L23 

- - - - - - - - - - - - - - - - - - - -,- - - - - - - - - - - - - - - - - - • - ., • - - • - - - - - - - - - - - - - - - - r - - - - - - - - - - - - - - - - - - -' ' ' ' ' ' ' ''
' '' '''''

: ''
' 

: ' '
- - - - - - - - - - - - - - - - - - - -:- - - - - - - - - - - - - - - - - - - - � - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - i - - - - - - - - - - - - -

' ' ' ' ' 
: ''

' : ' 
' 

: ' ' ''
' 

-----

- - - - - - - - - - - - - - - - - -- -·------------- - - - - - - - � - - - ------ -------- - � - ----- ----- - -------' ' 
: ''
'' ' 
: 

: 

'' ' ' --------------------,----------- • ------ .,. ------------------- r ------ • -- • -- • • --- • -' ' ' 
' ' : ' ' '
''
: 

: 

' 
: 

' ' 
' : -- - - - � -- - - - -

o 2.5 5 7.5 

Tabla resultados 

''

ID T [sl Pasa/falta IPh(IP1) IP2 ph(IP2) IP3 lph(IP3) IS1 Fase(IS1) IS2 Fase(IS2) 
o nn Pass o 2.5253 o 2.5253 180 1.4434 180 2.8868 o 

o nn Pass o 4.5455 o 4.5455 180 2.5981 180 5.1962 o 

o nn Pass o 6.5657 o 6.5657 180 3.7528 180 7.5056 o 

o nn Pass o 8.5859 o 8.5859 180 4.9075 180 9.815 o 

o nn Pass o 10.6061 o 10.6061 180 6.0622 180 12.1244 o 

o nn Pass o 12.6263 o 12.6263 180 7.2169 180 14.4338 o 

1.3232 O nn Pass o 6.6828 o 6.6828 180 3.8197 180 7.6395 o 

1 Aprobado .... 1 
Fecha: 5-9-2007 Hora: 09.18 File: ... E:\ECP\T60\CURVE STABILITY.87 

IS3 Fase(IS3 
1.4434 180 
2.5981 180 
3.7528 180 
4.9075 180 
6.0622 180 
7.2169 180 
3.8197 180 

Paqina: 5 de 7 



10 

7.5 

5 

2.5 

o 

NR Tipo Falta IR 

149* Stabilil'J L31 0.5 
50* Stabilil'J L31 0.9 
51* Stabilil'J L31 1.3 
52* Stabilil'J L31 1.7 
53* Stabilil'J L31 2.1 
54* Stabilil'J L31 2.5 
55* Stabilil'J L31 1.0606 

Firma .... 

Nombre planta .. : S.E. LOMAS DE VIENTO 
Alimentador .. : TRAFO 33/10KV, 2.5MVA 
Frabricante .. : GENERAL ELECTRIC 

Modelo .. : UR T60 
Ubicacion .. :TABLERO DE PROTECCION 
Operador .. : INGELMEC S.A. - M.V.M. 

Instrumento .. : ISA DRTS.6 - S/N n/a 
falta Diferential L31 

-- - ----------- - - - - - -,- -------- - -- - - - - - - - - ., - - - - - - - - ------------ ,. -- - - - - - - ----- -- -- - - -, 
' ' ' 
' ' 

' 
' ' 

: ' ' 
' 
' 
' ' 

' ' ' 
' ' 
' 
' 

' : 
' 
' 
' : ' ' 
' ' 

' 
' 

' 
' 
' 
' 

: 

- - - - - ---------------:-- - - - --------------- : -------------- - - -- -- � ----- ---- - - - - -----
' ' ' 
' 
' 
' 
' 
' ' ' 
' ' ' 

' ' 
' ' ' 

' ' 
' ' 

' 

: : 

: 
' 
' 
' 
' 
' 
' 

: 
' ' ' --------------------· ___________________ ... _________ • • • • • • • •• L • • •• • • • • • ••• • •••• • • .1 

' 

' 

' 

: ' 

' : 
' 

: 
: 

' 
' ' --------------------,----------- ------ - ., ------ ---------- ---- ,. --------------------, 

' ' ' 
' ' ' 

' 
' 
' ' 

' ' ' 

' : ' 
' 

: 
' 
' ' ' ' 
' ' ' ' 
' 

- - - _.!. 
: 

- - - - -

k) Z.5 5 7.5 

Tabla resultados 
IDT rs Pasa/falta IP1 lch/lP1 IP2 lch/lP2 IP3 lch/lP3 IS1 Fase/lS1 IS2 FaseilS2] 
o nn Pass 2.5253 180 o o 2.5253 o 1.4434 180 1.4434 180
o nn Pass 4.5455 180 o o 4.5455 o 2.5981 180 2.5981 180
o nn Pass 6.5657 180 o o 6.5657 o 3.7528 180 3.7528 180 
o nn Pass 8.5859 180 o o 8.5859 o 4.9075 180 4.9075 180
o nn Pass 10.6061 180 o o 10.6061 o 6.0622 180 6.0622 180
o nn Pass 12.6263 180 o o 12.6263 o 7.2169 180 7.2169 180 
o nn Pass 5.3566 180 o o 5.3566 o 3.0617 180 3.0617 180 

1 Aprobado ....
l=echa: 5-9-2007 Hora: 09.18 File: ... E:\ECP\T60\CURVE STABILITY.87 

IS3 Fase(IS3' 
2.8868 o
5.1962 o 
7.5056 o 
9.815 o 

12.1244 o 
14.4338 o 
6.1234 o 

Paqina: 6 de 7 



NR Tipo Falta 
58* Stability L123 
59* Stability L123 
60* Stability L123 
61* Stability L123 
62* Stability L123 
63* Stability L123 
64* Stability L123 
65* Stability L123 

Firma .... 

10 

7.5 

5 

2.5 

o 

IR 
0.5 
0.9 
1.3 
1.7 
2.1 
2.5 
2.9 

Nombre planta .. : S.E. LOMAS DE VIENTO 
Alimentador .. : TRAFO 33/10KV, 2.5MVA 
Frabricante .. : GENERAL ELECTRIC 

Modelo .. : UR T60 
Ubicacion .. :TABLERO DE PROTECCION 
Operador..: INGELMEC S.A. - M.V.M. 

Instrumento .. : ISA DRTS.6 - SIN n/a 

falta Diferential L123 

------ ------------ - - --------------------,--------------------r···-----------------1 
' ' 

: 

' 

' '' ' 
''' ' 
' 

--------------------,-------------------- � -------------------- i ---------- - - -
' ' ' 

''

'' ' 

' ' 
' 

: 

: 

''
' '

''

----

--------------------· ------------------- --------- ---------"- -- - - - - ------------ -

' 

' 

- --------- -- - - - - - - - -.----------- • • • • --- ., ------------- • • • • ---r ---------------- • • • 

- -- -

o 

- -
- -

-
-

'' ' 
: 

: ' ' ' ' '
' : 

''
: 

' 
: 

' 

' 
- -
- -

2.5 5 7.5 

Tabla resultados 

''

'''' ' 

ID T [s Pasa/falta IP1 ph(IP1 IP2 IPh(IP2 IP3 ph(IP3 IS1 Fase(IS1 IS2 Fase(IS2 
o nn Pass 2.5253 o 2.5253 240 2.5253 120 2.5 30 2.5 270 
o nn Pass 4.5455 o 4.5455 240 4.5455 120 4.5 30 4.5 270 
o nn Pass 6.5657 o 6.5657 240 6.5657 120 6.5 30 6.5 270 
o nn Pass 8.5859 o 8.5859 240 8.5859 120 8.5 30 8.5 270 
o nn Pass 10.6061 o 10.6061 240 10.6061 120 10.5 30 10.5 270 
o nn Pass 12.6263 o 12.6263 240 12.6263 120 12.5 30 12.5 270 
o nn Pass 14.6465 o 14.6465 240 14.6465 120 14.5 30 14.5 270 

1.3434 O nn Pass 6.7848 o 6.7848 240 6.7848 120 6.717 30 6.717 270 

1 Aprobado .... 1 
Fecha: 5-9-2007 Hora: 09.18 File: ... E:\ECP\T60\CURVE STABILITY.87 

IS3 Fase(IS3 
2.5 150 
4.5 150 
6.5 150 
8.5 150 

10.5 150 
12.5 150 
14.5 150 

6.717 150 

Paaina: 7 de , 



• 
Nombre planta .. : S.E. LOMAS DE VIENTO 

Alimentador .. : TRAFO 33/10KV, 2.5MVA 
Frabricante .. : GENERAL ELECTRIC 

Modelo .. : UR T60 
Ubicacion .. : TABLERO DE PROTECCION 
Operador..: INGELMEC S.A. - M.V.M. 

Instrumento .. : ISA DRTS.6 - SIN Debounce: 

PICKUP DROPOUT 87 

Tabla resultados 
Nr. Tipo Falta 11 Fasel1 12 Fasel2 13 Fasel3 14 Fasel4 15 Fasel5 16 Fasel6 Entrada C1-16 Frea Máquina 
2· 5:Seauence 1:Ramp 1.7264 o o 240 o 120 o o o 240 o 120 o 60 ISA DRTS.6 
3• 5:Seauence 1:Ramo 1.5594 o o 240 o 120 o o o 240 o 120 1 60 ISA DRTS.6 
4• 5:Seauence 1:Ramp o o 1.7247 240 o 120 o o o 240 o 120 o 60 ISA DRTS.6 
5• 5:Seauence 1:Ramp o o 1.5612 240 o 120 o o o 240 o 120 1 60 ISA DRTS.6 
6· 5:Sequence 1:Ramp o o o 240 1.7279 120 o o o 240 o 120 o 60 ISA DRTS.6 
r 5:Seauence 1:Ramp o o o 240 1.5616 120 o o o 240 o 120 1 60 ISA DRTS.6 
8. 5:Seauence 1:Ramp o o o 240 o 120 0.9862 o o 240 o 120 o 60 ISA DRTS.6 
9• 5:Seauence 1:Ramp o o o 240 o 120 0.8878 o o 240 o 120 1 60 ISA DRTS.6 
10· 5:Seauence 1:Ramp o o o 240 o 120 o o 0.9864 240 o 120 o 60 ISA DRTS.6 
11· 5:Seauence 1:Ramp o o o 240 o 120 o o 0.8876 240 o 120 1 60 ISA DRTS.6 
12· 5:Seauence 1:Ramp o o o 240 o 120 o o o 240 0.9849 120 o 60 ISA DRTS.6 
13• 5:Seauence 1:Ramp o o o 240 o 120 o o o 240 0.8897 120 1 60 ISA DRTS.6 

Firma .... 1 Aprobado .... 

Fecha: 5-9-2007 Hora: 09.36 FIie: ... ECP\T60\PICKUP DROPOUT 87.xman Paaina: 1 de 1 



Nombre planta .. : S.E. LOMAS DE VIENTO 
Alimentador..:TRAFO 33/10KV, 2.5MVA 
Frabricante .. : GENERAL ELECTRIC 

Modelo .. : UR T60 
Ubicacion .. : TABLERO DE PROTECCION 
Operador .. : INGELMEC S.A. - M.V.M. 

Instrumento .. : ISA DRTS.6 - S/N Debounce: 

TIME OPERATION 87 

Tabla resultados 
Nr. Tioo Falta 11 Fasel1 12 Fasel2 13 Fasel3 14 Fasel4 15 Fasel5 16 Fasel6 Tretardo1 Freq Máquina 
2* 1:Shot o 2 o o 240 o 120 o o o 240 o 120 0.0298 60 ISA DRTS.6 
3* 1:Shot o 2.2 o o 240 o 120 o o o 240 o 120 0.0295 60 ISA DRTS.6 
4* 1:Shot o 2.4 o o 240 o 120 o o o 240 o 120 0.0297 60 ISA DRTS.6 
5* 1:Shot o 2.6 o o 240 o 120 o o o 240 o 120 0.0298 60 ISA DRTS.6 
6* 1:Shot o 2.8 o o 240 o 120 o o o 240 o 120 0.0307 60 ISA DRTS.6 
7* 1:Shot o 3 o o 240 o 120 o o o 240 o 120 0.0321 60 ISA DRTS.6 
8* 1:Shot o 3.2 o o 240 o 120 o o o 240 o 120 0.0322 60 ISA DRTS.6 
9* 1:Shot o 3.4 o o 240 o 120 o o o 240 o 120 0.035 60 ISA DRTS.6 

10* 1:Shot o 3.6 o o 240 o 120 o o o 240 o 120 0.032 60 ISA DRTS.6 
11* 1:Shot o 3.8 o o 240 o 120 o o o 240 o 120 0.0321 60 ISA DRTS.6 
12* 1:Shot o o o 2 240 o 120 o o o 240 o 120 0.0294 60 ISA DRTS.6 
13* 1:Shot o o o 2.2 240 o 120 o o o 240 o 120 0.0306 60 ISA DRTS.6 
14* 1:Shot o o o 2.4 240 o 120 o o o 240 o 120 0.0286 60 ISA DRTS.6 
15* 1 :Shot o o o 2.6 240 o 120 o o o 240 o 120 0.0306 60 ISA DRTS.6 
16* 1:Shot o o o 2.8 240 o 120 o o o 240 o 120 0.034 60 ISA DRTS.6 
17* 1:Shot o o o 3 240 o 120 o o o 240 o 120 0.0288 60 ISA DRTS.6 
18* 1:Shot o o o 3.2 240 o 120 o o o 240 o 120 0.0344 60 ISA DRTS.6 
19* 1:Shot o o o 3.4 240 o 120 o o o 240 o 120 0.0337 60 ISA DRTS.6 
20* 1:Shot o o o 3.6 240 o 120 o o o 240 o 120 0.029 60 ISA DRTS.6 
21* 1:Shot o o o 3.8 240 o 120 o o o 240 o 120 0.0313 60 ISA DRTS.6 
22* 1:Shot o o o o 240 2 120 o o o 240 o 120 0.031 60 ISA DRTS.6 
23* 1:Shot o o o o 240 2.2 120 o o o 240 o 120 0.0314 60 ISA DRTS.6 
24* 1 :Shot o o o o 240 2.4 120 o o o 240 o 120 0.0314 60 ISA DRTS.6 
25* 1:Shot o o o o 240 2.6 120 o o o 240 o 120 0.0351 60 ISA DRTS.6 
26* 1:Shot o o o o 240 2.8 120 o o o 240 o 120 0.0336 60 ISA DRTS.6 
27* 1:Shot o o o o 240 3 120 o o o 240 o 120 0.0292 60 ISA DRTS.6 
28* 1:Shot o o o o 240 3.2 120 o o o 240 o 120 0.0345 60 ISA DRTS.6 
29* 1:Shot o o o o 240 3.4 120 o o o 240 o 120 0.0349 60 ISA DRTS.6 
30* 1:Shot o o o o 240 3.6 120 o o o 240 o 120 0.0336 60 ISA DRTS.6 
31* 1:Shot o o o o 240 3.8 120 o o o 240 o 120 0.0326 60 ISA DRTS.6 
32* 1 :Shot o o o o 240 o 120 1.2 o o 240 o 120 0.0327 60 ISA DRTS.6 
33* 1:Shot o o o o 240 o 120 1.4 o o 240 o 120 0.0344 60 ISA DRTS.6 
34* 1:Shot o o o o 240 o 120 1.6 o o 240 o 120 0.0335 60 ISA DRTS.6 
35* 1:Shot o o o o 240 o 120 1.8 o o 240 o 120 0.0288 60 ISA DRTS.6 
36* 1:Shot o o o o 240 o 120 2 o o 240 o 120 0.0332 60 ISA DRTS.6 
37* 1:Shot o o o o 240 o 120 2.2 o o 240 o 120 0.0343 60 ISA DRTS.6 
38* 1:Shot o o o o 240 o 120 2.4 o o 240 o 120 0.0347 60 ISA DRTS.6 
39* 1:Shot o o o o 240 o 120 2.6 o o 240 o 120 0.0307 60 ISA DRTS.6 
40* 1:Shot o o o o 240 o 120 2.8 o o 240 o 120 0.0309 60 ISA DRTS.6 
41* 1:Shot o o o o 240 o 120 3 o o 240 o 120 0.0347 60 ISA DRTS.6 
42* 1:Shot o o o o 240 o 120 o o 1.2 240 o 120 0.0327 60 ISA DRTS.6 
43* 1:Shot o o o o 240 o 120 o o 1.4 240 o 120 0.0317 60 ISA DRTS.6 
44* 1:Shot o o o o 240 o 120 o o 1.6 240 o 120 0.0309 60 ISA DRTS.6 
45* 1:Shot o o o o 240 o 120 o o 1.8 240 o 120 0.0311 60 ISA DRTS.6 
46* 1:Shot o o o o 240 o 120 o o 2 240 o 120 0.0316 60 ISA DRTS.6 
47* 1:Shot o o o o 240 o 120 o o 2.2 240 o 120 0.0315 60 ISA DRTS.6 
48* 1:Shot o o o o 240 o 120 o o 2.4 240 o 120 0.0341 60 ISA DRTS.6 
49* 1:Shot o o o o 240 o 120 o o 2.6 240 o 120 0.034 60 ISA DRTS.6 
50* 1:Shot o o o o 240 o 120 o o 2.8 240 o 120 0.034 60 ISA DRTS.6 
51* 1:Shot o o o o 240 o 120 o o 3 240 o 120 0.0341 60 ISA DRTS.6 

52* 1:Shot o o o o 240 o 120 o o o 240 1.2 120 0.032 60 ISA DRTS.6 

53* 1:Shot o o o o 240 o 120 o o o 240 1.4 120 0.0319 60 ISA DRTS.6 

54* 1:Shot o o o o 240 o 120 o o o 240 1.6 120 0.0309 60 ISA DRTS.6 

55* 1:Shot o o o o 240 o 120 o o o 240 1.8 120 0.0321 60 ISA DRTS.6 

56* 1:Shot o o o o 240 o 120 o o o 240 2 120 0.0311 60 ISA DRTS.6 

57* 1:Shot o o o o 240 o 120 o o o 240 2.2 120 0.0331 60 ISA DRTS.6 

58* 1:Shot o o o o 240 o 120 o o o 240 2.4 120 0.0323 60 ISA DRTS.6 

59* 1:Shot o o o o 240 o 120 o o o 240 2.6 120 0.0328 60 ISA DRTS.6 

60* 1 :Shot o o o o 240 o 120 o o o 240 2.8 120 0.032 60 ISA DRTS.6 

61* 1 :Shot o o o o 240 o 120 o o o 240 3 120 0.0322 60 ISA DRTS.6 
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Nombre planta .. : S.E. LOMAS DE VIENTO 
Alimentador .. : TRAFO 33/10KV, 2.5MVA 
Frabricante .. : GENERAL ELECTRIC 

Modelo .. : UR T60 
Ubicacion .. : TABLERO DE PROTECCION 
Operador..: INGELMEC S.A. - M.V.M. 

Instrumento .. : ISA DRTS.6 - SIN Debounce: 

BLOCK 2do HARMONIC 

Tabla resultados 

Nr. Tioo Falta 11 Fasel1 12 Fasel2 13 Fasel3 14 Fasel4 15 Fasel5 16 Fasel6 Tretardo1 Freq Máquina 

2* 1:Shot o 2 o o 240 o 120 o o o 240 o 120 100000 120 ISA DRTS.6 

3* 1:Shot o 2.2 o o 240 o 120 o o o 240 o 120 100000 120 ISA DRTS.6 

4* 1:Shot o 2.4 o o 240 o 120 o o o 240 o 120 100000 120 ISA DRTS.6 

5* 1:Shot o 2.6 o o 240 o 120 o o o 240 o 120 100000 120 ISA DRTS.6 

6* 1:Shot o 2.8 o o 240 o 120 o o o 240 o 120 100000 120 ISA DRTS.6 

7* 1:Shot o 3 o o 240 o 120 o o o 240 o 120 100000 120 ISA DRTS.6 

8* 1:Shot o 3.2 o o 240 o 120 o o o 240 o 120 100000 120 ISA DRTS.6 

9* 1:Shot o 3.4 o o 240 o 120 o o o 240 o 120 100000 120 ISA DRTS.6 

10* 1:Shot o 3.6 o o 240 o 120 o o o 240 o 120 100000 120 ISA DRTS.6 

11* 1 :Shot o 3.8 o o 240 o 120 o o o 240 o 120 100000 120 ISA DRTS.6 

12* 1:Shot o o o 2 240 o 120 o o o 240 o 120 100000 120 ISA DRTS.6 

13* 1 :Shot o o o 2.2 240 o 120 o o o 240 o 120 100000 120 ISA DRTS.6 

14* 1:Shot o o o 2.4 240 o 120 o o o 240 o 120 100000 120 ISA DRTS.6 

15* 1:Shot o o o 2.6 240 o 120 o o o 240 o 120 100000 120 ISA DRTS.6 

16* 1:Shot o o o 2.8 240 o 120 o o o 240 o 120 100000 120 ISA DRTS.6 

17* 1:Shot o o o 3 240 o 120 o o o 240 o 120 100000 120 ISA DRTS.6 

18* 1:Shot o o o 3.2 240 o 120 o o o 240 o 120 100000 120 ISA DRTS.6 

19* 1 :Shot o o o 3.4 240 o 120 o o o 240 o 120 100000 120 ISA DRTS.6 

20* 1:Shot o o o 3.6 240 o 120 o o o 240 o 120 100000 120 ISA DRTS.6 

21* 1:Shot o o o 3.8 240 o 120 o o o 240 o 120 100000 120 ISA DRTS.6 

22* 1:Shot o o o o 240 2 120 o o o 240 o 120 100000 120 ISA DRTS.6 

23* 1:Shot o o o o 240 2.2 120 o o o 240 o 120 100000 120 ISA DRTS.6 

24* 1:Shot o o o o 240 2.4 120 o o o 240 o 120 100000 120 ISA DRTS.6 

25* 1:Shot o o o o 240 2.6 120 o o o 240 o 120 100000 120 ISA DRTS.6 

26* 1:Shot o o o o 240 2.8 120 o o o 240 o 120 100000 120 ISA DRTS.6 

27* 1:Shot o o o o 240 3 120 o o o 240 o 120 100000 120 ISA DRTS.6 

28* 1:Shot o o o o 240 3.2 120 o o o 240 o 120 100000 120 ISA DRTS.6 

29* 1:Shot o o o o 240 3.4 120 o o o 240 o 120 100000 120 ISA DRTS.6 

30* 1:Shot o o o o 240 3.6 120 o o o 240 o 120 100000 120 ISA DRTS.6 

31* 1:Shot o o o o 240 3.8 120 o o o 240 o 120 100000 120 ISA DRTS.6 

32* 1:Shot o o o o 240 o 120 1.2 o o 240 o 120 100000 120 ISA DRTS.6 

33* 1:Shot o o o o 240 o 120 1.4 o o 240 o 120 100000 120 ISA DRTS.6 

34* 1:Shot o o o o 240 o 120 1.6 o o 240 o 120 100000 120 ISA DRTS.6 

35* 1:Shot o o o o 240 o 120 1.8 o o 240 o 120 100000 120 ISA DRTS.6 

36* 1:Shot o o o o 240 o 120 2 o o 240 o 120 100000 120 ISA DRTS.6 

37* 1:Shot o o o o 240 o 120 2.2 o o 240 o 120 100000 120 ISA DRTS.6 

38* 1:Shot o o o o 240 o 120 2.4 o o 240 o 120 100000 120 ISA DRTS.6 

39* 1:Shot o o o o 240 o 120 2.6 o o 240 o 120 100000 120 ISA DRTS.6 

40* 1:Shot o o o o 240 o 120 2.8 o o 240 o 120 100000 120 ISA DRTS.6 

41* 1:Shot o o o o 240 o 120 3 o o 240 o 120 100000 120 ISA DRTS.6 

42* 1:Shot o o o o 240 o 120 o o 1.2 240 o 120 100000 120 ISA DRTS.6 

43* 1:Shot o o o o 240 o 120 o o 1.4 240 o 120 100000 120 ISA DRTS.6 

44* 1:Shot o o o o 240 o 120 o o 1.6 240 o 120 100000 120 ISA DRTS.6 

45* 1:Shot o o o o 240 o 120 o o 1.8 240 o 120 100000 120 ISA DRTS.6 

46* 1 :Shot o o o o 240 o 120 o o 2 240 o 120 100000 120 ISA DRTS.6 

47* 1:Shot o o o o 240 o 120 o o 2.2 240 o 120 100000 120 ISA DRTS.6 

48* 1 :Shot o o o o 240 o 120 o o 2.4 240 o 120 100000 120 ISA DRTS.6 

49* 1 :Shot o o o o 240 o 120 o o 2.6 240 o 120 100000 120 ISA DRTS.6 

50* 1 :Shot o o o o 240 o 120 o o 2.8 240 o 120 100000 120 ISA DRTS.6 

51* 1:Shot o o o o 240 o 120 o o 3 240 o 120 100000 120 ISA DRTS.6 

52* 1:Shot o o o o 240 o 120 o o o 240 1.2 120 100000 120 ISA DRTS.6 

53* 1:Shot o o o o 240 o 120 o o o 240 1.4 120 100000 120 ISA DRTS.6 

54* 1:Shot o o o o 240 o 120 o o o 240 1.6 120 100000 120 ISA DRTS.6 

55* 1 :Shot o o o o 240 o 120 o o o 240 1.8 120 100000 120 ISA DRTS.6 

56* 1:Shot o o o o 240 o 120 o o o 240 2 120 100000 120 ISA DRTS.6 

57* 1:Shot o o o o 240 o 120 o o o 240 2.2 120 100000 120 ISA DRTS.6 

58* 1:Shot o o o o 240 o 120 o o o 240 2.4 120 100000 120 ISA DRTS.6 

59* 1:Shot o o o o 240 o 120 o o o 240 2.6 120 100000 120 ISA DRTS.6 

60* 1:Shot o o o o 240 o 120 o o o 240 2.8 120 100000 120 ISA DRTS.6 

61* 1:Shot o o o o 240 o 120 o o o 240 3 120 100000 120 ISA DRTS.6 
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Nombre planta .. : S.E. LOMAS DE VIENTO 
Alimentador..: TRAFO 33/10KV, 2.5MVA 
Frabricante .. : GENERAL ELECTRIC 

Modelo .. : UR T60 
Ubicacion .. : TABLERO DE PROTECCION 
Operador .. : INGELMEC S.A. - M.V.M. 

Instrumento .. : ISA DRTS.6 - SIN Debounce: 

BLOCK 5to HARMONIC 

Tabla resultados 
Nr. Tipo Falta 11 Fasel1 12 Fasel2 13 Fasel3 14 Fasel4 15 Fasel5 16 Fasel6 Tretardo1 Frea Máauina 
2* 1 :Shot o 2 o o 240 o 120 o o o 240 o 120 100000 300 ISA DRTS.6 
3* 1:Shot o 2.2 o o 240 o 120 o o o 240 o 120 100000 300 ISA DRTS.6 
4* 1:Shot o 2.4 o o 240 o 120 o o o 240 o 120 100000 300 ISA DRTS.6 
5* 1:Shot o 2.6 o o 240 o 120 o o o 240 o 120 100000 300 ISA DRTS.6 
6* 1:Shot o 2.8 o o 240 o 120 o o o 240 o 120 100000 300 ISA DRTS.6 
7* 1:Shot o 3 o o 240 o 120 o o o 240 o 120 100000 300 ISA DRTS.6 
8* 1:Shot o 3.2 o o 240 o 120 o o o 240 o 120 100000 300 ISA DRTS.6 
9* 1:Shot o 3.4 o o 240 o 120 o o o 240 o 120 100000 300 ISA DRTS.6 

10* 1:Shot o 3.6 o o 240 o 120 o o o 240 o 120 100000 300 ISA DRTS.6 
11* 1:Shot o 3.8 o o 240 o 120 o o o 240 o 120 100000 300 ISA DRTS.6 
12* 1:Shot o o o 2 240 o 120 o o o 240 o 120 100000 300 ISA DRTS.6 
13* 1:Shot o o o 2.2 240 o 120 o o o 240 o 120 100000 300 ISA DRTS.6 
14* 1:Shot o o o 2.4 240 o 120 o o o 240 o 120 100000 300 ISA DRTS.6 
15* 1:Shot o o o 2.6 240 o 120 o o o 240 o 120 100000 300 ISA DRTS.6 
16* 1:Shot o o o 2.8 240 o 120 o o o 240 o 120 100000 300 ISA DRTS.6 
17* 1:Shot o o o 3 240 o 120 o o o 240 o 120 100000 300 ISA DRTS.6 
18* 1:Shot o o o 3.2 240 o 120 o o o 240 o 120 100000 300 ISA DRTS.6 
19* 1:Shot o o o 3.4 240 o 120 o o o 240 o 120 100000 300 ISA DRTS.6 
20* 1:Shot o o o 3.6 240 o 120 o o o 240 o 120 100000 300 ISA DRTS.6 
21* 1:Shot o o o 3.8 240 o 120 o o o 240 o 120 100000 300 ISA DRTS.6 
22* 1:Shot o o o o 240 2 120 o o o 240 o 120 100000 300 ISA DRTS.6 
23* 1:Shot o o o o 240 2.2 120 o o o 240 o 120 100000 300 ISA DRTS.6 
24* 1:Shot o o o o 240 2.4 120 o o o 240 o 120 100000 300 ISA DRTS.6 
25* 1:Shot o o o o 240 2.6 120 o o o 240 o 120 100000 300 ISA DRTS.6 
26* 1:Shot o o o o 240 2.8 120 o o o 240 o 120 100000 300 ISA DRTS.6 
27* 1:Shot o o o o 240 3 120 o o o 240 o 120 100000 300 ISA DRTS.6 
28* 1:Shot o o o o 240 3.2 120 o o o 240 o 120 100000 300 ISA DRTS.6 
29* 1:Shot o o o o 240 3.4 120 o o o 240 o 120 100000 300 ISA DRTS.6 
30* 1:Shot o o o o 240 3.6 120 o o o 240 o 120 100000 300 ISA DRTS.6 
31* 1:Shot o o o o 240 3.8 120 o o o 240 o 120 100000 300 ISA DRTS.6 
32* 1:Shot o o o o 240 o 120 1.2 o o 240 o 120 100000 300 ISA DRTS.6 
33* 1:Shot o o o o 240 o 120 1.4 o o 240 o 120 100000 300 ISA DRTS.6 
34* 1:Shot o o o o 240 o 120 1.6 o o 240 o 120 100000 300 ISA DRTS.6 
35* 1:Shot o o o o 240 o 120 1.8 o o 240 o 120 100000 300 ISA DRTS.6 
36* 1:Shot o o o o 240 o 120 2 o o 240 o 120 100000 300 ISA DRTS.6 
37* 1:Shot o o o o 240 o 120 2.2 o o 240 o 120 100000 300 ISA DRTS.6 
38* 1:Shot o o o o 240 o 120 2.4 o o 240 o 120 100000 300 ISA DRTS.6 
39* 1:Shot o o o o 240 o 120 2.6 o o 240 o 120 100000 300 ISA DRTS.6 
40* 1:Shot o o o o 240 o 120 2.8 o o 240 o 120 100000 300 ISA DRTS.6 
41* 1:Shot o o o o 240 o 120 3 o o 240 o 120 100000 300 ISA DRTS.6 
42* 1:Shot o o o o 240 o 120 o o 1.2 240 o 120 100000 300 ISA DRTS.6 
43* 1:Shot o o o o 240 o 120 o o 1.4 240 o 120 100000 300 ISA DRTS.6 
44* 1:Shot o o o o 240 o 120 o o 1.6 240 o 120 100000 300 ISA DRTS.6 
45* 1:Shot o o o o 240 o 120 o o 1.8 240 o 120 100000 300 ISA DRTS.6 
46* 1:Shot o o o o 240 o 120 o o 2 240 o 120 100000 300 ISA DRTS.6 
47* 1:Shot o o o o 240 o 120 o o 2.2 240 o 120 100000 300 ISA DRTS.6 

48* 1:Shot o o o o 240 o 120 o o 2.4 240 o 120 100000 300 ISA DRTS.6 

49* 1:Shot o o o o 240 o 120 o o 2.6 240 o 120 100000 300 ISA DRTS.6 

50* 1:Shot o o o o 240 o 120 o o 2.8 240 o 120 100000 300 ISA DRTS.6 
51* 1:Shot o o o o 240 o 120 o o 3 240 o 120 100000 300 ISA DRTS.6 

52* 1:Shot o o o o 240 o 120 o o o 240 1.2 120 100000 300 ISA DRTS.6 

53• 1:Shot o o o o 240 o 120 o o o 240 1.4 120 100000 300 ISA DRTS.6 
54* 1:Shot o o o o 240 o 120 o o o 240 1.6 120 100000 300 ISA DRTS.6 

55* 1:Shot o o o o 240 o 120 o o o 240 1.8 120 100000 300 ISA DRTS.6 

56* 1:Shot o o o o 240 o 120 o o o 240 2 120 100000 300 ISA DRTS.6 

57* 1:Shot o o o o 240 o 120 o o o 240 2.2 120 100000 300 ISA DRTS.6 

58* 1:Shot o o o o 240 o 120 o o o 240 2.4 120 100000 300 ISA DRTS.6 

59* 1:Shot o o o o 240 o 120 o o o 240 2.6 120 100000 300 ISA DRTS.6 

60* 1:Shot o o o o 240 o 120 o o o 240 2.8 120 100000 300 ISA DRTS.6 

61* 1:Shot o o o o 240 o 120 o o o 240 3 120 100000 300 ISA DRTS.6 
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Nombre planta .. : S.E. LOMAS DE VIENTO 
Alimentador..:TRAFO 33/10KV, 2.5MVA- LADO 33KV 
Frabricante .. : GENERAL ELECTRIC 

Modelo .. : UR T60 
Ubicacion .. : TABLERO DE PROTECCION 
Operador..: INGELMEC S.A. - MVM

Instrumento .. : ISA DRTS.6 - S/N Header: 

PICKUP DROPOUT 51 

Tabla resultados 
Nr. Tioo Falta 11 Fasel1 12 Fasel2 13 Fasel3 14 Fasel4 15 Fasel5 16 Fasel6 Entrada C1-16 Freo Máauina 
2* 5:Seauence 1:Ramp 3.9903 o 3.9903 180 o 120 o o o 240 o 120 o 60 ISA DRTS.6
3* 5:Seauence 1:Ramp 3.8712 o 3.8712 180 o 120 o o o 240 o 120 1 60 ISA DRTS.6 
4* 5:Seauence 1:Ramo o o 3.9883 o 3.9883 180 o o o 240 o 120 o 60 ISA DRTS.6
5* 5:Seauence 1:Ramo o o 3.8686 o 3.8686 180 o o o 240 o 120 1 60 ISA DRTS.6 
6* 5:Seauence 1:Ramo 3.9925 180 o o 3.9925 o o o o 240 o 120 o 60 ISA DRTS.6
7* 5:Seauence 1:Ramo 3.8735 180 o o 3.8735 o o o o 240 o 120 1 60 ISA DRTS.6
8* 5:Seauence 1:Ramp 3.9876 o 3.9876 240 3.9876 120 o o o 240 o 120 o 60 ISA DRTS.6
9* 5:Seauence 1:Ramp 3.8681 o 3.8681 240 3.8681 120 o o o 240 o 120 1 60 ISA DRTS.6 

Firma .... 1 Aprobado .... 
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Nombre planta .. : S.E. LOMAS DE VIENTO 
Alimentado r .. : TRAFO 33/10KV, 2.5MVA-LADO 33KV 
Frabricante .. : GENERAL ELECTRIC 

Mode lo .. : U R  T60 
Ubicacion .. : TABLERO DE PROTECCION 
Op e rado r .. : INGELMEC S.A. - MVM 

Instrumento .. : ISA DRTS.6 - S/N 2001/98098 

falta Sobre-Corriente L 12 
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1/1> 10 

Tabla resultados 
NR Tvoe Fa u lt 1 [A] 1 [xlR T [s] Tn om [s ] Err-T Tmax Tore Pass /Fa il 
1* Shot L12 30 7.5 0.3328 0.3115 ±0.0967 0.0213s 10 O.O Pass 
2* Shot L12 28.4 7.1 0.3497 0.332 ±0.0998 0.0177 s 10 O.O Pass 
3* Shot L12 26.8 6.7 0.3748 0.3553 ±0.1033 0.0195 s 10 O.O Pass 
4* Shot L12 25.2 6.3 0.3998 0.3821 ±0.1073 0.0177 s 10 O.O Pass 
5* Shot L12 23.6 5.9 0.4339 0.4133 ±0.112 0.0206 s 10 O.O Pass 
6* Shot L12 22 5.5 0.467 0.45 ±0.1175 0.017 s 10 o.o Pass 
7* Shot L12 20.4 5.1 0.5178 0.4939 ±0.1241 0.0239 s 10 O.O Pass 
8* Shot L12 18.8 4.7 0.5677 0.5473 ±0.1321 0.0204 s 10 o.o Pass 
9* Shot L12 17.2 4.3 0.6348 0.6136 ±0.142 0.0212 s 10 O.O Pass 

10* Shot L12 15.6 3.9 0.7187 0.6983 ±0.1547 0.0204 s 10 O.O Pass 
11* Shot L12 14 3.5 0.825 0.81 ±0.1715 0.015 s 10 o.o Pass 
12* Shot L12 12.4 3.1 0.9779 0.9643 ±0.1946 0.0136 s 10 O.O Pass 
13* Shot L12 10.8 2.7 1.2035 1.191 ±0.229 0.0125 s 10 O.O Pass 
14* Shot L12 9.2 2.3 1.5675 1.558 ±0.284 0.0095 s 10 O.O Pass 
15* Shot L12 7.6 1.9 2.4185 2.25 ±0.388 0.1685s 10 O.O Pass 

Fi rma .... 1 Aprobado .... 
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SÓ [s] 
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NR Type Fa u lt 
16* Shot L23 
17* Shot L23 
18* Shot L23 
19* Shot L23 
20* Shot L23 
21* Shot L23 
22* Shot L23 
23* Shot L23 
24* Shot L23 
25* Shot L23 
26* Shot L23 
27* Shot L23 
28* Shot L23 
29* Shot L23 
30* Shot L23 

Firma .... 

' 

-

-

1 

l[Al 
30 

28.4 
26.8 
25.2 
23.6 
22 

20.4 
18.8 
17.2 
15.6 
14 

12.4 
10.8 
9.2 
7.6 

1 íxlR 
7.5 
7.1 
6.7 
6.3 
5.9 
5.5 
5.1 
4.7 
4.3 
3.9 
3.5 
3.1 
2.7 
2.3 
1.9 

1 

Nombre planta .. : S.E. LOMAS DE VIENTO 
Alimentador .. : TRAFO 33/10KV, 2.5MVA-LADO 33KV 
Frabricante .. : GENERAL ELECTRIC 

Mode lo .. : U R  T60 
Ubicacion .. :TABLERO DE PROTECCION 
Operado r .. : INGELMEC S.A. - MVM 

Instrumento .. : ISA DRTS.6 - S/N 2001/98098 

falta Sobre-Corriente L23 

-�-
''--.-,

-�='( 
�'--,

"'-.'�--""' -...,, -

"'"-:.�)..> 
........ , '-

1/1> 

Tabla resultados 
Tís l Tn om ísl Err-T Tmax 

0.3078 0.3115 ±0.0967 0.0037 s 10 
0.3473 0.332 ±0.0998 0.0153s 10 
0.3725 0.3553 ±0.1033 0.0172s 10 
0.3976 0.3821 ±0.1073 0.0155 s 10 
0.4312 0.4133 ±0.112 0.0179 s 10 
0.464 0.45 ±0.1175 0.014 s 10 

0.5139 0.4939 ±0.1241 0.02 s 10 

0.5637 0.5473 ±0.1321 0.0164 s 10 
0.6306 0.6136 ±0.142 0.017 s 10 
0.7137 0.6983 ±0.1547 0.0154 s 10 
0.8222 0.81 ±0.1715 0.0122 s 10 
0.9805 0.9643 ±0.1946 0.0162 s 10 
1.2054 1.191 ±0.229 0.0144 s 10 
1.5635 1.558 ±0.284 0.0055 s 10 
2.2472 2.25 ±0.388 0.0028 s 10 

Aprobado .... 1 
Fecha: 5-9-2007 Hora: 10.43 Fi le: ... 0\TIME OPERATION 50-51 HV.5051 

-

10 

Tpre Pass /Fa il 
O.O Pass 
O.O Pass 
O.O Pass 
O.O Pass 
O.O Pass 
O.O Pass 
O.O Pass 
O.O Pass 
O.O Pass 
O.O Pass 
O.O Pass 
O.O Pass 
O.O Pass 
O.O Pass 
O.O Pass 

Paain a: 2 de 4 



Nombre planta .. : S.E. LOMAS DE VIENTO 
Alimentador .. :TRAFO 33/10KV, 2.5MVA-LADO 33KV 
Frabricante .. : GENERAL ELECTRIC 

Modelo .. : UR T60 
Ubicacion .. :TABLERO DE PROTECCION 
Operador .. : INGELMEC S.A. - MVM 

Instrumento .. : ISA DRTS.6 - S/N 2001/98098 

falta Sobre-Corriente L31 

sif [s] 
' 

� 

10 

5 
-

1 

0.5 

0.1 

o.os
- -----

1 1/1> 10 
1 

Tabla resultados 
NR Tvoe Fault l[A] 1 [xlR T [s] Tnom [si Err-T Tmax Tpre Pass/Fail 
31* Shot L31 30 7.5 0.3305 0.3115 ±0.0967 0.019 s 10 O.O Pass 
32* Shot L31 28.4 7.1 0.3472 0.332 ±0.0998 0.0152 s 10 O.O Pass 
33* Shot L31 26.8 6.7 0.3725 0.3553 ±0.1033 0.0172 s 10 o.o Pass 
34* Shot L31 25.2 6.3 0.395 0.3821 ±0.1073 0.0129 s 10 O.O Pass 
35* Shot L31 23.6 5.9 0.4311 0.4133 ±0.112 0.0178 s 10 O.O Pass 
36* Shot L31 22 5.5 0.4654 0.45 ±0.1175 0.0154 s 10 o.o Pass 
37* Shot L31 20.4 5.1 0.515 0.4939 ±0.1241 0.0211 s 10 O.O Pass 
38* Shot L31 18.8 4.7 0.5655 0.5473 ±0.1321 0.0182 s 10 O.O Pass 
39* Shot L31 17.2 4.3 0.6321 0.6136 ±0.142 0.0185 s 10 O.O Pass 
40* Shot L31 15.6 3.9 0.7158 0.6983 ±0.1547 0.0175 s 10 o.o Pass 
41* Shot L31 14 3.5 0.8245 0.81 ±0.1715 0.0145 s 10 O.O Pass 
42* Shot L31 12.4 3.1 0.9831 0.9643 ±0.1946 0.0188 s 10 O.O Pass 
43* Shot L31 10.8 2.7 1.2068 1.191 ±0.229 0.0158 s 10 O.O Pass 
44* Shot L31 9.2 2.3 1.5678 1.558 ±0.284 0.0098 s 10 O.O Pass 
45* Shot L31 7.6 1.9 2.2519 2.25 ±0.388 0.0019 s 10 O.O Pass 

Firma .... 1 Aprobado .... 1 
-echa: 5-9-2007 Hora: 10.43 File: ... 0\TIME OPERATION 50-51 HV.5051 Pagina: 3 de 4 
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Nombre planta .. : S.E. LOMAS DE VIENTO 
Alimentador..:TRAFO 33/10KV, 2.5MVA-LADO 33KV 
Frabricante .. : GENERAL ELECTRIC 

Modelo .. : UR T60 
Ubicacion .. :TABLERO DE PROTECCION 
Operador..: INGELMEC S.A. - MVM 

Instrumento .. : ISA DRTS.6 - S/N 2001/98098 

falta Sobre-Corriente L 123 

1/1> 

Tabla resultados 

Firma . . . . Aprobado .... 

Fecha: 5-9-2007 Hora: 10.43 File: ... 0\TIME OPERATION 50-51 HV.5051 

10 



Nombre planta .. : S.E. LOMAS DE VIENTO 
Alimentador .. : TRAFO 33/10KV, 2.5MVA - LADO 10KV 
Frabricante .. : GENERAL ELECTRIC 

Modelo .. : UR T60 
Ubicacion .. : TABLERO DE PROTECCION 
Operador .. : INGELMEC S.A. - MVM 

Instrumento .. : ISA DRTS.6 - SIN Header: 

PICKUP DROPOUT 51 

Tabla resultados 
Nr. Tipo Falta 11 Fasel1 12 Fasel2 13 Fasel3 14 Fasel4 15 Fasel5 16 Fasel6 Entrada C1-16 Freq Máquina 
2* 5:Sequence 1:Ramo 3.4921 o 3.4921 180 o 120 o o o 240 o 120 o 60 ISA DRTS.6 
3* 5:Seauence 1:Ramo 3.3878 o 3.3878 180 o 120 o o o 240 o 120 1 60 ISA DRTS.6 
4* 5:Seauence 1:Ramp o o 3.4903 o 3.4903 180 o o o 240 o 120 o 60 ISA DRTS.6 
5* 5:Sequence 1:Ramp o o 3.3848 o 3.3848 180 o o o 240 o 120 1 60 ISA DRTS.6 
6* 5:Sequence 1:Ramp 3.4938 180 o o 3.4938 o o o o 240 o 120 o 60 ISA DRTS.6 
7* 5:Sequence 1:Ramp 3.3891 180 o o 3.3891 o o o o 240 o 120 1 60 ISA DRTS.6 
8* 5:Sequence 1:Ramo 3.4902 o 3.4902 240 3.4902 120 o o o 240 o 120 o 60 ISA DRTS.6 
9* 5:Seauence 1:Ramo 3.3846 o 3.3846 240 3.3846 120 o o o 240 o 120 1 60 ISA DRTS.6 

Firma .... 1 Aprobado .... 

Fecha: 5-9-2007 Hora: 11.10 File: ... \T60\PICKUP DROPOUT 51-LV.xman Pagina: 1 de 1 



Nombre planta .. : S.E. LOMAS DE VIENTO 
Alimentador .. : TRAFO 33/10KV, 2.5MVA-LADO 10KV 
Frabricante .. : GENERAL ELECTRIC 

Modelo .. : UR T60 
Ubicacion .. : TABLERO DE PROTECCION 
Operador..: INGELMEC S.A. - MVM 

Instrumento .. : ISA DRTS.6 - SIN 2001/98098 

falta Sobre-Corriente L 12 

50 [s] 

10 

5 

1 

0.5 

0.1 

o.os

1 1/1> 10 

Tabla resultados 
NR Tvoe Fault l[A) 1 [xlR T [s) Tnom [s] Err-T Tmax Tore Pass/Fail 
1· Shot L12 28.4 8.1143 0.2863 0.2657 ±0.0898 0.0206 s 10 O.O Pass 
2· Shot L12 26.8 7.6571 0.303 0.2839 ±0.0926 0.0191 s 10 O.O Pass 
3• Shot L12 25.2 7.2 0.3276 0.3048 ±0.0957 0.0228 s 10 O.O Pass 
4• Shot L12 23.6 6.7429 0.3524 0.3291 ±0.0994 0.0233 s 10 o.o Pass 
5• Shot L12 22 6.2857 0.3774 0.3576 ±0.1036 0.0198 s 10 O.O Pass 
6* Shot L12 20.4 5.8286 0.4108 0.3914 ±0.1087 0.0194 s 10 O.O Pass 
7• Shot L12 18.8 5.3714 0.4526 0.4324 ±0.1149 0.0202 s 10 O.O Pass 
8* Shot L12 17.2 4.9143 0.5025 0.4828 ±0.1224 0.0197 s 10 o.o Pass 
9• Shot L12 15.6 4.4571 0.5691 0.5467 ±0.132 0.0224 s 10 O.O Pass 

10· Shot L12 14 4 0.6526 0.63 ±0.1445 0.0226 s 10 o.o Pass 
11· Shot L12 12.4 3.5429 0.7607 0.7433 ±0.1615 0.0174 s 10 O.O Pass 
12· Shot L12 10.8 3.0857 0.9274 0.9062 ±0.1859 0.0212 s 10 O.O Pass 
13* Shot L12 9.2 2.6286 1.1773 1.161 ±0.224 0.0163 s 10 o.o Pass 
14* Shot L12 7.6 2.1714 1.6274 1.613 ±0.292 0.0144 s 10 O.O Pass 
15* Shot L12 6 1.7143 2.652 2.646 ±0.447 0.006 s 10 O.O Pass 

Firma .... Aprobado .... 

-echa: 5-9-2007 Hora: 10.43 File: ... O\TIME OPERATION 50-51 LV.5051 Paqina: 1 de � 



Nombre planta .. : S.E. LOMAS DE VIENTO 
Alimentador .. :TRAFO 33/10KV, 2.5MVA-LADO 10KV 
Frabricante .. : GENERAL ELECTRIC 

Modelo .. : UR T60 
Ubicacion .. :TABLERO DE PROTECCION 
Operador .. : INGELMEC S.A. - MVM 

Instrumento .. : ISA DRTS.6 - S/N 2001/98098 

falta Sobre-Corriente L23 

5o[s] 

10 

5 
--

'�-

1 -�'-, .
�) 

"'' 
0.5 -,.:, ,.-, 

---<�,..) 
--..{), ........... .,,. 

'),' 

0.1 

o.os 
-

1 1/1> 10 

Tabla resultados 
NR Type Fault lfAI 1 fxlR T fsl Tnom fsl Err-T Tmax Tpre Pass/Fail 
16* Shot L23 28.4 8.1143 0.285 0.2657 ±0.0898 0.0193 s 10 O.O Pass 
17* Shot L23 26.8 7.6571 0.3017 0.2839 ±0.0926 0.0178 s 10 O.O Pass 
18* Shot L23 25.2 7.2 0.3266 0.3048 ±0.0957 0.0218 s 10 O.O Pass 
19* Shot L23 23.6 6.7429 0.35 0.3291 ±0.0994 0.0209 s 10 O.O Pass 
20* Shot L23 22 6.2857 0.3764 0.3576 ±0.1036 0.0188 s 10 o.o Pass 
21* Shot L23 20.4 5.8286 0.4084 0.3914 ±0.1087 0.017 s 10 O.O Pass 
22* Shot L23 18.8 5.3714 0.4515 0.4324 ±0.1149 0.0191 s 10 O.O Pass 
23* Shot L23 17.2 4.9143 0.4999 0.4828 ±0.1224 0.0171 s 10 O.O Pass 
24* Shot L23 15.6 4.4571 0.5685 0.5467 ±0.132 0.0218 s 10 o.o Pass 
25* Shot L23 14 4 0.6434 0.63 ±0.1445 0.0134 s 10 O.O Pass 
26* Shot L23 12.4 3.5429 0.7598 0.7433 ±0.1615 0.0165 s 10 o.o Pass 
27* Shot L23 10.8 3.0857 0.9184 0.9062 ±0.1859 0.0122 s 10 O.O Pass 
28* Shot L23 9.2 2.6286 1.1761 1.161 ±0.224 0.0151 s 10 O.O Pass 
29* Shot L23 7.6 2.1714 1.6262 1.613 ±0.292 0.0132 s 10 o.o Pass 
30* Shot L23 6 1.7143 2.6431 2.646 ±0.447 0.0029 s 10 O.O Pass 

Firma .... Aprobado .... 1 
-echa: 5-9-2007 Hora: 10.43 File: ... 0\TIME OPERATION 50-51 LV.5051 Pagina: 2 de -4 



Nombre planta .. : S.E. LOMAS DE VIENTO 
Alimentador .. : TRAFO 33/10KV, 2.5MVA-LADO 10KV 
Frabricante .. : GENERAL ELECTRIC 

Modelo .. : UR T60 
Ubicacion .. : TABLERO DE PROTECCION 
Operador .. : INGELMEC S.A. - MVM 

Instrumento .. : ISA DRTS.6 - S/N 2001/98098 

falta Sobre-Corriente L31 

sif [s] 

10 

5 
-

1 

0.5 

0.1 

o.os

1 1/1> 10 
1 

Tabla resultados 
NR Type Fault 1 [Al 1 [xlR T[sl Tnom [sl Err-T Tmax Tpre Pass/Fail 
31* Shot L31 30 8.5714 0.268 0.2496 ±0.0874 0.0184 s 10 O.O Pass 
32* Shot L31 28.4 8.1143 0.2847 0.2657 ±0.0898 0.019 s 10 O.O Pass 
33* Shot L31 26.8 7.6571 0.3094 0.2839 ±0.0926 0.0255 s 10 O.O Pass 
34* Shot L31 25.2 7.2 0.3261 0.3048 ±0.0957 0.0213 s 10 O.O Pass 
35* Shot L31 23.6 6.7429 0.3514 0.3291 ±0.0994 0.0223 s 10 O.O Pass 
36* Shot L31 22 6.2857 0.3759 0.3576 ±0.1036 0.0183 s 10 o.o Pass 
37* Shot L31 20.4 5.8286 0.4091 0.3914 ±0.1087 0.0177 s 10 O.O Pass 
38* Shot L31 18.8 5.3714 0.4508 0.4324 ±0.1149 0.0184 s 10 O.O Pass 
39* Shot L31 17.2 4.9143 0.5008 0.4828 ±0.1224 0.018 s 10 O.O Pass 
40* Shot L31 15.6 4.4571 0.5673 0.5467 ±0.132 0.0206 s 10 O.O Pass 
41* Shot L31 14 4 0.6506 0.63 ±0.1445 0.0206 s 10 o.o Pass 
42* Shot L31 12.4 3.5429 0.7589 0.7433 ±0.1615 0.0156 s 10 O.O Pass 
43* Shot L31 10.8 3.0857 0.9257 0.9062 ±0.1859 0.0195 s 10 O.O Pass 
44* Shot L31 9.2 2.6286 1.176 1.161 ±0.224 0.015 s 10 O.O Pass 
45* Shot L31 7.6 2.1714 1.6255 1.613 ±0.292 0.0125 s 10 O.O Pass 
46* Shot L31 6 1.7143 2.6504 2.646 ±0.447 0.0044 s 10 o.o Pass 

Firma .... Aprobado .... 

ll=echa: 5-9-2007 Hora: 10.43 File: ... 0\TIME OPERATION 50-51 LV.5051 Paqina: 3 de � 
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Nombre planta .. : S.E. LOMAS DE VIENTO 
Alimentador .. : TRAFO 33/10KV, 2.5MVA-LADO 10KV 
Frabricante .. : GENERAL ELECTRIC 

Modelo .. : UR T60 
Ubicacion .. : TABLERO DE PROTECCION 
Operador .. : INGELMEC S.A. - MVM 

Instrumento .. : ISA DRTS.6 - SIN 2001/98098 

falta Sobre-Corriente L 123 

1/1> 

Tabla resultados 

Firma .. .. Aprobado .... 

Fecha: 5-9-2007 Hora: 10.43 File: ... 0\TIME OPERATION 50-51 LV.5051 

10 



2. PROTOCOLO DE PRUEBAS DEL RELE DE PROTECCIÓN

LLEGADA 33KV - PROTECCIÓN DE RESPALDO 

PROTECCIÓN DE SOBRECORRIENTE MUL TIFUNCION 

RELE MARCA GENERAL ELECTRIC, MODELO F650 



PROTOCOLO DE PRUEBAS DEL RELE MULTIFUNCIÓN 

PROTECCIÓN DE SOBRECORRIENTE - LADO 33KV 

UBICACIÓN S.E. LOrv1AS DE VIENTO 
F650 

Fecha: 
PROPIETARIO : ENOSA 
TABLERO : TABLERO DE PROTECCION !CÓDIGO ANSI:

1) DATOS GENERALES:

CIRCUITO LLEGADA GENERAL 33KV 
CóD. CIRCUITO FR 
PANEL PROTECCION DE SOBRECORRIENTE 

2) DATOS DEL RELE

rv1ARCA General Electric 
TIPO F650 
No. 80.531.402 

VAlJX 110-250 Vdc / 120-230 Vac

VN 10-275 V
IN 5 A

3) INSPECCIÓN INICIAL Y VERIFICACIONES

DESCRIPCIÓN 

Asoecto exterior 
Conexionado eléctrico 
Puesta a tierra 
Alimentación ce

Autocheaueo 
Circuito de corriente 
Circuito de tensión 

4) FUNCIONES DE PROTECCIÓN

4.1) SOBRECORRIENTE DE FASES (50/51) 

4.2) SOBRECORRIENTE DIRECCIONAL A TIERRA (67G) 

5) OTRAS FUNCIONES VERIFICADAS

5.1) LEOS DE SEÑALIZACIÓN EN EL RELE 

5.2) SEÑALIZACIÓN EN EL PANEL DE ALARrv1AS 

6) EQUIPO DE PRUEBAS UTILIZADO

DESCRIPCIÓN 

Simulador de Sistemas de Potencia TRIFÁSICO 
Computador Portatil 

MODELO 
f 

CT FHASES 
CT Ground 

PT Ratio 

MARCA 

ISA 
HP Pavilion 

1 / 2 

F650BADF2G1 Hl6 
50/60 Hz 
75-150 / 5 A

75-150 / 5 A

33 / QJ. KV

,/3 ,/3

1 

1 

1 

1 

RESULTADOS 

CONFORME 

CONFORME 

CONFORME 

CONFORME 

CONFORME 

CONFORME 

CONFORME 

CONFORME 

CONFORME 

CONFORME 

CONFORME 

MODELO 

DRTS.6 
dl.6000 

05/09107 

50/51, 67G 

1 

1 

1 

1 

PAÍS 

ITALIA 
EEUU 



PROTOCOLO DE PRUEBAS DEL RELE MULTIFUNCIÓN 

PROTECCIÓN DE SOBRECORRIENTE - LADO 33KV 

UBICACIÓN S.E. LOMAS DE VIENTO 
PROPIETARIO : ENOSA F650 

Fecha: 
05/09/07 

TABLERO TABLERO DE PROTECCION !CÓDIGO ANSI: 50/51, 67G 

7) OBSERVACIONES

. se. adjuntan .10s. siguientes. documentos: ............................................................................................................................................................................................ .
. ��P�.� .. �� .. �.r.�.��.a.� .. d.�1.�.°.�.r� .. :r?..�.!.��t .. &. .. c:>�.ta. .. ��.a.���.n.!.'!.1.:�:.1.: .......................................................................................................................... . 
Ajustes del software del rele F650.

REALIZADO POR : 
CONTRATISTA 

Nombre: MANUEL VILA M. 

Fecha: 05/09/07 

Firma: 

REVISADO POR: 
SUPERVISOR 

Nombre: JAVIER ASTOCAZA A. 

Fecha: 05/09/07 

Firma: 

2/2 

VºBº 

PROPIETARIO 

Nombre: 

Fecha: 

Firma: 



REPORTE DE AJUSTES 

DEL RELE 



GE Power Management 650 SETPOINT FILE INFORMATION EnerVista 650 Setup 1 GE Power Management 650 SETPOINT FILE INFORMATION EnerVista 650 Setup 

1 1 

NAME VALUE UNIT 
FIie Hamo: F65D-33KV.650 IP Addr Cllent 1 Oct3 O (O: 255) 
Commenl: IP Addr Client1 Oct4 O (O: 255) 
Model: F650-F2G1-6 IP Addr Cllent2 Oct1 O (O: 255] 
Varslon: 3.60 IP Addr Cllent2 Oct2 O (O: 255) 
Part: 16.2.7.0 IP Addr CUont2 Oct3 O (O: 2551 

IP Addr CHont2 Oct4 O 10: 255) 
IP Addr cnent3 Oct 1 O (O: 2551 
IP Addr Cllent3 Oct2 O (O: 255) 

SETPOINTS 1 IP Addr Client3 OctJ O (O: 2551 
IP Addr Client3 Od4 O (O: 255) 

1 
IP Addr cnent4 Oct 1 O (O: 2551 

SERIAL PCRTS IP Addr Cliont4 Oct2 O (O: 255( 
IP Addr Cllenl4 OctJ O (O: 255] 

NAME VALUE UNIT IP Addr Cllent4 Od4 O (O: 255( 
COM1 Baud Rate 19200 IP Addr Clionl5 Oct1 O (O: 2551 
eOM2 Baud Ra1e 19200 IP Addr Cllent5 Oct2 O (O: 2551 
eOM1 Parity NONE IP Addr Client5 Oci3 O (O: 2551 
eOM2 Parity NONE IP Addr Cllent5 Od4 O (O: 2551 

TeP/UDP Por1 20000 (O: 655351 
Unsol Rosp Function DISABLED 

NETWORK(ETHERNET) 1 1 1 
Unsol Rosp Time0u1 5 (O: 60( 
Unsol Rosp Max Rol 1010: 2551 
Unsol Resp Des! Adr 200 10: 65519) 

NAME VALUE UNIT Curren! ScaLe Factor 1 

IP Address Oct1 192 (O: 255) Vo1t.age Scale F aciOI' 1 
Power Scale Factor 1 IP Address Oc:t2 168 (O: 255) 
Energy Scale Factor 1 IP Address OctJ 1 (O. 255) 
Other Sea.le Factor 1 IP Address Od:4 65 (O: 255) 
Curront Dcadband 30000 (O : 65535) Netmask Ocl 1 255 (O: 255) 
Voltage Deadband 30000 (O : 65535) Netmask0ct2 255 (O: 255) 
Power Deadband 30000 (O : 65535( Netmask Od.3 255 (O. 255) 
Energy Deadband 30000 (O : 65535( Netmask Od4 O (O: 255) 
Other Deadband 30000 (O : 65535( 

Gateway IP Oct 1 192 (O: 255) 
Msg Fragmenl Size 240 (30 : 2048) 

Gateway IP Oct2 168 (O: 255) 
Binary lnpul Block 1 eTL EVENTS 1-16 

Gateway IP Oct3 32 (O: 255] 
Binary Input Block 2 en EVENTS 17-32 

Gateway IP Oct4 10 (O: 255] 
B1nary lnpul Block 3 CTL EVENTS 3348 
Binary Input Blodt 4 eTL EVENTS 49-64 

1 1 
Binary lnpul Bkx:k 5 eTL EVENTS 65-80 

NETWORK(ETHERNET) 2 Binary Input Blodt 6 eTL EVENTS 81-96 
Binary Input Bkx:k 7 eTL EVENTS 97-112 
Binary Input Block 8 en EVENTS 113-128 

NAME VALUE UNIT 

1
B1nary Input Bk>dl: 9 SWlTeHGEAR 1-ll 

IP Address Oct1 O (O: 255) B1nary Input Bk>dl: 10 SWlTeHGEAR !>-16 
IP Address Oct2 O (O: 255) 
IP Address Oct3 O (O: 255] 
IP Address Oct4 O (O: 255) 

1 1 DNPJ SLAVE2 1Netmask Od1 O (O: 255) 
Netmask Oct2 O (O: 255) 
Netmask Oct3 O (O: 255] 

NAME VALUE UNIT 
Netmask0d4 O (O: 255) 

Physlcal Port NONE 
Gateway IP 0d 1 O (O: 255) 

Address 255 (O : 65534 J 
Gateway IP Oct2 O (O: 255) 

IP Addr CUenl1 Od1 O (O: 255) 
Gateway IP Oct3 O (O: 255) 

IP Addr CUenl 1 Oct2 O (O: 255) 
Gateway IP Oct4 O (O: 255) 

IP Addr Oient 1 Od3 O (O: 255) 

1 IP Addr CUent1 OC14 O (O: 255) 
MODBUS PROTOCOL IP Addr CUent2 Oct1 O (O: 255) 

IP Addr CUent2 Oct2 O (O: 255) 
NAME VALUE UNIT IP Addr Ctient2 Oct3 O (O: 255) 
Modbus Address COM1 254 (1 : 255) IP Addr Client2 Ocl4 O (O: 255) 
�Aodbus Address COM2 254 (1 : 255( IP Addr Clienl3 Oct 1 O (O: 255) 
Modbus Port Number 502 (O : 65535) IP Addr Oient3 Oct2 O'º: 255) 

IP Addr aient3 Oct3 O (O: 255) 

=::_J 
IP Addr CUent3 Oct4 0(0: 255) 

DNP3SLAVE 1 IP Addr CUenl4 OCl1 0(0: 255) 
IP Addr Client4 Ocl2 0(0: 255) 
IP Addr aienl4 Oct3 O (O: 255) 

NAME VALUE UNIT IP Addr Client4 Oct4 O (O: 255) 

Physical Port NONE IP Addr CUentS Oct 1 O (O: 255) 

Address 255 (O : 65534 J IP Addr Client5 Oct2 O (O: 255) 

IP Addr cnentl Oct1 O (O: 255) IP Addr Cllent5 Oct3 O (O: 255) 

IP Addr Clientl Oct2 O (O: 255) IP Addr Cllent5 Oci4 O (O: 255) 

2 



GE Power Management 

NAME 

r 

TCP/UDP Pon 
Unsol Resp Function 
Unsol Resp TimeOut 
Unsol Resp Max Ret 
Unsol Resp Dest Adt 
Curren! ScaJe FactOf 
Voltage Scale Fad0< 
Power Scale Factor 
Energy Scale Factor 
Olher ScaJe FactOf 
Current Oeadband 
Voltage Deadband 
Power Deadband 
Energy Deadband 
Other Deadband 
Msg Fragment Size 
Binary Input Block 1 
Binary lnpu1 Block 2 
Binary Input Bk>ck 3 
Binary Input Bkx::k 4 
Binary Input Block 5 
Binary Input Block 6 
Binary Input 8'ock 7 
Binary Input Bk>ck 8 
Binary lnpu1 Biod< 9 
Blnary Input Bkx::k 1 O 

NAME 
Physical Pon 
Address 
IP Addr Client1 Ocl1 
IP Addr CUent1 Oct2 
IP Addr Ctient1 Oct3 
IP Addr CUent1 Od.4 
IP Addr ctient2 Oct 1 
IP Addr Client2 Od2 
IP Add, C6ent2 Oct3 
IP Add, C6ent2 Oc14 
IP Addr CUent3 0a1 
lP Addr Client3 Oct2 
IP Addr etient3 Oct3 
IP Addt ctient3 Ocl4 
IP Addr CUent¿ Oct1 
IP Addr Client4 Oct2 
IP Addr Client4 Oct3 
IP Addr Ctient4 Oct4 
IP Addr ClientS Oct 1 
IP Addr Client5 Oct2 
IP Add, Client5 Oc13 
IP Addr etientS Oct4 
TCP/UDPPon 
Unsol Resp Functlon 
Unsol Resp nmeOut 
Un.sol Resp Max Ret 
Uns ol Resp Dest Adr 
Curren! Scale Factor 
Voltage $cale Factor 
Power Sca)e Factor 
Energy Scale Factor 
Other $cale Factor 
Current Deadband 
Voltage Deadband 
Power Deadband 
Energy Oeadband 
Othef Deadband 
Msg Fragment Siz.e 
Binary Input Bk>ck 1 
B1nary Input Bk>ck 2 

650 SETPOINT FILE INFORMATION 

VALUE 
20000 [O : 65535) 
DISABLED 
5 [O: 60) 
10 [O: 255) 
200 [O: 65519) 
1 

1 

30000 [O : 65535) 
30000 [O : 65535) 
30000 [O : 65535) 
30000 [O : 655351 
30000 [O : 65535) 
240 [30 : 2048) 
en. EVENTS 1-16 
en. EVENTS 17-32 
en. EVENTS 33-48 
en. EVENTS 4-
en. EVENTS 65-80 
en. EVENTS 81-96 
en. EVENTS 97-112 
en. EVENTS 1 1 � 128 
SWITeHGEAR 1-8 
SWITeHGEAR � 16 

DNP3 SLAVE 3 

VALUE 
NONE 
255 [O : 65534) 
O (O: 255] 
O [O: 255] 
O [O: 255] 
O [O: 255) 
O [O: 255] 
O [O: 255] 
O [O: 255] 
O [O: 255] 
O (O: 255] 
O (O: 255] 
O [O: 255] 
O (O: 255] 
0(0: 255] 
O [O: 255] 
O [O: 255) 
O [O: 255] 
O [O: 255) 
O [O: 255] 
O [O: 255] 
O (O: 255] 
20000 [O : 65535) 
DISABLED 
5 (O: 60) 
10 [O: 255) 
200 (O: 65519) 
1 

1 

1 

1 

1 

30000 (O 65535) 
30000 [O 65535) 
30000 [O 65535) 
30000 (O 65535) 
30000 [O : 65535) 
240 (30 : 2048) 
en. EVENTS 1-16 
eTL EVENTS 17-32 

3 

EnerVlsta 650 Setup 

UNIT 
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GE Power Management 

NAME 

1 

Blnary Input Block 3 
Blnary Input Block 4 
Blnary Input Block 5 
Blnary Input Block 6 
Blnary Input Block 7 
Blnary Input Block 6 
Blnary lnpu1 Block 9 
Blnary Input Block 10 

NAME 
Function 
UDPPOr1 
Server IP Oct1 
Server IP Oct2 
Server IP Oct3 
Server IP Oct4 

NAME 
Address 00 
Address 01 
Address 02 
Address 03 
Address 04 
Address 05 
Address 06 
Address 07 
Address 08 
Address 09 
Address 10 
Address 11 
Address 12 
Address 13 
Address 14 
Address 15 
Addross 16 
Addrcss 17 
Address 18 
Address 19 
Address 20 
Address 21 
Address 22 
Addrcss 23 
Address 24 
Address 25 
Address 26 
Address 27 
Address 28 
Address 29 
Address 30 
Addross 31 
Address 32 
Address 33 
Address 34 
Address 35 
Address 36 
Address 37 
Address 38 
Address 39 
Address 40 
Address 41 
Address 42 
Address 43 
Address 44 
Address 45 
Address 46 
Addrcss 47 
Address 48 
Address 49 

650 SETPOINT FILE INFORMATION 

VALUE 
eTL EVENTS 33-48 
eTL EVENTS 4-
eTL EVENTS 6� 
eTL EVENTS 81-96 
eTL EVENTS 97-112 
CTL EVENTS 11 � 128 
SwtTeHGEAR 1-8 
SwtTeHGEAR �16 

SNTP 

VALUE 
DISABLED 
123 [1 : 65535) 
O [O: 255) 
O [O: 255] 
O [O: 255] 
O [O: 255] 

MODBUS USER MAP 

VALUE 
0000 [0000 FFFFJ 
0000 [0000 FFFF] 
0000 [0000 FFFFJ 
0000 [0000 FFFF] 
0000 [0000 FFFF] 
0000 [0000 FFFF] 
0000 [0000 FFFF] 
0000 [0000 FFFF] 
0000 [0000 FFFF] 
0000 [0000 FFFF] 
0000 [0000 FFFF] 
0000 [0000 FFFF] 
0000 [0000 FFFF] 
0000 [0000 FFFF] 
0000 (0000 FFFF] 
0000 [0000 FFFFJ 
0000 [0000 FFFF] 
0000 (0000 FFFF] 
0000 (0000 FFFF] 
0000 (0000 FFFF] 
0000 (0000 FFFF] 
0000 (0000 FFFF) 
0000 [0000 FFFF] 
0000 [0000 FFFF] 
0000 [0000 FFFFJ 
0000 (0000 FFFF] 
0000 (0000 FFFFJ 
0000 [0000 FFFF) 
0000 [0000 FFFF] 
0000 [0000 FFFF] 
0000 [0000 FFFF] 
0000 [0000 FFFFJ 
0000 [0000 FFFFJ 
0000 [0000 FFFF] 
0000 [0000 FFFF] 
0000 [0000 FFFFJ 
0000 [0000 FFFFJ 
0000 [0000 FFFF] 
0000 [0000 FFFF] 
0000 [0000 FFFF] 
0000 [0000 FFFF] 
0000 [0000 FFFFJ 
0000 [0000 FFFF] 
0000 [0000 FFFF] 
0000 [0000 FFFF] 
0000 [0000 FFFFJ 
0000 [0000 FFFF] 
0000 [0000 FFFF) 
0000 [0000 FFFF) 
0000 [0000 FFFF] 
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NAME 
Address 50 
Address 51 
Address 52 
Address 53 
Address 54 
Address 55 
Address 56 
Address 57 
Address 58 
Address 59 
Address 60 
Address 61 
Address 62 
Address 63 
Address 64 
Address 65 
Address 66 
Address 67 
Address 68 
Address 69 
Address 70 
Address 71 
Address 72 
Address 73 
Address 74 
Address 75 
Address 76 
Address 77 
Address 78 
Address 79 
Address 80 
Address 81 
Address 82 
Address 83 
Address 84 
Address 65 
Address 86 
Address 87 
Address 88 
Address 8'3 
Address 90 
Address 91 
Address 92 
Address 93 
Address 94 
Address 95 
Address 96 
Address 97 
Address 98 
Address 99 
Address 100 
Address 101 
Address 102 
A.ddress 103 
Address 104 
Address 105 
Address 106 
Address 107 
Address 108 
Address 109 
Address 110 
Address 111 
Address 112 
Address 113 
Address 114 
Address 115 
Address 116 
Address 117 
Address 118 
Address 119 
Address 120 
Address 121 
Address 122 

650 SETPOINT FILE INFORMATION 

VAlUE 
0000 (0000 : FFFFJ 
0000 (0000 : FFFF( 
0000 (0000 : FFFF( 
0000 (0000 : FFFF( 
0000 (0000 : FFFFJ 
0000 (0000 : FFFFJ 
0000 (0000 : FFFFJ 
0000 (0000: FFFFJ 
0000 (0000 : FFFF( 
0000 (0000 : FFFFJ 
0000 (0000 : FFFF( 
0000 (0000 : FFFFJ 
0000 (0000 : FFFFJ 
0000 (0000 : FFFFJ 
0000 (0000 : FFFFJ 
0000 (0000 : FFFFJ 
0000 (0000 : FFFFJ 
0000 (0000 : FFFFJ 
0000 (0000 : FFFFJ 
0000 (0000 : FFFFJ 
0000 (0000 : FFFFJ 
0000 (0000 : FFFFJ 
0000 (0000 : FFFFJ 
0000 (0000 : FFFFJ 
0000 (0000 : FFFFJ 
0000 (0000 : FFFFJ 
0000 (0000 : FFFFJ 
0000 (0000 : FFFFJ 
0000 (0000 : FFFFJ 
0000 (0000 : FFFFJ 
0000 (0000 : FFFFJ 
0000 (0000 : FFFFJ 
0000 (0000 : FFFFJ 
0000 (0000 : FFFFJ 
0000 (0000 : FFFFJ 
0000 (0000 : FFFFJ 
0000 (0000 : FFFFJ 
0000 (0000 : FFFFJ 
0000 (0000 : FFFFJ 
0000 (0000 : FFFFJ 
0000 (0000 : FFFFJ 
0000 (0000 : FFFFJ 
0000 (0000 : FFFFJ 
0000 (0000 : FFFFJ 
0000 10000 : FFFFJ 
0000 10000 : FFFFJ 
0000 (0000 : FFFFJ 
0000 10000 : FFFFJ 
0000 (0000 : FFFFJ 
0000 10000 : FFFFI 
0000 10000 : FFFFJ 
0000 10000 : FFFFJ 
0000 10000 : FFFFJ 
0000 10000 : FFFFJ 
0000 10000 : FFFFJ 
0000 10000 : FFFFJ 
0000 10000 : FFFFJ 
0000 (0000 : FFFFJ 
0000 (0000 : FFFFJ 
0000 10000 : FFFFJ 
0000 10000 : FFFFJ 
0000 10000 : FFFFJ 
0000 10000 : FFFFJ 
0000 10000 : FFFFJ 
0000 10000 : FFFFJ 
0000 10000 : FFFFJ 
0000 10000 : FFFFJ 
0000 (0000 : FFFFJ 
0000 (0000 : FFFFJ 
0000 (0000 : FFFFJ 
0000 (0000 : FFFFJ 
0000 (0000 : FFFFJ 
0000 (0000 : FFFFJ 
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NAME 
Address 123 
Address 124 
Address 125 
Address 126 
Address 127 
Address 128 
Address 129 
Addross 130 
Address 131 
Address 132 
Address 133 
Address 134 
Addross 135 
Addross 136 
Addrcss 137 
Addres.s 138 
Address 139 
Address 140 
Address 141 
Addross 142 
Address 143 
Addross 144 
Address 145 
Address 146 
Address 147 
Addross 148 
Address 149 
Addross 150 
Address 151 
Address 152 
Address 153 
Address 154 
Address 155 
Address 156 
Address 157 
Address 158 
Address 159 
Address 160 
Address 161 
Address 162 
Address 163 
Address 164 
Address 165 
Address 166 
Address 167 
Addrcss 168 
Address 169 
Address 170 
Address 171 
Address 172 
Address 173 
Address 174 
Address 175 
Address 176 
Address 177 
Address 178 
Address 179 
Address 180 
Address 161 
Address 162 
Address 183 
Address 184 
Address 185 
Address 186 
Address 167 
Address 188 
Address 169 
Address 190 
Addross 191 
Address 192 
Address 193 
Address 194 
Address 195 

650 SETPOINT FILE INFORMATION 

VAlUE 
0000 (0000 : FFFFJ 
0000 (0000 : FFFFJ 
0000 (0000 : FFFFJ 
0000 (0000 : FFFFJ 
0000 (0000 : FFFFJ 
0000 (0000 : FFFFJ 
0000 (0000: FFFFJ 
0000 (0000: FFFFJ 
0000 (0000 : FFFFJ 
0000 {0000: FFFFJ 
0000 (0000 : FFFFJ 
0000 (0000 : FFFFJ 
0000 (0000 : FFFFJ 
0000 (0000 : FFFFJ 
0000 (0000 : FFFFJ 
0000 (0000 : FFFFJ 
0000 (0000 : FFFFJ 
0000 (0000 : FFFFJ 
0000 (0000 : FFFFJ 
0000 (0000 : FFFFJ 
0000 (0000 : FFFFJ 
0000 (0000 : FFFFJ 
0000 (0000 : FFFFJ 
0000 (0000 : FFFFJ 
0000 (0000 : FFFFJ 
0000 (0000: FFFFJ 
0000 {0000 : FFFFJ 
0000 (0000 : FFFFJ 
0000 (0000 : FFFFJ 
0000 (0000: FFFFJ 
0000 (0000: FFFFJ 
0000 (0000 : FFFFJ 
0000 (0000 : FFFFJ 
0000 (0000 : FFFFJ 
0000 (0000: FFFFJ 
0000 (0000 : FFFFJ 
0000 (0000: FFFFJ 
0000 (0000: FFFFJ 
0000 (0000 : FFFFJ 
0000 (0000 : FFFFJ 
0000 (0000 : FFFFJ 
0000 (0000: FFFFJ 
0000 {0000 : FFFFJ 
0000 (0000 : FFFFJ 
0000 {0000 : FFFFJ 
0000 (0000 : FFFFJ 
0000 {0000: FFFFJ 
0000 (0000 : FFFFJ 
0000 (0000: FFFFJ 
0000 (0000 : FFFF( 
0000 (0000: FFFFJ 
0000 (0000: FFFFJ 
0000 (0000: FFFFJ 
0000 (0000 : FFFFJ 
0000 (0000: FFFFJ 
0000 (0000: FFFFJ 
0000 (0000 : FFFFJ 
0000 (0000 : FFFFJ 
0000 (0000 : FFFFJ 
0000 (0000 : FFFFJ 
0000 (0000 : FFFFJ 
0000 (0000 : FFFFJ 
0000 (0000 : FFFFJ 
0000 (0000 : FFFFJ 
0000 (0000 : FFFFJ 
0000 (0000 : FFFFJ 
0000 (0000 : FFFFJ 
0000 (0000: FFFFJ 
0000 (0000 : FFFFJ 
0000 (0000 : FFFFJ 
0000 (0000 : FFFFJ 
0000 (0000 : FFFFJ 
0000 (0000 : FFFFJ 
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NAME 
Address 196 
Address 197 
Address 198 
Address 199 
Add ress 200 
Address 201 
Address 202 
Address 203 
Address 204 
Address 205 
Address 206 
Address 207 
Address 208 
Address 209 
Address 210 
Address 211 
Address 212 
Address 213 
Address 214 
Address 215 
Address 216 
Address 217 
Address 218 
Address 219 
Address 220 
Address 221 
Address 222 
Address 223 
Address 224 
Address 225 
Address 226 
Address 227 
Addres.s 228 
Address 229 
Address 230 
Address 231 
Address 232 
Address 233 
Address 234 
Address 235 
Address 236 
Address 237 
Address 238 
Address 239 
Address 240 
Address 241 
Address 242 
Address 243 
Address 244 
Address 245 
Addres.s 246 
Address 247 
Address 248 
Address 249 
Address 250 
Address 251 
Address 252 
Address 253 
Address 254 
Address 255 

NAME 
Function 
T rigger Posruon 
Samples/Cycie 
Max. Number Ose. 
Automatic Overwrite 
Snapshot Events 

650 SETPOINT FILE INFORMATION 

VAlUE 
0000 (0000 FFFF] 
0000 (0000 FFFF] 
0000 (0000 FFFF] 
0000 (0000 FFFFJ 
0000 (0000 FFFFJ 
0000 (0000 FFFF] 
0000 (0000 FFFFJ 
0000 (0000 FFFF] 
0000 (0000 FFFF] 
0000 (0000 FFFF] 
0000 (0000 FFFF] 
0000 (0000 FFFF] 
0000 (0000 FFFF] 
0000 (0000 FFFF] 
0000 (0000 FFFFJ 
0000 (0000 FFFF] 
0000 (0000 FFFF] 
0000 (0000 FFFFJ 
0000 (0000 FFFF] 
0000 (0000 FFFFJ 
0000 (0000 FFFF] 
0000 (0000 FFFFJ 
0000 (0000 FFFF] 
0000 (0000 FFFF] 
0000 (0000 FFFF] 
0000 (0000 FFFFJ 
0000 (0000 FFFFJ 
0000 (0000 FFFF] 
0000 (0000 FFFF] 
0000 (0000 FFFFJ 
0000 (0000 FFFF] 
0000 (0000 FFFFJ 
0000 (0000 FFFFJ 
0000 (0000 FFFFJ 
0000 (0000 FFFF] 
0000 (0000 FFFFJ 
0000 (0000 FFFF] 
0000 (0000 FFFF] 
0000 (0000 FFFFJ 
0000 (0000 FFFF] 
0000 (0000 FFFF] 
0000 (0000 FFFF] 
0000 (0000 FFFFJ 
0000 (0000 FFFF] 
0000 (0000 FFFFJ 
0000 (0000 FFFF] 
0000 (0000 FFFF] 
0000 (0000 FFFFJ 
0000 (0000 FFFF] 
0000 (0000 FFFFJ 
0000 (0000 FFFFJ 
0000 (0000 FFFF] 
0000 (0000 FFFFJ 
0000 (0000 FFFF] 
0000 (0000 FFFFJ 
0000 (0000 FFFFJ 
0000 (0000 FFFF] 
0000 (0000 FFFFJ 
0000 (0000 FFFF] 
0000 (0000 FFFFJ 

OSCILLOGRAPHY 

VAlUE 
ENABLED 
30(5 :95) 
64 
8 (1: 20( 
ENABLED 
ENABLED 

GENERAL SETTINGS 
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NAME 
Phase CT Ratio 
Ground CT Ratio 
Stv Ground CT Ratio 
Phase VT Ratlo 
Phase VT Connectlon 
Nomina! Voltago 
Nominal Frequency 
Phase Rotation 
Frequency Reference 
Auxiliary Voltage 
Snapshol Events 

NAME 
Timo 0.OOxPKP (RST] 
Time 0.05xPKP (RST] 
Time 0.10xPKP (RST] 
Timo 0.15xPKP (RST] 
Time 0.20xPKP (RST] 
Time 0.25xPKP (RST] 
Time 0.30xPKP (RST] 
Time 0.35xPKP (RST] 
Time 0.40xPKP (RST] 
Time 0.45xPKP (RST] 
Time 0.48xPKP (RST] 
Time 0.SOxPKP (RST] 
Time 0.52xPKP [RST] 
Time 0.54xPKP (RST] 
Time 0.56xPKP (RST] 
Time 0.58xPKP (RST] 
Time 0.60xPKP (RST] 
Time 0.62xPKP (RST] 
Time 0.64xPKP (RST] 
Time 0.66xPKP (RST] 
Time 0.68xPKP (RST] 
Time 0.70xPKP (RST] 
Time O. 72xPKP [RST] 
Time 0.74xPKP (RST] 
Time 0.76xPKP (RST] 
Time 0.78xPKP (RST] 
Time 0.80xPKP (RST] 
Time 0.82xPKP (RST] 
Time 0.84xPKP (RST] 
Time 0.86xPKP (RST] 
Time 0.88xPKP (RST] 
Time 0.90xPKP [RST] 
Time 0.91xPKP (RST] 
Timo 0.92xPKP (RST] 
Time 0.93xPKP [RST] 
Time 0.94xPKP (RST] 
Time 0.95xPKP (RST] 
Time 0.96xPKP (RST] 
Time 0.97xPKP (RST] 
Time 0.98xPKP (RST] 
TI me 1 .03xPKP (OPJ 
Time 1.05xPKP (OPJ 
Time 1.10xPKP (OPJ 
Time 1.20xPKP (OPJ 
Time 1.30xPKP (OPJ 
Time 1.40xPKP [OPJ 
Time 1.SOxPKP (OPJ 
Time 1 .60xPKP (OPJ 
Time 1.70xPKP [OP) 
Time 1.B0xPKP (OPJ 
Time 1.90xPKP [OP) 
Time 2.00xPKP (OP] 
Time 2.10xPKP (OP] 
Time 2.20xPKP [OP) 

650 SETPOINT FILE INFORMATION 

VALUE 
15.0 (1.0: 6000.0J 
15.0 (1.0: 6000.0J 
15.0 11.0 : 6000.0J 
330.0 (1.0: 6000.0] 
WYE 
100.0 (1.0: 250.0J 
60 Hz 
ABC 
VI 
vx 

DISABLED 

FLEX CURVES A 

VAlUE 
0.000 (0.000 65.535] 
0.000 (0.000 65.535] 
0.000 (0.000 65.535] 
0.000 (0.000 65.535] 
0.000 (0.000 65.535] 
0.000 (0.000 65.535] 
0.000 (0.000 65.535] 
0.000 (0.000 65.535] 
0.000 (0.000 65.535] 
0.000 (0.000 65.5351 
0.000 (0.000 65.535] 
0.000 (0.000 65.535] 
0.000 (0.000 65.535] 
0.000 (0.000 65.535] 
0.000 (0.000 65.535] 
0.000 (0.000 65.535] 
0.000 (0.000 65.535] 
0.000 (0.000 65.535] 
0.000 (0.000 65.535] 
0.000 (0.000 65.535] 
0.000 (0.000 65.535] 
0.000 (0.000 65.535] 
0.000 (0.000 65.535] 
0.000 (0.000 65.535] 
0.000 (0.000 65.5351 
0.000 (0.000 65.535] 
0.000 (0.000 65.535) 
0.000 (0.000 65.535) 
0.000 (0.000 65.535] 
0.000 (0.000 65.535) 
0.000 (0.000 65.535) 
0.000 (0.000 65.5351 
0.000 (0.000 65.535) 
0.000 (0.000 65.535) 
0.000 (0.000 65.535) 
0.000 (0.000 65.535) 
0.000 (0.000 65.535) 
0.000 (0.000 65.535) 
0.000 (0.000 65.535) 
0.000 (0.000 65.535] 
0.000 (0.000 65.535) 
0.000 (0.000 65.535] 
0.000 (0.000 65.535] 
0.000 (0.000 65.535] 
0.000 (0.000 65.535] 
0.000 (0.000 65.535] 
0.000 (0.000 65.535] 
0.000 (0.000 65.535] 
0.000 (0.000 65.535] 
0.000 (0.000 65.535] 
0.000 (0.000 65.535] 
0.000 (0.000 65.535] 
0.000 (0.000 65.535] 
0.000 (0.000 65.535] 
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NAME 
nme 2.30xPKP (OPJ 
nme 2.40xPKP (OPJ 
nme 2.50xPKP (OPJ 
nme 2.60xPKP (OPJ 
Time 2.70xPKP (OPJ 
nme 2.soxPKP (OPJ 
nme 2.90xPKP (OPJ 
nme 3.00xPKP JOPJ 
nme 3.10xPKP JOPJ 
nme 3.20xPKP (OPJ 
nme 3.30xPKP (OPJ 
nme 3.40xPKP (OPJ 
Time 3.50xPKP (OPJ 
nme 3.SOxPKP (OPJ 
nme 3. 70xPKP (OPJ 
nme 3.SOxPKP (OPJ 
nme 3.90xPKP (OPJ 
nme 4.00xPKP (OPJ 
nme 4.10xPKP (OPJ 
nme 4.20xPKP (OPJ 
nme 4.30xPKP (OPJ 
Time 4.40xPKP (OPJ 
nme 4.SOxPKP (OPJ 
nme 4.SOxPKP (OPJ 
nme 4.70xPKP (OPJ 
nme •.SOxPKP (OP( 
nme 4.90xPKP (OPJ 
nme 5.00xPKP (OPJ 
Time 5.10xPKP (OPJ 
nme 5.20xPKP (OPJ 
nme 5.JOxPKP (OPJ 
nme 5.40xPKP (OPJ 
nme 5.SOxPKP (OPJ 
nme 5.60xPKP (OPJ 
Time 5.70xPKP (OPJ 
nme 5.SOxPKP (OPJ 
nme 5.90xPKP (OPJ 
nme 6.00xPKP (OPJ 
nme 6.SOxPKP (OPJ 
nme 7.00xPKP (OPJ 
nme 7.50xPKP (OPJ 
nme s.OOxPKP (OPJ 
nme 8.SOxPKP (OPJ 
Time 9.00xPKP (OPJ 
nme 9.SOxPKP (OPJ 
nme 10.00xPKP (OPJ 
nme 10.SOxPKP (OPJ 
nme 11.00xPKP (OPJ 
nme 11.SOxPKP (OPJ 
nme 12.00xPKP (OPJ 
nme 12 .SOxPKP (OPJ 
Time 13.00xPKP (OPJ 
nme 13.SOxPKP (OPJ 
nme 14.00xPKP (OPJ 
nme 14.SOxPKP (OP( 
nme 15.00xPKP (OP( 
nme 15.SOxPKP (OPJ 
nme 16.00xPKP (OPJ 
nme 16.SOxPKP (OPJ 
nme 17 .OOxPKP (OPJ 
nme 17.SOxPKP (OPJ 
nme 18.00xPKP (OP( 
nme 18.SOxPKP (OPJ 
Time 19.00xPKP (OPJ 
nme 19.SOxPKP (OPJ 
nme 20.00xPKP (OPJ 

650 SETPOINT FILE INFORMATION 

VALUE 
0.000 (0.000 65.535) 
0.000 (0.000 65.535) 
0.000 (0.000 65.535) 
0.000 (0.000 65.535) 
0.000 (0.000 65.535) 
0.000 (0.000 65.535) 
0.000 (0.000 65.535) 
0.000 (0.000 65.535) 
0.000 (0.000 65.535) 
0.000 (0.000 65.535) 
0.000 (0.000 65.535) 
0.000 (0.000 65.535) 
0.000 (0.000 65.535) 
0.000 (0.000 65.535) 
0.000 (0.000 65.535) 
0.000 (0.000 65.535) 
0.000 (0.000 65.535) 
0.000 (0.000 65.535) 
0.000 (0.000 65.535) 
0.000 (0.000 65.535) 
0.000 (0.000 65.535) 
0.000 (0.000 65.535) 
0.000 (0.000 65.535) 
0.000 (0.000 65.535) 
0.000 (0.000 65.535( 
0.000 (0.000 65.535) 
0.000 (0.000 65.535) 
0.000 (0.000 65.535) 
0.000 (0.000 65.535) 
0.000 (0.000 65.535) 
0.000 (0.000 65.535) 
0.000 (0.000 65.535) 
0.000 (0.000 65.535) 
0.000 (0.000 65.535) 
0.000 (0.000 65.535) 
0.000 (0.000 65.535) 
0.000 (0.000 65.535] 
0.000 (0.000 65.535) 
0.000 (0.000 65.535) 
0.000 (0.000 65.535) 
0.000 (0.000 65.535) 
0.000 (0.000 65.535) 
0.000 (0.000 65.535) 
0.000 (0.000 65.535) 
0.000 (0.000 65.535) 
0.000 (0.000 65.535) 
0.000 (0.000 65.535) 
0.000 (0.000 65.535) 
0.000 (0.000 65.535) 
0.000 (0.000 65.535) 
0.000 (0.000 65.535) 
0.000 (0.000 65.535) 
0.000 (0.000 65.535) 
0.000 (0.000 65.535) 
0.000 (0.000 65.535) 
0.000 (0.000 65.535) 
0.000 (0.000 65.535) 
0.000 (0.000 65.535) 
0.000 (0.000 65.535] 
0.000 (0.000 65.535) 
0.000 (0.000 65.535( 
0.000 (0.000 65.535) 
0.000 (0.000 65.535) 
0.000 (0.000 65.535) 
0.000 (0.000 65.535) 
0.000 (0.000 65.535) 

FLEX CURVES B 
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EnerVlsta 650 Setup 

UNIT 

GE Power Management 

NAME 
Time 0.OOxPKP (RSTI 
nme 0.05xPKP (RSTI 
nme 0.10xPKP (RSTI 
nme 0.15xPKP (RSTI 
Time 0.20xPKP (RSTI 
nme 0.25xPKP (RSTI 
nme 0.30xPKP (RSTI 
nme 0.35xPKP (RSTI 
nme 0.40xPKP (RSTI 
nme 0.45xPKP (RSTI 
nme 0.48xPKP (RSTI 
nme 0.SOxPKP (RSTI 
Time 0.52xPKP (RSTI 
nme 0.54xPKP (RSTI 
nme 0.56xPKP (RSTI 
nme 0.58xPKP (RSTI 
nme 0.60xPKP (RSTI 
nme 0.62xPKP (RSTI 
nme 0.64xPKP (RSTI 
nme 0.66xPKP (RSTI 
nme 0.68xPKP (RSTI 
nme 0.70xPKP (RSTI 
TI me O. 72xPKP (RSTI 
nme 0.74xPKP (RSTI 
nme 0.76xPKP (RSTI 
Time O. 78xPKP (RSTI 
nme 0.SOxPKP (RSTI 
nme 0.82xPKP (RSTI 
nme 0.84xPKP (RSTI 
nme 0.86xPKP (RSTI 
Time 0.88xPKP (RSTI 
nme 0.90xPKP (RSTI 
nme 0.91xPKP (RSTI 
nme 0.92xPKP (RSTI 
nme 0.93xPKP (RSTI 
nme 0.94xPKP (RSTI 
Time 0.95xPKP (RSTI 
nme 0.96xPKP (RSTI 
nme 0.97xPKP (RSTI 
nme 0.98xPKP (RSTI 
Time 1.03xPKP (OPJ 
nme 1.05xPKP (OPJ 
nme 1.10xPKP (OPJ 
nme 1.20xPKP (OPJ 
nme 1.30xPKP (OPJ 
nme 1.40xPKP (OPJ 
nme 1.SOxPKP (OPJ 
Time 1.60xPKP (OPJ 
nme 1.70xPKP (OPJ 
Time 1.SOxPKP (OPJ 
nme 1.90xPKP (OP] 
nme 2.00xPKP (OPJ 
Time 2.10xPKP (OPI 
Time 2.20xPKP (OPJ 
nme 2.30xPKP (OPJ 
nme 2.40xPKP (OPJ 
nme 2.SOxPKP (OPJ 
nme 2.60xPKP (OPJ 
Time 2.70xPKP (OPJ 
nme 2.SOxPKP (OPJ 
nme 2.90xPKP (OPJ 
nme 3.00xPKP (OPJ 
nme 3.10xPKP (OPJ 
Ttme 3.20xPKP [OP) 
T,me 3.30xPKP (OPJ 
nme 3.40xPKP (OPJ 
Time 3.SOxPKP (OPJ 
Time 3.60xPKP (OPJ 
Time 3.70xPKP (OPJ 
Time 3.SOxPKP (OPJ 
nme 3.90xPKP (OPJ 
Ttme 4.00xPKP (OP) 
Time 4.10xPKP [OP) 

650 SETPOINT FILE INFORMATION 

VALUE 
0.000 (0.000 : 65.535) 
0.000 (0.000 : 65.535) 
0.000 (0.000 : 65.535) 
0.000 (0.000 : 65.535) 
0.000 (0.000 : 65.535] 
0.000 (0.000 : 65.535) 
0.000 (0.000 : 65.535] 
0.000 (0.000 : 65.535) 
0.000 (0.000 : 65.535) 
0.000 (0.000 : 65.535) 
0.000 (0.000 : 65.535) 
0.000 (0.000 : 65.535) 
0.000 (0.000 : 65.535) 
0.000 (0.000 : 65.535) 
0.000 (0.000 : 65.535) 
0.000 (0.000 : 65.535) 
0.000 J0.000 : 65.535) 
0.000 (0.000 : 65.535) 
0.000 (0.000 : 65.535] 
0.000 (0.000 : 65.535) 
0.000 (0.000 : 65.535) 
0.000 (0.000 : 65.535) 
0.000 (0.000 : 65.535) 
0.000 (0.000 : 65.535) 
0.000 (0.000 : 65.535) 
0.000 (0.000: 65.535) 
0.000 (0.000 : 65.535] 
0.000 (0.000 : 65.535) 
0.000 (0.000 : 65.535) 
0.000 (0.000 : 65.535] 
0.000 (0.000 : 65.535) 
0.000 (0.000 : 65.535) 
0.000 (0.000 : 65.535) 
0.000 (0.000 : 65.535) 
0.000 (0.000 : 65.535) 
0.000 (0.000 : 65.535) 
0.000 (0.000 : 65.535) 
0.000 (0.000 : 65.535] 
0.000 (0.000 : 65.535) 
0.000 (0.000 : 65.535) 
0.000 (0.000 : 65.535) 
0.000 (0.000 : 65.535) 
0.000 (0.000 : 65.535) 
0.000 (0.000 : 65.535) 
0.000 (0.000 : 65.535] 
0.000 (0.000 : 65.535) 
0.000 (0.000: 65.535) 
0.000 (0.000: 65.535) 
0.000 (0.000: 65.535) 
0.000 (0.000: 65.535) 
0.000 (0.000: 65.535) 
0.000 (0.000: 65.535) 
0.000 (0.000: 65.535) 
0.000 (0.000: 65.535) 
0.000 (0.000 : 65.535) 
0.000 (0.000 : 65.535) 
0.000 (0.000 : 65.535) 
0.000 (0.000: 65.535) 
0.000 (0.000: 65.535) 
0.000 (0.000 : 65.535) 
0.000 (0.000 : 65.535) 
0.000 (0.000 : 65.535) 
0.000 (0.000 : 65.535) 
0.000 (0.000 : 65.535) 
0.000 (0.000 : 65.535) 
0.000 (0.000 : 65.535) 
0.000 (0.000 : 65.535) 
0.000 (0.000 : 65.535) 
0.000 (0.000 : 65.535) 
0.000 (0.000 : 65.535) 
0.000 (0.000 : 65.535) 
0.000 (0.000 : 65.535) 
0.000 (0.000: 65.535) 
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UNIT 



GE Power Managemenl 

NAME 
nme 4.20xPKP (OP( 
nme 4.30xPKP (OP( 
nme •.•OxPKP (OP( 
nme 4.50xPKP (OPJ 
nme 4.60xPKP (OP( 
nme 4.70xPKP (OPJ 
nme 4.S0xPKP (OPJ 
nme •.90xPKP (OP( 
nme 5.00xPKP (OP( 
nme 5.10xPKP (OP( 
nme 5.20xPKP (OP( 
nme 5.30xPKP (OP( 
nme 5.40xPKP (OP( 
nme 5.50xPKP (OP( 
Time 5.60xPKP (OPJ 
nme 5.70xPKP (OPJ 
nme 5.SOxPKP (OP( 
nme 5.90xPKP (OPJ 
nme 6.00xPKP (OP( 
Time 6.50xPKP (OP( 
nme 7.00xPKP (OP( 
Time 7.50xPKP (OP] 
Time 8.00xPKP (OPJ 
nme 8.50xPKP (OPJ 
nme 9.00xPKP (OPJ 
nme 9.50xPKP (OPJ 
Time 1 0.OOxPKP (OP( 
nme 10.50xPKP (OP( 
Time 11.00xPKP (OP] 
nme 11.SOxPKP (OP] 
nme 12.00xPKP (OP] 
nme 12.SOxPKP (OP] 
nme 13.00xPKP (OP] 
nme 13.50xPKP (OP] 
nme 14.00xPKP (OPJ 
nme 14.SOxPKP (OPJ 
nme 15.00xPKP (OP] 
nme 15.SOxPKP (OP] 
nme 16.00xPKP (OP] 
nme 16.SOxPKP [OP] 
nme 17.00xPKP (OP] 
nme 1 7 .50xPKP [OP] 
nme 18.00xPKP [OP] 
Time 18.SOxPKP (OP] 
nme 19.00xPKP (OPJ 
Time 19.SOxPKP (OP] 
nme 20.00xPKP (OP] 

NAME 
nme 0.OOxPKP (RST] 
nme 0.05xPKP (RST] 
nme o. 1 OxPKP (RST] 
fone O. 15xPKP ]RST] 
nme 0.20xPKP (RST] 
nme 0.25xPKP (RST] 
nme 0.30xPKP (RST] 
nme 0.35xPKP (RST] 
nme 0.40xPKP [RST] 
nme 0.45xPKP (RST] 
Time 0.48xPKP (RST] 
nrne 0.50xPKP [RST] 
Time 0.52xPKP [RST] 
nme 0.54xPKP (RST] 
nme 0.56xPKP (RST] 
nme 0.58xPKP (RST] 
nme 0.60xPKP (RST] 
nme 0.62xPKP (RSTJ 
Time 0.64xPKP (RST] 

650 SETPOINT FILE INFORMATION 

VALUE 
0.000 (0.000 65.535] 
0.000 (0.000 65.535( 
0.000 (0.000 65.535( 
0.000 (0.000 65.535] 
0.000 (0.000 65.535] 
0.000 (0.000 65.535( 
0.000 (0.000 65.535] 
0.000 (0.000 65.535] 
0.000 (0.000 65.535[ 
0.000 (0.000 65.535] 
0.000 (0.000 65.535] 
0.000 (0.000 65.535] 
0.000 (0.000 65.535( 
0.000 (0.000 65.535] 
0.000 (0.000 65.535( 
0.000 (0.000 65.535( 
0.000 (0.000 65.535] 
0.000 (0.000 65.535] 
0.000 (0.000 65.535] 
0.000 (0.000 65.535] 
0.000 (0.000 65.535] 
0.000 (0.000 65.535] 
0.000 (0.000 65.535] 
0.000 (0.000 65.535] 
0.000 (0.000 65.535] 
0.000 (0.000 65.535] 
0.000 (0.000 65.535] 
0.000 (0.000 65.535] 
0.000 (0.000 65.535] 
0.000 (0.000 65.535] 
0.000 ]0.000 65.535] 
0.000 (0.000 65.535] 
0.000 (0.000 65.535] 
0.000 (0.000 65.535] 
0.000 (0.000 65.535] 
0.000 (0.000 65.535] 
0.000 (0.000 65.535] 
0.000 (0.000 65.535] 
0.000 (0.000 65.535] 
0.000 ]0.000 65.535] 
0.000 (0.000 65.535] 
0.000 (0.000 65.535] 
0.000 (0.000 65.535] 
0.000 (0.000 65.535] 
0.000 (0.000 65.535] 
0.000 (0.000 65.535] 
0.000 (0.000 65.535] 

FLEX CURVES C 

VALUE 
0.000 (0.000 65.535] 
0.000 (0.000 65.535] 
0.000 (0.000 65.535] 
0.000 (0.000 65.535] 
0.000 (0.000 65.535] 
0.000 (0.000 65.535] 
0.000 (0.000 65.535] 
0.000 (0.000 65.535] 
0.000 (0.000 65.535] 
0.000 (0.000 65.535] 
0.000 (0.000 65.535] 
0.000 (0.000 65.535] 
0.000 (0.000 65.535( 
0.000 (0.000 65.535] 
0.000 (0.000 65.535( 
0.000 (0.000 65.535( 
0.000 (0.000 65.535( 
0.000 (0.000 65.535( 
0.000 (0.000 65.535( 
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UNIT 

UNIT 

GE Power Managemenl 

NAME 
nme 0.66xPKP (RST] 
nme 0.68xPKP (RST] 
Time 0.70xPKP (RST] 
Time 0.72xPKP (RST] 
Time 0.74xPKP (RST] 
Time 0.76xPKP (RST] 
Time 0.78xPKP (RST] 
Time 0.SOxPKP (RST] 
Time 0.82xPKP (RST] 
nme 0.84xPKP (RST] 
nme 0.86xPKP (RST] 
Time 0.88xPKP (RST] 
Time 0.90xPKP [RST] 
nme 0.91xPKP (RST] 
Time 0.92xPKP (RST] 
nme 0.93xPKP [RST] 
nme 0.94xPKP (RST] 
nme 0.95xPKP [RST] 
Time 0.96xPKP (RST] 
nme 0.97xPKP (RST] 
nme 0.98xPKP (RST] 
nme 1.03xPKP (OP( 
nme 1.0SxPKP (OP( 
nme 1.10xPKP (OP] 
nme 1.20xPKP [OP( 
nme 1.30xPKP [OP( 
nme 1.40xPKP [OP( 
nme 1.50xPKP (OP( 
Time 1.60xPKP [OP] 
nme 1.70xPKP [OP( 
nme 1.SOxPKP (OP( 
nme 1.90xPKP [OP] 
nme 2.00xPKP [OP] 
nme 2.10xPKP ]OP] 
nme 2.20xPKP (OP] 
nme 2.30xPKP (OPJ 
nme 2.40xPKP (OPJ 
nme 2.50xPKP (OP( 
nme 2.60xPKP (OP] 
Time 2.70xPKP (OP( 
nme 2.80xPKP (OP( 
nme 2.90xPKP (OP( 
nme 3.00xPKP (OP( 
nme 3. 1 0xPKP (OP( 
nme 3.20xPKP (OP( 
nme 3.30xPKP (OP] 
nme 3.40xPKP (OP( 
nme 3.50xPKP (OP( 
nme 3.60xPKP (OP( 
nme 3. 70xPKP (OP( 
nme 3.SOxPKP (OP( 
nme 3.90xPKP (OP( 
Time 4.00xPKP (OP( 
nme 4.10xPKP [OP( 
nme 4.20xPKP (OP( 
nme 4.30xPKP (OP) 
nme 4.40xPKP (OP( 
nme 4.50xPKP (OP( 
nme 4.60xPKP (OP( 
nme 4.70xPKP (OP( 
Time 4.S0xPKP (OP( 
nme 4.90xPKP (OP) 
nme 5.00xPKP (OP( 
Time 5, 10xPKP (OP) 
Time 5.20xPKP (OP( 
nme 5.30xPKP (OP( 
Time 5.40xPKP (OP( 
nme 5.50xPKP (OP( 
nme 5.60xPKP (OP( 
nme 5.70xPKP (OP( 
Time 5.SOxPKP (OP( 
Time 5.90xPKP (OP( 
Time 6.00xPKP (OP( 

650 SETPOINT FILE INFORMATION 

VALUE 
0.000 (0.000 65.535( 
0.000 (0.000 65.535( 
0.000 (0.000 : 65.535] 
0.000 (0.000: 65.535( 
0.000 (0.000: 65.535( 
0.000 (0.000: 65.535( 
0.000 (0.000: 65.535( 
0.000 (0.000: 65.535( 
0.000 (0.000: 65.535( 
0.000 (0.000 : 65.535( 
0.000 (0.000: 65.535( 
0.000 (0.000: 65.535( 
0.000 (0.000 : 65.535( 
0.000 (0.000 : 65.535( 
0.000 (0.000 : 65.535( 
0.000 (0.000: 65.535( 
0.000 (0.000 : 65.535( 
0.000 (0.000: 65.535( 
0.000 (0.000 : 65.535( 
0.000 (0.000 : 65.535( 
0.000 (0.000 : 65.535( 
0.000 (0.000 : 65.535] 
0.000 (0.000 : 65.535( 
0.000 (0.000 : 65.535( 
0.000 (0.000 : 65.535( 
0.000 (0.000 : 65.535( 
0.000 (0.000 : 65.535( 
0.000 (0.000 : 65.535( 
0.000 (0.000 : 65.535( 
0.000 (0.000 : 65.535] 
0.000 (0.000 : 65.535( 
0.000 (0.000 : 65.535] 
0.000 (0.000 : 65.535] 
0.000 (0.000 : 65.535] 
0.000 (0.000 : 65.535] 
0.000 (0.000 : 65.535] 
0.000 (0.000 : 65.535] 
0.000 (0.000 : 65.535] 
0.000 (0.000 : 65.535] 
0.000 (0.000 : 65.535] 
0.000 (0.000 : 65.535] 
0.000 (0.000 : 65.535] 
0.000 (0.000 : 65.535] 
0.000 (0.000 : 65.535] 
0.000 (0.000 : 65.535] 
0.000 (0.000 : 65.535] 
0.000 (0.000 : 65.535] 
0.000 (0.000 : 65.535] 
0.000 (0.000 : 65.535] 
0.000 (0.000 : 65.535( 
0.000 (0.000 : 65.535( 
0.000 (0.000 : 65.535] 
0.000 (0.000 : 65.535] 
0.000 (0.000 : 65.535] 
0.000 (0.000 : 65.535] 
0.000 (0.000 : 65.535] 
0.000 (0.000 : 65.535] 
0.000 (0.000 : 65.535] 
0.000 (0.000 : 65.535] 
0.000 (0.000 : 65.535] 
0.000 (0.000 : 65.535] 
0.000 (0.000 : 65.535] 
0.000 (0.000 : 65.535] 
0.000 (0.000 : 65.535] 
0.000 (0.000 : 65.535] 
0.000 (0.000 : 65.535] 
0.000 (0.000 : 65.535] 
0.000 (0.000 : 65.535] 
0.000 (0.000 : 65.535] 
0.000 (0.000 : 65.535] 
0.000 (0.000 : 65.535] 
0.000 (0.000 : 65.535] 
0.000 (0.000 : 65.535] 
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UNIT 



GE Power Managemenl 

NAME 
nme 6.50xPKP (OP( 
nme 7.00xPKP (OP( 
nme 7.50xPKP (OP( 
nme 8.00xPKP (OPJ 
Time 8.50xPKP (OP( 
nme 9.00xPKP (OPJ 
nme 9.SOxPKP (OP) 
nme 1 0.OOxPKP (OP) 
nme 1 0.SOxPKP )OP) 
nme 11.00xPKP (OP) 
nme 11.SOxPKP (OP) 
nme 12.00xPKP (OP) 
nme 12.SOxPKP )OP) 
nme 13.00xPKP (OP) 
nme 13.SOxPKP (OP) 
nme 14.00xPKP (OP) 
nme 14.SOxPKP (OP) 
Trrne 15.00xPKP (OP) 
nme 15.SOxPKP (OP) 
nme 16.00xPKP (OP) 
nme 16.SOxPKP (OP) 
nme 17.00xPKP (OP) 
Time 17.SOxPKP (OP) 
nme 18.00xPKP (OP) 
nme 18.SOxPKP (OP) 
nme 19.00xPKP (OP) 
Time 19.SOxPKP [OP) 
nme 20.00xPKP [OP) 

NAME 
nme 0.OOxPKP )RST] 
Time 0.05xPKP (RST] 
nme 0.1 OxPKP )RST] 
nme 0.15xPKP (RST] 
nme 0.20xPKP (RST] 
nme 0.25xPKP JRST] 
nme 0.30xPKP )RST] 
nme 0.35xPKP (RST] 
Time 0.40xPKP )RST] 
nme 0.45xPKP (RST] 
nme 0.48xPKP (RST] 
nme 0.50xPKP (RST] 
nme 0.52xPKP (RST] 
nme 0.54xPKP (RST] 
Time 0.56xPKP (RST] 
nme 0.58xPKP (RST] 
nme 0.60xPKP [RST] 
nme 0.62xPKP (RST] 
nme o.64xPKP (RST] 
nme 0.66xPKP (RST] 
nme 0.68xPKP (RST] 
Time 0.70xPKP (RST] 
nme o. 72xPKP (RST] 
Time 0.74xPKP (RST] 
nme 0. 76xPKP [RST] 
nme o.78xPKP [RST] 
nme 0.SOxPKP [RST] 
nme o.82xPKP [RST] 
nme 0.84xPKP [RST] 
nme 0.86xPKP (RST] 
Time 0.88xPKP (RST] 
nme 0.90xPKP (RST] 
Time 0.91xPKP (RST] 
nme 0.92xPKP [RST] 
nme 0.93xPKP [RST] 
nme 0.94xPKP [RST] 
Time 0.95xPKP [RST] 
Time 0.96xPKP [RST] 

650 SETPOINT FILE INFORMATION 

VALUE 
0.000 (0.000 65.535) 
0.000 (0.000 65.535) 
0.000 (0.000 65.535( 
0.000 (0.000 65.535( 
0.000 (0.000 65.535( 
0.000 (0.000 65.535( 
0.000 (0.000 65.535( 
0.000 (0.000 65.535( 
0.000 (0.000 65.535( 
0.000 (0.000 65.535) 
0.000 (0.000 65.535) 
0.000 (0.000 65.535) 
0.000 (0.000 65.535) 
0.000 (0.000 65.535( 
0.000 (0.000 65.535) 
0.000 (0.000 65.535( 
0.000 (0.000 65.535) 
0.000 (0.000 65.535) 
0.000 (0.000 65.535) 
0.000 (0.000 65.535) 
0.000 )0.000 65.535) 
0.000 (0.000 65.535) 
0.000 (0.000 65.535) 
0.000 )0.000 65.535) 
0.000 (0.000 65.535) 
0.000 )0.000 65.535) 
0.000 (0.000 65.535) 
0.000 (0.000 65.535) 

FLEX CURVES O 

VALUE 
0.000 [0.000 65.535) 
0.000 [0.000 65.535) 
0.000 [0.000 65.535( 
0.000 (0.000 65.535) 
0.000 [0.000 65.535( 
0.000 [0.000 65.535( 
0.000 [0.000 65.535) 
0.000 [0.000 65.535) 
0.000 [0.000 65.535) 
0.000 [0.000 65.535) 
0.000 [0.000 65.535) 
0.000 [0.000 65.535) 
0.000 [0.000 65.535) 
0.000 [0.000 65.535) 
0.000 [0.000 65.535) 
0.000 [0.000 65.535) 
0.000 [0.000 65.535) 
0.000 [0.000 65.535) 
0.000 [0.000 65.535) 
0.000 [0.000 65.535) 
0.000 [0.000 65.535) 
0.000 [0.000 65.535) 
0.000 [0.000 65.535) 
0.000 (0.000 65.535) 
0.000 (0.000 65.535) 
0.000 [0.000 65.535) 
0.000 [0.000 65.535) 
0.000 [0.000 65.535) 
0.000 [0.000 65.535) 
0.000 [0.000 65.535) 
0.000 [0.000 65.535) 
0.000 [0.000 65.535) 
0.000 [0.000 65.535) 
0.000 [0.000 65.535) 
0.000 [0.000 65.535) 
0.000 [0.000 65.535) 
0.000 [0.000 65.535) 
0.000 [0.000 65.535) 
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UNIT 

UNIT 

GE Power Managemenl 

NAME 
Time 0.97xPKP (RST] 
nme 0.98xPKP (RST] 
Time 1.03xPKP [OP) 
Time 1.05xPKP (OPJ 
nmo 1.10xPKP [OP) 
nme 1.20xPKP (OP) 
nme 1.30xPKP [OP) 
nme 1.40xPKP [OP) 
nme 1.SOxPKP [OP) 
Time 1.60xPKP [OP) 
nme 1. 70xPKP [OP) 
nme 1.SOxPKP [OP) 
nme 1.90xPKP [OP) 
nme 2.00xPKP [OP) 
nmo 2.10xPKP [OP) 
Time 2.20xPKP [OP) 
Time 2.30xPKP [OP) 
nme 2.40xPKP [OP) 
nme 2.SOxPKP [OP) 
nme 2.60xPKP [OPJ 
nme 2.70xPKP [OP) 
Timo 2.SOxPKP [OPJ 
nme 2.90xPKP [OP) 
nme 3.00xPKP [OP) 
nme 3. 1 0xPKP [OP) 
nme 3.20xPKP [OP) 
nme 3.30xPKP [OP) 
nme 3.40xPKP [OP) 
Timo 3.SOxPKP [OP) 
nme 3.60xPKP [OP) 
nme 3.70xPKP [OP) 
nme 3.SOxPKP [OP) 
nme 3.90xPKP [OP) 
Time 4.00xPKP [OPJ 
nme 4.10xPKP [OP) 
nme 4.20xPKP [OP) 
nme 4.30xPKP [OP) 
nme 4.40xPKP [OP) 
nme 4.SOxPKP [OP) 
nme 4.60xPKP [OP) 
nme 4.70xPKP [OP) 
Time 4.SOxPKP [OP) 
nme 4.90xPKP [OP) 
Time 5.00xPKP [OP) 
nmo 5.1 0xPKP [OP) 
Time 5.20xPKP [OP) 
nme 5.30xPKP [OP) 
nme 5.40xPKP [OP) 
nme 5.SOxPKP [OP) 
nme 5.60xPKP [OP) 
Time 5.70xPKP [OP) 
Time 5.SOxPKP [OPJ 
nme 5.90xPKP [OP) 
Time 6.00xPKP [OP) 
nme 6.SOxPKP [OP) 
nme 7.00xPKP [OP) 
nme 7.SOxPKP [OP) 
Time 8.00xPKP [OP) 
nme 8.SOxPKP [OP) 
nme 9.00xPKP [OP) 
nme 9.SOxPKP [OP) 
nme 10.00xPKP [OP) 
Time 10.SOxPKP [OP) 
Time 11.00xPKP (OPJ 
Time 11.50xPKP (OP] 
Time 12.00xPKP [OP] 
Time 12.SOxPKP [OP) 
Time 13.00xPKP [OP) 
Time 13.SOxPKP [OP) 
nme 14.00xPKP [OP) 
Time 14.50xPKP IOP] 
Time 15.00xPKP [OP) 
Time 15.SOxPKP [OP] 

650 SETPOINT FILE INFORMATION 

VALUE 
0.000 [0.000: 65.535) 
0.000 [0.000: 65.535) 
0.000 (0.000: 65.535) 
0.000 (0.000 : 65.535) 
0.000 (0.000 : 65.535) 
0.000 (0.000 : 65.535) 
0.000 (0.000: 65.535) 
0.000 (0.000 : 65.535) 
0.000 (0.000 : 65.535) 
0.000 (0.000 : 65.535) 
0.000 (0.000 : 65.535) 
0.000 (0.000: 65.535) 
0.000 (0.000 : 65.535) 
0.000 (0.000 : 65.535) 
0.000 (0.000 : 65.535) 
0.000 (0.000 : 65.535) 
0.000 (0.000 : 65.535) 
0.000 (0.000 : 65.535) 
0.000 (0.000: 65.535) 
0.000 (0.000 : 65.535) 
0.000 (0.000 : 65.535) 
0.000 (0.000 : 65.535) 
0.000 (0.000 : 65.535) 
0.000 (0.000 : 65.535) 
0.000 (0.000 : 65.535) 
0.000 (0.000: 65.535) 
0.000 (0.000 : 65.535) 
0.000 (0.000 : 65.535) 
0.000 (0.000 : 65.535) 
0.000 (0.000 : 65.535) 
0.000 (0.000 : 65.535) 
0.000 (0.000 : 65.535) 
0.000 (0.000 : 65.535) 
0.000 (0.000 : 65.535) 
0.000 (0.000 : 65.535) 
0.000 (0.000 : 65.535) 
0.000 (0.000 : 65.535) 
0.000 (0.000 : 65.535) 
0.000 (0.000 : 65.535) 
0.000 )0.000 : 65.535) 
0.000 (0.000 : 65.535) 
0.000 (0.000 : 65.535) 
0.000 (0.000 : 65.535) 
0.000 (0.000 : 65.535) 
0.000 (0.000 : 65.535) 
0.000 (0.000 : 65.535) 
0.000 (0.000 : 65.535) 
0.000 (0.000 : 65.535) 
0.000 (0.000 : 65.535) 
0.000 (0.000: 65.535) 
0.000 (0.000: 65.535) 
0.000 (0.000 : 65.535) 
0.000 (0.000 : 65.535) 
0.000 (0.000: 65.535) 
0.000 (0.000: 65.535) 
0.000 (0.000: 65.535) 
0.000 (0.000: 65.535) 
0.000 (0.000: 65.535) 
0.000 (0.000: 65.535) 
0.000 (0.000 : 65.535) 
0.000 (0.000 : 65.535) 
0.000 (0.000 : 65.535) 
0.000 (0.000 : 65.535) 
0.000 (0.000 : 65.535) 
0.000 (0.000 : 65.535) 
0.000 (0.000 : 65.535) 
0.000 [0.000 : 65.535) 
0.000 [0.000 : 65.535) 
0.000 [0.000 : 65.535) 
0.000 [0.000 : 65.535) 
0.000 [0.000 : 65.535) 
0.000 [0.000 : 65.535) 
0.000 [0.000 : 65.535) 
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NAME VALUE UNIT NAME VALUE UNIT 
Time 16.00xPKP (OP) 0.000 (0.000 : 65.535) s Trip Delay 0.05 (0.00 : 900.00) 
Time 16.SOxPKP (OP) 0.000 (0.000 : 65.535) s Resel Delay 0.00 )0.00 : 900.00) 
Time 17.00xPKP (OP) 0.000 (0.000 : 65.535) s Snapshot Events ENABLED 
Time 17 .SOxPKP (OP) 0.000 (0.000 : 65.535) 
Time 16.00xPKP (OP) 0.000 (0.000 : 65.535) 
Time 16.SOxPKP (OPJ 0.000 (0.000 : 65.535) . 

1 1 GROUNDTOC 1 Time 19.00xPKP )OPJ 0.000 (0.000 : 65.535] 
Time 19.SOxPKP (OPJ 0.000 (0.000: 65.535] 
Time 20.00xPKP (OPJ 0.000 [0.000: 65.535) . NAME VALUE UNIT 

Function ENABLED 
BREAKER SETTINGS 1 Input PHASOR(DFT) 

Pickup Level 1.00 [0.05: 160.00] A 
NAME VALUE UNIT Curvo IEC Curve A 
Number of Switc:hgear 1 )1: 16) TO MultipUet 0.10 [0.00 : 900.00) 
Maximum Kl2t 9999.99 [0.00: 9999.99] (KA)2 s Reset INSTANTANEOUS 
Kl2t lnteg. reme 0.03 [0.03 : 0.25] s Snapshol Events ENABLED 
Maximum Open1ngs 9999 [O : 9999) 
Max.Openings 1 hour 40(1: 60] 
Snapshot Events ENABLED 

1 GROUNDIOC 1 

BREAKER MAINTENANCE 1 
NAME VALUE UNIT 

NAME VALUE UNIT FuncUon ENABLED 
K121 BKR Ph A Cn1 0.00 [0.00 : 9999.99] (KA)2 s lnpu1 PHASOR(DFT) 
K121 BKR Ph B Cnl 0.00 [0.00 : 9999.99] (KA)2 s Pickup Leve/ 23.50 )O.OS: 160.00] A 
Kl21 BKR Ph C Cnl 0.00 )0.00 : 9999.99] (KA)2 s Trip Dolay 0.00 )0.00 : 900.00) 
BKR Openings Cnt O JO: 9999) Rosal Oolay 0.00 )0.00 : 900.00) 
BKR Ck>sings Cnt O JO 9999] Snapshol Evcnts ENABLED 

SWITCHGEAR 1 1 GROUND DIRECTIONAL 1 
NAME VALUE UNIT 
Snapshot Events SWGR 1 DISABLED 
Snapshot Events SWGR 2 DISABLED NAME VALUE UNIT 
Snapshot Events SWGR 3 DISABLED Function ENABLED 
Snapshot Events SWGR 4 DISABLED MTA --45. )-90 : 90) Deg 
Snapshot Events SWGR 5 DISABLED Olrection FORWARD 
Snapshol Events SWGR 6 DISABLED Polarization va 

Snapshot Events SWGR 7 DISABLED Block Loglc PERMISSION 
Snapshot Events SWGR 8 DISABLED Poi V Threshold 10. [O: 300) V 
Snapshot Events SWGR 9 DISABLED Snapsho1 Events ENABLED 
Snapshot Events SWGR 10 DISABLED 
Snapshot Events SWGR 11 DISABLED 
Snapshot Events SWGR 12 DISABLED 1 PHASE UV 1 
Snapshot Events SWGR 13 DISABLED 
Snapshot Events SWGR 14 DISABLED 
Snapshot Events SWGR 15 DISABLED 

1 
NAME VALUE UNIT 

Snapshot Evenls SWGR 16 DISABLED Functk>n ENABLED 
Mode PHASE-PHASE 
Pickup Level 70. )3: 300) V 

PHASE TOC LOW 1 1 1 Curvo DEFINITE TIME 
Delay 5.00 [0.00 : 900.00) •

Minlmum Vottago 10. [O: 300) V 
NAME VALUE UNIT 

1 

Loglc ANYPHASE 
Function ENABLED Supervised by 52 DISABLED 
lnpu1 PHASOR(DFT) Snapshol Events ENABLED 
Ptekup Level 4.00 )0.05 : 160.00) A 
C<Jrve IEC Curve B 
TDMultJplier 0.15 [0.00: 900.00) s 1 PHASE UV2 
Resel INSTANTANEOUS 
Voltage Restraint DISABLED 
Snapshot Events ENABLED 1 NAME VALUE UNIT 

FuncUon ENABLED 
Modo PHASE-PHASE 

PHASE IOC LOW 1 1 1 Pickup Levol 70. )3: 300) V 

Curvo DEFINITE TIME 
Ooloy 0.50 [0.00 : 900.00) s 

NAME VALUE UNIT Minlmum Vohege O. )O: 300] V 

Function ENABLED Loglc ALL PHASES 
lnpu1 PHASOR(DFT) Supervised by 52 DISABLED 
Ptdwp Level 50.00 [O.OS: 160.00) A Snapshot Evonts DISABLED 

15 16 



GE Power Management 

1 

NAME 
Function 
Pickup Level 
Trip Delay 
Reset Delay 
Logic 
Snapshot Events 

NAME 
Function 
Active Group 
Snapshot Events 

NAME 
PulseCntr Enabled 1 
PulseCntr Name l 
PulseCntr Factor 1 
PulseCntr Overl'tow 1 
PulseCntr Board Origin 1 
PulseCntr Input Origin 1 
PulseCntr Enabled 2 
PulseCntr Name 2 
PulseCntr Factor 2 
PulseCntr Overflow 2 
PulseCntr Board Origin 2 
PulseCntr Input Origm 2 
PulseCntr Enabled 3 
PulseCntr Name 3 
PulseCntr Factor 3 
PulseCntr Overftow 3 
PulseCntr Board Orig1n 3 
PulseCntr Input Origin 3 
PulseCntr Enabled 4 
PuJseCntr Name 4 
PulseCntr Factor 4 
PulseCntr Overfk>w 4 
PulseCntr Board Orig1n 4 
PulseCntr Input Origin 4 
PulseCntr Enabled 5 
PulseCntr Name 5 
PulseCntr F aclof 5 
PulseCntr Overflow 5 
PulseCntr Board Origin 5 
PulseCntr Input Origin 5 
PutseCntr Enabled 6 
PulseCntr Name 6 
PulseCntr Factor 6 
PulseCntr Overl'tow 6 
PulseCntr Board Orig1n 6 
PulseCntr Input Origin 6 
PulseCntr Enabled 7 
PulseCntr Name 7 
PulseCntr Factor 7 
PulseCntr Overflow 7 
PulseCntr Board Origin 7 
PulseCntr Input Origin 7 
PulseCntr Enabled 8 
PulseCntr Name 8 
PulseCntr Factor 8 
PutseCntr Overflow 8 
PulseCntr Board Orig1n 8 
PulseCntr Input Origin 8 

650 SETPOINT FILE INFORMATION 

PHASE OV1 

VALUE 
ENABLED 

120. (3: 300) 
5.00 [0.00 : 900.00) 
0.00 [0.00 : 900.00) 
ANYPHASE 
ENABLED 

SETTlNG GROUP 

VALUE 
DISABLED 
GROUP1 
ENABLED 

PULSE COUNTERS 

VALUE 
DISABLED 
Pulse Counter 1 
1.000 [0.000 : 65000.000) 
65535 10 : 1000000) 
F 
1 [1: 32) 
DISABLED 
Pulse Counter 2 

1.000 [0.000: 65000.000) 
65535 [O : 1000000) 
F 
1 [1: 32) 
DISABLED 
Pulse Counter 3 

1 .000 [0.000: 65000.000) 
65535 [O : 1000000) 
F 
1 [1: 32) 
DISABLED 
Pulse Count8f 4 

1.000 [0.000 · 65000.000) 
65535 [O : 1000000) 
F 
1 [1: 32) 
DISABLED 
Pulse Counter 5 

1 .000 [0.000: 65000.000) 
65535 [O : 1000000) 
F 
1 [1: 32) 
DISABLED 
Pulse Counter 6 

1 .000 [0.000: 65000.000) 
65535 [O : 1000000) 
F 
1 [1: 32) 
DISABLED 
Pulse Counter 7 

1 .000 [0.000 : 65000.000) 
65535 [O : 1000000) 
F 
1 [1: 32) 
DISABLED 
Pulse Counter 6 

1 .000 [0.000 : 65000.000) 
65535 [O : 1000000) 
F 
1 [1 . 32) 

ANALOG COMPARATORS 
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NAME 
Anak>g Function 
Snapshol Events 
Analog Input O 1 
Analog Maxlmum 1 
Analog Minlmum 1 
Analog Delay 01 
Anak>g Hysteresis 1 
Analog Direction 1 
Analog lnpu\ 2 
Analog Maximum 2 
Analog Minlmum 2 
Analog Delay2 
Analog Hysteresis 2 
AnaJog Direction 2 
Analog lnpu\ 3 
Anak>g Maximum 3 
AnaJog Minimum 3 
Analog Delay 3 
Anak>g Hysteresis 3 
Analog Dlrection 3 
Analog lnpu1 4 
Analog Maximum 4 
Analog Mmimum 4 
Analog Delay 4 
Analog Hysteresis 4 
AnaJog Direcüon 4 
Analog Input 5 
Analog Maximum 5 
AnaJog Minimum 5 
Analog Delay 5 
Analog HysIeresis 5 
Analog Direction 5 
Analog Input 6 
AnaJog M.OOmum 6 
AnaJogMlnlmum6 
Analog Delay6 
Analog Hyslercsis 6 
Analog Direction 6 
Analog Input 7 
Analog Maximum 7 
AnaJog Mlnlmum 7 
Analog Delay 7 
Analog Hysteresis 7 
Analog Direction 7 
Anak>g Input 6 
Analog Maximum 8 
AnaJog Minimum 8 
Analog Delay 8 
Analog Hysteresis 8 
Analog Dkection 8 
Analog lnpul 9 
Analog Maxlmum 9 
Analog Mínimum 9 
Analog Delay 9 
Analog Hysteresis 9 
Analog Oirection 9 
Analog lnpu\ ,o 
Analog Maxlmum 1 O 
Analog Minimum 10 
Analog Dclay 1 O 
Analog Hystcrcsis 1 O 
Analog Olrectkm 10 
Analog Input 1 1 
AnaJog Maxfmum 1 1 
AnaJog Mlnlmum 11 
Analog Oelay 1 1 
Analog Hyslorcsls 11 
Analog Oirection 1 1 
Analog lnpul 12 
Analog Maximum 12 
Analog Minimum 12 
Analog Delay 12 

650 SETPOINT FILE INFORMATION 

VALUE 
DISABLED 
DISABLED 
None 

1.000 [-100000.000: 100000.000) 
1.000 [-100000.000: 100000.000) 
0.00 [0.00 : 900.00J 
1.0 [O.O: 50.0) 
OUT 
None 
1.000 [-100000.000: 100000.000) 
1.000 [-100000.000: 100000.000) 
0.00 [0.00 : 900.00) 
1.0 [O.O: 50.0) 
OUT 
None 
1.000 [-100000.000: 100000.000) 
1.000 [-100000.000: 100000.000) 
0.00 [0.00 : 900.00) 
1.0 [O.O: 50.0) 
OUT 
None 
1.000 [-100000.000: 100000.000) 
1.000 [-100000.000: 100000.000) 
0.00 [0.00: 900.00) 
1.0 [O.O: 50.0) 
OUT 
None 
1.000 [-100000.000: 100000.000) 
1.000 [-100000.000: 100000.000) 
0.00 [0.00 : 900.00) 
1.0 [O.O: 50.0) 
OUT 
None 
1.000 [-100000.000: 100000.000) 
1.000 [-100000.000 : 100000.000) 
0.00 [0.00 : 900.00) 
1 .O [O.O : 50.0) 
OUT 
None 

1.000 [-100000.000: 100000.000) 
1.0001-100000.000: 100000.000) 
0.00 [0.00 : 900.00) 
1.0 [O.O : 50.0) 
OUT 
None 
1.000 [-100000.000: 100000.000) 
1.000 [-100000.000: 100000.000) 
0.00 [0.00 : 900.00) 
1.0 [O.O : 50.0) 
OUT 
None 
1.000 [-100000.000: 100000.000) 
1.000 [-100000.000: 100000.000) 
0.00 [0.00 : 900.00) 
1.0 [O.O: 50.0) 
OUT 
None 
1.000 [-100000.000: 100000.000) 
1.000 [-100000.000: 100000.000) 
0.00 [0.00 : 900.00) 
1 .O [O.O : 50.0) 
OUT 
None 
1.000 [-100000.000: 100000.000) 
1 .000 1-100000.000 : 100000.000) 
0.00 [0.00 : 900.00) 
1.0 [O.O: 50.0) 
OUT 
None 

1 .000 [· 100000.000 : 100000.000) 
1.000 [-100000.000: 100000.000) 
0.00 [0.00 : 900.00) 
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NAME VAlUE UNIT NAME VALUE UNIT 
Analog Hysleresis 12 1 .O (O.O : 50.0) lnpul Type_F _cc,s (SUP _COIL 1) POSITIVE 
Analog Direction 12 OUT lnpul Type_F _CC16 (SUP _COIL2) POSITIVE 
Analog lnpul 13 None Delay lnpul Tlme_F _CC1 (CC1) O (O: 60000) ms 
Analog Maximum 13 1.000 (-100000.000: 100000.0001 Delay lnpul Tlme_F _cc2 (CC2) O (O: 60000) ms 
Analog Minlmum 13 1.000 (-100000.000: 100000.0001 Delay lnpul Tlme_F _CC3 (CC3) O (O: 60000) ms 
AnalogDelay13 0.00 (0,00 : 900,00) s Delay lnpul Tlme_F _CC4 (CC4) O (O: 60000) ms 
Analog Hysleresis 13 1 .O (O.O : 50.0) Delay lnpul Time_F _CC5 (CC5) O (O: 60000) ms 
Analog Direction 13 OUT Delay lnpul Tlme_F _CC6 (CC6) O (O: 60000) ms 
Analog Input 14 None Delay lnpul Time_F _CC7 (CC7) O (O: 60000) ms 
Analog Maximum 14 1.000 (-100000.000: 100000.0001 Delay lnpul Tlme_F _ces (CCB) O (O: 60000) ms 
Analog Minimum 14 1.000 (-100000.000: ,00000.0001 Delay lnpul Tlme_F _CC9 (Vo_COIL 1) O (O: 60000) ms 
Analog Delay 14 0.00 (0.00 : 900.00) s Delay Input Tlme_F _CC10 (Vb_COIL 1) O (O: 60000) ms 

Analog Hysteresis 14 1 .O (O.O : 50.0) Delay lnpul Tlme_F _ce, 1 (Va_COIL2) O (O: 60000) ms 
AnaJog Direction 14 OUT Delay lnpul Tlme_F _cc,2 (Vb_COIL2) O (O: 60000) ms 
Analog lnpLn 15 None Dolay Input Timo_F _CC13 (07_SEAL) O [O: 60000) ms 
Analog Maximum 15 1.000 (-100000.000: ,00000.0001 Delay lnpul Tlme_F _CC14 (OB_SEAL) O [O: 60000) ms 
Analog Mimmum 15 1.000 [-100000.000: ,00000.0001 Dela y In pul Time _F _ ce 15 (SUP _ COIL1) O [O: 60000) ms 
Analog Delay 1 5 0.00 (0.00: 900.001 s Delay lnpul Tlme_F _cc,s (SUP _COIL2) O (O: 60000) ms 
AnaJog Hysteresis 15 1 .O (O.O : 50.0) Ou"'"l logic_F _01 POSITIVE 
Analog Direction 15 OUT °""'"1 loglc_F _02 POSITIVE 
Analog lnpLn 16 None Outpul Loglc_F _03 POSITIVE 
Analog Maximum 16 1.000 (-100000.000: 100000.0001 °""'"' loglc_F _04 POSITIVE 
AnaJog Mirnmum 16 1.000 (-100000.000 100000.000( °""'"1 logic_F _05 POSITIVE 
Analog Delay 16 0.00 (0.00 . 900.00) s °""'"' Logic_F _06 POSITIVE 
Analog Hysleresis 16 1.0 (O.O : 50,01 Output Logíc_F _07 POSITIVE 
Ana)og Oirection 16 OUT OLnpul loglc_F _08 POSITIVE 
Analog lnpLn 17 None Ou1pu1 Type_F _01 NORMAL 
Analog Maximum 17 1.000 (-100000.000 . 100000.000] Oulpul Type_F _02 NORMAL 
Analog Mimmum 17 1.000 (-100000.000: 100000.000( Oul¡>Ln Type_F _03 NORMAL 
Analog Delay 1 7 0.00 (0.00 : 900.00( s Oul¡>ul Type_F _04 NORMAL 
Analog Hysteresis 17 1 .O (O.O : 50.01 Ou1¡>u1 Type_F _05 NORMAL 
Ana)og Oirection 17 OUT Oul¡>ul Type_F _06 NORMAL 
Analog lnpul 18 None Oul¡>ul Type_F _07 NORMAL 
AnaJog Maximum 18 1.000 (-100000.000 100000,000) OulpLn Type_F _08 NORMAL 
Analog Mm,mum 18 1.000 (-100000.000: 100000.0001 Pulse Output Time_F _01 10000 (O: 600001 ms 
Analog Delay 18 0.00 (0.00 : 900.00) s Pulse Outpul Time_F _02 10000 (O : 60000) ms 
Anak>g Hysteresis 18 1.0 (O.O : 50.0) Pulse Outpul Time_F _03 10000 (O: 600001 ms 
Anak>g Direction 18 OUT Pulse Output nme_F _04 10000 (O: 60000) ms 
Analog lnp.n 19 None Pulse Outpul TI me _F _ 05 10000 (O : 60000) ms 
Anak>g Maximum 19 1.000 (-100000.000 · 100000.0001 Pu\S,O Outpul nme_F _06 10000 (O : 60000) ms 
AnaJog Mimmum 1 9 1,000 (-100000.000 t00000.000I Pulse Outpul nme_F _07 10000 (O: 600001 ms 
Analog Delay 19 0.00 (0.00 : 900.001 s Pulse Output Time_F _08 10000 (O: 600001 ms 
AnaJog Hysteres1s 19 1.0 (O.O . 50,0) Snapshol Events DISABLED 
AnaJog D1rection 19 OUT 
Analog lnpLn 20 None BOARDG 1 AnaJog Maximum 20 1.000 [-100000.000: 100000.000] 
Anak>g Minimum 20 1.000 (-100000.000: 100000.000] NAME VALUE UNIT 
Analog Delay 20 0.00 (0.00 : 900.00] s Vottage Threshold A_G 80 (10: 230) V 
Analog HysterestS 20 1.0 (O.O : 50.0( Vohage Threshold B _ G 80 (10: 230] V 
Analog Dlredion 20 OUT Dobounco nmo A G 15 (1: 50( 

Debounce nme B -G 15 (1: 50) ms 

[_ BOARD F lnpul Type_G_CC1 (CC1) POSITIVE 
lnpul Type_G_CC2 (CC2) POSITIVE 

NAME VAlUE UNIT lnpul Type_G_CC3 (CC3) POSITIVE 
Vollage Threshold A_F 80 (10: 230) V lnpul Type_G_CC4 (CC4) POSITIVE 
Voltage Throshold B_F 80 (10: 230( V lnpul Type_G_CC5 (CC5) POSITIVE 
Debounce Time A F 15 (1: 50] ms lnpul Type_G_CC6 (CC6) POSITIVE 
Debounc:e Time B-F 15(1: 50] ms lnpul Type_G_CC7 (CC7) POSITIVE 
lnpul Type_F _CC1(CC1] POSITIVE lnpul Type_G_CCB (CC8) POSITIVE 
lnpLn Type_F _CC2 (CC2) POSITIVE lnpul Type_G_CC9 (CC9) POSITIVE 
lnpul Type_F _CC3 (CC3) POSITIVE lnpul Type_G_CC10 (CC10) POSITIVE 
lnpul Type_F _CC4 (CC4) POSITIVE lnpul Type_G_CCII (CCII) POSITIVE 
lnpul Type_F _CC5 (CC5) POSITIVE lnpul Type_G_CC12 (CC12) POSITIVE 
lnpul Type_F _CC6 (CC6) POSITIVE lnpul Typo_G_CC13 (CC13) POSITIVE 
lnpLn Type_F _CC7 (CC7) POSITIVE lnpul Type_G_CC14 (CC14) POSITIVE 
lnpu1 Type_F _CCB (CCB) POSITIVE lnpul Type_G_CC15 (CC15) POSITIVE 
lnp.n Type_F _CC9 (Va_COIL1) POSITIVE lnpul Type_G_CC16 (CCl6) POSITIVE 
lnpul Type_F _CC10 (Vb_COIL1) POSITIVE Delaylnput Tlme_G_CC1 (CC1) O (O: 60000) ms 
lnpul Type_F _CC11 (Va_COIL2) POSITIVE Delay Input Tlme_G_CC2 (CC2) O (O: 60000( ms 
lnpul Type_F _CC12 (Vb_COIL2) POSITIVE Delay Input Time_G_CCJ (CC3) O (O: 60000( ms 
lnpul Type_F _CC13 (07 _SEAL) POSITIVE Delay Input Tlme_G_CC-4 (CC4) O (O: 60000( ms 
lnpul Type_F_CC14 (O8_SEAL) POSITIVE Delay Input Time_G_CCS (CCS) O (O: 60000( ms 
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NAME 
Delay Input nme_G_CC6 (CC6) 
Delay Input rane_G_CC7 (CC7) 
Delay Input Time_G_CC8 (CC8) 
Delay Input nme_G_CC9 (CC9) 
Delay Input Time_G_CC10 (CC10) 
Delaylnput Time_G_CC11 (CC11) 
Delay Input nme_G_CC12 (CC12) 
Delay Input rane_G_CC13 (CC13) 
Delay Input rane_G_CC14 (CC14) 
Delay Input rane_G_CC15 (CC15) 
Delay Input rane_G_CC16 (CC16) 
Out¡,ut loglc_G_01 
Out¡,ut Loglc_G_02 
Out¡,ut Loglc_G_03 
Out¡,ut loglc_G_04 
Out¡,ut Loglc_G_05 
Out¡,ut Loglc_G_06 
Out¡)Ut loglc_G_07 
Out¡,ut Loglc_G_08 
Out¡,ut Type_G_01 
Out¡,ut Type_G_02 
Out¡,ut Type_ G _ 03 
Out¡,ut Type_G_04 
Out¡)Ut Type_G_05 
Outpu1 T ype _ G _ 06 
Out¡,ut Type_G_07 
Out¡,ut Type_ G _ 08 
Pulse Output Ttme_G_o, 

Pulse Out¡,ut rane_G_02 
Pulse Outp<rt rune_G_03 

Pulse Out¡,ut rome_ G _ 04 
Pulse Out¡,ut rome_G_05 

Pulse Output nme _ G _ 06 
Pulse Output T ltlle G 07 

Pulse Out¡,ut rome: G: 08 
Snapshot Events 

NAME 
Remote Comms 
6501D 
Hold Tune 
Snapshot Events Remote Out 
Remote Devk:e 1 
BitPair 1 
Default Value 1 
Remete Oevice 2 
Bit Pa.ir 2 
Default Value 2 
Remole Device 3 
Bit Pa1r3 
Default Value 3 
Remote Oevice 4 
BitPair4 
Defautt Value '-
Remote Device 5 
Bit Pair 5 
Default Value 5 
Remote Oevice 6 
BitPair6 
Defauh Value 6 
Remote Devke 7 
Bit Pair 7 
Oefault Value 7 
Remate Oevice 8 
Bit Pair8 
Default Value 8 
Remole Device 9 
Bit Pair 9 
Default Value 9 
Re mote De vice 1 O 
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VALUE 
O 10: 60000) 
O )O: 60000) 
O )O: 60000) 
O )O: 60000) 
O )O: 60000) 
O )O: 60000) 
O )O: 60000) 
O )O: 60000) 
O )O: 60000) 
O )O: 60000) 
O )O: 60000) 

POSITIVE 
POSITIVE 
POSITIVE 
POSITIVE 

POSITIVE 
POSITIVE 
POSITIVE 
POSITIVE 
NORMAL 

NORMAL 

NORMAL 

NORMAL 

NORMAL 

NORMAL 

NORMAL 

NORMAL 

10000 )O: 60000) 
10000 )O: 60000) 
10000 )O: 60000) 
10000 )O: 60000) 
10000 )O: 60000) 
10000 [O: 60000) 
10000 [O: 60000) 
10000 [O: 60000) 
DISABLED 

REMDTE COMMS 

VALUE 
NONE 

F650 
10000 [ 1000 : 60000) 
DISABL.ED 
Remole Oevk:e 1 
None 
OFF 
Remate Device 2 
None 
OFF 
Remate Device 3 
None 
OFF 
Remole Oevk:e 4 
None 
OFF 
Remate Device 5 
None 
OFF 
Remole Deviee 6 
None 
OFF 
Remate Device 7 
None 
OFF 
Remate Device 8 
None 
OFF 
Remate Device 9 
None 
OFF 
Re mote Device 1 O 
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UNIT 
ms 
ms 
ms 
ms 
ms 
ms 
ms 
ms 
ms 
ms 
ms 

ms 
ms 
ms 
ms 
ms 
ms 
ms 
ms 

UNIT 

ms 
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NAME 
Bil Pair 10 
Oefault Value 1 O 
Remole Devlce 11 
Bil Palr 11 
Dofauh Value 11 
Remolo Device 12 
BltPair 12 
Defauh Valuo 12 
Remole Device 13 
BitPair 13 
Default Value 13 
Remole Device 14 
Bit Pair 14 
Defautl Value 14 
Remoto Dovioo 15 
Bil Pair 15 
Oefautl Value 15 
Remole Oevice 16 
BitPair 16 
Defaun Value 16 
Remoto Device 1 7 
BilPair 17 
DefauN Value 17 
Remole Oevice 18 
BitPalr 18 
Oefeutt Value 18 
Remoto Device 19 
Bit Pair 19 
Dofautt Valuo 19 
Remote Device 20 
Brt Pair 20 
Defauh Value 20 
Remoto Device 21 
Bit Pair 21 
Defaun Value 21 
Remole Device 22 
Btt Pa1r 22 
Defauh Value 22 
Remole Oovice 23 
Bit Pair 23 
Defaull Value 23 
Remoto Device 24 
Bit Pair 24 
Dofauh Value 24 
Remoto Dovico 25 
Bit Palr 25 
Oefault Valuo 25 
Remote Device 26 
Bil Palr 26 
Defautt Value 26 
Remoto OoVlce 27 
Btl Palr 27 
Oefauh Valuo 27 
Remole Oevice 28 
Bit Palr 28 
Oofault Value 28 
Remole Oevlce 29 
Bit Palr 29 
Default Value 29 
Remole Oevice 30 
Bit Palr 30 
Oefault Value 30 
Remole Oevice 31 
811 Pair31 
Dofauh Value 31 
Remole DeVlce 32 
Bil Pair 32 
Oefault Value 32 
Snapshol Events Remoto lnp 
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VALUE 
None 
OFF 
Remole Devlce 11 
None 
OFF 
Remoto Device 12 
None 
OFF 
Remole Oevice 13 
None 
OFF 
Remole Device 14 
None 
OFF 
Remolo OovlCO 1 5 
None 
OFF 
Remole Oevice 16 
None 
OFF 
Remole Device 17 
None 
OFF 
Remole Oevice 18 
None 
OFF 
Remole Device 19 
None 
OFF 
Remole Oev1ce 20 
None 
OFF 
Remole Device 21 
None 
OFF 
Remoto Device 22 
None 
OFF 
Remole Oevice 23 
None 
OFF 
Remota Device 24 
None 
OFF 
Remoto Device 25 
None 
OFF 
Remole Oevice 26 
None 
OFF 
Remole Oevice 27 
None 
OFF 
Remoto Oevice 28 
None 
OFF 
Remole Devlce 29 
None 
OFF 
Remoto Oevice 30 
None 
OFF 
Remoto Oev1ce 31 
None 
OFF 
Remole Device 32 
Nona 
OFF 
DISABLED 

RELAY CONFIGURATION 
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r 

1 

LED01 

LED02 

LED03 

LED04 

LEDOS 

LE006 

LED07 

LEDOS 

LED09 

LE010 

LED11 

LED12 

LE013 

LE014 

OUTPUT 
CONT OP OPER_F_01 

CONT OP-OPER_F=02 

CONT OP OPER F 03 

CONT OP OPER_F _04 

CONT OP OPER_F _ 05 

CONT OP OPER F 06 

CONT OP OPER_F _07 

CONT OP OPER_F _ 08 

CONT OP OPER_G_03 

SOURCE 

VIRTUAL OUTPUT 069 
VIRTUAL OUTPUT 066 
VTRTUACOUTT'UT 019 

VIRTUAL OUTPUT 074 
PHASEUV1 OP 

OVERFREQ1 OP 

OVERFREQ1 OP 

OVERFREQ1 OP 

OVERFRE01 OP 

OPERA TION BIT 1 

OPERA TION BIT 2 
1/lRT'OACOUTT'UT 019 
VIRTUAL OUTT'UT 066 
VIRTUAL OUTPUT 069 
PHASE UV1 OP 
VIRTUAL OUTPUT 074 

PHASE UV20P 

OUTPUTS 

LEOS 

LEO SOURCE 1 SOURCE LOGIC 

VIRTUAL OUTT'UT 074 
PHASE UV1 OP 
VIRTUAL OUTPUT 069 
VIRTUAL OUTPUT 066 
VIRTUAL OUTPUT 019 

VIRTUAL OUTPUT 019 

VIRTUAL OUTPUT 069 
VIRTUAL OUTPUT 066 

PHASE UV1 OP 

VIRTUAL OUTPUT 074 

VIRTUAL OUTPUT 046 
PHASE UV1 PKP 
VIRTUAL OUTPUT 009 
VIRTUAL OUTPUT 008 
VIRTUAL OUTPUT 007 

VIRTUAL OUTPUT 007 

VIRTUAL OUTPUT 009 
VIRTUAL OUTPUT 008 

PHASE UV1 PKP 

VIRTUAL OUTPUnl46 

AR REAOY 

PHASE UV2 OP 

CONT IP F CC1(CC1) 

CONT IP G CC2(CC2) 1 
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SOURCE LOGIC 

LOGIC 

LOGIC 
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TEXT 
TRIP 

50I51P TRIP 

67G TRIP 

27 TRIP 

59-TRIP 

PICKUP 

50I51P 
PICKUP 

67G PICKUP 

27 PICKUP 

59 PICKUP 

79 REAOY 

BLOCK OP 

CB OPEN 

SL OPEN 

1 

J 

GE Power Management 

LEO I SOURCE 
LE015 

CONT IP _:i:,-=CC4(CC4l 

PROTECTION ELEMENT 
LEO RESET INPUT 

PH IOC 1 HIGH A BLK 

PH IOC1 HIGH B BLK 

PH IOC1 HIGH C BLK 

PH IOC2 HIGH A BLK 

PH IOC2 HIGH 8 BLK 

PH IOC2 HIGH C BLK 

PH IOC3 HIGH A BLK 

PH IOCJ HIGH B BLK 

PH IOCJ HIGH C BLK 

PH IOC1 LOWA BLK 

PH IOC1 LOWB BLK 

PH IOC 1 LOW C BLK 

PH IOC2 LOW A BLK 

PH IOC2 LOW B BLK 

PH IOC2 LOW C BLK 

PH IOCJ LOW A BLK 

PH IOC3 LOW B BLK 

PH IOC3 LOW C BLK 

NEUTRAL IOCI BLOCK 

650 SETPOINT FILE INFORMATION EnerVista 650 Setup 

J SOURCE LOGIC 

l 
PROTECTION ELEMENTS 

SOURCE 

OPERA TION BIT-3 

GROUP 1 BLOCKEO 
LA TCHEO VIRT IP 1 
PHASE OIR1 A OP 
CONT IP _F _CC2(CC2) 

GROUP 1 BLOCKEO 
LATCHEO VIRT IP 1 
PHASE DIR1 B OP 
CONT IP _F _ CC2(CC2 

GROUP 1 BLOCKED 
LATCHED VIRT IP 1 
PHASE DIR 1 C OP 
CONT IP _F _CC2(CC2l 

GROOi'TBLóCKED 
LATCHED VIRT IP 1 
PHASE DIR2 A OP 
CONT IP _F _CC2(CC2) 

GROUP 2 BLOCKEO 
LATCHED VIRT IP 1 
PHASE DIR2 B OP 
CONT IP _F _CC2(CC2l 

GROUP 2 BLOCKED 
LATCHED VIRT IP 1 
PHASE DIR2 C OP 
CONT IP _F _CC2(CC2) 

GROUP 3 BLOCKED 
LATCHED VIRT IP 1 
PHASE DIR3 A OP 
CONT IP _F _CC2(CC2) 

GROUP 3 BLOCKED 
LATCHED VIRT IP 1 
PHASE DIR3 B OP 
CONT IP _F _CC2(CC2 

GROUP 3 BLOCKED 
LA TCHED VIRT IP 1 
P><ASE DIR3 C OP 
CONT IP _F _CC2(CC2) 

GROUPTBLOCKED 

GROUP 1 BLOCKED 

GROUP 1 BLOCKED 

GROUP 2 BLOCKED 

GROUP 2 BLOCKEO 

GROUP 2 BLOCKED 

GROUP 3 BLOCKED 

GROUP 3 BLOCKED 

GROUP 3 BLOCKED 
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ILOGIC 

l 
nm:::=1 ST OPEN i 

SOURCE LOGIC ( LOGIC 

NOT 

NOT 

NOT 

NOT 

NOT 

NOT 

NOT 

NOT 

NOT 
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PROTECTlON ELEMENT 

NEUTRAL IOC2 BLOCK 

NEUTRAL IOCJ BLOCK 

GROUND IOC1 BLOCK 

GROUND IOC2 BLOCK 

GROUND IOCJ BLOCK 

SENS GND IOC1 BU< 

SENS GND IOC2 BU< 

SENS GND IOCJ BU< 

PH TOC1 HIGH A BLK 

PH TOC1 HIGH B BLK 

- --

PH roe, HIGH C-BLK 
---

PH TOC2 HIGH A BLK 

PH TOC2 HIGH B BLK 

PH TOC2 HIGH C BLK 

--

PH TOCJ HIGH A BLK 

PH TOC3 HIGH B BLK 

PH TOCJ HIGH C BU< 

650 SETPOINT FILE INFORMATION 

JSOURCE 
GROUP 1 BLOCKEO 
NEUTRAL DIR1 OP 

l GROUP 2 BLOCKED 
NEUTRAL DIR2 OP 

l GROUP 3 BLOCKED 
NEUTRAL DIRJ OP 

l GROUP 1 BLOCKED 
GROUND DIR1 OP 

l GROUP 2 BLOCKED 
GROUND DIR1 OP 

-¡
GROUP 3 BLOCKED 
GROUND DIR1 OP 

l GROUP 1 BLOCKED 
LATCHED VlRT IP 4 
SENS GND DIR1 OP 

GROUP 2 BLOCKED 
LA TCHEO VlRT IP 4 
SENS GND DIR2 OP 

l GROUP 3 BLOCKED 
LA TCHED VlRT IP 4 
SENS GND DIR3 OP 

J GROUP 1 BLOCKED 
LA TCHED VlRT IP 5 
PHASE OIR1 A OP 
CONT IP F CC3!CC3 l 

1 
GROUP 1 BLOCKED 
LATCHED VlRT IP 5 
PHASE DIR 1 B OP 
CONT IP F CC31CC3 

1 
GROUP 1 BLOCKED 
LA TCHED VlRT IP 5 
PHASE DIR1 C OP 
CONT IP F CCJ!CCJl 

1 
GROUP 2 BLOCKED 
LATCHEO VlRT IP 5 
PHASE DIR2 A OP 
CONT IP F CCJ(CC3) 

1 
GROUP 2 BLOCKED 
LATCHED VlRT IP 5 
PHASE DIR2 B OP 
CONT IP F CC3!CC3l 

GROUP 2 BLOCKED 
LATCHED VlRT IP 5 
PHASE DIR2 C OP 
CONT IP F CC3(CC3) 

- -¡
GROUP 3 BLOCKED 
LA TCHED VlRT IP 5 
PHASE DIR3 A OP 
CONT IP F CC31CC3l 

GROUP 3 BLOCKED 
LATCHED VlRT IP 5 
PHASE DIR3 B OP 
CONT IP F CCJ(CCJ) 

GROUP 3 BLOCKED 
LATCHED VlRT IP 5 
PHASE DIR3 C OP 
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SOURCE LOGIC LOGIC PROTECTION ELEMENT SOURCE 1 SOURCE LOGIC J LOGIC 
CONT IP F CCJICCJJ 

NOT NEUTRAL TOC1 BLOCK 
GROUP 1 BLOCKEO 
NEUTRAL DIR1 OP fNOT 

NOT NEUTRAL TOC2 BLOCK 
GROUP 2 BLOCKED 
NEUTRAL DIR2 OP fNOT 

NOT NEUTRAL TOCJ BLOCK 
GROUP 3 BLOCKED 
NEUTRAL OIRJ OP 7NOT 

GROUND TOC I BLOCK 
GROUP 1 BLOCKED 
GROUNO DIR1 OP 

GROUND TOC2 BLOCK 
GROUP 2 BLOCKED 
GROUND DIR1 OP 

GROUND TOCJ BLOCK 
GROUP 3 BLOCKED 
GROUND DIR 1 OP 

SENS GND TOC1 BLOCK 
NOT GROUP 1 BLOCKED 

LATCHED VIRT IP 8 
SENS GNO DIR1 OP 1 NOT 

SENS GND TOC2 BLOCK 
NOT GROUP 2 BLOCKED 

LATCHED VlRT IP 8 
-- -

SENS GND DIR2 OP NOT 
SENS GND TOC3 BLOCK 

NOT GROUP 3 BLOCKED 
LATCHED VIRT IP 8 
SENS GND DIR3 OP INOT 

PHASE UV1 BLOCK 
NOT GROUP 1 BLOCKED 

PHASE UV2 BLOCK 
GROUP 2 BLOCKED 

PHASE UV3 BLOCK 
GROUP 3 BLOCKED 

NOT NEG SEO OV1 BLOCK 
GROUP 1 BLOCKED 

NEG SEO OV2 BLOCK 
GROUP 2 BLOCKED 

NEG SEO OVJ BLOCK 
NOT GROUP 3 BLOCKED 

THERMAL 1 BLOCK 
GROUP 1 BLOCKED 

THERMAL2 BLOCK 
GROUP 2 BLOCKED 

NOT THERMALJ BLOCK 
GROUP 3 BLOCKED 

PHASE DIR1 BLK INP 
GROUP 1 BLOCKED 
LATCHED VIRT IP 9 

NOT CONT IP F CC4(CC4l 
PHASE DIR2 BLK INP 

GROUP 2 BLOCKED 
LATCHED VIRT IP 9 
CONT IP F CC4/CC4) 

NOT PHASE DIR3 BU< INP 
GROUP 3 BLOCKED 
CONT IP F CC4/CC4) 
LATCHED VIRT IP 9 

NEUTRAL DIR 1 BLK INP 
NOT GROUP 1 BLOCKED 

NEUTRAL OIR2 BLK INP 
GROUP 2 BLOCKED 

NEUTRAL OIRJ BLK INP 
GROUP 3 BLOCKED 

NOT GROUND DIR1 BLK INP 
GROUP 1 BLOCKED 
LA TCHED VIRT IP 10 

GROUND DIR2 BLK INP 
GROUP 2 BLOCKED 

NOT LATCHED VIRT IP 10 
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PROTECTION ELEMENT SOURCE 
GROUND DIRJ BLK INP 

GROUP 3 BLOCKED 
LATCHED VIRT IP 10 

NEUTRAL OV1 HIGH BLK 1 GROUP 1 BLOCKED 
LATCHED VIRT IP 12 

NEUTRAL OV2 HIGH BLK 1 GROUP 2 BLOCKED 
LATCHED VIRT IP 12 

NEUTRAL OVJ HIGH BLK 1 GROUP 3 BLOCKED 
LATCHED VIRT IP 12 

NEUTRAL OV1 LOW BLK 
GROUP 1 BLOCKED 

NEUTRAL OV2 LOW BLK 
GROUP 2 BLOCKED 

NEUTRAL OVJ LOW BLK 
GROUP 3 BLOCKED 

AUXIUARY UV1 BLOCK 
GROUP 1 BLOCKED 

AUXILIARY W2 BLOCK 
GROUP 2 BLOCKED 

AUXILIARY W3 BLOCK 
GROUP 3 BLOCKED 

PHASE OV1 BLOCK 
GROUP 1 BLOCKED 

PHASE OV2 BLOCK 
GROUP 2 BLOCKED 

PHASE OVJ BLOCK 
GROUP 3 BLOCKED 

AUXILIARY OV1 BLOCK 
GROUP 1 BLOCKED 

AUXILIARY OV2 BLOCK 
GROUP 2 BLOCKED 

AUXJUARY OV3 BLOCK 
GROUP 3 BLOCKED 

NEG SEO TOC1 BLOCK 
GROUP 1 BLOCKED 

NEG SEO TOC2 BLOCK 
GROUP 2 BLOCKED 

NEG SEO TOC3 BLOCK 
GROUP 3 BLOCKED 

OVERFREO1 BLOCK 
GROUP 1 BLOCKED 

OVERFRE02 BLOCK 
GROUP 2 BLOCKED 

OVERFREOJ BLOCK 
GROUP 3 BLOCKED 

UNDERFREO1 BLOCK 
GROUP 1 BLOCKED 

UNDERFREO2 BLOCK 
GROUP 2 BLOCKED 

UNDERFREOJ BLOCK 
GROUP 3 BLOCKED 

BROKEN CONDUCT1 BLK 
GROUP 1 BLOCKED 

BROKEN CONDUCT2 BLK 
GROUP 2 BLOCKED 

BROKEN CONDUCTJ BLK 
GROUP 3 BLOCKED 

ISOLATED GND1 BLK 
GROUP 1 BLOCKED 
SENS GND DIR1 OP 

ISOLATED GND2 BLK 1 GROUP 2 BLOCKED 

ISOLATED GNDJ BLK 1 SENS GND DIR2 OP 

GROUP 3 BLOCKED 
SENS GND DIR3 OP 

SENS GND DIR 1 BLK IP 
GROUP 1 BLOCKED 

SENS GND DIR2 BLK IP 
GROUP 2 BLOCKED 
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iNOT 

INOT 

NOT 
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PROTECTION ELEMENT 
SENS GND DIRJ BLK IP 

FWí>PWR1 BLOCK 

FWD PWR2 BLOCK 

FWD PWRJ BLOCK 

PH TOC1 LOW A BLK 

PH TOC1 LOW B BLK 

P H -TOC1 LOW C BLK 

PH TOC2 LOW A BLK 

PH TOC2 LOW B BLK 

PH TOC2 LOW C BLK 

PH TOCJ LOW A BLK 

PH TOCJ LOW B BLK 

PH TOCJ LOW C BLK 

DIR-PWR1-BLOCK 

DIR PWR2 BLOCK 

DIR PWR3 BLOCK 

LOCKED ROTOR1 BLK 

LOCKED ROTOR2 BLK 

LOCKED ROTORJ BLK 

FREO RATE1 BLOCK 

FREO RA TE2 BLOCK 

FREO RATEJ BLOCK 

LOAD ENCR 1 BLOCK 

LOAD ENCR2 BLOCK 

LOAD ENCRJ BLOCK 

32N1 HIGH BLOCK 

32N2 HIGH BLOCK 

32N3 HIGH BLOCK 

32N 1 LOW BLOCK 

32N2 LOW BLOCK 

32NJ LOW BLOCK 

THERMAL 1 A RST 

THERMAL 1 B RST 

THERMAL 1 C RST 

THERMAL2 A RST 

THERMAL2 B RST 

THERMAL2 C RST 
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SOURCE J SOURCE LOGIC i LOGIC 

GROUP 3 BLOCKED 

GROUP 1 BLOCKED 

GROUP 2 BLOCKED 

GROUP 3 BLOCKED 

GROUP 1 BLOCKED 

GROUP 1 BLOCKED 

GROUP 1 BLOCKED 

GROUP 2 BLOCKED 

GROUP-2-BLOCKED 

GROUPTBLOCKED 

GROÜP 3BLOCKED 

GROUP 3 BLOCKED 

GROUP 3 BLOCKED 

GROUP 1 BLOCKED 

GROUP 2 BLOCKED 

GROUP-3 BLOCKED 

GROUP 1 BLOCKED 

GROUP 2 BLOCKED 

GROUP 3 BLOCKED 

GROUP 1 BLOCKED 

GROUP 2 BLOCKED 

GROUP 3 BLOCKED 

GROUP 1 BLOCKED 

GROUP 2 BLOCKED 

GROUP 3 BLOCKED 

GROÜP_1_BLOCKED 

GROUP 2 BLOCKED 

GR-OUP JBLbcKEll 

GROUP 1 BLOCKED 

GROUP 2 BLOCKED 

GROUP 3 BLOCKED 

OPERATION BIT 4 

OPERATION BIT4 

OPERATION BIT 4 

OPERATION BIT 4 

OPERA TION BIT 4 
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PROTECTlON ELEMENT SOURCE SOURCE LOGIC LOGlC OSCILLOGRAPHY SOURCE SOURCE 
OPERA TION BIT 4 LOGIC LOGIC TEXT 

THERMAl.3 A RST OSCILLO TRIGGER OSCILLO TRIGGER 
OPERA TION BIT 4 VIRTUAL OUTPUT 083 

THERMAl.3 8 RST OPERATION BIT 8 
OPERA TION BIT 4 

THERMAl.3 C RST 
1 COMMANDS 1 OPERA TION BIT 4 

AR LEVEL BLOCK ID TEXT FRONT KEY INPUT VIRTUAL OUTPUT TIMEOUT LATCHED VIRT IP 14 1 CLOSE BREAKER 1 Kev 1000 CONT IP F CC8/CC8l 2 OPEN BREAKER O Kev 1000 AR INITIATE 3 LEOS RESET 500 LATCHED VIRT IP 13 4 THERMAL RESET 500 CONT IP F CC71CC7l 5 BRK COUNTERS RESET 500 VIRTUAL OUTPUT 083 6 ENERGY RESET 500 AR CONOS INPUT NOT 7 DEMAND RESET 500 SYNCHK CLOSE PERM NOT 8 TRIGGER OSCILLO 500 LATCHED VIRT IP 15 
F AUL T REPORT TRIGG ID INTERLOCK AND1 LOGIC VIRTUAL OUTPUT 083 1 SYNCHK CLOSE PERM DEMAND RESET INP 2 

OPERA TION BIT 7 3 RESET ENERGY CNT 
4 

OPERA TION BIT 6 5 
RESET Kl2t COUNTERS 6 

OPERATION BIT 5 7 
RESET BKR COUNTERS 8 

OPERATION BIT 5 
ID INTERLOCK AND2 LOGIC 

1 OSCILLOGRAPHY 1 1 
2 

OSCILLOGRAPHY SOURCE SOURCE LOGIC TEXT 3 
LOGIC 4 

ose DIG CHANNEL 1 TRIP 5 
VIRTUAL OUTPUT 074 6 
PHASE UV1 OP 7 
VIRTUAL OUTPUT 069 8 
VIRTUAL OUTPUT 066 
VIRTUAL OUTPUT 019 ID INTERLOCK AND3 LOGIC 

ose DIG CHANNEL 2 50/51P TRIP 1 
VIRTUAL OUTPUT O 19 2 

ose DIG CHANNEL 3 50/51G TRIP 3 
VIRTUAL OUTPUT 069 4 

VIRTUAL OUTPUT 066 5 
ose DIG CHANNEL 4 27 TRIP 6 

PHASE UV1 OP 7 
ose DIG CHANNEL 5 59 TRIP 8 

VIRTUAL OUTPUT 074 
ose DIG CHANNEL 6 PICKUP ID FINAL STATES ANO LOGIC 

VIRTUAL OUTPUT 046 1 BREAKER CLOSED 
PHASE UV1 PKP 2 BREAKER OPEN 
VIRTUAL OUTPUT 009 3 
VIRTUAL OUTPUT 008 4 
VIRTUAL OUTPUT 007 5 

ose DIG CHANNEL 7 50/51P PICKUP 6 
VIRTUAL OUTPUT 007 7 

ose DIG CHANNEL 8 67G PICKUP 8 
VIRTUAL OUTPUT 009 
VIRTUAL OUTPUT 008 ID CHANNELS 

ose DIG CHANNEL 9 27 PICKUP 1 MMl,REMOTE,COM1,COM2,MASTER 1,MASTER 2,MASTER 3,MASTER 4, 
PHASE UV1 PKP 2 MMl,REMDTE COM1 COM2,MASTER 1,MASTER 2,MASTER 3,MASTER 4, 

ose DIG CHANNEL 10 59 PICKUP 3 MMl,REMOTE.COM1,COM2,MASTER 1,MASTER 2,MASTER 3,MASTER 4, 
VIRTUAL OUTPUT 046 4 MMl,REMOTE,COM1,COM2.MASTER 1,MASTER 2.MASTER 3,MASTER 4, 

ose DIG CHANNEL 1 1  7 9  READY 5 MMI REMO TE COM1 COM2 MASTER 1 ,MASTER 2 MASTER 3 MASTER 4, 
AR READY 6 MMl,REMOTE.COM1 COM2,MASTER 1,MASTER 2.MASTER 3.MASTER 4, 

ose DIG CHANNEL 12 BLOCK OP 7 MMl,REMOTE.COM1 COM2,MASTER 1 ,MASTER 2,MASTER 3,MASTER 4. 
PHASE UV2 OP 8 MMl,REMOTE.COM1,COM2,MASTER 1,MASTER 2,MASTER 3,MASTER 4, 

ose DIG CHANNEL 13 CB OPEN 
CONT IP F CC1/CC1l 

1 SWITCHGEARS 1 ose DIG CHANNEL 14 SL OPEN 
CONT IP G CC21CC2I 

1 \
º 

1 
OPENING TIME (ms) 

1 ��SING TIME (ms) 
1 ose DIG CHANNEL 15 $T OPEN 1000 

CONT IP G CC41CC4 I 
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ID CONTACTA SOURCE 

ID CONTACT B SOURCE 

, 

CONT IP F CC1CCC1l 

ID 1 OPEN TXT ALARM 

52 OPEN NO 

ID I OPENING CLOSING 
INIT INIT 

650 SETPOINT FILE INFORMATION 

CONTACT 
A SOURCE 
LOGIC 

CONTACT 
B SOURCE 
LOGIC 

CONTACT 
ALOGIC 

CONTACT 
B LOGIC 

CLOSED 
ALARM 

ERROR 11 
TXT TXT 

52 CLOSE NO 52 
UNDEFINED 

ALARM 
ERROR 00 
TXT 

NO 52 ERROR 

OPERATION OPERATION 
BIT 2 BIT 1 
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ALARM 

NO 



RESULTADOS EMITIDOS POR EL 

EQUIPO DE PRUEBA 



Nombre planta .. : S.E. LOMAS DE VIENTO 
Alimentador .. : TRAFO 33/10KV, 2.5MVA- LADO 33KV 
Frabricante .. : GENERAL ELECTRIC 

Modelo .. : F650 
Ubicacion .. : TABLERO DE PROTECCION 
Operador .. : INGELMEC S.A. - MVM 

Instrumento .. : ISA DRTS.6 - SIN Header: 

PICKUP DROPOUT 51 

Tabla resultados 
Nr. Tipo Falta 11 Fasel1 12 Fasel2 13 Fasel3 14 Fasel4 15 Fasel5 16 Fasel6 Entrada C1-16 Frea Máauina 
2* 5:Seauence 1:Ramp 4.1098 o 4.1098 180 o 120 o o o 240 o 120 o 60 ISA DRTS.6
3* 5:Seauence 1:Ramp 4.0366 o 4.0366 180 o 120 o o o 240 o 120 1 60 ISA DRTS.6 
4* 5:Seauence 1:Ramo o o 4.1079 o 4.1079 180 o o o 240 o 120 o 60 ISA DRTS.6
5* 5:Seauence 1:Ramo o o 4.033 o 4.033 180 o o o 240 o 120 1 60 ISA DRTS.6
6* 5:Seauence 1:Ramo 4.1146 180 o o 4.1146 o o o o 240 o 120 o 60 ISA DRTS.6
7* 5:Seauence 1:Ramp 4.0365 180 o o 4.0365 o o o o 240 o 120 1 60 ISA DRTS.6 
8* 5:Seauence 1:Ramp 4.106 o 4.106 240 4.106 120 o o o 240 o 120 o 60 ISA DRTS.6 
9* 5:Seauence 1:Ramp 4.0254 o 4.0254 240 4.0254 120 o o o 240 o 120 1 60 ISA DRTS.6 

Firma .... 
1 

Aprobado .... 

Fecha: 5-9-2007 Hora: 12.20 File: ... CP\F650\PICKUP DROPOUT 51.xman Pagina: 1 de 1 



Nombre planta .. : S.E. LOMAS DE VIENTO 
Alimentador..:TRAFO 33/10KV, 2.5MVA- LADO 33KV 
Frabricante .. : GENERAL ELECTRIC 

Modelo .. : F650 
Ubicacion .. : TABLERO DE PROTECCION 
Operador..: INGELMEC S.A. - MVM 

Instrumento .. : ISA DRTS.6 - SIN 2001/98098 

falta Sobre-Corriente L 12 

sd [s]

' 

10 
-

5 

1 

0.5 

0.1 

o.os -

1 1/1> 10 

Tabla resultados 
NR Tipo Falta l[A] 1 [xlR] T [s] Tnom [s] Err-T Tmax Tore Pasa/falta 
1· Shot L12 30 7.5 0.3391 0.3115 ±0.0967 0.0276 s 10 O.O Pass 
2· Shot L12 28.4 7.1 0.3568 0.332 ±0.0998 0.0248 s 10 O.O Pass 
3• Shot L12 26.8 6.7 0.3647 0.3553 ±0.1033 0.0094 s 10 O.O Pass 
4• Shot L12 25.2 6.3 0.4037 0.3821 ±0.1073 0.0216 s 10 O.O Pass 
5• Shot L12 23.6 5.9 0.4305 0.4133 ±0.112 0.0172 s 10 O.O Pass 
5• Shot L12 22 5.5 0.4724 0.45 ±0.1175 0.0224 s 10 o.o Pass 
7• Shot L12 20.4 5.1 0.5209 0.4939 ±0.1241 0.027 s 10 O.O Pass 
8· Shot L12 18.8 4.7 0.5584 0.5473 ±0.1321 0.0111 s 10 O.O Pass 
9• Shot L12 17.2 4.3 0.6227 0.6136 ±0.142 0.0091 s 10 O.O Pass 

10· Shot L12 15.6 3.9 0.7144 0.6983 ±0.1547 0.0161 s 10 O.O Pass 
11· Shot L12 14 3.5 0.8301 0.81 ±0.1715 0.0201 s 10 O.O Pass 
12· Shot L12 12.4 3.1 0.984 0.9643 ±0.1946 0.0197 s 10 O.O Pass 
13• Shot L12 10.8 2.7 1.1943 1.191 ±0.229 0.0033 s 10 O.O Pass 
14• Shot L12 9.2 2.3 1.5784 1.558 ±0.284 0.0204 s 10 O.O Pass 
15· Shot L12 7.6 1.9 2.2809 2.25 ±0.388 0.0309 s 10 O.O Pass 

Firma .... 1 Aprobado .... 
1 

Fecha: 5-9-2007 Hora: 12.02 File: ... F650\TIME OPERATION 50-51.5051 Paaina: 1 de 4 



Nombre planta .. : S.E. LOMAS DE VIENTO 
Alimentador .. : TRAFO 33/10KV, 2.5MVA - LADO 33KV 
Frabricante .. : GENERAL ELECTRIC 

Modelo .. : F650 
Ubicacion .. : TABLERO DE PROTECCION 
Operador .. : INGELMEC S.A. - MVM 

Instrumento .. : ISA DRTS.6 - SIN 2001/98098 

falta Sobre-Corriente L23 

sil [s] 
--

10 

5 

-�-
1 -��--

........,,, 
"'v1 

0.5 

-,�:,,.: 
1 

-

.......
.. 

"() 
�� ),-, .. 

' ) 
,, ) 

0.1 

o.os
-

1 1/1> 10 

Tabla resultados 
NR Tipo Falta 1 [Al 1 [xlRI T[s] Tnom [si Err-T Tmax Tpre Pasa/falta 
16* Shot L23 30 7.5 0.334 0.3115 ±0.0967 0.0225 s 10 O.O Pass 
17* Shot L23 28.4 7.1 0.3632 0.332 ±0.0998 0.0312 s 10 O.O Pass 
18* Shot L23 26.8 6.7 0.3861 0.3553 ±0.1033 0.0308 s 10 O.O Pass 
19* Shot L23 25.2 6.3 0.3983 0.3821 ±0.1073 0.0162 s 10 O.O Pass 
20· Shot L23 23.6 5.9 0.4353 0.4133±0.112 0.022 s 10 O.O Pass 
21* Shot L23 22 5.5 0.4685 0.45 ±0.1175 0.0185 s 10 o.o Pass 
22· Shot L23 20.4 5.1 0.5004 0.4939 ±0.1241 0.0065 s 10 O.O Pass 
23* Shot L23 18.8 4.7 0.5695 0.5473 ±0.1321 0.0222 s 10 o.o Pass 
24* Shot L23 17.2 4.3 0.6232 0.6136 ±0.142 0.0096 s 10 o.o Pass 
25* Shot L23 15.6 3.9 0.721 0.6983 ±0.1547 0.0227 s 10 O.O Pass 
26* Shot L23 14 3.5 0.8233 0.81 ±0.1715 0.0133 s 10 O.O Pass 
27* Shot L23 12.4 3.1 0.9704 0.9643 ±0.1946 0.0061 s 10 o.o Pass 
28* Shot L23 10.8 2.7 1.2079 1.191 ±0.229 0.0169 s 10 O.O Pass 
29* Shot L23 9.2 2.3 1.5673 1.558 ±0.284 0.0093 s 10 O.O Pass 
30* Shot L23 7.6 1.9 2.2745 2.25 ±0.388 0.0245 s 10 o.o Pass 

Firma .... 
1 

Aprobado .... 
1 

-echa: 5-9-2007 Hora: 12.02 File: ... F650\TIME OPERATION 50-51.5051 Paciina: 2 de 4 



Nombre planta .. : S.E. LOMAS DE VIENTO 
Alimentador..: TRAFO 33/10KV, 2.5MVA - LADO 33KV 
Frabricante .. : GENERAL ELECTRIC 

Modelo .. : F650 
Ubicacion .. :TABLERO DE PROTECCION 
Operador .. : INGELMEC S.A. - MVM 

Instrumento .. : ISA DRTS.6 - SIN 2001/98098 

falta Sobre-Corriente L31 

sif [s] 
' 

10 
' -

5 
-

1 

0.5 

0.1 

o.os

1 1/1> 10 

Tabla resultados 
NR Tipo Falta líAl 1 íxlRl Tísl Tnom ísl Err-T Tmax Tore Pasa/falta 
31* Shot L31 30 7.5 0.3381 0.3115 ±0.0967 0.0266 s 10 O.O Pass 
32* Shot L31 28.4 7.1 0.3415 0.332 ±0.0998 0.0095 s 10 O.O Pass 
33* Shot L31 26.8 6.7 0.3801 0.3553 ±0.1033 0.0248 s 10 O.O Pass 
34* Shot L31 25.2 6.3 0.3922 0.3821 ±0.1073 0.0101 s 10 O.O Pass 
35* Shot L31 23.6 5.9 0.4172 0.4133 ±0.112 0.0039 s 10 O.O Pass 
36* Shot L31 22 5.5 0.4801 0.45 ±0.1175 0.0301 s 10 O.O Pass 
37* Shot L31 20.4 5.1 0.4962 0.4939 ±0.1241 0.0023 s 10 o.o Pass 
38* Shot L31 18.8 4.7 0.5546 0.5473 ±0.1321 0.0073 s 10 o.o Pass 
39* Shot L31 17.2 4.3 0.6185 0.6136 ±0.142 0.0049 s 10 O.O Pass 
40* Shot L31 15.6 3.9 0.7012 0.6983 ±0.1547 0.0029 s 10 O.O Pass 
41* Shot L31 14 3.5 0.8145 0.81 ±0.1715 0.0045 s 10 O.O Pass 
42* Shot L31 12.4 3.1 0.9812 0.9643 ±0.1946 0.0169 s 10 o.o Pass 
43* Shot L31 10.8 2.7 1.1957 1.191 ±0.229 0.0047 s 10 o.o Pass 
44* Shot L31 9.2 2.3 1.5695 1.558 ±0.284 0.0115 s 10 O.O Pass 
45* Shot L31 7.6 1.9 2.2857 2.25 ±0.388 0.0357 s 10 O.O Pass 

Firma .... 1 Aprobado .... 1 
i=-echa: 5-9-2007 Hora: 12.02 File: ... F650\TIME OPERATION 50-51.5051 Paaina: 3 de � 



sil [s]

10 

5 

1 

0.5 

0.1 

o.os

1 

Nombre planta .. : S.E. LOMAS DE VIENTO 
Alimentador..:TRAFO 33/10KV, 2.5MVA- LADO 33KV 
Frabricante .. : GENERAL ELECTRIC 

Modelo .. : F650 
Ubicacion .. : TABLERO DE PROTECCION 
Operador..: INGELMEC S.A. - MVM 

Instrumento .. : ISA DRTS.6 - SIN 2001/98098 

falta Sobre-Corriente L 123 

1/1> 

Tabla resultados 

Firma . . . . Aprobado .... 

echa: 5-9-2007 Hora: 12.02 File: ... F650\TIME OPERATION 50-51.5051

10 

Pa ina: 4 de 



Nombre planta .. : S.E. LOMAS DE VIENTO 
Alimentador..: TRAFO 33/10KV, 2.5MVA - LADO 33KV 
Frabricante .. : GENERAL ELECTRIC 

Modelo .. : F650 
Ubicacion .. : TABLERO DE PROTECCION 
Operador .. : INGELMEC S.A. - MVM 

Instrumento .. : ISA DRTS.6 - SIN Header: 

Modo Manual 

ANGULO DE MAXIMO TORQUE 67G 

90 

- ..

••
• 

• 

180 -' o 
o 20 /04� /06 

• 

• 

• 
• 

• j 1 ••
• 

270 

Tabla resultados 
Nr. Tipo Falta V1 phV1 11 Fasel1 V2 ohV2 12 Fasel2 V3 phV3 13 Fasel3 Tretardo1 Freo Máouina 
2* 1:Shot o 30 o 2 o o 240 o 240 o 120 o 120 0.0547 60 ISA DRTS.6 
3* 1:Shot o 30 o 2 10 o 240 o 240 o 120 o 120 0.047 60 ISA DRTS.6 
4* 1:Shot o 30 o 2 20 o 240 o 240 o 120 o 120 0.0492 60 ISA DRTS.6 
5* 1:Shot o 30 o 2 30 o 240 o 240 o 120 o 120 0.0479 60 ISA DRTS.6 
6* 1:Shot o 30 o 2 40 o 240 o 240 o 120 o 120 0.0438 60 ISA DRTS.6 
7* 1:Shot o 30 o 2 50 o 240 o 240 o 120 o 120 0.0512 60 ISA DRTS.6 
8* 1:Shot o 30 o 2 51 o 240 o 240 o 120 o 120 0.0507 60 ISA DRTS.6 
9* 1:Shot o 30 o 2 52 o 240 o 240 o 120 o 120 0.05 60 ISA DRTS.6 

10* 1 :Shot o 30 o 2 53 o 240 o 240 o 120 o 120 0.0466 60 ISA DRTS.6 
11* 1:Shot o 30 o 2 54 o 240 o 240 o 120 o 120 0.0479 60 ISA DRTS.6 
12* 1:Shot o 30 o 2 55 o 240 o 240 o 120 o 120 0.0511 60 ISA DRTS.6 
13* 1:Shot o 30 o 2 56 o 240 o 240 o 120 o 120 0.0505 60 ISA DRTS.6 
14* 1:Shot o 30 o 2 57 o 240 o 240 o 120 o 120 100000 60 ISA DRTS.6 
15* 1:Shot o 30 o 2 58 o 240 o 240 o 120 o 120 100000 60 ISA DRTS.6 
16* 1:Shot o 30 o 2 59 o 240 o 240 o 120 o 120 100000 60 ISA DRTS.6 
17* 1:Shot o 30 o 2 60 o 240 o 240 o 120 o 120 100000 60 ISA DRTS.6 
18* 1:Shot o 30 o 2 70 o 240 o 240 o 120 o 120 100000 60 ISA DRTS.6 
19* 1:Shot o 30 o 2 80 o 240 o 240 o 120 o 120 100000 60 ISA DRTS.6 
20* 1 :Shot o 30 o 2 90 o 240 o 240 o 120 o 120 100000 60 ISA DRTS.6 
21* 1:Shot o 30 o 2 100 o 240 o 240 o 120 o 120 100000 60 ISA DRTS.6 
22* 1:Shot o 30 o 2 110 o 240 o 240 o 120 o 120 100000 60 ISA DRTS.6 
23* 1:Shot o 30 o 2 120 o 240 o 240 o 120 o 120 100000 60 ISA DRTS.6 
24* 1:Shot o 30 o 2 130 o 240 o 240 o 120 o 120 100000 60 ISA DRTS.6 
25* 1:Shot o 30 o 2 140 o 240 o 240 o 120 o 120 100000 60 ISA DRTS.6 
26* 1:Shot o 30 o 2 150 o 240 o 240 o 120 o 120 100000 60 ISA DRTS.6 
27* 1 :Shot o 30 o 2 160 o 240 o 240 o 120 o 120 100000 60 ISA DRTS.6 
28* 1:Shot o 30 o 2 170 o 240 o 240 o 120 o 120 100000 60 ISA DRTS.6 
29* 1:Shot o 30 o 2 180 o 240 o 240 o 120 o 120 100000 60 ISA DRTS.6 
30* 1 :Shot o 30 o 2 190 o 240 o 240 o 120 o 120 100000 60 ISA DRTS.6 
31* 1:Shot o 30 o 2 200 o 240 o 240 o 120 o 120 100000 60 ISA DRTS.6 
32* 1:Shot o 30 o 2 210 o 240 o 240 o 120 o 120 100000 60 ISA DRTS.6 
33* 1:Shot o 30 o 2 211 o 240 o 240 o 120 o 120 100000 60 ISA DRTS.6 
34* 1:Shot o 30 o 2 212 o 240 o 240 o 120 o 120 100000 60 ISA DRTS.6 
35* 1:Shot o 30 o 2 213 o 240 o 240 o 120 o 120 100000 60 ISA DRTS.6 
36* 1:Shot o 30 o 2 214 o 240 o 240 o 120 o 120 100000 60 ISA DRTS.6 
37* 1:Shot o 30 o 2 215 o 240 o 240 o 120 o 120 0.0503 60 ISA DRTS.6 
38* 1:Shot o 30 o 2 216 o 240 o 240 o 120 o 120 0.0481 60 ISA DRTS.6 
39* 1:Shot o 30 o 2 217 o 240 o 240 o 120 o 120 0.0475 60 ISA DRTS.6 
40* 1:Shot o 30 o 2 218 o 240 o 240 o 120 o 120 0.0481 60 ISA DRTS.6 
41* 1:Shot o 30 o 2 219 o 240 o 240 o 120 o 120 0.0533 60 ISA DRTS.6 
42* 1:Shot o 30 o 2 220 o 240 o 240 o 120 o 120 0.0492 60 ISA DRTS.6 
43* 1:Shot o 30 o 2 221 o 240 o 240 o 120 o 120 0.058 60 ISA DRTS.6 

Firma .... 1 Aprobado .... 1 
ll=echa: 5-9-2007 Hora: 13.12 File: ... \ANGLE MAXIMUN TORQUE 67G.xman Paoina: 1 de � 



Nombre planta .. : S.E. LOMAS DE VIENTO 
Alimentador .. :TRAFO 33/10KV, 2.5MVA - LADO 33KV 
Frabricante .. : GENERAL ELECTRIC 

Modelo .. : F650 
Ubicacion .. :TABLERO DE PROTEC CION 
Operador .. : INGELM EC S.A. - MVM

Instrumento .. : ISA DRTS.6 - S/N Header: 

Modo Manual 

Tabla resultados 
Nr. Tioo Falta V1 ohV1 11 Fasel1 V2 phV2 12 Fasel2 V3 phV3 13 Fasel3 Tretardo1 Freo Máauina 
44• 1:Shot o 30 o 2 222 o 240 o 240 o 120 o 120 0.0533 60 ISA DRTS.6 
45• 1 :Shot o 30 o 2 223 o 240 o 240 o 120 o 120 0.052 60 ISA DRTS.6 
46* 1:Shot o 30 o 2 224 o 240 o 240 o 120 o 120 0.0648 60 ISA DRTS.6 
47• 1:Shot o 30 o 2 225 o 240 o 240 o 120 o 120 0.0498 60 ISA DRTS.6 
48* 1:Shot o 30 o 2 226 o 240 o 240 o 120 o 120 0.0685 60 ISA DRTS.6 
49• 1:Shot o 30 o 2 227 o 240 o 240 o 120 o 120 0.0406 60 ISA DRTS.6 
50* 1:Shot o 30 o 2 228 o 240 o 240 o 120 o 120 0.0596 60 ISA DRTS.6 
51* 1:Shot o 30 o 2 229 o 240 o 240 o 120 o 120 0.0614 60 ISA DRTS.6 
52* 1:Shot o 30 o 2 230 o 240 o 240 o 120 o 120 0.0519 60 ISA DRTS.6 
53• 1:Shot o 30 o 2 240 o 240 o 240 o 120 o 120 0.0613 60 ISA DRTS.6 
54• 1:Shot o 30 o 2 250 o 240 o 240 o 120 o 120 0.0666 60 ISA DRTS.6 
55• 1:Shot o 30 o 2 260 o 240 o 240 o 120 o 120 0.0506 60 ISA DRTS.6 
56* 1:Shot o 30 o 2 270 o 240 o 240 o 120 o 120 0.0493 60 ISA DRTS.6 
57• 1:Shot o 30 o 2 280 o 240 o 240 o 120 o 120 0.0494 60 ISA DRTS.6 
58* 1:Shot o 30 o 2 290 o 240 o 240 o 120 o 120 0.0559 60 ISA DRTS.6 
59• 1:Shot o 30 o 2 300 o 240 o 240 o 120 o 120 0.051 60 ISA DRTS.6 
60* 1:Shot o 30 o 2 310 o 240 o 240 o 120 o 120 0.0399 60 ISA DRTS.6 
61* 1:Shot o 30 o 2 320 o 240 o 240 o 120 o 120 0.0533 60 ISA DRTS.6 
62* 1:Shot o 30 o 2 330 o 240 o 240 o 120 o 120 0.0466 60 ISA DRTS.6 
63* 1:Shot o 30 o 2 340 o 240 o 240 o 120 o 120 0.0432 60 ISA DRTS.6 
64* 1:Shot o 30 o 2 350 o 240 o 240 o 120 o 120 0.0538 60 ISA DRTS.6 

. 

Firma .... 1 A probado .... 1 
ll=echa: 5-9-2007 Hora: 13.12 File: ... \ANGLE MAXIMUN TORQU E 67G.xman Paqina: 2 de 2 



Nombre planta .. : S.E. LOMAS DE VIENTO 
Alimentador .. : TRAFO 33/10KV, 2.5MVA - LADO 33KV 
Frabricante .. : GENERAL ELECTRIC 

Modelo .. : F650 
Ubicacion .. :TABLERO DE PROTECCION 
Operador..: INGELMEC S.A. - MVM 

Instrumento .. : ISA DRTS.6 - SIN Header: 

PICKUP DROPOUT CURRENT 67G 

Tabla resultados 
Nr. Falta V1 hV1 11 Fasel1 V2 hV2 12 Fasel2 V3 hV3 13 Fasel3 Entrada C1-16 
2* 

3* 

1:Ram 
1:Ram 

30 O 
30 O 

1.0308 

1.0078 
315 O 240 O 240 O 120 O 120 O 
315 O 240 O 240 O 120 O 120 1 

Firma . . . . Aprobado .... 

echa: 5-9-2007 Hora: 13.12 File: ... ICKUP DROPOUT CURRENT 67G.xman

Fre Má uina 
60 ISA DRTS.6 
60 ISA DRTS.6 

Pa ina: 1 de 1 



Nr. Falta V1 
2* 1:Ram 9.9644 
3* 1:Ram 9.6748 

Nombre planta .. : S.E. LOMAS DE VIENTO 
Alimentador..:TRAFO 33/10KV, 2.5MVA - LADO 33KV 
Frabricante .. : GENERAL ELECTRIC 

Modelo .. : F650 
Ubicacion .. : TABLERO DE PROTECCION 
Operador .. : INGELMEC S.A. - MVM 

Instrumento .. : ISA DRTS.6 - S/N Header: 

PICKUP DROPOUT VOL TAGE 67G 

Tabla resultados 
hV1 11 Fasel1 V2 hV2 12 Fasel2 V3 hV3 13 Fasel3 
O 2 315 O 240 O 240 O 120 O 120 
O 2 315 O 240 O 240 O 120 O 120 

Entrada C1-16 Fre 
O 60 
1 60 

Firma . .. . Aprobado .... 

Fecha: 5-9-2007 Hora: 13.12 File: ... ICKUP DROPOUT VOLTAGE 67G.xman 

Má uina 
ISA DRTS.6 
ISA DRTS.6 

Pa ina: 1 de 1 



10-

� 1-

0.1 

o 

Nr. Tipo Falta V1 phV1 
2* 1:Shot o 30 o 

3* 1:Shot 1 o 30 o 
4* 1:Shot o 30 o 

5* 1:Shot o 30 o 

6* 1:Shot o 30 o 

7* 1:Shot o 30 o 

8* 1:Shot o 30 o 

9* 1:Shot o 30 o 

10* 1:Shot o 30 o 

11* 1:Shot o 30 o 

12* 1:Shot o 30 o 

13* 1:Shot o 30 o 

14* 1:Shot o 30 o 

15* 1:Shot o 30 o 

16* 1:Shot o 30 o 

17* 1:Shot o 30 o 

18* 1:Shot o 30 o 

19* 1 :Shot o 30 o 

20* 1:Shot o 30 o 

21* 1:Shot o 30 o 

22* 1:Shot o 30 o 

23* 1:Shot o 30 o 

24* 1:Shot o 30 o 

25* 1:Shot o 30 o 

26* 1:Shot o 30 o 

27* 1:Shot o 30 o 

Firma .... 

Plan! name .. : S.E. LOMAS DE VIENTO 
Feeder .. :TRAFO 33/10KV, 2.5MVA - LADO 33KV 

Relay Manuf ... : GENERAL ELECTRIC 
Relay Model..: F650 

Location .. :TABLERO DE PROTECCION 
Operator..: INGELMEC S.A. - MVM 

Instrumento .. : ISA DRTS.6 - SIN Header: 

Modo Manual 

TIEMPO DE OPERACION 67G 

- -

�

1 
1 1 

5 10 

CORRIENTE (AMP) 

Tabla resultados 
11 Fasel1 V2 ohV2 12 Fasel2 V3 ohV3 

1.5 315 o 240 o 240 o 120
2 315 o 240 o 240 o 120

2.5 315 o 240 o 240 o 120
3 315 o 240 o 240 o 120

3.5 315 o 240 o 240 o 120
4 315 o 240 o 240 o 120

4.5 315 o 240 o 240 o 120
5 315 o 240 o 240 o 120

5.5 315 o 240 o 240 o 120
6 315 o 240 o 240 o 120

6.5 315 o 240 o 240 o 120
7 315 o 240 o 240 o 120

7.5 315 o 240 o 240 o 120
8 315 o 240 o 240 o 120

8.5 315 o 240 o 240 o 120
9 315 o 240 o 240 o 120

9.5 315 o 240 o 240 o 120
10 315 o 240 o 240 o 120

10.5 315 o 240 o 240 o 120
11 315 o 240 o 240 o 120

11.5 315 o 240 o 240 o 120
12 315 o 240 o 240 o 120

12.5 315 o 240 o 240 o 120
13 315 o 240 o 240 o 120

13.5 315 o 240 o 240 o 120
14 315 o 240 o 240 o 120

1 
Aprobado .... 

13 
o 

o 

o 

o 

o 

o 

o 

o 

o 

o 

o 

o 

o 

o 

o 

o 

o 

o 

o 

o 

o 

o 

o 

o 

o 

o 

. -

Fasel3 
120 
120 
120 
120 
120 
120 
120 
120 
120 
120 
120 
120 
120 
120 
120 
120 
120 
120 
120 
120 
120 
120 
120 
120 
120 
120 

1 

-

Tretardo1 
1.7513 
1.0298 
0.782 

0.6506 
0.607 

0.5465 
0.4985 
0.4628 
0.4558 
0.4208 
0.4018 
0.3941 
0.3848 
0.3838 
0.3653 
0.3531 
0.3437 
0.3401 
0.3391 
0.3259 
0.3229 
0.3169 
0.3085 
0.3081 
0.2979 
0.2996 

echa: 5-9-2007 Hora: 13.12 File: ... P\F650\TIME OPERATION 67G.xman 

' 
l 

15 

Frea Máauina 
60 ISA DRTS.6 
60 ISA DRTS.6 
60 ISA DRTS.6 
60 ISA DRTS.6 
60 ISA DRTS.6 
60 ISA DRTS.6 
60 ISA DRTS.6 
60 ISA DRTS.6 
60 ISA DRTS.6 
60 ISA DRTS.6 
60 ISA DRTS.6 
60 ISA DRTS.6 
60 ISA DRTS.6 
60 ISA DRTS.6 
60 ISA DRTS.6 
60 ISA DRTS.6 
60 ISA DRTS.6 
60 ISA DRTS.6 
60 ISA DRTS.6 
60 ISA DRTS.6 
60 ISA DRTS.6 
60 ISA DRTS.6 
60 ISA DRTS.6 
60 ISA DRTS.6 
60 ISA DRTS.6 
60 ISA DRTS.6 

PaQina: 1 de 1 



Nr. Falta V1 
2* 1:Ram 68.7662 
3* 1:Ram 66.7564 

Plan! name .. : S.E. LOMAS DE VIENTO 
Feeder .. :TRAFO 33/10KV, 2.5MVA- LADO 33KV 

Relay Manuf ... : GENERAL ELECTRIC 
Relay Model .. : F650 

Location .. :TABLERO DE PROTECCION 
Operator .. : INGELMEC S.A. - MVM 

Instrumento .. : ISA DRTS.6 - S/N Header: 

PICKUP DROPOUT 59 

Tabla resultados 
hV1 V2 hV2 V3 hV3 Entrada C1-16 
O 68.7662 
O 66.7564 

240 68.7662 
240 66.7564 

120 o 

120 

Firma .. .. Aprobado .... 

Fecha: 5-9-2007 Hora: 13.51 File: ... CP\F650\PICKUP DROPOUT 59.xman

Fre Má uina 
60 ISA DRTS.6 
60 ISA DRTS.6 

Pa ina: 1 de 1 



Plan! name .. : S.E. LOMAS DE VIENTO 
Feeder .. : TRAFO 33/10KV, 2.5MVA - LADO 33KV 

Re lay Man uf...: GENERAL ELECTRIC 
Relay Model .. : F650 

Location .. : TABLERO DE PROTECCION 
Operator .. : INGELMEC S.A. - MVM 

Instrumento .. : ISA DRTS.6 - SIN Header: 

Modo Manual 

TIEMPO DE OPERACION 59 

6-

5- -. • • • • • • . -

w 4-

� 3-

w 
2-

J:: 

1-

o 1 1 
1 1 1 

60 65 70 75 80 

VOLTAGE (VOLT) 

Tabla resultados 
Nr. Tipo Falta V1 phV1 V2 phV2 V3 phV3 Tretardo1 Freq Máquina 

2· 1:Shot o 70 o 70 240 70 120 5.0462 60 ISA DRTS.6 

3• 1:Shot o 71 o 71 240 71 120 5.0324 60 ISA DRTS.6 

4• 1:Shot o 72 o 72 240 72 120 5.0394 60 ISA DRTS.6 

5• 1:Shot o 73 o 73 240 73 120 5.0488 60 ISA DRTS.6 

5• 1:Shot o 74 o 74 240 74 120 5.0383 60 ISA DRTS.6 

r 1:Shot o 75 o 75 240 75 120 5.0322 60 ISA DRTS.6 

8· 1:Shot o 76 o 76 240 76 120 5.0434 60 ISA DRTS.6 

9• 1:Shot o 77 o 77 240 77 120 5.0352 60 ISA DRTS.6 

10· 1:Shot o 78 o 78 240 78 120 5.0386 60 ISA DRTS.6 

11· 1:Shot o 79 o 79 240 79 120 5.0281 60 ISA DRTS.6 

Firma .... 1 Aprobado .... 1 
Fecha: 5-9-2007 Hora: 13.12 File: ... CP\F650\TIME OPERATION 59.xman Paqina: 1 de 1 



Plant name .. : S.E. LOMAS DE VIENTO 
Feeder .. : TRAFO 33/10KV, 2.5MVA- LADO 33KV 

Relay Manuf ... : GENERAL ELECTRIC 
Relay Model .. : F650 

Location .. : TABLERO DE PROTECCION 
Operator .. : INGELMEC S.A. - MVM

Instrumento .. : ISA DRTS.6 - SIN Header: 

Modo Manual 

TIEMPO DE OPERACION 59 

6-

5- .,_. • • • • • • . -

w 4-

� 3-

w 
2-

� 
1-

o 
1 

1 1 1 1 

60 65 70 75 80 

VOL TAG E (VOLT) 

Tabla resultados 
Nr. Tipo Falta V1 phV1 V2 phV2 V3 ohV3 Tretardo1 Frea Máauina 

2* 1:Shot o 70 o 70 240 70 120 5.0462 60 ISA DRTS.6 

3* 1:Shot o 71 o 71 240 71 120 5.0324 60 ISA DRTS.6 

4* 1:Shot o 72 o 72 240 72 120 5.0394 60 ISA DRTS.6 

5* 1:Shot o 73 o 73 240 73 120 5.0488 60 ISA DRTS.6 

6* 1:Shot o 74 o 74 240 74 120 5.0383 60 ISA DRTS.6 

7* 1:Shot o 75 o 75 240 75 120 5.0322 60 ISA DRTS.6 

8* 1:Shot o 76 o 76 240 76 120 5.0434 60 ISA DRTS.6 

9* 1:Shot o 77 o 77 240 77 120 5.0352 60 ISA DRTS.6 

10* 1:Shot o 78 o 78 240 78 120 5.0386 60 ISA DRTS.6 

11* 1 :Shot o 79 o 79 240 79 120 5.0281 60 ISA DRTS.6 

Firma .... 1 Aprobado .... 1 
Fecha: 5-9-2007 Hora: 13.12 File: ... CP\F650\TIME OPERATION 59.xman 

Paqina: 1 de 1 



Plant name .. : S.E. LOMAS DE VIENTO 
Feeder..:TRAFO 33/10KV, 2.5MVA- LADO 33KV 

Re lay Manuf ... : GENERAL ELECTRIC 
Relay Model..: F650 

Location .. :TABLERO DE PROTECCION 
Operator .. : INGELMEC S.A. - MVM 

Instrumento .. : ISA DRTS.6 - S/N Header: 

PICKUP DROPOUT 27 

Tabla resultados 
Nr. Falta V1 hV1 V2 hV2 V3 hV3 Entrada C1-16 

2* 
3* 

1:Ram 40.4296 
1:Ram 41.5588 

O 40.4296 
O 41.5588 

Firma . . . . Aprobado .... 

240 40.4296 
240 41.5588 

echa: 5-9-2007 Hora: 14.29 File: ... CP\F650\PICKUP DROPOUT 27.xman

120 o 

120 ISA DRTS.6 

Pa ina: 1 de 1 



Plant name .. : S.E. LOMAS DE VIENTO 
Feeder..: TRAFO 33/10KV, 2.5MVA - LADO 33KV 

Relay Manuf ... : GENERAL ELECTRIC 
Relay Model..: F650 

Location .. : TABLERO DE PROTECCION 
Operator .. : INGELMEC S.A. - MVM 

Instrumento .. : ISA DRTS.6 - S/N Header: 

Modo Manual 

TIEMPO DE OPERACION 27 

6-

5- • • • • • • • • • • 

4-

� 3-

2-
� 

1-

o 1 
1 1 1 1 1 

20 25 30 35 40 45 

VOLTAGE (VOLT) 

Tabla resultados 
Nr. Tioo Falta V1 ohV1 V2 ohV2 V3 ohV3 Tretardo1 Frea Máauina 
2· 1:Shot o 40 o 40 240 40 120 5.0483 60 ISA DRTS.6 
3* 1:Shot o 38 o 38 240 38 120 5.0429 60 ISA DRTS.6 
4* 1:Shot o 36 o 36 240 36 120 5.0447 60 ISA DRTS.6 
5* 1:Shot o 34 o 34 240 34 120 5.0357 60 ISA DRTS.6 
6* 1:Shot o 32 o 32 240 32 120 5.0348 60 ISA DRTS.6 
7• 1:Shot o 30 o 30 240 30 120 5.0377 60 ISA DRTS.6 
8* 1:Shot o 28 o 28 240 28 120 5.0287 60 ISA DRTS.6 
9* 1:Shot o 26 o 26 240 26 120 5.0367 60 ISA DRTS.6 

10* 1:Shot o 24 o 24 240 24 120 5.0292 60 ISA DRTS.6 
11* 1:Shot o 22 o 22 240 22 120 5.0346 60 ISA DRTS.6 

Firma .... 
1 

Aprobado .... 1 
echa: 5-9-2007 Hora: 14.29 File: ... CPIF650\TIME OPERATION 27.xman Paqina: 1 de 1 



3. PROTOCOLO DE PRUEBAS DEL RELE DE PROTECCIÓN

LLEGADA 10KV - PROTECCIÓN DE RESPALDO 

PROTECCIÓN DE SOBRECORRIENTE MUL TIFUNCION 

RELE MARCA GENERAL ELECTRIC, MODELO F650 



PROTOCOLO DE PRUEBAS DEL RELE MULTIFUNCIÓN 

PROTECCIÓN DE SOBRE CORRIENTE - LADO 1 OKV 

UBICACIÓN S .E. LOl\i1..<\S DE VIENTO 
F650 

Fecha: 
PROPIETARIO : ENOSA 
TABLERO TABLERO DE PROTECCION 1 CÓDIGO ANSI:

1) DATOS GENERALES:

CIRCUITO LLEGADA GENERAL 1 0KV 
CÓO. CIRCUITO F 1  
PANEL PROTECCION DE SOBRECORRJENTE Y SOBRETENSION HOMOPOLAR 

2) DATOS DEL RELE

l\i1..<\RCA General Electric 
llPO F650 
No. 80.531.401 
VAux 110-250 Vdc / 120-230 Vac
VN 10-275 V
IN 5A

3) INSPECCIÓN INICIAL Y VERIFICACIONES

DESCRIPCIÓN 

Asoecto exterior 
Conexionado eléctrico 
Puesta a tierra 

Alimentación ce

Autochequeo 
Circuito de corriente 
Circuito de tensión 

4) FUNCIONES DE PROTECCIÓN

4. 1) SOBRECORRJENTE DE FASES (50/ 51)

4.2) SOBRETENSION HOMOPOLAR (59N ) 

5) OTRAS FUNCIONES VERIFICADAS

5.1) LEOS DE SEÑALIZAClóN EN EL RELE 

5.2) SEÑALIZAClóN EN EL PANEL DE ALARl\i1..<\S 

6) EQUIPO DE PRUEBAS UTILIZADO

DESCRIPCIÓN 
Simulador de Sistemas de Potencia TRIFÁSICO 

Computador Portatil 

MODELO 
f 

CT FHI\SES 

CT Ground 

PT Raoo 

MARCA 

ISA 
HP Pavilion 

1 / 2 

F650BADF 2G 1 Hl6 
50/60 Hz 
250 / 5 A 

250 / 5 A

10 / QJ. KV 
,,¡3 ,,¡3 

1 

1 

1 

1 

RESULTADOS 

CONFORME 

CONFORME 

CONFORME 

CONFORME 

CONFORME 

CONFORME 

CONFORME 

CONFORME 

CONFORME 

CONFORME 

CONFORME 

MODELO 

DRTS.6 
d�000 

05109107 

50/51, 59N 

1 

1 

1 

1 

PAÍS 
ITALIA 
EEUU 



PROTOCOLO DE PRUEBAS DEL RELE MULTIFUNCIÓN 

PROTECCIÓN DE SOBRE CORRIENTE - LADO 1 OKV 

UBICACIÓN S.E. LOMAS DE VIENTO 

PROPIETARIO ENOSA 
F650 

Fecha: 
05/09/07 

TABLERO TABLERO DE PROTECCION :cODIGO ANSI: 50/51, 59N 

7) OBSERVACIONES

. se. adjuntan .los. siguientes. documentos: ........................................................................................................................................................................................... ..
. ��P.�.� .. �� .. �.�.�.��.��.9.�1 .. �.?.�.�� .. :rl?.�?..!.��t .. &. .. c:>�.ta. .. ��.����.�t.Y.� ... � ... 1.: .......................................................................................................................... .
Ajustes del software del rele F650.

REALIZADO POR 
CONTRATISTA 

Nombre: MANUEL VILA M. 

Fecha: 05/09/07 

Firma: 

REVISADO POR: 
SUPERVISOR 

Nombre: JAVIER ASTOCAZA A. 

Fecha: 05/09/07 

Firma: 

212 

VºBº 

PROPIETARIO 

Nombre: 

Fecha: 

F irma: 



REPORTE DE AJUSTES 

DEL RELE 



GE Power Management 650 SETPOINT FILE INFORMATION EnerVlsta 650 Setup 1 GE Power Management 650 SETPOINT FILE INFORMATION EnerVista 650 Setup 

1 1 

NAME VALUE UNIT FIie Name: F650-10KV.650 IP Addr CUenl1 OctJ O (O: 255) Comment: IP Addr CUent1 Oct4 0(0: 2551 
Modet: Fsso-F2G1-·6 IP Addr Cllent2 Oct1 0(0: 2551 
Verslon: 3..60 IP Addr CUent2 Oct2 O (O: 255) 
Part: 16.2.7.0 IP Addr CUent2 Oct3 O (O: 2551 

IP Addr CUent2 Oct4 O (O: 255) 
IP Addr a1en13 Oct 1 O (O: 2551 
IP Addr CUentJ Oct2 O (O: 255) 

SETPOJNTS 1 
IP Addr Oient3 Oct3 O (O: 2551 
IP Addr Client3 Oct4 O (O: 255) 

1 
IP Addr Oienl4 0d l O (O: 255) 

SERIAL PORTS IP Addr Client4 Oct2 O (O: 255( 
IP Addr Client4 Oct3 O (O: 255( 

NAME VALUE UNIT IP Addr Client4 Oct4 O (O: 255( 
COM1 Baud Rate 19200 IP Addr Cliont5 Oct 1 O (O: 25SJ 
COM2 Baud Rate 19200 IP Addr ClientS Ocl2 O (O: 255) 
COM1 Parity NONE IP Addr CUent5 Oct3 O (O: 255) 
COM2 Parity NONE IP Addr CUent5 Oct4 0(0: 255) 

TCP/UDP Port 20000 (O: 65535) 
Unsol Resp Function DISABLEO 

NETWORK(ETHERNET) 1 1 1 
Unsol Resp TimeOv1 5 (O: 6-0) 
Unsol Rosp Max Rot 10 (O: 255) 
Unsol Resp Dest Adr 200 (O: 65519) 

VALUE UNIT Current Scale Factor 1 NAME Voltago Scale Fador 1 IP Addn,ss 0ct 1 192 (O: 255) Power Sea lo Factor 1 IP Addn,ss Oct2 168 (O: 255) Energy Scale Factor 1 IP Address Oct3 1 (O: 255) Other Scale Factor 1 IP Address Oct4 65 (O: 255) Curronl Oeadband 30000 (O : 65535) Netmas.k 0d 1 255 (O: 255) Voltage Deadband 30000 (O: 65535) Netmask Oct2 255 (O: 255) Power Deadband 30000 (O. 65535) Netmas.k Oct3 255 (O: 255) Energy Oeadband 30000 (O: 65535) Netmask Od4 O (O: 255] Other Deadband 30000 (O: 65535) Gateway IP Octl 192 (O: 255) Msg Fragmenl Size 240 [30 : 2048) Gateway IP Oct2 168 (O: 255) Binary lnpul Block 1 CTL EVENTS 1-16 Gateway IP Oct3 32 ro: 2S5J Binary Input Block 2 CTL EVENTS 17-32 Gateway IP Oct4 10 (O: 25SJ Binary lnpul Block 3 CTL EVENTS 33-48 
Blnary lnpul Block 4 CTL EVENTS 4-
Binary Input Block 5 CTL EVENTS 6!>-80 

NETWORK(ETHERNET) 2 1 1 Binary Input Block 6 CTL EVENTS 81-96 
Binary Input Block 7 CTL EVENTS 97-112 
Binary Input Block 8 CTL EVENTS 113-128 

NAME VALUE UNIT 

1 
Blnary Input Block 9 SWITCHGEAR 1-8 

IP Address Oct1 O [O: 255] Binary Input Block 10 SWITCHGEAR 9-16 
IP Address Oct2 O [O: 25SJ 
IP Address Od.3 O (O: 255) 
IP Address Oct4 O (O: 25SJ 

1 DNP3 SLAVE 2 Netmask Oct1 O (O: 255) 
Netmask Oct2 O (O: 255) 
Netmask Oct3 O (O: 255) NAME VALUE UNIT Netmask Oct4 O (O: 255) Physical Port NONE Gateway IP Oct 1 O (O: 255) Address 255 (O : 65534) Gateway IP Oct2 O (O: 255) IP Addr Clien11 Oct1 O (O: 255) Gateway IP Oct3 O (O: 255) IP Addr Clienl1 Od.2 O (O: 255) Gateway IP Oct4 O [O: 255) IP Addr Clienl1 Oct3 O (O: 255) 

IP Addr Clienl1 Oct4 O (O: 255) 
MODBUS PROTOCOL 1 IP Addr Client2 Oct1 O (O: 2551 

IP Addr Client2 Oct2 O (O: 255) 
NAME VALUE UNIT IP Addr Cllenl2 Oct3 O (O: 255) 
Modbus Address COM1 254 (1 : 255) IP Addr Clienl2 Oct4 O (O: 2551 
Modbus Address COM2 254 (1 : 255) IP Addr Client3 Oct 1 O (O: 255) 
Modbus Port Number 502 (O · 65535] IP Addr Client3 Ocl2 O (O: 255) 

IP Addr Client3 Oct3 O (O: 255) 
IP Addr Client3 Oct4 O (O: 255) 

,- DNP3SLAVE 1 l IP Addr Clienl4 Oct 1 O (O: 255) 
IP Addr Cliont4 Oct2 O (O: 255) 
IP Addr Client4 Oct3 O (O: 255) 

NAME VALUE UNIT IP Addr Clienl4 Ocl4 O (O: 255) 
Physi<:al Port NONE IP Addr ClientS Ocl 1 O (O: 255) 

IP Addr ClientS Oct2 O (O: 255) Address 255 (O: 65534) 
IP Addr CllentS Oct3 O (O: 255) IP Addr Chent1 Oct1 o ro: 25SJ 
IP Addr ClientS Oct4 O (O: 255) IP Addr Client1 Oct2 O (O: 255] 

2 



GE Power Management 

NAME 

1 

TCP/UDP Port 
Unsol Resp Function 
Unsol Resp TlmeOut 
Unsol Resp Max Ret 
Unsol Resp Desl Adr 
Cum.mt $cale Facto, 
Vottage Scale Fed:Oí 
Power Sca}e Factor 
Energy Scale Factor 
Other Sea.Je Factoc 
Current Deadband 
Voltage Deadband 
POWO< Deadband 
Energy Deadband 
Other Deadband 
Msg Fragment Sil.e 
Binary Input Block 1 
Binary lnpUI Bloc!< 2 
Binary Input Block 3 
Binary Input Bk>ck 4 
Brnary Input Bk>ck S 
Binary lnpUI Bloc!< 6 
Bónary Input Block 7 
Binary Input Bk>ck 8 
Binary Input Block 9 
Binary lnpUI Block 1 O 

NAME 
Physical Port 
Address 
IP Addr Client1 Oct1 
IP Addr Cfient1 Oct2 
IP Addr Oientl Oct3 
IP Addr Oient 1 Oct4 
IP Addr Cüent2 Oct1 
IP Addr CfJent2 Oct2 
IP Addr C0ent2 Oct3 
IP Addr Client2 Oct4 
IP Addt Client3 Oct1 
IP Addr C1ient3 Oct2 
IP Addr Client3 Oct3 
IP Addr Client3 Oct4 
IP Addr Client4 Oct1 
lP Addr Client4 Oct2 
IP Addr Client4 Oct3 
IP Addr Client4 Oct4 
IP Addr ClientS Oct1 
IP Addr CltentS Oct2 
IP Addr ctientS Oct3 
IP Addr CftentS Oct4 
TeP/UDPPort 
Unsol Resp Function 
Unsol Resp TimeOul 
Uns ol Resp Max Ret 
Unsol Resp Dest Adr 
Current Scale Factor 
Voltage Sea.le Factor 
Power Scale Factor 
E.nergy Scale Factor 
Other Scale Fact or 
Current Deadband 
Voltage 0eadband 
Power 0eadband 
Energy 0eadband 
0t her Deadband 
Msg Fragment Size 
Binary Input Bk>ck 1 
Binary Input Bk>ck 2 

650 SETPOINT FILE INFORMATION 

VALUE 
20000 [O : 65535[ 
DISABLED 
5 [O: 60] 
10 [O: 255] 
200 [O: 65519] 
1 
1 
1 

1 

1 
30000 [O : 65535] 
30000 [O : 65535] 
30000 [O : 65535] 
30000 [O : 65535] 
30000 [O : 65535] 
240 [30 : 2048] 
en. EVENTS 1-16 
en. EVENTS 17-32 
en. EVENTS 33-48 
en. EVENTS 4-
en. EVENTS 65-80 
en. EVENTS 81-96 
en. EVENTS 97-112 
en. EVENTS 113-128 
SWJTeHG EAR 1-a 
SWJTeHGEAR � 16 

ONP3 SLAVE 3 

VALUE 
NON E 
255 [O : 65534 J 
o 10: 2551 
O [O: 255] 
O [O: 255] 
o 10: 255] 
0(0: 255] 
o 10: 2551 
O 10: 255] 
O [O: 255] 
O [O: 255] 
O [O: 255] 
O [O: 255] 
O [O: 255] 
O [O: 255] 
O [O: 255] 
O [O: 255] 
O [O: 255] 
o 10: 2551 
O [O: 255] 
O [O: 255] 
O [O: 255] 
20000 [O : 65535] 
DISABLED 
5 [O: 60] 
10 [O: 255] 
200 [O: 65519) 
1 

1 

30000 [O : 65535] 
30000 [O : 65535] 
30000 [O : 65535) 
30000 [O : 65535] 
30000 10: 655351 
240 [30 : 2048] 
en. EVENTS 1-16 
en. EVENTS 17-32 

3 

EnerVlsta 650 Setup 

UNIT 

1 

UNIT 

GE Power Management 

NAME 

1 

Blnary Input Block 3 
Blnary Input Block 4 
Blnary Input Block 5 
Blnary Input Block 6 
Blnary Input Block 7 
Blnary Input Block 8 
Blnary Input Block 9 
Binary Input Block 1 o 

NAME 
Funcüon 
UDPPort 
Server IP Oci 1 
Server IPOct2 
Server IP Oct3 
Server IP Oct4 

NAME 
Address 00 
Address 01 
Address 02 
Address 03 
Address 04 
Address 05 
Address 06 
Address 07 
Address 08 
Address 09 
Address 10 
Address 11 
Address 12 
Address 13 
Address 14 
Address 15 
Address 16 
Address 17 
Address 18 
Address 19 
Address 20 
Address 21 
Address 22 
Address 23 
Address 24 
Address 25 
Address 26 
Address 27 
Address 28 
Address 29 
Address 30 
Address 31 
Address 32 
Address 33 
Address 34 
Address 35 
Address 36 
Address 37 
Address 38 
Address 39 
Address 40 
Address 41 
Address 42 
Address 43 
Address 44 
Addross 45 
Address 46 
Address 47 
Address 48 
Address 49 

650 SETPOINT FILE INFORMATION 

VALUE 
eTL EVENTS 33-48 
eTL EVENTS 4-
eTL EVENTS 65-80 
en. EVENTS 81-96 
eTL EVENTS 97-112 
eTL EVENTS 113-128 
SWJTeHGEAR 1-a 
SWJTeHGEAR �16 

SNTP 

VALUE 
DISABLED 
123 [1 : 65535) 
O [O: 255] 
o 10: 2551 
O 10: 255] 
O [O: 255] 

MDDBUS USER MAP 

VALUE 
0000 [0000 FFFFJ 
0000 10000 FFFF] 
0000 [0000 FFFFJ 
0000 10000 FFFF] 
0000 [0000 FFFFJ 
0000 [0000 FFFFJ 
0000 [0000 FFFF] 
0000 [0000 FFFF] 
0000 10000 FFFFJ 
0000 [0000 FFFF] 
0000 [0000 FFFFJ 
0000 10000 FFFF] 
0000 [0000 FFFF] 
0000 [0000 FFFF] 
0000 [0000 FFFFJ 
0000 10000 FFFF] 
0000 [0000 FFFFJ 
000010000 FFFF] 
000010000 FFFFJ 
0000 [0000 FFFF] 
0000 10000 FFFF] 
000010000 FFFF] 
0000 [0000 FFFFJ 
0000 10000 FFFF] 
0000 [0000 FFFF] 
0000 10000 FFFFJ 
0000 10000 FFFF] 
0000 [0000 FFFFJ 
0000 [0000 FFFFJ 
0000 [0000 FFFFJ 
0000 10000 FFFF] 
0000 [0000 FFFF] 
000010000 FFFFJ 
0000 10000 FFFF] 
0000 [0000 FFFF] 
000010000 FFFFJ 
0000 [0000 FFFFJ 
0000 10000 FFFFJ 
0000 [0000 FFFF] 
0000 [0000 FFFF] 
0000 10000 FFFFJ 
0000 [0000 FFFF] 
0000 [0000 FFFF] 
0000 [0000 FFFFJ 
0000 10000 FFFFJ 
0000 [0000 FFFFJ 
0000 [0000 FFFF] 
0000 [0000 FFFFJ 
0000 10000 FFFFJ 
0000 [0000 FFFFJ 

4 

EnerVista 650 Setup 

UNIT 

J 
UNIT 

UNIT 



GE Power Managemenl 

NAME 
Address 50 
Address 51 
Address 52 

Address 53 
Address 5-4 
Address 55 
Address 56 
Address 57 
Address 58 
Address 59 
Address 60 
Address 61 
Address 62 

Address 63 
Address 64 
Address 65 
Address 66 
Address 67 
Address 68 
Address 69 
Address 70 
Address 71 
Address 72 
Address 73 
Address 74 
Address 75 
Address 76 
Address 77 
Address 78 
Address 79 
Address 80 
Address 81 
Address 82 
Address 63 
Address 84 
Address 85 
Address 86 
Address 87 
Address 88 
Address 89 
Address 90 
Address 91 
Address 92 
Address 93 
Address 94 
Address 95 
Address 96 
Address 97 
Address 98 
Address 99 
Address 100 
Address 101 
Address 102 
Address 103 
Address 104 
Address 105 
Address 106 
Address 107 
Address 108 
Address 109 
Address 110 
Address 111 
Address 112 
Address 113 
Address 114 
Address 115 
Address 116 
Address 117 
Address 118 
Address 119 
Address 120 
Address 121 
Address 122 

650 SETPOINT FILE INFORMATION 

VALUE 
0000 [0000 FFFFJ 
0000 [0000 FFFF] 
0000 [0000 FFFF] 
0000 [0000 FFFF] 
0000 [0000 FFFF] 
0000 [0000 FFFF] 
0000 [0000 FFFF] 
0000 (0000 FFFFJ 
0000 (0000 FFFF] 
0000 [0000 FFFFJ 
0000 (0000 FFFF] 
0000 (0000 FFFF] 
0000 (0000 FFFF] 
0000 (0000 FFFF] 
0000 (0000 FFFF] 
0000 (0000 FFFF] 
0000 (0000 FFFFJ 
0000 (0000 FFFF] 
0000 (0000 FFFFJ 
0000 (0000 FFFF] 
0000 (0000 FFFF] 
0000 (0000 FFFFJ 
0000 (0000 FFFF] 
0000 (0000 FFFFJ 
0000 (0000 FFFF] 
0000 (0000 FFFFJ 
0000 (0000 FFFF] 
0000 (0000 FFFF] 
0000 (0000 FFFF] 
0000 (0000 FFFF] 
0000 (0000 FFFF] 
0000 (0000 FFFF] 
0000 (0000 FFFF] 
0000 (0000 FFFF] 
0000 (0000 FFFF] 
0000 (0000 FFFFJ 
0000 (0000 FFFF] 
0000 (0000 FFFF] 
0000 (0000 FFFF] 
0000 (0000 FFFF] 
0000 (0000 FFFF] 
0000 (0000 FFFF] 
0000 (0000 FFFF] 
0000 (0000 FFFFJ 
0000 (0000 FFFF] 
0000 (0000 FFFF] 
0000 (0000 FFFF] 
0000 (0000 FFFFJ 
0000 (0000 FFFF] 
0000 (0000 FFFFJ 
0000 (0000 FFFF] 
0000 (0000 FFFF] 
0000 (0000 FFFF] 
0000 (0000 FFFF] 
0000 (0000 FFFF] 
0000 (0000 FFFFJ 
0000 (0000 FFFF] 
0000 (0000 FFFF] 
0000 (0000 FFFF] 
0000 (0000 FFFF] 
0000 (0000 FFFF] 
0000 (0000 FFFFJ 
0000 (0000 FFFF] 
0000 (0000 FFFF] 
0000 (0000 FFFF] 
0000 (0000 FFFF] 
0000 (0000 FFFF] 
0000 (0000 FFFFJ 
0000 (0000 FFFF] 
0000 (0000 FFFFJ 
0000 (0000 FFFF] 
0000 [0000 FFFFJ 
0000 (0000 FFFF] 

EnerVlsla 650 Selup 

UNIT 

GE Power Managemenl 

NAME 
Address 123 
Address 124 
Addross 125 
Addross 126 
Address 127 
Address 128 
Address 129 
Address 130 
Address 131 
Address 132 
Address 133 
Address 134 
Addross 135 
Address 136 
Addross 137 
Address 138 
Address 139 
Address 140 
Address 141 
Address 142 
Addre" 143 
Address 144 
Address 145 
Address 146 
Address 147 
Address 148 
Address 149 
Address 150 
Addrcss 151 
Address 152 
Address 153 
Address 154 
Address 155 
Address 156 
A.ddress 157 
Address 158 
Address 159 
Address 160 
Address 161 
Address 162 
Address 163 
Address 164 
Address 165 
Address 166 
Address 167 
Addrcss 168 
Address 169 
Address 170 
Address 171 
Address 172 
Address 173 
Addross 174 
Address 175 
Address 176 
Address 177 
Address 178 
Address 179 
Address 180 
Address 181 
Address 182 
Address 183 
Address 184 
Address 185 
Address 186 
Address 187 
Address 188 
Address 189 
Address 190 
Address 191 
Address 192 
Address 193 
Address 194 
Address 195 

650 SETPOINT FILE INFORMATION 

VALUE 
0000 (0000: FFFFJ 
0000 (0000: FFFFJ 
0000 (0000: FFFF] 
0000 (0000: FFFF] 
0000 (0000: FFFF] 
0000 (0000 : FFFF] 
0000 (0000: FFFF] 
0000 (0000: FFFFJ 
0000 (0000: FFFF] 
0000 (0000: FFFF] 
0000 (0000 : FFFFJ 
0000 (0000 : FFFFJ 
0000 (0000 : FFFF] 
0000 (0000 : FFFF] 
0000 (0000 : FFFF] 
0000 (0000 : FFFF] 
0000 (0000 : FFFFJ 
0000 (0000 : FFFF] 
0000 (0000 : FFFF] 
0000 (0000 : FFFF] 
0000 [0000 : FFFF] 
0000 (0000 : FFFF] 
0000 (0000 : FFFF] 
0000 [0000 : FFFF] 
0000 [0000 : FFFF] 
0000 [0000 : FFFFJ 
0000 [0000: FFFFJ 
0000 [0000 : FFFFJ 
0000 [0000: FFFF] 
0000 [0000 : FFFFJ 
0000 [0000 : FFFF] 
0000 [0000 : FFFF] 
0000 (0000: FFFF] 
0000 [0000: FFFF] 
0000 (0000: FFFF] 
0000 (0000: FFFF] 
0000 [0000: FFFF] 
0000 [0000: FFFF] 
0000 [0000: FFFF] 
0000 [0000 : FFFFJ 
0000 [0000 : FFFF] 
0000 [0000 : FFFF] 
0000 [0000 : FFFFJ 
0000 [0000 : FFFF] 
0000 [0000 : FFFF] 
0000 (0000 : FFFFJ 
0000 (0000 : FFFF] 
0000 [0000 : FFFF] 
0000 (0000 : FFFF] 
0000 (0000 : FFFFJ 
0000 (0000 : FFFF] 
0000 (0000 : FFFF] 
0000 (0000 : FFFFJ 
0000 (0000 : FFFF] 
0000 (0000: FFFF] 
0000 [0000: FFFFJ 
0000 [0000: FFFF] 
0000 [0000: FFFFJ 
0000 [0000 : FFFF] 
0000 [0000 : FFFF] 
0000 (0000 : FFFF] 
0000 [0000 : FFFF] 
0000 [0000 : FFFFJ 
0000 (0000 : FFFFJ 
0000 (0000 : FFFF] 
0000 (0000 : FFFF] 
0000 (0000 : FFFF] 
0000 (0000 : FFFF] 
0000 (0000 : FFFF] 
0000 (0000 : FFFF] 
0000 (0000 : FFFF] 
0000 (0000 : FFFF] 
0000 (0000 : FFFFJ 
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UNIT 



GE Power Management 

NAME 
Address 196 
Address 197 
Address 198 
Address 199 
Addross 200 
Address 201 
Address 202 
Address 203 
Address 204 
Address 205 
Address 206 
Address 207 
Address 208 
Address 209 
Address 210 
Address 211 
Address 212 
Address 213 
Address 214 
Address 215 
Address 216 
Address 217 
Address 218 
Address 219 
Address 220 
Address 221 
Address 222 
Address 223 
Address 224 
Address 225 
Address 226 
Address 227 
Address 228 
Address 229 
Address 230 
Address 231 
Address 232 
Address 233 
Address 234 
Address 235 
Address 236 
Address 237 
Address 238 
Address 239 
Address 240 
Address 241 
Address 242 
Address 243 
Address 244 
Address 245 
Address 246 
Address 247 
Address 248 
Address 249 
Address 250 
Address 251 
Address 252 
Address 253 
Address 254 
Address 255 

NAME 
Function 
Trigger Posibon 
Sampies/Cyde 
Max. Number Ose. 
AutomatJc Overwnte 
Snapshot Events 

650 SETPOINT FILE INFORMATION 

VALUE 
0000 (0000 FFFF] 
0000 (0000 FFFF] 
0000 (0000 FFFF] 
0000 (0000 FFFF] 
0000 (0000 FFFF] 
0000 (0000 FFFF] 
0000 (0000 FFFFI 
0000 (0000 FFFF] 
0000 (0000 FFFF] 
0000 (0000 FFFF] 
0000 [0000 FFFF] 
0000 [0000 FFFF] 
0000 (0000 FFFFJ 
0000 (0000 FFFF] 
0000 (0000 FFFF] 
0000 (0000 FFFF] 
0000 [0000 FFFF] 
0000 [0000 FFFF] 
0000 [0000 FFFF] 
0000 (0000 FFFF] 
0000 (0000 FFFF] 
0000 (0000 FFFF] 
0000 (0000 FFFF] 
0000 (0000 FFFF] 
0000 [0000 FFFF] 
0000 (0000 FFFFJ 
0000 (0000 FFFF] 
0000 (0000 FFFF] 
0000 (0000 FFFF] 
0000 (0000 FFFF] 
0000 (0000 FFFF] 
0000 (0000 FFFFJ 
0000 [0000 FFFF] 
0000 [0000 FFFF] 
0000 (0000 FFFFJ 
0000 (0000 FFFFI 
0000 (0000 FFFF] 
0000 (0000 FFFFI 
0000 [0000 FFFF] 
0000 [0000 FFFF] 
0000 (0000 FFFF] 
0000 (0000 FFFF] 
0000 (0000 FFFFJ 
0000 (0000 FFFF] 
0000 (0000 FFFF] 
0000 [0000 FFFF] 
0000 (0000 FFFF) 
0000 (0000 FFFFI 
0000 (0000 FFFF] 
0000 (0000 FFFFJ 
0000 (0000 FFFF] 
0000 (0000 FFFF] 
0000 [0000 FFFF] 
0000 (0000 FFFFI 
0000 (0000 FFFF] 
0000 (0000 FFFFJ 
0000 (0000 FFFF] 
0000 [0000 FFFFJ 
0000 (0000 FFFF] 
0000 (0000 FFFFI 

OSCILLOGRAPHY 

VALUE 
ENABLED 
30 [5: 95] 
64 
8 (1 : 201 
ENABLED 
ENABLED 

GENERAL SETTINGS 

EnerVlsta 650 Setup 

UNIT 

UNIT 

% 

GE Power Management 

NAME 
Phase CT Ratio 
Ground CT Ratio 
Stv Ground CT Ratio 
Phase VT Ratio 
Phase VT Connection 
Nominal Vottago 
Nominal Frequency 
Phase Rotation 
Frequency Reference 
Auxillary Vottage 
Snapshot Events 

NAME 
nme O.OOxPKP [RST] 
Time 0.05xPKP [RST] 
nme 0.10xPKP [RST] 
nmo 0.15xPKP [RST] 
Time 0.20xPKP (RST] 
nme 0.25xPKP (RST] 
nme O.JOxPKP (RSTJ 
nme 0.35xPKP (RSTJ 
nme 0.40xPKP (RST] 
nme 0.45xPKP (RST] 
nme 0.48xPKP (RST] 
nme 0.50xPKP (RSTJ 
nme 0.52xPKP (RST] 
Time 0.54xPKP (RSTJ 
Time 0.56xPKP (RST] 
nme 0.58xPKP (RST] 
nme 0.60xPKP (RST] 
Time 0.62xPKP (RST] 
nme 0.64xPKP (RSTJ 
nme 0.66xPKP (RST] 
Time 0.68xPKP (RSll 
Time 0.70xPKP (RST] 
nme 0.72xPKP (RST] 
nme 0.74xPKP (RST] 
Time 0.76xPKP (RST] 
nme 0.78xPKP (RST] 
nme 0.80xPKP (RSTJ 
nme 0.82xPKP (RST] 
Time 0.84xPKP (RST] 
Time 0.86xPKP (RST] 
Time 0.88xPKP (RST] 
nme 0.90xPKP (RSTJ 
TI me 0.91 xPKP (RSTJ 
nme 0.92xPKP (RST] 
T,me 0.93xPKP (RST] 
nme 0.94xPKP (RSTJ 
Time 0.95xPKP (RST] 
Time 0.96xPKP (RSTJ 
Time 0.97xPKP (RST] 
nme 0.98xPKP (RSTJ 
Time 1.03xPKP (OPJ 
nme 1.05xPKP (OP( 
nme 1.10xPKP (OP) 
Time 1.20xPKP (OP) 
Time 1.30xPKP (OP) 
Time 1.40t.PKP (OPJ 
Time 1.SOxPKP (OP} 
Time 1.60xPKP (OPJ 
Timo 1.70xPKP (OPJ 
Time 1.80xPKP (OP) 
Time 1.90xPKP (OPJ 
Time 2.00xPKP (OP) 
Time 2.10xPKP (OP) 
Time 2.20-.PKP (OP) 

650 SETPOINT FILE INFORMATION 

VALUE 
50.0 (1.0: 6000.01 
50.0 [1.0: 6000.0) 
50.0 (1.0: 6000.01 
100.0 (1.0: 6000.0) 
WYE 
100.0 (1.0: 250.0) 
60 Hz 
ABC 
VI 
vx 

DISABLED 

FLEX CURVES A 

VALUE 
0.000 (0.000 65.535) 
0.000 (0.000 65.535) 
0.000 [0.000 65.535] 
0.000 [0.000 65.535) 
0.000 (0.000 65.535) 
0.000 (0.000 65.535) 
0.000 (0.000 65.535) 
0.000 (0.000 65.535) 
0.000 (0.000 65.535) 
0.000 [0.000 65.535) 
0.000 (0.000 65.535) 
0.000 (0.000 65.535) 
0.000 (0.000 65.535) 
0.000 (0.000 65.535) 
0.000 (0.000 65.535) 
0.000 (0.000 65.535) 
0.000 (0.000 65.535) 
0.000 (0.000 65.535) 
0.000 (0.000 65.535) 
0.000 [0.000 65.535) 
0.000 (0.000 65.535) 
0.000 (0.000 65.535) 
0.000 (0.000 65.535) 
0.000 (0.000 65.535) 
0.000 (0.000 65.535) 
0.000 (0.000 65.535) 
0.000 (0.000 65.535) 
0.000 (0.000 65.535) 
0.000 (0.000 65.535) 
0.000 (0.000 65.535) 
0.000 (0.000 65.535) 
0.000 (0.000 65.535( 
0.000 (0.000 65.535) 
0.000 (0.000 65.535) 
0.000 (0.000 65.535) 
0.000 (0.000 65.535) 
0.000 (0.000 65.535) 
0.000 (0.000 65.535) 
0.000 [0.000 65.535) 
0.000 (0.000 65.535) 
0.000 [0.000 65.535) 
0.000 [0.000 65.535) 
0.000 [0.000 65.535) 
0.000 [0.000 65.535) 
0.000 [0.000 65.535) 
0.000 [0.000 65.535) 
0.000 [0.000 65.535) 
0.000 (0.000 65.535) 
0.000 (0.000 65.535) 
0.000 (0.000 65.535) 
0.000 (0.000 65.535) 
0.000 (0.000 65.535) 
0.000 (0.000 65.535( 
0.000 (0.000 65.535) 
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UNIT 



GE Power Management 

NAME 
Time 2.30xPKP (OP( 
Time 2.40xPKP (OP( 
Time 2.50xPKP (OPI 
Time 2.60xPKP (OPI 
Time 2.70xPKP (OPI 
Time 2.80xPKP (OPI 
Time 2.90xPKP (OPI 
Time 3.00xPKP (OP) 
Time 3.10xPKP (OP] 
Time 3.20xPKP (OP] 
Time 3.30xPKP (OP] 
Time 3.40xPKP (OP] 
Time 3.50xPKP (OPI 
Time 3.60xPKP (OPI 
Time 3.70xPKP (OP] 
Time 3.80xPKP (OPI 
Time 3.90xPKP (OPI 
Time 4.00xPKP (OPI 
Time 4.10xPKP (OPI 
Time 4.20xPKP (OPI 
Time 4.30xPKP (OP] 
Time 4.40xPKP (OPI 
Time 4.50xPKP (OP( 
Time 4.60xPKP (OPI 
Time 4.70xPKP (OPI 
Time 4.80xPKP (OPI 
Time 4.90xPKP (OPI 
Time 5.00xPKP (OPI 
Time 5.10xPKP (OPI 
Time 5.20xPKP (OP] 
Time 5.30xPKP (OPI 
Time 5.40xPKP (OPI 
Time 5.50xPKP (OPI 
Time 5.60xPKP (OP) 
Time 5.70xPKP (OPI 
Time 5.80xPKP (OPI 
Time 5.90xPKP (OPI 
Time 6.00xPKP (OP) 
Time 6.50xPKP (OPI 
Time 7.00xPKP (OPI 
Time 7.50xPKP (OPI 
Time 8.00xPKP (OPI 
Time 8.50xPKP (OPI 
Time 9.00xPKP (OPI 
Time 9.SOxPKP (OP] 
Time 10.00xPKP (OPI 
Time 10.SOxPKP (OPI 
Time 11.00xPKP (OPI 
Time 11.SOxPKP (OPI 
Time 12.00xPKP (OPI 
Time 12.SOxPKP (OPI 
Time 13.00xPKP (OPI 
Time 13.SOxPKP (OPI 
Time 14.00xPKP (OPI 
Time 14.SOxPKP (OPI 
Time 15.00xPKP (OPI 
Time 15.SOxPKP (OPI 
Time 16.00xPKP (OPI 
Time 16.SOxPKP (OPI 
Time 17 .OOxPKP (OPI 
Time 17.SOxPKP (OPI 
Time 18.00xPKP (OPI 
Time 18.SOxPKP (OPI 
Time 19.00xPKP (OPI 
Time 19.SOxPKP (OPI 
Time 20.00xPKP (OPI 

650 SETPOINT FILE INFORMATION 

VAI.UE 
0.000 (0.000: 65.�51 
0.000 (0.000: 65.�51 
0.000 (0.000: 65.5351 
0.000 (0.000: 65.5351 
0.000 (0.000 : 65.�5) 
0.000 (0.000 : 65.�51 
0.000 (0.000 : 65.�51 
0.000 (0.000 : 65.�51 
0.000 (0.000 : 65.�51 
0.000 (0.000: 65.5351 
0.000 (0.000: 65.�51 
0.000 (0.000: 65.�51 
0.000 (0.000 : 65.�5) 
0.000 (0.000 : 65.�51 
0.000 (0.000 : 65.�51 
0.000 (0.000: 65.5351 
0.000 (0.000: 65.�51 
0.000 (0.000: 65.�51 
0.000 (0.000 : 65.�51 
0.000 (0.000 · 65.�51 
0.000 (0.000 · 65.�51 
0.000 (0.000 · 65.�51 
0.000 (0.000 65.�51 
0.000 (0.000 · 65.�51 
0.000 (0.000 : 65.�51 
0.000 (0.000 : 65.5351 
0.000 (0.000: 65.5351 
0.000 (0.000 65.5351 
0.000 (0.000 . 65.�51 
0.000 (0.000 65.�51 
0.000 (0.000 65.�51 
0.000 (0.000 : 65.5351 
0.000 (0.000: 65.5351 
0.000 (0.000 · 65.5351 
0.000 (0.000 , 65.5351 
0.000 (0.000 · 65.�51 
0.000 (0.000 65.�51 
0.000 (0.000 65.�51 
0.000 (0.000 65.5351 
0.000 (0.000 65.5351 
0.000 (0.000 65.5351 
0.000 (0.000 65.5351 
0.000 (0.000 65.5351 
0.000 (0.000 65.�51 
0.000 (0.000 65.�51 
0.000 (0.000 65.�51 
0.000 (0.000 65.5351 
0.000 (0.000 65.5351 
0.000 (0.000 65.5351 
0.000 (0.000 65.5351 
0.000 (0.000 65.�51 
0.000 (0.000 65.�51 
0.000 (0.000 65.5351 
0.000 (0.000 65.�51 
0.000 (0.000 65.5351 
0.000 (0.000 65.5351 
0.000 (0.000 65.5351 
0.000 (0.000 65.5351 
0.000 (0.000 65.5351 
0.000 (0.000 65.5351 
0.000 (0.000 65.5351 
0.000 (0.000 65.5351 
0.000 (0.000 65.5351 
0.000 (0.000 65.5351 
0.000 (0.000 65.5351 
0.000 (0.000 65.5351 

FLEX CURVES B 
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NAME 
Time 0.OOxPKP (RST] 
Time 0.05xPKP (RST] 
Time 0.10xPKP (RST] 
Time 0.15xPKP (RST] 
Time 0.20xPKP (RST] 
Time 0.25xPKP (RST] 
Time 0.30xPKP (RST] 
Time 0.35xPKP (RST] 
Time 0.40xPKP (RST] 
Time 0.45xPKP (RST] 
Time 0.48xPKP (RST] 
Time 0.SOxPKP (RST] 
Time 0.52xPKP (RST] 
Time 0.54xPKP (RST] 
Time 0.56xPKP (RST] 
Time 0.58xPKP (RST] 
Time 0.60xPKP (RST] 
Time 0.62xPKP (RST] 
Time 0.64xPKP (RST] 
Time 0.66xPKP (RST] 
Time 0.68xPKP (RST] 
Time 0.70xPKP (RST] 
Time 0.72xPKP (RST] 
Time 0.74xPKP (RST] 
Time 0.76xPKP (RST] 
Time O. 78xPKP (RST] 
Time 0.80xPKP (RST] 
Time 0.82xPKP (RST] 
Time 0.84xPKP (RST] 
Time 0.86xPKP (RST] 
Time 0.88xPKP (RST] 
Time 0.90xPKP (RST] 
Time 0.91xPKP (RST] 
Time 0.92xPKP (RST] 
Time 0.93xPKP (RST] 
Time 0.94xPKP (RST] 
Time 0.95xPKP (RST] 
Time 0.96xPKP (RST] 
Time 0.97xPKP (RST] 
Time 0.98xPKP (RST] 
T;me 1.03xPKP (OPI 
Time 1.05xPKP (OPI 
Time 1. 1 0xPKP (OPI 
Time 1.20xPKP (OPI 
Time 1.JOxPKP (OPI 
Time 1.40xPKP (OPI 
Time 1.SOxPKP (OPI 
Time 1.60xPKP (OPI 
Time 1. 70xPKP (OP) 
Time 1.80xPKP (OPI 
Time 1.90xPKP (OPI 
Time 2.00xPKP (OPI 
Time 2.10xPKP (OP) 
Time 2.20xPKP (OPI 
Time 2.JOxPKP (OPI 
Time 2.40xPKP (OPI 
Time 2.SOxPKP (OPI 
Time 2.60xPKP (OPI 
Time 2.70xPKP (OPI 
Time 2.80xPKP (OPI 
Time 2.90xPKP (OPI 
Time 3.00xPKP (OPI 
Time 3.10xPKP (OPI 
Time 3.20xPKP (OPI 
Time 3.JOxPKP (OPI 
Time 3.40xPKP (OPI 
Time 3.SOxPKP (OPI 
Time 3.60xPKP (OPI 
Time 3.70xPKP (OP( 
Time 3.BOxPKP (OPJ 
Time 3.90xPKP (OPI 
Time 4.00xPKP (OPJ 
Time 4.10xPKP (OPJ 

650 SETPOINT FILE INFORMATION 

VALUE 
0.000 (0.000 : 65.5351 
0.000 (0.000 : 65.5351 
0.000 (0.000 : 65.5351 
0.000 (0.000 . 65.5351 
0.000 (0.000 : 65.5351 
0.000 (0.000 : 65.5351 
0.000 (0.000 : 65.5351 
0.000 (0.000 : 65.5351 
0.000 (0.000 . 65.5351 
0.000 (0.000: 65.5351 
0.000 (0.000 . 65.5351 
0.000 (0.000 : 65.5351 
0.000 (0.000 : 65.5351 
0.000 (0.000 : 65.5351 
0.000 (0.000 : 65.5351 
0.000 (0.000 : 65.5351 
0.000 (0.000 : 65.535) 
0.000 (0.000 : 65.5351 
0.000 (0.000 : 65.5351 
0.000 (0.000 : 65.5351 
0.000 (0.000 : 65.5351 
0.000 (0.000: 65.5351 
0.000 (0.000 : 65.5351 
0.000 (0.000 : 65.5351 
0.000 (0.000 : 65.5351 
0.000 (0.000 : 65.5351 
0.000 (0.000 : 65.5351 
0.000 (0.000 : 65.5351 
0.000 (0.000 : 65.5351 
0.000 (0.000 : 65.535) 
0.000 (0.000 : 65.5351 
0.000 (0.000 : 65.535) 
0.000 (0.000 : 65.5351 
0.000 (0.000 : 65.5351 
0.000 (0.000 : 65.5351 
0.000 (0.000 : 65.535) 
0.000 (0.000 : 65.5351 
0.000 (0.000 : 65.535) 
0.000 (0.000 : 65.5351 
0.000 (0.000 : 65.5351 
0.000 (0.000 : 65.5351 
0.000 (0.000: 65.5351 
0.000 (0.000 : 65.5351 
0.000 (0.000 : 65.�51 
0.000 (0.000 : 65.5351 
0.000 (0.000 : 65.5351 
0.000 (0.000 : 65.5351 
0.000 (0.000 : 65.5351 
0.000 (0.000 : 65.5351 
0.000 (0.000 : 65.5351 
0.000 (0.000 : 65.�51 
0.000 (0.000 : 65.5351 
0.000 (0.000 : 65.5351 
0.000 (0.000 : 65.5351 
0.000 (0.000 : 65.5351 
0.000 (0.000 : 65.5351 
0.000 (0.000: 65.5351 
0.000 (0.000: 65.5351 
0.000 (0.000: 65.5351 
0.000 (0.000 : 65.535) 
0.000 (0.000: 65.5351 
0.000 (0.000 : 65.5351 
0.000 (0.000 : 65.5351 
0.000 (0.000: 65.5351 
0.000 (0.000: 65.5351 
0.000 (0.000 : 65.5351 
0.000 (0.000 : 65.5351 
0.000 (0.000 : 65.5351 
0.000 (0.000 : 65.535) 
0.000 (0.000 : 65.5351 
0.000 (0.000 : 65.5351 
0.000 (0.000 : 65.5351 
0.000 (0.000 : 65.5351 
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GE Power Management 

NAME 
nme 4.20xPKP (OP( 
nme 4.30xPKP (OP( 
nme 4.40xPKP (OP( 
nme 4.50xPKP (OP( 
Time 4.60xPKP (OP( 
nme 4. 70xPKP (OP( 
nme 4.80xPKP (OP( 
nme 4.90xPKP (OPJ 
nme 5.00xPKP (OPJ 
nme 5. 1 OxPKP (OPJ 
nme 5.20xPKP (OPJ 
nme 5.30xPKP (OPJ 
Time 5.40xPKP (OPJ 
nme 5.50xPKP (OPJ 
nme 5.60xPKP (OP( 
nme 5.70xPKP (OPJ 
nme 5.80xPKP (OPJ 
nme 5.90xPKP (OPJ 
nme 6.00xPKP (OPJ 
nme 6.50xPKP (OPJ 
nme 7.00xPKP (OPJ 
Time 7.50xPKP (OPJ 
nme 8.00xPKP (OPJ 
nme 8.50xPKP (OPJ 
nme 9.00xPKP (OPJ 
nme 9.50xPKP (OPJ 
nme 10.00xPKP (OPJ 
nme 1 0.SOxPKP (OPJ 
nme 11.00xPKP (OPJ 
nme 11.SOxPKP (OPJ 
nme 12.00xPKP (OPJ 
nme 12.SOxPKP (OPJ 
nme 13.00xPKP (OPJ 
nme 13.SOxPKP (OPJ 
nme 14.00xPKP (OPJ 
nme 14.SOxPKP (OPJ 
Time 15.00xPKP (OPJ 
nme 15.SOxPKP (OPJ 
nme 16.00xPKP (OPJ 
nme 16.SOxPKP (OPJ 
nme 17 .OOxPKP (OPJ 
nme 17 .SOxPKP (OPJ 
nme 18.00xPKP (OPJ 
nme 18.SOxPKP (OPJ 
nme 19.00xPKP (OPJ 
nme 19.SOxPKP (OPJ 
nme 20.00xPKP (OPJ 

NAME 
nme 0.OOxPKP (RSTJ 
nme 0.OSxPKP (RSTJ 
nme 0.10xPKP (RST] 
nme o. 15xPKP (RST] 
Time 0.20xPKP (RST] 
nme 0.25xPKP (RST] 
nme 0.30xPKP (RSTJ 
Time 0.35xPKP (RST] 
nme 0.40xPKP (RSTJ 
nme 0.45xPKP (RST] 
nme 0.48xPKP (RST] 
Time 0.50xPKP (RST] 
nme 0.52xPKP (RSTJ 
nme 0.54xPKP (RSTJ 
nme 0.56xPKP (RST] 
nme 0.58xPKP (RST] 
Time 0.60xPKP (RST] 
Time 0.62xPKP (RST] 
Time 0.64xPKP (RST] 

650 SETPOINT FILE INFORMATION 

VALUE 
0.000 (0.000 : 65.535) 
0.000 [0.000 : 65.535) 
0.000 (0.000: 65.535) 
0.000 (0.000: 65.535) 
0.000 (0.000: 65.535) 
0.000 (0.000: 65.535) 
0.000 (0.000 : 65.535) 
0.000 (0.000: 65.535) 
0.000 (0.000: 65.535) 
0.000 (0.000: 65.535) 
0.000 (0.000: 65.535) 
0.000 (0.000: 65.535) 
0.000 (0.000: 65.535) 
0.000 (0.000: 65.535) 
0.000 (0.000 : 65.535) 
0.000 [0.000 : 65.535) 
0.000 (0.000 : 65.535) 
0.000 (0.000 : 65.535) 
0.000 [0.000: 65.535) 
0.000 (0.000: 65.535) 
0.000 (0.000: 65.535) 
0.000 (0.000 : 65.535) 
0.000 (0.000: 65.535) 
0.000 (0.000 : 65.535) 
0.000 (0.000: 65.535) 
0.000 (0.000 : 65.535( 
0.000 (0.000 : 65.5351 
0.000 (0.000 : 65.535( 
0.000 (0.000 : 65.535( 
0.000 (0.000 : 65.535( 
0.000 (0.000 : 65.535( 
0.000 (0.000 : 65.535( 
0.000 (0.000 : 65.535( 
0.000 (0.000: 65.535( 
0.000 (0.000 : 65.535( 
0.000 (0.000 : 65.535) 
0.000 (0.000 : 65.535) 
0.000 (0.000 : 65.535) 
0.000 (0.000 . 65.535) 
0.000 (0.000 : 65.535) 
0.000 (0.000 . 65.535) 
0.000 (0.000 65.535) 
0.000 (0.000 . 65.535) 
0.000 (0.000 65.535) 
0.000 (0.000 . 65.535) 
0.000 (0.000 : 65.535) 
0.000 (0.000 : 65.535) 

FLEX CURVES C 

VALUE 
0.000 (0.000 65.535) 
0.000 (0.000 65.535) 
0.000 (0.000 65.535] 
0.000 (0.000 65.535) 
0.000 (0.000 65.535) 
0.000 (0.000 65.535) 
0.000 (0.000 65.535) 
0.000 (0.000 65.535) 
0.000 (0.000 65.535) 
0.000 (0.000 65.535) 
0.000 (0.000 65.535) 
0.000 (0.000 65.535) 
0.000 (0.000 65.535) 
0.000 (0.000 65.535) 
0.000 (0.000 65.535) 
0.000 (0.000 65.535( 
0.000 (0.000 65.535) 
0.000 (0.000 65.535) 
0.000 (0.000 65.535( 
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UNIT 

UNIT 

GE Power Management 

NAME 
Time 0.68xPKP (RST] 
nme 0.68xPKP (RST] 
Time 0.70xPKP (RST] 
nme 0.72xPKP (RSTJ 
Timo 0.74xPKP (RST] 
Time 0.76xPKP (RST] 
Time 0.78xPKP (RST] 
Time 0.80xPKP (RST] 
Time 0.82xPKP (RST] 
nme 0.84xPKP (RST] 
Time 0.86xPKP (RST] 
Time 0.88xPKP (RST] 
Time 0.90xPKP (RST] 
Time 0.91xPKP (RST] 
Timo 0.92xPKP (RST] 
Time 0.93xPKP (RST] 
Time 0.94xPKP (RST] 
nme 0.95xPKP (RSTJ 
Time 0.96xPKP (RST] 
nme 0.97xPKP (RST] 
Time 0.98xPKP (RST] 
Timo 1.03xPKP (OP( 
Time 1.05xPKP (OPJ 
nme 1. 1 0xPKP (OPJ 
Time 1.20xPKP (OPJ 
Time 1.30xPKP (OPJ 
nme 1.40xPKP (OPJ 
Time 1.SOxPKP (OP( 
Timo 1.60xPKP (OPJ 
Time 1.70xPKP (OP( 
Time 1.80xPKP (OPJ 
Time 1.90xPKP (OP( 
nme 2.00xPKP (OPJ 
Time 2. 1 0xPKP (OP( 
Time 2.20xPKP (OPJ 
Time 2.30xPKP (OP( 
Time 2.40xPKP (OPJ 
Time 2.SOxPKP (OP( 
Time 2.60xPKP JOPJ 
Time 2.70xPKP (OP( 
Time 2.80xPKP (OPJ 
Time 2.90xPKP (OP] 
nme 3.00xPKP (OP( 
Time 3.10xPKP (OPJ 
Timo 3.20xPKP (OP( 
Time 3.30xPKP (OPJ 
nme 3.40xPKP (OP( 
Time 3.SOxPKP (OP( 
Time 3.60xPKP (OPJ 
Time 3.70xPKP (OP( 
Tome 3.80xPKP (OP( 
Timo 3.90xPKP (OPJ 
Time 4.00xPKP (OP( 
Time 4.10xPKP (OP( 
Time 4.20xPKP (OPJ 
nme 4.30xPKP (OP( 
Tlme 4.40xPKP {OPJ 
Time 4.SOxPKP (OPJ 
Time 4.60xPKP (OPJ 
Time 4.70xPKP {OPJ 
Time 4.80xPKP (OP( 
Time 4.90xPKP (OPJ 
Time 5.00xPKP (OP( 
Time 5.10xPKP (OPJ 
Time 5.20xPKP (OP( 
Time 5.30xPKP [OPJ 
Time 5.40xPKP [OPJ 
Time 5.SOxPKP (OP( 
Time 5.60xPKP [OPJ 
Time 5.70xPKP {OP) 
Time 5.80xPKP (OPJ 
Time 5.90xPKP [OPJ 
Time 6.00xPKP [OPJ 

650 SETPOINT FILE INFORMATION 

VALUE 
0.000 (0.000 : 65.535) 
0.000 (0.000 : 65.535) 
0.000 (0.000: 65.535) 
0.000 (0.000 : 65.535) 
0.000 (0.000 : 65.535( 
0.000 (0.000 : 65.535) 
0.000 (0.000 : 65.535( 
0.000 (0.000 : 65.535) 
0.000 (0.000 : 65.535) 
0.000 (0.000 : 65.535) 
0.000 (0.000: 65.535) 
0.000 (0.000: 65.535) 
0.000 (0.000: 65.535) 
0.000 (0.000 : 65.535) 
0.000 (0.000 : 65.535) 
0.000 (0.000 : 65.535) 
0.000 (0.000 : 65.535) 
0.000 (0.000 : 65.535( 
0.000 (0.000 : 65.535) 
0.000 (0.000 : 65.535) 
0.000 (0.000 : 65.535( 
0.000 (0.000 : 65.535) 
0.000 (0.000 : 65.535) 
0.000 (0.000 : 65.535) 
0.000 (0.000: 65.535) 
0.000 (0.000 : 65.535) 
0.000 (0.000 : 65.535) 
0.000 (0.000 : 65.535) 
0.000 (0.000 : 65.535) 
0.000 (0.000 : 65.535) 
0.000 (0.000 : 65.535) 
0.000 (0.000: 65.535) 
0.000 (0.000 : 65.535) 
0.000 (0.000 : 65.535) 
0.000 (0.000 : 65.535) 
0.000 (0.000 : 65.535) 
0.000 (0.000 : 65.535) 
0.000 (0.000 : 65.535) 
0.000 (0.000 : 65.535) 
0.000 (0.000 : 65.535) 
0.000 (0.000 : 65.535) 
0.000 (0.000 : 65.535) 
0.000 (0.000 : 65.535) 
0.000 (0.000 : 65.535) 
0.000 (0.000 : 65.535) 
0.000 (0.000 : 65.535) 
0.000 (0.000 : 65.535) 
0.000 (0.000 : 65.535] 
0.000 (0.000 : 65.535) 
0.000 (0.000 : 65.535) 
0.000 (0.000 : 65.535) 
0.000 (0.000 : 65.535] 
0.000 (0.000 : 65.535] 
0.000 (0.000 : 65.535] 
0.000 (0.000 : 65.535] 
0.000 (0.000 : 65.535) 
0.000 (0.000 : 65.535) 
0.000 (0.000 : 65.535) 
0.000 (0.000 : 65.535) 
0.000 (0.000 : 65.535] 
0.000 (0.000 : 65.535) 
0.000 (0.000: 65.535] 
0.000 (0.000 : 65.535] 
0.000 (0.000: 65.535] 
0.000 (0.000: 65.535] 
0.000 (0.000: 65.535) 
0.000 (0.000: 65.535] 
0.000 (0.000 : 65.535] 
0.000 (0.000 : 65.535) 
0.000 (0.000 : 65.535) 
0.000 (0.000 : 65.535] 
0.000 (0.000 : 65.535) 
0.000 (0.000 : 65.535] 
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UNIT 



GE Power Management 

NAME 
nme 6.50xPKP IOP) 
nme 7.00xPKP JOPJ 
Time 7.50xPKP )OP) 
nme B.OOxPKP JOPJ 
nme 8.50xPKP IOP) 
nme 9.00xPKP IOP) 
nme 9.SOxPKP JOPJ 
nme 10.00xPKP IOPJ 
nme 10.SOxPKP [OP) 
nme 11 .OOxPKP [OP) 
nme 11.SOxPKP [OP) 
nme 12.00xPKP [OPI 
nme 12.SOxPKP IOP) 
nme 13.00xPKP IOP) 
Tune 13.SOxPKP [OP) 
nme 14.00xPKP IOP) 
nme 14.SOxPKP IOPI 
nme 15.00xPKP IOPI 
nme 15.SOxPKP [OP) 
nme 16.00xPKP [OP) 
nme 16.SOxPKP [OP) 
nme 17 .OOxPKP [OPI 
Time 17.SOxPKP [OP) 
nme 18.00xPKP [OP) 
nme 18.SOxPKP )OP) 
nme 19.00xPKP [OP) 
nme 19.SOxPKP [OP) 
nme 20.00xPKP [OP) 

NAME 
nme 0.OOxPKP [RST] 
Time 0.05xPKP [RST] 
nme o. 1 OxPKP [RST] 
nme o.15xPKP [RST] 
nme o.20xPKP [RST] 
nme 0.25xPKP [RST] 
nme 0.30xPKP [RST] 
Time 0.35xPKP [RST] 
nme 0.40xPKP [RST] 
nme 0.45xPKP [RST] 
nme 0.48xPKP [RST] 
nme 0.50xPKP [RST] 
nme 0.52xPKP [RST] 
nme 0.54xPKP [RST] 
Time 0.56xPKP [RST] 
nme 0.58xPKP [RST] 
nme 0.60xPKP [RST] 
nme 0.62xPKP IRST] 
nme 0.64xPKP [RST] 
nme 0.66xPKP [RST] 
nme 0.68xPKP [RST] 
nme 0.70xPKP [RST] 
nme 0.72xPKP [RST] 
nrne 0.74xPKP [RST] 
nme o. 76xPKP [RST] 
nme o. 78xPKP [RST] 
nme 0.BOxPKP [RST] 
nme 0.82xPKP [RST] 
nme 0.84xPKP [RST] 
nme 0.86xPKP [RST] 
Time 0.88xPKP (RST) 
nme 0.90xPKP [RST] 
nme 0.91 xPKP [RST] 
nme 0.92xPKP [RST] 
Time 0.93xPKP [RST] 
Time 0.94xPKP [RST] 
Time 0.95xPKP [RST] 
Time 0.96xPKP [RST] 

650 SETPOINT FILE INFORMATION 

VAI.UE 
0.000 10.000 65.535) 
0.000 10.000 65.535) 
0.000 [0.000 65.535) 
0.000 [0.000 65.535) 
0.000 [0.000 65.535) 
0.000 [0.000 65.535) 
0.000 [0.000 65.5351 
0.000 [0.000 65.5351 
0.000 [0.000 65.5351 
0.000 [0.000 65.535) 
0.000 [0.000 65.5351 
0.000 [0.000 65.535) 
0.000 [0.000 65.535) 
0.000 [0.000 65.535) 
0.000 [0.000 65.535) 
0.000 [0.000 65.5351 
0.000 [0.000 65.535) 
0.000 [0.000 65.535) 
0.000 [0.000 65.5351 
0.000 [0.000 65.5351 
0.000 [0.000 65.535) 
0.000 [0.000 65.535) 
0.000 [0.000 65.535) 
0.000 [0.000 65.535) 
0.000 [0.000 65.535) 
0.000 [0.000 65.5351 
0.000 [0.000 65.535) 
0.000 [0.000 65.535) 

FLEX CURVES D 

VAI.UE 
0.000 [0.000 . 65.5351 
0.000 [0.000 65.535) 
0.000 [0.000 : 65.535) 
0.000 [0.000 · 65.535) 
0.000 [0.000 65.5351 
0.000 [0.000 65.535) 
0.000 [0.000 65.535) 
0.000 [0.000 65.535) 
0.000 [0.000 65.535) 
0.000 [0.000 65.5351 
0.000 [0.000 65.5351 
0.000 [0.000 65.5351 
0.000 [0.000 65.535) 
0.000 [0.000 65.535) 
0.000 [0.000 65.535) 
0.000 [0.000 65.535) 
0.000 [0.000 65.5351 
0.000 [0.000 65.5351 
0.000 [0.000 65.5351 
0.000 [0.000 65.535) 
0.000 [0.000 65.535) 
0.000 [0.000 65.535) 
0.000 [0.000 65.5351 
0.000 [0.000 65.535] 
0.000 [0.000 65.5351 
0.000 [0.000 65.535] 
0.000 [0.000 65.535] 
0.000 [0.000 65.535) 
0.000 [0.000 65.535] 
0.000 [0.000 65.535) 
0.000 [0.000 65.5351 
0.000 [0.000 65.5351 
0.000 [0.000 65.535] 
0.000 [0.000 65.535) 
0.000 [0.000 65.535] 
0.000 [0.000 65.535] 
0.000 [0.000 65.535] 
0.000 [0.000 65.535] 
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UNIT 

UNIT 

GE Power Management 

NAME 
Time 0.97xPKP [RST] 
nme 0.98xPKP [RST] 
Time 1.03xPKP [OPI 
nme 1.05xPKP [OPI 
Time 1.10xPKP [OP) 
Time 1.20xPKP [OP] 
Time 1.30xPKP [OPI 
Time 1.40xPKP [OPI 
Time 1.SOxPKP [OPI 
Time 1.60xPKP [OPI 
Time 1. 70xPKP [OPI 
Time 1.BOxPKP [OPJ 
Time 1.90xPKP [OP) 
Time 2.00xPKP [OPJ 
Time 2.10xPKP [OPI 
Time 2.20xPKP [OP] 
Time 2.30xPKP [OPI 
Time 2.40xPKP [OP] 
Time 2.SOxPKP [OP] 
Time 2.60xPKP [OP] 
Time 2.70xPKP [OPI 
Time 2.BOxPKP [OP] 
Time 2.90xPKP [OPI 
Time 3.00xPKP [OPJ 
Time 3.1 0xPKP [OPI 
Time 3.20xPKP [OPI 
Time 3.30xPKP (OP) 
Time 3.40xPKP [OPI 
Time 3.SOxPKP [OP] 
Time 3.60xPKP [OPI 
Time 3. 70xPKP [OP] 
Time 3.BOxPKP [OPI 
Time 3.90xPKP [OP[ 
Time 4.00xPKP [OP] 
nme 4.10xPKP [OPI 
Time 4.20xPKP [OPI 
Time 4.30xPKP [OP] 
Time 4.40xPKP [OPJ 
Time 4.SOxPKP [OPI 
Time 4.60xPKP [OP] 
Time 4.70xPKP [OP] 
Time 4.BOxPKP [OP] 
Time 4.90xPKP [OP] 
Time 5.00xPKP [OP] 
Time 5. 10xPKP [OP] 
Time 5.20xPKP [OP] 
Time 5.30xPKP [OPI 
Time 5.40xPKP [OP] 
Time 5.SOxPKP [OPJ 
Time 5.60xPKP [OPI 
Time 5.70xPKP [OPI 
Time 5.BOxPKP [OP] 
Time 5.90xPKP (OP) 
nme 6.00xPKP [OPI 
Time 6.SOxPKP [OPI 
Time 7.00xPKP [OPI 
Time 7.SOxPKP [OPI 
Time 8.00xPKP [OPI 
Time 8.SOxPKP (OPJ 
Time 9.00xPKP [OPI 
Time 9.SOxPKP [OPI 
Time 10.00xPKP (OP) 
Time 10.SOxPKP (OP] 
Time 11.00xPKP (OP] 
Time 11.SOxPKP (OP] 
Time 12.00xPKP (OP] 
Time 12.SOxPKP (OPJ 
Time 13.00xPKP (OP] 
Time 13.SOxPKP (OPJ 
Time 14.00xPKP (OPJ 
Time 14.S0xPKP (OP) 
Time 15.00xPKP (OPJ 
Time 15.SOxPKP (OP) 

650 SETPOINT FILE INFORMATION 

VAI.UE 
0.000 [0.000 : 65.5351 
0.000 [0.000 : 65.535) 
0.000 [0.000 : 65.5351 
0.000 [0.000: 65.535] 
0.000 [0.000: 65.5351 
0.000 [0.000: 65.535) 
0.000 [0.000 : 65.535) 
0.000 [0.000 : 65.535) 
0.000 [0.000 : 65.535) 
0.000 [0.000 : 65.535) 
0.000 [0.000 : 65.535) 
0.000 [0.000 : 65.5351 
0.000 [0.000 : 65.5351 
0.000 [0.000 : 65.5351 
0.000 [0.000 : 65.5351 
0.000 [0.000 : 65.535] 
0.000 [0.000 : 65.5351 
0.000 [0.000 : 65.535) 
0.000 [0.000 : 65.5351 
0.000 [0.000 : 65.535) 
0.00010.000 : 65.535) 
0.00010.000: 65.535) 
0.000 [0.000: 65.535) 
0.000 [0.000: 65.535) 
0.000 [0.000: 65.535) 
0.000 [0.000: 65.535) 
0.000 [0.000: 65.5351 
0.00010.000: 65.5351 
0.000 [0.000: 65.535) 
0.000 [0.000 : 65.535) 
0.000 [0.000 : 65.535) 
0.000 [0.000: 65.535) 
0.000 [0.000 : 65.535] 
0.000 [0.000 : 65.5351 
0.000 [0.000 : 65.5351 
0.000 [0.000 : 65.535) 
0.000 [0.000 : 65.5351 
0.000 [0.000 : 65.5351 
0.000 [0.000 : 65.535] 
0.000 [0.000 : 65.5351 
0.000 [0.000 : 65.535] 
0.000 [0.000 : 65.5351 
0.000 [0.000: 65.5351 
0.000 [0.000: 65.535) 
0.000 [0.000: 65.5351 
0.000 [0.000: 65.535) 
0.000 [0.000 : 65.535) 
0.000 [0.000 : 65.535) 
0.000 [0.000: 65.535) 
0.000 [0.000: 65.535) 
0.000 [0.000: 65.535) 
0.000 [0.000: 65.535) 
0.000 [0.000: 65.535) 
0.000 10.000: 65.535) 
0.000 [0.000 : 65.535) 
0.000 [0.000: 65.535) 
0.00010.000: 65.535) 
0.000 [0.000: 65.5351 
0.00010.000: 65.535) 
0.00010.000: 65.535) 
0.000 [0.000: 65.535) 
0.000 [0.000 : 65.535) 
0.000 [0.000: 65.535) 
0.000 [0.000: 65.5351 
0.000 [0.000: 65.5351 
0.000 [0.000 : 65.535) 
0.000 [0.000 : 65.535) 
0.000 [0.000 : 65.535) 
0.000 [0.000 : 65.535] 
0.000 [0.000 : 65.535) 
0.000 [0.000 : 65.535) 
0.000 [0.000 : 65.535) 
0.000 [0.000 : 65.535) 
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GE Power Managemenl 650 SETPOINT FILE INFORMATION EnerVisla 650 Selup GE Power Managemenl 650 SETPOINT FILE INFORMATION EnerVisla 650 Selup 

NAME VALUE UNIT NAME VALUE UNIT 
nme 16.00xPKP [OP) 0.000 [0.000 : 65.535[ s Trip Oelay 0.00 [0.00 : 900.00J 
nme 16.SOxPKP [OP[ 0.000 [0.000 : 65.535[ s Resel Delay 0.00 [0.00 : 900.00) 
Time 17.00xPKP [OP) 0.000 [0.000 : 65.535) s Snapshol Events ENABLED 
nme 17.SOxPKP [OP) 0.000 [0.000 : 65.535) 
nme 18.00xPKP [OP) 0.000 [0.000 : 65.535) 
Time 18.SOxPKP [OP) 0.000 [0.000 : 65.535) ' 

1 1 NEUTRAL OV HIGH 1 nme 19.00xPKP [OP) 0.000 [0.000 : 65.535) 
nme 19.SOxPKP [OP) 0.000 [0.000 : 65.535) 
nme 20.00xPKP [OP) 0.000 [0.000 : 65.5351 , NAME VALUE UNIT 

FuncUon ENABLED 
BREAKER SETTINGS 1 Pickup Levo/ 50. (3: 300) V 

Trip Detay 1.00 [0.00 : 900.00) 
NAME VALUE UNIT Rosot Oolay 0.00 [0.00 : 900.00) 
Number of Switchgear 1 (1: 16) Snapshot Events ENABLED 
Maximum Kl2t 9999.99 [0.00: 9999.99) (KA)2 s 
Kl2t lnteg. nme 0.03 [0.03 : 0.25] ' 

Maximum Opemngs 9999 [O : 9999) 
1 NEUTRAL OV LOW 1 

Max..Openings 1 hour 40(1 :60) 
Snapshot Events ENABLED 

NAME VALUE UNIT 
BREAKER MAINTENANCE 1 Function ENABLED 

Pickup Level 30. (3: 300) V 
NAME VALUE UNIT Trip Oelay 2.50 [0.00 : 900.00) 
Kl2t BKR Ph A Cnt 0.00 [0.00 : 9999.99) (KA)2 s Resol Oelay 0.00 [0.00 : 900.00) 
K12t BKR Ph B Cnt 0.00 [0.00 : 9999.99) JKA)2 s Snapshol Events ENABLED 
Kl2t BKR Ph C Cnt 0.00 [0.00 : 9999.99) (KA)2 s 
BKR Openings Col O [O: 9999) 1 SETTING GROUP 
BKR Closings Cnl O [O: 9999[ 

NAME VALUE UNIT 
SWITCHGEAR 1 FuncUon ENABLED 

Active Group GROUP 1 
NAME VALUE UNIT Snapshot Events ENABLED 
Snapshol Events SWGR 1 DISABLED 
Snapshot Events SWGR 2 DISABLED 1 PULSE COUNTERS 
Snapshot Events SWGR 3 DISABLED 
Snapshot Events SWGR 4 DISABLED NAME VALUE UNIT 
Snapshot Events SWGR 5 DISABLED PulseCntr Enabled 1 DISABLED 
Snapshot Events SWGR 6 DISABLED PulseCntr Name 1 Pulse Counter 1 
Snapshot Events SWGR 7 DISABLED PulseCntr Factor 1 1 .000 [0.000: 65000.000) 
Snapshot Events SWGR 8 DISABLED PulseCnll Overflow 1 65535 [O : 1000000) 
Snapshot Events SWGR 9 DISABLED PulseCntr Board Orig1n 1 
Snapshot Events SWGR 10 DISABLED PulsoCntr Input Ongin 1 1 (1: 32) 
Snapshot Events SWGR 11 DISABLED PulseCntr Enabled 2 DISABLED 
Snapshot Events SWGR 12 DISABLED PulseCntJ Name 2 Pulse Counter 2 
Snapshot Events SWGR 13 DISABLED PulseCntr F actOf 2 1.000 [0.000 : 65000.000J 
Snapshot Events SWGR 14 DISABLED PulseCntr Overflow 2 65535 [O : 1 000000[ 
Snapshot Events SWGR 15 DISABLED PulseCnt, Board Origin 2 F 
Snapshot Events SWGR 16 DISABLED PulseCntr Input Origin 2 1 (1: 32] 

PulseCnt, Enabled 3 DISABLED 
PulseCntr Name 3 Pulse Counter 3 

PHASE TOC LOW 1 1 1 PulsoCntr F actOf 3 1 .000 [0.000 : 65000.000) 
PulsoCnt, Overnow 3 65535 [O : 1000000[ 
PulseCntr Board Orig1n 3 F 

NAME VALUE UNIT PulseCnlr Input Origin 3 1(1: 32[ 
Function ENABLED PulseCntr Enablecl 4 DISABLED 
Input PKASOR(DFT) PulseCntr Name 4 Pulse Counter 4 
Pickup Level 3.50 [O.OS : 160.00J A PulseCntr Factor 4 1 .000 [0.000 : 65000.000J 
C<Jrve IEC Curve B PulsoCntr Overnow 4 65535 [O : 10000001 
TOMuttiplier 0.14 [0.00: 900.00) s PulseCntr Board Origin 4 F 
Reset INSTANTANEOUS PulseCntr Input Origin 4 1 [1: 32) 
Vottage Restrainl DISABLED PulseCntr Enabled 5 DISABLED 
Snapshot Events ENABLED PulseCntr Name 5 Pulse Counter 5 

PulseCntr FactOf 5 1 .000 [0.000 : 65000.000J 
PulseCntr Overlk>w 5 65535 [O : t 000000[ 

PHASE IOC LOW 1 1 
Puls&Cntr Board Orig1n 5 F 
PulseCnlr Input Origin 5 1 (1: 32] 
PulseCntr Enabled 6 DISABLED 

UNIT PulseCntr Name 6 Pulse Counter 6 NAME VALUE PulseCntr FactOf 6 1.000 [0.000: 65000.000J Function ENABLED PulseCntr Overflow 6 65535 [O : 1000000) Input PHASOR(DFTJ PulseCnlr Board Orig1n 6 F Pickup Level 42.00 [O.OS: 160.00J A 

15 16 



GE Power Management 650 SETPOINT FILE INFORMATION EnerVlsta 650 Setup GE Power Management 650 SETPOINT FILE INFORMATION EnerVista 650 Setup 

NAME VALUE UNIT NAME VALUE UNIT 
PulseCntr Input Origin 6 1 (1: 32( Analog Direction 9 OUT 
PulseCntr Enabled 7 DISABLED Analog Input 1 o None 
PulseCntr Neme 7 Pulse Counte1 7 Analog Maxlmum 10 1.000 (-100000.000: 100000.000] 
PulseCntr Factor 7 1.000 (0.000: 65000.000( Analog Mínimum 10 1.000 (-100000.000: 100000.000] 
PulseCntr Overflow 7 65535 (O : 1000000] Analog Delay 10 0.00 (0.00 : 900.00] 
PulseCntr Board Origin 7 F AnaJog Hysteresls 1 O 1.0 (O.O: 50.0( 
PulseCntr Input Origin 7 1 (1: 32] Analog ();roction 10 OUT 
PulseCntr Enabled 8 DISABLED Analog lnpu111 None 
PulseCntr Name 8 Pulse Counter 8 Analog Ma.:dmum 11 1.000 (-100000.000: 100000.000] 
PulseCntr Factor 8 1.000 (0.000: 65000.000( Analog Minimum 11 1.000 (-100000.000: 100000.000] 
PulseCntr Overftow 8 65535 (O : 1000000] Analog Delay 11 0.00 (0.00 : 900.00] 
PulseCntr Board Origin 8 F AnaJog Hysteresis 11 1.0 (O.O : SO.O] 
Puls&Cntr Input Origin 8 1 (1: 32] Analog [);,oction 11 OUT 

Analog lnpu112 None 

ANALOG COMPARATORS 1 AnaSog Maximum 12 1.000 (-100000.000: 100000.000] 
Analog Minimum 12 1.000 (-100000.000: 100000.000] 

NAME VALUE UNIT Analog Delay 12 0.00 (0.00 : 900.00] 

Analog Fund>on DISABLED AnaSog Hysteresls 12 1.0 (O.O: SO.O( 

Snapshot Events DISABLED Analog ();roction 12 OUT 

Analog lnpU101 None 
Analog lnpul 13 None 

AnaJog Maximum 1 1.000 (-100000.000 · 100000.000] Analog Maximum 13 1.000 (-100000.000 : 100000.000] 

Analog Mirumum 1 1.000 [-100000.000 100000.000] Analog Mínimum 13 1.000 [-100000.000: 100000.000] 

Analog Delay 01 0.00 [0.00 : 900.00] s 
Analog Delay 13 0.00 [0.00 : 900.00( 

Analog Hysleresis 1 1.0 [O.O : SO.O( Anak>g Hysteresis 13 1.0 [O.O: SO.O] 

AnaJog 01rection 1 OUT Analog ();rection 13 OUT 

Analog lnpU1 2 None Anak>g Input 14 None 

AnaJog Maximum 2 1.000 [-100000.000 100000.000] Analog Maximum 14 1.000 (-100000.000: 100000.000] 

Analog Minimum 2 1.000 [-100000.000 100000.000] Anak>g M1nimum 14 1.000 (-100000.000: 100000.000] 

Analog Delay 2 0.00 (0.00 : 900.00] s 
Analog Delay 14 0.00 (0.00 : 900.00] 

Analog Hysteresis 2 1.0 [O.O : SO.O] Anak>g Hysteresis 14 1.0 [O.O : SO.O] 

Analog Direction 2 OUT Analog Direction 14 OUT 

Analog lnpU1 3 None Analog lnpu1 15 None 

AnaJog Maximum 3 1.000 (-100000.000 · 100000.000] Anak>g Maximum 15 1.000 (-100000.000 : 100000.000] 

Anak>g Min1mum 3 1.000 (-100000.000 100000.000] Anak)g M1nimum 15 1.000 (-100000.000: 100000.000] 

Analog Delay 3 0.00 (0.00 : 900.00] s 
Analog Delay 15 0.00 (0.00 : 900.00) 

Analog Hysteresis 3 1.0 (O.O : SO.O] Analog Hysteresis 15 1.0 (O.O : SO.O] 

Analog Direction 3 OUT Anak>g Direction 15 OUT 

Analog lnpU1 4 None Analog Input 16 None 

Analog Maxlmum 4 1.000 [-100000.000 100000.000) Analog Maxlmum 16 1.000 (-100000.000: 100000.000] 

Analog Minimum 4 1.000 (-100000.000 100000.000] Anak>g Minimum 16 1.000 (-100000.000 : 100000.000] 

Anak>g Delay 4 0.00 (0.00 : 900.00) s 
Analog Delay 16 0.00 (0.00 : 900.00] 

Analog Hysteresis 4 1.0 [O.O : SO.O] Anak>g Hysteresis 16 1.0 (O.O : SO.O] 

Analog Direction 4 OUT 
AnaJog Direction 16 OUT 

Analog lnpu, 5 None Anak>g Input 17 None 

Analog Maximum 5 1.000 (-100000.000: 100000.000] Anak,g Maximum 17 1.000 (-100000.000: 100000.000] 

Analog Minimum 5 1.000 (-100000.000 100000.000] Analog Minlmum 17 1.000 (-100000.000: 100000.000] 

Analog Detay s 0.00 (0.00 : 900.00] 5 
Analog Delay 17 0.00 [0.00 : 900.00[ 

Analog Hysteresis 5 1.0 (O.O : SO.O] Analog Hysleresls 17 1.0 (O.O : SO.O] 

Anak>g O1rection 5 OUT Anak>g Direction 17 OUT 

Analog lnpU1 6 None Analog Input 18 None 

Analog Maximum 6 1.000 (-100000.000. 100000.000] Anak>g Maximum 18 1.000 (-100000.000: 100000.000] 

An.alog Minimum 6 1.000 (-100000.000: 100000.000] Anak>g Minimum 18 1.000 (-100000.000: 100000.000] 

Analog Delay 6 0.00 [0.00: 900.00] s 
Analog Delay 18 0.00 (0.00 : 900.00] 

Analog Hysteresis 6 1.0 (O.O : SO.O] Analog Hysteresls 18 1.0 (O.O: SO.O] 

Anak>g Direction 6 OUT 
Analog ();rection 18 OUT 

Analog lnpU1 7 None Anak>g lnpul 19 None 

Anak>g Maxlmum 7 1.000 (-100000.000 100000.000] 
Analog Maxlmum 19 1.000 (-100000.000: 100000.000] 

AnaJog Mínimum 7 1.000 (-100000.000 · 100000.000) 
Analog Mínimum 19 1.000 (-100000.000: 100000.000] 

Analog Delay 7 0.00 (0.00 : 900.00] s 
Analog Delay 19 0.00 (0.00 : 900.00] 

Analog Hysteresis 7 1.0 (O.O : SO.O] 
Analog Hysteresis 19 1.0 (O.O: SO.O] 

Analog O1rection 7 OUT 
Analog Oirection 19 OUT 

Analog lnput8 None 
Analog Input 20 None 

Analog Maximum 8 1.000 [-100000.000 · 100000.000[ 
Analog Maximum 20 1.000 (-100000.000: 100000.000] 

Analog Min1mum 8 1.000 [-100000.000 · 100000.000[ Analog Mínimum 20 1.000 [-100000.000: 100000.000] 

Analog Delay 8 0.00 (0.00 : 900.00] s 
Analog Delay 20 0.00 (0.00 : 900.00] 

Analog Hysteresis 8 1.0 (O.O : SO.O] 
Analog Hysteresis 20 1.0 (O.O: SO.O] 

Analog D1rection 8 OUT 
Analog Direction 20 OUT 

Anak>g Input 9 None 
Anak>g Maximum 9 1.000 (-100000.000 100000.000] BOARD F 

Anak>g Mimmum 9 1.000 (-100000.000 100000.000] 
Analog Delay 9 0.00 (0.00 : 900.00) s NAME VALUE UNIT 

AnaJog Hysteresis 9 1.0 (O.O : SO.O] Voltage Threshold A_F 80 (10: 230] V 
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NAME VAI.UE UNIT NAME VALUE UNIT 
Voltage Threshold B _F 80110: 230) V Input Typo_G_CC5 (CC5) POSITIVE 
Debounce Time A F 15 (1: 50) ms Input Typo_G_CC6 (CC6) POSITIVE 
Debounce Tlme B-F 15 (1: 50) ms Input Typo_G_CC7 (CC7) POSITIVE 
lnpu1Typo_F _CC1(CC1) POSITIVE Input Typo_G_CC8 (CC8) POSITIVE 
lnpu1 Typo_F _CC2 (CC2) POSITIVE Input Typo_G_CC9 (CC9) POSITIVE 
lnpu1 Typo_F _CCJ (CC3) POSITIVE Input Typo_G_CC10 (CC10) POSITIVE 
lnpu1 Typo_F _CC4 (CC4) POSITIVE Input Typo_G_CC11 (CC11) POSITIVE 
lnpu1 Typo_F _ces (CC5) POSITIVE Input Typo_G_CC12 (CC12) POSITIVE 
Input Typo_F _CC6 (CC6) POSITIVE Input Typo_G_CC13 (CC13) POSITIVE 
Input Typo_F _CC7 (CC7) POSITIVE Input Typo_G_CC14 (CC14) POSITIVE 
lnpu1 Typo_F _CC8 (CC8) POSITIVE Input Typo_G_CC15 (CC15) POSITIVE 
lnpu1 Typo_F _CC9 (Va_COIL 1) POSITIVE Input Typo_G_CC16 (CC16) POSITIVE 
lnpu1 Typo_F _CC10 (Vb_COIL1) POSITIVE Delay Input Time_G_CC1 (CC1) O (O: 60000( ms 
lnpu1 Typo_F _CC11 (Va_COIL2) POSITIVE Delay Input Time_G_CC2 (CC2) O (O: 60000) ms 
lnpu1 Typo_F _CC12 (Vb_COIL2) POSITIVE Delay lnpu1 Tome_G_CC3 (CC3) O (O: 60000( ms 
lnpu1 Typo_F _CC13 (07_SEAI.) POSITIVE Delay Input nme_G_CC4 (CC4) O (O: 60000) ms 
lnpu1 Typo_F_CC14 (OS_SEAI.) POSITIVE Delay Input Time_G_CC5 (CC5) O (O: 60000) ms 

Input Typo_F _CC15 (SUP _COIL1) POSITIVE Oelay Input Time_G_CC6 (CC6) O (O: 60000) ms 
Input Typo_F _CC16 (SLIP _COIL2) POSITIVE Delay Input Time_G_CC7 (CC7) O (O: 60000) ms 
Delay Input Tune_F _CC1 (CC1) O (O: 60000) ms Delay Input Time_G_CC8 (CC8) O (O: 60000) ms 
Delay Input Time_F _CC2 (CC2) O (O: 60000) ms Delay lnpu1 Time_G_CC9 (CC9) O (O: 60000) ms 
Delay Input Tune_F _CCJ (CC3) O JO· 60000) ms Delay Input Timo_G_CC10 (CC10) O (O: 60000) ms 

Delay Input Torne_F _CC4 (CC4) O (O 60000) ms OelaylnputTune_G_CC11 (CC11) O (O: 60000) ms 
Delay Input Time_F _Ces (CC5) O (O 60000) ms Oelay Input Time_G_CC12 (CC12) O (O: 60000) ms 
Delay Input rome_F _CC6 (CC6) O (O; 60000) ms Delay Input nme_G_CC13 (CC13) O (O: 60000) ms 
Delay Input Time_F _CC7 (CC7) O (O: 60000) ms Detay Input Tlme_G_CC14 (CC14) O (O: 60000) ms 
Delay Input Time_F _CC8 (CC8) O (O: 60000) ms Delay Input Time_G_CC15 (CC15) O (O: 60000) ms 
Delay Input Time_F _CC9 (Va_COIL1) O (O: 60000) ms Oelay Input Time_G_CC16 (CC16) O (O: 60000) ms 
Delay Input rune_F _cc,o (Vb_COIL 1) O (O. 60000) ms Outpu1 Logi<_G_01 POSITIVE 
Delay Input Tune_F _CC11 (Va_COIL2) O (O: 60000) ms Output Logi<_G_02 POSITIVE 
Delay Input Time_F _CC12 (Vb_COIL2) O (O: 60000) ms Outpu1 Logi<_G_03 POSITIVE 
Delay Input Time_F _CC13 (07 _SEA!.) O (O; 60000) ms Output Logi<_G_04 POSITIVE 
Delay Input Time_F _CC14 (08_SEAL) O (O: 60000) ms Output Logi<_G_OS POSITIVE 
Delay Input Time_F _CC15 (SLIP _COIL 1) O (O: 60000) ms Output Logi<_G_06 POSITIVE 
Delay Input Time_F _CC16 (SLIP _COIL2) O (O. 60000) ms Outpu1 Logi<_G_07 POSITIVE 
Output Logi<_F _01 POSITIVE Outpu1 Logi<_G_OS POSITIVE 
0utput Logi<_F _02 POSITIVE Out¡,u1 Typo_G_01 NORMAL 
0utput Logi<_F _03 POSITIVE Out¡,ut Typo_G_02 NORMAL 
Output Logi<_F _04 POSITIVE Out¡,ut Typo_G_03 NORMAL 
Output Logi<_F _os POSITIVE Out¡,ut Typo_G_04 NORMAL 
Output Logi<_F _06 POSITIVE Out¡,ut Typo_G_05 NORMAL 
Output Logi<_F _07 POSITIVE Out¡,ut Typo_G_06 NORMAL 
0utput Logi<_F _08 POSITIVE Out¡,ut Typo_G_07 NORMAL 
Output Typo_F _01 NORMAL Out¡,ut Typo_G_08 NORMAL 
Output Typo_F _02 NORMAL Pulso Output Timo_G_Ot 10000 (O: 60000) ms 

Output Typo_F _03 NORMAL Pulso Output Timo_G_02 10000 (O: 60000) ms 

Output Typo_F _04 NORMAL Pulse Output Time_G_03 10000 (O: 60000) ms 
Output Typo_F _05 NORMAL Pulse Output Time_G_04 10000 (O: 60000) ms 
Outpu1 Typo_F _06 NORMAL Pulse Outpul Time_G_05 10000 (O: 60000) ms 
Output Typo_F _07 NORMAL Pulse Output T1me_G_06 10000 (O: 60000) ms 
Outpu1 Typo_F _08 NORMAL Pulse Output Time_G_07 10000 (O: 60000) ms 
Pulse Output Time_F _01 10000 (O: 60000) ms Pulso Output Timo_G_08 10000 (O: 60000) ms 

Pulse Output Time_F _02 10000 (O: 60000) ms SMpshot Events DISABLED 
Pulse Output Time_F _03 10000 (O : 60000) ms 
Pulse Output Time_F _04 10000 (O : 60000) ms 1 REMOTE COMMS 
Pulse Output Time_F _05 10000 (O: 60000) ms 
Pulse Output nme_F _06 10000 (O: 60000) ms NAME VAI.UE UNIT 

Pulse Output Tame_F _07 10000 (O: 60000) ms Remole Comms NONE 
Pulse Output Time_F _08 10000 (O : 60000) ms 65010 F650 
Snapshot Events DISABLED Hold Time 10000 (1000: 60000) ms 

Snapshot Events Remole Oul DISABLED 
BOARD G Remole Devtce 1 Remole Oevtce 1 

Bit Palr 1 None 
NAME VAI.LIE LINIT Ootautl Value 1 OFF 
Vottage Threshold A_G 80 (10: 230) V Remote OeV1ce 2 Remota Device 2 
Voltage Threshold B_G 80 (10: 230) V B1tPa1r2 Nono 
Debounce Time A G 15(1: 50) ms Defaull Value 2 OFF 
Debounce Time B -G 15 (1: 50) ms Remote Devtce 3 Remole Device 3 
Input Typo_G_CC1 (CC1) POSITIVE Bit Pair 3 Nona 
lnpu1 Typo_G_CC2 (CC2) POSITIVE Oetautt Value 3 OFF 
lnpu1 Typo_G_CC3 (CC3) POSITIVE Remole Oevice 4 Remole Device 4 
lnpu1 Type_G_CC4 (CC4) POSITIVE Bit Palr4 Nona 
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NAME 
Oefault Value 4 
Remote Oevice 5 
Bh Palr 5 
Defauh Value 5 
Remoto Device 6 
Bit Pair6 
Default Va,lue 6 
Remole Device 7 
BitPair7 
Defautt Vatue 7 
Remate Devk:e 8 
8itPair8 
Defauh Value 8 
Remote Device 9 
Bit Pair 9 
Defauh Vatue 9 
Remete Device 1 O 
BitPair 10 
Oefault Value 10 
Remate Device 1 1 
Bit Pair 11 
Default Value 11 
Remete Devioe 1 2 
Bit Pair 12 
Default Value 12 
Remote Devk::e 13 
Bit Pair 13 
Default Value 13 
Remole Device 14 
Bit Pair 14 
Default Va\ue 14 
Remete Device 15 
Bit Pair 15 
Defautt Value 15 
Remote Device 16 
Bit Pair 16 
Default Value 16 
Remole Device 17 
Bit Pair 17 
Oefauh Value 17 
Remete Device 18 
Bit Pair 18 
Default Vatue 18 
Remote Device 19 
Bit Pair 19 
Default Value 19 
Remote Oevice 20 
Bit Pair 20 
Oefauh Value 20 
Remate Device 21 
Bit Paír 21 
Default Value 21 
Remate Devioe 22 
Bit Pair 22 
Defauh Value 22 
Remete Device 23 
Bit Palr 23 
Default Value 23 
Remate Devk::e 24 
Bit Pair 24 
Oefauh Value 24 
Remote Device 25 
Bit Pair 25 
Default Value 25 
Remete Device 26 
Bit Pair 26 
Default Value 26 
Remote Oevice 27 
Bit Pair 27 
Defauh Value 27 
Remote Device 28 
Bit Pair 28 
Defautt Value 28 

650 SETPOINT FILE INFORMATION 

VALUE 
OFF 
Remote Device 5 
None 
OFF 
Remote Device 6 
None 
OFF 
Remote Device 7 
None 
OFF 
Remole Device 8 
None 
OFF 
Remole Device 9 
None 
OFF 
Re mote Device 1 O 
None 
OFF 
Remote Device 1 1 
None 
OFF 
Remote Device 12 
None 
OFF 
Remole Device 13 
None 
OFF 
Remole Devioo 1 4 
None 
OFF 
Remole Oevice , 5 
Nooe 
OFF 
Remole Device 16 
None 
OFF 
Remote Oevice 17 
None 
OFF 
Remole Device 18 
None 
OFF 
Remote Oevice 19 
None 
OFF 
Remole OeV1ce 20 
None 
OFF 
Remote Oevice 21 
None 
OFF 
Remole OeV1ce 22 
None 
OFF 
Remote OeV1ce 23 
None 
OFF 
Remole Device 24 
None 
OFF 
Remole Oevice 25 
None 
OFF 
Remole Oevice 26 
None 
OFF 
Remole OeV1ce 27 
Nooe 
OFF 
Remole Oevice 28 
None 
OFF 
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UNIT 

GE Power Management 

NAME 

1 

Remole Oevice 29 
Bit Palr 29 
Defautt Value 29 
Remole Device 30 
Bit Palr 30 
Defautt Value 30 
Remole Device 31 
Bit Pair31 
Oefaull Value 31 
Remole Device 32 
Bit Palr 32 
Defautt Value 32 
Snapshot Events Remole lnp 

650 SETPOINT FILE INFORMATION 

VALUE 
Remate Device 29 
None 
OFF 
Remole Oevice 30 
None 
OFF 
Remole Device 31 
None 
OFF 
Remole Oevice 32 
None 
OFF 
DISABLED 

RELAY CONFIGURATION 

OUTPUTS 

OUTPUT SOURCE SOURCE LOGIC 
CONT OP OPER F 01 

VIRTUAL OUTPUT 069 
VIRTUAL OUTPUT 066 
VIRTUAL OUTPUT 019 

CONT OP OPER F 02 1 
VIRTUAL OUTPUT 076 
VIRTUAL OUTPUT 075 
VIRTUAL OUTPUT 074 
VIRTUAL OUTPUT 073 

CONT OP OPER F 03 
OVERFRE01 OP 

CONT OP OPER F 04 
OVERFRE01 OP 

CONT OP OPER F 05 
OVERFRE01 OP 

CONT OP OPER F 06 
QVERFREQ1 OP 

CONT OP OPER F 07 
OPERATION BIT 1 

CONT OP OPER F 08 
OPERATION BIT 2 
VIRTUAL OUTPUT 083 

LEOS 

LED SOURCE SOURCE LOGIC LOGIC 
LED01 

VIRTUAL OUTPUT 083 
LED02 

VIRTUAL OUTPUT 019 
LED03 

VIRTUAL OUTPUT 069 
VIRTUAL OUTPUT 066 

LE004 

VIRTUAL OUTPUT 073 
LEDOS 

VIRTUAL OUTPUT 076 
VIRTUAL OUTPUT 075 
VIRTUAL OUTPUT 074 

-- -

LEDOS 
VIRTUAL OUTPUT 085 

LED07 

VIRTUAL OUTPUT 007 
LEDOS 

VIRTUAL OUTPUT 009 
VIRTUAL OUTPUT 006 

LED09 
VIRTUAL OUTPUT 045 

LED10 
VIRTUAL OUTPUT 013 
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UNIT 

LOGIC 

1 
TEXT 
TRIP 

50/51P TRIP 

67GTRIP 

27 TRIP 

59N TRIP 

PICKUP 

50/51P 
PICKUP 

67G PICKUP 

27 PICKUP 

59N PICKUP 
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LED11 

LED12 

LE013 

LE014 

LE015 

LEO _1SOURCE SOURCE LOGtC 
VIRTUAL OUTPUT 012 
VIRTUAL OUTPUT 046 

AR READY 

PHASE UV2 OP 

CONT IP F CC1(CC1) 

CONT IP G CC2(CC2l 

CONT IP_G_CC4¡CC4¡ 

PROTECTION ELEMENTS 

PROTECTION ELEMENT -- IS-OURCE 
LEO RESET INPUT 1 

1 OPERATION BIT 3 
PH IOC 1 HIGH A BLK 

GROUP 1 BLOCKED 
LA TCHED VIRT IP 1 
PHASE DIR1 A OP 
CONT IP F CC2¡CC2¡ 

PH IOC1 HIGH B BLK 
j GROUP 1 BLOCKED 

LATCHED VIRT IP 1 
PHASE OIR1 B OP 
CONT IP F cc:qcc2_1_ 

PH IOC1 HIGH C� - ¡
GROUP 1 BLOCKED 
LATCHEO VIRT IP 1 
PHASE DIR1 C OP 
CONT IP F CC2(CC2) 

PH IOC2 HIGH A BLK 
_¡ GROUP 2 BLOCKED 

LATCHEO VIRT IP 1 
PHASE DIR2 A OP 
CONT IP F CC2¡CC2¡ 

PH IOC2 HIGH B B� ¡ 
GROUP 2 BLOCKED 
LATCHEO VIRT IP 1 
PHASE DIR2 B OP 
CONT IP F CC2 CC2 

PH IOC2 HIGH C BLK 1 
GROUP 2 BLOCKED 
LATCHEO VIRT IP 1 
PHASE DIR2 C OP 
CONT IP F CC2(CC2J 

PH IOC3 HIGH A BLK 7 
GROUP 3 BLOCKED 
LATCHEO VIRT IP 1 
PHASE DIR3 A OP 
CONT IP F CC2 CC2 

PH IOC3 HIGH B BLK 1 
GROUP 3 BLOCKED 
LA TCHEO VIRT IP 1 
PHASE DIR3 B OP 
CONT IP F CC2¡CC2¡ 

PH IOC3 HIGH C BLK 1 
GROUP 3 BLOCKED 
LATCHEO VIRT IP 1 
PHASE DIR3 C OP 
CONT IP F CC2 CC2 

PH IOC1 LOW-A-BLK 
- -

1 
GROUP 1 BLOCKED 

PH IOCI LOW B BLK 
GROUP 1 BLOCKED 

PH IOCI LOW C BLK 
GROUP 1 BLOCKED 

PH IOC2 LOW A BLK 
GROUP 2 BLOCKED 

PH IOC2 LOW B BLK 
- --
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LOGIC TEXT PROTECTIOH ELEMEHT SOURCE 1 SOUR�E LOGIC 
4 

LOGIC 
GROUP 2 BLOCKED 

PH IOC2 LOW C BLK 
79READY GROUP 2 BLOCKED 

PH IOCJ LOW A BLK 
BLOCK OP GROUP 3 BLOCKED 

PH IOC3 LOW B BLK 
ca OPEN GROUP 3 BLOCKED 

PH IOC3 LOW C BLK 
SPARE GROUP 3 BLOCKEO 

NEUTRAL IOC1 BLOCK 
SPARE GROUP 1 BLOCKED 

NEUTRAL DIR1 OP fNOf 
NEUTRAL IOC2 BLOCK 

1 GROUP 2 BLOCKED 
NEUTRAL DIR2 OP INOT 

SOURCE LOGIC LOGIC NEUTRAL IOCJ BLOCK 
GROUP 3 BLOCKEO 
NEUTRAL DIR3 OP 

GROUNO IOC1 BLOCK 
jNOT 

GROUP 1 BLOCKED 
GROUNO DIR1 OP 

NOT GROUNO IOC2 BLOCK 
GROUP 2 BLOCKED 
GROUNO OIR 1 OP 

GROUNO IOC3 BLOCK 
GROUP 3 BLOCKED 

NOT GROUNO DIR 1 OP 
SENS GNO IOC 1 BLK 

GROUP 1 BLOCKED 
LATCHED VIRT IP 4 
SENS GNO OIR1 OP f NOT 

NOT SENS GNO IOC2 BLK 
GROUP 2 BLOCKED 
LATCHED VIRT IP 4 
SENS GNO DIR2 OP 

SENS GNO IOC3 BLK 
jNOT 

NOT GROUP 3 BLOCKEO 
LA TCHED VIRT IP 4 
SENS GND OIR3 OP j NOT 

PH TOC 1 HIGH A BLK 
GROUP 1 BLOCKED 
LA TCHED VIRT IP 5 NOT 
PHASE DIR 1 A OP _¡NOT 
CONT IP F CC3 CC3) 

PH TOC1 HIGH B BLK 
GROUP 1 BLOCKED 
LATCHED VIRT IP 5 NOT 
PHASE OIR 1 B OP jNOT 
CONT IP F CC3 CC3j 

PH TOC 1 HIGH C BLK 
GROUP 1 BLOCKED 
LATCHEO VIRT IP 5 NOT PHASE DIR1 C OP jNOT 
CONT IP F CCJ CC3l 

PH TOC2 HIGH A BLK 
GROUP 2 BLOCKED 
LATCHED VIRT IP 5 NOT PHASE DIR2 A OP jNOT 
CONT IP F CC3 CC3) 

PH TOC2 HIGH B BLK 
GROUP 2 BLOCKED 
LATCHEO VIRT IP 5 NOT PHASE DIR2 B OP f NOT 
CONT IP F CC3 ce� 

PH TOC2 HIGH C BLK 
GROUP 2 BLOCKED 
LATCHED VIRT IP 5 
PHASE DIR2 C OP fNOT 
CONT IP F CCJ CCJ) 

PH TOCJ HIGH A BLK 
GROUP 3 BLOCKED 
LATCHED VIRT IP 5 
PHASE DIR3 A OP jNOT 
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PROTECTlON ELEMENT 

PH TOC3 HIGH B BLK 

PH TOC3 HIGH C BLK 

NEUTRAL TOC 1 BLOCK 

NEUTRAL TOC2 BLOCK 

NEUTRAL TOC3 BLOCK 

GROUND TOC1 BLOCK 

GROÜND TOC2 BLOCK 

GROUND TOC3 BLOCK 

SENS GND TOC1 BLOCK 

SENS GND TOC2 BLOCK 

SENS GND TOC3 BLOCK 

PHASE W1 BLOCK 

PHASE UV2 BLOCK 

PHASE UV3 BLOCK 

NEG SEO OV1 BLOCK 

NEG SEO OV2 BLOCK 

NEG SEO OV3 BLOCK 

THERMAL 1 BLOCK 

THERMAL.2 BLOCK 

THERMAl.3 BLOCK 

PHASE DIR 1 BU< INP 

PHASE DIR2 BLK INP 

PHASE DIRJ BLK INP 

NEUTRAL DIR1 BLK INP 

650 SETPOINT FILE INFORMATION 

SOURCE 
CONT IP F CC31CC3l 

GROUP 3 BLOCKED 
lATCHED VIRT IP 5 
PHASE DIR3 B OP 
CONT IP F CC3 CC3 

GROUP 3 BLOCKED 
lA TCHED VIRT IP 5 
PHASE DIR3 C OP 
CONT IP F CC31CC3l 

GROUP 1 BLOCKED 
NEUTRAL DIR1 OP 

GROUP 2 BLOCKED 
NEUTRAL DIR2 OP 

GROUP 3 BLOCKED 
NEUTRAL DIR3 OP 

GROUP 1 BLOCKED 
GROUND DIR1 OP 

l GROUP 2 BLOCKED 
GROUND DIR1 OP 

1 GROUP 3 BLOCKED 
GROUND DIR1 OP 

1 
GROUP 1 BLOCKED 
tATCHED VIRT IP 8 
SENS GND DIR1 OP 

_l GROUP 2 BLOCKED 
tATCHED VIRT IP 8 
SENS GND DIR2 OP 

1 
GROUP 3 BLOCKED 
tATCHED VIRT IP 8 
SENS GND DIRJ OP 

GROUP 1 BLOCKED 

GROUP 2 BLOCKED 

GROUP 3 BLOCKED 

GROUP 1 BLOCKED 

GROUP 2 BLOCKED 

GROUP 3 BLOCKED 

GROUP 1 BLOCKED 

GROUP 2 BLOCKED 

GROUP 3 BLOCKED 

GROUP 1 BLOCKED 
tATCHED VIRT IP 9 
CONT IP F CC4 CC4 

1 GROUP 2 BLOCKED 
tATCHED VIRT IP 9 
CONT IP F CC41CC4l 

l GROUP 3 BLOCKED 
CONT IP F CC41CC4l 
lA TCHED VIRT IP 9 

l GROUP 1 BLOCKED 
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SOURCE LOGIC LOGIC PROTECTION ELEMENT SOURCE 1 SOURCE LOGIC J LOGIC 
NEUTRAL DIR2 BU< INP 

GROUP 2 BLOCKED 
NEUTRAL DIR3 BU< INP 

GROUP 3 BLOCKED 
NOT GROUND DIR1 BU< INP 

GROUP 1 BLOCKED 
lATCHED VIRT IP 10 

GROUND DIR2 BU< INP 
GROUP 2 BLOCKED 

NOT tATCHED VIRT IP 10 
GROUND DIR3 BLK INP 

GROUP 3 BLOCKED 
lATCHED VIRT IP 10 

NOT NEUTRAL OV1 HIGH BLK 
GROUP 1 BLOCKED 

NEUTRAL OV2 HIGH BLK 
NOT GROUP 2 BLOCKED 

NEUTRAL OV3 HIGH BLK 
GROUP 3 BLOCKED 

NOT NEUTRAL OV1 LOW BLK 
GROUP 1 BLOCKED 

NEUTRAL OV2 LOW BU< 
GROUP 2 BLOCKED 

NEUTRAL OV3 LOW BU< 
GROUP 3 BLOCKED 

AUXILIARY UV1 BLOCK 
GROUP 1 BLOCKED 

AUXILIARY UV2 BLOCK 
GROUP 2 BLOCKED 

AUXILIARY UV3 BLOCK 
GROUP 3 BLOCKED 

PHASE OV1 BLOCK 
NOT GROUP 1 BLOCKED 

PHASE OV2 BLOCK 
GROUP 2 BLOCKED 

PHASE OV3 BLOCK 
NOT GROUP 3 BLOCKED 

AUXILIARY OV1 BLOCK 
GROUP 1 BLOCKED 

AUXILIARY OV2 BLOCK 
NOT GROUP 2 BLOCKED 

AUXILIARY OVJ BLOCK 
GROUP 3 BLOCKED 

NEG SEO TOC1 BLOCK 
GROUP 1 BLOCKED 

NEG SEO TOC2 BLOCK 
GROUP 2 BLOCKED 

NEG SEO TOC3 BLOCK 
GROUP 3 BLOCKED 

OVERFREO 1 BLOCK 
GROUP 1 BLOCKED 

OVERFREO2 BLOCK 
GROUP 2 BLOCKED 

OVERFREO3 BLOCK 
GROUP 3 BLOCKED 

UNDERFREO1 BLOCK 
GROUP 1 BLOCKED 

UNDERFREQ2 BLOCK 
GROUP 2 BLOCKED 

UNDERFREQJ BLOCK 
GROUP 3 BLOCKED 

BROKEN CONDUCT1 BLK 
GROUP 1 BLOCKED 

BROKEN CONDUCT2 BLK 
GROUP 2 BLOCKED 

BROKEN CONDUCT3 BLK 
GROUP 3 BLOCKED 

ISOtATED GND1 BLK 
GROUP 1 BLOCKED 
SENS GND DIR 1 OP _LNOT 

ISOtATED GND2 BLK 
GROUP 2 BLOCKED 
SENS GND DIR2 OP jNOT 

26 



GE Power Management 

PROTECTION ELEMENT 
ISOLATED GND3 BLK 

SENS GND-DIR1 BLK IP 

SENS GND DIR2 BLK IP 

SENS GND DIR3 BLK IP 

FWO PWR1 BLOCK 

FWD PWR2 BLOCK 

FWD PWR3 BLOCK 

PH roe, LOW A BLK 

PH TOC 1 LOW B BLK 

PH TOC1 LOW C BLK 

PH TOC2 LOW A BLK 

PH TOC2 LOW B BLK 

PH TOC2 LOW C BLK 

PH TOC3 (OW A BLK 

PH TOC3LOW B BLK 

PH TOC3 LOW C BLK 

DIR PWR1 BLOCK 

DIR PWR2 BLOCK 

DIR PWR3 BLOCK 

LOCKED ROTOR 1 BLK 

LOCKED ROTOR2 BLK 

LOCKED ROTOR3 BLK 

FREO RATE1 BLOCK 

FREO RATE2 BLOCK 

F-REO RATE3 BLOCK 

LOAD ENCR1 BLOCK 

LOAD ENCR2 BLOCK 

LOAD ENCR) BLOCK 

J2N1 HIGH BLOCK 

32N2 HIGH BLOCK 

32N3 HIGH BLOCK 

32N1 LOW BLOCK 

32N2 LOW BLOCK 

32N3 LOW BLOCK 

THERMAL 1 A RST 

THERMAL 1 8 RST 

650 SETPOINT FILE INFORMA TION EnerVlsta 650 Setup 

SOURCE I SOURCE LOGIC I LOGIC 

GROUP 3 BLOCKED 
SENS GND DIR3 OP NOT 

GROUP 1 BLOCKED 

GROUP 2 BLOCKED 

GRÓUP 3 BLOCKED 

GROUP 1 BLOCKED 

GROUP 2 BLOCKED 

GROUP 3 BLOCKED 

GROUP 1 BLOCKED 

GROUP 1 BLOCKED 

GROUP 1 BLOCKED 

GROUP 2 BLOCKED 

GROUP 2 BLOCKED 

GROUP 2 BLOCKED 

GROUP 3 BLOCKED 

GROUP 3 BLOCKED 

GROUP 3 BLOCKED 

GROUP 1 BLOCKED 

GROUP 2 BLOCKED 

GROUP 3 BLOCKED 

GROUP 1 BLOCKED 

GROUP 2 BLOCKED 

GROUP 3 BLOCKED 

GROUP 1 BLOCKED 

GROUP 2 BLOCKED 

GROUP 3 BLOCKED 

GROUP 1 BLOCKED 

GROUP 2 BLOCKED 

GROUP 3 BLOCKED 

GROUP 1 BLOCKED 

GROUP 2 BLOCKED 

GROUP 3 BLOCKED 

GROUP 1 BLOCKED 

GROUP 2 BLOCKED 

GROUP 3 BLOCKED 

OPERA TION BIT 4 

OPERA TION BIT 4 

27 

GE Power Management 650 SETPOINT FILE INFORMATION EnerVista 650 Setup 

PROTECTION ELEMENT 
THERMAL1 C RST 

SOURCE I SOURCE LOGIC I LOGIC 

THE-RMAl.2 A RST 

THERMAL2 8 RST 

THERMAL2 C RST 

THERMAL3 A RST 

THERMAL3 8 RST 

THERMAL3 C RST 

AR LEVEL BLOCK 

AR INITIATE 

AR CONOS INPUT 

OPERATIONBTf 4 

OPERATfON-BTf 4 

OPÉRATION BIT 4 

OPERATION BIT 4 

OPERATION BIT 4 

OPERATTof.-STr' 4 

OPERATION BIT 4 

LATCHED VIRT IP 14 
CONT IP _F _CC8(CC81 

LATCHED VIRT IP 13 
CONT IP-F CC7(CC7) 
VIRTUAL OUTPUT 083 

SYNCHK GLOSE PERM 
LA TCHED VIRT IP is 

FAULT REPORT TRIGG 
VIRTUAL OUTPUT 083 

DEMAND RESET INP 
OPERATION BIT 7 

RESET ENERGY CNT 
OPERA TION BIT 6 

RESET Kl21 COUNTERS 
OPERATION BIT 5 

RESET BKR COUNTERS 
OPERATION BIT 5 

OSCILLOGRAPHY 

OSCILLOGRAPHY SOURCE SOURCE 
LOGIC 

ose DIG CHANNEL 1 
VIRTUAL OUTPUT 083 

ose DIG CHANNEL 2 
VIRTUAL OUTPUT 019 

ose DIG CHANNEL 3 
VIRTUAL OUTPUT 069 
VIRTUAL OU TPUT 066 

ose DIG CHANNEL 4 
VIRTUAL OUTPUT 073 

ose DIG CHANNEL 5 
VIRTUAL OUTPUT 074 

ose DIG CHANNEL 6 
VIRTUAL OUTPUT 085 

ose DIG CHANNEL 7 
VIRTUAL OUTPUT 007 

ose DIG CHANNEL 8 
VIRTUAL OUTPUT 009 
VIRTUAL OUTPUT 008 

ose DIG CHANNEL 9 
VIRTUAL OUTPUT 045 

ose DIG CHANNEL 10 
VIRTUAL OUTPUT 046 

ose DIG CHANNEL 11 
AR READY 

ose DIG CHANNEL 13 
CONT IP F ce 1 CC1 

OSCILLO TRIGGER 
VIRTUAL OUTPUT 083 
OPERATION BIT 8 

1 COMMANDS 

28 

NOT 
NOT 

LOGIC TEXT 
TRIP 

50/51P TRIP 

50/51GTRIP 

27 TRIP 

59 TRIP 

PICKUP 

50I51P PICKUP 

67G PICKUP 

27 PICKUP 

59PICKUP 

79READY 

ca OPEN 

OSCILLO TRIGGER 



GE Power Management 650 SETPOINT FILE INFORMATION EnerVista 650 Setup 

ID TEXT FRONT KEY INPUT VIRTUAL OUTPUT TIMEOUT 
1 CLOSE BREAKER I Ke 1000 
2 OPEN BREAKER O Ke 1000 

ID 

ID 

LEDS RESET 500 
THERMAL RESET 1 • 1 • 1 • 1 500 
BRK COUNTERS RESET 1- 1- 1- -- - -----i 500 
EfiERGY REStT 1 - 1 - 1 • 1 500 
DEMAND RESET 1- 1- 1- --rsoo 
TRIGGER OSCILLO 1 • 1 • 1 • 1 500 

ID 

ID 

ID 

ID 

ID 

4 
5 
6 

INTERLOCK AND1 
SYNCHK CLOSE PERM 

INTERLOCK AND2 

INTERLOCK ANDJ 

ANAL STATES ANO 
BREAKER CLOSED 
BREAKER OPEN 

CHANNELS 

LOGIC 

LOGIC 

LOGIC 

LOGIC 

MMf.REMOTE COM1 COM2,MASTER 1,MASTER 2,MASTER 3,MASTER 4, 
MMl,REMOTE.COM 1 ,COM2,MASTER 1 ,MASTER 2,MASTER 3,MASTER 4, 
MMl,REMOTE,COM1,COM2.MASTER 1,MASTER 2.MA�TER 3,MASTER_4, 
MMl,REMO 
¡;¡¡;¡¡:¡-

:EMOTE.COM1 ,COM2.MASTER 1,MASTER 2,MASTER 3,MASTER 4. 
:EMOTE.COM1 ,COM2,MASTER 1 ,MASTER 2,MASTER 3,MASTER 4, 

MMl,REMOTE,COM1,COM2,IAASTER 1 ,IAASTER 2.MASTER 3,MASTER 4, 
MMi:REMOTE,C-OM1,COM2,MASTER 1 ,MASTER 2,MASTER �'""-�TER 4, 
MMl,REMOTE,COM1,COM2JAASTER 1 MASTER 2 MASTER 3,MASTER 4, 

SWITCHGEARS 

1 ��
NING TIME {m•l 

1 ��
SING TIME {m•l 

1 

CONTACT CONTACT CONTACT A SOURCE A SOURCE A LOGIC LOGIC 
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GE Power Management 650 SETPOINT FILE INFORMATION 

ID 

ID 

ID 

CONTACT B SOURCE 

CONT IP _F_CC1(CC1l 

CONTACT 
B SOURCE 
LOGIC 

CONTACT 
B LOGIC 

OPEN TXT I ALARM 1 �
SED I ALARM 1 �OR 11 1 ALARM 1 �OR 00 1 ALARM 1 

52 OPEN I NO l s2 CLOSE I NO 1 ��DEFINED I NO i s2 ERROR I NO 1 
OPENING CLOSING 
INIT INIT 
OPERATION OPERATION 
BIT 2 BIT 1 

30 

EnerVlsta 650 Setup 



RESULTADOS EMITIDOS POR EL 

EQUIPO DE PRUEBA 



Nombre planta .. : S.E. LOMAS DE VIENTO 
Alimentador..:TRAFO 33/10KV, 2.5MVA- LADO 10KV 
Frabricante .. : GENERAL ELECTRIC 

Modelo .. : F650 
Ubicacion .. : TABLERO DE PROTECCION 
Operador .. : INGELMEC S.A. - MVM

Instrumento .. : ISA DRTS.6 - SIN Header: 

PICKUP DROPOUT 51 

Tabla resultados 
Nr. Tipo Falta 11 Fasel1 12 Fasel2 13 Fasel3 14 Fasel4 15 Fasel5 16 Fasel6 Entrada C1-16 Freq Máquina 
2· 5:Sequence 1:Ramp 3.5937 o 3.5937 180 o 120 o o o 240 o 120 o 60 ISA DRTS.6 
3* 5:Sequence 1:Ramo 3.5219 o 3.5219 180 o 120 o o o 240 o 120 1 60 ISA DRTS.6 
4* 5:Seauence 1:Ramo o o 3.5938 o 3.5938 180 o o o 240 o 120 o 60 ISA DRTS.6 
5• 5:Seauence 1:Ramo o o 3.5229 o 3.5229 180 o o o 240 o 120 1 60 ISA DRTS.6 
6* 5:Sequence 1:Ramp 3.5976 180 o o 3.5976 o o o o 240 o 120 o 60 ISA DRTS.6
7• 5:Sequence 1:Ramp 3.5266 180 o o 3.5266 o o o o 240 o 120 1 60 ISA DRTS.6 
8* 5:Sequence 1:Ramp 3.5925 o 3.5925 240 3.5925 120 o o o 240 o 120 o 60 ISA DRTS.6
9* 5:Sequence 1:Ramp 3.5201 o 3.5201 240 3.5201 120 o o o 240 o 120 1 60 ISA DRTS.6 

Firma .... 1 Aprobado .... 

Fecha: 5-9-2007 Hora: 16.26 File: ... CP\F650\PICKUP DROPOUT 51.xman Paaina: 1 de 1 



Nombre planta .. : S.E. LOMAS DE VIENTO 
Alimentador..: TRAFO 33/10KV, 2.5MVA - LADO 10KV 
Frabricante .. : GENERAL ELECTRIC 

Modelo .. : F650 
Ubicacion .. :TABLERO DE PROTECCION 
Operador .. : INGELMEC S.A. - MVM 

Instrumento .. : ISA DRTS.6 - SIN 2001/98098 

falta Sobre-Corriente L 12 

50 [s] 

10 

5 

1 

0.5 

0.1 

o.os

1 1/1> 10 

Tabla resultados 
NR Tipo Falta 1 [A] 1 [xlR] Tlsl Tnom lsl Err-T Tmax Tpre Pasa/falta 
1* Shot L12 28.4 8.1143 0.2939 0.2657 ±0.0898 0.0282 s 10 O.O Pass 
2* Shot L12 26.8 7.6571 0.3023 0.2839 ±0.0926 0.0184 s 10 O.O Pass 
3* Shot L12 25.2 7.2 0.3356 0.3048 ±0.0957 0.0308 s 10 O.O Pass 
4* Shot L12 23.6 6.7429 0.3545 0.3291 ±0.0994 0.0254 s 10 O.O Pass 
5* Shot L12 22 6.2857 0.3903 0.3576 ±0.1036 0.0327 s 10 O.O Pass 
6* Shot L12 20.4 5.8286 0.4082 0.3914 ±0.1087 0.0168 s 10 o.o Pass 
7* Shot L12 18.8 5.3714 0.4428 0.4324 ±0.1149 0.0104 s 10 O.O Pass 
8* Shot L12 17.2 4.9143 0.5159 0.4828 ±0.1224 0.0331 s 10 O.O Pass 
9* Shot L12 15.6 4.4571 0.5664 0.5467 ±0.132 0.0197 s 10 o.o Pass 

10* Shot L12 14 4 0.6536 0.63 ±0.1445 0.0236 s 10 O.O Pass 
11* Shot L12 12.4 3.5429 0.769 0.7433 ±0.1615 0.0257 s 10 o.o Pass 
12* Shot L12 10.8 3.0857 0.9178 0.9062 ±0.1859 0.0116 s 10 O.O Pass 
13* Shot L12 9.2 2.6286 1.1691 1.161 ±0.224 0.0081 s 10 o.o Pass 
14* Shot L12 7.6 2.1714 1.6198 1.613 ±0.292 0.0068 s 10 O.O Pass 
15* Shot L12 6 1.7143 2.6573 2.646 ±0.447 0.0113 s 10 O.O Pass 

Firma .... 1 Aprobado ....

Fecha: 5-9-2007 Hora: 16.10 File: ... F650\TIME OPERATION 50-51.5051 Paciina: 1 de 4 



Nombre planta .. : S.E. LOMAS DE VIENTO 
Alimentador .. : TRAFO 33/10KV, 2.5MVA - LADO 10KV 
Frabricante .. : GENERAL ELECTRIC 

Modelo .. : F650 
Ubicacion .. :TABLERO DE PROTECCION 
Operador..: INGELMEC S.A. - MVM 

Instrumento .. : ISA DRTS.6 - S/N 2001/98098 

falta Sobre-Corriente L23 

50 [s] 

10 

5 

1 -��
�-, 

�I 

--.....� 0.5 ,,

"-'",:I 

�- 1, 

-..:..-,,,..) , ' 

0.1 

o.os

1 1/1> 10 

Tabla resultados 
NR Tipo Falta l[AI 1 [xlRI T [si Tnom [si Err-T Tmax Tpre Pasa/falta 
16* Shot L23 28.4 8.1143 0.283 0.2657 ±0.0898 0.0173 s 10 O.O Pass 
17* Shot L23 26.8 7.6571 0.3057 0.2839 ±0.0926 0.0218 s 10 o.o Pass 
18* Shot L23 25.2 7.2 0.3137 0.3048 ±0.0957 0.0089 s 10 O.O Pass 
19* Shot L23 23.6 6.7429 0.3488 0.3291 ±0.0994 0.0197 s 10 o.o Pass 
20· Shot L23 22 6.2857 0.3742 0.3576 ±0.1036 0.0166 s 10 O.O Pass 
21· Shot L23 20.4 5.8286 0.4137 0.3914 ±0.1087 0.0223 s 10 O.O Pass 
22· Shot L23 18.8 5.3714 0.4547 0.4324 ±0.1149 0.0223 s 10 o.o Pass 
23* Shot L23 17.2 4.9143 0.4908 0.4828 ±0.1224 0.008 s 10 o.o Pass 
24* Shot L23 15.6 4.4571 0.5707 0.5467 ±0.132 0.024 s 10 O.O Pass 
25* Shot L23 14 4 0.6596 0.63 ±0.1445 0.0296 s 10 O.O Pass 
26* Shot L23 12.4 3.5429 0.7629 0.7433 ±0.1615 0.0196 s 10 o.o Pass 
27* Shot L23 10.8 3.0857 0.9273 0.9062 ±0.1859 0.0211 s 10 O.O Pass 
28* Shot L23 9.2 2.6286 1.1625 1.161 ±0.224 0.0015 s 10 O.O Pass 
29* Shot L23 7.6 2.1714 1.6258 1.613 ±0.292 0.0128 s 10 O.O Pass 
30* Shot L23 6 1.7143 2.6573 2.646 ±0.447 0.0113 s 10 O.O Pass 

Firma .... 1 Aprobado .... 1 
Fecha: 5-9-2007 Hora: 16.10 File: ... F650\TIME OPERATION 50-51.5051 Pagina: 2 de � 



Nombre planta .. : S.E. LOMAS DE VIENTO 
Alimentador..: TRAFO 33/10KV, 2.5MVA - LADO 10KV 
Frabricante .. : GENERAL ELECTRIC 

Modelo .. : F650 
Ubicacion .. : TABLERO DE PROTECCION 
Operador .. : INGELMEC S.A. - MVM 

Instrumento .. : ISA DRTS.6 - SIN 2001/98098 

falta Sobre-Corriente L31 

50 [s] 

10 

5 

1 

0.5 

0.1 

o.os

1 1/1> 10 

Tabla resultados 
NR Tipo Falta l[A] 1 [xlR] T [s] Tnom [s] Err-T Tmax Tpre Pasa/falta 
31* Shot L31 30 8.5714 0.277 0.2496 ±0.0874 0.0274 s 10 O.O Pass 
32* Shot L31 28.4 8.1143 0.2768 0.2657 ±0.0898 0.0111 s 10 O.O Pass 
33* Shot L31 26.8 7.6571 0.3166 0.2839 ±0.0926 0.0327 s 10 o.o Pass 
34* Shot L31 25.2 7.2 0.3244 0.3048 ±0.0957 0.0196 s 10 o.o Pass 
35* Shot L31 23.6 6.7429 0.3524 0.3291 ±0.0994 0.0233 s 10 O.O Pass 
36* Shot L31 22 6.2857 0.3825 0.3576 ±0.1036 0.0249 s 10 o.o Pass 
37• Shot L31 20.4 5.8286 0.4001 0.3914 ±0.1087 0.0087 s 10 O.O Pass 
38* Shot L31 18.8 5.3714 0.4527 0.4324 ±0.1149 0.0203 s 10 O.O Pass 
39* Shot L31 17.2 4.9143 0.4983 0.4828 ±0.1224 0.0155 s 10 O.O Pass 
40* Shot L31 15.6 4.4571 0.565 0.5467 ±0.132 0.0183 s 10 O.O Pass 
41* Shot L31 14 4 0.6418 0.63 ±0.1445 0.0118 s 10 O.O Pass 
42* Shot L31 12.4 3.5429 0.7495 0.7433 ±0.1615 0.0062 s 10 O.O Pass 
43* Shot L31 10.8 3.0857 0.923 0.9062 ±0.1859 0.0168 s 10 O.O Pass 
44* Shot L31 9.2 2.6286 1.1846 1.161 ±0.224 0.0236 s 10 O.O Pass 
45* Shot L31 7.6 2.1714 1.6315 1.613 ±0.292 0.0185 s 10 O.O Pass 
46* Shot L31 6 1.7143 2.6742 2.646 ±0.447 0.0282 s 10 O.O Pass 

Firma .... 1 Aprobado .... 

Fecha: 5-9-2007 Hora: 16.10 File: ... F650\TIME OPERATION 50-51.5051 Paqina: 3 de 4 



50 [s] 

10 

5 

1 

0.5 

0.1 

o.os

1 

Nombre planta .. : S.E. LOMAS DE VIENTO 
Alimentador .. : TRAFO 33/10KV, 2.5MVA - LADO 1 0KV 
Frabricante .. : GENERAL ELECTRIC 

Modelo .. : F650 
Ubicacion .. : TABLERO DE PROTECCION 
Operador .. : INGELMEC S.A. - MVM 

Instrumento .. : ISA DRTS.6 - S/N 2001/98098 

falta Sobre-Corriente L 123 

1/1> 

Tabla resultados 

Firma . ... Aprobado .... 

Fecha: 5-9-2007 Hora: 16.10 File: ... F650\TIME OPERATION 50-51.5051

10 



Nr. Falta V1 
2* 1:Ram 29.9048 
3* 1:Ram 29.032 

Nombre planta .. : S.E. LOMAS DE VIENTO 
Alimentador .. :TRAFO 33/10KV, 2.5MVA - LADO 10KV 
Frabricante .. : GENERAL ELECTRIC 

Modelo .. : F650 
Ubicacion .. :TABLERO DE PROTECCION 
Operador..: INGELMEC S.A. - MVM 

Instrumento .. : ISA DRTS.6 - SIN Header: 

PICKUP DROPOUT 59N 

Tabla resultados 
hV1 V2 
o o 

o o 

hV2 V3 
240 O 
240 O 

hV3 
120 
120 

Entrada C1-16 
o 

Firma . .. . Aprobado .... 

Fecha: 5-9-2007 Hora: 16.26 File: ... P\F650\PICKUP DROPOUT 59N.xman

Fre Má uina 
60 ISA DRTS.6 
60 ISA DRTS.6 

Pa ina: 1 de 1 



Nombre planta .. : S.E. LOMAS DE VIENTO 
Alimentador..: TRAFO 33/10KV, 2.5MVA - LADO 10KV 
Frabricante .. : GENERAL ELECTRIC 

Modelo .. : F650 
Ubicacion .. : TABLERO DE PROTECCION 
Operador..: INGELMEC S.A. - MVM 

Instrumento .. : ISA DRTS.6 - SIN Header: 

Modo Manual 

TIEMPO DE OPERACION 59N 

3.0-

2.5-

w 

� 2.0-

w 

1.5-

1.0 -

10 100 

VOLTAGE (VOLT) 

Tabla resultados 
Nr. Tipo Falta V1 ohV1 V2 phV2 V3 phV3 Tretardo1 Freq Máquina 
2* 1:Shot o 30.5 o o 240 o 120 2.5471 60 ISA DRTS.6 
3* 1:Shot o 31.5 o o 240 o 120 2.5396 60 ISA DRTS.6 
4* 1:Shot o 32.5 o o 240 o 120 2.5402 60 ISA DRTS.6 
5* 1:Shot o 33.5 o o 240 o 120 2.5435 60 ISA DRTS.6 
6* 1:Shot o 34.5 o o 240 o 120 2.5397 60 ISA DRTS.6 
7* 1:Shot o 35.5 o o 240 o 120 2.5414 60 ISA DRTS.6 
8* 1:Shot o 36.5 o o 240 o 120 2.5438 60 ISA DRTS.6 
9* 1:Shot o 37.5 o o 240 o 120 2.539 60 ISA DRTS.6 

10* 1:Shot o 38.5 o o 240 o 120 2.5441 60 ISA DRTS.6 
11* 1:Shot o 39.5 o o 240 o 120 2.5402 60 ISA DRTS.6 
12* 1:Shot o 40.5 o o 240 o 120 2.5413 60 ISA DRTS.6 
13* 1:Shot o 41.5 o o 240 o 120 2.5441 60 ISA DRTS.6 
14* 1:Shot o 42.5 o o 240 o 120 2.5443 60 ISA DRTS.6 
15* 1:Shot o 43.5 o o 240 o 120 2.5439 60 ISA DRTS.6 
16* 1:Shot o 44.5 o o 240 o 120 2.5473 60 ISA DRTS.6 
17* 1:Shot o 45.5 o o 240 o 120 2.5383 60 ISA DRTS.6 
18* 1:Shot o 46.5 o o 240 o 120 2.5471 60 ISA DRTS.6 
19* 1:Shot o 47.5 o o 240 o 120 2.5385 60 ISA DRTS.6 
20* 1:Shot o 48.5 o o 240 o 120 2.5427 60 ISA DRTS.6 
21· 1:Shot o 49.5 o o 240 o 120 2.5362 60 ISA DRTS.6 
22* 1:Shot o 50.5 o o 240 o 120 1.0373 60 ISA DRTS.6 
23* 1:Shot o 51.5 o o 240 o 120 1.0487 60 ISA DRTS.6 
24* 1:Shot o 52.5 o o 240 o 120 1.0408 60 ISA DRTS.6 
25* 1:Shot o 53.5 o o 240 o 120 1.0442 60 ISA DRTS.6 
26* 1:Shot o 54.5 o o 240 o 120 1.0425 60 ISA DRTS.6 

Firma .... 
1 

Aprobado .... 
1 

Fecha: 5-9-2007 Hora: 16.26 File: .. .P\F650\TIME OPERATION 59N.xman Pagina: 1 de 1 



4. PROTOCOLO DE PRUEBAS DEL RELE DE PROTECCIÓN

SALIDA 10KV -ALIMENTADOR 57 

PROTECCIÓN DE SOBRECORRIENTE MUL TIFUNCION 

RELE MARCA ABB, MODELO DPU2000R 



PROTOCOLO DE PRUEBAS DEL RELE MULTIFUNCIÓN 

PROTECCIÓN DE SOBRECORRIENTE - ALIMENTADOR 1 OKV 

UBICACIÓN 
·-·-•-•H••-

PROPIETARIO 
S.E. LOMAS DE VIENTO j 
·-·---·-··-º-···º·········-·········· .. ·· .. -......................... � 

ENOSA DPU 2000R 
Fecha: 

TABLERO TABLERO DE PROTECCION 

1) DATOS GENERALES:

CIRCUITO ALIMENTADOR 57 
CÓD. CIRCUITO F1 
PANEL CELDA C2 

2) DATOS DEL RELE

MARCA ABB 
TIPO DPU 2000R 
No. 972432 

VAI.JX 70-280 Vdc

IN 0.2-2.4 A

3) INSPECCIÓN INICIAL Y VERIFICACIONES

DESCRIPCIÓN 
Aspecto exterior 
Conexionado eléctrico 
Puesta a tierra 
Alimentación ce

Autocheaueo 
Circuito de corriente 
Circuito de tensión 

4) FUNCIONES DE PROTECCIÓN

4.1) SOBRECORRIENTE DE FASES (50/51)

jCODIGO ANSI: 

Cat No 
f 
CT PHASES 
CT Ground 

PT Rntio 

4.2) SOBRECORRIENTE DIRECCIONAL SENSITIVA A TIERRA (67NS) 

5) OTRAS FUNCIONES VERIFICADAS

5.1) LEOS DE SEÑALIZACIÓN EN EL RELE

5.2) SEÑALIZACIÓN EN EL PANEL DE ALARMAS

6) EQUIPO DE PRUEBAS UTILIZADO

DESCRIPCIÓN MARCA 
Simulador de Sistemas de Potencia TRIFÁSICO ISA 

Computador Portatil HP Pavilion 

1 / 2 

587E6411-60010 
60 Hz 
250 / 1 A 

25 / 1 A 
10 / º'-1 / º'-1 KV 
,J3 ,J3 3 

RESULTADOS 
CONFORME 

CONFORME 

CONFORME 

CONFORME 

CONFORME 

CONFORME 

CONFORME 

1 CONFORME 

1 CONFORME 

1 CONFORME 

1 CONFORME 

MODELO 
DRTS.6 
dl.6000 

05/09/07 

50/51, 67NS 

1 

1 

1 

1 

PAiS 
ITALIA 
EEUU 



PROTOCOLO DE PRUEBAS DEL RELE MULTIFUNCIÓN 

PROTECCIÓN DE SOBRE CORRIENTE - ALIMENTADOR 1 OKV 

UBICACIÓN S.E. LOl\tlAS DE VIENTO 
PROPIETARIO ENOSA DPU 2000R 

Fecha: 
05/09/07 

TABLERO TABLERO DE PROTECCION jCODIGO ANSI: 50/51, 67NS 

7) OBSERVACIONES

. Se. adjuntan .10s. siguientes. documentos: ............................................................................................................................................................................................ .
. ��P.�.rt� .. �� .. P..r.�.e.�.a.� .. d.e.!.�.?.�.�� .. :11?.�.!.e.�t .. &. .. ��.l:a. .. �0.a.��.rrlE:!.n.t Y�:�:.1.: .......................................................................................................................... . 
Ajustes del software del rele DPU 2000R 
Para que actue la funcion 50N-2 (67NS) el rele necesita recibir tension en la entrada analogica Vo (bornes 35 y 36). Estos bornes 
no se encuentran cableados . 

.. El .rele. no. cuenta .con. la .tuncion. 46A, .. razon.por .1a. cual .no .se _prueba . .................................................................................................................................. .

REALIZADO POR 

CONTRATISTA 

Nombre: MANUEL VILA M. 

Fecha: 05/09/07 
Firma: 

REVISADO POR: 

SUPERVISOR 

Nombre: JAVIER ASTOCAZA A. 

Fecha: 05/09/07 
Firma: 

2 / 2 

VºBº 

PROPIETARIO 

Nombre: 

Fecha: 
Firma: 



REPORTE DE AJUSTES 

DEL RELE 



Primary Settings 
Unit Name 

tf CATALOG NUMBER 
JI Serial Number 
JI Unit Number 
1# Access Mode 
JI Print Date 
JI Print Time 
JI CPU Version 
JI WinEcp Version 
JI Data Loaded From: 

DPU2000RSEV 
587E6411-60010 
972431 
001 
OFFLINE 
October 03, 2009 
21:17:51 
Vl. 92 
4. 73 
File 

;�� 
-

{; � �)
- --------Overcurrent-__________________________ _ 

Curve 
Pickup 
Time Dial 
SOP-1(31>>1): 
Curve 
PickupX 
SOP-2 01>>2) 
Select 
SOP-3 (31>>3) 
Select 
51N (IN>) 
Curve 
Pickup 
Time Dial 
SON-1 (IN>>l) 
Curve 
SON-2 (IN>>2) 
Select 
Pickup 
Time Delay 
Torque Angle 
SON-3 (IN>>3) 
Select 
46 (Insc>) 
Curve 
Cold Load Time 
Time 
Neutral Cold Load Time 
Time 
2-Phase 50P (21>>) 
Select 

27 (U< l 
Select 
59 (U>) 
Sel e et 

79 (0->l) 
Reset time: 

fil Pickup 
SOP-1 (31>>1): 
SlN ( lN>) 
SON-2 0N>>2) 
#1 Open Time: 
79V (O->IU<) 
Select 
Cutout (0->ICO) 

Very Inverse 
O .40 
1. 70 

Standard 
8. O 

Disabled 

Disabled 

lnverse 
2. 40 
10. 00 

Disabled 

Directional SEF 
6. O 

O. 50 
90 

Disabled 

Disabled 

Disabled 

Disabled 

Disabled 

Enabled 
Disabled 
Enabled 
Lockout 

Disabled 

Select Disabled 
--------------------Di rect iona 1----------------------------
67P (31>->) 
Sel e et 
67N (IN>->) 
Select 
32P-2 (Il->) 
Sel e et 
32N-2 (12->) 
Select 

81 (f} 
Sel e et 

Disabled 

Disabled 

Disabled 

Disabled 

Disabled 

Configuration Settings 
Unit Name DPU2000RSEV 
CATALOG MUMBER 587E6411-60010 
Serial Number 972431 
Unit Number 001 
Access Mode OFFLINE 
Print Date October 03, 2009 
Print Time 21:17:51 
CPU Version Vl. 92 
WinEcp Version 4. 73 
Data Loaded From: File 

Phase CT Ratio 
Neutral CT Ratio 
VT Ratio 
VT Connection 
Positive Sequence Resistance /mi (km) 
Positive Sequence Reactance /mi (km) 
Zero Sequence Resistance /mi (km) 
Zero Sequence Reactance /mi (km) 
Line Length - mi (km) 
Trip Pailure Time (cycles) 
Close Fai lure Time (cycles) 
Phase Rotation 
Protect ion Mode 
Reset Mode 
Alt 1 Settings Enable 
Alt 2 Settings Enable 
Multi Device Trip Mode 
Cold Load Timer 
79V (0-:>IU<) Timer Mod 
Voltage Display Mode 
Zone Sequence 
Target Display Mode 
Local Edit 
Remete Edit 
Meter Mode 
LCD Light 
Uni t Name 
Demand Meter - Minutes 
LCD Contrast 
Change Test Password? 
SE (10} CT Ratio 
Vbus Ratio 

250 
250 
100 
69 Wye 
O. 001 
O. 001 
O .001 
0.001 
0.1 
18 
18 
ABC 
Fund. 
Instant 
Di sable 
Di sable 
Di sable 
Seconds 
Seconds 
Line-Line 
Di sable 
Last 
Enable 
Enable 
KWHr 

0n 
DPU2000 
¡; 
30 
No 

25 
100 



# Programmable I/0 
# Unit Name 

CATALOG NUMBER 
Serial Number 
Unit Number 
Access Mode 
Print Date 
Print Time 
CPU Version 

# WinEcp Version 
# Data Loaded From: 

Programmable Inputs 
Inputs Names: 
Il 
I2 
I3 
I4 
IS 
I6 
I7 
IS 
52A Il 

52B .. 12 

TCM ITCS) • IS 

Programmable Outputs 
NJ>.MES, 
Out-1 
Out-2 
Out-3 
Out-4 
OUt-5 
OUt-6 
TIMERS: 
OUt-1 
OUt-2 
OUt-3 
Out-4 
Out-5 
Out-6 

DPU2000RSEV 
SS7E6411-60010 
972431 
001 
OFFLINE 
October 03, 2009 
21,17,51 
Vl. 92 
4. 73 
File 

CB CLOSE 
CB OPEN 

DISPARO 
RECIERRE 
J\LI\RMJ\ 
J\LI\RMJ\ 

O. 00 
O. 00 
O. 00 
O. 00 
O. 00 
O. 00 

Out-1 TRIP + SlP (31>) 

SEF 110>) 

SOP-1 C3l>>ll 

Out-2 CLOSE 

Out-3 TRIP + SlP (31>) 

SEF (10>) 

Out-4 e TCFA 

SOP-1 (3l>>ll 

Programmable Outputs - Feedbacks 

Legend: 

No ( l Enabled Closed, Disabled Opened 

( l Enabled Opened, Disabled Closed 

- Logic AND , .,. - Logic OR 

SOP-2 (3In,2) 

SOP-2 01>>2) 

# Master Trip Output 
# Unit Name 
# CATALOG NUMBER 
# Serial Number 
# Unit Number 
# Access Mode 
# Print Date 
# Print Time 
# CPU Version 
# WinEcp Version 
# Data I..oaded From: 

SlP (31>) 
SOP-1(31>>1): 
SOP-2 (31>>2) 
SOP-3 01>>3) 
SIN (IN>) 
SON-1 ( IN>>l) 
SON-2 ( IN>>2) 
SON-3 ( 1N>>3) 
46 ( lnsc>) 
67P (3 I >->) 
67N (IN>->) 

DPU2000RSF;v 
SS7E64 l l-60010 
972431 
001 
OPFLINE 
October 03, 2009 
21,17,51 
Vl. 92 
4.73 
File 

Enabled 
Enabled 
Enabled 
Enabled 
Enabled 
Enabled 
Ena.bled 
Enabled 
Ena.bled 
Enabled 
Enabled 



RESULTADOS EMITIDOS POR EL 

EQUIPO DE PRUEBA 



Nombre planta .. : S.E. LOMAS DE VIENTO 
Alimentador..: ALIMENTADOR 57 
Frabricante .. : ABB 

Modelo .. : DPU 2000R 
Ubicacion .. : CELDA C2 
Operador..: INGELMEC S.A. - MVM 

Instrumento .. : ISA DRTS.6 - SIN Header: 

PICKUP 51 

Tabla resultados 
Nr. Tipo Falta 11 Fasel1 12 Fasel2 13 Fasel3 14 Fasel4 15 Fasel5 16 Fasel6 Freq Máquina 
2* 5:Sequence 1:Ramp 0.4032 o 0.4032 180 o 120 o o o 240 o 120 60 ISA DRTS.6 
4• 5:Sequence 1:Ramp o o 0.4024 o 0.4024 180 o o o 240 o 120 60 ISA DRTS.6 
6* 5:Sequence 1:Ramp 0.4025 180 o o 0.4025 o o o o 240 o 120 60 ISA DRTS.6 
8* 5:Sequence 1:Ramp 0.4027 o 0.4027 240 0.4027 120 o o o 240 o 120 60 ISA DRTS.6 

Firma .... Aprobado .... 1 
Fecha: 5-9-2007 Hora: 19.46 File: ... E:\ECP\DPU2000R\PICKUP 51.xman Paqina: 1 de 1 



Nombre planta .. : S.E. LOMAS DE VIENTO 
Alimentador .. : ALIMENTADOR 57 
Frabricante .. : ABB 

Modelo .. : DPU 2000R 
Ubicacion .. : CELDA C2 
Operador .. : INGELMEC S.A. - MVM 

Instrumento .. : None - SIN Header: 

falta Sobre-Corriente L 12 
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Tabla resultados 
NR Tioo Falta l[A] 1 [xlR T[s] Tnom [si Err-T Tmax Tpre Pasa/falta 
1* Shot L12 5 12.5 0.0327 0.03 ±0.0195 0.0027 s 10 o.o Pass 
2* Shot L12 4.68 11.7 0.0298 0.03 ±0.0195 0.0002 s 10 O.O Pass 
3* Shot L12 4.36 10.9 0.0298 0.03 ±0.0195 0.0002 s 10 o.o Pass 
4* Shot L12 4.04 10.1 0.0292 0.03 ±0.0195 0.0008 s 10 o.o Pass 
5* Shot L12 3.72 9.3 0.0307 0.03 ±0.0195 0.0007 s 10 O.O Pass 
6* Shot L12 3.4 8.5 0.0348 0.03 ±0.0195 0.0048 s 10 o.o Pass 
7* Shot L12 3.08 7.7 0.2598 0.251 ±0.0527 0.0088 s 10 o.o Pass 
8* Shot L12 2.76 6.9 0.2896 0.2767 ±0.0565 0.0129 s 10 o.o Pass 
9* Shot L12 2.44 6.1 0.327 0.3134 ±0.062 0.0136 s 10 O.O Pass 

10* Shot L12 2.12 5.3 0.3814 0.3689 ±0.0703 0.0125 s 10 O.O Pass 
11* Shot L12 1.8 4.5 0.4735 0.4585 ±0.0838 0.015 s 10 O.O Pass 
12* Shot L12 1.48 3.7 0.6364 0.6187 ±0.1078 0.0177 s 10 o.o Pass 
13* Shot L12 1.16 2.9 0.9818 0.9536 ±0.158 0.0282 s 10 O.O Pass 
14* Shot L12 0.84 2.1 1.9503 1.898 ±0.3 0.0523 s 10 O.O Pass 

Firma .... 1 Aprobado .... 1 
Fecha: 5-9-2007 Hora: 19.27 File: ... 000R\TIME OPERATION 50-51.5051 Paaina: 1 de 4 



Nombre planta .. : S.E. LOMAS DE VIENTO 
Alimentador .. :ALIMENTADOR 57 
Frabricante .. : ABB 

Modelo .. : DPU 2000R 
Ubicacion .. : CELDA C2 
Operador .. : INGELMEC S.A. - MVM 

Instrumento .. : None - SIN Header: 

falta Sobre-Corriente L23 
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Tabla resultados 
NR Tipo Falta l[AI 1 [xlR T[sl Tnom [si Err-T Tmax Tpre Pasa/falta 
15* Shot L23 5 12.5 0.0296 0.03 ±0.0545 0.0004 s 10 2 Pass 
16* Shot L23 4.68 11.7 0.0277 0.03 ±0.0545 0.0023 s 10 2 Pass 
17* Shot L23 4.36 10.9 0.029 0.03 ±0.0545 0.001 s 10 2 Pass 
18* Shot L23 4.04 10.1 0.0299 0.03 ±0.0545 0.0001 s 10 2 Pass 
19* Shot L23 3.72 9.3 0.031 0.03 ±0.0545 0.001 s 10 2 Pass 
20* Shot L23 3.4 8.5 0.036 0.03 ±0.0545 0.006 s 10 2 Pass 
21* Shot L23 3.08 7.7 0.2577 0.251 ±0.0877 0.0067 s 10 2 Pass 
22* Shot L23 2.76 6.9 0.2838 0.2767 ±0.0915 0.0071 s 10 2 Pass 
23* Shot L23 2.44 6.1 0.3223 0.3134 ±0.097 0.0089 s 10 2 Pass 
24* Shot L23 2.12 5.3 0.3817 0.3689 ±0.1053 0.0128 s 10 2 Pass 
25* Shot L23 1.8 4.5 0.4704 0.4585 ±0.1188 0.0119 s 10 2 Pass 
26* Shot L23 1.48 3.7 0.6338 0.6187 ±0.1428 0.0151 s 10 2 Pass 
27* Shot L23 1.16 2.9 0.9761 0.9536 ±0.193 0.0225 s 10 2 Pass 
28* Shot L23 0.84 2.1 1.9489 1.898 ±0.335 0.0509 s 10 2 Pass 

Firma .... 1 Aprobado ....

Fecha: 5-9-2007 Hora: 19.27 File: ... 000R\TIME OPERATION 50-51.5051 Pagina: 2 de 4 



Nombre planta .. : S.E. LOMAS DE VIENTO 
Alimentador .. : ALIMENTADOR 57 
Frabricante .. : ABB 

Modelo .. : DPU 2000R 
Ubicacion .. : CELDA C2 
Operador..: INGELMEC S.A. - MVM 

Instrumento .. : None - S/N Header: 

falta Sobre-Corriente L31 
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Tabla resultados 
NR Tipo Falta l[Al 1 [xlR T[sl Tnom [sl Err-T Tmax Tpre Pasa/falta 
29* Shot L31 5 12.5 0.0289 0.03 ±0.0545 0.0011 s 10 2 Pass 
30* Shot L31 4.68 11.7 0.0299 0.03 ±0.0545 0.0001 s 10 2 Pass 
31* Shot L31 4.36 10.9 0.0308 0.03 ±0.0545 0.0008 s 10 2 Pass 
32* Shot L31 4.04 10.1 0.0321 0.03 ±0.0545 0.0021 s 10 2 Pass 
33* Shot L31 3.72 9.3 0.0327 0.03 ±0.0545 0.0027 s 10 2 Pass 
34* Shot L31 3.4 8.5 0.0338 0.03 ±0.0545 0.0038 s 10 2 Pass 
35* Shot L31 3.08 7.7 0.2598 0.251 ±0.0877 0.0088 s 10 2 Pass 
36* Shot L31 2.76 6.9 0.2902 0.2767 ±0.0915 0.0135 s 10 2 Pass 
37* Shot L31 2.44 6.1 0.3244 0.3134 ±0.097 0.011 s 10 2 Pass 
38* Shot L31 2.12 5.3 0.3794 0.3689 ±0.1053 0.0105 s 10 2 Pass 
39* Shot L31 1.8 4.5 0.4721 0.4585 ±0.1188 0.0136 s 10 2 Pass 
40* Shot L31 1.48 3.7 0.6346 0.6187 ±0.1428 0.0159 s 10 2 Pass 
41* Shot L31 1.16 2.9 0.9786 0.9536±0.193 0.025 s 10 2 Pass 
42* Shot L31 0.84 2.1 1.9469 1.898 ±0.335 0.0489 s 10 2 Pass 

Firma .... 1 Aprobado .... 1 
Fecha: 5-9-2007 Hora: 19.27 File: ... 000R\TIME OPERATION 50-51.5051 Paaina: 3 de 4 
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Nombre planta .. : S.E. LOMAS DE VIENTO 
Alimentador .. : ALIMENTADOR 57 
Frabricante .. : ABB 

Modelo .. : DPU 2000R 
Ubicacion .. : CELDA C2 
Operador .. : INGELMEC S.A. - MVM 

Instrumento .. : None - SIN Header: 

falta Sobre-Corriente L 123 

1/1> 

Tabla resultados 

10 
1 

Firma . .. . Aprobado .... 

Fecha: 5-9-2007 Hora: 19.27 File: ... 000R\TIME OPERATION 50-51.5051 



Nr. 
2* 
3* 
4* 
5* 
6* 
7* 
8* 
9* 

10* 
11 * 
12* 
13* 
14* 
15* 
16* 
17* 
18* 
19* 
20* 
21* 
22* 
23* 
24* 
25* 
26* 
27* 
28* 
29* 
30* 
31* 
32* 
33* 
34* 
35* 
36* 
37* 
38* 
39* 
40* 
41* 
42* 
43* 

Tipo 
1:Shot 
1:Shot 
1:Shot 
1 :Shot 
1:Shot 
1:Shot 
1:Shot 
1:Shot 
1:Shot 
1:Shot 
1:Shot 
1:Shot 
1:Shot 
1:Shot 
1:Shot 
1:Shot 
1:Shot 
1:Shot 
1 :Shot 
1:Shot 
1 :Shot 
1:Shot 
1:Shot 
1 :Shot 
1:Shot 
1:Shot 
1:Shot 
1 :Shot 
1 :Shot 
1:Shot 
1 :Shot 
1 :Shot 
1:Shot 
1:Shot 
1 :Shot 
1:Shot 
1:Shot 
1:Shot 
1 :Shot 
1:Shot 
1 :Shot 
1:Shot 

Firma .... 

Falta V1 
o 10 
o 10 
o 10
o 10
o 10
o 10 
o 10
o 10
o 10
o 10 
o 10 
o 10 
o 10
o 10
o 10
o 10
o 10
o 10
o 10 
o 10
o 10
o 10 
o 10
o 10
o 10
o 10 
o 10 
o 10 
o 10 
o 10 
o 10 
o 10 
o 10 
o 10
o 10
o 10
o 10
o 10
o 10 
o 10
o 10
o 10

Nombre planta .. : S.E. LOMAS DE VIENTO 
Alimentador .. : ALIMENTADOR 57 
Frabricante .. : ABB 

Modelo .. : DPU 2000R 
Ubicacion .. : CELDA C2 
Operador .. : INGELMEC S.A. - MVM 

Instrumento .. : ISA DRTS.6 - S/N Header: 

Modo Manual 

ANGULO DE MAXIMO TORQUE 67NS 

90 

¿ ... !" 

-

-

180 j 1 l o 
.1 .20 30 40 5 

-

-

270 

Tabla resultados 
ohV1 11 Fasel1 V2 phV2 12 Fasel2 V3 phV3 13 Fasel3 Tretardo1 

o 0.1 o o 240 o 240 o 120 o 120 0.5109 
o 0.1 10 o 240 o 240 o 120 o 120 0.4983 
o 0.1 20 o 240 o 240 o 120 o 120 0.5005 
o 0.1 30 o 240 o 240 o 120 o 120 0.4966 
o 0.1 40 o 240 o 240 o 120 o 120 0.501 
o 0.1 50 o 240 o 240 o 120 o 120 0.497 
o 0.1 60 o 240 o 240 o 120 o 120 0.4998 
o 0.1 70 o 240 o 240 o 120 o 120 0.4975 
o 0.1 80 o 240 o 240 o 120 o 120 0.4963 
o 0.1 90 o 240 o 240 o 120 o 120 0.5019 
o 0.1 100 o 240 o 240 o 120 o 120 0.4978 
o 0.1 110 o 240 o 240 o 120 o 120 0.4989 
o 0.1 120 o 240 o 240 o 120 o 120 0.4978 
o 0.1 130 o 240 o 240 o 120 o 120 0.4989 
o 0.1 140 o 240 o 240 o 120 o 120 0.4987 
o 0.1 150 o 240 o 240 o 120 o 120 0.4994 
o 0.1 160 o 240 o 240 o 120 o 120 0.4994 
o 0.1 170 o 240 o 240 o 120 o 120 0.5004 
o 0.1 180 o 240 o 240 o 120 o 120 100000 
o 0.1 190 o 240 o 240 o 120 o 120 100000 
o 0.1 200 o 240 o 240 o 120 o 120 100000 
o 0.1 210 o 240 o 240 o 120 o 120 100000 
o 0.1 220 o 240 o 240 o 120 o 120 100000 
o 0.1 230 o 240 o 240 o 120 o 120 100000 
o 0.1 240 o 240 o 240 o 120 o 120 100000 
o 0.1 250 o 240 o 240 o 120 o 120 100000 
o 0.1 260 o 240 o 240 o 120 o 120 100000 
o 0.1 270 o 240 o 240 o 120 o 120 100000 
o 0.1 280 o 240 o 240 o 120 o 120 100000 
o 0.1 290 o 240 o 240 o 120 o 120 100000 
o 0.1 300 o 240 o 240 o 120 o 120 100000 
o 0.1 310 o 240 o 240 o 120 o 120 100000 
o 0.1 320 o 240 o 240 o 120 o 120 100000 
o 0.1 330 o 240 o 240 o 120 o 120 100000 
o 0.1 340 o 240 o 240 o 120 o 120 100000 
o 0.1 10 o 240 o 240 o 120 o 120 0.5032 
o 0.1 20 o 240 o 240 o 120 o 120 0.499 
o 0.1 30 o 240 o 240 o 120 o 120 0.4971 
o 0.1 40 o 240 o 240 o 120 o 120 0.4971 
o 0.1 50 o 240 o 240 o 120 o 120 0.4992 
o 0.1 60 o 240 o 240 o 120 o 120 0.4978 
o 0.1 70 o 240 o 240 o 120 o 120 0.4983 

1 Aprobado .... 

Fecha: 5-9-2007 Hora: 19.46 File: ... ANGLE MAXIMUN TORQUE 67NS.xman 

FreQ Máquina 
60 ISA DRTS.6 
60 ISA DRTS.6 
60 ISA DRTS.6 
60 ISA DRTS.6 
60 ISA DRTS.6 
60 ISA DRTS.6 
60 ISA DRTS.6 
60 ISA DRTS.6 
60 ISA DRTS.6 
60 ISA DRTS.6 
60 ISA DRTS.6 
60 ISA DRTS.6 
60 ISA DRTS.6 
60 ISA DRTS.6 
60 ISA DRTS.6 
60 ISA DRTS.6 
60 ISA DRTS.6 
60 ISA DRTS.6 
60 ISA DRTS.6 
60 ISA DRTS.6 
60 ISA DRTS.6 
60 ISA DRTS.6 
60 ISA DRTS.6 
60 ISA DRTS.6 
60 ISA DRTS.6 
60 ISA DRTS.6 
60 ISA DRTS.6 
60 ISA DRTS.6 
60 ISA DRTS.6 
60 ISA DRTS.6 
60 ISA DRTS.6 
60 ISA DRTS.6 
60 ISA DRTS.6 
60 ISA DRTS.6 
60 ISA DRTS.6 
60 ISA DRTS.6 
60 ISA DRTS.6 
60 ISA DRTS.6 
60 ISA DRTS.6 
60 ISA DRTS.6 
60 ISA DRTS.6 
60 ISA DRTS.6 

Paqina: 1 de :2 
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Nombre planta .. : S.E. LOMAS DE VIENTO 
Alimentador .. : ALIMENTADOR 57 
Frabricante .. : ABB 

Modelo .. : DPU 2000R 
Ubicacion .. : CELDA C2 
Operador .. : INGELMEC S.A. - MVM

Instrumento .. : ISA DRTS.6 - SIN Header: 

Modo Manual 

Tabla resultados 
Nr. Tipo Falta V1 phV1 11 Fasel1 V2 phV2 12 Fasel2 V3 PhV3 13 Fasel3 Tretardo1 Freq Máquina 
44* 1:Shot o 10 o 0.1 80 o 240 o 240 o 120 o 120 0.4984 60 ISA DRTS.6 
45* 1:Shot o 10 o 0.1 90 o 240 o 240 o 120 o 120 0.4989 60 ISA DRTS.6 
46* 1:Shot o 10 o 0.1 100 o 240 o 240 o 120 o 120 0.499 60 ISA DRTS.6 
47* 1:Shot o 10 o 0.1 110 o 240 o 240 o 120 o 120 0.4996 60 ISA DRTS.6 
48* 1:Shot o 10 o 0.1 120 o 240 o 240 o 120 o 120 0.4999 60 ISA DRTS.6 
49* 1:Shot o 10 o 0.1 130 o 240 o 240 o 120 o 120 0.4989 60 ISA DRTS.6 
so· 1:Shot o 10 o 0.1 140 o 240 o 240 o 120 o 120 0.4997 60 ISA DRTS.6 
51* 1:Shot o 10 o 0.1 150 o 240 o 240 o 120 o 120 0.4998 60 ISA DRTS.6 
52* 1:Shot o 10 o 0.1 160 o 240 o 240 o 120 o 120 0.5006 60 ISA DRTS.6 
53* 1:Shot o 10 o 0.1 170 o 240 o 240 o 120 o 120 0.5005 60 ISA DRTS.6 
54* 1 :Shot o 10 o 0.1 171 o 240 o 240 o 120 o 120 0.5054 60 ISA DRTS.6 
55* 1:Shot o 10 o 0.1 172 o 240 o 240 o 120 o 120 0.5006 60 ISA DRTS.6 
56* 1:Shot o 10 o 0.1 173 o 240 o 240 o 120 o 120 0.5057 60 ISA DRTS.6 
57* 1:Shot o 10 o 0.1 174 o 240 o 240 o 120 o 120 0.4971 60 ISA DRTS.6 
58* 1:Shot o 10 o 0.1 175 o 240 o 240 o 120 o 120 0.5067 60 ISA DRTS.6 
59* 1:Shot o 10 o 0.1 176 o 240 o 240 o 120 o 120 0.4978 60 ISA DRTS.6 
60* 1 :Shot o 10 o 0.1 177 o 240 o 240 o 120 o 120 0.502 60 ISA DRTS.6 
61* 1 :Shot o 10 o 0.1 178 o 240 o 240 o 120 o 120 0.4984 60 ISA DRTS.6 
62* 1:Shot o 10 o 0.1 179 o 240 o 240 o 120 o 120 0.5404 60 ISA DRTS.6 
63* 1:Shot o 10 o 0.1 180 o 240 o 240 o 120 o 120 100000 60 ISA DRTS.6 
64* 1:Shot o 10 o 0.1 181 o 240 o 240 o 120 o 120 100000 60 ISA DRTS.6 
65* 1:Shot o 10 o 0.1 182 o 240 o 240 o 120 o 120 100000 60 ISA DRTS.6 
66* 1 :Shot o 10 o 0.1 183 o 240 o 240 o 120 o 120 100000 60 ISA DRTS.6 
67* 1 :Shot o 10 o 0.1 184 o 240 o 240 o 120 o 120 100000 60 ISA DRTS.6 
68* 1:Shot o 10 o 0.1 185 o 240 o 240 o 120 o 120 100000 60 ISA DRTS.6 
69* 1:Shot o 10 o 0.1 186 o 240 o 240 o 120 o 120 100000 60 ISA DRTS.6 
70* 1:Shot o 10 o 0.1 187 o 240 o 240 o 120 o 120 100000 60 ISA DRTS.6 
71* 1:Shot o 10 o 0.1 188 o 240 o 240 o 120 o 120 100000 60 ISA DRTS.6 
72* 1:Shot o 10 o 0.1 189 o 240 o 240 o 120 o 120 100000 60 ISA DRTS.6 
73* 1:Shot o 10 o 0.1 190 o 240 o 240 o 120 o 120 100000 60 ISA DRTS.6 
74* 1 :Shot o 10 o 0.1 200 o 240 o 240 o 120 o 120 100000 60 ISA DRTS.6 
75* 1:Shot o 10 o 0.1 210 o 240 o 240 o 120 o 120 100000 60 ISA DRTS.6 
76* 1:Shot o 10 o 0.1 220 o 240 o 240 o 120 o 120 100000 60 ISA DRTS.6 
77* 1:Shot o 10 o 0.1 230 o 240 o 240 o 120 o 120 100000 60 ISA DRTS.6 
78* 1 :Shot o 10 o 0.1 240 o 240 o 240 o 120 o 120 100000 60 ISA DRTS.6 
79* 1:Shot o 10 o 0.1 250 o 240 o 240 o 120 o 120 100000 60 ISA DRTS.6 
80* 1:Shot o 10 o 0.1 260 o 240 o 240 o 120 o 120 100000 60 ISA DRTS.6 
81* 1:Shot o 10 o 0.1 270 o 240 o 240 o 120 o 120 100000 60 ISA DRTS.6 
82* 1 :Shot o 10 o 0.1 280 o 240 o 240 o 120 o 120 100000 60 ISA DRTS.6 
83* 1:Shot o 10 o 0.1 290 o 240 o 240 o 120 o 120 100000 60 ISA DRTS.6 
84* 1 :Shot o 10 o 0.1 300 o 240 o 240 o 120 o 120 100000 60 ISA'DRTS.6 
85* 1:Shot o 10 o 0.1 310 o 240 o 240 o 120 o 120 100000 60 ISA DRTS.6 
86* 1:Shot o 10 o 0.1 320 o 240 o 240 o 120 o 120 100000 60 ISA DRTS.6 
87* 1:Shot o 10 o 0.1 330 o 240 o 240 o 120 o 120 100000 60 ISA DRTS.6 
88* 1 :Shot o 10 o 0.1 340 o 240 o 240 o 120 o 120 100000 60 ISA DRTS.6 
89* 1 :Shot o 10 o 0.1 350 o 240 o 240 o 120 o 120 100000 60 ISA DRTS.6 
90* 1:Shot o 10 o 0.1 351 o 240 o 240 o 120 o 120 100000 60 ISA DRTS.6 
91* 1:Shot o 10 o 0.1 352 o 240 o 240 o 120 o 120 100000 60 ISA DRTS.6 
92* 1:Shot o 10 o 0.1 353 o 240 o 240 o 120 o 120 100000 60 ISA DRTS.6 
93* 1 :Shot o 10 o 0.1 354 o 240 o 240 o 120 o 120 100000 60 ISA DRTS.6 
94* 1:Shot o 10 o 0.1 355 o 240 o 240 o 120 o 120 100000 60 ISA DRTS.6 
95* 1:Shot o 10 o 0.1 356 o 240 o 240 o 120 o 120 100000 60 ISA DRTS.6 
96* 1:Shot o 10 o 0.1 357 o 240 o 240 o 120 o 120 100000 60 ISA DRTS.6 
97* 1 :Shot o 10 o 0.1 358 o 240 o 240 o 120 o 120 100000 60 ISA DRTS.6 
98* 1:Shot o 10 o 0.1 359 o 240 o 240 o 120 o 120 100000 60 ISA DRTS.6 
99* 1:Shot o 10 o 0.1 o o 240 o 240 o 120 o 120 0.504 60 ISA DRTS.6 
100* 1:Shot o 10 o 0.1 1 o 240 o 240 o 120 o 120 0.5068 60 ISA DRTS.6 
101* 1 :Shot o 10 o 0.1 2 o 240 o 240 o 120 o 120 0.5066 60 ISA DRTS.6 
102* 1:Shot o 10 o 0.1 3 o 240 o 240 o 120 o 120 0.5064 60 ISA DRTS.6 
103* 1:Shot o 10 o 0.1 4 o 240 o 240 o 120 o 120 0.5038 60 ISA DRTS.6 
104* 1 :Shot o 10 o 0.1 5 o 240 o 240 o 120 o 120 0.5005 60 ISA DRTS.6 
105* 1 :Shot o 10 o 0.1 6 o 240 o 240 o 120 o 120 0.5014 60 ISA DRTS.6 
106* 1:Shot o 10 o 0.1 7 o 240 o 240 o 120 o 120 0.5007 60 ISA DRTS.6 
107* 1 :Shot o 10 o 0.1 8 o 240 o 240 o 120 o 120 0.5058 60 ISA DRTS.6 
108* 1:Shot o 10 o 0.1 9 o 240 o 240 o 120 o 120 0.4978 60 ISA DRTS.6 

Firma .... 1 Aprobado .... 

Fecha: 5-9-2007 Hora: 19.46 File: ... ANGLE MAXIMUN TORQUE 67NS.xman Pac:iina: 2 de 2 



Nombre planta .. : S.E. LOMAS DE VIENTO 
Alimentador .. : ALIMENTADOR 57 
Frabricante .. : ABB 

Modelo .. : DPU 2000R 
Ubicacion .. : CELDA C2 
Operador .. : INGELMEC S.A. - MVM 

Instrumento .. : ISA DRTS.6 - SIN Header: 

PICKUP CURRENT 67NS 

Tabla resultados 
Nr. Tioo Falta V1 ohV1 11 Fasel1 V2 ohV2 12 Fasel2 V3 ohV3 13 Fasel3 Tretardo1 Freq Máquina 
2* 1 :Shot o 10 o 0.003 90 o 240 o 240 o 120 o 120 100000 60 ISA DRTS.6 
3* 1:Shot o 10 o 0.004 90 o 240 o 240 o 120 o 120 100000 60 ISA DRTS.6 
4* 1:Shot o 10 o 0.005 90 o 240 o 240 o 120 o 120 100000 60 ISA DRTS.6 
5* 1:Shot o 10 o 0.006 90 o 240 o 240 o 120 o 120 0.5196 60 ISA DRTS.6 
6* 1:Shot o 10 o 0.007 90 o 240 o 240 o 120 o 120 0.5132 60 ISA DRTS.6 
7* 1 :Shot o 10 o 0.008 90 o 240 o 240 o 120 o 120 0.5101 60 ISA DRTS.6 
8* 1:Shot o 10 o 0.009 90 o 240 o 240 o 120 o 120 0.5058 60 ISA DRTS.6 
9* 1:Shot o 10 o 0.01 90 o 240 o 240 o 120 o 120 0.5074 60 ISA DRTS.6 

10* 1:Shot o 10 o 0.02 90 o 240 o 240 o 120 o 120 0.502 60 ISA DRTS.6 
11* 1:Shot o 10 o 0.03 90 o 240 o 240 o 120 o 120 0.4979 60 ISA DRTS.6 
12* 1:Shot o 10 o 0.04 90 o 240 o 240 o 120 o 120 0.5035 60 ISA DRTS.6 
13* 1:Shot o 10 o 0.05 90 o 240 o 240 o 120 o 120 0.4995 60 ISA DRTS.6 
14* 1 :Shot o 10 o 0.06 90 o 240 o 240 o 120 o 120 0.4982 60 ISA DRTS.6 
15* 1:Shot o 10 o 0.07 90 o 240 o 240 o 120 o 120 0.497 60 ISA DRTS.6 
16* 1:Shot o 10 o 0.08 90 o 240 o 240 o 120 o 120 0.4975 60 ISA DRTS.6 
17* 1:Shot o 10 o 0.09 90 o 240 o 240 o 120 o 120 0.4975 60 ISA DRTS.6 
18* 1:Shot o 10 o 0.1 90 o 240 o 240 o 120 o 120 0.4973 60 ISA DRTS.6 

Firma .... 1 Aprobado .... 1 
Fecha: 5-9-2007 Hora: 19.46 File: ... 2000R\PICKUP CURRENT 67NS.xman Pagina: 1 de 1 



Nombre planta .. : S.E. LOMAS DE VIENTO 
Alimentador .. : ALIMENTADOR 57 
Frabricante .. : ABB 

Modelo .. : DPU 2000R 
Ubicacion .. : CELDA C2 
Operador .. : INGELMEC S.A. - MVM 

Instrumento .. : ISA DRTS.6 - S/N Header: 

PICKUP VOL TAGE 67NS 

Tabla resultados 
Nr. Tioo Falta V1 ohV1 11 Fasel1 V2 ohV2 12 Fasel2 V3 ohV3 13 Fasel3 Tretardo1 Frea Máauina 

2* 1 :Shot o 1.85 o 0.1 90 o 240 o 240 o 120 o 120 100000 60 ISA DRTS.6 

3* 1:Shot o 1.9 o 0.1 90 o 240 o 240 o 120 o 120 100000 60 ISA DRTS.6 

4* 1:Shot o 1.95 o 0.1 90 o 240 o 240 o 120 o 120 100000 60 ISA DRTS.6 

5• 1:Shot o 2 o 0.1 90 o 240 o 240 o 120 o 120 100000 60 ISA DRTS.6 

6* 1:Shot o 2.05 o 0.1 90 o 240 o 240 o 120 o 120 100000 60 ISA DRTS.6 

7* 1:Shot o 2.1 o 0.1 90 o 240 o 240 o 120 o 120 0.5468 60 ISA DRTS.6 

8* 1:Shot o 2.15 o 0.1 90 o 240 o 240 o 120 o 120 0.5002 60 ISA DRTS.6 

9* 1:Shot o 2.2 o 0.1 90 o 240 o 240 o 120 o 120 0.4995 60 ISA DRTS.6 

10* 1:Shot o 2.25 o 0.1 90 o 240 o 240 o 120 o 120 0.4999 60 ISA DRTS.6 

11* 1:Shot o 2.3 o 0.1 90 o 240 o 240 o 120 o 120 0.5003 60 ISA DRTS.6 

12* 1:Shot o 2.4 o 0.1 90 o 240 o 240 o 120 o 120 0.499 60 ISA DRTS.6 

13* 1:Shot o 2.5 o 0.1 90 o 240 o 240 o 120 o 120 0.5 60 ISA DRTS.6 

14* 1 :Shot o 2.6 o 0.1 90 o 240 o 240 o 120 o 120 0.5002 60 ISA DRTS.6 

15* 1 :Shot o 2.7 o 0.1 90 o 240 o 240 o 120 o 120 0.4995 60 ISA DRTS.6 

16* 1:Shot o 2.8 o 0.1 90 o 240 o 240 o 120 o 120 0.4994 60 ISA DRTS.6 

17* 1:Shot o 2.9 o 0.1 90 o 240 o 240 o 120 o 120 0.5007 60 ISA DRTS.6 

18* 1:Shot o 3 o 0.1 90 o 240 o 240 o 120 o 120 0.4999 60 ISA DRTS.6 

19* 1:Shot o 4 o 0.1 90 o 240 o 240 o 120 o 120 0.5014 60 ISA DRTS.6 

20* 1:Shot o 5 o 0.1 90 o 240 o 240 o 120 o 120 0.4987 60 ISA DRTS.6 

21* 1:Shot o 6 o 0.1 90 o 240 o 240 o 120 o 120 0.4967 60 ISA DRTS.6 

22* 1:Shot o 7 o 0.1 90 o 240 o 240 o 120 o 120 0.5003 60 ISA DRTS.6 

23* 1:Shot o 8 o 0.1 90 o 240 o 240 o 120 o 120 0.4966 60 ISA DRTS.6 

24* 1:Shot o 9 o 0.1 90 o 240 o 240 o 120 o 120 0.5007 60 ISA DRTS.6 

25* 1:Shot o 10 o 0.1 90 o 240 o 240 o 120 o 120 0.4971 60 ISA DRTS.6 

Firma .... 1 Aprobado .... 1 
Fecha: 5-9-2007 Hora: 19.46 File: ... 2000R\PICKUP VOL TAGE 67NS.xman Paaina: 1 de 1 



Nombre planta .. : S.E. LOMAS DE VIENTO 
Alimentador..: ALIMENTADOR 57 
Frabricante .. : ABB 

Modelo .. : DPU 2000R 
Ubicacion .. : CELDA C2 
Operador .. : INGELMEC S.A. - MVM 

Instrumento .. : ISA DRTS.6 - SIN Header: 

Modo Manual 

TIEMPO DE OPERACION 67NS 

1-

..... • . _._. ....... • • • •••••e

0.1 
1 

0.001 0.01 0.1 1 

CORRIENTE (AMP) 

Tabla resultados 
Nr. Tipo Falta V1 phV1 11 Fasel1 V2 phV2 12 Fasel2 V3 phV3 13 Fasel3 Tretardo1 Freq Máquina 
2* 1:Shot o 10 o 0.007 90 o 240 o 240 o 120 o 120 0.5127 60 ISA DRTS.6 
3* 1:Shot o 10 o 0.008 90 o 240 o 240 o 120 o 120 0.5071 60 ISA DRTS.6 
4* 1 :Shot o 10 o 0.009 90 o 240 o 240 o 120 o 120 0.5078 60 ISA DRTS.6 
5* 1:Shot o 10 o 0.01 90 o 240 o 240 o 120 o 120 0.5067 60 ISA DRTS.6 
6* 1:Shot o 10 o 0.02 90 o 240 o 240 o 120 o 120 0.5013 60 ISA DRTS.6 
7* 1:Shot o 10 o 0.03 90 o 240 o 240 o 120 o 120 0.4979 60 ISA DRTS.6 
8* 1 :Shot o 10 o 0.04 90 o 240 o 240 o 120 o 120 0.5015 60 ISA DRTS.6 
9* 1:Shot o 10 o 0.05 90 o 240 o 240 o 120 o 120 0.4982 60 ISA DRTS.6 

10* 1:Shot o 10 o 0.06 90 o 240 o 240 o 120 o 120 0.5015 60 ISA DRTS.6 
11* 1:Shot o 10 o 0.07 90 o 240 o 240 o 120 o 120 0.4977 60 ISA DRTS.6 
12* 1:Shot o 10 o 0.08 90 o 240 o 240 o 120 o 120 0.4985 60 ISA DRTS.6 
13* 1 :Shot o 10 o 0.09 90 o 240 o 240 o 120 o 120 0.4996 60 ISA DRTS.6 
14* 1 :Shot o 10 o 0.1 90 o 240 o 240 o 120 o 120 0.4994 60 ISA DRTS.6 
15* 1:Shot o 10 o 0.2 90 o 240 o 240 o 120 o 120 0.4995 60 ISA DRTS.6 
16* 1:Shot o 10 o 0.3 90 o 240 o 240 o 120 o 120 0.4996 60 ISA DRTS.6 
17* 1:Shot o 10 o 0.4 90 o 240 o 240 o 120 o 120 0.4992 60 ISA DRTS.6 
18* 1:Shot o 10 o 0.5 90 o 240 o 240 o 120 o 120 0.4966 60 ISA DRTS.6 
19* 1:Shot o 10 o 0.6 90 o 240 o 240 o 120 o 120 0.4975 60 ISA DRTS.6 
20* 1 :Shot o 10 o 0.7 90 o 240 o 240 o 120 o 120 0.4996 60 ISA DRTS.6 
21* 1:Shot o 10 o 0.8 90 o 240 o 240 o 120 o 120 0.499 60 ISA DRTS.6 
22* 1:Shot o 10 o 0.9 90 o 240 o 240 o 120 o 120 0.4957 60 ISA DRTS.6 
23* 1 :Shot o 10 o 1 90 o 240 o 240 o 120 o 120 0.4977 60 ISA DRTS.6 

Firma .... 1 Aprobado .... 

Fecha: 5-9-2007 Hora: 19.46 File: ... 2000R\TIME OPERATION 67NS.xman Paoina: 1 de 1 



5. PROTOCOLO DE PRUEBAS DEL RELE DE PROTECCIÓN

SALIDA 10KV -ALIMENTADOR 58 

PROTECCIÓN DE SOBRECORRIENTE MUL TIFUNCION 

RELE MARCA ABB, MODELO DPU2000R 



PROTOCOLO DE PRUEBAS DEL RELE MULTIFUNCIÓN 

PROTECCIÓN DE SOBRE CORRIENTE - ALIMENTADOR 1 OKV 

UBICACIÓN S.E. LOMAS DE VIENTO 

PROPIETARIO ENOSA 

TABLERO TABLERO DE PROTECCION 

1) DATOS GENERALES:

CIRCUITO ALIMENTADOR 58 
CÓO. CIRCUITO F1 
PANEL CELDA C3 

2) DATOS DEL RELE

MARCA ABB 
TIPO DPU 2000R 
No. 972436 

VAux 70-280 Vdc

IN 0.2-2.4 A

3) INSPECCIÓN INICIAL Y VERIFICACIONES

DESCRIPCIÓN 

Asoecto exterior 
Conexionado eléctrico 
Puesta a tierra 
Alimentación ce

Autocheaueo 
Circuito de corriente 
Circuito de tensión 

4) FUNCIONES DE PROTECCIÓN

4.1) SOBRECORRIENTE DE FASES (50/51) 

DPU 2000R 
Fecha: 

CODIGO ANSI:

Cat No 
f 

CT PKI\SES 
CT Ground 

PT Ratio 

587E6411-6001 O 
60 Hz 

250 / 1 A 

25 / 1 A 

10 / QJ./ QJ. KV 
.../3 .../3 3 

RESULTADOS 

CONFORME 

CONFORME 

CONFORME 

CONFORME 

CONFORME 

CONFORME 

CONFORME 

1 CONFORME 

4.2) SOBRECORRIENTE DIRECCIONAL SENSITIVA A TIERRA (67NS) 1 CONFORME 

5) OTRAS FUNCIONES VERIFICADAS

5.1) LEOS DE SEÑALIZACIÓN EN EL RELE 1 CONFORME 

5.2) SEÑALIZAClóN EN EL PANEL DE ALARMAS 1 CONFORME 

6) EQUIPO DE PRUEBAS UTILIZADO

DESCRIPCIÓN MARCA MODELO 

Simulador de Sistemas de Potencia TRIFÁSICO ISA DRTS.6 

Computador Portatil HP Pavilion dl.6000 

1 / 2 

06/09/07 

50/51, 67NS 

1 

1 

1 

1 

PAÍS 
ITALIA 
EEUU 



PROTOCOLO DE PRUEBAS DEL RELE MULTIFUNCIÓN 

PROTECCIÓN DE SOBRECORRIENTE - ALIMENTADOR 1 OKV 

UBICACIÓN S.E. LOMAS DE VIENTO 
PROPIETARIO : ENOSA DPU 2000R 

Fecha: 
06/09/07 

TABLERO TABLERO DE PROTECCION jCÓDIGO ANSI: 50/51, 67NS 

7) OBSERVACIONES

. Se. adjuntan .10s. siguientes. documentos: ........................................................................................................................................................................................... ..
. ��P�.� .. d.� .. P..�.�.e.�.a.�.9.e.!.�.°.�.�� .. !l?..�.!.e,�t .. &. .. ��.ta..��.a.��.�.n.t.Y�:�.-.1.: .......................................................................................................................... . 
Ajustes del software del rele DPU 2000R 
Para que actue la funcion 50N-2 (67NS) el rele necesita recibir tension en la entrada analogica Vo (bornes 35 y 36). Estos bornes

no se encuentran cableados .

.. El .rele. no_ cuenta _con_ la .tuncion. 46A, .. razon.por _la. cual .no .se _prueba .................................................................................................................................... .

REALIZADO POR : 
CONTRATISTA 

Nombre: MANUEL VILA M. 

Fecha: 06/09/07 

Firma: 

REVISADO POR: 

SUPERVISOR 

Nombre: JAVIER ASTOCAZA A. 

Fecha: 05/09/07 

Firma: 

212 

VºBº 

PROPIETARIO 

Nombre: 

Fecha: 

Firma: 



REPORTE DE AJUSTES 

DEL RELE 



# Primary Settings 
# Unit Name DPU2000RSEV 
# CATALOG NUMBER 587E64ll-60010 
# Serial Numher 972436 
# Unit Numher 001 
# Access Mode OFFLINE 
# Print Date October 03, 2009 
# Print Time 21:21:01 
# CPU Version Vl. 92 
# WinEcp Version 4. 73 
# Data Loaded From: File 

--------------------Overcurrent------------------ ----------
SlP 13!>) 
Curve 
Pickup 
Time Dial 
SOP-1 (31>>1): 
Curve 
PickupX 
SOP-2 (31>>2) 
Select 
SOP-3 01>>3) 
Select 
SlN (IN>) 
Curve 
Pickup 
Time Dial 
SON-1 IIN>>l) 
Curve 
SON-2 (IN:>>2) 
Select 
Pickup 
Time Delay 
Torque Angle 
SON-3 IIN>>3) 
Select 
46 (Insc>I 
Curve 
Cold Load Time 
Time 
Neutral Cold Load Time 
Time 
2-Phase SOP (21>>) 
Sel e et 

27 (U<) 
sel e et 
59 (U>) 

:=====---__________ -Recloser--- -------
79 (O->l l 
Re set time: 

#1 Pickup 
SOP-101>>1): 
SlN (IN>) 
SON-2 (IN>>2) 
#1 Open Time: 
79V (0->lU<) 
Sel e et 
Cutout (0->ICO) 

Very Inverse 
O .40 
l. 70 

Standard 
8. O 

Disabled 

Disabled 

Inverse 
2. 40 
10. 00 

Disabled 

Directional SEF 
6. O 
o. so 

90 

Disabled 

Disabled 

Disabled 

Disabled 

Disabled 

Enabled 
Disabled 
Enabled 
Lockout 

Disabled 

Select Disabled 
--- -- ---------------Di rect ional ------- --------- - -----------
67P 01>->) 
Select 
67N (IN>->) 
Select 
32P-2 (11->) 
Select 
32N-2 (12->) 
Sel e et 

81 (f) 
Select 

Disabled 

Disabled 

Disabled 

Disabled 

Disabled 

# Configuration Settings 
# Unit Name 
# CATALOG NUMBER 
# Serial Number 
# Unit Number 
# Access Mode 
# Print Date 
# Print Time 
# CPU Version 
# WinEcp Version 
# Data Loaded From: 

Phaae CT Ratio 
Neutral CT Ratio 
VT Ratio 
VT Connection 

DPU2000RS&V 
587E64 ll-6001 O 
972436 
001 
OFFLINE 
October 03, 2009 
21'21,0l 
Vl. 92 
4.73 

File 

Positive Sequence Resistance /mi (km) 
Positive Sequence Reactance /mi (km) 
Zero Sequence Res i stance /mi (km) 
Zero Sequence Reactance /mi (km) 
Line Length - mi (km) 
Trip Pai lure Time (cycles) 
Close Failure Time (cyclea) 
Phase Rotation 
Protection Mode 
Reset Mode 
Alt l Settings Enable 
Alt 2 Settings Enable 
Multi Device Trip Mode 
Cold Load Timer 
79V (0->IU<l Timer Mode 
Voltage Display Mode 
Zone Sequence 
Target Display Mode 
l.Ocal Edit 
Remete Edit 
Meter Mode 
LCD Light 
Unit Name 
Demand Meter - Minutes 
LCD Contrast 
Change Test Password? 
SE (TO) CT Ratio 
Vbus Ratio 

250 
250 
100 
69 Wye 
O. 001 
O. 001 
O. 001 
O. 001 
0.1 
18 
18 
ABC 

Pund. 
Instant 
Di sable 
Di sable 
Di sable 
Seconds 
seconds 
Line-Line 
Di sable 
Last 
Enable 
Enable 
KWHr 
On 

DPU2000 
15 
30 
No 
25 
100 



# Programmable I /O 
# Unit Name 
# CATALOG NUMBER 
# Serial Number 
# Unit Number 
# Access Mode 
# Print Date 
# Print Time 
# CPU Version 
# WinEcp Version 
# Da ta Loaded From: 

Programmable Inputs 
Inputs Names: 
ll 
12 
l3 
14 
IS 

16 
l7 
18 
5211 ll 

528 12 

TCM (TCS) • 18 

Programmable Outputs 
NA.MES: 
Out-1 
Out-2 
Out-3 
Out-4 
Out-5 
Out-6 
TIMERS: 
Out-1 
OUt-2 
Out-3 
Out-4 
Out-5 
Out-6 

DPU2000RSEV 
587E64 l l-60010 
972436 
001 
OFFLINE 
October 03, 2009 
21:21:01 
Vl. 92 
4. 73 
File 

CB CLOSE 
es OPEN 

DISPARO 
RECIERRE 
ALARMA 
ALARMA 

O. 00 
O. 00 
O. 00 
O. 00 
O. 00 
O. 00 

OUt-1 TRIP SlP (31>) S0P-1 (31>>1) 

SEF (10>) 

Out-2 CLOSE 

Out-3 TRlP 

SEF (10>) 

Out-4 TCFA 

SlP (31>) S0P-1 (31>>1) 

Programmable OUtputs - Feedbacks 

Legend: 

No () Enabled Closed, Disabled Opened 

() Enabled Opened, Disabled Closed 

- Logic ANO , + - Logic OR 

S0P-2 (31>>2) 

S0P-2 (31>>2) 

Master Trip Output 
Uni t Name 
CATALOG ITTJMBER 
Serial Number 
Uni t Number 
Access Mode 
Print Date 
Print Time 
CPU Version 
WinEcp Version 
Data Loaded From: 

SlP (31>) 
S0P-1(31>>1): 
S0P-2 (31>>2) 
S0P-3 (31>>3) 
SlN (IN>) 
S0N-1 (IN>>l) 
S0N-2 (IN>>2) 
S0N-3 (1N>>3) 
46 ( Insc>) 
67P (31 >->) 
67N (IN>->) 

DPU2000RSEV 
587E64 l l-60010 
9724)6 
001 
OFFLINE 
October 03, 2009 
21: 21: 01 
Vl. 92 
4. 73 
File 

Enabled 
Enabled 
Enabled 
Enabled 
Bnabled 
Enabled 
Bnabled 
Bnabled 
Bnabled 
Enabled 
Enabled 



RESULTADOS EMITIDOS POR EL 

EQUIPO DE PRUEBA 



Nombre planta .. : S.E. LOMAS DE VIENTO 
Alimentador..: ALIMENTADOR 58 
Frabricante .. : ABB 

Modelo .. : DPU 2000R 
Ubicacion .. : CELDA C3 
Operador..: INGELMEC S.A. - MVM 

Instrumento .. : ISA DRTS.6 - S/N Header: 

PICKUP 51 

Tabla resultados 
Nr. Tipo Falta 11 Fasel1 12 Fasel2 13 Fasel3 14 Fasel4 15 Fasel5 16 Fasel6 Freq Máquina 
2· 5:Sequence 1:Ramp 0.3971 o 0.3971 180 o 120 o o o 240 o 120 60 ISA DRTS.6 
4• 5:Sequence 1:Ramp o o 0.3968 o 0.3968 180 o o o 240 o 120 60 ISA DRTS.6 
6* 5:Seouence 1:Ramp 0.3965 180 o o 0.3965 o o o o 240 o 120 60 ISA DRTS.6 
8* 5:Seouence 1:Ramp 0.3967 o 0.3967 240 0.3967 120 o o o 240 o 120 60 ISA DRTS.6 

Firma .... Aprobado .... ¡ 
Fecha: 6-9-2007 Hora: 11.58 File: ... E:\ECP\DPU2000R\PICKUP 51.xman Paqina: 1 de 1 



Nombre planta .. : S.E. LOMAS DE VIENTO 
Alimentador .. :ALIMENTADOR 58 
Frabricante .. : ABB 

Modelo .. : DPU 2000R 
Ubicacion .. : CELDA C3 
Operador .. : INGELMEC S.A. - MVM 

Instrumento .. : ISA DRTS.6 - SIN Header: 

falta Sobre-Corriente L 12 
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Tabla resultados 
NR Tioo Falta líAl 1 íxlRl Tísl Tnom [s] Err-T Tmax Tpre Pasa/falta 
1* Shot L12 5 12.5 0.0318 0.03 ±0.0195 0.0018 s 10 O.O Pass 
2* Shot L12 4.68 11.7 0.0302 0.03 ±0.0195 0.0002 s 10 O.O Pass 
3* Shot L12 4.36 10.9 0.0324 0.03 ±0.0195 0.0024 s 10 o.o Pass 
4* Shot L12 4.04 10.1 0.0313 0.03 ±0.0195 0.0013 s 10 O.O Pass 
5* Shot L12 3.72 9.3 0.0325 0.03 ±0.0195 0.0025 s 10 o.o Pass 
6* Shot L12 3.4 8.5 0.0393 0.03 ±0.0195 0.0093 s 10 O.O Pass 
7* Shot L12 3.08 7.7 0.2581 0.251 ±0.0527 0.0071 s 10 o.o Pass 
8* Shot L12 2.76 6.9 0.2959 0.2767 ±0.0565 0.0192 s 10 O.O Pass 
9* Shot L12 2.44 6.1 0.3168 0.3134 ±0.062 0.0034 s 10 O.O Pass 

10* Shot L12 2.12 5.3 0.3926 0.3689 ±0.0703 0.0237 s 10 O.O Pass 
11* Shot L12 1.8 4.5 0.4633 0.4585 ±0.0838 0.0048 s 10 O.O Pass 
12* Shot L12 1.48 3.7 0.6697 0.6187 ±0.1078 0.051 s 10 O.O Pass 
13* Shot L12 1.16 2.9 0.9554 0.9536 ±0.158 0.0018 s 10 O.O Pass 
14* Shot L12 0.84 2.1 2.0927 1.898 ±0.3 0.1947 s 10 O.O Pass 

Firma .... 1 Aprobado .... 1 
Fecha: 6-9-2007 Hora: 11.34 File: ... 000R\TIME OPERATION 50-51.5051 Paaina: 1 de � 



Nombre planta .. : S.E. LOMAS DE VIENTO 
Alimentador .. : ALIMENTADOR 58 
Frabricante .. : ABB 

Modelo .. : DPU 2000R 
Ubicacion .. : CELDA C3 
Operador .. : INGELMEC S.A. - MVM 

Instrumento .. : ISA DRTS.6 - S/N Header: 

falta Sobre-Corriente L23 
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Tabla resultados 
NR Tipo Falta lfAl 1 fxlRl Tfsl Tnom fsl Err-T Tmax Tpre Pasa/falta 
15* Shot L23 5 12.5 0.0268 0.03 ±0.0545 0.0032 s 10 2 Pass 
16* Shot L23 4.68 11.7 0.0279 0.03 ±0.0545 0.0021 s 10 2 Pass 
17* Shot L23 4.36 10.9 0.0288 0.03 ±0.0545 0.0012 s 10 2 Pass 
18* Shot L23 4.04 10.1 0.0296 0.03 ±0.0545 0.0004 s 10 2 Pass 
19* Shot L23 3.72 9.3 0.0329 0.03 ±0.0545 0.0029 s 10 2 Pass 
20* Shot L23 3.4 8.5 0.0356 0.03 ±0.0545 0.0056 s 10 2 Pass 
21* Shot L23 3.08 7.7 0.2575 0.251 ±0.0877 0.0065 s 10 2 Pass 
22* Shot L23 2.76 6.9 0.2826 0.2767 ±0.0915 0.0059 s 10 2 Pass 
23* Shot L23 2.44 6.1 0.3176 0.3134 ±0.097 0.0042 s 10 2 Pass 
24* Shot L23 2.12 5.3 0.3767 0.3689 ±0.1053 0.0078 s 10 2 Pass 
25* Shot L23 1.8 4.5 0.4612 0.4585 ±0.1188 0.0027 s 10 2 Pass 
26* Shot L23 1.48 3.7 0.6209 0.6187 ±0.1428 0.0022 s 10 2 Pass 
27* Shot L23 1.16 2.9 0.9553 0.9536 ±0.193 0.0017 s 10 2 Pass 
28* Shot L23 0.84 2.1 1.8899 1.898 ±0.335 0.0081 s 10 2 Pass 

Firma .... 1 Aprobado .... 1 
Fecha: 6-9-2007 Hora: 11.34 File: ... 000R\TIME OPERATION 50-51.5051 Pagina: 2 de -4 



Nombre planta .. : S.E. LOMAS DE VIENTO 
Alimentador..: ALIMENTADOR 58 
Frabricante .. : ABB 

Modelo .. : DPU 2000R 
Ubicacion .. : CELDA C3 
Operador .. : INGELMEC S.A. - MVM

Instrumento .. : ISA DRTS.6 - SIN Header: 

falta Sobre-Corriente L31 
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Tabla resultados 
NR Tioo Falta 1 fAl 1 fxlRl T fsl Tnom [s] Err-T Tmax Tpre Pasa/falta 
29* Shot L31 5 12.5 0.0325 0.03 ±0.0545 0.0025 s 10 2 Pass 
30* Shot L31 4.68 11.7 0.0294 0.03 ±0.0545 0.0006 s 10 2 Pass 
31* Shot L31 4.36 10.9 0.0303 0.03 ±0.0545 0.0003 s 10 2 Pass 
32* Shot L31 4.04 10.1 0.0313 0.03 ±0.0545 0.0013 s 10 2 Pass 
33* Shot L31 3.72 9.3 0.0321 0.03 ±0.0545 0.0021 s 10 2 Pass 
34* Shot L31 3.4 8.5 0.0331 0.03 ±0.0545 0.0031 s 10 2 Pass 
35* Shot L31 3.08 7.7 0.258 0.251 ±0.0877 0.007 s 10 2 Pass 
36* Shot L31 2.76 6.9 0.2849 0.2767 ±0.0915 0.0082 s 10 2 Pass 
37* Shot L31 2.44 6.1 0.3231 0.3134 ±0.097 0.0097 s 10 2 Pass 
38* Shot L31 2.12 5.3 0.3784 0.3689 ±0.1053 0.0095 s 10 2 Pass 
39* Shot L31 1.8 4.5 0.4631 0.4585 ±0.1188 0.0046 s 10 2 Pass 
40* Shot L31 1.48 3.7 0.6221 0.6187 ±0.1428 0.0034 s 10 2 Pass 
41* Shot L31 1.16 2.9 0.9529 0.9536 ±0.193 0.0007 s 10 2 Pass 
42* Shot L31 0.84 2.1 1.8831 1.898 ±0.335 0.0149 s 10 2 Pass 

Firma .... 1 Aprobado .... 1 
Fecha: 6-9-2007 Hora: 11.34 File: ... 000R\TIME OPERATION 50-51.5051 Paqina: 3 de 4 
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Nombre planta .. : S.E. LOMAS DE VIENTO 
Alimentador .. : ALIMENTADOR 58 
Frabricante .. : ABB 

Modelo .. : DPU 2000R 
Ubicacion .. : CELDA C3 
Operador .. : INGELMEC S.A. - MVM 

Instrumento .. : ISA DRTS.6 - SIN Header: 

falta Sobre-Corriente L 123 

1/1> 10 

Tabla resultados 

Firma . .. . Aprobado .... 

Fecha: 6-9-2007 Hora: 11.34 File: ... 000R\TIME OPERATION 50-51.5051 



Nombre planta .. : S.E. LOMAS DE VIENTO 
Alimentador .. : ALIMENTADOR 58 
Frabricante .. : ABB 

Modelo .. : DPU 2000R 
Ubicacion .. : CELDA C3 
Operador .. : INGELMEC S.A. - MVM 

Instrumento .. : ISA DRTS.6 - SIN Header: 

Modo Manual 

ANGULO DE MAXIMO TORQUE 67NS 

90 

- : 
.---

-

\ 
180 

-i 1 1 1 o 
.1 .20 30 40 s

-

-

270 

Tabla resultados 
Nr. Tipo Falta V1 phV1 11 Fasel1 V2 phV2 12 Fasel2 V3 phV3 13 Fasel3 Tretardo1 Freq Máquina 
2* 1:Shot o 10 o 0.1 10 o 240 o 240 o 120 o 120 0.4989 60 ISA DRTS.6 
3* 1:Shot o 10 o 0.1 20 o 240 o 240 o 120 o 120 0.5002 60 ISA DRTS.6 
4* 1 :Shot o 10 o 0.1 30 o 240 o 240 o 120 o 120 0.4992 60 ISA DRTS.6 
5* 1:Shot o 10 o 0.1 40 o 240 o 240 o 120 o 120 0.4995 60 ISA DRTS.6 
6* 1:Shot o 10 o 0.1 50 o 240 o 240 o 120 o 120 0.501 60 ISA DRTS.6 
7* 1:Shot o 10 o 0.1 60 o 240 o 240 o 120 o 120 0.5007 60 ISA DRTS.6 
8* 1 :Shot o 10 o 0.1 70 o 240 o 240 o 120 o 120 0.4971 60 ISA DRTS.6 
9* 1:Shot o 10 o 0.1 80 o 240 o 240 o 120 o 120 0.4976 60 ISA DRTS.6 

10* 1:Shot o 10 o 0.1 90 o 240 o 240 o 120 o 120 0.4982 60 ISA DRTS.6 
11* 1:Shot o 10 o 0.1 100 o 240 o 240 o 120 o 120 0.4991 60 ISA DRTS.6 
12* 1:Shot o 10 o 0.1 110 o 240 o 240 o 120 o 120 0.4993 60 ISA DRTS.6 
13* 1:Shot o 10 o 0.1 120 o 240 o 240 o 120 o 120 0.4993 60 ISA DRTS.6 
14* 1:Shot o 10 o 0.1 130 o 240 o 240 o 120 o 120 0.5005 60 ISA DRTS.6 
15* 1:Shot o 10 o 0.1 140 o 240 o 240 o 120 o 120 0.4972 60 ISA DRTS.6 
16* 1:Shot o 10 o 0.1 150 o 240 o 240 o 120 o 120 0.5004 60 ISA DRTS.6 
17* 1:Shot o 10 o 0.1 160 o 240 o 240 o 120 o 120 0.4984 60 ISA DRTS.6 
18* 1 :Shot o 10 o 0.1 170 o 240 o 240 o 120 o 120 0.5022 60 ISA DRTS.6 
19* 1 :Shot o 10 o 0.1 171 o 240 o 240 o 120 o 120 0.5028 60 ISA DRTS.6 
20* 1:Shot o 10 o 0.1 172 o 240 o 240 o 120 o 120 0.4992 60 ISA DRTS.6 
21* 1:Shot o 10 o 0.1 173 o 240 o 240 o 120 o 120 0.5002 60 ISA DRTS.6 
22* 1:Shot o 10 o 0.1 174 o 240 o 240 o 120 o 120 0.5004 60 ISA DRTS.6 
23* 1 :Shot o 10 o 0.1 175 o 240 o 240 o 120 o 120 0.5011 60 ISA DRTS.6 
24* 1:Shot o 10 o 0.1 176 o 240 o 240 o 120 o 120 0.5017 60 ISA DRTS.6 
25* 1:Shot o 10 o 0.1 177 o 240 o 240 o 120 o 120 0.5012 60 ISA DRTS.6 
26* 1:Shot o 10 o 0.1 178 o 240 o 240 o 120 o 120 0.4978 60 ISA DRTS.6 
27* 1 :Shot o 10 o 0.1 179 o 240 o 240 o 120 o 120 0.558 60 ISA DRTS.6 
28* 1 :Shot o 10 o 0.1 180 o 240 o 240 o 120 o 120 100000 60 ISA DRTS.6 
29* 1:Shot o 10 o 0.1 181 o 240 o 240 o 120 o 120 100000 60 ISA DRTS.6 
30* 1:Shot o 10 o 0.1 182 o 240 o 240 o 120 o 120 100000 60 ISA DRTS.6 
31* 1 :Shot o 10 o 0.1 183 o 240 o 240 o 120 o 120 100000 60 ISA DRTS.6 
32* 1:Shot o 10 o 0.1 184 o 240 o 240 o 120 o 120 100000 60 ISA DRTS.6 
33* 1:Shot o 10 o 0.1 185 o 240 o 240 o 120 o 120 100000 60 ISA DRTS.6 
34* 1:Shot o 10 o 0.1 186 o 240 o 240 o 120 o 120 100000 60 ISA DRTS.6 
35* 1:Shot o 10 o 0.1 187 o 240 o 240 o 120 o 120 100000 60 ISA DRTS.6 
36* 1:Shot o 10 o 0.1 188 o 240 o 240 o 120 o 120 100000 60 ISA DRTS.6 
37* 1:Shot o 10 o 0.1 189 o 240 o 240 o 120 o 120 100000 60 ISA DRTS.6 
38* 1:Shot o 10 o 0.1 190 o 240 o 240 o 120 o 120 100000 60 ISA DRTS.6 
39* 1 :Shot o 10 o 0.1 200 o 240 o 240 o 120 o 120 100000 60 ISA DRTS.6 
40* 1:Shot o 10 o 0.1 210 o 240 o 240 o 120 o 120 100000 60 ISA DRTS.6 
41* 1:Shot o 10 o 0.1 220 o 240 o 240 o 120 o 120 100000 60 ISA DRTS.6 
42* 1:Shot o 10 o 0.1 230 o 240 o 240 o 120 o 120 100000 60 ISA DRTS.6 
43* 1 :Shot o 10 o 0.1 240 o 240 o 240 o 120 o 120 100000 60 ISA DRTS.6 

Firma .... 1 Aprobado .... 

Fecha: 6-9-2007 Hora: 12.27 File: ... ANGLE MAXIMUN TORQUE 67NS.xman Paqina: 1 de 2 



Nombre planta .. : S.E. LOMAS DE VIENTO 
- -

Alimentador..: ALIMENTADOR 58 
Frabricante .. : ABB 

Modelo .. : DPU 2000R 
Ubicacion .. : CELDA C3 
Operador .. : INGELMEC S.A. - MVM 

Instrumento .. : ISA DRTS.6 - S/N Header: 

Modo Manual 

Tabla resultados 
Nr. Tipo Falta V1 phV1 11 Fasel1 V2 phV2 12 Fasel2 V3 phV3 13 Fasel3 Tretardo1 Freq Máquina 
44* 1 :Shot o 10 o 0.1 250 o 240 o 240 o 120 o 120 100000 60 ISA DRTS.6 
45* 1:Shot o 10 o 0.1 260 o 240 o 240 o 120 o 120 100000 60 ISA DRTS.6 
46* 1:Shot o 10 o 0.1 270 o 240 o 240 o 120 o 120 100000 60 ISA DRTS.6 
47* 1:Shot o 10 o 0.1 280 o 240 o 240 o 120 o 120 100000 60 ISA DRTS.6 
48* 1:Shot o 10 o 0.1 290 o 240 o 240 o 120 o 120 100000 60 ISA DRTS.6 
49* 1:Shot o 10 o 0.1 300 o 240 o 240 o 120 o 120 100000 60 ISA DRTS.6 
50* 1:Shot o 10 o 0.1 310 o 240 o 240 o 120 o 120 100000 60 ISA DRTS.6 
51* 1:Shot o 10 o 0.1 320 o 240 o 240 o 120 o 120 100000 60 ISA DRTS.6 
52* 1:Shot o 10 o 0.1 330 o 240 o 240 o 120 o 120 100000 60 ISA DRTS.6 
53* 1:Shot o 10 o 0.1 340 o 240 o 240 o 120 o 120 100000 60 ISA DRTS.6 
54* 1 :Shot o 10 o 0.1 350 o 240 o 240 o 120 o 120 100000 60 ISA DRTS.6 
55* 1:Shot o 10 o 0.1 351 o 240 o 240 o 120 o 120 100000 60 ISA DRTS.6 
56* 1:Shot o 10 o 0.1 352 o 240 o 240 o 120 o 120 100000 60 ISA DRTS.6 
57* 1:Shot o 10 o 0.1 353 o 240 o 240 o 120 o 120 100000 60 ISA DRTS.6 
58* 1:Shot o 10 o 0.1 354 o 240 o 240 o 120 o 120 100000 60 ISA DRTS.6 
59* 1:Shot o 10 o 0.1 355 o 240 o 240 o 120 o 120 100000 60 ISA DRTS.6 
60* 1 :Shot o 10 o 0.1 356 o 240 o 240 o 120 o 120 100000 60 ISA DRTS.6 
61* 1:Shot o 10 o 0.1 357 o 240 o 240 o 120 o 120 100000 60 ISA DRTS.6 
62* 1:Shot o 10 o 0.1 358 o 240 o 240 o 120 o 120 100000 60 ISA DRTS.6 
63* 1:Shot o 10 o 0.1 359 o 240 o 240 o 120 o 120 100000 60 ISA DRTS.6 
64* 1:Shot o 10 o 0.1 o o 240 o 240 o 120 o 120 0.5012 60 ISA DRTS.6 
65* 1:Shot o 10 o 0.1 1 o 240 o 240 o 120 o 120 0.5002 60 ISA DRTS.6 
66* 1 :Shot o 10 o 0.1 2 o 240 o 240 o 120 o 120 0.5001 60 ISA DRTS.6 
67* 1:Shot o 10 o 0.1 3 o 240 o 240 o 120 o 120 0.497 60 ISA DRTS.6 
68* 1:Shot o 10 o 0.1 4 o 240 o 240 o 120 o 120 0.4971 60 ISA DRTS.6 
69* 1:Shot o 10 o 0.1 5 o 240 o 240 o 120 o 120 0.4997 60 ISA DRTS.6 
70* 1:Shot o 10 o 0.1 6 o 240 o 240 o 120 o 120 0.4992 60 ISA DRTS.6 
71* 1:Shot o 10 o 0.1 7 o 240 o 240 o 120 o 120 0.4995 60 ISA DRTS.6 
72* 1:Shot o 10 o 0.1 8 o 240 o 240 o 120 o 120 0.5003 60 ISA DRTS.6 
73* 1:Shot o 10 o 0.1 9 o 240 o 240 o 120 o 120 0.5004 60 ISA DRTS.6 

Firma .... 1 Aprobado .... 1 
Fecha: 6-9-2007 Hora: 12.27 File: ... ANGLE MAXIMUN TORQUE 67NS.xman Paqina: 2 de 2 



Nombre planta .. : S.E. LOMAS DE VIENTO 
Alimentador .. : ALIMENTADOR 58 
Frabricante .. : ABB 

Modelo .. : DPU 2000R 
Ubicacion .. : CELDA C3 
Operador..: INGELMEC S.A. - MVM 

Instrumento .. : ISA DRTS.6 - SIN Header: 

PICKUP CURRENT 67NS 

Tabla resultados 
Nr. Tipo Falta V1 phV1 11 Fasel1 V2 ohV2 12 Fasel2 V3 ohV3 13 Fasel3 Tretardo1 Freq Máquina 
2* 1:Shot o 10 o 0.003 90 o 240 o 240 o 120 o 120 100000 60 ISA DRTS.6 
3* 1 :Shot o 10 o 0.004 90 o 240 o 240 o 120 o 120 100000 60 ISA DRTS.6 
4* 1:Shot o 10 o 0.005 90 o 240 o 240 o 120 o 120 100000 60 ISA DRTS.6 
5* 1:Shot o 10 o 0.006 90 o 240 o 240 o 120 o 120 0.6535 60 ISA DRTS.6 
6* 1:Shot o 10 o 0.007 90 o 240 o 240 o 120 o 120 0.5145 60 ISA DRTS.6 
7* 1:Shot o 10 o 0.008 90 o 240 o 240 o 120 o 120 0.5136 60 ISA DRTS.6 
8* 1 :Shot o 10 o 0.009 90 o 240 o 240 o 120 o 120 0.5098 60 ISA DRTS.6 
9* 1:Shot o 10 o 0.01 90 o 240 o 240 o 120 o 120 0.5103 60 ISA DRTS.6 

10* 1:Shot o 10 o 0.02 90 o 240 o 240 o 120 o 120 0.5026 60 ISA DRTS.6 
11* 1:Shot o 10 o 0.03 90 o 240 o 240 o 120 o 120 0.5033 60 ISA DRTS.6 
12* 1:Shot o 10 o 0.04 90 o 240 o 240 o 120 o 120 0.5048 60 ISA DRTS.6 
13* 1 :Shot o 10 o o.os 90 o 240 o 240 o 120 o 120 0.5013 60 ISA DRTS.6 
14* 1:Shot o 10 o 0.06 90 o 240 o 240 o 120 o 120 0.4987 60 ISA DRTS.6 
15* 1:Shot o 10 o 0.07 90 o 240 o 240 o 120 o 120 0.4987 60 ISA DRTS.6 
16* 1:Shot o 10 o 0.08 90 o 240 o 240 o 120 o 120 0.4995 60 ISA DRTS.6 
17* 1:Shot o 10 o 0.09 90 o 240 o 240 o 120 o 120 0.4995 60 ISA DRTS.6 
18* 1 :Shot o 10 o 0.1 90 o 240 o 240 o 120 o 120 0.5 60 ISA DRTS.6 

Firma .... 1 Aprobado .... 1 
Fecha: 6-9-2007 Hora: 12.34 File: ... 2000R\PICKUP CURRENT 67NS.xman Paaina: 1 de 1 



Nombre planta .. : S.E. LOMAS DE VIENTO 
Alimentador .. : ALIMENTADOR 58 
Frabricante .. : ABB 

Modelo .. : DPU 2000R 
Ubicacion .. : CELDA C3 
Operador .. : INGELMEC S.A. - MVM

Instrumento .. : ISA DRTS.6 - S/N Header: 

PICKUP VOL TAGE 67NS 

Tabla resultados 
Nr. Tioo Falta V1 ohV1 11 Fasel1 V2 phV2 12 Fasel2 V3 phV3 13 Fasel3 Tretardo1 Frea Máauina 
2· 1:Shot o 1.85 o 0.1 90 o 240 o 240 o 120 o 120 100000 60 ISA DRTS.6 
3• 1:Shot o 1.9 o 0.1 90 o 240 o 240 o 120 o 120 100000 60 ISA DRTS.6 
4• 1:Shot o 1.95 o 0.1 90 o 240 o 240 o 120 o 120 100000 60 ISA DRTS.6 
5• 1 :Shot o 2 o 0.1 90 o 240 o 240 o 120 o 120 100000 60 ISA DRTS.6 
6* 1:Shot o 2.05 o 0.1 90 o 240 o 240 o 120 o 120 100000 60 ISA DRTS.6 
7• 1:Shot o 2.1 o 0.1 90 o 240 o 240 o 120 o 120 0.5649 60 ISA DRTS.6 
8* 1:Shot o 2.15 o 0.1 90 o 240 o 240 o 120 o 120 0.5099 60 ISA DRTS.6 
9• 1:Shot o 2.2 o 0.1 90 o 240 o 240 o 120 o 120 0.5096 60 ISA DRTS.6 

10· 1:Shot o 2.25 o 0.1 90 o 240 o 240 o 120 o 120 0.5072 60 ISA DRTS.6 
11* 1:Shot o 2.3 o 0.1 90 o 240 o 240 o 120 o 120 0.5109 60 ISA DRTS.6 
12· 1:Shot o 2.4 o 0.1 90 o 240 o 240 o 120 o 120 0.5083 60 ISA DRTS.6 
13* 1:Shot o 2.5 o 0.1 90 o 240 o 240 o 120 o 120 0.507 60 ISA DRTS.6 
14* 1:Shot o 2.6 o 0.1 90 o 240 o 240 o 120 o 120 0.5082 60 ISA DRTS.6 
15* 1:Shot o 2.7 o 0.1 90 o 240 o 240 o 120 o 120 0.5083 60 ISA DRTS.6 
16* 1:Shot o 2.8 o 0.1 90 o 240 o 240 o 120 o 120 0.5094 60 ISA DRTS.6 
17* 1 :Shot o 2.9 o 0.1 90 o 240 o 240 o 120 o 120 0.5093 60 ISA DRTS.6 
18* 1:Shot o 3 o 0.1 90 o 240 o 240 o 120 o 120 0.5061 60 ISA DRTS.6 
19* 1:Shot o 4 o 0.1 90 o 240 o 240 o 120 o 120 0.502 60 ISA DRTS.6 
20· 1:Shot o 5 o 0.1 90 o 240 o 240 o 120 o 120 0.5006 60 ISA DRTS.6 
21· 1:Shot o 6 o 0.1 90 o 240 o 240 o 120 o 120 0.5017 60 ISA DRTS.6 
22· 1:Shot o 7 o 0.1 90 o 240 o 240 o 120 o 120 0.5022 60 ISA DRTS.6 
23* 1 :Shot o 8 o 0.1 90 o 240 o 240 o 120 o 120 0.5016 60 ISA DRTS.6 
24* 1:Shot o 9 o 0.1 90 o 240 o 240 o 120 o 120 0.5021 60 ISA DRTS.6 
25* 1:Shot o 10 o 0.1 90 o 240 o 240 o 120 o 120 0.4988 60 ISA DRTS.6 

Firma .... 1 Aprobado .... 1 
Fecha: 6-9-2007 Hora: 12.41 File: ... 2000R\PICKUP VOLTAGE 67NS.xman Pagina: 1 de 1 



Nombre planta .. : S.E. LOMAS DE VIENTO 
Alimentador .. : ALIMENTADOR 58 
Frabricante .. : ABB 

Modelo .. : DPU 2000R 
Ubicacion .. : CELDA C3 
Operador .. : INGELMEC S.A. - MVM 

Instrumento .. : ISA DRTS.6 - SIN Header: 

Modo Manual 

TIEMPO DE OPERACION 67NS 

1-

.... • • ••••••• • • . ...... 

w 

w 

0.1 1 1 1 
1 1 1 

0.001 0.01 0.1 1 

CORRIENTE(AMP) 

Tabla resultados 
Nr. Tioo Falta V1 ohV1 11 Fasel1 V2 ohV2 12 Fasel2 V3 ohV3 13 Fasel3 Tretardo1 Freo Máauina 
2* 1:Shot o 10 o 0.007 90 o 240 o 240 o 120 o 120 0.5154 60 ISA DRTS.6 
3* 1:Shot o 10 o 0.008 90 o 240 o 240 o 120 o 120 0.5096 60 ISA DRTS.6 
4* 1 :Shot o 10 o 0.009 90 o 240 o 240 o 120 o 120 0.5064 60 ISA DRTS.6 
5* 1:Shot o 10 o 0.01 90 o 240 o 240 o 120 o 120 0.5061 60 ISA DRTS.6 
6* 1:Shot o 10 o 0.01 90 o 240 o 240 o 120 o 120 0.5065 60 ISA DRTS.6 
7* 1:Shot o 10 o 0.02 90 o 240 o 240 o 120 o 120 0.5055 60 ISA DRTS.6 
8* 1 :Shot o 10 o 0.03 90 o 240 o 240 o 120 o 120 0.5027 60 ISA DRTS.6 
9* 1:Shot o 10 o 0.04 90 o 240 o 240 o 120 o 120 0.5002 60 ISA DRTS.6 

10* 1:Shot o 10 o 0.05 90 o 240 o 240 o 120 o 120 0.5001 60 ISA DRTS.6 
11* 1:Shot o 10 o 0.06 90 o 240 o 240 o 120 o 120 0.501 60 ISA DRTS.6 
12* 1:Shot o 10 o 0.07 90 o 240 o 240 o 120 o 120 0.5008 60 ISA DRTS.6 
13* 1:Shot o 10 o 0.08 90 o 240 o 240 o 120 o 120 0.498 60 ISA DRTS.6 
14* 1:Shot o 10 o 0.09 90 o 240 o 240 o 120 o 120 0.4989 60 ISA DRTS.6 
15* 1:Shot o 10 o 0.1 90 o 240 o 240 o 120 o 120 0.4983 60 ISA DRTS.6 
16* 1 :Shot o 10 o 0.1 90 o 240 o 240 o 120 o 120 0.4991 60 ISA DRTS.6 
17* 1 :Shot o 10 o 0.2 90 o 240 o 240 o 120 o 120 0.4983 60 ISA DRTS.6 
18* 1 :Shot o 10 o 0.3 90 o 240 o 240 o 120 o 120 0.5 60 ISA DRTS.6 
19* 1:Shot o 10 o 0.4 90 o 240 o 240 o 120 o 120 0.4998 60 ISA DRTS.6 
20* 1:Shot o 10 o 0.5 90 o 240 o 240 o 120 o 120 0.4977 60 ISA DRTS.6 
21* 1:Shot o 10 o 0.6 90 o 240 o 240 o 120 o 120 0.499 60 ISA DRTS.6 
22* 1:Shot o 10 o 0.7 90 o 240 o 240 o 120 o 120 0.4993 60 ISA DRTS.6 
23* 1:Shot o 10 o o.a 90 o 240 o 240 o 120 o 120 0.4999 60 ISA DRTS.6 
24* 1 :Shot o 10 o 0.9 90 o 240 o 240 o 120 o 120 0.5005 60 ISA DRTS.6 
25* 1:Shot o 10 o 1 90 o 240 o 240 o 120 o 120 0.4971 60 ISA DRTS.6 

Firma .... 1 Aprobado .... 

Fecha: 6-9-2007 Hora: 12.50 File: ... 2000R\TIME OPERATION 67NS.xman PaQina: 1 de 1 



6. PROTOCOLO DE PRUEBAS DEL RELE DE PROTECCIÓN

SALIDA 10KV -ALIMENTADOR 59 

PROTECCIÓN DE SOBRECORRIENTE MUL TIFUNCION 

RELE MARCA ABB, MODELO DPU2000R 



PROTOCOLO DE PRUEBAS DEL RELE MULTIFUNCIÓN 

PROTECCIÓN DE SOBRECORRIENTE - ALIMENTADOR 1 OKV 

UBICACIÓN S.E. LOMAS DE VIENTO 
PROPIETARIO ENOSA 
TABLERO TABLERO DE PROlECCION 

1) DATOS GENERALES:

CIRCUITO ALIMENTADOR 59 
CÓO. CIRCUITO F1 
PANEL CELDA C4 

2) DATOS DEL RELE

MARCA ABB 
TIPO DPU 2000R 
No. 972433 
VAlJX 70-280 Vdc
IN 0.2-2.4 A

3) INSPECCIÓN INICIAL Y VERIFICACIONES

DESCRIPCIÓN 

Aspecto exterior 
Conexionado eléctrico 
Puesta a tierra 
Alimentación ce

Autocheaueo 
Circuito de corriente 
Circuito de tensión 

4) FUNCIONES DE PROTECCIÓN

4.1) SOBRECORRIENTE DE FASES (50/51) 

DPU 2000R 
Fecha: 

CODIGO ANSI:

Cat No 
f 
CT PHASES 
CT Ground 

PT Ratio 

587E6411-60010 
60 Hz 
250 / 1 A 

25 / 1 A 
10 / QJ. / QJ. KV 
.,¡3 .,¡3 3 

RESULTADOS 

CONFORME 

CONFORME 

CONFORME 

CONFORME 

CONFORME 

CONFORME 

CONFORME 

1 CONFORME 

4.2) SOBRECORRIENTE DIRECCIONAL SENSITIVA A TIERRA (67NS) 1 CONFORME 

5) OTRAS FUNCIONES VERIFICADAS

5.1) LEOS DE SEÑALIZACIÓN EN EL RELE 1 CONFORME 

5.2) SEÑALIZACIÓN EN EL PANEL DE ALARMAS 1 CONFORME 

6) EQUIPO DE PRUEBAS UTILIZADO

DESCRIPCIÓN MARCA MODELO 

Simulador de Sistemas de Potencia lRIFÁSICO ISA DRTS.6 

Computador Portatil HP Pavilion dl.€000 

1 / 2 

06/09/07 

50/51, 67NS 

1 

1 

1 

1 

PAÍS 
ITALIA 
EEUU 



PROTOCOLO DE PRUEBAS DEL RELE MULTIFUNCIÓN 

PROTECCIÓN DE SOBRECORRIENTE - ALIMENTADOR 1 OKV 

UBICACIÓN S.E. LOMAS DE VIENTO 
PROPIETARIO : ENOSA DPU 2000R 

Fecha: 
06/09/07 

TABLERO TABLERO DE PROTECCION !CÓDIGO ANSI: 50/51, 67NS 

7) OBSERVACIONES

. Se. adjuntan .10s. siguientes. documentos: ............................................................................................................................................................................................ .
. !3�P�.� .. �� .. ��.�.��.8.� .. d.�! .. �.°.�.r� .. !°-.�.I.��� .. ; .. c:>�.ta. .. t:,,18.�.8.��.".:e..n.t.Y.�:�:.1.: .......................................................................................................................... . 
Ajustes del software del rele DPU 2000R
Para que actue la funcion S0N-2 (67NS) el rele necesita recibir tension en la entrada analogica Vo (bornes 35 y 36). Estos bornes

no se encuentran cableados .

.. El .rele. no. cuenta _con_ la .tuncion. 46A, .. razon .por .1a. cual .no .se _prueba . .................................................................................................................................. .

REALIZADO POR : 
CONTRATISTA 

Nombre: MANUEL VI LA M. 

Fecha: 06/09/07 

Firma: 

REVISADO POR: 
SUPERVISOR 

Nombre: JAVIER ASTOCAZA A. 

Fecha: 05/09/07 

Firma: 

212 

VºBº 

PROPIETARIO 

Nombre: 

Fecha: 

Firma: 



REPORTE DE AJUSTES 

DEL RELE 



# Primary Settings 
# Unit Name DPU2000RSEV 
# CATALOG NUMBER 587E6411-60010 
# Serial Number 972433 
# Unit Number 001 
# Access Mode OFFLHIE 
# Print Date October 03, 2009 
# Print Time 21:22:47 
# CPU Version Vl. 92 
# WinEcp Version 4.73 
# Data Loaded From: File 

--------------------Overcurrent----------------------- -----

SlP (31>) 
curve 

Pickup 
Time Dial 
SOP-1 (31>>1): 
curve 

PickupX 
SOP-2 (31>>2) 
Select 
SOP-3 (31>>3) 
Select 
SIN (IN>) 
curve 

Pickup 
Time Dial 
SON-1 (lN>>l) 
curve 

SON-2 (IN>>2) 
Select 
Pickup 
Time Delay 
Torque Angle 
SON-3 ( IN>>3) 
Select 
46 (Insc>) 
curve 

Cold Load Time 
Time 
Neutral Cold Load Time 
Time 
2-Phase SOP (21>>) 

Very lnverse 
O. 40 
l. 70 

Standard 
8. O 

Disabled 

Disabled 

Inverse 
2. 40 
10. 00 

Disabled 

Directional SEF 
6. O 

O. 50 
90 

Disabled 

Disabled 

Select Disabled 
--------------------Vol tage--------------------------------

27 CU<) 
Select Disabled 
59 (U>) 
Select Disabled 

79 (O->I) 
Reset time: 

fll Pickup 
SOP-1(31>>1): 
SlN (IN>) 
SON-2 0N>>2) 
#1 Open Time: 
79V (0->IU<) 
Sel e et 
Cut out (O->ICO) 
Sel e et 
------------------- -Directional 

67P 131>->) 
Select 
67N (IN>->) 
Select 
32P-2 (Il->) 
Select 
32N-2 (12->) 
Select 

Enabled 
Disabled 
Enabled 
Lockout 

Disabled 

Disabled 

Disabled 

Disabled 

Disabled 

Disabled 

Disabled 

# Configuration Settings 
# Unit Name 
# CATALOG NUMBER 
# Serial Number 
# Unit Number 
# Accese Mode 
# Print Date 
# Print Time 
# CPU Version 
# WinEcp Version 
# Da ta Loaded From: 

Phase CT Ratio 
Neutral C'T Ratio 
VT Ratio 
VT Connect ion 

DPU2000RSEV 
587E64 ll -60010 
9724)) 
001 
OPFLINE 
October 03. 2009 
21:22:47 
Vl. 92 
4. 73 
File 

Positive Sequence Resistance /mi (km) 
Posi ti ve Sequence Rea et anee /mi (km) 
Zero Sequence Res i stance /mi (km) 
Zero Seguence Reactance /mi (km) 
Line Length - mi (km) 
Trip Pailure Time (cycles) 
Close Fai lure Time (cycles) 
Phase Rotat ion 
Protect ion Mode 
Reset Mode 
Alt 1 Settings Enable 
Alt 2 Settings Enable 
Multi Device Trip Mode 
Cold Load Timer 
79V (0->IU<) Timer Mode 
Voltage Display Mode 
Zone Sequence 
Target Display Mode 
l.ocal Edit 
Remete Edit 
Meter Mode 
LCD Light 
Uni t Name 
Demand Meter - Minutes 
LCD Contt·ast 
Change Test Password? 
SE (10) CT Ratio 
Vbus Ratio 

250 
250 
100 
69 Wye 
0.001 
O. 001 
0.001 
O. 001 
0.1 
18 
18 
ABC 
Fund. 
Instant 
Di sable 
Di sable 
Di sable 
Seconds 
Seconds 
Line-Line 
Di sable 
Last 
Enable 
Enable 
KWHr 
On 
DPU2000 
15 
30 
No 
25 
100 



# Programmable I /O 
# Unit Name 
# CATALOG NUMBER 
# Serial Number 
# Uní t Number 
# Access Mode 
# Print Date 
# Print Time 
# CPU Version 
# WinEcp Version 
# Data Loaded From: 

Programmable lnputs 
lnputs Names: 
I1 
12 
13 

I4 

IS 

16 
17 
IS 

52A 11 

52B 12 

TCM ITCSI • IS 

Programmable Outputs 
NAMES, 
Out-1 
Out-2 
Out-3 
Out-4 
OUt-5 
Out-6 
TIMERS: 
OUt-1 
OUt-2 
OUt-3 
OUt-4 
Out-S 
Out-6 

DPU2000RSEV 
587E641 l-60010 
972433 

001 
OFFLINE 
October 03, 2009 
21:22:47 
Vl. 92 
4. 73 
File 

CB CLOSE 
CB OPEN 

DISPARO 
RECIERRE 
ALARMA 
ALARMA 

O. 00 

O. 00 
O. 00 

O. 00 

O. 00 

O. 00 

OUt-1 TRIP SlP (31>) S0P-1 (31>>1) 

SEF (10>) 

OUt-2 CLOSE 

Out-3 TRlP 

SEF (10>) 

OUt-4 TCFA 

SlP 131>1 S0P-1 (31>>1) 

Programmable OUtputs - Feedbacks 

Legend: 

No { l Enabled Closed, Disabled Opened 

( l Enabled Opened, Disabled Closed 

- Logic ANO , + - Logic OR 

S0P-2 (31>>2) 

S0P-2 (31>>2) 

# Master Trip Output 
# Unit Name 
# CATALOG NUMBER 
# Serial Number 
# Unit Number 
# Access Mode 
# Print Date 
# Print Time 
U CPU Version 
U WinEcp Vers ion 
U Data Loaded From: 

51P (31>) 
S0P-1O1>>1): 
S0P-2 (31>>2) 
S0P-3 <31>>3) 
SIN (IN>) 

S0N-1 (IN>>l) 
S0N-2 ( IN>>2) 
S0N-3 (IN>>3) 
46 ( Insc>) 
67P (31>->) 
67N (IN>->) 

DPU2000RSEV 
SS7E64 l l-60010 
972433 
001 

OPFLINE 
October 03. 2009 
21:22:47 
Vl. 92 

4. 73 

File 

Enabled 
Enabled 
Enabled 
Enabled 
Enabled 
Enabled 
Enabled 
Bnabled 
Enabled 
Enabled 
Enabled 



RESULTADOS EMITIDOS POR EL 

EQUIPO DE PRUEBA 



Nombre planta .. : S.E. LOMAS DE VIENTO 
Alimentador..: ALIMENTADOR 59 
Frabricante .. : ABB 

Modelo .. : DPU 2000R 
Ubicacion .. : CELDA C4 
Operador..: INGELMEC S.A. - MVM 

Instrumento .. : ISA DRTS.6 - S/N Header: 

PICKUP 51 

Tabla resultados 
Nr. Tipo Falta 11 Fasel1 12 Fasel2 13 Fasel3 14 Fasel4 15 Fasel5 16 Fasel6 Freq Máquina 
2* 5:Sequence 1:Ramo 0.3984 o 0.3984 180 o 120 o o o 240 o 120 60 ISA DRTS.6 
4* 5:Sequence 1:Ramp o o 0.3982 o 0.3982 180 o o o 240 o 120 60 ISA DRTS.6 
6* 5:Sequence 1:Ramp 0.3984 180 o o 0.3984 o o o o 240 o 120 60 ISA DRTS.6 
8* 5:Sequence 1:Ramp 0.3976 o 0.3976 240 0.3976 120 o o o 240 o 120 60 ISA DRTS.6 

Firma .... Aprobado .... 1 
Fecha: 6-9-2007 Hora: 13.33 File: ... E:\ECP\DPU2000R\PICKUP 51.xman Pagina: 1 de 1 



Nombre planta .. : S.E. LOMAS DE VIENTO 
Alimentador..:ALIMENTADOR 59 
Frabricante .. : ABB 

Modelo .. : DPU 2000R 
Ubicacion .. : CELDA C4 
Operador .. : INGELMEC S.A. - MVM 

Instrumento .. : ISA DRTS.6 - S/N Header: 

falta Sobre-Corriente L 12 
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Tabla resultados 
NR Tioo Falta 1 [Al 1 [xlR T [s] Tnom [s] Err-T Tmax Tpre Pasa/falta 
1* Shot L12 5 12.5 0.028 0.03 ±0.0195 0.002 s 10 O.O Pass 
2* Shot L12 4.68 11.7 0.0288 0.03 ±0.0195 0.0012 s 10 O.O Pass 
3* Shot L12 4.36 10.9 0.0283 0.03 ±0.0195 0.0017 s 10 O.O Pass 
4* Shot L12 4.04 10.1 0.0304 0.03 ±0.0195 0.0004 s 10 o.o Pass 
5* Shot L12 3.72 9.3 0.0288 0.03 ±0.0195 0.0012 s 10 o.o Pass 
6* Shot L12 3.4 8.5 0.031 0.03 ±0.0195 0.001 s 10 O.O Pass 
7* Shot L12 3.08 7.7 0.2585 0.251 ±0.0527 0.0075 s 10 o.o Pass 
8* Shot L12 2.76 6.9 0.2838 0.2767 ±0.0565 0.0071 s 10 O.O Pass 
9* Shot L12 2.44 6.1 0.3304 0.3134 ±0.062 0.017 s 10 O.O Pass 

10* Shot L12 2.12 5.3 0.3759 0.3689 ±0.0703 0.007 s 10 o.o Pass 
11* Shot L12 1.8 4.5 0.4925 0.4585 ±0.0838 0.034 s 10 o.o Pass 
12* Shot L12 1.48 3.7 0.622 0.6187 ±0.1078 0.0033 s 10 O.O Pass 
13* Shot L12 1.16 2.9 1.0329 0.9536 ±0.158 0.0793 s 10 o.o Pass 
14* Shot L12 0.84 2.1 1.894 1.898 ±0.3 0.004 s 10 O.O Pass 

Firma .... 1 Aprobado .... 1 
Fecha: 6-9-2007 Hora: 13.44 File: ... 000R\TIME OPERA TION 50-51.5051 Paqina: 1 de 4 



Nombre planta .. : S.E. LOMAS DE VIENTO 
Alimentador..: ALIMENTADOR 59 
Frabricante .. : ABB 

Modelo .. : DPU 2000R 
Ubicacion .. : CELDA C4 
Operador .. : INGELMEC S.A. - MVM 

Instrumento .. : ISA DRTS.6 - SIN Header: 

falta Sobre-Corriente L23 
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Tabla resultados 
NR Tioo Falta 1 [Al 1 íxlR Tísl Tnom ísl Err-T Tmax Tpre Pasa/falta 
15* Shot L23 5 12.5 0.0277 0.03 ±0.0545 0.0023 s 10 2 Pass 
16* Shot L23 4.68 11.7 0.0288 0.03 ±0.0545 0.0012 s 10 2 Pass 
17* Shot L23 4.36 10.9 0.0255 0.03 ±0.0545 0.0045 s 10 2 Pass 
18* Shot L23 4.04 10.1 0.0262 0.03 ±0.0545 0.0038 s 10 2 Pass 
19* Shot L23 3.72 9.3 0.0274 0.03 ±0.0545 0.0026 s 10 2 Pass 
20* Shot L23 3.4 8.5 0.0349 0.03 ±0.0545 0.0049 s 10 2 Pass 
21* Shot L23 3.08 7.7 0.2537 0.251 ±0.0877 0.0027 s 10 2 Pass 
22* Shot L23 2.76 6.9 0.2799 0.2767 ±0.0915 0.0032 s 10 2 Pass 
23* Shot L23 2.44 6.1 0.3178 0.3134 ±0.097 0.0044 s 10 2 Pass 
24* Shot L23 2.12 5.3 0.3731 0.3689 ±0.1053 0.0042 s 10 2 Pass 
25* Shot L23 1.8 4.5 0.4619 0.4585 ±0.1188 0.0034 s 10 2 Pass 
26* Shot L23 1.48 3.7 0.6216 0.6187 ±0.1428 0.0029 s 10 2 Pass 
27* Shot L23 1.16 2.9 0.9562 0.9536 ±0.193 0.0026 s 10 2 Pass 
28* Shot L23 0.84 2.1 1.8946 1.898 ±0.335 0.0034 s 10 2 Pass 

Firma .... 1 Aprobado .... 1 
Fecha: 6-9-2007 Hora: 13.44 File: ... 000R\TIME OPERATION 50-51.5051 Paaina: 2 de � 



Nombre planta .. : S.E. LOMAS DE VIENTO 
--

Alimentador .. : ALIMENTADOR 59 
Frabricante .. : ABB 

Modelo .. : DPU 2000R 
Ubicacion .. : CELDA C4 
Operador..: INGELMEC S.A. - MVM

Instrumento .. : ISA DRTS.6 - S/N Header: 

falta Sobre-Corriente L31 
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Tabla resultados 
NR Tioo Falta líAl 1 íxlRl Tísl Tnom [si Err-T Tmax Tpre Pasa/falta 
29* Shot L31 5 12.5 0.0287 0.03 ±0.0545 0.0013 s 10 2 Pass 
30* Shot L31 4.68 11.7 0.0298 0.03 ±0.0545 0.0002 s 10 2 Pass 
31* Shot L31 4.36 10.9 0.0306 0.03 ±0.0545 0.0006 s 10 2 Pass 
32* Shot L31 4.04 10.1 0.0314 0.03 ±0.0545 0.0014 s 10 2 Pass 
33* Shot L31 3.72 9.3 0.0283 0.03 ±0.0545 0.0017 s 10 2 Pass 
34* Shot L31 3.4 8.5 0.0331 0.03 ±0.0545 0.0031 s 10 2 Pass 
35* Shot L31 3.08 7.7 0.2551 0.251 ±0.0877 0.0041 s 10 2 Pass 
36* Shot L31 2.76 6.9 0.2811 0.2767 ±0.0915 0.0044 s 10 2 Pass 
37* Shot L31 2.44 6.1 0.3194 0.3134 ±0.097 0.006 s 10 2 Pass 
38* Shot L31 2.12 5.3 0.3747 0.3689 ±0.1053 0.0058 s 10 2 Pass 
39* Shot L31 1.8 4.5 0.4631 0.4585 ±0.1188 0.0046 s 10 2 Pass 
40* Shot L31 1.48 3.7 0.6223 0.6187 ±0.1428 0.0036 s 10 2 Pass 
41* Shot L31 1.16 2.9 0.9614 0.9536 ±0.193 0.0078 s 10 2 Pass 
42* Shot L31 0.84 2.1 1.8999 1.898 ±0.335 0.0019 s 10 2 Pass 

Firma .... 1 Aprobado .... 1 
Fecha: 6-9-2007 Hora: 13.44 File: ... 000R\TIME OPERATION 50-51.5051 Paqina: 3 de � 
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Nombre planta .. : S.E. LOMAS DE VIENTO 
Alimentador..: ALIMENTADOR 59 
Frabricante .. : ABB 

Modelo .. : DPU 2000R 
Ubicacion .. : CELDA C4 
Operador..: INGELMEC S.A. - MVM 

Instrumento .. : ISA DRTS.6 - S/N Header: 

falta Sobre-Corriente L 123 

1/1> 

Tabla resultados 

••• 

10 

Firma . . . . Aprobado .... 

Fecha: 6-9-2007 Hora: 13.44 File: ... 000R\TIME OPERATION 50-51.5051 



Nombre planta .. : S.E. LOMAS DE VIENTO 
Alimentador .. : ALIMENTADOR 59 
Frabricante .. : ABB 

Modelo .. : DPU 2000R 
Ubicacion .. : CELDA C4 
Operador .. : INGELMEC S.A. - MVM 

Instrumento .. : ISA DRTS.6 - S/N Header: 

Modo Manual 

ANGULO DE MAXIMO TORQUE 67NS 

90 
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Tabla resultados 
Nr. Tioo Falta V1 phV1 11 Fasel1 V2 phV2 12 Fasel2 V3 phV3 13 Fasel3 Tretardo1 Freq Máquina 
2* 1:Shot o 10 o 0.1 10 o 240 o 240 o 120 o 120 0.4993 60 ISA DRTS.6 
3* 1:Shot o 10 o 0.1 20 o 240 o 240 o 120 o 120 0.4948 60 ISA DRTS.6 
4* 1:Shot o 10 o 0.1 30 o 240 o 240 o 120 o 120 0.4955 60 ISA DRTS.6 
5* 1:Shot o 10 o 0.1 40 o 240 o 240 o 120 o 120 0.4966 60 ISA DRTS.6 
6* 1:Shot o 10 o 0.1 50 o 240 o 240 o 120 o 120 0.497 60 ISA DRTS.6 
7* 1:Shot o 10 o 0.1 60 o 240 o 240 o 120 o 120 0.4973 60 ISA DRTS.6 
8* 1:Shot o 10 o 0.1 70 o 240 o 240 o 120 o 120 0.4982 60 ISA DRTS.6 
9* 1 :Shot o 10 o 0.1 80 o 240 o 240 o 120 o 120 0.4982 60 ISA DRTS.6 

10* 1 :Shot o 10 o 0.1 90 o 240 o 240 o 120 o 120 0.4949 60 ISA DRTS.6 
11* 1:Shot o 10 o 0.1 100 o 240 o 240 o 120 o 120 0.4948 60 ISA DRTS.6 
12* 1 :Shot o 10 o 0.1 110 o 240 o 240 o 120 o 120 0.4965 60 ISA DRTS.6 
13* 1:Shot o 10 o 0.1 120 o 240 o 240 o 120 o 120 0.497 60 ISA DRTS.6 
14* 1 :Shot o 10 o 0.1 130 o 240 o 240 o 120 o 120 0.4968 60 ISA DRTS.6 
15* 1 :Shot o 10 o 0.1 140 o 240 o 240 o 120 o 120 0.4971 60 ISA DRTS.6 
16* 1 :Shot o 10 o 0.1 150 o 240 o 240 o 120 o 120 0.4974 60 ISA DRTS.6 
17* 1 :Shot o 10 o 0.1 160 o 240 o 240 o 120 o 120 0.4986 60 ISA DRTS.6 
18* 1 :Shot o 10 o 0.1 170 o 240 o 240 o 120 o 120 0.4979 60 ISA DRTS.6 
19* 1:Shot o 10 o 0.1 171 o 240 o 240 o 120 o 120 0.4992 60 ISA DRTS.6 
20* 1:Shot o 10 o 0.1 172 o 240 o 240 o 120 o 120 0.4956 60 ISA DRTS.6 
21* 1 :Shot o 10 o 0.1 173 o 240 o 240 o 120 o 120 0.4954 60 ISA DRTS.6 
22* 1 :Shot o 10 o 0.1 174 o 240 o 240 o 120 o 120 0.4967 60 ISA DRTS.6 
23* 1 :Shot o 10 o 0.1 175 o 240 o 240 o 120 o 120 0.4973 60 ISA DRTS.6 
24* 1:Shot o 10 o 0.1 176 o 240 o 240 o 120 o 120 0.4978 60 ISA DRTS.6 
25* 1:Shot o 10 o 0.1 177 o 240 o 240 o 120 o 120 0.4982 60 ISA DRTS.6 
26* 1:Shot o 10 o 0.1 178 o 240 o 240 o 120 o 120 0.4993 60 ISA DRTS.6 
27* 1:Shot o 10 o 0.1 179 o 240 o 240 o 120 o 120 0.8905 60 ISA DRTS.6 
28* 1:Shot o 10 o 0.1 180 o 240 o 240 o 120 o 120 100000 60 ISA DRTS.6 
29* 1:Shot o 10 o 0.1 181 o 240 o 240 o 120 o 120 100000 60 ISA DRTS.6 
30* 1 :Shot o 10 o 0.1 182 o 240 o 240 o 120 o 120 100000 60 ISA DRTS.6 
31* 1 :Shot o 10 o 0.1 183 o 240 o 240 o 120 o 120 100000 60 ISA DRTS.6 
32* 1:Shot o 10 o 0.1 184 o 240 o 240 o 120 o 120 100000 60 ISA DRTS.6 
33* 1:Shot o 10 o 0.1 185 o 240 o 240 o 120 o 120 100000 60 ISA DRTS.6 

34* 1:Shot o 10 o 0.1 186 o 240 o 240 o 120 o 120 100000 60 ISA DRTS.6 

35* 1:Shot o 10 o 0.1 187 o 240 o 240 o 120 o 120 100000 60 ISA DRTS.6 

36* 1:Shot o 10 o 0.1 188 o 240 o 240 o 120 o 120 100000 60 ISA DRTS.6 

37* 1:Shot o 10 o 0.1 189 o 240 o 240 o 120 o 120 100000 60 ISA DRTS.6 

38* 1:Shot o 10 o 0.1 190 o 240 o 240 o 120 o 120 100000 60 ISA DRTS.6 

39* 1 :Shot o 10 o 0.1 200 o 240 o 240 o 120 o 120 100000 60 ISA DRTS.6 

40* 1 :Shot o 10 o 0.1 210 o 240 o 240 o 120 o 120 100000 60 ISA DRTS.6 

41* 1:Shot o 10 o 0.1 220 o 240 o 240 o 120 o 120 100000 60 ISA DRTS.6 

42* 1:Shot o 10 o 0.1 230 o 240 o 240 o 120 o 120 100000 60 ISA DRTS.6 

43* 1:Shot o 10 o 0.1 240 o 240 o 240 o 120 o 120 100000 60 ISA DRTS.6 

Firma .... 1 Aprobado .... 1 
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Nombre planta .. : S.E. LOMAS DE VIENTO 
Alimentador .. :ALIMENTADOR 59 
Frabricante .. : ABB 

Modelo .. : DPU 2000R 
Ubicacion .. : CELDA C4 
Operador .. : INGELMEC S.A. - MVM 

Instrumento .. : ISA DRTS.6 - S/N Header: 

Modo Manual 

Tabla resultados 
Nr. Tioo Falta V1 ohV1 11 Fasel1 V2 phV2 12 Fasel2 V3 phV3 13 Fasel3 Tretardo1 Freq Máquina 
44* 1:Shot o 10 o 0.1 250 o 240 o 240 o 120 o 120 100000 60 ISA DRTS.6 
45* 1:Shot o 10 o 0.1 260 o 240 o 240 o 120 o 120 100000 60 ISA DRTS.6 
46* 1 :Shot o 10 o 0.1 270 o 240 o 240 o 120 o 120 100000 60 ISA DRTS.6 
47* 1:Shot o 10 o 0.1 280 o 240 o 240 o 120 o 120 100000 60 ISA DRTS.6 
48* 1:Shot o 10 o 0.1 290 o 240 o 240 o 120 o 120 100000 60 ISA DRTS.6 
49* 1:Shot o 10 o 0.1 300 o 240 o 240 o 120 o 120 100000 60 ISA DRTS.6 
50* 1:Shot o 10 o 0.1 310 o 240 o 240 o 120 o 120 100000 60 ISA DRTS.6 
51* 1 :Shot o 10 o 0.1 320 o 240 o 240 o 120 o 120 100000 60 ISA DRTS.6 
52* 1:Shot o 10 o 0.1 330 o 240 o 240 o 120 o 120 100000 60 ISA DRTS.6 
53* 1:Shot o 10 o 0.1 340 o 240 o 240 o 120 o 120 100000 60 ISA DRTS.6 
54* 1:Shot o 10 o 0.1 350 o 240 o 240 o 120 o 120 100000 60 ISA DRTS.6 
55* 1:Shot o 10 o 0.1 351 o 240 o 240 o 120 o 120 100000 60 ISA DRTS.6 
56* 1 :Shot o 10 o 0.1 352 o 240 o 240 o 120 o 120 100000 60 ISA DRTS.6 
57* 1:Shot o 10 o 0.1 353 o 240 o 240 o 120 o 120 100000 60 ISA DRTS.6 
58* 1:Shot o 10 o 0.1 354 o 240 o 240 o 120 o 120 100000 60 ISA DRTS.6 
59* 1 :Shot o 10 o 0.1 355 o 240 o 240 o 120 o 120 100000 60 ISA DRTS.6 
60* 1 :Shot o 10 o 0.1 356 o 240 o 240 o 120 o 120 100000 60 ISA DRTS.6 
61* 1:Shot o 10 o 0.1 357 o 240 o 240 o 120 o 120 100000 60 ISA DRTS.6 
62* 1:Shot o 10 o 0.1 358 o 240 o 240 o 120 o 120 100000 60 ISA DRTS.6 
63* 1:Shot o 10 o 0.1 359 o 240 o 240 o 120 o 120 0.6242 60 ISA DRTS.6 
64* 1:Shot o 10 o 0.1 o o 240 o 240 o 120 o 120 0.4982 60 ISA DRTS.6 
65* 1:Shot o 10 o 0.1 1 o 240 o 240 o 120 o 120 0.4983 60 ISA DRTS.6 
66* 1:Shot o 10 o 0.1 2 o 240 o 240 o 120 o 120 0.4998 60 ISA DRTS.6 
67* 1:Shot o 10 o 0.1 3 o 240 o 240 o 120 o 120 0.4948 60 ISA DRTS.6 
68* 1:Shot o 10 o 0.1 4 o 240 o 240 o 120 o 120 0.496 60 ISA DRTS.6 

69* 1:Shot o 10 o 0.1 5 o 240 o 240 o 120 o 120 0.4964 60 ISA DRTS.6 
70* 1:Shot o 10 o 0.1 6 o 240 o 240 o 120 o 120 0.4971 60 ISA DRTS.6 

71* 1 :Shot o 10 o 0.1 7 o 240 o 240 o 120 o 120 0.4976 60 ISA DRTS.6 

72* 1:Shot o 10 o 0.1 8 o 240 o 240 o 120 o 120 0.498 60 ISA DRTS.6 

73* 1:Shot o 10 o 0.1 9 o 240 o 240 o 120 o 120 0.498 60 ISA DRTS.6 

Firma .... 1 Aprobado .... 1 
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Nombre planta .. : S.E. LOMAS DE VIENTO 
Alimentador .. : ALIMENTADOR 59 
Frabricante .. : ABB 

Modelo .. : DPU 2000R 
Ubicacion .. : CELDA C4 
Operador .. : INGELMEC S.A. - MVM 

Instrumento .. : ISA DRTS.6 - SIN Header: 

PICKUP CURRENT 67NS 

Tabla resultados 
Nr. Tipo Falta V1 phV1 11 Fasel1 V2 phV2 12 Fasel2 V3 phV3 13 Fasel3 Tretardo1 Freq Máquina 
2* 1:Shot o 10 o 0.003 90 o 240 o 240 o 120 o 120 100000 60 ISA DRTS.6 
3* 1:Shot o 10 o 0.004 90 o 240 o 240 o 120 o 120 100000 60 ISA DRTS.6 
4* 1:Shot o 10 o 0.005 90 o 240 o 240 o 120 o 120 100000 60 ISA DRTS.6 
5* 1 :Shot o 10 o 0.006 90 o 240 o 240 o 120 o 120 0.5159 60 ISA DRTS.6 
6* 1:Shot o 10 o 0.007 90 o 240 o 240 o 120 o 120 0.5128 60 ISA DRTS.6 
7* 1:Shot o 10 o 0.008 90 o 240 o 240 o 120 o 120 0.5091 60 ISA DRTS.6 
8* 1:Shot o 10 o 0.009 90 o 240 o 240 o 120 o 120 0.5052 60 ISA DRTS.6 
9* 1:Shot o 10 o 0.01 90 o 240 o 240 o 120 o 120 0.5062 60 ISA DRTS.6 

10* 1:Shot o 10 o 0.02 90 o 240 o 240 o 120 o 120 0.5024 60 ISA DRTS.6 
11* 1 :Shot o 10 o 0.03 90 o 240 o 240 o 120 o 120 0.4989 60 ISA DRTS.6 
12* 1:Shot o 10 o 0.04 90 o 240 o 240 o 120 o 120 0.4995 60 ISA DRTS.6 
13* 1:Shot o 10 o 0.05 90 o 240 o 240 o 120 o 120 0.4954 60 ISA DRTS.6 
14* 1:Shot o 10 o 0.06 90 o 240 o 240 o 120 o 120 0.4959 60 ISA DRTS.6 
15* 1 :Shot o 10 o 0.07 90 o 240 o 240 o 120 o 120 0.4972 60 ISA DRTS.6 
16* 1:Shot o 10 o 0.08 90 o 240 o 240 o 120 o 120 0.4971 60 ISA DRTS.6 
17* 1:Shot o 10 o 0.09 90 o 240 o 240 o 120 o 120 0.4975 60 ISA DRTS.6 
18* 1:Shot o 10 o 0.1 90 o 240 o 240 o 120 o 120 0.4984 60 ISA DRTS.6 

Firma .... 1 Aprobado .... 1 
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Nombre planta .. : S.E. LOMAS DE VIENTO 
Alimentador .. : ALIMENTADOR 59 
Frabricante .. : ABB 

Modelo .. : DPU 2000R 
Ubicacion .. : CELDA C4 
Operador .. : INGELMEC S.A. - MVM

Instrumento .. : ISA DRTS.6 - SIN Header: 

PICKUP VOL TAGE 67NS 

Tabla resultados 
Nr. Tipo Falta V1 ohV1 11 Fasel1 V2 phV2 12 Fasel2 V3 phV3 13 Fasel3 Tretardo1 Freq Máquina 
2* 1:Shot o 1.85 o 0.1 90 o 240 o 240 o 120 o 120 100000 60 ISA DRTS.6 
3* 1:Shot o 1.9 o 0.1 90 o 240 o 240 o 120 o 120 100000 60 ISA DRTS.6 
4* 1:Shot o 1.95 o 0.1 90 o 240 o 240 o 120 o 120 100000 60 ISA DRTS.6 
5* 1:Shot o 2 o 0.1 90 o 240 o 240 o 120 o 120 100000 60 ISA DRTS.6 
6* 1:Shot o 2.05 o 0.1 90 o 240 o 240 o 120 o 120 100000 60 ISA DRTS.6 
7* 1:Shot o 2.1 o 0.1 90 o 240 o 240 o 120 o 120 0.5122 60 ISA DRTS.6 
8* 1:Shot o 2.15 o 0.1 90 o 240 o 240 o 120 o 120 0.5042 60 ISA DRTS.6 
9* 1:Shot o 2.2 o 0.1 90 o 240 o 240 o 120 o 120 0.5046 60 ISA DRTS.6 

10* 1:Shot o 2.25 o 0.1 90 o 240 o 240 o 120 o 120 0.5051 60 ISA DRTS.6 
11* 1:Shot o 2.3 o 0.1 90 o 240 o 240 o 120 o 120 0.5057 60 ISA DRTS.6 
12* 1:Shot o 2.4 o 0.1 90 o 240 o 240 o 120 o 120 0.5063 60 ISA DRTS.6 
13* 1:Shot o 2.5 o 0.1 90 o 240 o 240 o 120 o 120 0.5028 60 ISA DRTS.6 
14* 1 :Shot o 2.6 o 0.1 90 o 240 o 240 o 120 o 120 0.5031 60 ISA DRTS.6 
15* 1:Shot o 2.7 o 0.1 90 o 240 o 240 o 120 o 120 0.5037 60 ISA DRTS.6 
16* 1:Shot o 2.8 o 0.1 90 o 240 o 240 o 120 o 120 0.5042 60 ISA DRTS.6 
17* 1:Shot o 2.9 o 0.1 90 o 240 o 240 o 120 o 120 0.505 60 ISA DRTS.6 
18* 1:Shot o 3 o 0.1 90 o 240 o 240 o 120 o 120 0.5054 60 ISA DRTS.6 
19* 1:Shot o 4 o 0.1 90 o 240 o 240 o 120 o 120 0.5017 60 ISA DRTS.6 
20* 1:Shot o 5 o 0.1 90 o 240 o 240 o 120 o 120 0.498 60 ISA DRTS.6 
21* 1:Shot o 6 o 0.1 90 o 240 o 240 o 120 o 120 0.4946 60 ISA DRTS.6 
22* 1:Shot o 7 o 0.1 90 o 240 o 240 o 120 o 120 0.4956 60 ISA DRTS.6 
23* 1:Shot o 8 o 0.1 90 o 240 o 240 o 120 o 120 0.4955 60 ISA DRTS.6 
24* 1:Shot o 9 o 0.1 90 o 240 o 240 o 120 o 120 0.4963 60 ISA DRTS.6 
25* 1:Shot o 10 o 0.1 90 o 240 o 240 o 120 o 120 0.4966 60 ISA DRTS.6 

Firma .... 1 Aprobado .... 1 
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Nombre planta .. : S.E. LOMAS DE VIENTO 
Alimentador..:ALIMENTADOR 59 
Frabricante .. : ABB 

Modelo .. : DPU 2000R 
Ubicacion .. : CELDA C4 
Operador..: INGELMEC S.A. - MVM 

Instrumento .. : ISA DRTS.6 - S/N Header: 

Modo Manual 

TIEMPO DE OPERACION 67NS 

1--

•••• • • • •••••• • • . .... __ 

0.1 1 1 1 

0.001 0.01 0.1 1 

Tabla resultados 
Nr. Tipo Falta V1 phV1 11 Fasel1 V2 phV2 12 Fasel2 V3 phV3 13 Fasel3 Tretardo1 Freq Máquina 
2* 1:Shot o 10 o 0.007 90 o 240 o 240 o 120 o 120 0.5114 60 ISA DRTS.6 
3* 1 :Shot o 10 o 0.008 90 o 240 o 240 o 120 o 120 0.5107 60 ISA DRTS.6 
4* 1 :Shot o 10 o 0.009 90 o 240 o 240 o 120 o 120 0.5042 60 ISA DRTS.6 
5* 1:Shot o 10 o 0.01 90 o 240 o 240 o 120 o 120 0.5045 60 ISA DRTS.6 
6* 1:Shot o 10 o 0.01 90 o 240 o 240 o 120 o 120 0.5053 60 ISA DRTS.6 
7* 1 :Shot o 10 o 0.02 90 o 240 o 240 o 120 o 120 0.5003 60 ISA DRTS.6 
8* 1:Shot o 10 o 0.03 90 o 240 o 240 o 120 o 120 0.5016 60 ISA DRTS.6 
9* 1:Shot o 10 o 0.04 90 o 240 o 240 o 120 o 120 0.4982 60 ISA DRTS.6 
10* 1:Shot o 10 o 0.05 90 o 240 o 240 o 120 o 120 0.4948 60 ISA DRTS.6 
11* 1:Shot o 10 o 0.06 90 o 240 o 240 o 120 o 120 0.4947 60 ISA DRTS.6 
12* 1 :Shot o 10 o 0.07 90 o 240 o 240 o 120 o 120 0.4953 60 ISA DRTS.6 
13* 1:Shot o 10 o 0.08 90 o 240 o 240 o 120 o 120 0.4957 60 ISA DRTS.6 
14* 1 :Shot o 10 o 0.09 90 o 240 o 240 o 120 o 120 0.4962 60 ISA DRTS.6 
15* 1 :Shot o 10 o 0.1 90 o 240 o 240 o 120 o 120 0.496 60 ISA DRTS.6 
16* 1:Shot o 10 o 0.1 90 o 240 o 240 o 120 o 120 0.4977 60 ISA DRTS.6 
17* 1:Shot o 10 o 0.2 90 o 240 o 240 o 120 o 120 0.498 60 ISA DRTS.6 
18* 1:Shot o 10 o 0.3 90 o 240 o 240 o 120 o 120 0.4956 60 ISA DRTS.6 
19* 1:Shot o 10 o 0.4 90 o 240 o 240 o 120 o 120 0.4946 60 ISA DRTS.6 
20* 1 :Shot o 10 o 0.5 90 o 240 o 240 o 120 o 120 0.4962 60 ISA DRTS.6 
21* 1:Shot o 10 o 0.6 90 o 240 o 240 o 120 o 120 0.4968 60 ISA DRTS.6 
22* 1:Shot o 10 o 0.7 90 o 240 o 240 o 120 o 120 0.5017 60 ISA DRTS.6 
23* 1 :Shot o 10 o 0.8 90 o 240 o 240 o 120 o 120 0.4934 60 ISA DRTS.6 
24* 1:Shot o 10 o 0.9 90 o 240 o 240 o 120 o 120 0.4942 60 ISA DRTS.6 
25* 1:Shot o 10 o 1 90 o 240 o 240 o 120 o 120 0.4948 60 ISA DRTS.6 

Firma .... 1 Aprobado .... 1 
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7. PROTOCOLO DE PRUEBAS DE MEDIDOR

LLEGADA 33KV 

MEDIDOR MUL TIFUNCION DE ENERGIA 

MARCA ION, MODELO 7650 



PROTOCOLO DE PRUEBAS DE MEDIDOR 

UBICACIÓN : S.E. LOMAS DE VIENTO !CIRCUITO LLEGADA 33KV 
PROPIETARIO ENOSA !FECHA 5-sep-07

1} DATOS DEL MEDIDOR
Marca ION 
Orden P7650A0C0B6E0A0A 
Nº Serie PJ-0611A227-01 
Vauxiliar 85 - 240 VAC / 110 - 330VDC 
In 5 A  
Vn 57 - 347 VAC 
PTs 33000 / 100 V 
CTs �-150 / 5 A 

2} INSPECCION INICIAL Y VERIFICACIONES

DESCRIPCION RESULTADOS 
Aspecto exterior OK 
Conexionado eléctrico OK 
Conexión v polaridad de TCs v TPs OK 
Alimentación auxiliar OK 
Conexión a tierra OK 

3} PRUEBAS

Verificación de medidas 

Parámetro Valor Inyectado Valor Esperado Valor Medido Error(%) 
IA (Amp) 5 A < 315º 75 A 75.01 A 0.01 

1. (Amp) 5 A < 195° 75 A 75.01 A 0.01 

le (Amp) 5 A < 75° 75 A 75.02 A 0.03 

V,.,. (Volt) 57.74 V < O" 19.05 KV 19.07 KV 0.08 

v •• (Volt) 57.74 V < 240" 19.05 KV 19.08 KV 0.14 

Ve• (Volt) 57.74 V <120" 19.05 KV 19.07 KV 0.08 

p (KW) 3032 KW 3042 KW 0.35 

Q (KVAR) 3032 KVAR 3038 KVAR 0.21 

s (KVA) 4287 KVA 4295 KVA 0.18 

F (Hz) TIEMPO DE INYECCION 60.00 Hz 60.00 Hz 0.00 

E.P (KW-h) 5 minutos 252.63 KW-h 253.50 KW-h 0.35 

E.O (KVAR-h) 252.63 KVAR-h 253.17 KVAR-h 0.21 

E.S (KVA-h) 357.27 KVA-h 357.92 KVA-h 0.18 

F.P 70.71 o/o 70.89 o/o 0.25 

RESULTADO : APROBADO 

3.1 ) EQUIPO DE PRUEBA UTILIZADO 

* Fuente de tensión y corriente

Marca ISA 
Tipo DRTS.6 

4} OBSERVACIONES

Se verifico el circuito de corriente realizando inz:ecciones erimarias desde el eatio. 
Se verifico el circuito de tension realizando inz:ecciones secundarias desde bornes de la caja 
de agrueamiento en el eatio. 

EJECTUTADO POR: SUPERVISION: PRPIETARIO: 
INGELMEC S.A. TECSUR ENOSA 

Nombre lng. Manuel Vila Nombre lng. Javier Astocaza Nombre 
Fecha 05/09/2007 Fecha 05/09/2007 Fecha 
Firma Firma Firma 

1 / 1 



Estudio de Coordinación y Pruebas de las Protecciones de la Ex-S.E. Cabeza de Vaca 

ANEXOF 

VALORIZACIÓN DEL SUMINISTRO Y MONTAJE DE LA 

SET LOMAS DE VIENTO 



VALORIZACIÓN DE CIERRE 

Proyecto : SUMINISTRO Y MONTAJE DE LA SET LOMAS DE VIENTO - CORRALES Y DE LA SALIDA DE LOS AUMENTADORES 
SECCIÓN : SET Y DISTRIBUCIÓN PRIMARIAS 
DEPARTAMENTO : TUMBES 
PROVINCIA : TUMBES 
DISTRITO : CORRALES 
CON TRATO DE OBRAN

º 

RP-349-2006/ELEC TRONOROESTE S.A. 

CONTRACTUAL REPLANTEO CONFORME A OBRA 
Precio Precio Precio Mayor 

ITEM Dtscrlpcl6n de Partldas Contractual Replanteo Conforme a Mitrado 
Total Obra Total obra Obra Total Total 

SI. SI SI. SI. 

SUMINISTRO DE MATERIALES 
Al SUMINISTRO DE MATERIALES PRINCIPALES SET 
1.0 PATIO DE LLAVES 33/10 kV 127,546.83 128,590.08 128,590.08 
2.0 EQUIPOS DE SALA DE CONTROL 361,044.16 361,044.16 361,044.16 

SUB TOTAL 488,590.99 489,634.24 489,634.24 
A2 SUMINISTRO DE MATERIALES COMPLEMENTARIOS SET 

1.0 PATIO DE LLAVES 33/10 kV 44,394.72 42,846 12 42,872.78 
2.0 CABLES DE FUERZA Y CONTROL 8,090.25 8,090.25 8,090.25 
3.0 SISTEMA DE PUESTA A TIERRA 30,318.25 29,286.26 31,405.19 2,187.27 
4.0 SISTEMA DE ILUMINACIÓN 5,741.90 7,370.88 7,370.88 
5.0 EQUIPOS CONTRA INCENDIO 1,126.61 1,126.61 1,126.61 

SUB TOTAL 89,671.73 88,720.12 90,865.71 2,187.27 
AJ SUMINISTRO DE MATERIALES ELECTROMECANICO ALIMENTADORES 

1.00 POSTES Y CRUCETAS DE COI\CRETO ARMADO CENTRIFUGADO 33,828.30 50,944.40 49,986.30 828.95 
2.00 AISLADORES TIPO LINE POST 9,271 13 10,507 53 13,391.95 2,884.42 
3.00 ACCESORIOS DE CADENA DE AISLADORES 19,247.42 20,905.67 20,709.48 1,648.35 
4.00 CONDUCTOR DE ALEACION DE ALUMINIO 64,456.09 63,128.61 59,647.69 
5.00 ACCESORIOS DE CONDUCTOR DE ALEACION DE ALUMINIO 434.76 643.56 463.68 29.52 
6.00 CONDUCTOR DE COBRE 4,432.81 21,132.24 18,098.96 
7.00 MATERIAL DE FERRETERIA PARA POSTES Y CRUCETAS 1,993.10 4,269 87 3,797.92 248.82 
8.00 RETENIDAS Y ANCLAJES 9,810.27 10,657.60 9,73914 155.02 
9.00 MATERIAL PARA PUESTA A TIERRA 2,407.52 3,472.84 1,587.08 
10.00 VARIOS 

SUB TOTAL 145,881.40 185,662.32 177,422.20 5,795.08 
TOTAL SUMINISTRO DE MATERIALES 724,144.12 764,016.65 757,922.15 7,962.35 

8.1 MONT A..E ELECTROMECANKXl SET 
1.0 MONTAJE DE EQUPOS DE PATIO DE LLAVES 33kV 55,999.36 15,251.54 14,960.30 
2.0 MONTAJE DE SISTEMA DE EW1RAS FlEXlaES 33 kV 4,617.52 4,802.32 4,432.72 
3.0 MONTA..EDE POOTKXlS Y �TES DE EOUPOS 7,189.91 6,978.44 7,189.91 
4.0 MONT A..E DE CAB..ES DE F1..ERZA Y CONlRQ 15,422.96 15,422.96 15,422.96 
5.0 SISTEMA DE PUESTA A TIERRA 51,319.40 51,319.40 51,319.40 
6.0 MONT A..E DE EQUPOS DE 5'I.A DE CONTROL 13,603.87 25,353.87 25,353.87 
7.0 MONTA..E DE LUMINACIÓN Y TOIMCORRIENTES 6,899.39 7,934.27 7,934.27 
8.0 MONTM: DE EOvf'OS OONTRA lt-mOIO 396.20 396 20 396.20 
9.0 PRUEBAS Y PUESTA EN SERVICIO 25,472.18 25,472.18 25,472.18 
10.0 DISEÑO EJECUTIVO 32,865.38 32,865.38 32,865.38 
11.0 ESTUJIO DE COOOllNl'CIOO DE LA PROTEOCIOO 15,602.88 15,602.88 15,602.88 
12.0 DESMONTAJE DE LA SET CABEZA DE VACA 22,511.83 22,511.83 

SUB TOTAL 251,900.88 223,911.27 200,950.07 
82 MONTAJE ELECTROMECANICOl>llMENTADORES 

1.00 OBRAS PRELIMINARES 25,055.09 25,402.96 24,622.69 36.30 
2.00 INSTPUDOO DE POSTE DE CONCRETO 45,467.78 57,371.27 50,672.83 
3.00 INSTALACION DE RETENIDAS 7,580.59 19,758.07 15,mn 38.43 
4.00 MONTAJEDE ARMADOS 6,651.78 8,721.97 10,335.73 3,121.22 
5.00 MONTAJE DE CONDUCTORES 20,501.86 23,852.41 23,022.95 348.67 
6.00 INSTAI.JCION DE PUESTA A TIERRA 4,575.55 8,099.80 8,396.16 296.36 
7.00 PRUEBA Y PUESTA EN SERVICIO 15,314.34 15,314.34 15,314.34 
8.00 PRESENTACION INFORME FINAL DE OBRA 7,867.13 7,867.13 7,867.13 

SUB TOTAL 133,014.12 166,387.95 156,009.60 3,840.98 
TOTAL MONTAJE aECTROMECANJCO 364,915.00 390,299.22 356,959.67 3,640.98 

c OBRAS CIVILES SET LOMAS DE VIENTO 
1.00 OBRAS PROVISIONl>lES 8,848.67 8,848.67 5,309.20 
2.00 TRABAJOS PRELIMINARES 15,479.57 17,041.59 16,553.32 
3.00 MOVIMIENTO DE TIERRA 130,016.02 127,908.09 119,764.35 2,582.23 
4.00 OBRAS DE CONCRETO 211,984.41 252.770.42 260,405.34 30,830.96 
5.00 MUROS DE ALBAÑILER!A 15,030.28 12,776.96 14,577.70 1,977.86 
6.00 TARRAJEO 6,316.26 5,984.92 5,677.61 0.56 
7.00 PISOS 7,273.30 9,833.89 13,010.24 4,310.97 
8.00 COBERTURA 6,091.24 8,185.77 8,395.44 209.67 
9.00 CARP1NTERIA METN.JCA 38,547.28 36,284.83 35,772.75 1,602.71 
10.00 VARIOS 45,074.52 65,585.21 65,754.39 4,166.74 

TOTAL OBRAS CIVILES 48-4,661.55 545,220.35 545,220.34 45,681.70 

RESUMEN 
A- SUMINISTRO DE MATERIALES Y EQUIPOS 724,144.12 764,016.68 757,922.15 7,982.35 
B.- MONTAJE ELECTROMECANICO 384,915.00 390,299.22 356,959.67 3,840.98 
C.- OBRAS CIVILES 484,661.55 545,220.35 545,220.34 45,681.70 
D.- COSTO DIRECTO 1,593.720.67 1,699,536.25 1,660,102.16 57,505.03 
E.· GASTOS GENERALES 583,651.75 622,403.49 607,961.95 21,059.47 
F.- UTILIDADES 159,444.94 170,031.34 166,086.12 5,753.13 
G.- VALOR TOTAL 2,336,817.36 2,491,971.08 2,434,150.23 84,317.63 

�---
Mtnor 

Acumuladas De cierre Mitrado 
Total 

SI 
SI. 

SI. 

57,475.83 71,114.25 128,590 08 
361,044.16 361,044.16 
418,519.99 71,114.25 489,634.24 

1,574 64 36,258.79 6,613.99 42,872.78 
8,090.25 8,090 25 

68.34 26,877.45 4,527.74 31,405.19 
4,586.15 2,784.73 7,370.88 
1, 12661 1,126 61 

1,642.98 76,939.25 13,926.46 90,865 71 

1,787.05 14,284.40 35,701.90 49,986.30 
9,271.35 4,120.60 13,391 95 

1,844.54 16,798 57 3,910.91 20,709 48 
3,480.92 59,647.69 59,647.69 

209.40 84.00 379.68 463.68 
3,033.28 4,431.56 13,667.40 18,098 96 

720.77 1,519 55 2,278.37 3,797 92 
1,073 48 8,313.10 1,426.04 9,739 14 
1,885.76 2,078.44 -491.36 1,587 08 

14,035.20 56,780.97 120,641.23 177,422.20 
15,678.18 552,240.21 205,681.94 757,922.15 

291.24 7,921.85 7,038.45 14,960.30 
369 60 4,432.72 4,432.72 

7,189.91 7,189 91 
15,422.96 15,422.96 
46,892.63 4,426.77 51,319.40 
11,620.94 13,732.93 25,353.87 

803.52 7,130.75 7,934 27 
396.20 396.20 

25,472.18 25,472 18 
32,865.38 32,865.38 

15,602.88 15,602.88 
22.511 83 
23,172.67 122,717.19 78,232.88 200,950.07 

816.57 20,996.59 3,626.10 24,622.69 
6,698.43 35,680.38 14,992.45 50,672.83 
4,018 72 7,199.68 8,578.09 15,m77 
1,507.46 4,304.74 6,030.99 10,335 73 
1,178.14 23,022.95 23,022.95 

8,396.16 8,396 16 
15,314.34 15,314 34 
7,867.13 7,867.13 

14,219.32 68,181.39 87,828.21 ' 156,009.60 
37,391.99 190,898.58 166,061.09 356,959.67 

3,539.47 8,848.67 -3,539.47 5,309.20 
488.27 15,540.82 1,012.50 16,553.32 

10,725.98 93,896.39 25,867.96 119,764.35 
23,196.04 167,349.59 93,055.75 260,405.34 

177 12 12,599.84 1,977.86 14,577 70 
307.87 5,133.06 544.55 5,677 61 

1,134.61 4,338.87 8,671.37 13,010 24 
8,395.44 8,395.44 

2,114.79 32,377.62 3,395.13 35,772.75 
3,997.57 42,125.03 23,629.36 65,754 39 

45,681.72 382,209.89 183,010.45 545,220.34 

15,678.18 552,240.21 205,681.94 757,922.15 
37,391.99 190,898.58 166,061.09 356,959.67 
45,681.72 382,209.89 163,010.45 545,220 34 
98,751.89 1, 125,348,68 534,753.48 1,660,102.16 
36,164.88 412,124.74 195,837.21 607,961.95 
9,879.70 112,586.32 53,499.80 166,086 12 

144,796.47 1,650,059.74 784,090.49 2,434,150 23 
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