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Prólogo 

La presente tesis busca poseer como características principales la objetividad, análisis actuales del 

campo del petróleo (explotación, transporte y refinación) y al mismo tiempo servir como un punto de 

inicio para posteriores y más refinados y/o especializados estudios. 

Si bien existen diversas obras que tratan del estudio del crudo pesado, estas solamente incluyen 

términos y estudios generales y mas aún están destinadas a campos petroleros de otros países tales 

como Venezuela y Canadá. Sin embargo, el actual trabajo está destinado específicamente a nuestros 

campos petroleros de crudo pesado de la selva norte del Perú y todos los análisis han sido realizados 

con la data más actualizada de la cual se pudo disponer en la medida de lo posible. 

Esta obra presenta un conjunto de capítulos que están destinados a probar la viabilidad y necesidad 

económica de la explotación del crudo pesado de la selva norte del Perú, empezando desde una 

introducción global acerca de la posición y utilización actual de dicho recurso, pasando por su 

explotación, métodos de transporte y separación, hasta su posible refinación en las refinerías 

peruanas o su exportación a otros países. 

Los autores de la presente somos dos bachilleres de ingeniería petroquímica con experiencia en la 

industria de la refinación del petróleo, Niels Mejía quien ha laborado en la Gerencia Área Producción 

y Planeamiento de la Oficina principal de Petróleos del Perú y Hugo Díaz, quien ha laborado en 

operaciones Repsol, Marconsult y en el Proyecto de Modernización de Refinería Talara de Petroleos 

del Perú. 

La obra ha llevado en su confección correcciones debido a actualización de data, ampliaciones y 

adición de nuevos capítulos para englobar las diferentes etapas que en ella se incluyen: en su mayor 

parte debido a temas de transporte, asimismo la obra ha tenido fusión de capítulos debido a la 

semejanza de sus partes componentes; la toma de data ha sido en su gran mayoría extraída del Área 

de Producción y Planeamiento de la Oficina Principal de Petróleos del Perú también como de la 

página web de Perupetro, gráficas y tablas han sido utilizadas para mostrar y analizar los datos. 



Se agradece a los ingenieros de la Gerencia Área Producción y Planeamiento, al ingeniero Rita 

Lopez Saavedra por sus aportes de data concernientes a la mayoría de los capítulos de la presente 

tesis, al ingeniero Elías Díaz por su muy fundamental y precisa guía en el capítulo de Evaluación 

Económica, al Ingeniero José Estrada por proveernos la data de compatibilidad de mezcla de crudo 

pesado con los diferentes tipos de diluyentes, a la Ingeniero Pilar Ramirez que nos brindó data del 

proyecto de construcción de oleoducto de Bayóvar a Refinería Talara, al Ingeniero Luis Suarez quien 

nos dio el pronóstico de Producción de Crudos de la costa norte peruana para el periodo 2009 -

2030, y al ingeniero Barreda por sus recomendaciones y pautas a lo largo de la confección de esta 

tesis. 

Se busca asimismo dar a conocer que este proyecto es rentable en el marco actual de los precios 

internacionales del crudo y sus derivados, y que una evaluación económica global pudiera ser 

extraída a partir de cada una de las individuales correspondientes a la empresa transportadora como 

a las productoras. Cabe señalar que este proyecto ya ha comenzado sus operaciones, lo que hace 

que esta tesis esté orientada a resultados tangibles y reales que se observarán en el periodo de vida 

del proyecto. 

Por último, este proyecto puede ampliarse debido a futuras exploraciones y descubrimientos de 

campos petroleros ubicados más al Noreste de los que acá se mencionan, haciendo a este trabajo 

de investigación un pilar a partir del cual se pudieran obtener nuevas evaluaciones económicas para 

comprobar la factibilidad futura de explotación de tal o cual campo o lote. 

Los Autores 
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CAPÍTULO 1 

INTRODUCCIÓN 

Debido a que existen grandes reservas de crudos pesados principalmente 

localizadas en Rusia, Canadá, Venezuela, Colombia, Ecuador y actualmente aunque en una 

menor extensión en el Perú, los crudos pesados representan un suministro de energía 

significativa. A medida que transcurren los años la industria de la refinación encara nuevos 

retos entres los cuales se encuentran: el procesar crudos más pesados y el cumplir con las 

nuevas y más exigentes regulaciones medio ambientales. Esta es una realidad de la cual 

las refinerías de nuestro país no están exentas; y que tendrán que cumplir en un tiempo no 

muy lejano. 

Con la combinación de un incremento de la demanda mundial de energía y la 

declinación de petróleos convencionales, los crudos pesados son usualmente presentados 

como una fuente de hidrocarburos relevante a futuro. Para comprender la importancia 

estratégica de estos crudos, debería recordarse que ellos son capaces de casi doblar las 

reservas de petróleo probadas actuales. 

Como es de conocimiento en el mundo refinero, el Perú es un país importador de 

aproximadamente el 50% del petróleo crudo consumido (Informe Mensual Estadístico de la 

DGH, Enero 2009), se conoce implícitamente que esta importación causa un desbalance 

económico negativo en nuestra economía y que nuestro mercado de combustibles depende 

fuertemente de la variación de los precios internacionales de dicho petróleo. 

Es en este contexto que debido al descubrimiento de yacimientos de crudo pesado 

en la selva Norte de nuestro pals, que se ha tomado en consideración la explotación de 
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dicho crudo para suplir nuestra demanda actual y al mismo tiempo se evalúa la instalación 

de nuevas tecnologías de procesamiento de crudos pesados. Estas tecnologías se vienen 

aplicando actualmente en crudos pesados, extra pesados y Bitumen en países con gran 

cantidad de estas reservas como son Venezuela, Canadá y Rusia. 

Diferentes categorías de crudo pesado son usualmente definidas de acuerdo con su 

densidad (Fig. 1 ): 

• Crudos pesados, el API de los cuales está entre 1 O y 20 (Crudo Lote 67 cae en esta

categoría).

• Crudos extra pesados y Bitumen, el API de los cuales es menor que 10 (el nivel "in

situ" de la viscosidad hace la distinción entre petróleos extra pesados y Bitumen).

uens1ty 

' 
-- 20ºAPI 

Heavy oils 

-- 10ºAPI 

Extra-heavy oils 1 Bitumen 

-

<10 000 cP Viscosity >10 000 cP

Figure 1 

Heavy, extra-heavy oih. and bitumen. 

Estas propiedades implican soluciones técnicas avanzadas específicas a través de su 

explotación, desde la producción, hasta el transporte y la refinación. Además, debido a las 
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grandes reservas, los proyectos de desarrollo son de largo plazo, lo cual implica inversión 

específica, mucho más elevada que para crudos convencionales. 

El procesamiento de dicho petróleo traerá consigo grandes retos en todas las fases de 

operación como se estableció anteriormente: reservorios, transporte y refinación, así como 

también traerá grandes beneficios económicos y sociales, entre los cuales se tendrá el 

mayor número de puestos de trabajo debido a la instalación de las nuevas unidades de 

procesamiento (Unidad de Mejorado o "Upgrading" en Inglés) y los costos de materia prima 

los cuales serán de menor valor en el mercado en comparación con petróleos importados. 

Los volúmenes identificados de crudo pesado, crudo extra pesado y Bitumen son estimados 

en aproximadamente 4700 GBbls; es decir, el equivalente de los recursos remanentes de 

los crudos convencionales descubiertos hasta ahora. Muy poco de estos crudos ya han sido 

producidos, solamente 1 % a 2% (Figura 2). 

Figure 2 

Conventional crudes 
5570 Gbbl 

Unrecoverable 
3610 Gbbl 

Sourco: IFP and Othors 

Dis1ributíon ofidentified petroleum resources in 2003. 

Heavy, extra-heavy oils 
and biturnen 4700 Gbbl 

Alraedy prod� 
50 to 100 Gbbl 

Aproximadamente el 87% de aquellos recursos están presentados por "tar sands" y Bitumen 

en Canadá, crudos extra pesados en Venezuela y crudos pesados en Rusia (Figura 3), los 

recursos en la franja del Orinoco en Venezuela están estimados en 1200 GBbls y aquellos 

de Bitumen en Canadá en aproximadamente 1700 GBbls. En años recientes, más y más 
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información ha estado disponible concerniente a los palses de la antigua Unión Soviética. 

De acuerdo a diferentes fuentes, parece que de 600 a 1450 GBbls de crudo pesado y de 

Bitumen están localizados en Rusia. En tanto que en el Perú se tiene la siguiente cantidad 

de reservas probadas: el Lote 67 de Barret Resources posee una cantidad total de crudo 

pesado de aproximadamente 1.907 GBbls, el Lote 39 de Repsol 0.920 GBbls, el Lote 1-AB 

de Pluspetrol 0.548 GBbls. 

StH,n:n: IFP ünd Othtmr 

1 World rossourcos: 4700 Gbbl 1 

Figure 3 

Geogtaphical di,tribution of heavy, extra-heavy oils and bitw.nen resow-ces. 
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La primera etapa de este proyecto consistirá en la explotación del crudo pesado del lote 67, 

ubicado en la selva Norte de la amazonía, actualmente de propiedad de la Empresa 

Francesa Perenco, se analizará el costo de la construcción de un oleoducto (Piraña -

Andoas) que conecte tal yacimiento con el Oleoducto Nor Peruano el cual es actualmente 

operado por la petrolera estatal Petroperu, para hacer posible su traslado a la costa 

(Terminal Bayovar). 

Adicionalmente se tendrá que construir un dueto el cual traslade un diluyente que permita 

aligerar al crudo y además se considera incrementar la capacidad de almacenamiento en el 

terminal Bayovar, teniendo el crudo en el terminal Bayovar se evaluará la instalación de una 

unidad de recuperación de diluyente del crudo pesado, el crudo pesado podrá ser exportado 

y/o enviado a la refinería Talara para su posterior procesamiento y en tanto el diluyente 

(nafta liviana) será reciclado debido a su alto costo y a la disponibilidad fluctuante de la 

misma. 

De acuerdo a to mencionado la tesis llevará el título de: 

VIABILIDAD ECONÓMICA PARA EL TRANSPORTE 

DE CRUDO PESADO DE LA SELVA NORTE DEL PERÚ 
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CAPÍTULO 11 

VARIACIÓN HISTÓRICA DEL PRECIO INTERNACIONAL DEL CRUDO 

Los principales crudos que sirven como "marcadores" en el mercado internacional son el West 

Texas lntermediate (WTI) es un tipo de petróleo del Golfo de México muy utilizado en 

EE.UU.desde 1983, el Brent es un precio referencial del petróleo utilizado en Europa y el Dubai 

es un precio referencial que rige para Asia y algunos países del Golfo Pérsico. Entre ellos la 

cotización del WTI es la referencia para la comercialización de petróleo crudo en el continente 

Americano y por consiguiente para el Perú, por lo tanto el precio referencial de importación es el 

conocido el WTI. 

Los factores que afectan el comportamiento del precio del WTI son principalmente económicos, 

políticos y climáticos. Estos factores son exógenos, es decir, el Estado Peruano no los puede 

manejar, por tanto la cotización del petróleo crudo internacional WTI puede subir o bajar 

dependiendo especialmente de los diferentes acontecimientos de orden político, económicos y 

climáticos que ocurran en el mundo, especialmente en los países miembros de la OPEP (oferta) 

y los grandes consumidores (demanda). 

Impacto en el Perú 

Todas las consideraciones sobre el WTI no pasarían de ser un simple análisis académico de no 

ser porque afectan directamente la comercialización de los crudos y productos refinados 

peruanos, puesto que ellos se venden en el mercado internacional con un diferencial de precio 

frente al crudo WTI o con fórmulas que están en forma directa o indirecta relacionadas con ese 

marcador. 
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Ese diferencial oscila diariamente y obedece a condiciones de calidad, cantidad, volumen por 

.cargamento, distancia hasta el destino final, valor del fletamento, y a condiciones de oferta y 

demanda frente a otros crudos y productos competidores. 

N O E F M A M J J A S O N 

FUENTE: Mlnl$terlo de Eneroia y Ml11tu 

• Información del bulice Mensual de la Producción Nacional 

94 <!ti 468 
95 <M 443 
96 43 909 
97 4:1157 
98 '42 191 
99 ,136 663 00 ,135 441 Ol 01

35 356 02 
03 _33 343
04 r:w 448 
05 i"º 623 
06 ¡42 187 
07 ;, 5 561 

08 + 39 377 

• Ene - Nov. 2008 

Ahora bien, siendo el petróleo crudo la materia prima de todos los productos refinados, se 

entiende que sus precios están íntimamente relacionados. Por esa razón, cuando se escucha 

que el WTI está subiendo de precio se debe entender que la gasolina, el diese!, el jet, el 

propano y el fuel oil también lo harán. También se debe entender que, bajo circunstancias 

normales de comercialización, la gasolina, el diese! y el jet deberán estar por encima del precio 

de su materia prima, cuyo _valor está regido por el WTI. De lo contrario, las refinerías estarían 

trabajando a pérdida. 

El marcador internacional del Petróleo (West Texas lntermediate - WTI) tiene un 

comportamiento variable con el tiempo, aunque en la mayor parte de tiempo tiende a 
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incrementarse, se darán a conocer los factores que influyen en su aumento así como los que 

. favorecen su disminución. 

Factores que influyen en el aumento: 

• La inestabilidad en importantes zonas productoras de petróleo debido a conflictos

bélicos en el Medio Oriente.

• La demanda de petróleo va continuar aumentando debido a mercados emergentes que

requieren cada vez mayor cantidad de crudo, como por ejemplo, China e India.

DEMANDA MUNDIAL PROYECTADA 

120 

100 · · 

e 
80 ·' 

60 

e 

40 
� 
� 

20 

o 
2005 2010 2015 2020 2025 2030 

imMMBD 81.9 84.8 89.4 93.9 97.8 102.9 

AÑOS 

Fuente: Internacional Energy Outlook 2008 - September 2008. 

En el mundo, se estima que la demanda crecerá en 1.2 millones de barriles por dla en 

el año entrante, de acuerdo con la Agencia Internacional de Energla. 



Principales Consumidores de Petroleo en el Mundo 
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• La poca exploración en algunos países del mundo es un factor importante en este

anélisis, ya que al ser escasa se genera una crisis energética la cual hace que países

como el nuestro dependan fuertemente de los precios internacionales del crudo. Un

claro ejemplo de esta situación es la crisis que experimenta Argentina ya que la

exploración se ha detenido en los últimos 1 O años y sus reservas de petróleo presentan

índices de crecimiento negativo con respecto a otros países como Brasil y Venezuela

que tienen índices de crecimiento positivos, según los reportes de BN Américas.

Factores que influyen en el descenso: 

• Baja en la demanda mundial y perspectivas futuras de demanda a la baja en países

OCDE y con tendencia a la alza pero menos répido de lo previsto en los países

emergentes.

• Mayor oferta de la OPEP, con Arabia Saudita aumentando su producción.

• Menores tensiones geopolíticas (Nigeria, lrak, lrén).
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• Aumento del dólar. Efecto importante ya que el crudo está formulado y viene pagado en

esa moneda. Por lo general, la relación entre el precio del crudo y del dólar es inversa.

• La temporada de huracanes en EEUU fue particularmente benévola en el año 2008,

habiendo algunos que amenazaron el Golfo de México pero que no provocaron daños

importantes.

PRONÓSTICO DE PRECIOS WTI 

70.0 

60.0 

50.0 

iii 40.0 

30.0 

20.0 

O.O
(1) (1) (1) (1) (1) (1) (1) (1) (1) o o o o o o o o o o o

9 9 9 � i � 
9 9 ¡ :'6

.,.. .,.. .,.. .,.. .,.. .,.. .,.. .,.. .,.. 
,!. ,!. >, ' ' 

ó 
' ' ' 

ó>, e: "5 Ei o e: "5 a. o > 
.e <ll ::, ..., C) Q) i:5 e: Q) <ll .e <ll ::, ..., C) Q) o 

i:5<( � ..., <( CI) o z w u. � <( � ..., <( CI) o z 

Meses 



11 

Comentario: 

Solamente llevó 5 meses para que el precio del petróleo cayera desde US$ 150 hasta US$ 40 en la 

segunda mitad del año 2008. Mientras que el consumo del petróleo no se incremento ni siquiera 10%, 

entonces ¿cual es la causa real de este colapso? 

Durante la primera parte del 2008, las economías occidentales estaban ya reduciendo su actividad 

notablemente y las compañías de inversión sacaron gradualmente trillones de dólares del mercado y las 

ubicaron en energía ETF. En aquel momento la sed insaciable por petróleo de China e India y la 

"desconexión" de las economías de este y oeste hicieron creer a muchos que los bienes eran una "cosa 

segura", un seguro tangible suficientemente bueno para proteger activos sobre inflados que aparecieron 

de suposiciones hechas. Encima de eso, usando un apalancamiento, las ganancias fueron multiplicadas a 

medida que el precio del crudo aumentaba, un negocio nada malo en una recesión. 

Pero cuando la industria bancaria colapso, las compañías inversoras tuvieron que elevar dinero 

"depalancando", eliminando sus posiciones en energía ETF enviando el precio del crudo a la baja. Para 

diciembre del 2008 el precio del crudo había colapsado en 75% y francamente nadie se quejaría del 

precio bajo de productos derivados del petróleo y del gas. 

A medida que ingresamos al año 2009 el panorama petrolero se ha revertido dramáticamente de lo que 

era el año anterior. El precio del crudo es menor que sus costos de producción y nuevos proyectos de 

exploración están siendo cancelados. China se apresura a comprar todo el petróleo que pueda obtener 

para hacerlas sus reservas estratégicas. Los países de la OPEC antes arrogantes ahora desean vender su 

petróleo a cualquier precio para financiar programas de gobierno y prevenir inestabilidad política. Una 

constante sin embargo es el termino de reservas en principales campos petroleros, peor de lo predicho 

en 9.1% año a año cuando terminamos el 2008. 



CAPÍTULO 111 

SITUACIÓN ACTUAL DE LA IMPORTACIÓN DE MATERIA PRIMA (CRUDOS) 

PARA LAS REFINERÍAS DE PETROPERU 

En las refinerías de PETROPERU históricamente se han procesado crudos nacionales: 

PETROTECH 

PETROBRAS 

ONOVARIOS 

MAYNA 

API %Sw/w 

36.6 0.063 

33.6 0.079 

34.2 0.071 

24.8 0.411 

Y también crudos importados: 

Localización 

ORIENTE Ecuador 

LEONA24 Venezuela 

VASCONIA Colombia 

LAGOTRECO Venezuela 

NAPO Ecuador 

MARALAGO Venezuela 

MESA30 Venezuela 

GUAFITA Venezuela 

MARLIM P-37 Brasil 

ALBACORA Brasil 

SOUTH BLEND Colombia 

CUSIANA Colombia 

LORETO 

OLYMPIC 

BPZ 

API 

23.0 

23.9 

23.9 

28.0 

18.8 

22.0 

29.7 

28.6 

22.8 

18.2 

28.8 

42.3 

API %S w/w 

18.0 1.330 

41.2 0.082 

22.8 0.216 

%S w/w 

1.60 

1.96 

1.13 

1.45 

2.18 

2.97 

1.41 

0.73 

0.72 

0.64 

0.80 

0.14 

12 
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Nota: En la refinerla La Pampilla propiedad del grupo Repsol YPF se procesaron los 

siguientes crudos importados: 

Nemba 

Palanca 

Amenaro 

Localización 

Angola 

Angola 

Nigeria 

API 

38.6 

34.0 

38.0 

Contenido S% peso 

0.22 

0.34 

0.12 

En cantidades variables observándose que el porcentaje de crudo importado aumenta 

conforme transcurre el tiempo. Este porcentaje ha tenido una variación desde 

aproximadamente 26%, en el año 2001, hasta alcanzar un porcentaje de 40% en el año 

2007, casi duplicando la importación. En adición a este incremento de la importación de 

crudo se tiene también que el precio internacional de este (visto en el capítulo anterior) 

aumenta, lo cual produce un mayor costo en la compra de estos crudos foráneos; en vista 

de esta situación se desea aumentar la producción de crudo nacional para no depender del 

precio tan variable de los crudos importados; en este punto uno de los objetivos de la 

presente tesis es aprovechar el potencial de los lotes de Perenco, Pluspetrol y de Repsol 

para mejorar nuestra balanza comercial de hidrocarburos, mejorando la rentabilidad y 

competitividad de la empresa al disminuir los costos relacionados de la materia prima del 

mercado local. 

En el anexo 2 se muestran algunas tablas en las cuales se observa los crudos y sus 

respectivas cantidades que son procesadas en las refinerlas de Petroperu para el periodo 

2002 - 2008. 
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CAPÍTULO IV 

DESCRIPCIÓN Y UBICACIÓN GEOGRAFICA DEL LOTE Nº 67 DE PERENCO 

El Lote 67 se encuentra ubicado en el departamento de Loreto, Provincia de Maynas y 

Loreto. Cuenta con una extensión geográfica de 831 313.298 hectáreas al momento de la 

aprobación de la Licencia para la Exploración y Explotación el día 13 de diciembre de 1995. 

Durante la primera etapa exploratoria realizada por Perenco en el año 1998 se perforaron 3 

pozos: Paiche - 1, Dorado - 1 y Piraña - 1. En estos pozos se encontró petróleo con un 

rango de API de 11 a 21 y con 2.94% en peso de azufre. 
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El campo Paiche contempla la construcción de tres plataformas, dos de producción y la 

tercera que incluye la estación de proceso y de re-inyección de agua. Un total de 48 pozos 

horizontales productores y 9 pozos inyectores (verticales y direccionales) serán perforados 

desde las plataformas. 

De acuerdo a los modelos geológicos actuales, con la información obtenida durante la fase 

de exploración, el Petróleo Original en Sitio (POES) se estima en 1,104 MMBO, las reservas 

se estiman en 197 MMBO, que representa un factor de recuperación de 18%. 
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La producción más alta de petróleo seria de 60,000 barriles por día y una producción de 

fluido total de 370,000 barriles por día. La Estación Central de Proceso para Paiche (ECPP) 

será disenada para el manejo nominal de un volumen de fluido de 400,000 barriles, 

mediante cuatro trenes de proceso que permita una flexibilización en las operaciones. La 

generación eléctrica ha instalarse será de 40 Mw-Hr y una capacidad de almacenamiento de 

crudo en especificación técnica de 100,000 barriles. 

El tratamiento de agua será en ciclo cerrado con una capacidad de almacenamiento de 

agua de 100,000 barriles, se estima que para la re-inyección es necesario utilizar altas 

presiones en la cabeza de los pozos (2,500 psi a 3,000 psi), para alcanzar un promedio de 

inyección de agua por pozo de 34,445 barriles diarios. 

Todo el sistema de proceso será calentado hasta una temperatura de 220º F (104º C), la 

temperatura promedio en los tanques y el sistema será de 190º F (88º C). 

La Base de Operaciones será la que actualmente se encuentra construida a orillas del río 

Curaray, donde adicionalmente se construirá un aeropuerto para la logística del Lote 67. 

EL CAMPO DORADO 

El campo Dorado contempla la construcción de cuatro plataformas, tres de producción y la 

cuarta que incluye la estación de proceso y de re-inyección de agua. Un total de 27 pozos 

horizontales productores y 4 pozos inyectores (verticales y direccionales) serán perforados 

desde las plataformas. 
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De acuerdo a los modelos geológicos actuales con la información obtenida durante la fase 

de exploración, el Petróleo Original en Sitio (POES) se estima en 349 MMBO, las reservas 

se estiman en 84 MMBO, que representa un factor de 24% de recuperación. 

La producción más alta de petróleo seria de 30,000 barriles por día y una producción de 

fluido total de 142,500 barriles por día. 

La Estación Central de Proceso para Paiche (ECPD), será diseñada para el manejo nominal 

de un volumen de fluido de 150,000 barriles, mediante dos trenes de proceso que permitan 

una flexibilización en las operaciones. La generación eléctrica a instalarse será de 30 Mw-Hr 

y una capacidad de almacenamiento de crudo en especificación técnica de 100,000 barriles. 
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El tratamiento de agua será en ciclo cerrado con una capacidad de almacenamiento de 

agua de 100,000 barriles, se estima que para la re-inyección es necesario utilizar altas 

presiones en la cabeza de los pozos (2,500 psi a 3,000 psi), para alcanzar un promedio de 

inyección de agua por pozo de 28, 125 barriles diarios. 

Todo el sistema de proceso será calentado hasta una temperatura de 220º F (104º C), la 

temperatura promedio en los tanques y el sistema será de 190º F (88º C). 

La Base de Operaciones para el campo será construida en la Estación Central de Proceso. 

EL CAMPO PIRAÑA 

El campo Piraña contempla la construcción de tres plataformas, dos de producción y la 

tercera que incluye la estación de proceso y de re-inyección de agua. Un total de 23 pozos 

horizontales productores y 3 pozos inyectores (verticales y direccionales) serán perforados 

desde las plataformas. 

De acuerdo a los modelos geológicos actuales con la información obtenida durante la fase 

de exploración, el Petróleo Original en Sitio (POES) se estima en 452 MMBO, las reservas 

se estiman en 76 MMBO, que representa 17% en factor de recuperación. 

La producción más alta de petróleo seria de 26,000 barriles por día y una producción de 

fluido total de 130,500 barriles por día. 

La Estación Central de Proceso para Piraña (ECPPi), será diseñada para el manejo nominal 

de un volumen de fluido de 150,000 barriles, mediante dos trenes de proceso que permita 
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una flexibilización en las operaciones. La generación eléctrica a instalarse será de 30 Mw-Hr 

y una capacidad de almacenamiento de crudo en especificación técnica de 100,000 barriles. 

El tratamiento de agua será en ciclo cerrado con una capacidad de almacenamiento de 

agua de 100,000 barriles, se estima que para la re-inyección es necesario utilizar altas 

presiones en la cabeza de los pozos (2,500 psi a 3,000 psi), para alcanzar un promedio de 

inyección de agua por pozo de 34,834 barriles diarios. 

Todo el sistema de proceso será calentado hasta una temperatura de 220º F (104º C), la 

temperatura promedio en los tanques y el sistema será de 190º F (88º C). 

La Base de Operaciones para el campo será construida en la Estación Central de Proceso. 

CAMPO FORMACION API 

Paiche Basal Tena 12.1 

Paiche Vivian 11.2 -13.9 

Paiche Chanta 12.4-12.9 

Dorado Basal Tena 14.2 

Dorado Chanta 10.8-15.9 

Piraña Chanta 12.3-21.1 
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ESTACION CENTRAL DE PROCESO 

CAPACIDA0400,000 BFPO 
ENER.GIA: 40 MW-HR 

ALMACENAMIENTO: 100,000 BARRILES 

� I>J 
< 

ESTACION CENTRAL DE PROCESO 

CAPACIDAD 150,000 BFPD 
ENERGIA: lO MW-HR 

ESTACION CENTRAL DE PROCESO 

CAPACIDAD 150,000 BFPD 
ENERGIA: 30 MW-HR 

ALMACENAMIENTO: 100,000 SARRILE 

ESTACION DE BOMBEO PIRANA 
OLEODUCTO PRI NCIPAL (TRAMO 1) 

30"-16SKM 

BOMBAS: 225 BPPD 
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CAPÍTULO V 

CARACTERIZACIÓN DEL CRUDO DEL LOTE 67 DE PERENCO 

A continuación se detallan las propiedades físico-químicas de un crudo del Lote 67. 

GRAVEDAD 

Norma ASTM D-1298. Unidad de Medida: ºAPI 

Existen tres (3) estaciones centrales de producción correspondientes al crudo Perenco las 

cuales son las siguientes: 

PAICHE 

DORADO 

PIRAÑA 

Cada una de las cuales tiene pozos productivos; lo que se aprecia en la siguiente tabla: 
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PAJICHE 

Tena 13.7 322 

Vivían 12.5 > 100,000 392 

Chonta Superior 12.9 

Cetico 12.7 592 

DORADO 

Tena 11.2 23,080 94 

Glauconitico 15.1 17,502 71 

Cetico 15.9 5,085 36 

PIIRANA

Tena 13.7 

Glauconítico 20.8 24,210 128 

Cetico A 21.1 12,543 76 

Cetico B 12.3 191,106 220 

Nota: Las unidades de la viscosidad están dadas en cSt (Centi Stokes). 

Se considerará una gravedad promedio de 14.7 API. Por lo tanto, el crudo del que dispone 

el Lote 67 de Perenco tiene la característica de pesado por su gravedad especifica menor 

que 22º API. 
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VARIACIÓN DE LA VISCOSIDAD CON LA TEMPERATURA 

Norma ASTM 0-445. Unidad de Medida: cSt 

Temperatura (ºC) Viscosidad (cSt) 
o 102863544 

10 11402622 

20 1750141 

30 351398 

40 88178 

50 26658 

60 9425 

70 3803 

80 1717 

90 853 

100 460 

110 266 

120 163 

130 106 

140 72 

150 50 

160 37 

170 28 

180 21 

190 17 

200 13 
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Viscosidad vs Temperatura 
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ESCALA SEMI LOGARITMICA 

Lo que hace difícil manipular y transportar este crudo pesado no es la densidad sino la 

viscosidad que este presenta. Caen en la categoría de crudos con elevado contenido de 

Azufre y exhiben una viscosidad muy alta a temperatura ambiente o de superficie. 

Como la viscosidad es una función de la temperatura y el gradiente térmico regional es 

elevado (entre 92 - 98º C), las viscosidades de los crudos en reservorio son menores que 

619 cSt. 



25 

CONTENIDO DE ASFAL TENOS 

Norma ASTM D-6560. Unidad de Medida: wt% 

Por otro lado los crudos de los campos del Lote 67 poseen alto contenido de componentes 

asfalténicos en relación a los componentes nafténicos, parafinicos y aromáticos. 

Asfaltenos, 20.67 wt% 

OH 
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CONTENIDO DE METALES (V, Ni} 

Medida con Absorción Atómica. Unidad de Medida: ppm plp 

Los valores combinados de estos metales superan los 500 ppm. 

Níquel= 147 ppm 

Vanadio = 502 ppm 

RESIDUO DE CARBÓN CONRADSON 

Norma ASTM D-4530. Unidad de Medida: wt% 

27 

El valor para el contenido de Carbón Conradson para el crudo del Lote 67 es en promedio: 

16.28 wto/o 
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CONTENIDO DE AZUFRE 

Norma ASTM D-4294. Unidad de medida: %wt 

El contenido total de Azufre en el crudo del Lote 67 es: 

Azufre 2.9 wt% 

28 

1000 
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FACTOR DE CARACTERIZACIÓN (KUOP) 

Método Analftico UOP 375. Unidad de medida: Adimensional 

El factor de caracterización es en promedio de: 

11.6 

PUNTO DE VERTIDO (POUR POINT) 

Norma ASTM D-97. Unidad de Medida: ºC 

21 ºC 

SULFHÍDRICO DISUELTO 

Norma ARAMCO H-3. Unidad de Medida: ppm vlv 

2 ppm v/v 

NITRÓGENO TOTAL 

Análisis Elemental. Unidades de Medida: ppm plp 

Valor correspondiente a: 

4650 ppm plp 
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NÚMERO DE NEUTRALIZACIÓN 

Norma ASTM D-664. Unidad de Medida: mg KOHlgr 

0.81 mg KOH/gr 

AGUA POR DESTILACIÓN 

Norma ASTM D-4006. Unidad de Medida: %vol 

7.30 %vol 
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En la tabla siguiente se aprecian algunos crudos venezolanos, entre los cuales está el 

Boscán Zulia que posee caracteristicas similares a las del crudo pesado de la Selva Norte. 

Tabla 1-2. tos crudos venezolanos 

s gulen s eJ mp o de nn e en en , nos n ldc,a < • 1s e ar , ristlcas. contenido � rendimiento. 
Nombre Boscan Bo�cán L�unillas Guara Ruiz Pirita! Sta. Rosa 
Estado Zulia Zuli� Zu1a Anzoátegui Guárico Monagas Anzoátegui 

Ortgen del dato Rtchmond Rtchmond Men(> G. Fomerno AtlanUt· Fomc>lllo Fomenlo 
Gravedad ºAPI 9.5 to.) IS.O 24.5 29.6 33.2 45.0 
% azufre 5,25 5,48 2,06 J,S 0.90 0,80 O.to 
Vl>e. SSU a 100 ºF 90.000 1.000 188 52 49.3 34.0 
Fecha 3-3-48 1956 1942-45 30-11-42 1957 1945 1942
Factor de cruacterlzadón 

a 250 "F 12.20 11.75 11.27 11.70 11.59 11,85 11.65 
a 450 ·F 11,60 11.3 8 ll.40 l l.50 11.66 L 1.65 11.65 
a 550 ºF 11,40 11,30 11.50 11.69 11.65 11.75 
a 750 •p 11.40 11.35 11.60 11.88 11.90 12.35 

Promedio 11.65 11.40 11.57 11,70 11.76 11.83 
� I IN 1 I 1 IP 
Pérdida% o 0.5 0,9 1.0 
Gasolina 

%a300 ºF 1.6 1.8 4.0 IS.O ll,O 18.7 37.8 
Claro Nº de octanll)e 71,0 66.0 62.0 64.0 68.0 

N6 OCL 3cc TEL 86.3 84.0 81.0 82.0 85.0 
% a 400 ºF 3.8 4,0 9.2 24,5 20.5 27.1 49.0 

Claro Nº de octanaje 42.0 57,7 65.5 61.0 53.0 SS.O 62.0 
N° oct. 3cc TEL 66.0 66.6 81.90 80.0 74.0 78.0 80.0 
% a 450 ºF 5.2 5.7 11.20 29.6 26.5 32.4 53.3 

Calidad buena buena. buen.� excelente 
Re$ld. reforni. O.N. 85.2 89.0 96.0 89,5 88.0 84.0 87.0 

Boscán Boscán Lagunillas Guara Ruiz Pirital Sta. Rosa 
Material de propulsión 

% a 550 ·F 10,0 10.7 19.0 38.0 40.0 44.0 64.3 
Gravedad º API 44.5 35,6 42,5 40.0 47,7 55.7 
Calidad buena buena buena buena 

Querosén destilado 
% 375-500 ·F 
Gravedad º API 39.2 34.5 36.2 37.7 3 8.7 39.9 39.9 
Punto de humo 19.2 IS.O 15.7 16.7 18.0 18.6 18.6 
% de azufre 3,0 3.0 alto 0.27 0,12 0,14 bajo 
Calidad regular buena 

Dest o combustible Diesel 
% 400-700 ºF 16.0 16.5 29,6 24.9 40.0 32.7 27.0 
Indice Diesel 26,0 31,0 47,0 51.0 S2,0 53.0 
Punto de nutdez -35.0 -15.0 -10 17.0 10.0 5.0 
% de azufre 3.3 4.4 1.03 0.72 0,43 o.so 0.10 
Calidad buena buen.� excelente 

Material deslnl. (Diesel) 
96 400-900 ºF 28.8 30,3 47.0 -17.0 60,0 53.0 42.0 
Nº de octanaje 
(Térmico) 73,0 73.0 71.4 69.4 69,2 66.2 
Gravedad ºAPI 21.0 23.7 27.7 29.1 28.0 31.8 
Calidad {térmico) buena buena buena 
Calidad (catalltlco) buena buena excelente 

Mnterlal d<'slnt. (residuo) 
% arriba 550 ºF 90.0 89,0 81.0 62,0 59,0 5S,I 34.7 
Gravedad º API 6.5 7,5 15.3 22,G 22.3 30,0 
• API com. d(>Slnteg,ado 4.9 5.9 6.2 10.4 
% de gasolina (en abaste<:.) 36.S 49.5 48.S 58.5 
% de gasolina (en crudo) - 22,6 29.4 26,fl 20.3 

Lubricantes desUI. (descerados) 
% 700-900 ºF 12.8 13,8 17.4 22.1 20.0 20.3 15.0 
Punto de nuldez SS.O 60.0 .Jo.o 105.0 95.0 12.0 
Indice de viscosidad 25.0 50.0 43,0 85.0 80.0 135.0 
% de azufre 4.3 4.7 1.95 1.65 0,98 1.0 0,20 
Residuo % más 900 'F 67,4 65,7 43.8 28.0 18,0 19.0 8.0 
Calidad de asfalto excelente excelente e.�celente bueno 
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CAPÍTULO VI 

PRONÓSTICO DE PRODUCCIÓN DE CRUDO DE LOS LOTES DE LA SELVA NORTE 

Un aspecto importante para la evaluación de este proyecto es la cantidad de crudo que será 

producido, para lo cual se hace necesario disponer del pronóstico de producción del mismo 

a lo largo de los años. A continuación se muestran algunos gráficos significativos que 

muestran la producción versus el tiempo, estos pronósticos corresponden a las empresas 

Perenco (Lote 67), Pluspetrol (Lote 1-AB) y Repsol (Lote 39). 

Diagramas Flujo Volumétrico vs. Tiempo 

PRODUCCIÓN CRUDO PESADO LOTE 67 • 

AÑO PERENCO 

MBDC API SG 
2011 17.00 14.13 0.9716 

2012 30.00 14.83 0.9670 

2013 96.29 14.71 0.9678 

2014 89.71 14.50 0.9692 

2015 100.00 14.43 0.9697 

2016 72.79 14.48 0.9693 

2017 44.05 14.48 0.9693 

2018 33.96 14.49 0.9692 

2019 26.34 14.50 0.9691 

2020 21.80 14.52 0.9691 

2021 19.91 14.53 0.9690 

2022 18.18 14.55 0.9689 

2023 16.84 14.57 0.9687 

2024 15.78 14.59 0.9686 

2025 14.86 14.62 0.9684 

2026 13.27 14.66 0.9681 

2027 11.85 14.70 0.9678 

2028 11.30 14.77 0.9674 

2029 8.88 14.86 0.9668 

2030 7.19 14.99 0.9659 
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PRODUCCIÓN ACTUAL + CRUDO PESADO 

LOTE1AB-PLUSPETROL 

MBDC API SG 

40.86 17.90 0.9471 

40.89 17.90 0.9471 

43.25 17.90 0.9471 

42.73 17.90 0.9471 

42.37 17.90 0.9471 

42.75 17.90 0.9471 

43.00 17.90 0.9471 

42.50 17.90 0.9471 

40.00 17.90 0.9471 

40.13 17.90 0.9471 

40.34 17.90 0.9471 

39.50 17.90 0.9471 

38.25 17.90 0.9471 

37.13 17.90 0.9471 

36.12 17.90 0.9471 

33.61 17.90 0.9471 

31.34 17.90 0.9471 

29.15 17.90 0.9471 

27.21 17.90 0.9471 

25.31 17.90 0.9471 
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PRODUCCIÓN CRUDO PESADO 

AÑO LOTE 39 - REPSOL 

MBDC API SG 

2011 0.00 0.00 0.0000 

2012 0.00 0.00 0.0000 

2013 15.47 0.00 0.0000 

2014 36.07 14.00 0.9725 

2015 44.83 14.00 0.9725 

2016 50.32 14.00 0.9725 

2017 59.22 14.00 0.9725 

2018 60.69 14.00 0.9725 

2019 55.22 14.00 0.9725 

2020 55.49 14.00 0.9725 

2021 55.28 14.00 0.9725 

2022 51.43 14.00 0.9725 

2023 37.35 14.00 0.9725 

2024 29.39 14.00 0.9725 

2025 24.30 14.00 0.9725 

2026 20.27 14.00 0.9725 

2027 17.62 14.00 0.9725 

2028 14.95 14.00 0.9725 

2029 11.94 14.00 0.9725 

2030 0.00 14.00 0.9725 
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AÑO 
PRODUCCION CRUDO PESADO TOTAL 

MBDC API SG 

2011 57.86 0.00 0.00 

2012 70.89 0.00 0.00 

2013 155.01 0.00 0.00 

2014 168.51 0.00 0.00 

2015 187.21 0.00 0.00 

2016 165.87 0.00 0.00 

2017 146.27 0.00 0.00 

2018 137.15 0.00 0.00 

2019 121.56 0.00 0.00 

2020 117.42 0.00 0.00 

2021 115.53 0.00 0.00 

2022 109.11 0.00 0.00 

2023 92.44 0.00 0.00 

2024 82.30 0.00 0.00 

2025 75.28 0.00 0.00 

2026 67.15 0.00 0.00 

2027 60.81 0.00 0.00 

2028 55.40 0.00 0.00 

2029 48.02 0.00 0.00 

2030 32.49 0.00 0.00 
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CAPÍTULO VII 

OPCIONES DE TRANSPORTE DEL CRUDO PESADO HACIA EL TERMINAL BAYOVAR 

Una vez que se obtenga una producción constante de crudo pesado proveniente de los 

lotes 67 de Perenco, Lote 39 de Repsol y Lote 1-AB de Pluspetrol, será necesario enviar 

este hasta su destino final de procesamiento o posterior exportación, existen diferentes 

opciones para dicho transporte, cada cual involucra diversas configuraciones tanto de 

sistema de oleoductos como de sustancias para disminuir la fricción en la tubería por la cual 

es transportado el crudo o diluir el crudo y mejorar su viscosidad para un transporte 

adecuado. 

Se darán a conocer primero los métodos de transporte que existen hoy en día y su 

importancia relativa. 

Existen cinco métodos de transporte. Los principales son dilución y mejorado parcial 

(upgrading) los cuales son frecuentemente asociados en un mismo proyecto, ver la 

siguiente figura. 

Largar Largar Normal 

Nene None Potentia l Potential 

Normal High High NormaVhigh NormaVhigh 
(heaters) (parallel diluent systern) (field refinery) (supply system) (apply systern) 

No No Water Water 
specllicity speciliclty separation/treatment treatment 

1 Traditional so lutlons 1 1 Solutions to be developed 1 
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01. MEJORADO PARCIAL (UPGRADING)

En el método de mejorado parcial (Upgrading), el crudo pesado es mejorado y se convierte 

en un crudo más ligero. Este método es aplicado en Canadá donde 588 Mbbl/d de crudo 

sintético son producidos para exportación. Alli, la unidad de mejorado está localizada en el 

sitio de producción: el coque producido es almacenado en la mina abierta y el crudo 

sintético es transportado a las refinerías de los Estados Unidos. 

02. DILUCIÓN

La dilución puede ser usada de dos formas diferentes, dependiendo de si el diluyente es 

reciclado o no: 

• En Canadá, en proyectos que exportan mezcla de bitumen, el diluyente no es

reciclado y la mezcla bitumen más diluyente es vendida. En el año 2003 en Canadá,

aproximadamente 385 Mbbl de mezcla de bitumen fueron producidos. Esa solución

depende de la disponibilidad y del precio del diluyente. El diluyente más común

actualmente usado es un condensado muy ligero del gas natural (C5+ o "Pentano

más") el cual es un producto secundario del procesamiento del gas natural, o un

hidrocarburo ligero. Un diluyente típicamente constituye de 25 - 50% de la mezcla

de bitumen. Sin embargo, hidrocarburos ligeros adecuados para la dilución son

costosos y el condensado del gas natural no está disponible en grandes cantidades.

Eso es por lo que ciertas compañías reciclan el diluyente.

• En cuatro proyectos del Orinoco en Venezuela, el diluyente es usado para

transportar el crudo extra pesado desde el lugar de producción hasta un mejorador

especial ubicado en la costa, donde es separado y puede ser reusado.
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En Canadá, la mina Muskeg River construida por Albian Oil Sands Energy lnc. es explotada 

de la misma forma: el bitumen primero es diluido, luego transportado vía el sistema de 

oleoducto Corridor a un mejorador regional en Scortford donde es transformado en crudo 

sintético. El sistema de oleoducto Corridor es un sistema dual que transporta el bitumen 

diluido hasta el mejorador Scotford y el diluyente de vuelta a la mina. 

Separar el diluyente, construir un oleoducto separado para el retorno del diluyente y operar 

un oleoducto adicional es costoso. Una ventaja, sin embargo, es que el método consume 

menos solvente que para la exportación de mezcla de bitumen y está por lo tanto menos 

sujeto a problemas de disponibilidad y de precio del solvente. 

03. CALENTAMIENTO

Una tercera forma de transportar el crudo pesado es calentar el crudo ya que la viscosidad 

disminuye muy rápidamente con el incremento de la temperatura. En Canadá, los proyectos 

que quieren enviar sus productos a un mejorador regional o a un terminal principal del 

oleoducto sin diluyente requerirán un oleoducto calentado/aislado. Enbridge Pipeline ha 

construido recientemente tal oleoducto para PetroCanada para enviar bitumen desde el 
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lugar de producción MacKay River hasta Fort McMurray donde es mezclado antes de ser 

exportado hacia el mercado de Norteamérica. Terasen también está considerando construir 

un tramo desde Fort McMurray hasta Edmonton. Este método de transporte también es 

usado en África y en América del Sur. 

04. EMULSIÓN DE AGUA

Crudo en emulsión de agua es usado en Venezuela para producir ORIMULSION. En este 

proceso la emulsión no es rota y es usada como tal para alimentar plantas de generación de 

energía. 

05. FLUJO ANULAR

0.1 , ,,¡ . ./·,,,·,,·, 
Oil-in-wator omulsions 

0,01 ��-�-�-�-�-�-� 
4 15 26 37 48 60 

Tcmporature (9C) 

Figu,·e 9 

R.eductiou of vü,co�ities of heavy cru� oils and bitwnen by 

conver;ion to oil-in-water emul!áoru, adapted from [2]. 

Con respecto al flujo anular, ha habido solamente dos ejemplos industriales desde 1970 y 

parece que ningún proyecto que involucre este método es planeado hoy en día excepto por 

el hidro transporte de sand oil desarrollado por Syncrude en Canadá. Parece que este 

método lleva consigo muchos problemas técnicos. 
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Según las opciones de transporte antes mencionadas se evaluaron las siguientes 

alternativas: 

A) Transporte de crudo pesado mediante emulsión de agua

• Instalación de sistema de mezcla de crudo con agua dulce y surfactante en estación

Andoas para formar emulsión de crudo agua, para su bombeo hasta el terminal

Bayóvar.

• Construcción de un oleoducto desde estación Andoas hasta Estación 5 para el

bombeo de la producción de los lotes 67, 39 y 1AB.

• Instalación de planta de separación de crudo agua en Bayóvar.

• Facilidades de almacenamiento y despacho en estaciones del oleoducto nor

peruano hasta el terminal Bayóvar.

Esta alternativa fue eliminada debido a los problemas hidráulicos en las zonas de caída libre 

del tramo II del Oleoducto NorPeruano (Paso de Porcuya) en este sector se rompería la 

emulsión crudo agua, resultando inviable esta alternativa. 

B) Transporte de crudo pesado mediante calentamiento

• Instalación de sistemas de calentamiento en Estación Andoas, Estación Morona y

Estación 5 para bombear crudo hasta terminal Bayóvar.

• Construcción de un oleoducto desde Estación Andoas hasta Estación 5 para el

bombeo de la producción de los lotes 67, 39 y 1AB.

• Facilidades de almacenamiento y despacho en estaciones del Oleoducto Nor

Peruano hasta el Terminal Bayóvar.
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Se descartó esta alternativa, debido a la elevada inversión por mayores requerimientos de 

energía para la instalación de sistemas de calentamiento de crudo en todo el recorrido del 

Oleoducto Nor Peruano. 

C) Transporte de crudo pesado mediante aditivación

• Utilización de aditivo para recubrimiento de tubería del Oleoducto Nor Peruano

desde la Estación Andoas hasta el Terminal Bayóvar, que permita disminuir la

fricción durante el transporte de crudo.

• Construcción de un oleoducto desde Estación Andoas hasta Estación 5 para el

bombeo de la producción de los lotes 67, 39 y 1AB.

• Facilidades de almacenamiento y despacho en Estaciones del Oleoducto Nor

Peruano hasta el Terminal Bayóvar.

Esta alternativa se descartó, debido a que la disminución de la fricción durante el transporte 

de crudo pesado es mínima. 

D) Transporte de crudo pesado mediante dilución

• Construcción de un Oleoducto para el transporte de diluyente desde Estación 5

hasta Terminal Bayóvar.

• Adecuación del Oleoducto Ramal Norte existente para transporte de diluyente

desde Estación Andoas hasta Estación 5.

• Construcción de un oleoducto para el transporte de crudo con diluyente desde

Estación Andoas hasta Estación 5.
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• Facilidades de almacenamiento y despacho en las Estaciones del oleoducto Nor

Peruano hasta el Terminal Bayóvar.

• Instalación de una Fraccionadora en Bayóvar, en el caso que se desee recuperar el

diluyente del crudo.
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TRANSPORTE DE CRUDO PESADO MEDIANTE DILUCIÓN 

Descripción: Desde la estación de proceso más cercana a la estación Andoas (ECP 

PIRAI\JA), se construirá un oleoducto de una longitud aproximada de 163 km y que tendrá 

un diámetro de 30 pulgadas, a través de este nuevo oleoducto se transportará el crudo 

caliente, en la ECP deberá de instalarse facilidades para el calentamiento del crudo con la 

finalidad de reducir la viscosidad y se adecue al diseño de tal oleoducto nuevo. 

Desde el Terminal Bayóvar se construirá un nuevo oleoducto hasta la Estación 5 de 550 km 

y de 12 pulgadas de diámetro, el cual empalmará con el Ramal Norte del Oleoducto Nor 

Peruano ya existente de 252 km y de 16 pulgadas, a través de estos dos últimos oleoductos 

se llevará Nafta Estabilizada de una gravedad API promedio de 60°. 

También se construirá un Oleoducto desde la Estación Andoas hasta la Estación 5 de 24 

pulgadas de diámetro y de 252 km el cual se unirá al oleoducto Nor Peruano Tramo II de 36 

pulgadas y 550 km para llevar la mezcla de crudo + diluyente que se hará en la Estación 

Andoas hasta el Terminal Bayóvar. 
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TECNOLOGÍAS DE UPGRADING PARA OBTENCIÓN DE CRUDO SINTÉTICO 

Antes de comenzar un análisis completo de los procesos, es imprescindible reconocer las 

limitaciones físicas de la zona de Lote 67 y de sus crudos a fin de limitar la discusión a sólo 

los procesos aplicables. En términos químicos, la diferencia entre hidrocarburos livianos y 

pesados es la relación entre el porcentaje de carbón e hidrógeno. Un típico crudo liviano de 

30º API está compuesto por 79% carbón y 19% hidrógeno, con el restante 2% de azufre, 

nitrógeno, oxígeno y metales. Un crudo de 12º API, como los del Lote 67, está compuesto 

por 84% carbón, 12% hidrógeno y 4% de restante. 

Los crudos pesados tienen sólo 5% a 8% más carbón que los crudos livianos. Para mejorar 

el crudo pesado, en principio, hay dos opciones. Se puede quitar el carbón, con un resultado 

neto de reducción de volumen, o se puede agregar hidrógeno, con un resultado neto de 

aumentar el volumen. 

Durante los procesos de mejoramiento de crudos pesados por la introducción de hidrógeno, 

como "hydrotreating", las moléculas de los componentes más valiosos del crudo son 

reorganizadas, incorporando hidrógeno en su estructura quimica. En la mayoría de los 

casos, la fuente de este hidrógeno es mediante el proceso llamado Steam Reforming o 

Reformado con Vapor del gas metano (gas natural). Desafortunadamente, todos los campos 

de la Cuenca Marañón producen crudos subsaturados, es decir tienen un contenido bajo de 

gas. Con la imposibilidad de generar hidrógeno a costos factibles en la selva, quedan 

descartados los procesos que exigen su presencia como elemento fundamental. Cabe 

mencionar que una planta· puesta en la costa en vez de selva, podría contar con fuentes de 

hidrógeno, como las demás refinerías que utilizan este paso de hidrotratamiento en la 

actualidad. Sólo los procesos que utilicen la reducción del carbón son aptos para mejorar los 

crudos pesados del Lote 67. Se pueden dividir en tres categorías. 1) Los procesos de 

separación física, como la extracción por solvente, "Solvent Deasphalting", 2) Los procesos 
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termales que aplican calor para romper los lazos moleculares y liberar el carbón, y 3) Los 

procesos que utilizan catalizadores para aislar y atrapar el carbón. 

ATM /VTM 

ROSE 

FCC 

VISBREAKING 

COKING 

Figura 1.1 

TABLA COMPARATIVA 

CAPEX OPEX YIELD 

$MM $80 % 

470 $ 2.00 48 

850 $ 3.00 70 

1,400 $4.25 97 

750 $ 2.60 65 

1,800 $ 3.50 80 

PRODUCT 

API 

18º 

20º 

28º 

16º 

19º 

Se asume 12º API, 2% Azufre, 20% Asfaltinas, < 200ppm Metales totales ubicado donde hay 

infraestructura existente (GOM) 

Volumen de ingreso de 100,000 bppd 

ATM/ATM 

ROSE 

FCC 

VIS 

COKE 

Bajo Costo, Bajo rendimiento, Inaceptable porcentaje Residual 

Moderado Costo, Bajo rendimiento, Inaceptable porcentaje residual 

Alta inversión, Alto costo operativo (catalizador), No apto para Lote 67 

por metal / azufre. 

Moderado Costo, Bajo rendimiento, Inaceptable porcentaje residual 

Alta inversión, Aceptable rendimiento, Acepta alto porcentaje de 

azufre y metal 

Figura 1.1 - Tabla comparando los costos de inversión (CAPEX), costos de operación (OPEX) y 

rendimiento de un producto final para los procesos de mejorar el crudo pesado. (Fuentes: 

ExxonMobil, UOP, KBR, Foster Wheeler.) 
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A. EXTRACCIÓN POR SOLVENTE

Varios procesos que utilizan una separación física, incluso el patentado ROSE de Kellog 

BR, fueron evaluados para mejorar los crudos del Lote 67. La ventaja de este proceso 

simple es su bajo costo de capital para instalar y operar. Fue considerado como una opción 

de mejoramiento parcial, sólo para mejorar la viscosidad para el transporte ya que el 

producto requería una refinación antes de ser comercial. Es más aplicable para crudos 

parafinicos ya que no hay una conversión molecular. Los crudos de Lote 67 y campos 

alrededor son asfalténicos en extremo, con porcentajes de asfaltina que se aproximan a 

30%. El problema principal de este proceso para los crudos de Lote 67 es que, sin 

conversión molecular, el rendimiento del volumen líquido es muy bajo. Un porcentaje no 

aceptable del crudo termina como residuo, concentrado en metales y azufre. Como se 

puede apreciar en la Figura 1.1 , el problema de una cantidad de residuo no deseable no 

está limitado al proceso de separación por solvente. Pero la reducción exagerado del 

componente líquido por el bajo rendimiento, combinado con un residuo alto, fue suficiente 

para descartar el método para los crudos del Lote 67. 

B. CRAQUEO CATALÍTICO

El proceso de craqueo catalítico (FCC) es usado con éxito en muchas refinerías para tratar 

la porción residual que queda después de procesos térmicos leves como "visbreaking". 

Aunque no hay ejemplo en la actualidad, no hay razón de pensar que el proceso no sea 

aplicable al mejoramiento de crudos pesados, siempre que satisfagan los requisitos de las 

reacciones químicas. Las principales ventajas de este proceso para crudos pesados son 

dos: 1) El producto de la conversión es tan liviana (> 30º API) que puede usarse como 

diluyente, evitando la necesidad de procesar todo el crudo, y 2) La conversión es altamente 

eficaz, con un rendimiento de líquido por volumen alto (> 95%), que significa muy poco 

residuo para deshacerse. 
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El costo de capital de este proceso es mucho mayor al de los métodos de extracción por 

solvente o térmico moderado como visbreaking. Los costos operativos pueden ser 

considerablemente superiores también (vea Figura 1. 1) dependiendo de la cantidad 

requerida de catalizador, su costo y transporte. Pero las limitaciones principales del craqueo 

catalítico tienen que ver con el crudo por procesar "feed stock". Por ser el único proceso que 

pretende una conversión total del crudo sin una elevación significativa de la temperatura, 

depende de una reacción eficiente. El catalizador usado para la reacción es un mineral, 

como zeolita, que necesita mantener un área de superficie máxima en contacto con los 

hidrocarburos. La presencia de impurezas, especialmente metales, envenena el catalizador, 

reduciendo su.habilidad de fomentar la reacción. El resultado no sólo es un rendimiento bajo 

del volumen líquido por una reacción incompleta, sino problemas de mantenimiento y el 

aumento en la cantidad de catalizador requerido. El proceso redistribuye azufre pero no lo 

elimina, por lo tanto, el producto final puede sufrir descuentos si los valores de azufre del 

crudo superan a 1 %. Desafortunadamente, todas las limitaciones de este proceso en cuanto 

a los crudos son aplicables al petróleo en el Lote 67. Típicos de crudos que resultan de la 

biodegradación, los crudos del lote son asfálticos, y tienen altos porcentajes de azufre 

(hasta casi 3%). Peor aún es que son enriquecidos en metales como Vanadio y Níquel, 

componentes que disminuyen la eficacia del catalizador. Como se explico en la sección de 

los crudos del Lote 67, los valores combinados de estos metales superan el 500 ppm. Como 

consecuencia, el proceso de craqueo catalítico (FCC), inicialmente el preferido, también 

tuvo que ser descartado como opción. 
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PROCESOS TÉRMICOS 

La aplicación de calor es el método de mayor eficacia para romper los lazos atómicos a fin 

de liberar el carbón. Los dos procesos térmicos comúnmente usados para el mejoramiento 

de los crudos pesados son el "Visbreaker" y el "Coker". 

C. VISBREAKER

Visbreaking es un proceso convencional de temperatura moderada que ha sido utilizado en 

muchas refinerías para tratar el componente residual. Ha sido usado eficazmente para 

crudos pesados, pero generalmente como parte de un proceso de refinación en serie, es 

decir, en conjunto con una unidad de "Hydrotreating" o Craqueo Catalitico (FCC). El costo, 

tanto capital inicial y operativo, es relativamente bajo comparado con el proceso termal de 

mayor conversión, el "coking". Sin embargo, su uso como proceso único estaría limitado por 

su bajo porcentaje de conversión, especialmente para crudos asfálticos, como los de Lote 

67, además de las limitaciones de estabilidad. Crudos que han pasado por un proceso de 

visbreaking son inestables porque son propensos a precipitar asfaltinas. Por lo tanto, para 

petróleos que tengan un componente alto de asfaltinas, se recomienda no procesar más de 

20 wt % del crudo. Esta limitación, en combinación con el bajo rendimiento del proceso, 

condiciona el visbreaking a un proceso intermedio de mejorar viscosidad y no de producir un 

producto final, listo para comercializar. El porcentaje de residuo que arroja el proceso en 

forma de alquitrán es alto, más difícil de manejar que el residuo sólido "coke" y más 

complicado de deshacerse, especialmente en la selva. 
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D.COKING

El proceso de Coking es un craqueo térmico que es el más eficaz de los procesos para 

liberar el carbón de crudos pesados. Por la alta temperatura de los reactores, la conversión 

química es la más completa, resultando en el rendimiento más alto del componente líquido 

(% wt) de todos los procesos (Figura 1.1) En los reactores de coking, las temperaturas 

llegan a más de 1,400º F. Las moléculas complejas de las asfaltinas se desintegran, 

liberando los radicales como nitrógeno, azufre, y oxigeno. El proceso de coking no está 

limitado por el contenido de azufre en el crudo, tampoco por el contenido de metales, que 

terminan concentrados en el carbón residual no reactivo (cake). La única complicación del 

proceso desde el punto de vista qulmica es la posible inestabilidad de los componentes 

nafténicos. En la actualidad, todas las plantas de mejoramiento que usan crudo pesado 

como "feedstockn emplean un proceso de hidrotratamiento para la porción de nafténicos. Si 

la decisión hubiera sido de colocar una planta de Coking donde no hay hidrógeno, serla 

necesario estudios adicionales para asegurar la estabilidad de este componente. Debido a 

su diseño, complejidad y exigencias metalúrgicas, las refinerlas de coking están entre las 

más costosas. Como se aprecia en la Figura 1 .1, el costo alto se aplica al capital inicial y los 

gastos operativos. las plantas de coking requieren además una superficie amplia e 

infraestructura diversa, requisitos diflciles de compatibilizar con el compromiso de minimizar 

el impacto en la selva Amazónica. 

El desafio del residuo es otra complicación. Una planta convencional de "Delayed Cokingn 

que procesa 100,000 barriles por dla de un crudo con las caracterlsticas del Lote 67, 

produce 2,000 t (toneladas) por dla de residuo en forma de cake. En cualquier otra parte del 

mundo, este cake, en formas de partículas sólidas y manejables, se comercializa por los 

menos a un valor que cubre su transporte. Pero no es asi necesariamente en la Selva 

Amazónica, donde la falta de infraestructura y mercados de compra dificultan su 

comercialización. Fue descontado por razones de medio ambiente. 
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El método de "Flexicoking" patentado por ExxonMobil, es una alternativa del proceso de 

coking que no arroja residual. El coke producido del craqueo térmico se consume en una 

regeneradora que aprovecha del calor del reactor para generar un gas combustible de bajo 

BTU. Este gas sería quemado en una caldera de diseño especial para producir vapor que se 

utilizaría en turbinas convencionales para la generación de electricidad. En el caso de un 

crudo pesado, como los del Lote 67, la cantidad de gas que resulte del proceso es 

significativo. Empleando el método"'Flexicoking", en vez de producir 2,000 TM de residuo en 

forma de coke, se producirá suficiente gas para generar hasta 400 Mw de electricidad. 

Coking es el único proceso de mejoramiento que satisface los requisitos del crudo del Lote 

67, debido a su alto rendimiento de líquidos y la falta de restricciones por impurezas como 

azufre y metal. Empleando el variante de "Flexicoking", es posible hasta de reducir el 

residuo y convertirlo en electricidad, producto necesario para las operaciones del desarrollo. 

Es comprensible porque, de los cuatro proyectos de crudo pesado en la faja de Orinoco en 

Venezuela, todos optaron por Coking. Sin embargo, la decisión de no construir una refinería 

en la selva Amazónica, con toda la infraestructura necesaria para mantenerla y abastecerla, 

no fue una decisión difícil. El concepto es incompatible con nuestra meta de llevar a cabo 

las operaciones de desarrollo del Lote 67 de una forma tal que minimice el impacto 

ambiental y social. 
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La evaluación económica del transporte de crudo pesado involucra muchos retos, tales 

como la viscosidad del crudo en superficie y a condiciones ambientales, disposición de 

crudo liviano en la zona para dilución, la cual es nula por consiguiente se tiene que bombear 

nafta virgen de 60 ºAPI (obtenida de la unidad de destilación primaria de crudo), además, 

esto involucra la construcción de un nuevo oleoducto (para diluyente) y otro para la mezcla 

crudo - diluyente. Sin embargo, podemos analizar de qué manera PDVSA y otras empresas 

del medio local sudamericano, manejan la tecnología y sus costos para el transporte de 

crudo pesado. Empecemos por La faja del Orinoco que contiene básicamente crudo 

extrapesado, lo que quiere decir, crudo con gravedad menor a 1 Oº API, mejor dicho más 

pesado que el agua (10° API es la gravedad del agua). Los crudos pesados y extrapesados 

muestran un rango de gravedad API desde 0° hasta 21.9 ° API, los crudos medios o 

medianos desde 22° hasta 29.9° API, y los crudos livianos, desde 30° API a más, por lo cual 

estos últimos son los más caros. 

El crudo pesado y extrapesado, si bien fluyen a condiciones naturales en el yacimiento, en 

superficie, a temperatura ambiental y presión atmosférica, se vuelven pastosos similar a un 

bitumen. De allí que el crudo extrapesado presente problemas para su transporte, lo cual, 

tradicionalmente, se ha manejado aplicando dos soluciones. Primero, el calentamiento del 

crudo, se calienta para mantenerlo en estado líquido y a una viscosidad determinada de 

manera tal que sea transportable, sea por oleoducto o por barco. Sin embargo, esta 

alternativa presenta limitaciones de distancia, por eficiencia y costos. De hecho, este es el 

procedimiento utilizado usualmente para el manejo de los crudos pesados destinados a la 

manufactura de asfalto. La segunda solución considera su mezcla con diluyente, ya sea con 

un crudo más liviano o con un derivado como, por ejemplo, la nafta o el querosén. El área 
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de transporte también requiere atención especial, ya que el aprovechamiento de la 

infraestructura existente es fundamental para el ahorro en costos de capital y pudiera ser un 

factor decisivo a la hora de viabilizar este tipo de proyectos. 

La incorporación de los crudos pesados al mercado exige otro gran paso tecnológico: su 

mejoramiento o conversión en crudo más liviano. La refinación directa de crudos pesados 

presenta muchas dificultades operativas, que en conjunto hacen imposible enviarlos 

directamente a las refinerías convencionales. Algunas de esas dificultades están 

relacionadas con la desproporción entre destilados y fracciones residuales. Otras tienen que 

ver con la adición de hidrógeno necesaria para lograr varias fracciones bajo 

especificaciones o, más importante, con el daño causado a las unidades refinadoras debido 

al considerable contenido de contaminantes tales como metales, azufre y micro carbón 

(coke). Por tales razones los grandes desarrollos de crudos pesados, como los de Canadá y 

Venezuela, han incorporado centros de mejoramiento que permiten la obtención de crudos 

sintéticos de una calidad tal que pueden ser comercializados como crudos convencionales. 

Adicionalmente, el diluyente utilizado para el transporte se recupera durante el 

procesamiento y es reciclado al campo de producción. Finalmente, se debe enfatizar que la 

importancia de los proyectos de crudos pesados radica no sólo en la rentabilidad de los 

mismos, sino también en el efecto multiplicador que tienen en el desarrollo de la economía 

de la región y del país. Además de los ingresos directos, se encuentran los ingresos por vía 

impositiva, y la generación de empleos directos e indirectos y la compra de equipos y 

materiales nacionales. 

Por ende la mejor selección para el transporte de crudo pesado de la selva norte es 

mediante su dilución. En este capitulo evaluaremos las diferentes configuraciones de 
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transporte tomando en consideración las diferentes producciones de los campos (Perenco, 

Pluspetrol y Repsol), asimismo esta evaluación está dividido en dos etapas, la etapa 1 que 

finaliza en septiembre de 2011 y la segunda etapa que finaliza en diciembre de 2012. A 

continuación se describe cada etapa y las acciones que involucran: 

ETAPA 1 

(US$ 56 Millones) 

• Adecuar el oleoducto existente en 30 Km., construyendo duetos paralelos (loops)

cercanos a la localidad de Sarameriza (Estación 5).

• Transportar nafta virgen vía terrestre-fluvial, hasta Andoas, existiendo cuatro

alternativas.

• Producción 30 mil barriles diarios (MBD) por Perenco y 20 MBD adicional por 

Pluspetrol.

ETAPA 11 

(US$ 865 Millones) 

• Construir duetos adicionales de Bayovar a Estación 5 y de Andoas a la misma.

• Modelo Societario: Asociación público-privado; Petroperú con Perenco + Pluspetrol

+ Repsol y Petrobras. Han sido invitados todos ellos.

Para esta etapa se tiene presente las siguientes consideraciones: 

01. Adecuación del oleoducto ramal norte el cual será convertido para el transporte de

diluyente, tiene 16 pulgadas y 252 km.
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02. Construcción de nuevo oleoducto Andoas - Estación 5 para la mezcla de crudos y

diluyente, el cual tendrá 24 pulgadas y 252 km.

03. Construcción de nuevo oleoducto Bayóvar - Estación 5 para transporte de diluyente

el cual tendrá 12 pulgadas y 550 km.

04. Construcción de un nuevo oleoducto que lleve el crudo pesado con diluyente desde

el terminal Bayóvar hasta la Refinería Talara (Caso 1 para los escenarios) o

transporte del mismo mediante buques - tanques (Caso 2 para los escenarios).

ESCENARIO 1: Considera los volúmenes de los pronósticos actuales de producción de 

crudos de los lotes 8 (Mayna) y 1AB (Loreto) de Pluspetrol y el pronóstico de producción de 

crudo pesado de la empresa Perenco. 

• Caso 1: Mediante transporte por dueto desde terminal Bayóvar hasta Refinería

Talara. Tarifa de transporte: 10.70 US$/BI.

• Caso 2: Mediante transporte por buques-tanque desde el terminal Bayóvar hasta

Refinería Talara. Tarifa de transporte: 10.58 US$/BI.

ESCENARIO 2: Considera los volúmenes de los pronósticos actuales de producción de 

crudos de los lotes 8 (Mayna) y 1AB (Loreto) de Pluspetrol, incremento de la producción de 

crudo del Lote 1AB y el pronóstico de producción de crudo pesado de la empresa Perenco. 

• Caso 1: Mediante transporte por dueto desde terminal Bayóvar hasta Refinería

Talara. Tarifa de transporte: 8.52 US$/BI.

• Caso 2: Mediante transporte por buques-tanque desde el terminal Bayóvar hasta

Refinería Talara. Tarifa de transporte: 8.41 US$/BI.
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ESCENARIO 3: Considera los volúmenes de los pronósticos actuales de producción de 

crudos de los lotes 8 (Mayna) y 1AB (Loreto) de Pluspetrol, incremento de la producción de 

crudo del Lote 1AB y el pronóstico de producción de crudos pesados de las empresas 

Perenco y Repsol. 

• Caso 1: Mediante transporte por dueto desde terminal Bayóvar hasta Refinería

Talara. Tarifa de transporte: 6.69 US$/BI.

• Caso 2: Mediante transporte por buques-tanque desde el terminal Bayóvar hasta

Refinería Talara. Tarifa de transporte: 6.61 US$/B1.



60 

EVALUACIÓN ECONÓMICA DE LAS EMPRESAS PRODUCTORAS 

Este proyecto de transporte de crudo pesado no solamente debe ser rentable para la 

empresa que transporta el crudo pesado mezclado con el diluyente. Sino también para las 

empresas productoras (Perenco, Pluspetrol y Repsol). A continuación, algunos resultados 

hallados al realizar el flujo de caja de las mismas. Ver anexo 5 para el análisis detallado de 

los flujos de caja de las productoras. 

PERENCO 

RESUMEN DE EVALUACIONES ECONÓMICAS (PRIMERA ETAPA PERENCO) 

INDICADORES ECONÓMICOS High Price WTI Basecase WTI Low Price WTI 

Flete (US$/BL) 3.46 4.15 3.61 

Tasa de descuento 15% 8% 8% 

VAN (MMUS$) 47.6 59.9 40.8 

TIR (%) 25% 18% 15% 

Periodo de recupero (meses) 5.9 6.3 7.4 

Inversión realizada (MMUS$) 104.09 104.09 104.09 

RESUMEN DE EVALUACIONES ECONÓMICAS (SEGUNDA ETAPA PERENCO) 

INDICADORES ECONÓMICOS High Price WTI Basecase WTI Low Price WTI 

Flete (US$/BL) 5.87 6.15 7.44 

Tasa de descuento 15% 15% 8% 

VAN (MMUS$) 1665.1 897.4 411.8 

TIR (%) 40% 30% 15% 

Periodo de recupero (años) 2.2 2.9 4.5 

Inversión realizada (MMUS$) 1229.47 1229.47 1229.47 
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PLUSPETROL 

RESUMEN DE EVALUACIONES ECONÓMICAS (PRIMERA ETAPA PLUSPETROL) 

INDICADORES ECONÓMICOS High Price WTI Basecase WTI Low Price WTI 

Flete (US$/BL) 3.58 3.28 3.47 
Tasa de descuento 8% 5% 5% 
VAN (MMUS$) 40.9 33.2 16.0 
TIR (%) 16% 11% 8% 
Periodo de recupero (meses) 7 8 9.7 
Inversión realizada (MMUS$) 90.71 90.71 90.71 

RESUMEN DE EVALUACIONES ECONÓMICAS (SEGUNDA ETAPA PLUSPETROL) 

INDICADORES ECONÓMICOS High Price WTI Basecase WTI Low Price WTI 

Flete (US$/BL) 7.77 5.55 6.84 
Tasa de descuento 15% 8% 3% 
VAN (MMUS$) 878.3 903.5 364.5 
TIR (%) 21% 13% 5% 
Periodo de recupero (años) 8.2 9.8 15.3 
Inversión realizada (MMUS$) 1806.55 1806.55 1806.55 
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REPSOL 

RESUMEN DE EVALUACIONES ECONÓMICAS (SEGUNDA ETAPA REPSOL) 

INDICADORES ECONÓMICOS High Price WTI Basecase WTI Low Price WTI 

Flete {US$/BL) 6.45 5.51 5.47 

Tasa de descuento 15% 15% 8% 

VAN {MMUS$) 1295.3 682.8 559.2 

TIR (%) 30% 24% 15% 

Periodo de recupero (años) 4.8 6.2 7.3 

Inversión realizada (MMUS$) 959.11 959.11 959.11 
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CAPÍTULO IX 

CAPACIDAD DE ALMACENAMIENTO DE CRUDO EN EL TERMINAL BAYÓVAR 

Y EN REFINERIA TALARA 

Situación actual del Terminal Bayóvar 

63 

Bayóvar cuenta con catorce tanques de crudo los cuales se detallan en la siguiente tabla: 

Tipo de Crudo Nº de TK's Capacidad (MB) 

Crudo Loreto 4 480 
Crudo Mayna 3 360 
Residual 2 240 
Crudo Importado 3 360 
Multiuso 1 120 
Mantenimiento 1 120 

Total 14 1680 

Adicionalmente Bayóvar cuenta con las siguientes características: 

• Sistema de carga o capacidad de embarque de 10 hasta 100 MBPH.

• El Rate de descarga para crudo es de 10.5 MBPH.

• Muelle de carga con un calado de 26.8 mt a sólo 127 mt de la costa, la

profundidad del muelle permite recibir buques de gran calado, de hasta 1.5

MMBls de capacidad.

• Capacidad de almacenamiento neto es de 1.68 MMBls

• Gran área disponible para construcción de tanques.

• Área poco impactada ecológicamente.
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2. Ampliación y Mejoras para el Almacenamiento de crudos pesados

Debido a la ubicación y a las caracterlsticas anteriormente mencionadas, Petroperú tiene varios 

proyectos por realizar entre ellos está el de almacenamiento y mezcla de crudos pesados 

provenientes de la selva norte del pals y también se tiene pensado convertir a Bayóvar en un 

centro de acopio y distribución de derivados de petróleo el primero de Sudamérica. Para efectos 

de la tesis, en este capitulo presentaremos las ampliaciones y mejoras concernientes al 

almacenamiento de crudos pesados. 

Como se mencionó en el punto anterior, Bayóvar cuenta con una gran área natural disponible 

para el almacenamiento de crudos pesados. En el anexo 6 correspondiente a este capítulo se 
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presenta la distribución de los tanques, equipos e instrumentos en la actualidad y una 

p�oyección de la misma que incluye, a parte del tema en cuestión, las modificaciones 

respectivas para convertir a Bayóvar en el primer centro de acopio y distribución de derivados 

de Sudamérica. 

En la siguiente figura (Fig. Nº 1) se muestran los 14 tanques de 120 MB actuales y los 4 

tanques de mezcla de 140 MB considerados en la evaluación económica, materia de estudio de 

la presente tesis. Se puede observar en ambas figuras, la zona industrial del Terminal Bayóvar 

cuya extensión es aproximadamente de 28 Ha las cuales pueden ser utilizadas para proyectos 

futuros. 
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En el cuadro "Facilidades requeridas en estación Bayóvar" del anexo se presentan los 

costos de las dichas facilidades en Terminal Bayóvar y observamos que el mayor porcentaje de 

la inversión viene de los tanques para mezcla de 140 MB y para diluyente de 80 MB, le sigue 

los gastos generales y utilidad de contratistas, la ingenieria básica y de detalle y finalmente los 

equipos de bombeo e instalación de válvulas. 
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A continuación se muestran fotos del Terminal Bayóvar y del muelle donde se pueden observar 

los brazos de carga con los que dispone el terminal para realizar las operaciones de carga y 

descarga. 

Foto Nº 1 

Foto Nº 2 
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ALMACENAMIENTO DE CRUDO PESADO EN REFINERÍA TALARA 

1. CAPACIDAD DE CRUDO PESADO EN REFINERÍA TALARA

La Refinería Talara cuenta con tanques para todas sus materias primas y también para todos 

sus productos intermedios y finales, actualmente cuenta para almacenamiento de crudos con 

los siguientes tanques: 

TANQUES PARA CRUDO ORIENTE 
CODIGO CAPACIDAD (MB) 

TQ-000250 64.400 
TQ-000254 76.140 
TQ-000255 71.475 
TQ-000293 162.72 
TQ-000294 165.731 
TQ-156006 126.148 

SUB-TOTAL 666.614 

TANQUES PARA CRUDO MAYNA 
CODIGO CAPACIDAD (MB) 

TQ-000257 74.413 
TQ-000259 81.031 

SUB-TOTAL 155.444 

TANQUES PARA CRUDO ONO 
CODIGO CAPACIDAD (MB) 

TQ-000050 4.184 
TQ-000253 60.664 

TQ-000559 70.708 

TQ-001646 26.627 
TQ-001647 25.979 

TQ-001648 35.559 
TQ-001651 52.884 

SUB-TOTAL 276.605 

CAP. TOTAL ALMACENAMIENTO 1098.663 MB 
1.098 MMB 
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La cantidad de crudo pesado que llegará a la refinerf a será en promedio 2 cargamentos de 400 

MB, los cuales tendrán que ser almacenados en los tanques destinados para crudo Oriente, ya 

que este dejará de ser importado del Ecuador. 



1. Objetivo:

CAPÍTULO X 

MÉTODOS DE TRANSPORTE DE CRUDO PESADO DESDE 

BAYÓVAR HACIA REFINERÍA TALARA 

TRANSPORTE POR OLEODUCTO BAYÓVAR - TALARA 
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Determinar el presupuesto de construcción a nivel de ingeniería básica de un oleoducto 

Bayóvar - Talara, oleoducto que servirá y es parte del de crudo pesado de la selva norte 

hasta la refinería Talara. 

2. Descripción:

Se realizó un estudio para determinar el presupuesto de construcción en el ámbito de 

ingeniería básica de un Oleoducto Bayóvar - Talara. Este estudio se efectúo con el fin de 

presupuestar la construcción de un oleoducto para transportar crudo de 19° API y 200 cSt a 

35ºC a razón de 80 mil barriles por día de Bayóvar a Talara y compararlo con el costo de 

transporte de este mismo crudo mediante buques - tanque. Operación directa desde 

Bayóvar a Talara (sin estaciones intermedias). 

3. Cálculos y resultados obtenidos:

3.1 Obtención de la longitud del oleoducto 

Para la obtención de la longitud del oleoducto se tomó· en cuenta la geografía del terreno, 

llegando a tener tres posibles rutas: Ruta A de 174.8 Km., Ruta B de 185.25 Km., y Ruta C 

de 176.15 Km. 
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La geografia del terreno en el tramo Bayóvar - Talara es uniforme, desde el punto de vista 

constructivo, por tal motivo, para la selección final del recorrido se tomó en cuenta la 

longitud y accesibilidad de cada una de las alternativas, seleccionándose la ruta de menor 

longitud, es decir 174.8 Km. 

3.2 Obtención de tipo de tubería 

Para la obtención de tubería a usar en la construcción del oleoducto se partió de las 

características del fluido a bombear: caudal de diseño, diámetro de tubería, posibles 

longitudes del oleoducto y rugosidad de la tubería. 

Caudal de diseño: 

Diámetro: 

API: 

Viscosidad: 

Longitud: 

80 MBDC 

4", 6", 8", 10", 12", 14", 16", 18" y 20". 

19° 

200 cSt 

174.8 Km. 

Rugosidad de tubería: 0.08 mm. 

Luego de los cálculos realizados se determinó que los tipos de tubería factible para el 

proyecto son: 

A. Para bombeo directo: Diámetro de tubería de 16", 18" y 20".

B. Para bombeo indirecto: Diámetro de tubería de 14", 16", 18" y 20".

Se llegó a determinar cuales serían los tipos de tuberías apropiadas para este proyecto 

teniendo en cuenta presiones de descarga, presiones admisibles y las características del 

cuadro anterior. (Ver anexo 7 cálculos técnicos). 
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Para cada una de las opciones técnicas presentadas en cada alternativa, se determinó la 

inversión requerida. Al comparar cada caso, se determinó que la construcción de un 

oleoducto con bombeo directo con una tubería de 18" de diámetro y una inversión de 80 

millones de dólares americanos sería la mejor alternativa. (Ver anexo 7 cálculos 

presupuestales). 
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TRANSPORTE POR BUQUES - TANQUE 

1. Objetivo:

Esta es una segunda alternativa para el transporte de crudo pesado, daremos a conocer los 

tipos existentes de buques - tanque y a partir de estos se determinará el más adecuado 

para este proyecto, asimismo se determinará el gasto en el que se incurre durante todo el 

periodo de vida del proyecto: 

2. Descripción:

Para el transporte de crudos pesados mediante buques - tanques se debe considerar: la 

cantidad de crudo a transportar, el tipo de buque - tanque empleado, la ruta que deberá 

seguir dicho buque y el costo por barril transportado para poder compararlo con la 

alternativa de poder transportar este mismo crudo mediante el oleoducto del método 

anterior. 

2.1 Tipos de Buques -Tangues Petroleros: 

La mayoría de los buques petroleros del mundo pesan entre 70,000 y 500,000 toneladas 

netas/muertas (DWT). Dentro de este rango, los cuatro tamaños más populares son: 

Panamax: El tanquero petrolero de mayor tamaño el cual puede viajar a través del Canal de 

Panamá (hasta 70.000 DWT o Toneladas de Peso Muerto). 
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Aframax: Pesa entre 70,000 a 1 20,000 toneladas netas/muertas y tiene una capacidad 

aproximada para 75 0,000 barriles, creado originalmente para obtener la mejor calificación 

dentro de la medida ponderada para fletes de todas las tasas practicadas en el tráfico 

marítimo mundial Average Freight Rate Assessment Scale que publica mensualmente por el 

London Tanker Brokers Panel. 

l 
;¡Largo (pies) 

I
ªª� (pies)

¡Tracción (pies)

IDWT 

:¡capacidad de Barriles

¡
Mínimo ¡Promedio 

.:ro-1
797

-
r,

1 37 

r,
4 3 

¡
10 ,000 11 01,603 

1293,000 1705,917 

'!Máximo 

1
84 0 

¡
1 5 0 

1 57 

¡
11 6,28 3 

1817,000 



75 

Suezmax: Pesa entre 120,000 a 200,000 toneladas netas/muertas y tiene una capacidad 

aproximada para 1,000,000 barriles. Es el buque de mayor tamaño capaz de transitar por el 

C anal de Suez con carga completa. 
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Ultra Large Crude Carrier (ULCC): es un buque tanquero extremadamente grande que 

pesa entre 326,000 a 550,000 toneladas netas/muertas con capacidad aproximada para 

4,000,000 barriles. 
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De acuerdo al pronóstico de producción de hidrocarburos líquidos para el periodo 2009 -

2030, se deduce que la cantidad total en millones de dólares que se gastaría por concepto 

de transporte del crudo pesado sería de 406 MMUS$. Con un flete promedio de 1.4 US$/bl 

para buques - tanques de 400 MB. (Ver cálculos en Anexo 7). 
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CAPÍTULO XI 

EXPORTACIÓN DE CRUDO PESADO 

1. BASE DE REFERENCIA DEL PRECIO DE VENTA DEL CRUDO PESADO

Debido a las grandes cantidades de crudo pesado que serán producidos en la selva norte, 

existirá una cantidad excedentaria del mismo destinada a la exportación, en este capitulo se 

determinará el precio al cual podrá ser vendido dicho crudo, pero antes veamos los 

diferentes métodos que se usan para la determinación del precio del crudo en el mercado 

internacional. 

A. Precios de ventas oficiales (Official Selling Prices, OSP por sus siglas en inglés)

Son precios oficiales de venta fijados por las empresas gubernamentales. Fueron utilizados 

extensamente por los países miembros de la OPEC (Organización de países exportadores 

de petróleo). Normalmente reflejan el mercado en el área de influencia de dichos crudos. 

B. Fórmulas de precio

Es el caso específico de México, por ejemplo, que para la venta de un crudo usa fórmulas 

de precio, las cuales reflejan de cierto modo el rendimiento esperado en un esquema de 

proceso determinado. 
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rviexico crude postings ($/bar.rel) 

Formula Constant Price 

Americas 
-··--···-···· ········· ·-···········- ............ - ........ -..... -........... ·-···-·-·····--··----
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Maya 

lsthmus 

(()1nan t- Dubai)/2 
. (Ornan, Oubm)/2 

C. Fórmula net back

-14 55 197 88
1 10 ; 113,53

La cual garantiza un margen al refinador después de procesado el crudo y pagado los 

costos. Las partes deben acordar un perfil de rendimiento de productos y la publicación y su 

fecha para efectos del cálculo del precio. En muchas transacciones se utiliza la fecha de la 

carga, o la de la descarga, o el promedio de los días entre la carga y la descarga, etc., 

según se haya establecido. Se utilizó en épocas de mercado excedentario, cuando los 

suplidores buscan colocar sus excedentes. 

D. Precio fijo

No es usado extensamente, pero se conocen algunas transacciones realizadas a precio fijo 

durante los anos 80. 
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E. Precio relacionado con un crudo marcador

Muy usado hoy en día para crudos que incursionan en el mercado abierto. Son vendidos al 

precio del WTI o Brent, dependiendo de su destino final, más o menos una constante, la 

cual refleja las condiciones del mercado al momento de la venta. 

F. Majors posting

Son los precios fijados por los Majors para la entrega de productos en el mercado de las 

Islas del Caribe. 

PROCEDIMIENTO DE CÁLCULO 

El crudo considerado tiene una gravedad API de 14.7 y un porcentaje de Azufre de 2.74, a 

continuación se muestra el precio de venta considerando el método de canasta de crudos. 

La canasta que se considerará en el caso de este crudo pesado serán: el crudo Napo, el 

crudo Loreto y el crudo Castilla ya que tienen propiedades parecidas al crudo pesado de la 

selva norte. 

CÁLCULO DEL PRECIO CRUDO MEREY USANDO MÉTODO CANASTA DE CRUDOS (Fórmulas Precio) 

Propiedades 

% Peso Azufre 

Gravedad API 

!PRECIO (US$/BL) 1 

NAPO 
2.18 

18.80 

43.04 

CRUDOS DE CANASTA 
LORETO 

1.33 

18.00 

44.54 

CRUDO A CALCULAR 
CASTILLA MEREY(*) 

1.97 2.74 

18.80 14.70 

46.94

(*) El procedimiento de cálculo de este valor será mostrado en el Anexo 8.
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2. DEMANDA DE CRUDO PESADO

La demanda de crudo pesado crecerá a medida que la producción de crudo convencional 

disminuya gradualmente con el tiempo; Venezuela es la primera reserva de crudo pesado 

en el mundo, de acuerdo con los recursos existentes en la Faja Petrolifera del Orinoco, en la 

cual ya se han certificado 100 mil millones de barriles y se encuentran por certificar unos 

216 mil millones de barriles. 

Se estima que para el año 2012 se produzcan en la Faja 1.2 millones de barriles de petróleo 

pesado diarios, mientras que la demanda será de 118 millones de barriles diarios a escala 

mundial. 

En Colombia se extraen más de 16.500 barriles de petróleo pesado diariamente. 

Total World Oil Reserves 

El porcentaje de reservas de crudos pesados, extrapesados y bitumenes es mucho 

mayor que la de los crudos convencionales. 
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Canadá aumenta su producción debido a la explotación de crudos pesados y tar sands. 

3. TIEMPO ESTIMADO DE EXPORTACIÓN DEL CRUDO PESADO PERUANO

Según el pronóstico de producción de crudos para el periodo 2009 - 2030 se tiene que se 

podrá exportar hasta el año 2021, después de este año serán necesarias importaciones 

para la refinería Talara. Ver anexo 7. 
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CAPITULO XII 

EVALUACIÓN PRELIMINAR DEL IMPACTO AMBIENTAL Y SOCIAL DEL PROYECTO 

El objetivo primario de la presente evaluación es la puesta en marcha del proyecto (ruteo del 

dueto, procedimientos de construcción, etc.) de modo que se maximicen los beneficios y se 

minimicen los efectos ambientales y sociales negativos del proyecto para facilitar así la 

aprobación por parte de las autoridades del gobierno. 

1. REQUERIMIENTOS LEGALES Y ESTÁNDARES DEL EIAS

El estudio de impacto ambiental y social cumplirá o excederá los estándares internacionales 

relevantes para la evaluación de impactos sociales y ambientales en proyectos de 

oleoductos. Se cumplirá con las leyes, regulaciones y estándares siguientes: 

• Ley del Sistema de Gestión Ambiental Nacional (Ley 28611).

• Ley del Sistema de Evaluación de Impacto Ambiental Nacional (Ley 27446).

• Ley de Áreas Naturales Protegidas (Ley 26834) y sus Regulaciones (D.S. 038-2001-

AG).

• Las Leyes de protección ambiental del sector de Hidrocarburos (D.S 015-2006-EM).

• Las regulaciones para la participación ciudadana en los estudios y evaluaciones

ambientales del sector energético (Resolución Ministerial 535-2004-MEM-DM).

• Guia Ambiental del Ministerio de Energía y Minas para la preparación de Estudios

de Impacto Ambiental y Guia de Relaciones Comunitarias (R.D Nº 010-2001-EM

DGM).

• Estándares del Banco Mundial y EximBank incluyendo:

o Política Operacional 4.01 (Evaluaciones Ambientales).

o Politica Operacional 4.04 (Hábitats Naturales).



Niveles 

1 

2 

3 

4 

5 

o Política Operacional 4. 11 (Propiedad Cultural).

o Política Operacional 4.12 (Reasentamiento Involuntario).

o Politica Operacional 4.20. (Poblaciones Indígenas).
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o Manual de Prevención y Reducción de la Contaminación y (Banco Mundial).

o Políticas y Estándares Ambientales del Banco Interamericano de Desarrollo.

o Manual de buenas prácticas y estándares de desempeño de la Corporación

Internacional de Finanzas (IFC) 1-8. 

RESUMEN DE CRITERIOS Y GRADOS 

Criterios 

Magnitud Duración Exten&lón Acumulación Fragilidad Reversibilidad 
(M) fDl (E) fA) (F) (R) 

Muy Pequeña Días 
Areas 

No Acumulativo Resistente 
Reversible en un 

esoecíficas muv corto plazo 

Pequeña Semanas 
Segmentos del 

Bajo 
Bastante Reversible en un 

duelo resistente corto plazo 

Moderada Meses 
A lo largo de 

Moderado 
Moderadamente Reversible en un 

todo el dueto Frágil mediano plazo 

Afia Años A nivel distrital o Alto Frágil 
Reversible en un 

provincial lamo plazo 

Muy Alta Décadas 
A ninel 

Muy Alto 
Extremadamente 

Irreversible departamental FráQil 

Cuadro extraído del estudio de impacto ambiental realizado por la consultora Walsh Peru, 

ver detalle en anexo XI l.
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IMPACTO AMBIENTAL 

1. Caracterización del área de influencia del Proyecto

El área del Proyecto comprende un amplio territorio que se inicia en la estación Andoas 

(Ramal Norte), ubicada en el departamento de Loreto y continúa en las estaciones de 

bombeo Morona, 5, 6, 7, 8, 9, hasta culminar en el terminal Bayóvar ubicado en la costa del 

Departamento de Piura. 

En su recorrido, el Oleoducto Nor Peruano atraviesa cuatro cuencas sedimentarias: 

Marañón, Santiago, Bagua y Sechura. El Sector Oriente (Ramal Norte), se ubica 

enteramente en las cuencas del rio Marañón y Santiago, en Selva Baja y Alta, en zonas de 

vida bosque húmedo tropical y bosque muy húmedo tropical, caracterizada por su gran 

biodiversidad y alta sensibilidad. Es habitado por comunidades nativas como Aguarunas, 

Ashuales, Huambizas, y por algunos asentamientos humanos con predominancia mestiza. 

Se han identificado treinta y seis (36) comunidades nativas aledañas a este ramal. 

En el sector occidente (Tramo 11), en Estaciones 7, 8 y 9 se encuentran en zona de sierra y 

el terminal Bayóvar en una zona desértica de la costa peruano. Es habitado 

predominantemente por las comunidades urbanas y campesinas. Los poblados relevantes 

son: Chiriaco, El Muyo, Salinas y Pucará. 

Las vias de acceso para el ramal Norte son mediante transporte aéreo, mientras que para el 

tramo II se efectúa por medios de transporte terrestre. 
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2. Identificación y Evaluación de los Impactos Ambientales

Un aspecto importante a tomarse en cuenta, es que en la zona del proyecto, PETROPERU 

cuenta con infraestructura que ya viene operando la empresa, realizando actividades de 

mitigación correspondientes, para minimizar el impacto de las actividades de transporte de 

crudo. 

Impactos Positivos 

Construcción 

• Entre los impactos positivos de moderada significación está el incremento de

oportunidades de empleo durante las actividades constructivas.

• Mejora temporal en la calidad de vida de las personas del lugar por la generación de

empleos y las atenciones médicas que realiza la operación.

Operación y Mantenimiento 

• Disminución de las radiaciones electromagnéticas no ionizantes debido a la

implementación de un sistema de comunicación de fibra óptica en reemplazo del

sistema satelital.

• Mejora la calidad de vida de los habitantes de la zona por la generación de

empleos.
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Impactos Negativos 

Construcción 

• Generación de potenciales conflictos socio políticos por desplazamiento de

viviendas y/o negocios (grifos, molinos, restaurantes, tierras cultivadas, etc.)

ubicados en el derecho de vía; en el Sector Oriente los conflictos pueden ser con

comunidades nativas agrupadas en federaciones y organizaciones de la CORPI -

SL, Estructura de la AIDESEP (Asociación lnterétnica de Desarrollo de la Selva

Peruana) que está incorporada a la COICA (Coordinadora de las Organizaciones

Indígenas de la Cuenca Amazónica), y personas particulares. En la zona de

Occidente con personas particulares y comunidades campesinas.

• Alteración temporal de los ecosistemas por generación de ruidos.

• Contaminación temporal de aire por emisión de hidrocarburos livianos y material

particulado (polvo).

• Contaminación de suelos y cuerpos de agua por generación de residuos sólidos.

• Alteración temporal del paisaje local por movimiento de tierras y emplazamiento de

las obras de construcción a ejecutarse.

• Impacto por diferencia de culturas por presencia de personal foráneo.

• Riesgo en la salud de la población por mal manejo de residuos sólidos.

• Incrementos de mecanismos de erosión debido a actividades de deforestación y

desbroce, explotación de canteras, disminución permanente de herbáceas, árboles

y arbustos por construcciones civiles para la obra de almacenamiento.

• Probable incremento temporal de la delincuencia, alcoholismo, prostitución,

drogadicción o la incidencia de algunas enfermedades infecto contagiosas.
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Operación y Mantenimiento 

• Contaminación de suelos y cuerpos de agua por potenciales derrames de

hidrocarburos y generación de residuos sólidos.

• Contaminación de aire por emisión de hidrocarburos livianos durante la operación,

mantenimiento y reparación de linea.

• Riesgo en la salud de la población por mal manejo de residuos sólidos.

• Probable incremento temporal de la delincuencia, alcoholismos, prostitución,

drogadicción o la incidencia de algunas enfermedades infecto contagiosas.

• Contaminación del aire por potencial ocurrencia de incendios y/o explosiones.

• Perjuicio económico y destrucción de la propiedad privada por probable ocurrencia

de incendio y/o explosión.

Cierre del Proyecto 

• Paralización de actividades.

• Desaparición de fuentes de trabajo.

Plan de Manejo Ambiental 

• Efectuar un análisis de riesgo, que forme parte del Plan de Manejo Ambiental.

• Establecer y ejecutar un programa de responsabilidad social sostenible, en base a

una política de Responsabilidad Social de la Empresa, que comprenda un Plan de

Relaciones comunitarias, con una política de acercamiento y cooperación entre la

Empresa y los principales actores sociales del entorno (Organizaciones nativas,

frente de defensa, ONG's, Iglesias, Autoridades, Colegios, poblados), de tal manera

que se logre una fidelización sostenida. Este plan comprenderá entre otros, la
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implementación de cadenas productivas domésticas, formación y capacitación de 

lideres. 

• Realizar monitoreos sociales en las comunidades, con la finalidad de verificar la

sostenibilidad del desarrollo local.

• Realizar monitoreos de la calidad del ambiente.

• Revisar y actualizar los planes de contingencia.

• Cumplir con el Plan de Manejo de Residuos Sólidos en sus etapas de generación,

almacenamiento, transporte y disposición final de acuerdo a la legislación vigente.

• Realizar y cumplir, de manera estricta con el Programa de Mantenimiento de planta,

tubería y derecho de vía.

• Cumplir con lo establecido en el Sistema de Gestión Ambiental.

• Desarrollar un Plan de Cierre.

Plan de Abandono 

• Equipos e instalaciones deberán desinstalarse y extraerse de sus lugares de

ubicación.

• Para el caso de las tuberías se podrán extraer o dejar en el terreno, si se deja en el

terreno se deberá desconectar toda la instalación, se limpiará con agua fresca, aire

o gas inerte y se cerrará herméticamente todos los extremos abiertos con tapa

resistente a la humedad. 

• Las vías de acceso, si no se necesitan para otra actividad se deberán cerrar.
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CAPÍTULO XIII 

RESULTADOS FINALES 

Los resultados finales de la evaluación económica de la presente tesis se muestran en los 

cuadros siguientes, tomando en cuenta cada etapa del proyecto por separado: 

RESULTADOS DE LA EVALUACIÓN ECONÓMICA PARA PETROPERU 

PRIMERA ETAPA (Septiembre 2011 a Diciembre 2012) 

RESUMEN DE EVALUACIONES ECONÓMICAS (PRIMERA ETAPA DEL PROYECTO) 

INDICADORES ECONÓMICOS RUTA1 RUTA2 

Flete (US$/BL) 3.37 4.00 

VAN (MMUS$) 32.4 35.40 

TIR (%) 18% 18% 

Periodo de recupero (meses) 6.3 6.3 

Inversión realizada (MMUS$) 56.26 61.49 

Nota: La tasa de descuento para el cálculo del VAN es del 8%. 

SEGUNDA ETAPA (Enero 2013 a Diciembre 2030) 

RUTA3 RUTA4 

3.33 3.57 

32.2 33.4 

18% 18% 

6.3 6.3 

55.91 57.94 

RESUMEN DE EVALUACIONES ECONÓMICAS (SEGUNDA ETAPA DEL PROYECTO) 
Nafta Bajo Precio 

INDICADORES ECONÓMICOS 
ESCENARIO1 ESCENARIO2 ESCENARIO3 

CASO 1 (*) CASO 2 (**) CASO1 CASO2 CASO1 CASO2 
Flete fUS$/BL) 10.70 10.58 8.52 8.41 6.69 6.61 

VAN(MMUS$) 357.8 303.7 454.7 401.5 617.6 463.8 

TIRI%) 15% 15% 15% 15% 15% 15% 
Periodo de recupero (ai!os) 5.2 4.8 6.5 6.3 7.0 6.9 

Inversión realizada (MMUS$) 864.65 779.41 864.65 779.41 864.65 779.41 

(*) Transporte Bayovar - Talara mediante dueto 
(**) Transporte Bayovar - Talara mediante buque tanque 

INVERSIÓN TOTAL REALIZADA= INV. PRIMERA ETAPA+ INV. SEGUNDA ETAPA 920.56 MMU$$ 

Nota: La tasa de descuento para el cálculo del VAN es del 8%. 
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RESULTADOS DE LA EVALUACIÓN ECONÓMICA PARA LAS PRODUCTORAS 

PRIMERA ETAPA 

EMPRESA PERENCO 

RESUMEN DE EVALUACIONES ECONÓMICAS (PRIMERA ETAPA PERENCO) 

INDICADORES ECONÓMICOS High Price WTI Basecase WTI Low Price WTI 

Flete (US$/BL) 3.46 4.15 3.61 
Tasa de descuento 15% 8% 8% 
VAN (MMUS$) 47.6 59.9 40.8 
TIR (%) 25% 18% 15% 
Periodo de recupero (meses) 5.9 6.3 7.4 
Inversión realizada (MMUS$) 104.09 104.09 104.09 

Nota: La tasa -de descuento para el cálculo del VAN es del 8% para el Basecase y Low Price mientras que para el 

Hight Price dicha tasa es de 15%. 

EMPRESA PLUSPETROL 

RESUMEN DE EVALUACIONES ECONÓMICAS (PRIMERA ETAPA PLUSPETROL) 

INDICADORES ECONÓMICOS High Price WTI Basecase WTI Low Price WTI 

Flete (US$/BL) 3.58 3.28 3.47 
Tasa de descuento 8% 5% 5% 
VAN (MMUS$) 40.9 33.2 16.0 
TIR (%) 16% 11% 8% 
Periodo de recupero (meses) 7 8 9.7 
Inversión realizada (MMUS$) 90.71 90.71 90.71 

Nota: La tasa de descuento para el cálculo del VAN es del 5% para el Basecase y Low Price mientras que para el 

High Price es de 8%. 
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SEGUNDA ETAPA 

RESUMEN DE EVALUACIONES ECONÓMICAS (SEGUNDA ETAPA PERENCO) 

INDICADORES ECONÓMICOS High Price WTI Basecase WTI Low Price WTI 

Flete (US$/BL) 5.87 6.15 7.44 
Tasa de descuento 15% 15% 8% 
VAN (MMUS$) 1665.1 897.4 411.8 
TIR (%) 40% 30% 15% 
Periodo de recupero {años) 2.2 2.9 4.5 
Inversión realizada (MMUS$) 1229.47 1229.47 1229.47 

Nota: La tasa de descuento para el cálculo del VAN es del 15% para el Basecase y para el High Price mientras que 

para el Low Price es de 8%. 

RESUMEN DE EVALUACIONES ECONÓMICAS (SEGUNDA ETAPA PLUSPETROL) 

INDICADORES ECONÓMICOS High Price WTI Basecase WTI Low Price WTI 

Flete {US$/BL) 7.77 5.55 6.84 
Tasa de descuento 15% 8% 3% 
VAN {MMUS$) 878.3 903.5 364.5 
TIR {%) 21% 13% 5% 
Periodo de recupero (años) 8.2 9.8 15.3 
Inversión realizada (MMUS$) 1806.55 1806.55 1806.55 

Nota: La tasa de descuento para el cálculo del VAN es del 8% para el Basecase, 3% para el Low Price mientras 

que para el High Price es de 15%. 

RESUMEN DE EVALUACIONES ECONÓMICAS (SEGUNDA ETAPA REPSOL) 

INDICADORES ECONÓMICOS High Price WTI Basecase WTI Low Price WTI 

Flete (US$/BL) 6.45 5.51 5.47 
Tasa de descuento 15% 15% 8% 
VAN {MMU$$) 1295.3 682.8 559.2 
TIR (%) 30% 24% 15% 
Periodo de recupero (años) 4.8 6.2 7.3 
Inversión realizada (MMUS$) 959.11 959.11 959.11 

Nota: La tasa de descuento para el cálculo del VAN es del 15% para el Basecase y para el High Price mientras que 

para el Low Price es de 8%. 



RESULTADOS DEL ANÁLISIS DE SENSIBILIDAD - PETROPERU 

SENSIBILIDAD AL PRECIO DE LA NAFTA (DILUYENTE) 

Evaluación Segunda Etapa Petroperu 

Escenario 3 Caso 1 Escenario ganador 
lnversion y Produccion 100% Unidad Low Price Base Case High Price 
Precio Promedio de Nafta US$/BI 61.4 90.6 144.8 

Flete US$/BI 6.69 6.93 7.41 

VAN al8% MMUS$ 517.6 539.7 583.1 

Tasa Interna de Retorno % 15 15 15 

Periodo de Recuperación Años 7.0 7.1 7.4 

Inversión MMU$ 864.7 864.7 864.7 

Producción MMB 739.90 739.90 739.90 

SENSIBILIDAD A LA PRODUCCIÓN 

Escenario 3 Caso 1 Base Case Unidad 
Producción 

90% 100% 110% 120% 
Precio Promedio de Nafta US$/BI 90.6 90.6 90.6 90.6 

Flete US$/BI 7.35 6.93 6.58 6.28 

VAN al8% MMUS$ 529.4 539.7 549.8 559.8 

Tasa Interna de Retorno % 15 15 15 15 

Periodo de Recuperación Años 7.1 7.1 7.2 7.3 
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Inversión MMU$ 864.65 864.65 864.65 864.65 

Producción MMB 676.5 739.9 803.2 866.6 

Escenario 3 Caso 1 Low Prlce Unidad 
Producción 

90% 100% 110% 120% 
Precio Promedio de Nafta US$/BI 61.4 61.4 61.4 61.4 

Flete US$/BI 7.11 6.69 6.33 6.03 

VAN al 8% MMUS$ 509.6 517.6 525.5 533.3 

Tasa Interna de Retorno % 15 15 15 15 

Periodo de Recuperación Años 7.0 7.0 7.1 7.1 

Inversión MMU$ 864.65 864.65 864.65 864.65 

Producción MMB 676.5 739.9 803.2 866.6 
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SENSIBILIDAD A LA INVERSIÓN REALIZADA 

Escenario 3 Caso 1 Base Case Unidad 
Inversión 

100% 110% 120% 130% 

Precio Promedio de Nafta US$/BI 90.6 90.6 90.6 90.6 

Flete US$/BI 6.93 7.27 7.61 7.95 

VAN al So/o MMUS$ 539.7 581.8 623.9 666.1 

Tasa Interna de Retomo % 15 15 15 15 

Periodo de Recuperación Años 7.1 7.1 7.0 7.0 

Inversión MMU$ 864.65 951.12 1037.58 1124.05 

Producción MMB 739.9 739.9 739.9 739.9 

Escenario 3 Caso 1 Low Prlce Unidad 
Inversión 

100% 110% 120% 130% 

Precio Promedio de Nafta US$/BI 61.4 61.4 61.4 61.4 

Flete US$/BI 6.69 7.03 7.37 7.71 

VAN al8% MMUS$ 517.6 559.8 601.9 644.0 

Tasa Interna de Retomo % 15 15 15 15 

Periodo de Recuperación Años 7.0 7.0 6.9 6.9 

Inversión MMU$ 864.65 951.12 1037.58 1124.05 

Producción MMB 739.9 739.9 739.9 739.9 



RESULTADOS DEL ANÁLISIS DE SENSIBILIDAD - PRODUCTORAS 

SENSIBILIDAD AL MARCADOR WTI 

lnversion y Produccion 100% PERENCO 

Unidad Low Price Base Case High Price 
Precio Promedio WTI US$/BI 56.4 85.6 112.7 

Precio Promedio 40% dif US$/BI 33.8 51.4 67.6 

Flete US$/BI 7.44 6.15 5.87 

VAN MMUS$ 411.8 897.4 1,665.1 

Tasa de Descuento % 8% 15% 15% 

Tasa Interna de Retorno % 15% 30% 40% 

Periodo de Recuperación Años 4.5 2.9 2.2 

Inversión MMU$ 1,229.47 1,229.47 1,229.47 

Producción 18 años MMB 227.4 227.4 227.4 

lnversion y·Produccion 100% PLUSPETROL 

Unidad Low Price Base Case High Price 
Precio Promedio WTI US$/BI 58.7 93.5 149.7 

Precio Promedio 40% dif US$/BI 35.2 56.1 89.8 

Flete US$/BI 6.84 5.55 7.77 

VAN MMUS$ 364.5 903.5 878.3 

Tasa de Descuento % 3% 8% 15% 

Tasa Interna de Retorno % 5% 13% 21% 

Periodo de Recuperación Años 15.3 9.8 8.2 

Inversión MMU$ 1,806.55 1,806.55 1,806.55 

Producción 23 años MMB 284.0 284.0 284.0 

lnversion y Produccion 100% REPSOL 

Unidad Low Price Base Case High Price 
Precio Promedio WTI US$/BI 55.7 83.9 110.5 

Precio Promedio 40% dif US$/BI 33.4 50.4 66.3 

flete US$/BI 5.47 5.51 6.45 

VAN MMUS$ 559.2 682.8 1,295.3 

Tasa de Descuento % 8% 15% 15% 

Tasa Interna de Retorno % 15% 24% 29% 

Periodo de Recuperación Años 7.3 6.2 4.8 

Inversión MMU$ 959.11 959.11 959.11 

Producción 17 años MMB 233.5 233.5 233.5 

94 



Low Price WTI 

Precio Promedio WTI 
Precio Promedio 40% dif 
Flete 
VAN 
Tasa de Descuento 
Tasa Interna de Retorno 
Periodo de Recuperación 
Inversión 
Producción 18 años 

Base Case WTI 
' 

Precio Promedio WTI 
Precio P'romedio 40% dif 
Flete 
VAN 
Tasa de Descuento 
Tasa Interna de Retorno 
Periodo de Recuperación 
Inversión 
Producción 18 años 

High Price WTI 

Precio Promedio WTI 
Precio Promedio 40% dif 
Flete 
VAN 
Tasa de Descuento 
Tasa Interna de Retorno 
Periodo de Recuperación 
Inversión 
Producción 18 años 

SENSIBILIDAD A LA PRODUCCIÓN 

PERENCO 

PERENCO 
Unidad Producción 

90% 100% 110% 
US$/BI 56.4 56.4 56.4 
US$/BI 33.8 33.8 33.8 
US$/BI 5.99 7.60 6.36 
MMU$ 413.5 419.0 741.4 

% 8% 8% 8% 
% 15% 15% 20% 

Años 4.6 4.7 3.2 
MMUS$ 1,229.47 1,229.47 1,229.47 

MMB 204.7 227.4 250.1 

PERENCO 
Unidad Producción 

90% 100% 110% 
US$/BI 85.6 85.6 85.6 
US$/BI 51.4 51.3 51.3 
US$/BI 6.57 7.44 6.31 
MMU$ 64�.3 769.7 1097.0 

% 15% 15% 15% 
% 26% 28% 33% 

Años 3.5 3.1 2.6 
MMUS$ 1,229.47 1,229.47 1,229.47 

MMB 204.7 227.4 250.1 

PERENCO 
Unidad Producción 

90% 100% 110% 
US$/B1 112.7 112.7 112.7 
US$/BI 67.6 67.6 67.6 
US$/B1 5.95 7.35 6.39 
MMU$ 1363.8 1518.5 1902.7 

e¡o 15% 15% 15% 
% 36% 38% 43% 

Años 2.5 2.3 2.0 
MMUS$ 1,229.47 1,229.47 1,229.47 

MMB 204.7 227.4 250.1 
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120% 
56.4 
33.8 
6.21 

949.6 
8% 

23% 
2.8 

1,229.47 
272.9 

120% 
85.6 
51.3 
6.39 

1303.2 
15% 
36% 
2.4 

1,229.47 
272.9 

120% 
112.7 
67.6 
6.76 

2147.9 
15% 
46% 
1.9 

1,229.47 
272.9 
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PLUSPETROL 

PLUSPETROL 

Low Price WTI Unidad Producción 

90% 100% 110% 120% 

Precio Promedio WTI US$/BI 58.7 58.7 58.7 58.7 

Precio Promedio 40% dif US$/BI 35.2 35.2 35.2 35.2 

Flete US$/BI 6.06 7.08 6.52 6.14 

VAN MMU$ 584.3 371.7 921.1 1158.2 

Tasa de Descuento % 8% 3% 8% 8% 

Tasa Interna de Retorno % 14% 5% 17% 19% 

Periodo de Recuperación Años 8.9 15.1 6.9 5.9 

Inversión MMUS$ 1,806.55 1,806.55 1,806.55 1,806.55 

Producción 23 años MMB 255.6 284.0 312.4 340.8 

PLUSPETROL 

Base Case WTI Unidad Producción 

90% 100% 110% 120% 

Precio Promedio WTI US$/BI 93.5 93.5 93.5 93.5 

Precio Promedio 40% dif US$/BI 56.1 56.1 56.1 56.1 

Flete· US$/BI 7.09 6.95 7.94 7.09 

VAN MMU$ 431.2 726.5 903.9 1235.4 

Tasa de Descuento % 15% 8% 15% 15% 

Tasa Interna de Retorno % 18% 12% 21% 23% 

Periodo de Recuperación Años 11.0 11.2 8.2 6.9 

Inversión MMUS$ 1,806.55 1,806.55 1,806.55 1,806.55 

Producción 23 años MMB 255.6 284.0 312.4 340.8 

PLUSPETROL 

High Price WTI Unidad Producción 

90% 100% 110% 120% 

Precio Promedio WTI US$/BI 149.7 149.7 149.7 149.7 

Precio Promedio 40% dif US$/BI 89.8 89.8 89.8 89.8 

Flete US$/BI 5.75 7.14 5.79 7.72 

VAN MMU$ 1206.8 888.3 1901.8 2095.9 

Tasa de Descuento % 15% 15% 15% 15% 

Tasa Interna de Retorno % 23% 21% 27% 28% 

Periodo de Recuperación Años 7.0 8.3 5.4 5.1 

Inversión MMUS$ 1,806.55 1,806.55 1,806.55 1,806.55 

Producción 23 años MMB 255.6 284.0 312.4 340.8 
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REPSOL 

REPSOL 

Low Price \JVTI Unidad Producción 

90% 100% 110% 120% 

Precio Promedio WTI US$/B1 55.7 55.7 55.7 55.7 

Precio Promedio 40% dif US$/B1 33.4 33.4 33.4 33.4 

Flete US$/B1 5.69 5.47 6.74 6.33 

VAN MMU$ 383.4 559.2 560.4 750.6 

Tasa de Descuento % 8% 8% 8% 8% 

Tasa Interna de Retorno % 13% 15% 15% 17% 

Periodo de Recuperación Años 8.3 7.3 7.3 6.5 

Inversión MMUS$ 959.11 959.11 959.11 959.11 

Producción 17 años MMB 210.2 233.5 256.9 280.2 

REPSOL 
Base Case WTI Unidad Producción 

90% 100% 110% 120% 

Precio Promedio WTI US$/BI 83.9 83.9 83.9 83.9 

Precio Promedio 40% dif US$/B1 50.4 50.4 50.4 50.4 

Flete US$/BI 6.75 7.82 6.50 7.28 

VAN MMU$ 433.0 516.0 773.9 867.9 

Tasa de Descuento % 15% 15% 15% 15% 

Tasa Interna de Retorno % 21% 22% 25% 26% 

Periodo de Recuperación Años 7.5 7.0 5.9 5.7 

Inversión MMUS$ 959.11 959.11 959.11 959.11 

Producción 17 años MMB 210.2 233.5 256.9 280.2 

REPSOL 
High Price WTI Unidad Producción 

90% 100% 110% 120% 

Precio Promedio WTI US$/BI 110.5 110.5 110.5 110.5 

Precio Promedio 40% dif US$/BI 66.3 66.3 66.3 66.3 

Flete US$/BI 7.63 7.85 6.56 6.52 

VAN MMU$ 988.0 1193.9 1517.6 1751.0 

Tasa de Descuento % 15% 15% 15% 15% 

Tasa Interna de Retorno % 27% 29% 32% 34% 

Periodo de Recuperación Años 5.5 5.0 4.5 4.2 

Inversión MMUS$ 959.11 959.11 959.11 959.11 

Producción 17 años MMB 210.2 233.5 256.9 280.2 



Low Price WTI 

Precio Promedio WTI 
Precio Promedio 40% dif 
Flete 
VAN 
Tasa de Descuento 
Tasa Interna de Retorno 
Periodo de Recuperación 
Inversión 
Producción 18 años 

Base case WTI 

Precio Promedio WTI 
Precio Promedio 40% dif 
Flete 
VAN 

Tasa de Descuento 
Tasa Interna de Retorno 
Periodo de Recuperación 
Inversión 
Producción 18 años 

High Price WTI 

Precio Promedio WTI 
Precio Promedio 40% dif 
Flete 
VAN 
Tasa de Descuento 
Tasa Interna de Retorno 
Periodo de Recuperación 
Inversión 
Producción 18 años 

SENSIBILIDAD A LA INVERSIÓN 

PERENCO 

PERENCO 
Unidad Inversión 

100% 110% 120% 
US$/BI 56.4 56.4 56.4 
US$/BI 33.8 33.8 33.8 
US$/BI 7.60 6.22 5.00 
MMU$ 419.0 456.8 501.8 

% 8% 8% 8% 
% 15% 15% 15% 

Años 4.7 4.6 4.6 
MMUS$ 1,229.47 1,352.42 1,475.37 

MMB 227.4 227.4 227.4 

PERENCO 

Unidad Inversión 
100% 110% 120% 

US$/BI 85.6 85.6 85.6 
US$/BI 51.3 51.3 51.3 
US$/BI 7.44 6.16 5.74 
MMU$ 769.7 776.7 697.6 

% 15% 15% 15% 
% 28% 27% 25% 

Años 3.1 3.3 3.7 
MMUS$ 1,229.47 1,352.42 1,475.37 

MMB 227.4 227.4 227.4 

PERENCO 

Unidad Inversión 
100% 110% 120% 

US$/BI 112.7 112.7 112.7 
US$/BI 67.6 67.6 67.6 
US$/B1 7.35 6.30 6.33 
MMU$ 1518.5 1503.2 1380.2 

% 15% 15% 15% 
% 38% 36% 33% 

Años 2.3 2.5 2.7 
MMUS$ 1,229.47 1,352.42 1,475.37 

MMB 227.4 227.4 227.4 
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130% 
56.4 
33.8 
5.61 

301.9 
8% 

12% 
6.4 

1,598.31 
227.4 

130% 
85.6 
51.3 
5.54 

597.5 
15% 
23% 
4.1 

1,598.31 
227.4 

130% 

112.7 
67.6 
6.69 

1224.1 
15% 
30% 
3.0 

1,598.31 
227.4 



Low Price WTI 

Precio Promedio WTI 
Precio Promedio 40% dif 
Flete 
VAN 

Tasa de Descuento 

Tasa Interna de Retorno 
Periodo de Recuperación 

Inversión 
Producción 23 años 

Base Case WTI 

Precio Promedio WTI 

Precio Promedio 40% dif 
Flete 

VAN 

Tasa de Descuento 

Tasa Interna de Retorno 

Periodo de Recuperación 

Inversión 
Producción 23 años 

High Price WTI 

Precio Promedio WTI 

Precio Promedio 40% dif 

Flete 

VAN 

Tasa de Descuento 

Tasa Interna de Retorno 

Periodo de Recuperación 

Inversión 
Producción 23 años 

PLUSPETROL 

Unidad 

100% 

US$/BI 58.7 

US$/B1 35.2 

US$/BI 7.08 

MMUS$ 371.7 

% 3% 

% 5% 

Años 15.1 

MMU$ 1,806.55 

MMB 284.0 

Unidad 

100% 

US$/BI 93.5 

US$/BI 56.1 

US$/B1 6.95 

MMUS$ 726.5 

% 8% 

% 12% 

Años 11.2 

MMU$ 1,806.55 

MMB 284.0 

Unidad 

100% 

US$/BI 149.7 

US$/B1 89.8 

US$/BI 7.14 

MMUS$ 888.3 

% 15% 

% 21% 

Años 8.3 

MMU$ 1,806.55 

MMB 284.0 
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PLUSPETROL 

Inversión 

110% 120% 130% 

58.7 58.7 58.7 

35.2 35.2 35.2 

6.45 6.21 6.13 

643.9 575.4 489.7 

8% 8% 8% 

14% 13% 12% 

8.9 9.8 10.8 

1,987.21 2,167.86 2,348.52 

284.0 284.0 284.0 

PLUSPETROL 

Inversión 

110% 120% 130% 

93.5 93.5 93.5 

56.1 56.1 56.1 

6.08 5.84 5.87 

1239.3 1101.9 934.1 

8% 8% 8% 

14% 13% 12% 

9.3 10.1 11.1 

1,987.21 2,167.86 2,348.52 

284.0 284.0 284.0 

PLUSPETROL 

Inversión 

110% 120% 130% 

149.7 149.7 149.7 

89.8 89.8 89.8 

6.43 5.00 6.82 

1329.6 1247.7 943.1 

15% 15% 15% 

23% 22% 20% 

7.0 7.6 9.0 

1,987.21 2,167.86 2,348.52 

284.0 284.0 284.0 
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REPSOL 

REPSOL 

Low Price WTI Unidad Inversión 

100% 110% 120% 130% 

Precio Promedio WTI US$/BI 55.7 55.7 55.7 55.7 
Precio Promedio 40% dif US$/BI 33.4 33.4 33.4 33.4 
Flete US$/BI 5.47 5.08 4.80 4.64 
VAN MMU$ 559.2 516.1 459.6 390.1 
Tasa de Descuento % 8% 8% 8% 8% 
Tasa Interna de Retorno % 15% 14% 13% 12% 
Periodo de Recuperación Años 7.3 7.8 8.3 8.8 

Inversión MMUS$ 959.11 1,055.02 1,150.93 1,246.85 
Producción 17 años MMB 233.5 233.5 233.5 233.5 

REPSOL 

Base case WTI Unidad Inversión 

100% 110% 120% 130% 

Precio Promedio WTI US$/BI 83.9 83.9 83.9 83.9 

Precio Promedio 40% dif US$/BI 50.4 50.4 50.4 50.4 

Flete US$/BI 7.82 7.07 7.74 7.37 

VAN MMU$ 516.0 476.5 334.4 368.3 

Tasa de Descuento % 15% 15% 15% 14% 

Tasa Interna de Retorno % 22% 21% 19% 18% 

Periodo de Recuperación Años 7.0 7.5 8.6 8.6 

Inversión MMUS$ 959.11 1,055.02 1,150.93 1,246.85 

Producción 17 años MMB 233.5 233.5 233.5 233.5 

REPSOL 

High Price WTI Unidad Inversión 

100% 110% 120% 130% 

Precio Promedio WTI US$/BI 110.5 110.5 110.5 110.5 

Precio Promedio 40% dif US$/BI 66.3 66.3 66.3 66.3 

Flete US$/BI 7.85 6.57 7.05 6.27 

VAN MMU$ 1193.9 1193.6 1065.0 1027.8 

Tasa de Descuento % 15% 15% 15% 15% 

Tasa Interna de Retorno % 29% 28% 26% 25% 

Periodo de Recuperación Años 5.0 5.2 5.7 6.0 

Inversión MMU$$ 959.11 1,055.02 1,150.93 1,246.85 

Producción 17 años MMB 233.5 233.5 233.5 233.5 
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CAPÍTULO XIV 

CONCLUSIONES 

1. Actualmente, la capacidad del Oleoducto Nor Peruano está siendo sub-utilizada, por

cuanto solamente transporta en la actualidad el 22.5% del volumen de sus capaci

dad de bombeo de crudo, debido a la disminución de la producción de petróleo por

parte de la compañía Pluspetrol. Se prevé que esta tendencia continuará, generán

dose mayores costos de operación y mantenimiento, lo cual originaría que no sea

rentable esta operación.

2. Los precios internacionales del crudo tienen un impacto significativo en el proyecto

ya que en un escenario de WTI bajo no es factible llevar a cabo el proyecto. Caso

contrario, con WTI alto es más factible llevar a cabo el proyecto ya que la rentabili

dad aumenta tanto para las productoras como para la empresa encargada del

transporte.

3. Para la primera etapa del proyecto correspondiente a la empresa Perenco se de

muestra que existe una buena rentabilidad para el mismo aun siendo evaluado con

un WTI bajo considerando el escenario actual, esta rentabilidad se origina en el per

fil de producción estimada de la empresa.

4. El proyecto que consistirá de dos etapas tendrá un montó de inversión total de

920.56 MMUS$, los cuales están divididos en: Primera Etapa 55.91 MMUS$ y Se

gunda Etapa 864.65 MMUS$.

5. En la primera etapa la nafta requerida será transportada desde la Costa hasta la

Selva (Talara - Conchán - Pucallpa - !quitos - Andoas). La segunda etapa consi

dera el transporte de la nafta por oleoductos y el crudo pesado se transportará de
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Bayóvar hasta Talara mediante un oleoducto nuevo construido para tal fin. 

6. Al comparar tarifas de transporte en evaluaciones con y sin financiamiento, se apre

cia que cuando el proyecto es financiado la tarifa de transporte de este crudo pesa

do es menor.

7. En línea con los objetivos del Sector Hidrocarburos, la ejecución del Proyecto con

tribuirá con revertir el déficit en la balanza nacional de hidrocarburos, reduciendo las

importaciones de crudos, convirtiendo al Perú en un posible pais exportador de pe

tróleo.

8. El proyecto contribuirá con mayores ingresos para el Estado, por mayor captación

de impuestos.

9. El Proyecto no afectará significativamente las áreas verdes aledañas al Oleoducto

Nor Peruano, por cuanto se aprovechará parcialmente las áreas disponibles en el

actual sistema de transporte de crudo. Además, incrementará la demanda de mano

de obra especializada y no especializada, contribuyendo con mejorar la calidad de

vida de los habitantes de la zona.

1 O. De acuerdo a los datos de la primera etapa del proyecto, se definió la rentabilidad 

en 18% para justificar la inversión realizada en dicha etapa. Ya que el flete calcula

do a una rentabilidad del 15% es menor que el flete que se cobra en la actualidad. 
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RECOMENDACIONES 

1. Es necesario repotenciar el Oleoducto Nor Peruano con la ejecución del Proyecto,

permitiendo incrementar la rentabilidad del negocio de transporte de crudo de la

Empresa, teniendo un impacto positivo en los resultados económicos de PETRO

PERU, asimismo, permitirá llevar a cabo la explotación de crudo pesado de los lotes

de la selva norte lo cual incentivará la actividad petrolera y económica de aquellas

regiones.

2. Para garantizar la rentabilidad del 15%, es imprescindible obtener los ingresos

anuales del caso que se seleccione, motivo por el cual se deberá suscribir un con

venio de pago por parte de los Contratistas por el servicio de transporte que le brin

dará a la empresa de trasporte, transporte o no todo el volumen considerado en la

evaluación.

3. Debido a variaciones periódicas en los pronósticos de producción de las empresas

productoras, se debería confirmar constantemente (actualización) el perfil de pro

ducción y las reservas para hacer una evaluación económica más certera, ya que la

rentabilidad del proyecto depende fuertemente de los mismos.

4. Se deberá tener en cuenta la evaluación de criterios para determinar la significancia

de impactos ambientales y sociales para mitigar los mismos a lo largo de la vida del

proyecto.

5. Se recomienda que en años posteriores la exploración de nuevos lotes ubicados

más hacia el noreste de los lotes acá evaluados, como son los lotes 121 de Peren

co, 117 de Petrobras y los Lotes de Convenio entre Petroperu - Petrobras - Ecope

trol (XXVII, XXVIII, XIX, XXX, XXXI); los cuales pudieran contener reservas de crudo

pesado que serian en su momento aliadidos a una nueva evaluación económica.
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ANEXO 1 

VARIACIÓN HISTÓRICA DEL PRECIO INTERNACIONAL DEL CRUDO (Capítulo 11) 

• Se incluye gráficos de la variación histórica del precio del Crudo Napo, WTI y el precio
de Nafta Virgen.
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• El 2004 se caracterizó por el alza sostenida del precio del petróleo, que elevó su promedio anual de 31.13 US$/BI en el 2003 a 41.42

US$/BI en el 2004. El 22 de octubre de 2004, el precio del petróleo Wrl marcó un récord, cuando su cotización alcanzó los 56.42 US$/BI.
' 

• El elevado nivel del precio del petróleo se atribuye al crecimiento de la demanda mundial de productos petroleros -impulsada por el

auge de las economías de la China, y los Estados Unidos de América-, y a la limitada capacidad de manejo de la OPEP para regular el
precio internacional del petróleo. La coyuntura de ambos factores causó la reducción del nivel de inventarios de petróleo en Estados
Unidos, el mayor consumidor de combustibles del mundo.

• El alza también fue impulsada eventualmente por la temporal interrupción del suministro mundial de petróleo en países exportadores

como lrak y Nigeria, debido a la inestabilidad política, la crisis de la empresa estatal Yukos en Rusia y el impacto de los huracanes en la
producción petrolera del Golfo de México .
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• El año 2005 la cotización internacional del Wfl alcanzó los 69.91 US$/BI. Durante los primeros 8 meses del año, el precio de este

crudo se incrementó en 18.13 US$/BI y en el año, 36% respecto del promedio en el 2004.

• La demanda de petróleo se fortaleció debido a la recuperación económica de Estados Unidos y el continuo crecimiento de China.

Asimismo, entre agosto y setiembre, el impacto de los huracanes Katrina y Rita a las instalaciones de producción y refinación de petróleo
de la Costa del Golfo en Estados Unidos, restringió el suministro de petróleo y gas, impulsando su precio a cerca de 70 US$/bl.

• También, diversos problemas en países de importante producción petrolera; entre ellos, violencia en el medio oriente, inestabilidad

política en Nigeria y huelgas en Noruega, perturbaron el frágil equilibrio entre oferta y demanda generando eventuales alzas en el precio
del crudo.
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• El año 2006 la cotización internacional del WTI alcanzó los 76.95 US$/BI. Durante este año, el alza en el precio del crudo ha sido

motivada por la inquietud que genera el Programa Nuclear de Irán, la inseguridad en Nigeria y la fuerte demanda de combustibles

en China Y Estados Unidos.
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• El continuo descenso en los precios del crudo en Estados Unidos después de los meses de verano, fue consecuencia en gran medida
de la ausencia de huracanes que afectasen a la producción de crudo y gas en el Golfo de México, al contrarió de lo que ocurrió en 2005.

• En agosto de 2006, la OPEP anunció un recorte en su producción de crudo en 1,2 millones de barriles su producción a partir de

noviembre, a fin de parar el descenso del precio de crudo y mantener un equilibrio entre la oferta y demanda del petróleo.
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• Durante el año 2007, se ha observado un continuo incremento en el precio de petróleo WTI. El valor máximo fue de 98.39 US$/BI

el 21 de Noviembre del mismo año.

• La cada vez mayor demanda de petróleo ha favorecido la tendencia alcista del precio del crudo, sumado a falta de capacidad de

refinación para abastecer el mercado. Asimismo, en las últimas semanas el aumento en los precios ha sido impulsado por la tensión

creciente entre Turquía e lrak, al existir la probabilidad de un enfrentamiento militar entre estos países que afectaría la producción de
petróleo del norte de lrak, afectando la oferta mundial de crudo.

• La OPEP informó que la demanda mundial de petróleo será elevada en lo que resta del año y durante el 2008.
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COMENTARIOS: 

• Durante el año 2008, se ha observado un continuo incremento en el precio de petróleo WTI hasta el mes de Julio, al 03 de julio de 2008, el máximo
valor alcanzado fue 145.31 US$/BI; luego se presentó un descenso en el precio debido a la crisis financiera, la cual conllevó a la ralentización
de la actividad ecónomica de los grandes mercados lo que trajo consigo reducción en la demanda de productos derivados de petróleo.

• Con el fuerte desarrollo que tienen países como China, la India, Rusia e Irlanda, entre otros la demanda de petróleo ha aumentado
enormemente.

• Otro elemento que influye en el alza de los precios del petróleo son los pronósticos mundiales de reserva - producción - oferta contra
la demanda futura. Algunos expertos estiman que la producción se estancará en 100 millones de barriles diarios.

• Un factor para el alza del precio del petróleo es que el mercado petrolero es uno signado por la incertidumbre en el que confluyen
diversos factores - económicos, técnicos y políticos - y en la determinación del precio privan las relaciones entre los agentes del mercado:
OPEP, NO OPEP, Compañías y Consumidores.
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0.0000 41.1045 

0.0000 0.3234 

• En el año 2009, se ha observado un valor constante en el precio de petróleo WTI. Registrándose el máximo de 48.81 US$/BI el 5 de enero y un
mimo de 33.98 US$/BL el 12 de febrero.

• Con la economía en recesión las grandes industrias disminuyen sus actividades debido a la reducción en la demanda de sus productos.

• El precio se mantiene constante y con una tendencia discreta al alza en los próximos meses ya que según los expertos llevará tiempo
a las grandes economías salir de la crisis actual.
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ANEXO2 

SITUACIÓN ACTUAL DE LA IMPORTACIÓN DE MATERIA PRIMA (CRUDOS) PARA 
LAS REFINERÍAS DE PETROPERU (Capítulo 111) 
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Variación de la Importación de Crudo para 
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Variación de la Importación de crudo para 
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Variación de la Importación de Crudo 

Promedio (ultimos 6 años) 
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ANEXO3 

CARACTERIZACIÓN DEL CRUDO DEL LOTE 67 (Capítulo V) 

• En este anexo se incluyen gráficos de viscosidades de mezclas de crudos con
distintos solventes versus temperatura. La data empleada en la elaboración de
dichos gráficos proviene del análisis de compatibilidad de crudos de Pluspetrol.
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INFORME DE ENSAYO 

CLIENTE PLUSPETROL PERU CORPORA TION S.A. 
PRODUCTO PETROLEO CRUDO/ SOLVENTES 
REPORT Nº RDW 217080 
DATE JULIO/ AGOSTO, 2007 

ORIGEN DE LA MUESTRA Entre2ada por el cliente Pozo San Jacinto / Pozo Jibarito 
ANALISIS REALIZADO POR Laboratorio de SGS del Perú S.A.C - Callao 

METODO DE ANALISIS SGS-INO-ME-18 "Viscosidad de Petróleo Crudo por el Viscosímetro 
Brookfield" 

RESULTADOS DE VISCOSIDAD EN% DE DILUCIÓN 

MUESTRA 
% de dilución a 35.0 ºC 

5% 10% IS% 20% 25% 30% 
Crudo San Jacinto - Nafta Vimen de Petrooerú cP 5818.33 3266.67 830.50 374.17 204.80 
Crudo San Jacinto - Nafta Craqueada de Petrooerú • cP 6050.00 2420.00 828.50 276.33 
Crudo San Jacinto - LCO de Petrooerú • cP 5796.67 2126.67 782.00 362.00 200.40 
Crudo San Jacinto - Nafta Vinien Reosol, cP 6120.00 1980.00 773.50 317.00 202.60 
Crudo San Jacinto - Nafta Craqueada Reosol, cP 3765.00 1948.33 541.50 84.27 
Crudo San Jacinto -LCO Reosol, cP 4693.33 2323.33 1120.67 589.00 319.00 189.40 
Crudo San Jacinto - Nafta Pisco , cP 4140.00 2046.33 671.00 363.00 207.00 
Crudo San Jacinto - Nafta Coke Are:entina, cP 4155.00 1975.00 729.33 321.17 182.00 
Crudo Jibarito - Nafta Virgen de Petrooerú, cP 10026.67 2830.00 771.67 271.83 154.40 
Crudo Jibarito - Nafta Craqueada Petrooerú, cP 13120.00 2196.00 727.40 321.20 164.16 
Crudo Jibarito - LCO Petrooerú, cP 8946.00 2414.00 1165.60 472.60 243.04 
Crudo Jibarito - Nafta Vimen Reosol cP 14992.00 2990.40 1033.20 393.80 180.64 
Crudo Jibarito - Craoueada Reosol, cP 17432.00 2267.20 922.80 366.08 157.92 
Crudo Jibarito - LCO Reosol, cP 17224.00 4580.00 2052.00 895.20 454.80 253.12 
Crudo Jibarito - Nafta Pisco. cP 13960.00 2849.60 1129.20 443.40 211.72 
Crudo Jibarito -Nafta Coke Are:entina cP 11888.40 2567.20 912.80 373.36 173.76 
Crudo Jibarito - LCO Arll:entina , cP 20588.0 5344.00 3240.00 1256.00 634.00 396.00 

RESULTADOS VISCOSIDAD EN DIFERENTES RANGOS DE TEMPERA TURA 

MUESTRA 
TEMPERA TURA lºC) 

35.0 40.0(º) SS.O 65.0 75.0 85.0 
Crudo San Jacinto, cP 26953.33 14867.35 3111.33 1244.00 478.00 223.93 
Crudo San Jacinto - Nafta Vimen de Petrooerú (25%), cP 204.80 168.00 108.00 92.00 78.53 68.20 
Crudo San Jacinto - Nafta Craaueada de Petrooerú (20%), cP 276.33 210.43 112.00 80.40 62.40 48.40 

Crudo San Jacinto - LCO de Petrooerú (25%1. cP 200.40 168.37 110.40 82.60 65.53 54.83 
Crudo San Jacinto - Nafta Virgen Reosol (25%), cP 202.60 166.29 105.00 84.40 68.60 58.27 

Crudo San Jacinto - Nafta Craqueada Reosol (20%), c? 262.47 207.06 123.42 101.57 84.27 71.80 

Crudo San Jacinto -LCO Reosol '30%), cP 189.40 157.75 100.87 80.53 65.00 52.60 

Crudo San Jacinto - Nafta Pisco (25%), cP 207.00 167.80 106.20 84.60 71.47 61.73 

Crudo San Jacinto - Nafta Coke Arll:entina (25%), cP 182.00 151.51 100.27 79.80 67.00 57.00 

Crudo Jibarito Puro cP 30830.00 15754.02 3068.00 1246.40 529.60 264.24 

Crudo Jibarito - Nafta Vimen de Petrooerú (25%), cP 154.40 125.55 79.23 62.25 53.57 44.45 

Crudo Jibarito - Nafta CraQueada Petrooerú (25%), cP 164.16 132.87 83.38 64.54 52.32 45.16 

Crudo Jibarito - LCO Petrooerú (25%), cP 243.04 176.06 86.56 70.62 55.34 44.54 

Crudo Jibarito - Nafta Virnen Reosol (25%), cP 180.64 136.98 81.58 64.94 55.22 53.94 

Crudo Jibarito - Craqueada Reosol (25%), cP 157.92 129.57 84.32 67.50 57.06 50.58 

Crudo Jibarito - LCO Reosol (30%), cP 253.12 199.96 120.96 76.68 62.56 51.96 

Crudo Jibarito - Nafta Pisco (25%). cP 211.72 160.58 91.06 70.28 58.20 51.52 

Crudo Jibarito - Nafta Coke Are:entina (25%), cP 173.76 134.17 77.46 60.20 49.86 42.34 

Crudo Jibarito - LCO Anzentina f30%l, cP 396.00 270.93 119.92 84.80 63.50 50.12 

(") VALORES CALCULADOS DE LAS GRAFICAS DE VISCOSIDAD 



Crudo ºAPI Azufreo/oW 
Merey 14.7 2.74 

Temperatura Temperatura Temperatura Viscosidad 

("F) ("C) (ºK) (cSt) 

100 37.78 310.93 992.1 

210 98.89 372.04 38.8 

Temperatura Temperatura Temperatura Viscosidad 

(ºF) (°C) (K) (cSt) 

32 o 273.15 52737 

50 10 283.15 14532 

68 20 293.15 4841 

86 30 303.15 1886 

104 40 313.15 837 

122 50 323.15 414 

140 60 333.15 224 

158 70 343.15 131 

176 80 353.15 82 

194 90 363.15 54 

212 100 373.15 37 

230 110 383.15 27 

248 120 393.15 20 

266 130 403.15 15 

284 140 413.15 12 

302 150 423.15 10 

320 160 433.15 8 

338 . 170 443.15 7 
356 180 453.15 6 

374 190 463.15 5 

392 200 473.15 4 

Acldo Sulfhídrico disuelto 
ppm v/v

z loglogZ 

992.8 0.4767 

39.5 0.2032 

K1 K2 

9 2242 3 5093 

0.67414 0.67414 

0.61934 0.61934 

0.56644 0.56644 

0.51532 0.51532 

0.46586 0.46586 

0.41795 0.41795 
0.37150 0.37150 

0.32643 0.32643 

0.28265 0.28265 
0.24009 0.24009 

0.19869 0.19869 

0.15838 0.15838 
0.11912 0.11912 

0.08084 0.08084 

0.04349 0.04349 

0.00704 0.00704 

-0.02855 -0.02855 

-0.06334 -0.06334 

-0.09735 -0.09735 

-0.13062 -0.13062 
-0.16317 -0.16317 

LogT 

2.4927 

2.5706 
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Crudo ºAPI GS 
San Jacinto 13 0.9792 

Temperatura Temperatura Temperatura Viscosidad 
("F) (oC) (ºK) (cP) 
95 35 308.15 26953.33 
185 85 358.15 223.93 

Temperatura Temperatura Temperatura Viscosidad 

(ºFI (oC) (
º
Kl (cSt) 

32 o 273.15 23318105 
50 10 283.15 2161465 
68 20 293.15 298721 
86 30 303.15 56963 
104 40 313.15 14107 
122 50 323.15 4326 
140 60 333.15 1581 
158 70 343.15 668 
176 80 353.15 319 
194 90 363.15 168 
212 100 373.15 96 
230 110 383.15 59 
248 120 393.15 39 
266 130 403.15 27 
284 140 413.15 19 
302 150 423.15 14 
320 160 433.15 11 
338 170 443.15 9 
356 180 453.15 7 
374 190 463.15 6 
392 200 473.15 5 

Azufreo/oW Acldo Sulfhldr1co disuelto 
2.83 

Viscosidad z 

(cSt) 
27524.78 27525.5 
228.68 229.4 

K1 K2 

11.1029 4.2011 

0.86733 0.86733 
0.80173 0.80173 
0.73841 0.73840 
0.67721 0.67720 
0.61799 0.61799 
0.56064 0.56064 
0.50503 0.50503 
0.45107 0.45107 
0.39866 0.39866 
0.34772 0.34772 
0.29816 0.29816 
0.24991 0.24990 
0.20290 0.20290 
0.15707 0.15707 
0.11237 0.11237 
0.06873 0.06873 
0.02611 0.02611 
-0.01553 -0.01553 
-0.05624 -0.05624 
-0.09607 -0.09607 
-0.13504 -0.13504 

2 ppm v/v 

loglogZ LogT 

0.6474 2.4888 
0.3730 2.5541 
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Mezcla crudo San Janclnto y Nafta craqueada de petroperu en 80% y 20% respectivamente 

Crudo ºAPI GS Azufre %W :lo Sulfhídrico dlsu 
San Jacinto 13 0.9792 2.83 2 ppm v/v 

Nafta craqueada 62.2 0.7305 

Temperatura Temperatura Temperatura Viscosidad Viscosidad z loglogZ 
("F) ("C) (ºK) (cP) (cSt) 
95 35 308.15 276.33 301.40 302.1 0.3945 
185 85 358.15 48.4 52.79 53.5 0.2376 

K1 K2 
Temperatura Temperatura Temperatura Viscosidad 6.3727 2.4021 

(ºF) ("C) ("K) (cSt) 
32 o 273.15 2056 0.52026 0.52025 
50 10 283.15 1094 0.48275 0.48275 
68 20 293.15' 624 0.44654 0.44654 
86 30 303.15 379 0.41155 0.41155 
104 40 313.15 243 0.37769 0.37769 
122 50 323.15 162 0.34490 0.34490 
140 60 333.15 113 0.31310 0.31310 
158 70 343.15 82 0.28225 0.28225 
176 80 353.15 61 0.25228 0.25228 
194 90 363.15 46 0.22315 0.22315 
212 100 373.15 36 0.19481 0.19481 
230 110 383.15 29 0.16723 0.16723 
248 120 393.15 23 0.14035 0.14035 
266 130 403.15 19 0.11414 0.11414 "' 
284 140 413.15 16 0.08858 0.08858 
302 150 423.15 14 0.06363 0.06363 "' 
320 -160 433.15 12 0.03927 0.03927 
338 170 443.15 10 0.01546 0.01546 
356 180 453.15 9 -0.00782 -0.00782
374 190 463.15 8 -0.03059 -0.03059
392 200 473.15 7 -0.05288 -0.05288

LogT 

2.4888 
2.5541 

10000 

1000 ... 

100 

10 

API Mezcla GS 
22.84 0.9168 
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Mezcla crudo San Janclnto y Nafta Virgen de petroperu en 75% y 25% respectivamente 

Crudo 
San Jacinto 
Nafta Virgen 

Temperatura Temperatura 
(ºF) ("C) 
95 35 
185 85 

Temperatura Temperatura 

(ºF) ("C) 
32 o 

50 10 
68 20 
86 30 
104 40 
122 50 
140 60 
158 70 
176 80 
194 90 
212 100 
230 110 
248 120 
266 130 
284 140 
302 150 
320 160 
338 170 
356 180 
374 190 
392 200 

ºAPI GS Azufre%W Acldo Sulfhídrico disuelto 
13 0.9792 2.83 2 ppm v/v 

63.3 0.7264 

Temperatura Viscosidad Viscosidad z loglogZ 

(ºK) (cP) 
308.15 204.8 
358.15 68.2 

Temperatura Viscosidad 
(ºK) (cSt) 

273.15 666 
283.15 474 
293.15 347 
303.15 260 
313.15 200 
323.15 156 
333.15 125 
343.15 101 
353.15 83 
363.15 69 
373.15 58 
383.15 50 
393.15 43 
403.15 37 
413.15 32 
423.15 29 
433.15 25 
443.15 23 
453.15 20 
463.15 18 
473.15 17 

(cSt) 
227.34 228.0 
75.71 76.4 

K1 K2 

4.0947 1.4956 

0.45086 0.45086 
0.42750 0.42750 
0.40496 0.40496 
0.38317 0.38317 
0.36209 0.36209 
0.34168 0.34167 
0.32188 0.32188 
0.30267 0.30267 
0.28401 0.28401 
0.26588 0.26588 
0.24823 0.24823 
0.23106 0.23105 
0.21432 0.21432 
0.19801 0.19801 
0.18209 0.18209 
0.16656 0.16656 
0.15139 0.15139 
0.13656 0.13656 
0.12207 0.12207 
0.10789 0.10789 
0.09401 0.09401 

0.3725 
0.2749 
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Mezcla crudo San Jancinto y LCO de petroperu en 75% y 25% respectivamente 

Temperatura 
("F) 
95 

185 

Temperatura 
CºFl 
32 
50 
68 
86 
104 
122 
140 
158 
176 
194 
212 
230 
248 
266 
284 
302 
320 
338 
356 
374 
392 

Crudo 
San Jacinto 

LCO 

Temperatura 

rci 
35 
85 

Temperatura 

(OC) 
o 

10 
20 
30 
40 
50 
60 
70 
80 
90 
100 
110 
120 
130 
140 
150 
160 
170 
180 
190 
200 

ºAPI 
13 

22.2 

Temperatura 
(ºK) 

308.15 
358.15 

Temperatura 
{ºK) 

273.15 
283.15 
293.15 
303.15 
313.15 
323.15 
333.15 
343.15 
353.15 
363.15 
373.15 
383.15 
393.15 
403.15 
413.15 
423.15 
433.15 
443.15 
453.15 
463.15 
473.15 

GS 
0.9792 
0.9206 

Viscosidad 
(cP) 

200.4 
54.83 

Viscosidad 
{cSt) 
782 
511 
347 
245 
178 
133 
102 
79 
63 
51 
42 
35 
30 
25 
22 

19 
17 
15 
13 
12 
11 

Azufre %W Acido Sulfhídrico disuelto 
2.83 2 ppm v/v 

Viscosidad 
(cSt) 

207.91 
56.88 

z 

208.6 
57.6 

K1 K2 

4.9301 1.8342 

0.46140 0.46140 
0.43276 0.43276 
0.40511 0.40511 
0.37839 0.37839 
0.35254 0.35254 
0.32750 0.32750 
0.30323 0.30323 
0.27967 0.27967 
0.25679 0.25679 
0.23454 0.23454 
0.21291 0.21290 
0.19184 0.19184 
0.17131 0.17132 
0.15131 0.15131 
0.13179 0.13179 
0.11274 0.11274 
0.09413 0.09413 
0.07595 0.07595 
0.05818 0.05818 
0.04079 0.04079 
0.02377 0.02378 

loglogZ 

0.3654 
0.2456 

LogT 

2.4888 
2.5541 

1000 
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Mezcla crudo San Janclnto y Nafta craqueada de Repsol en 80% y 20% respectivamente 

Crudo ºAPI 
San Jacinto 13.0 

Nafta craqueada 62.2 

Temperatura Temperatura Temperatura 

(ºF) {°C) (ºK) 
95 35 308.15 
185 85 358.15 

Temperatura Temperatura Temperatura 
{°F) (°C) (ºK) 
32 o 273.15 
50 10 283.15 
68 20 293.15 . 

86 30 303.15 
104 40 313.15 
122 50 323.15 
140 60 333.15 
158 70 343.15 
176 80 353.15 
194 90 363.15 
212 100 373.15 
230 110 383.15 
248 120 393.15 
266 130 403.15 
284 140 413.15 
302 150 423.15 
320 160 433.15 
338 170 443.15 
356 180 453.15 
374 190 463.15 
392 200 473.15 

GS Azufre%W Acldo Sulfhldrlco disuelto
0.9792 2.83 2 ppm v/v 
0.7305 

Viscosidad Viscosidad z loglogZ 
(cP) 

262.47 
71.80 

Viscosidad 
(cSt) 

1057 
696 
476 
337 
245 
183 
140 
110 
87 
71 
58 
48 
41 
35 
30 
26 
23 
20 
18 
16 
14 

(cSt) 
286.29 287.0 
78.32 79.0 

K1 K2 

4.6715 1.7201 

0.48062 0.48062 
0.45376 0.45376 
0.42784 0.42784 
0.40278 0.40278 
0.37853 0.37853 
0.35505 0.35505 
0.33229 0.33228 
0.31019 0.31019 
0.28873 0.28873 
0.26787 0.26787 
0.24758 0.24758 
0.22783 0.22782 
0.20858 0.20858 
0.18981 0.18981 
0.17151 0.17151 
0.15364 0.15364 
0.13620 0.13620 
0.11915 0.11915 
0.10248 0.10248 
0.08617 0.08617 
0.07021 0.07021 

0.3906 
0.2782 

1000 

..,. 100 

·¡;;

10 

APIMezcla GS 
22.8 0.9168 

LogT 

2.4888 
2.5541 
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Mezcla crudo San Jancinto y Nafta Virgen de Repsol en 75% y 25% respectivamente 

Crudo ºAPI GS Azufre o/oW Acido Sulfhídrico disuelto 

San Jacinto 13 0.9792 2.83 2 ppm v/v 
Nafta Virgen 63.3 0.7264 

Temperatura Temperatura Temperatura Viscosidad Viscosidad z toglogZ 

{°F) (ºC) (ºK) (cP) (cSt) 

95 35 308.15 202.60 224.90 225.6 0.3717 

185 85 358.15 58.27 64.68 65.4 0.2590 

K1 K2 

Temperatura Temperatura Temperatura Viscosidad 4.6666 1.7257 

{°F) (ºC) (ºK) (cSt) 

32 o 273.15 789 0.46205 0.46205 

50 10 283.15 528 0.43510 0.43510 
1000 

68 20 293.15 367 0.40909 0.40909 
86 30 303.15 263 0.38395 0.38395 ... ..... 
104 40 313.15 194 0.35962 0.35962 
122 50 323.15 147 0.33606 0.33606 

140 60 333.15 113 0.31322 0.31322 
158 70 343.15 89 0.29105 0.29105 
176 80 353.15 72 0.26953 0.26953 
194 90 363.15 59 0.24860 0.24860 

+o 100 

212 100 373.15 48 0.22824 0.22824 
230 110 383.15 41 0.20842 0.20842 "C 
248 120 393.15 34 0.18911 0.18911 
266 130 403.15 30 0.17028 0.17028 
284 140 413.15 26 0.15192 0.15192 

"C 
·¡¡;

302 150 423.15 22 0.13399 0.13400 
320 160 433.15 20 0.11649 0.11649 
338 170 443.15 17 0.09938 0.09938 10 

356 180 453.15 16 0.08266 0.08266 
374 190 463.15 14 0.06630 0.06630 
392 200 473.15 13 0.05029 0.05029 

LogT 

2.4888 
2.5541 

"'-

API Mezcla GS 
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Mezcla crudo San Janclnto y LCO de Repsol en 70% y 30% respectlvamente 

Crudo ºAPI 
San Jacinto 13 

LCO 22.2 

Temperatura Temperatura Temperatura 
("F) (oC) (ºK) 
95 35 308.15 

185 85 358.15 

Temperatura Temperatura Temperatura 
("F) (oC) ("K) 
32 o 273.15 
50 10 283.15 
68 20 293.15 
86 30 303.15 
104 40 313.15 
122 50 323.15 
140 60 333.15 
158 70 343.15 
176 80 353.15 
194 90 363.15 
212 100 373.15 
230 110 383.15 
248 120 393.15 
266 130 403.15 
284 140 413.15 
302 150 423.15 
320 160 433.15 
338 170 443.15 
356 180 453.15 
374 190 463.15 
392 200 473.15 

GS 
0.9792 
0.9206 

Viscosidad 
(cP) 
189.4 
54.83 

Viscosidad 
(cStl 
768 
496 
334 
233 
168 
125 
95 
74 
59 
47 
39 
32 
27 
23 
20 
17 
15 
14 
12 
11 
10 

Azufre%W Acido Sulfhldrlco disuelto 
2.83 2 ppm v/v 

Viscosidad z loglogZ 
(cSt) 

197.11 197.8 0.3610 
52.60 53.3 0.2372 

K1 K2 

5.0790 1.8957 

0.46028 0.46028 
0.43068 0.43068 
0.40210 0.40210 
0.37449 0.37449 
0.34777 0.34777 
0.32189 0.32189 
0.29680 0.29680 
0.27245 0.27245 
0.24880 0.24880 
0.22581 0.22581 
0.20345 0.20345 
0.18167 0.18167 
0.16046 0.16046 
0.13978 0.13978 
0.11961 0.11961 
0.09992 0.09992 
0.08069 0.08069 
0.06190 0.06190 
0.04353 0.04353 
0.02556 0.02556 
0.00797 0.00797 

LogT 

2.4888 
2.5541 

1000 

U) 100 

u 

"C 

"C 
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u

10 

API Mezcla GS 

15.76 0.9609 
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Crudo ºAPI GS Azufre%W Acldo Sulfhldrlco disuelto 
Jibarito 11 0.9930 2.83 2 ppmv/v 

Temperatura Temperatura Temperatura Viscosidad Viscosidad z loglogZ LogT 
{°F) (°C) (ºK) (cP) (cSt) 
95 35 308.15 30830.00 31047.88 30830.7 0.6521 2.4888 
185 85 358.15 264.24 266.11 264.9 0.3844 2.5541 

K1 K2 

Temperatura Temperatura Temperatura Viscosidad 10.8571 4.1004 
(ºF) (°C) (ºK) (cSt) 
32 o 273.15 22882806 0.86685 0.86685 

Viscosidad vs Temperatura 

50 10 283.15 2242243 0.80282 0.80282 10000000 

68 20 293.15 322294 0.74101 0.74101 
86 30 303.15 63158 0.68128 0.68128 
104 40 313.15 15932 0.62349 0.62349 
122 50 323.15 4944 0.56751 0.56751 1000000 

' 
\. 

140 60 333.15 1820 0.51324 0.51324 
158 70 343.15 772 0.46057 0.46057 ... 
176 80 353.15 368 0.40942 0.40942 100000 

194 90 363.15 194 0.35969 0.35969 
212 100 373.15 111 0.31132 0.31132 
230 110 383.15 68 0.26422 0.26422 
248 120 393.15 44 0.21834 0.21834 
266 130 403.15 30 0.17361 0.17361 

,, 10000 

' 
�� 

. 

-

284 140 413.15 22 0.12998 0.12998 
302 150 423.15 16 0.08739 0.08739 
320 160 433.15 12 0.04580 0.04580 

·¡;;
1000 

338 170 443.15 10 0.00515 0.00515 
356 · 180 453.15 8 -0.03459 -0.03459 
374 190 463.15 6 -0.07346 -0.07346

100 
.........

392 200 473.15 5 -0.11150 -0.11150 
-

--.,._ 
10 

"""' 
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Temperatura 
(ºF) 
95 

185 

Temperatura 
(ºFl 
32 
50 
68 
86 

104 
122 
140 
158 
176 
194 
212 
230 
248 
266 
284 
302 
320 
338 
356 
374 
392 

Mezcla crudo Jlbarito y Nafta Virgen Petroperu en 75% y 25% respectivamente 

Crudo ºAPI GS Azufre%W Acldo Sulfhídrico disuelto API Mezcla GS 
Jibarito 11 

Nafta Virgen 63.3 

Temperatura Temperatura 
(ºC) (ºK) 
35 308.15 
85 358.15 

Temperatura Temperatura 
(ºCl (ºKl 
o 273.15 
10 283.15 
20 293.15 
30 303.15 
40 313.15 
50 323.15 
60 333.15 
70 343.15 
80 353.15 
90 363.15 

100 373.15 
110 383.15 
120 393.15 
130 403.15 
140 413.15 
150 423.15 
160 433.15 
170 443.15 
180 453.15 
190 463.15 
200 473.15 

0.9930 2.83 
0.7264 

Viscosidad Viscosidad z 

(cP) 
154.4 
44.45 

Viscosidad 

(cSt) 
605 
402 
278 
199 
146 
110 
85 
67 
54 
44 
37 
31 
26 
22 
20 
17 
15 
13 
12 
11 
10 

(cSt) 
169.76 170.5 
48.87 49.6 

K1 K2 

4.8987 1.8283 

0.44435 0.44435 
0.41580 0.41580 
0.38824 0.38824 
0.36161 0.36161 
0.33584 0.33584 
0.31088 0.31088 
0.28668 0.28668 
0.26320 0.26320 
0.24039 0.24039 
0.21822 0.21822 
0.19665 0.19665 
0.17565 0.17565 
0.15520 0.15520 
0.13525 0.13525 
0.11580 0.11580 
0.09681 0.09681 
0.07826 0.07826 
0.06014 0.06014 
0.04242 0.04242 
0.02509 0.02509 
0.00813 0.00813 

2 ppm v/v 

loglogZ 

0.3486 
0.2292 

1000 

U) 100 

(.) 

(.) 

10 

24.075 0.9095 

LogT 

2.4888 
2.5541 

Viscosidad vs Temperatura 
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Mezcla crudo Jibarito y Nafta craqueada de petroperu en 76% y 26% respectivamente 

Crudo ºAPI 

Jibarito 11 
Nafta craqueada 62.2 

Temperatura Temperatura Temperatura 
{°F) (°C) {°K) 
95 35 308.15 
185 85 358.15 

Temperatura Temperatura Temperatura 
(ºFI (°C) {°KI 
32 o 273.15
50 10 283.15 
68 20 293.15 
86 30 303.15 
104 40 313.15 
122 50 323.15 
140 60 333.15 
158 70 343.15 
176 80 353.15 
194 90 363.15 
212 100 373.15 
230 110 383.15 
248 120 393.15 
266 130 403.15 
284 140 413.15 
302 150 423.15 
320 160 433.15 
338 170 443.15 
356 180 453.15 
374 190 463.15 
392 200 473.15 

GS Azufre%W Acldo Sulfhldrlco disuelto API Mezcla GS 
0.9930 2.83 
0.7305 

Viscosidad Viscosidad z 

(cP) 
164.16 
45.16 

Viscosidad 

(cSt) 
678 
443 
301 
212 
154 
115 
88 
69 
55 
45 
37 
31 
26 
22 
19 
17 
15 
13 
12 
10 
9 

(cSt) 
180.17 180.9 
49.56 50.3 

K1 K2 

5.0348 1.8810 

0.45209 0.45209 
0.42272 0.42272 
0.39437 0.39437 
0.36697 0.36697 
0.34045 0.34045 
0.31478 0.31478 
0.28988 0.28988 
0.26572 0.26572 
0.24226 0.24226 
0.21945 0.21945 
0.19725 0.19725 
0.17565 0.17565 
0.15460 0.15460 
0.13409 0.13409 
0.11407 0.11407 
0.09454 0.09453 
0.07545 0.07545 
0.05681 0.05681 
0.03858 0.03858 
0.02075 0.02075 
0.00330 0.00330 

2 ppm v/v

loglogZ 

0.3536 
0.2308 

1000 

- 100 

,, 

,, 

·¡;;

10 

23.8 0.9111 

LogT 

2.4888 
2.5541 

Viscosidad vs Temperatura 
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Mezcla crudo Jlbarlto y LCO de petroperu en 75% y 25% respectivamente 

Crudo ºAPI GS Azufre%W Acldo Sulfhldrico disuelto 
Jibarito 11 0.9930 2.83 2 ppm v/v 

LCO 22.2 0.9206 

Temperatura Temperatura Temperatura Viscosidad Viscosidad z loglogZ 

("F) ("C) (ºK) (cP) (cSt) 
95 35 308.15 243.04 249.57 250.3 0.3799 
185 85 358.15 44.54 45.74 46.4 0.2219 

K1 K2 

Temperatura Temperatura Temperatura Viscosidad 6.4024 2.4199 
(ºF) (oC) (ºK) (cSt) 
32 o 273.15 1625 0.50663 0.50663 
50 10 283.15 8n 0.46884 0.46884 
68 20 293.15 508 0.43237 0.43237 
86 30 303.15 312 0.39712 0.39711 
104 40 313.15 202 0.36301 0.36301 
122 50 323.15 137 0.32997 0.32997 
140 60 333.15 96 0.29794 0.29794 
158 70 343.15 70 0.26686 0.26686 
176 80 353.15 52 0.23667 0.23667 
194 90 363.15 40 0.20733 0.20733 
212 100 373.15 32 0.17878 0.17878 
230 110 383.15 25 0.15099 0.15099 
248 120 393.15 21 0.12391 0.12391 
266 130 403.15 17 0.09751 0.09751 
284 140 413.15 14 0.07176 0.07176 
302 150 423.15 12 0.04663 0.04663 
320 160 433.15 11 0.02208 0.02208 
338 170 443.15 9 -0.00190 -0.00191 
356 180 453.15 8 -0.02536 -0.02536 
374 190 463.15 7 -0.04830 -0.04830 
392 200 473.15 6 -0.07075 -0.07075 

LogT 

2.4888 
2.5541 

1000 

..., 100 

u, 
u 
"C 
ns 
"C 
·¡¡;
0 
u 
u, 

10 

API Mezcla GS 
13.8 0.9738 

Viscosidad vs Temperatura 
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Mezcla crudo Jlbarlto y Nafta Virgen Repsol en 75% y 25% respectivamente 

Crudo ºAPI 
Jlbalito 11 

Nafta Virgen 63.3 

Temperatura Temperatura Temperatura 

(ºF) (°C) (ºK) 
95 35 308.15 
185 85 358.15 

Temperatura Temperatura Temperatura 
(ºF) (°C) (ºK) 
32 o 273.15
50 10 283.15 
68 20 293.15 
86 30 303.15 
104 40 313.15 
122 50 323.15 
140 60 333.15 
158 70 343.15 
176 80 353.15 
194 90 363.15 
212 100 373.15 
230 110 383.15 
248 120 393.15 
266 130 403.15 
264 140 413.15 
302 150 423.15 
320 160 433.15 
338 170 443.15 
356 180 453.15 
374 190 463.15 
392 200 473.15 

GS Azufreo/oW 
0.9930 2.83 
0.7264 

Viscosidad Viscosidad 
(cP) (cSt) 

180.64 198.61 
53.94 59.31 

K1 
Viscosidad 4.6171 

(cSt) 
669 0.45117 
454 0.42447 
319 0.39870 
231 0.37379 
172 0.34969 
131 0.32634 
102 0.30371 
81 0.28175 
66 0.26042 
54 0.23968 
45 0.21951 
38 0.19987 
32 0.18074 
28 0.16209 
24 0.14389 
21 0.12613 
19 0.10879 
16 0.09184 
15 0.07527 
13 0.05906 
12 0.04320 

Acldo Sulfhldrlco disuelto 

z 

199.3 
60.0 

K2 
1.7099 

0.45117 
0.42447 
0.39870 
0.37379 
0.34969 
0.32634 
0.30371 
0.28175 
0.26042 
0.23968 
0.21951 
0.19987 
0.18074 
0.16209 
0.14389 
0.12613 
0.10879 
0.09184 
0.07527 
0.05906 
0.04320 

2pp m v/v 

loglogZ 

0.3616 
0.2500 

1000 

� 100 

en 

'O 

'O 

·¡¡;
o
(,) 

10 

API Mezcla GS 
24.075 0.9095 

LogT 

2.4888 
2.5541 

Viscosidad vs Temperatura 
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Mezcla crudo Jlbarlto y Nafta craqueada de petroperu en 75% y 25% respectivamente 

Temperatura 
{°F) 
95 
185 

Temperatura 
("F) 

32 
50 
68 
86 
104 
122 
140 
158 
176 
194 
212 
230 
248 
266 
284 
302 
320 
338 
356 
374 
392 

Crudo 
Jibarito 

Nafta craqueada 

Temperatura 
{°C) 
35 
85 

Temperatura 
(
°

C) 
o 

10 
20 
30 
40 
50 
60 
70 
80 
90 

100 
110 
120 
130 
140 
150 
160 
170 
180 
190 
200 

ºAPI 
11 

62.2 

GS 
0.9930 
0.7305 

Azufre %W Acldo Sulfhldrico disuelto 
2.83 2 ppm v/v 

Temperatura Viscosidad Viscosidad Z 
{°K) (cP) (cSt) 

308.15 157.92 173.32 174.0 
358.15 50.58 55.51 56.2 

Temperatura Viscosidad 
(
º

K) (cSt)
273.15 539
283.15 375
293.15 270 
303.15 200
313.15 151 
323.15 117 
333.15 93 
343.15 75 
353.15 61
363.15 51
373.15 43 
383.15 36
393.15 31 
403.15 27 
413.15 23
423.15 21
433.15 18
443.15 16
453.15 15
463.15 13
473.15 12

K1 K2 

4.4423 1.6441 

0.43645 0.43645 
0.41078 0.41078 
0.38600 0.38600 
0.36205 0.36205 
0.33887 0.33887 
0.31643 0.31643 
0.29467 0.29466 
0.27355 0.27355 
0.25304 0.25304 
0.23310 0.23310 
0.21370 0.21370 
0.19482 0.19482 
0.17642 0.17642 
0.15849 0.15849 
0.14099 0.14099 
0.12391 0.12391 
0.10723 0.10723 
0.09094 0.09094 
0.07500 0.07500 
0.05942 0.05942 
0.04416 0.04416 

loglogZ 

0.3504 
0.2430 

1000 

U) 100 

u 

·¡¡;

10 

LogT 

2.4888 
2.5541 

·�

"'--..... 

API Mezcla GS 
23.8 0.9111 

---� .......
...... � 

Viscosidad vs Temperatura 
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Temperatura 
(ºF) 
95 
185 

Temperatura 

(ºF) 
32 
50 
68 
86 

104 
122 
140 
158 
176 
194 
212 
230 
248 
266 
284 
302 
320 
338 

356 

374 
392 

Mezcla crudo Jibarlto y LCO de petroperu en 70% y 30% respectivamente 

Crudo ºAPI GS 
Jibarito 11 0.9930 
LCO 22.2 0.9206 

Temperatura Temperatura Viscosidad 

(°C) (ºK) (cP) 
35 308.15 253.12 
85 358.15 51.96 

Temperatura Temperatura Viscosidad 

(°CI lºKl lcStl 
o 273.15 1429 

10 283.15 820 
20 293.15 500 
30 303.15 320 
40 313.15 215 
50 323.15 150 
60 333.15 108 
70 343.15 80 
80 353.15 61 
90 363.15 47 
100 373.15 38 
110 383.15 31 
120 393.15 25 
130 403.15 21 
140 413.15 18 
150 423.15 15 
160 433.15 13 
170 443.15 11 
180 453.15 10 
190 463.15 9 
200 473.15 8 

Azufre%W Acldo Sulfhldrlco disuelto 
2.83 2 ppm vN 

Viscosidad z loglogZ 
(cSt) 

260.92 261.6 0.3834 
53.56 54.3 0.2392 

K1 K2 

5.8800 2.2086 

0.49904 0.49904 
0.46455 0.46455 
0.43126 0.43126 
0.39909 0.39909 
0.36796 0.36796 
0.33781 0.33781 
0.30858 0.30858 
0.28021 0.28021 
0.25266 0.25266 
0.22587 0.22587 
0.19982 0.19982 
0.17445 0.17445 
0.14974 0.14974 
0.12565 0.12565 
0.10215 0.10215 
0.07921 0.07921 
0.05680 0.05680 
0.03491 0.03491 
0.01351 0.01351 
-0.00743 -0.00743 
-0.02792 -0.02792 

LogT 

2.4888 
2.5541 

1000 

..,. 100 

"' 
(,) 

'ti 
t,s 

en 
0 
(,) 
U) 

10 

API Mezcla GS 

14.36 0.9701 

Viscosidad vs Temperatura 
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Crudo ºAPI Azufre%W Acldo Sulfhldrico disuelto 

Chonta 10.7 2.83 2 ppm v/v 

Temperatura Temperatura Temperatura Viscosidad z loglogZ LogT 

{ºF) (°C) (
ºK) (cSt) 

140 60 333.15 9434 9434.7 0.5993 2.5226 

212 100 373.15 460 460.7 0.4254 2.5719 

K1 K2 

Temperatura Temperatura Temperatura Viscosidad 9.5062 3.5308 

{°F) (º
C) (

ºK) (cStl
32 o 273.15 102863544 0.90376 0.90375 

Viscosidad vs Temperatura 

50 10 283.15 11402622 0.84862 0.84862 10000000 

68 20 293.15 1750141 0.79540 0.79540 
86 30 303.15 351398 0.74396 0.74396 

104 40 313.15 88178 0.69420 0.69420 
122 50 323.15 26658 0.64600 0.64600 1000000 r--.... 

140 60 333.15 9425 0.59926 0.59926 
158 70 343.15 3803 0.55391 0.55391 
176 80 353.15 1717 0.50987 0.50987 100000 

1 

194 90 363.15 853 0.46705 0.46705 
212 100 373.15 460 0.42539 0.42539 
230 110 383.15 266 0.38484 0.38484 
248 120 393.15 163 0.34533 0.34533 
266 130 403.15 106 0.30682 0.30682 
284 140 413.15 72 0.26925 0.26925 
302 150 423.15 50 0.23257 0.23257 
320 160 433.15 37 0.19676 0.19676 

() 

'ti 10000 

0 

1000 
() 
0 

�¡-....._ 

-

.__- ! 

338 170 443.15 28 0.16176 0.16176 
356 180 453.15 21 0.12754 0.12754 
374 190 463.15 17 0.09407 0.09407 

100 
1 

392 200 473.15 13 0.06131 0.06131 

10 

20 30 40 50 60 70 80 90 100 110 

Temp ºC



I
Oil 

Solvent 

ºAPI 
60 F 
14.7 

60 

API Mix Gesp. Mix 
14.7 0.968 

19.2 0.939 

19.7 0.936 

20.1 0.933 

20.6 0.930 

21.0 0.928 

21.5 0.925 

21.9 0.922 

22.4 0.919 

22.9 0.917 

23.3 0.914 

23.8 0.911 

24.2 0.909 

24.7 0.906 

25.1 0.903 

25.6 0.9009 

26.0 0.8983 

26.5 0.8957 

26.9 0.8931 

27.4 0.8906 

27.8 0.8881 

28.3 0.8855 

Temperatura 
(ºC} 
21 

21 

%w/w Naphtha 
0.000 

0.074 

0.081 

0.089 

0.096 

0.103 

0.111 

0.118 

0.126 

0.133 

0.140 

0.148 

0.155 

0.163 

0.170 

0.177 

0.185 

0.192 

0.200 

0.207 

0.214 

0.222 

ESTIMACIÓN DEL PORCENTAJE DE NAFTA PARA EL CRUDO MEREY 

Densidad 
(gr/cm3} 

0.968 

0.739 

%v/v Naphtha 
0% 

10% 

11% 

12% 

13% 

14% 

15% 

16% 

17% 

18% 

19% 

20% 

21% 

22% 

23% 

24% 

25% 

26% 

27% 

28% 

29% 

30% 

Viscosidad 
(cSt} 
4377 

0.382 

o/ov/v Crudo pesado 
100% 

90% 

89% 

88% 

87% 

86% 

85% 

84% 

83% 

82% 

81% 

80% 

79% 

78% 

77% 

76% 

75% 

74% 

73% 

72% 

71% 

70% 

Viscosidad (cm2/s} 
Cinemática 

43.77 

0.00382 

Viscosidad 
Dinámica 

(Pa.s) 
4.24 

0.629 

0.532 

0.451 

0.384 

0.328 

0.281 

0.242 

0.208 

0.180 

0.156 

0.136 

0.119 

0.104 

0.091 

0.080 

0.070 

0.062 

0.055 

0.049 

0.043 

0.039 

Viscosidad (Pa.s) 
Dinámica 

4.24 

0.00028 

0.6270 

-0.2014

-0.2744

-0.3459

-0.4158

-0.4842

-0.5513

-0.6169

-0.6813

-0.7443

-0.8061

-0.8666

-0.9260

-0.9843

-1.0414

-1.0974

-1.1524

-1.2063

-1.2593

-1.3113

-1.3624

-1.4125

Alfa a 

0.462 

0.449 

0.6270 

-0.2014

-0.2744

-0.3459

-0.4158

-0.4842

-0.5513

-0.6169

-0.6813

-0.7443

-0.8061

-0.8666

-0.9260

-0.9843

-1.0414

-1.0974

-1.1524

-1.2063

-1.2593

-1.3113

-1.3624

-1.4125

Viscosidad 
cinemática 

(cSt) 
4377.0 

669.9 

567.9 

483.3 

412.6 

353.5 

303.8 

262.0 

226.6 

196.5 

171.0 

149.2 

130.5 

114.4 

100.6 

88.7 

78.4 

69.4 

61.6 

54.8 

48.9 

43.7 
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IOil 
Solvent

ºAPI 
60 F 

10.7 

60 

API Mix Gesp. Mix 
10.7 0.995 

15.6 0.962 

16.1 0.959 

16.6 0.955 

17.1 0.952 

17.6 0.949 

18.1 0.946 

18.6 0.943 

19.1 0.940 

19.6 0.937 

20.1 0.934 

20.6 0.931 

21.1 0.928 

21.5 0.925 

22.0 0.922 

22.5 0.9186 

23.0 0.9157 

23.5 0.9128 

24.0 0.9099 

24.5 0.9070 

25.0 0.9042 

25.5 0.9013 

Temperatura 
(ºC) 
30 

30 

%w/w Naphtha 
0% 

7% 

8% 

9% 

10% 

10% 

11% 

12% 

13% 

13% 

14% 

15% 

16% 

16% 

17% 

18% 

18% 

19% 

20% 

21% 

21% 

22% 

ESTIMACIÓN DEL PORCENTAJE DE NAFTA PARA EL CRUDO CHONTA 

Densidad 
(gr/cm3) 

0.995 

0.739 

%v/v Naphtha 
0% 

10% 

11% 

12% 

13% 

14% 

15% 

16% 

17% 

18% 

19% 

20% 

21% 

22% 

23% 

24% 

25% 

26% 

27% 

28% 

29% 

30% 

Viscosidad 
(cSt) 

351398 

0.371 

%v/v Crudo pesado 
100% 

90% 

89% 

88% 

87% 

86% 

85% 

84% 

83% 

82% 

81% 

80% 

79% 

78% 

77% 

76% 

75% 

74% 

73% 

72% 

71% 

70% 

Viscosidad (cm2/s) 
Cinemática 

3514 

0.00371 

Viscosidad 
Dinámica 

(Pa.s) 
349.67 

12.404 

9.388 

7.164 

5.510 

4.270 

3.333 

2.620 

2.073 

1.651 

1.323 

1.066 

0.864 

0.704 

0.577 

0.475 

0.393 

0.327 

0.273 

0.229 

0.193 

0.163 

Viscosidad (Pa.s) 
Dinámica 

349.67 

0.00027 

2.5437 

1.0936 

0.9726 

0.8552 

0.7412 

0.6305 

0.5229 

0.4183 

0.3167 

0.2178 

0.1215 

0.0279 

-0.0634

-0.1523

-0.2389

-0.3233

-0.4057

-0.4860

-0.5644

-0.6408

-0.7155

-0.7885

Alfa a 

0.364 

0.357 

2.5437 

1.0936 

0.9726 

0.8552 

0.7412 

0.6305 

0.5229 

0.4183 

0.3167 

0.2178 

0.1215 

0.0279 

-0.0634

-0.1523

-0.2389

-0.3233

-0.4057

-0.4860

-0.5644

-0.6408

-0.7155

-0.7885

Viscosidad 
cinemática 

(cSt) 
351397.9 

12898.0 

9794.2 

7498.9 

5787.0 

4499.7 

3524.2 

2779.3 

2206.5 

1762.9 

1417.1 

1145.8 

931.7 

761.7 

626.0 

517.0 

429.1 

357.8 

299.7 

252.1 

212.9 

180.6 
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ANEXO4 

OPCIONES DE TRANSPORTE DE CRUDO PESADO HACIA EL TERMINAL BAYOVAR 

(Capitulo VII) 
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111ml EN CONTRATOS VIGENTES 
LOTES CON CONTRATOS PARA m:¡¡¡¡¡¡¡¡ EN IIEGOCIAaON 

OPERACIONES PETROLERAS EN EL PERU c::::::J DISPONIBLE PARA CONTRATOS 
-CONVENIOS 
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ESCALA 1: 9 000 000 
� DIRECCION GENERAL E HIDR RBUROS 
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ANEXOS 

EVALUACIÓN ECONÓMICA Y SELECCIÓN DE UNA DE LAS OPCIONES DE 
TRANSPORTE (Capítulo VIII) 



EVALUACIÓN ECONÓMICA PRIMERA ETAPA 

EMPRESA DE TRANSPORTE (PETROPERU) 

CASO NAFTA LOW PRICE 



TESIS: TRANSPORTE DE CRUDO PESADO 

COSTOS 
Costo Operación OLE Existente 

Costo fijo 

Costo operación variable 

72.76 MUS$ Por Día 

1.04 US$/BI 

Costo de almacenamiento y despacho en Bayóvar 
Tarifa actual promedio OLE 

US$/BI 
0.32 
3.21 

MEZCLA CRUDO + DILUYENTE 

0.1 O Diluyente 
0.90 Crudo 
1.00 

. . 
. . . .

. ' ' . ,  , . .  
. . . . 

. . . .  , . . . .. . , . .  . .  
. . ' . ' . . 

.•. BASESDEEVALUACIÓN.PRIMERA ETAPA
. . . . . . 

BASES DE EVALUACION 

Rubros 
Mano de obra 
Mantenimiento 
Materiales 
Seguridad 
Otros servicios contratados 
Otros costos fijos 
Seguros 
Tributos 

Total 

Ref. año 2006 

Costo fiJO - MUS$ Costo l"IJO - U5$ 

Existente (Anual) Existente (Diario) 
12,520 34,301 

975 2,671 
208 570 
768 2,104 

8,472 23,211 
781 2,140 

2,698 7,392 
134 367 

26,556 72,756 



TESIS: TRANSPORTE DE CRUDO PESADO 

Perenco (MBDC) Pluspetrol (MBDC) 
CRUDO �lllllalllllllll 

DILUYENTE lllllllllllalilllllllallllllll 

INVERSIONES 

ITEM 
MMUS$ 

ORIGINAL 

Adecuación oleoducto ramal norte 14.00 

Costo del Transporte de Diluyente hasta Andoas (Ruta 3) 41.91 

Total Inversión 55.91 

Cubierto por producción de refinería Talara 
5.56 



TESIS: TRANSPORTE DE CRUDO PESADO 

2011 

31 30 

OCT NOV 

Perenco 0.93 0.90 

Pluspetrol 0.62 0.60 

Crudo Loreto 0.90 0.87 

Crudo Mavna 0.51 0.49 

Total Crudo Pesado 1.55 1.50 

Tota/MMB 2.96 2.86 

31 

DIC 

0.93 

0.62 

0.90 

0.51 

1.55 

2.96 

MES 

OCT 

NOV 

DIC 

ENE 

FEB 

MAR 

ABR 

MAY 

JUN 

JUL 

AGO 

SET 

OCT 

NOV 

DIC 

31 

ENE 

0.93 

0.62 

0.81 

0.44 

1.55 

2.80 

... , . ..,., .. ,. -�--�,,;,- ,.,'_. -·�" 
:·;:f:?�-:�::t.:�:;, ': .. �: ::t;.� 

, · • '., :f:RO.PQ9"Cf 9« PR{r.tef,f}i:!��t (/ '. 
. . . . . . . . . . . . . . . . . . .. ' . '  

,� .�·: '' ,, . ' 
·, - ·:· ··;.:._::;.:, .. _.;;�v:,� 

: :-�:;_·:.-.• -�:.;::-:::/::::�·):;.;.�:.>s.:.:\>'>>·'._,.(!</:;•

PRODUCCION (MMB) 

2012 

28 31 30 31 30 
FEB MAR ABR MAY JUN 

0.84 0.93 0.90 0.93 0.90 

0.56 0.62 0.60 0.62 0.60 

0.73 0.81 0.78 0.81 0.78 

0.40 0.44 0.43 0.44 0.43 

1.40 1.55 1.50 1.55 1.50 

2.53 2.80 2.71 2.80 2.71 

Perenco (Lote 67) 

BOPD API SG 

30,000 14.13 0.972 

30,000 14.13 0.972 

30,000 14.13 0.972 

30,000 14.83 0.967 

30,000 14.71 0.968 

30,000 14.50 0.969 

30,000 14.43 0.970 

30,000 14.48 0.969 

30,000 14.48 0.969 

30,000 14.49 0.969 

30,000 14.50 0.969 

30,000 14.52 0.969 

30,000 14.53 0.969 

30,000 14.55 0.969 

30,000 14.57 0.969 

Pluspetrol Crudo Loreto (Lote 1AB) 

MES BOPD API SG 

OCT 29,000 14.13 0.972 

NOV 29,000 14.13 0.972 

DIC 29,000 14.13 0.972 

ENE 26,000 14.83 0.967 

FEB 26,000 14.71 0.968 

MAR 26,000 14.50 0.969 

ABR 26,000 14.43 0.970 

MAY 26,000 14.48 0.969 

JUN 26,000 14.48 0.969 

JUL 26,000 14.49 0.969 

AGO 26,000 14.50 0.969 
SET 26,000 14.52 0.969 
OCT 26,000 14.53 0.969 

NOV 26,000 14.55 0.969 
DIC 26,000 14.57 0.969 

31 31 30 31 30 31 
JUL AGO SET OCT NOV DIC 

0.93 0.93 0.90 0.93 0.90 0.93 

0.62 0.62 0.60 0.62 0.60 0.62 

0.81 0.81 0.78 0.81 0.78 0.81 

0.44 0.44 0.43 0.44 0.43 0.44 

1.55 1.55 1.50 1.55 1.50 1.55 

2.80 2.80 2.71 2.80 2.71 2.80 

Pluspetrol Cruso Pesado (Lote 1AB) 

MES BOPD API SG 

OCT 20,000 18.00 0.946 

NOV 20,000 18.00 0.946 
DIC 20,000 18.00 0.946 
ENE 20,000 18.00 0.946 
FEB 20,000 18.00 0.946 
MAR 20,000 18.00 0.946 
ABR 20,000 18.00 0.946 
MAY 20,000 18.00 0.946 

JUN 20,000 18.00 0.946 

JUL 20,000 18.00 0.946 

AGO 20,000 18.00 0.946 

SET 20,000 18.00 0.946 
OCT 20,000 18.00 0.946 

NOV 20,000 18.00 0.946 

DIC 20,000 18.00 0.946 

Pluspetrol Crudo Mayna (Lote 8) 

MES BOPD API SG 

OCT 16,334 14.13 0.972 

NOV 16,334 14.13 0.972 

DIC 16,334 14.13 0.972 

ENE 14,287 14.83 0.967 
FEB 14,287 14.71 0.968 

MAR 14,287 14.50 0.969 

ABR 14,287 14.43 0.970 

MAY 14,287 14.48 0.969 

JUN 14,287 14.48 0.969 

JUL 14,287 14.49 0.969 

AGO 14,287 14.50 0.969 

SET 14,287 14.52 0.969 

OCT 14,287 14.53 0.969 

NOV 14,287 14.55 0.969 

DIC 14,287 14.57 0.969 



TESIS: TRANSPORTE DE CRUDO PESADO 

COSTOS DE OPERACIÓN 

Infraestructura Existente 
Fiio 2.26 2.18 2.26 2.26 2.04 2.26 2.18 2.26 2.18 2.26 2.26 2.18 2.26 2.18 2.26 

Variable 3.07 2.97 3.07 2.91 2.63 2.91 2.82 2.91 2.82 2.91 2.91 2.82 2.91 2.82 2.91 

Costo total de operación 5.33 5.16 5.33 5.17 4.67 5.17 5.00 5.17 5.00 5.17 5.17 5.00 5.17 5.00 5.17 

COSTOS SEGUROS 

Costos . ro 0.00 0.00 0.00 o O, 



TESIS: TRANSPORTE DE CRUDO PESADO 

INGRESOS POR FLETES PRIMERA ETAPA 

INGRESOS POR FLETES (EVALUACIÓN ECONÓMICA) 

Millones de Dólares 

Producción crudo Pesado 
Dilu ente MMB 
Precio Promedio de Nafta US$/B 

Caso 1 

Flete crudo esado Andoas - Ba óvar 
Flete Dilu ente Ruta 3 
Venta de Nafta Vir en 

In reso Total 

Millones de Dólares 

In resos Pro ecto 
Producción crudo Pesado MMB 
Dilu ente MMB 
Precio Promedio d /8 

Caso 2 
Flete crudo pesado Andoas - Ba óvar 
Flete Dilu ente Ruta 3 
Venta de Nafta Vir en 

Ingreso Total Crudo 

0.17 
75.4 

9.84 
3.56 

12.98 

26.38 

O.DO

31 
� OCT 

p,-,-� .. .7,7 

1.50 
0.17 
75.4 

9.52 
3.45 

12.56 

25.53 

111 

2011 
30 

NOV 

1. O
.1f:t,;. "�t;JIIIIID

75.4 

11.54 11.17 
3.56 3.45 

12.98 12.56 

28.08 27.18 

1.55 
0.17 
75.4 

9.84 
3.56 

12.98 

26.38 

15% 
16% 

31 
DIC 

1.55 
0.17 
75.4 

11.54 
3.56 

12.98 

28.08 

1.55 
0.17 
70.5 

9.31 
3.56 

12.14 

25.01 

31 
ENE 

1.55 
0.17 
70.5 

10.93 
3.56 

12.14 

26.63 

1.40 
0.16 
70.5 

8.41 
3.22 

10.96 

22.59 

111 

28 
FEB 

1.40 
0.16 
70.5 

9.87 
3.22 

10.96 

24.05 

1.5 1. 
0.17 0.17 
70.5 70.5 

9.31 9.01 
3.56 3.45 

12.14 11.75 

25.01 24.21 

17% 
18% 

31 30 
MAR ABR 

1.55 1.50 
0.17 0.17 
70.5 70.5 

10.93 10.58 
3.56 3.45 

12.14 11.75 

26.63 25.77 

1.55 
0.17 
70.5 

9.31 
3.56 

12.14 

25.01 

•E·•

31 

MAY 

1.55 
0.17 
70.5 

10.93 
3.56 

12.14 

26.63 

1.50 1. 
0.17 0.17 
70.5 70.5 

9.01 9.31 
3.45 3.56 

11.75 12.14 

24.21 25.01 

19% TIR 

2012 
30 31 

JUN JUL 

1.50 
0.17 
70.5 

10.58 
3.45 

11.75 

25.77 

1.55 
0.17 
70.5 

10.93 
3.56 

12.14 

26.63 

9.31 
3.56 

12.14 

25.01 

31 
AGO 

1.55 
0.17 
70.5 

10.93 
3.56 

12.14 

26.63 

9.01 
3.45 

11.75 

24.21 

30 
SET 

1.50 
0.17 
70.5 

10.58 
3.45 

11.75 

25.77 

1. 
0.17 
70.5 

9.31 
3.56 

12.14 

25.01 

31 
OCT 

1.55 
0.17 
70.5 

10.93 
3.56 

12.14 

26.63 

0.17 
70.5 

9.01 
3.45 

11.75 

24.21 

30 
NOV 

1.50 
0.17 
70.5 

10.58 
3.45 

11.75 

25.77 

9.31 
3.56 

12.14 

25.01 

31 
DIC 

1.55 
0.17 
70.5 

10.93 
3.56 

12.14 

26.63 



TESIS: TRANSPORTE DE CRUDO PESADO 

:: :

..... EVALUACION ECONOMICA PRINl�RA ETAPA 

Millones de Dólares ano 2009 

2011 
31 28 

ENE-SET ENE FEB 
o 1 2 

Producción MBDC 90.3 
Diluyente MBDC 5.6 

INVERSION 
Inversión 55.9 
Total Inversión 55.9 o.o

INGRESOS 
Flete crudo pesado Andoas - Bavóvar 9.3 
Flete Diluvente Ruta 3 3.6 
Venta de Nafta Virqen 12.1 

Total Ingresos 25.0 

EGRESOS 
Costos Operativos Oleoducto 5.2 
Costo de almacenamiento v despacho en Bayóvar 0.9 
Total Eciresos 6.1 

Utilidad antes de participación utilidades de 
trabajadores 19.0 
Participación utilidades de trabajadores 1.9 
Utilidad antes de impuestos 17.1 
Impuesto a la Renta 5.1 

Utilidad Neta 11.9 

Fluio Neto de Fondos (55.9) 11.9 
FNF actualizado (55.9' 10.1 
FNFa 

1:1 ·-· , • .._"1,;:fj

90.3 
5.6 

o.o

8.4 

3.2 
11.0 
22.6 

4.7 
0.8 
5.5 

17.1 
1.7 

15.4 
4.6 

10.8 

10.8 
7.7 

• • - • • ; • • 1 ·. 

-

. 1�1 -·;;i¡=�·''!•ll::::II� -
: . ' 

11•• ;:a•. ::1111111,11 e l•i'll::>...-, 

EVALUACION ECONOMICA 

31 30 31 
MAR ABR MAY 

3 4 5 

90.3 90.3 90.3 
5.6 5.6 5.6 

o.o o.o o.o 

9.3 9.0 9.3 
3.6 3.4 3.6 

12.1 11.7 12.1 
25.0 24.2 25.0 

5.2 5.0 5.2 
0.9 0.9 0.9 
6.1 5.9 6.1 

19.0 18.3 19.0 
1.9 1.8 1.9 

17.1 16.5 17.1 
5.1 5.0 5.1 

11.9 11.6 11.9 

11.9 11.6 11.9 
7.3 6.0 5.2 

(30.8) (24.8) (19.6) 

ll'.IVERSION 

2012 
30 31 31 30 31 30 31 

JUN JUL AGO SET OCT NOV DIC 
6 7 8 9 10 11 12 

90.3 90.3 90.3 90.3 90.3 90.3 90.3 
5.6 5.6 5.6 5.6 5.6 5.6 5.6 

o.o o.o o.o o.o o.o o.o o.o

9.0 9.3 9.3 9.0 9.3 9.0 9.3 
3.4 3.6 3.6 3.4 3.6 3.4 3.6 

11.7 12.1 12.1 11.7 12.1 11.7 12.1 
24.2 25.0 25.0 24.2 25.0 24.2 25.0 

5.0 5.2 5.2 5.0 5.2 5.0 5.2 
0.9 0.9 0.9 0.9 0.9 0.9 0.9 
5.9 6.1 6.1 5.9 6.1 5.9 6.1 

18.3 19.0 19.0 18.3 19.0 18.3 19.0 
1.8 1.9 1.9 1.8 1.9 1.8 1.9 

16.5 17.1 17.1 16.5 17.1 16.5 17.1 
5.0 5.1 5.1 5.0 5.1 5.0 5.1 

11.6 11.9 11.9 11.6 11.9 11.6 11.9 

11.6 11.9 11.9 11.6 11.9 11.6 11.9 
4.3 3.7 3.2 2.6 2.3 1.9 1.6 

(15.3' (11.6) (8.4' (5.8) (3.5) (1.6) (0.0' 



TESIS: TRANSPORTE DE CRUDO PESADO 

EVALUACION ECO OMICA 

EVALUACION ECONOMICA PRIMERA ETAPA 

Millones de Dólares constantes del afto 2009 

2011 
31 28 31 30 31 

ENE-SET ENE FEB MAR ABR MAY 
o 1 2 3 4 5 

Producción MBDC 90.3 90.3 90.3 90.3 90.3 
Diluyente MBDC 5.6 5.6 5.6 5.6 5.6 
INVERSION 

Inversión 55.9 
Total Inversión 55.9 o.o o.o o.o o.o o.o

INGRESOS 
Flete crudo pesado Andoas - Bayóvar 9.3 8.4 9.3 9.0 9.3 
Flete Diluyente Ruta 3 3.6 3.2 3.6 3.4 3.6 
Venta de Nafta Virgen 12.1 11.0 12.1 11.7 12.1 
Total Ingresos 25.0 22.6 25.0 24.2 25.0 

EGRESOS 
Costos Operativos Oleoducto 5.2 4.7 5.2 5.0 5.2 
Costo de almacenamiento v despacho en Bayóvar 0.9 0.8 0.9 0.9 0.9 
Total Egresos 6.1 5.5 6.1 5.9 6.1 

Utilidad antes de participación utilidades de 
trabajadores 19.0 17.1 19.0 18.3 19.0 
Participación utilidades de trabajadores 1.9 1.7 1.9 1.8 1.9 
Utilidad antes de impuestos 17.1 15.4 17.1 16.5 17.1 
Impuesto a la Renta 5.1 4.6 5.1 5.0 5.1 

Utilidad Neta 11.9 10.8 11.9 11.6 11.9 

Flujo Neto de Fondos (55.9) 11.9 10.8 11.9 11.6 11.9 
FNF actualizado (55.91 11.1 9.2 9.5 8.5 8.1 
�llllllllmlllalmmllllmmJ (26.1) (17.6' (9 5) 
FLETE 3.33 US$/BI 
VALOR ACTUAL NETO� O 8% 32.2 MMUS$ 
TASA INTERNA DE RETORNO 18% 
PERIODO DE RECUPERO 6.3 MESES 

INVERSION 55;9 

2012 
30 31 31 30 

JUN JUL AGO SET 
6 7 8 9 

90.3 90.3 90.3 90.3 
5.6 5.6 5.6 5.6 

o.o o.o o.o o.o

9.0 9.3 9.3 9.0 
3.4 3.6 3.6 3.4 

11.7 12.1 12.1 11.7 
24.2 25.0 25.0 24.2 

5.0 5.2 5.2 5.0 
0.9 0.9 0.9 0.9 
5.9 6.1 6.1 5.9 

18.3 19.0 19.0 18.3 
1.8 1.9 1.9 1.8 

16.5 17.1 17.1 16.5 
5.0 5.1 5.1 5.0 

11.6 11.9 11.9 11.6 

11.6 11.9 11.9 11.6 
7.3 7.0 6.5 5.8 

(2.2) 4.7 11.2 17.0 

MMUS$ 

31 30 
OCT NOV 
10 11 

90.3 90.3 
5.6 5.6 

o.o o.o

9.3 9.0 
3.6 3.4 

12.1 11.7 
25.0 24.2 

5.2 5.0 
0.9 0.9 
6.1 5.9 

19.0 18.3 
1.9 1.8 

17.1 16.5 
5.1 5.0 

11.9 11.6 

11.9 11.6 
5.5 5.0 

22.5 27.4 

31 
DIC 
12 

90.3 
5.6 

o.o

9.3 
3.6 

12.1 
25.0 

5.2 
0.9 
6.1 

19.0 
1.9 

17.1 
5.1 

11.9 

11.9 
4.7 

32.2 



TESIS· TRANSPORTE DE CRUDO PESADO 

EVALUACION EC OMICA 

·EVALUACION ECONOMICA PRIMERA ETAPA ÍNVÉRSION MMUS$ 

Millones de Dólares constantes del ano 2009 

2011 2012 

31 28 31 30 31 30 31 31 30 31 30 31 
ENE-SET ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SET OCT NOV DIC 

o 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 

Producción MBDC 90.3 90.3 90.3 90.3 90.3 90.3 90.3 90.3 90.3 90.3 90.3 90.3 
Diluyente MBDC 5.6 5.6 5.6 5.6 5.6 5.6 5.6 5.6 5.6 5.6 5.6 5.6 

INVERSION 

Inversión 55.9 
Total Inversión 55.9 o.o o.o o.o o.o o.o o.o o.o o.o o.o o.o o.o o.o

INGRESOS 
Flete crudo pesado Andoas - Bavóvar 9.3 8.4 9.3 9.0 9.3 9.0 9.3 9.3 9.0 9.3 9.0 9.3 
Flete Diluyente Ruta 3 3.6 3.2 3.6 3.4 3.6 3.4 3.6 3.6 3.4 3.6 3.4 3.6 
Venta de Nafta Viraen 12.1 11.0 12.1 11.7 12.1 11.7 12.1 12.1 11.7 12.1 11.7 12.1 
Total Ingresos 25.0 22.6 25.0 24.2 25.0 24.2 25.0 25.0 24.2 25.0 24.2 25.0 

EGRESOS 
Costos Operativos Oleoducto 5.2 4.7 5.2 5.0 5_2 5.0 5.2 5.2 5.0 5.2 5.0 5.2 
Costo de almacenamiento v despacho en Bavóvar 0.9 0.8 0.9 0.9 0.9 0.9 0.9 0.9 0.9 0.9 0.9 0_9 
Total Egresos 6.1 5.5 6.1 5.9 6.1 5.9 6.1 6.1 5.9 6.1 5.9 6.1 

Utilidad antes de participación utilidades de 
trabajadores 19.0 17.1 19.0 18.3 19.0 18.3 19.0 19.0 18.3 19.0 18.3 19.0 
Participación utilidades de trabajadores 1.9 1.7 1.9 1.8 1.9 1.8 1.9 1.9 1.8 1.9 1.8 1.9 
Utilidad antes de impuestos 17.1 15.4 17.1 16.5 17.1 16.5 17.1 17.1 16.5 17.1 16.5 17.1 
Impuesto a la Renta 5.1 4.6 5.1 5.0 5.1 5.0 5.1 5.1 5.0 5.1 5.0 5.1 

Utilidad Neta 11.9 10.8 11.9 11.6 11.9 11.6 11.9 11.9 11.6 11.9 11.6 11.9 

Flujo Neto de Fondos (55.9) 11.9 10.8 11.9 11.6 11.9 11.6 11.9 11.9 11.6 11.9 11.6 11.9 
FNF actualizado (55.9) 11.9 10.8 11.9 11.6 11.9 11.6 11.9 11.9 11.6 11.9 11.6 11.9 
FNF acumulado (55.9) 44_0 33.2 (21.3' (9.7) 2.2 13.8 25.7 37.7 49.2 61.2 72.7 84.7 
FLETE 3.33 US$/BI 
VALOR ACTUAL NETO - O 0% 84.7 MMUS$ 
TASA INTERNA DE RETORNO 18% 
PERIODO DE RECUPERO 4.8 MESES 



EVALUACIÓN ECONÓMICA SEGUNDA ETAPA 

EMPRESA DE TRANSPORTE (PETROPERU) 

ESCENARIO 1 CASO 1 



FACILIDADES REQUERIDAS EN ESTACION BAYOVAR 

ITEM DESCRIPCIÓN Unidad Metrado Costo Unitario Costo Total 
(US$) (US$) 

A COSTOS DIRECTOS 
Estaciones de Bombeo 

1 Facilidades básicas Global 1.00 1,000,000.00 1,000,000.00 
2 Equipos de bombeo HP 1,448.00 1,392.37 2,016,151.76 
3 Manifold y tuberías internas de menor diámetro C/U 2.00 450,000.00 900,000.00 
4 Capacidad de tanques para diluyente (5 tanques de 80 MB) Bis 400,000.00 15.00 6,000,000.00 
5 Capacidad de tanques para mezcla (5 tanques de 200 MB) Bis 1,000,000.00 15.00 15,000,000.00 
6 Trampas de Scraper para dueto de diluyente C/U 1.00 120,000.00 120,000.00 
7 Equipo adicional de generación KW 590.00 335.54 197,968.60 
8 Sistemas de medición de tanques (Medidores tipo radar, tableros, etc) C/U 7.00 60,000.00 420,000.00 
9 Unidad de medición de transferencia y custodia para crudo pesado EA 1.00 500,000.00 500,000.00 

10 Equipo e instalación de válvulas EA 17.00 73,125.00 1,243,125.00 

11 
Sistema de desembarque de diluyente (Incluye brazo de carga, bombas, 

Global 1.00 1,500,000.00 1,500,000.00 
tuberías y accesorios) 

�2 Actualizacón de sistemas de control C/U 1.00 350,000.00 350,000.00 
TOTAL COSTOS DIRECTOS 29,247,245.36 

B DESEMBOLSOS ADICIONALES 
1 Gastos generales y utilidad de contratistas (10% Costos Directos) Global 1.00 2,924,724.54 2,924,724.54 
2 Ingeniería básica, detalle y supervisión (5% costos directos) Global 1.00 1,462,362.27 1,462,362.27 
3 Entrenamiento de personal (1% Costos Directos) Global 1.00 292,472.45 292,472.45 
4 Contingencias (3% Costos Directos) Global 1.00 877,417.36 877,417.36 

TOTAL COSTOS ADICIONALES 5,556,976.62 

TOTAL COSTOS INVERSION REQUERIDA 34,804.221.98 



FACILIDADES REQUERIDAS EN ESTACION OLMOS 

ITEM DESCRIPCIÓN Unidad Metrado Costo Unitario Costo Total 
CUS$l (US$) 

A COSTOS DIRECTOS 
Estaciones de Bombeo 

1 Facilidades básicas Global 1.00 1,000,000.00 1,000,000.00 
2 Equipos de bombeo HP 7,325.42 1,613.71 11,821,103.51 
3 Manifold y tuberías internas de menor diámetro C/U 1.00 450,000.00 450,000.00 
4 Capacidad de tanques de alivio (1 tanque de 2 MB) Bis 2,000.00 15.00 30,000.00 
5 Trampas de Scraper C/U 2.00 120,000.00 240,000.00 
6 Equipos de generación KW 1,180.00 455.83 537,879.40 
7 Sistemas de medición de tanques (Medidores tipo radar, tableros, etc) C/U 1.00 60,000.00 60,000.00 
8 Sistemas de alivio C/U 1.00 300,000.00 300,000.00 
9 Equipo e instalación de válvulas EA 8.00 73,125.00 585,000.00 

10 Sistemas de control nuevo C/U 1.00 630,000.00 630,000.00 

TOTAL COSTOS DIRECTOS 15,653,982.91 

B DESEMBOLSOS ADICIONALES 
1 Gastos generales y utilidad de contratistas (10% Costos Directos) Global 1.00 1,565,398.29 1,565,398.29 

2 Ingeniería básica, detalle y supervisión (5% costos directos) Global 1.00 782,699.15 782,699.15 

3 Entrenamiento de personal (1% Costos Directos) Global 1.00 156,539.83 156,539.83 
4 Contingencias (3% Costos Directos) Global 1.00 469,619.49 469,619.49 

TOTAL COSTOS ADICIONALES 2,974,256.75 

TOTAL COSTOS INVERSION REQUERIDA 18,628,239.66 



FACILIDADES REQUERIDAS EN ESTACION 7 

ITEM DESCRIPCIÓN Unidad Metrado 

A COSTOS DIRECTOS 
Estaciones de Bombeo 

1 Trampas de Scraper C/U 2.00 

2 Equipo e instalación de válvulas EA 6.00 

3 Actualización de sistemas de control C/U 1.00 

TOTAL COSTOS DIRECTOS 
B DESEMBOLSOS ADICIONALES 

1 Gastos generales y utilidad de contratistas (10% Costos Directos) Global 1.00 

2 Ingeniería básica, detalle y supervisión (5% costos directos) Global 1.00 

3 Entrenamiento de personal (1 % Costos Directos) Global 1.00 
4 Contingencias (3% Costos Directos) Global 1.00 

TOTAL COSTOS ADICIONALES 
TOTAL COSTOS INVERS/ON REQUERIDA 

Costo Unitario Costo Total 
(US$) (US$) 

120,000.00 240,000.00 
73,125.00 438,750.00 
40,000.00 40,000.00 

718,750.00 

71,875.00 71,875.00 

35,937.50 35,937.50 

7,187.50 7,187.50 

21,562.50 21,562.50 

136,562.50 

855,312.50 



FACILIDADES REQUERIDAS EN ESTACION 5 

ITEM DESCRIPCIÓN Unidad Metrado Costo Unitario Costo Total 
(US$) (US$) 

A COSTOS DIRECTOS 
Estaciones de Bombeo 

1 Facilidades básicas Global 1.00 1,000,000.00 1,000,000.00 
2 Manifold y tuberías internas de menor diámetro C/U 1.00 450,000.00 450,000.00 
4 Capacidad de tanques para mezcla (4 tanques de 200 MB) Bis 800,000.00 25.00 20,000,000.00 

5 Trampas de Scraper C/U 3.00 120,000.00 360,000.00 
6 Equipos de generación KW 590.00 335.54 197,968.60 
7 Sistemas de medición de tanques (Medidores tipo radar, tableros, etc) C/U 4.00 60,000.00 240,000.00 

8 Sistemas de alivio C/U 1.00 300,000.00 300,000.00 

9 Capacidad de tanques de alivio Bis 20,000.00 25.00 500,000.00 

10 Equipo e instalación de válvulas EA 11.00 73,125.00 804,375.00 

12 Actualización de sistemas de control C/U 1.00 350,000.00 350,000.00 

TOTAL COSTOS DIRECTOS 24,202,343.60 

B DESEMBOLSOS ADICIONALES 
1 Gastos generales y utilidad de contratistas (10% Costos Directos) Global 1.00 2,420,234.36 2,420,234.36 
2 Ingeniería básica, detalle y supervisión (5% costos directos) Global 1.00 1,210,117.18 1,210,117.18 
3 Entrenamiento de personal (1 % Costos Directos) Global 1.00 242,023.44 242,023.44 
4 Contingencias (3% Costos Directos) Global 1.00 726,070.31 726,070.31 

TOTAL COSTOS ADICIONALES 4,598,445.28 

TOTAL COSTOS /NVERSION REQUERIDA 28 800 788.88 



FACILIDADES REQUERIDAS EN ESTACION MORONA 

ITEM DESCRIPCIÓN Unidad Con Morona Costo Unitario Costo Total 
(US$) (US$) 

A COSTOS DIRECTOS 
Estaciones de Bombeo 

1 Facilidades básicas Global 1.00 1,000,000.00 1,000,000.00 
2 Equipos de bombeo HP 6,572.12 1,597.85 10,501,261.94 
3 Manifold y tuberías internas de menor diámetro C/U 1.00 450,000.00 450,000.00 
4 Tanque de alivio (1 tanque de 20 MB) Bis 20,000.00 25.00 500,000.00 
5 Trampas de Scraper para dueto de 30" C/U 2.00 120,000.00 240,000.00 
6 Equipos de generación KW 590.00 335.54 197,968.60 
7 Sistemas de medición de tanques (Medidores tipo radar, tableros, etc) C/U 1.00 60,000.00 60,000.00 

8 Sistemas de alivio C/U 1.00 300,000.00 300,000.00 
9 Suministro e instalación de válvulas EA 5.00 73,125.00 365,625.00 

10 Actualización de sistemas de control C/U 1.00 350,000.00 350,000.00 

TOTAL COSTOS DIRECTOS 13,964,855.54 

B DESEMBOLSOS ADICIONALES 
1 Gastos generales y utilidad de contratistas (10% Costos Directos) Global 1.00 1,396,485.55 1,396,485.55 

2 Ingeniería básica, detalle y supervisión (5% costos directos) Global 1.00 698,242.78 698,242.78 

3 Entrenamiento de personal (1 % Costos Directos) Global 1.00 139,648.56 139,648.56 

4 Contingencias (3% Costos Directos) Global 1.00 418,945.67 418,945.67 

TOTAL COSTOS ADICIONALES 2,653,322.55 

TOTAL COSTOS INVERSION REQUERIDA 16.618.178.09 



FACILIDADES REQUERIDAS EN ESTACION ANDOAS 

ITEM DESCRIPCIÓN Unidad Metrado Costo Unitario Costo Total 
(US$) (US$) 

A COSTOS DIRECTOS 
Estaciones de Bombeo 

1 Facilidades básicas Global 1.00 1,000,000.00 1,000,000.00 
2 Equipos de bombeo HP 8,241.23 1,631.10 13,442,270.25 
3 Manifold y tuberías internas de menor diámetro C/U 2.00 450,000.00 900,000.00 
4 Capacidad de tanques para mezcla (4 tanques de 140 MB) Bis 560,000.00 25.00 14,000,000.00 
5 Capacidad de tanques para diluyente (4 tanques de 80 MB) Bis 320,000.00 25.00 8,000,000.00 
6 Capacidad de tanques de alivio (1 tanque de 2 MB) Bis 2,000.00 25.00 50,000.00 
7 Trampas de Scraper C/U 1.00 120,000.00 120,000.00 
8 Equipos de generación KW 590.00 335.54 197,968.60 
9 Sistemas de medición de tanques (Medidores tipo radar, tableros, etc) C/U 7.00 60,000.00 420,000.00 

10 Sistemas de alivio C/U 1.00 300,000.00 300,000.00 
11 Unidad de medición de transferencia y custodia para diluyente EA 1.00 500,000.00 500,000.00 
12 Suministro e instalación de válvulas EA 21.00 73,125.00 1,535,625.00 
13 Actualización de sistemas de control C/U 1.00 350,000.00 350,000.00 

TOTAL COSTOS DIRECTOS 40,815,863.85 

B DESEMBOLSOS ADICIONALES 
1 Gastos generales y utilidad de contratistas (10% Costos Directos) Global 1.00 4,081,586.39 4,081,586.39 
2 Ingeniería básica, detalle y supervisión (5% costos directos) Global 1.00 2,040,793.19 2,040,793.19 

3 Entrenamiento de personal (1% Costos Directos) Global 1.00 408,158.64 408,158.64 
4 Contingencias (3% Costos Directos) Global 1.00 1,224,475.92 1,224,475.92 

TOTAL COSTOS ADICIONALES 7,755,014.13 

TOTAL COSTOS INVERSION REQUERIDA 48 570 877 .99 



COSTO DUCTO DE 18" PARA EL TRANSPORTE DE CRUDO DE BAYOVAR A TALARA 
; 

ITEM DESCRIPCIÓN Unidad Metrado Costo Unitario Costo Total ¡ 
11 --�:.;;;:¡¡;¡::¡ji5i::r.TM°---------------l----+-----I--.J'�U,2:S!liu...\_+-_J.! lU�S!!l$L._l_i

1 11¡ COSTOS DIRECTOS 

I Servicios de Ingeniería 

111 

Prefactibilidad (0.5% de Tuberías y Materiales) 
Disello Básico y Definitivo (3.0% de Tuberías y Materiales) 

Derecho de Vía 
Desbroce de derecho de vía (49% de la Longitud Total de Tub.) 
Restauración (57% de la Longitud Total del Tub.) 

Obras Preliminares 

Global 
Global 

Km 
Km 

1.00 

1.00 

85.75 
99.75 

198,628.84 
1,191,773.06 
SUB TOTAL 

1,394.00 

50,000.00 

SUB TOTAL 

198,628.84: 
1, 191,773.08! 
1,390,401.91'. 

119,535.50: 
4,987,500.00: 
5,107,035.50/ 

Campamentos (01 por cada 40 Km de construcción) EA 4.00 500,000.00 2,000,000.00: 
Habilitación y rehabilitación actual DV. (inc. Accesos) Km 175.00 15,000.00 2,625,000.00: 
Partida de tránsito (Maquinaria de Mantenimiento para DV en Km 175_00 construcción) 5,000.00 875,000.0C: 

� Saneamiento de propiedades particulares Global 1.00 1,500,000.00 1,500,000.00, 
Movilización y desmovilización (depende del peso de la tubería) Global 1.00 11,101,270.15 11,101,270.15' ,1--.a.....-------------------------....... ---'-..;;.;.;..;;;.;.;;.-1.. __ _,;.;,;.;;.i,_....;.,;S�U�B�T�O�T�A,;.¡L 1-..;1.,;.8,.;.10;.;1,.:.:;,2;.;,,70;:. . .;.;15

IV 

V 

1 

VI 

VII 

I== 

Tubería y materiales 
Suministro de tubería (SMLS) con recubrimiento FBE (pulg) 
Espesor t = 0.25 
Protección Catódica (Suministro e instalación) 

Instalación de tubería 
Construcción/Montaje (lnic. Supervición e instalación) 
Distribución de tubería (desfile) 
Habilitación de curvas en frío (10% del costo de soldeo, soldadura y 
radiografiado 
Soldeo 
Soldadura 
Habilitación de canteras - material seleccionado 
Construcción de botaderos 
Powercrete (secos) 
Mantas termocontraibles Raychem (sumergidas) 
Inspección y radiografiado (10% de la juntas) 
Prueba hidrostática 
Sistemas de protección y drenaje 

Comunicaciones 
Tendido de friba óptica Sistema SCADA 
Sala de control 

TOTAL COSTOS DIRECTOS 
DESEMBOLSOS ADICIONALES 
Gastos generales y utilidad de contratistas (10% Costos Directos) 
Entrenamiento de personal ( 1 % Costos Directos) 
Contingencias (3% Costos Directos) 

TOTAL COSTOS ADICIONALES 

Km 
Global 

Km 
Global 

EA 
Kg 

Global 
Global 

EA 
EA 
EA 

Global 
Global 

Km 
Global 

Global 
Global 
Global 

tutAL l.U.>tu.> tNVERSION R�"' -��:DA 

175.00 

175.00 

175.00 

1.00 

21,420.00 

341,848.01 
1.00 

1.00 

7,497.00 

13,923.00 

2,100.00 

1.00 

1.00 

175.00 

1.00 

1.00 

1.00 

1.00 

225,904.39 
1,100.00 

SUB TOTAL 

11,500.00 

173,818.48 
32.56 
2.00 

315,000.00 

315,000.00 
101.57 
150.00 
170.00 

315,000.00 

1,575,000.00 

SUB TOTAL 

6,000.00 

100,000.00 
SUB TOTAL 

7,476,884.63 
747,688.46 

2,243,065.39 

39,533,268.741 
192,500.00.' 

39,725,768.7� 

2,012,500.00: 
173,818.4� 
697,435.20: 
683,696.0i 
315,ooo.oo: 
315,000.00: 
761,470.29'. 

2,088,450.00: 
357,ooo.oo: 
315,000.00'. 

1,575,000.00: 
9,294,369.99: 

1,050,000.00: 
100,000.00; 

1, 150,000.00! 
74,768,846.28� 

7,476,884.63: 
747,688.46¡ 

2,243,065.39¡ 
10,467,638.48: 
85 236 484.76 



COSTO DUCTO DE 12" PARA EL TRANSPORTE DE NAFTA (BAYOVAR. EST.5) 

DESCRIPCIÓN Unidad Costo Unitario 
ITEM Metrado 

fUS$l 
- COSTOS DIRECTOS

servicios de Ingeniarla

Prefactibilidad (0.5% de Tuberias y Materiales) Global 1.00 425,734.48 
Diseño Básico y Definitivo (3.0% de Tuberias y Materiales) Global 1.00 2,554,406.89 

SUB TOTAL 
Derecho de Via 

Desbroce de derecho de vía (49% de la Longitud Total de Tub.) Km 269.21 1,394.00 
Restauración (57% de la Longitud Total del Tub.) Km 313.16 50,000.00 

SUB TOTAL 
Obras Preliminares 
campamentos (01 por cada 40 Km de construcción) EA 14.00 500,000.00 
Habilitación y rehabilitación actual DV. (inc. Accesos) Km 549.40 15,000.00 
Partida de tránsito (Maquinaria de Mantenimiento para DV en 

Km 549.40 5,000.00 
construcción) 
Replanteo de derecho de vía y Tubería Tramo 11 Km 549.40 300.00 
Saneamiento de propiedades particulares Global 1.00 1,500,000.00 
Corte de taludes para ampliar derecho de vía Km 13.00 130,000.00 
Movilización y desmovilización (depende del peso de la tubería) Global 1.00 11,101,270.15 

SUB TOTAL 
Tubería y materiales 
Suministro de tubería (SMLS) con recubrimiento FBE (pulg) 
Espesor t = 0.25 Km 549.40 205,904.39 
Suministro e instalación de válvulas en cruces de ríos (02 válvulas por 

EA 19.00 210,937.50 
cada cruce+ 01 en línea para futura estación) 
Protección Catódica (Suministro e instalación) Global 549.40 1,100.00 

SUB TOTAL 
Instalación de tubería 
Construcción/Montaje (lnic. Supervición e instalación) 
Distribución de tubería (desfile) Km 549.40 11,500.00 
Excavación de zanja Km 549.40 125,000.04 
Habilitación de curvas en frío (10% del costo de soldeo, soldadura y 
radiografiado Global 1.00 285,360.03 
Soldeo EA 21,420.00 32.56 
Soldadura Kg 341,848.01 2.00 

Habilitación de canteras - material seleccionado Global 1.00 315,000.00 
Construcción de botaderos Global 1.00 315,000.00 
Powercrete (secos) EA 7,497.00 101.57 

Mantas termocontraibles Raychem (sumergidas) EA 13,923.00 150.00 
Tapado de tubería con material seleccionado Km 549.40 16,500.00 

Tapado con material de sitio Km 549.40 33,000.00 

Inspección y radiografiado (10% de la juntas) EA 2,100.00 170.00 

Prueba hidrostática Global 1.00 315,000.00 

Sistemas de protección y drenaje Global 1.00 1,575,000.00 
SUB TOTAL 

·1 Comunicaciones
Tendido de friba óptica Sistema SCADA Km 549.40 6,000.00 
Sala de control Global 1.00 100,000.00 

SUB TOTAL 

TOTAL COSTOS DIRECTOS 
DESEMBOLSOS ADICIONALES
Gastos generales y utilidad de contratistas (10% Costos Directos) Global 1.00 28,217,166.41 

Entrenamiento de personal (1% Costos Directos) Global 1.00 2,821,716.64 

- Contingencias (3% Costos Directos) Global 1.00 8,465,149.92 

¡,,...._ TOTAL COSTOS ADICIONALES 

� TOTAL COSTOS INVERSIÓN REQUERIDA 

Costo Total 
(US$l 

425,734.4! 
2,554,406.8! 
2,980,141.3; 

375,273.H 
15,657,900.0( 
16,033,173.11 

7,000,000.0( 
8,241,000.0( 

2,747,000.0( 

164,820.0( 
1,500,000.0( 
1,690,000.0( 

11,101,270.H 
32,444,090.1 f 

113, 123,873.4( 

4,007,812.5( 

604,340.0( 
117,736,025.9( 

6,318, 100.0( 
68,675,021.9€ 

285,360.0� 
697,435.2( 
683,696.0¿ 
315,000.0( 
315,000.0( 
761,470.2S 

2,088,450.0( 
9,065, 100.0( 

18, 130,200.0( 
357,000.0( 
315,000.0C 

1,575,000.0C 
109,581,833.52 

3,296,400.0C 
100,000.0C 

3,396,400.00 
282,171,664.1 O 

28,217,166.41. 
2,821,716.64 
8,465,149.92 

39,504,032.97: 

321,675,697.0? 



---- COSTO DUCTO DE 24" PARA EL TRANSPORTE DE MEZCLA CRUDO - DILUYENTE (ANDOAS - EST.5) 

1-

11- DESCRIPCIÓN Unidad Metrado Costo Unitario
1 ITEM lUS$\ 
·- COSTOS DIRECTOS

servicios de Ingeniería 

Prefactibilidad (0.5% de Tuberias y Materiales) Global 1.00 425,734.48 

Diseño Básico y Definitivo (3.0% de Tuberias y Materiales) Global 1.00 2,554,406.89 
,- SUB TOTAL 
,- Derecho de Vía 

Desbroce de derecho de vía (49% de la Longitud Total de Tub.) Km 123.48 1,394.00 

Restauración (57% de la Longitud Total del Tub.) Km 143.64 50,000.00 
,- SUB TOTAL 

Obras Preliminares 
campamentos (01 por cada 40 Km de construcción) EA 6.00 500,000.00 
Habilitación y rehabilitación actual DV. (inc. Accesos) Km 252.00 15,000.00 

Partida de tránsito (Maquinaria de Mantenimiento para DV en 
Km 252.00 5,000.00 

construcción) 
Replanteo de derecho de vía y Tubería Tramo 11 Km 252.00 300.00 
Saneamiento de propiedades particulares Global 1.00 1,500,000.00 
Corte de taludes para ampliar derecho de vía Km 13.00 130,000.00 

� Movilización y desmovilización (depende del peso de la tubería) Global 1.00 11,101,270.15 
r SUB TOTAL 

Tuberia y materiales 
Suministro de tubería (SMLS) con recubrimiento FBE (pulg) 

Espesor t = 0.281 Km 14.10 341,128.15 

Espesor t = 0.25 Km 237.90 303,494.79 
Suministro e instalación de válvulas en cruces de ríos (02 válvulas 

EA 19.00 210,937.50 
por cada cruce+ 01 en línea para futura estación) 
Protección Catódica (Suministro e instalación) Global 252.00 1,100.00 

SUB TOTAL 
Instalación de tubería 
Construcción/Montaje (lnic. Supervición e instalación) 
Distribución de tubería (desfile) Km 252.00 11,500.00 

Excavación de zanja Km 252.00 312,500.10 

Habilitación de curvas en frío (10% del costo de soldeo, soldadura y 
Global 1.00 173,818.48 

radiografiado 
Soldeo EA 21,420.00 32.56 

Soldadura Kg 341,848.01 2.00 

Habilitación de canteras - material seleccionado Global 1.00 315,000.00 

Construcción de botaderos Global 1.00 315,000.00 

Powercrete (secos) EA 7,497.00 101.57 

Mantas termocontraibles Raychem (sumergidas) EA 13,923.00 150.00 

Tapado de tubería con material seleccionado Km 252.00 16,500.00 

Tapado con material de sitio Km 252.00 33,000.00 

Inspección y radiografiado (10% de la juntas) EA 2,100.00 170.00 

Prueba hidrostática Global 1.00 315,000.00 

Sistemas de protección y drenaje Global 1.00 1,575,000.00 

- SUB TOTAL 
Comunicaciones 
Tendido de friba óptica Sistema SCADA Km 252.00 6,000.00 

-
Sala de control Global 1.00 100,000.00 

11- SUB TOTAL 
11 TOTAL COSTOS DIRECTOS ,_

DESEMBOLSOS ADICIONALES 
Gastos generales y utilidad de contratistas (10% Costos Directos) Global 1.00 21,705,336.78 

Entrenamiento de personal (1% Costos Directos) Global 1.00 2,170,533.68 

- Contingencias (3% Costos Directos) Global 1.00 6,511,601.03 

TOTAL COSTOS ADICIONALES 1-

,--
TOTAL COSTOS INVERSIÓN REQUERIDA 

Costo Total 

(US$) 

425,734.41 
2,554,406.81 

2,980,141.3i 

172,131.1: 
7,182,000.0( 

7,354,131.1: 

3,000,000.0( 
3,780,000.0( 

1,260,000.01 

75,600.0( 
1,500,000.0( 
1,690,000.0( 

11,101,270. H 

22,406,870.1! 

4,809,906.9: 
72,201,410.5i 

4,007,812.51 

277,200.0( 

81,296,329.9E 

2,898,000.0( 
78, 750,025.2( 

173,818.4f 
O.OC

697,435.2( 
683,696.0� 
315,000.0( 
315,000.0( 
761,470.2� 

2,088,450.0( 
4, 158,000.0( 
8,316,000.0( 

357,000.0( 
315,000.0( 

1,575,000.0( 

101,403,895. H 

1,512,000.0( 
100,000.0( 

1,612,000.0C 

217,053,367.7� 

21,705,336. 7é 
2, 170,533.6é 
6,511,601.0� 

30,387,471.4� 

247,440,839.2( 



INVERSIÓN EN PLANTA DE SEPARACIÓN DE DILUYENTE 

1, indice de Turner

� ' �- • i ,Qil'fil!fiíll:I!!iif 
1992 
1993 
1994 
1995 
1996 
1997 
1998 
1999 
2000 
2001 
2002 
2003 
2004 
2005 
2006 
2007 

,nversión en Unidad de Destilación Primaria 
?' 

uente: JH Gary, pag. 56 

1terpolaclón (12 -140 MBDC) 
,1lfa 
,versión (MMU$$) 

. Inversión en Planta de Fraccionamiento 

.1. Factores de A!uste 

Factores Topping Normal 

, destilado 0.5 
1º Cortes 4 
.emp Zona Flash 650°F 
iltros sal Si 
esaladora Si 
º Bombas 20 
letalurgia 
�rumentación 

Ca(ga:(ME50C)1),N�' 
MM.US$Yt!I4\;�;;:Y:iJi 

Despunte Simple 
solv. 

0.15 
1 

450 
No 
Si 
8 

30 
46.8 

Comercial 

Factor 

0.300 
0.250 
0.692 
0.950 
1.000 
0.400 
1.200 
0.500 

TOTAL 

.t.Jnyersión en Planta de Fraccionamiento 

:apacldad (MBDC)

100 

Inversión UDP 
(MMUS$) 

88.3 

Factor Inversión Pta. 

0.544 48.02 

:t11.�!í\"11�:fJfüW!fit 1�,:t:t�Jóit'ª:¡gl)l).'Z't 
3.0 1.73 
3.0 1.68 
3.0 1.63 
3.8 1.59 
2.6 1.53 
4.0 1.49 
4.6 1.43 
3.8 1.37 
4.4 1.32 
3.0 1.26 
1.0 1.23 
0.3 1.21 
5.4 1.21 
9.5 1.15 
2.8 1.05 
2.0 1.02 

60 80 
66.7 77.5 

100 Operativo 
0.55 
88.3 

Peso del factor 
Normalización 

a 100 

15 22.1 
15 22.1 
15 22.1 

3 4.4 

5 7.4 
5 7.4 
5 7.4 
5 7.4 

68 100.0 

90.0 
82.9 

90.6 

Factor pond vs. 
Topping normal 

0.066 
0.055 
0.153 
0.042 
0.074 
0.029 
0.088 
0.037 
0.544 

100 
88.3 

20( 
131.i

1� 

;¡ 



CAS0·1 

COSTOS 
Costo Operación de la Inversión realizada 

·P-r.oi!i/Tc®n:Oe/ LÓte li (Ma,"yna)_; 'Lote-!1.,'AB (éoré,tqj r Per:efl�? (.Lpte_6i/.,· ·ryt,e_Z�fá-::�0!'1- ,, 
I:Jifuyeñte- t!.O"fl Separ.atZión Pe diluyente ·en. terrriin9/ .Bayovirr.,¡ trrim�p�r,t6Boy�Vi¡,f-:-. · · · 

1'alara meilian�e a;,cr.;,. :· 
· 

.: ; .. · ' 
--· · ·. 

BASES DE EVALUACION 

Rubros 

Mano de obra 
Costo de Operación - Fijo 
Costo de Operación - Variable 

31.61 MMUS$ 
1.04 US$/BI 

Mantenimiento 
Materiales 

Seguros 1 % Inversión 

Costo Operación OLE Existente 
Costo lijo 
Costo operación variable 

26.56 MMUSS 
1.04 US$/BI 

Costo Operativo Planta de Fraccionamiento 
Costo de almacenamiento y despachO en Bayóvar 
Tarifa actual promedio OLE 

MEZCLA CRUDO + DILUYENTE 
0.12 Diluyente 
0.88 Crudo 
1.00 

EXPORTACIÓN DE NAFTA VIRGEN 

2000 2001 

1.20 
0.32 
3.21 

2002 
VOLUMEN BL • 1,773,170 1,958,225 2,044,730 
PRECIO US$/BL 32.10 25.01 

(") Valores calculados con el balance carga producción de los correspondientes a/los. 
("") Precios promedios calculados con los precios de exportación (Platts). 

Precio Nafta Virgen (diluyente) 
Flete diluyente Talara • Bayóvar 
Costo Operativo para transporte diluyente 

Período de evaluación 
Porcenaje de participación 
utilidades de trabajadores 
Impuesto a la renta 
Tasa de corte 
Depreciación 

FACTORES 
Precio diluyente 
Costos operación/mantenimiento 
Inversión 

PRECIO DE LA NAFTA VIRGEN EN EL AÑO 2008 

Enero 
Febrero 
Marzo 
Abril 
Mayo 
Junio 
Julio 
Agosto 
Septiembre 
Octubre 
Noviembre 
Diciembre 

PROMEDIO 

90.62 
90.46 

100.12 
107.67 
113.50 
131.02 
134.51 
126.99 
129.60 
126.60 
132.20 
130.60 

117.82 

117 .82 Precio actual 
1.00 
2.00 

20 años 

10% 
30% 
15% 

Une al en 1 O años 

27.46 

Seguridad 
Otros servicios contratados 
Otros costos fijos 
Seguros 
Tributos 

Total 
Ref. ai\o 2006 

2003 2004 
1,262,900 2,200,950 

33.17 44.26 

Costo Fijo - MUS$ 

Nuevo Existente 

9,151 12,520 
1,188 975 

253 208 
936 768 

10,321 8,472 
951 781 

8,647 2,698 
163 134 

31,610 26,556 

2005 2006 2007 2008 
2,149,850 1,609,650 1,646,150 1.786080 

57.62 67.99 75.11 117.82 



TESIS: TRANSPORTE DE CRUDO PESADO 

ESCENAR/O1 

ITEM 

Adecuación oleoducto ramal norte 
Construcción oleoducto Andoas - ES para 
mezcla crudo+ diluyente (24 pulgadas) 
Construcción oleoducto Bayóvar - ES para 
diluyente (12 pulgadas) 

Construcción oleoducto Bayóvar - Talara (Crudo 
Pesado) 

FACILIDADES EN ESTACIONES 

Andoas 
Morena 
Estación 5 
Estación 7 
Estación Olmos 
Terminal Bayóvar 

Planta separación en terminal Bayovar 
Total Inversión 

FLUJO DESEMBOLSOS DE LA INVERSION 

MMUS$ 
Porcentaje de e·ecución económica 

Producción del Lote 8 (Mayna), Lote lAB (Loreto)y PerenCo (Loté 

CASO 1 67), Mezcla con Diluyente con Separación de dilttyente en térrnin,qf' 

Bayovar, transporteBayóvar - Talara mediante dueto. 

INVERSIONES 

MMUS$ 

ORIGINAL 

14.00 

247.44 

321.68 

85.24 

48.57 
16.62 
28.80 

0.86 
18.63 
34.80 

48.02 
864.65 

2008 2009 2010 

-2 -1 o 

86.5 518.8 259.4 
10% 60% 30% 

' , �;- :"'.. 



TESIS: TRANSPORTE DE CRUDO PESADO 

. Pr.oducélér-, el�( l,;,tf!: B{M<!íynal Lote .J,AB }Lerétó) y Aerénco (Lót!� 67), 
. ��0:1<,Metcla �;il @¡tpyi!:ri�eca.nie:pcrra:ció�-dé diluyente en terminal Bayovar,• 

• ,, ;)¡'. ' ._·:: . •. •, > fraf:Jspq1éifayoi/dr�Ta/drá médfante dueto . .. · .·· 

PRODUCCION (MMB) 

2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 

o.o 1.2 

O.O O.O

o.o o.o

10.0 11.3 

6.1 7.1 

t:''111'.6� it3/i1:9{6
��biQ ;l:¡:.f�� 

1.5 

o.o

o.o

11.9 

Perenco (Lote 67) 

YEAR BOPD API 

2008 o 12.10 

2009 3,200 12.10 

2010 4,000 12.10 

2011 17,000 12.59 

2012 30,000 16.60 

2013 96,289 15.75 

2014 89,712 15.16 

2015 100,000 13.58 

2016 72,794 13.58 

2017 44,050 14.01 

2018 33,962 14.16 

2019 26,343 14.40 

2020 21,799 14.53 

2021 19,909 14.48 

2022 18,184 14.43 

2023 16,839 14.39 

2024 15,775 14.34 

2025 14,860 14.30 

2026 13,273 14.29 

2027 11,845 14.22 

2028 11,299 14.18 

2029 8,877 14.23 

2030 7,185 14.23 

6.2 

o.o

o.o

SG 

0.985 

0.985 

0.985 

0.982 

0.955 

0.961 

0.965 

0.975 

0.975 

0.972 

0.971 

0.970 

0.969 

0.969 

0.970 

0.970 

0.970 

0.971 

0.971 

0.971 

0.971 

0.971 

0.971 

11.0 35.1 32.7 36.5 26.6 16.1 12.4 9.6 

o.o o.o o.o o.o o.o o.o o.o O.O

o.o o.o o.o O.O o.o O.O o.o o.o

7.7 7.1 

Pluspetrol (Crudo 

pesado Lote 1AB) 
Repsol (Lote 39) 

SOPO API SG SOPO API SG 

o 17.9 0.947122 o 14.00 0.972509 

o 17.9 0.947122 o 14.00 0.972509 

o 17.9 0.947122 o 14.00 0.972509 

o 17.9 0.947122 o 14.00 0.972509 

o 17.9 0.947122 o 14.00 0.972509 

o 17.9 0.947122 o 14.00 0.972509 

o 17.9 0.947122 o 14.00 0.972509 

o 17.9 0.947122 o 14.00 0.972509 

o 17.9 0.947122 o 14.00 0.972509 

o 17.9 0.947122 o 14.00 0.972509 

o 17.9 0.947122 o 14.00 0.972509 

o 17.9 0.947122 o 14.00 0.972509 

o 17.9 0.947122 o 14.00 0.972509 

o 17.9 0.947122 o 14.00 0.972509 

o 17.9 0.947122 o 14.00 0.972509 

o 17.9 0.947122 o 14.00 0.972509 

o 17.9 0.947122 o 14.00 0.972509 

o 17.9 0.947122 o 14.00 0.972509 

o 17.9 0.947122 o 14.00 0.972509 

o 17.9 0.947122 o 14.00 0.972509 

o 17,9 0.947122 o 14.00 0.972509 

o 17.9 0.947122 o 14.00 0.972509 

o 17,9 0.947122 o 14.00 0.972509 

(*) Los únicos crudos que utilizarán nafta virgen como diluyente serán el Perenco, Pluspetrol y el crudo de Repsol. 

B.O 7.3 6.1 

o.o o.o

o.o o.o

Pluspetrol (Loreto - Pluspetrol (Mayna 

Lote 1AB) Lote 8) 

SOPO API SG SOPO API SG 

27,500 18.00 0.946488 16,698 24.60 0.90647 

31,000 18.00 0.946488 19,584 24.00 0.90997 

32,500 18.00 0.946488 18,681 24.30 0.90822 

29,000 18.00 0.946488 16,334 24.30 0.90822 

26,000 18.00 0.946488 14,287 24.40 0.90763 

23,000 18.00 0.946488 12,180 24.30 0.90822 

21,000 18.00 0.946488 11,047 24.30 0.90822 

19,500 18.00 0.946488 9,634 24.30 0.90822 

17,500 18.90 0.940824 8,689 24.20 0.9088 

16,000 18.90 0.940824 6,771 23.40 0.91349 

15,000 18.90 0.940824 6,184 23.40 0.91349 

14,000 18.90 0.940824 5,588 23.30 0.91408 

12,500 18.90 0.940824 5,109 23.30 0.91408 

12,000 18.90 0.940824 3,475 24.60 0.90647 

11,500 18.90 0.940824 2,995 24.50 0.90705 

11,000 18.90 0.940824 2,773 24.50 0.90705 

9,000 18.90 0.940824 2,578 24.50 0.90705 

8,000 18.90 0.940824 2,423 21.00 0.92787 

6,000 18.90 0,940824 2,278 21.00 0.92787 

3,000 18,90 0.940824 2,141 21.00 0.92787 

2,000 18.90 0.940824 2,013 21.00 0.92787 

1,000 18.90 0.940824 1,892 21.00 0.92787 

o 18.90 0.940824 1,778 21.00 0.92787 



TESIS: TRANSPORTE DE CRUDO PESADO 

Millones de Dólares 

· • · - : ->;P'�d��p1�ñ0��ft;.ote,�'<M,yna), !;.�té 1Al3 _ · · 
. . _ · : :,\{(.ó�t())y�Pe"'nco'(Lol«!•67)., l!iieic1a con -•
· · CASO 1". !pj�ige�t� �o� �epai'ación dé diluyente eíi ·. 

. ·• ·: • • :tetmh:ia'.I '8ayc:,yar, :t�i:ispo,te eayóvar :-Talara
...... ' -<' ... . : mediante:ducto� .. ·'

. 

COSTOS DE OPERACIÓN·INCREMENTAL 

7-----:·-:--::�-.--------·- -----�¡-�;-���msr·-���l�[m"fY-�f.:'.' �;--�rJfilt"Ef --,-"'P.fíf 'mr,J.;," "'-�·=-¡·-;....,..-'0,-7/ 7'},¡?};
""""""""'.,_..""-- ....... -�_,,_,c"""".,...--.1 ..... -���::--___,_J!,._� i,; i:...� ._.... -. L- � :Q ¡,;.,.._. ...,,., _ �:"' i ... -.. �:w��,;h��:.-.�,/"" ,_�_d, ,,;,, :C:k/ >.-;..t! 

Con proyecto 
Infraestructura existente 
Fijo 26.6 26.6 26.6 26.6 26.6 26.6 26.6 26.6 26.6 26.6 26.6 26.6 26.6 26.6 26.6 26.6 26.6 26.6 
Variable 24.5 28.2 54.9 50.9 54.2 41.3 27.6 22.7 18.8 16.1 14.5 13.3 12.5 11.2 10.4 8.9 7.1 6.4 
Subtotal 51.1 54.8 81.4 77.4 80.8 67.9 54.2 49.3 45.4 42.6 41.0 39.9 39.1 37.8 36.9 35.4 33.6 33.0 
Infraestructura nueva 
Fiio 31.6 31.6 31.6 31.6 31.6 31.6 31.6 31.6 31.6 31.6 31.6 31.6 31.6 31.6 31.6 31.6 31.6 31.6 
Variable 0.9 1.6 5.0 4.6 5.2 3.8 2.3 1.8 1.4 1.1 1.0 0.9 0.9 0.8 0.8 0.7 0.6 0.6 
Subtotal 32.5 33.2 36.6 36.3 36.8 35.4 33.9 33.4 33.0 32.7 32.6 32.6 32.5 32.4 32.4 32.3 32.2 32.2 
Costo total de operación 83.6 88.0 118.0 113.7 117.5 103.3 88.1 82.6 78.3 75.4 73.7 72.5 71.5 70.2 69.3 67.7 65.8 65.2 

s m proyecto 
Fijo 26.6 26.6 26.6 26.6 26.6 26.6 26.6 26.6 26.6 26.6 26.6 26.6 26.6 26.6 26.6 26.6 26.6 26.6 
Variable 17.2 15.3 13.4 12.2 11.1 9.9 8.6 8.0 7.4 6.7 5.9 5.5 5.2 4.4 4.0 3.1 2.0 1.5 
Costo total de operación 43.8 41.9 39.9 38.7 37.6 36.5 35.2 34.6 34.0 33.2 32.4 32.1 31.8 31.0 30.5 29.7 28.5 28.1 

COSTOS DE OPERACIÓN FRACCIONAMIENTO INCREMENTAL 
Millones de Dólares 

COSTOS DE ALMACENAMIENTO Y DESPACHO EN BAYÓVAR INCREMENTAL 
Millones de Dólares 

, ;�];- -�§fJJ 

26.6 26.6 
4.9 3.8 

31.5 30.3 

31.6 31.6 
0.5 0.4 

32.1 32.0 
63.6 62.3 

26.6 26.6 
1.1 0.7 

27.7 27.2 

Con provecto 7.6 8.7 16.9 15.7 16.7 12.7 8.5 7.0 5.8 5.0 4.4 4.1 3.8 3.4 3.2 2.7 2.2 2.0 1.5 1.2 
Sin provecto 5.3 4.7 4.1 3.7 3.4 3.1 2.7 2.5 2.3 2.1 1.8 1.7 1.6 1.4 1.2 1.0 0.6 0.5 0.3 0.2 
:Cps�t1fpefa'.c:(Q".1i\"!/_¡/1/Jt,lt ¡<:,',;';,

)
2".3' K:,'.;�'4::o _,aí-;;t1i2.-a i/t'i:11�9 Q; '13:3 . )f,.-9"1 ; ;a �,_5;5 ; ? :'-,;4;5 ';f ,:t3Ji if:?2:9 S0�:)�;6 f�?'2j4, .. ;:-1,::212 �\0r:�2it \�tLi:i�2IO: i���;1a t*-�� �'1�5' �1-i:t1 y{:¡-:;;�'.f;!�: 

COSTOS SEGUROS 
Millones de Dólares 

8.6 8.6 



TESIS: TRANSPORTE DE CRUDO PESADO 

. --� :¡fü�-:·•:•:¡:Y¡'1;i}(itt�11A�19}t: = :l;:; i:•:: •...•.... �., :!'.'

-:::: :; .\;:;::�\ � :�:�: ;�, -� :_ -�-'. ·: :: .-:: 

� · .. ; . .. Produédon diíiote a (M6)};Mt1J :itjte: liwil 7t:· 
;-;.. ' i :, \.. ,. 

,').,. (,, . , ' '.: '' , , , , ;, ')!·7 ,.,, � -:. , , 
"'t,. ''t .. , .¡ 

·:;: :- 'l;'AS0·1:·.\:_ 67),1:�ezqlá·corí piluyenté tqq�$�p'iira�i,ófi:(/le,t¿//f'f!f,�, .. ·t · ·· .. ,.,.;'.:·. . JJayo;i)ar,tta.nfp:óíí�Etitt4vtiff'tgla.ifáJihJlil�'6;t'J:,.

CAPITAL DE TRABAJO 

CÁLCULO DEL VOLUMEN INICIAL DE DILUYENTE PARA LLENAR TUBERIA 

Tramo Bayóvar-E5 
Diámetro de tubería 

Longitud de tubería 

Volumen requerido de diluyente para llenar tubería 

Tramo E5-Andoas 
Diámetro de tubería 

Longitud de tubería 

Volumen requerido de diluyente para llenar tubería 

! Requerimiento total de diluyente

Precio Nafta Virgen 
Flete Talara Bayóvar 
Costo Operativo OLE promedio 
Costo Nafta en el OLE 

12 pulg 

550 Km. 

252,417.9 Bis 

16 pulg 
252 Km. 

205,605.9 Bis 

458,023.8 Bis 

US/8 

117.82 
1.00 
2.00 

120.82 

Capital de Trabajo (MMUS$) 55.34 



TESIS: TRANSPORTE DE CRUDO PESADO 

ESCENA�IC>.1 CAS01 

Millones de Dólares 

Flete Crudo Pesado 
Flete Dilu ente a Ba óvar 
Flete Dilu ente de Ba óvar 

Sin ro ecto 
Producción crudo MMB 
Flete Crudo 
Flete Incremental 

Millones de Dólares 

Producción del Lote 8 (Mayna), Lote 1AB (Loreto) y 
Perenco (Lote 67), Mezcla con DIiuyente con 

Separación de diluyente en terminal Bayovar, 
· transporte Bayóvar - Talara mediante dueto. 

INGRESOS POR FLETES (EVALUACION ECONOMICA) 

22.8 25.7 48.0 44.4 47.1 36.1 24.4 20.1 16.8 14.4 12.9 
0.8 1.5 4.8 4.5 5.0 3.6 2.2 1.7 1.3 1.1 1.0 

243.4 274.5 513.4 475.5 504.3 386.5 260.9 215.4 179.4 153.9 138.2 
9.1 16.0 51.3 47.8 53.3 38.8 23.5 18.1 14.0 11.6 10.6 
9.1 16.0 51.3 47.8 53.3 38.8 23.5 18.1 14.0 11.6 10.6 

261.5 306.4 616.0 571.0 610.8 464.1 307.9 251.5 207.4 177.1 159.4 

16.5 14.7 12.8 11.7 10.6 9.6 8.3 7.7 7.1 6.4 5.6 
53.1 47.2 41.2 37.6 34.1 30.7 26.7 24.8 23.0 20.6 18.1 

208.4 259.2 574.7 533.5 576.6 433.4 281.2 226.7 184.5 156.5 141.2 

INGRESOS POR FLETES (EVALUACIÓN FINANCIERA) 

11.9 
0.9 

127.6 
9.7 
9.7 

147.0 

5.3 
17.0 

130.0 

, =-J1f1i---J1ll!--J1tlfm.-J1II,r,-.19frL--J1la11:• 1 tiit;_,,,i.1.•-Jlll'JI-Jlll'M-.11 

Con Proyecto 
Producción crudo MMB 22.8 25.7 48.0 44.4 47.1 36.1 24.4 20.1 16.8 14.4 12.9 11.9 
Diluyente MMB 0.8 1.5 4.8 4.5 5.0 3.6 2.2 1.7 1.3 1.1 1.0 0.9 

Flete Crudo Pesado 162.9 183.7 343.6 318.3 337.5 258.7 174.7 144.1 120.1 103.0 92.5 85.4 
Flete Diluyente a Bavóvar 6.1 10.7 34.3 32.0 35.6 25.9 15.7 12.1 9.4 7.8 7.1 6.5 
Flete Diluyente de Bavóvar 6.1 10.7 34.3 32.0 35.6 25.9 15.7 12.1 9.4 7.8 7.1 6.5 

Flete Total (Crudo+ Diluyente) 175.0 205.1 412.3 382.2 408.8 310.6 206.1 168.4 138.8 118.5 106.7 98.4 

Sin provecto 
Producción crudo MMB 16.5 14.7 12.8 11.7 10.6 9.6 8.3 7.7 7.1 6.4 5.6 5.3 
Flete Crudo 53.1 47.2 41.2 37.6 34.1 30.7 26.7 24.8 23.0 20.6 18.1 17.0 
Flete Incremental 121.9 157.9 371.0 344.6 374.7 279.9 179.4 143.5 115.9 97.9 88.5 81.4 

11.2 10.0 9.2 7.9 6.2 5.6 4.3 3.3 
0.8 0.8 0.7 0.7 0.6 0.6 0.4 0.4 

119.5 106.8 98.7 84.2 66.3 59.8 46.0 35.0 
9.0 8.4 7.9 7.1 6.3 6.0 4.7 3.8 
9.0 8.4 7.9 7.1 6.3 6.0 4.7 3.8 

137.5 123.6 114.6 98.3 78.9 71.8 55.4 42.7 

5.0 4.2 3.8 3.0 1.9 1.5 1.1 0.6 
16.1 13.6 12.2 9.7 6.0 4.7 3.4 2.1 

121.3 110.0 102.3 88.6 72.9 67.1 52.0 40.6 

1 ,.,. 1 ,.�. 1 ll'.Ji-.1fVJ..".-.1IJICit 

11.2 10.0 9.2 7.9 6.2 5.6 4.3 3.3 
0.8 0.8 0.7 0.7 0.6 0.6 0.4 0.4 

80.0 71.5 66.1 56.3 44.4 40.0 30.8 23.4 
6.0 5.6 5.3 4.7 4.2 4.0 3.2 2.6 
6.0 5.6 5.3 4.7 4.2 4.0 3.2 2.6 

92.0 82.7 76.7 65.8 52.8 48.1 37.1 28.6 

5.0 4.2 3.8 3.0 1.9 1.5 1.1 0.6 
16.1 13.6 12.2 9.7 6.0 4.7 3.4 2.1 
75.9 69.2 64.5 56.1 46.8 43.4 33.7 26.5 



TESIS: TRANSPORTE DE CRUDO PESADO 

ESCENARIO1 

MOiones de DólalH constanlff del afto 2007 

Producción MBDC 
OiliNente MBDC 
Reauerimiento Dilnv..nte !Make-<1DI 
Precio Nafta 
Costo 

INVERSION 
Inversión 
caaital de Trabalo 
Total Inversión 

INGRESOS 
Flete 
Total lnaresos 

EGRESOS 
Costo Ooerativo OLE 
Costo ooeración fraccionamiento 
Costo de almac. v desaacho en Bavóvar 
Oecreciación 
Total Earesos 

Utilidad antes da participación utilidades 
de trabajadores 
Partícioación utilidades de trabaiadores 
Utilidad antes de imauestos 
lmouesto a la Renta 

Utilidad Neta 

Oeoreciación 

Flujo Neto de Fondos 
FNF adualizado 

ucc n o.te ayna , o e 
(i.onito) y Penincó (Lota 67), Mezcla con 

CASO 1 DIiuyente con Sepanición da diluyente en 

2010 
-2 

86.5 

86.5 

{86.51 
1114.31 

tennlnal Bayovar, transporte Bayóvar, Talara 
media te dueto. 

2011 2012 2013 2014 
-1 o 1 2 

131.5 121.8 
13.1 12.2 

1.3 1.2 
67.4 62.2 
32.3 27.8 

518.8 259.4 
87.6 27.8 

518.8 259.4 87.6 27.8 

574.7 533.5 
574.7 533.5 

78.1 75.0 
47.9 44.7 
12.8 11.9 
86.5 86.5 

225.3 218.0 

349.4 315.5 
34.9 31.6 

314.5 284.0 
94.3 85.2 

220.1 198.8 

86.5 86.5 
(518.81 (259.41 219.0 257.5 
1596.6' 1259.4 190.4 194.7 

-
(779.9 (585.2) 

EVALUACI •1m• 

2015 2016 2017 2018 2019 
3 4 5 6 7 

129.1 99.0 66.8 55.1 45.9 
13.6 9.9 6.0 4.6 3.6 

1.4 1.0 0.6 0.5 0.4 
56.8 51.3 52.2 53.1 54.6 
28.3 18.6 11.4 9.0 7.2 

28.3 18.6 11.4 9.0 7.2 
28.3 18.6 11.4 9.0 7.2 

576.6 433.4 281.2 226.7 164.5 
576.6 433.4 281.2 226.7 184.5 

79.9 66.8 52.9 48.0 44.3 
49.8 36.2 21.9 16.9 13.1 
13.3 9.7 5.8 4.5 3.5 
86.5 86.5 86.5 86.5 86.5 

229.4 199.1 167.1 155.9 147.4 

347.2 234.2 114.0 70.8 37.1 
34.7 23.4 11.4 7.1 3.7 

312.5 210.8 102.6 63.7 33.4 
93.7 63.2 30.8 19.1 10.0 

218.7 147.6 71.8 44.6 23.3 

86.5 86.5 86.5 86.5 86.5 
276.9 215.5 146.9 122.1 102.7 
182.1 123.2 73.0 52.8 38.6 

(403.11 (280.01 (206.91 (154.2) (115.6) 

1111\ÍERSÍON 864.7 MMUS$ 

2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030 
8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 

39.4 35.4 32.7 30.6 27.4 25.3 21.6 17.0 15.3 11.8 9.0 
3.0 2.7 2.5 2.3 2.2 2.0 1.8 1.6 1.5 1.2 1.0 
0.3 0.3 0.2 0.2 0.2 0.2 0.2 0.2 0.2 0.1 0.1 

56.0 57.8 59.3 61.0 62.4 63.7 65.5 67.2 69.4 71.6 73.9 
6.1 5.7 5.4 5.1 4.9 4.7 4.3 4.0 3.9 3.2 2.6 

6.1 5.7 5.4 5.1 4.9 4.7 4.3 4.0 3.9 3.2 (239.7 
6.1 5.7 5.4 5.1 4.9 4.7 4.3 4.0 3.9 3.2 (239.7 

156.5 141.2 130.0 121.3 110.0 102.3 88.6 72.9 67.1 52.0 40.6 
156.5 141.2 130.0 121.3 110.0 102.3 88.6 72.9 67.1 52.0 40.6 

42.1 41.2 40.4 39.7 39.2 38.8 38.0 37.3 37.1 35.9 35.1 
10.8 9.9 9.1 8.4 7.9 7.4 6.6 5.9 5.6 4.4 3.6 

2.9 2.6 2.4 2.2 2.1 2.0 1.8 1.6 1.5 1.2 1.0 
86.5 86.5 86.5 o.o o.o o.o o.o o.o O.O o.o o.o

142.3 140.2 138.3 50.4 49.2 48.2 46.4 44.8 44.2 41.5 39.6 

14.1 1.0 (8.31 71.0 60.9 54.2 42.2 28.1 22.9 10.5 1.0 
1.4 0.1 O.O 7.1 6.1 5.4 4.2 2.8 2.3 1.1 0.1 

12.7 0.9 (8.3) 63.9 54.8 48.8 38.0 25.3 20.6 9.5 0.9 
3.8 0.3 O.O 19.2 16.4 14.6 11.4 7.6 6.2 2.8 0.3 

8.9 0.6 (8.31 44.7 38.4 34.1 26.6 17.7 14.4 6.6 0.6 

86.5 86.5 86.5 o.o O.O O.O O.O O.O o.o o.o o.o

89.3 81.4 72.8 39.6 33.5 29.4 22.3 13.8 10.5 3.5 240.3 
29.2 23.1 18.0 8.5 6.3 4.8 3.1 1.7 1.1 0.3 19.4 

(86.4 (63.21 (45.31 (36.7) 130.Sl r25.7' (22.6\ (20.91 119.n 119.4 íO.O' 



TESIS: TRANSPORTE DE CRUDO PESADO 

ESCENARI01 CAS01 

lliDones de Dcllans -del allo 2007 
2010 

-2 

Producción MBOC 
Dil•-nte MBOC 

IRAauerimiento O,l•""'nte IMake-uol 
Pracio Nafta 
Costo 

INVERSION 
lnver$ión 86.5 
Caoital de Trabalo 
Total Inversión 86.5 

INGRESOS 
Fletes 
Total lnaresos 

EGRESOS 
Costo °""'2tivo OLE 
Costo """"'ción frac:ó0namiento 
Costo de almac. v ,,_,,,.cho en -,., 
í�ción 

TotalEaresos 

Utifidad antes de participación utifidades 
de trabaiadora 
,-,,rricinoción utilidades de """""'dores

Utilidad ames de imouestos 
lmouesto a la Renta 

Utiíld.ad Neta 

.. 

Fluio Neto de Fondos {86.51 
FNF adualizado (100.9) 

FNF acumulado (100.9) 
FLETE 

VALOR ACTUAL NETO -O 8% 
TASA 11.'TERNA DE RETORNO 
PERIODO DE RECUPERO 

. r-JVUUCClon aet Lota G ¡Mayna), Lote 1AB 
(Loreto) y Peranco (Lota 67), Mezclá con 

· Diluyente con Sepancl6n de diluyente fll 
terminal Bayovar, transporte Bayóvar-Talara 

mediante dueto. 

2011 2012 2013 2014 
-1 o 1 2 

131.5 121.8 
13.1 12.2 
1.3 1.2 

67.4 62.2 
32.3 27.8 

518.8 259.4 
87.6 27.8 

518.8 259.4 87.6 27.8 

574.7 533.5 
574.7 533.5 

78.1 75.0 
47.9 44.7 
12.8 11.9 
86.5 86.5 

225.3 218.0 

349.4 315.5 
34.9 31.6 

314.5 284.0 
94.3 85.2 

220.1 198.8 

86.5 86.5 
1518.81 (259.41 219.0 257.5 
1560_3· !259AI 202.8 220.7 
t651.1i (920.5) '717.8) (497.0' 
10.70 USS/81 

357.Jl MMUSS 
15% 

5.2 Al�OS 

...... 

2015 2016 2017 2018 
3 4 5 6 

129.1 99.0 66.8 55.1 
13.6 9.9 6.0 4.6 
1.4 1.0 0.6 0.5 

56.8 51.3 52.2 53.1 
28.3 18.6 11.4 9.0 

28.3 18.6 11.4 9.0 
28.3 18.6 1U 9.0 

576.6 433.4 281.2 226.7 
576.6 433.-4 281.2 226.7 

79.9 66.8 52.9 48.0 
49.8 36.2 21.9 16.9 
13.3 9.7 5.8 4.5 
86.5 86.5 86.5 86.5 

229.4 199.1 167.1 155.9 

347.2 234.2 114.0 70.8 
34.7 23.4 11.4 7.1 

312.S 210.8 102.6 63.7 
93.7 63.2 30.8 19.1 

218.7 147.6 71.8 44.6 

86.5 86.5 86.5 86.5 
276.9 215.5 146.9 122.1 
219.8 158.4 100.0 76.9 
f2u.2) {118.81 (15.9i 58.1 

.,.,, .

::INVERSION . S&U MMUS$ 

2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2C29 2030 
7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 f7..,, 18 ---

45.9 39.4 35.4 32.7 30.6 27.4 25.3 21.6 17.0 15.3 11.8 9.0 
3.6 3.0 2.7 2.5 2.3 2.2 2.0 1.8 1.6 1.5 1.2 1.0 
0.4 0.3 0.3 0.2 0.2 0.2 0.2 0.2 0.2 0.2 0.1 0.1 

54.6 56.0 57.8 59.3 61.0 62.4 63.7 65.S 67.2 69.4 71.6 73.9 
7.2 6.1 5.7 5.4 5.1 4.9 4.7 4.3 4.0 3.9 3.2 2.6 

7.2 6.1 5.7 5.4 5.1 4.9 4.7 4.3 4.0 3.9 3.2 C23S.71 
7.2 6.1 5.7 5.4 5.1 4.9 4.7 "-3 4.0 3.9 3.2 1239.7' 

184.5 156.5 141.2 130.0 121.3 110.0 102.3 88.6 72.9 67.1 52.0 40.6 
184.5 156.5 141.2 130.0 121.3 110.0 102.3 88.6 72.9 67.1 52.0 40.6 

44.3 42.1 41.2 40.4 39.7 39.2 38.8 38.0 37.3 37.1 35.9 35.1 
13.1 10.8 9.9 9.1 8.4 7.9 7.4 6.6 5.9 5.6 4.4 3.6 

3.5 2.9 2.6 2.4 2.2 2.1 2.0 1.8 1.6 1.5 1.2 1.0 
86.5 86.5 86.5 86.5 O.O o.o O.O O.O o.o o.o o.o O.O 

147.4 142.3 140.2 138.3 50.4 49.2 '8.2 46.4 44.8 44.2 41.5 39.6 

37.1 14.1 1.0 (8.31 71.0 60.9 54.2 42.2 28.1 22.9 10.5 1.0 
3.7 1.4 0.1 o.o 7.1 6.1 5.4 4.2 2.8 2.3 1.1 0.1 

33.4 12.7 0.9 !8.3 63.9 54.8 48.8 38.0 25.3 20.6 9.5 0.9 
10.0 3.8 0.3 o.o 19.2 16.4 14.6 11.4 7.6 6.2 2.8 0.3 

23.3 8.9 0.6 18.31 44.7 38.4 34.1 26.6 17.7 14.4 6.6 0.6 

86.5 86.5 86.5 86.5 o.o O.O O.O o.o o.o o.o O.O O.O 
102.7 89.3 81.4 72.8 39.6 33.5 29.4 22.3 13.8 10.5 3.5 240.3 

59.9 48.2 40.7 33.7 17.0 13.3 10.8 7.6 4.3 3.1 0.9 60.1 
118.0 166.2 206.9 240.6 257.6 270.9 281.7 289.3 293.6 296.7 297.7 357.8 



TESIS: TRANSPORTE DE CRUDO PESADO 
EVALUACION ECONOMICA 

ESCENARI01 CAS01 'INVERSION 864.7 MMOS$ 

Millones de Dólares constantes del allo 2007 
2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030 

-2 -1 O 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 

Producci6n MBDC 131.5 121.8 129.1 99.0 86.8 55.1 45.9 39.4 35.4 32.7 30.6 27.4 25.3 21.6 17.0 15.3 11.8 9.0 
Diluvente MBDC 13.1 12.2 13.6 9.9 6.0 4.6 3.6 3.0 2.7 2.5 2.3 2.2 2.0 1.8 1.6 1.5 1.2 1.0 
RPnuarimiento Oi!UV&nte (Make-uol 1.3 1.2 1.4 1.0 0.6 0.5 0.4 0.3 0.3 0.2 0.2 0.2 0.2 0.2 0.2 0.2 0.1 0.1 
Pracio Nafta 67.4 62.2 56.8 51.3 52.2 53.1 54.6 56.0 57.8 59.3 61.0 62.4 63.7 65.5 67.2 69.4 71.6 73.9 
Costo 32.3 27.8 28.3 18.6 11.4 9.0 7.2 6.1 5.7 5.4 5.1 4.9 4.7 4,3 4.0 3.9 3.2 2.6 

INVERSION 
Inversión 86.5 518.8 259.4 

Caoltal de Trabaio 87.6 27.8 28.3 18.6 11.4 9,0 7.2 6.1 5.7 5.4 5.1 4.9 4.7 4.3 4.0 3.9 3.2 (239.7\ 
Total Inversión 86.5 518.8 259.4 87.6 27.8 28.3 18.6 11.4 9.0 7.2 6.1 5.7 5.4 5.1 4.9 4.7 4.3 4.0 3.9 3.2 {239.71 

INGRESOS 
Fletes 574.7 533.5 576.6 433.4 281.2 226.7 184.5 156.5 141.2 130.0 121.3 110.0 102.3 88.6 72.9 67.1 52.0 40,6 
Total lno,..sos 574.7 533.5 576.6 433.4 281.2 226.7 184.5 156.5 141.2 130.0 121.3 110.0 102.3 88.6 72.9 67.1 52.0 40.6 

EGRESOS 
Costo Ooerativo OLE 78.1 75.0 79.9 86.8 52.9 48.0 44.3 42.1 41.2 40.4 39.7 39.2 38.8 38.0 37.3 37.1 35.9 35.1 
Costo ooeraci6n fraccionamiento 47.9 44.7 49.8 36.2 21.9 16.9 13.1 10.8 9.9 9.1 8.4 7.9 7.4 6.6 5.9 5.6 4.4 3.6 
Costo de almac. v desoaeho en Bavóvar 12.8 11.9 13.3 9.7 5.8 4.5 3.5 2.9 2.6 2.4 2.2 2.1 2.0 1.8 1.6 1.5 1.2 1.0 

Deoreciaci6n 86.5 86.5 86.5 86.5 86.5 86.5 86.5 86.5 86.5 86.5 o.o o.o o.o o.o O.O o.o o.o O.O 

Total Earesos 225.3 218.0 229.4 199.1 167.1 155.9 147.4 142.3 140.2 138.3 50.4 49.2 48.2 46.4 44.8 44.2 41.5 39.6 

Utilidad antes de participación utilidades 
de trabaiadores 349.4 315.5 347.2 234.2 114.0 70.8 37.1 14.1 1.0 (8.3) 71.0 60.9 54.2 42.2 28.1 22.9 10.5 1.0 

Particioación utilidades de trabaiadores 34.9 31.6 34.7 23.4 11.4 7.1 3.7 1.4 0.1 o.o 7.1 6.1 5.4 4.2 2.8 2.3 1.1 0.1 

Utilidad antes de imouestos 314.5 284.0 312.5 210.8 102.6 63.7 33.4 12.7 0.9 (8.3) 63.9 54.8 48.8 38.0 25.3 20.6 9.5 0.9 

lmouesto a la Renta 94.3 85.2 93.7 63.2 30.8 19,1 ,o.o 3.8 0.3 o.o 19.2 16.4 14.6 11.4 7.6 6.2 2.8 0.3 

Utilidad Neta 220.1 198.8 218.7 147.6 71.8 44.6 23.3 8.9 0.6 (8.3) 44.7 3U 34.1 26.6 17.7 14.4 6.6 0.6 

Deoreciación 86.5 86.5 86.5 86.5 86.5 86.5 86.5 86.5 86.5 86.5 o.o o.o o.o o.o O.O o.o o.o o.o 

Flulo Neto de Fondos 186.Sl (518.8 {259.4 219.0 257.5 276.9 215.5 146.9 122.1 102.7 89.3 81.4 72.8 39.6 33.5 29.4 22.3 13.8 10.5 3.5 240.3 

FNF actualizado '86.5) 1518.8 (259.4 219.0 257.5 276.9 215.5 146.9 122.1 102.7 89.3 81.4 72.8 39.6 33.5 29.4 22.3 13.8 10.5 3.5 240.3 

-
1645.7 1388.2 1111.2) 104.2 251.1 373.2 475.8 565.1 646.5 719.3 758.9 792.3 821.8 844.0 857.8 868.3 871.8 1,112.1 



TESIS: TRANSPORTE DE CRUDO PESADO 

ESCENARIO 1 

Préstamo 

Amortización 

año-2 
año -1 
año O 

Interés 
Capitalización 
Inflación externa 

CASO1 

Producción del Lote 8 (Mayna), Lote 1AB 

(Loreto) y Perenco (Lote 67), Mezcla con 

Diluyente con Separación de diluyente en 

terminal Bavovar transporte Bavóvar • Talara 

% FINANCIADO 

90% 77.82 
90% 466.91 
90% 233.46 

778.19 MMUS$ constantes 

830.60 MMUS$ corrientes 

10 afios 

10% anual sobre el saldo 
Semestral 5% 

3% 

AMORTIZACION + INTERESES EN CUOTAS DIFERENTES 

2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 

-2 -1 o 1 2 3 4 

Moneda Corriente 

Préstamo 80.15 495.35 255.10 
Amortización 83.06 83.06 83.06 83.06 
Saldo 80.15 575.50 830.60 747.54 664.48 581.42 498.36 
Intereses durante la operación 145.82 72.68 64.37 56.07 
Moneda Constante del año 2007 

Préstamo 77.82 466.91 233.46 
Amortización 73.80 71.65 69.56 67.54 
Intereses durante la operación 129.56 62.69 53.91 45.59 

FINANCIAMIENTO 

2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030 

5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 

83.06 83.06 83.06 83.06 83.06 83.06 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 
415.30 332.24 249.18 166.12 83.06 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

47.76 39.45 31.15 22.84 14.54 6.23 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

65.57 63.66 61.80 60.00 58.26 56.56 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 
37.70 30.24 23.18 16.50 10.19 4.24 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 ·o.oo 0.00 0.00 0.00 0.00 



TESIS: TRANSPORTE DE CRUDO PESADO 

· ESCENARIO 1 

M'llones d D61a dtl lf\o2007 

Producción MBOC 
Diluyente MBDC 
Requerimiento DilllWlnte IMake-up) 
Precio Nafta 
Costo 

INVERSION 
Inversión 
Amortización 
CIPital de Trabaio 
Total Inversión 

INGRESOS 
Fletes 
Total Ingresos 

EGRESOS 
Costo operativo OLE 
Costo operación fraccionamiento 
Costo de almac. v despacho en """"var 
Gastos Financieros 
Depreciación 
Total Egresos 

Utilidad antes de participación utilidades 
de trabaladores 
Participación utilidades de trabaiadores 
Utilidad antes de imouestos 
lmoyesto a la Renta 

Utilidad Neta 

Oe0reciaci6n 
Fluio Neto de Fondos 
FNF actualizado 

CASO1 

2010 
-2 

8.6 

8.6 

· Producción del Lote a (Mayna), Lote 1AB (Loreto) y Perenco 
· (Lote 67), Mezcla con Diluyente con Separación de diluyente 

· en terminal Bayovar, transporte Bay6var. Talara mediante · 
dueto. 

2011 2012 2013 2014 2015 
-1 o 1 2 3 

131.5 121.8 129.1 
13.1 12.2 13.6 
1.3 1.2 1.4 

67.4 62.2 56.8 
32.3 27.8 28.3 

51.9 25.9 
69.6 67.5 65.6 
87.6 27.8 28.3 

51.9 25.9 157.2 95.3 93,8 

371.0 344.6 374.7 
371.0 34-(,6 374.7 

78.1 75.0 79.9 
47.9 44.7 49.8 
12.8 11.9 13.3 
53.9 45.6 37.7 
66.5 66.5 66.5 

279.2 263.6 267.1 

91.8 81.1 107.5 

9.2 8.1 10.8 
82.6 73.0 96.8 

24.8 21.9 29.0 

57.9 51.1 67.7 

86.5 66.5 66.5 
18.6 151.9 125.9 112.9 42.3 60.4 

(11.4 (597 (25.9 111.2) 31.9 39.7 

-
(108.2 176.3 (36.6 

EVALUACION FINANCIERA 

2016 2017 2018 2019 
4 5 6 7 

99.0 66.8 55.1 45.9 
9.9 6.0 4.6 3.6 
1.0 0.6 0.5 0.4 

51.3 52.2 53.1 54.6 
18.6 11.4 9.0 7.2 

63.7 61.8 60.0 58.3 
18.6 11.4 9.0 7.2 
82.2 73.2 69.0 65.4 

279.9 179.4 143.5 115.9 
279.9 179.4 143.5 115.9 

66.8 52.9 48.0 44.3 
36.2 21.9 16.9 13.1 
9.7 5.8 4.5 3.5 

30.2 23.2 16.5 10.2 
86.5 66.5 86.5 66.5 

229.4 190.3 172.4 157.6 

50.5 (10.91 (28.9' 141.71 
5.1 O.O O.O o.o

45.5 110.91 (28.9 (41.7) 
13.6 o.o o.o o.o

31.8 110.91 128.9 141.7 

86.5 86.5 86.5 86.5 
36.1 2.3 111.4 120.7 
20.6 1.1 149 (7.8 

(16.0 114.8 (19.71 (27.5) 

2020 2021 2022 2023 2024 2025 
8 9 10 11 12 13 

39.4 35.4 32.7 30.6 27.4 25.3 
3.0 2.7 2.5 2.3 2.2 2.0 
0.3 0.3 0.2 0.2 0.2 0.2 

56.0 57.8 59.3 61.0 62.4 63.7 
6.1 5.7 5.4 5.1 4.9 4.7 

56.6 o.o o.o o.o O.O o.o

6.1 5.7 5.4 5.1 4.9 4.7 
62.6 5.7 5.4 5.1 4.9 4.7 

97.9 88.5 81.4 75.9 69.2 64.5 
97.9 88,5 81.4 75.9 69.2 64.5 

42.1 41.2 40.4 39.7 39.2 38.8 
10.8 9.9 9.1 8.4 7.9 7.4 

2.9 2.6 2.4 2.2 2.1 2.0 
4.2 {O.O) (O.O {O.O {O.O {O.O) 

86.5 66.5 86.5 o.o o.o o.o

146.6 140.2 138.3 50.4 49.2 48.2 

148.71 151.71 (56.91 25.5 20.0 16.3 

o.o o.o o.o 2.6 2.0 1.6 
(48.7) (51.7 156.9) 23.0 18.0 14.7 

O.O O.O o.o 6.9 5.4 4.4 

148.7 (51.7 156.9 16.1 12.6 10.3 

86.5 66.5 86.5 o.o o.o o.o

(24.9 29.0 24.2 11.0 7.7 5.6 

(8.1 8.3 6.0 2.4 1.4 0.9 
(35.6 {2i.4 (21.4 (19.1 117.6 {16.71 

le t 90% 
2026 2027 2028 
14 15 16 

21.6 17.0 15.3 
1.8 1.6 1.5 
0.2 0.2 0.2 

65.5 67.2 69.4 
4.3 4.0 3.9 

o.o o.o o.o

4.3 4.0 3.9 
4.3 4.0 3.9 

56.1 46.8 43.4 
56.1 46.8 43.4 

38.0 37.3 37.1 
6.6 5.9 5.6 
1.8 1.6 1.5 

(O.O (O.O) 10.0) 

O.O o.o O.O 

46.4 44.8 44.2 

9.7 2.0 (0.81 
1.0 0.2 O.O 

8.7 1.8 (0.8 
2.6 0.5 o.o

6.1 1.3 (0.81 

O.O o.o O.O 

1.8 12.71 14.7) 
0.3 10.31 (0.5\ 

(16.5 (16.8\ 117.3\ 

T 

2029 
17 

11.8 
1.2 
0.1 

71.6 
3.2 

o.o

3.2 
3.2 

33.7 
33.7 

35.9 
4.4 
1.2 
{O.O) 

o.o 

41.5 

17.8) 
o.o

/7.8 
o.o

17.8) 

o.o

(11.01 
11.0) 

118.3 

:•: .... ,_:.·:· ..1M.l\1US$ .:
2030 
18 

9.0 
1.0 
0.1 

73.9 
2.6 

o.o

(239.71 
1239,71 

26.5 
26.5 

35.1 
3.6 
1.0 

(O.O) 

o.o 

39.6 

(13.11 
O.O 

(13.1 
o.o

113.1) 

o.o 

226.5 

18.3 
10.0l 



EVALUACIÓN ECONÓMICA SEGUNDA ETAPA 

EMPRESA DE TRANSPORTE (PETROPERU) 

ESCENARIO 1 CASO 2 



<SASO.Z 

Pri:idúcclór,.ii"iil Lote B (M�yr.,a),. Lote í.4B (Lori!tuJriP-eiréflco f.! ... ot'! 6,7),.: llifézi:fcrCC?/(;; 
011üjí'ent_e·Co"n:Sepproci6n de diloyente en term1pr;íl 'fjoyovar;· tr.árrsPort�':Baid'vcír::-

Talara med/af,te bvqu_�· tanque. 
. . . . ' . 

COSTOS 

Costo Operación de la inversión realizada 

Costo de Operación - Fijo 
Costo de Operación - Valiable 
Seguros 

BASES DE EVALUACION 

26.64 MMU$$ 
1.04 US$/BI 

1 % Inversión 

Rubros 
Mano de obra 
Mantenimiento 
Mateliales 
Segundad 
Otros servicios contratados 

Costo Operación OLE Existente 
Costo fijo 
Costo operación valiable 

26.56 MMUS$ 
1.04 US$/BI 

Otros costos fijos 
Seguros 
Tributos 

Total 
US$/BI Ref. año 2006 

Costo Operativo Planta de Fraccionamiento 1.20 
Costo de almacenamiento y despaeho en Bayóvar 0.32 
Tarifa actual promedio OLE 3.21 

MEZCLA CRUDO + DILUYENTE 
0.12 Diluyenle 
0.88 Crudo 
1.00 

EXPORTACIÓN DE NAFTA VIRGEN 

2000 2001 2002 
VOLUMEN BL • 1,773,170 1,958 225 2,044,730 
PRECIO US$/BL 32.10 25.01 

e·) Valores calculados con el balance carga producción de IOs correspondientes años. 
( .. ) Precios promedios calculados con los precios de exportación (Platts). 

Precio Nafta Virgen (diluyente) 
Flete diluyente Talara - Bayóvar 
costo Operativo para transporte diluyente 

Periodo de evaluación 
Porcenaje de participación 
utilidades de trabajadores 
Impuesto a la renta 
Tasa de corte 
Depreciación 

FACTORES 
Precio diluyente 
Costos operación/mantenimiento 
Inversión 

PRECIO DE LA NAFTA VIRGEN EN EL AÑO 2008 

Enero 90.62 
Febrero 90.46 
Marzo 100.12 
Abril 107.67 
Mayo 113.50 
Junio 131.02 
Julio 134.51 
Agosto 126.99 
Septiembre 129.60 
Octubre 126.60 
Noviembre 132.20 
Diciembre 130.60 

PROMEDIO 117.82 

117.82 Precio actual 
1.00 
2.00 

20 años 

10% 
30% 
15% 

Lineal en 1 o años 

27.46 

2003 2004 
1,262,900 

33.17 
2,200,950 

44.26 

Costo Fijo • MUS$ 

Nuevo Existente 
7,512 12,520 

975 975 
208 208 
768 768 

8,472 8,472 
781 781 

7,794 2,698 
134 134 

26,644 26,556 

2005 2006 2007 2008 
2 149 850 1,609,650 1,646,150 1 786,080 

57.62 67.99 75.11 117.82 



TESIS: TRANSPORTE DE CRUDO PESADO 

ESCENARIO 1 

ITEM 

Adecuación oleoducto ramal norte 
Construcción oleoducto Andoas - E5 para 
mezcla crudo+ diluyente (24 pulgadas) 
Construcción oleoducto Bayóvar - E5 para 
diluyente (12 pulgadas) 

FACILIDADES EN ESTACIONES 

Andoas 
Morona 
Estación 5 
Estación 7 
Estación Olmos 
Terminal Bayóvar 

Planta separación en terminal Bayovar 
Total Inversión 

FLUJO DESEMBOLSOS DE LA INVERSION 

MMU$$ 
Porcenta·e de e·ecución económica 

Producción del Lote 8 (Mayna), Lote lAB (Loreto) y"#etenco (Lóf� 

CASO 2 67), Mezcla con Diluyente con Separación de diluyente en termíriql 

Bayovar, transporte Bayóvar - Talara mediante buque tanque. 

INVERSIONES 

MMUS$ 

ORIGINAL 

14.00 

247.44 

321.68 

48.57 
16.62 
28.80 

0.86 
18.63 
34.80 

48.02 
779.41 

2008 2009 2010 

-2 -1 o 

77.9 467.6 233.8 
10% 60% 30% 



1 

ESf:ÉNARLO�¡ 
_·_· -----�-�-· .. p���el Lqt,�.8 (Mayna)¡; Lt;Jte lAB (i0ret0Jy Perenco :(Lote �7)) 

"l :� ...i.:., • } :-; ¡:--: .� -�- ':;; ,-: -:: :"_,_ ,": . . 

• CASÓ 2: Mezcla con Diluyente cor:, Se1Jtir:áCión de djfuyente en terminal Bayovar,

tti:lhspo�e Bayóvar - Talara mediante buque tanqUe .. 

PRODUCCION (MMB) 

2008 2009 2010 2011 -2012 2013 2014 2015- 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 
Perenco O.O 1.2 1.5 6.2 11.0 35.1 32.7 36.5 26.6 16.1 12.4 9.6 8.0 7.3 6.6 6.1 5.8 5.4 4.8 4.3 

Pluspetrol O.O O.O O.O O.O O.O O.O O.O O.O O.O O.O O.O O.O O.O O.O O.O O.O O.O O.O O.O O.O

Repsol O.O O.O O.O O.O O.O O.O O.O O.O O.O O.O O.O O.O O.O O.O O.O O.O O.O O.O O.O O.O

Loreto 10.0 11.3 11.9 10.6 9.5 8.4 7.7 7.1 6.4 5.8 5.5 5.1 4.6 4.4 4.2 4.0 3.3 2.9 2.2 1.1 

Mayna 6.1 7.1 6.8 6.0 5.2 4.4 4.0 3.5 3.2 2.5 2.3 2.0 1.9 1.3 1.1 1.0 0.9 0.9 0.8 0.8 

Perenco (Lote 67) 
Pluspetrol (Crudo 
pesado Lote 1AB) 

Repsol (Lote 39) 

YEAR BOPD API SG BOPD API SG BOPD API SG 

2008 o 12.10 0.985 o 17.9 0.947122 o 14.00 0.972509 

2009 3,200 12.10 0.985 o 17.9 0.947122 o 14.00 0.972509 

2010 4,000 12.10 0.985 o 17.9 0,947122 o 14.00 0.972509 

2011 17,000 12.59 0.982 o 17.9 0.947122 o 14.00 0.972509 

2012 30,000 16.60 0.955 o 17.9 0.947122 o 14.00 0.972509 

2013 96,289 15.75 0.961 o 17.9 0.947122 o 14.00 0.972509 

2014 89,712 15.16 0.965 o 17.9 0.947122 o 14.00 0.972509 

2015 100,000 13.58 0.975 o 17.9 0.947122 o 14.00 0.972509 

2016 72,794 13.58 0.975 o 17.9 0.947122 o 14.00 0.972509 

2017 44,050 14.01 0.972 o 17.9 0.947122 o 14.00 0.972509 

2018 33,962 14.16 0.971 o 17.9 0.947122 o 14.00 0.972509 

2019 26,343 14.40 0.970 o 17.9 0.947122 o 14.00 0.972509 

2020 21,799 14.53 0.969 o 17.9 0.947122 o 14.00 0.972509 

2021 19,909 14.48 0.969 o 17.9 0.947122 o 14.00 0.972509 

2022 18,184 14.43 0.970 o 17.9 0.947122 o 14.00 0.972509 

2023 16,839 14.39 0.970 o 17.9 0.947122 o 14.00 0.972509 

2024 15,775 14.34 0.970 o 17.9 0.947122 o 14.00 0.972509 

2025 14,860 14.30 0.971 o 17.9 0.947122 o 14.00 0.972509 

2026 13,273 14.29 0.971 o 17.9 0.947122 o 14.00 0.972509 

2027 11,845 14.22 0.971 o 17.9 0.947122 o 14.00 0.972509 

2028 11,299 14.18 0.971 o 17.9 0.947122 o 14.00 0.972509 

2029 8,877 14.23 0.971 o 17.9 0.947122 o 14.00 0.972509 

2030 7,185 14.23 0.971 o 17.9 0.947122 o 14.00 0.972509 

(*) Los únicos crudos que utilizarán nafta virgen como diluyente serán el Perenco, Pluspetrol y el crudo de Repsol. 

Pluspetrol (Loreto - Pluspetrol (Mayna 
Lote 1AB) Lote 8) 

BOPD API SG BOPD API 

27,500 18.00 0.946488 16,698 24.60 

31,000 18.00 0.946488 19,584 24.00 

32,500 18.00 0.946488 18,681 24.30 

29,000 18.00 0.946488 16,334 24.30 

26,000 18.00 0.946488 14,287 24.40 

23,000 18.00 0.946488 12,180 24.30 

21,000 18.00 0.946488 11,047 24.30 

19,500 18.00 0.946488 9,634 24.30 

17,500 18.90 0.940824 8,689 24.20 

16,000 18.90 0.940824 6,771 23.40 

15,000 18.90 0.940824 6,184 23.40 

14,000 18.90 0.940824 5,588 23.30 

12,500 18.90 0.940824 5,109 23.30 

12,000 18.90 0.940824 3,475 24.60 

11,500 18.90 0.940824 2,995 24.50 

11,000 18.90 0.940824 2,773 24.50 

9,000 18.90 0.940824 2,578 24.50 

8,000 18.90 0.940824 2,423 21.00 

6,000 18.90 0.940824 2,278 21.00 

3,000 18.90 0.940824 2,141 21.00 

2,000 18.90 0.940824 2,013 21.00 

1,000 18.90 0.940824 1,892 21.00 

o 18.90 0.940824 1,778 21.00 

SG 

0.90647 

0.90997 

0.90822 

0.90822 

0.90763 

0.90822 

0.90822 

0.90822 

0.9088 

0.91349 

0.91349 

0.91408 

0.91408 

0.90647 

0.90705 

0.90705 

0.90705 

0.92787 

0.92787 

0.92787 

0.92787 

0.92787 

0.92787 



TESIS: TRANSPORTE DE CRUDO PESADO 

Millones de Dólares 

Ptoduccl.ón del Lote 8 (Mayna), Late 1AB .. 

. . (Loreto) y Perenco (Lote G7), Mezcla con

CA�� Diluyente con Separación de diluyente en 
.... : termil'lal Bayovar, transporte Bayóvar - Talara 

. mediante buque tanque. 

COSTOS DE OPERACIÓN INCREMENTAL 

::-:-· --,--�-:-,-- ·-- --- . --·-- ·:--·;]i}'¡::T :�i)':F-:' ,·-·0,:i:W,['4\F·- '7i'ij'fj�: � [_1filjT;7¡�¡-�r-�r - � í-·,:;r¡"ffir ·-7
• "'"ii' :·w7'r · :7r��r · , "i�J.;-f' - ;,y:v='"''Jí, ·:¡.;'¡".;:'·:;-; .f1'i'/4?i; ""';;y;"r,'t,0 .._.,._�...._ ____ -:-__:::.. __ .___,_:,,.,;_A�'- - ... 1-��;;.�l--��--..::::---.:::::.,�l-A���-���- ,. �--;.. .__,_ �1....- ._:;;((� ,..,__t A_, ..,,1.;...,.�A _,..L re::.t "- cr.:::.-:::,._, � ;<;;_v., _,,:,:,t,�,P..;t'"�;¡,....�.,.j�M � Z,�yJ.,,;�,;:-,Jj, /..,,,;J_�i/.,;<, ;¡/-:_�";i:'.".� 

Infraestructura existente 
Fijo 
Variable 
Subtotal 
Infraestructura nueva 
Fijo 
Variable 
Subtotal 
Costo total de operación 

Fiio 
Variable 
Costo total de operación 

Costo.totat,operaci'ón' .�, _:,'; 
fü�fi;ri:Í.kót�f ·::''."C:'t ·•· ,.

i' 

Millones de Dólares 

Millones de Dólares 

_Millones de Dólares 

Costo seguro nuevo 

26.6 
24.5 
51.1 

26.6 
0.9 

27.5 
78.6 

26.6 
17.2 
43.8 

26.6 26.6 
28.2 54.9 
54.8 81.4 

26.6 26.6 
1.6 5.0 

28.2 31.6 
83.0 113.1 

26.6 26.6 
15.3 13.4 
41.9 39.9 

012. '201-"3

7.8 7.81 

26.6 
50.9 
77.4 

26.6 
4.6 

31.3 
108.7 

26.6 
12.2 
38.7 

26.6 26.6 
54.2 41.3 
80.8 67.9 

26.6 26.6 
5.2 3.8 

31.8 30.4 
112.6 98.3 

26.6 26.6 
11.1 9.9 
37.6 36.5 

26.6 
27.6 
54.2 

26.6 
2.3 

28.9 
83.1 

26.6 
8.6 

35.2 

c on proyecto 

26.6 26.6 
22.7 18.8 
49.3 45.4 

26.6 26.6 
1.8 1.4 

28.4 28.0 
77.7 73.4 
s t m proyec o 
26.6 26.6 

B.O 7.4 
34.6 34.0 

' 47�9 ', :';,c4�}f 
•,: �: 

26.6 26.6 26.6 
16.1 14.5 13.3 
42.6 41.0 39.9 

26.6 26.6 26.6 
1.1 1.0 0.9 

27.8 27.7 27.6 
70.4 68.7 67.5 

26.6 26.6 26.6 
6.7 5.9 5.5 

33.2 32.4 32.1 

COSTOS DE OPERACIÓN FRACCIONAMIENTO INCREMENTAL 

26.6 
12.5 
39.1 

26.6 
0.9 

27.5 
66.6 

26.6 
5.2 

31.8 

COSTOS DE ALMACENAMIENTO Y DESPACHO EN BAYÓVAR INCREMENTAL 

COSTOS SEGUROS 

;021 
7.8 7.8 7.8 

26.6 26.6 26.6 26.6 
11.2 10.4 8.9 7.1 
37.8 36.9 35.4 33.6 

26.6 26.6 26.6 26.6 
0.8 0.8 0.7 0.6 

27.5 27.4 27.3 27.3 
65.2 64.3 62.8 60.9 

26.6 26.6 26.6 26.6 
4.4 4.0 3.1 2.0 

31.0 30.5 29.7 28.5 

26.6 
6.4 

33.0 

26.6 
0.6 

27.2 
60.2 

26.6 
1.5 

28.1 

26.6 26.6 
4.9 3.8 

31.5 30.3 

26.6 26.6 
0.5 0.4 

27.1 27.0 
58.6 57.4 

26.6 26.6 
1.1 0.7 

27.7 27.2 

7.8 7.8 



TESIS: TRANSPORTE DE CRUDO PESADO 

•',·�--··=--�:�'_:�_:<-�·:.·;·t._'": ¡,":>-.�·.:.·\,:;: ' � ' 
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-� ,' itj��-::n:t:l'.::(\:·::·_·:�,: .··: ... ··.·:,·,.: . 

CAPITAL DE TRABAJO 

CÁLCULO DEL VOLUMEN INICIAL DE DILUYENTE PARA LLENAR TUBERIA 

Tramo Bayóvar-E5 
Diámetro de tubería 
Longitud de tubería 

Volumen requerido de diluyente para llenar tubería 

Tramo E5-Andoas 
Diámetro de tubería 
Longitud de tubería 

Volumen requerido de diluyente para llenar tubería 

I Requerimiento total de diluyente 

Precio Nafta Virgen 
Flete Talara Bayóvar 
Costo Operativo OLE promedio 
Costo Nafta en el OLE 

12 pulg 
550 Km. 

252,417.9 Bis 

16 pulg 
252 Km. 

205,605.9 Bis 

458,023.8 Bis 

US/B 
117.82 

1.00 
2.00 

120.82 

Capital de Trabajo (MMUS$) 55.34 



TESIS: TRANSPORTE DE CRUDO PESADO 

ESCENARIO 1 

Producción del Lote 8 (Mayna), Lote 1AB (Loreto) y 
Perenco (Lote 67), Mezcla con Diluyente con 

CASO 2 Separación de diluyente en terminal Bayovar, 
transporte Bayóvar • Talara mediante buque 

tanque. 

INGRESOS POR FLETES (EVALUACIÓN ECONOMICA) 

Millones de Dólares 
11!,.'i:;fl:-., ' , ... __.. .... 111r,- ,,.. .• , ... 

1 11111:-.. 1111.• ' 1 ' 
Con Proyecto 
Producción crudo MMB 22.8 25.7 48.0 44.4 47.1 36.1 24.4 20.1 16.8 14.4 12.9 
Diluyente MMB 0.8 1.5 4.8 4.5 5.0 3.6 2.2 1.7 1.3 1.1 1.0 

Flete Crudo Pesado 1 ; 240.7 271.4 507.7 470.2 498.7 382.3 258.1 213.0 177.4 152.2 136.6 
Flete Diluyente a Bayóvar ,-.1;111 9.0 15.8 50.7 47.2 52.7 38.3 23.2 17.9 13.9 11.5 10.5 
Flete Diluvente de Bavóvar 1 ; 9.0 15.8 50.7 47.2 52.7 38.3 23.2 17.9 13.9 11.5 10.5 

Flete Total {Crudo+ Diluyente) 258.6 303.0 609.1 564.7 604.0 458.9 304.4 248.7 205.1 175.1 157.6 

0.00 
Sin provecto 
Producción crudo MMB 16.5 14.7 12.8 11.7 10.6 9.6 8.3 7.7 7.1 6.4 5.6 
Flete Crudo 53.1 47.2 41.2 37.6 34.1 30.7 26.7 24.8 23.0 20.6 18.1 

Flete Incremental 205.5 255.8 567.9 527.1 569.9 428.2 277.8 223.9 182.2 154.5 139.5 

INGRESOS POR FLETES (EVALUACI N FINANCIERA) 

Millones de Dólares 
ilh'i:!fl=-••lifí_,, lliot_,, •• , 1t.11=-•1 ••• -.. ,�1r�1,¡¡1: 1 1 1 1 

Con Provecto 
Producción crudo MMB 22.8 25.7 48.0 44.4 47.1 36.1 24.4 20.1 16.8 14.4 12.9 
Diluvente MMB 0.8 1.5 4.8 4.5 5.0 3.6 2.2 1.7 1.3 1.1 1.0 

Flete Crudo Pesado 188.1 212.1 396.7 367.4 389.6 298.6 201.6 166.4 138.6 118.9 106.8 
Flete Diluvente a Bavóvar ; 7.0 12.3 39.6 36.9 41.1 29.9 18.1 14.0 10.8 9.0 8.2 
Flete Diluyente de Bayóvar ; 7.0 12.3 39.6 36.9 41.1 29.9 18.1 14.0 10.8 9.0 8.2 

Flete Total (Crudo+ Diluyente) 202.1 236.8 475.9 441.2 471.9 358.5 237.9 194.3 160.3 136.8 123.1 

0.00 
Sin proyecto 
Producción crudo MMB 16.5 14.7 12.8 11.7 10.6 9.6 8.3 7.7 7.1 6.4 5.6 
Flete Crudo 53.1 47.2 41.2 37.6 34.1 30.7 26.7 24.8 23.0 20.6 18.1 

Flete Incremental 148.9 189.5 434.7 403.6 437.8 327.9 211.2 169.5 137.3 116.2 105.0 

1 ' 1 1 lu, IVJr�lll'.J:-.1fVJ.•.-.11J(;{I 

11.9 11.2 10.0 9.2 7.9 6.2 5.6 4.3 3.3 
0.9 0.8 0.8 0.7 0.7 0.6 0.6 0.4 0.4 

126.2 118.2 105.6 97.6 83.2 65.6 59.1 45.5 34.6 
9.6 8.9 8.3 7.8 7.0 6.2 6.0 4.7 3.8 
9.6 8.9 8.3 7.8 7.0 6.2 6.0 4.7 3.8 

145.4 136.0 122.2 113.3 97.2 78.1 71.0 54.8 42.2 

5.3 5.0 4.2 3.8 3.0 1.9 1.5 1.1 0.6 
17.0 16.1 13.6 12.2 9.7 6.0 4.7 3.4 2.1 

128.4 119.8 108.7 101.1 87.5 72.0 66.3 51.4 40.1 

1 
,---, .. �. ' 1 t)'J;�..-.,..,1•-.111CH 

11.9 11.2 10.0 9.2 7.9 6.2 5.6 4.3 3.3 
0.9 0.8 0.8 0.7 0.7 0.6 0.6 0.4 0.4 

98.6 92.4 82.5 76.3 65.0 51.3 46.2 35.5 27.0 
7.5 6.9 6.5 6.1 5.5 4.9 4.6 3.7 3.0 
7.5 6.9 6.5 6.1 5.5 4.9 4.6 3.7 3.0 

113.6 106.2 95.5 88.5 75.9 61.0 55.5 42.8 33.0 

5.3 5.0 4.2 3.8 3.0 1.9 1.5 1.1 0.6 
17.0 16.1 13.6 12.2 9.7 6.0 4.7 3.4 2.1 

96.6 90.1 81.9 76.3 66.2 55.0 50.8 39.4 30.9 



TESIS: TRANSPORTE CE CRUDO PESADO 

Pro<1ucc1on Clel Lote 8 (Mayna¡, Lote i= 
(Loreto) y Perenco (Lote 67), Mezcla con 

ESCENARIO 1 CASO 2 CTiuyente con Separación de diluyente en 
tenninal Bayovar, transporte Bayóvar • Talara 

mediante bunue tannue. 

Millones de Dólares constantes del ano 2007 
2010 2011 2012 

-2 -1 o 

Producción MBCC 
Ciluvente MBCC 
R""uerimiento Diluyente {Make-up) 
Precio Nafta 
Costo 

INVERSION 
Inversión 77.9 467.6 233.8 
Caoital de Trabaio 
To tal Inversión 77.9 467.6 233.8 

INGRESOS 
Flete 
Total Ingresos 

EGRESOS 
Costo Ooerativo OLE 
Costo operación fraccionamiento 
Costo de almac. v desoacho en Bavóvar 
Flete crudo oesado Bavóvar- Talara 
Ceoreciación 
Total Earesos 

Utilidad antes de participación utilidades 
de trabaiadores 
Particioación utilidades de trabajadores 
Utilidad antes de imouestos 

lmouesto a la Renta 

Utilidad Neta 

Ceoreciaci6n 
Fluio Neto de Fondos (77.91 (467.6 (233.81 
FNF actualizado (103.1) /537.8 (233 81 

·�-
,r: 1 • • • 

• • • • 1 . , 1 1 

' . . - . ' . 

• - - .. -
: 1 • 

2013 2014 
1 2 

131.5 121.8 
13.1 12.2 

1.3 1.2 
67.4 62.2 
32.3 27.8 

87.6 27.8 
87.6 27.8 

567.9 527.1 
567.9 527.1 

73.2 70.0 
47.9 44.7 
12.8 11.9 
11.2 11.8 
77.9 77.9 

223.0 216.2 

344.9 310.9 
34.5 31.1 

310.4 279.8 
93.1 83.9 

217.3 195.9 

77.9 77.9 
207.6 246.0 

180.5 186.0 
(694.21 1508.1) 

EVALUACION ECONOMICA 

2015 2016 2017 2018 2019 
3 4 5 6 7 

129.1 99.0 66.8 55.1 45.9 
13.6 9.9 6.0 4.6 3.6 

1.4 1.0 0.6 0.5 0.4 
56.8 51.3 52.2 53.1 54.6 
28.3 18.6 11.4 9.0 7.2 

28.3 18.6 11.4 9.0 7.2 
28.3 18.6 11.4 9.0 7.2 

569.9 428.2 277.8 223.9 182.2 
569.9 428.2 277.8 223.9 182.2 

75.0 61.8 47.9 43.1 39.4 
49.8 36.2 21.9 16.9 13.1 
13.3 9,7 5.8 4.5 3.5 
12,3 26.9 27.4 28.0 28.6 
77.9 77.9 77.9 77.9 77.9 

228.3 212.5 181.1 170.4 162.5 

341.6 215.7 96.7 53.5 19.7 
34.2 21.6 9.7 5.4 2.0 

307.4 194.1 87.0 48.2 17.7 
92.2 58.2 26.1 14.4 5.3 

215.2 135.9 60.9 33.7 12.4 

77.9 77.9 77.9 77.9 77.9 
264.9 195.2 127.4 102.7 83.2 

174.2 111.6 63.3 44.4 31.3 
(334.01 (222.31 (159.0l (114.6) (83.3) 

INVERSION nu MMUS$ 

2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030 
8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 

39.4 35.4 32.7 30.6 27.4 25.3 21.6 17.0 15.3 11.8 9.0 
3.0 2.7 2.5 2.3 2.2 2.0 1.8 1.6 1.5 1.2 1.0 
0.3 0.3 0.2 0.2 0.2 0.2 0.2 0.2 0.2 0.1 0.1 

56.0 57.8 59.3 61.0 62.4 63.7 65.5 67.2 69.4 71.6 73.9 
6.1 5.7 5.4 5.1 4.9 4.7 4.3 4.0 3.9 3.2 2.6 

6.1 5.7 5.4 5.1 4.9 4.7 4.3 4.0 3.9 3.2 1239.7) 
6.1 5.7 5.4 5.1 4.9 4.7 4.3 4.0 3.9 3.2 f239.7l 

154.5 139.5 128.4 119.8 108.7 101.1 87.5 72.0 66.3 51.4 40.1 
154.5 139.5 128.4 119.8 108.7 101.1 87.5 72.0 66.3 51.4 40.1 

37.2 36.3 35.4 34.8 34.3 33.8 33.1 32.4 32,1 30.9 30.1 
10.8 9.9 9.1 8.4 7.9 7.4 6.6 5.9 5.6 4.4 3.6 
2.9 2.6 2.4 2.2 2.1 2.0 1.8 1.6 1.5 1.2 1.0 

29.1 29.7 28.6 26.3 24.1 21.8 20.2 17.9 15.7 13.4 11.8 
77.9 77.9 77.9 o.o o.o o.o o.o o.o o.o O.O O.O 

158.0 156.4 153.4 71.7 68.3 65.0 61.6 57.8 54.9 50.0 46.4 

(3.5) (17.0) (25.0) 48.1 40.4 36.0 25.9 14.3 11.4 1.4 f6.3l 
o.o O.O o.o 4.8 4.0 3.6 2.6 1.4 1.1 0.1 O.O 

(3.5) (17.0) (25 01 43.3 36.3 32.4 23.3 12.9 10.3 1.3 16.3) 
O.O o.o O.O 13.0 10.9 9.7 7.0 3.9 3.1 0.4 O.O 

(3.51 '17.01 (25.0) 30.3 25.4 22.7 16.3 9.0 7.2 0.9 f6.3) 

77.9 77.9 77.9 O.O O.O o.o O.O O.O o.o O.O o.o

68.4 55.3 47.5 25.2 20.5 18.0 12.0 5.0 3.3 (2.31 233.4 

22.4 15.7 11.8 5.4 3.8 2.9 1.7 0.6 0.4 (0.2) 18.9 
(61 0) (45.3 (33.51 (28.1) (24.2) (213) (19.Q\ /19.0) t16.7\ /18.91 i0.0) 



TESIS: TRANSPORTE DE CRUDO PESADO 

ro ucc n e ote ayna , ote 
(Lorato) y Peranco (Lote 67), Mezcla con 

ESCENARIO 1 CASO 2 DIiuyente con Separación de diluyente en 
tennlnal Bayovar, transporte Bayóvar - Talara 

mediante bu ue tan ue. 

Millones de Dólares constantes del ano 2007 

2010 2011 2012 
-2 -1 o 

Producción MBDC 
Dlluvente MBDC 
Reauerimiento Diluvente /Make-uol 
Precio Nafta 
Costo 

INVERSION 
Inversión 77.9 467.6 233.8 

Caoital de Trabaio 
Total Inversión 77.9 467.6 233.8 

INGRESOS 
Fletes 
Total lnaresos 

EGRESOS 
Costo Ooerativo OLE 
Costo operación fraccionamiento 
Costo de almac. v descacho en Bavóvar 
Flete crudo oesado =var - Talara 
Decreciación 
Total Earesos 

Utilidad antes de participación utilidades 
de trabaladores 
Participación utilidades de trabajadores 
Utilidad antes de imcuestos 
lmouesto a la Renta 

Utilidad Neta 

Depreciación 

Fluio Neto de Fondos (77.91 1467.61 1233.81 
FNF actualizado (90,9' (505,1 (233 8} 

'"-
� 1 : • 

• .. • • 1 ;·, f 

. . .. ' .. ' ,  

.. .. . .. . .. . ; . 

2013 2014 
1 2 

131.5 121.8 
13.1 12.2 

1.3 1.2 
67.4 62.2 
32.3 27.8 

87.6 27.8 
87.6 27.8 

567.9 527,1 
567.9 527.1 

73.2 70.0 
47.9 44.7 
12.8 11.9 
11.2 11.8 
77.9 77.9 

223.0 216.2 

344.9 310.9 
34.5 31,1 

310.4 279,8 
93.1 83.9 

217.3 195.9 

77.9 77.9 

207.6 246.0 
192.2 210.9 

(637.6} (426 6) 

EVALUA ... .,.,, .

2015 2016 2017 2018 2019 2020 
3 4 5 6 7 8 

129.1 99.0 66.8 55.1 45.9 39.4 
13.6 9.9 6.0 4.6 3.6 3.0 
1.4 1.0 0.6 0.5 0.4 0.3 

56.8 51.3 52.2 53.1 54.6 56.0 
28.3 18.6 11.4 9.0 7.2 6.1 

28.3 18.6 11.4 9.0 7.2 6.1 
28.3 18.6 11.4 9.0 7.2 6.1 

569.9 428.2 277.8 223.9 182.2 154.5 
569.9 428.2 277.8 223.9 182.2 154.5 

75.0 61.8 47.9 43.1 39,4 37.2 
49.8 36.2 21,9 16.9 13.1 10.8 
13.3 9,7 5,8 4.5 3.5 2.9 
12,3 26.9 27.4 28.0 28.6 29,1 
77.9 77.9 77,9 77.9 77.9 77.9 

228.3 212,5 181.1 170.4 162.5 158.0 

341.6 215.7 96.7 53.5 19.7 (3.51 
34.2 21.6 9.7 5.4 2.0 O.O 

307.4 194.1 87.0 48.2 17.7 (3 5) 
92.2 58.2 26,1 14.4 5.3 O.O 

215.2 135.9 60.9 33.7 12.4 13.51 

77.9 77.9 77.9 77.9 77.9 77.9 

264.9 195,2 127,4 102.7 83.2 68.4 
210.3 143.5 86.7 64.7 48.5 37.0 

(216 4) (72.8) 13.9 78.6 127,1 164.1 

INVERSION 779.4 MMUS$ 

2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030 
9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 

35.4 32.7 30.6 27.4 25.3 21.6 17.0 15.3 11.8 9.0 
2.7 2.5 2.3 2.2 2.0 1.8 1.6 1.5 1.2 1.0 
0.3 0.2 0.2 0.2 0.2 0.2 0.2 0.2 0.1 0.1 

57.8 59.3 61.0 62.4 63.7 65.5 67.2 69.4 71.6 73.9 
5.7 5.4 5.1 4.9 4.7 4.3 4.0 3.9 3.2 2.6 

5.7 5.4 5,1 4,9 4,7 4.3 4.0 3.9 3.2 (239.71 
5.7 5.4 5.1 4.9 4.7 4.3 4.0 3.9 3.2 1239,71 

139.5 128.4 119.8 108.7 101.1 87,5 72.0 66,3 51.4 40.1 
139.5 128.4 119.8 108.7 101.1 87.5 72.0 66.3 51.4 40.1 

36.3 35.4 34.8 34.3 33,8 33.1 32.4 32.1 30,9 30.1 
9.9 9.1 8.4 7.9 7.4 6,6 5.9 5.6 4.4 3.6 
2.6 2.4 2.2 2.1 2.0 1,8 1.6 1.5 1.2 1,0 

29.7 28.6 26.3 24.1 21.8 20,2 17.9 15.7 13.4 11.8 
77.9 77.9 o.o O.O O.O o.o o.o O.O o.o O.O 

156,4 153.4 71.7 68.3 65.0 61.6 57.8 54.9 so.o 46.4 

{17.01 (25,0l 48.1 40.4 36.0 25.9 14.3 11.4 1.4 16.31 
o.o O.O 4.8 4.0 3.6 2,6 1.4 1.1 0.1 o.o 

117.0l '25.0) 43.3 36.3 32.4 23.3 12.9 10.3 1,3 i6.3) 
O.O o.o 13.0 10,9 9,7 7.0 3.9 3.1 0.4 o.o

117.01 (25.01 30.3 25.4 22.7 16.3 9.0 7.2 0.9 (6.31 

77.9 77.9 o.o O.O O.O o.o o.o O.O O.O O.O 

55.3 47,5 25.2 20.5 18.0 12.0 5.0 3.3 (2.3) 233,4 
27.6 22.0 10.8 8.2 6.6 4.1 1.6 1.0 (0.6) 58.4 

191.7 213.7 224.5 232,7 239.3 243.4 245.0 246.0 245.3 303.7 



TESIS: TRANSPORTE DE CRUDO PESADO 

ESCENARIO 1 

Millones de Dóla= constantes del atlo 2007 

Producción MBDC 
Diluvente MBDC 
Reouerimiento Diluvente IMake...ol 
Precio Nafta 
Costo 

INVERSION 
Inversión 

caoital de Trabaio 
Total Inversión 

INGRESOS 
Fletes 
Total lnaresos 

EGRESOS 
Costo Ooerativo OLE 
costo operación fraccionamiento 
Costo de almac. v desoacllo en Bavóvar 
Flete crudo pesado Bavóvar - Talara 
Oeoreciación 
Total Earesos 

utilidad antes de participación utilidades 
de trabaiadores 
Participación utilidades de trabaiadores 
utilidad antes de imouestos 
Impuesto a la Renta 

utilidad Neta 

Deoreciación 

Fluio Neto de Fondos 
FNF actualizado 

noaucc,on ae, Lote o (Mayna¡, Lote 1At> 
(Loreto) y Perenco (Lote 67), Mezcla con 

CASO 2 Diluyente con Separación de diluyente en 

2010 
-2 

77.9 

77.9 

177.9) 
177.9' 

terminal Bayovar, transporte Bayóvar -Talara 
mediante buoue tannue. 

2011 2012 2013 2014 
-1 o 1 2 

131.5 121.8 
13.1 12.2 

1.3 1.2 
67.4 62.2 
32.3 27.8 

. 467.6 233.8 
87.6 27.8 

467.6 233.8 87.6 27.8 

567.9 527.1 
567,9 527.1 

73.2 70.0 
47.9 44.7 
12.8 11.9 
11.2 11.8 
77.9 77.9 

223.0 216.2 

344.9 310.9 
34.5 31.1 

310.4 279.8 
93.1 83.9 

217.3 195.9 

77.9 77.9 

1467.6\ 1233.8\ 207.6 246.0 
(467.6} (233 8l 207.6 246.0 

-
1571.8) (325.8) 

. 

EVALUACION ECONOMICA 

2015 2016 2017 2018 2019 
3 4 5 6 7 

129.1 99.0 66.8 55.1 45.9 
13.6 9.9 6.0 4.6 3.6 
1.4 1.0 0.6 0.5 0.4 

56.8 51.3 52.2 53.1 54.6 
28.3 18.6 11.4 9.0 7.2 

28.3 18.6 11.4 9.0 7.2 
28.3 18.6 11.4 9.0 7.2 

569.9 428.2 277.8 223.9 182.2 
569.9 428.2 277.8 223.9 182.2 

75.0 61,8 47.9 43.1 39.4 
49.8 36.2 21.9 16.9 13.1 
13.3 9.7 5.8 4.5 3,5 
12.3 26.9 27.4 28.0 28.6 
77.9 77.9 77.9 77.9 77.9 

228,3 212.5 181.1 170.4 162.5 

341.6 215.7 96,7 53.5 19.7 
34.2 21.6 9.7 5.4 2.0 

307.4 194.1 87.0 48.2 17.7 
92.2 58.2 26.1 14.4 5.3 

215.2 135.9 60.9 33.7 12.4 

77.9 77.9 77.9 77.9 77.9 

264.9 195.2 127.4 102.7 83.2 
264.9 195.2 127.4 102.7 83.2 
(60.9} 134.4 261,8 364.5 447,6 

2020 2021 2022 
8 9 10 

39.4 35.4 32.7 
3.0 2.7 2.5 
0.3 0.3 0.2 

56.0 57.8 59.3 
6.1 5.7 5.4 

6.1 5.7 5.4 
6.1 5.7 5.4 

154.5 139.5 128.4 
154.5 139,5 128.4 

37.2 36.3 35.4 
10.8 9.9 9.1 

2.9 2.6 2.4 
29.1 29.7 28.6 
77.9 77.9 77.9 

158.0 156.4 153.4 

13.51 117,0l (25.0) 
O.O O.O O.O 

(3.5\ 117.0 (25.0) 
O.O O.O o.o

(3.5) (17.0) (25.0) 

77.9 77.9 77.9 

68.4 55.3 47.5 
66.4 55.3 47.5 

516.0 571.3 618,8 

2023 2024 2025 2026 
11 12 13 14 

30.6 27.4 25.3 21.6 
2.3 2.2 2.0 1.8 
0.2 0.2 0.2 0.2 

61.0 62.4 63.7 65.5 
5.1 4.9 4.7 4.3 

5.1 4.9 4.7 4.3 
5.1 4.9 4.7 4.3 

119.8 108,7 101.1 87,5 
119.8 108.7 101.1 87.5 

34.8 34.3 33.8 33,1 
8.4 7.9 7.4 6.6 
2.2 2.1 2.0 1.8 

26.3 24,1 21.8 20.2 
o.o o.o o.o O.O 

71,7 68.3 65.0 61.6 

48.1 40,4 36.0 25.9 
4,8 4.0 3.6 2.6 

43.3 36.3 32.4 23.3 
13.0 10.9 9.7 7.0 

30.3 25.4 22.7 16.3 

O.O O.O o.o O.O 

25.2 20.5 18.0 12.0 
25.2 20.5 18.0 12.0 

644.0 664.6 682.6 694.6 

INVERSION 779.4 MMUS$ 

2027 2028 2029 2030 
15 16 17 18 

17.0 15.3 11.8 9.0 
1.6 1.5 1.2 1.0 
0.2 0.2 0.1 0.1 

67.2 69.4 71.6 73.9 
4.0 3.9 3.2 2.6 

4.0 3.9 3.2 1239.7) 
4.0 3.9 3.2 {239.71 

72.0 66.3 51.4 40,1 
72.0 66.3 51.4 40.1 

32.4 32.1 30.9 30.1 
5.9 5,6 4.4 3.6 
1.6 1.5 1.2 1.0 

17.9 15,7 13.4 11.8 
O.O o.o O.O o.o

57.8 54.9 50.0 46.4 

14.3 11.4 1.4 16.31 
1.4 1,1 0.1 O.O 

12.9 10.3 1.3 i6.3) 
3.9 3.1 0.4 O.O 

9.0 7.2 0.9 16.3\ 

o.o O.O O.O O.O 

5.0 3.3 12.31 233,4 
5.0 3.3 (2.31 233.4 

699.6 702.9 700.7 934,0 



TESIS: TRANSPORTE DE CRUDO PESADO 

ESCENARlO1 

Préstamo 

Amortización 

año-2 
año -1 
año O 

Interés 
Capitalización 
Inflación externa 

CASO2 

Producción del Lote 8 (Mayna), Lote 1 AB 
(Loreto) y Perenco (Lote 67 ), Mezcla con 
Diluyente con Separación de dilúyente en 

termina! Bayovar, transporte Bayóvar - Talara 

'lo FINANCIADO 

90% 70.15 
90% 420.88 
90% 210.44 

701.47 MMUS$ constantes 
748.72 MMUS$ corrientes 

10 años 

10% anual sobre el saldo 
Semestral 5% 

3% 

AMORTIZACION + INTERESES EN CUOTAS DIFERENTES 

2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 
-2 -1 o 1 2 3 4 

Moneda Corriente 
Préstamo 72.25 446.52 229.96 
Amortización 74.87 74.87 74.87 74.87 
Saldo 72.25 518.77 748.72 673.85 598.98 524.11 449.23 
Intereses durante la operación 131.44 65.51 58.03 50.54 
Moneda Constante del año 2007 
Préstamo 70.15 420.88 210.44 
Amortización 66.52 64.59 62.70 60.88 
Intereses durante la ooeración 116.78 56.51 48.60 41.09 

FINANCIAMIENTO 

2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030 2031 2032 
5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 

74.87 74.87 74.87 74.87 74.87 74.87 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 
374.36 299.49 224.62 149.74 74.87 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

43.05 35.56 28.08 20.59 13.10 5.62 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

59.10 57.38 55.71 54.09 52.51 50.98 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 
33.99 27.26 20.89 14.87 9.19 3.82 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 



TESIS: TRANSPORTE DE CRUDO PESADO 

ESCENARI01 · CAS02 

M·11one d Dól tintes d I al\o 2007 
2010 

-2 

Producción MBDC 
Diluvente MBDC 
Reauerimiento Diluvente 1Make-<iol 
Precio Nafta 
Costo 

INVERSION 
Inversión 7.8 
Amortización 

Caoital de Trabaio 
Total Inversión 7.8 

INGRESOS 
Fletes 

Total lnaresos 

EGRESOS 
Costo ooerativo OLE 
Costo ooeración fraccionamiento 

Costo de almac. v descaeho en M.!nlóvar 

Gastos Financieros 
Flete crudo cesado Savóvar- Talara 

Decreciación 

Total Earesos 

Utilidad antes de participación utilidades 
de trabaiadores 
Particioac:i6n utilidades de trabaiadores 
Utilidad antes de impuestos 

lmouesto a (a Renta 

Utilidad Neta 

Deorec:iac:ión 
Fluio Neto de Fondos 17.81 
FNF actualizado (10.3i 

Producción del Lote 8 (Mayna), Lote 1AB (Loreto) y Perenco 
(Lote 67), Mezcla con Diluyente con Separación de diluyente 
en tonnlnal Bayovar, transporte Bayóvar - Talare mediante · 

buque tanque. 

2011 2012 2013 
-1 o 1 

131.5 
13.1 
1.3 

67.4 
32.3 

46.8 23.4 
66.5 
87.6 

46.8 23.4 154.1 

434.7 
434.7 

73.2 
47.9 
12.8 

116.8 
11.2 
77.9 

339.8 

94.9 
9.5 

85.4 
25.6 

59.8 

77.9 
146.8 123.41 116.4) 
{53.6 (23.4) (14.31 

2014 2015 
2 3 

121.8 129.1 
12.2 13.6 
1.2 1.4 

62.2 56.8 
27.8 28.3 

64.6 62.7 
27.8 28.3 
92.3 91.0 

403.6 437.8 
403.6 437.8 

70.0 75.0 
44.7 49.8 
11.9 13.3 
56.5 48.6 
11.8 12.3 
77.9 77.9 

272.8 276.9 

130.9 160.9 
13.1 16.1 

117.8 144.8 
35.3 43.4 

82.4 101.4 

77.9 77.9 
68.0 88.3 
51.5 58.1 

(101.8) 150.3) 7.8 

. 

. 

EVALUACION FINANCIERA 

2016 2017 2018 2019 
4 5 6 7 

99.0 66.8 55.1 45.9 
9.9 6.0 4.6 3.6 
1.0 0.6 0.5 0.4 

51.3 52.2 53.1 54.6 
18.6 11.4 9.0 7.2 

60.9 59.1 57.4 55.7 
18.6 11.4 9.0 7.2 
79.5 70.5 66.4 62.9 

327.9 211.2 169.5 137.3 
327.9 211.2 169.5 137.3 

61.8 47.9 43.1 39.4 
36.2 21.9 16.9 13.1 
9.7 5.8 4.5 3.5 

41.1 34.0 27.3 20.9 
26.9 27.4 28.0 28.6 
77.9 77.9 TT.9 77.9 

253.6 215.1 197.7 183.4 

74.2 13.91 128.21 146.11 
7.4 O.O O.O O.O 

66.8 (3.9) (28.21 /46.11 
20.0 O.O o.o O.O 

46.8 13.91 (28.21 146.11 

77.9 77.9 77.9 77.9 
45.2 3.5 116.6) (31.0 
25.9 1.7 17.21 (11.7 
33.6 35.4 28.2 16.6 

nu 

90"1, T tal 
2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030 

8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 

39.4 35.4 32.7 30.6 27.4 25.3 21.6 17.0 15.3 11.8 9.0 
3.0 2.7 2.5 2.3 2.2 2.0 1.8 1.6 1.5 1.2 1.0 
0.3 0.3 0.2 0.2 0.2 0.2 0.2 0.2 0.2 0.1 0.1 

56.0 57.8 59.3 61.0 62.4 63.7 65.5 87.2 69.4 71.6 73.9 
6.1 5.7 5.4 5.1 4.9 4.7 4.3 4.0 3.9 3.2 2.6 

54.1 52.5 51.0 O.O O.O O.O o.o O.O O.O o.o o.o 

6.1 5.7 5.4 5.1 4.9 4.7 4.3 4.0 3.9 3.2 1239.7) 
60.2 58.2 56.3 5.1 4.9 4.7 4.3 4.0 3.9 3.2 1239.71 

116.2 105.0 96.6 90.1 81.9 76.3 66.2 55.0 50.8 39.4 30.9 
116.2 105.0 96.6 90.1 81.9 76.3 66.2 55.0 50.8 39.4 30.9 

37.2 36.3 35.4 34.8 34.3 33.8 33.1 32.4 32.1 30.9 30.1 
10.8 9.9 9.1 8.4 7.9 7.4 6.6 5.9 5.6 4.4 3.6 

2.9 2.6 2.4 2.2 2.1 2.0 1.8 1.6 1.5 1.2 1.0 
14.9 9.2 3.8 O.O O.O o.o o.o O.O O.O o.o O.O 

29.1 29.7 28.6 26.3 24.1 21.8 20.2 17.9 15.7 13.4 11.8 
77.9 77.9 77.9 O.O O.O o.o o.o O.O o.o O.O O.O 

172.9 165.6 157.2 71.7 68.3 65.0 61.6 57.8 54.9 50.0 46.4 

156.71 160.61 160.61 18.4 13.6 11.3 4.7 12.81 14.11 110.51 (15.51 
O.O o.o O.O 1.8 1.4 1.1 0.5 O.O O.O O.O O.O 

(56.7) (60.61 160.61 16.5 12.3 10.1 4.2 i2.8) (4.1) 110.5) 115.5) 
O.O o.o O.O 5.0 3.7 3.0 1.3 o.o O.O o.o o.o

156.71 160.61 160.61 11.6 8.6 7.1 2.9 12.81 (4.11 (10.5) (15.5 

77.9 77.9 77.9 O.O O.O O.O o.o o.o o.o O.O o.o

(38.9) (40.9) (39.1 6.5 3.7 2.4 (1.4 16.71 18.0 113.7 224.1 
112.7) 111.61 19.T 1.4 0.7 0.4 (0.2 i0.8\ (0.9 (1.3 18.1 

3.9 17.8) (17.4) 116.0\ (15.3) 115.0J 115.2 i16.0l (15.Bl 118.1) (O.O) 



EVALUACIÓN ECONÓMICA SEGUNDA ETAPA 

EMPRESA DE TRANSPORTE (PETROPERU) 

ESCENARIO 2 CASO 1 



COSTOS 

Costo Operación de la Inversión realizada 

Costo de Operación - Fijo 
Costo de Operación - Variable 
Seguros 

BASES DE EVALUACION 

31.61 MMUS$ 
1.04 US$/81 

1 % Inversión 

Rubros 

Mano de obra 
Mantenimiento 
Materiales 
Seguridad 
Otros servicios contratados 

Costo Operación OLE Existente 
Costo f�o 
Costo operación variable 

26.56 MMUS$ 
1.04 US$/BI 

Otros costos fijos 
Seguros 
Tributos 

Total 
USS/BI Ref. año 2006 

Costo Operativo Planta de Fraccionamiento 1.20 
Costo de almacenamiento y despacho en Bayóvar 0.32 
Tarifa actual promedio OL!= 3.21 

MEZCLA CRUDO + DILUYENTE 
0.12 Diluyente 
� Crudo 
1.00 

EXPORTACIÓN DE NAFTA VIRGEN 

2000 2001 2002 

VOLUMEN BL 1,773,170 1,958,225 2,044 730 
PRECIO US$/BL 32.10 25.01 

(º) Valores calculados con el balance carga producción de los correspondientes años. 
( .. ) Precios promedios calculados con los precios de exportación (Platts). 

Precio Nafta Virgen (diluyente) 
Flete diluyente Talara - Bayóvar 
Costo Operativo para transporte diluyente 

Periodo de evaluación 
Porcenaje de participación 
utifidades de trabajadores 
Impuesto a la renta 
Tasa de corte 
Depreciación 

FACTORES 
Precio diluyente 
Costos operación/mantenimiento 
Inversión 

PRECIO DE LA NAFTA VIRGEN EN EL AÑO 2008 

Enero 
Febrero 
Marzo 
Abril 
Mayo 
Junio 
Julio 
Agosto 
Septiembre 
Octubre 
Noviembre 
Diciembre 

PROMEDIO 

90.62 
90.46 

100.12 
107.67 
113.50 
131.02 
134.51 
126.99 
129.60 
126.60 
132.20 
130.60 

117.82 

117.82 Precio actual 
1.00 
2.00 

20 años 

10% 
30% 
15% 

Lineal en 1 O años 

27.46 

2003 2004 

1,262,900 
33.17 

2,200,950 
44.26 

Costo Fijo - MUS$ 

Nuevo Existente 

9,151 12,520 
1,188 975 

253 208 
936 768 

10,321 8,472 
951 781 

8,647 2,698 
163 134 

31,610 26,666 

2005 2006 2007 2008 

2,149,850 1,609,650 1,646,150 1,786,080 
57.62 67.99 75.11 117.82 



TESIS: TRANSPORTE DE CRUDO PESADO 

. , isé#JA«io2 
. . . . . . 

ITEM 

Adecuación oleoducto ramal norte 
Construcción oleoducto Andoas - ES para 
mezcla crudo+ diluyente (24 pulQadas) 
Construcción oleoducto Bayóvar - ES para 
diluyente (12 pulgadas) 

Construcción de 1 oleoductos Bayóvar - Talara 
(Crudo Pesado) 

FACILIDADES EN ESTACIONES 

Andoas 
Morena 
Estación 5 
Estación 7 
Estación Olmos 
Terminal Bayóvar 

Planta separación en terminal Bayovar 
Total Inversión 

FLUJO DESEMBOLSOS DE LA INVERSION 

MMUS$ 
Porcenta·e de e·ecución económica 

. . Proclu:c!ón: del Lote 8(fV1aynC1f CrudtúPesado'totef.:tAB.)(:PlÚspe,ctro.(}j j 

. , �;SO 1 . · �ot-e 1AB (L.oreto) y ,Perenco (Lote 67J Mezcla ·con,;Qftu.tén_te qo�.\�
· 

.: . · · Separación de diluyente en terminal. Bayovar, tran$porte Bayóvar � ;
. • 

. . . ' . ' . , . . . " . . _,_ -· , •.. ;·4 · · Talatcunédii:inte dueto: ·· · ··

INVERSIONES 

MMUS$ 

ORIGINAL 

14.00 

247.44 

321.68 

85.24 

48.57 
16.62 
28.80 

0.86 
18.63 
34.80 

48.02 
864.65 

2008 2009 2010 

-2 -1 o 

86.5 518.8 259.4 
10% 60% 30% 



Producción del Lot:e B (Mayna), Crudo Pesado Lot:e 1AB {Pluspet:rol), 

Lot:e 1AB {bc,reto} y Pereaco (Lote 67}� Mezcla con Diluyente co_h
Separación de diluyente -�n terminal Bayovqr, transpone Ba-j,óvar "-!: 

. 
¡ 

PRODUCCION (MMB) 

2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020, 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 

erenco O.O 1.2 1.5 6.2 11.0 26.6 16.1 12.4 9.6 8.0 7.3 6.6 6.1 5.8 5.4 4.8 4.3 35.1 32.7 36.5 

Pluspetrol O.O 0.5 2.0 4.3 5.4 9.2 9.9 10.0 9.5 10.1 10.3 10.2 9.9 10.3 10.3 10.1 10.3 7.4 7.9 8.3 

Repso/ O.O O.O O.O O.O O.O O.O O.O O.O O.O O.O O.O O.O O.O O.O O.O O.O O.O O.O O.O O.O

Loreto 1 O.O 11.3 11.9 10.6 9.5 6.4 5.8 5.5 5.1 4.6 4.4 4.2 4.0 3.3 2.9 2.2 1.1 8.4 7.7 7.1 

4.4 4.0 3.5 

55A . 52.4 
. . .  

55.5 

42;5 40.7 · .... 44.8

Perenco (Lote 67) 
Pluspetrol (Crudo 

pesado Lote 1AB) 
Repsol (Lote 39) 

Pluspetrol (Loreto -

Lote 1AB) 

Pluspetrol (Mayna 

Lote 8) 

YEAR BOPD API SG BOPD API SG BOPD API SG BOPD API SG BOPD API SG 

2008 o 12.10 0.985 o 17.9 0.947122 o 14.00 0.972509 27,500 18.00 0.946488 16,698 24.60 0.90647 

2009 3,200 12.10 0.985 1,237 17.9 0.947122 o 14.00 0.972509 31,000 18.00 0.946488 19,584 24.00 0.90997 

2010 4,000 12.10 0.985 5,500 17.9 0.947122 o 14.00 0.972509 32,500 18.00 0.946488 18,681 24.30 0.90822 

2011 17,000 12.59 0.982 11,858 17.9 0.947122 o 14.00 0.972509 29,000 18.00 0.946488 16,334 24.30 0.90822 

2012 30,000 16.60 0.955 14,891 17.9 0.947122 o 14.00 0.972509 26,000 18.00 0.946488 14,287 24.40 0.90763 

2013 96,289 15.75 0.961 20,251 17.9 0.947122 o 14.00 0.972509 23,000 18.00 0.946488 12,180 24.30 0.90822 

2014 89,712 15.16 0.965 21,728 17.9 0.947122 o 14.00 0.972509 21,000 18.00 0.946488 11,047 24.30 0.90822 

2015 100,000 13.58 0.975 22,871 17.9 0.947122 o 14.00 0.972509 19,500 18.00 0.946488 9,634 24.30 0.90822 

2016 72,794 13.58 0.975 25,253 17.9 0.947122 o 14.00 0.972509 17,500 18.90 0.940824 8,689 24.20 0.9088 

2017 44,050 14.01 0.972 27,000 17.9 0.947122 o 14.00 0.972509 16,000 18.90 0.940824 6,771 23.40 0.91349 

2018 33,962 14.16 0.971 27,500 17.9 0.947122 o 14.00 0.972509 15,000 18.90 0.940824 6,184 23.40 0.91349 

2019 26,343 14.40 0.970 26,000 17.9 0.947122 o 14.00 0.972509 14,000 18.90 0.940824 5,588 23.30 0.91408 

2020 21,799 14.53 0.969 27,626 17.9 0.947122 o 14.00 0.972509 12,500 18.90 0.940824 5,109 23.30 0.91408 

2021 19,909 14.48 0.969 28,341 17.9 0.947122 o 14.00 0.972509 12,000 18.90 0.940824 3,475 24.60 0.90647 

2022 18,184 14.43 0.970 28,000 17.9 0.947122 o 14.00 0.972509 11,500 18.90 0.940824 2,995 24.50 0.90705 

2023 16,839 14.39 0.970 27,251 17.9 0.947122 o 14.00 0.972509 11,000 18.90 0.940824 2,773 24.50 0.90705 

2024 15,775 14.34 0.970 28,132 17.9 0.947122 o 14.00 0.972509 9,000 18.90 0.940824 2,578 24.50 0.90705 

2025 14,860 14.30 0.971 28,124 17.9 0.947122 o 14.00 0.972509 8,000 18.90 0.940824 2,423 21.00 0.92787 

2026 13,273 14.29 0.971 27,606 17.9 0.947122 o 14.00 0.972509 6,000 18.90 0.940824 2,278 21.00 0.92787 

2027 11,845 14.22 0.971 28,343 17.9 0.947122 o 14.00 0.972509 3,000 18.90 0.940824 2,141 21.00 0.92787 

2028 11,299 14.18 0.971 27,153 17.9 0.947122 o 14.00 0.972509 2,000 18.90 0.940824 2,013 21.00 0.92787 

2029 8,877 14.23 0.971 26,208 17.9 0.947122 o 14.00 0.972509 1,000 18.90 0.940824 1,892 21.00 0.92787 

2030 7,185 14.23 0.971 25,309 17.9 0.947122 o 14.00 0.972509 o 18.90 0.940824 1,778 21.00 0.92787 

(*) Los únicos crudos que utilizarán nafta virgen como diluyente serán el Perenco, Pluspetrol y el crudo de Repsol. 



TESIS: TRANSPORTE DE CRUDO PESADO 
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CAPITAL DE TRABAJO 

CÁLCULO DEL VOLUMEN INICIAL DE DILUYENTE PARA LLENAR TUBERIA 

Tramo Bayóvar-E5 
Diámetro de tubería 
Longitud de tubería 

Volumen requerido de diluyente para llenar tubería 

Tramo E5-Andoas 
Diámetro de tubería 
Longitud de tubería 

Volumen requerido de diluyente para llenar tubería 

!Requerimiento total de diluyente

Precio Nafta Virgen 
Flete Talara Bayóvar 
Costo Operativo OLE promedio 
Costo Nafta en el OLE 

12 pulg 
550 Km. 

252,417.9 Bis 

16 pulg 
252 Km. 

205,605.9 Bis 

458,023.8 Bis 

US/B 
117.82 

1.00 
2.00 

120.82 

Capital de Trabajo (MMUS$) 55.34 



TESIS: TRANSPORTE DE CRUDO PESADO 

ESCENARIO2 

Producción del Lote 8 (Mayna), Crudo Pesado Lote 
1AB (Pluspetrol), Lote 1AB (Loreto) y Perenco 

CASO 1 (Lote 67), Mezcla con Diluyente con Separación de 
diluyente en terminal Bayovar, transporte Bayóvar 

Talara mediante dueto. 

INGRESOS POR FLETES (EVALUACIÓN ECONOMICA) 

Millones de Dólares 
IL"",:fj:->lljo,-a¡ 

Con Provecto 
Producción crudo MMB 27.1 
Diluyente MMB 1.4 

Flete Crudo Pesado ; 230.8 
Flete Diluvente a Bavóvar ; 12.2 
Flete Diluyente de Bayóvar 12.2 

Flete Total (Crudo+ Diluventel 255.3 

0.00 
Sin provecto 
Producción crudo MMB 16.5 
Flete Crudo 53.1 

Flete Incremental 202.2 

Millones de Dólares 
,.,_"j::fl=-·• 

Con Proyecto 
Producción crudo MMB 
Diluyente MMB 

Flete Crudo Pesado 
Flete Diluyente a Bavóvar 
Flete Diluvente de Bavóvar 

. .. 

. , . 

. .. 

Flete Total (Crudo+ Diluyente 

Sin oroyecto 0.00 
Producción crudo MMB 
Flete Crudo 
Flete Incremental 

27.1 
1.4 

175.0 
9.3 
9.3 

193.5 

16.5 
53.1 

140.4 

31.1 
2.2 

265.0 
19.0 
19.0 

303.1 

14.7 
47.2 

255.9 

' 

31.1 
2.2 

200.9 
14.4 
14.4 

229.7 

14.7 
47.2 

182.5 

l)jK->"F·-·IJiL __ ,, ••. -., 1Jit:-•1Jil.!-,1r.11 1 

55.4 52.4 55.5 45.3 34.2 30.2 26.3 24.5 23.3 
5.8 5.5 6.1 4.9 3.5 3.1 2.6 2.5 2.4 

472.1 446.4 473.0 386.6 291.9 257.1 223.8 208.6 198.3 
49.4 47.3 52.1 41.6 30.1 26.1 22.2 21.0 20.5 
49.4 47.3 52.1 41.6 30.1 26.1 22.2 21.0 20.5 

571.0 541.0 577.2 469.8 352.2 309.3 268.2 250.5 239.2 

12.8 11.7 10.6 9.6 8.3 7.7 7.1 6.4 5.6 
41.2 37.6 34.1 30.7 26.7 24.8 23.0 20.6 18.1 

529.7 503.5 543.1 439.1 325.5 284.5 245.3 229.9 221.1 

INGRESOS POR FLETES (EVALUACIÓN FINANCIERA) 

··- , ... lat---..alil�.tf 1¡;1:-�tlil!--..{l)'..{1-,1 

55.4 52.4 55.5 45.3 34.2 30.2 26.3 24.5 23.3 
5.8 5.5 6.1 4.9 3.5 3.1 2.6 2.5 2.4 

357.8 338.4 358.5 293.0 221.2 194.9 169.6 158.1 150.3 
37.5 35.8 39.5 31.5 22.8 19.8 16.8 15.9 15.5 
37.5 35.8 39.5 31.5 22.8 19.8 16.8 15.9 15.5 

432.7 410.0 437.5 356.0 266.9 234.4 203.3 189.9 181.3 

12.8 11.7 10.6 9.6 8.3 7.7 7.1 6.4 5.6 
41.2 37.6 34.1 30.7 26.7 24.8 23.0 20.6 18.1 

391.5 372.5 403.3 325.3 240.3 209.6 180.3 169.2 163.2 

' ' 11,.r--,, ' 1 l)',t:-•lr"" 11m 

22.1 21.1 20.3 19.5 17.9 16.5 15.5 13.9 12.5 
2.3 2.2 2.2 2.1 2.0 2.0 1.9 1.7 1.6 

188.8 180.0 172.6 166.2 152.9 141.0 132.1 118.2 106.6 
19.6 18.7 18.6 18.2 17.3 17.1 16.3 14.9 13.8 
19.6 18.7 18.6 18.2 17.3 17.1 16.3 14.9 13.8 

228.0 217.4 209.9 202.6 187.6 175.1 164.8 147.9 134.2 

5.3 5.0 4.2 3.8 3.0 1.9 1.5 1.1 0.6 
17.0 16.1 13.6 12.2 9.7 6.0 4.7 3.4 2.1 

211.0 201.3 196.3 190.4 177.9 169.1 160.1 144.5 132.1 

•"'--J, , .. .,. ,,.,,__ .. ,, ..... -.. ,,,._..""1)'..t:_, .. ,1,,11. ·-1l)(it 

22.1 21.1 20.3 19.5 17.9 16.5 15.5 13.9 12.5 
2.3 2.2 2.2 2.1 2.0 2.0 1.9 1.7 1.6 

143.1 136.4 130.8 125.9 115.9 106.9 100.1 89.6 80.8 
14.9 14.2 14.1 13.8 13.1 12.9 12.4 11.3 10.4 
14.9 14.2 14.1 13.8 13.1 12.9 12.4 11.3 10.4 

172.8 164.8 159.1 153.6 142.2 132.7 124.9 112.1 101.7 

5.3 5.0 4.2 3.8 3.0 1.9 1.5 1.1 0.6 
17.0 16.1 13.6 12.2 9.7 6.0 4.7 3.4 2.1 

155.8 148.7 145.5 141.4 132.5 126.7 120.2 108.7 99.6 



TESIS: TRANSPORTE DE CRUDO PESADO 

ESCENAR102 

Millones de Dólares constantes del afto 2007 

Producción MBDC 
Diluyente MBDC 
Reauerimiento Diluvente {Make-uol 
Precio Nafta 

Costo 

INVERSION 
Inversión 

C.cital de Trabaio 
Total Inversión 

INGRESOS 
Flete 
Total lnaresos 

EGRESOS 
Cesto Ooerativc OLE 
Costo OOf!:ración fraccionamiento 

Costo de almac. v despacho en Sav6var 
Deoreciaci6n 

Total Egresos 

Utilidad antes de participación utilidades 
de trabajadores 
Participación utilidades de trabaíadores 

Utilidad antes de imouestos 

lmouesto a la Renta 

Utilidad Neta 

Deoreciaci6n 

Fluio Neto de Fondos 
FNF adualizado 

Producción del Lote 8 (Mayna), Crudo Pesado 
Lote 1AB (Pluspetrol), Lote 1AB (Loreto) y 

CASO 1 Perenco (Lote 67), Mezcla con Diluyente con 
Separación de diluyente en tennlnal Bayovar, 
transporte Bayóvar - Talara mediante dueto. 

2010 '2011 2012 2013 2014 
-2 -1 o 1 2 

151.7 143.5 
15.9 15.2 

1.6 1.5 
67.4 62.2 
39.1 34.5 

86.5 518.8 259.4 

94.4 34.5 
86.5 518.8 259.4 94.4 34.5 

529.7 503.5 
529,7 503.5 

87.9 85.4 
49.1 45.9 
15.5 14.8 
86.5 86.5 

239.0 232.7 

290.7 270.8 
29.1 27.1 

261.7 243.7 
78.5 73.1 

183.2 170.6 

86.5 86.5 

(86.5 (518.8) 1259.4) 175.2 222.6 
·114.3 1596.6) í259.4l 152.4 168.3 

-
(818.0l /649.7) 

EVALUA "'º

2015 2016 2017 2018 2019 2020 
3 4 5 6 7 8 

152.0 124.2 93.8 82.6 71.9 67.0 
16.8 13.4 9.7 8.4 7.1 6.7 

1.7 1.3 1.0 o.a 0.7 0.7 
56.8 51.3 52.2 53.1 54.6 56.0 
34.7 25.0 18.4 16.2 14.2 13.8 

34.7 25.0 18.4 16.2 14.2 13.8 
34.7 25.0 18.4 16.2 14.2 13.8 

543.1 439.1 325.5 284.5 245.3 229.9 
543.1 439.1 325.5 284.5 245.3 229.9 

91.0 79.0 65.9 61.3 56.9 55.5 
51.1 37.7 23.5 18.5 14.7 12.5 
16.3 13.0 9.4 8.2 6.9 6.6 
86.5 86.5 86.5 86.5 86.5 86.5 

244.9 216.2 185.4 174.5 165.0 161.0 

298.2 222.9 140.2 110.0 80.3 68.9 
29.8 22.3 14.0 11.0 8.0 6.9 

268.4 200.6 126.1 99.0 72.3 62.0 
80.5 60.2 37.8 29.7 21.7 18.6 

187.9 140.4 88.3 69.3 50.6 43.4 

86.5 86.5 86.5 86.5 86.5 86.5 

239.6 201.8 156.3 139.5 122.8 116.1 
157.5 115.4 TT.7 60.3 46.2 37.9 
1492.1) (376.7) 1299.0) 1238.7) (192.5) 1154.6 

INVERSION 864.7 MMUS$ 

2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030 
9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 

63.7 60.7 57.9 55.5 53.4 49.2 45.3 42.5 38.0 34.3 
6.6 6.3 6.0 6.0 5.9 5.6 5.5 5.2 4.8 4.4 
0.7 0.6 0.6 0.6 0.6 0.6 0.5 0.5 0.5 0.4 

57.8 59.3 61.0 62.4 63.7 65.5 67.2 69.4 71.6 73.9 
13.9 13.6 13.4 13.6 13.6 13.3 13.4 13.3 12.5 11.9 

13.9 13.6 13.4 13.6 13.6 13.3 13.4 13.3 12.5 {384.0) 
13.9 13.6 13.4 13.6 13.6 13.3 13.4 13.3 12.5 1384.0) 

221.1 211.0 201.3 196.3 190.4 1TT.9 169.1 160.1 144.5 132.1 
221.1 211.0 201.3 196.3 190.4 177.9 169.1 160.1 144.5 132.1 

54.9 53.9 52.9 52.8 52.4 51.4 51.0 50.2 48.6 47.3 
11.6 10.7 10.0 9.5 9.1 8.3 7.6 7.2 6.0 5.1 

6.4 6.1 5.9 5.8 5.7 5.4 5.3 5.1 4.7 4.3 
86.5 86.5 O.O O.O O.O o.o O.O o.o o.o O.O 

159.4 157.2 68.8 68.2 67.2 65.0 63.9 62.5 59.2 56.7 

61.7 53.8 132.5 128.1 123.3 112.9 105.2 97.5 85.3 75.4 
6.2 5.4 13.3 12.8 12.3 11.3 10.5 9.8 8.5 7.5 

55.5 48.4 119.3 115.3 110.9 101.6 94.7 87.8 76.8 67.9 
16.7 14.5 35.8 34.6 33.3 30.5 28.4 26.3 23.0 20.4 

38.9 33.9 83.5 80.7 n.1 71.1 66.3 61.4 53.8 47.5 

86.5 86.5 O.O O.O O.O O.O O.O o.o o.o O.O 

111.4 106.7 70.1 67.1 64.0 57.8 52.8 48.2 41.3 431.5 
31.7 26.4 15.1 12.5 10.4 8.2 6.5 5.1 3.8 34.9 

(122.91 (96.5) (81.5) í68.9) íó8.5 CSC.3 143.8) 138 71 (34.9) i0.0) 



TESIS· TRANSPORTE DE CRUDO PESADO 
_,M,. '"''° 

Producción del Lote 8 (Mayna), Crudo Pesado 
Lote 1AB (Pluspetrol), Lote 1AB (Loreto) y 

ESCENARIO 2 CASO 1 Perenco (Lote 67), Mezcla con Diluyente con INVERSION 864.7 MMUS$ 
Separación de diluyente en tenninal Bayovar, 
transporte Bayóvar - Talara mediante dueto. 

Millones de Dólares constantes del ano 2007 

2010 • 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030 
-2 -1 o 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 , 18 

Producción MBDC 151.7 143.5 152.0 124.2 93.8 82.6 71.9 67.0 63.7 60.7 57.9 55.5 53.4 49.2 45.3 42.5 38.0 34.3 
Diluyente M BDC 15.9 15.2 16.8 13.4 9.7 8.4 7.1 6.7 6.6 6.3 6.0 6.0 5.9 5.6 5.5 5.2 4.8 4.4 
Reauerimiento Diluvente IMake-uol 1.6 1.5 1.7 1.3 1.0 0.8 0.7 0.7 0.7 0.6 0.6 0.6 0.6 0,6 0.5 0.5 0.5 0.4 
Precio Nafta 67.4 62.2 56.8 51.3 52.2 53.1 54.6 56,0 57.8 59.3 61.0 62.4 63.7 65.5 67.2 69.4 71.6 73.9 
Costo 39.1 34.5 34.7 25.0 18.4 16.2 14.2 13.8 13.9 13.6 13.4 13.6 13.6 13.3 13.4 13.3 12.5 11.9 

INVERSION 
Inversión 86.5 518.8 259.4 

Caoital de Trabaio 94.4 34.5 34.7 25.0 18.4 16.2 14.2 13.8 13.9 13.6 13.4 13.6 13.6 13.3 13.4 13.3 12.5 (384.0' 
Total Inversión 86.5 518.8 259.4 94.4 34.5 34.7 25.0 18.4 16.2 14.2 13.8 13.9 13.6 13.4 13.6 13.6 13.3 13.4 13.3 12.5 (384.0) 

INGRESOS 
Fletes 529.7 503.5 543.1 439.1 325.5 284.5 245.3 229.9 221.1 211.0 201.3 196.3 190.4 177.9 169.1 160.1 144.5 132.1 
Total lnaresos 529.7 503.5 543.1 439.1 325.5 284.5 245.3 229.9 221.1 211.0 201.3 196.3 190.4 1TT.9 169.1 160.1 144.5 132.1 

EGRESOS 
Costo Operativo OLE 87.9 85.4 91.0 79.0 65.9 61.3 56.9 55.5 54.9 53.9 52.9 52.8 52.4 51.4 51.0 50.2 48.6 47.3 
Costo aceración fraccionamiento 49.1 45.9 51.1 37.7 23.5 18.5 14.7 12.5 11.6 10.7 10.0 9.5 9.1 8.3 7.6 7.2 6.0 5.1 
Costo de almae. v despacho en Bavóvar 15.5 14.8 16.3 13.0 9.4 8.2 6.9 6.6 6.4 6.1 5.9 5.8 5.7 5.4 5.3 5.1 4.7 4.3 
Deoreciaci6n 86.5 86.5 86.5 86.5 86.5 86.5 86.5 86.5 86.5 86.5 O.O O.O O.O O.O O.O O.O O.O O.O 

Total Earesos 239.0 232.7 244.9 216.2 185.4 174.5 165,0 161.0 159.4 157.2 68.8 68.2 67.2 65.0 63.9 62.5 59.2 56.7 

Utilidad antes de participación utilidades 
de trabajadores 290.7 270.8 298.2 222.9 140.2 110.0 80.3 68.9 61.7 53.8 132.5 128.1 123.3 112.9 105.2 97.5 85.3 75.4 
Particioación utilidades de trabaíadores 29.1 27.1 29.8 22.3 14.0 11.0 8.0 6.9 6.2 5.4 13.3 12.8 12.3 11.3 10.5 9.8 8.5 7.5 
Utilidad antes de impuestos 261.7 243.7 268.4 200.6 126.1 99.0 72.3 62.0 55.5 48.4 119.3 115.3 110.9 101.6 94.7 87.8 76.8 67.9 
lmcuesto a la Renta 78.5 73.1 80.5 60.2 37.8 29.7 21.7 18.6 16.7 14.5 35.8 34.6 33.3 30.5 28.4 26.3 23.0 20.4 

Utilidad Neta 183.2 170.6 187.9 140.4 88.3 69.3 50.6 43.4 38.9 33.9 83.5 80.7 77.7 71.1 66,3 61.4 53.8 47.5 

Depreciación 86.5 86.5 86.5 86.5 86.5 86.5 86.5 86.5 86.5 86.5 o.o O.O O.O o.o O.O O.O O.O O.O 

Fluio Neto de Fondos (86.51 (518.81 [259.41 175.2 222.6 239.6 201.8 156.3 139,5 122.8 116.1 111.4 106.7 70.1 67.1 64.0 57.8 52.8 48.2 41.3 431.5 

FNF actualizado (100.9' 1560.31 1259.41 162.2 190.8 190.2 148.4 106.4 87.9 71.7 62.7 55.7 49.4 30.1 26.6 23.5 19.7 16.6 14.1 11.2 108.0 
FNF acumulado (!00.9' 661.1 /920.5 (758 31 1567.5) í377.3l 1228 91 '122.51 {34.5) 37.1 99.8 155.5 205.0 235.0 261.7 285.2 304.9 321.5 335.6 346.8 454.7 

FLETE 8.52 US$/BI 

VALOR ACTUAL NETO - O 8% 454.7 MMUSS 
TASA INTERNA DE RETORNO 15% 
PERIODO DE RECUPERO 6.5 AÑOS 



TESIS· TRANSPORTE DE CRUDO PESADO 
• "'"'·

t-'roaucc,on ae, Lote u ¡MaynaJ, <.;ruao Pesaao 
Lote 1AB (Pluspetrol), Lote 1AB (Loreto) y 

ESCENARJ02 CAS01 Perenco (Lote 67), Mezcla con DIiuyente con INVERSION 864.7 MMUS$ 
Separación de diluyente en terminal Bayovar, 
transoorte Bavóvar - Talara mediante dueto. 

Millones de Dólares constantM del ano 2007 

2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030 
-2 -1 o 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 

Producción MBDC 151.7 143.5 152.0 124.2 93.8 82.6 71.9 67.0 63.7 60.7 57.9 55.5 53.4 49.2 45.3 42.5 38,0 34.3 
Diluvente MBDC 15.9 15.2 16.8 13.4 9.7 8.4 7.1 6.7 6.6 6.3 6.0 6.0 5.9 5.6 5.5 5.2 4.8 4.4 

Reouerimlento Diluvente fMake-uol 1.6 1.5 1.7 1.3 1.0 0.6 0.7 0.7 0.7 0.6 0.6 0.6 0.6 0.6 0.5 0.5 0.5 0.4 
Precio Nafta 67.4 62.2 56.8 51.3 52.2 53.1 54.6 56.0 57.8 59.3 61.0 62.4 63.7 65.5 67.2 69.4 71.6 73.9 
Costo 39.1 34.5 34.7 25.0 18.4 16.2 14.2 13.8 13.9 13.6 13.4 13.6 13.6 13.3 13.4 13.3 12.5 11.9 

INVERSION 

Inversión 86.5 518.8 259.4 
Caoital de Trabaio 94.4 34.5 34.7 25.0 18.4 16.2 14.2 13.6 13.9 13.6 13.4 13.6 13.6 13.3 13.4 13.3 12.5 1384.0l 
Total Inversión 86.5 518.8 259.4 94.4 34.5 34.7 25.0 18.4 16.2 14.2 13.8 13.9 13.6 13.4 13.6 13.6 13.3 13.4 13.3 12.5 {384.0l 

INGRESOS 
Fletes 529.7 503.5 543.1 439.1 325.5 284.5 245.3 229.9 221.1 211.0 201.3 196.3 190.4 177.9 169.1 160.1 144.5 132.1 
Total Ingresos 529.7 503.5 543.1 439.1 325.5 284.5 245.3 229.9 221.1 211.0 201.3 196.3 190.4 177.9 169.1 160.1 144.5 132.1 

EGRESOS 
Costo Ooerativo OLE 87.9 85.4 91.0 79.0 65.9 61.3 56.9 55.5 54.9 53.9 52.9 52.6 52.4 51.4 51.0 50.2 48.6 47.3 
Costo ooeración fraccionamiento 49.1 45.9 51.1 37.7 23.5 18.5 14.7 12.5 11.6 10.7 10.0 9.5 9.1 8.3 7.6 7.2 6.0 5.1 
Costo de almac. v desoacho en Bavóvar 15.5 14.8 16.3 13.0 9.4 8.2 6.9 6.6 6.4 6.1 5.9 5.8 5.7 5.4 5.3 5.1 4.7 4.3 
Deoreciación 86.5 86,5 86.5 86.5 86.5 86.5 86.5 86.5 86.5 86.5 o.o o.o o.o O.O O.O O.O O.O O.O 

Total Egresos 239.0 232.7 244.9 216.2 185.4 174.5 165.0 161,0 159.4 157.2 68.8 68.2 67.2 65.0 63.9 62.5 59.2 56.7 

Utilidad antes de participación utilidades 
de trabaiadores 290.7 270.8 298.2 222.9 140.2 110.0 80.3 68,9 61.7 53.8 132.5 128.1 123.3 112.9 105.2 97.5 85.3 75.4 
Participación utilidades de lrabaiadores 29.1 27.1 29.8 22.3 14.0 11.0 e.o 6.9 6.2 5.4 13.3 12.8 12.3 11.3 10.5 9.8 8.5 7.5 
Utilidad antes de impuestos 261.7 243.7 268.4 200.6 126.1 99.0 72.3 62.0 55.5 48.4 119.3 115.3 110.9 101.6 94.7 87.8 76.8 67.9 
Impuesto a la Renta 78.5 73.1 80.5 60.2 37.8 29.7 21.7 18.6 16.7 14.5 35.8 34.6 33.3 30.5 28.4 26.3 23.0 20.4 

Utilidad Neta 183.2 170.6 187.9 140.4 88.3 69.3 50.6 43.4 38.9 33.9 83.5 80.7 77.7 71.1 66.3 61.4 53.8 47.5 

Depreciación 86.5 86.5 86.5 86.5 86.5 86.5 86.5 86.5 86.5 86.5 o.o O.O O.O O.O O.O O.O O.O O.O 

Fluio Neto de Fondos (86.5) (518.81 !259.41 175.2 222.6 239.6 201.8 156.3 139.5 122.8 116.1 111.4 106.7 70.1 67.1 64.0 57.8 52.8 48.2 41.3 431.5 
FNF actualizado (86.5' (518.8) i259.4\ 175.2 222.6 239.6 201.8 156.3 139.5 122.8 116.1 111.4 106.7 70.1 67.1 64.0 57.8 52.8 48.2 41.3 431.5 
FNF acumulado (86.5'• (505.3) ·eo,i_?\ 1689.4\ (466.8) 1227.2i (254) 130.9 270.4 393.2 509.3 620.8 727.5 797.6 864.7 928.7 986.5 1 039.4 1 087.5 1,128.8 1,560.3 
FLETE 8.52 US$l81 
VALOR ACTUAL NETO - O 0% 1,560.3 MMU$$ 
TASA INTERNA DE RETORNO 15% 



TESIS: TRANSPORTE DE CRUDO PESADO 
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COSTOS DE OPERACIÓN INCREMENTAL 
Millones de Dólares �---·-�-------��-��--��r�,���---ml!�r-�· �---,,;y;�----�---:m .. , -g;¡;gj----,.,,.,/��·9·-o/•W"s;¡;:·· ·----·=··· ·--;J;:;� -- '",•n-c• 
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Infraestructura existente 
Fijo 26.6 26.6 26.6 

Variable 29.7 34.7 63.6 

Subtotal 56.2 61.2 90.2 

Infraestructura nueva 
Fijo 31.6 31.6 31.6 

Variable 1.5 2.3 6.0 

Subtotal 33.1 33.9 37.6 

Costo total de operación 89.3 95.2 127.8 

Fiio 26.6 26.6 26.6 

Variable 17.2 15.3 13.4 

Costo total de operación 43.8 41.9 39.9 

Millones de Dólares 

Millones de Dólares 

26.6 

60.2 

86.8 

31.6 

5.8 

37.4 

124.2 

26.6 

12.2 

38.7 

26.6 26.6 26.6 

64.1 52.2 39.3 

90.6 78.8 65.9 

31.6 31.6 31.6 

6.4 5.1 3.7 

38.0 36.7 35.3 

128.6 115.5 101.1 

26.6 26.6 26.6 

11.1 9.9 8.6 

37.6 36.5 35.2 

c on proyecto 

26.6 26.6 

34.6 30.0 

61.1 56.6 

31.6 31.6 

3.2 2.7 

34.8 34.3 

95.9 90.9 

s t m provee o 
26.6 26.6 

8.0 7.4 

34.6 34.0 

26.6 

28.0 

54.6 

31.6 

2.6 

34.2 

88.7 

26.6 

6.7 

33.2 

26.6 26.6 

26.7 25.4 

53.2 52.0 

31.6 31.6 

2.5 2.4 

34.1 34.0 

87.4 86.0 

26.6 26.6 

5.9 5.5 

32.4 32.1 

COSTOS DE OPERACIÓN FRACCIONAMIENTO INCREMENTAL 

26.6 

24.2 
50.8 

31.6 

2.3 

33.9 

84.7 

26.6 

5.2 

31.8 

COSTOS DE ALMACENAMIENTO Y DESPACHO EN BAYÓVAR INCREMENTAL 

COSTOS SEGUROS 

26.6 26.6 26.6 26.6 26.6 26.6 26.6 

23.3 22.5 20.8 19.3 18.1 16.2 14.7 

49.9 49.1 47.3 45.8 44.7 42.8 41.3 

31.6 31.6 31.6 31.6 31.6 31.6 31.6 

2.3 2.2 2.1 2.1 2.0 1.8 1.7 

33.9 33.8 33.7 33.7 33.6 33.4 33.3 

83.8 82.9 81.1 79.5 78.3 76.2 74.5 

26.6 26.6 26.6 26.6 26.6 26.6 26.6 

4.4 4.0 3.1 2.0 1.5 1.1 0.7 

31.0 30.5 29.7 28.5 28.1 27.7 27.2 

8.6 



TESIS: TRANSPORTE DE CRUDO PESADO 

ESCENARlO2 

Préstamo 

Amortización 

año-2 
año -1 
año O 

Interés 
Capitalización 
Inflación externa 

Producción del Lote 8 (Mayna), Crudo Pesado 

CASO1 
Lote 1AB (Pluspetroi), Lote 1AB (Loreto) y 

Perenco (Lote 67), Mezcla con Diluyente con 
Separación de diluyente en tennlnal Bayovar, 
transoorte Bavóvar - Talara mediante dueto. 

% FINANCIADO 

90% 77.82 
90% 466.91 
90% 233.46 

778.19 MMUS$ constantes 
830.60 MMUS$ corrientes 

10 años 

10% anual sobre el saldo 
Semestral 5% 

3% 

AMORTIZACION + INTERESES EN CUOTAS DIFERENTES 

2010 2011 2012 2013 2014 · 2015 2016 

-2 -1 o 1 2 3 4 

Moneda Corriente 

Préstamo 80.15 495.35 255.10 
Amortización 83.06 83.06 83.06 83.06 
Saldo 80.15 575.50 830.60 747.54 664.48 581.42 498.36 
Intereses durante la aceración 145.82 72.68 64.37 56.07 
Moneda Constante del año 2007 

Préstamo 77.82 466.91 233.46 
Amortización 73.80 71.65 69.56 67.54 
!ntereses durante la operación 129.56 62.69 53.91 45.59 

FINANCIAMIENTO 

2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030 2031 2032 

5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 

83.06 83.06 83.06 83.06 83.06 83.06 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 
415.30 332.24 249.18 166.12 83.06 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

47.76 39.45 31.15 22.84 14.54 6.23 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

65.57 63.66 61.80 60.00 58.26 56.56 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 
37.70 30.24 23.18 16.50 10.19 4.24 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 



TESIS: TRANSPORTE DE CRUDO PESADO 

ESCENARJO 2 

M"llone de Dóla 

Producción MBDC 
Diluvente MBDC 

del 2007 

Requerimiento Diluyente (Make-<ip) 
Precio Nafta 
Costo 

INVERSION 
Inversión 
Amortización 
Caoital de Trabajo 
Total Inversión 

INGRESOS 
Fletes 
Total lnaresos 

EGRESOS 
Costo operativo OLE 
Costo ooeración fraccionamiento 

Costo de almac. v desDacho en Bavóvar 
Gastos Financieros 

Depreciación 
Total Eoresos 

Utilidad antes de participación utilldades 
de trabaiadores 
Participación utilidades de trabaiadores 
Utilidad antes de imouesios 
Impuesto a la Renta 

Utilidad Neta 

Deoreciación 
Flujo Neto de Fondos 
FNF actualizado 
FNF acumulado 

. 

- - -

- -

Producción del Lote 8 (Mayna), Crudo Pesado Lote 
1AB (Pluspetrol), Lote 1AB (Loreto) y Pen,nco (Lote 

CASO 1 67), Mezcla con DIiuyente con Separación de 

2010 
-2 

8.6 

8.6 

18.6) 
111.41 
111.41 

diluyente en terminal Bayovar, transporte Bayóvar -
Talara mediante duc1o. 

2011 2012 2013 2014 2015 
-1 o 1 2 3 

151.7 143.5 152.0 
15.9 15.2 16.8 

1.6 1.5 1.7 
67.4 62.2 56.8 
39.1 34.5 34.7 

51.9 25.9 
73.8 71.6 69.6 
94.4 34.5 34.7 

51.9 25.9 168.2 106.1 104.3 

391.5 372.5 403.3 
391.5 372.5 403.3 

87.9 85.4 91.0 
49.1 45.9 51.1 
15.5 14.8 16.3 

129.6 62.7 53.9 
86.5 86.5 86.5 

368.5 295.3 298.8 

23.0 77.1 104.5 

2.3 7.7 10.5 
20.7 69.4 94.1 

6.2 20.8 28.2 

14.5 48.6 65.9 

86.5 86.5 86.5 
151.91 (25.91 (67.31 28.9 48.0 
(59.71 (25.9\ (585 21.9 31.6 
!71.1\ (97.0l (155.51 1133.71 1102.1) 
. . , : 

1 

; ' 

2016 
4 

124.2 
13.4 

1.3 
51.3 
25.0 

67.5 
25.0 
92.6 

325.3 
325.3 

79.0 
37.7 
13.0 
45.6 
86.5 

261.8 

63.5 

6.4 
57.2 
17.2 

40.0 

86.5 
33.9 
19.4 

(82.il 

EVALUACION FINANCIERA , ' , , , , , , , ,' , 

INVERSION 864.7 MMUS$ 

FI 

2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030 
5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 

93.8 82.6 71.9 67.0 63.7 60.7 57.9 55.5 53.4 49.2 45.3 42.5 38.0 34.3 
9.7 8.4 7.1 6.7 6.6 6.3 6.0 6.0 5.9 5.6 5.5 5.2 4.8 4.4 
1.0 o.e 0.7 0.7 0.7 0.6 0.6 0.6 0.6 0.6 0.5 0.5 0.5 0.4 

52.2 53.1 54.6 56.0 57.8 59.3 61.0 62.4 63.7 65.5 67.2 69.4 71.6 73.9 
18.4 16.2 14.2 13.8 13.9 13.6 13.4 13.6 13.6 13.3 13.4 13.3 12.5 11.9 

65.6 63.7 61.8 60.0 58.3 56.6 O.O O.O O.O O.O o.o O.O O.O O.O 

18.4 16.2 14.2 13.8 13.9 13.6 13.4 13.6 13.6 13.3 13.4 13.3 12.5 (384.0 
84.0 79.9 76.0 73.8 72.1 70.2 13.4 13.6 13.6 13.3 13.4 13.3 12.5 (384.0 

240.3 209.6 180.3 169.2 163.2 155.8 148.7 145.5 141.4 132.5 126.7 120.2 108.7 99.6 
240.3 209.6 180.3 169.2 163.2 155.8 148.7 145.5 141.4 132.5 126.7 120.2 108.7 99.6 

65.9 61.3 56.9 55.5 54.9 53.9 52.9 52.8 52.4 51.4 51.0 50.2 48.6 47.3 
23.5 18.5 14.7 12.5 11.6 10.7 10.0 9.5 9.1 8.3 7.6 7.2 6.0 5.1 
9.4 8.2 6.9 6.6 6.4 6.1 5.9 5.8 5.7 5.4 5.3 5.1 4.7 4.3 

37.7 30.2 23.2 16.5 10.2 4.2 i0.0) (0.0) (0 0\ (0.0i (0.0' (O.O) 10.0) 'O.O 

86.5 86.5 86.5 86.5 86.5 86.5 O.O O.O o.o O.O O.O O.O O.O O.O 

223.1 204.7 188.2 177.5 169.6 161.5 68.8 68.2 67.2 65.0 63.9 62.5 59.2 56.7 

17.2 4.9 l7.81 18.31 16.41 (5.7) 79.9 77.3 74.2 67.5 62.8 57,6 49.5 42.9 

1.7 0.5 O.O O.O O.O O.O 8.0 7.7 7.4 6.7 6.3 5.8 5.0 4.3 
15.5 4.4 (7.8) (8.3\ 16.4) (5.7) 71.9 69.6 66.8 60.7 56.5 51.9 44.6 38.6 

4.6 1.3 O.O O.O O.O O.O 21.6 20.9 20.0 18.2 16.9 15.6 13.4 11.6 

10.8 3.1 (7.8) (8.3) (6.4) (5.7) 50.3 48.7 46.8 42.5 39.5 36.3 31.2 27.0 

86.5 86.5 86.5 86.5 86.5 86.5 o.o o.o o.o O.O O.O O.O O.O O.O 

13.3 9.6 2.6 4.4 7.9 10.6 37.0 35.1 33.1 29.2 26.1 23.0 18.7 411.0 

6.6 4.2 1.0 1.4 2.2 2.6 7.9 6.6 5.4 4.1 3.2 2.5 1.7 33.2 
(76.1) <71.9) (70.9) (695) (67.2) 164,6) (56.7) (50.1\ (44.71 (40.6i (37.4' 134.91 133.21 O.O 



EVALUACIÓN ECONÓMICA SEGUNDA ETAPA 

EMPRESA DE TRANSPORTE (PETROPERU) 

ESCENARIO 2 CASO 2 



-CAS02 

COSTOS 

Costo Operación de la Inversión reallzada 

Costo de Operación - Fijo 
Costo de Operación - Variable 

BASES DE EVALUACION 

26.64 MMUS$ 
1.04 US$/BI 

1 % Inversión 

Rubros 

Mano de obra 
Mantenimiento 
Materiales 
Seguridad Seguros 
Otros servicios contratados 

Costo Operación OLE Existente 
Costo fijo 
Costo operación variable 

26.56 MMUS$ 
1.04 U$$/BI 

Otros costos fijos 
Seguros 
Tributos 

Total 
USS/BI Ref. año 2006 

Costo Operativo Planta de Fraccionamiento 1.20 
Costo de almacenamiento y despacho en Bayóvar 0.32 
Tarifa actual promedio OLE 3.21 

MEZCLA CRUDO+ DILUYENTE 
0.12 Diluyente 
0.88 Crudo 
1.00 

EXPORTACIÓN DE NAFTA VIRGEN 

2000 2001 2002 
VOLUMEN BL • 1,773,170 1,958,225 2,044,730 
PRECIO US$/BL 32.10 25.01 

¡·¡ Valores calculados con el balance carga producción de los correspondientes años. 
( .. ) Precios promedios calculados con los precios de exportación (Platts). 

Precio Nafta Virgen (diluyente) 
Flete diluyente Talara - Bayóvar 
Costo Operativo para transporte diluyente 

Periodo de evaluación 
Porcenaje de participación 
utilidades de trabajadores 
Impuesto a la renta 
Tasa de corte 
Depreciación 

FACTORES 

Precio diluyente 
Costos operación/mantenimiento 
Inversión 

PRECIO DE LA NAFTA VIRGEN EN EL AÑO 2008 

Enero 
Febrero 
Marzo 
Abril 
Mayo 
Junio 
Julio 
Agosto 
Septiembre 
Octubre 
Noviembre 
Diciembre 

PROMEDIO 

90.62 
90.46 

100.12 
107.67 
113.50 
131.02 
134.51 
126.99 
129.60 
126.60 
132.20 
130.60 

117.82 

117 .82 Precio actual 
1.00 
2.00 

20 años 

10% 
30% 
15% 

Une al en 1 O años 

27.46 

2003 2004 
1,262,900 

33.17 
2,200,950 

44.26 

Costo Fijo - MUS$ 
Nuevo Existente 

7,512 12,520 
975 975 
208 208 
768 768 

8,472 8,472 
781 781 

7,794 2,698 
134 134 

26,644 26,656 

2005 2006 2007 2008 
2,149 850 1,609 650 1 646,150 1,786,080 

57.62 67.99 75.11 117.82 



TESIS: TRANSPORTE DE CRUDO PESADO 

· ·• ESCENAR/02/:_ : :-

. . . . . . ;,. : �

ITEM 

• > .  , � • 

Adecuación oleoducto ramal norte 
Construcción oleoducto Andoas - ES para 
mezcla crudo+ diluyente (24 pulqadas) 
Construcción oleoducto Bayóvar- ES para 
diluyente (12 pulqadas) 

FACILIDADES EN ESTACIONES 

Andoas 
Morena 
Estación 5 
Estación 7 
Estación Olmos 
Terminal Bayóvar 

Planta separación en terminal Bayovar 
Total Inversión 

FLUJO DESEMBOLSOS DE LA INVERSION 

MMUS$ 
Porcenta·e de e·ecución económica 

. • Pt.oductión del Lote B (Mayna)- bruiib Pesad6,,t:6tk_:'."j;í).Í3./{eiuspett0�; • 
·. · CAsb,2, . . : -Lóte.1AB (L9reto) y:Per���Q.(LJt{�7), M�'z�?��fft/Jí¼[�fik:c��;(:;
. . . ... :· : ... Séparaci6n de diluyente en terminat8ayovái) tratisp'tiite/[Jr:ty�vá# �,.·· · · · · , : · · · : : · · Talara: mediante buqü� ttin_que{ <:; ' · · · .; ..... · ,

INVERSIONES 

MMU$$ 

ORIGINAL 

14.00 

247.44 

321.68 

48.57 
16.62 
28.80 

0.86 
18.63 
34.80 

48.02 
779.41 

2008 2009 2010 

-2 -1 o 

77.9 467.6 233.8 
10% 60% 30% 



Perenco 

Plusoetrol 

Repsol 

Loreto 

Mana 

Producción del Lo�e B (Moyna}, Crudo Pesado Lote 1AB {Pfuspeti:olJ, 
· L(:,:te 1A8 (lor:eto)y Perenco (J,.ote 67)� Me�cla_ con :Diluyente con

$�pa'i.qcfón e/e diluyente én terminal Bayovar; trcmsporteBayóvar � ·
I 

PRODUCCION {MMB) 

. 2008 2009. Y 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017: 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 

O.O 1.2 1.5 6.2 11.0 35.1 32.7 36.5 26.6 16.1 12.4 9.6 8.0 7.3 6.6 6.1 5.8 5.4 4.8 4.3 
o.o 0.5 2.0 4.3 5.4 7.4 7.9 8.3 9.2 9.9 10.0 9.5 10.1 10.3 10.2 9.9 10.3 10.3 10.1 10.3 
O.O O.O O.O O.O O.O O.O O.O O.O O.O O.O O.O O.O O.O O.O O.O O.O O.O O.O O.O O.O 

1 O.O 11.3 11.9 10.6 9.5 8.4 7. 7 7.1 6.4 5.8 5.5 5.1 4.6 4.4 4.2 4.0 3.3 2.9 2.2 1.1 
6.1 7.1 6.8 6.0 5.2 4.4 4.0 3.5 3.2 2.5 2.3 2.0 1.9 1.3 1.1 1.0 0.9 0.9 0.8 0.8 

Perenco (Lote 67) 
Pluspetrol (Crudo 

pesado Lote 1AB) 
Repsol (Lote 39) 

Pluspetrol (Loreto 

Lote 1AB) 

Pluspetrol (Mayna Lote 

8) 

YEAR BOPD API SG BOPO API SG BOPD API SG BOPD API SG BOPD API SG 

2008 o 12.10 0.985 o 17.9 0.947122 o 14.00 0.972509 27,500 18.00 0.946488 16,698 24.60 0.90647 

2009 3,200 12.10 0.985 1,237 17.9 0.947122 o 14.00 0.972509 31,000 18.00 0.946488 19,584 24.00 0.909968 

2010 4,000 12.10 0.985 5,500 17.9 0.947122 o 14.00 0.972509 32,500 18.00 0.946488 18,681 24.30 0.908216 

2011 17,000 12.59 0.982 11,858 17.9 0.947122 o 14.00 0.972509 29,000 18.00 0.946488 16,334 24.30 0.908216 

2012 30,000 16.60 0.955 14,891 17.9 0.947122 o 14.00 0.972509 26,000 18.00 0.946488 14,287 24.40 0.907633 

2013 96,289 15.75 0.961 20,251 17.9 0.947122 o 14.00 0.972509 23,000 18.00 0.946488 12,180 24.30 0.908216 

2014 89,712 15.16 0.965 21,728 17.9 0.947122 o 14.00 0.972509 21,000 18.00 0.946488 11,047 24.30 0.908216 

2015 100,000 13.58 0.975 22,871 17.9 0.947122 o 14.00 0.972509 19,500 18.00 0.946488 9,634 24.30 0.908216 

2016 72,794 13.58 0.975 25,253 17.9 0.947122 o 14.00 0.972509 17,500 18.90 0.940824 8,689 24.20 0.908799 

2017 44,050 14.01 0.972 27,000 17.9 0.947122 o 14.00 0.972509 16,000 18.90 0.940824 6,771 23.40 0.913493 

2018 33,962 14.16 0.971 27,500 17.9 0.947122 o 14.00 0.972509 15,000 18.90 0.940824 6,184 23.40 0.913493 

2019 26,343 14.40 0.970 26,000 17.9 0.947122 o 14.00 0.972509 14,000 18.90 0.940824 5,588 23.30 0.914083 

2020 21,799 14.53 0.969 27,626 17.9 0.947122 o 14.00 0.972509 12,500 18.90 0.940824 5,109 23.30 0.914083 

2021 19,909 14.48 0.969 28,341 17.9 0.947122 o 14.00 0.972509 12,000 18.90 0.940824 3,475 24.60 0.90647 

2022 18,184 14.43 0.970 28,000 17.9 0.947122 o 14.00 0.972509 11,500 18.90 0.940824 2,995 24.50 0.907051 

2023 16,839 14.39 0.970 27,251 17.9 0.947122 o 14.00 0.972509 11,000 18.90 0.940824 2,773 24.50 0.907051 

2024 15,775 14.34 0.970 28,132 17.9 0.947122 o 14.00 0.972509 9,000 18.90 0.940824 2,578 24.50 0.907051 

2025 14,860 14.30 0.971 28,124 17.9 0.947122 o 14.00 0.972509 8,000 18.90 0.940824 2,423 21.00 0.927869 

2026 13,273 14.29 0.971 27,606 17.9 0.947122 o 14.00 0.972509 6,000 18.90 0.940824 2,278 21.00 0.927869 

2027 11,845 14.22 0.971 28,343 17.9 0.947122 o 14.00 0.972509 3,000 18.90 0.940824 2,141 21.00 0.927869 

2028 11,299 14.18 0.971 27,153 17.9 0.947122 o 14.00 0.972509 2,000 18.90 0.940824 2,013 21.00 0.927869 

2029 8,877 14.23 0.971 26,208 17.9 0.947122 o 14.00 0.972509 1,000 18.90 0.940824 1,892 21.00 0.927869 

2030 7,185 14.23 0.971 25,309 17.9 0.947122 o 14.00 0.972509 o 18.90 0.940824 1,778 21.00 0.927869 

(*) Los únicos crudos que utilizarán nafta virgen como diluyente serán el Perenco, Pluspetrol y el crudo de Repsol. 



TESIS: TRANSPORTE DE CRUDO PESADO 

I 

Millones de Dólares 

i::>.rod�cciQm del Lote-a (M.iy.m,1). Crudo Pesado 
. -Lote 1AB (Pluspetrof), Lote 1AB (Loretó) y 

C SO 
. Pe.renco (Lote '67), Mezcla con Diluyente con 

· A 
·
2 

Separación de diluyente en. terminal Bayovar, 

transporte Bayóvar - Talara mediante buque· · 
tanque. 

COSTOS DE OPERACIÓN INCREMENTAL 

�:;������-T":C:�:1: ';:_;c.' -"-1::_·�,EI!I';?f� ��":'mfil�f:·-�r��-�§)�r:
--

�r.=::;:'fB['�i!jf>:·yNl2[ ,Jl;,,lffE�E�r�-�;./;,'y:m.::iif' \,�Í!r�:?�'iífJif:;,:0'j'f_7]'l'¡"(','Jitií; �:".:':.:tA.<z� ....... ,,:h.;.,��'-.�;:;�;:_.., ..... �:�:;._,:,._-J:t..-.1.:. �.JL .. =,.,. -..... ..,._..._.,.,_ ...... ,..... ;¡. ....... ::.. ;;, �- r.::_�,:,,';{ l,,. z. .., /,1;;,=:: ¡'t.-,:!� - "�A-•�¡,: �;.l·:.C� ,-�_..-;:,!,,;"'.;!i:X.;..z��-,,;vb.l,_.,, ':,, �:A; 

Infraestructura existente 
Fijo 26.6 26.6 26.6 

Variable 29.7 34.7 63.6 

Subtotal 56.2 61.2 90.2 

Infraestructura nueva 
Fiio 26.6 26.6 26.6 

Variable 1.5 2.3 6.0 

Subtotal 28.1 29.0 32.7 

Costo total de operación 84.4 90.2 122.9 

Fiio 26.6 26.6 26.6 
Variable 17.2 15.3 13.4 

Costo total de operación 43.8 41.9 39.9 

Millones de Dólares 

Millones de Dólares 

Millones de Dólares 

c on proyecto 

26.6 26.6 26.6 26.6 26.6 26.6 26.6 26.6 26.6 26.6 
60.2 64.1 52.2 39.3 34.6 30.0 28.0 26.7 25.4 24.2 
86.8 90.6 78.8 65.9 61.1 56.6 54.6 53.2 52.0 50.8 

26.6 26.6 26.6 26.6 26.6 26.6 26.6 26.6 26.6 26.6 
5.8 6.4 5.1 3.7 3.2 2.7 2.6 2.5 2.4 2.3 

32.4 33.0 31.7 30.3 29.8 29.4 29.2 29.1 29.0 28.9 
119.2 123.6 110.5 96.2 90.9 85.9 83.8 82.4 81.0 79.7 

s m provecto 
26.6 26.6 26.6 26.6 26.6 26.6 26.6 26.6 26.6 26.6 
12.2 11.1 9.9 8.6 8.0 7.4 6.7 5.9 5.5 5.2 
38.7 37.6 36.5 35.2 34.6 34.0 33.2 32.4 32.1 31.8 

COSTOS DE OPERACIÓN FRACCIONAMIENTO INCREMENTAL 

COSTOS DE ALMACENAMIENTO Y DESPACHO EN BAYÓVAR INCREMENTAL 

26.6 26.6 26.6 
23.3 22.5 20.8 
49.9 49.1 47_3 

26.6 26.6 26.6 
2.3 2.2 2.1 

28.9 28.9 28.8 
78.8 77.9 76.1 

26.6 26.6 26.6 
4.4 4.0 3.1 

31.0 30.5 29.7 

Jf�Ell,1]18':!)�' 
7.2 6.9 6.4 

1.8 1.7 1.6 1.4 1.2 1.0 

COSTOS SEGUROS 

26.6 26.6 26.6 26.6 
19.3 18.1 16.2 14.7 
45.8 44_7 42.8 41.3 

26.6 26.6 26.6 26.6 
2.1 2.0 1.8 1.7 

28.7 28.6 28.5 28.3 
74.6 73.3 71.3 69.6 

26.6 26.6 26.6 26.6 
2.0 1.5 1.1 0.7 

28.5 28.1 27.7 27.2 



TESIS: TRANSPORTE DE CRUDO PESADO 

' ;. ' 
. . ' .. ; . : . ,I: ;, ••. , • ' ... ''.. 

Producción· det Lpt� 8. {fy:la.yn.a,), Cru<i(iPefsadqJqt�,'1f4t3". 1, ;�?·, 

••CASO 2. • • 
. {Pluspetrol)¡ • Lote 1AB: (Ldr�tó) y Pe rene;· (4.oie: �7),1y1,ez;ia>�ó1.tY: 

· · .• .. · . Diluyente p:m Separacíóq de diluyente eii :términaredyéJv}!r/ \\/}
· : trC/nS· tfrte-Ba ·ovaf.-:tatGrG·m�diCl�:t��bi:J: .ae-.tan Úe:: · · · >:

CAPITAL DE TRABAJO 

CÁLCULO DEL VOLUMEN INICIAL DE DILUYENTE PARA LLENAR TUBERIA 

Tramo Bayóvar-E5 
Diámetro de tubería 

Longitud de tubería 

Volumen requerido de diluyente para llenar tubería 

Tramo E5-Andoas 
Diámetro de tubería 

Longitud de tubería 

Volumen requerido de diluyente para llenar tubería 

1 Requerimiento total de diluyente 

Precio Nafta Virgen 

Flete Talara Bayóvar 

Costo Operativo OLE promedio 
Costo Nafta en el OLE 

12 pulg 

550 Km. 

252,417.9 Bis 

16 pulg 

252 Km. 

205,605.9 Bis 

458,023.8 Bis 

US/B 
117.82 

1.00 

2.00 
120.82 

Capital de Trabajo (MMUS$) 55.34 



TESIS: TRANSPORTE DE CRUDO PESADO 

ESCENARlO2 

Producción del Lote 8 (Mayna), Crudo Pesado Lote 
1AB.(Pluspetrol), Lote 1AB (Loreto) y Perenco 

CASO 2 (Lote 67), Mezcla con Diluyente con Separación de 
diluyente en terminal Bayovar, transporte Bayóvar 

Talara mediante buque tanque. 

INGRESOS POR FLETES (EVALUACIÓN ECONÓMICA) 

Millones de Dólares 
IL'""l.';tJ:-tii.,-1 11,�- IIIP-•-•111 ��,111 a-•I llilt;-.111.••-.1tli'Jl_,-�I 

Con Proyecto 
Producción crudo MMB 27.1 31.1 55.4 52.4 55.5 45.3 34.2 30.2 26.3 24.5 23.3 

Diluvente MMB 1.4 2.2 5.8 5.5 6.1 4.9 3.5 3.1 2.6 2.5 2.4 

Flete Crudo Pesado 227.8 261.6 465.9 440.6 466.8 381.5 288.1 253.8 220.9 205.9 195.7 

Flete Diluyente a Bavóvar 12.1 18.8 48.8 46.7 51.5 41.1 29.8 25.7 21.9 20.7 20.2 

Flete Diluyente de Bavóvar : , 12.1 18.8 48.8 46.7 51.5 41.1 29.8 25.7 21.9 20.7 20.2 

Flete Total (Crudo+ Diluyente) 252.0 299.2 563.5 534.0 569.7 463.6 347.6 305.3 264.7 247.3 236.1 

Sin proyecto 
Producción crudo MMB 16.5 14.7 12.8 11.7 10.6 9.6 8.3 7.7 7.1 6.4 5.6 

Flete Crudo 53.1 47.2 41.2 37.6 34.1 30.7 26.7 24.8 23.0 20.6 18.1 

Flete Incremental 198.9 252.0 522.3 496.4 535.6 433.0 320.9 280.5 241.8 226.6 218.0 

INGRESOS POR FLETES (EVALUACIÓN FINANCIERA) 

Millones de Dólares 

' 

22.1 

2.3 

186.3 

19.3 

19.3 

225.0 

5.3 

17.0 

208.0 

lt,,..'1,::TJ:-... 1i. ' ' t•r,-�t ·�·-·· ·�· li°t:-_.,La• ,,, ... ,_ .. ,,, .... _..._
,

Con Proyecto 
Producción crudo MMB 27.1 31.1 55.4 52.4 55.5 45.3 34.2 30.2 26.3 24.5 23.3 22.1 

Diluvente MMB 1.4 2.2 5.8 5.5 6.1 4.9 3.5 3.1 2.6 2.5 2.4 2.3 

Flete Crudo Pesado 178.3 204.7 364.6 344.8 365.3 298.6 225.5 198.6 172.9 161.1 153.1 145.8 

Flete Diluyente a Bavóvar 9.5 14.7 38.2 36.5 40.3 32.1 23.3 20.1 17.2 16.2 15.8 15.1 

Flete Diluvente de Bavóvar : 9.5 14.7 38.2 36.5 40.3 32.1 23.3 20.1 17.2 16.2 15.8 15.1 

Flete Total (Crudo+ Diluyente 197.2 234.1 441.0 417.9 445.8 362.8 272.0 238.9 207.2 193.5 184.8 176.1 

Sin provecto 
Producción crudo MMB 16.5 14.7 12.8 11.7 10.6 9.6 8.3 7.7 7.1 6.4 5.6 5.3 

Flete Crudo 53.1 47.2 41.2 37.6 34.1 30.7 26.7 24.8 23.0 20.6 18.1 17.0 

Flete Incremental 144.1 186.9 399.8 380.3 411.7 332.1 245.4 214.1 184.2 172.9 166.6 159.1 

' , .. .,. ,, .... -.. ,, .... -... , IY..t:-•1wu um 

21.1 20.3 19.5 17.9 16.5 15.5 13.9 12.5 

2.2 2.2 2.1 2.0 2.0 1.9 1.7 1.6 

177.7 170.4 164.0 151.0 139.2 130.4 116.6 105.3 

18.5 18.4 18.0 17.1 16.8 16.1 14.7 13.6 

18.5 18.4 18.0 17.1 16.8 16.1 14.7 13.6 

214.6 207.2 200.0 185.2 172.9 162.6 146.0 132.5 

5.0 4.2 3.8 3.0 1.9 1.5 1.1 0.6 

16.1 13.6 12.2 9.7 6.0 4.7 3.4 2.1 

198.5 193.6 187.8 175.5 166.8 157.9 142.6 130.4 

, .. .-_ ... ,,, .... 1,,,..-... 1r.c..--... 1•--.. 1y4;-.111,111•-.11k{I 

21.1 20.3 19.5 17.9 16.5 15.5 13.9 12.5 

2.2 2.2 2.1 2.0 2.0 1.9 1.7 1.6 

139.1 133.3 128.4 118.1 108.9 102.1 91.3 82.4 

14.4 14.4 14.1 13.4 13.2 12.6 11.5 10.6 

14.4 14.4 14.1 13.4 13.2 12.6 11.5 10.6 

168.0 162.1 156.5 144.9 135.3 127.3 114.3 103.7 

5.0 4.2 3.8 3.0 1.9 1.5 1.1 0.6 

16.1 13.6 12.2 9.7 6.0 4.7 3.4 2.1 

151.8 148.6 144.3 135.2 129.3 122.6 110.9 101.6 



TESIS· TRANSPORTE DE CRUDO PESADO 
. ...... 

Producción del Lote 8 (Mayna), Cn,do Pesado 
Lote 1AB (Pluspetrol), Lote 1 AB (Loreto) y 

ESCENAR1O2 CASO2 
Peranco (Lote 67), Mezcla con DIiuyente con 

Separación de diluyente en termina! Bayovar, 
transporte Bayóvar - Talara mediante buque 

tanaue. 

Millones de Dólares constantes del afto 2007 
20 10 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 

-2 -1 o 1 2 3 4 5 6 7 

Producción MBOC 151.7 143.5 152.0 124.2 93.8 82.6 71.9 
Diluvente MBDC 15.9 15.2 16.8 13.4 9.7 8.4 7.1 
Reaueñmlento Diluvente {Make-uol 1.6 1.5 1.7 1.3 1.0 0.8 0.7 
Precio Nafta 67.4 62.2 56.8 51.3 52.2 53.1 54.6 
Costo 39.1 34.5 34.7 25.0 18.4 16.2 14.2 

INVERSION 
Inversión 77.9 467.6 233.8 
Caoitat de Trabaio 94.4 34.5 34.7 25.0 18.4 16.2 14.2 
Total Inversión 77.9 467.6 233.8 94.4 34.5 34.7 25.0 18.4 16.2 14.2 

INGRESOS 
Flete 522.3 496.4 535.6 433.0 320.9 280.5 241.8 
Total tnaresos 522.3 496.4 535.6 433.0 320.9 280.5 241.8 

EGRESOS 
Costo Ooerativo OLE 82.9 80.5 86.0 74.0 61.0 56.3 51.9 
Costo ooeración fraccionamiento 49.1 45.9 51.1 37.7 23.5 18.5 14.7 
Costo de almac. v desoacho en Bavóvar 15.5 14.8 16.3 13.0 9.4 8.2 6.9 
Flete crudo cesado Bavóvar � Talara 11.2 11.8 12.3 26.9 27.4 28.0 28.6 
Depreciación 77.9 77.9 77.9 77.9 77.9 77.9 77.9 
To tal Earesos 236.7 230.9 243.7 229.6 199.3 189.0 180.0 

Utilidad antes de participación utilidades 
de trabajadores 285.6 265.5 291.9 203.4 121.6 91.5 61.7 
Participación utilidades de trabaiadores 28.6 26.5 29.2 20.3 12.2 9.1 6.2 
Utilidad antes de imouestos 257.1 238.9 262.7 183.0 109.5 82.3 55.6 
lmouesto a la Renta 77.1 71.7 78.8 54.9 32.8 24.7 16.7 

utilidad Neta 179.9 167.3 183.9 128.1 76.6 57.6 38.9 

Deoreciación 77.9 77.9 77.9 77.9 77.9 77.9 77.9 
Fluio Neto de Fondos 177,9\ 1467.6\ 1233.8) 163.5 210.7 227.1 181.0 136.1 119.3 102.6 
FNF actualizado (103. j) 1537.8) 1233.8) 142.1 159.3 149.3 103.5 67.7 51.6 38.6 
FNF acumulado (103.1) 1640.9' (874.7) 1732.Sl (573.2l (423.9l /320 41 (252.7\ (201.1) 1162.6'1 
FLETE 8.41 USS/BI 
VALOR ACTUAL NETO -O 15% (O.O) MMUS$ 
TASA INTERNA DE RETORNO 15% 
PERIODO DE RECUPERO 18.0 AÑOS 

2020 2021 2022 2023 2024 2025 
8 9 10 11 12 13 

67.0 63.7 60.7 57.9 55.5 53.4 
6.7 6.6 6.3 6.0 6.0 5.9 
0.7 0.7 0.6 0.6 0.6 0.6 

56.0 57.8 59.3 61.0 62.4 63.7 
13.8 13.9 13.6 13.4 13.6 13.6 

13.8 13.9 13.6 13.4 13.6 13.6 
13.8 13.9 13.6 13.4 13.6 13.6 

226.6 218.0 208.0 198.5 193.6 187.8 
226.6 218.0 208.0 198.5 193.6 187.8 

50.5 so.o 49.0 47.9 47.9 47.4 
12.5 11.6 10.7 10.0 9.5 9.1 
6.6 6.4 6.1 5.9 5.8 5.7 

29.1 29.7 28.6 26.3 24.1 21.8 
77.9 77.9 77.9 o.o O.O o.o 

176.6 175.6 172.3 90.1 87.3 84.0 

so.o 42.4 35.7 108.4 106.3 103,8 
5.0 4.2 3.6 10.8 10.6 10.4 

45.0 38.2 32.2 97.5 95.7 93.4 
13.5 11.4 9.6 29.3 28.7 28.0 

31.5 26.7 22.5 68.3 67.0 65.4 

77.9 77.9 77.9 O.O o.o o.o

95.7 90.8 86.8 54.9 53.3 51.8 
31.3 25.8 21.5 11.8 10.0 8.4 

/131.3) (105.5) r84.0l (72.2l (62.3\ (53.9) 

INVERSION 779.4 

2026 2027 2028 
14 15 16 

49.2 45.3 42.5 
5.6 5.5 5.2 
0.6 0.5 0.5 

65.5 67.2 69.4 
13.3 13.4 13.3 

13.3 13.4 13.3 
13.3 13.4 13.3 

175.5 166.8 157.9 
175.5 166.8 157.9 

46.4 46.1 45.2 
8.3 7.6 7.2 
5.4 5.3 5.1 

20.2 17.9 15.7 
o.o o.o o.o

80.2 76.9 73.3 

95.3 89.9 84.7 
9.5 9.0 8.5 

85.7 80.9 76.2 
25.7 24.3 22.9 

60.0 56.7 53.3 

O.O O.O o.o

46.7 43.2 40.1 
6.6 5.3 4.3 

(47.3) (41.9) (37.7) 

2029 
17 

38.0 
4.8 

0.5 
71.6 
12.5 

12.5 
12.5 

142.6 
142.6 

43.6 
6.0 
4.7 

13.4 
O.O 

67.7 

74.9 

7.5 
67.5 
20.2 

47.2 

O.O 

34.7 
3.2 

(34.4) 

M_MU_S$ 

2030 
18 

34.3 
4.4 

0.4 
73.9 
11.9 

(384.0 
1384.0 

130.4 
130,4 

42.3 
5.1 
4.3 

11.8 
o.o

63.5 

66.9 

6.7 
60.2 
18.1 

42.1 

o.o

426.1 

34.4 
10.0) 



TESIS: TRANSPORTE DE CRUDO PESADO 

ESCENARIO 2 CASO2 

MIUones de Dólares constantes del al\o 2007 

2010 
-2 

Producción MBDC 
Diluventa MBDC 
Requerimiento Diluvente (Make-up) 
Precio Nafta 
Costo 

INVERSION 
Inversión 77.9 
capital de Trabalo 
Total Inversión 77.9 

INGRESOS 
Fletes 
Total lnaresos 

EGRESOS 
Costo Ooerativo OLE 
Costo ooeración fraccionamiento 
Costo de almac. v desoacho en Bavóvar 
Flete crudo pesado ><=ovar - Talara 
Decreciación 
Total Egresos 

Utilidad antes de participación utilidades 
de trabaiadores 
Particioación utilidades de trabaiadores 
Utilidad antes de imcuestos 
lmcuesto a la Renta 

Utilidad Neta 

Deoreciación 
Fluio Neto de Fondos (77.9) 
FNF actualizado 190.9) 

Producción.del Lote 8 (Mayna), Crudo Pasado 
Lote 1AB (Pluspatrol), Lote 1AB (Loreto) y 

Parenco (Lote 67), Mezcla con Diluyente con 
Separación de dlluyente en termlnal Bayovar, 
transporte Bayóvar - Talare mediante buque 

tanque. 

2011 2012 2013 2014 
-1 o 1 2 

151.7 143.5 
15.9 15.2 

1.6 1.5 
67.4 62.2 
39.1 34.5 

467.6 233.8 
94.4 34.5 

467.6 233.8 94.4 34.5 

522.3 496.4 
522.3 496.4 

82.9 80.5 
49.1 45.9 
15.5 14.8 
11.2 11.8 
77.9 77.9 

236.7 230.9 

285.6 265.5 
28.6 26.5 

257.1 238.9 
77.1 71.7 

179.9 167.3 

77.9 77.9 
(467.6) (233.8) 163.5 210.7 
(505.11 (233.8) 151.4 180.7 

/678.4) (497.8' 

EVALUACION ECONOMICA 

2015 2016 2017 2018 2019 
3 4 5 6 7 

152.0 124.2 93.8 82.6 71.9 
16.8 13.4 9.7 8.4 7.1 

1.7 1.3 1.0 o.a 0.7 
56.8 51.3 52.2 53.1 54.6 
34.7 25.0 18.4 16.2 14.2 

34.7 25.0 18.4 16.2 14.2 
34.7 25.0 18.4 16.2 14.2 

535.6 433.0 320.9 280.5 241.8 
535.6 433.0 320.9 280.5 241.8 

86.0 74.0 61.0 56.3 51.9 
51.1 37.7 23.5 18.5 14.7 
16.3 13.0 9.4 8.2 6.9 
12.3 26.9 27.4 28.0 28.6 
77.9 77.9 77.9 77.9 77.9 

243.7 229.6 199.3 189.0 180.0 

291.9 203.4 121.6 91.5 61.7 
29.2 20.3 12.2 9.1 6.2 

262.7 183.0 109.5 82.3 55.6 
78.8 54.9 32.8 24.7 16.7 

183.9 128.1 76.6 57.6 38.9 

77.9 77.9 77.9 77.9 77.9 
227.1 181.0 136.1 119.3 102.6 
180.3 133.1 92.6 75.2 59.9 

(317.5) (184.4) (91.8) '16.6) 43.3 

INVERSION 779.4 MMU_$$ 

2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030 
8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 

67.0 63.7 60.7 57.9 55.5 53.4 49.2 45.3 42.5 38.0 34.3 
6.7 6.6 6.3 6.0 6.0 5.9 5.6 5.5 5.2 4.8 4.4 
0.7 0.7 0.6 0.6 0.6 0.6 0.6 0.5 0.5 0.5 0.4 

56.0 57.8 59.3 61.0 62.4 63.7 65.5 67.2 69.4 71.6 73.9 
13.8 13.9 13.6 13.4 13.6 13.6 13.3 13.4 13.3 12.5 11.9 

13.8 13.9 13.6 13.4 13.6 13.6 13.3 13.4 13.3 12.5 (384.0) 
13.8 13.9 13.6 13.4 13.6 13.6 13.3 13.4 13.3 12.5 (384.0l 

226.6 218.0 208.0 198.5 193.6 187.8 175.5 166.8 157.9 142.6 130.4 
226.6 218.0 208.0 198.5 193.6 187.8 175.5 166.8 157.9 142.6 130.4 

50.5 so.o 49.0 47.9 47.9 47.4 46.4 46.1 45.2 43.6 42.3 
12.5 11.6 10.7 10.0 9.5 9.1 8.3 7.6 7.2 6.0 5.1 
6.6 6.4 6.1 5.9 5.8 5.7 5.4 5.3 5.1 4.7 4.3 

29.1 29.7 28.6 26.3 24.1 21.8 20.2 17.9 15.7 13.4 11.8 
77.9 77.9 77.9 O.O o.o o.o o.o o.o O.O O.O O.O 

176.6 175.6 172.3 90.1 87.3 84.0 80.2 76.9 73.3 67.7 63.5 

so.o 42.4 35.7 108.4 106.3 103.8 95.3 89.9 84.7 74.9 66.9 
5.0 4.2 3.6 10.8 10.6 10.4 9.5 9.0 8.5 7.5 6.7 

45.0 38.2 32.2 97.5 95.7 93.4 85.7 80.9 76.2 67.5 60.2 
13.5 11.4 9.6 29.3 28.7 28.0 25.7 24.3 22.9 20.2 18.1 

31.5 26.7 22.5 68.3 67.0 65.4 60.0 56.7 53.3 47.2 42.1 

77.9 77.9 77.9 O.O o.o O.O o.o O.O O.O O.O o.o 

95.7 90.8 86.8 54.9 53.3 51.8 46.7 43.2 40.1 34.7 426.1 
51.7 45.4 40.2 23.5 21.2 19.0 15.9 13.6 11.7 9.4 106.6 
94.9 140.3 180.6 204.1 225.3 244.3 260.2 273.8 285.5 294.9 401.5 



TESIS· TRANSPORTE DE CRUDO PESADO 
.. �,. ...... 

Proauccton ae1 Lote B (Mayna¡, ""'ªº 1-'esaao 
Lote 1AB (Pluspetrol), Lote 1AB (Loreto) y 

ESCENARIO 2 CASO 2 Perenco (Lote 67), Mezchl con DIiuyente con INVERSION 779.4 MMU$$ 
Separación de diluyente en tennlnal Bayovar, 
transnorte Bavóvar -Talara mediante bunue 

MIiiones de Dólares constantes del afto 2007 

2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030 
-2 -1 o 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 

Producción MBDC 151.7 143.5 152.0 124.2 93.8 82.6 71.9 67.0 63.7 60.7 57.9 55.5 53.4 49.2 45.3 42.5 38.0 34.3 
Diluyente MBDC 15.9 15.2 16.8 13.4 9.7 8.4 7.1 6.7 6.6 6.3 6.0 6.0 5.9 5.6 5.5 5.2 4.8 4.4 
Reauerimiento Diluvente IMake-uol 1.6 1.5 1.7 1.3 1.0 0.8 0.7 0.7 0.7 0.6 0.6 0.6 0.6 0.6 0.5 0.5 0.5 0.4 
Precio Nafta 67.4 62.2 56.8 513 52.2 53.1 54.6 56.0 57.8 59.3 61.0 62.4 63.7 65.5 67.2 69.4 71.6 73.9 
Costo 39.1 34.5 34.7 25.0 18.4 16.2 14.2 13.8 13.9 13.6 13.4 13.6 13.6 13.3 13.4 13.3 12.5 11.9 

INVERSION 
Inversión 77.9 467.6 233.8 

Caoltal de Trabaio 94.4 34.5 34.7 25.0 18.4 16.2 14.2 13.8 13.9 13.6 13.4 13.6 13.6 13.3 13.4 13.3 12.5 1384.0) 
Total Inversión 77.9 467.6 233.8 94.4 34.5 34.7 25.0 18.4 16.2 14.2 13.8 13.9 13.6 13.4 13.6 13.6 13.3 13.4 13.3 12.5 (384.0l 

INGRESOS 
Fletes 522.3 496.4 535.6 433.0 320.9 280.5 241.8 226.6 218.0 208.0 198.5 193.6 187.8 175.5 166.8 157.9 142.6 130.4 
To tal IMresos 522.3 496.4 535.6 433.0 320.9 280.5 241.8 226.6 218.0 208.0 198.5 193.6 187.8 175.5 166.8 157.9 142.6 130.4 

EGRESOS 
Coslo Ooerativo OLE 82.9 80.5 86.0 74.0 61.0 56.3 51.9 50.5 so.o 49.0 47.9 47.9 47.4 46.4 46.1 45.2 43.6 42.3 
Costo ooeracíón fraccicnamíento 49.1 45.9 51.1 37.7 23.5 18.5 14.7 12.5 11.6 10.7 ,o.o 9.5 9.1 8.3 7.6 7.2 6.0 5.1 
Costo de almac. v descacho en Bavóvar 15.5 14.8 16.3 13.0 9.4 8.2 6.9 6.6 6.4 6.1 5.9 5.8 5.7 5.4 5.3 5.1 4.7 4.3 
Flete crudo cesado Bavóvar . Talara 11.2 11.8 12.3 26.9 27.4 28.0 28.6 29.1 29.7 28.6 26.3 24.1 21.8 20.2 17.9 15.7 13.4 11.8 
Oeoreciación 77.9 77.9 77.9 77.9 77.9 77.9 77.9 77.9 77.9 77.9 O.O O.O O.O O.O O.O O.O O.O O.O 

Total Earesos 236.7 230.9 243.7 229.6 199.3 189.0 180.0 176.6 175.6 172.3 90.1 87.3 84.0 80.2 76.9 73.3 67.7 63.5 

Ufüidad antes de participación utilidades 
de trabajadores 285.6 265.5 291.9 203.4 121.6 91.5 61.7 so.o 42.4 35.7 108.4 106.3 103.8 95.3 89.9 84.7 74.9 66.9 
Particíoación utilidades de trabaiadores 28.6 26.5 29.2 20.3 12.2 9.1 6.2 5.0 4.2 3.6 10.8 10.6 10.4 9.5 9.0 8.5 7.5 6.7 
Utilidad antes de impuestos 257.1 238.9 262.7 183.0 109.5 82.3 55.6 45.0 38.2 32.2 97.5 95.7 93.4 85.7 80.9 76.2 67.5 60.2 
lmouesto a la Renta 77.1 71.7 78.8 54.9 32.8 24.7 16.7 13.5 11.4 9.6 29.3 28.7 28.0 25.7 24.3 22.9 20.2 18.1 

Utilidad Neta 179.9 167.3 183.9 128.1 76.6 57.6 38.9 31.5 26.7 22.5 68.3 67.0 65.4 60.0 56.7 53.3 47.2 42.1 

Oeoreciación 77.9 77.9 77.9 77.9 77.9 77.9 77.9 77.9 77.9 77.9 O.O O.O o.o O.O O.O O.O O.O O.O 

Fluio Neto de Fondos 177.9} 1467.6 1233.Sl 163.5 210.7 227.1 181.0 136.1 119.3 102.6 95.7 90.8 86.8 54.9 53.3 51.8 46.7 43.2 40.1 34.7 426.1 

FNF actualizado 177.9' (467.6 (233 8) 163.5 210.7 227.1 181.0 136.1 119.3 102.6 95.7 90.8 86.8 54.9 53.3 51.8 46.7 43.2 40.1 34.7 426.1 

-
(615.9\ (405.2) t178.1i 2.9 139.0 258.3 360.9 456.6 547.4 634.2 689.1 742.4 794.2 840.9 884.1 924.1 958.8 1,385.0 



TESIS: TRANSPORTE DE CRUDO PESADO 

ESCENARIO2 

Préstamo 

Amortización 

año -2 
año -1 
año O 

CASO2 

% FINANCIADO 

90% 70.15 
90% 420.88 
90% 210.44 

701.47 MMUS$ constantes 

748.72 MMUS$ corrientes 

10 años 

Interés 
Capitalización 
Inflación externa 

10% anual sobre el saldo 
Semestral 5% 

3% 

AMORTIZACION + INTERESES EN CUOTAS DIFERENTES 

2010 2011 2012 2013 

-2 -1 o 1

Moneda Corriente 

Préstamo 72.25 446.52 229.96 
Amortización 74.87 
Saldo 72.25 518.77 748.72 673.85 
Intereses durante la ooeración 131.44 
Moneda Constante del año 2007 

Préstamo 70.15 420.88 210.44 
Amortización 66.52 
Intereses durante la operación 116.78 

2014 2015 2016 

2 3 4 

74.87 74.87 74.87 

598.98 524.11 449.23 

65.51 58.03 50.54 

64.59 62.70 60.88 
56.51 48.60 41.09 

FINANCIAMIENTO 

2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030 2031 2032 

5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 

74.87 74.87 74.87 74.87 74.87 74.87 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

374.36 299.49 224.62 149.74 74.87 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

43.05 35.56 28.08 20.59 13.10 5.62 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

59.10 57.38 55.71 54.09 52.51 50.98 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

33.99 27.26 20.89 14.87 9.19 3.82 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 



TESIS: TRANSPORTE DE CRUDO PESADO 

ESCENARl02 

M"llon d Oóla 

Producción MBDC 
Diluvente MBDC 

del 2007 

Reaueñmiento Diluvente (Mak&-uDl 
Precio Nafta 
Costo 

INVERSION 
Inversión 
Amortización 
CaDital de Trabaio 
To tal lnver.;ión 

INGRESOS 
Fletes 
To tal Ingresos 

EGRESOS 
Costo ooerativo OLE 
Costo 00eración fraccionamiento 
Costo de almac. v descacho en Bavóvar 
Gastos Financieros 
Flete crudo pesado Bavóvar. Tal ara 
Oeoreciación 
Total Earesos 

Utilidad antes de participación utilidades 

de trabaiadores 

Particioación utilidades de trabajadores 
Utilidad antes de imouestos 
lmouesto a la Renta 

Utilidad Neta 

Deoreciación 
Fluio Neto de Fondos 
FNF actualizado 
FNF acumulado 

' 

••·"--""' 
- -

• 

.. 

Producción del Lota 8 (Mayna), Crudo Pasado Lota 1AB 
(Pluspetrol), Lota 1AB (Lorato) y Peranco (Lota 67), 

CASO 2 Mezcla con Diluyente con Separación de diluyente en 

2010 
-2 

7.8 

7.8 

{7.61 
(10.31 
(10.3) 

tenninal Bayovar, transporta Bayóvar - Talara mediante 
buque tanque. 

2011 2012 2013 2014 2015 
-1 o 1 2 3 

151.7 143.5 152.0 
15.9 15.2 16.8 
1.6 1.5 1.7 

67.4 62.2 56.8 
39.1 34.5 34.7 

46.8 23.4 
66.5 64.6 62.7 
94.4 34.5 34.7 

46.8 23.4 160.9 99.1 97.4 

399.8 380.3 411.7 
399.8 380.3 411.7 

82.9 80.5 86.0 
49.1 45.9 51.1 
15.5 14.8 16.3 

116.8 56.5 48.6 
11.2 11.8 12.3 
77.9 77.9 77.9 

353.5 287.4 292.3 

46.3 92.9 119.4 
4.6 9.3 11.9 

41.7 83.6 107.4 
12.5 25.1 32.2 

29.2 58.5 75.2 

77.9 77.9 77.9 
!46.61 {23.4 {53.81 37.4 55.7 
{53.8) (23.4 (46.81 28.3 36.6 
(64.1) (87.5 (134.31 (105.0l (69.4) 

: ; 

' 

: '

2016 
4 

124.2 
13.4 

1.3 
51.3 
25.0 

60.9 
25.0 
85,9 

332.1 
332.1 

74.0 
37.7 
13.0 
41.1 
26.9 
77.9 

270.7 

61.5 

6.1 
55.3 
16.6 

38.7 

77.9 
30.7 
17.6 

(51.8 

EVALUACION FINANCIERA ' 
. ' ,, ', · 

INVERSION 779.4 

90'¾ 
2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 

5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 

93.8 82.6 71.9 67.0 63.7 60.7 57.9 55.5 53.4 49.2 45.3 42.5 38.0 
9.7 8.4 7.1 6.7 6.6 6.3 6.0 6.0 5.9 5.6 5.5 5.2 4.8 
1.0 o.e 0.7 0.7 0.7 0.6 0.6 0.6 0.6 0.6 0.5 0.5 0.5 

52.2 53.1 54.6 56.0 57.8 59.3 61.0 62.4 63.7 65.5 67.2 69.4 71.6 
18.4 16.2 14.2 13.8 13.9 13.6 13.4 13.6 13.6 13.3 13.4 13.3 12.5 

59.1 57.4 55.7 54.1 52.5 51.0 O.O O.O O.O O.O O.O O.O o.o 

18.4 16.2 14.2 13.8 13.9 13.6 13.4 13.6 13.6 13.3 13.4 13.3 12.5 
77.6 73.6 69.9 67.9 66.4 64.6 13.4 13.6 13.6 13.3 13.4 13.3 12.5 

245.4 214.1 184.2 172.9 166.6 159.1 151.8 148.6 144.3 135.2 129.3 122.6 110.9 
245.4 214.1 184.2 172.9 166.6 159.1 151.8 148.6 144.3 135.2 129.3 122.6 110.9 

61.0 56.3 51.9 50.5 SO.O 49.0 47.9 47.9 47.4 46.4 46.1 45.2 43.6 
23.5 18.5 14.7 12.5 11.6 10.7 ,o.o 9.5 9.1 8.3 7.6 7.2 6.0 

9.4 8.2 6.9 6.6 6.4 6.1 5.9 5.8 5.7 5.4 5.3 5.1 4.7 
34.0 27.3 20.9 14.9 9.2 3.8 O.O o.o o.o o.o o.o o.o O.O 

27.4 28.0 28.6 29.1 29.7 28.6 26.3 24.1 21.8 20.2 17.9 15.7 13.4 
77.9 77.9 77.9 77.9 77.9 77.9 o.o o.o O.O O.O O.O O.O O.O 

233.3 216.2 200.9 191.5 184.8 176.1 90.1 87.3 84.0 80.2 76.9 73.3 67.7 

12.1 12.21 116.71 118.71 118.11 (17.01 61.7 61.3 60.3 55.0 52.4 49.3 43.2 
1.2 O.O o.o O.O o.o O.O 6.2 6.1 6.0 5.5 5.2 4.9 4.3 

10.8 (2.21 (16.7> (18.71 (18.11 (17.01 55.5 55.1 54.2 49.5 47.1 44.4 38.9 
3.3 O.O O.O O.O O.O O.O 16.7 16.5 16.3 14.8 14.1 13.3 11.7 

7.6 12.21 116.71 {18.71 116.11 {17.01 38.9 38.6 38.0 34.6 33.0 31.1 27.2 

77.9 77.9 77.9 77.9 77.9 77.9 O.O O.O O.O O.O O.O o.o O.O 

8.0 2.2 (8.71 16.61 16.61 (3.7 25.5 25.0 24.4 21,3 19.5 17.8 14.7 
4.0 0.9 (3.3 (2.8) (1.91 (0.9 5.5 4.7 4.0 3.0 2.4 1.9 1.4 

(47.81 (46.91 (50.21 (53.0l (54.81 (55.71 (50.31 (45.61 (41.61 (38.6) (36.2) (34.31 (33.0l 

MMUS$ 

2030 
18 

34.3 
4.4 
0.4 

73.9 
11.9 

o.o 

1384.0l 
{384.0l 

101.6 
101.6 

42.3 
5.1 
4.3 
O.O 

11.8 
O.O 

63.5 

38.1 

3.8 
34.3 
10.3 

24.0 

O.O 

406.0 

33.0 
O.O 



EVALUACIÓN ECONÓMICA SEGUNDA ETAPA 

EMPRESA DE TRANSPORTE (PETROPERU) 

ESCENARIO 3 CASO 1 



EScÉNAJÚ03 

COSTOS 
Costo Operación de la Inversión realizada 

costo de Operación - Fijo 
Costo de Operación - Variable 
Seguros 

BASES DE EVALUACION 

31.61 MMUS$ 
1.04 US$/BI 
1 % Inversión 

Rubros 

Mano de obra 
Mantenimiento 
Materiales 
Seguridad 
Otros servicios contratados 

costo Operación OLE Existente 
COstofijo 
Costo operación variable 

26.56 MMUS$ 
1.04 US$/BI 

Otros costos fijos 
Seguros 
Tributos 

Total 
USS/BI Re!. afio 2006 

Costo Operativo Planta de Fraccionamiento 1.20 
costo de almacenamiento y despacho en Bayóvar 0.32 
Tarifa actual promedio OLE 3.21 

MEZCLA CRUDO+ DILUYENTE 
0.12 Diluyenle 
� Crudo 
1.00 

EXPORTACIÓN DE NAFTA VIRGEN 

2000 2001 2002 
VOLUMEN BL • 1,773 170 1 958,225 2,044,730 
PRECIO US$/BL 32.10 25.01 

e·) Valores calculados con el balance carga producción de los correspondientes anos. 
( .. ) Precios promedios calculados con los precios de exportación (Platts). 

Precio Nafta Virgen (diluyente) 
Flete diluyente Talara - Bayóvar 
Costo Operativo para transporte diluyente 

Período de evaluación 
Porcenaje de participación 
utilidades de trabajadores 
Impuesto a la renta 
Tasa de corte 
Depreciación 

FACTORES 
Precio diluyente 
Costos operación/mantenimiento 
Inversión 

PRECIO DE LA NAFTA VIRGEN EN EL AÑO 2008 

Enero 
Febrero 
Marzo 
Abril 
Mayo 
Junio 
Julio 
Agosto 
Septiembre 
Octubre 
Noviembre 
Diciembre 

PROMEDIO 

90.62 
90.46 

100.12 
107.67 
113.50 
131.02 
134.51 
126.99 
129.60 
126.60 
132.20 
130.60 

117.82 

117.82 Precio actual 
1.00 
2.00 

20 anos 

10% 
30% 
15% 

Lineal en 1 O años 

27.46 

2003 2004 
1,262.900 

33.17 
2,200,950 

44.26 

Costo Fijo - MUS$ 

Nuevo Existente 

9,151 12,520 
1,188 975 

253 208 
938 768 

10,321 8,472 
951 781 

8,647 2,698 
163 134 

31,610 26,656 

2005 2006 2007 2008 
2 149,850 1,609,650 1 646 150 1,786,080 

57.62 67.99 75.11 117.82 



TESIS: TRANSPORTE DE CRUDO PESADO 

ITEM 

Adecuación oleoducto ramal norte 
Construcción oleoducto Andoas - ES para 
mezcla crudo+ diluyente (24 pulgadas) 
Construcción oleoducto Bayóvar- ES para 
diluyente (12 pulgadas) 

Construcción de oleoducto Bayóvar - T atara 
(Crudo Pesado) 

FACILIDADES EN ESTACIONES 

Andoas 
Morena 
Estación 5 
Estación 7 
Estación Olmos 
Terminal Bayóvar 

Planta separación en terminal Bayovar 
Total Inversión 

FLUJO DESEMBOLSOS DE LA INVERSION 

MMUS$ 
Porcenta·e de e·ecución económica 

·Proqúcción def Lote·s (MaY:riiJJ,.cradó:Pesa:1&.;f o�ft1�lJJ��f&�tfe)IJ,>;
, , +;" ,:- Lote 1AB (Loreto), Lote 39 {RePsal)y lóte:87:{lfeif:enegf:/M:e:zcliJ eón,;;
: PA�ú.l:4: 

. : · Diluyerité ton sepafació� 'el� dí[u;�,:,
i

;�Ji,i:it#tt��j��y,�J�t,?'f�
· transpÓrteBayóva/-Tq(ara·ÍrÚ/tli�ni�J'iiJíctb/\i:;:'.// :;'.'.'(:

INVERSIONES 

MMUS$ 

ORIGINAL 

14.00 

247.44 

321.68 

85.24 

48.57 
16.62 
28.80 

0.86 
18.63 
34.80 

48.02 
864.65 

2008 2009 2010 

-2 -1 o 

86.5 518.8 259.4 
10% 60% 30% 



Pro:cluccióndei Lotes (Moyna), Crudo Pesado Lote 1AB {Pluspet:rol), 

t.!3te 1A'Q (Lor-e:to), Lote 39 (Repsol) y Lote 67 (Per,er:ico), Mezcla con 
CASO';L• · b¡itiy.ente con Separación de diluyente en terminal Bayovar, transporte 

Be óvar - Talara mediante dueto. 

PRODUCCION (MMB) 

O.O 1.5 6.2 11.0 35.1 32.7 36.5 26.6 16.1 12.4 9.6 
O.O 2.0 4.3 5.4 7.4 7.9 8.3 9.2 9.9 10.0 9.5 
O.O O.O O.O O.O 5.6 13.2 16.4 18.4 21.6 22.2 20.2 

10.0 11.9 10.6 9.5 8.4 7.7 7.1 6.4 5.8 5.5 5.1 
6.8 6.0 5.2 4.4 4.0 3.5 3.2 2.5 2.3 2.0 

·22'.1 ·. ?21;1 31.1 61.0 . ·. '.65.5 �71.8 ,. 63.7 
, .

'55.9 -<52�3: 
.3;5 .. . : :.10.5 16.4 48.2 53.8 . : 61.2 54.2 · 47;5 .\•44:6 

Perenco (Lote 67) 
Pluspetrol (Crudo 
pesado Lote 1AB) 

Repsol (Lote 39) 

YEAR BOPD API SG BOPD API SG BOPD API SG 

2008 o 12.10 0.972 o 17.9 0.947122 o 14.00 0.9725 

2009 3,200 12.10 0.972 1,237 17.9 0.947122 o 14.00 0.9725 

2010 4,000 12.10 0.972 5,500 17.9 0.947122 o 14.00 0.9725 

2011 17,000 12.59 0.972 11,858 17.9 0.947122 o 14.00 0.9725 

2012 30,000 16.60 0.967 14,891 17.9 0.947122 o 14.00 0.9725 

2013 96,289 15.75 0.968 20,251 17.9 0.947122 15,465 12.13 0.9852 

2014 89,712 15.16 0.969 21,728 17.9 0.947122 36,065 12.17 0.9849 

2015 100,000 13.58 0.970 22,871 17.9 0.947122 44,834 12.07 0.9856 

2016 72,794 13.58 0.969 25,253 17.9 0.947122 50,323 11.43 0.9900 

2017 44,050 14.01 0.969 27,000 17.9 0.947122 59,219 11.14 0.9920 

2018 33,962 14.16 0.969 27,500 17.9 0.947122 60,687 11.04 0.9927 

2019 26,343 14.40 0.969 26,000 17.9 0.947122 55,216 11.02 0.9928 

2020 21,799 14.53 0.969 27,626 17.9 0.947122 55,493 10.98 0.9931 

2021 19,909 14.48 0.969 28,341 17.9 0.947122 55,282 10.95 0.9933 

2022 18,184 14.43 0.969 28,000 17.9 0.947122 51,428 10.90 0.9937 

2023 16,839 14.39 0.969 27,251 17.9 0.947122 37,348 10.85 0.9940 

2024 15,775 14.34 0.969 28,132 17.9 0.947122 29,388 10.76 0.9947 

2025 14,860 14.30 0.968 28,124 17.9 0.947122 24,298 10.75 0.9947 

2026 13,273 14.29 0.968 27,606 17.9 0.947122 20,266 10.76 0.9947 

2027 11,845 14.22 0.968 28,343 17.9 0.947122 17,620 10.77 0.9946 

2028 11,299 14.18 0.967 27,153 17.9 0.947122 14,950 10.77 0.9946 

2029 8,877 14.23 0.967 26,208 17.9 0.947122 11,937 10.79 0.9944 

2030 7,185 14.23 0.966 25,309 17.9 0.947122 o 14.00 0.9725 

(*) Los únicos crudos que utilizarán nafta craqueada como diluyente serán el Perenco, Pluspetrol y el crudo de Repsol. 

8.0 7.3 6.6 6.1 5.8 5.4 4.8 4.3 
10.1 10.3 10.2 9.9 10.3 10.3 10.1 10.3 
20.3 20.2 18.8 13.6 10.7 8.9 7.4 6.4 

4.6 4.4 4.2 4.0 3.3 2.9 2.2 1.1 
1.9 1.3 1.1 1.0 0.9 0.9 0.8 0.8 

Pluspetrol (Loreto Pluspetrol (Mayna 
Lote 1AB) Lote 8) 

BOPD API SG BOPD API SG 

27,500 18.00 0.946488 16,698 24.60 0.90647 

31,000 18.00 0.946488 19,584 24.00 0.90997 

32,500 18.00 0.946488 18,681 24.30 0.90822 

29,000 18.00 0.946488 16,334 24.30 0.90822 

26,000 18.00 0.946488 14,287 24.40 0.90763 

23,000 18.00 0.946488 12,180 24.30 0.90822 

21,000 18.00 0.946488 11,047 24.30 0.90822 

19,500 18.00 0.946488 9,634 24.30 0.90822 

17,500 18.90 0.940824 8,689 24.20 0.9088 

16,000 18.90 0.940824 6,771 23.40 0.91349 

15,000 18.90 0.940824 6,184 23.40 0.91349 

14,000 18.90 0.940824 5,588 23.30 0.91408 

12,500 18.90 0.940824 5,109 23.30 0.91408 

12,000 18.90 0.940824 3,475 24.60 0.90647 

11,500 18.90 0.940824. 2,995 24.50 0.90705 

11,000 18.90 0.940824 2,773 24.50 0.90705 

9,000 18.90 0.940824 2,578 24.50 0.90705 

8,000 18.90 0.940824 2,423 21.00 0.92787 

6,000 18.90 0.940824 2,278 21.00 0.92787 

3,000 18.90 0.940824 2,141 21.00 0.92787 

2,000 18.90 0.940824 2,013 21.00 0.92787 

1,000 18.90 0.940824 1,892 21.00 0.92787 

o 18.90 0.940824 1,778 21.00 0.92787 



TESIS: TRANSPORTE DE CRUDO PESADO 

: .. 

ESCENARIÓ 3 .. 

Millones de Dólares 

Infraestructura existente 
Fiio 
Variable 
Subtotal 
Infraestructura nueva 
Fijo 
Variable 
Subtotal 
Costo total de operación 

Fiio 
Variable 
Costo total de operación 

Millones de Dólares 

Costo o eración ' .· 

Millones de Dólares 

Millones de Dólares 

Costo se uro nuevo 

.. . Pr.oduc:.iió(I �elLoJiHl (Mayna), Crudo Pesado Lote . 
.. . . 1AB (Pluspette>ll, :Lote 1AB (Loreto), L()te 39 (RepsQI) y 

CASO 1 . · · Loté $7 (Perenco), Mezcla con Diluyente ®i'I , --. 
$eparacl6n de d·iluyente en termin¡¡J Bayovár,· 
· tran�porte Bayóvar -� Talara mediante dueto. 

COSTOS DE OPERACIÓN INCREMENTAL 

c on provecto 

26.6 26.6 26.6 26.6 26.6 26.6 26.6 26.6 26.6 26.6 26.6 

29.7 34.7 70.3 75.8 83.4 73.9 64.8 60.7 53.8 51.9 50.5 

56.2 61.2 96.9 102.3 110.0 100.5 91.4 87.3 80.4 78.5 77.1 

31.6 31.6 31.6 31.6 31.6 31.6 31.6 31.6 31.6 31.6 31.6 

1.5 2.3 6.8 7.6 8.7 7.7 6.7 6.3 5.6 5.4 5.4 

33.1 33.9 38.4 39.2 40.3 39.3 38.4 37.9 37.2 37.0 37.0 

89.3 95.1 135.3 141.6 150.2 139.8 129.7 125.2 117.6 115.5 114.1 

Sin proyecto 
26.6 26.6 26.6 26.6 26.6 26.6 26.6 26.6 26.6 26.6 26.6 

17.2 15.3 13.4 12.2 11.1 9.9 8.6 8.0 7.4 6.7 5.9 

43.8 41.8 39.9 38.7 37.6 36.5 35.2 34.6 34.0 33.2 32.4 

26.6 26.6 26.6 26.6 26.6 26.6 26.6 26.6 26.6 

47.6 40.4 36.0 33.0 29.5 26.9 24.6 21.4 14.7 

74.2 66.9 62.6 59.5 56.1 53.4 51.1 47.9 41.2 

31.6 31.6 31.6 31.6 31.6 31.6 31.6 31.6 31.6 

5.1 4.2 3.8 3.5 3.2 3.0 2.8 2.4 1.7 

36.7 35.8 35.4 35.1 34.8 34.6 34.4 34.0 33.3 

110.8 102.7 98.0 94.6 90.8 88.0 85.5 82.0 74.5 

26.6 26.6 26.6 26.6 26.6 26.6 26.6 26.6 26.6 

5.5 5.2 4.4 4.0 3.1 2.0 1.5 1.1 0.7 

32.1 31.8 31.0 30.5 29.7 28.5 28.1 27.7 27.2 

COSTOS DE OPERACIÓN FRACCIONAMIENTO INCREMENTAL 

!1.i •r, 

9.1 10.7 21.6 23.3 

5.3 4.7 4.1 3.7 

>·3,8· - -

6.0 .. '17;5 19.6 

. 27.1 

COSTOS DE ALMACENAMIENTO Y DESPACHO EN BAYÓVAR INCREMENTAL 

3.4 

22.3 

COSTOS SEGUROS 

---�-
8.6 8.6 

-·· 1:
6.6 4.5 

0.3 0.2 

8.6 8.6 



TESIS: TRANSPORTE DE CRUDO PESADO 

ESCENAR/03 CAS01 

Producción del Lote 8 fMayna)� Crudo Resae:to Lote'lAB :
. . . 

(Pluspetrol); Lote lAB · (Lo reto), Ldte 39 (Repsol) y Loté.·67 
. . . :: . · . ... ..:.· ,·: ' ,; 

(Perenco), Mezcla con Diluyente con Sepatátión de diluyente en 

terminal Bayovar, transporteBr;,yóvar- Talara mediante dueto. 

CAPITAL DE TRABAJO 

CÁLCULO DEL VOLUMEN INICIAL DE DILUYENTE PARA LLENAR TUBERIA 

Tramo Bayóvar-E5 
Diámetro de tubería 

Longitud de tubería 

Volumen requerido de diluyente para llenar tubería 

Tramo E5-Andoas 
Diámetro de tubería 

Longitud de tubería 

Volumen requerido de diluyente para llenar tubería 

!Requerimiento total de diluyente

Precio Nafta Virgen 

Flete Talara Bayóvar 

Costo Operativo OLE promedio 

Costo Nafta en el OLE 

12 pulg 

550 Km. 

252,417.9 Bis 

16 pulg 

252 Km. 

205,605.9 Bis 

458,023.8 Bis 

US/B 
117.82 

1.00 

2.00 

120.82 

Capital ·de Trabajo (MMUS$) 55.34 



TESIS: TRANSPORTE DE CRUDO PESADO 

ESCENARlO3 

Producción del Lote 8 (Mayna), Crudo Pesado Lote 
1AB (Pluspetrol), Lote 1AB (Loreto), Lote 39 

CASO 1 (Repsol) y Lote 67 (Perenco), Mezcla con Diluyente 
con Separación de diluyente en terminal Bayovar, 

transporte Bayóvar - Talara mediante dueto. 

INGRESOS POR FLETES (EVALUACIÓN ECONÓMICA) 

Millones de Dólares 
!1,.�:fl:-,,�--·· 1 t•r• 1 ·�·-·· ' : 1 1 1 1 

Con Provecto 
Producción crudo MMB 27.1 31.1 61.0 65.5 71.8 63.7 55.9 52.3 46.4 44.7 43.4 

Diluyente MMB 1.4 2.2 6.6 7.3 8.3 7.4 6.5 6.1 5.4 5.2 5.2 

Flete Crudo Pesado . . 181.1 207.9 408.0 438.2 480.4 426.0 373.5 349.8 310.3 299.0 290.4 
Flete Diluyente a Bavóvar . . 9.6 14.9 43.9 49.1 55.8 49.4 43.4 40.6 35.8 34.9 34.5 
Flete Diluvente de Bavóvar . . 9.6 14.9 43.9 49.1 55.8 49.4 43.4 40.6 35.8 34.9 34.5 

Flete Total (Crudo+ Diluyente 200.3 237.7 495.8 536.3 592.0 524.7 460.2 431.1 381.9 368.8 359.3 

Sin proyecto 
Producción crudo MMB 16.5 14.7 12.8 11.7 10.6 9.6 8.3 7.7 7.1 6.4 5.6 
Flete Crudo 53.1 47.2 41.2 37.6 34.1 30.7 26.7 24.8 23.0 20.6 18.1 

Flete Incremental 147.1 190.5 454.6 498.8 557.8 494.0 433.5 406.2 358.9 348.2 341.2 

INGRESOS POR FLETES (EVALUACION FINANCIERA) 

Millones de Dólares 
!lt-..'"'i.-;fj:-.111i•-.1t 1ill(_.._,, ... -,,�1---.o111i1�..¡1•"'-·•it:-,,, ·-,,n,-,, 

Con Proyecto 
Producción crudo MMB 27.1 31.1 61.0 65.5 71.8 63.7 55.9 52.3 46.4 44.7 43.4 
Diluyente MMB 1.4 2.2 6.6 7.3 8.3 7.4 6.5 6.1 5.4 5.2 5.2 
Flete Crudo Pesado 142.2 163.2 320.4 344.1 377.2 334.5 293.3 274.7 243.7 234.8 228.1 
Flete Diluyente a Bavóvar 7.5 11.7 34.5 38.5 43.8 38.8 34.0 31.9 28.1 27.4 27.1 
Flete Diluvente de Bavóvar 7.5 11.7 34.5 38.5 43.8 38.8 34.0 31.9 28.1 27.4 27.1 

Flete Total (Crudo+ Diluyente 157.3 186.7 389.4 421.2 464.9 412.1 361.4 338.5 299.9 289.6 282.2 

Sin proyecto 
Producción crudo MMB 16.5 14.7 12.8 11.7 10.6 9.6 8.3 7.7 7.1 6.4 5.6 
Flete Crudo 53.1 47.2 41.2 37.6 34.1 30.7 26.7 24.8 23.0 20.6 18.1 

Flete Incremental 104.1 139.5 348.2 383.6 430.7 381.4 334.7 313.7 276.9 269.0 264.0 

1 1 Ir• ,u, .... 1 ,v.1:-,u,. l!Cil 

40.9 34.8 31.0 28.4 25.3 23.0 21.0 18.2 12.5 
4.9 4.1 3.6 3.3 3.0 2.9 2.7 2.3 1.6 

273.6 232.3 207.1 189.6 169.4 153.6 140.1 121.8 83.6 
32.5 27.1 24.4 22.4 20.3 19.2 17.8 15.6 10.8 
32.5 27.1 24.4 22.4 20.3 19.2 17.8 15.6 10.8 

338.5 286.5 255.9 234.4 210.1 192.1 175.7 153.1 105.3 

5.3 5.0 4.2 3.8 3.0 1.9 1.5 1.1 0.6 
17.0 16.1 13.6 12.2 9.7 6.0 4.7 3.4 2.1 

321.6 270.4 242.3 222.2 200.4 186.1 170.9 149.7 103.2 

1 1 1r,, ' 1 ·-·· 11".i:-.1flif.J.•- lkU 

40.9 34.8 31.0 28.4 25.3 23.0 21.0 18.2 12.5 
4.9 4.1 3.6 3.3 3.0 2.9 2.7 2.3 1.6 

214.8 182.5 162.7 148.9 133.0 120.6 110.0 95.7 65.7 
25.5 21.3 19.2 17.6 16.0 15.1 14.0 12.3 8.5 
25.5 21.3 19.2 17.6 16.0 15.1 14.0 12.3 8.5 

265.9 225.0 201.0 184.1 165.0 150.9 137.9 120.2 82.7 

5.3 5.0 4.2 3.8 3.0 1.9 1.5 1.1 0.6 

17.0 16.1 13.6 12.2 9.7 6.0 4.7 3.4 2.1 

248.9 208.9 187.4 171.9 155.3 144.8 133.2 116.8 80.6 



TESIS· TRANSPORTE DE CRUDO PESADO 

Producción del Lote 8 (Mayna), Crudo Pesado 
Lote 1AB (Pluspetrol), Lote 1AB (Lorato), Lote 

ESCENAR1O3 CASO1 
39 (Repsol) y Lote 67 (Perenco), Mezcla con 

Oíluyente con Separación da diluyente en 
terminal Bayovar, transporte Bayóvar • Talara 

medlanta dueto. 

Millones de Dólares constantes del ano 2007 

2010 2011 2012 2013 
-2 -1 o 1 

Producción MBOC 167.2 
Oiluvente MBOC 18.0 
Reauerimiento Oiluvente CMake-ucl 1.8 
Precio Nafta 67.4 
Costo 44.3 

INVERSION 
Inversión 86.5 518.8 259.4 

cacital de Trabaio 99.6 
Total Inversión 86.5 518.8 259.4 99.6 

INGRESOS 
Flete 454.6 
Total lnaresos 454.6 

EGRESOS 
Costo Ocerativo OLE 95.4 
Costo aceración fraccionamiento 50.1 
Costo de almac. v desoacho en Bavóvar 17.5 
Depreciación 86.5 
Total Earesos 249.4 

Utilidad antes de participación utilidades 
de trabaiadores 205.2 

Particioación utilidades de trabaíadores 20,5 
Utilidad antes de imouestos 184.7 
Impuesto a la Renta 55.4 

utilidad Neta 129.3 

Oecreciación 86.5 

Fluio Neto de Fondos 186.51 1518.8 1259.41 116.1 

FNF actualizado (114.3' (596.6 (259 4) 101.0 

-·-• .. • • 1 f 1 

. - . .. -

- •11 ia1 .. .. ; , , 

1869.41 

2014 

2 

179.6 
20.1 

2.0 
62.2 
45.6 

45.6 

45.6 

498.8 
498.8 

102.9 
48.1 
19.6 
86.5 

257.0 

241.8 

24.2 
217.6 

65.3 

152.3 

86.5 

193,1 
146,0 

(723.31 

,..-�. . ..... 

2015 2016 2017 2018 2019 
3 4 5 6 7 

196.8 174.6 153.0 143.3 127.1 
22.9 20.2 17.8 16.7 14.7 

2.3 2.0 1.8 1.7 1.5 
56.8 51.3 52.2 53.1 54.6 
47.4 37.9 33.8 32.3 29.2 

47.4 37.9 33.8 32.3 29.2 
47.4 37.9 33.8 32.3 29.2 

557.8 494.0 433.5 406.2 358.9 
557.8 494.0 433.5 406.2 358.9 

112.6 103.3 94.5 90.6 83.6 
53.8 40.7 27.1 22.2 18.0 
22.3 19.7 17,3 16.2 14.3 
86.5 86.5 86.5 86.5 86.5 

275.2 250.2 225.4 215.5 202.3 

282.7 243.8 208.1 190.8 156.6 
28.3 24.4 20.8 19.1 15.7 

254.4 219.5 187.3 171.7 141.0 
76.3 65.8 56.2 51.5 42.3 

178.1 153.6 131.1 120.2 98.7 

86.5 86.5 86.5 86.5 86.5 

217.1 202.2 183.8 174.4 155.9 

142.8 115.6 91.4 75.4 58.6 
r580.Gl 1465.0l 1373.61 1298.21 (239.61 

INVERSION 864.7 MMU$$ 

2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030 
8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 

122.5 119.0 112.1 95.2 84.9 77.7 69.4 62.9 57.4 49.9 34.3 
14.3 14.1 13.3 11.1 10.0 9.2 8.3 7.9 7.3 6.4 4.4 

1.4 1.4 1.3 1.1 1.0 0.9 0.8 0.8 0.7 0.6 0.4 
56.0 57.8 59.3 61.0 62.4 63.7 65.5 67.2 69.4 71.6 73.9 
29.2 29.8 28.8 24.7 22.8 21.3 19.9 19.3 18.4 16.8 11.9 

29.2 29.8 28.8 24.7 22.8 21.3 19.9 19.3 18.4 16.8 (568.9) 
29.2 29.8 28.8 24.7 22.8 21.3 19.9 19.3 18.4 16.8 1568.91 

348.2 341.2 321.6 270.4 242.3 222.2 200.4 186.1 170.9 149.7 103.2 
348.2 341.2 321.6 270.4 242.3 222.2 200.4 186.1 170.9 149.7 103.2 

82.3 81.6 78.8 71.0 67.0 64.1 61.2 59.5 57.4 54.3 47.3 
15.8 14.9 13.8 12.2 11.3 10.5 9.5 8.6 8.1 6.7 5.1 
13.9 13.7 13,0 10.8 9.7 8.9 8.1 7.7 7.1 6.2 4.3 
86.5 86.5 86.5 O.O O.O O.O o.o O.O O.O O.O o.o 

198.5 196.7 192.0 94.0 88.0 83.6 78.7 75.9 72.6 67.3 56.7 

149.7 144.4 129.6 176.4 154.3 138.6 121.7 110.2 98.3 82.4 46.5 

15.0 14.4 13.0 17.6 15.4 13.9 12.2 11.0 9.8 8.2 4,6 
134.7 130.0 116.6 158.8 138.9 124.8 109.5 99.2 88.5 74.2 41.8 
40.4 39.0 35.0 47.6 41.7 37.4 32.9 29.8 26.5 22.3 12.5 

94.3 91.0 81.6 111.1 97.2 87.3 76.7 69.4 61.9 51.9 29.3 

86.5 86.5 86.5 o.o o.o o.o O.O O.O o.o O.O o.o 

151.5 147,7 139.3 86,4 74.4 66.0 56.7 50.1 43.5 35.2 598.2 

49.5 42.0 34.4 18.6 13.9 10.7 8.0 6.2 4.6 3.3 48.3 
1190.11 /148.1) (113.61 (95.11 (81.2) (70.4\ (62.4\ (56.3) 151.61 148.3\ i0.01 



TESIS: TRANSPORTE DE CRUDO PESADO 

ESCENARIO 3 CAS01 

Millones de Dólares constantes del afto 2007 
2010 

-2 

Producción MBDC 
Oiluvente MBOC 
Reauerimiento Oiluvente !Make-uol 
Precio Nafta 
Costo 

INVERSION 

Inversión 86.5 

caoltal de Trabaio 
Total Inversión 86.5 

INGRESOS 
Fletes 
Total lnaresos 

EGRESOS 
Costo Ooerativo OLE 
Costo ooeración fraccionamiento 
Costo de almac. y despacho en Bavóvar 
Deoreciación 
Total Earesos 

utilidad antes de participacíón utilidades 

de trabaiadores 
Participación utilidades de trabaiadores 
Utilidad antes de imoues1os 

lmouesto a la Renta 

Utilidad Neta 

Depreciación 

Flujo Neto de Fondos (86.5) 
FNF actualizado 1100.9 

Producción del Lote 8 (Mayna), Crudo Pesado 
Lote 1AB (Pluspetrol), Lote 1AB (Loreto), Lote 

39 (Repsol) y Lote 67 (Perenco), Mezcla con 
Diluyente con Separación da diluyente en 

terminal Bayovar, transporte Bayóvar - Talara 
mediante dueto. 

. 2011 2012 2013 2014 
-1 o 1 2 

167.2 179.6 
18.0 20.1 

1.8 2.0 
67.4 62.2 
44.3 45.6 

518.8 259.4 

99.6 45.6 
518.8 259.4 99.6 45.6 

454.6 498.8 
454.6 498.8 

95.4 102.9 
50.1 48.1 
17.5 19.6 
86.5 86.5 

249.4 257.0 

205.2 241.8 
20.5 24.2 

184.7 217.6 
55.4 65.3 

129.3 152.3 

86.5 86.5 

(518.8) (259.4) 116.1 193.1 
(560.3 1259.4) 107.5 165.6 

-
1813.0) /647 4·, 

' 

EVALUACION ECONOMICA 

2015 2016 2017 2018 2019 
3 4 5 6 7 

196.8 174.6 153.0 143.3 127.1 
22.9 20.2 17.8 16.7 14.7 

2.3 2.0 1.8 1.7 1.5 
56.8 51.3 52.2 53.1 54.6 
47.4 37.9 33.8 32.3 29.2 

47.4 37.9 33.8 32.3 29.2 
47.4 37.9 33.8 32.3 29.2 

557.8 494.0 433.5 406.2 358.9 
557.8 494.0 433.5 406,2 358.9 

112.6 103.3 94.5 90.6 83.6 
53.8 40.7 27.1 22.2 18.0 
22.3 19.7 17.3 16.2 14.3 
86.5 86.5 86.5 86.5 86.5 

275.2 250.2 225.4 215.5 202.3 

282.7 243.8 208.1 190.8 156.6 
28.3 24.4 20.8 19.1 15.7 

254.4 219.5 187.3 171.7 141.0 
76.3 65.8 56.2 51.5 42.3 

178.1 153.6 131.1 120.2 98.7 

86.5 86.5 86.5 86.5 86.5 

217.1 202.2 183.8 174.4 155.9 
172.4 148.6 125.1 109.9 91.0 

/475.1! 1326.4) (201.41 /91.51 (0.5) 

INVERSION 864.7 MMUSf 

2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030 
8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 

122.5 119.0 112.1 95.2 84.9 77.7 69.4 62.9 57.4 49.9 34.3 
14.3 14.1 13.3 11.1 ,o.o 9.2 8.3 7.9 7.3 6.4 4.4 

1.4 1.4 1.3 1.1 1.0 0.9 o.e o.e 0.7 0.6 0.4 
56.0 57.8 59.3 61.0 62.4 63.7 65.5 67.2 69.4 71.6 73.9 
29.2 29.8 28.8 24.7 22.8 21.3 19.9 19.3 18.4 16.8 11.9 

29.2 29.8 28.8 24.7 22.8 21.3 19.9 19.3 18.4 16.8 (568.9) 
29.2 29.8 28.8 24.7 22.8 21.3 19.9 19.3 18.4 16.8 1568.9 

348.2 341.2 321.6 270.4 242.3 222.2 200.4 186.1 170.9 149.7 103.2 
348.2 341.2 321.6 270.4 242.3 222.2 200.4 186.1 170.9 149.7 103.2 

82.3 81.6 78.8 71.0 67.0 64.1 61.2 59.5 57.4 54.3 47.3 
15.8 14.9 13.8 12.2 11.3 10.5 9.5 8.6 8.1 6.7 5.1 
13.9 13.7 13.0 10.8 9.7 8.9 8.1 7.7 7.1 6.2 4.3 
86.5 86.5 86.5 o.o o.o o.o O.O O.O O.O O.O O.O 

198.5 196.7 192.0 94.0 88.0 83.6 78.7 75.9 72.6 67.3 56.7 

149.7 144.4 129.6 176.4 154.3 138.6 121.7 110.2 98,3 82.4 46.5 
15.0 14.4 13.0 17.6 15.4 13.9 12.2 11.0 9.8 8.2 4.6 

134.7 130.0 116.6 158.8 138.9 124.8 109.5 99.2 88.5 74.2 41.8 
40.4 39.0 35.0 47.6 41.7 37.4 32.9 29.8 26.5 22.3 12.5 

94.3 91.0 81.6 111.1 97.2 87.3 76.7 69.4 61.9 51.9 29.3 

86.5 86.5 86.5 o.o O.O o.o o.o o.o o.o o.o o.o

151.5 147.7 139.3 86.4 74.4 66.0 56.7 50.1 43.5 35.2 598.2 
81.9 73.9 64.5 37.1 29.6 24.3 19.3 15.8 12.7 9.5 149.7 
81.4 155.2 219.7 256.8 286.4 310.6 330.0 345.8 358.5 368.0 517.6 



TESIS· TRANSPORTE DE CRUDO PESADO 
•m•;,¡¡.,,.m,• 

noduccron del Lote 8 (Mayna), crudo Pesado 
Lote 1 AB (Pluspetrol), Lote 1AB (Lonito), Lote 

ESCENAR1O3 CASO1 39 (Repsol) y Lote 67 (Peninco), Mezcla con INVERSION 864.7 MMUS$ 
Diluyente con Separación de diluyente en 

terminal Bavovar transoorte Bavóvar • Talara 

Millones de Dólares constantes del afto 2007 

2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030 
-2 -1 o 1 2 3 4 5 6 1 8 9 10 11 12 13 / 14 15 16 17 18 

Producción MBDC 167.2 179.6 196.8 174.6 153.0 143.3 127.1 122.5 119.0 112.1 95.2 84.9 77.7 69.4 62.9 57.4 49.9 34.3 
Diluvente MBDC 18.0 20.1 22.9 20.2 17.8 16.7 14.7 14.3 14.1 13.3 11.1 10.0 9.2 8.3 7.9 7.3 6.4 4.4 
Reouerimiento Diluyente (Make-up} 1.8 2.0 2.3 2.0 1.8 1.7 1.5 1.4 1.4 1.3 1.1 1.0 0.9 o.a o.a 0.7 0.6 0.4 
Precio Nafta 67.4 62.2 56.8 51.3 52.2 53.1 54.6 56.0 57.8 59.3 61.0 62.4 63.7 65.5 67.2 69.4 71.6 73.9 
Costo 44.3 45.6 47.4 37.9 33.8 32.3 29.2 29.2 29.8 28.8 24.7 22.8 21.3 19.9 19.3 18.4 16.8 11.9 

INVERSION 
Inversión 86.5 518.8 259.4 

caoital de Trabaio 99.6 45.6 47.4 37.9 33.8 32.3 29.2 29.2 29.8 28.8 24.7 22.8 21.3 19.9 19.3 18.4 16.8 (568.9) 
Total Inversión 86.5 518.8 259.4 99.6 45.6 47.4 37.9 33.8 32.3 29.2 29.2 29.8 28.8 24.7 22.8 21.3 19.9 19.3 18.4 16.8 (568.91 

INGRESOS 
Fletes 454.6 498.8 557.8 494.0 433.5 406.2 358.9 348.2 341.2 321.6 270.4 242.3 222.2 200.4 186.1 170.9 149.7 103.2 
Total lnaresos 454.6 498.8 557.8 494.0 433.5 406.2 358.9 348.2 341.2 321.6 270.4 242.3 222.2 200.4 186.1 170.9 149.7 103.2 

EGRESOS 
Costo Operativo OLE 95.4 102.9 112.6 103.3 94.5 90.6 83.6 82.3 81.6 78.8 71.0 67.0 64.1 61.2 59.5 57.4 54.3 47.3 
Costo aceración fraccionamiento 50.1 48.1 53.8 40.7 27.1 22.2 18.0 15.8 14.9 13.8 12.2 11.3 10.5 9.5 8.6 8.1 6.7 5.1 
costo de almac. v desoachc en Bavóvar 17.5 19.6 22.3 19.7 17.3 16.2 14.3 13.9 13.7 13.0 10.8 9.7 8.9 8.1 7.7 7.1 6.2 4.3 
Depreciación 86.5 86.5 86.5 86.5 86.5 86.5 86.5 86.5 86.5 86.5 O.O O.O o.o O.O o.o o.o o.o O.O 
Total Eoresos 249.4 257.0 275.2 250.2 225.4 215.5 202.3 198.5 196.7 192.0 94.0 88.0 83.6 78.7 75.9 72.6 67.3 56.7 

utilidad antes de participación utilidades 

de trabajadores 205.2 241.8 282.7 243.8 208.1 190.8 156.6 149.7 144.4 129.6 176.4 154.3 138.6 121.7 110.2 98.3 82.4 46.5 
Particioación utilidades de trabaiadores 20.5 24.2 28.3 24.4 20.8 19.1 15.7 15.0 14.4 13.0 17.6 15.4 13.9 12.2 11.0 9.8 8.2 4.6 
Utilidad antes de impuestos 184.7 217.6 254.4 219.5 187.3 171.7 141.0 134.7 130.0 116.6 158.8 138.9 124.8 109.5 99.2 88.5 74.2 41.8 
Impuesto a la Renta 55.4 65.3 76.3 65.8 56.2 51.5 42.3 40.4 39.0 35.0 47.6 41.7 37.4 32.9 29.8 26.5 22.3 12.5 

Utilidad Neta 129.3 152.3 178.1 153.6 131.1 120.2 98.7 94.3 91.0 81.6 111.1 97.2 87.3 76.7 69.4 61.9 51.9 29.3 

Deoreciación 86.5 86.5 86.5 86.5 86.5 86.5 86.5 86.5 86.5 86.5 o.o o.o o.o O.O o.o O.O O.O O.O 

Fluio Neto de Fondos 186.51 1518.81 1259.4\ 116.1 193.1 217.1 202.2 183.8 174.4 155.9 151.5 147.7 139.3 86.4 74.4 66.0 56.7 50.1 43.5 35.2 598.2 
FNF actualizado (86.5) <518.8i (259.4) 116.1 193.1 217.1 202.2 183.8 174.4 155.9 151.5 147.7 139.3 86.4 74.4 66.0 56.7 50.1 43.5 35.2 598.2 
FNF acumulado (86.51 1605.3"1 c864.n /748.5) (555.4\ (338.2\ 1136 1l 47.7 222.1 378.0 529.5 6TT.2 816.5 902.9 977.4 1,043.4 1,100.1 1,150.2 1 193.7 1,228.9 1 827.0 
FLETE 6.69 US$/BI 
VALORACTUAL NETO -O 0% 1,827.0 MMUSS 
TASA INTERNA DE RETORNO 15% 
PEPJODO DE RECUPERO 4.7 AÑOS 



TESIS: TRANSPORTE DE CRUDO PESADO 

ESCENARIO3 

Préstamo 

Amortización 

año -2 
año -1 
año O 

Interés 
Capitalización 
Inflación externa 

CASO1 

ro ucci n el ote 8 ayna), rudo Pesado 
Lote 1 AB (Pluspetrol), Lote 1AB (Loreto), Lote 
39 (Repsol) y Lote 67 (Perenco), Mezcla con 

Diluyente con Separación de diluyente en 
terminal Bayovar, transporte Bayóvar - Talara 

mediante dueto. 

778.19 MMUS$ constantes 
830.60 MMUS$ corrientes 

10 años 
% FINANCIADO 

90% 77.82 
90% 466.91 
90% 233.46 

10% anual sobre el saldo 
Semestral 5% 

3% 

AMORTIZACION + INTERESES EN CUOTAS DIFERENTES 

2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 
-2 -1 o 1 2 3 4 

Moneda Corriente 
Préstamo 80.15 495.35 255.10 
Amortización 83.06 83.06 83.06 83.06 
Saldo 80.15 575.50 830.60 747.54 664.48 581.42 498.36 
Intereses durante la operación 145.82 72.68 64.37 56.07 
Moneda Constante del año 2007 
Préstamo 77.82 466.91 233.46 
Amortización 73.80 71.65 69.56 67.54 
Intereses durante la operación 129.56 62.69 53.91 45.59 

FINANCIAMIENTO 

2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030 2031 2032 
5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 

83.06 83.06 83.06 83.06 83.06 83.06 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 
415.30 332.24 249.18 166.12 83.06 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

47.76 39.45 31.15 22.84 14.54 6.23 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

65.57 63.66 61.80 60.00 58.26 56.56 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 
37.70 30.24 23.18 16.50 10.19 4.24 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 o.oc 0.00 



TESIS: TRANSPORTE OE CRUOO PESADO 
' 

, EVALUACION FINANCIERA / ". ' • • , , ' , , 

ESCENARI03 

Mili d Dól dlft2007 

Producción MBOC 
Oiluvente MBOC 
Reouerimiento Oiluvente lMake-ucl 
Precio Nafta 
Costo 

INVERSION 
Inversión 
Amortización 
Caoital de Trabaio 
Total Inversión 

INGRESOS 
Fletes 
Total ln0resos 

EGRESOS 
Costo ooeraüvo OLE 
Costo ooeración fraccionamiento 

Costo de almac. v desoacho en Bavóvar 
Gastos Financieros 
Deoreciación 

Total Earesos 

Utilidad antes de participación utilidades 
de trabaiadores 
Particioación utilidades de trabaiado�s 
Utilidad antes de imouestos 
lmouesto a la Renta 

Utilidad Neta 

Deoreciación 
Fluio Neto de Fondos 
FNF actualizado 

Producción del Lote 8 (Maynal, Crudo Pesado Lote 1AB 
(Pluspetrol), Lote 1AB (Loreto), Lote 39 (Repsol) y Loto 67 

CASO 1 (Perenco), Mezcla con DIiuyente con Separación de 

2010 
-2 

8.6 

8.6 

(8.6) 
/11.4 

diluyente en terminal Bayovar, transporte Bayóvar - Talara 
mediante dueto. 

2011 2012 2013 2014 2015 
-1 o 1 2 3 

167.2 179.6 196.8 
18.0 20.1 22.9 

1.8 2.0 2.3 
67.4 62.2 56.6 
44.3 45.6 47.4 

51.9 25.9 
73.8 71.6 69.6 
99.6 45.6 47.4 

51,9 25.9 173.4 117.3 117.0 

348.2 383.6 430.7 
348.2 383.6 430.7 

95.4 102.9 112.6 
50.1 48.1 53.8 
17.5 19.6 22.3 

129.6 62.7 53.9 
86.5 86.5 86.5 

379.0 319.7 329.1 

/30.81 63.9 101.6 
O.O 6.4 10.2 

(30.8) 57.5 91.5 
o.o 17.3 27.4 

130.81 40.3 64.0 

86.5 86.5 86.5 
/51.91 (25.91 1117.81 9.4 33.5 
'59.71 125.9) (102.4 7.1 22.1 

-
(199.4 (192.3) (170.2\ 

2016 2017 2018 2019 2020 
4 5 6 7 8 

174.6 153.0 143.3 127.1 122.5 
20.2 17.8 16.7 14.7 14.3 

2.0 1.6 1.7 1.5 1.4 
51.3 52.2 53.1 54.6 56.0 
37.9 33.6 32.3 29.2 29.2 

87.5 85.6 63.7 61.8 60.0 
37.9 33.8 32.3 29.2 29.2 

105.4 99.4 95.9 91.0 89.2 

381.4 334.7 313.7 276.9 269.0 
381.4 334.7 313.7 276.9 269.0 

103.3 94.5 90.8 83.8 82.3 
40.7 27.1 22.2 18.0 15.8 
19.7 17.3 18.2 14.3 13.9 
45.8 37.7 30.2 23.2 16.5 
86.5 86.5 86.5 86.5 86.5 

295.8 263.1 245.7 225.5 215.0 

85.6 71.6 68.0 51.5 54.0 
8.6 7.2 6.8 5.1 5.4 

77.0 84.4 61.2 46.3 48.6 
23.1 19.3 18.4 13.9 14.6 

53.9 45.1 42.8 32.4 34.0 

86.5 86.5 86.5 86.5 86.5 
35.0 32.2 33.4 27.9 31.3 
20.0 16.0 14.4 10.5 10.2 

1150.2) (134.2) (119.8) (109.3) (99.11 

INVERSION 864.7 MMUS$ 

F' . nt 90% Total 
2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030 

9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 

119.0 112.1 95.2 84.9 77.7 69.4 62.9 57.4 49.9 34.3 
14.1 13.3 11.1 10.0 9.2 8.3 7.9 7.3 6.4 4.4 

1.4 1.3 1.1 1.0 0.9 0.8 0.8 0.7 0.6 0.4 
57.8 59.3 61.0 62.4 63.7 65.5 67.2 69.4 71.8 73.9 
29.8 28.8 24.7 22.8 21.3 19.9 19.3 18.4 18.8 11.9 

58.3 56.6 o.o o.o o.o o.o o.o O.O o.o o.o 

29.8 28.8 24.7 22.8 21.3 19.9 19.3 18.4 16.8 (588.91 
88.1 85.4 24.7 22.S 21.3 19.9 19.3 18.4 16.8 /568.91 

264.0 248.9 208.9 187.4 171.9 155.3 144.8 133.2 116.8 80.6 
264.0 248.9 208.9 187.4 171.9 155.3 144.8 133.2 116.8 80.6 

81.6 78.8 71.0 67.0 64.1 61.2 59.5 57.4 54.3 47.3 
14.9 13.8 12.2 11.3 10.5 9.5 8.6 8.1 6.7 5.1 
13.7 13.0 10.8 9.7 8.9 8.1 7.7 7.1 6.2 4.3 
10.2 4.2 10.0) !0.01 10,0 10.01 /O.e, ·C.0) 10.01 ·o.o; 

86.5 86.5 o.o o.o O.O O.O O.O O.O o.o o.o 

20&.9 196.2 94.0 88.0 83.6 78.7 75.9 72.6 67.3 56.7 

57.1 52.6 114.9 99.4 88.3 76.6 69.0 60.6 49.6 23.9 
5.7 5.3 11.5 9.9 8.8 7.7 6.9 6.1 5.0 2.4 

51.4 47.4 103.4 89.4 79.5 68.9 62.1 54.5 44.6 21.5 
15.4 14.2 31.0 26.8 23.8 20.7 18.6 16.4 13.4 6.4 

36.0 33.2 72.4 62.6 55.6 48.2 43.5 38.2 31.2 15.0 

86.5 86.5 o.o o.o o.o O.O o.o o.o O.O o.o 

34.4 34.3 47.7 39.8 34.3 28.3 24.1 19.7 14.5 583.9 
9.8 8.5 10.2 7.4 5.6 4.0 3.0 2.1 1.3 47.2 

(89.3) (80.9) /70.61 (63.2) (57.6) 153.6) (50.6) (48.5' '47.2) 10.01 



EVALUACIÓN ECONÓMICA SEGUNDA ETAPA 

EMPRESA DE TRANSPORTE (PETROPERU) 

ESCENARIO 3 CASO 2 



COSTOS 

Costo Operación de la Inversión reaUzada 

Costo de Operación - Fijo 
Costo de Operación - Variable 
Seguros 

BASES DE EVALUACION 

26.64 MMUS$ 
1.04 US$/BI 

1 % Inversión 

Rubros 
Mano de obra 
Mantenimiento 
Materiales 
Seguridad 
Otros servicios contratados 

Costo Operación OLE Existente 
Costo fijo 
Costo operación variable 

26.56 MMUS$ 
1.04 US$/81 

Otros costos fijos 
Seguros 
Tributos 

Total 
USS/B1 Ref. ano 2006 

Costo Operativo Planta de Fraccionamiento 1.20 
Costo de almacenamiento y despacho en Bayóvar 0.32 
Tarifa actual promedio OLE 3.21 

MEZCLA CRUDO + DILUYENTE 
0.12 Diluyente º'ªª Crudo 
1.00 

EXPORTACIÓN DE NAFTA VIRGEN 

2000 2001 2002 
VOLUMEN BL • 1 773.170 1 958225 2.044.730 
PRECIO US$/BL 32.10 25.01 

{") Valores calculados con el balance carga producción de los correspondientes anos. 
{ .. ) Precios promedios calculados con los precios de exportación {Platts). 

Precio Nafta·Virgen {diluyente) 
Flete diluyente Talara - Bayóvar 
Costo Operativo para transporte diluyente 

Periodo de evaluación 
Porcenaje de participación 
utilidades de trabajadores 
Impuesto a la renta 
Tasa de corte 
Depreciación 

FACTORES 
Precio diluyente 
Costos operación/mantenimiento 
Inversión 

PRECIO DE LA NAFTA VIRGEN EN EL A�O 2008 

Enero 
Febrero 
Marzo 
Abril 
Mayo 
Junio 
Julio 
Agosto 
Septiembre 
Octubre 
Noviembre 
Diciembre 

PROMEDIO 

90.62 
90.46 

100.12 
107.67 
113.50 
131.02 
134.51 
126.99 
129.60 
126.60 
132.20 
130.60 

117.82 

117.82 Precio actual 
1.00 
2.00 

20 anos 

10% 
30% 
15% 

Lineal en 1 O anos 

27.46 

2003 2004 
1,262,900 

33.17 
2,200.950 

44.26 

Costo Fijo • MUS$ 
Nuevo Existente 

7,512 12,520 
975 975 
208 208 
768 768 

8,472 8,472 
781 781 

7,794 2,698 
134 134 

26,644 26,556 

2005 2006 2007 2008 
2 149.850 1,609,650 1,646,150 1,786,080 

57.62 67.99 75.11 117.82 
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INVERSIONES 

ITEM 

Adecuación oleoducto ramal norte 
Construcción oleoducto Andoas - E5 para 
mezcla crudo+ diluyente (24 pulgadas) 
Construcción oleoducto Bayóvar - E5 para 
diluyente (12 pulgadas) 

FACILIDADES EN ESTACIONES 

Andoas 
Morona 
Estación 5 
Estación 7 
Estación Olmos 
Terminal Bayóvar 

Planta separación en terminal Bavovar 
Total Inversión 

FLUJO DESEMBOLSOS DE LA INVERSION 

MMUS$ 

ORIGINAL 

14.00 

247.44 

321.68 

48.57 
16.62 
28.80 

0.86 
18.63 
34.80 

48.02 
779.41 

2008 2009 2010 

-2 -1 o 

MMUS$ 77.9 467.6 233.8 
Porcenta·e de e·ecución económica 10% 60% 30% 



Prodi!ia:ión del L'ot'e 8 (Maynat Crudo Pesado Lot:e 1·ÁB(Plqspetr0i), 

���.;.:, Lot� 1A8 (Lpr:eto},.La_t,e 39.(R_epsof).y táte 67 (Per-e�co),· Mezcla aon
·. : 1).r,. :Dt1uyen'te·con Separa.c,onde diluyente en termmal Bayovar, tr;ansporte

: : , 
· 

. Ba. 6var�.Talaramediante bu ue tan ue .. 

PRODUCCION (MMB) 

2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 

Perenco O.O 1.2 1.5 6.2 11.0 35.1 32.7 36.5 26.6 16.1 12.4 9.6 8.0 7.3 6.6 6.1 5.8 5.4 4.8 4.3 

Pluspetrol O.O 0.5 2.0 4.3 5.4 7.4 7.9 8.3 9.2 9.9 10.0 9.5 10.1 10.3 10.2 9.9 10.3 10.3 10.1 10.3 

Repso/ O.O O.O O.O O.O O.O 5.6 13.2 16.4 18.4 21.6 22.2 20.2 20.3 20.2 18.8 13.6 10.7 8.9 7.4 6.4 

Loreto 10.0 11.3 11.9 10.6 9.5 8.4 7.7 7.1 6.4 5.8 5.5 5.1 4.6 4.4 4.2 4.0 3.3 2.9 2.2 1.1 

Perenco (Lote 67) 
Pluspetrol (Crudo 

pesado Lote 1AB) 
Repsol (Lote 39) 

Pluspetrol (Loreto -

Lote 1AB) 

Pluspetrol (Mayna 

Lote 8) 

YEAR BOPD API SG BOPD API SG BOPD API SG BOPD API SG SOPO API SG 

2008 o 12.10 0.972 o 17.9 0.947122 o 14.00 0.972509 27,500 18.00 0.946488 16,698 24.60 0.90647 

2009 3,200 12.10 0.972 1,237 17.9 0.947122 o 14.00 0.972509 31,000 18.00 0.946488 19,584 24.00 0.90997 

2010 4,000 12.10 0.972 5,500 17.9 0.947122 o 14.00 0.972509 32,500 18.00 0.946488 18,681 24.30 0.90822 

2011 17,000 12.59 0.972 11,858 17.9 0.947122 o 14.00 0.972509 29,000 18.00 0.946488 16,334 24.30 0.90822 

2012 30,000 16.60 0.967 14,891 17.9 0.947122 o 14.00 0.972509 26,000 18.00 0.946488 14,287 24.40 0.90763 

2013 96,289 15.75 0.968 20,251 17.9 0.947122 15,465 12.13 0.98517 23,000 18.00 0.946488 12,180 24.30 0.90822 

2014 89,712 15.16 0.969 21,728 17.9 0.947122 36,065 12.17 0.984896 21,000 18.00 0.946488 11,047 24.30 0.90822 

2015 100,000 13.58 0.970 22,871 17.9 0.947122 44,834 12.07 0.985582 19,500 18.00 0.946488 9,634 24.30 0.90822 

2016 72,794 13.58 0.969 25,253 17.9 0.947122 50,323 11.43 0.989995 17,500 18.90 0.940824 8,689 24.20 0.9088 

2017 44,050 14.01 0.969 27,000 17.9 0.947122 59,219 11.14 0.992008 16,000 18.90 0.940824 6,771 23.40 0.91349 

2018 33,962 14.16 0.969 27,500 17.9 0.947122 60,687 11.04 0.992704 15,000 18.90 0.940824 6,184 23.40 0.91349 

2019 26,343 14.40 0.969 26,000 17.9 0.947122 55,216 11.02 0.992843 14,000 18.90 0.940824 5,588 23.30 0.91408 

2020 21,799 14.53 0.969 27,626 17.9 0.947122 55,493 10.98 0.993122 12,500 18.90 0.940824 5,109 23.30 0.91408 

2021 19,909 14.48 0.969 28,341 17.9 0.947122 55,282 10.95 0.993331 12,000 18.90 0.940824 3,475 24.60 0.90647 

2022 18,184 14.43 · 0.969 28,000 17.9 0.947122 51,428 10.90 0.99368 11,500 18.90 0.940824 2,995 24.50 0.90705 

2023 16,839 14.39 0.969 27,251 17.9 0.947122 37,348 10.85 0.994029 11,000 18.90 0.940824 2,773 24.50 0.90705 

2024 15,775 14.34 0.969 28,132 17.9 0.947122 29,388 10.76 0.994658 9,000 18.90 0.940824 2,578 24.50 0.90705 

2025 14,860 14.30 0.968 28,124 17.9 0.947122 24,298 10.75 0.994728 8,000 18.90 0.940824 2,423 21.00 0.92787 

2026 13,273 14.29 0.968 27,606 17.9 0.947122 20,266 10.76 0.994658 6,000 18.90 0.940824 2,278 21.00 0.92787 

2027 11,845 14.22 0.968 28,343 17.9 0.947122 17,620 10.77 0.994588 3,000 18.90 0.940824 2,141 21.00 0.92787 

2028 11,299 14.18 0.967 27,153 17.9 0.947122 14,950 10.77 0.994588 2,000 18.90 0.940824 2,013 21.00 0.92787 

2029 8,877 14.23 0.967 26,208 17.9 0.947122 11,937 10.79 0.994448 1,000 18.90 0.940824 1,892 21.00 0.92787 

2030 7,185 14.23 0.966 25,309 17.9 0.947122 o 14.00 0.972509 o 18.90 0.940824 1,778 21.00 0.92787 

(*) Los únicos crudos que utilizarán nafta craqueada como diluyente serán el Perenco, Pluspetrol y el crudo de Repsol. 
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Millones de Dólares 

.. Producción del Lote,'8 (Mayn�); Cn:ido Pesado 
· Ü:\te 1AB (Pluspetrol); ·Lote 1AB (Loreto); Lote

: CASO;2 39.(-Reps-00 y Lote 67 (Pérer,co), Mezcla con 
. Dih,iyente con Separacjón dé diluyl¡lnte en. 
;terminal,Ba ovar, transporte Ba óvar -Talara. 

COSTOS DE OPERACIÓN INCREMENTAL 

r;"'Z�-=�=�--.,,"·,,.cc-=, F�(;f�� �f·"':;�ESiml!��t"JmE'l[�f�[;:;�f-�F·�F"�r���['7;�mzi;e·�1:1r .���--·,:p;<r:•l ���------=-��,.}¿� ü �� __ _ tl2 -=-M �.( w� � i ��S.1'� ;;;,;�L.., .. : �'7/4;J(;,...:.� ���z .. h;�Jzt.

Infraestructura existente 
Fijo 26.6 26.6 26.6 
Variable 29.7 34.7 70.3 
Subtotal 56.2 61.2 96.9 
Infraestructura nueva 
Fijo 26.6 26.6 26.6 
Variable 1.5 2.3 6.8 
Subtotal 28.1 29.0 33.5 
Costo total de operación 84.4 90.2 130.3 

Fijo 26.6 26.6 26.6 
Variable 17.2 15.3 13.4 
Costo total de operación 43.8 41.9 39.9 

Millones de Dólares 

Millones de Dólares 

c on proyecto 

26.6 26.6 26.6 26.6 26.6 26.6 26.6 26.6 26.6 26.6 
75.8 83.4 73.9 64.8 60.7 53.8 51.9 50.5 47.6 40.4 

102.4 110.0 100.5 91.4 87.3 80.4 78.5 77.1 74.2 66.9 

26.6 26.6 26.6 26.6 26.6 26.6 26.6 26.6 26.6 26.6 
7.6 8.7 7.7 6.7 6.3 5.6 5.4 5.4 5.1 4.2 

34.3 35.3 34.3 33.4 33.0 32.2 32.1 32.0 31.7 30.9 
136.6 145.3 134.8 124.8 120.3 112.6 110.6 109.1 105.9 97.8 

Sin proyecto 
26.6 26.6 26.6 26.6 26.6 26.6 26.6 26.6 26.6 26.6 
12.2 11.1 9.9 8.6 8.0 7.4 6.7 5.9 5.5 5.2 
38.7 37.6 36.5 35.2 34.6 34.0 33.2 32.4 32.1 31.8 

COSTOS DE OPERACIÓN FRACCIONAMIENTO INCREMENTAL 

COSTOS DE ALMACENAMIENTO Y DESPACHO EN BAYÓVAR INCREMENTAL 

:u· .. ·_·;,_·. 

19.9 18.7 
3.1 2.7 2.5 2.3 

COSTOS SEGUROS 

26.6 26.6 26.6 26.6 26.6 26.6 26.6 
36.0 33.0 29.5 26.9 24.6 21.4 14.7 
62.6 59.5 56.1 53.4 51.1 47.9 41.3 

26.6 26.6 26.6 26.6 26.6 26.6 26.6 
3.8 3.5 3.2 3.0 2.8 2.4 1.7 

30.4 30.1 29.8 29.6 29.4 29.1 28.3 
93.0 89.7 85.9 83.1 80.5 77.0 69.6 

26.6 26.6 26.6 26.6 26.6 26.6 26.6 
4.4 4.0 3.1 2.0 1.5 1.1 0.7 

31.0 30.5 29.7 28.5 28.1 27.7 27.2 
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CAPITAL DE TRABAJO 

CÁLCULO DEL VOLUMEN INICIAL DE DILUYENTE PARA LLENAR TUBERIA 

Tramo Bayóvar-E5 
Diámetro de tubería 

Longitud de tubería 

Volumen requerido de diluyente para llenar tubería 

Tramo E5-Andoas 
Diámetro de tubería 
Longitud de tubería 

Volumen requerido de diluyente para llenar tubería 

1 Requerimiento total de diluyente 

Precio Nafta Virgen 
Flete Talara Bayóvar 
Costo Operativo OLE promedio 
Costo Nafta en el OLE 

12 pulg 

550 Km. 

252,417.9 Bis 

16 pulg 

252 Km. 

205,605.9 Bis 

458,023.8 Bis 

US/B 
117.82 

1.00 
2.00 

120.82 

Capital de Trabajo (MMUS$) 55.34 



TESIS: TRANSPORTE DE CRUDO PESADO 

ESCENARI03 

Millones de Dólares 

Prod_ucclón del Lote 8 (Mayna), Crudo Pesado Lote 
1AB (Pluspetrol), Lote 1AB (Loreto), Lote 39 

CASO 2 
(Repsol) y Lote 67 (Perenco), Mezcla con Diluyente 
con Separación de diluyente en terminal Bayovar, 

transporte Bayóvar - Talara mediante buque 
tanque. 

INGRESOS POR FLETES (EVALUACIÓN ECONÓMICA) 

-·�=-·• ,�.,.--111i-=-J11ir.-J, 11.1:-,1, lit:_,.,.,1.1:•-Jt)'..ll_. .... .,..1111- ,1,11.-,,,,,.,._ .. ,,,J, 

Con Provecto 
Producción crudo MMB 27.1 31.1 61.0 65.5 71.8 63.7 55.9 52.3 46.4 44.7 43.4 40.9 34.8 31.0 

Diluyente MMB 1.4 2.2 6.6 7.3 8.3 7.4 6.5 6.1 5.4 5.2 5.2 4.9 4.1 3.6 

Flete Crudo Pesado . . 178.9 205.4 403.2 433.0 474.7 421.0 369.1 345.7 306.6 295.5 287.0 270.4 229.6 204.7 

Flete Diluvente a Bavóvar . . 9.5 14.8 43.4 48.5 55.2 48.8 42.8 40.2 35.4 34.5 34.0 32.1 26.8 24.1 

Flete Diluvente de Bavóvar . . 9.5 14.8 43.4 48.5 55.2 48.8 42.8 40.2 35.4 34.5 34.0 32.1 26.8 24.1 

Flete Total (Crudo+ Diluyente) 197.9 235.0 490.0 530.0 585.0 518.6 454.8 426.0 377.4 364.5 355.1 334.6 283.2 252.9 

Sin proyecto 
Producción crudo MMB 16.5 14.7 12.8 11.7 10.6 9.6 8.3 7.7 7.1 6.4 5.6 5.3 5.0 4.2 

Flete Crudo 53.1 47.2 41.2 37.6 34.1 30.7 26.7 24.8 23.0 20.6 18.1 17.0 16.1 13.6 
Flete Incremental 144.8 187.7 448.8 492.5 550.9 487.9 428.1 401.2 354.4 343.9 337.0 317.6 267.0 239.3 

INGRESOS POR FLETES (EVALUACIÓN FINANCIERA) 

Millones de Dólares 

1 ..... .-.. , ll'.l:-.11v1• ""' 

28.4 25.3 23.0 21.0 18.2 12.5 

3.3 3.0 2.9 2.7 2.3 1.6 

187.4 167.4 151.8 138.5 120.4 82.7 

22.1 20.1 19.0 17.6 15.5 10.7 

22.1 20.1 19.0 17.6 15.5 10.7 

231.7 207.6 189.8 173.6 151.3 104.0 

3.8 3.0 1.9 1.5 1.1 0.6 

12.2 9.7 6.0 4.7 3.4 2.1 
219.4 197.9 183.8 168.9 147.9 101.9 

1..,,:·�;:_,_..,.11•- ,11_.-.. , • ._._....._111r, 111--... , ••• --... , ... :_. ... , .. L!-.11)'.Cl-.111".M_ ... , lr--•lr1, 1 ..... .-... , IY..t:-.1fW'_¿_!-.1fKU 

Con Provecto 
Producción crudo MMB 27.1 31.1 61.0 65.5 71.8 63.7 55.9 52.3 46.4 44.7 43.4 40.9 34.8 31.0 28.4 25.3 23.0 21.0 18.2 12.5 

Diluyente MMB 1.4 2.2 6.6 7.3 8.3 7.4 6.5 6.1 5.4 5.2 5.2 4.9 4.1 3.6 3.3 3.0 2.9 2.7 2.3 1.6 

Flete Crudo Pesado 143.4 164.6 323.0 346.9 380.3 337.3 295.7 277.0 245.7 236.7 229.9 216.6 184.0 164.0 150.1 134.1 121.6 110.9 96.4 66.2 

Flete Diluvente a Bavóvar 7.6 11.8 34.8 38.9 44.2 39.1 34.3 32.2 28.3 27.6 27.3 25.7 21.5 19.3 17.7 16.1 15.2 14.1 12.4 8.6 

Flete Diluvente de Bavóvar 7.6 11.8 34.8 38.9 44.2 39.1 34.3 32.2 28.3 27.6 27.3 25.7 21.5 19.3 17.7 16.1 15.2 14.1 12.4 8.6 

Flete Total (Crudo+ Diluyente) 158.6 188.2 392.6 424.7 468.7 415.5 364.4 341.3 302.4 292.0 284.5 268.1 226.9 202.6 185.6 166.4 152.1 139.1 121.2 83.3 

Sin proyecto 
Producción crudo MMB 16.5 14.7 12.8 11.7 10.6 9.6 8.3 7.7 7.1 6.4 5.6 5.3 5.0 4.2 3.8 3.0 1.9 1.5 1.1 0 6

Flete Crudo 53.1 47.2 41.2 37.6 34.1 30.7 26.7 24.8 23.0 20.6 18.1 17.0 16.1 13.6 12.2 9.7 6.0 4.7 3.4 2.1 
Flete Incremental 105.4 141.0 351.4 387.1 434.6 384.8 337.7 316.5 279.4 271.4 266.4 251.1 210.7 189.0 173.4 156.7 146.1 134.4 117.8 81.3 
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Producción del Lote 8 (Mayna), Crudo Pesado 
Lote 1AB (Pluspetrol), Lote 1AB (Loreto), Lota 

ESCE NARJO3 CASO2 
39 (Repsol) y Lote 67 (Perenco), Mezcla con 

INVERSION 779.4 MMU$$ Diluyente con Separación da diluyente en 
tennlnal Bayovar, transporte Bayóvar - Talara 

mediante buque tanque. 

Millones de Dólares constantes del at\o 2007 
2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030 

-2 -1 o 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 

Producción MBDC 167.2 179.6 196,8 174.6 153.0 143.3 127.1 122.5 119.0 112.1 95.2 84.9 77.7 69.4 62.9 57.4 49.9 34.3 
Diluvente MBDC 18.0 20.1 22.9 20.2 17.8 16.7 14.7 14.3 14.1 13.3 11.1 10.0 9.2 8.3 7.9 7.3 6.4 4.4 

ReQuerimiento Oiluvente (Make-uol 1.8 2.0 2.3 2.0 1.8 1.7 1.5 1.4 1.4 1.3 1.1 1.0 0.9 0.8 0.8 0.7 0.6 0.4 
Precio Nafta 67.4 62.2 56.8 51.3 52.2 53.1 54,6 56.0 57.8 59.3 61.0 62.4 63.7 65.5 67.2 69.4 71.6 73.9 
Costo 44.3 45.6 47.4 37.9 33.8 32.3 29.2 29.2 29.8 28.8 24.7 22.8 21.3 19.9 19.3 18.4 16.8 11.9 

INVERSION 

Inversión 77.9 467.6 233.8 

Caoital de Trabaio 99.6 45.6 47.4 37.9 33.8 32.3 29.2 29.2 29.8 28.8 24.7 22.8 21.3 19.9 19.3 18.4 16.8 (568.9 
Total Inversión 77.9 467.6 233.8 99.6 45.6 47.4 37.9 33.8 32.3 29.2 29.2 29.8 28.8 24.7 22.8 21.3 19.9 19.3 18.4 16.8 1568.91 

I NGRESOS 
Flete 448.8 492.5 550.9 487.9 428.1 401.2 354.4 343.9 337.0 317.6 267.0 239.3 219.4 197.9 183.8 168.9 147.9 101.9 
Total lnaresos 448.8 492.5 550.9 487.9 428.1 401.2 354.4 343.9 337.0 317.6 267.0 239.3 219.4 197,9 183.8 168.9 147.9 101.9 

EGRESOS 
Costo Operativo OLE 90.4 97.9 107.7 98.3 89.6 85.7 78.6 77.3 76.7 73.8 66.0 62.1 59.1 56.2 54.6 52.4 49.4 42.3 
Costo ooeración fraccionamiento 50.1 48.1 53.8 40.7 27.1 22.2 18.0 15.8 14.9 13.8 12.2 11.3 10.5 9.5 8.6 8.1 6.7 5.1 
Costo de almac. v despacho en Bavóvar 17.5 19.6 22.3 19.7 17.3 16.2 14.3 13.9 13.7 13.0 10.8 9.7 8.9 8.1 7.7 7.1 6.2 4.3 

Flete crudo cesado Bavóvar - T atara 11.2 11.8 12.3 26.9 27.4 28.0 28.6 29.1 29.7 28.6 26.3 24.1 21.8 20.2 17.9 15.7 13.4 11.8 
Deoreciaci6n 77.9 77.9 77.9 77.9 77.9 77.9 77.9 77.9 77.9 77.9 O.O O.O o.o o.o O.O o.o O.O o.o 

Total Earesos 247.1 255.3 274.0 263.6 239.3 230.0 217.3 214.1 212.9 207.1 115.4 107.2 100.4 93.9 88.8 83.4 75.7 63.5 

Utilidad antes de participación utilidades 
de trabaiadores 201.7 237.2 276.9 224.3 188.8 171.2 137.1 129.7 124.0 110,5 151.7 132.2 119.0 104.0 95.0 85.5 72.2 38.4 

Particioación utilidades de trabaiadores 20.2 23.7 27.7 22.4 18.9 17.1 13.7 13.0 12.4 11.1 15.2 13.2 11.9 10.4 9.5 8.6 7.2 3.8 

Utilidad antes de impuestos 181.5 213.5 249.2 201.9 169.9 154.1 123.4 116.8 111.6 99.5 136.5 119.0 107.1 93.6 85.5 77.0 65.0 34.6 

lmouesto a la Renta 54.4 64.0 74.8 60.6 51.0 46.2 37.0 35.0 33.5 29.8 41.0 35.7 32.1 28.1 25.7 23.1 19.5 10.4 

Utilidad Neta 127.0 149.4 174.4 141.3 118.9 107.9 86,4 81.7 78.1 69.6 95.6 83.3 75.0 65.5 59.9 53.9 45.5 24.2 

Deoreciaci6n 77.9 77.9 77.9 TT.9 77.9 77.9 77.9 77.9 77.9 77.9 o.o O.O o.o o.o o.o o.o o.o O.O 

Flujo Neto de Fondos (77.9) 1467.6) (233.Bl 105.4 181.7 205.0 181.4 163.0 153.5 135.1 130.4 126.3 118.8 70.9 60.5 53.6 45.6 40,5 35.5 28.7 593.1 

FNF actualizado (103.1) 1537.8' (233.8) 91.6 137.4 134.8 103.7 81.1 66.4 50.8 42.6 35.9 29.4 15.2 11.3 8.7 6.4 5.0 3.8 2.7 47.9 

FNF acumulado '103.1) 1640.9 (874.7) '783.1\ (645.61 (510.9) i40].2\ (326.11 '259.71 1209.0l (166.31 1130.4) (101.11 (85.51 174.5\ /65.8) '59.4) (5'1.4) (SO.El i47.9) o.o 

. .

1 11 

. . 

- - : '



TESIS· TRANSPORTE DE CRUDO PESADO 

Producción del Lote 8 (Mayna), Crudo Pesado 
Lote 1AB (Pluspetrol), Lote 1AB (Loreto), Lote 

ESCENARlO3 CASO2 
39 (Repsol) y Lote 67 (Perenco), Mezcla con 

DIiuyente con Separación de diluyente en 
tenninal Bayovar, transporte Bayóvar - Talara 

mediante buque tanque. 

Millones de Dólares constantes del afto 2007 

2010 2011 2012 2013 2014 
.2 ·1 o 1 2 

Producción MBOC 167.2 179.6 
Diluvente MBOC 16.0 20.1 
Reaueñmiento Diluvente (Make-<.10\ 1.8 2.0 
Precio Nafta 67.4 62.2 
Costo 44.3 45.6 

INVERSION 

Inversión 77.9 467.6 233.8 

Capital de Trabajo 99.6 45.6 
Total Inversión 77.9 467.6 233.8 99.6 45.6 

INGRESOS 
Fletes 448.6 492.5 
T atal !muesos 448.8 492.5 

EGRESOS 
Costo Ooerativo OLE 90.4 97.9 
Costo ooeración fraccionamiento 50.1 46.1 
Costo de almac. v despacho en Bavóvar 17.5 19.6 
Flete crudo cesado Bavóvar - Talara 11.2 11.8 
Decreciaci6n 77.9 77.9 
Total Earesos 247.1 255.3 

Utilidad antes de participación utilidades 
de trabaiadores 201.7 237.2 
Particicación utilidades de trabajadores 20.2 23.7 
Utilidad antes de imouestos 181.5 213.5 
lmouesto a la Renta 54.4 64.0 

Utilidad Neta 127.0 149.4 

Oeoreciación 77.9 77.9 

Fluio Neto de Fondos (77.9) f467.6l 1233.8 105.4 181.7 

FNF ac tualizado (90.9' (505.1! 1233.8 97.6 155.8 

-
!732.2) 1576.4) 

. 

. º''''° 

2015 2016 2017 2018 2019 2020 
3 4 5 6 7 8 

196.6 174.6 153.0 143.3 127.1 122.5 
22.9 20.2 17.6 16.7 14.7 14.3 

2.3 2.0 1.6 1.7 1.5 1.4 
56.6 51.3 52.2 53.1 54.6 56.0 
47.4 37.9 33.6 32.3 29.2 29.2 

47.4 37.9 33.8 32.3 29.2 29.2 
47.4 37.9 33.8 32.3 29.2 29.2 

550.9 467.9 428.1 401.2 354.4 343.9 
550.9 487.9 428.1 401.2 354.4 343.9 

107.7 96.3 69.6 65.7 78.6 77.3 
53.6 40.7 27.1 22.2 16.0 15.8 
22.3 19.7 17.3 16.2 14.3 13.9 
12.3 26.9 27.4 28.0 28.6 29.1 
77.9 77.9 77.9 77.9 77.9 77.9 

274.0 263.6 239.3 230.0 217.3 214.1 

276.9 224.3 188.8 171.2 137.1 129.7 
27.7 22.4 18.9 17.1 13.7 13.0 

249.2 201.9 169.9 154.1 123.4 116.6 
74.8 60.6 51.0 46.2 37.0 35.0 

174.4 141.3 116.9 107.9 86.4 81.7 

77.9 77.9 77.9 77.9 77.9 77.9 

205.0 181.4 163.0 153.5 135.1 130.4 

162.7 133.3 111.0 96.8 78.8 70.5 
1413.7) (280.4) (169.4) (72.7) 6.1 76.6 

INVERSION TT9.4 MMUS$ 

2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030 
9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 

119.0 112.1 95.2 64.9 77.7 69.4 62.9 57.4 49.9 34.3 
14.1 13.3 11.1 10.0 9.2 6.3 7.9 7.3 6.4 4.4 

1.4 1.3 1.1 1.0 0.9 0.8 0.6 0.7 0,6 0.4 
57.6 59.3 61.0 62.4 63.7 65.5 67.2 69.4 71.6 73.9 
29.6 26.6 24.7 22.6 21.3 19.9 19.3 16.4 16.8 11.9 

29.8 28.6 24.7 22.6 21.3 19.9 19.3 16.4 16.6 (568.9• 
29.8 28.8 24.7 22.8 21.3 19.9 19.3 18.4 16.8 (568.91 

337.0 317.6 267.0 239.3 219.4 197.9 183.8 168.9 147.9 101.9 
337.0 317.6 267.0 239.3 219.4 197.9 183.8 168.9 147.9 101.9 

76.7 73.6 66.0 62.1 59.1 56.2 54.6 52.4 49.4 42.3 
14.9 13.8 12.2 11.3 10.5 9.5 8.6 8.1 6.7 5.1 
13.7 13.0 10.8 9.7 6.9 6.1 7.7 7.1 6.2 4.3 
29.7 28.6 26.3 24.1 21.8 20.2 17.9 15.7 13.4 11.8 
77.9 77.9 o.o O.O o.o o.o o.o o.o o.o o.o 

212.9 207.1 115.4 107.2 100.4 93.9 88.8 83.4 75.7 63.5 

124.0 110.5 151.7 132.2 119.0 104.0 95.0 85.5 72.2 38.4 

12.4 11.1 15.2 13.2 11.9 10.4 9.5 8.6 7.2 3.8 
111.6 99.5 136.5 119.0 107.1 93.6 85.5 77.0 65.0 34.6 

33.5 29.8 41.0 35.7 32.1 28.1 25.7 23.1 19.5 10.4 

78.1 69.6 95.6 83.3 75.0 65.5 59.9 53.9 45.5 24.2 

77.9 77.9 O.O o.o o.o o.o o.o O.O o.o o.o

126.3 118.8 70.9 60.5 53.6 45.6 40.5 35.5 28.7 593.1 

63.2 SS.O 30.4 24.0 19.7 15.5 12.8 10.3 7.8 148.4 
139.6 194.8 225.2 249.2 268.9 264.5 297.2 307.6 315.3 463.8 



TESIS· TRANSPORTE DE CRUDO PESADO 
-·�·· ...... 

.. Proaucc,on ae1 Lote• (Mayna¡, 1,ruao t'esaao ., ..

Lote 1AB (Pluspetrol), Lote 1AB (Loreto), Lote 
ESCENAR1O3 CASO2 39 (Repsol) y Lote 67 (Perenco), Mezcla con : . ÍNVERSION 779.-4 

Díluyente con S eparación de diluyente en ' .

terminal Bavovar transoorte Bavóvar � Talara 

Millones de Dólares constantes del afio 2007 

2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 
-2 -1 o 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 

Producción MBDC 167.2 179.6 196.8 174.6 153.0 143,3 127.1 122.5 119.0 112.1 95.2 84.9 77.7 69.4 62.9 57.4 49.9 
Diluyente MBDC 18.0 20.1 22.9 20.2 17.8 16.7 14.7 14.3 14.1 13.3 11.1 10.0 9.2 8,3 7.9 7.3 6.4 
Reauerimiento Diluvente {Make-ual 1.8 2.0 2.3 2.0 1.8 1.7 1.5 1.4 1.4 1.3 1.1 1.0 0.9 o.a o.e 0.7 0.6 
Precio Nafta 67.4 62.2 56.8 51.3 52.2 53.1 54.6 56.0 57.8 59.3 61.0 62.4 63.7 65.5 67.2 69.4 71.6 

Costo 44.3 45.6 47.4 37.9 33.8 32.3 29.2 29.2 29.8 28.8 24.7 22.8 21.3 19.9 19.3 18.4 16.8 

INVERSION 

Inversión 77.9 467.6 233.8 

caoital de Trabaio 99.6 45.6 47.4 37.9 33.8 32.3 29.2 29.2 29.8 28.8 24.7 22.8 21.3 19.9 19.3 18.4 16.8 
Total Inversión 77.9 467.6 233.8 99.6 45.6 47.4 37.9 33.8 32.3 29.2 29,2 29.8 28.8 24.7 22.8 21.3 19.9 19.3 18.4 16.8 

INGRESOS 
Fletes 448.8 492.5 550.9 487.9 428.1 401.2 354.4 343.9 337,0 317.6 267.0 239.3 219.4 197.9 183.8 168.9 147.9 
Total lnaresos 443.8 492.5 550.9 487.9 428.1 401.2 354.4 343.9 337.0 317.6 267.0 239.3 219.4 197,9 183.8 168.9 147.9 

EGRESOS 
Coslo Operativo OLE 90.4 97.9 107.7 98.3 89.6 85.7 78.6 77.3 76.7 73.8 66.0 62.1 59.1 56.2 54.6 52.4 49.4 
Costo 00eraci6n fraccionamiento 50.1 48.1 53.8 40.7 27.1 22.2 18.0 15.8 14.9 13.8 12.2 11.3 10.5 9.5 8.6 8.1 6.7 
Costo de almac. v desoacho en Bavóvar 17.5 19.6 22.3 19.7 17.3 16.2 14.3 13.9 13.7 13.0 10.8 9.7 8.9 8.1 7.7 7.1 6.2 
Flele crudo cesado Bavóvar - Tal ara 11.2 11.8 12.3 26.9 27.4 28.0 28.6 29.1 29.7 28.6 26.3 24.1 21.8 20.2 17.9 15.7 13.4 
Deoreciación 77.9 77.9 77.9 77.9 77.9 77.9 77.9 77.9 77.9 77.9 o.o O.O o.o o.o o.o o.o O.O 

Total Earesos 247.1 255.3 274.0 263.6 239.3 230.0 217.3 214.1 212.9 207.1 115.4 107.2 100.4 93.9 88.8 83.4 75.7 

Utilidad antes de participación utilidades 
de trabaiadores 201.7 237.2 276.9 224.3 188.8 171.2 137.1 129.7 124.0 110.5 151.7 132.2 119.0 104.0 95.0 85,5 72.2 
Participación utilidades de trabaiadores 20.2 23.7 27.7 22.4 18.9 17.1 13.7 13.0 12.4 11.1 15.2 13.2 11.9 10.4 9.5 8.6 7.2 
Utilidad antes de imouestos 181.5 213.5 249.2 201.9 169.9 154.1 123.4 116.8 111.6 99.5 136.5 119.0 107.1 93.6 85.5 77.0 65.0 

lmouesto a la Renta 54.4 64.0 74.8 60.6 51.0 46.2 37.0 35.0 33.5 29.8 41.0 35.7 32.1 28.1 25.7 23.1 19.5 

Utilidad Neta 127.0 149.4 174.4 141.3 118.9 107.9 86.4 81.7 78.1 69.6 95.6 83.3 75.0 65.5 59.9 53.9 45.5 

Deoreciación 77.9 77.9 77.9 77.9 77.9 77.9 77.9 77.9 77.9 77.9 o.o o.o O.O O.O o.o o.o o.o

Fluio Neto de Fondos (77.91 (467.6 {233.81 105,4 181.7 205.0 181.4 163.0 153,5 135.1 130.4 126.3 118.8 70.9 60.5 53.6 45.6 40.5 35.5 28.7 
FNF actualizado (77.9 (467.6 (233.81 105.4 181.7 205.0 181.4 163.0 153.5 135.1 130.4 126.3 118.8 70.9 60.5 53.6 45.6 40.5 35.5 28.7 

-
{674.0l 1492.3) 1287 3\ 1106.0) 57,1 210.6 345.7 476.1 602.4 721.2 792.0 852.5 906.2 951.8 992.3 1 027.8 1 056.5 

.. 

JllMU�f 

2030 
18 

34,3 
4.4 

0.4 
73.9 
11.9 

1568.91 
{568.91 

101.9 
101.9 

42.3 
5.1 
4.3 

11.8 
o.o

63.5 

38.4 

3.8 
34.6 
10.4 

24.2 

o.o 

593.1 
593.1 

1649.6 



TESIS: TRANSPORTE DE CRUDO PESADO 

ESCENARIO3 

Préstamo 

Amortización 

año-2 
año -1 
año O 

Interés 
Capitalización 
Inflación externa 

CASO2 

Pro ucc1 n e Lote 8 Mayna , ru o Pesa o • 
Lote 1AB (Pluspetrol), Lote 1AB (Loreto); Lote 
39 (Repsol) y Lote 67 (Perenco), Mezcla con 

Diluyente con Separación de dlluyente en 
terminal Bayovar, transporte Bayóvar - Talara 

mediante bu ue tan ue. 

701.47 MMUS$ constantes 
748.72 MMUS$ corrientes 

10 aflos 
% FINANCIADO 

90% 70.15 
90% 420.88 
90% 210.44 

10% anual sobre el saldo 
Semestral 5% 

3% 

AMORTIZACION + INTERESES EN CUOTAS DIFERENTES 

2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 

-2 -1 o 1 2 3 4 

Moneda Corriente 

Préstamo 72.25 446.52 229.96 
Amortización 74.87 74.87 74.87 74.87 
Saldo 72.25 518.77 748.72 673.85 598.98 524.11 449.23 
Intereses durante la operación 131.44 65.51 58.03 50.54 
Moneda Constante del año 2007 

Préstamo 70.15 420.88 210.44 
Amortización 66.52 64.59 62.70 60.88 
Intereses durante la operación 116.78 56.51 48.60 41.09 

FINANCIAMIENTO 

2017 2018 2019 2020 2021 

5 6 7 8 9 

74.87 74.87 74.87 74.87 74.87 
374.36 299.49 224.62 149.74 74.87 

43.05 35.56 28.08 20.59 13.10 

59.10 57.38 55.71 54.09 52.51 
33.99 27.26 20.89 14.87 9.19 

2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030 2031 

10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 

74.87 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 
0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 
5.62 O.DO O.DO 0.00 0.00 0.00 O.DO 0.00 O.DO 0.00 

50.98 O.DO 0.00 O.DO O.DO 0.00 O.DO O.DO O.DO 0.00 
3.82 O.DO O.DO 0.00 O.DO 0.00 O.DO O.DO O.DO O.DO 

2032 

20 

0.00 
O.DO 

0.00 

O.DO 

0.00 



TESIS: TRAN S POR T E  DE C RUDO P ES ADO 
, , EVALUACION FINANCIERA 

ES CENAR1O3 

Producción M BDC 
Dil"v..n te MBDC 
Reauerimiento Diluvente (Make-uo) 
Preci o Nafta 

Costo 

INVERSION 
Inversión 
Amortización 
Capital de Trabajo 

Total Inversión 

INGRESOS 
Fletes 
Total lnaresos 

EGRESOS 
Costo ooerativo OLE 
Costo ooeración fraccionamiento 
Costo de almac. v descacho en Bavóvar 
Gastos Financieros 
Flete crudo cesado Bavóvar • Talara 
Decreciación 
Total Earesos 

Utilidad antes de participación utilidades 
de trabajadores 
Participación utilidades de trabajadores 
Utilidad antes de imouestos 
lmouesto a la Renta 

Utilidad Neta 

Oeoreciación 
Fluio Neto de Fondos 

FNF actualizado 
FNF acumulado 
FLETE 
VALOR ACTUAL NETO - O 
TASA IN T ERNA CE RETORNO 

Producción del Lote 8 (Mayna), CNdo Pesado Lote 1AB 
(Pluspetrol), Lote 1AB (Loreto), Lote 39 (Repsol) y Lote 67 

CASO 2 (Perenco), Mezcla con DIiuyente con Separación de diluyent e 
en tennlnal Bayovar, trensporte Bayóvar. Talara mediante 

buque tan.que. 

2010 2011 2012 2013 2014 2015 
-2 -1 o 1 2 3 

167.2 179.6 196.8 
18.0 20.1 22.9 

1.8 2.0 2.3 
67.4 62.2 56.8 
44.3 45.6 47.4 

7.8 46.8 23.4 
66.5 64.6 62.7 
99.6 45.6 47.4 

7.8 46.8 23.4 166.1 110.2 110.1 

351.4 387.1 434.6 
351.4 387.1 434.6 

90.4 97.9 107.7 
50.1 48.1 53.8 
17.5 19.6 22.3 

116.8 56.5 48.6 
11.2 11.8 12.3 
77.9 77.9 77.9 

363.9 311.8 322.6 

112.6 75.3 112.0 
O.O 7.5 11.2 

112.6) 67.8 100.8 
O.O 20.3 30.2 

112.6 47.4 70.5 

77.9 77.9 77.9 
17.8\ (46.8) 123.4\ 1100.7 15.2 38.4 

(10.3 (53,8) (23.41 (87.6' 11.5 25.2 
(10.3 164.1 87.5) 1175.1 (163.6) (138.4\ 

5.29 USS/B 
15% MMUSS 

15% 

2016 2017 2018 2019 
4 5 6 7 

174.6 153,0 143.3 127.1 
20.2 17.8 16.7 14.7 

2.0 1.8 1.7 1.5 
51.3 52.2 53.1 54.6 
37.9 33.8 32.3 29.2 

60.9 59.1 57.4 55.7 
37.9 33.8 32.3 29.2 
98.8 92.9 89.7 84.9 

384.8 337.7 316.5 279.4 
384.8 337.7 316.5 279.4 

98.3 89.6 85.7 78.6 
40.7 27.1 22.2 18.0 
19.7 17.3 16.2 14.3 
41.1 34.0 27.3 20.9 
26.9 27.4 28.0 28.6 
77.9 77.9 77.9 77.9 

304.7 273.3 257.2 238.2 

80.1 su 59.3 41.2 
8.0 6.4 5.9 4.1 

72.1 57.9 53.3 37.0 
21.6 17.4 16.0 11.1 

50,5 40.5 37.3 25.9 

77.9 77.9 77.9 77.9 
29.6 25.6 25.6 18,9 

16.9 12.7 11.1 7.1 
(121.4 (108 7) (97.6) (90.5) 

INVER SION .779.4 

% 

2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 
8 9 10 11 12 13 14 15 16 

122.5 119.0 112.1 95.2 84.9 77.7 69.4 62.9 57.4 
14.3 14.1 13.3 11.1 10.0 9.2 8.3 7.9 7.3 

1.4 1.4 1.3 1.1 1.0 0.9 0.8 0.8 0.7 
56.0 57.8 59.3 61.0 62.4 63.7 65.5 67.2 69.4 
29.2 29.8 28.8 24.7 22.8 21.3 19.9 19.3 18.4 

54.1 52.5 51.0 o.o O.O o.o o.o o.o o.o

29.2 29.8 28.8 24.7 22.8 21.3 19.9 19.3 18.4 
83.3 82.3 79.8 24.7 22.8 21.3 19.9 19.3 18.4 

271.4 266.4 251.1 210.7 189.0 173.4 156.7 146.1 134.4 
271.4 266.4 251.1 210.7 189,0 173.4 156.7 146.1 134.4 

77.3 76.7 73.8 66.0 62.1 59.1 56.2 54.6 52.4 
15.8 14.9 13.8 12.2 11.3 10.5 9.5 8.6 8.1 
13.9 13.7 13.0 10.8 9.7 8.9 8.1 7.7 7.1 
14.9 9.2 3.8 o.o o.o o.o O.O o.o o.o

29.1 29.7 28.6 26.3 24.1 21.8 20.2 17.9 15.7 
77.9 77.9 77.9 o.o O.O o.o o.o o.o o.o

229.0 222.1 210.9 115.4 107.2 100.4 93,9 88.8 83,4 

42.4 44.2 40.2 95.4 81.9 72.9 62.7 57.3 51.0 
4.2 4.4 4.0 9.5 8.2 7.3 6.3 5.7 5.1 

38.2 39.8 36.2 85.8 73.7 65.6 56.5 51.5 45.9 
11.4 11.9 10.9 25.8 22.1 19.7 16.9 15.5 13.8 

26.7 27.9 25.3 60.1 51.6 45.9 39.5 36.1 32.1 

77.9 77.9 77.9 o.o o.o o.o O.O o.o o.o

21.3 23.5 23.5 35,4 28.8 24.6 19.6 16.7 13.7 
7.0 6.7 5.8 7.6 5.4 4.0 2.8 2.1 1.5 

(83.6) (76.9) {71,1) 163.S\ <58 1) 154.1) 151.3) /49.2 (47.8) 

lillilliS$ 

2029 2030 
17 18 

49.9 34.3 
6.4 4.4 
0.6 0.4 

71.6 73.9 
16.8 11.9 

O.O O.O 
16.8 1568.9) 
16.8 1568.9) 

117.8 81.3 
117.8 81.3 

49.4 42.3 
6.7 5.1 
6.2 4.3 
O.O o.o

13.4 11.8 
o.o O.O 

75.7 63.5 

42.1 17.8 

4.2 1.8 
37.9 16.0 
11.4 4.8 

26.5 11.2 

O.O o.o

9.8 580.1 

0,9 46.9 
146.9) (O.O) 



EVALUACIÓN ECONÓMICA PRIMERA ETAPA 

EMPRESA PRODUCTORA (PERENCO) 

CASO WTI LOW PRICE 
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COSTO DUCTO DE 20" Y SISTEMA DE CALENTAMIENTO PARA EL TRANSPORTE DE CRUDO PIRANA -ANDOAS 

DESCRIPCIÓN Unidad Metrado Costo Unitario Costo Total 

COSTOS DIRECTOS 
lUS$) IUS$\ 

Servicios de lngenleria 
Prefactibilidad (0.5% de Tuberias y Materiales) Global 1.00 274,002.64 274,002.64 
Diseilo Básico y Definitivo (3.0% de Tuberias y Materiales) Global 1.00 1,644,015.86 1,644,015.86 

SUB TOTAL 1,918,018.50 
Derecho de Vfa 
Desbroce de derecho de via (49% de la Longitud Total de Tub.) Km 79.87 1,394.00 111,338.78 
Restauración (57% de la Longitud Total del Tub.) Km 92.91 50,000.00 4,645,500.00 

SUB TOTAL 4,756,838.78 
Obras Preliminares 
Campamentos (01 por cada 40 Km de construcción) EA 4.00 500,000.00 2,000,000.00 
Habilitación y rehabilitación actual DV. (inc. Accesos) Km 163.00 15,000.00 2,445,000.00 
Partida de tránsito (Maquinaria de Mantenimiento para DV en 

Km 163.00 5,000.00 815,000.00 construcción) 
Replanteo de derecho de vía y Tuberia Tramo 11 Km 163.00 300.00 48,900.00 
Saneamiento de propiedades particulares Global 1.00 1,500,000.00 1,500,000.00 
Corte de taludes para ampliar derecho de vía Km 13.00 130,000.00 1,690,000.00 
Movilización v desmovilización (depende del peso de la tubería) Global 1.00 11,101,270.15 11,101,270.15 

SUB TOTAL 19,600,170.15 
Tuberia y materiales 
Suministro de tuberla (SMLS) con recubrimiento FBE (pulg) 
Espesor t = 0.375 Km 163.00 310,511.75 50,613,416.05 
Suministro e instalación de válvulas en cruces de rlos (02 válvulas por 

EA 19.00 210,937.50 4,007,812.50 cada cruce + 01 en linea para futura estación) 
Protección Catódica (Suministro e instalación) Global 163.00 1,100.00 179,300.00 

SUB TOTAL 54,800,528.55 
Instalación de tubería 
Construcción/Montaje (lnic. Supervición e instalación) 
Distribución de tuberla (desfile) Km 163.00 11,500.00 1,874,500.00 
Habilitación de curvas en frlo (10% del costo de soldeo, soldadura y 

Global 1.00 173,818.48 173,818.48 radiografiado 
Soldeo EA 21,420.00 32.56 697,435.20 
Soldadura Kg 341,848.01 2.00 683,696.02 
Habilitación de canteras - material seleccionado Global 1.00 315,000.00 315,000.00 
Construcción de botaderos Global 1.00 315,000.00 315,000.00 
Powercrete (secos) EA 7,497.00 101.57 761,470.29 
Mantas termocontraibles Raychem (sumergidas) EA 13,923.00 150.00 2,088,450.00 
Inspección y radiografiado (10% de la juntas) EA 2,100.00 170.00 357,000.00 
Prueba hidrostática Global 1.00 315,000.00 315,000.00 
Sistemas de protección y drenaje Global 1.00 1,575,000.00 1,575,000.00 

SUB TOTAL 9,156,369.99 

Sistema de Calentamiento 
Capacidad de tanques con calentamiento (6 tanques de 50 MB) Bis 300,000.00 80.00 24,000,000.00 
Bombas y sus conexiones C/U 6.00 4,000,000.00 24,000,000.00 
Calentamiento Paiche, Dorado, Pirana y Rlo Tigre C/U 4.00 7,500,000.00 30,000,000.00 

SUB TOTAL 78,000,000.00 

Comunicaciones 
Tendido de friba óptica Sistema SCADA Km 163.00 6,000.00 978,000.00 
Sala de control Global 1.00 100,000.00 100,000.00 

SUB TOTAL 1,078,000.00 

TOTAL COSTOS DIRECTOS 91,309,925.97 

DESEMBOLSOS ADICIONALES 
Gastos generales y utilidad de contratistas (10% Costos Directos) Global 1.00 9,130,992.60 9,130,992.60 
Entrenamiento de personal (1% Costos Directos) Global 1.00 913,099.26 913,099.26 
Contingencias (3% Costos Directos) Global 1.00 2,739,297.78 2,739,297.78 

TOTAL COSTOS ADICIONALES 12,783,389.64 

TOTAL COSTOS INVERSION REQUERIDA 104.093 315.60 

1



TESIS: TRANSPORTE DE CRUDO PESADO 

COSTOS 

Costo Operación de la Inversión realizada 

Costo de Operación - Fijo 54. 75 MUS$ POR DIA 

Costo de Operación -Variable 2.10 US$/BI PERENCO 
Seguros 1% Inversión 

MEZCLA CRUDO + DILUYENTE 
0.10 Diluyente 

0.90 Crudo 

. ' ...... , .. , . . .. . . 

. ...· . : : ..
. , 

BASESDE EVAWACIÓf(PRIMERAirAPA 

BASES DE EVALUACION 

Rubros 

Mano de obra 
Proceso 
Plataformas 

ANUAL DIARIO 

Costo Fijo - MUS$ Costo Fijo - US$ 

Nuevo Nuevo 

12,233 33,513.86 
2,540 6,958.90 

328 898.63 
Salud, Seguridad, Ambiente 3,068 8,405.48 
Mantenimiento 975 2,671.23 
Seguridad Física 480 1,315.07 

Vehiculos - Equipo Liviano -

Pesado 
Tributos 

Total 

226 619.18 
134 367.12 

19,984 54,749.48 



TESIS: TRANSPORTE DE CRUDO PESADO 

INVERSIONESPORRUTA PRIMERA ETAPA 

e 1 

MMUS$ 
ITEM 

COSTO DUCTO DE 20" PARA EL TRANSPORTE 
DE CRUDO PIRAÑA-ANDOAS (163 Km) 

Total Inversión 

ORIGINAL 

104.09 

104.09 

Dueto de 163 
Km Piraña-

113.93 Andoas 



TESIS: TRANSPORTE DE CRUDO PESADO 

2011 

31 30 

OCT NOV 

Perenco 0.93 0.90 

Plusoetrol 0.62 0.60 

Crudo Loreto 0.90 0.87 

Crudo Mavna 0.51 0.49 

Total Crudo Pesado 1.55 1.50 

Tota/MMB 2.96 2.86 

31 
DIC 

0.93 

0.62 

0.90 

0.51 

1.55 

2.96 

MES 

OCT 

NOV 

DIC 
ENE 

FEB 

MAR 
ABR 

MAY 
JUN 

JUL 
AGO 

SET 

OCT 

NOV 
OIC 

. ; . . : 

PAocf11c.ct,áN ProÑI� f=TAPA 

PRODUCCION (MMB) 

31 28 31 30 31 
ENE FEB MAR ABR MAY 

0.93 0.84 0.93 0.90 0.93 

0.62 0.56 0.62 0.60 0.62 

0.81 0.73 0.81 0.78 0.81 

0.44 0.40 0.44 0.43 0.44 

1.55 1.40 1.55 1.50 1.55 

2.80 2.53 2.80 2.71 2.80 

Perenco (Lote 67) 

BOPD APl SG 

30,000 14.13 0.972 

30,000 14.13 0.972 

30,000 14.13 0.972 

30,000 14.83 0.967 

30,000 14.71 0.968 

30,000 14.50 0.969 

30,000 14.43 0.970 

30,000 14.48 0.969 

30,000 14.48 0.969 

30,000 14.49 0.969 

30,000 14.50 0.969 

30,000 14.52 0.969 

30,000 14.53 0.969 

30,000 14.55 0.969 

30,000 14.57 0.969 

Pluspetrol Crudo Loreto (Lote 1AB) 

MES BOPD API SG 

OCT 29,000 14.13 0.972 

NOV 29,000 14.13 0.972 

OIC 29,000 14.13 0.972 

ENE 26,000 14.83 0.967 

FEB 26,000 14.71 0.968 

MAR 26,000 14.50 0.969 

ABR 26,000 14.43 0.970 

MAY 26,000 14.48 0.969 

JUN 26,000 14.48 0.969 

JUL 26,000 14.49 0.969 

AGO 26,000 14.50 0.969 

SET 26,000 14.52 0.969 

OCT 26,000 14.53 0.969 

NOV 26,000 14.55 0.969 

DIC 26,000 14.57 0.969 

2012 

30 31 31 30 31 30 31 
JUN JUL AGO SET OCT NOV DIC 

0.90 0.93 0.93 0.90 0.93 0.90 0.93 

0.60 0.62 0.62 0.60 0.62 0.60 0.62 

0.78 0.81 0.81 0.78 0.81 0.78 0.81 

0.43 0.44 0.44 0.43 0.44 0.43 0.44 

1.50 1.55 1.55 1.50 1.55 1.50 1.55 

2.71 2.80 2.80 2.71 2.80 2.71 2.80 

Pluspetrol (Lote 1AB) 

MES BOPD APl SG 

OCT 20,000 18.00 0.946 

NOV 20,000 18.00 0.946 

OIC 20,000 18.00 0.946 

ENE 20,000 18.00 0.946 

FEB 20,000 18.00 0.946 

MAR 20,000 18.00 0.946 

ABR 20,000 18.00 0.946 

MAY 20,000 18.00 0.946 

JUN 20,000 18.00 0.946 

JUL 20,000 18.00 0.946 

AGO 20,000 18.00 0.946 

SET 20,000 18.00 0.946 

OCT 20,000 18.00 0.946 

NOV 20,000 18.00 0.946 

OIC 20,000 18.00 0.946 

Pluspetrol Crudo Mayna (Lote 8) 

MES BOPD API SG 

OCT 16,334 14.13 0.972 

NOV 16,334 14.13 0.972 

DIC 16.334 14.13 0.972 

ENE 14,287 14.83 0.967 

FEB 14,287 14.71 0.968 

MAR 14,287 14.50 0.969 

ABR 14,287 14.43 0.970 

MAY 14,287 14.48 0.969 

JUN 14,287 14.48 0.969 

JUL 14,287 14.49 0.969 

AGO 14,287 14.50 0.969 

SET 14,287 14.52 0.969 

OCT 14,287 14.53 0.969 

NOV 14,287 14.55 0.969 

DIC 14,287 14.57 0.969 



TESIS: TRANSPORTE DE CRUDO PESADO 

t;OSTOS PRIMERA ETAPA

COSTOS DE OPERACIÓN PERENCO 
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Infraestructura nueva 
Fiio 1.70 1.64 1.70 1.70 1.53 1.70 1.64 1.70 1.64 1.70 1.70 1.64 1.70 1.64 1.701 
Variable 1.95 1.89 1.95 1.95 1.76 1.95 1.89 1.95 1.89 1.95 1.95 1.89 1.95 1.89 1.951 
Costo total de operación 3.65 3.53 3.65 3.65 3.30 3.65 3.53 3.65 3.53 3.65 3.65 3.53 3.65 3.53 3.651 

COSTOS SEGUROS 

ost se uro 0.56 O 56 0.56 0.56 0.56 0.56 0.56 0.56 0.56 0.56 0.56 0.56 0.56 o 6 



TESIS: TRANSPORTE DE CRUDO PESADO 

Ingresos y Egresos Primera Etapa 

INGRESOS POR VENTA DE CRUDO Y EGRESOS POR FLETES (EVALUACIÓN ECONÓMICA) 

Millones de Dólares 

Ingresos Pro ecto 

Producción crudo MMB 0.9 0.9 0.9 0.9 0.8 0.9 0.9 0.9 0.9 0.9 0.9 0.9 0.9 0.9 0.9 
Dilu ente MMB 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 
WTI romedio US$/B (EIA) 72.4 72.4 72.4 67.5 67.5 67.5 67.5 67.5 67.5 67.5 67.5 67.5 67.5 67.5 67.5 
WTI diferencial US$/8 55.0 55.0 55.0 51.3 51.3 51.3 51.3 51.3 51.3 51.3 51.3 51.3 51.3 51.3 51.3 

Venta Crudo Pesado 51.2 49.5 51.2 47.7 43.1 47.7 46.2 47.7 46.2 47.7 47.7 46.2 47.7 46.2 47.7 

E resos Pro ecto 

Precio Promedio Nafta Vir en US$/B 75.4 75.4 75.4 70.5 70.5 70.5 70.5 70.5 70.5 70.5 70.5 70.5 70.5 70.5 70.5 

Flete crudo pesado Andoas - Ba óvar 3.4 3.3 3.4 3.4 3.0 3.4 3.3 3.4 3.3 3.4 3.4 3.3 3.4 3.3 3.4 

Flete Dilu ente Ruta 3 2.1 2.1 2.1 2.1 1.9 2.1 2.1 2.1 2.1 2.1 2.1 2.1 2.1 2.1 2.1 

Compra de Nafta Vir en 7.8 7.5 7.8 7.3 6.6 7.3 7.0 7.3 7.0 7.3 7.3 7.0 7.3 7.0 7.3 
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EVALIJAC/ON ECONOM/CA PRIMERA ETAPA 

Millones de Dólares constantes del año 2009 

2011 
31 28 

ENE-SET ENE FEB 
o 1 2 

Producción MBDC 30 30 
Diluyente MBDC 3 3 
WTI diferencial 24% 51.3 51.3 
INVERSION 

Inversión 104.1 
Total Inversión 104.1 o.o o.o

INGRESOS 
Venta de crudo 47.7 43.1 
Total Ingresos 47.7 43.1 

EGRESOS 
Costo Operativo 3.7 3.3 
Flete crudo pesado Andoas - Bayóvar 3.4 3.0 
Flete Diluyente Ruta 3 2.1 1.9 
Compra de Nafta Viraen 7.3 6.6 
Regalías 6.2 5.6 
Depreciación 8.7 8.7 
Total Earesos 31.3 29.1 

Utilidad antes de participación utilidades 
de trabajadores 16.4 14.0 
Participación utilidades de trabajadores 0.8 0.7 
Utilidad antes de impuestos 15.6 13.3 
Impuesto a la Renta 4.7 4.0 

Utilidad Neta 10.9 9.3 

Depreciación 8.7 8.7 
Flujo Neto de Fondos (104.1) 19.6 18.0 
FNF actualizado (104.1' 17.0 13.6 
FNFa-

11::::111 

· • - • • r• , 
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31 
MAR 

3 

30 
3 

51.3 

o.o

47.7 
47.7 

3.7 
3.4 
2.1 
7.3 
6.2 
8.7 

31.3 

16.4 
0.8 

15.6 
4.7 

10.9 

8.7 

19.6 
12.9 

(60.6) 

30 
ABR 

4 

30 
3 

51.3 

o.o

46.2 
46.2 

3.5 
3.3 
2.1 
7.0 
6.0 
8.7 

30.6 

15.6 
0.8 

14.8 
4.4 

10.4 

8.7 

19.0 
10.9 

(49.7) 

2/3/2009 
2/'J/2.íJfJ9 

31 
MAY 

5 

30 
3 

51.3 

o.o

47.7 
47.7 

3.7 
3.4 
2.1 
7.3 
6.2 
8.7 

31.3 

16.4 
0.8 

15.6 
4.7 

10.9 

8.7 

19.6 
9.7 

(40.0) 

IN\/ERSION 1:04.1 

2012 
30 31 31 30 31 30 

JUN JUL AGO SET OCT NOV 
6 7 8 9 10 11 

30 30 30 30 30 30 
3 3 3 3 3 3 

51.3 51.3 51.3 51.3 51.3 51.3 

o.o o.o o.o o.o o.o o.o

46.2 47.7 47.7 46.2 47.7 46.2 
46.2 47.7 47.7 46.2 47.7 46.2 

3.5 3.7 3.7 3.5 3.7 3.5 
3.3 3.4 3.4 3.3 3.4 3.3 
2.1 2.1 2.1 2.1 2.1 2.1 
7.0 7.3 7.3 7.0 7.3 7.0 
6.0 6.2 6.2 6.0 6.2 6.0 
8.7 8.7 8.7 8.7 8.7 8.7 

30.6 31.3 31.3 30.6 31.3 30.6 

15.6 16.4 16.4 15.6 16.4 15.6 
0.8 0.8 0.8 0.8 0.8 0.8 

14.8 15.6 15.6 14.8 15.6 14.8 
4.4 4.7 4.7 4.4 4.7 4.4 

10.4 10.9 10.9 10.4 10.9 10.4 

8.7 8.7 8.7 8.7 8.7 8.7 

19.0 19.6 19.6 19.0 19.6 19.0 
8.2 7.4 6.4 5.4 4.8 4.1 

(31.8) (24.4 (18.0 (12.6' (7.8' (3.7) 

Evaluacion económica CamPos Lote 67 Primera etaPa Low Price WTI 
EvaJuacion económica CamP.o.s .Lo.te .67 Prim.er;i J�t;in;i J nw Prit:.e WTJ

- -

NINlúS$ 

31 
DIC 
12 

30 
3 

51.3 

o.o

47.7 
47.7 

3.7 
3.4 
2.1 
7.3 
6.2 
8.7 

31.3 

16.4 
0.8 

15.6 
4.7 

10.9 

8.7 

19.6 
3.7 
O.O 



(
EVALUACION ECONOMICA PRIMERA ETAPA 

Millones de Dólares constantes del año 2009 

2011 
31 28 

ENE-SET ENE FEB 
o 1 2 

Producción MBDC 30 30 
Diluyente MBDC 3 3 
WTI diferencial 24% 51.3 51.3 
INVERSION 

Inversión 104.1 
Total Inversión 104.1 o.o o.o

INGRESOS 
Venta de crudo 47.7 43.1 
Total Ingresos 47.7 43.1 

EGRESOS 
Costo Operativo 3.7 3.3 
Flete crudo pesado Andoas - Bavóvar 3.4 3.0 
Flete Diluyente Ruta 3 2.1 1.9 
Compra de Nafta Viroen 7.3 6.6 
Reoalias 6.2 5.6 
Depreciación 8.7 8.7 
Total Egresos 31.3 29.1 

Utilidad antes de participación utilidades 
de trabajadores 16.4 14.0 
Participación utilidades de trabajadores 0.8 0.7 
Utilidad antes de impuestos 15.6 13.3 
Impuesto a la Renta 4.7 4.0 

Utilidad Neta 10.9 9.3 

Depreciación 8.7 8.7 

Flujo Neto de Fondos (104.1) 19.6 18.0 
FNF actualizado (104.1) 18.1 15.4 
FNF a 

li::::11 lolll ll}..�:fJ 
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31 30 31 
MAR ABR MAY 

3 4 5 

30 30 30 
3 3 3 

51.3 51.3 51.3 

o.o o.o o.o

47.7 46.2 47.7 
47.7 46.2 47.7 

3.7 3.5 3.7 
3.4 3.3 3.4 
2.1 2.1 2.1 
7.3 7.0 7.3 
6.2 6.0 6.2 
8.7 8.7 8.7 

31.3 30.6 31.3 

16.4 15.6 16.4 
0.8 0.8 0.8 

15.6 14.8 15.6 
4.7 4.4 4.7 

10.9 10.4 10.9 

8.7 8.7 8.7 

19.6 19.0 19.6 
15.5 14.0 13.3 

(55.0) (41.0' (27.7) 

MMU$$ 

2012 
30 31 31 30 31 30 31 

JUN JUL AGO SET OCT NOV DIC 
6 7 8 9 10 11 12 

30 30 30 30 30 30 30 
3 3 3 3 3 3 3 

51.3 51.3 51.3 51.3 51.3 51.3 51.3 

o.o o.o o.o o.o o.o o.o o.o 

46.2 47.7 47.7 46.2 47.7 46.2 47.7 
46.2 47.7 47.7 46.2 47.7 46.2 47.7 

3.5 3.7 3.7 3.5 3.7 3.5 3.7 
3,3 3.4 3.4 3.3 3.4 3.3 3.4 
2.1 2.1 2.1 2.1 2.1 2.1 2.1 
7.0 7.3 7.3 7.0 7.3 7.0 7.3 
6.0 6.2 6.2 6.0 6.2 6.0 6.2 
8.7 8.7 8.7 8.7 8.7 8.7 8.7 

30.6 31.3 31.3 30.6 31.3 30.6 31.3 

15.6 16.4 16.4 15.6 16.4 15.6 16.4 
0.8 0.8 0.8 0.8 0.8 0.8 0.8 

14.8 15.6 15.6 14.8 15.6 14.8 15.6 
4.4 4.7 4.7 4.4 4.7 4.4 4.7 

10.4 10.9 10.9 10.4 10.9 10.4 10.9 

8.7 8.7 8.7 8.7 8.7 8.7 8.7 

19.0 19.6 19.6 19.0 19.6 19.0 19.6 
12.0 11.4 10.6 9.5 9.1 8.2 7.8 

(15 7) (4.3) 6.3 15.8 24.9 33.1 40.8 
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EVALUACIONECONOMICA PRIMERA ETAPA 

Millones de Dólares constantes del año 2009 

2011 
31 28 

ENE-SET ENE FEB 
o 1 2 

Producción MBDC 30 30 
Diluyente MBDC 3 3 
WTI diferencial 24% 51.3 51.3 

INVERSION 

Inversión 104.1 
Total Inversión 104.1 o.o o.o

INGRESOS 
Venta de crudo 47.7 43.1 
Total lnqresos 47.7 43.1 

EGRESOS 
Costo Operativo 3.7 3.3 
Flete crudo pesado Andoas - Bavóvar 3.4 3.0 
Flete Diluyente Ruta 3 2.1 1.9 
Compra de Nafta Virgen 7.3 6.6 
Reaalias 6.2 5.6 
Depreciación 8.7 8.7 
Total Egresos 31.3 29.1 

Utilidad antes de participación utilidades 
de trabajadores 16.4 14.0 
Participación utilidades de trabajadores 0.8 0.7 
Utilidad antes de impuestos 15.6 13.3 
Impuesto a la Renta 4.7 4.0 

Utilidad Neta 10.9 9.3 

Depreciación 8.7 8.7 

Fluio Neto de Fondos (104.1) 19.6 18.0 
FNF actualizado (104.1' 19.6 18.0 
FNFa-

111� 1�111�--,;� 
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31 30 31 
MAR ABR MAY 

3 4 5 

30 30 30 
3 3 3 

51.3 51.3 51.3 

o.o o.o o.o 

47.7 46.2 47.7 
47.7 46.2 47.7 

3.7 3.5 3.7 
3.4 3.3 3.4 
2.1 2.1 2.1 
7.3 7.0 7.3 
6.2 6.0 6.2 
8.7 8.7 8.7 

31.3 30.6 31.3 

16.4 15.6 16.4 
0.8 0.8 0.8 

15.6 14.8 15.6 
4.7 4.4 4.7 

10.9 10.4 10.9 

8.7 8.7 8.7 

19.6 19.0 19.6 
19.6 19.0 19.6 

(47.0' (27.9) (8.4) 

--

INVERSION 

2012 
30 31 31 30 31 30 

JUN JUL AGO SET OCT NOV 
6 7 8 9 10 11 

30 30 30 30 30 30 
3 3 3 3 3 3 

51.3 51.3 51.3 51.3 51.3 51.3 

o.o o.o o.o o.o o.o o.o

46.2 47.7 47.7 46.2 47.7 46.2 
46.2 47.7 47.7 46.2 47.7 46.2 

3.5 3.7 3.7 3.5 3.7 3.5 
3.3 3.4 3.4 3.3 3.4 3.3 
2.1 2.1 2.1 2.1 2.1 2.1 
7.0 7.3 7.3 7.0 7.3 7.0 
6.0 6.2 6.2 6.0 6.2 6.0 
8.7 8.7 8.7 8.7 8.7 8.7 

30.6 31.3 31.3 30.6 31.3 30.6 

15.6 16.4 16.4 15.6 16.4 15.6 
0.8 0.8 0.8 0.8 0.8 0.8 

14.8 15.6 15.6 14.8 15.6 14.8 

4.4 4.7 4.7 4.4 4.7 4.4 

10.4 10.9 10.9 10.4 10.9 10.4 

8.7 8.7 8.7 8.7 8.7 8.7 

19.0 19.6 19.6 19.0 19.6 19.0 
19.0 19.6 19.6 19.0 19.6 19.0 
10.7 30.3 49.8 68.9 88.5 107.5 

2/3/2009_ Evaluacion económica Camno� Lote 67 nrimer::i eh:m::i Low Pri�e WTI 
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31 
DIC 
12 

30 
3 

51.3 

o.o

47.7 
47.7 

3.7 
3.4 
2.1 
7.3 
6.2 
8.7 

31.3 

16.4 
0.8 

15.6 

4.7 

10.9 

8.7 

19.6 
19.6 

127.1 



EVALUACIÓN ECONÓMICA SEGUNDA ETAPA 

EMPRESA PRODUCTORA (PERENCO) 

CASO WTI LOW PRICE 



ITEM DESCRIPCIÓN Unidad Metrado 
Costo Unitario Costo Total 

(US$) (US$) 
A Costos de Pre-Produccion 

1 lngenieria Basica (Facilidades) Global 1.00 15,000,000.00 15,000,000.00 

11 Sismica 3D Global 1.00 15,000,000.00 15,000,000.00 
111 Linea Base Ambiental Global 1.00 5,000,000.00 5,000,000.00 

TOTAL COSTOS DE PRE-PRODUCCION 35,000,000.00 



-- FACILIDADES REQUERIDAS CAMPO PAICHE 
--

--
DESCRIPCIÓN Costo Unitario Costo Total ,' 

ITEM Unidad Metrado 
IUS$\ IUS$\ '¡ 

- COSTOS DIRECTOS
Pozos Productores 
Basal Tena C/U 19.00 3,500,000.00 66,500,000.0C• 
Vivían C/U 9.00 3,500,000.00 31,500,000.0C:, 
Cetico C/U 14.00 4,000,000.00 56,ooo,ooo.oc'., 
Glauconitico C/U 6.00 4,000,000.00 24.ººº ·ººº ·ºi

,- SUB TOTAL 178,000,000.0 
Pozos Inyectores 

36,000,000.od Paiche C/U 9.00 4,000,000.00 
SUB TOTAL 36,000,000.0(l 

Planta de Proceso ECP 
48,ooo,ooo.od Paiche-2 (Estación Central de Proceso Capacidad 400 MB) Bis 400,000.00 120.00 

SUB TOTAL 48,000,000.0�. 
Generación Eléctrica 

25,884,000.0�, Generación por equipo 7.19 Mw/Hr ( 3 equipos ) Mw/Hr 7.19 1,200,000.00 
Generación por equipo 6.61 Mw/Hr ( 3 equipos ) Mw/Hr 6.61 1,200,000.00 23, 796,000.00

¡ 
SUB TOTAL 49,680,000.00 ¡ 

Lineas de Distribución de Potencia 
� Paiche-1 - Paiche-2 (ECP) (+25% de longitud) Km 3.60 350,000.00 1,575,000.00 

Paiche-2 (ECP) - Paiche-3 Km 3.20 350,000.00 1,400,000.00 
Paiche-2 (ECP) Interno Km 2.00 350,000.00 875,000.00 

SUB TOTAL 3,850,000.oa 
Plataformas y Obras Civiles 
Paiche-1 (Plataforma de 120m x 180m) Global 1.00 900,000.00 900,000.00. 
Paiche-2 (ECP) (Plataforma de 200m x 320m) Global 1.00 2,500,000.00 2,500,000.0Q 
Paiche-3 (Plataforma de 120m x 180m) Global 1.00 900,000.00 900,000.00, 

SUB TOTAL 4,300,000.00 
Carreteras 
Paiche-1 - Paiche-2 (ECP) (+25% de longitud) Km 3.60 300,000.00 1,350,000.00 
Paiche-2 (ECP) - Paiche-3 Km 3.20 300,000.00 1,200,000.00 
Paiche-3 - Dorado-1 Km 37.00 300,000.00 13,875,000.00 

SUB TOTAL 16,425,000.00 
Lineas de Producción - Linea de Recirculación - Fibra 
Paiche-1 - Paiche-2 (ECP) / 14" 0 (+25% de longitud) Km 3.60 582,444.44 2,621,000.00. 
Paiche-2 (ECP) - Paiche-3 / 12" 0 Km 3.20 499,250.00 1,997,000.00, 
Paiche-3 - Dorado-1 / 16" 0 Km 37.00 665,600.00 30,784,000.00, 

l SUB TOTAL 35,402,000.00 
Campamentos 
Paiche-2 Global 1.00 4,700,000.00 4,700,000.00 

SUB TOTAL 4,700,000.00 
Aeropuerto Global 

- Campamento base Curaray Global 1.00 6,500,000.00 6,500,000.00 
-

SUB TOTAL 6,500,000.00 
- TOTAL COSTOS DIRECTOS 382,857,000.00 

DESEMBOLSOS ADICIONALES 
Gastos generales y utilidad de contratistas (10% Costos Directos) Global 1.00 38,285,700.00 38,285,700.00 
Ingeniarla básica, detalle y supervisión (5% costos directos) Global 1.00 19,142,850.00 19,142,850.00 
Entrenamiento de personal (1% Costos Directos) Global 1.00 3,828,570.00 3,828,570.00 

-- Contingencias (3% Costos Directos) Global 1.00 11,485,710.00 11,485,710.00 
- TOTAL COSTOS ADICIONALES 72,742,830.00 

TOTAL COSTOS INVERSION REQUERIDA 455,599,830.00 1--



: e:: 
FACILIDADES REQUERIDAS CAMPO DORADO 

 

' -- DESCRIPCIÓN Costo Unitario Costo Total 
i ITEM Unidad Metrado 

IUS$l (US$) 
: 

1- COSTOS DIRECTOS
Pozos Productores 1 Basal Tena C/U 1.00 3,500,000.00 3,500,000.0C 
Vivian C/U 0.00 3,500,000.00 O.OC

1 Cetico C/U 11.00 4,000,000.00 44,000,000.0C' 
Glauconitico C/U 15.00 4,000,000.00 60,000,000.0Q 

...... SUB TOTAL 107,500,000.0Q 
r Pozos Inyectores 

Dorado C/U 4.00 4,000,000.00 16,000,000.0d 
1 
� SUB TOTAL 16,000,000.00 

1 íii Planta de Proceso ECP 
Dorado-2 (Estación Central de Proceso Capacidad  150 MB) Bis 150,000.00 120.00 18,000,000.00, 

SUB TOTAL 18,000,000.0Q 
IV Generación Eléctrica 

Generación por equipo 6.61 Mw/Hr (3 equipos) Mw/Hr 6.61 1,200,000.00 23, 796,ooo.od 
1 SUB TOTAL 23,796,000.00

¡ 
Lineas de Distribución de Potencia 

¡Dorado-1 - Dorado-2 (ECP) (+25% de longitud) Km 3.30 350,000.00 1,443, 750.00j
Dorado-2 (ECP) - Dorado-3 Km 3.30 350,000.00 1,443,750.00 
Dorado-3 - Dorado-4 Km 2.70 350,000.00 1,181,250.00 
Dorado-2 (ECP) Interno Km 2.00 350,000.00 875,000.00 

SUB TOTAL 4,943,750.00 
n Plataformas y Obras Civiles 

Dorado-1 (Plataforma de 120m x 180m) Global 1.00 900,000.00 900,000.00 
Dorado-2 (ECP) (Plataforma de 200m x 320m) Global 1.00 2,500,000.00 2,500,000.00 
Dorado-3 (Plataforma de 120m x 180m) Global 1.00 900,000.00 900,000.00 
Dorado-4 Global 1.00 900,000.00 900,000.00 

SUB TOTAL 5,200,000.00 '�I Carreteras 
Dorado-1 - Dorado-2 (ECP) (+25% de longitud) Km 3.30 300,000.00 1,237,500.00 
Dorado-2 (ECP) - Dorado-3 Km 3.30 300,000.00 1,237,500.00 
Dorado-3 - Dorado-4 Km 2.70 300,000.00 1,012,500.00 
Dorado-4 - Piraña-1 Km 28.00 300,000.00 10,500,000.00 

SUB TOTAL 13,987,500.00 
1 11 Lineas de Producción - Linea de Recirculación - Fibra 

t 
Dorado-1 - Dorado-2 (ECP) / 12" 0 (+25% de longitud) Km 3.30 499,151.52 2,059,000.00 

· Dorado-2 (ECP) - Dorado-3 / 12" 0 Km 3.30 499,151.52 2,059,000.00 
Dorado-3 - Dorado-4 / 12" 0 Km 2.70 499,259.26 1,685,000.00 
Dorado-4 - Piraña-1 / 16" 0 Km 28.00 665,600.00 23,296,000.00 

-
SUB TOTAL 29,099,000.00 

• . Campamentos
- Dorado-2 Global 1.00 1,000,000.00 1,000,000.00 
,- SUB TOTAL 1,000,000.00 
-- TOTAL COSTOS DIRECTOS 219,526,250.00 

DESEMBOLSOS ADICIONALES 
Gastos generales y utilidad de contratistas ( 10% Costos Directos) Global 1.00 21,952,625.00 21,952,625.00 
lngenierla básica, detalle y supervisión (5% costos directos) Global 1.00 10,976,312.50 10,976,312.50 
Entrenamiento de personal ( 1 % Costos Directos) Global 1.00 2,195,262.50 2,195,262.50 

- Contingencias (3% Costos Directos) Global 1.00 6,585,787.50 6,585,787.50 
i---.... TOTAL COSTOS ADICIONALES 41,709,987.50 

r--... TOTAL COSTOS INVERSION REQUERIDA 261 236 237.50 



¡....-- FACILIDADES REQUERIDAS CAMPO PIRANA 
-

-
DESCRIPCIÓN Costo Unitario Costo Total 

ITEM Unidad Metrado 
CUS$\ CUS$l 

- COSTOS DIRECTOS
Pozos Productores (Perforación y Completación)
Basal Tena C/U 2.00 3,500,000.00 7,000,000.0C 
Vivian C/U 0.00 3,500,000.00 o.oc

Cetico C/U 12.00 4,000,000.00 48,000,000.0C 
Glauconitico C/U 9.00 4,000,000.00 36,000,000.0C 

t SUB TOTAL 91,000,000.0C 
1 Pozos Inyectores (Perforación y Completación)

Piraña C/U 3.00 4,000,000.00 12,000,000.0C 
SUB TOTAL 12,000,000.0C 

'� Planta de Proceso ECP
Piraña-2 (ECP Capacidad 150 MB) Bis 150,000.00 120.00 18,000,000.0U 

1 SUB TOTAL 18,000,000.00¡
Generación Eléctrica

1 
Generación por equipo 6.61 Mw/Hr ( 4 equipos ) Mw/Hr 6.61 1,200,000.00 31,728,000.001 

SUB TOTAL 31,728,000.00 
1 Lineas de Distribución de Potencia

Piraña-1 - Piraña-2 (ECP) (+25% de longitud) Km 4.60 350,000.00 2,012,500.0( 
Piraña-2 - (ECP) Interno Km 2.00 350,000.00 875,000.0( 

1 
Piraña-3 - Piraña-2 (ECP) Km 3.60 350,000.00 1,575,000.00 

1 SUB TOTAL 4,462,500.0( 
, Plataformas y Obras Civiles

Piraña-1 (Plataforma de 120m x 180m) Global 1.00 900,000.00 900,000.00 
Piraña-2 (ECP) (Plataforma de 200m x 320m) Global 1.00 3,000,000.00 3,000,000.00 
Piraña-3 (Plataforma de 120m x 180m) Global 1.00 900,000.00 900,000.0C 

1 SUB TOTAL 4,800,000.0( 
11 Carreteras

Piraña-1 - Piraña-2 (ECP) (+25% de longitud) Km 4.60 300,000.00 1,725,000.0C 
Piraña-2 (ECP) - Pirar'la-3 Km 3.60 300,000.00 1,350,000.0C 

SUB TOTAL 3,075,000.0( 
111 Lineas de Producción - Linea de Recirculación - Fibra

Piraña-1 - Pirar'la-2 (ECP) / 12" 0 (+25% de longitud) Km 4.60 499,130.43 2,870,000.0( 
Piraña-2 (ECP) - Pirar'la-3 / 12" 0 Km 3.60 499,111.11 2,246,000.0( 

, .. Estimado Cruce de Rios (10) C/U 10.00 300,000.00 3,000,000.0( 
� 1 SUB TOTAL 8, 116,000.0( 
11 Campamentos
1, Piraña-2 Global 1.00 1,000,000.00 1,000,000.0( 
"· SUB TOTAL 1,000,000.0( 
, ..._ TOTAL COSTOS DIRECTOS 174,181,500.00 

DESEMBOLSOS ADICIONALES 
Gastos generales y utilidad de contratistas (10% Costos Directos) Global 1.00 17,418,150.00 17,418,150.0( 
Ingeniería básica, detalle y supervisión (5% costos directos) Global 1.00 8,709,075.00 8,709,075.00 
Entrenamiento de personal ( 1 % Costos Directos) Global 1.00 1,741,815.00 1,741,815.00 

,_ Contingencias (3% Costos Directos) Global 1.00 5,225,445.00 5,225,445.00 
1,- TOTAL COSTOS ADICIONALES 33,094,485.00 

- TOTAL COSTOS INVERS/ON REQUERIDA 207,275,985.0( 



COSTO DUCTO DE 30" Y SISTEMA DE CALENTAMIENTO PARA EL TRANSPORTE DE CRUDO PIRANA. ANDOAS
,i,..,---

.....- DESCRIPCIÓN 
ITEM 

r 
COSTOS DIRECTOS
servicios de Ingeniería 
Prefactibilidad (0.5% de Tuberias y Materiales) 
Diseño Básico y Definitivo (3.0% de Tuberías y Materiales) 

--

r 
Derecho de Vía
Desbroce de derecho de vía (49% de la Longitud Total de Tub.) 
Restauración (57% de la Longitud Total del Tub.) 

Obras Preliminares 
campamentos (01 por cada 40 Km de construcción) 
Habilitación y rehabilitación actual DV. (inc. Accesos) 
Partida de tránsito (Maquinaria de Mantenimiento para DV en 
construcción) 
Replanteo de derecho de vía y Tubería Tramo 11 
Saneamiento de propiedades particulares 
Corte de taludes para ampliar derecho de vla 
Movilización y desmovilización (depende del peso de la tubería) 

Tuberia y materiales 
Suministro de tubería (SMLS) con recubrimiento FBE (pulg) 
Espesor t = 0.285 
Suministro e instalación de válvulas en cruces de ríos (02 válvulas 
por cada cruce+ 01 en linea para futura estación) 
Protección Catódica (Suministro e instalación) 

Instalación de tubería 
Construcción/Montaje (lnic. Supervición e instalación) 
Distribución de tubería (desfile) 
Excavación de zanja 
Habilitación de curvas en frío (10% del costo de soldeo, soldadura y 
radiografiado 
Soldeo 
Soldadura 
Habilitación de canteras - material seleccionado 
Construcción de botaderos 
Powercrete (secos) 
Mantas termocontraibles Raychem (sumergidas) 
Tapado de tubería con material seleccionado 
Tapado con material de sitio 

D Inspección y radiografiado (10% de la juntas) 
Prueba hidrostática 

- Sistemas de protección y drenaje

Sistema de Calentamiento
Capacidad de tanques con calentamiento (6 tanques de 50 MB)
Bombas y sus conexiones

..... Calentamiento Paiche, Dorado, Piraña y Río Tigre 
--

Comunicaciones 
Tendido de friba óptica Sistema SCADA 

-- Sala de control 
--
-- TOTAL COSTOS DIRECTOS 

DESEMBOLSOS ADICIONALES 
Gastos generales y utilidad de contratistas (10% Costos Directos) 
Entr�namiento de personal (1% Costos Directos)

"--- Cont1naencias (3% Costos Directos) 
�� TOTAL COSTOS ADICIONALES 

Unidad 

Global 
Global 

Km 
Km 

EA 
Km 
Km 
Km 

Global 
Km 

Global 

Km 
EA 

Global 

Km 
Km 

Global 
EA 
Kg 

Global 
Global 

EA 
EA 
Km 
Km 
EA 

Global 
Global 

Bis 
C/U 
C/U 

Km 
Global 

Global 
Global 
Global 

'r-,...__ TOTAL COSTOS INVERS/ON REQUERIDA 

Costo Unitario Costo Total Metrado 
CUS!i\ (USS) 

1.00 425,734.48 425,734.48 
1.00 2,554,406.89 2,554,406.89 

SUB TOTAL 2,980,141.37 

79.87 1,394.00 111,338.78 
92.91 50,000.00 4,645,500.00 

SUB TOTAL 4,756,838.78 

4.00 500,000.00 2,000,000.00 
163 15,000.00 2,445,000.00 

163.00 5,000.00 815,000.00 

163 300.00 48,900.00 
1.00 1,500,000.00 1,500,000.00 

13.00 130,000.00 1,690,000.00 
1.00 11,101,270.15 11,101,270.15 

SUB TOTAL 19,600,170.15 

163 358,245.57 58,394,028.51 
19.00 210,937.50 4,007,812.50 

163 1,100.00 179,300.00 
SUB TOTAL 62,581,141.01 

163 11,500.00 1,874,500.00 
163 312,500.10 50,937,516.30 
1.00 173,818.48 173,818.48 

0.00 
21,420.00 32.56 697,435.20 

341,848.01 2.00 683,696.02 
1.00 315,000.00 315,000.00 
1.00 315,000.00 315,000.00 

7,497.00 101.57 761,470.29 
13,923.00 150.00 2,088,450.00 

163 16,500.00 2,689,500.00 
163 33,000.00 5,379,000.00 

2,100.00 170.00 357,000.00 
1.00 315,000.00 315,000.00 
1.00 1,575,000.00 1,575,000.00 

SUB TOTAL 68,162,386.29 

300,000.00 80.00 24,000,000.00 
6.00 4,000,000.00 24,000,000.00 
4.00 7,500,000.00 30,000,000.00 

SUB TOTAL 78,000,000.00 

163 6,000.00 978,000.00 
1.00 100,000.00 100,000.00 

SUB TOTAL 1,078,000.00 
237,158,677.60 

1.00 23,715,867.76 23,715,867.76 
1.00 2,371,586.78 2,371,586.78 
1.00 7,114,760.33 7,114,760.33 

33,202,214.86 
270 360 892.46 



TESIS: TRANSPORTE DE CRUDO PESADO 

COSTOS 

Costo Operación de la Inversión realizada 

Costo de Operación - Fijo 
Costo de Operación - Variable 

19.98 MMUS$ 
2.10 US$/BI 

BASES DE EVALUACION 

Seguros 1 % Inversión 

MEZCLA CRUDO + DILUYENTE 

0.12 Diluyente 

0.88 Crudo 
1.00 

Costo Fijo - MUS$ 

Rubros Nuevo 
Mano de obra 12,233 
Proceso 2,540 
Plataformas 328 
Salud, Seguridad, Ambiente 3,068 
Mantenimiento 975 

Seguridad Fisica 480 
Vehiculos - Equipo Liviano - Pesado 226 
Tributos 134 

Total 19,984 

Ref. año 2006 



TESIS: TRANSPORTE DE CRUDO PESADO 
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ITEM 

Construcción de Dueto y sistema de calentamiento 
ECP Piraña - Andoas para transporte de crudo 
caliente (30 pulgadas) 
Costos de Pre-Producción 
FACILIDADES EN CAMPOS 

Paiche 
Dorado 
Piraña 

Total Inversión 

FLUJO DESEMBOLSOS DE LA INVERSION 

MMUS$ 
Porcenta·e de e·ecución económica 

. .... 

. ... ::;.·,.v.:• .. :U'.::f ,;¡;j)\!'.}¡!rn�illi( 
INVERSIONES 

MMUS$ 

ORIGINAL 

270.36 
35.00 

455.60 
261.24 
207.28 

1229.47 

2008 2009 2010 

-2 -1 o 

122.9 737.7 368.8 
10% 60% 30% 



' ' 

Pto�qcción d_� (J_rut;lo P�s_ado Lote67 {Perenco) 

l;,},�0Y0-:ffllit}; 
· · · ··

PRODUCCION (MMB) 

Perenco (Lote 67) 
Pluspetrol (Crudo 

pesado Lote 1AB) 
Repsol (Lote 39) 

YEAR BOPD API SG BOPO API SG BOPD API SG 

2011 17,000 14.13 0.972 37,000 17.9 0.947122 o 14.00 0.972509 

2012 30,000 14.83 0.967 37,000 17.9 0.947122 o 14.00 0.972509 

2013 96,289 14.71 0.968 37,000 17.9 0.947122 15,465 14.00 0.972509 

2014 89,712 14.50 0.969 37,000 17.9 0.947122 36,065 14.00 0.972509 

. 2015 100,000 14.43 0.970 37,000 17.9 0.947122 44,834 14.00 0.972509 

2016 72,794 14.48 0.969 34,780 17.9 0.947122 50,323 14.00 0.972509 

2017 44,050 14.48 0.969 32,693 17.9 0.947122 59,219 14.00 0.972509 

2018 33,962 14.49 0.969 30,732 17.9 0.947122 60,687 14.00 0.972509 

2019 26,343 14.50 0.969 28,888 17.9 0.947122 55,216 14.00 0.972509 

2020 21,799 14.52 0.969 27,154 17.9 0.947122 55,493 14.00 0.972509 

2021 19,909 14.53 0.969 25,525 17.9 0.947122 55,282 14.00 0.972509 

2022 18,184 14.55 0.969 23,994 17.9 0.947122 51,428 14.00 0.972509 

2023 16,839 14.57 0.969 22,554 17.9 0.947122 37,348 14.00 0.972509 

2024 15,775 14.59 0.969 21,201 17.9 0.947122 29,388 14.00 0.972509 

2025 14,860 14.62 0.968 19,929 17.9 0.947122 24,298 14.00 0.972509 

2026 13,273 14.66 0.968 18,733 17.9 0.947122 20,266 14.00 0.972509 

2027 11,845 14.70 0.968 17,609 17.9 0.947122 17,620 14.00 0.972509 

2028 11,299 14.77 0.967 16,553 17.9 0.947122 14,950 14.00 0.972509 

2029 8,877 14.86 0,967 15,559 17.9 0.947122 11,937 14.00 0.972509 

2030 7,185 14.99 0.966 14,626 17.9 0.947122 o 14.00 0.972509 

(*) Los únicos crudos que utilizarán nafta virgen como diluyente serán el Perenco, Pluspetrol y el crudo de Repsol. 

Pluspetrol (Loreto - Pluspetrol (Mayna 

Lote 1AB) Lote 8) 

BOPD API SG BOPD API SG 

41,271 18.90 0.940824 16,334 21.00 0.92787 

37,790 18.90 0.940824 14,287 21.00 0.92787 

32,674 18.90 0.940824 12,180 21.00 0.92787 

29,444 18.90 0.940824 11,047 21.00 0.92787 

26,657 18.90 0.940824 9,634 21.00 0.92787 

25,457 18.90 0.940824 8,689 21.00 0.92787 

24,312 18.90 0.940824 6,771 21.00 0.92787 

23,218 18.90 0.940824 6,184 21.00 0.92787 

22,173 18.90 0.940824 5,588 21.00 0.92787 

21,175 18.90 0.940824 5,109 21.00 0.92787 

20,222 18.90 0.940824 3,475 21.00 0.92787 

19,312 18.90 0.940824 2,995 21.00 0.92787 

18,443 18.90 0.940824 2,773 21.00 0.92787 

17,613 18.90 0.940824 2,578 21.00 0.92787 

16,821 18.90 0.940824 2,423 21.00 0.92787 

16,064 18.90 0.940824 2,278 21.00 0.92787 

15,341 18.90 0.940824 2,141 21.00 0.92787 

14,651 18.90 0.940824 2,013 21.00 0.92787 

13,991 18.90 0.940824 1,892 21.00 0.92787 

13,362 18.90 0.940824 1,778 21.00 0.92787 



TESIS: TRANSPORTE DE CRUDO PESADO 

COSTOS DE OPERACIÓN 
Millones de Dólares 

Infraestructura nueva 
Fijo 20.0 20.0 20.0 20.0 20.0 20.0 20.0 20.0 20.0 20.0 20.0 20.0 20.0 20.0 20.0 20.0 20.0 20.0 20.0 20.0 

Variable 13.0 23.0 73.8 68.8 76.6 55.8 33.8 26.0 20.2 16.7 15.3 13.9 12.9 12.1 11.4 10.2 9.1 8.7 6.8 5.5 

Costo total de operación 33.0 43.0 93.8 88.7 96.6 75.8 53.7 46.0 40.2 36.7 35.2 33.9 32.9 32.1 31.4 30.2 29.1 28.6 26.8 25.5 

COSTOS SEGUROS 
Millones de Dólares 



TESIS: TRANSPORTE DE CRUDO PESADO 
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CAPITAL DE TRABAJO 

CÁLCULO DEL VOLUMEN INICIAL DE DILUYENTE PARA LLENAR TUBERIA 

Tramo Bayóvar-E5 
Diámetro de tubería 

Longitud de tubería 

Volumen requerido de diluyente para llenar tubería 

Tramo E5-Andoas 
Diámetro de tubería 

Longitud de tubería 

Volumen requerido de diluyente para llenar tubería 

1 Requerimiento total de diluyente 

Precio Nafta Virgen 
Flete Talara Bayóvar 

Costo Operativo OLE promedio 
Costo Nafta en el OLE 

12 pulg 

550 Km. 

252,417.9 Bis 

16 pulg 

252 Km. 

205,605.9 Bis 

458,023.8 Bis 

US/B 
117.82 

1.00 
2.00 

120.82 

Capital de Trabajo (MMUS$) 55.34 



TESIS: TRANSPORTE DE CRUDO PESADO 

Millones de Dólares 

Producción de Crudo Pesado Lote 67 (Perenco) 

. INGRESOS POR VENTA DE CRUDO Y EGRESOS POR FLETES (EVALUACION ECONÓMICA) 

:-11111•-.. ,li, ' 111r.-.111 .... ' tkJ:-,, ,,,.._, _ _., ...... _ _., ..... _ ... , .. _.. _ _.,t,�,-... , • .L_ ...... .-.. , •• _ .. ,.,J.:-.1,l,l•-1tk.ft 

Provecto 
Producción crudo MMB 6.2 11.0 35.1 32.7 36.5 26.6 16.1 12.4 9.6 a.o 7.3 6.6 6.1 
Diluyente MMB o.a 1.5 4.8 4.5 5.0 3.6 2.2 1.7 1.3 1.1 1.0 0.9 o.a

WTI promedio íEIA) 72.4 67.5 62.4 57.2 51.8 46.3 47.2 48.1 49.6 51.0 52.8 54.3 56.0 
WTI diferencial 43.4 40.5 37.4 34.3 31.1 27.8 28.3 28.8 29.8 30.6 31.7 32.6 33.6 
Venta Crudo Pesado 269.4 443.4 1314.9 1123.2 1134.2 738.2 455.0 357.6 286.2 243.3 230.4 216.1 206.4 

Flete crudo cesado Andoas - Bavóvar . . 46.2 81.4 261.4 243.6 271.5 197.6 119.6 92.2 71.5 59.2 54.1 49.4 45.7 
Flete Diluvente a Bavóvar .. 6.3 11.1 35.6 33.2 37.0 26.9 16.3 12.6 9.8 8.1 7.4 6.7 6.2 
Flete Diluyente de Bayóvar .. 6.3 11.1 35.6 33.2 37.0 26.9 16.3 12.6 9.8 8.1 7.4 6.7 6.2 

Venta Total (Crudo) 269.4 443.4 1314.9 1123.2 1134.2 738.2 455.0 357.6 286.2 243.3 230.4 216.1 206.4 

INGRESOS POR VENTA DE CRUDO Y EGRESOS POR FLETES (EVALUACIÓN FINANCIERA) 

Millones de Dólares 
::t1:-1111i-.11t1o--J11oar_,,, .-,.., ...... --,,li .-,11rr-1tllt:-,11il• 

Provecto 
Producción crudo MMB 6.2 11.0 35.1 
Diluvente MMB o.a 1.5 4.8 
WTI promedio (EIAl 72.4 67.5 62.4 
WTI diferencial 43.4 40.5 37.4 
Venta Crudo Pesado 269.4 443.4 1314.9 

Flete crudo pesado Andoas - Bayóvar ,. 74.8 132.0 423.8 
Flete Diluyente a Bayóvar ¡¡;- 10.2 18.0 57.8 
Flete Diluvente de Bavóvar ,. 10.2 18.0 57.8 

Venta Total (Crudo) 269.4 443.4 1314.9 

32.7 36.5 26.6 16.1 12.4 9.6 
4.5 5.0 3.6 2.2 1.7 1.3 

57.2 51.8 46.3 47.2 48.1 49.6 
34.3 31.1 27.8 28.3 28.8 29.8 

1123.2 1134.2 738.2 455.0 357.6 286.2 

394.8 440.1 320.4 193 9 149.5 115.9 
53.8 60.0 43.7 26.4 20.4 15.8 
53.8 60.0 43.7 26.4 20.4 15.8 

1123.2 1134.2 738.2 455.0 357.6 286.2 

11',0-,tu-,lr--. l 

a.o 7.3 6.6 6.1 
1.1 1.0 0.9 o.a

51.0 52.8 54.3 56.0 
30.6 31.7 32.6 33.6 

243.3 230.4 216.1 206.4 

95.9 87.6 80.0 74.1 
13.1 11.9 10.9 10.1 
13.1 11.9 10.9 10.1 

243.3 230.4 216.1 206.4 

5.8 5.4 4.8 4.3 4.1 3.2 2.6 
o.a 0.7 0.7 0.6 0.6 0.4 0.4 

57.4 58.7 60.5 62.2 64.4 66.6 68.9 
34.4 35.2 36.3 37.3 38.6 40.0 41.3 

198.2 190.9 175.7 161.5 159.3 129.5 108.4 

42.8 40.3 36.0 32.2 30.7 24.1 19.5 
5.8 5.5 4.9 4.4 4.2 3.3 2.7 
5.8 5.5 4.9 4.4 4.2 3.3 2.7 

198.2 190.9 175.7 161.5 159.3 129.5 108.4 

, .. .,. 1 Ir,. ,, ... _."''"-': ,-irr•-111tl1 

5.8 5.4 4.8 4.3 4.1 3.2 2.6 
o.a 0.7 0.7 0.6 0.6 0.4 0.4 

57.4 58.7 60.5 62.2 64.4 66.6 68.9 
34.4 35.2 36.3 37.3 38.6 40.0 41.3 

198.2 190.9 175.7 161.5 159.3 129.5 108.4 

69.4 65.4 58.4 52.1 49.7 39.1 31.6 
9.5 8.9 a.o 7.1 6.8 5.3 4.3 
9.5 8.9 B.O 7.1 6.8 5.3 4.3 

198.2 190.9 175.7 161.5 159.3 129.5 108.4 



TESIS· TRANSPORTE DE CRUDO PESADO 
. ... ,, .

Producción de Crudo Pesado Lote 67 (Perenco) INVERSION 1229.5 MMUSS 

Millones de Dólares constantes del afio 2009 

2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030 
-2 -1 o 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 

Producción MBDC 96.3 89.7 100.0 72.8 44.1 34.0 26.3 21.8 19.9 18.2 16.8 15.8 14.9 13.3 11.8 11.3 8.9 7.2 
Diluvente MBDC 13.1 12.2 13.6 9.9 6.0 4.6 3.6 3.0 2.7 2.5 2.3 2.2 2.0 1.8 1.6 1.5 1.2 1.0 
WTI diferencial 40% 37.4 34.3 31.1 27.8 28.3 28.8 29.8 30.6 31.7 32.6 33.6 34.4 35.2 36.3 37.3 38.6 40.0 41.3 
INVERSION 
Inversión 122.9 737.7 368.8 
Total Inversión 122.9 737.7 368.8 o.o o.o o.o o.o o.o o.o o.o o.o o.o o.o o.o o.o o.o o.o o.o o.o o.o o.o

INGRESOS 
Venta de audo 1 314.9 1 123.2 1134.2 738.2 455.0 357.6 286.2 243.3 230.4 216.1 206.4 198.2 190.9 175.7 161.5 159.3 129.5 108.4 
Total lnaresos 1 314.9 1 123.2 1134.2 738.2 455.0 357.6 286.2 243.3 230.4 216.1 206.4 198.2 190.9 175.7 161.5 159.3 129.5 108.4 

EGRESOS 
costo Ooerativo 93.8 88.7 96.6 75.8 53.7 46.0 40.2 36.7 35.2 33.9 32.9 32.1 31.4 30.2 29.1 28.6 26.8 25.5 
Flete crudo oesado Andoas - 8av6var 261.4 243.6 271.5 197.6 119.6 92.2 71.5 59.2 54.1 49.4 45.7 42.8 40.3 36.0 32.2 30.7 24.1 19.5 
Flete Diluvente a Bavóvar 35.6 33.2 37.0 26.9 16.3 12.6 9.8 8.1 7.4 6.7 6.2 5.8 5.5 4.9 4.4 4.2 3.3 2.7 
Flete Oiluvente de Bavóvar 35.6 33.2 37.0 26.9 16.3 12.6 9.8 8.1 7.4 6.7 6.2 5.8 5.5 4.9 4.4 4.2 3.3 2.7 
Sequros 12.3 12.3 12.3 12.3 12.3 12.3 12.3 12.3 12.3 12.3 12.3 12.3 12.3 12.3 12.3 12.3 12.3 12.3 
Reaalias 184.1 157.2 158.8 103.3 63.7 50.1 40.1 34.1 32.2 30.3 28.9 27.8 26.7 24.6 22.6 22.3 18.1 15.2 
Oeoreciación 122.9 122.9 122.9 122.9 122.9 122.9 122.9 122.9 122.9 122.9 o.o o.o o.o o.o o.o O.O o.o o.o 

Total Earesos 745.8 691.2 736.2 565.9 404.9 348.7 306.5 281.3 271.5 262.3 132.3 126.6 121.7 112.9 104.9 102.3 87.9 TT.8 

Utilidad antes de participación utilidades 
de trabaiadores 569.1 431.9 398.0 172.3 50.1 8.9 (20.31 (38.0l (41.2\ (46.1) 74.1 71.6 69.2 62.8 56.6 57.0 41.6 30.6 
Particioación utilídades de trabaiadores 56.9 43.2 39.8 17.2 5.0 0.9 o.o O.O o.o O.O 7.4 7.2 6.9 6.3 5.7 5.7 4.2 3.1 
Utilidad antes de impuestos 512.2 388.7 358.2 155.1 45.1 8.0 í20 31 (38.0i ,�12· !46.�· 66.7 64.4 62.3 56.5 50.9 51.3 37.5 27.5 
lmouesto a la Renta 153.6 116.6 107.5 46.5 13.5 2.4 o.o o.o o.o o.o 20.0 19.3 18.7 17.0 15.3 15.4 11.2 8.3 

Utilidad Neta 358.5 272.1 250.7 108.6 31.5 5.6 (20.31 (38.0) (41.2} (46.1) 46.7 45.1 43.6 39.6 35.6 35.9 26.2 19.3 

Deoreciación 122.9 122.9 122.9 122.9 122.9 122.9 122.9 122.9 122.9 122.9 O.O o.o o.o o.o o.o O.O O.O O.O 

Fluio Neto de Fondos (122.9\ (737.71 (368.8) 481.5 395.1 373.7 231.5 154.5 128.6 102.6 84.9 81.8 76.8 46.7 45.1 43.6 39.6 35.6 35.9 26.2 19.3 
FNF actualizado (162.5) (848.3! í368.8i 418.7 298.7 245.7 132.4 76.8 55.6 38.6 27.8 23.2 19.0 10.0 8.4 7.1 5.6 4.4 3.8 2.4 1.6 
FNF acumulado (162.5' 1.010.9 (1 379.8) (961.1' 1662.4) (416.7i (284.3! '207.5) (152.0' ,113.41 185.61 (624' (43.4) (33.31 124.9) (17.8) í12.2) 17.8 (4.0) <1.6\ /O.O) 

,. 

-
' ' 

- - . 

- .
- -

; ' 



TESIS· TRANSPORTE DE CRUDO PESADO 

Producción de Crudo Pesado Lote 67 (Perenco) 

Millones de Dólares constantes del afto 2009 
2010 2011 2012 

-2 -1 o 

Producción MBDC 
Diluyente MBDC 
WTI diferencial 40% 

INVERS!ON 

Inversión 122.9 737.7 366.6 
Total Inversión 122.9 737.7 368.8 

INGRESOS 
Venta de crudo 
Total lnaresos 

EGRESOS 
Costo Ooerativo 
Flete crudo oesado Andoas • Bavóvar 
Flete Oil• rvante a Bavóvar 

Flete Diluvente de Bayóvar 
Seauros 
Reaalias 
Deoreciaci6n 
Total Earesos 

Utilidad antes de participación utilidades 
de trabaiadores 
Participación utilidades de trabaiadores 
Utilidad antes de imouestos 
lmouesto a la Renta 

Utilidad Neta 

Deoreciaci6n 

Fluio Neto de Fondos {122.9) (737.7) {368.81 
FNF adualizado {143.4· {796.7) (3686) 

'"-11.. . 1 ,·. • : 

·-·�· - . . . . · . 

.. • • •· ,.1 .. • .. . • 

2013 2014 2015 
1 2 3 

96.3 69.7 100.0 
13.1 12.2 13.6 
37.4 34.3 31.1 

o.o o.o o.o 

1 314.9 1 123.2 1 134.2 
1 314.9 1 123.2 1 134.2 

93.6 66.7 96.6 
261.4 243.6 271.5 

35.6 33.2 37.0 
35.6 33.2 37.0 
12.3 12.3 12.3 

164.1 157.2 158.8 
122.9 122.9 122.9 
745.6 691.2 736.2 

569.1 431.9 398.0 
56.9 43.2 39.6 

512.2 366.7 358.2 
153.6 116.6 107.5 

358.5 272.1 250.7 

122.9 122.9 122.9 

481.5 395.1 373.7 
445.6 336.7 296.6 

/663.2) (524.4) 1227.8} 

..... ...... 

2016 2017 2018 2019 2020 2021 
4 5 6 7 6 9 

72.6 44.1 34.0 26.3 21.6 19.9 
9.9 6.0 4.6 3.6 3.0 2.7 

27.6 26.3 28.6 29.6 30.6 31.7 

o.o o.o o.o o.o o.o o.o 

736.2 455.0 357.6 286.2 243.3 230.4 
738.2 455.0 357.6 286.2 243.3 230.4 

75.8 53.7 46.0 40.2 36.7 35.2 
197.6 119.6 92.2 71.5 59.2 54.1 

26.9 16.3 12.6 9.8 8.1 7.4 
26.9 16.3 12.6 9.8 8.1 7.4 
12.3 12.3 12.3 12.3 12.3 12.3 

103.3 63.7 50.1 40.1 34.1 32.2 
122.9 122.9 122.9 122.9 122.9 122.9 
565.9 404.9 348.7 306.5 281.3 271.5 

172.3 50.1 8.9 {20.31 {38.0l {41.2) 
17.2 5.0 0.9 o.o o.o O.O 

155.1 45.1 8.0 (20.3 138.0\ {41.2) 
48.5 13.5 2.4 o.o O.O O.O 

106.6 31.5 5.6 (20.3) {38.0l 141.2) 

122.9 122.9 122.9 122.9 122.9 122.9 

231.5 154.5 128.6 102.6 64.9 81.8 
170.2 105.1 61.0 59.9 45.9 40.9 
(57.7) 47.5 128.5 166.4 234.3 275.2 

INVERSION 1229.5 MMUS$ 

2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030 
10 11 12 13 14 15 16 17 18 

16.2 16.6 15.6 14.9 13.3 11.6 11.3 6.9 7.2 
2.5 2.3 2.2 2.0 1.6 1.6 1.5 1.2 1.0 

32.6 33.6 34.4 35.2 36.3 37.3 36.6 40.0 41.3 

o.o o.o o.o o.o o.o o.o o.o o.o o.o 

216.1 206.4 196.2 190.9 175.7 161.5 159.3 129.5 106.4 
216.1 206.4 196.2 190.9 175.7 161.5 159.3 129.5 108.4 

33.9 32.9 32.1 31.4 30.2 29.1 28.6 26.8 25.5 
49.4 45.7 42.8 40.3 36.0 32.2 30.7 24.1 19.5 

6.7 6.2 5.8 5.5 4.9 4.4 4.2 3.3 2.7 
6.7 6.2 5.8 5.5 4.9 4.4 4.2 3.3 2.7 

12.3 12.3 12.3 12.3 12.3 12.3 12.3 12.3 12.3 
30.3 28.9 27.8 26.7 24.6 22.6 22.3 18.1 15.2 

122.9 o.o o.o o.o o.o o.o o.o o.o o.o 

262.3 132.3 126.6 121.7 112.9 104.9 102.3 87.9 77.8 

{46.1) 74.1 71.6 69.2 62.8 56.6 57.0 41.6 30.6 
O.O 7.4 7.2 6.9 6.3 5.7 5.7 4.2 3.1 

'46.1) 66.7 84.4 62.3 56.5 50.9 51.3 37.5 27.5 
O.O 20.0 19.3 16.7 17.0 15.3 15.4 11.2 8.3 

(46.1) 46.7 45.1 43.6 39.6 35.6 35.9 26.2 19.3 

122.9 o.o O.O o.o O.O o.o o.o O.O o.o 

76.8 46.7 45.1 43.6 39.6 35.6 35.9 26.2 19.3 
35.6 20.0 17.9 16.0 13.5 11.2 10.5 7.1 4.8 

310.8 330.8 348.7 384.7 378.2 389.4 399.9 407.0 411.8 



TESIS· TRANSPORTE DE CRUDO PESADO 
. ...... 

Producción de Crudo Pesado Lote 67 (Perenco) INVERSION 1229.5 .MMOS$ 

Millones de Odlares constantes del af\o 2009 

2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030 
-2 -1 o 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 

Producción MBOC 96.3 89.7 100.0 72.8 44.1 34.0 26.3 21.8 19.9 18.2 16.8 15.8 14.9 13.3 11.8 11.3 8.9 7.2 
Diluvente MBDC 13.1 12.2 13.6 9.9 6.0 4.6 3.6 3.0 2.7 2.5 2.3 2.2 2.0 1.8 1.6 1.5 1.2 1.0 
wn diferencial 40% 37.4 34.3 31.1 27.8 28.3 28.8 29.8 30.6 31.7 32.6 33.6 34.4 35.2 36.3 37.3 38.6 40.0 41.3 
INVERSION 
Inversión 122.9 737.7 368.8 
T ota.l Inversión 122.9 737.7 368.8 o.o o.o o.o o.o o.o o.o o.o o.o o.o o.o o.o o.o o.o o.o o.o o.o o.o o.o

INGRESOS 
Venta de crudo 1 314.9 1 123.2 1 134.2 738.2 455.0 357.6 286.2 243.3 230.4 216.1 206.4 198.2 190.9 175.7 161.5 159.3 129.5 108.4 
Total lnaresos 1 314.9 1 123.2 1 134.2 738.2 455.0 357.6 286.2 243.3 230.4 216.1 206.4 198.2 190.9 175.7 161.5 159.3 129.5 108.4 

EGRESOS 
Costo Operativo 93.8 88.7 96.6 75.8 53.7 46.0 40.2 36.7 35.2 33.9 32.9 32.1 31.4 30.2 29.1 28.6 26.8 25.5 
Flete crudo oesado Andoas • Bavóvar 261.4 243.6 271.5 197.6 119.6 92.2 71.5 59.2 54.1 49.4 45.7 42.8 40.3 36.0 32.2 30.7 24.1 19.5 
Flete Dilwente a Bavóvar 35.6 33.2 37.0 26.9 16.3 12.6 9.8 8.1 7.4 6.7 6.2 5.8 5.5 4.9 4.4 4.2 3.3 2.7 
Flete Di!• l\$nfe de Bavóvar 35.6 33.2 37.0 26.9 16.3 12.6 9,8 8.1 7.4 6.7 6.2 5.8 5.5 4.9 4.4 4.2 3.3 2.7 
Seouros 12.3 12.3 12.3 12.3 12.3 12.3 12.3 12.3 12.3 12.3 12.3 12.3 12.3 12.3 12.3 12.3 12.3 12.3 
Regalias 184.1 157.2 158.8 103.3 63.7 50.1 40.1 34.1 32.2 30.3 28.9 27.8 26.7 24.6 22.6 22.3 18.1 15.2 
Oeoreciación 122.9 122.9 122.9 122.9 122.9 122.9 122.9 122.9 122.9 122.9 O.O O.O o.o o.o O.O o.o o.o o.o

Total Earesos 745.8 691.2 736.2 565.9 404.9 348.7 306.5 281.3 271.5 262.3 132.3 126.6 121.7 112.9 104.9 102.3 87.9 n.8 

Utilidad antes de participación utilidades 
de trabajadores 569.1 431.9 398.0 172.3 50.1 8.9 (20.3) (38.0\ 141.2) (46.11 74.1 71.6 69.2 62.8 56.6 57.0 41.6 30.6 
Participación utilidades de trabaiadores 56.9 43.2 39.8 17.2 5.0 0.9 O.O o.o o.o o.o 7.4 7.2 6.9 6.3 5.7 5.7 4.2 3.1 
Utilidad antes de imouestos 512.2 388.7 358.2 155.1 45.1 8.0 (20.31 <38.0) (41.2) (46. i1 66.7 64.4 62.3 56.5 50.9 51.3 37.5 27.5 
lmouesto a la Renta 153.6 116.6 107.5 46.5 13.5 2.4 O.O O.O o.o o.o 20.0 19.3 18.7 17.0 15.3 15.4 11.2 8.3 

Utilidad Neta 358.5 272.1 250.7 108.6 31.5 5.6 (20.31 138.0\ (41.2\ 146.1\ 46.7 45.1 43.6 39.6 35.6 35.9 26.2 19.3 

Deoreciación 122.9 122.9 122.9 122.9 122.9 122.9 122.9 122.9 122.9 122.9 o.o O.O o.o o.o O.O o.o O.O o.o 

Fluio Neto de Fondos 1122.9\ 1737.71 1368.8\ 481.5 395.1 373.7 231.5 154.5 128.6 102.6 84.9 81.8 76.8 46.7 45.1 43.6 39.6 35.6 35.9 26.2 19.3 
FNF actualizado {122.9· (737.7\ (3688\ 481.5 395.1 373.7 231.5 154.5 128.6 102.6 84.9 81.8 76.8 46.7 45.1 43.6 39.6 35.6 35.9 26.2 19.3 
FNF acumulado 122.9} (850.6) 1,229 5 !748.0} (353.0l 20.7 252.2 406.7 535.3 637.9 722.8 804.6 881.5 928.2 973.3 1,016.8 1 056.4 1 092.0 1,128.0 1 154.2 1 173.5 
FLETE 7.44 US$/BI 
VALOR ACTUAL NETO. O O% 1,173.5 MMU$$ 
TASA INTERNA DE RETORNO 15% 
PERIODO DE RECUPERO 2 9 AÑOS 



TESIS: TRANSPORTE DE CRUDO PESADO 

Producción de Crudo Pesado Lote 67 (Perenco) 

Préstamo 

Amortización 

año-2 
año -1 
año O 

Interés 
Capitalización 
Inflación externa 

% FINANCIADO 

70% 86.06 
70% 516.38 
70% 258.19 

10% anual sobre el saldo 
Semestral 5% 

3% 

AMORTIZACION + INTERESES EN CUOTAS DIFERENTES 

2008 2009 2010 
-2 -1 o 

Moneda Corriente 
Préstamo 88.64 547.83 282.13 
Amortización 
Saldo 88.64 636.47 918.60 
Intereses durante la operación 
Moneda Constante del año 2009 
Préstamo 86.06 516.38 258.19 
Amortización 
Intereses durante la operación 

860.63 MMUS$ constantes 
918.60 MMUS$ corrientes 

10 años 

2011 2012 2013 2014 
1 2 3 4 

91.86 91.86 91.86 91.86 
826.74 734.88 643.02 551.16 
161.27 80.38 71.19 62.01 

81.62 79.24 76.93 74.69 
143.28 69.33 59.62 50.42 

FINANCIAMIENTO 

2015 2016 2017 2018 
5 6 7 8 

91.86 91.86 91.86 91.86 
459.30 367.44 275.58 183.72 

52.82 43.63 34.45 25.26 

72.52 70.40 68.35 66.36 
41.70 33.44 25.63 18.25 

2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030 
9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 

91.86 91.86 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 
91.86 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 
16.08 6.89 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

64.43 62.55 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 
11.28 4.69 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 



TESIS: TRANSPORTE DE CRUDO PESADO 

Producción de Crudo Pesado Lote 67 (Perenco) 

2010 2011 2012 2013 2014 
-2 -1 o 1 2 

Producción MBDC 96.3 89.7 
Diluvente MBDC 13.1 12.2 
WT1 diferencial 40% 37.4 34.3 
INVERSION 
Inversión 36.9 221.3 110.7 
Amortización 76.9 74.7 
Total Inversión 36.9 221.3 110.7 76.9 74.7 

INGRESOS 
Venta de crudo 1,314.9 1.123.2 
Total lnaresos 1 314.9 1 123.2 

EGRESOS 
Costo ooerativo 93.8 88.7 
Gastos Financieros 59.6 50.4 
Flete crudo oesado Andoas - Bavóvar 423.8 394.8 
Flete Diluvente a Bavóvar 57.8 53.8 
Flete Diluyente de Bavóvar 57.8 53.8 
Seouros 12.3 12.3 
Reoalias 184.1 157.2 
Depreciación 122.9 122.9 
Total Earesos 1 012.1 934.2 

Utilidad antes de participación utilidades 
de trabaladores 
Participación utilidades de trabajadores 
Utilidad antes de impuestos 
lmouesto a la Renta 

Utilidad Neta 

Depreciación 
Flu]o Neto de Fondos 
FNF actualizado 
FNF acumulado 

ns .•. 1 
-�-...--

. 

.. , 
. . 

302.8 189.0 
30.3 18.9 

272.5 170.1 
81.8 51.0 

190.8 119.1 

122.9 122.9 
{36.9) 1221.3) (110.7) 236.8 167.3 
151.4) 1261.1\ f110.7) 200.7 120.2 
(51.4 (312.5) 1423.2 (222.Si (102 3) 

, . 

. .

: ' 

2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 
3 4 5 6 7 8 9 

100.0 72.8 44.1 34.0 26.3 21.8 19.9 
13.6 9.9 6.0 4.6 3.6 3.0 2.7 
31.1 27.8 28.3 28.8 29.8 30.6 31.7 

72.5 70.4 68.4 66.4 64.4 62.6 O.O 
72.5 70.4 68.4 66.4 64.4 62.6 o.o

1.134.2 738.2 455.0 357.6 286.2 243.3 230.4 
1 134.2 738.2 455.0 357.6 286.2 243.3 230.4 

96.6 75.8 53.7 46.0 40.2 36.7 35.2 
41.7 33.4 25.6 18.2 11.3 4.7 (0.01 

440.1 320.4 193.9 149.5 115.9 95.9 87.6 
60.0 43.7 26.4 20.4 15.8 13.1 11.9 
60.0 43.7 26.4 20.4 15.8 13.1 11.9 
12.3 12.3 12.3 12.3 12.3 12.3 12.3 

158.8 103.3 63.7 50.1 40.1 34.1 32.2 
122.9 122.9 122.9 122.9 122.9 122.9 122.9 
992.5 755.6 525.1 439.8 374.3 332.8 314.3 

141.7 (17.4) 170.1) (82.21 (88.1) (89.5) 183.9) 
14.2 O.O O.O O.O O.O O.O O.O 

127.5 í17.4) 170.11 182.2) 188.11 189.51 /83.9í 
38.3 o.o O.O o.o O.O o.o O.O 

89.3 117.41 170.11 182.2\ (88.1) (89.51 (83.9) 

122.9 122.9 122.9 122.9 122.9 122.9 122.9 
139.7 35.2 (15.5) (25.7) (29.6) {29.1) 39.0 

85.0 18.1 168) '9.5 {9.31 (7.71 8.8 
117 3) 0.8 (5.9) (15.4 (24.7) (32.5) (23.7) 

INVERSION 1229.5 MMUS$ 

2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030 
10 11 12 13 14 15 16 17 18 

18.2 16.8 15.8 14.9 13.3 11.8 11.3 8.9 7.2 
2.5 2.3 2.2 2.0 1.8 1.6 1.5 1.2 1.0 

32.6 33.6 34.4 35.2 36.3 37.3 38.6 40.0 41.3 

O.O O.O O.O O.O O.O O.O O.O O.O O.O 
o.o o.o o.o o.o o.o o.o o.o o.o o.o

216.1 206.4 198.2 190.9 175.7 161.5 159.3 129.5 108.4 
216.1 206.4 198.2 190.9 175.7 161.5 159.3 129.5 108.4 

33.9 32.9 32.1 31.4 30.2 29.1 28.6 26.8 25.5 
10.0) (0.01 {0.0l (O.O\ 10.01 (0.0l 10.01 (0.01 (0.01 

80.0 74.1 69.4 65.4 58.4 52.1 49.7 39.1 31.6 
10.9 10.1 9.5 8.9 a.o 7.1 6.8 5.3 4.3 
10.9 10.1 9.5 8.9 8.0 7.1 6.8 5.3 4.3 
12.3 12.3 12.3 12.3 12.3 12.3 12.3 12.3 12.3 
30.3 28.9 27.8 26.7 24.6 22.6 22.3 18.1 15.2 

122.9 O.O O.O O.O O.O O.O O.O O.O O.O 
301,3 168.4 160.5 153.6 141.4 130.3 126.5 106.9 93.2 

(85.1) 38.0 37.7 37.3 34.3 31.1 32.8 22.6 15.2 
O.O 3.8 3.8 3.7 3.4 3.1 3.3 2.3 1.5 

1851) 34.2 34.0 33.6 30.9 28.0 29.5 20.3 13.7 
O.O 10.3 10.2 10.1 9.3 8.4 8.8 6.1 4.1 

185.1) 23.9 23.8 23.5 21.6 19.6 20.6 14.2 9.6 

122.9 O.O O.O O.O O.O o.o O.O O.O O.O 
37.8 23.9 23.8 23.5 21.6 19.6 20.6 14.2 9.6 

7.2 3.9 3.3 2.7 2.1 1.6 1.5 0.9 0.5 
116 4) 112.6) (9.3) (6.6) (4.4) '2.81 (1.3l (0.5) O.O 



EVALUACIÓN ECONÓMICA SEGUNDA ETAPA 

EMPRESA PRODUCTORA (PERENCO) 

CASO WTI HIGH PRICE 



TESIS: TRANSPORTE DE CRUDO PESADO 

Producción de Crudo Pesado Lote 67 (Perenco) 

INGRESOS POR VENTA DE CRUDO Y EGRESOS POR FLETES (EVALUACION ECONÓMICA) 

Millones de Dólares 
::u:-•1 •·--·· IMrJ-1ljl---Jt1o•;-.111i•- lllt:-11.,••-111'11-... I•-- ,.,.,_ .. , .. .-_ _.,.,,,, _ _.,.,_...... _ _., ..... -.-.. lr6-.1l)'.J:-.61v..1.•-.1tlC{I 

Provecto 
Producción crudo MMB 6.2 11.0 35.1 32.7 36.5 26.6 16.1 12.4 9.6 8.0 7.3 6.6 6.1 5.8 5.4 4.8 4.3 4.1 3.2 2.6 
Diluyente MMB 0.8 1.5 4.8 4.5 5.0 3.6 2.2 1.7 1.3 1.1 1.0 0.9 0.8 0.8 0.7 0.7 0.6 0.6 0.4 0.4 
WTI oromedio (EIAl 84.0 85.2 86.5 87.8 89.0 90.2 93.8 97.1 101.0 105.0 109.6 113.1 116.8 120.7 123.9 128.4 133.2 138.4 143.8 149.4 
WTI diferencial 50.4 51.1 51.9 52.7 53.4 54.1 56.3 58.3 60.6 63.0 65.8 67.9 70.1 72.4 74.3 77.0 79.9 83.0 86.3 89.6 
Venta Crudo Pesado 312.8 560.1 1825.0 1724.4 1949.9 1437.7 905.1 722.2 582.9 501.2 478.0 450.6 430.6 417.0 403.2 373.3 345.6 342.5 279.5 235.0 

Flete crudo cesado Andoas - Bavóvar : 36.4 64.3 206.4 192.3 214.3 156.0 94.4 72.8 56.5 46.7 42.7 39.0 36.1 33.8 31.8 28.4 25.4 24.2 19.0 15.4 
Flete Diluyente a Bayóvar : 5.0 8.8 28.1 26.2 29.2 21.3 12.9 9.9 7.7 6.4 5.8 5.3 4.9 4.6 4.3 3.9 3.5 3.3 2.6 2.1 
Flete Diluvente de Bavóvar : 5.0 8.8 28.1 26.2 29.2 21.3 12.9 9.9 7.7 6.4 5.8 5.3 4.9 4.6 4.3 3.9 3.5 3.3 2.6 2.1 

Venta Total (Crudol 312.8 560.1 1825.0 1724.4 1949.9 1437.7 905.1 722.2 582.9 501.2 478.0 450.6 430.6 417.0 403.2 373.3 345.6 342.5 279.5 235.0 

INGRESOS POR VENTA DE CRUDO Y EGRESOS POR FLETES (EVALUACION FINANCIERA) 

Millones de Dólares 
:- ,.,.,_.1111--.11(1.:-..-tllr•-111--.--.1t•1.-.1tll•-..1lllt:-111l.!-.1t)IJl-.1tr.M-.1tVJ1- tV.k-.1IVIJ-.1f•.a..--.ilr.A.- l••-.it,,.J;-.111JP1..•-.11K�I 

Provecto 
Producción crudo MMB 6.2 11.0 35.1 32.7 36.5 26.6 16.1 12.4 9.6 8.0 7.3 6.6 6.1 5.8 5.4 4.8 4.3 4.1 3.2 2.6 
Diluyente MMB 0.8 1.5 4.8 4.5 5.0 3.6 2.2 1.7 1.3 1.1 1.0 0.9 0.8 0.8 0.7 0.7 0.6 0.6 0.4 0.4 
WTI promedio (EIA) 84.0 85.2 86.5 87.8 89.0 90.2 93.8 97.1 101.0 105.0 109.6 113.1 116.8 120.7 123.9 128.4 133.2 138.4 143.8 149.4 
WTI diferencial -1·, 50.4 51.1 51.9 52.7 53.4 54.1 56.3 58.3 60.6 63.0 65.8 67.9 70.1 72.4 74.3 77.0 79.9 83.0 86.3 89.6 
Venta Crudo Pesado 312.8 560,1 1825.0 1724.4 1949.9 1437.7 905.1 722.2 582.9 501.2 478.0 450.6 430.6 417.0 403.2 373.3 345.6 342.5 279.5 235.0 

Flete crudo oesado Andoas - Bayóvar 139.0 245.4 787.6 733.8 817.9 595.4 360.3 277.8 215.5 178.3 162.8 148.7 137.7 129.0 121.5 108.6 96.9 92.4 72.6 58.8 
Flete Diluyente a Bavóvar 19.0 33.5 107.4 100.1 111.5 81.2 49.1 37.9 29.4 24.3 22.2 20.3 18.8 17.6 16.6 14.8 13.2 12.6 9.9 8.0 
Flete Diluyente de Bayóvar 19,0 33.5 107.4 100.1 111.5 81.2 49.1 37.9 29.4 24.3 22.2 20.3 18.8 17.6 16,6 14.8 13.2 12.6 9.9 8.0 

Venta Total (Crudo) 312.8 560.1 1825.0 1724.4 1949.9 1437.7 905.1 722.2 582,9 501.2 478.0 450.6 430.6 417.0 403.2 373.3 345.6 342.5 279.5 235.0 



TESIS: TRANSPORTE DE CRUDO PESADO 
ON ECONOMICA 

Producción de Crudo Pesado Lote 67 (Perenco) INVERSION 1229.5 MMUS$ 

Millones de Dólares constantes del at\o 2009 

2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030 
·2 -1 o 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 

Producción MBOC 96.3 89.7 100.0 72.8 44.1 34.0 26.3 21.8 19.9 18.2 16.8 15.8 14.9 13.3 11.8 11.3 8.9 7.2 
Diluvente MBOC 1 13.1 12.2 13.6 9.9 6.0 4.6 3.6 3.0 2.7 2.5 2.3 2.2 2.0 1.8 1.6 1.5 1.2 1.0 
WTI difenincial 40% 51.9 52.7 53.4 54.1 56.3 58.3 60.6 63.0 65.8 67.9 70.1 72.4 74.3 n.o 79.9 83.0 86.3 89.6 
INVERSION 
Inversión 122.9 737.7 368.8 
T atal Inversión 122.9 737.7 368.8 o.o o.o o.o o.o o.o o.o o.o o.o o.o o.o o.o o.o o.o o.o o.o o.o o.o o.o 

INGRESOS 
Venta de audo 1 825.0 1 724.4 1 949.9 1 437.7 905.1 722.2 582.9 501.2 478.0 450.6 430.6 417.0 403.2 373.3 345.6 342.5 279.5 235.0 
Total lnaresos 1 825.0 1 724.4 1 949.9 1 437.7 905.1 722.2 582.9 501.2 478.0 450.6 430.6 417.0 403.2 373.3 345.6 342.5 279.5 235.0 

EGRESOS 
Cesto Ooeralivo 93.8 88.7 96.6 75.8 53.7 46.0 40.2 36.7 35.2 33.9 32.9 32.1 31.4 30.2 29.1 28.6 26.8 25.5 
Flete crudo oesado Andoas - Bavóvar 206.4 192.3 214.3 156.0 94.4 72.8 56.5 46.7 42.7 39.0 36.1 33.8 31.8 28.4 25.4 24.2 19.0 15.4 
Flete Dil1 NAnte a Bavóvar 28.1 26.2 29.2 21.3 12.9 9.9 7.7 6.4 5.8 5.3 4.9 4.6 4.3 3.9 3.5 3.3 2.6 2.1 
Flete Diluvente de Bavóvar 28.1 26.2 29.2 21.3 12.9 9.9 7.7 6.4 5.8 5.3 4.9 4.6 4.3 3.9 3.5 3.3 2.6 2.1 
Seauros 12.3 12.3 12.3 12.3 12.3 12.3 12.3 12.3 12.3 12.3 12.3 12.3 12.3 12.3 12.3 12.3 12.3 12.3 
ReQalias 255.5 241.4 273.0 201.3 126.7 101.1 81.6 70.2 66.9 63.1 60.3 58.4 56.4 52.3 48.4 48.0 39.1 32.9 
Deoreciación 122.9 122.9 122.9 122.9 122.9 122.9 122.9 122.9 122.9 122.9 O.O o.o o.o o.o o.o o.o o.o o.o 

Total Earesos 747.2 710.1 777.6 610.8 435,9 375.0 328.9 301.6 291.7 281.8 151.4 145.8 140.6 130.9 122.1 119.7 102.4 90.3 

Utilidad antes de participación utilidades 

de trabaiadores 1 077.8 1 014.3 1 172.3 826.9 469.3 347.2 254.0 199.6 186.3 168.7 279.2 271.2 262.5 242.4 223.6 222.8 177.1 144.7 
Particioación utilidades de trabaiadores 107.8 101.4 117.2 82.7 46.9 34.7 25.4 20.0 18.6 16.9 27.9 27.1 26.3 24.2 22.4 22.3 17.7 14.5 
Utilidad antes de imouestos 970.1 912.9 1 055.0 744.2 422.3 312.5 228.6 179.7 167.7 151.8 251.3 244.1 236.3 218.1 201.2 200.5 159.4 130.3 
lmouesto a la Renta 291.0 273.9 316.5 223.3 126.7 93.7 68.6 53.9 50.3 45.6 75.4 73.2 70.9 65.4 60.4 60.2 47.8 39.1 

Utilidad Neta 679.0 639.0 738.5 520.9 295.6 218.7 160.0 125.8 117.4 106.3 175.9 170.8 165.4 152.7 140.9 140.4 111.6 91.2 

Deoreciación 122.9 122.9 122.9 122.9 122.9 122.9 122.9 122.9 122.9 122.9 o.o o.o O.O O.O O.O o.o o.o o.o

Fluio Neto de Fondos 1122.91 1737.7\ (368.81 802.0 762.0 861.5 643.9 418.6 341.7 283.0 248.7 240.3 229.2 175.9 170.8 165.4 152.7 140.9 140.4 111.6 91.2 
FNF actualizado (241.0 (1,032.8) 1368.8) 572.8 388.8 313.9 167.6 77.8 45.4 26.8 16.9 11.6 7.9 4.3 3.0 2.1 1.4 0.9 0.6 0.4 0.2 

-
{1,069.7) 1681.0l {367.0\ (199.4) (121.6) {76.2) (49.4) (32.5) (20.9) 112.9} (8.6) 15.6> 13.5) t2.P í1.2l (0.61 /0.2\ CO.O) 

' 



TESIS· TRANSPORTE DE CRUDO PESADO 

Producción de Crudo Pesado Lote 67 (Perenco) 

Millones de Dólares constantes del ano 2009 

2010 2011 2012 
·2 ·1 o 

Producción MBDC 
Diluyente MBDC 
wn diferencial 40% 

INVERSION 

Inversión 122.9 737.7 368.8 
Total Inversión 122.9 737.7 368.8 

INGRESOS 
Venta de crudo 
T atal lnaresos 

EGRESOS 
Costo Ooerativo 
Flete crudo oesado Andoas • Bavóvar 
Flete Diluvente a Bavóvar 
Flete Diluvente de Bavóvar 
Seauros 
Reoalias 
Deoreciación 
Total Egresos 

Utilidad antes de participación utilidades 

de trabaiadores 
Particioación utilidades de trabaiadores 
Utilidad antes de imouestos 

Impuesto a la Renta 

Utilidad Neta 

Deoreciación 

Fluio Neto de Fondos (122.9} (737.7} (368.8} 
FNF actualizado '162.6i (848.3) 1368 8> 

"'-
� . . 

• .. • • 1 •• 
1 .. • .. • 

• ••
• 

.. ,. . ��- . 

2013 
1 

96.3 
13.1 
51.9 

o.o 

1 825.0 
1 825.0 

93.8 
206.4 

28.1 
28.1 
12.3 

255.5 
122.9 
747.2 

1 077.8 
107.8 
970.1 

291.0 

679.0 

122.9 

802.0 
697.4 

1682.4) 

2014 
2 

89.7 
12.2 
52.7 

o.o

1 724.4 
1 724.4 

88.7 
192.3 

26.2 
26.2 
12.3 

241.4 
122.9 
710.1 

1014.3 
101.4 
912.9 

273.9 

639.0 

122.9 

762.0 
576.2 

(106.2) 

. •h•IO 

2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 
3 4 5 6 7 8 9 

100.0 72.8 44.1 34.0 26.3 21.8 19.9 
13.6 9.9 6.0 4.6 3.6 3.0 2.7 
53.4 54.1 56.3 58.3 60.6 63.0 65.8 

o.o o.o o.o o.o o.o o.o o.o

1 949.9 1 437.7 905.1 722.2 582.9 501.2 478.0 
1 949.9 1 437.7 905.1 722.2 582.9 501.2 478.0 

96.6 75.8 53.7 46.0 40.2 36.7 35.2 
214.3 156.0 94.4 72.8 56.5 46.7 42.7 

29.2 21.3 12.9 9.9 7.7 6.4 5.8 
29.2 21.3 12.9 9.9 7.7 6.4 5.8 
12.3 12.3 12.3 12.3 12.3 12.3 12.3 

273.0 201.3 126.7 101.1 81.6 70.2 66.9 
122.9 122.9 122.9 122.9 122.9 122.9 122.9 
777.6 610.8 435.9 375.0 328.9 301.6 291.7 

1 172.3 826.9 469.3 347.2 254.0 199.6 186.3 
117.2 82.7 46.9 34.7 25.4 20.0 18.6 

1 055,0 744.2 422.3 312.5 228.6 179.7 167.7 

316.5 223.3 126.7 93.7 68.6 53.9 50.3 

738.5 520.9 295.6 218.7 160.0 125.8 117.4 

122.9 122.9 122.9 122.9 122.9 122.9 122.9 

861.5 643.9 418.6 341.7 283.0 248.7 240.3 
566.4 368.1 208.1 147.7 106.4 81.3 66.3 
460.2 826.3 1 036.4 1,164.2 1 290.6 1 371.9 1 440.2 

INVERSION · 1229.S MMUS$ 

2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030 
10 11 12 13 14 15 16 17 18 

18.2 16.8 15.8 14.9 13.3 11.8 11.3 8.9 7.2 
2.5 2.3 2.2 2.0 1.8 1.6 1.5 1.2 1.0 

67.9 70.1 72.4 74.3 77.0 79.9 83.0 86,3 89.6 

o.o o.o o.o o.o o.o o.o o.o o.o o.o 

450.6 430.6 417.0 403.2 373.3 345.6 342.5 279.5 235.0 
450.6 430.6 417.0 403.2 373.3 345.6 342.5 279.5 235.0 

33.9 32.9 32.1 31.4 30.2 29.1 28.6 26.8 25.5 
39.0 36.1 33.8 31.8 28.4 25.4 24.2 19.0 15.4 

5.3 4.9 4.6 4.3 3.9 3.5 3.3 2.6 2.1 
5.3 4.9 4.6 4.3 3.9 3.5 3.3 2.6 2.1 

12.3 12.3 12.3 12.3 12.3 12.3 12.3 12.3 12.3 
63.1 60.3 58.4 56.4 52.3 48.4 48.0 39.1 32.9 

122.9 o.o O.O o.o o.o O.O O.O o.o o.o

281.8 151.4 145.8 140.6 130.9 122.1 119.7 102.4 90.3 

168.7 279.2 271.2 262.5 242.4 223.6 222.8 177.1 144.7 
16.9 27.9 27.1 26.3 24.2 22.4 22.3 17.7 14.5 

151.8 251.3 244.1 236.3 218.1 201.2 200.5 159.4 130.3 

45.6 75.4 73.2 70.9 65.4 60.4 60.2 47.8 39.1 

106.3 175.9 170.8 165.4 152.7 140.9 140.4 111.6 91.2 

122.9 o.o O.O o.o o.o O.O O.O O.O o.o

229.2 175.9 170.8 165.4 152.7 140.9 140.4 111.6 91.2 
56.7 37.8 31.9 26.9 21.6 17.3 15.0 10.4 7.4 

1 496.6 1,534.7 1566.6 1,593.5 1 615.0 1 632.4 1.647.4 1 657.7 1.665.1 



TESIS· TRANSPORTE DE CRUDO PESADO 

Producción de Crudo Pesado Lote 67_ (Perenco) 

Millones de Dólares constantes del afio 2009 

2010 2011 2012 
-2 -1 o 

Producción MBDC 
Diluvente MBDC 
WTI diferencial 40% 

INVERSION 
Inversión 122.9 737.7 368.6 
Total Inversión 122.9 737.7 368.8 

INGRESOS 
Venta de crudo 
Total Inoresos 

EGRESOS 
Costo Operativo 
Flete crudo oesado Andoas - Bavóvar 
Flete Diluvente a Bavóvar 
Flete Diluvente de Bavóvar 
Seauros 
Reaalias 
Oeoreciación 
Total Egresos 

Utilidad antes de participación utilidades 

de trabajadores 
Participación utilidades de trabajadores 
Utilidad antes de imouestos 

lmcuesto a ta Renta 

Utilidad Neta 

Depreciación 

Fluio Neto de Fondos 1122.9 (737.7) (368.8) 
FNF actualiz.ado (i22.9 (737.71 (368.8) 

-

2013 2014 
1 2 

96.3 89.7 
13.1 12.2 
51.9 52.7 

o.o o.o

1 625.0 1 724.4 
1 825.0 1 724.4 

93.6 68.7 
206.4 192.3 

28.1 26.2 
28.1 26.2 
12.3 12.3 

255.5 241.4 
122.9 122.9 
747.2 710.1 

1 077.8 1 014.3 
107.8 101.4 
970.1 912.9 
291.0 273.9 

679.0 639.0 

122.9 122.9 

802.0 762.0 
802.0 762.0 

1427.5) 334.5 

. ...... 

2015 2016 2017 2018 2019 2020 
3 4 5 6 7 8 

100.0 72.8 44.1 34.0 26.3 21.8 
13.6 9.9 6.0 4.6 3.6 3.0 
53.4 54.1 56.3 58.3 60.6 63.0 

o.o o.o o.o o.o o.o o.o 

19-49.9 1 437.7 905.1 722.2 582.9 501.2 
1 949.9 1 437.7 905.1 722.2 582.9 501.2 

95.6 75.6 53.7 46.0 40.2 36.7 
214.3 156.0 94.4 72.8 56.5 46.7 

29.2 21.3 12.9 9.9 7.7 6.4 
29.2 21.3 12.9 9.9 7.7 6.4 
12.3 12.3 12.3 12.3 12.3 12.3 

273.0 201.3 126.7 101.1 81.6 70.2 
122.9 122.9 122.9 122.9 122.9 122.9 
777.6 610.8 435.9 375.0 328.9 301.6 

1 172.3 826.9 469.3 347.2 254.0 199.6 
117.2 82.7 46.9 34.7 25.4 20.0 

1 055.0 744.2 422.3 312.5 228.6 179.7 
316.5 223.3 126.7 93.7 68.6 53.9 

738.5 520.9 295.6 218.7 160.0 125.8 

122.9 122.9 122.9 122.9 122.9 122.9 

861.5 643.9 418.6 341.7 283.0 248.7 
861.5 643.9 418.6 341.7 283.0 248.7 

1 195.0 1 839.8 2 258.4 2 600.1 2 883.1 3 131.8 

2021 2022 2023 
9 10 11 

19.9 18.2 16.8 
2.7 2.5 2.3 

65.8 67.9 70.1 

o.o o.o o.o

478.0 450.6 430.6 
478.0 450.6 430.6 

35.2 33.9 32.9 
42.7 39.0 36.1 

5.8 5.3 4.9 
5.8 5.3 4.9 

12.3 12.3 12.3 
65.9 63.1 60.3 

122.9 122.9 o.o 

291.7 281.8 151.4 

186.3 168.7 279.2 
18.6 16.9 27.9 

167.7 151.8 251.3 
50.3 45.6 75.4 

117.4 106.3 175.9 

122.9 122.9 o.o

240.3 229.2 175.9 
240.3 229.2 175.9 

3.372.2 3 601.4 3 777.3 

2024 2025 
12 13 

15.8 14.9 
2.2 2.0 

72.4 74.3 

o.o o.o 

417.0 403.2 
417.0 403.2 

32.1 31.4 
33.8 31.8 
4.6 4.3 
4.6 4.3 

12.3 12.3 
58.4 56.4 
o.o O.O 

145.8 140.6 

271.2 262.5 
27.1 26.3 

244.1 236.3 
73.2 70.9 

170.8 165.4 

O.O o.o 

170.8 165.4 
170.8 165.4 

3 948.2 4 113.6 

INVERSION 1229.5 MMUS$ 

2026 2027 2028 2029 2030 
14 15 16 17 18 

13.3 11.8 11.3 8.9 7.2 
1.8 1.6 1.5 1.2 1.0 

77.0 79.9 83.0 86.3 69.6 

o.o o.o o.o o.o o.o 

373.3 345.6 342.5 279.5 235.0 
373.3 345.6 342.5 279.5 235.0 

30.2 29.1 28.6 26.8 25.5 
28.4 25.4 24.2 19.0 15.4 

3.9 3.5 3.3 2.6 2.1 
3.9 3.5 3.3 2.6 2.1 

12.3 12.3 12.3 12.3 12.3 
52.3 48.4 48.0 39.1 32.9 
o.o o.o o.o O.O O.O 

130.9 122.1 119.7 102.4 90.3 

242.4 223.6 222.8 177.1 144.7 
24.2 22.4 22.3 17.7 14.5 

218.1 201.2 200.5 159.4 130.3 
65.4 60.4 60.2 47.8 39.1 

152.7 140.9 140.4 111.6 91.2 

o.o o.o o.o O.O O.O 

152.7 140.9 140.4 111.6 91.2 
152.7 140.9 140.4 111.6 91.2 

4 266.2 4.407.1 4 547.5 4 659.0 4 750.2 



TESIS: TRANSPORTE DE CRUDO PESADO 

Producción de Crudo Pesado Lote 67 (Perenco) 

Préstamo 

Amortización 

año -2 
año -1 
año O 

Interés 
Capitalización 
Inflación externa 

% FINANCIADO 

70% 86.06 
70% 516.38 
70% 258.19 

10% anual sobre el saldo 
Semestral 5% 

3% 

AMORTIZACION + INTERESES EN CUOTAS DIFERENTES 

2008 2009 20101 
-2 -1 o 

Moneda Corriente 
Préstamo 88.64 547.83 282.13 
Amortización 
Saldo 88.64 636.47 918.60 
Intereses durante la ooeración 
Moneda Constante del año 2009 
Préstamo 86.06 516.38 258.19 
Amortización 
Intereses durante la ooeración 

860.63 MMUS$ constantes 
918.60 MMUS$ corrientes 

10 aftos 

2011 2012 2013 2014 
1 2 3 4 

91.86 91.86 91.86 91.86 
826.74 734.88 643.02 551.16 
161.27 80.38 71.19 62.01 

81.62 79.24 76.93 74.69 
143.28 69.33 59.62 50.42 

FINANCIAMIENTO 

2015 2016 2017 2018 2019 
5 6 7 8 9 

91.86 91.86 91.86 91.86 91.86 
459.30 367.44 275.58 183.72 91.86 

52.82 43.63 34.45 25.26 16.08 

72.52 70.40 68.35 66.36 64.43 
41.70 33.44 25.63 18.25 11.28 

2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030 
10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 

91.86 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 
0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 
6.89 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

62.55 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 · 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 
4.69 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 



TESIS: TRANSPORTE DE CRUDO PESADO 

Producción de .Crudo Pesado Lote 67 (Perenco) 

09 

2010 2011 2012 2013 2014 2016 2016 2017 2018 2019 2020 2021 
-2 ., o 1 2 3 4 5 6 7 8 9 

Producción MBDC 96.3 89.7 100.0 72.8 44.1 34.0 26.3 21.8 19.9 
Dlluvente MBDC 13.1 12.2 13.6 9.9 6.0 4.6 3.6 3.0 2.7 

INVERSION 
Inversión 36.9 221.3 110.7 
Amortización 76.9 74.7 72.5 70.4 68.4 66.4 64.4 62.6 o.o

Total Inversión 36.9 221.3 110.7 76.9 74.7 72.5 70.4 68.4 66.4 64.4 62.6 o.o

INGRESOS 
Venta de crudo 1 825.0 1,724.4 1 949.9 1,437.7 905.1 722.2 582.9 501.2 478.0 
Total lnoresos 1 825.0 1 724.4 1 949.9 1 437.7 905.1 722.2 682.9 501.2 478.0 

EGRESOS 
Costo operativo 93.8 88.7 96.6 75.8 53.7 46.0 40.2 36.7 35.2 
Gastos Financieros 59.6 50.4 41.7 33.4 25.6 18.2 11.3 4.7 {O.O 
Flete crudo cesado Andoas • Bavóvar 787.6 733.8 817.9 595.4 360.3 277.8 215.5 178.3 162.8 
Flete Diluvente a Bavóvar 107.4 100.1 111.5 81.2 49.1 37.9 29.4 24.3 22.2 
Flete Diluyente de Bavóvar 107.4 100.1 111.5 81.2 49.1 37.9 29.4 24.3 22.2 
Seguros 12.3 12.3 12.3 12.3 12.3 12.3 12.3 12.3 12.3 
Reoalias 255.5 241.4 273.0 201.3 126.7 101.1 81.6 70.2 66.9 
Deoreciación 122.9 122.9 122.9 122.9 122.9 122.9 122.9 122.9 122.9 
Total Earesos 1 546.5 1 449.7 1 587.5 1 203.5 799.9 654.2 542.5 473.7 444.7 

Utilldad antes de participación utilldades 
de trabaladores 278.5 274.7 362.3 234.2 105.2 68.0 40.4 27.6 33.4 
Participación utilidades de trabaiadores 27.8 27.5 36.2 23.4 10.5 6.8 4.0 2.7 3.3 
Utilidad antes de impuestos 250.6 247.2 326.1 210.8 94.7 61.2 36.3 24.7 30.0 
Impuesto a la Renta 75.2 74.2 97.8 63.2 28.4 18.4 10.9 7.4 9.0 

Utilidad Neta 175.4 173.1 228.3 147.5 66.3 42.9 25.4 17.3 21.0 

Depreciación 122.9 122.9 122.9 122.9 122.9 122.9 122.9 122.9 122.9 
Fluio Neto de Fondos (36.9 (221.3) (110.7) 221.5 221.3 278.7 200.1 120.9 99.6 84.0 77.7 144.0 
FNF actualizado (72.3) (309.8) (110.7) 158.2 112.9 101.6 52.1 22.5 13.2 8.0 5.3 7.0 
FNF acumulado 72.3' (382.1 (492.8 <334.6) (2217 (120.1\ (68.0 (45.5) (32.31 í24.4) (19.1) (12.11 
FLETE 22.41 USS/B 
VALOR ACTUAL NETO· O 40% o.o MMUSS 
TASA INTERNA DE RETORNO 40% 
PERIODO DE RECUPERO 18.0 AÑOS 

2022 
10 

18.2 
2.5 

O.O 
o.o

450.6 
450.6 

33.9 
(O.O) 

148.7 
20.3 
20.3 
12.3 
63.1 

122.9 
421.5 

29.0 
2.9 

26.1 
7.8 

18.3 

122.9 
141.2 

4.9 
(7.31 

2023 2024 
11 

16.8 
2.3 

o.o

o.o

430.6 
430.6 

32.9 
(O.O 

137.7 
18.8 
18.8 
12.3 
60.3 

O.O 
280.8 

149.9 
15.0 

134.9 
40.5 

94.4 

O.O 
94.4 

2.3 
(4.9) 

12 

15.8 
2.2 

O.O 
o.o

417.0 
417.0 

32.1 
(O.O 

129.0 
17.6 
17.6 
12.3 
58.4 

O.O 
267.0 

150.0 
15.0 

135.0 
40.5 

94.5 

O.O 
94.5 

1.7 
(3.3\ 

2025 
13 

14.9 
2.0 

O.O 
o.o

403.2 
403.2 

31.4 
(O.Oi 

121.5 
16.6 
16.6 
12.3 
56.4 

O.O 
254.8 

148.4 
14.8 

133.5 
40.1 

93.5 

O.O 
93.5 

1.2 
(2.1) 

INVERSION 1229.5 MMUS$ 

FI 1 nt 70% T tal 
2026 2027 2028 2029 2030 

14 15 16 17 18 

13.3 11.8 11.3 8.9 7.2 
1.8 1.6 1.5 1.2 1.0 

o.o O.O O.O O.O o.o

o.o o.o o.o o.o o.o 

373.3 345.6 342.5 279.5 235.0 
373.3 345.6 342.5 279.5 235.0 

30.2 29.1 28.6 26.8 25.5 
(O.O (O.O) (0 0) (O.O /O.O) 

108.6 96.9 92.4 72.6 58.8 
14.8 13.2 12.6 9.9 a.o

14.8 13.2 12.6 9.9 8.0 
12.3 12.3 12.3 12.3 12.3 
52.3 48.4 48.0 39.1 32.9 

O.O O.O O.O O.O o.o

232.9 213.1 206.5 170.6 145.5 

140.4 132.6 136.0 108.9 89.5 
14.0 13.3 13.6 10.9 9.0 

126.3 119.3 122.4 98.0 80.6 
37.9 35.8 36.7 29.4 24.2 

88.4 83.5 85.7 68.6 56.4 

O.O O.O O.O O.O O.O 
88.4 83.5 85.7 68.6 56.4 
o.a 0.5 0.4 0.2 0.1 

/1.3\ 10.7) (0.4' (0.11 O.O 



EVALUACIÓN ECONÓMICA PRIMERA ETAPA 
·.

EMPRESA PRODUCTORA (PLUSPETROL) 

CASO WTI LOW PRICE 



COSTO DUCTO DE 10" PARA EL TRANSPORTE DE DILUYENTE 
? 

DESCRIPCIÓN Costo Unitario Costo Total ¡ 
Unidad Metrado 

lUS$1 lUS$l 
COSTOS DIRECTOS 

., 
servicios de Ingeniería 

196,541.751! Prefactibilidad (0.5% de Tuberias y Materiales) Global 1.00 196,541.75 
Diseño Básico y Definitivo (3.0% de Tuberias y Materiales) Global 1.00 1, 179,250.50 1, 179,250.5C'\ 

SUB TOTAL 1,375,792.25 ¡ 
ir Dere�ho de Vía 

Desbroce de derecho de vía (49% de la Longitud Total de Tub.) Km 115.15 1,394.00 160,519.10: 
Restauración (57% de la Longitud Total del Tub.) Km 133.95 50,000.00 6,697,500.00\ 

SUB TOTAL 6,858,019.1 O' 
Obras Preliminares 
Campamentos (01 por cada 40 Km de construcción) EA 4.00 500,000.00 2,000,000.00 
Habilitación y rehabilitación actual DV. (inc. Accesos) Km 200 15,000.00 3,000,000.00 
Partida de tránsito (Maquinaria de Mantenimiento para DV en Km 235.00 5,000.00 1,175,000.0C construcción) 
Replanteo de derecho de vía y Tuberia Tramo 11 Km 235 300.00 70,500.00 

Saneamiento de propiedades particulares Global 1.00 1,500,000.00 1,500,000.00 

Corte de taludes para ampliar derecho de vía Km 13.00 130,000.00 1,690,000.00 

Movilización y desmovilización {depende del peso de la tubería) Global 1.00 11,101,270.15 11,101,270.15 
SUB TOTAL 20,536,770.15 

Tubería y materiales 
Suministro de tubería (SMLS) con recubrimiento FBE (pulg)
Espesor t = 0.375 Km 235 149,115.05 35,042,037.63 
Suministro e instalación de válvulas en cruces de ríos (02 válvulas EA 19.00 210,937.50 4,007,812.50 por cada cruce+ 01 en línea para futura estación) 
Protección Catódica (Suministro e instalación) Global 235 1,100.00 258,500.00 

SUB TOTAL 39,308,350.13 
Instalación de tubería
Construcción/Montaje (lnic. Supervición e instalación)
Distribución de tubería (desfile) Km 235 11,500.00 2,702,500.00 

Habilitación de curvas en frío (10% del costo de soldeo, soldadura y Global 1.00 173,818.48 173,818.48 
radiografiado 0.00 
Soldeo EA 21,420.00 32.56 697,435.20 

Soldadura Kg 341,848.01 2.00 683,696.02
Habilitación de canteras - material seleccionado Global 1.00 315,000.00 315,000.00 

Construcción de botaderos Global 1.00 315,000.00 315,000.00 , 
Powercrete (secos) EA 7,497.00 101.57 761,470.29¡ 
Mantas termocontraibles Raychem (sumergidas) EA 13,923.00 150.00 2,088,450.00 
Inspección y radiografiado (10% de la juntas) EA 2,100.00 170.00 357,000.00; 
Prueba hidrostática Global 1.00 315,000.00 315,000.00 

Sistemas de protección v drenaje Global 1.00 1,575,000.00 1,575,000.00 

SUB TOTAL 9,984,369.99 
Sistema de Calentamiento 
Capacidad de tanques con calentamiento (6 tanques de 50 MB) Bis 300,000.00 80.00 24,000,000.00 

Bombas y sus conexiones C/U 6.00 4,000,000.00 24,000,000.00 

Calentamiento Paiche, Dorado, Piraña y Río Tigre C/U 4.00 7,500,000.00 30,000,000.00 

SUB TOTAL 78,000,000.00 
Comunicaciones 
Tendido de friba óptica Sistema SCADA Km 235 6,000.00 1,410,000.00 

Sala de control Global 1.00 100,000.00 100,000.00 

--
SUB TOTAL 1,510,000.00 

TOTAL COSTOS DIRECTOS 79,573,301.63 
DESEMBOLSOS ADICIONALES 
Gastos generales y utilidad de contratistas (10% Costos Directos) Global 1.00 7,957,330.16 7,957,330.16 
Entrenamiento de personal (1% Costos Directos) Global 1.00 795,733.02 795,733.02 

1r-......_ Contingencias (3% Costos Directos) Global 1.00 2,387,199.05 2,387,199.05 
ir-- TOTAL COSTOS ADICIONALES 11,140,262.23 

¡r--- TOTAL COSTOS /NVERSION REQUERIDA 90 713 563.86 



TESIS: TRANSPORTE DE CRUDO PESADO 

BASES DE EVALUACIÓN PRIMERA ETAPA 

COSTOS 

Costo Operación de la Inversión realizada 

Costo de Operación - Fijo 54.75 MUS$ POR DIA 

Costo de Operación - Variable 3.1 O US$/BI PLUSPETROL 
Seguros 1 % Inversión 

MEZCLA CRUDO + DILUYENTE 
0.1 O Diluyente 

0.90 Crudo 

1.00 

BASES DE EVALUACION 

Rubros 

Mano de obra 
Proceso 
Plataformas 
Salud, Seguridad, Ambiente 
Mantenimiento 
Seguridad Física 
Vehículos - Equipo Liviano -
Pesado 
Tributos 

Total 

ANUAL 

Costo Fijo - MUS$ 

Nuevo 

12,233 
2,540 

328 
3,068 

975 
480 

226 
134 

19,984 

DIARIO 

"''l c ..• · . · -··· 

Costo Fijo - US$ 

Nuevo 

33,513.86 
6,958.90 

898.63 
8,405.48 
2,671.23 
1,315.07 

619.18 
367.12 

54,749.48 



TESIS: TRANSPORTE DE CRUDO PESADO 

. . . . . -

. /NVEIJSIONtSPOIMQfA PR!MÉR/fÉ.TAPA. 

MMUS$ 
ITEM 

COSTO DUCTO DE 10" PARA EL 
,TRANSPORTE DE DILUYENTE (235 Km) 

Total Inversión 

ORIGINAL 

78 

69 

72 

90.71 

90.71 

52 47.49 
46 41.91 
48 43.94 



RRODUCe/eN PRIMERA ETcARA 

PRODUCCION (MMB) 

2011 2012 
31 30 31 31 28 31 30 31 30 31 31 30 31 30 31 

OCT NOV DIC ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SET OCT NOV DIC 
Perenco 0.93 0.90 0.93 0.93 0.84 0.93 0.90 0.93 0.90 0.93 0.93 0.90 0.93 0.90 0.93 

Pluspetrol 0.62 0.60 0.62 0.62 0.56 0.62 0.60 0.62 0.60 0.62 0.62 0.60 0.62 0.60 0.62 

Crudo Loreto 0.90 0.87 0.90 0.81 0.73 0.81 0.78 0.81 0.78 0.81 0.81 0.78 0.81 0.78 0.81 

CrudoMayna 0.51 0.49 0.51 0.44 0.40 0.44 0.43 0.44 0.43 0.44 0.44 0.43 0.44 0.43 0.44 

Total Crudo Pesado 1.55 1.50 1.55 1.55 1.40 1.55 1.50 1.55 1.50 1.55 1.55 1.50 1.55 1.50 1.55 

Total MMB 2.96 2.86 2.96 2.80 2.53 2.80 2.71 2.80 2.71 2.80 2.80 2.71 2.80 2.71 2.80 

Perenco (Lote 67) Pluspetrol (Lote 1AB) 
MES BOPD API SG MES BOPD API SG 

OCT 30,000 14.13 0.972 OCT 20,000 18.00 0.946 

NOV 30,000 14.13 0.972 NOV 20,000 18.00 0.946 

DIC 30,000 14.13 0.972 DIC 20,000 18.00 0.946 

ENE 30,000 14.83 0.967 ENE 20,000 18.00 0.946 

FEB 30,000 14.71 0.968 FEB 20,000 18.00 0.946 

MAR 30,000 14.50 0.969 MAR 20,000 18.00 0.946 

ABR 30,000 14.43 0.970 ABR 20,000 18.00 0.946 

MAY 30,000 14.48 0.969 MAY 20,000 18.00 0.946 

JUN 30,000 14.48 0.969 JUN 20,000 18.00 0.946 

JUL 30,000 14.49 0.969 JUL 20,000 18.00 0.946 

AGO 30,000 14.50 0.969 AGO 20,000 18.00 0.946 

SET 30,000 14.52 0.969 SET 20,000 18.00 0.946 

OCT 30,000 14.53 0.969 OCT 20,000 18.00 0.946 

NOV 30,000 14.55 0.969 NOV 20,000 18.00 0.946 

DIC 30,000 14.57 0.969 DIC 20,000 18.00 0.946 

Pluspetrol Crudo Loreto (Lote 1AB) Pluspetrol Crudo Mayna (Lote 8) 

MES BOPD API SG MES BOPD API SG 

OCT 29,000 14.13 0.972 OCT 16,334 14.13 0.972 

NOV 29,000 14.13 0.972 NOV 16,334 14.13 0.972 

DIC 29,000 14.13 0.972 DIC 16,334 14.13 0.972 

ENE 26,000 14.83 0.967 ENE 14,287 14.83 0.967 

FEB 26,000 14.71 0.968 FEB 14,287 14.71 0.968 

MAR 26,000 14.50 0.969 MAR 14,287 14.50 0.969 

ABR 26,000 14.43 0.970 ABR 14,287 14.43 0.970 

MAY 26,000 14.48 0.969 MAY 14,287 14.48 0.969 

JUN 26,000 14.48 0.969 JUN 14,287 14.48 0.969 

JUL 26,000 14.49 0.969 JUL 14,287 14.49 0.969 

AGO 26,000 14.50 0.969 AGO 14,287 14.50 0.969 

SET 26,000 14.52 0.969 SET 14,287 14.52 0.969 

OCT 26,000 14.53 0.969 OCT 14,287 14.53 0.969 

NOV 26,000 14.55 0.969 NOV 14,287 14.55 0.969 

DIC 26,000 14.57 0.969 DIC 14,287 14.57 0.969 



TESIS: TRANSPORTE DE CRUDO PESADO 

1.70 
1.92 

�ración 3.62 

1.64 1.70 1.70, 
1.86. 1.92 1.92 

3,62 3,62 

. . : . . . 
. .  . . 

COSTOSPRIMEAA ETAPA 

1.53 1.70 1,64 
_1,74 1 .. 92 
3.27 3.62 3.50 

1.70 1.64 1.70 1.70 1.64 1.64 1.70 

1.92 1.S2 1.ª'2 1.86 1.86 
362 3.50 3.6.2 3.62' 350 3.50 3.62 



TESIS: TRANSPORTE DE CRUDO PESADO 

Ingresos y Egresos Primera Etapa 

INGRESOS POR VENTA DE CRUDO Y EGRESOS POR FLETES (EVALUACIÓN ECONÓMICA) 

Millones de Dólares 

0.62 0.60 0.62 0.62 0.56 0.62 0.60 0.62 0.60 0.62 0.62 0.60 0.62 0.60 0.62 
Diluente MMB 0.07 0.07 0.07 0.07 0.06 0.07 0.07 0.07 0.07 0.07 0.07 0.07 0.07 0.07 0.07 
WTI romedio US$/B (EIA) 72.4 72.4 72.4 67.5 67.5 67.5 67.5 67.5 67.5 67.5 67.5 67.5 67.5 67.5 67.5 

WTI diferencial US$/B 55.0 55.0 55.0 51.3 51.3 51.3 51.3 51.3 51.3 51.3 51.3 51.3 51.3 51.3 51.3 

Venta Crudo Pesado 34.1 33.0 34.1 31.8 28.7 31.8 30.8 31.8 30.8 31.8 31.8 30.8 31.8 30.8 31.8 

E resos Pro ecto 
P recio Promedio Nafta Vi r en US$/B 75.4 75.4 75.4 70.5 70.5 70.5 70.5 70.5 70.5 70.5 70.5 70.5 70.5 70.5 70.5 

Flete c rudo pesado Andoas - Ba óvar 2.2 2.1 2.2 2.2 1.9 2.2 2.1 2.2 2.1 2.2 2.2 2.1 2.2 2.1 2.2 

Flete Dilu ente Ruta 3 1.4 1.4 1.4 1.4 1.3 1.4 1.4 1.4 1.4 1.4 1.4 1.4 1.4 1.4 1.4 

Com ra de Nafta Vir en 5.2 5.0 5.2 4.9 4.4 4.9 4.7 4.9 4.7 4.9 4.9 4.7 4.9 4.7 4.9 



I 
EVALUACION ECON_OMICA PRIMERA ETAPA 

Millones de Dólares constantes del año 2009 

2011 2012 

INVERSION '90.7 MMUS$ 

31 28 31 30 31 30 31 31 30 31 30 31 

ENE-SET ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SET OCT NOV DIC 
O 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 

Producción MBDC 
Diluyente MBDC 
WTI diferencial 24% 
INVERSION 

Inversión 
Total Inversión 

INGRESOS 
Venta de crudo 
Total lnaresos 

EGRESOS 
Costo Operativo 
Flete crudo pesado Andoas - Bavóvar 
Flete Diluvente Ruta 3 
Compra de Nafta Viraen 
Reaalias 
Depreciación 
Total Egresos 

Utilidad antes de participación utilidades 
de trabajadores 
Participación utilidades de trabajadores 
Utilidad antes de impuestos 
Impuesto a la Renta 

Utilidad Neta 

Depreciación 

20 20 
2 2 

51.3 51.3 

90.7 
90.7 o.o o.o

31.8 28.7 
31.8 28.7 

3.6 3.3 
2.2 1.9 
1.4 1.9 
4.9 4.4 

4.1 3.7 
7.6 7.6 

23.7 22.8 

8.1 5.9 
0.8 0.6 
7.3 5.3 
2.2 1.6 

5.1 3.7 

7.6 7.6 

20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 
2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 

51.3 51.3 51.3 51.3 51.3 51.3 51.3 51.3 51.3 51.3 

o.o o.o o.o o.o o.o o.o o.o o.o o.o o.o

31.8 30.8 31.8 30.8 31.8 31.8 30.8 31.8 30.8 31.8 
31.8 30.8 31.8 30.8 31.8 31.8 30.8 31.8 30.8 31.8 

3.6 3.5 3.6 3.5 3.6 3.6 3.5 3.6 3.5 3.6 
2.2 2.1 2.2 2.1 2.2 2.2 2.1 2.2 2.1 2.2 
2.2 2.1 2.2 2.1 2.2 2.2 2.1 2.2 2.1 2.2 
4.9 4.7 4.9 4.7 4.9 4.9 4.7 4.9 4.7 4.9 
4.1 4.0 4.1 4.0 4.1 4.1 4.0 4.1 4.0 4.1 
7.6 7.6 7.6 7.6 7.6 7.6 7.6 7.6 7.6 7_6 

24.5 23.9 24.5 23.9 24.5 24.5 23.9 24.5 23.9 24.5 

7.3 6.8 7.3 6.8 7.3 7.3 6.8 7.3 6.8 7.3 
0.7 0.7 0.7 0.7 0.7 0.7 0.7 0.7 0.7 0.7 
6.6 6.2 6.6 6.2 6.6 6.6 6.2 6.6 6.2 6.6 
2.0 1.8 2.0 1.8 2.0 2.0 1.8 2.0 1.8 2.0 

4.6 4.3 4.6 4.3 4.6 4.6 4.3 4.6 4.3 4.6 

7.6 7.6 7.6 7.6 7.6 7.6 7.6 7.6 7.6 7.6 

Flujo Neto de Fondos (90.7) 12.6 11.3 12.2 11.9 12.2 11.9 12.2 12.2 11.9 12.2 11.9 12.2 
FNF actualizado (90.7) 11.7 9.7 9.7 8.7 8.3 7.5 7.1 6.6 5.9 5.6 5.1 4.8 
FNF acumulado (90.7 (79.0 (69 .4 __ :,.;:( 5c::.

9
;..:.. 7.L.l-)---'-"( Sc..:..1 ;..;:OLL-)_--'('-'4.:::c2 ·c.:...7u.....l_...:(..::.3;;.c5 ·.:::c2lu.._ _ _,(c=.28:::..;.·..:...1 'w...... _ _,_(;:;..21.:..;.. 5;:;.¡_i}_.__ _ _,_(-'-'1 5'-'-. 6=..,.;}.,__ __ .>..:(9..;..;. 9:....t)...__ __ <.__4__;8.,_,_) ___ 0

_____,
. O

FLETE / 3.47 US$/BI 
:VALOR ACTIJAL NETO - O 8% O.O MMUS$
\TASA' INTERNA DE RETORNO 8%

;g1;�fQ°í;)ºpj:>E RECUPERO 12.0 MESES 

7[!'.l/700� 



EVALUACION ECONOMICA PRIMERA ETAPA INVERSION 90.7 MMUS$ 

Millones de Dólares constantes del año 2009 

2011 2012 
31 28 31 30 31 30 31 31 30 31 30 31 

ENE-SET ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SET OCT NOV DIC 
o 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 

Producción MBDC 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 
Diluyente MBDC 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 
WTI diferencial 24% 51.3 51.3 51.3 51.3 51.3 51.3 51.3 51.3 51.3 51.3 51.3 51.3 

INVERSION 

Inversión 90.7 
Total Inversión 90.7 o.o o.o o.o o.o o.o o.o o.o o.o o.o o.o o.o o.o 

INGRESOS 
Venta de crudo 31.8 28.7 31.8 30.8 31.8 30.8 31.8 31.8 30.8 31.8 30.8 31.8 
Total lnoresos 31.8 28.7 31.8 30.8 31.8 30.8 31.8 31.8 30.8 31.8 30.8 31.8 

EGRESOS 
Costo Operativo 3.6 3.3 3.6 3.5 3.6 3.5 3.6 3.6 3.5 3.6 3.5 3.6 
Flete crudo pesado Andoas - Bavóvar 2.2 1.9 2.2 2.1 2.2 2.1 2.2 2.2 2.1 2.2 2.1 2.2 
Flete Diluyente Ruta 3 1.4 1.9 2.2 2.1 2.2 2.1 2.2 2.2 2.1 2.2 2.1 2.2 
Compra de Nafta Viroen 4.9 4.4 4.9 4.7 4.9 4.7 4.9 4.9 4.7 4.9 4.7 4.9 
Re<ialias 4.1 3.7 4.1 4.0 4.1 4.0 4.1 4.1 4.0 4.1 4.0 4.1 
Depreciación 7.6 7.6 7.6 7.6 7.6 7.6 7.6 7.6 7.6 7.6 7.6 7.6 
Total Eoresos 23.7 22.8 24.5 23.9 24.5 23.9 24.5 24.5 23.9 24.5 23.9 24.5 

Utilidad antes de participación utilidades 
de trabajadores 8.1 5.9 7.3 6.8 7.3 6.8 7.3 7.3 6.8 7.3 6.8 7.3 

Participación utilidades de trabajadores 0.8 0.6 0.7 0.7 0.7 0.7 0.7 0.7 0.7 0.7 0.7 0.7 
Utilidad antes de impuestos 7.3 5.3 6.6 6.2 6.6 6.2 6.6 6.6 6.2 6.6 6.2 6.6 

Impuesto a la Renta 2.2 1.6 2.0 1.8 2.0 1.8 2.0 2.0 1.8 2.0 1.8 2.0 

Utilidad Neta 5.1 3.7 4.6 4.3 4.6 4.3 4.6 4.6 4.3 4.6 4.3 4.6 

Depreciación 7.6 7.6 7.6 7.6 7.6 7.6 7.6 7.6 7.6 7.6 7.6 7.6 

Flujo Neto de Fondos (90.7) 12.6 11.3 12.2 11.9 12.2 11.9 12.2 12.2 11.9 12.2 11.9 12.2 

FNF actualizado (90.7) 12.0 10.2 10.5 9.8 9.5 8.9 8.7 8.2 7.7 7.5 6.9 6.8 
FNF acumulado (90.7 (78.7) (68.5) (57.9) (482) (38.6) (29.8) (21 1) (12.9) (52) 2.3 9.2 16.0 

FLETE 3.47 US$/BI 
VALOR ACTUAL NETO-O 5% 16.0 MMUS$ 

TASA INTERNA DE RETORNO 8% 
PERIODO DE RECUPERO 9.7 MESES 



- .· 

' 

EVALUACION ECONOMICA PRIMERA ETAPA INVERSION 90.7 MMUS$ 

Millones de Dólares constantes del año 2009 

2011 2012 
31 28 31 30 31 30 31 31 30 31 30 31 

ENE-SET ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SET OCT NOV DIC 
o 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 

Producción MBDC 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 
Diluyente MBDC 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 
WTI diferencial 40% 51.3 51.3 51.3 51.3 51.3 51.3 51.3 51.3 51.3 51.3 51.3 51.3 

INVERSION 
Inversión 90.7 
Total Inversión 90.7 o.o o.o o.o o.o o.o o.o o.o o.o o.o o.o o.o o.o 

INGRESOS 
Venta de crudo 31.8 28.7 31.8 30.8 31.8 30.8 31.8 31.8 30.8 31.8 30.8 31.8 
Total lnQresos 31.8 28.7 31.8 30.8 31.8 30.8 31.8 31.8 30.8 31.8 30.8 31.8 

EGRESOS 
Costo Operativo 3.6 3.3 3.6 3.5 3.6 3.5 3.6 3.6 3.5 3.6 3.5 3.6 
Flete crudo pesado Andoas - Bavóvar 2.2 1.9 2.2 2.1 2.2 2.1 2.2 2.2 2.1 2.2 2.1 2.2 
Flete Diluyente Ruta 3 1.4 1.9 2.2 2.1 2.2 2.1 2.2 2.2 2.1 2.2 2.1 2.2 
Compra de Nafta Viroen 4.9 4.4 4.9 4.7 4.9 4.7 4.9 4.9 4.7 4.9 4.7 4.9 
Reoalias 4.1 3.7 4.1 4.0 4.1 4.0 4.1 4.1 4.0 4.1 4.0 4.1 
Deoreciación 7.6 7.6 7.6 7.6 7.6 7.6 7.6 7.6 7.6 7.6 7.6 7.6 
Total Egresos 23.7 22.8 24.5 23.9 24.5 23.9 24.5 24.5 23.9 24.5 23.9 24.5 

Utilidad antes de participación utilidades 
de trabajadores 8.1 5.9 7.3 6.8 7.3 6.8 7.3 7.3 6.8 7.3 6.8 7.3 
Participación utilidades de trabajadores 0.8 0.6 0.7 0.7 0.7 0.7 0.7 0.7 0.7 0.7 0.7 0.7 

Utilidad antes de imouestos 7.3 5.3 6.6 6.2 6.6 6.2 6.6 6.6 6.2 6.6 6.2 6.6 

Impuesto a la Renta 2.2 1.6 2.0 1.8 2.0 1.8 2.0 2.0 1.8 2.0 1.8 2.0 

Utilidad Neta 5.1 3.7 4.6 4.3 4.6 4.3 4.6 4.6 4.3 4.6 4.3 4.6 

Depreciación 7.6 7.6 7.6 7.6 7.6 7.6 7.6 7.6 7.6 7.6 7.6 7.6 

Fluio Neto de Fondos (90.7) 12.6 11.3 12.2 11.9 12.2 11.9 12.2 12.2 11.9 12.2 11.9 12.2 
FNF actualizado (90.7) 12.6 11.3 12.2 11.9 12.2 11.9 12.2 12.2 11.9 12.2 11.9 12.2 

FNF acumulado (90.7 (78.1 (66.8 (54.6) (42.8) (30.6) (18.7) (6.5) 5.6 17.5 29.7 41.6 53.7 

FLETE 
/ 

3.47 US$/BI 
VALOR ACTUAL NETO - O 

/ 

0% 53.7 MMUS$ 
TASA INTERNA DE RETORNO 8% 

PJ;RIOQÓ.PE RECUPERO 7.5 MESES 



EVALUACIÓN ECONÓMICA SEGUNDA ETAPA 

EMPRESA PRODUCTORA (PLUSPETROL) 

CASO WTI LOW PRICE 



TESIS: TRANSPORTE DE CRUDO PESADO 

Producción de Crudo Pesado Lote 1AB {Pluspetrol) 

BASES DE EVALUACION 

COSTOS 

Costo Operación de la Inversión realizada 

Costo de Operación - Fijo 

Costo de Operación - Variable 

Seguros 

19.98 MMUS$ 

3.10 US$/BI 

1% Inversión 

MEZCLA CRUDO + DILUYENTE 

0.12 Diluyente 

0.88 Crudo 

1.00 

2.10 

Rubros 

Mano de obra 

Proceso 

Plataformas 

Salud, Seguridad, Ambiente 

Mantenimiento 

Seguridad Fisica 

Vehiculos - Equipo Liviano - Pesado 

Tributos 

Total 

Costo Fijo - MUS$ 

Nuevo 

12,233 

2,540 

328 

3,068 

975 

480 

226 

134 

19,984 



TESIS: TRANSPORTE DE CRUDO PESADO 

.. 
.. -: ¡�; ... 

ITEM 

Sistema de Calentamiento 
Costos de Pre-Producción 
FACILIDADES EN CAMPOS 

San Jacinto 
Jibaro y Jibarito 
Bartra v Tiqre 
Dorissa, Carmen, Forestal, Shiviyacu, Capahuari, 
Huavuri, Tambo v Ceci 

Total Inversión 

FLUJO DESEMBOLSOS DE LA INVERSION 

MMUS$ 
Porcenta·e de e·ecución económica 

INVERSIONES 

MMUS$ 

ORIGINAL 

78.00 
35.00 

455.60 
261.24 
207.28 

769.44 
1806.55 

2008 2009 2010 

-2 -1 o 

361.3 903.3 542.0 
20% 50% 30% 



TESIS: TRANSPORTE DE CRUDO PESADO 

. ''::' •• , :': · :-0: ·: �: ... 

. : : ;:�{ . ''. : ,. ;': :> '!'Uit'<l.i!.u.c�l�il.'4�ÍJ)i/�),esqef<tJ.,ite IA� (P/µspe'ttoi} 

.·:,·tr::>;::: ·.:��= - .... " .. :::: - • · · ..... _ ·=·· · · · 
· ·· .. ··· · 

11. 1 ,r, 1 • 

PRODUCCION (MMB) 

,,.,, 1 • , ... , ... 1 • 

Perenco 1.2 1.5 6.2 11.0 35.1 32.7 36.5 26.6 16.1 12.4 9.6 8.0 7.3 6.6 6.1 5.8 5.4 4.8 4.3 4.1 3.2 2.6 O.O O.O O.O O.O O.O 
Plusoetrol 

Recsol 

Loreto 

Mavna 

g¡,1il!Mff. 
!['� 

0.5 2.0 4.3 5.4 7.4 7.9 8.3 9.2 9.9 10.0 9.5 10.1 10.3 10.2 9.9 10.3 10.3 10.1 10.3 9.9 9.6 9.2 8.6 8.0 7.5 7.1 6.6 
O.O O.O O.O O.O 5.6 13.2 16.4 18.4 21.6 22.2 20.2 20.3 20.2 18.8 13.6 10.7 8.9 7.4 6.4 5.5 4.4 O.O O.O O.O O.O O.O O.O 

11.3 11.9 10.6 9.5 8.4 7.7 7.1 6.4 5.8 5.5 5.1 4.6 4.4 4.2 4.0 3.3 2.9 2.2 1.1 0.7 0.4 o.o o.o o.o o.o o.o o.o 

Perenco (Lote 67) 
Pluspetrol (Crudo 
pesado Lote 1AB) 

Repsol (Lote 39) 
Pluspetrol (Loreto -

Lote 1AB) 
Pluspetrol (Mayna Lote 

8) 

YEAR BOPD API SG SOPO API SG BOPD API SG BOPD API SG BOPD API SG 

2009 3,200 14.13 0.972 1,237 12.0 0.947122 o 11.00 0.972509 31,000 18.90 0.940824 o 19.00 0.940199 

2010 4,000 14.13 0.972 5,500 12.0 0.947122 o 11.00 0.972509 32,500 18.90 0.940824 o 20.00 0.933993 

2011 17,000 14.13 0.972 11,858 12.0 0.947122 o 11.00 0.972509 29,000 18.90 0,940824 16,334 21.00 0.927889 

2012 30,000 14.83 0.987 14,891 12.0 0.947122 o 11.00 0.972509 26,000 18.90 0.940824 14,287 21.00 0.927889 

2013 96,289 14.71 0.968 20,251 12.0 0.947122 15,465 11.00 0.972509 23,000 18.90 0.940824 12,180 21.00 0.927869 

2014 89,712 14.50 0.969 21,728 12.0 0,947122 36,065 11.00 0,972509 21,000 18,90 0.940824 11,047 21.00 0.927869 

2015 100,000 14.43 0.970 22,871 12.0 0.947122 44,834 11.00 0.972509 19,500 18.90 0.940824 9,634 21.00 0.927889 

2016 72,794 14.48 0.969 25,253 12.0 0.947122 50,323 11.00 0.972509 17,500 18.90 0.940824 8,689 21.00 0.927869 

2017 44,050 14.48 0.969 27,000 12.0 0.947122 59,219 11.00 0.972509 16,000 18.90 0.940824 6,771 21.00 0.927889 

2018 33,962 14.49 0.969 27,500 12.0 0.947122 60,687 11.00 0.972509 15,000 18.90 0.940824 6,184 21.00 0.927869 

2019 26,343 14.50 0.969 26,000 12.0 0.947122 55,216 11.00 0.972509 14,000 18,90 0.940824 5,588 21.00 0.927869 

2020 21,799 14.52 0.969 27,626 12.0 0.947122 55,493 11.00 0.972509 12,500 18.90 0.940824 5,109 21.00 0.927869 

2021 19,909 14.53 0.969 28,341 12.0 0.947122 55,282 11.00 0.972509 12,000 18.90 0.940824 3,475 21.00 0.927869 

2022 18,184 14.55 0.969 28,000 12.0 0.947122 51,428 11.00 0.972509 11,500 18.90 0.940824 2,995 21.00 0.927889 

2023 16,839 14.57 0.969 27,251 12.0 0.947122 37,348 11.00 0.972509 11,000 18.90 0.940824 2,773 21.00 0.927869 

2024 15,775 14.59 0.969 28,132 12.0 0.947122 29,388 11.00 0.972509 9,000 18.90 0.940824 2,578 21.00 0.927869 

2025 14,860 14.62 0.968 28,124 12.0 0.947122 24,298 11.00 0.972509 8,000 18.90 0.940824 2,423 21.00 0.927869 

2026 13,273 14.66 0.968 27,606 12.0 0.947122 20,266 11.00 0.972509 6,000 18.90 0.940824 2,278 21.00 0.927869 

2027 11,845 14.70 0.968 28,343 12.0 0,947122 17,620 11.00 0.972509 3,000 18.90 0.940824 2,141 21.00 0.927869 

2028 11,299 14.77 0.967 27,153 12.0 0.947122 14,950 11.00 0.972509 2,000 18.90 0.940824 2,013 21.00 0.927889 

2029 8,877 14.86 0.967 26,208 12.0 0.947122 11,937 11.00 0.972509 1,000 18.90 0.940824 1,892 21.00 0.927869 

2030 7,185 14.99 0.966 25,309 12.0 0,947122 o 11.00 0,972509 o 18.90 0.940824 1,778 21.00 0.927889 

2031 o 14.99 0.966 23,477 12.0 0.947122 o 11.00 0.972509 o 18.90 0.940824 o 21.00 0.927889 

2032 o 14.99 0.966 22,046 12.0 0.947122 o 11.00 0.972509 o 18.90 0.940824 o 21.00 0.927889 

2033 o 14.77 0.966 20,625 12.0 0.947122 o 11.00 0.972509 o 18.90 0.940824 o 21.00 0.927869 

2034 o 14.88 0.987 19,319 12.0 0.947122 o 11.00 0.972509 o 18.90 0.940824 o 21.00 0.927889 

2035 o 14.99 0.988 18,052 12.0 0.947122 o 11.00 0.972509 o 18.90 0.940824 o 21.00 0.927869 

(*) Los únicos crudos que utilizarán nafta virgen como diluyente serán el Perenco, Pluspetrol y el crudo de Repsol. 



TESIS: TRANSPORTE DE CRUDO PESADO 

Piódu�ón de Crudo. P'esado Lote 1AB (Pluspetrol) 

Millones de Dólares 

Infraestructura nueva 
Fiio 1 20.01 20.01 20.01 20.01 20.01 20.01 20.01 20.01 20.01 
Variable 1 36.51 43.0I 46.21 46.31 48.91 48.31 47.91 48.41 48.71 
Costo total de ooeración 1 56.51 63.0I 66.21 66.31 68.91 68.31 67.91 68.41 68.61 

COSTOS SEGUROS 
Millones de Dólares 

Costo se uro 

COSTOS DE OPERACIÓN 

20.0I 20.01 20.01 20.01 20.01 20.01 20.0I 20.01 20.01 
48.1 I 45.31 45.41 45.61 44.71 43.31 42.01 40.91 38.01 
68.1 I 65.21 65.41 65.61 64.71 63.31 62.DI 60.91 58.0I 

20.01 20.01 20.01 20.0 20.0 
35.51 33.01 30.81 28.6 26.6 
55.41 53.0I 50.81 48.6 46.5 

20.0 20.0 20.0 20.0 
24.9 23.3 21.9 20.4 
44.9 43.3 41.8 40.4 

18.1 18.1 18.1 18.1 



TESIS: TRANSPORTE DE CRUDO PESADO 

Producción de Crudo Pesado Lote 1AB (Pluspetro/) 

INGRESOS POR VENTA DE CRUDO Y EGRESOS POR FLETES (EVALUACIÓN ECONÓMICA) 

Millones de Dólares 
� 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030 

Provecto 
Producción crudo MMB 14.9 14.9 15.8 15.6 15.5 15.6 15.7 15.5 14.6 14.6 14.7 14.4 14.0 13.6 13.2 12.3 11.4 10.6 9.9 9.2 

Diluvente MMB 0.6 0.7 1.0 1.1 1.1 1.3 1.3 1.4 1.3 1.4 1.4 1.4 1.4 1.4 1.4 1.4 1.4 1.4 1.3 1.3 

WTI promedio (EIA) 72.4 67.5 62.4 57.2 51.8 46.3 47.2 48.1 49.6 51.0 52.8 54.3 56.0 57.4 58.7 60.5 62.2 64.4 66.6 68.9 

WTI diferencial .,· , 43.4 40.5 37.4 34.3 31.1 27.8 28.3 28.8 29.8 30.6 31.7 32.6 33.6 34.4 35.2 36.3 37.3 38.6 40.0 41.3 

Venta Crudo Pesado 647.6 604.4 590.6 534.9 480.6 433.6 444.1 447.5 434.6 447.9 466.8 469.5 468.8 466.6 464.1 444.9 427.2 411.0 397.0 381.7 

Flete crudo pesado Andoas - Bavóvar . :, 102.0 102.1 108.0 106.7 105.8 106.8 107.4 106.1 99.9 100.2 100.7 98.6 95.5 92.7 90.2 83.9 78.3 72.8 67.9 63.2 

Flete Diluvente a Bavóvar . ;. 4.0 5.1 6.9 7.4 7.8 8.6 9.2 9.4 8.9 9.4 9.7 9.5 9.3 9.6 9.6 9.4 9.7 9.2 8.9 8.6 

Flete Diluvente de Bavóvar • !• 4.0 5.1 6.9 7.4 7.8 8.6 9.2 9.4 8.9 9.4 9.7 9.5 9.3 9.6 9.6 9.4 9.7 9.2 8.9 8.6 

Venta Total /Crudol 647.6 604.4 590.6 534.9 480.6 433.6 444.1 447.5 434.6 447.9 466.8 469.5 468.8 466.6 464.1 444.9 427.2 411.0 397.0 381.7 

INGRESOS POR VENTA DE CRUDO Y EGRESOS POR FLETES (EVALUACION FINANCIERA) 

Millones de Dólares 
:-.1l••-.11l••-.1t•a.-.1l11r�-.1t•L.-.1f•1.-.1IJr_. __ llll:-.. 1Jrl!-..11f)'Jf-.1lr.M.-.1f•--.1fr.&-. l•1�-.. 1 t,,4.-.. , ... _ ... ,,.i:-.. ,i,�-.. lkil 

Provecto 
Producción crudo MMB 14.9 14.9 15.8 15.6 15.5 15.6 15.7 15.5 14.6 14.6 14.7 14.4 14.0 13.6 13.2 12.3 11.4 10.6 9.9 9.2 

Diluvente MMB 0.6 0.7 1.0 1.1 1.1 1.3 1.3 1.4 1.3 1.4 1.4 1.4 1.4 1.4 1.4 1.4 1.4 1.4 1.3 1.3 

WTI oromedio fEIAl 84.0 85.2 86.5 87.8 89.0 90.2 93.8 97.1 101.0 105.0 109.6 113.1 116.8 120.7 123.9 128.4 133.2 138.4 143.8 149.4 

WTI diferencial •I', 50.4 51.1 51.9 52.7 53.4 54.1 56.3 58.3 60.6 63.0 65.8 67.9 70.1 72.4 74.3 77.0 79.9 83.0 86.3 89.6 

Venta Crudo Pesado 751.7 763.4 819.8 821.3 826.2 844.4 883.6 903.8 885.1 922.6 968.6 978.7 978.2 981.4 980.1 945.1 914.6 883.7 856.7 827.9 

Flete crudo pesado Andoas - Bavóvar . . . 102.3 102.4 108.3 107.0 106.1 107.0 107.6 106.4 100.1 100.4 101.0 98.9 95.8 92.9 90.4 84.1 78.5 73.0 68.1 63.4 

Flete Diluyente a Bavóvar 4.0 5.1 6.9 7.4 7.8 8.6 9.2 9.4 8.9 9.4 9.7 9.6 9.3 9.6 9.6 9.4 9.7 9.3 8.9 8.6 

Flete Diluvente de Bavóvar 4.0 5.1 6.9 7.4 7.8 8,6 9.2 9.4 8.9 9.4 9.7 9.6 9.3 9.6 9.6 9.4 9.7 9.3 8.9 8.6 

Venta Total (Crudo) 751.7 763.4 819.8 821.3 826.2 844.4 883.6 903.8 885.1 922.6 968.6 978.7 978.2 981.4 980.1 945.1 914.6 883.7 856.7 827.9 



11'S1S• TRANSPORTla DE CRUDO PESADO 
. """ 

Produccl6n do Crudo Pesado Lote 1AB (Pluspetrol) INVERSION 1806.8 MMUS$ 

Mltlones de D6lares c:onstantH del afto 2009 
2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030 2031 2032 2033 2034 2035 

-2 -1 O 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 1 f 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 

Producción MBDC 
Olluvente MBOC 
WT1 diferencia! 30% 

INVERSION 
Inversión 
Total Inversión 

INGRESOS 
Venta de crudo 
Total lnaresos 

EGRESOS 
Costo Operativo 

utilidad antes de participxión utilidades 
de traba'adores 
Particicación lllilidades de traba ·adores 
Utilidad antes de imcuestos 
lmnuesto a ta Renta 

Utilidad Neta 

o�reciaeión 

Flulo Neto de Fondos 
FNF actualizado 
FNF acumulado 

361.3 903.3 542.0 
361.3 903.3 542.0 

1361.31 1903.31 (542.01 

FLETE 6.84 USS/81 

VALOR ACTUAL NETO -O 5% O O MMUSS 
TASA INTERNA DE RETORNO 5% 
PERIODO DE RECUPERO 23 O ANOS 

43.3 
2.8 

37,4 

o.o 

590.6 
590.6 

66.9 

108.0 
6.9 
6.9 

18.1 
118.1 
180.7 
507.6 

83.0 

8.3 
74.7 
22.4 

52.3 

180.7 

233.0 
221.9 

:1566 91 

42.7 
3.0 

34.3 

o.o 

534.9 
534.9 

68.3 
106.7 

7.4 

7.4 
18.1 

107.0 
180.7 
495.5 

39.4 
3.9 

35.4 
10.6 

24.8 

180.7 

205.5 

186.4 
114805) 

42.4 
3.1 

31.1 

o.o 

460.6 
480.6 

57.9 
105.8 

7.8 
7.8 

18.1 

96.1 
180.7 
464.2 

13.61 
o.o

3 61 
o.o 

13.61 

180.7 

1n.1 
153.0 

:1 321 e 

42.8 
3.4 

27.8 

o.o 

433.8 
433.8 

66.4 

106.8 
8.6 

8.8 
18.1 
86.7 

180.7 
1.n.e 

144.21 
O.O 

¡44 2"l 

o.o 

(44.21 

180.7 

138.4 

112.3 
11 215 3) 

43.0 42.5 40.0 40.1 40.3 39.5 
3.7 3.8 3.5 3.8 3.9 3.6 

28.3 28.8 29.8 30.6 31.7 32.6 

o.o o.o o.o o.o o.o o.o 

444.1 447.5 .. 34.6 447.9 466.8 .;69.5 
444.1 .... 7.5 '34.8 '47.9 466.8 469.5 

66.6 66.1 65 2 65.4 65.6 647 
107.-1 106.1 99.9 100.2 100.7 98.6 

9.2 9.4 8.9 9.4 9.7 9.5 
9.2 9.4 8.9 9.4 9.7 9.5 

18.1 18.1 18.1 18.1 18.1 18.1 
88.8 89.5 86.9 89.6 93,4 93.9 

180.7 180.7 180.7 180.7 180.7 180.7 
482.D 481.2 1.68.5 472.7 4n.8 475.D 

137.81 13).71 133.91 124.8\ (11.01 15.51 
o.o o.o o.o o.o o.o O.O 

f37 Bl (33 7) 133 9) :·24 8) f11 Gl '5 51 
O.O o.o O.O O.O o.o O.O 

(37.81 (33.71 '33.91 (24.81 (11.01 (5.51 

180.7 160.7 180.7 160.7 180.7 180.7 

142.8 147.0 146.8 155.8 169,7 175.1 
111.9 109.7 104.3 105.5 109.4 107.5 

11 103 4) 1993 ?) 1889 ,11 :¡a.1 01 1574 (H !56'! 1) 

38.3 37.1 38.1 33.6 31.3 29.2 27.2 25.3 23.5 22.0 20.6 19.3 18.1 
3.7 3.8 3.8 3.6 3.9 3.7 3.6 3.5 3.2 3.0 2.8 2.6 2.5 

33.6 34.4 35.2 36.3 37.3 38.6 40.0 41.3 43.2 41.3 40.0 38.6 37.3 

o.o o.o o.o o.o o.o o.o o.o o.o o.o o.o o.o o.o o.o 

466.8 466.6 464.1 444.9 427.2 411.0 397.0 381.7 370.2 332.5 301.0 272.4 246.1 
468.8 468.8 464.1 444.9 427.2 411.0 397.0 381.7 370.2 332.5 301.0 272.4 248.1 

63.3 62.0 60.9 58.0 55.4 53.0 50.8 48.6 46.5 44.9 43.3 41.8 40.4 
95.5 92.7 90.2 83.9 78.3 n.a 67.9 63.2 58.6 55.1 51.5 48.2 45.1 
9.3 9.6 9.6 9.4 9.7 9.2 8.9 8.6 B.O 7.5 7.0 6.6 6.1 
9.3 9.6 9.6 9.4 9.7 9.2 6.9 6.6 8.0 7.5 7.0 6.6 6.1 

18.1 18.1 18.1 18.1 18.1 18.1 18.1 18.1 18.1 18.1 18.1 18.1 18.1 
93.8 93.3 92.8 89.0 85.4 82.2 79.4 76.3 74.0 66.5 60.2 54.5 49.2 

O.O o.o O.O O.O O.O o.o O.O O.O o.o O.O o.o o.o o.o 

289.2 285.3 281.1 267.8 256.5 244.5 234.0 223.5 213.3 199.6 187.1 175.8 185.1 

179.6 181.3 183.0 1n.1 170.7 166.5 163.0 158.3 156.9 133.0 113.8 96.& 81.0 
18.0 18.1 18.3 17.7 17.1 16.6 16.3 15.8 15.7 13.3 11.4 9.7 8.1 

161.7 163.2 164.7 159.4 153.6 149.8 146.7 142.4 141.2 119.7 102.4 86.9 72.9 
48.5 49.0 49.4 47.8 46.1 44.9 44.0 42.7 42.4 35.9 30.7 26.1 21.9 

113.2 114.2 115.3 111.6 107.5 104.9 102.7 99.7 98.9 83.B 71.7 60.8 51.0 

O.O o.o o.o O.O O.O o.o O.O o.o o.o o.o o.o o.o o.o 

113,2 114.2 115.3 111.6 107.5 104.9 102.7 99,7 98.9 83.8 71.7 80.8 51.0 
66.2 63.8 61.1 56.4 51.7 48.0 44.8 41.4 39.1 31.6 25.7 20.8 16.6 

/!iCO 9l '43? 31 13713 2l •319 a; ,25a 11 1220 1) :175 31 :1na {94 71 !63 1i (3? 4) {1661 o.o 



TESIS· TRANSPORTE DE CRUDO PESADO 
. .. ...

Producclón de Crudo Pesado Late 1AB (Plu1petrolj INVERSION 1806.8 MMUS$ 

MJllones de Dólarn constantes del al'lo 2001 
2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030 2031 2032 2033 2034 2035 

-2 .1 O 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 

��·z-cg:::::::::::::�t:::::�::::::�::::::�::::1
4

;[!�::::1t��:::1f;�:::1f��:::1t��:::1t��:::1t��:::1ti�:::1fÍ�:::1ff�:::1ÍÍ�:::1ff�:::1f��===1f��===1t��===1t��===1t��===1t�::::::It�::::iC�::::�g�::::gg�::::� �� 37.4 

42.7 42.4 42.8 43.0 42.5 40.0 40.1 40.3 39.5 38.3 37.1 36.1 33.6 31.3 29.2 27.2 25.3 23.5 22.0 20.6 19.3 18.1 
3.0 3.1 3.4 3.7 3.8 3.5 3.8 3.9 3.8 3.7 3.8 3.8 3.8 3.9 3.7 3.6 3.5 3.2 3.0 2.8 2.6 2.5 

34.3 31.1 27.8 28.3 28.8 29.8 30.8 31.7 32.8 33.6 34.4 35.2 36.3 37.3 38.8 40.0 41.3 43.2 41.3 40.0 38.6 37.3 

INVERSION 
Inversión 
Total Inversión 

INGRESOS 
Venta de crudo 
Total lnaresos 

EGRESOS 
Costo Ooerativo 

Reaalias 
1 Oeoreciación 
Total Eciresos 

do Andoas - Bavovar 
Ba�, 

Utilidad antes de participación utilidades 
de: trabaladores 
Participación utilidades de trabaiadores 
Utilidad antes de imouestos 
fmouesto a la Renta 

Utilidad Neta 

Oeoreciaei6n 

361.3 903.3 542.0 
381.3 003.3 542.0 o.o 

590.6 
5110.8 

68.9 
108.0 

6.9 
6.9 

18.1 
118.1 
180.7 
507.6 

83.0 
8.3 

74,7 
22.4 

52.3 

o.o 

534.9 
534.9 

88.3 
106.7 

7.4 
7.4 

18.1 
107.0 
180.7 
495.5 

39.4 
3.9 

35.4 
10.6 

24.8 

o.o 

480.6 
480.6 

67.9 
105.8 

7.8 
7.8 

18.1 
96.1 

180.7 
'84.2 

13.81 
o.o 

13,61 
o.o 

13.61 

o.o o.o 

433.6 444.1 
433.6 ...... , 

88.4 88.6 
106.8 107.4 

8.6 9.2 
8.6 9.2 

18.1 18.1 
86.7 88.8 

180.7 180.7 
477.8 482.0 

144.21 137.81 
O.O o.o 

(�4.2', 1:?i.8i 
o.o o.o 

f44.2 137.8\ 

180.7 180.7 180.7 180.7 180.7 
Ffulo Neto de Fondos 13&1.J\ 100J.J\ ,5,42.0 233.0 2os.s ,n.1 136.4 142.e 
FNF actualizado !383.Jt !9?..,c_4·, 1542.c· 226.2 193.7 162.0 121.2 123.2 
FNF acumulado 1383 3\ 11 313 7', '1 9c.5 7i t1.6W.Si í1A35.&·, :'1.2?3.8i :'1.1�2.S\ :'1.0-:.'!f.3\ 
FLETE 6 84 USSIBI 

VALOR ACTUAL NETO� O 3%, 364.S MMU$$ 
TASA INTERNA DE RETORNO 5% 
PERIODO OE RECUPERO 15 l ANOS 

o.o o.o o.o o.o o.o o.o 

447.5 434.8 447.9 468.8 469.5 468.8 
-447.5 43-<.8 447.9 '66.8 489.5 488.8 

68.1 65.2 65.4 85.8 84.7 63.3 
106.1 99.9 100.2 100.7 98.6 95.5 

9.4 8.9 9.4 9.7 9.5 9.3 
9.4 8.9 9.4 9.7 9.5 9.3 

18.1 18.1 18.1 18.1 18.1 18.1 
89.5 88.9 89.6 93.4 93.9 93.8 

180.7 180.7 180.7 180.7 180.7 o.o 

'81.2 <48e.5 '-72.7 4n.e 475.0 289.2 

lJJ.71 t3J.9l 124.81 {11.0l 15.5 179.e 
o.o o.o O.O o.o o.o 18.0 

!33.!', 133_9¡ 124.a; 1 �.Oi rS.�i 161.7 
O.O O.O o.o O.O O.O 48.5 

133_7, (33.9 124.81 (11.01 15.5 113.2 

180.7 180.7 180.7 180.7 180.7 o.o 

147.0 148.8 155.8 169.7 175.1 113.2 
123.1 119.3 123.0 130.0 130.3 81.8 

(9G6.3i f7U.ftli i6e3.9i (S:!J.�; r.;03_5; !32l.8i 

o.o o.o o.o o.o o.o o.o o.o o.o o.o o.o o.o o.o 

468.8 464.1 444.9 427.2 411.0 397.0 381.7 370.2 332.5 301.0 272.4 248.1 
<48e.8 464.1 444.9 427.2 411.0 397.0 381.7 370.2 332.5 301.0 272.4 248.1 

62.0 60.9 58.0 55.4 53.0 50.8 48.6 46.5 44.9 43.3 41.8 40.4 
92.7 90.2 83.9 78.3 n.a 67.9 63.2 58.8 55.1 51.5 48.2 4S.1 

9.6 9.6 9.4 9.7 9.2 8.9 8.6 8.0 7.S 7.0 6.6 6.1 
9.6 9.6 9.4 9.7 9.2 8.9 8.6 8.0 7.5 7.0 6.6 6.1 

18.1 18.1 18.1 18.1 18.1 18.1 18.1 18.1 18.1 18.1 18.1 18.1 
93.3 92.8 89.0 85.4 82.2 79.4 76.3 74.0 66.5 60.2 54.5 49.2 
o.o o.o o.o o.o O.O O.O o.o O.O o.o O.O o.o o.o 

285.3 281.1 267.8 258.S 244.5 234.0 223.5 213.3 199,6 187.1 175.8 ,as., 

181.3 183.0 1n.1 170.7 168.5 163.0 158.3 156.9 133.0 113,8 9U 81.0 
18.1 18.3 17.7 17.1 16.6 16.3 15.8 15.7 13.3 11.4 9.7 8.1 

163.2 164.7 159.4 153.6 149.8 146.7 142.4 141.2 119.7 102.4 88.9 n.9 

49.0 49.4 47.8 46.1 44.9 44.0 42.7 42.4 35.9 30.7 26.1 21.9 

114.2 115.3 111.6 107.5 104.9 102.7 99.7 98.9 83.8 71.7 60.8 51.0 

o.o o.o o.o O.O o.o O.O o.o O.O o.o o.o o.o O.O 
114.2 115.3 111.6 107.5 104.9 102.7 99.7 98.9 83.8 71.7 60.8 51.0 

80.1 78.5 73.8 69.0 65.3 62.1 58.6 56.4 46.4 38.5 31.8 25.9 
:24;_¡; !1!!3.2i :89.4\ :zo.4; 44.9 107.1 165.6 222.0 268.4 306.9 338.7 364.5 



TESIS· TRANSPORTE DE CRUDO PESADO 
. ..... 

Producción de Crudo Pesado Lote 1AB (Pluspetrol) INVERSION 1808.8 MMUS$ 

M[IJc)nH de Dólares cocmantu del afto 2009 
2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 202B 2029 2030 2031 2032 2033 2034 2035 

-Z -1 O 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 

Producción MBDC 
OIIUVPnte MBDC 
WTI diferencial 30% 

INVERSION 
Inversión 
Total Inversión 

INGRESOS 
Venta de a"U® 
Total lnaresos 

EGRESOS 
Costo�tivo 
Flete a\JdO ......... do Anaoas - Bavóvar 
Flete Diluv.nte a aavovar 
Flete Oi)uv..,,te de Ba-r 

I.H>nreci8ci6n 
Total Enresos 

utilidad antes de participación utilidades 
de tra�ladores 
Partieinaci6n utilidades de trabaUldores 
Utilidad antes de imDuestos 
lmcuesto a la Renta 

Utilidad Neta 

1 De-Dreciaei6n 
F1u·o Neto de Fondos 
FNF actualizado 
FNF acumulado 

361.3 903.3 542.0 
361.3 903.3 542.0 

{361.31 (903.31 1542.01 
:;!€�.3i tS03.3i :542.0i 

FLETE 6.84 USS/BI 

VALORACTUAl.NEfO�0 0% 1.1178 MMUSS 
TASA tNTERt..tA DE RETORNO 5%t 
PEPJOOO DE RECUPERO 11 O AÑOS 

43.3 
2.6 

37.4 

o.o 

590.6 
590.8 

68.9 

108.0 
6.9 
6 9  

18.1 
118.1 
180.7 
507.6 

83.0 

8.3 
74.7 
22.4 

52.3 

180.7 
233.0 
233.0 

:1.$73 6 

42.7 42.4 42.8 
3.0 3.1 3.4 

34.3 31.1 27.8 

o.o o.o o.o 

534.9 480.6 433.6 
534.9 480.6 '3.3.6 

68.3 67.9 68.4 
106.7 105.8 106.8 

7.4 7.8 8.6 
7.4 7.8 8.6 

18.1 18.1 18.1 
107.0 96.1 86.7 
180.7 180.7 180.7 
495.5 484.2 ,n.a 

39.4 13.6\ 14'1.2) 
3.9 o.o o.o 

35.4 í3.0i {..W.2i 
10.6 o.o o.o 

2.t.8 (3.8l (44.21 

180.7 180.7 180.7 

205.5 1n.1 136.4 
205.5 1n.1 136.4 

11."leS.'! 11.19t_(:,) /1.054.6 

43.0 42.5 40.0 40.1 40.3 39.5 38.3 
3.7 3.8 3.5 3.8 3.9 3.8 3.7 

28.3 28.8 29.8 30.6 31.7 32.6 33.6 

o.o o.o o.o o.o o.o o.o o.o 

444.1 447.5 434.6 447.9 466.8 469.5 468.8 
444 .1 447.5 43U 447.9 '66.8 469.5 468.8 

68.8 68.1 65.2 65.4 65.6 64.7 63.3 
107.4 105.1 99.9 100.2 100.7 98.6 95.5 

9.2 9.4 8.9 94 9.7 95 9.3 
9.2 9.4 8.9 9.4 9.7 9.5 9.3 

18.1 18.1 18.1 18.1 18.1 18.1 18.1 
88.8 89.S 86.9 89.6 93.4 93.9 93.8 

180.7 180.7 180.7 180.7 180.7 180.7 O.O 
482.0 481.2 468.5 1.72.7 ,n.8 1.75.0 289.2 

(37.8 {33.7 133.9 t24.8l t11.0l 15.5 179.6 
O.O o.o o.o o.o o.o o.o 18.0 

íZ?".3i {Z3.:i i33.�) i:24Jrt (�1.0j C5.5j 161.7 
o.o o.o o.o O.O O.O O.O 48.5 

(37.81 (33.7 133.91 !24.81 111.0) (5.51 113.2 

180.7 180.7 180.7 180.7 180.7 180.7 o.o 

142.8 147.0 146.8 155.8 169.7 175.1 113.2 
142.8 147.0 146.8 155.8 169.7 175.1 113.2 
:"9� :.a· :764.S) :613.1) !4€2.31 :"2S:!.61 : 1 � 7 5 14.31 

37.1 36.1 33.6 31.3 29.2 27.2 25.3 23.5 22.0 20.6 19.3 18.1 
3.8 3.8 3 .8 3.9 3.7 3.6 3.5 3.2 3.0 2.8 2.8 2.5 

34.4 35.2 38.3 37.3 38.6 40.0 41.3 43.2 41.3 40.0 38.6 37.3 

o.o o.o o.o o.o o.o o.o o.o o.o o.o o.o o.o o.o 

468.6 464.1 440 427.2 411.0 397.0 381.7 370.2 332.5 301.0 2n.4 246.1 
468.8 .... 1 ...... 427.2 411.0 397.0 381.7 370.2 332.5 301.0 272.4 246.1 

62.0 60.9 se.o 55.4 53.0 50.8 48.6 46.5 ..... 43.3 41.8 40A 

92.7 90.2 83.9 78.3 n.8 67.9 63.2 58.6 55.1 51.5 48.2 45.1 
9.6 9.6 9.4 9.7 9.2 8.9 8.6 8.0 7.5 7.0 6.6 6.1 
9.6 9.6 9.4 9.7 9.2 8.9 8.6 8.0 7.5 7.0 6.6 6.1 

18.1 18.1 18.1 18.1 18.1 18.1 18.1 18.1 18.1 18.1 18.1 18.1 
93.3 92.8 89.0 85.4 62.2 79.4 76.3 74.0 66.5 60.2 54.5 49.2 

O.O o.o o.o O.O O.O O.O O.O O.O o.o O.O o.o O.O 
285.3 281.1 267.8 256.5 24'1.5 234.0 223.5 213.3 199.8 187.1 175.8 165.1 

181.3 183.0 1n.1 170.7 166.5 163.0 158.3 156.9 133.0 113.8 96.6 81.0 
18.1 16.3 17.7 17.1 16.6 16.3 15.8 15.7 13.3 11.4 9.7 8.1 

163.2 164.7 159.4 153.6 149.8 146.7 142.4 141.2 11!i>.7 102.4 86.9 72.9 
49.0 49.4 47.8 46.1 4'1.9 44.0 42.7 42.4 3 5. 9  30.7 26.1 21.9 

114.2 115.3 111.6 107.5 10..9 102.7 99.7 98.9 83.8 71.7 60.8 51.0 

O.O o.o O.O o.o O.O O.O O.O O.O o.o O.O O.O o.o 

114.2 115.3 111.6 107.5 104.9 102.7 99.7 98.9 83.8 71.7 60.8 51.0 
114.2 11S.3 111.6 107.5 104.9 102.7 99.7 98.9 83.8 71.7 60.8 51.0 
109.9 225.2 336.8 444.3 549.2 651.9 751.6 850.4 934.2 1 005.9 1 066.7 1 117.8 



TESIS: TRANSPORTE DE CRUDO PESADO 

Producción de Crudo Pesado Lote 1AB (Pfuspetrof) 

P réstamo 

Amortización 

año-2 

año-1 
año O 

Interés 
Capitalización 
Inflación externa 

% FlNANCIADO 

70% 252.92 
70% 632.29 
70% 379.38 

10% anual sobre el saldo 
Semestral 

3.0% 
5% 

AMORTIZACION + INTERESES EN CUOTAS DIFERENTES 

2010 2011 2012 
-2 -1 o 

Moneda Corriente 
Préstamo 260.50 670.80 414.55 
Amortización 
Saldo 260.50 931.30 1345.86 
Intereses durante la operación 
Moneda Constante del año 2009 
Préstamo 252.92 632.29 379.38 
Amortización 
Intereses durante la operación 

1264.59 MMU$$ constantes 
1345.86 MMU$$ corrientes 

10 años 

2013 2014 2015 
1 2 31 

134.59 134.59 134.59 
1211.27 1076.69 942.10 

268.75 117.76 104.30 

119.58 116.09 112.71 
238.78 101.58 87.35 

FINANCIAMIENTO 

2016 2017 2018 2019 2020 
4 5 6 7 8 

134.59 134.59 134.59 134.59 134.59 
807.51 672.93 538.34 403.76 269.17 

90.85 77.39 63.93 50.47 37.01 

109.43 106.24 103.15 100.14 97.23 
73.87 61.09 49.00 37.55 26.74 

2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 20291 2030 2031 2032 2033 2034 2035 2036 2037 
9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 

134.59 134.59 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 
134.59 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

23.55 10.09 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

94.40 91.65 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 
16.52 6.87 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 



TESIS: TRANSPORTE DE CRUDO PESADO 
' , ' EVALUACION FINANCIERA ' , ' , , , , , 

Producción de Crudo Pffado Lote 1AS (Pluapetrol) INVERSION 

FI 1 1 

1808.9 MMUS$ 

% 
2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030 2031 2032 2033 2034 2035 

-2 .1 o 1 2 3 4 s s 1 e 9 10 11 12 13 14 ,s 1s 11 1a 19 20 21 22 23 

Produce.Ión M80C 43.3 42.7 42.4 42.8 43.0 42.5 40.0 40.1 40.3 39.5 38.3 37.1 38.1 33.6 31.3 29.2 27.2 25.3 23.5 22.0 20.6 19.3 18.1 
Oiluwnte MBOC 2.8 3.0 3.1 3.4 3.7 3.8 3.5 3.8 3.9 3.8 3.7 3.8 3.8 3.8 3.9 3.7 3.6 3.5 3.2 3.0 2.8 2.8 2.5 
wn diferencial 30% 37.4 34.3 31.1 27.8 28.3 26.8 29.6 30.8 31.7 32.6 33.6 34.4 35.2 38.3 37.3 38.6 40.0 41.3 43.2 41.3 40.0 38.8 37.3 

INVERSION 
Inversión 106.4 271.0 162.6 
Amortlz.aclón 119.6 116.1 112.7 109.-1 106.2 103.1 100.1 97.2 94-4 91.6 O.O o.o O.O O.O o.o o.o o.o O.O o.o O.O o.o o.o o.o

Total lnverslón 108.4 271.0 162.6 119.6 116.1 112.7 109.4 106.2 103.1 100.1 97.2 94., 91.8 o.o o.o o.o o.o o.o o.o o.o o.o o.o o.o o.o o.o o.o 

INGRESOS 
Venta de crudo 590.6 534.9 480.6 433.6 444.1 447.5 434.6 447.9 456.8 469.S 488.8 466.6 464.1 444.9 427.2 411.0 397.0 381.7 370.2 332.5 301.0 272.4 246.1 
Total lnttresos 590.8 534.9 "80.8 433.6 444.1 '47.5 434.8 '47.9 466.8 469.5 468.8 468.8 464.1 ..... 427.2 411.0 397.0 381.7 370.2 332.5 301.0 272.4 248.1 

EGRESOS 
Costo o...,,..tivo 68.9 68.3 67.9 68.4 68.6 68.1 85.2 65.4 65.6 64.7 63.3 62.0 80.9 56.0 55.4 53.0 50.6 48.6 46.5 44.9 43.3 41.8 40.4 
Gastos Financieros 238.8 101.6 87.4 73.9 61.1 49.0 37.8 28.7 16.5 6.9 o.o O.O o.o O.O o.o o.o o.o O.O o.o o.o O.O o.o o.o

F�e crudo oesado Andoas • Bav6var 108.3 107.0 106.1 107.0 107.6 106.4 100.1 100.4 101.0 98.9 9S.8 92.9 90.4 84.1 78.5 73.0 68.1 63.4 56.8 55.2 51.6 48.4 4S.2 
Flete Oiluvente a Bavóvar 6.9 7.4 7.8 8.8 9.2 9.4 8.9 9.4 9.7 9.6 9.3 9.8 9.6 9.4 9.7 9.3 8.9 6.6 8.0 7.5 7.0 6.6 6.2 
Flete Diluvente de Bavóvar 8.9 7 4  7.8 8.6 9.2 9.4 8.9 9.4 9.7 9.8 9.3 9.6 9.6 9.4 9.7 9.3 8.9 8.6 8.0 7.5 7.0 6.6 6.2 

l�uros 18.1 18.1 18.1 18.1 18.1 18.1 18.1 18.1 18.1 18.1 HU 18.1 18.1 rn.1 18.1 18.1 18.1 18.1 18.1 18.1 18.1 18.1 18.1 
Reaalias 118.1 107.0 96.1 66.7 88.8 89 5 66.9 89.6 93.4 93.9 93.8 93.3 92.8 89.0 85.4 82.2 79.4 76.3 74.0 88.5 60.2 54.5 49.2 
OeDreciaei6n 150.5 150.5 150.5 150.5 150.5 150.5 150.S 150.5 150 5 150.S 150.5 150.5 o.o O.O O.O o.o o.o o.o O.O O.O O.O O.O o.o

Total Earesos 716.5 567.3 541.7 521.8 513.2 500.3 478.2 469.6 464.4 452.1 '40.0 438.1 281.4 268.0 256.8 244.7 234.2 223.7 213.4 199.7 187.3 175.9 165.2 

Utilidad antes de participación utilidades 
de trabajadores (125.9 132.4\ 161.1 f88.Jl f69.1l 152.91 f41.6\ 121.71 2.3 17.S 28.8 30.5 182.7 176.9 170.5 168.2 162.8 158.1 156.7 132.8 113.7 98.4 80.9 
Participac;;ión utilidades de trabaiadores o.o O.O o.o 0 0  o.o O.O o.o O.O 0.2 1.7 2 9  3.1 18.3 17.7 17.0 16.6 18.3 15.8 15.7 13.3 11.4 9.6 8.1 
Utilidad antes de imouestos !125.91 i32.4i ,eu1 ¡e,a Ji r'39.il i52.9i (41.61 i21.7) 2.1 15.7 25.9 27.5 164.5 159.2 153.4 149.6 146.S 142.3 141.t 119.5 102.3 66.6 n.6 

lmouesto a la Renta o.o o.o O.O O.O O.O O.O O.O O.O 0.6 4.7 7.8 8.2 49.3 47.6 46.0 44.9 43.9 42.7 42.3 35.9 30.7 28.0 21.8 

Utilidad Neta 125.9 32.4 61.1 88.3 69.1 52.9 41.8 21.7 1.5 11.0 18.2 19.2 115.1 111.4 107.4 104.7 102.5 99.8 98.7 83.7 71.6 80.7 50.9 

Oeoreciac;;ión 150.5 150.5 150.5 150.5 150.5 150.5 150.5 150.5 150.5 150.5 150.5 150.5 o.o O.O o.o o.o o.o O.O o.o o.o o.o O.O o.o 

Flulo Neto de Fondos (108.4} 1271.0 1162.81 (94.9 2.1 (23.3 t47.1 {24.8) IS.SI 8.8 31.6 57.8 69.9 168.7 169.8 115.1 111.4 107.4 104.7 102.5 99.6 98.7 83.7 71.6 80.7 50.9 
FNF actualizado ·1195·, f284.S 162•3i 90.4 1.9 cm, i3-8 IJ) 1,;,. '4 1i 6.2 21.4 37.1 42.9 98.6 94.5 61.1 58.3 51.7 48.0 44.7 41.4 39.1 31.5 25.7 20.8 16.6 

-
{657.0l ·B55.2i !67$.31 ·714.1'! (733.51 1737.6'1 (731.31 ·710.0i !6?2.81 ·629.9i {531.31 ·436.8i {3?5.71 '319.4i (267.81 12'9.8) (175.01 /133.?i ft-4.6) ie.3. �j 137.-41 116.Gi ·o.m 

. 

. 

. 



EVALUACIÓN ECONÓMICA SEGUNDA ETAPA 

EMPRESA PRODUCTORA (PLUSPETROL) 

CASO WTI HIGH PRICE 



TESIS: TRANSPORTE DE CRUDO PESADO 

Producción de Crudo Pesado Lote 1AB (Pluspetrol) 

INGRESOS POR VENTA DE CRUDO Y EGRESOS POR FLETES (EVALUACIÓN ECONÓMICA) 

Millones de Dólares 
,,1:-... , •• _ ... ,._. _ _., • .,_ ... ,11r, 1 , .. .. 1u:-.. 1 , .. ,, 1 1 1 ,.,, 1 ,, .. 1 l}l'�:-__., ... u nm 

Provecto 
Producción crudo MMB 14.9 14.9 15.8 15.6 15.5 15.6 15.7 15.5 14.6 14.6 14.7 14.4 14.0 13.6 13.2 12.3 11.4 10.6 9.9 9.2 
Diluvente MMB 0.6 0.7 1.0 1.1 1.1 1.3 1.3 1.4 1.3 1.4 1.4 1.4 1.4 1.4 1.4 1.4 1.4 1.4 1.3 1.3 
WTI promedio (EIA) 89.7 94.0 98.5 102.9 107.5 111,9 117.7 121.7 126.9 132.1 138.7 142.7 146.9 151.5 154.5 159.9 165.7 172.1 178.7 185.7 
WTI diferencial •I', 53.8 56.4 59.1 61.7 64.5 67.2 70.6 73.0 76.1 79.3 83.2 85.6 88.2 90.9 92.7 96,0 99.4 103.2 107.2 111.4 
Venta Crudo Pesado 803.0 842.1 932.6 962.8 997.2 1,047.9 1,108.2 1,132.8 1 111.5 1 160.9 1,225.1 1 234.8 1,230.8 1,232.2 1,222.4 1 177.1 1,137.1 1,098.6 1 064.9 1,029.1 

Flete crudo pesado Andoas - Bayóvar 115.9 116.0 122.7 121.2 120.2 121,3 122.0 120.6 113.5 113.8 114.4 112.0 108.5 105.3 102.5 95,3 88.9 82.7 77.2 71.8 
Flete Diluvente a Bavóvar 4.6 5.8 7.8 8.4 8.8 9.8 10.4 10.6 10.1 10.7 11.0 10.8 10.5 10.9 10.9 10.7 11.0 10.5 10,1 9,8 
Flete Diluyente de Bayóvar 4.6 5.8 7.8 8.4 8,8 9.8 10.4 10.6 10, 1 10.7 11.0 10.8 10.5 10.9 10.9 10.7 11.0 10.5 10.1 9.8 

Venta Total (Crudo) 803.0 8 42.1 932. 6 962. 8 997.2 1 047.9 1108.2 1132.8 1111. 5 1 160.9 1 225.1 1 234.8 1 230.8 1 232.2 1 222.4 1177.1 1137.1 1 098 . 6  1 064.9 1 029.1 

INGRESOS POR VENTA DE CRUDO Y EGRESOS POR FLETES (EVALUACIÓN FINANCIERA) 

Millones de Dólares 
:-,, 1 1 tarr•-1tllL.._,Jt111.-,,1 .. ..--,1IiJ:-,1�1.·-11r ... 1-1tr•-1t••-1l•..&-1.tlf�- , .. ...__ __ .itr�• 1 0'.J:-.itv• IKII 

Provecto 
Producción crudo MMB 14.9 14.9 15,8 15.6 15.5 15.6 15.7 15.5 14.6 14.6 14.7 14.4 14.0 13.6 13.2 12.3 11.4 10.6 9.9 9.2 

Diluyente MMB 0.6 0.7 1.0 1.1 1.1 1.3 1.3 1.4 1.3 1.4 1.4 1.4 1.4 1.4 1.4 1.4 1.4 1.4 1.3 1.3 

WTI oromedio /EIA\ 89.7 94.0 98.5 102.9 107.5 111.9 117.7 121.7 126.9 132.1 138.7 142.7 146.9 151.5 154.5 159.9 165.7 172.1 178.7 185.7 

WTI diferencial • I', 53.8 56.4 59.1 61.7 64.5 67.2 70.6 73.0 76.1 79.3 83.2 85.6 88.2 90.9 92.7 96.0 99.4 103.2 107.2 111.4 

Venta Crudo Pesado 803.0 842.1 932.6 962.8 997.2 1,047.9 1,108.2 1,132.8 1,111.5 1,160.9 1,225.1 1,234.8 1,230.8 1,232.2 1,222.4 1,177.1 1,137.1 1,098.6 1,064.9 1,029.1 

Flete crudo pesado Andoas • Bayóvar 334.3 334.6 353.9 349.7 346.7 349.9 351.9 347.8 327.3 328.4 330.1 323.2 313.0 303.9 295.6 275.0 256.5 238.6 222.6 207.1 

Flete Diluvente a Bavóvar 

� 

13.2 16.6 22.6 24.2 25.5 28.2 30.1 30.7 29.0 30.8 31.6 31.2 30.4 31.4 31.4 30.8 31.6 30,3 29,2 28.2 

Flete Diluyente de Bayóvar 13.2 16.6 22.6 24.2 25.5 28.2 30.1 30.7 29.0 30.8 31.6 31.2 30.4 31.4 31.4 30.8 31.6 30.3 29.2 28.2 

Venta Total (Crudo) 803.0 8 42.1 932. 6 962.8 997. 2 1 047. 9 1108.2 1 132.8 1111.5 1160.9 1 225.1 1 234.8 1 230. 8 1 232. 2 1 222.4 1177.1 1,137.1 1 098 .6 1 064.9 1,029.1 



TESIS· TRANSPORTE DE CRUDO PESADO 
. . . 

Producc16n de Crudo Pesldo 1.Dm 1AB (Plu1petrol) 

MIDones de Dólares constantH del afto 2009 
2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 

-2 -1 o 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 

Producción MBDC 43.3 42.7 42.• ,2.8 43.0 42.5 40.0 40.1 40.3 39.5 38.3 
onu�nte MBDC 2.8 3.0 3.1 3.4 3.7 3.8 3.5 3.8 3.9 3.8 3.7 
WTI diferencia! 30% 59.1 61.7 6'.5 67.2 70.6 73.0 78.1 79.3 83.2 85.6 88.2 
INVERSION 

Inversión 160.7 1 083.9 542.0 
Total Inversión 180.7 1083.9 542.0 o.o o.o o.o o.o o.o o.o o.o o.o o.o o.o o.o 

INGRESOS 
Venta de crudo 932.6 962.8 997.2 1 047.9 1108.2 1 132.8 1 111.5 1 160.9 1 225.1 1 234.8 1 230.8 
Total lnaresos 932.6 962.8 997.2 1 (MJ.9 1 108.2 1 132.8 1111.5 1 180.9 1 225.1 1 234.8 1 230.8 

EGRESOS 
C<>slo 68.9 68.3 67.9 68.4 68.6 68.1 65.2 65.4 65.6 6'.7 63.3 
F�ecrudo do Andoas � BavOvar 122.7 121.2 120.2 121.3 122.0 120.6 113.5 113.8 114.4 112.0 108.5 
Flete Diluvente a Bavóvar 7.8 8.4 8.8 9.8 10.4 10.6 10.1 10.7 11.0 10.8 10.5 
Flete Oiluvente de Bavóvar 7.8 8.4 8.6 9.8 10.4 10.6 10.1 10.7 11.0 10.8 10.5 
-uros 18.1 18.1 18.1 18.1 18.1 18.1 18.1 18.1 18.1 18.1 18.1 
Reaalias 188.5 192.6 199.4 209.6 221.6 226.6 222.3 232.2 245.0 247.0 246.2 

reciaci6n 180.7 160.7 180.7 180.7 180.7 180.7 180.7 180.7 180.7 180.7 o.o 

Totllfaresos 592.5 597.8 604.0 617.5 631.9 835.2 819.8 631.5 6'5.7 644.1 457.1 

Utllldad antes de partlcipacl6n utiÍldadet 
340.1 365.2 393.2 430.4 478.• •97.8 491.7 529 .• 57U 590.7 773.8 

des de traba.adores 34.0 36.5 39.3 43.0 47.8 49.8 49.2 52.9 57.9 59.1 77.4 
de imr'luestos 306.1 328.6 353.9 387.4 426.7 447.9 442.5 476.5 521.5 531.6 696.4 

lmbuesto a la Renta 91.8 98.8 106.2 116.2 128.6 134.4 132.7 143.0 156.4 159.5 208.9 

Utllldad Neta 214.3 230.1 247.7 271.2 300.1 313.5 309.7 333.8 385.0 372.1 487.5 

Denreciación 160.7 180.7 180.7 160.7 180.7 180.7 180.7 180.7 180.7 180.7 o.o 

F1u·o Neto de Fondos 1180.7\ 11.083.9\ 1542.01 394.9 410.7 428.4 451.8 480.8 49'.2 490.4 514.2 545.7 552.8 487.5 
FNF actualitado 264 51 :1 Jn.e1 !S,42.0l 326.4 280.5 241.8 210.8 185.• 157.5 129.1 111.9 98.1 82.2 59.9 
FNF acumulado !264 5¡ 11 576 H ,2 1180) 11 rn� ei !1 51 � �· l1 269 3t 11 nse 51 'S73 2) li15 71 t5008i :474 ?t :376 5t :29-131 t234 �· 

. . ' 

.. . 

2024 
12 

37.1 
3.8 

90.9 

o.o 

1 232.2 
1 232.2 

62.0 
105.3 
10.9 
10.9 
18.1 

246.4 
o.o 

453.8 

778.8 
77.9 

700.8 
210.2 

490.5 

O.O 

490.5 
49.8 

'1&.1?) 

2025 
13 

38.1 
3.8 

92.7 

o.o 

1 222.4 
1 222.4 

60.9 
102.5 

10.9 
10.9 
18.1 

244.5 
O.O 

447.8 

774.8 
77.5 

697.3 
209.2 

"88.1 

o.o 

"88.1 
41.0 

!1-'3 ?1 

2026 
14 

33.6 
3.8 

96.0 

o.o 

1177.1 

1 1n.1 

58.0 
95.3 
10.7 
10.7 
18.1 

235.4 
o.o 

428.2 

748.9 
74.9 

674.0 
202.2 

471.8 

o.o 

471.8 
32.7 

:11� /)) 

2027 2028 2029 
15 16 17 

31.3 29.2 27.2 
3.9 3.7 3.6 

99.4 103.2 107.2 

o.o o.o o.o 

1 137.1 1 098.8 1 064.9 
1137.1 1 098.S 1 08'-9 

55.4 53.0 50.8 
88.9 82.7 77.2 
11.0 10.5 10.1 
11.0 10.5 10.1 
18.1 18.1 18.1 

227.4 219.7 213.0 
o.o O.O o.o 

411.8 394.5 379.3 

725.4 704.1 685.8 
n.5 70.4 68.6 

652.8 633.7 617.0 
195.9 190.1 165.1 

457.0 443.6 431.9 

o.o O.O o.o 

457.0 443.8 431.9 
26.2 21.0 16.9 

la4 8) !63 81 !4€9i 

INVERSION 1808.e MMÚS$ 

2030 2031 2032 2033 2034 2035 
18 19 20 21 22 23 

25.3 23.5 22.0 20.6 19.3 18.1 
3.5 3.2 3.0 2.8 2.6 2.5 

111.4 111.4 111.4 111.4 111.4 111.4 

o.o o.o o.o o.o o.o o.o 

1 029.1 954.6 896.4 838.6 785.5 734.0 
1 029.1 954.6 898.4 838.8 785.5 734.0 

46.5 44.9 43.3 41.8 40.4 O.O 

71.8 66.6 62.5 58.5 54.8 51.2 
9.8 9.1 8.5 8.0 7.5 7.0 
9.8 9.1 8.5 8.0 7.5 7.0 

18.1 18.1 18.1 18.1 18.1 18.1 
205.8 190.9 179.3 167.7 157.1 146.8 

O.O o.o o.o o.o o.o o.o 

361.8 338.7 320.3 302.1 285.3 230.0 

867.3 815.9 578.1 536.5 500.2 504.0 
66.7 61.6 57.6 53.7 so.o 50.4 

600.6 554.3 516.5 482.9 450.2 453.6 
160.2 166.3 155.6 144.9 135.1 136.1 

420.4 366.0 363.0 338.0 315.1 317.5 

o.o o.o O.O o.o o.o o.o 

,20.4 366.0 383.0 338.0 315.1 317.5 
13.6 10.4 8.0 6.2 4.8 4.0 

f3:? 31 !22 Si !14 S1 (8 ?i -1/Ji O•JI 



TESIS· TRANSPORTE OE CRUOO PESADO 

Producclón de Crudo Pesado Lote 1AB (Pluopetrol) 

MRJonn de Dólares constantes del afto 2009 
2010 2011 2012 2013 2014 2015 

-2 -1 o 1 2 3 

Producción MBOC 43.3 42.7 42.4 
Olluvente MBOC 2.8 3.0 3.1 
WTI diferencial 30% 59.1 61.7 84.5 
INVERSION 
Inversión 180.7 1 083.9 542.0 
Total Inversión 180.7 1 083,9 542.0 o.o º-º o.o 

INGRESOS 
Venta de crudo 932.6 962.8 997.2 
Total lnnreso1 932.8 962.8 997.2 

EGRESOS 
CostoO-M"I 68.9 68.3 67.9 

�
Andoas. Bav6var 122.7 121.2 120.2 

ea-, 7.8 8.4 8.8 
Bavóvar 7.8 8.4 8.6 

uros 18.1 18.1 18.1 
RMalias 166.5 192.8 199.4 
N>nfeciac::ión 180.7 180.7 180.7 

Total Earesos 592.S 597.8 604.0 

UtiUdad antes de partldp,Kt6n utilidades 
de trabaladores 340,1 365.2 393.2 
P.uric::mac:i6n utilidades de trabaladores 34.0 38.5 39.3 
Utilidad antes de imooestos 306.1 328.6 353.9 
lmouesto a la Renta 91.8 98.6 106.2 

utilidad Neta 214.3 230.1 247.7 

1 n.nreciac:ión 180.7 180.7 180.7 
Flulo Neto de Fondos r180.11 r1 083.91 <542.01 394.9 410.7 ,2a., 
FNF actualizado 123-9.9" 11.2-46.Gi ,s.2.0· 343.4 310.S 281.7 
FNF acumulado '238.9', {1.485.4i {2,027.4', 11.684.0i '1,373.41 !U)91.8i 
FLETE 7.77 USS/81 

VALOR ACTUAL NETO -O 15% 878 3 MMUS$ 
TASA INTERNA DE RETORNO 21% 

PERIODO DE RECUPERO 82 ANOS 

2018 
4 

42.8 
3.4 

67.2 

º-º 

1 047.9 
1 047.9 

68.4 
121.3 

9.8 
9.8 

18.1 
209.6 
180.7 
817.5 

430.4 
43.0 

387.4 
116.2 

271.2 

180.7 
'51.8 
256.3 

(83�.4\ 

2017 
5 

43.0 
3.7 

70.8 

o.o 

1 108.2 
1 108.2 

68.8 
122.0 

10.4 
10.4 
18.1 

221.6 
180.7 
631.9 

478.4 
47.6 

428.7 
128.6 

300.1 

180.7 
480.8 
239.0 

1594.4; 

2018 
6 

42.5 
3.8 

73.0 

o.o 

1 132.8 
1 132.8 

68.1 
120.6 

10.6 
10.6 
18.1 

226.6 
180.7 
635.2 

497.8 
49.8 

447.9 
134.4 

313.5 

180.7 
494.2 
213.6 

1360.81 

2019 
7 

40.0 
3.5 

76.1 

o.o 

1 111.5 
1111.5 

65.2 
113.5 

10.1 
10.1 
18.1 

222.3 
180.7 
819.8 

491.7 
49.2 

442.5 
1327 

309.7 

180.7 
490.4 
184.4 

{196.4i 

. 

2020 
8 

40.1 
3.8 

79.3 

o.o 

1 160 9 
1 160.9 

65.4 
113.8 

10.7 
10.7 
18.1 

232.2 
180.7 
1131.5 

529.4 
52.9 

476.5 
143.0 

333.6 

160.7 
514.2 
168.1 
!28.�i 

. . 

2021 2022 
9 10 

40.3 39.5 
3.9 3.8 

83.2 85.8 

o.o o.o 

1 225.1 1 234.8 
1725.1 1.234.6 

65.8 84.7 
114.4 112.0 

11.0 ,o.a 

11.0 10.8 
18.1 18.1 

245.0 247.0 
160.7 180.7 
845.7 844.1 

579., 590.7 
57.9 59.1 

521.5 531.6 
156.4 159.5 

385.0 372.1 

180.7 160.7 
545.7 552.8 
155.1 136.6 
126.8 263.5 

INVERSIOf
i 

1806.6 MMUS$ 

2023 2024 2025 2028 2027 2028 2029 2030 2031 2032 2033 2034 2035 
11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 

38.3 37.1 38.1 33.6 31.3 29.2 27.2 25.3 23.5 22.0 20.6 19.3 18.1 
3.7 3.8 3.8 3.8 3.9 3.7 3.6 3.5 3.2 3.0 2.8 2.8 2.5 

88.2 90.9 92.7 98.0 99.4 103.2 107.2 111.4 111.4 111.4 111.4 111.4 111.4 

o.o o.o o.o o.o o.o o.o o.o º-º o.o o.o o.o 0.0 o.o 

1 230.8 1 232.2 1 222.4 1 177.1 1 137.1 1 098.6 1 084.9 1 029.1 954.6 896.4 838.6 785.S 734.0 
1 230.8 1 232.2 1 222.4 1 177.1 1 137.1 1 098.8 1064.9 1 029.1 954.8 898.4 838.8 785.5 734.0 

63.3 62.0 60.9 56.0 55.4 53.0 50.8 46.5 44.9 43.3 41.8 40.4 o.o 

108.5 105.3 102.5 95.3 88.9 82.7 77.2 71.8 66.6 62.5 56.5 54.8 51.2 
10.5 10.9 10.9 10.7 11.0 10.5 'º·' 9.8 9.1 8.5 a.o 7.5 7.0 
10.5 10.9 10.9 10.7 11.0 10.5 10.1 9.8 9.1 8.5 a.o 7.5 7.0 
18.1 18.1 18.1 18.1 18.1 18.1 18.1 HU 18.1 18.1 18.1 18.1 18.1 

246.2 246.4 244.5 235.4 227.4 219.7 213.0 205.8 190.9 179.3 167.7 157.1 146.8 
O.O O.O O.O O.O o.o O.O o.o o.o o.o o.o o.o o.o o.o 

'57.1 '53.8 447.8 428.2 ,11.e 394.5 379.3 381.8 338.7 320.3 302.1 285.3 230.0 

773.8 778.8 774.8 748.9 725.4 704.1 685.8 667.3 615.9 576.1 536.5 500.2 504.0 
77.4 71.9 71.5 74.9 72.5 70.4 68.8 66.7 81.6 57.6 53.7 50.0 50.4 

696.4 700.8 697.3 674.0 652.8 633.7 617.0 600.6 554.3 518.5 482.9 450.2 453.6 
208.9 210.2 209.2 202.2 195.9 190.1 185.1 180.2 166.3 155.S 144.9 135.1 136.1 

487.5 490.5 488.1 471.8 '57.0 443.6 431.9 420.4 388.0 363.0 338.0 315.1 317.5 

o.o o.o o.o o.o o.o o.o o.o o.o o.o o.o o.o o.o o.o 

487.5 490.5 488.1 471.8 '57.0 443.8 431.9 420,4 388.0 363.0 338.0 315.1 317.5 
104.6 91.7 79.3 66.7 56.2 47.4 40.1 34.0 27.3 22.2 18.0 14.6 12.8 
388.2 459.9 539.3 605.9 662.1 709.5 749.6 783.6 810.9 833.0 851.0 865.6 878.3 



TESIS· TRANSPORTE DE CRUDO PESADO 

Producción de Crudo Pesado Lote 1AB (Plutpetrol) 

Mlliones de D6Lares constantes dd afio 20M 
2010 2011 2012 

-2 -1 o 

Producción MBOC 
Olluvente MBOC 
WTI dlferenctal 30% 

INVERSION 

Inversión 180.7 1 083.9 542.0 
Total Inversión 180.7 1 083.9 542.0 

INGRESOS 
Venta de crudo 
Total lnaresos 

EGRESOS 
CoSloOoerativo 
Flete crudo oesado Andoas • 8av6var 
Flete Diluvente a Bavóvar 
Flete Oiluvente de Savóvar 
-.... 
Reoalias 

eciaci6n 
Total Egresos 

Utilidad antes de p.artlelpaclón utJlldades 
de trabiiiadores 
Particicación utilidades de trabaiadores 
UtiHdad antes de imouestos 
lmouesto a la Renta 

utilidad Neta 

Oeoreciación 

Flulo Neto de Fondos f180.7l 11.083.91 1542.01 
FNF adualiz.ado 180.7) 11 083.9i 542 Oí 

-• • • • f 1 ; ,• : 

. . . . . . . 

. . ... . . . .. . . 

2013 2014 2015 
1 2 3 

43.3 42.7 42.4 
2.8 3.0 3.1 

59.1 61.7 64.5 

o.o o.o o.o

932.6 962.8 997.2 
932.6 962.8 997.2 

88.9 lxl.3 67.9 
122.7 121.2 120.2 

7.8 8.4 8.8 
7.8 8.4 8.8 

18.1 18.1 18.1 
186.5 192.6 199.4 
180.7 180.7 180.7 
592.5 597.8 60,t.0 

340.1 365.2 393.2 
34.0 36.5 39.3 

306.1 328.6 353.9 
91.8 98.6 106.2 

214.3 230.1 247.7 

180.7 180.7 160.7 

394.9 410.7 428.4 
394.9 410.7 428.4 

1.4�L6i •1.0C·J.Vi ·572.Si 

. . . 

2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 
4 5 6 7 8 9 10  

42.8 43.0 42.5 40.0 40.1 40.3 39.5 
3.4 3.7 3.8 3.5 3.8 3.9 3.8 

67.2 70.6 73.0 76.1 79.3 83.2 85.6 

o.o o.o o.o o.o o.o o.o o.o 

1 047.9 1108.2 1 132.8 1 111.5 1160.9 1 225.1 1234.8 
1 047.9 1108.2 1132.8 1 111.5 11&0.9 1 225.1 1 234.8 

68.4 68.6 88.1 65.2 65.4 65.6 64.7 
121.3 122.0 120.6 113.5 113.8 114.4 112.0 

9.8 10.4 10.6 10.1 10.7 11.0 10.8 
9.8 10.4 10.6 10.1 10.7 ,,.o ,o.a 

18.1 18.1 18.1 18.1 18.1 18.1 18.1 
209.6 221.8 228.6 222.3 232.2 245.0 247.0 
180.7 180.7 180.7 180.7 180.7 160.7 180.7 
617.5 831.9 835.2 819.8 831.5 845.7 644.1 

430.4 474.4 497.8 •91.7 529 .• 579.4 590.7 
43.0 47.6 49.8 49.2 52.9 57.9 59.1 

387.4 428.7 447.9 442.5 476.5 521.5 531.6 
116.2 128.6 134.4 132.7 143.0 156 .• 159.5 

271.2 300.1 313.5 309.7 333.8 385.0 372.1 

180.7 180.7 180.7 180.7 160.7 180.7 180.7 

451.8 480.B 494.2 490.4 514.2 545.7 552.8 
451.8 480.8 494.2 490.4 514.2 545.7 552.8 

·1'20.!' 360.1 854.2 1 344.6 1 858.8 2 404.5 2 957.3 

INVERSION 1806.6 MMUS$ 

2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030 2031 2032 2033 2034 2035 
11 12 13 1 4  15 16 17 18 19 20 21 22 23 

38.3 37.1 36.1 33.6 31.3 29.2 27.2 25.3 23.5 22.0 20.6 19.3 18.1 
3.7 3.8 3.8 3.8 3.9 3.7 3.6 3.5 3.2 3.0 2.8 2.6 2.5 

88.2 90.9 92.7 96.0 99.4 103.2 107.2 111.4 111.4 111.4 111.4 111.4 111.4 

o.o o.o o.o o.o o.o o.o o.o o.o o.o o.o o.o o.o o.o 

1 230.8 1 232.2 1222.4 1177.1 1 137.1 1 098.6 1 064.9 1 029.1 954.6 896.4 836.6 785.5 734.0 
1 230.8 1 232.2 1 222.4 ,,n., 1 137.1 1 098.6 1 064.9 1 029.1 954.6 896.4 838.6 765.5 734.0 

63.3 62.0 60.9 58.0 55.4 53.0 50.6 46.5 44.9 43.3 41.8 40.4 o.o 

108.5 105.3 102.5 95.3 88.9 62.7 77.2 71.8 66.6 62.5 58.5 54.8 51.2 
10.5 10.9 10.9 10.7 11.0 10.5 10.1 9.8 9.1 8.5 8.0 7.5 7.0 
10.5 10.9 10.9 10.7 11.0 10.5 10.1 9.8 9.1 8.5 8.0 7.5 7.0 
18.1 18.1 18.1 18.1 18.1 18.1 18.1 18.1 18.1 18.1 18.1 18.1 18.1 

246.2 246.4 244.5 235.4 227.4 219.7 213.0 205.8 190.9 179.3 167.7 157.1 146.8 
O.O o.o o.o o.o o.o O.O o.o o.o O.O o.o o.o o.o O.O 

457.1 453.6 447.6 428.2 411.8 394.5 379.3 361.8 338.7 320.3 302.1 285.3 230.0 

773.8 778.6 774.8 748.9 725.4 70<1.1 885.8 687.3 615.9 576.1 536.5 500.2 504.0 

77.4 77.9 77.5 74.9 72.5 70.4 68.6 66.7 61.6 57.6 53.7 50.0 50.4 
696.4 700.8 697.3 674.0 652.8 633.7 617.0 600.6 554.3 518.5 462.9 450.2 453.6 
208.9 210.2 209.2 202.2 195.9 190.1 185.1 180.2 166.3 155.6 144.9 135.1 136.1 

487.5 490.5 488.1 471.8 457.0 443.6 431.9 420.4 388.0 383.0 338.0 315.1 317.5 

o.o o.o O.O o.o o.o O.O O.O o.o o.o o.o o.o o.o o.o 

487.5 490.5 488.1 471.8 457.0 443.8 431.9 420.4 388.0 383.0 338.0 315.1 317.5 
487.5 490.5 488.1 471.8 457.0 443.6 431.9 420.4 388.0 363.0 338.0 315.1 317.5 

3 444.8 3 935.3 4 423.4 4 895.3 5 352.2 5 795.8 6 227.8 6 648.2 7 036.2 7 399.2 7737.2 8 052.3 8 369.8 



TESIS: TRANSPORTE DE CRUDO PESADO 

Producción de Crudo Pesado Lote 1AB (Pluspetrol) 

Préstamo 

Amortización 

año -2 
año -1 
año O 

Interés 
Capitalización 
Inflación externa 

% FINANCIADO 

70% 126.46 
70% 758.75 
70% 379.38 

10% anual sobre el saldo 
Semestral 

3.0% 
5% 

AMORTIZACION + INTERESES EN CUOTAS DIFERENTES 

2010 2011 2012 

-2 -1 o 

Moneda Corriente 

Préstamo 130.25 804.96 414.55 
Amortización 
Saldo 130.25 935.21 1349.77 
Intereses durante la ooeración 
Moneda Constante del año 2009 

Préstamo 126.46 758.75 379.38 
Amortización 
Intereses durante la operación 

1264.59 MMUS$ constantes 

1349.77 MMUS$ corrientes 

10 años 

2013 2014 2015 

1 2 3 

134.98 134.98 134.98 
1214.79 1079.81 944.84 

236.96 118.10 104.61 

119.92 116.43 113.04 
210.53 101.88 87.61 

2016 

4 

134.98 
809.86 

91.11 

109.75 
74.08 

FINANCIAMIENTO 

2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030 2031 

5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 

134.98 134.98 134.98 134.98 134.98 134.98 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 
674.88 539.91 404.93 269.95 134.98 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

77.61 64.11 50.62 37.12 23.62 10.12 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

106.55 103.45 100.44 97.51 94.67 91.91 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 
61.27 49.14 37.66 26.82 16.57 6.89 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 



TESIS: TRANSPORTE DE CRUDO PESADO 

Producción da Crudo Pesado Lote 1AB (Pluspatrol) 

06 200 
2010 2011 2012 2013 2014 2015 

-2 -1 o 1 2 3 

Producción MBDC 43.3 42.7 42.4 
Diln,,..nte MBDC 2.8 3.0 3.1 
WTI diferencial 30% 59.1 61.7 64.5 
INVERSION 
Inversión 54.2 325.2 162.6 
Amortización 119.9 116.4 113.0 
Total Inversión 54.2 325.2 162.6 119.9 116.4 113.0 

INGRESOS 
Venta de audo 932.6 962.8 997.2 
Total Ingresos 932.6 962.8 997.2 

EGRESOS 
Costo operativo 68.9 68.3 67.9 
Gastos Financieros 210.5 101.9 87.6 
Flete crudo cesado Andoas - Bavóvar 353.9 349.7 346.7 
Flete Diluvente a Bavóvar 22.6 24.2 25.5 
Flete Dilwente de Bavóvar 22.6 24.2 25.5 
Seauros 18.1 18.1 18.1 
Reaalias 186.5 192.6 199.4 
Deoreciación 180.7 180.7 180.7 
Total Egresos 1 063.8 959.6 951.5 

Utilidad antes de participación utilidades 
de trabajadores (131.21 3.1 45.7 
Particioación utilidades de trabaiadores O.O 0.3 4.6 
Utilidad antes de imouestos '131.2\ 2.8 41.2 
lmouesto a la Renta O.O 0.9 12.4 

Utilidad Neta (131.21 2.0 28.8 

Oeoreciación 180.7 180.7 180.7 
Ftuio Neto de Fondos (54.2 (325.2 1162.6 170.5 66.2 96.4 
FNF actualizado 179.3 (393.5 (162.€ (58.2) 45.2 54.4 

-"�" 
1648.4\ 1594 0l 

' 

. 

. 

2016 2017 2018 
4 5 6 

42.8 43.0 42.5 
3.4 3.7 3.8 

67.2 70.6 73.0 

109.7 106.6 103.4 
109.7 106.6 103.4 

1 047.9 1 108.2 1 132.8 
1 047.9 1 108.2 1 132.8 

68.4 68.6 68.1 
74.1 61.3 49.1 

349.9 351.9 347.8 
28.2 30.1 30.7 
28.2 30.1 30.7 
18.1 18.1 18.1 

209.6 221.6 226.6 
180.7 180.7 180.7 
957.0 962.4 951.7 

90.9 145.8 181.2 
9.1 14.6 18.1 

81.9 131.2 163.1 
24.6 39.4 48.9 

57.3 91.9 114.1 

180.7 180.7 180.7 
128.2 166.0 191.3 

59.8 64.0 61.0 
(534.2) (470.2\ (�09.2 

2019 2020 
7 8 

40.0 40.1 
3.5 3,8 

76.1 79.3 

100.4 97.5 
100.4 97.5 

1 111.5 1 160.9 
1 111.5 1 160.9 

65.2 65.4 
37.7 26.8 

327.3 328.4 
29.0 30.8 
29.0 30.8 
18.1 18.1 

222.3 232.2 
180.7 180.7 
909.3 913.1 

202.2 247.8 
20.2 24.8 

182.0 223.0 
54.6 66.9 

127.4 156.1 

180.7 180.7 
207.6 239.3 
54.7 52.1 

(354 6) (302.5) 

2021 
9 

40.3 
3,9 

83.2 

94.7 
94.7 

1 225.1 
1 225.1 

65.6 
16.6 

330.1 
31.6 
31.6 
18.1 

245.0 
180.7 
919.3 

305.8 
30.6 

275.2 
82.6 

192.7 

180.7 
278.7 

50.1 
1252.4' 

2022 
10 

39.5 
3.8 

85,6 

91.9 
91.9 

1 234.8 
1 234.8 

64.7 
6.9 

323.2 
31.2 
31.2 
18.1 

247.0 
180.7 
903.0 

331.8 
33.2 

298.6 
89.6 

209.0 

180.7 
297.8 

44.3 
1208.ll 

2023 2024 
11 12 

38.3 37.1 
3.7 3,8 

88.2 90.9 

O.O O.O 
o.o o.o 

1 230.8 1 232.2 
1 230.8 1 232.2 

63.3 62.0 
(0.0l <0.Cl 

313.0 303.9 
30.4 31.4 
30.4 31.4 
18.1 18.1 

246.2 246.4 
o.o o.o

701.3 693.2 

529.5 539.1 
53.0 53.9 

476.6 485.2 
143.0 145.6 

333.6 339.6 

o.o o.o

333.6 339.6 
41.0 34.5 

(167 1) (132.6) 

2025 
13 

36.1 
3.8 

92.7 

O.O 
o.o

1 222.4 
1 222.4 

60.9 
10.01 

295.6 
31.4 
31.4 
18.1 

244.5 
o.o

681.8 

540.6 
54.1 

486.6 
146.0 

340.6 

O.O 
340.6 

28.6 
{104.1' 

2026 
14 

33.6 
3.8 

96.0 

O.O 
O.O 

1 177.1 
1 177.1 

58.0 
(0,0) 

275.0 
30.8 
30.8 
18.1 

235.4 
O.O 

648.1 

529.0 
52.9 

476.1 
142.8 

333.3 

O.O 
333.3 
23.1 

(81.0l 

2027 2028 2029 
15 16 17 

31.3 29.2 27.2 
3.9 3.7 3.6 

99.4 103.2 107.2 

o.o O.O O.O 
o.o o.o o.o

1 137.1 1 098.6 1 064.9 
1 137.1 1 098.6 1 064.9 

55.4 53.0 50.8 
¡O.O) iO.Ol (0 0' 

256.5 238.6 222.6 
31.6 30.3 29.2 
31.6 30.3 29.2 
18.1 18.1 18.1 

227.4 219.7 213.0 
o.o o.o o.o

620.7 589.9 562.9 

516.5 508.7 501.9 
51.6 50.9 50.2 

464.8 457.8 451.7 
139.4 137.3 135.5 

325.4 320.5 316.2 

o.o o.o o.o

325.4 320.5 316.2 
18.6 15.2 12.4 

(62 3' 147.11 '34.8\ 

INVERSION 1806.6 MMUS$ 

2030 2031 2032 2033 2034 2035 
18 19 20 21 22 23 

25.3 23.5 22.0 20.6 19.3 18.1 
3.5 3.2 3.0 2.8 2.6 2.5 

111.4 111.4 111.4 111.4 111.4 111.4 

o.o o.o O.O o.o O.O o.o

o.o o.o o.o o.o o.o o.o

1 029.1 954.6 896.4 838.6 785.5 734.0 
1 029.1 954.6 896.4 838.6 785.5 734.0 

46.5 44.9 43.3 41.8 40.4 o.o 

(0.0 'O.O) 10.0 'º·º' ro.o, to.O) 

207.1 192.1 180.4 168.8 158.1 147.7 
28.2 26.2 24.6 23.0 21.6 20.1 
28.2 26.2 24.6 23.0 21.6 20.1 
18.1 18.1 18.1 18.1 18.1 18.1 

205.8 190.9 179.3 167.7 157.1 146.8 
o.o o.o O.O o.o O.O O.O 

534.0 498.4 470.3 442.4 416.8 352.9 

495.1 456.2 426.1 396.2 368.7 381.1 
49.5 45.6 42.6 39.6 36.9 38.1 

445.6 410.6 383.5 356.6 331.9 343.0 
133.7 123.2 115.1 107.0 99.6 102.9 

311.9 287.4 268.5 249.6 232.3 240.1 

o.o o.o O.O O.O o.o O.O 
311.9 287.4 268.5 249.6 232.3 240.1 
10.1 7.7 5.9 4.6 3.5 3.0 

12�.)l !17 01 (11.1) '6.5' O.Ol O.O 



EVALUACIÓN ECONÓMICA SEGUNDA ETAPA 

EMPRESA PRODUCTORA (REPSOL) 

CASO WTI LOW PRICE 



TESIS: TRANSPORTE DE CRUDO PESADO 

Producción de Crudo Pesado Lote 39 (Repsol) 

BASES DE EVALUACION 

COSTOS 

Costo Operación de la Inversión realizada 

Costo de Operación - Fijo 
Costo de Operación - Variable 
Seguros 

MEZCLA CRUDO + DILUYENTE 

19.98 MMUS$ 

2.10 US$/BI 

1% Inversión 

0.12 Diluyente 

0.88 Crudo 

1.00 

Costo Fijo - MUS$ 

Rubros Nuevo 

Mano de obra 12,233 
Proceso 2,540 
Plataformas 328 
Salud, Seguridad, Ambiente 3,068 
Mantenimiento 975 

Seguridad Física 480 
Vehiculos - Equipo Liviano - Pesado 226 
Tributos 134 

Total 19,984 

Ref. año 2006 



TESIS: TRANSPORTE DE CRUDO PESADO 

. . . . . . 

, 1 � r 

: ·.:P,odutcióh cli Crudof�scitJbiLote 39•t#ep$ól)·'·

ITEM 

Construcción de Dueto y sistema de calentamiento 
ECP Piraña - Andoas para transporte de crudo 
caliente (30 pulgadas) 
Costos de Pre-Producción 
FACILIDADES EN CAMPOS 

Raya 
Buena Vista 
Delfin 

Total Inversión 

FLUJO DESEMBOLSOS DE LA INVERSION 

MMUS$ 
Porcenta·e de e·ecución económica 

INVERSIONES 

MMUS$ 

ORIGINAL 

35.00 

455.60 
261.24 
207.28 

959.11 

2010 2011 2012 

-2 -1 o 

95.9 575.5 287.7 
10% 60% 30% 



PRODUCCION {MMB} 

Perenco 6.2 11.0 35.1 32.7 36.5 26.6 16.1 12.4 8.0 7.3 6.6 6.1 5.8 5.4 4.8 4.3 4.1 2.6 

Plus etrol 13.5 13.5 13.5 13.5 13.5 12.7 11.9 11.2 9.9 9.3 8.8 8.2 7.7 7.3 6.8 6.4 6.0 5.3 

Repsol O.O O.O 5.6 13.2 16.4 18.4 21.6 22.2 20.3 20.2 18.8 13.6 10.7 8.9 7.4 6.4 5.5 O.O

Loreto 15.1 13.8 11.9 10.7 9.7 9.3 8.9 8.5 7.7 7.4 7.0 6.7 6.4 6.1 5.9 5.6 5.3 4.9 

6.0 5.2 4.4 4.0 3.5 3.2 2.5 2.3 1.9 1.3 1.1 1.0 0.9 0.9 0.8 0.8 0.7 

;;:;:i
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Perenco (Lote 67) 
Pluspetrol (Crudo 
pesado Lote 1AB) 

Repsol (Lote 39) 
Pluspetrol (Loreto -

Lote 1AB) 
Pluspetrol (Mayna 

Lote 8) 

YEAR BOPD API SG BOPD API SG BOPD API SG BOPD API SG BOPD API SG 

2011 17,000 14.13 0.972 37,000 17.9 0.947122 o 14.00 0.972509 41,271 18.90 0.940824 16,334 21.00 0.92787 

2012 30,000 14.83 0.967 37,000 17.9 0.947122 o 14.00 0.972509 37,790 18.90 0.940824 14,287 21.00 0.92787 

2013 96,289 14.71 0.968 37,000 17.9 0.947122 15,465 14.00 0.972509 32,674 18.90 0.940824 12,180 21.00 0.92787 

2014 89,712 14.50 0.969 37,000 17.9 0.947122 36,065 14.00 0.972509 29,444 18.90 0.940824 11,047 21.00 0.92787 

2015 100,000 14.43 0.970 37,000 17.9 0.947122 44,834 14.00 0.972509 26,657 18.90 0.940824 9,634 21.00 0.92787 

2016 72,794 14.48 0.969 34,780 17.9 0.947122 50,323 14.00 0.972509 25,457 18.90 0.940824 8,689 21.00 0.92787 

2017 44,050 14.48 0.969 32,693 17.9 0.947122 59,219 14.00 0.972509 24,312 18.90 0.940824 6,771 21.00 0.92787 

2018 33,962 14.49 0.969 30,732 17.9 0.947122 60,687 14.00 0.972509 23,218 18.90 0.940824 6,184 21.00 0.92787 

2019 26,343 14.50 0.969 28,888 17.9 0.947122 55,216 14.00 0.972509 22,173 18.90 0.940824 5,588 21.00 0.92787 

2020 21,799 14.52 0.969 27,154 17.9 0.947122 55,493 14.00 0.972509 21,175 18.90 0.940824 5,109 21.00 0.92787 

2021 19,909 14.53 0.969 25,525 17.9 0.947122 55,282 14.00 0.972509 20,222 18.90 0.940824 3,475 21.00 0.92787 

2022 18,184 14.55 0.969 23,994 17.9 0.947122 51,428 14.00 0.972509 19,312 18.90 0.940824 2,995 21.00 0.92787 

2023 16,839 14.57 0.969 22,554 17.9 0.947122 37,348 14.00 0.972509 18,443 18.90 0.940824 2,773 21.00 0.92787 

2024 15,775 14.59 0.969 21,201 17.9 0.947122 29,388 14.00 0.972509 17,613 18.90 0.940824 2,578 21.00 0.92787 

2025 14,860 14.62 0.968 19,929 17.9 0.947122 24,298 14.00 0.972509 16,821 18.90 0.940824 2,423 21.00 0.92787 

2026 13,273 14.66 0.968 18,733 17.9 0.947122 20,266 14.00 0.972509 16,064 18.90 0.940824 2,278 21.00 0.92787 

2027 11,845 14.70 0.968 17,609 17.9 0,947122 17,620 14.00 0.972509 15,341 18.90 0.940824 2,141 21.00 0.92787 

2028 11,299 14.77 0.967 16,553 17.9 0.947122 14,950 14.00 0.972509 14,651 18.90 0.940824 2,013 21.00 0.92787 

2029 8,877 14.86 0.967 15,559 17.9 0.947122 11,937 14.00 0.972509 13,991 18.90 0.940824 1,892 21.00 0.92787 

2030 7,185 14.99 0.966 14,626 17.9 0.947122 o 14.00 0.972509 13,362 18.90 0.940824 1,778 21.00 0.92787 

(*) Los únicos crudos que utilizarán nafta virgen como diluyente serán el Perenco, Pluspetrol y el crudo de Repsol. 



TESIS: TRANSPORTE DE CRUDO PESADO 

Producción de Crudo Pesado Lote 39 (Repsol) 

COSTOS DE OPERACIÓN 
Millones de Dólares 

Infraestructura nueva 
Fijo 20.0 20.0 20.0 20.0 20.0 20.0 20.0 20.0 20.0 20.0 20.0 20.0 20.0 20.0 20.0 20.0 20.0 

Variable 11.9 27.6 34.4 38.6 45.4 46.5 42.3 42.5 42.4 39.4 28.6 22.5 18.6 15.5 13.5 11.5 9.1 

Costo total de operación 31.8 47.6 54.3 58.6 65.4 66.5 62.3 62.5 62.4 59.4 48.6 42.5 38.6 35.5 33.5 31.4 29.1 

COSTOS SEGUROS 
Millones de Dólares 



TESIS: TRANSPORTE DE CRUDO PESADO 

Producción de Crudo Pe�ade> Lote 39 (Repsol) 

INGRESOS POR VENTA DE CRUDO Y EGRESOS POR FLETES (EVALUACIÓN ECONÓMICA) 

Millones de Dólares 

Producción crudo MMB 5.6 13.2 16.4 18.4 21.6 22.2 20.2 20.3 20.2 18.8 13.6 10.7 8.9 7.4 6.4 5.5 4.4 
Dilu ente MMB 0.8 1.8 2.2 2.5 2.9 3.0 2.7 2.8 2.8 2.6 1.9 1.5 1.2 1.0 0.9 0.7 0.6 
WTI romedio EIA 62.4 57.2 51.8 46.3 47.2 48.1 49.6 51.0 52.8 54.3 56.0 57.4 58.7 60.5 62.2 64.4 66.6 
WTI diferencial 37.4 34.3 31.1 27.8 28.3 28.8 29.8 30.6 31.7 32.6 33.6 34.4 35.2 36.3 37.3 38.6 40.0 
Venta Crudo Pesado 211.2 451.5 508.5 510.3 611.6 638.9 599.9 619.4 639.6 611.3 457.8 369.3 312.2 268.3 240.2 210.8 174.2 

Flete crudo esado Andoas - Ba óvar 30.9 72.0 89.5 100.5 118.3 121.2 110.3 110.8 110.4 102.7 74.6 58.7 48.5 40.5 35.2 29.9 23.8 
Flete Dilu ente a Ba óvar 4.2 9.8 12.2 13.7 16.1 16.5 15.0 15.1 15.1 14.0 10.2 8.0 6.6 5.5 4.8 4.1 3.3 

4.2 9.8 12.2 13.7 16.1 16.5 15.0 15.1 15.1 14.0 10.2 8.0 6.6 5.5 4.8 4.1 3.3 

Venta Total Crudo 211.2 451.5 508.5 510.3 611.6 638.9 599.9 619.4 639.6 611.3 457.8 369.3 312.2 268.3 240.2 210.8 174.2 

INGRESOS POR VENTA DE CRUDO Y EGRESOS POR FLETES (EVALUACIÓN FINANCIERA) 

Millones de Dólares 

Pro ecto 

Producción crudo MMB 5.6 13.2 16.4 18.4 21.6 22.2 20.2 20.3 20.2 18.8 13.6 10.7 8.9 7.4 6.4 5.5 4.4 
Dilu ente MMB 0.8 1.8 2.2 2.5 2.9 3.0 2.7 2.8 2.8 2.6 1.9 1.5 1.2 1.0 0.9 0.7 0.6 
WTI romedio EIA 62.4 57.2 51.8 46.3 47.2 48.1 49.6 51.0 52.8 54.3 56.0 57.4 58.7 60.5 62.2 64.4 66.6 
WTI diferencial 37.4 34.3 31.1 27.8 28.3 28.8 29.8 30.6 31.7 32.6 33.6 34.4 35.2 36.3 37.3 38.6 40.0 
Venta Crudo Pesado 211.2 451.5 508.5 510.3 611.6 638.9 599.9 619.4 639.6 611.3 457.8 369.3 312.2 268.3 240.2 210.8 174.2 

Flete crudo esado Andoas - Ba óvar 38.3 89.3 111.0 124.6 146.6 150.3 136.7 137.4 136.9 127.3 92.5 72.8 60.2 50.2 43.6 37.0 29.6 
Flete Dilu ente a Ba óvar 5.2 12.2 15.1 17.0 20.0 20.5 18.6 18.7 18.7 17.4 12.6 9.9 8.2 6.8 5.9 5.0 4.0 

Flete Dilu ente de Ba óvar 5.2 12.2 15.1 17.0 20.0 20.5 18.6 18.7 18.7 17.4 12.6 9.9 8.2 6.8 5.9 5.0 4.0 

Venta Total Crudo 211.2 451.5 508.5 510.3 611.6 638.9 599.9 619.4 639.6 611.3 457.8 369.3 312.2 268.3 240.2 210.8 174.2 



TESIS: TRANSPORTE DE CRUDO PESADO 
...... '"'·�-11l'11t 

Producción de Crudo Pesado Lote 39 (Repsol) INVERSION 969.1 MMUS$ 

Millones de Dólares constantes del ano 2009 
2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 

-2· -1 o 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 

Producción MBDC 15.5 36.1 44.8 50.3 59.2 60.7 55.2 55,5 55.3 51.4 37.3 29.4 24.3 20.3 17.6 15.0 11.9 
Dlluvente MBDC 2.1 4.9 6.1 6.9 8.1 8.3 7.5 7.6 7.5 7.0 5.1 4.0 3.3 2.8 2.4 2.0 1.6 
WTI diferencial 40% 37.4 34.3 31.1 27.8 28.3 28.8 29.8 30.6 31.7 32.6 33.6 34.4 35.2 36.3 37.3 38.6 40.0 

INVERSION 

Inversión 95.9 575.5 287.7 
Total Inversión 95.9 676.5 287.7 o.o o.o o.o o.o o.o o.o o.o o.o o.o o.o o.o o.o o.o o.o o.o o.o o.o 

INGRESOS 
Venia de crudo 211.2 451.5 508.5 510.3 611.6 638.9 599.9 619.4 639.6 611.3 457,8 369.3 312.2 268.3 240.2 210.8 174.2 
To tal lnaresos 211.2 461.5 508.6 610.3 611.6 638.9 699.9 619.4 639.6 611.3 457.8 369.3 312.2 268.3 240.2 210.8 174.2 

EGRESOS 
Costo Ooerativo 31.8 47.6 54.3 58.6 65.4 66.5 62.3 62.5 62.4 59.4 48.6 42.5 38.6 35.5 33.5 31.4 29.1 
Flete crudo cesado Andoas - Bav6var 30.9 72.0 89.5 100.5 118.3 121.2 110.3 110.8 110.4 102.7 74.6 58.7 48.5 40.5 35.2 29.9 23.8 
Flete Diluvente a Bav6var 4.2 9.8 12.2 13.7 16.1 16.5 15.0 15.1 15.1 14.0 10.2 8.0 6.6 5.5 4.8 4.1 3.3 
Flete Diluyente de Bav6var 4.2 9.8 12.2 13.7 16.1 16.5 15.0 15.1 15.1 14.0 10.2 8.0 6.6 5.5 4.8 4.1 3.3 
Seguros 9.6 9.6 9.6 9.6 9.6 9.6 9.6 9.6 9.6 9.6 9.6 9.6 9.6 9.6 9.6 9.6 9.6 
Reaalias 29.6 63.2 71.2 71.4 85.6 89.5 84.0 86.7 89.5 85.6 64.1 51.7 43.7 37.6 33.6 29.5 24.4 
Deoreciaci6n 95.9 95.9 95.9 95.9 95.9 95.9 95.9 95.9 95.9 95.9 O.O O.O O.O O.O o.o o.o o.o 

Total Earesos 206.2 308.0 345.0 363.4 407.0 416.7 392.1 395.8 397.9 381.2 217.2 178.5 153.7 134.2 121.5 108.5 93.4 

utilidad antes de participación utllldades 
de trabaiadores 5.0 143.5 163.5 146.9 204.6 223.2 207.8 223.6 241.7 230.1 240.5 190.8 158.5 134.1 118.7 102.2 80.7 
Particioación utilidades de trabaiadores 0.5 14.4 16,3 14.7 20.5 22.3 20.8 22.4 24.2 23.0 24.1 19.1 15.9 13.4 11.9 10.2 8.1 
Utilidad antes de imouestos 4.5 129.2 147.1 132.2 184.1 200.9 187.0 201.3 217.5 207.1 216.5 171.7 142.7 120.7 106.8 92.0 72.7 

Impuesta a la Renla 1.3 38.7 44.1 39.7 55.2 60.3 56.1 60.4 65.3 62.1 64.9 51.5 42.8 36.2 32.0 27.6 21.8 

utilidad Neta 3.1 90.4 103.0 92.6 128.9 140.6 130.9 140.9 152.3 145.0 161,5 120.2 99.9 84.5 74.8 64.4 50.9 

Deoreciaci6n 95.9 95.9 95.9 95.9 95.9 95.9 95.9 95.9 95.9 95.9 O.O o.o O.O O.O O.O o.o o.o

Flujo Neto de Fondos (95.9) (575.5) (287.7) 99.0 186.3 198.9 188.5 224.8 236.6 226.8 236.8 248.2 240.9 151.6 120.2 99.9 84.5 74.8 64.4 50.9 
FNF actualizado (126.8) (661.8) (287.7) 86.1 140.9 130.8 107.8 111.8 102.3 85.3 77.4 70.6 59.5 32.6 22.5 16.2 11.9 9.2 6.9 4.7 

FNF acumulado 126.8 1788.6) 1,076.4" /990.21 (649.4) 1718 6) (610.8) 1499 0) (396.Bl (311.5) (2341i (163.5) (1040) (71.4 (49.0) (32.7) (20.8\ '11 6) (4.71 '0.0l 

FLETE 5.47 US$/BI 
VALOR ACTUAL NETO - O 15% (O.O) MMUSS 
TASA INTERNA DE RETORNO 15% 
PERIODO DE RECUPERO 17.0 AÑOS 



TESIS: TRANSPORTE DE CRUDO PESADO 
EVALUACION ECONOMICA 

Producción de Crudo Pesado Lote 39 (Repsol) INVERSION 959.1 MMUS$ 

Millones de Dólares eonstantes del afto 2009 
2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 

-2 -1 o 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 

Producción MBDC 15.5 36.1 44.8 50.3 59.2 60.7 55.2 55.5 55.3 51.4 37.3 29.4 24.3 20.3 17.6 15.0 11.9 
Dlluvente MBDC 2.1 4.9 6.1 6.9 8.1 8.3 7.5 7.6 7.5 7.0 5.1 4.0 3.3 2.8 2.4 2.0 1.6 

INVERSION 
Inversión 95.9 575.5 287.7 
Total Inversión 95.9 575.5 287.7 o.o o.o o.o o.o o.o o.o o.o o.o o.o o.o o.o o.o o.o o.o o.o o.o o.o

INGRESOS 
Venta de crudo 211.2 451.5 508.5 510.3 611.6 638.9 599.9 619.4 639.6 611.3 457.8 369.3 312.2 268.3 240.2 210.8 174.2 
Total ln11resos 211.2 451.5 508.5 510.3 611.6 638.9 599.9 619.4 639.6 611.3 457.8 369.3 312.2 268.3 240.2 210.8 174.2 

EGRESOS 
Costo Ooerativo 31.8 47.6 54.3 58.6 65.4 66.5 62.3 62.5 62.4 59.4 48.6 42.5 38.6 35.5 33.5 31.4 29.1 
Flete crudo cesado Andoas - Bavóvar 30.9 72.0 89.5 100.5 118.3 121.2 110.3 110.8 110.4 102.7 74.6 58.7 48.5 40.5 35.2 29.9 23.8 
Flete Dilwente a Bayóvar 4.2 9.8 12.2 13.7 16.1 16.5 15.0 15.1 15.1 14.0 10.2 8.0 6.6 5.5 4.8 4.1 3.3 
Flete Diluvente de Bavóvar 4.2 9.8 12.2 13.7 16.1 16.5 15.0 15.1 15.1 14.0 10.2 B.O 6.6 5.5 4.8 4.1 3.3 
Seauros 9.6 9.6 9.6 9.6 9.6 9,6 9.6 9.6 9.6 9.6 9.6 9.6 9.6 9.6 9.6 9.6 9.6 
Reaalias 29.6 63.2 71.2 71.4 85.6 89.5 84.0 86.7 89.5 85.6 64.1 51.7 43.7 37.6 33.6 29.5 24.4 
Depreciación 95.9 95.9 95.9 95.9 95.9 95.9 95.9 95.9 95.9 95.9 O.O o.o O.O O.O O.O O.O o.o

Total Earesos 206.2 308.0 345.0 363.4 407.0 415.7 392.1 395.8 397.9 381.2 217.2 178.5 153.7 134.2 121.5 108.5 93.4 

Utilidad antes de participación utilidades 
de trabafadores 5.0 143.5 163.5 146.9 204.6 223.2 207.8 223.6 241.7 230.1 240.5 190.8 158.5 134.1 118.7 102.2 80.7 
Participación utilidades de trabaiadores 0.5 14.4 16.3 14.7 20.5 22.3 20.8 22.4 24.2 23.0 24.1 19.1 15.9 13.4 11.9 10.2 8.1 
Utilidad antes de impuestos 4.5 129.2 147.1 132.2 184.1 200.9 187.0 201.3 217.5 207.1 216.5 171.7 142.7 120.7 106.8 92.0 72.7 
lmouesto a la Renta 1.3 38.7 44.1 39.7 55.2 60.3 56.1 60.4 65.3 62.1 64.9 51.5 42.8 36.2 32.0 27.6 21.8 

Utilidad Neta 3.1 90.4 103.0 92.6 128.9 140.6 130.9 140.9 152.3 145.0 151.5 120.2 99.9 84.5 74.8 64.4 50.9 

Depreciación 95.9 95.9 95.9 95.9 95.9 95.9 95.9 95.9 95.9 95.9 O.O o.o o.o O.O O.O O.O o.o 

Fluio Neto de Fondos 195.9 1575.51 (287.71 99.0 186.3 198.9 188.5 224.8 236.5 226.8 236.8 248.2 240.9 151.5 120.2 99.9 84.5 74.8 64.4 50.9 
FNF actualizado (111.9 1621.5 (287 7¡ 91.7 159.7 157.9 138.5 153.0 149.1 132.3 127.9 124.2 111.6 65.0 47.7 36.7 28.8 23.6 18.8 13.7 

::-
(929.4) (769 71 (611.8 (473 2) 1320 2 (171.21 1388) 89.1 213.3 324.6 369.8 437.6 474.3 503.0 526.6 545.4 559.2 



TESIS: TRANSPORTE DE CRUDO PESADO 
EVALUACION ECONOMICA 

Producción de Crudo Pesado Lote 39 (Repsol) INVERSION 959.1 MMUSS 

Millones de Dólares constantes del ano 2009 

2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 
-2 -1 o 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 

Producción MBDC 15.5 36.1 44.8 50.3 59.2 60.7 55.2 55.5 55.3 51.4 37.3 29.4 24.3 20.3 17.6 15.0 11.9 
Dliuvente MBDC 2.1 4.9 6.1 6.9 8.1 8.3 7.5 7.6 7.5 7.0 5.1 4.0 3.3 2.8 2.4 2.0 1.6 

INVERSION 

Inversión 95.9 575.5 287.7 
Total Inversión 95.9 575.5 287.7 o.o o.o o.o o.o o.o o.o o.o o.o o.o o.o o.o o.o o.o o.o o.o o.o o.o

INGRESOS 
Venta de crudo 211.2 451.5 508.5 510.3 611.6 638.9 599.9 619.4 639.6 611.3 457.8 369.3 312.2 268.3 240.2 210.8 174.2 
Total lnqresos 211.2 451.5 508.6 510.3 611.6 638.9 599.9 619.4 639.6 611.3 457.8 369.3 312.2 268.3 240.2 210.8 174.2 

EGRESOS 
Costo Ooerativo 31.8 47.6 54.3 58.6 65.4 66.5 62.3 62.5 62.4 59.4 48.6 42.5 38.6 35.5 33.5 31.4 29.1 
Flete crudo pesado Andoas - Bay6var 30.9 72.0 89.5 100.5 118.3 121.2 110.3 ,,o.a 110.4 102.7 74.6 58.7 48.5 40.5 35.2 29.9 23.8 
Flete Diluyente a Bav6var 4.2 9.8 12.2 13.7 16.1 16.5 15.0 15.1 15.1 14.0 10.2 8.0 6.6 5.5 4.8 4.1 3.3 
Flete Diluvente de Bav6var 4.2 9.8 12.2 13.7 16.1 16.5 15.0 15.1 15.1 14.0 10.2 8.0 6.6 5.5 4.8 4.1 3.3 
Seauros 9.6 9.6 9.6 9.6 9.6 9.6 9.6 9.6 9.6 9.6 9.6 9.6 9.6 9.6 9.6 9.6 9.6 
ReQalias 29.6 63.2 71.2 71.4 85.6 89.5 84.0 86.7 89.5 85.6 64.1 51.7 43.7 37.6 33.6 29.5 24.4 
Depreciación 95.9 95.9 95.9 95.9 95.9 95.9 95.9 95.9 95.9 95.9 O.O o.o O.O O.O o.o o.o O.O 

To tal Earesos 206.2 308.0 345.0 363.4 407.0 415.7 392.1 395.8 397.9 381.2 217.2 178.S 153.7 134.2 121.5 108.5 93.4 

Utilidad antes de participación utilidades 
de trabajadores 5.0 143.5 163.5 146.9 204.6 223.2 207.8 223.6 241.7 230.1 240.5 190.8 158.5 134.1 118.7 102.2 80.7 
Participación utilidades de trabajadores 0.5 14.4 16.3 14.7 20.5 22.3 20.8 22.4 24.2 23.0 24.1 19.1 15.9 13.4 11.9 10.2 8.1 
Utilidad antes de imouestos 4.5 129.2 147.1 132.2 184.1 200.9 187.0 201.3 217.5 207.1 216.5 171.7 142.7 120.7 106.8 92.0 72.7 

lmouesto a la Renta 1.3 38.7 44.1 39.7 55.2 60.3 56.1 60.4 65.3 62.1 64.9 51.5 42.8 36.2 32.0 27.6 21.8 

Utilidad Neta 3.1 90.4 103.0 92.6 128.9 140.6 130.9 140.9 152.3 145.0 151.5 120.2 99.9 84.5 74.8 64.4 50.9 

Depreciación 95.9 95.9 95.9 95.9 95.9 95.9 95.9 95.9 95.9 95.9 O.O O.O o.o O.O O.O O.O O.O 

Flulo Neto de Fondos 195.91 1576.6 1287.71 99.0 186.3 198.9 188.5 224.8 236.6 226.8 236.8 248.2 240.9 151.6 120.2 99.9 84.5 74.8 64.4 50.9 
FNF actualizado '95.9) (575.5 (287.7 99.0 186.3 198.9 188.5 224.8 236.5 226.8 236.8 248.2 240.9 151.5 120.2 99.9 84.5 74.8 64.4 50.9 

FNF acumulado (95.9 (671.4) (959.1 (860 1l (6i3.7 (4748) (286.4) (61.6) 175.0 401.8 638.6 886.8 1,127.6 1,279.2 1,399.4 1,499.2 1,583.7 1,658.5 1,722.9 1,773.8 
. 
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TESIS: TRANSPORTE DE CRUDO PESADO 

Producción de Crudo Pesado Lote 39 (Repsol) 

Préstamo 

Amortización 

año -2 
año -1 
año O 

Interés 
Capitalización 
Inflación externa 

°k FINANCIADO 

70% 67.14 
70% 402.83 
70% 201.41 

20% anual sobre el saldo 
Semestral 10% 

3.0% 

AMORTIZACION + INTERESES EN CUOTAS DIFERENTES 

2010 2011 2012 
-2 -1 o 

Moneda Corriente 
Préstamo 69.15 427.36 220.09 
Amortización 
Saldo 69.15 496.51 716.60 
Intereses durante la operación 
Moneda Constante del año 2009 
Préstamo 67.14 402.83 201.41 
Amortización 
Intereses durante la operación 

671.38 MMUS$ constantes 
716.60 MMUS$ corrientes 

10 años 

2013 2014 2015 2016 
1 2 3 4 

71.66 71.66 71.66 71.66 
644.94 573.28 501.62 429.96 
251.61 125.41 111.07 96.74 

63.67 61.81 60.01 58.27 
223.55 108.18 93.02 78.66 

FINANCIAMIENTO 

2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030 2031 2032 

5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 

71.66 71.66 71.66 71.66 71.66 71.66 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 
358.30 286.64 214.98 143.32 71.66 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

82.41 68.08 53.75 39.41 25.08 10.75 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

56.57 54.92 53.32 51.77 50.26 48.80 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

65.05 52.18 39.99 28.47 17.59 7.32 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 



TESIS: TRANSPORTE DE CRUDO PESADO 
"' • , , 0s ,' 

• EVALUACIONFINANCIERA . ,,' 'ª , ". < , · ,,", ., ' ., ', 

Producción de Crudo Pesado Lote 39 (Repsol) INVERSION 959.1 MMUS$ 

F' 70% T 

2!)10 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 
·2 -1 O 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 

Producción MBDC 15.5 36.1 44.8 50.3 59.2 60.7 55.2 55.5 55.3 51.4 37.3 29.4 24.3 20.3 17.6 15.0 11.9 
Diluvente MBDC 2.1 4.9 6.1 6.9 8.1 8.3 7.5 7.6 7.5 7.0 5.1 4.0 3.3 2.8 2.4 2.0 1.6 

INVERSION 
Inversión 28.8 172.6 86.3 
Amortización 63.7 61.8 60.0 58.3 56.6 54.9 53.3 51.8 50.3 48.8 o.o o.o O.O o.o O.O O.O O.O 
Total Inversión 28.8 172.6 86.3 63.7 61.8 60.0 58.3 56.6 54.9 53.3 51.8 50.3 48.8 o.o o.o o.o o.o o.o o.o o.o

INGRESOS 
Venta de crudo 211.2 451.5 508.5 510.3 611.6 638.9 599.9 619.4 639.6 611.3 457.8 369.3 312.2 268.3 240.2 210.8 174.2 
Total lnoresos 211.2 451.5 508.5 510.3 611.6 638.9 599.9 619.4 639.6 611.3 457.8 369.3 312.2 268.3 240.2 210.8 174.2 

EGRESOS 
Costo operativo 31.8 47.6 54.3 58.6 65.4 66.5 62.3 62.5 62.4 59.4 48.6 42.5 38.6 35.5 33.5 31.4 29.1 
Gastos Financieros 223.5 108.2 93.0 78.7 65.1 52.2 40.0 28.5 17.6 7.3 O.O O.O o.o o.o O.O o.o O.O 

Flete crudo pesado Andoas • Bavóvar 38.3 89.3 111.0 124.6 146.6 150.3 136.7 137.4 136.9 127.3 92.5 72.8 60.2 50.2 43.6 37.0 29.6 
Flete Diluyente a 8ayóvar 5.2 12.2 15.1 17.0 20.0 20.5 18.6 18.7 18.7 17.4 12.6 9.9 8.2 6.8 5.9 5.0 4.0 
Flete Diluvente de Bavóvar 5.2 12.2 15.1 17.0 20.0 20.5 18.6 18.7 18.7 17.4 12.6 9.9 8.2 6.8 5.9 5.0 4.0 
Seguros 9.6 9.6 9.6 9.6 9.6 9.6 9.6 9.6 9.6 9.6 9.6 9.6 9.6 9.6 9.6 9.6 9.6 
ReQalias 29.6 63.2 71.2 71.4 85.6 89.5 84.0 86.7 89.5 85.6 64.1 51.7 43.7 37.6 33.6 29.5 24.4 

Depreciación 95.9 95.9 95.9 95.9 95.9 95.9 95.9 95.9 95.9 95.9 O.O O.O O.O o.o O.O o.o O.O 

Total Earesos 439.2 438.2 465.4 472.8 508.2 504.9 465.8 458.1 449.2 419.9 240.0 196.4 168.5 146.5 132.2 117.7 100.7 

Utilidad antes de participación utilidades 
de trabajadores 1228.0) 13.3 43.1 37.6 103.4 134.1 134.1 161.3 190.4 191.4 217.8 172.9 143.7 121.8 107.9 93.1 73.5 

Participación utilidades de trabajadores O.O 1.3 4.3 3.8 10.3 13.4 13.4 16.1 19.0 19.1 21.8 17.3 14.4 12.2 10.8 9.3 7.3 
Utilidad antes de impuestos (228 0) 12.0 38.8 33.8 93.1 120.7 120.7 145.2 171.4 172.3 196.0 155.6 129.3 109.6 97.1 83.8 66.1 
Impuesto a la Renta O.O 3.6 11.6 10.1 27.9 36.2 36.2 43.6 51.4 51.7 58.8 46.7 38.8 32.9 29.1 25.1 19.8 

Utilidad Neta 1228.0 8.4 27.2 23.7 65.2 84.5 84.5 101.6 120.0 120.6 137.2 108.9 90.5 76.7 68.0 58.7 46.3 

Depreciación 95.9 95.9 95.9 95.9 95.9 95.9 95.9 95.9 95.9 95.9 o.o O.O o.o o.o O.O o.o O.O

Fluio Neto de Fondos (28.8 1172.6 (86.3 1195.8 42.5 63.1 61.3 104.5 125.4 127.1 145.8 165.6 167.7 137.2 108.9 90.5 76.7 68.0 58.7 46.3 

FNF actualizado (38.1 (198.5 (86.3 (170.2) 32.1 41.5 35.1 52.0 54.2 47.8 47.7 47.1 41.5 29.5 20.4 14.7 10.8 8.4 6.3 4.3 

-
1493 1) (461 O) (419.5) (384 5) (332 5 (278.3 (230.5) (182.9) (135.81 (94.3) (64.81 144.5 129.8 /18.9 (10 6 (4.31 O.O 



EVALUACIÓN ECONÓMICA SEGUNDA ETAPA 

EMPRESA PRODUCTORA (REPSOL) 

CASO WTI HIGH PRICE 



TESIS: TRANSPORTE DE CRUDO PESADO 

Producción de Crudo Pesado Lote 39 (Repsol) 

INGRESOS POR VENTA DE CRUDO Y EGRESOS POR FLETES (EVALUACIÓN ECONÓMICA) 

Millones de Dólares 

Pro ecto 

Producción crudo MMB 5.6 13.2 16.4 18.4 21.6 22.2 20.2 20.3 20.2 18.8 13.6 10.7 8.9 7.4 6.4 5.5 4.4 
Dilu ente MMB 0.8 1.8 2.2 2.5 2.9 3.0 2.7 2.8 2.8 2.6 1.9 1.5 1.2 1.0 0.9 0.7 0.6 
WTI romedio EIA 86.5 87.8 89.0 90.2 93.8 97.1 101.0 105.0 109.6 113.1 116.8 120.7 123.9 128.4 133.2 138.4 143.8 
WTI diferencial 51.9 52.7 53.4 54.1 56.3 58.3 60.6 63.0 65.8 67.9 70.1 72.4 74.3 77.0 79.9 83.0 86.3 
Venta Crudo Pesado 293.1 693.2 874.2 993.9 1216.8 1290.5 1221.8 1275.9 1327.4 1274.3 955.1 776.8 659.3 569.9 514.1 453.2 375.9 

Flete crudo esado Andoas - Ba 6var 36.4 84.9 105.6 118.5 139.5 142.9 130.0 130.7 130.2 121.1 88.0 69.2 57.2 47.7 41.5 35.2 28.1 
Flete Dilu ente a Ba 6var 5.0 11.6 14.4 16.2 19.0 19.5 17.7 17.8 17.8 16.5 12.0 9.4 7.8 6.5 5.7 4.8 3.8 
Flete Dilu ente de Ba 6var 5.0 11.6 14.4 16.2 19.0 19.5 17.7 17.8 17.8 16.5 12.0 9.4 7.8 6.5 5.7 4.8 3.8 

Venta Total Crudo 293.1 693.2 874.2 993.9 1216.8 1290.5 1221.8 1275.9 1327.4 1274.3 955.1 776.8 659.3 569.9 514.1 453.2 375.9 

INGRESOS POR VENTA DE CRUDO Y EGRESOS POR FLETES (EVALUACIÓN FINANCIERA) 

Millones de Dólares 

Pro ecto 

Producción crudo MMB 5.6 13.2 16.4 18.4 21.6 22.2 20.2 20.3 20.2 18.8 13.6 10.7 8.9 7.4 6.4 5.5 4.4 
Dilu ente MMB 0.8 1.8 2.2 2.5 2.9 3.0 2.7 2.8 2.8 2.6 1.9 1.5 1.2 1.0 0.9 0.7 0.6 
WTI romedio EIA 86.5 87.8 89.0 90.2 93.8 97.1 101.0 105.0 109.6 113.1 116.8 120.7 123.9 128.4 133.2 138.4 143.8 
WTI diferencial 51.9 52.7 53.4 54.1 56.3 58.3 60.6 63.0 65.8 67.9 70.1 72.4 74.3 77.0 79.9 83.0 86.3 
Venta Crudo Pesado 293.1 693.2 874.2 993.9 1216.8 1290.5 1221.8 1275.9 1327.4 1274.3 955.1 776.8 659.3 569.9 514.1 453.2 375.9 

91.9 214.3 266.5 299.1 351.9 360.7 328.2 329.8 328.5 305.6 222.0 174.7 144.4 120.4 104.7 88.9 70.9 
12.5 29.2 36.3 40.8 48.0 49.2 44.7 45.0 44.8 41.7 30.3 23.8 19.7 16.4 14.3 12.1 9.7 
12.5 29.2 36.3 40.8 48.0 49.2 44.7 45.0 44.8 41.7 30.3 23.8 19.7 16.4 14.3 12.1 9.7 

Venta Total Crudo 293.1 693.2 874.2 993.9 1216.8 1290.5 1221.8 1275.9 1327.4 1274.3 955.1 776.8 659.3 569.9 514.1 453.2 375.9 



TESIS: TRANSPORTE DE CRUDO PESADO 
EVALUACION ECONOMICA 

Producción de Crudo Pesado Lote 39 (Repsol) INVERSION · 959.1 MMUS$ 

MIiiones de Dólares constantes del a�o 2009 

2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 
-2 -1 o 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 

Producción MBDC 15.5 36.1 44.8 50.3 59.2 60.7 55.2 55.5 55.3 51.4 37.3 29.4 24.3 20.3 17.6 15.0 11.9 
Dlluvente MBDC 2.1 4.9 6.1 6.9 8.1 8.3 7.5 7.6 7.5 7.0 5.1 4.0 3.3 2.8 2.4 2.0 1.6 
WTI dlferenclal 40% 51.9 52.7 53.4 54.1 56.3 58.3 60.6 63.0 65.8 67.9 70.1 72.4 74.3 77.0 79.9 83.0 86.3 

INVERSION 
Inversión 95.9 575.5 287.7 
Total Inversión 95.9 575.5 287.7 o.o o.o o.o o.o o.o o.o o.o o.o o.o o.o o.o o.o o.o o.o o.o o.o o.o

INGRESOS 
Venta de crudo 293.1 693.2 874.2 993.9 1,216.8 1,290.5 1 221.8 1,275.9 1,327.4 1,274.3 955.1 776.8 659.3 569.9 514.1 453.2 375.9 
Total lnaresos 293.1 693.2 874.2 993.9 1 216.8 1 290.5 1 221.8 1 275.9 1 327.4 1 274.3 955.1 776.8 659.3 569.9 514.1 453.2 375.9 

EGRESOS 
Costo Operativo 31.8 47.6 54.3 58.6 65.4 66.5 62.3 62.5 62.4 59.4 48.6 42.5 38.6 35.5 33.5 31.4 29.1 
Flete crudo pesado Andoas - Bavóvar 36.4 84.9 105.6 118.5 139.5 142.9 130.0 130.7 130.2 121.1 88.0 69.2 57.2 47.7 41.5 35.2 28.1 
Flete Diluvente a Bavóvar 5.0 11.6 14.4 16.2 19.0 19.5 17.7 17.8 17.8 16.5 12.0 9.4 7.8 6.5 5.7 4.8 3.8 
Flete Diluvente de Bavóvar 5.0 11.6 14.4 16.2 19.0 19.5 17.7 17.8 17.8 16.5 12.0 9.4 7.8 6.5 5.7 4.8 3.8 
Sequros 9.6 9.6 9.6 9.6 9.6 9.6 9,6 9.6 9.6 9.6 9.6 9.6 9.6 9.6 9.6 9.6 9.6 
Regalías 41.0 97.1 122.4 139.1 170.4 180.7 171.1 178.6 185.8 178.4 133.7 108.7 92.3 79.8 72.0 63.4 52.6 
Deoreciación 95.9 95.9 95.9 95.9 95.9 95.9 95.9 95.9 95.9 95.9 O.O O.O O.O O.O O.O O.O o.o

Total Earesos 224.7 358.3 416.6 454.0 518.7 534.6 504.4 513.0 519.4 497.4 303.9 248.9 213.3 185.6 167.9 149.3 127.1 

Utilidad antes de partlclpación utilidades 
de trabajadores 68.4 335.0 457.6 539.9 698.1 755.9 717.5 762.9 808.0 776.8 651.3 527.8 445.9 384.3 346.3 303.9 248.7 
Participación utilidades de trabajadores 6.8 33.5 45.8 54.0 69.8 75.6 71.7 76.3 80.8 77.7 65.1 52.8 44.6 38.4 34.6 30.4 24.9 
Utilidad antes de impuestos 61.5 301.5 411.8 485.9 628.3 680.3 645.7 686.6 727.2 699.1 586.1 475.0 401.3 345.9 311.6 273.5 223.9 
lmouesto a la Renta 18.5 90.4 123.5 145.8 188.5 204.1 193.7 206.0 218.2 209.7 175.8 142.5 120.4 103.8 93.5 82.1 67.2 

Utllldad Neta 43.1 211.0 288.3 340.1 439.8 476.2 452.0 480.6 609.0 489.4 410.3 332.5 280.9 242.1 218.2 191.5 156.7 

Deoreciación 95.9 95.9 95.9 95.9 95.9 95.9 95.9 95.9 95.9 95.9 o.o o.o o.o O.O O.O O.O o.o

Flulo Neto de Fondos 195.91 1575.5} 1287.7} 139.0 306.9 384.2 436.0 535.7 572,2 547.9 576.5 605.0 585.3 410.3 332.5 280.9 242.1 218.2 191.5 156.7 
FNF actualizado (162.1) 1748.1i (287.7) 106.9 181.6 174.9 152.7 144.3 118.5 87.3 70.7 57.0 42.5 22.9 14.3 9.3 6.1 4.3 2.9 1.8 

-
(1,091 O (909.4) (734.5) (581 9 (43í.6 (319 0) (231.7) (161.0) (104.0) (61.5) (386) (244) 115.1\ i8.9) (4.í\ '1 8) o.o



TESIS: TRANSPORTE DE CRUDO PESADO 

Producción de Crudo Pesado Lote 39 (Repsoll 

Millones de Dólares constantes del ano 2009 

201Ó 2011 2012 
-2 ·1 o 

Producción MBDC 
Diluyente MBOC 

INVERSION 

Inversión 95.9 575.5 287.7 
Total Inversión 95.9 575.5 287.7 

INGRESOS 
Venta de crudo 
Total lnQresos 

EGRESOS 
Costo Ooerativo 
Flete crudo oesado Andoas • Bav6var 
Flete Diluyente a Bav6var 
Flete Diluvente de Bav6var 
Seauros 
Reaalias 
Deoreciaci6n 
Total Egresos 

Utilidad antes de participación utilidades 
de trabaladores 
Particioaci6n utilidades de trabaiadores 
Utilidad antes de impuestos 
lmouesto a la Renta 

Utilidad Neta 

Deoreciaci6n 

Flulo Neto de Fondos (95.9) (575,5) (287.7) 
FNF actualizado (1268) (66í.8J (287.7) 

;,'.'-I· .. . . I'. 

11:::11• 
• • 

, : • 

2013 2014 
1 2 

15.5 36.1 
2.1 4.9 

o.o o.o

293.1 693.2 
293.1 693,2 

31.8 47.6 
36.4 84.9 

5.0 11.6 
5.0 11.6 
9.6 9.6 

41.0 97.1 
95.9 95.9 

224.7 358.3 

68.4 335.0 
6.8 33.5 

61.5 301.5 
18.5 90.4 

43.1 211.0 

95.9 95.9 

139.0 306.9 
120.9 232.1 

(955.5) (72341 

EVALUACION ECONOMICA 

2015 2016 2017 2018 2019 
3 4 5 6 7 

44.8 50.3 59.2 60.7 55.2 
6.1 6.9 8.1 8.3 7.5 

o.o o.o o.o o.o o.o

874.2 993.9 1 216.8 1,290.5 1 221.8 
874.2 993.9 1 216.8 1 290.5 1 221.8 

54.3 58.6 65.4 66.5 62.3 
105.6 118.5 139.5 142.9 130.0 

14.4 16.2 19.0 19.5 17.7 
14.4 16.2 19.0 19.5 17.7 

9,6 9.6 9.6 9.6 9.6 
122.4 139.1 170.4 180.7 171.1 

95.9 95,9 95.9 95.9 95.9 
416.6 454.0 518.7 534.6 504.4 

457,6 539.9 698.1 755.9 717.5 
45.8 54.0 69.8 75.6 71.7 

411.8 485.9 628.3 680.3 645.7 
123.5 145.8 188.5 204.1 193.7 

288.3 340.1 439.8 476.2 452.0 

95.9 95.9 95.9 95.9 95.9 

384.2 436.0 535.7 572.2 547.9 
252.6 249.3 266.3 247.4 206.0 

(470.81 (221.5) 44.8 292.2 498.2 

INVERSION 959.1 MMU$$ 

2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 
8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 

55.5 55.3 51.4 37.3 29.4 24.3 20.3 17.6 15.0 11.9 
7.6 7.5 7.0 5.1 4.0 3.3 2.8 2.4 2.0 1.6 

o.o o.o o.o o.o o.o o.o o.o o.o o.o o.o

1,275.9 1.327.4 1,274.3 955.1 ns.a 659.3 569.9 514.1 453.2 375.9 
1 275.9 1 327.4 1 274.3 955.1 776.8 659.3 569.9 514.1 453.2 375.9 

62.5 62.4 59.4 48.6 42.5 38.6 35.5 33.5 31.4 29.1 
130.7 130.2 121.1 88.0 69.2 57.2 47.7 41.5 35.2 28.1 

17.8 17.8 16.5 12.0 9.4 7.8 6.5 5.7 4.8 3.8 
17.8 17.8 16.5 12.0 9.4 7.8 6.5 5.7 4.8 3.8 

9.6 9.6 9.6 9.6 9,6 9.6 9.6 9.6 9.6 9.6 
178.6 185.8 178.4 133.7 108.7 92.3 79.8 72.0 63.4 52.6 

95.9 95.9 95.9 O.O o.o O.O o.o o.o o.o o.o

513.0 519.4 497.4 303.9 248.9 213.3 185.6 167.9 149.3 127.1 

762.9 808.0 776.8 651.3 527.8 445.9 384.3 346.3 303.9 248.7 
76.3 80.8 77.7 65.1 52.8 44.6 38.4 34.6 30.4 24.9 

686.6 727.2 699.1 586.1 475.0 401.3 345.9 311.6 273.5 223.9 
206.0 218.2 209.7 175.8 142.5 120.4 103.8 93.5 82.1 67.2 

480.6 509.0 489.4 410.3 332.5 280.9 242.1 218.2 191.5 156.7 

95.9 95.9 95.9 O.O O.O O.O o.o o.o O.O O.O

576.5 605.0 585.3 410.3 332.5 280.9 242.1 218.2 191.5 156.7 
188.5 172.0 144.7 88.2 62.2 45.7 34.2 26.8 20.5 14.6 
686.7 858.6 1,003.3 1,091.5 1,153.6 1,199.3 1,233.5 1,260.3 1,280.8 1,295.3 



TESIS: TRANSPORTE DE CRUDO PESADO 

Producción de Crudo Pesado Lote 39 (Repsol) 

Millones de Dólares constantes del año 2009 
2010 2011 2012 

-2 -1 o 

Producción MBDC 
Diluvente MBDC 

INVERSION 
Inversión 95.9 575.5 287.7 
Total Inversión 95.9 575.5 287.7 

INGRESOS 
Venta de crudo 
Total lnaresos 

EGRESOS 
Costo Operativo 
Flete crudo pesado Andoas • Bay0var 
Flete Diluvente a Bav6var 
Flete Diluvente de Bav6var 
Seauros 
Reoalias 
Oeoreciaci6n 
Total Earesos 

Utilidad antes de participación utilidades 
de trabajadores 
Particioaci6n utilidades de trabaiadores 
Utilidad antes de imouestos 
Impuesto a la Renta 

Utilidad Neta 

Deoreciaci6n 

Flu]o Neto de Fondos {95.9) {575.5 1287.71 
FNF actualizado {95.9) (575.5 (287.7) 
�'-"M• -

mil . ,.,. ,·. . ·, ' 
,.,.._,.., ,•,•wll::::11.. • 1', 

. . ... - . - . 

2013 2014 
1 2 

15.5 36.1 
2.1 4.9 

o.o o.o

293.1 693.2 
293.1 693.2 

31.8 47.6 
36.4 84.9 

5.0 11.6 
5.0 11.6 
9.6 9.6 

41.0 97.1 
95.9 95,9 

224.7 358.3 

68.4 335.0 
6.8 33.5 

61.5 301.5 
18.5 90.4 

43.1 211.0 

95,9 95.9 

139.0 306.9 
139.0 306.9 

{820 1) (513.2 

ALUACION ECONOMICA 

2015 2016 2017 2018 2019 
3 4 s 6 7 

44.8 50.3 59.2 60.7 55.2 
6.1 6.9 8.1 8.3 7.5 

o.o o.o o.o o.o o.o

874.2 993,9 1,216.8 1,290.5 1,221.8 
874.2 993.9 1 216.8 1 290.5 1 221.8 

54.3 58.6 65.4 66.5 62.3 
105.6 118.5 139.5 142.9 130.0 

14.4 16.2 19.0 19.5 17.7 
14.4 16.2 19.0 19.5 17.7 

9.6 9.6 9.6 9.6 9.6 
122.4 139.1 170.4 180.7 171.1 

95.9 95.9 95.9 95.9 95.9 
416.6 454.0 518.7 534.6 504.4 

457.6 539.9 698.1 755.9 717.5 
45.8 54.0 69.8 75.6 71.7 

411.8 485.9 628.3 680.3 645.7 
123.5 145.8 188.5 204.1 193.7 

288.3 340.1 439.8 476.2 452.0 

95.9 95.9 95.9 95.9 95.9 

384.2 436.0 535.7 572.2 547.9 
384.2 436.0 535.7 572.2 547.9 

(129.0i 307.0 842.7 1 414.9 1,962.8 

INVERSION 959.1 MMUSS 

2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 
8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 

55.5 55.3 51.4 37.3 29.4 24.3 20.3 17.6 15.0 11.9 
7.6 7.5 7.0 5.1 4.0 3.3 2.8 2.4 2.0 1.6 

o.o o.o o.o o.o o.o o.o o.o o.o o.o o.o

1,275.9 1 327.4 1,274.3 955.1 776.8 659.3 569.9 514.1 453.2 375.9 
1 275.9 1 327.4 1 274.3 955.1 776.8 659.3 569.9 514.1 453.2 375.9 

62.5 62.4 59.4 48.6 42.5 38.6 35.5 33.5 31.4 29.1 
130.7 130.2 121.1 88.0 69.2 57.2 47.7 41.5 35.2 28.1 

17.6 17.6 16.5 12.0 9.4 7.8 6.5 5.7 4.8 3.6 
17.8 17.8 16.5 12.0 9.4 7.8 6.5 5.7 4.8 3.8 
9.6 9.6 9.6 9.6 9.6 9.6 9.6 9.6 9.6 9.6 

178.6 185.8 178.4 133.7 108.7 92.3 79.8 72.0 63.4 52.6 
95.9 95.9 95.9 O.O o.o o.o o.o o.o O.O O.O 

513.0 519.4 497.4 303.9 248.9 213.3 185.6 167.9 149.3 127.1 

762.9 808.0 776.8 651.3 527.8 445.9 384.3 346.3 303.9 248.7 
76.3 80.8 77.7 65.1 52.8 44.6 38.4 34.6 30.4 24.9 

686.6 727.2 699.1 586.1 475.0 401.3 345.9 311.6 273.5 223.9 
206.0 218.2 209.7 175.8 142.5 120.4 103.8 93.5 82.1 67.2 

480.6 509.0 489.4 410.3 332.5 280.9 242.1 218.2 191.S 156.7 

95.9 95.9 95.9 o.o o.o o.o O.O O.O o.o O.O 

576.5 605.0 585.3 410.3 332.5 280.9 242.1 218.2 191.S 156.7 
576.5 605.0 585.3 410.3 332.5 280.9 242.1 218.2 191.5 156.7 

2,539.4 3,144.3 3,729.6 4,139.9 4,472.4 4,753.4 4,995.5 5,213.6 5,405.1 5,561.6 



TESIS: TRANSPORTE DE CRUDO PESADO 

Producción de Crudo Pesado Lote 39 (Repsol) 

Préstamo 

Amortización 

año -2 
año -1 
año o 

Interés 
Capitalización 
Inflación externa 

% FINANCIADO 

70% 67.14 
70% 402.83 
70% 201.41 

20% anual sobre el saldo 
Semestral 10% 

3.0% 

AMORTIZACION + INTERESES EN CUOTAS DIFERENTES 

2010 2011 2012 

-2 -1 o 

Moneda Corriente 

Préstamo 69.15 427.36 220.09 
Amortización 
Saldo 69.15 496.51 716.60 
Intereses durante la operación 
Moneda Constante del año 2009 

Préstamo 67.14 402.83 201.41 
Amortización 
Intereses durante la operación 

671.38 MMUS$ constantes 

716.60 MMUS$ corrientes 

10 años 

2013 2014 2015 2016 

1 2 3 4 

71.66 71.66 71.66 71.66 
644.94 573.28 501.62 429.96 
251.61 125.41 111.07 96.74 

63.67 61.81 60.01 58.27 
223.55 108.18 93.02 78.66 

FINANCIAMIENTO 

2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030 2031 2032 

5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 

71.66 71.66 71.66 71.66 71.66 71.66 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 O.DO

358.30 286.64 214.98 143.32 71.66 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 
82.41 68.08 53.75 39.41 25.08 10.75 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

56.57 54.92 53.32 51.77 50.26 48.80 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 
65.05 52.18 39.99 28.47 17.59 7.32 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 



TESIS: TRANSPORTE DE CRUDO PESADO 
' · ·' • EVALUACIONFINANCIERA , , / ,, <%' ,, ·" '/: J ,. /, ",,,"v ', �'.1, + ,, 

Producción de Crudo Pesado Lote 39 (Repsol) 

2010 2011 2012 
-2 ·1 o 

Producción MBDC 
Diluvente MBDC 

lNVERSlON 
Inversión 28.8 172.6 86.3 
Amortización 
Total Inversión 28.8 172.6 86.3 

INGRESOS 
Venta de crudo 
Total lnoresos 

EGRESOS 
Costo ooerativo 
Gastos Financieros 
Flete crudo cesado Andoas - Bayóvar 
Flete Diluvente a Bayóvar 
Flete Diluvente de Bayóvar 
Seouros 
Reoalias 
Depreciación 
Total Egresos 

Utilidad antes de participación utilidades 
de trabajadores 
Participación utilidades de trabaiadores 
Utilidad antes de imouestos 
Impuesto a la Renta 

Utilidad Neta 

Deoreciación 
Flulo Neto de Fondos (28.8 (172.6) (86.3 
FNF actualizado (48.Si (224.4) (85.3 

-• - • • •-1 I', 1 1 

• ¡ - • - .. t' , 

• - .. • 1 .

2013 2014 
1 2 

15.5 36.1 
2.1 4.9 

63.7 61.8 
63.7 61.8 

293.1 693.2 
293.1 693.2 

31.8 47.6 
223.5 108.2 

91.9 214.3 
12.5 29.2 
12.5 29.2 

9.6 9.6 
41.0 97.1 
95.9 95.9 

518.9 631.2 

(225.8) 62.1 
O.O 6.2 

(225.8 55.9 
O.O 16.8 

{225.8 39.1 

95.9 95.9 
(193.5 73.2 
(1489 43.3 
(508.3 (464.9 

2015 2016 2017 2018 2019 2020 
3 4 5 6 7 8 

44.8 50.3 59.2 60.7 55.2 55.5 
6.1 6.9 8.1 8.3 7.5 7.6 

60.0 58.3 56.6 54.9 53.3 51.8 
60.0 58.3 56.6 54.9 53.3 51.8 

874.2 993.9 1,216.8 1,290.5 1,221.8 1,275.9 
874.2 993.9 1 216.8 1 290.5 1 221.8 1 275.9 

54.3 58.6 65.4 66.5 62.3 62.5 
93.0 78.7 65.1 52.2 40.0 28.5 

266.5 299.1 351.9 360.7 328.2 329.8 
36.3 40.8 48.0 49.2 44.7 45.0 
36.3 40.8 48.0 49.2 44.7 45.0 

9.6 9.6 9.6 9.6 9.6 9.6 
122.4 139.1 170.4 180.7 171.1 178.6 

95.9 95.9 95.9 95.9 95.9 95.9 
714.4 762.5 854.2 863.9 796.5 794.9 

159.8 231.4 362.6 426.6 425.3 481.0 
16.0 23.1 36.3 42.7 42.5 48.1 

143.8 208.3 326.3 384.0 382.8 432.9 
43.2 62.5 97.9 115.2 114.8 129.9 

100.7 145.8 228.4 268.8 267.9 303.0 

95.9 95.9 95.9 95.9 95.9 95.9 
136.6 183.4 267.8 309.8 310.5 347.2 

62.2 64.2 72.1 64.2 49.5 42.6 
(402.81 (3385i (266.4 (202 3) (152.8) (110.2) 

INVERSION 959.1 MMUS$ 

2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 
9 10 11 12 13 14 15 16 17 

55.3 51.4 37.3 29.4 24.3 20.3 17.6 15.0 11.9 
7.5 7.0 5.1 4.0 3.3 2.8 2.4 2.0 1.6 

50.3 48.8 O.O O.O o.o O.O o.o O.O o.o

50.3 48.8 o.o o.o o.o o.o o.o o.o o.o

1,327.4 1,274.3 955.1 776.8 659.3 569.9 514.1 453.2 375.9 
1 327.4 1 274.3 955.1 776.8 659.3 569.9 514.1 453.2 375.9 

62.4 59.4 48.6 42.5 38.6 35.5 33.5 31.4 29.1 
17.6 7.3 o.o o.o o.o O.O O.O o.o O.O 

328.5 305.6 222.0 174.7 144.4 120.4 104.7 88.9 70.9 
44.8 41.7 30.3 23.8 19.7 16.4 14.3 12.1 9.7 
44.8 41.7 30.3 23.8 19.7 16.4 14.3 12.1 9.7 

9.6 9.6 9.6 9.6 9.6 9.6 9.6 9.6 9.6 
185.8 178.4 133.7 108.7 92.3 79.8 72.0 63.4 52.6 

95.9 95.9 o.o O.O O.O O.O O.O O.O O.O 
789.4 739.6 474.4 383.1 324.3 278.2 248.3 217.6 181.6 

538.0 534.6 480.7 393.6 335.0 291.7 265.8 235.6 194.2 
53.8 53.5 48.1 39.4 33.5 29.2 26.6 23.6 19.4 

484.2 481.2 432.6 354.3 301.5 262.6 239.2 212.1 174.8 
145.2 144.4 129.8 106.3 90.4 78.8 71.8 63.6 52.4 

338.9 336.8 302.8 248.0 211.0 183.8 167.5 148.4 122.4 

95.9 95.9 o.o o.o O.O o.o o.o o.o O.O 
384.6 383.9 302.8 248.0 211.0 183.8 167.5 148.4 122.4 

36.3 27.9 16.9 10.6 7.0 4.7 3.3 2.2 1.4 
(73.9 (46.1 (29.2) (18.6) (11.6) (6.9) (3.6) (1.4) O.O 



ANÁLISIS DE SENSIBILIDAD A LA INVERSIÓN 

SEGUNDA ETAPA 

EMPRESA PRODUCTORA (PERENCO) 

CASO WTI LOW PRICE 



TESIS· TRANSPORTE DE CRUDO PESADO 
• "'"'"

Producción de Crudo Pesado Lote 67 (Perenco) INVERSION 1352.4 MMUS$ 

Millones de Dólares constantes del ano 2001 

2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030 
-2 -1 o 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 

Producción MBDC 96.3 89.7 100.0 72.8 44.1 34.0 26.3 21.8 19.9 18.2 16.8 15.8 14.9 13.3 11.8 11.3 8.9 7.2 
Diluvente MBDC 13.1 12.2 13.6 9.9 6.0 4.6 3.6 3.0 2.7 2.5 2.3 2.2 2.0 1.8 1.6 1.5 1.2 1.0 
WTI diferencial 40% 37.4 34.3 31.1 27.8 28.3 28.8 29.8 30.6 31.7 32.6 33.6 34.4 35.2 36.3 37.3 38.6 40.0 41.3 
INVERSION 
Inversión 135.2' 811.5 405.7 
Total Inversión 135.2 811.5 405.7 o.o o.o o.o o.o o.o o.o o.o o.o o.o o.o o.o o.o o.o o.o o.o o.o o.o o.o

INGRESOS 
Venta de crudo 1314.9 1 123.2 1 134.2 738.2 455.0 357.6 286.2 243.3 230.4 216.1 206.4 198.2 190.9 175.7 161.5 159.3 129.5 108.4 
Total lnaresos 1 314.9 1 123.2 1 134.2 738.2 455.0 357.6 286.2 243.3 230.4 216.1 206.4 198.2 190.9 175.7 161.5 159.3 129.5 108.4 

EGRESOS 
costo Ooeralivo 93.8 88.7 96.6 75.8 53.7 46.0 40.2 36.7 35.2 33.9 32.9 32.1 31.4 30.2 29.1 28.6 26.8 25.5 
Flete crudo pesado Andoas - Bavóvar 218.6 203.7 227.0 165.3 100.0 TT.1 59.8 49.5 45.2 41.3 38.2 35.8 33.7 30.1 26.9 25.7 20.2 16.3 
Flete Diluvente a Bavóvar 29.8 27.8 31.0 22.5 13.6 10.5 8.2 6.7 6.2 5.6 5.2 4.9 4.6 4.1 3.7 3.5 2.7 2.2 
Flete Diluyente de Bavóvar 29.8 27.8 31.0 22.5 13.6 10.5 8.2 6.7 6.2 5.6 5.2 4.9 4.6 4.1 3.7 3.5 2.7 2.2 
Seauros 13.5 13.5 13.5 13.5 13.5 13.5 13.5 13.5 13.5 13.5 13.5 13.5 13.5 13.5 13.5 13.5 13.5 13.5 
Recalias 184.1 157.2 158.8 103.3 63.7 50.1 40.1 34.1 32.2 30.3 28.9 27.8 26.7 24.6 22.6 22.3 18.1 15.2 
Decreciación 135.2 135.2 135.2 135.2 135.2 135.2 135.2 135.2 135.2 135.2 o.o o.o O.O O.O O.O O.O o.o O.O 

Total Earesos 704.9 654.0 693.1 538.2 393.5 343.0 305.1 282.5 273.8 265.5 124.0 118.9 114.6 106.6 99.4 97.1 84.1 74.9 

Utilidad antes de participación utilidades 
de trabaiadores 610.0 469.2 441.1 200.0 61.5 14.6 118.91 {39.21 143.41 {49.31 82.4 79.3 76.4 69.1 62.0 62.2 45.4 33.4 
Participación utilidades de trabajadores 61.0 46.9 44.1 20.0 6.1 1.5 o.o O.O O.O o.o 8.2 7.9 7.6 6.9 6.2 6.2 4.5 3.3 
Utilidad antes de imouestos 549.0 422.3 396.9 180.0 55.3 13.1 118.91 (39.2) 143.4\ {49.31 74.2 71.4 68.7 62.2 55.8 56.0 40.9 30.1 
lmouesto a la Renta 164.7 126.7 119.1 54.0 16.6 3.9 o.o o.o O.O O.O 22.3 21.4 20.6 18.7 16.8 16.8 12.3 9.0 

utilidad Neta 384.3 295.6 277.9 126.0 38.7 9.2 (18.91 139.21 143.41 {49.31 51.9 so.o 48.1 43.5 39.1 39.2 28.6 21.1 

Depreciación 135.2 135.2 135.2 135.2 135.2 135.2 135.2 135.2 135.2 135.2 O.O O.O o.o O.O O.O o.o O.O O.O 

Auio Neto de Fondos {135.2 {811.51 1405.7 519.6 430.8 413.1 261.2 174.0 144.4 116.3 96.0 91.8 85.9 51.9 so.o 48.1 43.5 39.1 39.2 28.6 21.1 
FNF actualizado {178.9 (933.21 (405.7 451.8 325.8 271.6 149.4 86.5 62.4 43.7 31.4 26.1 21.2 11.2 9.3 7.8 6.2 4.8 4.2 2.7 1.7 

-
(1,066.0' 1740.21 /468.61 (319.21 (232.7) (170.3) <126.Sl 195.1) (69.01 (47.8) {36.7) 127.31 119.5) (13.3\ 18.51 (4.4) 11.7) O.O 



TESIS· TRANSPORTE DE CRUDO PESADO 
.. �,. "'"'" 

Producción de Crudo Pesado Lote 87 (Perenco) INVERSION 1352,4 MMU$$ 

. 

Millones de Oólan,s constantes del al\o 2009 
2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030 

-2 -1 O 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 

Producción MBDC 96.3 89.7 100.0 72.8 44.1 34.0 26.3 21.8 19.9 18.2 16.8 15.8 14.9 13.3 11.8 11.3 8.9 7.2 
Diluvente MBDC 13.1 12.2 13.6 9,9 6,0 4.6 3.6 3.0 2.7 2.5 2.3 2.2 2.0 1.8 1.6 1.5 1.2 1.0 
WTI diferencial 40% 37.4 34.3 31.1 27.8 28.3 28.8 29.8 30.6 31.7 32.6 33.6 34.4 35.2 36.3 37.3 38.6 40.0 41.3 
INVERSION 
Inversión 135.2 811.5 405.7 
Total Inversión 135.2 811.5 405.7 o.o o.o o.o o.o o.o o.o o.o o.o o.o o.o o.o o.o o.o o.o o.o o.o o.o o.o 

INGRESOS 
Venta de crudo 1 314.9 1 123.2 1 134.2 738.2 455.0 357.6 286.2 243.3 230.4 216.1 206.4 198.2 190.9 175.7 161.5 159.3 129.5 108.4 
Total lnaresos 1 314.9 1 123.2 1 134.2 738.2 455.0 357.6 286.2 243.3 230.4 216.1 206.4 198.2 190.9 175.7 161.5 159.3 129.5 108.4 

EGRESOS 
Coslo Ooerativo 93.8 88.7 96.6 75.8 53.7 46.0 40.2 36.7 35.2 33.9 32.9 32.1 31.4 30.2 29.1 28.6 26.8 25.5 
Flete crudo oesado Andoas - Bavóvar 218.6 203.7 227.0 165.3 100.0 77.1 59.8 49.5 45.2 41.3 38.2 35.8 33.7 30.1 26.9 25.7 20.2 16.3 
Flete Diluvente a Bavovar 29.8 27.8 31.0 22.5 13.6 10.5 8.2 6.7 6.2 5.6 5.2 4.9 4.6 4.1 3.7 3,5 2.7 2.2 
Flete Diluvente de Bavóvar 29.8 27.8 31.0 22.5 13.6 10.5 8.2 6.7 6.2 5.6 5.2 4.9 4.6 4.1 3.7 3.5 2.7 2.2 
Seouros 13.5 13.5 13.5 13.5 13.5 13.5 13.5 13.5 13.5 13.5 13.5 13.5 13.5 13.5 13.5 13.5 13.5 13.5 
Reoalias 184.1 157.2 158.8 103.3 63.7 50.1 40.1 34.1 32.2 30.3 28.9 27.8 26.7 24.6 22.6 22.3 18.1 15.2 
Decreciación 135.2 135.2 135.2 135.2 135.2 135.2 135.2 135.2 135.2 135.2 O.O o.o o.o O.O o.o o.o O.O o.o 

Total Earesos 704.9 654.0 693.1 538.2 393.5 343.0 305.1 282.5 273.8 265.5 124.0 118.9 114.6 106.6 99.4 97.1 84.1 74.9 

Utilidad antes de participación utilidades 
de trabaladores 610.0 469.2 441.1 200.0 61.5 14.6 118.9) 139.2) (43.4) (49.3) 82.4 79.3 76.4 69.1 62.0 62.2 45.4 33.4 
Particioación utilidades de trabaiadores 61.0 46.9 44.1 20.0 6.1 1.5 O.O O.O o.o O.O 8.2 7.9 7.6 6.9 6.2 6.2 4.5 3.3 
Utilidad antes de impuestos 549.0 422.3 396.9 180.0 55.3 13.1 (18.9) (39.2\ (43.4) (49.3) 74.2 71.4 68.7 62.2 55.8 56.0 40.9 30.1 
lmouesto a la Renta 164.7 126.7 119.1 54.0 16.6 3.9 O.O O.O O.O O.O 22.3 21.4 20.6 18.7 16.8 16.8 12.3 9.0 

Utilidad Neta 384.3 295.6 277.9 126.0 38.7 9.2 (18.9) (39.2) /43.4) (49.3) 51.9 50,0 48.1 43.5 39.1 39.2 28.6 21.1 

Oeoreciación 135.2 135.2 135.2 135.2 135.2 135.2 135.2 135.2 135.2 135.2 o.o O.O o.o O.O O.O o.o o.o o.o 

Fluio Neto de Fondos (135.2) (811.5\ (405.7) 519.6 430.8 413.1 261.2 174.0 144.4 116.3 96.0 91.8 85.9 51.9 50.0 48.1 43.5 39.1 39.2 28.6 21.1 
FNF actualizado '157.7i (876.41 1405 7) 481.1 369.4 327.9 192.0 118.4 91.0 67.9 51.9 45.9 39.8 22.3 19.8 17.7 14.8 12.3 11.4 7.7 5.3 

-
(958.8) (589.4) (261.5) (69.Si 48.9 140.0 207.8 259.7 305.7 345.4 367.7 387.6 405.2 420.1 432.4 443.8 451.6 456.8 

. 



TESIS· TRANSPORTE DE CRUDO PESADO 
..... ., ... 

Producción de Crudo Pesado Lote 87 (Perenco) 

Millones de Dólares constantes del afio 2009 

2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 
-2 -1 o 1 2 3 4 5 6 7 8 

Producción MBDC 96.3 89.7 100.0 72.8 44.1 34.0 26.3 21.8 
Diluvente MBDC 13.1 12.2 13.6 9.9 6.0 4.6 3.6 3.0 
WTI diferencial 40% 37.4 34.3 31.1 27.8 28.3 28.8 29.8 30.6 

INVERSION 

Inversión 135.2 811.5 405.7 
Total Inversión 135.2 811.5 405.7 o.o o.o o.o o.o o.o o.o o.o o.o 

INGRESOS 
Venta de crudo 1 314.9 1123.2 1 134.2 738.2 455.0 357.6 286.2 243.3 
Total lnaresos 1 314.9 1 123.2 1134.2 738.2 455.0 357.6 286.2 243.3 

EGRESOS 
Costo Operativo 93.8 88.7 96.6 75.8 53.7 46.0 40.2 36.7 
Flete crudo cesado Andoas - Bavóvar 218.6 203.7 227.0 165.3 100.0 77.1 59.8 49.5 
Flete Oiluvente a Bavóvar 29.8 27.8 31.0 22.5 13.6 10.5 8.2 6.7 
Flete Diluvente de Bavóvar 29.8 27.8 31.0 22.5 13.6 10.5 8.2 6.7 
Seauros 13.5 13.5 13.5 13.5 13.5 13.5 13.5 13.5 
Reaalias 184.1 157.2 158.8 103.3 63.7 50.1 40.1 34.1 
Deorecíación 135.2 135.2 135.2 135.2 135.2 135.2 135.2 135.2 
Total Earesos 704.9 654.0 693.1 538.2 393.5 343.0 305.1 282.5 

Utllidad antes de participación utilidades 
de trabaiadores 610.0 469.2 441.1 200.0 61.5 14.6 118.91 139.21 
Participación utilidades de trabajadores 61.0 46.9 44.1 20.0 6.1 1.5 O.O o.o

Utilidad antes de imouestos 549.0 422.3 396.9 180.0 55.3 13.1 118.9\ <39.21 
Impuesto a la Renta 164.7 126.7 119.1 54.0 16.6 3.9 O.O O.O 

Utilidad Neta 384.3 295.6 277.9 126.0 38.7 9.2 (18.9) (39.21 

Deoreciación 135.2 135.2 135.2 135.2 135.2 135.2 135.2 135.2 

Fluio Neto de Fondos /135.2) 1811.5\ {405.71 519.6 430.8 413.1 261.2 174.0 144.4 116.3 96.0 
FNF actualizado (135.2i (811.5) (405 7 519.6 430.8 413.1 261.2 174.0 144.4 116.3 96.0 

(832.9) (402.0\ 11.1 272.3 446.3 590.7 707.0 803.1 

2021 2022 2023 
9 10 11 

19.9 18.2 16.8 
2.7 2.5 2.3 

31.7 32.6 33.6 

o.o o.o o.o

230.4 216.1 ?.06.4 
230.4 216.1 206.4 

35.2 33.9 32.9 
45.2 41.3 38.2 

6.2 5.6 5.2 
6.2 5.6 5.2 

13.5 13.5 13.5 
32.2 30.3 28.9 

135.2 135.2 o.o 

273.8 265.5 124.0 

143.41 149.31 82.4 

O.O o.o 8.2 
143.4\ /49.3) 74.2 

o.o O.O 22.3 

/43.41 149.3\ 51.9 

135.2 135.2 O.O 

91.8 85.9 51.9 

91.8 85.9 51.9 
894.9 980.8 1 032.7 

2024 
12 

15.8 
2.2 

34.4 

o.o 

198.2 
198.2 

32.1 
35.8 

4.9 
4.9 

13.5 
27.8 
o.o 

118.9 

79.3 
7.9 

71.4 
21.4 

50.0 

O.O 

50.0 

50.0 
1 082.7 

2025 
13 

14.9 
2.0 

35.2 

o.o

190.9 
190.9 

31.4 
33.7 

4.6 
4.6 

13.5 
26.7 

O.O 
114.6 

76.4 
7.6 

68.7 
20.6 

48.1 

O.O 

48.1 
48.1 

1 130.8 

INVERSION
. 

1352.4 MMUS$ 

2026 2027 2028 2029 2030 
14 15 16 17 18 

13.3 11.8 11.3 8.9 7.2 
1.8 1.6 1.5 1.2 1.0 

36.3 37.3 38.6 40.0 41.3 

o.o o.o o.o o.o o.o

175.7 161.5 159.3 129.5 108.4 
175.7 161.5 159.3 129.5 108.4 

30.2 29.1 28.6 26.8 25.5 
30.1 26.9 25.7 20.2 16.3 

4.1 3.7 3.5 2.7 2.2 
4.1 3.7 3.5 2.7 2.2 

13.5 13.5 13.5 13.5 13.5 
24.6 22.6 22.3 18.1 15.2 

O.O o.o o.o o.o o.o

106.6 99.4 97.1 84.1 74.9 

69.1 62.0 62.2 45.4 33.4 

6.9 6.2 6.2 4.5 3.3 
62.2 55.8 56.0 40.9 30.1 
18.7 16.8 16.8 12.3 9.0 

43.5 39.1 39.2 28.6 21.1 

o.o O.O o.o o.o o.o

43.5 39.1 39.2 28.6 21.1 
43.5 39.1 39.2 28.6 21.1 

1 174.3 1,213.4 1 252.5 1 281.2 1 302.2 



TESIS: TRANSPORTE DE CRUDO PESADO 

Producción de Crudo Pesado Lote 67 (Perenco) 

Préstamo 

Amortización 

año -2 
año -1 
año o 

Interés 
Capitalización 
Inflación externa 

% FINANCIADO 

70% 94.67 
70% 568.02 
70% 284.01 

10% anual sobre el saldo 
Semestral 5% 

3% 

946.69 MMUS$ constantes 
1010.46 MMUS$ corrientes 

10 años 

AMORTIZACION + INTERESES EN CUOTAS DIFERENTES 

2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 
-2 -1 o 1 2 3 4 

Moneda Corriente 
Préstamo 97.51 602.61 310.34 
Amortización 101.05 101.05 101.05 101.05 
Saldo 97.51 700.12 1010.46 909.42 808.37 707.32 606.28 
Intereses durante la operación 177.39 88.42 78.31 68.21 
Moneda Constante del año 2009 
Préstamo 94.671 568.02 284.01 
Amortización 1 89.78 87.16 84.62 82.16 
Intereses durante la operación 157.61 76.27 65.58 55.46 

FINANCIAMIENTO 

2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030 
5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 

101.05 101.05 101.05 101.05 101.05 101.05 0.00 0.00 O.DO 0.00 O.DO 0.00 O.DO O.DO 0.00 O.DO

505.23 404.18 303.14 202.09 101.05 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 
58.10 48.00 37.89 27.79 17.68 7.58 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

79.77 77.44 75.19 73.00 70.87 68.81 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 
45.87 36.79 28.20 20.07 12.40 5.16 0.00 O.DO 0.00 0.00 0.00 O.DO O.DO 0.00 0.00 O.DO



TESIS: TRANSPORTE DE CRUDO PESADO 
,\ , ' , , , ·, EVALUACION FINANCIERA , , , , ' , · " · · . , • · • 

Producción de Crudo Pesado Lote 67 (Perenco) INVERSION 1352.4 MMUS$ 

M'II d 061 dlft2009 Fl 1 t 70% T t 1 

2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030 
-2 -1 o 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 

Producción MBDC 96.3 89.7 100.0 72.8 44.1 34.0 26.3 21.8 19.9 18.2 16.8 15.8 14.9 13.3 11.8 11.3 8.9 7.2 
Diluvente MBDC 13.1 12.2 13.6 9.9 6.0 4.6 3.6 3.0 2.7 2.5 2.3 2.2 2.0 1.8 1.6 1.5 1.2 1.0 
WTI diferencial 40% 37.4 34.3 31.1 27.8 28.3 28.8 29.8 30.6 31.7 32.6 33.6 34.4 35.2 36.3 37.3 38.6 40.0 41.3 
INVERSION 
Inversión 40.6 243.4 121.7 
Amortización 84.6 82.2 79.8 77.4 75.2 73.0 70.9 68.8 O.O O.O O.O O.O O.O O.O O.O o.o O.O o.o

Total Inversión 40.6 243.4 121.7 84.6 82.2 79.8 77.4 75.2 73.0 70.9 68.8 o.o o.o o.o o.o o.o o.o o.o o.o o.o o.o

INGRESOS 
Venta de crudo 1,314.9 1,123.2 1,134.2 738.2 455.0 357.6 286.2 243.3 230.4 216.1 206.4 198.2 190.9 175.7 161.5 159.3 129.5 108.4 
Total lnqresos 1 314.9 1 123.2 1 134.2 738.2 455.0 357.6 286.2 243.3 230.4 216.1 206.4 198.2 190.9 175.7 161.5 159.3 129.5 108.4 

EGRESOS 

Costo ooerativo 93.8 88.7 96.6 75.8 53.7 46.0 40.2 36.7 35.2 33.9 32.9 32.1 31.4 30.2 29.1 28.6 26.8 25.5 
Gastos Financieros 65.6 55.5 45.9 36.8 28.2 20.1 12.4 5.2 o.o O.O o.o o.o o.o o.o o.o O.O O.O o.o

Flete crudo oesado Andoas - Bavóvar 409.9 381.9 425.7 309.9 187.5 144.6 112.1 92.8 84.8 77.4 71.7 67.2 63.3 56.5 50.4 48.1 37.8 30.6 
Flete Diluvente a Bavóvar 55.9 52.1 58.0 42.3 25.6 19.7 15.3 12.7 11.6 10.6 9.8 9.2 8.6 7.7 6.9 6.6 5.2 4.2 
Flete Diluvente de Bavóvar 55.9 52.1 se.o 42.3 25.6 19.7 15.3 12.7 11.6 10.6 9.8 9.2 8.6 7.7 6.9 6.6 5.2 4.2 
Sequros 13.5 13.5 13.5 13.5 13.5 13.5 13.5 13.5 13.5 13.5 13.5 13.5 13.5 13.5 13.5 13.5 13.5 13.5 
Reqalias 184.1 157.2 158.8 103.3 63.7 50.1 40.1 34.1 32.2 30.3 28.9 27.8 26.7 24.6 22.6 22.3 18.1 15.2 
Deoreciación 135.2 135.2 135.2 135.2 135.2 135.2 135.2 135.2 135.2 135.2 O.O O.O O.O O.O o.o O.O O.O o.o

Total Eoresos 1 013.9 936.3 991.8 759.1 533.1 448,9 384.1 342.8 324.1 311.5 166.5 158.8 152.1 140.2 129.4 125.7 106.5 93.1 

Utilidad antes de participación utilidades 
de trabaiadores 301.0 186.9 142.3 (20.91 (78.11 191.4) 197.9) 199.51 193.8) (95.3) 39.8 39.4 38.8 35.5 32.1 33.6 23.0 15.3 
Participación utilidades de trabaiadores 30.1 18.7 14.2 o.o O.O O.O O.O O.O o.o O.O 4.0 3.9 3.9 3.6 3.2 3.4 2.3 1.5 
Utilidad antes de impuestos 270.9 168.2 128.1 (20.91 178 1 (91.4) 197.9) (99.5) 193.8) (95.3 35.9 35.5 34.9 32.0 28.9 30.2 20.7 13.7 
Impuesto a la Renta 81.3 50.5 38.4 O.O O.O O.O O.O O.O O.O O.O 10.8 10.6 10.5 9.6 8.7 9.1 6.2 4.1 

Utilidad Neta 189.6 117.7 89.7 120.9 178.1 (91.41 (97.91 (99,5 (93.8 (95.31 25.1 24.8 24.4 22.4 20.2 21.2 14.5 9.6 

Deoreciación 135.2 135.2 135.2 135.2 135.2 135.2 135.2 135.2 135.2 135.2 O.O o.o O.O O.O O.O O.O O.O O.O 

Flulo Neto de Fondos 140.6) (243.4) (121.7 240.2 170.8 145.1 36.9 (18.1) (29.1) (33.6) 133.0) 41.5 39.9 25.1 24.8 24.4 22.4 20.2 21.2 14.5 9.6 
FNF actualizado '53.7\ (280.Ci 1121.7\ 208.9 129.2 95.4 21.1 (9.0) (12.61 (126) (10.8) 11.8 9.9 5.4 4.6 4.0 3.2 2.5 2.3 1.3 0.8 
�IIIIDilllllmDlllllmEl (245.4) (117.3 (21.8 (0.7) (9 7) (22.3) (34.9¡ (45.7) (33.91 (24.0) (18.6) (14.0i 110.0 (6 9\ 1

4.4! 12.1\ 10.8) o.o

FLETE 11.66 USS/8 
VALOR ACTUAL NETO -O 15% O.O MMUSS 
TASA INTERNA DE RETORNO 15% 
PERIODO DE RECUPERO 18.0 AÑOS 



TESIS: TRANSPORTE DE CRUDO PESADO 
EVALUACION ECONOMICA 

Producción de Crudo Pesado Lote 67 (Perenco) INVERSION 1475.4 MMUS$_ 

Millones de Dólares constantes del alto 2009 
2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030 

-2 -1 o 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 

Producción MBDC 96.3 89.7 100.0 72.8 44.1 34.0 26.3 21.8 19.9 18.2 16.8 15.8 14.9 13.3 11.8 11.3 8.9 7.2 
Diluvente MBDC 13.1 12.2 13.6 9.9 6.0 4.6 3.6 3.0 2.7 2.5 2.3 2.2 2.0 1.8 1.6 1.5 1.2 1.0 
WT1 diferencial 40% 37.4 34.3 31.1 27.8 28.3 28.8 29.8 30.6 31.7 32.6 33.6 34.4 35.2 36.3 37.3 38.6 40.0 41.3 
INVERSION 
Inversión 147.5 885.2 442.6 
Total Inversión 147.5 885.2 442.6 O.O o.o o.o o.o o.o o.o o.o o.o o.o o.o o.o o.o o.o o.o o.o o.o o.o o.o

INGRESOS 
Venta de crudo 1 314.9 1 123.2 1134.2 738.2 455.0 357.6 286.2 243.3 230.4 216.1 206.4 198.2 190.9 175.7 161.5 159.3 129.5 108.4 
Total Ingresos 1 314.9 1 123.2 1 134.2 738.2 455.0 357.6 286.2 243.3 230.4 216.1 206.4 198.2 190.9 175.7 161.5 159.3 129.5 108.4 

EGRESOS 
Costo Ooerativo 93.8 88.7 96.6 75.8 53.7 46.0 40.2 36.7 35.2 33.9 32.9 32.1 31.4 30.2 29.1 28.6 26.8 25.5 
Flete crudo pesado Andoas - Bavóvar 175.8 163.8 18 2.6 132.9 80.4 62.0 48.1 39.8 36.3 33.2 30.7 28.8 27.1 24.2 21.6 20.6 16.2 13.1 
Flete Oíluvente a Bavóvar 24.0 22.3 24.9 18.1 11.0 8.5 6.6 5.4 5.0 4.5 4.2 3.9 3.7 3.3 2.9 2.8 2.2 1.8 
Flete Diluvente de Bavóvar 24.0 22.3 24.9 18.1 11.0 8.5 6.6 5.4 5.0 4.5 4.2 3.9 3.7 3.3 2.9 2.8 2.2 1.8 
�uros 14.8 14.8 14.8 14.8 14.8 14.8 14.8 14.8 14.8 14.8 14.8 14.8 14.8 14.8 14.8 14.8 14.8 14.8 
Reaalias 184.1 157.2 158.8 103.3 63.7 50.1 40.1 34.1 32.2 30.3 28.9 27.8 26.7 24.6 22.6 22.3 18.1 15.2 
Oeoreciaci6n 147.5 147.5 147.5 147.5 147.5 147.5 147.5 147.5 147.5 147.5 O.O o.o o.o O.O O.O o.o o.o o.o

Total Earesos 663.9 616.7 650.1 510.6 382.1 337.3 303.7 283.7 276.0 268.7 115.7 111.2 107.4 100.4 93.9 92.0 80.3 72.1 

Utilidad antes de participación utilidades 
de trabajadores 651.0 506.4 484.1 227.6 72.9 20.3 (17.5) (40.4} 145.71 152.61 90.7 87.0 83,5 75.4 67.5 67.3 49.2 36.3 

Particioación utilidades de trabaiadores 65.1 50.6 48.4 22.8 7.3 2.0 O.O O.O o.o O.O 9.1 8.7 8.4 7.5 6.8 6.7 4.9 3.6 
Utilidad antes de impuestos 585.9 455.8 435.7 204.9 65.6 18.3 (175} (40.4) 145.7) (52.6) 81.7 78.3 75.2 67.8 60.8 60.6 44.3 32.6 
lmcuesto a ta Renta 175.8 136.7 130.7 61.5 19.7 5.5 o.o O.O O.O o.o 24.5 23.5 22.6 20.3 18.2 18.2 13.3 9.8 

Utilidad Neta 410.1 319.1 305.0 143.4 45.9 12.8 (17,5) (40.4) (45.71 152.61 57.2 54.8 52.6 47.5 42.5 42.4 31.0 22.8 

Decreciación 147.5 147.5 147.5 147.5 147.5 147.5 147.5 147.5 147.5 147.5 O.O o.o o.o o.o O.O o.o o.o O.O 

Fluio Neto de Fondos (147.5) (885.2) (442.6) 557.7 466.6 452.5 291.0 193.4 160.3 130.0 107.2 101.9 95.0 57.2 54.8 52.6 47.5 42.5 42.4 31.0 22.8 

FNF actualizado (195.1' 11.018.0l /442.6 484.9 352.8 297.5 166.4 96.2 69.3 48.9 35.0 29.0 23.5 12.3 10.2 8.6 6.7 5.2 4.5 2.9 1.8 

-
(1,1708) 1818.0) (520.51 (354 1) (257.9) (188.6) (139.7) 1104.i\ 175.8) (52.3) (40.0\ 129.Sl (21.21 (14.5' '9.31 (4.i) (1.8) 10.0l 

.

. 

. 

' 



TESIS: TRANSPORTE DE CRUDO PESADO 
EVALUACION ECONOMICA 

Producción de Crudo Pesado Lote 67 (Perenco) INVERSION 1475.4 MMUS$ 

Millones de Dólares constantes del ano 2009 

2010 . 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030 
-2 -1 o , 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 

Producción MBDC 96.3 89.7 100.0 72.8 44.1 34.0 26.3 21.8 19.9 18.2 16.8 15.8 14.9 13.3 11.8 11.3 8.9 7.2 
Diluvente MBDC 13.1 12.2 13.6 9.9 6.0 4.6 3.6 3.0 2.7 2.5 2.3 2.2 2.0 1.8 1.6 1.5 1.2 1.0 
wn diferencial 40% 37.4 34.3 31.1 27.8 28.3 28.8 29.8 30.6 31.7 32.6 33.6 34.4 35.2 36.3 37.3 38.6 40.0 41.3 
INVERSION 
Inversión 147.5 885.2 442.6 
Total Inversión 147.5 885.2 442.6 o.o o.o o.o o.o o.o o.o o.o o.o o.o o.o o.o o.o o.o o.o o.o o.o o.o o.o 

INGRESOS 
Venta de O'Udo 1 314.9 1 123.2 1 134.2 738.2 455.0 357.6 286.2 243.3 230.4 216.1 206.4 198.2 190.9 175.7 161.5 159.3 129.5 108.4 
Total lnaresos 1 314.9 1 123.2 1 134.2 738.2 455.0 357.6 286.2 243.3 230.4 216.1 206.4 198.2 190.9 175.7 161.5 159.3 129.5 108.4 

EGRESOS 
Cesto Ooerativo 93.8 88.7 96.6 75.8 53.7 46.0 40.2 36.7 35.2 33.9 32.9 32.1 31.4 30.2 29.1 28.6 26.8 25.5 
Flete crudo cesado Andoas • Bav6var 175.8 163.8 182.6 132.9 80.4 62.0 48.1 39.8 36.3 33.2 30.7 28.8 27.1 24.2 21.6 20.6 16.2 13.1 
Flete Diluvente a Bavóvar 24.0 22.3 24.9 18.1 11.0 8.5 6.6 5.4 5.0 4.5 4.2 3.9 3.7 3.3 2.9 2.8 2.2 1.8 
Flete Oiluvente de Bav6var 24.0 22.3 24.9 18.1 11.0 8.5 6.6 5.4 5.0 4.5 4.2 3.9 3.7 3.3 2.9 2.8 2.2 1.8 
Sequros 14.8 14.8 14.8 14.8 14.8 14.8 14.8 14.8 14.8 14.8 14.8 14.8 14.8 14.8 14.8 14.8 14.8 14.8 
Reaalias 184.1 157.2 158.8 103.3 63.7 50.1 40.1 34.1 32.2 30.3 28.9 27.8 26.7 24.6 22.6 22.3 18.1 15.2 
Depreciación 147.5 147.5 147.5 147.5 147.5 147.5 147.5 147.5 147.5 147.5 O.O O.O O.O o.o O.O O.O o.o o.o

Total Earesos 663.9 616.7 650.1 510.6 382.1 337.3 303.7 283.7 276.0 268.7 115.7 111.2 107.4 100.4 93.9 92.0 80.3 72.1 

Utilidad antes de participación utilidades 
de trabajadores 651.0 506.4 484.1 227.6 72.9 20.3 117.51 140.4) 145.7) 152.61 90.7 87.0 83.5 75.4 67.5 67.3 49.2 36.3 

Partici0ación utilidades de trabaiadores 65.1 50.6 48.4 22.8 7.3 2.0 O.O O.O O.O O.O 9.1 8.7 8.4 7.5 6.8 6.7 4.9 3.6 
Utilidad antes de impuestos 585.9 455.8 435.7 204.9 65.6 18.3 ,175, (40.4) 145.7) (52.6) 81.7 78.3 75.2 67.8 60.8 60.6 44.3 32.6 
lmcuesto a la Renta 175.8 136.7 130.7 61.5 19.7 5.5 O.O o.o o.o O.O 24.5 23.5 22.6 20.3 18.2 18.2 13.3 9.8 

Utilidad Neta 410.1 319.1 305.0 143.4 45.9 12.8 117,51 140.4) 145.71 152.6) 57.2 54.8 52.6 47.5 42.5 42.4 31.0 22.8 

Deoreciación 147.5 147.5 147.5 147.5 147.5 147.5 147.5 147.5 147.5 147.5 o.o O.O O.O O.O o.o O.O o.o O.O 

Fluio Neto de Fondos (147.51 1885.21 1442.61 557.7 466.6 452.5 291.0 193.4 160.3 130.0 107.2 101.9 95.0 57.2 54.8 52.6 47.5 42.5 42.4 31.0 22.8 

FNF actualizado 1172.1 1 1956.0 /442.6) 516.4 400.0 359.2 213.9 131.7 101.0 75.9 57.9 51.0 44.0 24.5 21.8 19.4 16.2 13.4 12.4 8.4 5.7 
11.054 4) 1654.4\ (295.1) <8� 31 50.4 151.4 227.3 285.2 336.1 380.1 404.6 426.4 445.7 461.9 475.3 487.7 496.1 501.8 

. 

. 

. 



TESIS· TRANSPORTE DE CRUDO PESADO 
• 01,'IO 

l'roducción de Crudo Pesado Lote 67 (Peninco) INVERSION 1475,4 MMUSS 

Millones de Dólares constantes del afto 2009 

2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2D29 2030 
-2 ·1 o 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 

Producción MBOC 96.3 89.7 100.0 72.8 44.1 34.0 26.3 21.8 19.9 18.2 16.8 15.8 14.9 13.3 11.8 11.3 8.9 7.2 
Oiluvente MBOC 13.1 12.2 13.6 9.9 6.0 4.6 3.6 3.0 2.7 2.5 2.3 2.2 2.0 1.8 1.6 1.5 1.2 1.0 
WTI diferencial 40% 37.4 34.3 31.1 27.8 28.3 28.8 29.8 30.6 31.7 32.6 33.6 34.4 35.2 36.3 37.3 38.6 40.0 41.3 
INVERSION 

Inversión 147.5 885.2 442.6 
Total Inversión 147.5 885.2 442.6 o.o o.o o.o o.o o.o o.o o.o o.o o.o o.o o.o o.o o.o o.o o.o o.o o.o o.o 

INGRESOS 
Venta de crudo 1 314.9 1 123.2 1 134.2 738.2 455.0 357.6 286.2 243.3 230.4 216.1 206.4 198.2 190.9 175.7 161.5 159.3 129.5 108.4 

Total lnaresos 1 314.9 1 123.2 1 134.2 738.2 455.0 357.6 286.2 243.3 230.4 216.1 206.4 198.2 190.9 175.7 161.5 159.3 129.5 108.4 

EGRESOS 
costo Operativo 93.8 88.7 96.6 75.8 53.7 46.0 40.2 36.7 35.2 33.9 32.9 32.1 31.4 30.2 29.1 28.6 26.8 25.5 
Flete crudo cesado Andoas - Bavóvar 175.8 163.8 182.6 132.9 80.4 62.0 48.1 39.8 36.3 33.2 30.7 28.8 27.1 24.2 21.6 20.6 16.2 13.1 
Flete Oiluvente a Bavóvar 24.0 22.3 24.9 18.1 11.0 8.5 6.6 5.4 5.0 4.5 4.2 3.9 3.7 3.3 2.9 2.8 2.2 1.8 
Flete Oiluvente de Bavóvar 24.0 22.3 24.9 18.1 11.0 8.5 6.6 5.4 5.0 4.5 4.2 3.9 3.7 3.3 2.9 2.8 2.2 1.8 
Seguros 14.8 14.8 14.8 14.8 14.8 14.8 14.8 14.8 14.8 14.8 14.8 14.8 14.8 14.8 14.8 14.8 14.8 14.8 

Reaalias 184.1 157.2 158.8 103.3 63.7 50.1 40.1 34.1 32.2 30.3 28.9 27.8 26.7 24.6 22.6 22.3 18.1 15.2 
Oeoreciación 147.5 147.5 147.5 147.5 147.5 147.5 147.5 147.5 147.5 147.5 o.o o.o O.O O.O O.O O.O o.o o.o 

Total Earesos 663.9 616.7 650.1 510.6 382.1 337.3 303.7 283.7 276.0 268.7 115.7 111.2 107.4 100.4 93.9 92.0 80.3 72.1 

Utilidad antes de participación utilidades 
de trabaiadores 651.0 506.4 484.1 227.6 72.9 20.3 (17.5) (40.4) (45.7) (52.6) 90.7 87.0 83.5 75.4 67.5 67.3 49.2 36.3 
Participación utilidades de trabajadores 65.1 50.6 48.4 22.8 7.3 2.0 o.o O.O O.O O.O 9.1 8.7 8.4 7.5 6.8 6.7 4.9 3.6 
Utilidad antes de imouestos 585.9 455.8 435.7 204.9 65.6 18.3 (17.5) (40.4) (45 7) 1526) 81.7 78.3 75.2 67.8 60.8 60.6 44.3 32.6 
Impuesto a la Renta 175.8 136.7 130.7 61.5 19.7 5.5 O.O o.o o.o o.o 24.5 23.5 22.6 20.3 18.2 18.2 13.3 9.8 

Utilidad Neta 410.1 319.1 305.0 143.4 45.9 12.8 (17.5) (40.4) (45.7) (52.6) 57.2 54.8 52.6 47.5 42.5 42.4 31.0 22.8 

Oeoreciación 147.5 147.5 147.5 147.5 147.5 147.5 147.5 147.5 147.5 147.5 o.o o.o o.o O.O O.O O.O o.o O.O 

Fluio Neto de Fondos 1147.5 1885.2) 1442.61 557.7 466.6 452.5 291.0 193.4 160.3 130.0 107.2 101.9 95.0 57.2 54.8 52.6 47.5 42.5 42.4 31.0 22.8 

FNF adualizado (147.5 1885.2 1442.éi 557.7 466.6 452.5 291.0 193.4 160.3 130.0 107.2 101.9 95.0 57.2 54.8 52.6 47.5 42.5 42.4 31.0 22.8 
(917.71 1451.1\ 1.4 292.4 485.8 646.1 776.1 883.3 985.1 1,080.1 1 137.3 1 192.1 1 244.7 1 292.2 1 334.7 1,377.1 1,408.1 1431.0 

. 



TESIS: TRANSPORTE DE CRUDO PESADO 

Producción de Crudo Pesado Lote 67 (Perenco) 

Préstamo 

Amortización 

año -2 
año -1 
año O 

Interés 
Capitalización 
Inflación externa 

% FINANCIADO 

70% 103.28 
70% 619.65 
70% 309.83 

10% anual sobre el saldo 
Semestral 

3% 
5% 

1032.76 MMUS$ constantes 
1102.32 MMUS$ corrientes 

10 años 

AMORTIZACION + INTERESES EN CUOTAS DIFERENTES 

2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 
-2 -1 o 1 2 3 4 

Moneda Corriente 
Préstamo 106.37 657.39 338.56 
Amortización 110.23 110.23 110.23 110.23 
Saldo 106.37 763.77 1102.32 992.09 881.86 771.63 661.39 
Intereses durante la operación 193.52 96.45 85.43 74.41 
Moneda Constante del año 2009 
Préstamo 103.28 619.65 309.83 
Amortización 97.94 95.09 92.32 89.63 
Intereses durante la operación 171.94 83.20 71.55 60.50 

FINANCIAMIENTO 

2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030 
5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 

110.23 110.23 110.23 110.23 110.23 110.23 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 
551.16 440.93 330.70 220.46 110.23 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

63.38 52.36 41.34 30.31 19.29 8.27 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

87.02 84.48 82.02 79.63 77.31 75.06 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 
50.04 40.13 30.76 21.90 13.53 5.63 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 



TESIS: TRANSPORTE DE CRUDO PESAOO 
• EVALUACION FINANCIERA : , ', , , , , , 

Producción de Crudo Pesado Lote 67 (Perenco) INVERSION 1475A MMUS$ 

00 FI 1 nt 70% T tal 
2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030 

-2 -1 o 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 

Producción MBDC 96.3 89.7 100.0 72.8 44.1 34.0 26.3 21.8 19.9 18.2 16.8 15.8 14.9 13.3 11.8 11.3 8.9 7.2 
Diluvente MBDC 13.1 12.2 13.6 9.9 6.0 4.6 3.6 3.0 2.7 2.5 2.3 2.2 2.0 1.8 1.6 1.5 1.2 1.0 
wn diferencial 40% 37.4 34.3 31.1 27.8 28.3 28.8 29.8 30.6 31.7 32.6 33.6 34.4 35.2 36.3 37.3 38.6 40.0 41.3 
INVERSION 
Inversión 44.3 265.6 132.8 
Amortización 92.3 89.6 87.0 84.5 82.0 79.6 77.3 75.1 O.O o.o O.O O.O o.o O.O o.o o.o O.O o.o

Total Inversión 44.3 265.6 132.8 92.3 89.6 87.0 84.5 82.0 79.6 77.3 75.1 o.o o.o o.o o.o o.o o.o o.o o.o o.o o.o

INGRESOS 
Venta de crudo 1,314.9 1,123.2 1,134.2 738.2 455.0 357.6 286.2 243.3 230.4 216.1 206.4 198.2 190.9 175.7 161.5 159.3 129.5 108.4 
Total lnaresos 1 314.9 1 123.2 1 134.2 738.2 455.0 357.6 286.2 243.3 230.4 216.1 206.4 198.2 190.9 175.7 161.5 159.3 129.5 108.4 

EGRESOS 
Costo operativo 93.8 88.7 96.6 75.8 53.7 46.0 40.2 36.7 35.2 33.9 32.9 32.1 31.4 30.2 29.1 28.6 26.8 25.5 
Gastos Financieros 71.5 60.5 50.0 40.1 30.8 21.9 13.5 5.6 (O.O\ 'O.O) (O.O} (O.Oí (0 0) (O.O m.o {O.O} (O.O) (O.O) 
Flete crudo oesado Andoas - Bayóvar 385.6 359.3 400.5 291.5 176.4 136.0 105.5 87.3 79.7 72.8 67.4 63.2 59.5 53.2 47.4 45.2 35.5 28.8 
Flete Diluvente a Bavóvar 52.6 49.0 54.6 39.8 24.1 18.5 14.4 11.9 10.9 9.9 9.2 8.6 8.1 7.2 6.5 6.2 4.8 3.9 
Flete Diluvente de Bavóvar 52.6 49.0 54.6 39.8 24.1 18.5 14.4 11.9 10.9 9.9 9.2 8.6 8.1 7.2 6.5 6.2 4.8 3.9 
Seauros 14.8 14.8 14.8 14.8 14.8 14.8 14.8 14.8 14.8 14.8 14.8 14.8 14.8 14.8 14.8 14.8 14.8 14.8 
Reaalias 184.1 157.2 158.8 103.3 63.7 50.1 40.1 34.1 32.2 30.3 28.9 27.8 26.7 24.6 22.6 22.3 18.1 15.2 
Depreciación 147.5 147.5 147.5 147.5 147.5 147.5 147.5 147.5 147.5 147.5 O.O o.o O.O O.O o.o O.O o.o o.o

Total Eqresos 1 002.5 926.0 977.4 752.6 535.0 453.4 390.3 349.8 331.3 319.2 162.4 155.0 148.6 137.2 126.8 123.3 104.9 92.0 

Utilidad antes de participación utilidades 

de trabaiadores 312.4 197.1 156.7 114.41 /80.1) (95.8) /104.11 (106.5) /100.9) 1103.0l 44.0 43.2 42.3 38.6 34.7 36.0 24.6 16.3 
Particioación utilidades de trabaiadores 31.2 19.7 15.7 O.O O.O o.o O.O O.O o.o O.O 4.4 4.3 4.2 3.9 3.5 3.6 2.5 1.6 
Utilidad antes de imouestos 281.2 177.4 141.1 /14.4\ 180.1 (958) (104.f; (105.5 1100.9) (103.0 39.6 38.9 38.1 34.7 31.2 32.4 22.1 14.7 
Impuesto a la Renta 84.3 53.2 42.3 O.O O.O 0 0  O.O o.o o.o O.O 11.9 11.7 11.4 10.4 9.4 9.7 6.6 4.4 

Utilidad Neta 196.8 124.2 98.7 (14.4 (80.1) (95.8) (104.1 (106.5 (100.9) (103.0) 27.7 27.2 26.7 24.3 21.8 22.7 15.5 10.3 

Depreciación 147.5 147.5 147.5 147.5 147.5 147.5 147.5 147.5 147.5 147.5 O.O o.o O.O O.O O.O O.O o.o O.O 
Flujo Neto de Fondos (44.3 (265.6 (132.8 252.0 182.1 159.3 48.7 (14.5) (27.9) (33.9 (34.0 46.6 44.S 27.7 27.2 26.7 .24.3 21.8 22.7 15.5 10.3 
FNF actualizado (58.5i (305.4i /i32.8) 219.2 137.7 104.7 27.8 (72' (12.1) (12.t (11.1 13.3 11.0 6.0 5.1 4.3 3.4 2.7 2.4 1.4 0.8 

·-
(277.6 {139.9 (35.1 (7.3\ /14 5) {266) /39.3\ (50.51 (37.2) (26.2 (20.2l (15.1 (10.8 (74l 14.7) (2.3) (0.8) O.O 



TESIS· TRANSPORTE DE CRUDO PESADO 
'"M<O º""º 

Producción de Crudo Pesado Lote 67 (Pel'9nco) INVERSION 1598.3 MMUS$ 

Millones de Dólares constantes dol affo 2009 

2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030 
-2 -1 o 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 

Producción MBDC 1 96,3 89,7 100.0 72.8 44.1 34.0 26.3 21,8 19.9 18.2 16.8 15.8 14.9 13.3 11.8 11.3 8.9 7.2 
Dilwente MBDC 1 13.1 12.2 13.6 9.9 6.0 4.6 3.6 3.0 2.7 2.5 2.3 2.2 2.0 1.8 1.6 1.5 1.2 1.0 
WTI diferencial 40% 37.4 34.3 31.1 27.8 28.3 28.8 29.8 30.6 31.7 32.6 33.6 34.4 35.2 36.3 37.3 38.6 40.0 41.3 
INVERSION 
Inversión 159.8 959.0 479.5 
Total Inversión 159.8 959.0 479.5 o.o o.o o.o o.o o.o o.o o.o o.o o.o o.o o.o o.o o.o o.o o.o o.o o.o o.o 

INGRESOS 
Venta de crudo 1 314.9 1 123.2 1.134.2 738.2 455.0 357.6 286.2 243.3 230.4 216.1 206.4 198.2 190.9 175.7 161.5 159.3 129.5 108.4 
Total lnQ,..SOS 1 314.9 1 123.2 1 134.2 738.2 455.0 357.6 286.2 243.3 230.4 216.1 206.4 198.2 190.9 175.7 161.5 159.3 129.5 108.4 

EGRESOS 
Costo Ooeralivo 93.8 88.7 96.6 75.8 53.7 46.0 40.2 36.7 35.2 33.9 32.9 32.1 31.4 30.2 29.1 28.6 26.8 25.5 
Flete crudo pesado Andoas � �var 197.1 183.6 204.7 149.0 90.2 69.5 53.9 44.6 40.8 37.2 34.5 32.3 30.4 27.2 24.2 23.1 18.2 14.7 
Flete Diluvente a Bavóvar 26.9 25.0 27.9 20.3 12.3 9.5 7.4 6.1 5.6 5.1 4.7 4.4 4.1 3.7 3.3 3.2 2.5 2.0 
Flete Diluvente de Bavóvar 26.9 25.0 27.9 20.3 12.3 9.5 7.4 6.1 5.6 5.1 4.7 4.4 4.1 3.7 3.3 3.2 2.5 2.0 
Seauros 16.0 16.0 16.0 16.0 16.0 16.0 16.0 16.0 16.0 16.0 16.0 16.0 16.0 16.0 16.0 16.0 16.0 16.0 
Regalias 184.1 157.2 158.8 103.3 63.7 50.1 40.1 34.1 32.2 30.3 28.9 27.8 26.7 24.6 22.6 22.3 18.1 15.2 
Deoreciaci0n 159.8 159.8 159.8 159.8 159.8 159.8 159.8 159.8 159.8 159.8 o.o o.o O.O O.O o.o O.O o.o o.o 

Total Ea res os 704.5 655.5 691.7 544.6 408.0 360.4 324.7 303.4 295.2 287.4 121.6 116.9 112.8 105.3 98.5 96.4 84.0 75.4 

Utilidad antes de participación utilidades 
de trabaiadores 610.4 467.6 442.4 193.6 46.9 12.81 (38.51 (60.0I 164.81 171.21 84.8 81.3 78.1 70.4 62.9 62.9 45.5 33.0 
Particioación utilidades de trabaiadores 61.0 46.8 44.2 19.4 4.7 O.O O.O o.o O.O O.O 8.5 8.1 7.8 7.0 6.3 6.3 4.5 3.3 
Utilidad antes de imouestos 549.3 420.9 398.2 174.3 42.3 12.81 138 Sl 160.0) 164.8 (71.2) 76.3 73.2 70.3 63.4 56.7 56.6 40.9 29.7 
Impuesto a la Renta 164.8 126.3 119.5 52.3 12.7 0,0 O.O O.O o.o O.O 22.9 22.0 21.1 19.0 17.0 17.0 12.3 8.9 

Utilidad Neta 384.5 294.6 278.7 122.0 29.6 (2.81 138.5} (60.0} (64.81 171.2} 53.4 51.2 49.2 44.4 39.7 39.6 28.7 20.8 

Depreciación 159.8 159.8 159.8 159.8 159.8 159.8 159.8 159.8 159.8 159.8 o.o o.o O.O O.O o.o O.O o.o o.o 

Flujo Neto de Fondos 1159.Bl (959.01 (479.51 544.4 454.4 438.6 281.8 189.4 157.0 121.4 99.8 95.0 88.6 53.4 51.2 49.2 44.4 39.7 39.6 28.7 20.8 

FNF actualizado /200.5' (1,074.1} 1479.5' 486.0 362.3 312.2 179.1 107.5 79.6 54.9 40.3 34.3 28.5 15.3 13.2 11.3 9.1 7.2 6.5 4.2 2.7 
FNF aC11mulado (200.5\ 1.274.61 (1,754.1 (1,268.0' 1905.71 i593.6\ (41451 /307.0) (227.41 1172.5} /132.21 198.01 169.4) {54.1l /40.9) (29.7) {2C.6\ (13.3) (5.91 12.7\ 10.0) 
FLETE 5.61 US$/BI 
VALOR ACTUAL NETO - O 12% (O.O) MMUSS 
TASA INTERNA DE RETORNO 12% 
PERIODO DE RECUPERO 18.0 AÑOS 



TESIS: TRANSPORTE DE CRUDO PESADO 
EVALUACION ECONOMICA 

Producción de Crudo Pesado Lota 67 (Perenco) INVERSION 1598.3 MMUS$ 

Millones de Dólares constantes del afto 2009 

2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030 
-2 -1 o 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 

Producción MBDC 96.3 89.7 100.0 72.8 44.1 34.0 26.3 21.8 19.9 18.2 16.8 15.8 14.9 13.3 11.8 11.3 8.9 7.2 
Diluvente MBDC 13.1 12.2 13.6 9.9 6.0 4.6 3.6 3.0 2.7 2.5 2.3 2.2 2.0 1.8 1.6 1.5 1.2 1.0 
WTI diferencial 40% 37.4 34.3 31.1 27.8 28.3 28.8 29.8 30.6 31.7 32.6 33.6 34.4 35.2 36.3 37.3 38.6 40.0 41.3 

INVERSION 

Inversión 159.8 959.0 479.5 
Total Inversión 159.8 959.0 479.5 o.o o.o o.o o.o o.o o.o o.o o.o o.o o.o o.o o.o o.o o.o o.o o.o o.o o.o

INGRESOS 
Venta de crudo 1 314.9 1 123.2 1 134.2 738.2 455.0 357.6 286.2 243.3 230.4 216.1 206.4 198.2 190.9 175.7 161.5 159.3 129.5 108.4 
Total lnaresos 1 314.9 1 123.2 1 134.2 738.2 455.0 357.6 286.2 243.3 230.4 216.1 206.4 198.2 190.9 175.7 161.5 159.3 129.5 108.4 

EGRESOS 
Costo Operativo 93.8 88.7 96.6 75.8 53.7 46.0 40.2 36.7 35.2 33.9 32.9 32.1 31.4 30.2 29.1 28.6 26.8 25.5 
Flete crudo oesado Andoas - Bavóvar 197.1 183.6 204.7 149.0 90.2 69.5 53.9 44.6 40.8 37.2 34.5 32.3 30.4 27.2 24.2 23.1 18.2 14.7 
Flete Oiluvente a Bavóvar 26.9 25.0 27.9 20.3 12.3 9.5 7.4 6.1 5.6 5.1 4.7 4.4 4.1 3.7 3.3 3.2 2.5 2.0 
Flete Diluvente de Bavóvar 26.9 25.0 27.9 20.3 12.3 9.5 7.4 6.1 5.6 5.1 4.7 4.4 4.1 3.7 3.3 3.2 2.5 2.0 
Seguros 16.0 16.0 16.0 16.0 16.0 16.0 16.0 16.0 16.0 16.0 16.0 16.0 16.0 16.0 16.0 16.0 16.0 16.0 
Reaalias 184.1 157.2 158.8 103.3 63.7 50.1 40.1 34.1 32.2 30.3 28.9 27.8 26.7 24.6 22.6 22.3 18.1 15.2 
Depreciación 159.8 159.8 159.8 159.8 159.8 159.8 159.8 159.8 159.8 159.8 O.O O.O o.o o.o O.O O.O O.O o.o 

Total Earesos 704.5 655.5 691.7 544.6 408.0 360.4 324.7 303.4 295.2 287.4 121.6 116.9 112.8 105.3 98.5 96.4 84.0 75.4 

Utilidad antes de participación utilidades 
de trabaiadores 610.4 467.6 442.4 193.6 46.9 (2.8) (38.5) (60.0) 164.81 (71.21 84.8 81.3 78.1 70.4 62.9 62.9 45.5 33.0 
Particioación utilidades de trabaiadores 61.0 46.8 44.2 19.4 4.7 o.o O.O o.o O.O O.O 8.5 8.1 7.8 7.0 6.3 6.3 4.5 3.3 
Utilidad antes de impuestos 549.3 420.9 398.2 174.3 42.3 (26i 138.5) (60.01 164.81 1,1.21 76.3 73.2 70.3 63.4 56.7 56.6 40.9 29.7 
Impuesto a la Renta 164.8 126.3 119.5 52.3 12.7 O.O O.O O.O O.O O.O 22.9 22.0 21.1 19.0 17.0 17.0 12.3 8.9 

Utilidad Neta 384.5 294.6 278.7 122.0 29.6 (2.8) (38.51 (60.0) 164.81 171.21 53.4 51.2 49.2 44.4 39.7 39.6 28.7 20.8 

Oecreciación 159.8 159.8 159.8 159.8 159.8 159.8 159.8 159.8 159.8 159.8 O.O O.O o.o o.o o.o O.O o.o O.O 

Fluio Neto de Fondos 1159.8\ 1959.01 1479.51 544.4 454.4 438.6 281.8 189.4 157.0 121.4 99.8 95.0 88.6 53.4 51.2 49.2 44.4 39.7 39.6 28.7 20.8 
FNF actualizado (rn6Ai (1 035.7\ (479 51 504.0 389.6 348.1 207.1 128.9 99.0 70.8 53.9 47.5 41.0 22.9 20.3 18.1 15.1 12.5 11.6 7.7 5.2 

-
(1.197.6) (808.0l <459.81 1252.T, i123.8l (24.8' 46.0 99.9 147.4 188.5 211.4 231.7 249.8 264.9 277.4 289.0 296.7 301.9 



TESIS: TRANSPORTE DE CRUDO PESADO 
EVALUACION ECONOMICA 

Producción de Crudo Pesado lote 67 (Peranco) INVERSION 1598.3 MMUSS 

Millones de Dólares constantes del a/lo 2009 

2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030 
-2 -1 o 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 

Producción MBOC 96.3 89.7 100.0 72.8 44.1 34.0 26.3 21.8 19.9 18.2 16.8 15.8 14.9 13.3 11.8 11.3 8.9 7.2 
Diluvente MBDC 13.1 12.2 13.6 9.9 6.0 4.6 3.6 3.0 2.7 2.5 2.3 2.2 2.0 1.8 1.6 1.5 1.2 1.0 
WTI diferencial 40% 37.4 34.3 31.1 27.8 28.3 28.8 29.8 30.6 31.7 32.6 33.6 34.4 35.2 36.3 37.3 38.6 40.0 41.3 
INVERSION 
Inversión 159.8 959.0 479.5 
Total Inversión 159.8 959.0 479.5 o.o o.o o.o o.o o.o o.o o.o o.o o.o o.o o.o o.o o.o o.o o.o o.o o.o o.o

INGRESOS 
Venta de crudo 1 314.9 1,123.2 1,134.2 738.2 455.0 357.6 286.2 243.3 230.4 216.1 206.4 198.2 190.9 175.7 161.5 159.3 129.5 108.4 
Total lnares0$ 1 314.9 1 123.2 1 134.2 738.2 455.0 357.6 286.2 243.3 230.4 216.1 W6.4 198.2 190.9 175.7 161.5 159.3 129.5 108.4 

EGRESOS 
Costo Ooerativo 93.8 88.7 96.6 75.8 53.7 46.0 40.2 36.7 35.2 33.9 32.9 32.1 31.4 30.2 29.1 28.6 26.8 25.5 
Flete crudo cesado Andoas • Bavóvar 197.1 183.6 204.7 149.0 90.2 69.5 53.9 44.6 40.8 37.2 34.5 32.3 30.4 27.2 24.2 23.1 18.2 14.7 
Flete Diluvente a Bavóvar 26.9 25.0 27.9 20.3 12.3 9.5 7.4 6.1 5.6 5.1 4.7 4.4 4.1 3.7 3.3 3.2 2.5 2.0 
Flete Diluvente de Bavóvar 26.9 25.0 27.9 20.3 12.3 9.5 7.4 6.1 5.6 5.1 4.7 4.4 4.1 3.7 3.3 3.2 2.5 2.0 
Seauros 16.0 16.0 16.0 16.0 16.0 16.0 16.0 16.0 16.0 16.0 16.0 16.0 16.0 16.0 16.0 16.0 16.0 16.0 
Reoalias 184.1 157.2 158.8 103.3 63.7 50.1 40.1 34.1 32.2 30.3 28.9 27.8 26.7 24.6 22.6 22.3 18.1 15.2 
Deoreciación 159.8 159.8 159.8 159.8 159.8 159.8 159.8 159.8 159.8 159.8 o.o O.O O.O O.O o.o o.o o.o o.o 

Total Egresos 704.5 655.5 691.7 544.6 408.0 360.4 324.7 303.4 295.2 287.4 121.6 116.9 112.8 105.3 98.5 96.4 84.0 75.4 

Utilidad antes de participación utilidades 
de trabaiadores 610.4 467.6 442.4 193.6 46.9 (2.81 (38.51 160.Dl (64.81 (71.21 84.8 81.3 78.1 70.4 62.9 62.9 45.5 33.0 
Particioación utilidades de trabajadores 61.0 46.8 44.2 19.4 4.7 o.o O.O o.o O.O O.O 8.5 8.1 7.8 7.0 6.3 6.3 4.5 3.3 
Utilidad antes de imouestos 549.3 420.9 398.2 174.3 42.3 12.8) (38.5) (60.0) (64 8) !71.2} 76.3 73.2 70.3 63.4 56.7 56.6 40.9 29.7 
lmcuesto a la Renta 164.8 126.3 119.5 52.3 12.7 o.o O.O O.O O.O o.o 22.9 22.0 21.1 19.0 17.0 17.0 12.3 8.9 

Utilidad Neta 384.5 294.6 278.7 122.0 29.6 (2.81 !38.51 (60.0l (64.81 (71.2) 53.4 51.2 49.2 44.4 39.7 39.6 28.7 20.8 

Depreciación 159.8 159.8 159.8 159.8 159.8 159.8 159.8 159.8 159.8 159.8 O.O o.o o.o O.O O.O O.O O.O o.o

Fluio Neto de Fondos (159,8 (959.01 (479.51 544.4 454.4 438.6 281.8 189.4 157.0 121.4 99.8 95.0 88.6 53.4 51.2 49.2 44.4 39.7 39.6 28.7 20.8 

FNF actualizado (159.8 1959 O) 14i9.Sl 544.4 454.4 438.6 281.8 189.4 157.0 121.4 99.8 95.0 88.6 53.4 51.2 49.2 44.4 39.7 39.6 28.7 20.8 
FNF acumulado (159.8 (1,118.81 (1.598.3) (1.054 Ol (599.5} (150.9\ 120.9 310.3 467.3 588.7 688.5 783.5 872.1 925.5 976.7 1 025.9 1,070.3 1 109.9 1 149.6 1 178.2 1,199.0 
FLETE 5.61 US$/BI 
VALOR ACTUAL NETO - O 0% 1,199.0 MMUSS 
TASA INTERNA DE RETORNO 12% 
PERIODO DE RECUPERO 3.6 AÑOS 



TESIS: TRANSPORTE DE CRUDO PESADO 

Producción de Crudo Pesado Lote 67 (Perenco) 

Préstamo 

Amortización 

año -2 
año -1 
año o 

Interés 
Capitalización 
Inflación externa 

% FINANCIADO 

70% 111.88 
70% 671.29 
70% 335.65 

10% anual sobre el saldo 
Semestral 

3% 
5% 

1118.82 MMUS$ constantes 
1194.18 MMUS$ corrientes 

10 años 

AMORTIZACION + INTERESES EN CUOTAS DIFERENTES 

2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 
-2 -1 o 1 2 3 4 

Moneda Corriente 
Préstamo 115.24 712.17 366.77 
Amortización 119.42 119.42 119.42 119.42 
Saldo 115.24 827.41 1194.18 1074.76 955.35 835.93 716.51 
Intereses durante la operación 209.65 104.49 92.55 80.61 
Moneda Constante del año 2009 
Préstamo 111.88 671.29 335.65 
Amortización 106.10 103.01 100.01 97.10 
Intereses durante la ooeración 186.27 90.13 77.51 65.54 

FINANCIAMIENTO 

2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030 
5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 

119.42 119.42 119.42 119.42 119.42 119.42 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 
597.09 477.67 358.25 238.84 119.42 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

68.67 56.72 44.78 32.84 20.90 8.96 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

94.27 91.52 88.86 86.27 83.76 81.32 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 
54.21 43.47 33.32 23.72 14.66 6.10 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 



TESIS: TRANSPORTE DE CRUDO PESADO 
, EVALUACJON FINANCIERA • , • , , · ' / , , , • 

Producción de Crudo Pesado Lote 67 (Perenco) 

2010 2011 2012 
-2 -1 o 

Producción MBDC 
Diluyente MBDC 
WT1 diferencial 40'/, 
INVERSION 
Inversión 47.9 287.7 143.8 
Amortización 
To tal Inversión 47.9 287.7 143.8 

INGRESOS 
Venta de crudo 
Total lnaresos 

EGRESOS 
Costo ooerativo 
Gastos Financieros 
Flete crudo pesado Andoas - Bayóvar 
Flete Diluyente a Bavóvar 
Flete Diluvente de Bayóvar 
Seauros 
Reaalias 
Depreciación 
T atal Eqresos 

Utilidad antes de participación utilidades 
de trabajadores 
Participación utilidades de trabajadores 
Utilidad antes de imouestos 
lmouesto a la Renta 

Utilidad Neta 

Depreciación 
FluJo Neto de Fondos 147.9 {287.7 (143.8 
FNF actualizado (60.1) (3222 /143.81 

-. . ' . . ' ,  . 

• 1 - ' - • - • • 

2013 
1 

96.3 
13.1 
37.4 

100.0 
100.0 

1,314.9 
1 314.9 

93.8 
77.5 

375.1 
51.1 
51.1 
16.0 

184.1 
159.8 

1 008.6 

306.3 
30.6 

275.7 
82.7 

193.0 

159.8 
252.8 
225.7 

1300.5) 

2014 
2 

89.7 
12.2 
34.3 

97.1 
97.1 

1,123.2 
1 123.2 

88.7 
65.5 

349.5 
47.7 
47.7 
16.0 

157.2 
159.8 
932.1 

191.1 
19.1 

171.9 
51.6 

120.4 

159.8 
183.1 
146.0 

(154.5 

2015 2016 2017 2018 2019 
3 4 5 6 7 

100.0 72.8 44.1 34.0 26.3 
13.6 9.9 6.0 4.6 3.6 
31.1 27.8 28.3 28.8 29.8 

94.3 91.5 88.9 86.3 83.8 
94.3 91.5 88.9 86.3 83.8 

1 134.2 738.2 455.0 357.6 286.2 
1 134.2 738.2 455.0 357.6 286.2 

96.6 75.8 53.7 46.0 40.2 
54.2 43.5 33.3 23.7 14.7 

389.5 283.6 171.6 132.3 102.6 
53.1 38.7 23.4 18.0 14.0 
53.1 38.7 23.4 18.0 14.0 
16.0 16.0 16.0 16.0 16.0 

158.8 103.3 63.7 50.1 40.1 
159.8 159.8 159.8 159.8 159.8 
981.2 759.3 545.0 464.0 401.3 

153.0 (21.11 190.0) 1106.4\ 1115.1\ 
15.3 o.o o.o O.O o.o

137.7 i21.1', 190.0) 11064) 1115.1\ 
41.3 o.o O.O O.O O.O 

96.4 121.1 {90.0 {106.4 {115.1 

159.8 159.8 159.8 159.8 159.8 
161.9 47.2 119.0 132.9 {39.0 
115.3 30.0 (10.8 i16.6 117.7 
(39,3\ {9.3' 1201) 136 7) (54.4\ 

INVERSION 1698.3 

Fi 70% 
2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 

8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 

21.8 19.9 18.2 16.8 15.8 14.9 13.3 11.8 11.3 8.9 
3.0 2.7 2.5 2.3 2.2 2.0 1.8 1.6 1.5 1.2 

30.6 31.7 32.6 33.6 34.4 35.2 36.3 37.3 38.6 40.0 

81.3 O.O o.o O.O O.O O.O O.O O.O o.o o.o

81.3 o.o o.o o.o o.o o.o o.o o.o o.o o.o

243.3 230.4 216.1 206.4 198.2 190.9 175.7 161.5 159.3 129.5 
243.3 230.4 216.1 206.4 198.2 190.9 175.7 161.5 159.3 129.5 

36.7 35.2 33.9 32.9 32.1 31.4 30.2 29.1 28.6 26.8 
6.1 O.O O.O O.O O.O O.O O.O O.O O.O o.o

84.9 77.6 70.8 65.6 61.4 57.9 51.7 46.1 44.0 34.6 
11.6 10.6 9.7 8.9 8.4 7.9 7.1 6.3 6.0 4.7 
11.6 10.6 9.7 8.9 8.4 7.9 7.1 6.3 6.0 4.7 
16.0 16.0 16.0 16.0 16.0 16.0 16.0 16.0 16.0 16.0 
34.1 32.2 30.3 28.9 27.8 26.7 24.6 22.6 22.3 18.1 

159.8 159.8 159.8 O.O o.o o.o o.o O.O O.O O.O 
360.7 342.0 330.1 161.2 154.0 147.8 136.5 126.4 122.9 104.9 

1117.4\ 1111.7\ 1114.0\ 45.1 44.2 43.2 39.2 35.1 36.3 24.6 
o.o o.o O.O 4.5 4.4 4.3 3.9 3.5 3.6 2.5 

i117.4) 1111.7\ (114.0 40.6 39.8 38.8 35.3 31.6 32.7 22.2 
O.O O.O o.o 12.2 11.9 11.7 10.6 9.5 9.8 6.6 

1117.4 1111.7) {114.0) 28.4 27.9 27.2 24.7 22.1 22.9 15.5 

159.8 159.8 159.8 O.O o.o o.o o.o O.O O.O O.O 
138.9 48.2 45.8 28.4 27.9 27.2 24.7 22.1 22.9 15.5 
(15.7 17.4 14.8 8.2 7.1 6.2 5.1 4.0 3.7 2.3 
(701) (527) (38.0) (29.8\ (22.6) '16.4 (11.3\ (7.3 (3.6) (13\ 

MMUSS 

2030 
18 

7.2 
1.0 

41.3 

o.o 

o.o 

108.4 
108.4 

25.5 
O.O 

28.0 
3.8 
3.8 

16.0 
15.2 
o.o

92.3 

16,1 
1.6 

14.5 
4.3 

10.1 

O.O 
10.1 

1.3 
O.O 



ANÁLISIS DE SENSIBILIDAD A LA INVERSIÓN 

SEGUNDA ETAPA 

EMPRESA PRODUCTORA (PLUSPETROL) 

CASO WTI LOW PRICE 



TESIS· TRANSPORTE DE CRUDO PESADO 
. . . 

P!oduccl6n de Crudo P..- l..ole 1A8 (Plu1pet,ol) INVERSION 1140.e MMUSS 

2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2016 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2026 2029 2030 2031 2032 2033 2034 2035 
-2 -1 o 1 2 3 4 s 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 16 19 20 21 22 23 

Producción MBOC 43.3 42.7 42.4 42.8 43.0 42.5 40.0 40.1 40.3 39.5 38.3 37.1 38.1 33.6 31.3 29.2 27.2 25.3 23.5 22.0 20.6 19.3 18.1 
Diluvente MBDC 2.8 3.0 3.1 3.4 3.7 3.8 3.5 3.8 3.9 3.8 3.7 3.8 3.8 3.8 3.9 3.7 3.6 3.5 3.2 3.0 2.8 2.8 2.5 
WTI dit.rencial 30% 43.6 40.0 36.3 32.4 33.0 33.7 3U 35.7 37.0 38.0 39.2 40.2 41.1 42.3 43.6 45.1 46.6 48.2 50.4 46.2 46.6 45.1 43.6 

INVERSION 

Inversión 228.2 570.4 342.2 
Total Inversión 228.2 570.4 342.2 o.o o.o o.o o.o o.o o.o o.o o.o o.o o.o o.o o.o o.o o.o o.o o.o o.o o.o o.o o.o o.o o.o o.o 

INGRESOS 
Venta de crudo 689.1 624.1 560.7 505.8 518.1 522.0 507.0 522.5 544,6 547.8 547.0 544.4 541.5 519.1 498.4 479.5 483.2 445.4 431.9 388.0 351.1 317.7 287.1 
Total lnaresos 689.1 624.1 560.7 505.8 518.1 522.0 507.0 522.5 544.8 547.6 547.0 544.4 541.5 519.1 498.4 479.5 "63.2 445.4 -431.9 388.0 351.1 317.7 287.1 

EGRESOS 
Costo O_,.,,,tivo 68.9 68.3 67.9 68.4 68.6 68.1 65.2 65.4 65.6 64.7 63.3 62.0 60.9 58.0 55.4 53.0 50.8 48.6 46.5 44.9 43.3 41.8 40.4 
Flete crudo oesado Andoas • 8a ' 101.8 100.5 99.7 100.6 101.2 100.0 94 1 94.4 94.9 92.9 90.0 87A 85.0 79.1 73.7 68.6 64.0 59.6 55.2 51.9 48.5 45.5 42.5 
Flete Oiluvente a Ba ' 6.5 7.0 7.3 8.1 8.7 8.8 8.3 8.9 9.1 9.0 8.7 9.0 9.0 8.9 9.1 8.7 8.4 8.1 7.5 7.1 6.6 6.2 5.8 

Fl.t.e Diluvente de Bav6v3r 6.5 7.0 7.3 8.1 8.7 8.8 8.3 8.9 9.1 9.0 8.7 9.0 9.0 8.9 9.1 8.7 8.4 8.1 7.5 7.1 6.6 8.2 5.8 

$P1'1UíOS 11.4 11.4 11.4 11.4 11.4 11.4 11.4 11.4 11.4 11.4 11.4 11.4 11.4 11.4 11.4 11.4 11.4 11.4 11.4 11.4 11.4 11.4 11.4 
Reciatias 137.8 124.8 112.1 101.2 103.8 104.4 101.4 104.5 108.9 109.6 109.4 108.9 108.3 103.8 99.7 95.9 92.6 89.1 86.4 77.6 70.2 63.5 57.4 
Dec,reciación 95.1 95.1 95.1 95.1 95.1 95.1 95.1 95.1 95.1 95.1 95.1 95.1 O.O O.O o.o o.o o.o o.o o.o o.o O.O o.o o.o 

Total Earesos 428.0 414.1 .00.9 392.8 397.2 396.8 383.9 388.5 394.1 391.6 386.6 382.8 283.6 270.0 258.5 246.3 235.8 224.9 214.8 199.9 188.7 174.7 183.3 

Utilidad antes de participación utilidades 
de traba"adores 281.1 210.0 159.7 113,0 120.9 125.4 123.1 134.0 150.4 156.1 160.3 1&1.8 257.9 2-49,0 239.9 233.2 227.5 220.5 217.2 188.0 1114.4 143.1 123.8 
Particioaci6n utilidades de traba

.
adores 26.1 21.0 16.0 11.3 ,2.1 12.5 12.3 13.4 15.0 15.6 16.0 16.2 25.8 24.9 24.0 23.3 22.8 22.0 21.7 16.8 16.4 14.3 12.4 

Utilidad antes de imt>Uestos 235.0 189.0 1-43.8 101.7 108.8 112.9 110.8 120.6 135.4 140.5 144.3 145.4 232.1 224.l 216.0 209.9 204.8 198.4 195.5 169.2 148.0 128.8 111.4 
Impuesto a la Renta 70.5 56.7 43.1 30.5 32.6 33.9 33.2 36.2 40.6 42.2 43.3 43.6 69.6 67.2 64.8 63.0 61.4 59.5 58.7 50.8 44.4 36.6 33.4 

IJtilidad Neta 164.5 132.3 100.8 71.2 76.2 79.0 n.5 84.4 94.8 98.4 101.0 101.8 162.4 156.9 151.2 1"6.9 143.3 138.9 136.9 118.4 103.8 90.1 78.0 

0111flreeiac:i6n 95.1 95.1 95.1 95.1 95.1 95.1 95.1 95.1 95.1 95.1 95.1 95.1 o.o o.o o.o o.o o.o o.o o.o o.o o.o O.O o.o 

Fluio N«to de Fondos 1228.21 1570.41 1342.21 259.5 227.4 195.7 168.3 171.2 174.1 172.6 179.5 189.8 193.4 196.1 198.9 162.4 158.9 151.2 146.9 143.3 138.9 136.9 118.4 103.8 90.1 78.0 

FNF actualizado :296.51 (6:50.31 í342.2t 227.7 H-4.9 132.1 98.4 88.9 79.3 69.0 62.9 58.4 52.2 46.4 40.9 29.6 25.1 21.2 18.1 15.5 13.1 11.4 8.6 6.6 5.0 3.8 

FNF acumulado ;29€ 5i !946 8i !1 289 G) !1 06� 41 f88e-11 1;54 3) !555 9i 156e 91 1<8? 61 1418? 1355? 1297 4) 12.;52) 119881 115·1 g¡ :128 �) 1103 31 i321i !64<Ji l4a6) !35 51 0:4 �) !15 5-i íB Sl t36i (CGi 

FLETE 6.45 USSIBI 
VALOR ACTUAL NETO • O 14% (0 o¡ MrAUSS 
TASA INTERNA DE RETORNO 14%, 
PERIODO DE RECUPERO :230 ANOS 



TESIS· TRANSPORTE DE CRUDO PESADO 
. ...... 

Producción ci. Crudo Pesado Lote 1AB (Plu1petrol) INVERSION 1140.8 MMUS$ 

Millones de Dóiarn constantn del 11\o 2009 
2010 2011 2012 2013 2014 201S 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 202S 2026 2027 2028 2029 2030 2031 2032 2033 2034 2035 

-2 -1 o 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 

Produccl6n MBDC 43.3 42.7 42.4 42.8 43.0 42.5 40.0 40.1 40.3 39.S 36.3 37.1 36.1 33.6 31.3 29.2 27.2 25.3 23.5 22.0 20.8 19.3 18.1 
Dlluvento MBDC 2.8 3.0 3.1 3.4 3.7 3.8 3.5 3.8 3.9 3.8 3.7 3.8 3.8 3.8 3.9 3.7 3.6 3.5 3.2 3.0 2.8 2.8 2.5 
WTI diferencial 30% 43.6 40.0 36.3 32.4 33.0 33.7 34.7 35.7 37.0 36.0 39.2 40.2 41.1 42.3 43.6 45.1 46.6 46.2 50.4 46.2 46.6 45.1 43.6 

INVERSION 

Inversión 228.2 570.4 342.2 
Total Inversión 228.2 570.4 342.2 o.o o.o o.o o.o o.o o.o o.o o.o o.o o.o o.o o.o o.o o.o o.o o.o o.o o.o o.o o.o o.o o.o o.o 

INGRESOS 
Venta de crudo 689.1 624.1 560.7 505.8 518.1 522.0 S07.0 S22.5 544.6 547.8 547.0 544,4 541.5 519.1 498.4 479.5 463.2 445.4 431.9 388.0 351.1 317.7 287.1 
Total lnaresos 689.1 624.1 560.7 505.8 518.1 522.0 507.0 622.5 544.8 547.8 547.0 544.4 541.5 S19;1 498.4 479.5 463.2 445.4 431.9 368.0 3S1.1 317.7 287.1 

EGRESOS 
Costo Ooerativo 68.9 68.3 87.9 68.4 68.6 68.1 65 2 6S.4 65.6 64.7 63.3 62.0 60.9 58.0 55.4 53.0 50.6 46.6 46.5 44.9 43.3 41.8 40.4 
Flete crudo oesado Andoas - Bav6var 101.8 100.5 99.7 100.6 101.2 100.0 94.1 94.4 94,9 929 90.0 87.4 SS.O 79,1 73.7 68.6 64.0 59.6 55.2 51.9 48.5 45.S 42.5 
Flete Oiluv�te a 8av6var 6.5 7.0 7.3 8.1 8.7 8.8 8.3 8.9 9.1 9.0 8.7 9.0 9.0 8.9 9.1 8.7 8.4 8.1 7.5 7.1 6.6 6.2 5.6 
Flete OiJuvente de Bavóvar 6.S 7,0 7.3 8,1 8.7 8.8 8.3 8.9 9.1 9.0 8.7 9,0 9.0 8,9 9,1 8.7 8.4 8.1 7.5 7.1 6.6 6.2 5.8 
S11nuros 11.4 11.4 11.4 11.4 11.4 11.4 11.4 11.4 11.4 11.4 11.4 11.4 11.4 11.4 11.4 11.4 11.4 11.4 11.4 11.4 11.4 11.4 11.4 

Re<Jalias 137.8 12'1.8 112.1 101.2 103.6 104.4 101.4 104.5 108.9 109.6 109.4 108.9 108.3 103.8 99.7 95.9 92.6 89.1 86.4 77.6 70.2 63.5 57.4 
Oeoreciación 95.1 9S.1 95.1 9S.1 95.1 95.1 9S.1 9S.1 95.1 95.1 95.1 95.1 o.o O.O o.o o.o o.o o.o o.o O.O O.O o.o o.o 

Total EarHOS 428.0 414.1 .00.9 392.8 397.2 396.8 383.9 368.5 39'.1 391.6 386.8 362.8 283.6 270.0 2S8.S 246.3 235.8 224.9 214.6 199.9 186.7 1n.1 163.3 

Utilidad antes de partJelpación utllldades 
de trabaladores 261.1 210.0 15Q.7 113.0 120.9 125.4 123.1 134.0 150.4 156.1 160.3 181.8 257.9 249.0 239.9 233.2 227.S 220.5 217.2 188.0 164.4 143.1 123.8 
Particioaci6n utilidades de trabatadores 26,1 21.0 16.0 11.3 12.1 12.S 12.3 13.4 15.0 1S.6 16.0 16.2 25.8 24.9 24,0 23.3 22.8 22.0 21.7 18.8 16.4 14.3 12.4 
Utilidad antes de imouestos 235.0 189.0 143.8 101.7 108.8 112.9 110.8 120.6 135.4 140.S 144.3 145.4 232.1 224.1 216.0 209,9 204.8 198.4 195.5 169.2 146.0 128.8 111.4 

lmouesto a la Renta 70.5 56.7 43.1 30.S 32.6 33.9 33.2 36.2 40.6 42.2 43,3 43,6 69.6 67.2 64.8 63.0 61.4 59.5 58,7 S0.8 44.4 36.6 33,4 

Utilidad Nota 164,5 132.3 100.8 71.2 78.2 79.0 77.5 84.4 94.8 98.4 101.0 101.8 162.4 158.9 151.2 1.c<l.9 143.3 138.9 138.9 11U 103.8 90.1 78.0 

Deoreciación 95.1 95.1 95.1 9S.1 95.1 9S.1 95.1 95.1 95.1 95.1 95.1 9S.1 o.o o.o o.o O.O o.o o.o o.o O.O O.O o.o o.o 

Flulo lfflto de Fondos 1226.21 (570.4 (3'2.2 259.5 227.4 195.7 188.3 171.2 174.1 172.6 179.5 189.8 193.4 196.1 196.9 162.4 1S8.9 151.2 146.9 143.3 136.9 136.9 118.4 103.6 90,1 78.0 
FNF actualizado IC..,6.!', {616.0', {342.:'.!i 240,3 194.9 155.4 122.2 116.5 109.7 100.7 97,0 9S.O 89.6 84.1 78.2 S9.7 53.4 47.7 42.9 36.7 34.8 31.7 25.4 20.6 16.6 13.3 
FNF acumulado '266.;\ {882.2', í1.224.4i /984,l\ :'789.2', t6�3.8i {$11.6\ !3S5.:i '285.4i í184.6i '87.7i 7.3 96.9 181.0 2S9.2 318.9 372.3 420.0 462.9 S01.6 536.4 568,1 593.S 614.1 630.6 643.9 

FLETE 6.45 USS/81 

VALOR ACTUAL NETO-O 8% 643.9 MMUSS 
TASA INTERNA DE RETORNO 14% 
PERIODO DE RECUPERO 8 9  ANOS 



TESIS· TRANSPORTE DE CRUDO PESADO 
. . 

Producolón de Crudo Pesado Lote 1AB (Plu1pe!Tol) INVERSION 1140.ll MMUS$ 

2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030 2031 2032 2033 2034 2035 
-2 -1 o 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 

Producción MBOC 43.3 42.7 42.4 42.8 43.0 42.5 40.0 40.1 40.3 39.5 38.3 37.1 36.1 33.6 31.3 29.2 27.2 25.3 23.5 22.0 20.6 19.3 18.1 
Oiluvente MBDC 2.8 3.0 3.1 3.4 3.7 3.8 3.5 3.8 3.9 3.8 3.7 3.8 3.8 3.8 3.9 3.7 3.6 3.5 3.2 3.0 2.8 2.6 2.5 
WT1 difemlclal 30%. 43.6 40.0 36.3 32.4 33.0 33.7 34.7 35.7 37.0 38.0 39.2 40.2 41.1 42.3 43.6 45.1 46.6 48.2 50.4 48.2 46.6 45.1 43.6 

INVERSION 
Inversión 228.2 570.4 342.2 
Total Inversión 228.2 570.4 342.2 o.o o.o o.o o.o o.o o.o o.o o.o o.o o.o o.o o.o o.o o.o o.o o.o o.o o.o o.o o.o o.o o.o o.o 

INGRESOS 
Venta de O"Udo 589.1 624.1 560.7 505.8 518.1 522.0 507.0 522.5 SC4.6 547.8 547.0 544.4 541.5 519.1 498.4 479.5 463.2 445.4 431.9 388.0 351.1 317.7 287.1 
Total lnaresos 689.1 624.1 560.7 505.8 518.1 522.0 507.0 522.5 544.6 547.8 547.0 544 .• 541.5 519.1 498.4 479.5 483.2 445.4 431.9 388.0 351.1 317.7 287.1 

EGRESOS 
Costo alivo 68.9 68.3 67.9 68.4 68.6 68.1 65.2 65.4 65.6 64.7 63.3 62.0 60.9 56.0 55.4 53.0 50.6 48.6 46.5 44.9 43.3 41.8 40.4 
Flete crudo �do Andoas • Bavóvar 101.8 100.5 99.7 100.6 101.2 100.0 94.1 94.4 94.9 92.9 90.0 87.4 85.0 79.1 73.7 68.6 64.0 59.6 55.2 51.9 48.5 45.5 42.5 
Flete Oilnvente a Bav6var 6.5 7.0 7.3 8.1 8.7 8.6 6.3 8.9 9.1 9.0 8.7 9.0 9.0 8.9 9.1 8.7 8.4 8.1 7.5 7.1 6.6 6.2 5.8 
Flete Oiluvente de Bavóvar 6.5 7.0 7.3 8.1 8.7 8.8 8.3 8.9 9.1 9.0 8.7 9.0 9.0 8.9 9.1 8.7 8.4 8.1 7.5 7.1 6.6 6.2 5.8 
Securos ti.4 11.4 11.4 11.4 11.4 11.4 11.4 11.4 11.4 11.4 11.4 11.4 11.4 11.4 11.4 11.4 11.4 11.4 11.4 11.4 11.4 11.4 11.4 

� 
137.8 124.8 112.1 101.2 103.6 104.4 101.4 104.5 108.9 109.6 109.4 108.9 108.3 103.8 99.7 95.9 92.6 89.1 86.4 77.6 70.2 63.5 57.4 

95.1 95.1 95.1 95.1 95.1 95.1 95.1 95.1 95.1 95.1 95.1 95.1 o.o o.o o.o o.o o.o o.o o.o o.o o.o O.O o.o 

428.0 414.1 ,00,9 392.8 397.2 396.8 383.9 388.5 394.1 391.6 386.B 382.8 283.6 270.0 258.5 248.3 235.8 224.9 214.6 199.9 186.7 174.7 183.3 

Utilidad antes de partieipaeión utilidades 
de trabajadores 261.1 210.0 159.7 113.0 120.9 125.4 123.1 134.0 150.4 156.1 160.3 161.6 257.9 249.0 239.9 233.2 227.5 220.5 217.2 168.0 164.4 143.1 123.8 
Particicaci6n utilidades de trabaiadores 26.1 21.0 16.0 11.3 12.1 12.5 12.3 13.4 15.0 15.6 16.0 16.2 25.8 24.9 24.0 23.3 22.8 22.0 21.7 18.8 16.4 14.3 12.4 
Utilidad antes de imcuestos 235.0 189.0 143.8 101.7 108.8 112.9 110.8 120.6 135.4 140.S 144.3 145.4 232.1 224.1 216.0 209.9 204.8 198.4 195.5 169.2 148.0 128.8 111.4 
lmcuesto a la Renta 70.5 56.7 43.1 30.5 32.6 33.9 33.2 36.2 40.6 42.2 43.3 43.6 69.6 67.2 64.8 63.0 61.4 59.5 56.7 50.8 44.4 38.6 33.4 

Utilidad Neta 164.5 132.3 100.8 71.2 76.2 79.0 n.s BU 94.B 98.4 101,0 101.8 182.4 158.9 151.2 148.9 143.3 138.9 136.9 118.4 103.6 90.1 78.0 

ln-eoación 95.1 95.1 95.1 95.1 95.1 95.1 95.1 95.1 95.1 95.1 95.1 95.1 o.o o.o o.o o.o o.o O.O O.O o.o o.o o.o o.o 

F1u· o Neto de Fondos 1228.21 1570.41 1342.21 259.5 227.4 195.7 166.3 171.2 174.1 172.6 179.5 189.8 193.4 196.1 196.9 162.4 156.9 151.2 148.9 143.3 138.9 136.9 118.4 103.G 90.1 78.0 
FNF actualizado ·22a.2·1 '570.-4"1 ·342.2i 259.5 227.4 195.7 166.3 171.2 174.1 172.6 179.5 189.8 193.4 196,1 196.9 162.4 156.9 151.2 146.9 143.3 138.9 136.9 118.4 103.6 90.1 78.0 
FNF acumulado f22S.2J (7S3.6 /1.140 . .S) :81?7.3} :1553.í! l.::iSS.2' :2e,.a 0/.D.J 53.4 226.0 405.5 595.3 768.8 984.9 1 181.7 1 34<.2 1 501.1 1 652.2 1 799.1 1 942.5 2 081.4 2 218.2 2 336.7 2 440.3 2 530.4 2 608.4 
FLETE 6.45 USS/BI 

VALOR ACTUAL NETO -O 0% 2,608 4 MMUSS 
TASA INTERNA DE RETORNO 14º/.:i 
PERIODO DE RECUPERO 57 ANOS 



TESIS: TRANSPORTE DE CRUDO PESADO 

Producción de Crudo Pesado Lote 1AB (Pluspetrol) 

Préstamo 

Amortización 

año -2 
año -1 
año O 

Interés 
Capitalización 
Inflación externa 

% FINANCIADO 

70% 278.21 
70% 695.52 
70% 417.31 

10% anual sobre el saldo 
Semestral 5% 

3.0% 

AMORTIZACION + INTERESES EN CUOTAS DIFERENTES

2010 2011 2012 

-2 -1 o 

Moneda Corriente 

Préstamo 286.56 737.88 456.01 
Amortización 
Saldo 286.56 1024.43 1480.44 
Intereses durante la operación 
Moneda Constante del año 2007 

Préstamo 278.21 695.52 417.31 
Amortización 
Intereses durante la operación 

1391.04 MMUS$ constantes 
1480.44 MMUS$ corrientes 

10 alios 

2013 2014 2015 

1 2 3 

148.04 148.04 148.04 
1332.40 1184.36 1036.31 

295.63 129.54 114.73 

131.54 127.70 123.98 
262.66 111.74 96.09 

FINANCIAMIENTO 

2016 2017 2018 2019 

4 5 6 7 

148.04 148.04 148.04 148.04 
888.27 740.22 592.18 444.13 

99.93 85.13 70.32 55.52 

120.37 116.87 113.46 110.16 
81.25 67.20 53.90 41.31 

2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030 

8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 

148.04 148.04 148.04 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 
296.09 148.04 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

40.71 25.91 11.10 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

106.95 103.84 100.81 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 
29.41 18.17 7.56 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 



TESIS: TRANSPORTE DE CRUDO PESADO 
, , ' , ' EVALUACION FINANCIERA , ·, , , , ; , o , ' , ' , 7 , 1, , 

Producclón de Crudo P..- Lot,, 1AB (Pluspottol) INVERSION 1140,8 MMUS$ 

del ñ ?009 FI 1 1 n1o 70% Total 

2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2D30 2031 2032 2033 2034 2035 
-2 -1 o 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 

Producción MBDC 43,3 42.7 42,4 42.8 43,0 42,5 40.0 40.1 40.3 38.5 38,3 37,1 36, 1 33.6 31.3 29,2 27.2 25.3 23,5 22,0 20,6 19.3 18.1 
Diluvente MBDC 2,8 3.0 3.1 3,4 3.7 3,8 3,5 3,8 3.9 3.8 3.7 3,8 3,8 3,8 3,9 3,7 3,6 3,5 3,2 3.0 2,8 2,6 2,5 
WTI diferencial 30% 43.6 40.0 36.3 32,4 33.0 33.7 34.7 35,7 37.0 38.0 39,2 40.2 41.1 42.3 43.6 45.1 46,6 48,2 50,4 48,2 46.6 45,1 43,6 

INVERSION 
Inversión 68.4 171.1 102.7 
Amortización 75,5 73,3 71.2 69.1 67.1 65,1 63.2 61.4 59.6 57,9 0,0 0,0 O.O o.o O.O 0,0 0,0 O.O 0,0 O.O o.o 0,0 o.o

Total Inversión 68.4 171.1 102.7 75,5 73.3 71.2 89,1 67.1 65,1 63,2 61.4 59,6 57.9 0,0 0,0 0,0 o.o 0,0 0,0 0,0 0,0 o.o 0,0 o.o 0,0 0,0 

INGRESOS 
Venta de crudo 689.1 624.1 560,7 505,8 518.1 522,0 507.0 522.5 544.6 547.8 547.0 544,4 541.5 519.1 498.4 479.5 463,2 445.4 431,9 388,0 l51.1 317.7 287.1 
Tota\lnnresos 6a9.1 624,1 560,7 505,6 518,1 522,0 507.0 522.5 5'14,6 547.8 547,0 544.4 541.5 519,1 498.4 479.5 463,2 445,4 431,9 388,0 351.1 317.7 287,1 

EGRESOS 
CostOODE!Nltivo 68,9 68.3 67,9 68,4 68.6 68.1 65,2 65.4 05.6 64.7 63.3 62,0 60.9 58,0 55.4 53,0 50.8 48.6 46.5 44.9 43,3 41.8 40.4 
Gastos Financieros 150.8 64.1 55,2 46.6 38.6 30.9 23,7 16.9 10.4 4.3 o.o o.o O.O 0,0 O.O 0,0 O.O o.o o.o O.O 0,0 O.O 0,0 
Flete crudo nf>'Cldo Andoas - 8av6var 86.3 85,3 84.6 85.4 85,8 8 4 8  79.9 60.1 80.5 78,9 76.4 74.1 72.1 67.1 62.6 58,2 54,3 50.5 46,9 44.0 41.2 38.6 36.0 
Flete Oiluvente a Bavóvar 5,5 5.9 6.2 6.9 7.4 7.5 7.1 7.5 7.7 7.6 7.4 7.7 7.7 7,5 7.7 7.4 7.1 0.9 6,4 6.0 5.6 5.3 4,9 
Flete Oiluvente de Bavóvar 5.5 5.9 6.2 6.9 7.4 7.5 7.1 7,5 7.7 7,6 7.4 7.7 7.7 7,5 7.7 7.4 7.1 6,9 6.4 6.0 5,6 5,3 4,9 
$Muros 11.4 11.4 11.4 11.4 11.4 11_4 11.4 11.4 11.4 11.4 11.4 11.4 11.4 11.4 11.4 11.4 11.4 11.4 11.4 11.4 11.4 11.4 11.4 
RNia\ias 137.8 124.8 112.1 101.2 103.6 104.4 101.4 104.5 108.9 109.6 109.4 108.9 108,3 103.8 99.7 95,9 92.6 89.1 86.4 77.6 70,2 63.5 57.4 
Oecreciacl6n 95.1 95.1 95.1 95.1 95.1 951 95.1 95.1 95.1 95,1 95,1 95.1 0,0 0,0 O.O 0,0 O.O 0,0 o.o o.o o.o 0,0 o.o 

Total Earesos 561.4 460,9 438,7 421.7 417.9 409,7 390,9 388,4 387,4 379,2 370,3 386,8 268.0 255,4 244,5 233,3 223,4 213.4 204,0 189,9 1n,4 165,9 155,1 

UtJlidad antes de participación utilidades 
de trabaladores 127,7 163,2 121,9 84,1 100.3 112.3 116,2 134,1 157,1 168,8 176,6 1n.s 273,5 263,7 253,9 246,2 239.8 232.0 227,9 198.0 173.8 151,9 132,0 
Particinaci6n utilidades de trabaiadores 12.8 16,3 12.2 8.4 10,0 11.2 11.6 13.4 15,7 16.9 17.7 17.8 27,3 26.4 25.4 24,6 24.0 23,2 22.8 19.8 17.4 15.2 13.2 
Utilidad antes de imouestos 114.9 146.9 109.7 75.7 90.2 101.1 104.5 120.7 141.4 151.8 159.0 159,8 246.1 237.3 228,5 221.6 215.8 208.8 205.1 178.2 156,4 136.7 118.8 
lmcuesto a la Renta 34.5 44.1 32.9 22.7 27.1 30.3 31.4 36,2 42.4 45.5 47.7 47.9 73.8 71.2 68.5 66.5 64,7 62,6 61.5 53.5 46,9 41.0 35.6 

Utilidad Neta 80.4 102,8 78,8 53.0 83.2 70,8 73,2 84,5 99,0 106,2 111,3 111.9 172,3 166.1 159,9 155,1 151.1 146,1 143,6 124,7 109,5 95.7 83,1 

Oeoreciaeión 95.1 95.1 95,1 95,1 95.1 95.1 95.1 95.1 95.1 95.1 95.1 95.1 o.o 0,0 O.O o.o O.O 0,0 0,0 o.o o.o O.O 0,0 
Fluio Neto de Fondos (66.41 1171.1 (102.7 100,0 124.6 100,7 78,9 91.1 100,7 105,0 118.Z: 134.5 143.4 206,3 206.9 172,3 166.1 159.9 155,1 151.1 146,1 143.6 124,7 109,5 95,7 83,1 
FNF adualizado :1c:a ?i [2�5.6- 1102.7i 79.4 78.5 50,3 31.3 28,7 25,2 20.8 18,6 16.8 14.2 16.2 12,9 8,5 6,5 5,0 3.8 3.0 2,3 1.8 1,2 0.9 0.6 0,4 
FNF acumutado r1C-3.T1 !324.3\ '427.0i !347.(-1 •:!(;9. � j !218.81 '187.S'i 1158.81 • 133.6i /112.Sl !94 2i (774) í€3.2i fl16.9l {34.0) 125.51 i18.9i 114.01 (10 1i i7.�l í4.9i i3.il í1.9i CLOl (0.4i o.o 

FLETE 547 USS/B 
VALOR ACTUALJIJETO -O 26% 0 0  MMUSS 
TASA INTERNA DE RETORNO 26%, 
PERIODO DE RECUPERO 23 0 AÑOS 



TESIS· TRANSPORTE DE CRUDO PESADO 

Producción de Crudo Pesado Lota 1A8 (Plu1petrol) 

Millones de D6Lllru constantes del llio 2009 

Producción MBDC 
OilUW:nteMBOC 
WT1 diferencial 30% 

INVERSION 
lnve:rsión 
Total Inversión 

INGRESOS 
Venta de crudo 
Total Inaresos 

EGRESOS 
CostoOoerativo 

�

do Andoas- Bav6var 
Bavóvar 
e Bavóvar 

uros 
RADalias 
QepreciaciOn 
Total Earesos 

Utilidad antes de participación utilld.:les 
de trabaladores 
Particic.ación utilidades de traba'adores 
Utilidad antes de ffT\fll.iestOS 
lmouesto a la Renta 

Utllidad Neta 

o�reciación 

Fluio Neto de Fondos 
FNF actualizado 
FNF acumulado 
FLETE 

VALOR ACTUAL NETO· O 
TASA INTERNA DE RETORNO 
PERIODO DE RECUPERO 

2010 
-2 

248,9 
248,9 

1 

(248,9) 
1 ¡31: ei 

:31? a; 

13% 

201' 
-1 

622,3 
622.3 

(622.3 
170S2\ 

(1 02� 0) 

2012 
o 

373.4 
373.4 

(373.4) 
1:sn41 

\1 394 4 

6.21 USSJBI 

(0 0) MMUS$ 
13% 
23 0 ANOS 

201l 2014 
1 2 

43.3 42.7 
2.8 3.0 

43.6 40.0 

o.o o.o 

689.1 624 1 
889.1 824.1 

68,9 68.3 
98.0 96.8 

6.3 6.7 
6 3  6,7 

12.4 12.4 
137,8 124.8 
103.7 103.7 
433.4 419.5 

255.7 204.6 

25.6 20.5 
230.1 184.1 
69.0 55.2 

181.1 128.9 

103.7 103,7 
264.8 232.6 
234.3 182.1 

!1160 GJ !Q7'! S) 

. """ 

2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 
3 4 5 6 7 8 9 

42.4 42.8 43.0 42.5 40.0 40.1 40.3 
3.1 3.4 3.7 3.8 3.5 3.8 3.9 

36.3 32.4 33.0 33.7 34.7 35.7 37.0 

o.o o.o o.o o.o o.o o.o o.o

580.7 505,8 518.1 522.0 507.0 522.5 544,6 
580,7 505.8 518.1 522.0 507,0 522.5 54-U 

67.9 68.4 68.6 88.1 65.2 65.4 65,6 
96.0 96.9 97.4 96.3 90.6 90.9 91.4 

7.1 7.8 8,3 8.5 8.0 8.5 8,8 
7.1 7.8 8,3 8,5 8.0 8.5 8.8 

12.4 12.4 12.4 12.4 12.4 12.4 12.4 
112.1 101.2 103.6 104.4 101.4 104.5 108.9 
103.7 103.7 103.7 103.7 103.7 103.7 103,7 
406,3 398.1 402.5 401.9 389.5 394.0 399,8 

15'.3 107,7 115.8 120.1 117.5 128.5 145.0 
15.4 10.8 11.6 12.0 11.8 12,9 14.5 

138.9 96,9 10C.1 108.1 105.8 115.7 130,5 
41.7 29, 1 31.2 32.4 31.7 34.7 39.1 

97.2 87,8 72,8 75,7 74.0 81.0 91.3 

103.7 103.7 103,7 103.7 103.7 103.7 103.7 
200,9 171.5 178.5 179.4 177.8 184.7 195.0 
139,3 105,2 95,8 86.2 75.6 69.5 64.9 

t!:138 6) 'i33 4) tfi3? Bi t5S1 4) 1475 91 '40B 41 1341 51 

INVERSION 12A4-' MMUS$ 

2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030 2031 2032 2033 2034 2035 
10 11 12 13 14 15 16 1 7  18 19 20 21 22 23 

39.5 38.3 37.1 36.1 33.8 31.3 29.2 27.2 25.3 23.5 22.0 20.8 19.3 18.1 
3.8 3.7 3.8 3.8 3.8 3.9 3.7 3.6 3.5 3.2 3.0 2.8 2.6 2.5 

38.0 39.2 40.2 41.1 42.3 43.6 45.1 46.6 48.2 50.4 46.2 46.6 45.1 43.6 

o.o o.o o.o o.o o.o o.o o.o o.o o.o o.o o.o o.o o.o o.o 

547,8 547.0 544.4 541.5 519.1 498.4 479.5 463.2 445.4 431.9 388.0 351.1 317.7 287.1 
547,8 547,0 54-4.4 541.5 519.1 498.4 479.5 483.2 445.4 431.9 388.0 351.1 317.7 287.1 

64,7 63.3 62.0 60.9 58.0 55.4 53.0 50.8 48.6 46.5 44,9 43.3 41.8 40.4 
89,5 88,7 84.1 81.8 76.1 71.0 66.0 61.6 57,3 53,2 49.9 46.7 43,8 40.9 

8,8 8,4 8,7 8,7 8.5 8,8 8.4 8.1 7.8 7.3 6,8 6.4 6.0 5,6 
8,6 8.4 8.7 8.7 8.5 8.8 8.4 8.1 7.8 7,3 6,8 6,4 6,0 5.6 

12.4 12.4 12.4 12.4 12.4 12.4 12.4 12.4 12.4 12.4 12.4 12.4 12.4 12.4 
109.6 109.4 108.9 108.3 103.8 99.7 95.9 92.6 89.1 86.4 77.6 70.2 63.5 57.4 
103,7 103.7 103.7 o.o O.O o.o o.o o.o o.o o.o o.o o.o o.o o.o 

397.2 392.3 38,11.5 280.! 267-' 256.1 244.1 233.7 223.1 213.1 198-' 185,5 173.5 182.3 

150,6 154.7 155.8 260.7 251.6 242.3 235.3 229.5 22.2.3 218,8 189.4 165.7 144.2 124.7 

15.1 15,5 15.6 26,1 25.2 24,2 23.5 22.9 22.2 21,9 18,9 16.6 14.4 12.5 
135.5 139.2 140.2 234.6 226.4 218.1 211,8 206.5 200.0 196.9 170.5 149.1 129.8 112,3 

40.7 41.8 42.1 70.4 67.9 65.4 63.5 62.0 60.0 59.1 51.1 44.7 38,9 33.7 

94,9 97.4 98.2 164.2 158.5 152.7 148.3 144.6 140,0 137,9 119.3 104.4 90.8 78.6 

103.7 103,7 103.7 O.O O.O O.O O.O o.o o.o o.o o.o o.o o.o o.o 

198,8 201.1 201.9 164.2 158.5 152.7 146.3 144.8 140.0 137.9 119.3 104.4 90.8 78.6 

58.5 52.4 46.6 33,5 28.6 24.4 21.0 18.1 15.5 13.5 10.4 8.0 6.2 4,7 
·283 0) !230 5) !184 0) !1SV 4i 1121 a1 !9? 4) !76 4t :sa 3.i i42 8) !29 3) {12 9) {11}9) 14 ?) OCi 



TESIS· TRANSPORTE DE CRUDO PESADO 
. . . 

Produccl6n de CrvdO Pesado Lota 1AB (Pluspetrot) INVERSION 1244.5 MMUS$ 

MIUOnes de Dólares constantff del afto 2009 
2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030 2031 2032 2033 2034 2035 

-2 -1 o 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 

Producción MBOC 43.3 42.7 42.4 42.8 43.0 42.5 40.0 40.1 40.3 39.5 38.3 37.1 38.1 33.6 31.3 29.2 27.2 25.3 23.5 22.0 20.6 19.3 18.1 
Diiuvente MBDC 2.8 3.0 3.1 3.4 3.7 3.8 3.5 3.8 3.9 3.8 3.7 3.8 3.8 3.8 3.9 3.7 3.6 3.5 3.2 3.0 2.8 2.6 2.5 
wn diferencial 30% 43.6 40.0 36.3 32.4 33.0 33.7 34.7 35.7 37.0 38.0 39.2 40.2 41.1 42.3 43.6 45.1 46.6 48.2 50.4 48.2 46.6 45.1 43.6 

INVERSION 

Inversión 248.9 622.3 373.4 
Total Inversión 248.9 622.3 373.4 o.o o.o o.o o.o o.o o.o o.o o.o o.o o.o o.o o.o o.o o.o o.o o.o o.o o.o o.o o.o o.o o.o o.o 

INGRESOS 
Venta de crudo 689.1 624.1 560.7 505.8 518.1 522.0 507.0 522.5 544.6 547.8 547.0 544.4 541.5 519.1 498.4 479.5 463.2 445.4 431.9 388.0 351.1 317.7 287.1 
Totallnaresos 689.1 624.1 560.7 505.6 518.1 522.0 507.0 522.6 544.8 547.8 547.0 544.4 541.S S19.1 498.4 479.S 463.2 445.4 431.9 388.0 351.1 317.7 287.1 

EGRESOS 
Costo Ooerativo 68.9 68.3 67.9 68.4 68.6 68.1 65.2 65.4 65.6 64.7 83.3 62.0 60.9 58.0 55.4 53.0 50.8 48.6 46.5 44.9 43.3 41.8 40.4 

�
do Andoas - Bavówr 98.0 96.8 96.0 96.9 97.4 96.3 80.6 80.9 91.4 89.5 86.7 84.1 81.8 76.1 71.0 66.0 61.6 57.3 53.2 49.9 46.7 43.8 40.9 
ea----r 6.3 6.7 7.1 7.8 8.3 8.5 8.0 8.5 8.8 8.6 8.4 8.7 8.7 8.5 8.8 8.4 8.1 7.8 7.3 6.8 6.4 6.0 5.6 

e Bavóvar 6.3 6.7 7.1 7.8 8.3 8.5 8.0 8.5 8.8 8.6 8.4 6.7 8.7 6.5 8.6 8.4 6.1 7.8 7.3 6.6 6.4 6.0 5.6 
Secur0$ 12.4 12.4 12.4 12.4 12.4 12.4 12.4 12.4 12.4 12.4 12.4 12.4 12.4 12.4 12.4 12.4 12.4 12.4 12.4 12.4 12.4 12.4 12.4 
RMalias 137.8 124.8 112.1 101.2 103.6 104.4 101.4 104.5 108.9 109.6 109.4 108.9 108.3 103.8 99.7 95.9 92.6 89.1 86.4 77.6 70.2 63.5 57.4 
Oecreciaeión 103.7 103.7 103.7 103.7 103.7 103.7 103.7 103.7 103.i 103.7 103.7 103.7 O.O o.o o.o o.o o.o o.o o.o o.o O.O O.O O.O 
TCJtalE� 433.4 419.5 406.3 398.1 402.S 401.9 369.S 394.0 399.6 397.2 392.3 388.5 280.8 267.5 256.1 244.1 233.7 223.1 213.1 19a.S 185.S 173.S 162.3 

IJtiUdad antes de participac:lón utilidades 

e::.ad .. de traba adores 
255.7 204.8 154.3 107.7 115.8 120.1 117.5 128.5 145.0 150.6 154.7 155.8 260.7 251.6 242.3 235.3 229.5 222.3 218.8 189.4 185.7 144.2 124.7 

25.6 20.5 15.4 10.8 11.6 12.0 11.8 12.9 14.5 15.1 15.5 15.6 26.1 25.2 24.2 23.5 22.9 22.2 21.9 18.9 16.6 14.4 12.5 
de ímnuestos 230.1 184.1 138.9 96.9 104.1 108.1 105.8 115.7 130.5 135.5 139.2 140.2 234.6 226.4 216.1 211.8 206.5 200.0 196.9 170.5 149.1 129.6 112.3 

lmouesto a la Renta 69.0 55.2 41.7 29.1 31.2 32.4 31.7 34.7 39.1 40.7 41.8 42.1 70.4 67.9 65.4 63.5 62.0 60.0 59.1 51.1 44.7 36.9 33.7 

Utllldad Neta 161.1 128.9 97.2 87.8 72.8 75.7 74.0 81.0 91.3 94.9 97.4 98.2 164.2 158.5 152.7 148.3 144.6 140.0 137.9 119.3 104.4 90.8 78.6 

·"1Al'lreoaei6n 103.7 103.7 103.7 103.7 103.7 103.7 103.7 103.7 103.7 103.7 103.7 103.7 o.o o.o o.o o.o o.o o.o O.O O.O O.O o.o o.o 

Fluio Neto de Fondos 1246.91 1622.31 1373.41 264.8 232.6 200.9 171.5 176.5 179.4 1n.8 164.7 195.0 198.6 201.1 201.9 164.2 158.5 152.7 148.3 144.8 140.0 137.9 119.3 104.4 90.8 76.8 
FNF actualizado !2SC.3'• !-572.0' !)?3_4; 245.2 199.4 159.5 126.1 120.2 113.0 103.7 99.8 97.6 92.0 66.3 80.2 60.4 54.0 48.1 43.3 39.1 35.0 31.9 25.6 20.7 16.7 13.4 
FNF acumulado '290.30 !952..tii :'1.335.ii :'1.090,6', i$91.2', '731,7', !605.€' ;-.g5_4¡ 1372.4) í268.6i :'1f.8.9i !7í.3i 20.7 106.9 167.1 247.5 301.5 349.6 392.9 431.9 467.0 498.9 524.5 545.3 562.0 575.4 
FLETE 621 USS/8I 

VALOR ACTUAL NETO-O 8% 575 4 MMUSS 
TASA INTERNA DE RETORNO 13% 
PERIODO DE RECUPERO 9 8  ANOS 
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TESIS: TRANSPORTE DE CRUDO PESADO 

Producción de Crudo Pesado Lote 1AB (Pluspetro/) 

Préstamo 

Amortización 

afío -2 
año -1 
afío o 

Interés 
Capitalización 
Inflación externa 

% FINANCIADO 

70% 303.50 
70% 758.75 
70% 455.25 

10% anual sobre el saldo 
Semestral 5% 

3.0% 

AMORTIZACION + INTERESES EN CUOTAS DIFERENTES 

2010 2011 2012 

-2 -1 o 

Moneda Corriente 

Préstamo 312.61 804.96 497.46 
Amortización 
Saldo 312.61 1117.56 1615.03 
Intereses durante la operación 
Moneda Constante del año 2007 
Préstamo 303.50 758.75 455.25 
Amortización 
Intereses durante la operación 

1517.50 MMUS$ constantes 

1615.03 MMUS$ corrientes 

10 años 

2013 2014 2015 

1 2 3 

161.50 161.50 161.50 
1453.53 1292.02 1130.52 

322.50 141.32 125.16 

143.49 139.31 135.26 
286.54 121.90 104.82 

FINANCIAMIENTO 

2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030 

4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 

161.50 161.50 161.50 161.50 161.50 161.50 161.50 O.DO 0.00 O.DO 0.00 O.DO 0.00 O.DO 0.00 
969.02 807.51 646.01 484.51 323.01 161.50 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 
109.01 92.86 76.71 60.56 44.41 28.26 12.11 0.00 0.00 0.00 0.00 O.DO O.DO 0.00 0.00 

131.32 127.49 123.78 120.17 116.67 113.27 109.98 O.DO 0.00 0.00 O.DO O.DO O.DO 0.00 0.00 
88.64 73.31 58.79 45.07 32.09 19.82 8.25 0.00 0.00 O.DO 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 



TESIS: TRANSPORTE DE CRUDO PESADO 
- • • - EVALUACION FINANCIERA , , , 

' 
0 , -,- , , '« , ½ 0 , ,, - , ,r , , -" , 

Producción de Crudo Pnado Lote 1AB (Pluapotrol) 

MtrloM d Oó&ares ta tes del año 2009 

Producción MBDC 
Oiluvente MBDC 
WTI diferencial 30% 

INVERSION 
Inversión 
Amcrtitaeión 
Total Inversión 

INGRESOS 
Venta de crudo 
Total lnaresos 

EGRESOS 
Cesto oDerativo 
Gastos Firiancieros 
Flete crudo .--do Andoas - Bav6var 
Flete Oiluvente a Bav6var 
Flete Oiluvente de Sav6var 

l�uros 
Reaalias 
Oeoreciac:i6n 
Total Eoresos 

utilidad antes de partlcipac:16n utilidades 
de traba:'adores 
Participac:i6n utilia.ades de trabaiadores 
Utilidad antes de imouestos 
lmDUesto a la Renta 

Utilidad Neta 

Oepreciaci6n 
flulo Neto de Fondos 
FNF actualizado 
FNF acumulado 
FLETE 
VALOR ACTUAL NETO- O 
TASA INTERNA DE RETORNO 
PERIODO DE RECUPERO 

2010 
-2 

74.7 

74.7 

174.71 
11:4)31 

;1i4.8i 

24% 

2011 2012 2013 
-1 o 1 

43.3 
2.8 

43.6 

186.7 112.0 
82.4 

186.7 112.0 82.4 

669.1 
689.1 

68.9 
164.5 

79.4 
5.1 
5.1 

12.4 
137.& 
103.7 
576-9 

112.2 
11.2 

100.9 
30.3 

70_7 

103.7 
1186.7 r112.o 92,0 

!23:.5 :1,20¡ 74.2 
!345.Z:I l45a.3"1 !384.11 

5.03 USSIB 
º-º MMUSS 
24% 
23 0 AÑOS 

2014 2015 
2 3 

42.7 42.4 
3.0 3.1 

40.0 36.3 

SO.O 77.6 
80.0 77.6 

624.1 560.7 
624.1 560,7 

68.3 67.9 
70.0 60.2 
78.4 77.8 

5.4 5.7 
5.4 5.7 

12.4 12.4 
124.& 112.1 
103.7 103.7 
468.6 445.6 

155,5 115.1 
15.6 11.5 

140.0 103.6 
42.0 31.1 

98-0 72.5 

103.7 103.7 
121,7 98.5 

79.2 51.i 
•3(;5.0i 1251-.3) 

2016 2017 2016 2019 2020 2021 2022 2023 
4 5 6 7 8 9 10 11 

42.8 43.0 42.5 40.0 40.1 40.3 39.5 38.3 
3.4 3.7 3.8 3.5 3.8 3.9 3.8 3.7 

32.4 33.0 33.7 34.7 35.7 37.0 38.0 39.2 

75.4 73.2 71.1 69.0 67.0 65.0 63.1 O.O 
75.4 73.2 71.1 89.0 87.0 85_0 83,1 o.o 

505.8 518.1 522.0 507.0 522.5 544.6 547.8 547.0 
505.8 518.1 522-0 507.D 522.S 544.8 547.8 547.0 

68.4 68.6 68.1 65.2 65.4 65.6 64.7 63.3 
50.9 42.1 33.8 25.9 18.4 11.4 4.7 o.o 

78.5 78.9 78.0 73.4 73.6 74.0 72.5 70.2 
6.3 6.8 6.9 6.5 6.9 7.1 7.0 6.8 

6.3 6.8 6.9 6.5 6.9 7.1 7.0 6.8 
12.4 12.4 12.4 12.4 12.4 12.4 12.4 12.4 

101.2 103.6 104.4 101.4 104.5 108.9 109.6 109.4 

103.7 103.7 103.7 103.7 103.7 103.7 103.7 103.7 
427.7 422.9 414.1 395.1 391.9 390.3 381.6 372.6 

78-2 95,2 107-9 111.9 130.8 154.3 166.1 174.3 
7.8 9.5 10.8 11.2 13.1 15.4 16.6 17.4 

70.3 85.7 97.1 100.7 117.5 138.8 149.5 156.9 
21.1 25.7 29.1 30.2 35.3 41.7 44.9 47.1 

49.2 eo_o 68.0 70.5 82.3 97,2 104,7 109.8 

103.7 103.7 103.7 103.7 103.7 103.7 103.7 103.7 
n.a so_5 100.6 105.2 119.0 135.9 145.2 213,5 

32.8 30.9 27.7 23.3 21.3 19.6 16.9 20.0 
'::!20.Si {1e9.6I '161.9i !136.61 ·1:?.3i 197.71 i60.8i IC-0.71 

INVERSION 1244.5 MMU$$ 

FI 1 1 nto 70% Total 
2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030 2031 2032 2033 2034 2035 
12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 

37.1 36.1 33.6 31.3 29.2 27.2 25.3 23.5 22.0 20.6 19.3 18.1 
3.8 3.8 3.8 3.9 3.7 3.6 3.5 3.2 3.0 2-8 2_6 2.5 

40.2 41.1 42.3 43.6 45.1 48.8 48.2 50.4 48.2 48,6 45.1 43.6 

O.O O.O o.o O.O O.O o.o o.o O.O o.o O.O o.o O.O 
o.o o.o o.o o_o o_o o.o 0,0 o_o o_o o_o o.o o_o 

544.4 541.5 519.1 498.4 479.5 463.2 445.4 431.9 388.0 351.1 317.7 287.1 
544,4 541.5 519.1 498,4 479.5 483-2 445.4 431.9 388.0 351.1 317.7 287.1 

62.0 60.9 56.0 55.4 53.0 50.8 48.6 46_5 44.9 43.3 41.8 40.4 

o.o o.o o.o o.o o.o o.o o.o o.o o.o o.o o.o o_o 

68.1 66.3 61.7 57.5 53.5 49.9 46.4 43.1 40.5 37.8 35.5 33.1 
7.0 7.0 6.9 7.1 6.8 6.6 6.3 5.9 5.5 5.2 4.8 4.5 

7.0 7.0 6.9 7.1 6.8 6.6 6.3 5.9 5.5 5.2 4-8 4.5 
12.4 12.4 12.4 12.4 12.4 12.4 12.4 12.4 12.4 12.4 12.4 12-4 

108.9 108.3 103.8 99.7 95.9 92.6 89.1 86.4 77.6 70.2 63.5 57.4 
103.7 o.o O.O O.O o.o o.o o.o o.o o.o o.o o.o o.o 

3S9.2 262.0 249.8 239.3 228-4 216.9 209.3 200-2 186-5 174.2 163-0 152.4 

175.1 279.5 269.3 259.1 251-1 244.3 236.1 231.7 201.5 176,9 154-8 134-6 

17.5 27.9 26.9 25.9 25.1 24.4 23.6 23.2 20.1 17.7 15.5 13.5 
157.6 251.5 242.4 233.2 226.0 219.8 212.5 208.5 181.3 159.3 139.3 121.2 
47.3 75.5 72.7 70_0 67.8 66.0 63.8 62.6 54.4 47.8 41.8 36.4 

110.3 176.1 169.7 163.3 158.2 153.9 148.8 146.0 126.9 111.5 97,5 64.8 

103.7 o.o o.o º-º O.O o.o O.O o.o o.o o.o o.o o.o 

214.0 178-1 169,7 163,3 158-2 153,9 148_8 148.0 126.9 111.5 97_5 84.8 

16.2 10.1 8.3 6.5 5.1 4.0 3.1 2.5 1.7 1.2 0.9 0.6 
i44.6i l�Z.9-l (25.5i (19.01 irl.9'1 ·9_91 iG.a·, "4.4) 12.r, ·:.5\ 10.Gi o.o 



TESIS· TRANSPORTE DE CRUDO PESADO 
. ...... 

Produ<:cl6n de Crudo Pesado Lote 1AB (Plu1pet,o1) INVERSION 1348.2 MMUS$ 

Mmones de Oó&ares constantes del atio 2009 
2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030 2031 2032 2033 2034 2035 

-2 -1 o 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 18 17 18 19 20 21 22 23 

Producción MBOC 43.3 42.7 42.4 42.8 43.0 42.5 40.0 40.1 40.3 39.5 38.3 37.1 36.1 33.6 31.3 29.2 27.2 25.3 23.5 22.0 20.6 19.3 18.1 
Oiluvente MSOC 2.8 3.0 3.1 3.4 3.7 3.8 3.5 3.8 3.9 3.8 3.7 3.8 3.8 3.8 3.9 3.7 3.6 3.5 3.2 3.0 2.8 2.6 2.5 
wn diferencial 30% 43.6 40.0 36.3 32.4 33.0 33.7 34.7 35.7 37.0 38.0 39.2 40.2 41.1 42.3 43.6 45.1 46.6 46.2 50.4 48.2 46.6 45.1 43.6 

INVERSION 

lnVf!:rsión 269.6 674,1 404.5 
Total Inversión 269.6 674.1 404.5 o.o o.o o.o o.o o.o o.o o.o o.o o.o o.o o.o o.o o.o o.o o.o o.o o.o o.o o.o o.o o.o o.o o.o 

INGRESOS 
Venta de crudo 689.1 624.1 560.7 505.8 518.1 522.0 507.0 522.5 544.6 547.8 547.0 544.4 541.5 519.1 498.4 479.5 463.2 445.4 431.9 388.0 351.1 317.7 287.1 
Total Jnnresos 689.1 624.1 560.7 505.8 518.1 522.0 507.0 522.5 544.8 547.8 547.0 544.4 541.5 519.1 498.4 479.5 483.2 445.4 431.9 38a.O 351.1 317.7 287.1 

EGRESOS 
Costo Operativo 68.9 68.3 67.9 68.4 68.6 68.1 65.2 65.4 65.6 64.7 63.3 62.0 60.9 58.0 55.4 53.0 50.8 48.6 46.5 44.9 43.3 41.8 40.4 
Flete crudo oesado Andoas - Bavóvar 96.7 95.6 94.8 95.6 96.2 95.1 89.5 89.8 90.2 88.4 85.6 83.1 80.8 75.2 70.1 65.2 60.9 56.6 525 49.3 46.1 43.2 40.4 
Flete Oituvente a Bav6var 6.2 6.6 7.0 7.7 8.2 8.4 7.9 8.4 8.6 8.5 8.3 8.6 8.6 8.4 8.6 8.3 e.o 7.7 7.2 6.7 6.3 5.9 5.5 
Flete Diluvente de Bavóvar 6.2 6.6 7.0 7.7 8.2 8.4 7.9 8.4 8.6 8.5 8.3 8.6 8.6 8.4 8.6 8.3 a.o 7.7 7.2 6.7 6.3 5.9 5.5 

liilEa� 

13.5 13.5 13.5 13.5 13.5 13.5 13.5 13.5 13.5 13.5 13.5 13.5 13.5 13.5 13.5 13.5 13.5 13.5 13.5 13.5 13.5 13.5 13.5 
137.8 124.8 112.1 101.2 103.6 104.4 101.4 104.5 108.9 109.6 109.4 108.9 108.3 103.8 99.7 95.9 92.6 89.1 66.4 77.6 70.2 63.5 57.4 
112.4 112.4 H2.4 112.4 112.4 112.4 112.4 112.4 112.4 112.4 112.4 112.4 O.O o.o o.o o.o O.O o.o o.o o.o o.o o.o o.o 

441.7 427.8 414.6 406.4 410.8 410.2 397.8 402.3 407.9 405.5 400.7 398.9 280.8 267.3 256.0 244.1 233.7 223.2 213.2 198.8 185.7 173.9 182.7 

Utilidad antes de p,articlpación utilidades 
de trabaladores 247.4 198.3 146.0 99.4 107.4 111.9 109.2 120.2 138.7 142.J 146.3 147.4 260.9 251.7 2.C2.4 235.4 229.4 222.1 218.6 189.2 165.4 143.9 124.4 
Particioaci6n utilidades de trabaiadores 24.7 19.6 14.6 9.9 10.7 11.2 10.9 12.0 13.7 14.2 14.6 14.7 26.1 25.2 24.2 23.5 22.9 22.2 21.9 18.9 16.5 14.4 12.4 
utilidad aretes de imouestos =6 176.7 131.4 89.5 98.6 100.7 98.3 108.2 123.0 128.0 131.7 132.7 234.8 226.6 218.2 211.8 206.5 199.9 196.8 170.3 148.8 129.5 111.9 
lmouesto a la Renta 66.8 53.0 39.4 26.8 29.0 30.2 29.5 32.5 36.9 38.4 39.5 39.8 70.4 68.0 65.5 63.5 61.9 60.0 59.0 51.1 44.6 38.8 33.6 

Utilidad Neta 155.9 123.7 92.0 62.6 67.6 70.5 68.8 75.7 86.1 89.6 92.2 92.9 1&4.3 158.8 152.7 148.3 144.5 140.0 137.7 119.2 104.2 90.8 78.4 

Deoreciaci6n 112.4 112.4 112.4 112.4 112.4 112.4 112.4 112.4 112.4 112.4 112.4 112.4 o.o o.o O.O O.O o.o o.o O.O O.O O.O O.O o.o

Fondos 1269.6\ (674.1) (404.5) 288.2 236.0 204.4 175.0 180.0 182.8 181.2 188.1 198.4 202.0 204.5 205.2 164.3 158.8 152.7 146.3 144.5 140.0 137.7 119.2 104.2 90.6 78.4 
::r3e..�; (755 C'. i4l'A.5\ 239.5 188.1 145.5 111.2 102.1 92.6 81.9 76.0 71.6 65.0 58.8 52.7 37.7 32.5 27.9 24.2 21.1 16.2 16.0 12.4 9.6 7.5 5.8 
¡338 2) 110933) ¡1 497 71 :1 �se 3¡ ;1 07G 11 192.1 ?i i9i3 5) .- 71 � 31 1n1e ?) l!i36 ?) 1450 81 t'.i89 2l 1324 :!') 1265 4t 1212 71 11'75 1) 11..;.2e1 1114?) !90 51 1655) !5� 3i !35 3) :22 Sl {13 3·, 151:1 o.o 

: 

. . ' '' 

. .
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TESIS· TRANSPORTE DE CRUDO PESADO 
. . . 

Producción de Crudo Puado lote 1A8 (Pluapetrol) INVERSJON 1348.2 MMUS$ 

MOiones de Dólarn constantes de4 afto ZOOt 

' 

�: 
43.3 42.7 42.4 42.8 43.0 42.5 40.0 40.1 40.3 39.5 38.3 37.1 36.1 33.6 31.3 29.2 27.2 25.3 23.5 22.0 20.6 19.3 18.1 
2.8 3.0 3.1 3.4 3.7 3.8 3.5 3.8 3.9 3.8 3.7 3.8 3.8 3.8 3.9 3.7 3.6 3.5 3.2 3.0 2.8 2.6 2.5 

43.8 40.0 36.3 32.4 33.0 33.7 34.7 35.7 37.0 38.0 39.2 40.2 41.1 42.3 43.6 45.1 46.6 48.2 50.4 48.2 46.6 45.1 43.6 

INVERSJON 
Inversión 269.6 674.1 404.5 
Total Jnve:rsión 269.6 674.1 404.5 o.o o.o o.o o.o o.o o.o o.o o.o o.o o.o o.o o.o o.o o.o o.o o.o o.o o.o o.o o.o o.o o.o o.o 

INGRESOS 
Venta de crudo 689.1 624.1 560.7 505.8 518.1 522.0 507.0 522.5 544.6 547.8 547.0 544.4 541.5 519.1 498.4 479.5 463.2 445.4 431.9 388.0 351.1 317.7 287.1 
Total lnaresos 689.1 624.1 560.7 505.8 518.1 522.0 507.0 522.5 544.6 547.8 547.0 544.4 541.5 519.1 498.4 479.5 483.2 445.4 431.9 388.0 351.1 317.7 267.1 

EGRESOS 
Costo Ooerativo 68.9 68.3 67.9 68.4 68.6 68.1 65.2 65.4 65.6 64.7 63.3 62.0 60.9 58.0 55.4 53.0 50.8 48.6 46.5 44.9 43.3 41.8 40.4 
Flete crudo oesado Andoas • Bavóvar 96.7 95.6 94.8 95.6 96.2 95.1 89.5 89.8 90.2 88.4 85.6 83.1 80.8 75.2 70.1 65.2 60.9 56.6 52.5 49.3 46.1 43.2 40.4 
Flete Oiluvante a Bavóvar 6.2 6.6 7.0 7.7 8.2 8.4 7.9 8.4 8.6 8.5 8.3 8.6 8.6 8.4 8.6 8.3 8.0 7.7 7.2 6.7 6.3 5.9 5.5 
Flete Oiluvente de Bavóvar 6.2 6.6 7.0 7.7 8.2 8.4 7.9 8.4 8.8 8.5 8.3 8.6 8.6 8.4 8.6 8.3 B.O 7.7 7.2 6.7 6.3 5.9 5.5 

l�uros 13.5 13.5 13.5 13.5 13.5 13.5 13.5 13.5 13.S 13.5 13.5 13.5 13.5 13.5 13.5 13.5 13.5 13.5 13.5 13.5 13.5 13.5 13.5 
Recialias 137.8 124.8 112.1 101.2 103.6 104.4 101.4 104.5 108.9 109.6 109.4 108.9 108.3 103.8 99.7 95.9 92.6 89.1 86.4 77.6 70.2 63.5 57.4 

1 Oeoreciaci6n 112.4 112.4 112.4 112.4 112.4 112.4 112.4 112.4 112.4 112.4 112.4 112.4 o.o o.o o.o o.o o.o o.o o.o o.o o.o o.o o.o 

Total EattSOS 441.7 427.8 414.S 40!.4 410.8 410.2 397.8 402.3 407.9 405.5 400.7 396.9 280.6 267.3 258.0 244.1 233.7 223.2 213.2 198.8 185.7 173.9 162.7 

Utilidad antes de participación utilidades 
de trabaladores 247.4 196.3 146.0 99.4 107.4 111,9 109.2 120.2 138.7 142.3 146.3 147.4 260.9 251.7 242.4 235.4 229.4 222.1 218.8 189.2 165.4 143.9 12,., 
Particioad6n utilidades de traoa·adores 24.7 19.6 14.6 9.9 10.7 11.2 10.9 12.0 13.7 14.2 14.6 14.7 26.1 25.2 24.2 23.5 22.9 22.2 21.9 18.9 16.5 14.4 12.4 
Utilidad antes de imDUeStos 222.6 176.7 131.4 89.5 96.6 100.7 98.3 108.2 123.0 128.0 131.7 132.7 234.8 226.6 218.2 211.8 206.5 199.9 196.8 170.3 148.8 129.5 111.9 
lmM-'o a la Renta 66.8 53.0 39.4 26.8 29.0 30.2 29.5 32.5 36.9 38.4 39.5 39.8 70.4 68.0 65.5 63.5 61.9 60.0 59.0 51.1 44.6 38.8 33.6 

Utilidad Neta 155.9 123.7 92.0 62.8 67.6 70.5 68.6 75.7 86.1 89.6 92.2 92.9 164.3 158.6 152.7 146.3 144.5 140.0 137.7 119.2 104.2 90.6 78.4 

0f>rlreciad6n 112.4 112.4 112.4 i12.4 112.4 112.4 112.4 112.4 112.4 112.4 112.4 112.4 o.o o.o o.o o.o o.o O.O o.o o.o O.O o.o o.o 

Fluio Neto de Fondos 1269.61 1674.11 1404.51 268.2 238.0 204.4 175.0 180.0 182.6 181.2 188.1 198.4 202.0 204.5 205.2 164.3 158.8 152.7 146.3 144.5 140.0 137.7 119.2 104.2 90.6 76.4 
FNF actualizado l:'.114.5'• !i28_;·, í'-04.Si 248.3 202.3 162.2 128.6 122.5 115.2 105.7 101.6 99.3 93.6 87.7 81.5 60.4 54.0 48.1 43.3 39.1 35.0 31.9 25.6 20.7 16.7 13.3 
FNF acumulado 1314.SJ 11.042.6i í1.44i.O\ 11,198.7', :'996.4i <634,ii 1705_5; /SE3.0\ :'�67.&i :'3JJ2.<I i260.S', -'16i,?.i !5/.7'\ 20.1 101.6 162.0 216.0 264.1 307.4 346.5 381.5 413.4 439.0 459.7 476.4 489.7 
FLETE 6.13 USS/81 

VALOR ACTUAL NETO- O 8% 469.7 MMUS$ 
TASA INTERNA DE RETORNO 12% 
PERIODO DE RECUPERO 108 ANOS 



TESIS· TRANSPORTE DE CRUDO PESADO 
. ...... 

Producción do CNdo Peudo Lota 1A8 (Plu1petrol) INVERSION 1348.2 MMUS$ 

2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030 2031 2032 2033 2034 2035 
-2 -1 o 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 1 9  20 21 22 23 

Producc::i6n MBDC 43.3 42.7 42.4 42.8 43.0 42.5 40.0 40.1 40.3 39.5 38.3 37.1 38.1 33.6 31.3 29.2 27.2 25.3 23.5 22.0 20.6 19.3 18.1 
Olluvente MBDC 2.8 3.0 3.1 3.4 3.7 3.8 3.5 3.8 3.9 3.8 3.7 3.8 3.8 3.8 3.9 3.7 3.6 3.5 3.2 3.0 2.8 2.6 2.5 
wn diferencial 30% 43.6 40.0 38.3 32.4 33.0 33.7 34.7 35.7 37.0 38.0 39.2 40.2 41.1 42.3 43.6 45.1 46.6 48.2 50.4 48.2 46.8 45.1 43.6 

INVERSION 
Inversión 269.6 674.1 404.5 
Tctal Inversión 269.6 674.1 404.5 o.o o.o o.o o.o o.o o.o o.o o.o o.o o.o o.o o.o o.o o.o o.o o.o o.o o.o o.o o.o o.o o.o o.o 

INGRESOS 
Venta de crudo 689.1 624.1 580.7 505.8 518.1 522.0 507.0 522.5 544.6 547.6 547.0 544.4 541.5 519.1 498.4 479.5 463.2 445.4 431.9 388.0 351.1 317.7 287.1 
Total lnoresos 889.1 624.1 560.7 505.8 518.1 522.0 507.0 522.5 544.8 547.8 547.0 544.4 541.5 519.1 498.4 479.5 483.2 445.4 431.9 388.0 351.1 317.7 287.1 

EGRESOS 
Costo ativo 68.9 68.3 67.9 68.4 68.6 68.1 65.2 65.4 65.6 64.7 63.3 62.0 60.9 58.0 55.4 53.0 50.8 48.6 46.5 44.9 43.3 41.8 40.4 
Flete crudo �ado Andoas - Bavóvar 96.7 95.6 94.6 95.6 96.2 95.1 89.5 89.8 90.2 66.4 65.6 83.1 80.6 75.2 70.1 65.2 60.9 58.6 52.5 49.3 48.1 43.2 40.4 
Flete Dih.rvente a Bavóvar 6.2 6.6 7.0 7.7 8.2 8.4 7.9 6.4 8.6 8.5 8.3 8.6 8.6 8.4 8.6 8.3 8.0 7.7 7.2 6.7 6.3 5.9 5.5 
Flete Oiluvente de Bav6var 6.2 6.6 7.0 7.7 6.2 8.4 7.9 6.4 6.6 6.5 6.3 6.6 8.6 8.4 8.6 8.3 8.0 7.7 7.2 6.7 6.3 5.9 5.5 
Se<iuros 13.5 13.5 13.S 13.S 13.5 13.5 13.5 13.5 13.5 13.5 13.5 13.5 13.5 13.5 13.5 13.5 13.5 13.5 13.5 13.5 13.5 13.5 13.5 
Reaalias 137.8 124.8 112.1 101.2 103.6 104.4 101,4 104.5 108.9 109.6 109.4 108.9 108.3 103.8 99.7 95.9 92.6 89.1 86.4 77.6 70.2 63.5 57.4 
Oeoreciacíón 1 112.4 112.4 112.4 112.4 112.4 112.4 112.4 112.4 112.4 112.4 112.4 112.4 O.O o.o o.o o.o o.o o.o o.o o.o o.o o.o o.o 

Total Earesot. 441.7 427.8 414.6 406.4 410.8 410.2 397.8 402.3 407.9 405.5 400.7 396.9 280.6 267.3 256.0 244.1 233.7 223.2 213.2 198.8 185.7 173.9 162.7 

utilidad antes de particlpaclón \ltilldades 
de trabaladores 247.4 196.3 146.0 99.4 107.4 111.9 109.2 120.2 138.7 142.3 148.3 147.4 280.9 251.7 242.4 235.4 229.4 222.1 218.6 189.2 165.4 143.9 124.4 
Partici0ací6n utilk:lades de trabaiadores 24.7 19.6 14.6 9.9 10.7 11.2 10.9 12.0 13.7 14.2 14.6 14.7 26.1 25.2 24.2 23.5 22.9 22.2 21.9 18.9 16.5 14.4 12.4 
Utilidad antes de imcuestos 222.6 176.7 131.4 89.5 96.6 100.7 98.3 108.2 123.0 128.0 131.7 132.7 234.8 226.6 218.2 211.8 206.5 199.9 196.8 170.3 148.8 129.5 111.9 
lmcuesto a la Renta 66.8 53.0 39.4 26.8 29.0 30.2 29.5 32.5 38.9 38.4 39.5 39.8 70.4 88.0 65.5 63.5 61.9 60.0 59.0 51.1 44.6 38.8 33.6 

Utilidad Neta 155.9 123.7 92.0 82.6 67.8 70.5 68.8 75.7 66.1 89.6 92.2 92.9 164.3 158.6 152.7 148.3 144.5 140.0 137.7 119.2 104.2 90.8 78.4 

Oe0reciaci6n 112.4 112.4 112.4 112.4 112.4 112.4 112.4 112.4 112.4 112.4 112.4 112.4 o.o O.O o.o o.o o.o O.O o.o o.o o.o o.o o.o 

Fltfo Neto de Fondos {269.61 {674.11 {404.51 268.2 236.0 204.4 175.0 180.0 182.8 181.2 188.1 198.4 202.0 204.5 205.2 164.3 158.8 152.7 148.3 144.5 140.0 137.7 119.2 104.2 90.6 78.4 
FNF actualizado ':!69.6i 1874.1i !4C4.5i 268.2 238.0 204.4 175.0 180.0 182.8 181.2 188.1 198.4 202 0 204.5 205.2 164.3 158.6 152.7 148.3 144.5 140.0 137.7 119.2 104.2 90.6 78.4 
FNF acumulado r2et•.6l :943.S) (1.348.2 (1.080.0 (844.0 :(EH.? :4�A.7 :284.7 /10"i.3 79.3 267.4 465.8 667.8 872.3 1 077.6 1 241.9 1 400.5 1 553.2 1 701.5 1 846.0 1 986.0 2 123.7 2 242.9 2 347.1 2 437.8 2 516.1 
FLETE 6.13 US$/BI 
VALOR ACTUAL NETO -O 0% 2.516 t MMUSS 
TASA rrJTERNA DE RETORNO 12<'/o 
PERIODO DE RECUPERO 66 ANOS 



TESIS: TRANSPORTE DE CRUDO PESADO 

Producción de Crudo Pesado Lote 1AB (Pluspetrol) 

Préstamo 

Amortización 

año-2 
año -1 
año O 

Interés 
Capitalización 
Inflación externa 

% FINANCIADO 

70% 328.79 
70% 821.98 
70% 493.19 

10% anual sobre el saldo 
Semestral 5% 

3.0% 

AMORTIZACION + INTERESES EN CUOTAS DIFERENTES 

2010 2011 2012 

-2 -1 o 

Moneda Corriente 

Préstamo 338.66 872.04 538.92 
Amortización 
Saldo 338.66 1210.70 1749.62 
Intereses durante la ooeración 
Moneda Constante del año 2007 

Préstamo 328.79 821.98 493.19 
Amortización 
Intereses durante la operación 

FINANCIAMIENTO 

1643.96 MMUS$ constantes 

1749.62 MMUS$ corrientes 

10 af\os 

2013 2014 2015 

1 2 3 

174.96 174.96 174.96 

2016 

4 

174.96 
1574.65 1399.69 1224.73 1049.77 

349.38 153.09 135.60 118.10 

155.45 150.92 146.53 142.26 
310.42 132.06 113.56 96.03 

2017 2018 2019 

5 6 7 

174.96 174.96 174.96 
874.81 699.85 524.88 
100.60 83.11 65.61 

138.12 134.09 130.19 
79.42 63.69 48.82 

2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030 

8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 

174.96 174.96 174.96 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 
349.92 174.96 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

48.11 30.62 13.12 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

126.40 122.71 119.14 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 
34.76 21.48 8.94 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 



TioSIS: TRANSPORTE DE CRUDO PESADO 
' 

EVALUACION FINANCIERA 

Producción de Cn,do PHadO Lote 1A8 (Plu,petrol) 

tantn del ñ 2009 
2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 

-2 -1 o 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

Producción MBDC 43.3 42.7 42.4 42.8 43.0 42.5 40.0 40.1 40.3 39.5 
Olluvente MBOC 2.8 3.0 3 1 3.4 3.7 3.8 3.5 3.8 3.9 3.8 
WTI dlft-renclal 30% 43.6 40.0 38.3 32.4 33.0 33.7 34.7 35.7 37.0 38.0 

INVERSION 
Inversión 80.9 202.2 121.3 
Amortluclón 89.2 86.6 84.1 81.7 79.3 77 0 74.7 72.6 70.4 68.4 
Total Inversión 80.9 202.2 121.3 89.2 88.8 84.1 81.7 79.3 77.0 74.7 72.8 70.4 88.4 

INGRESOS 
Venta de crudo 669.1 624.1 560.7 505.8 518.1 522.0 507.0 522.5 54U 547.8 
Total lnaresos 689.1 824.1 580.7 505.8 518.1 522.0 507.0 522.5 544.8 547.8 

EGRESOS 
Costo oc>erativo 68.9 68.3 67.9 68.4 68.6 68.1 65.2 65.4 65.8 64.7 
Gastos Financieros 178.2 75.8 65.2 55.1 45.6 38.6 28.0 20.0 12.3 5.1 
Flete Cl'\ldO -•do Andoas - Bav6var 75.2 74.3 73.7 74.4 74.8 73.9 69.8 69.8 70.2 68.7 
Flete Oih.N..,,te a Bavóvar 4.6 5.2 5.4 8.0 6.4 6.5 6.2 6.6 6.7 6.6 
Fh?te ottuvente de Bav6var 4.8 5.2 5.4 8.0 6.4 6.5 6.2 6.8 6.7 6.6 

1seouros 13.5 13.5 13.5 13.5 13.5 13.5 13.5 13.5 13.5 13.5 
R.Malias 137.8 124.8 112.1 101.2 103.8 104.4 101 4 104.5 108.9 109.6 
1u-nreciaci6n 112.4 112.4 112.4 112.4 112.4 112.4 112 4 112.4 112.4 112.4 
Total Eoresos 595.8 479.4 455.7 "'38.8 431.3 421.9 402.4 398.6 300.3 367.2 

IJtllldad antes de parüclpaclón utilidades 
de trabaiadorH 93.4 144.8 105.0 69.0 88.8 100.2 104.8 123.9 148.2 160.8 
Particioaci6n utilidades de traba.adores 9.3 14.5 10.5 6.9 8.7 ,o.o 10.5 12.4 14.8 16.1 
Utilidad antes de impuestos 64.1 130.2 94.5 62.1 78.1 90.1 94.1 111.5 133.4 144.5 
lmoues-to a ta R.enta 25.2 39.1 28.3 18.6 23.4 27.0 28.2 33.5 40.0 43.4 

Utilidad Neta 58.9 91.1 66.1 "'3.4 54.7 83.1 65.9 78.1 93.4 101.2 

Oeoreeiaeión 112.4 1124 112.4 112.4 1i2.4 112.4 112.4 112.4 112.4 112.4 
Flulo Neto de Fondos 180,9 1202.21 1121.3 82.0 116.8 94.4 74.1 87.8 98.5 103.5 117.9 135.3 145.1 
FNF actualizado :12,).j¡ !2'16 i'l 112, 3) 67.2 78.5 52.0 33.5 32.5 29.9 25.7 24.0 22.6 19.9 
FNF aevmulado ·120.•H !367 :1 488.Si {42i..31 342.Si 12s-:..e1 2S7.3i 12::4.91 ·t950i /1139.�I '145.3\ (122./ 1028\ 

FLETE 4.77 USS/B 
VALOR ACTUAL NETO - O 22% ºº MMUSS 
TASA INTERNA OE RETORNO 22% 

PERIODO DE RECUPERO 23.0 AÑOS 

INVERSION 1348.2 MMUS$ 

FI n<:la �nto 70% Total 
2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030 2031 2032 2033 2034 2035 

11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 

38.3 37.1 38.1 33.6 31.3 29.2 27.2 25.3 23.5 22.0 20.6 19.3 18.1 
3.7 3.8 3.8 3.8 3.9 3.7 3.6 3.5 3.2 3.0 2.8 2.6 2.5 

39.2 40.2 41.1 42.3 43.6 45.1 46.6 46.2 50.4 48.2 48.6 45.1 43.6 

o.o O.O o.o o.o O.O o.o o.o o.o o.o o.o o.o o.o O.O 
o.o o.o o.o o.o o.o o.o o.o o.o o.o o.o o.o o.o o.o 

547.0 544.4 541.5 519.1 498,4 479.5 463.2 445.4 431.9 388.0 351.1 317.7 287.1 
547.0 544.4 541.5 519.1 498.4 479.5 463.2 445.4 431.9 388.0 351.1 317.7 287.1 

83.3 62.0 60.9 56.0 55.4 53.0 50.6 48.6 48.5 44.9 43.3 41.8 40.4 
O.O O.O o.o o.o o.o o.o o.o O.O O.O o.o O.O o.o o.o 

86.5 64.6 62.8 58.5 54.5 50.7 47.3 44.0 40.8 38.4 35.9 33.6 31.4 
6.5 6.7 6.7 6.5 6.7 6.4 6.2 6.0 5.6 5.2 4.9 4.6 4.3 
6.5 6.7 6.7 6.5 6.7 6.4 6.2 6.0 5.6 5.2 4.9 4.6 4.3 

13.5 13.5 13.5 13.5 13.5 13.5 13.5 13.5 13.5 13.5 13.5 13.5 13.5 
109.4 108.9 108.3 103.8 99.7 95.9 92.6 89.1 66.4 TT.6 70.2 63.5 57.4 
112.4 112.4 o.o o.o O.O O.O o.o o.o O.O o.o O.O o.o o.o 
378.0 374.7 258.8 246.9 236.6 226.0 216.7 207.2 198.4 184.8 172.7 161.7 151.3 

169.0 169.7 282.6 2n.2 281.8 253.5 248.5 238.2 233.5 203.1 178.4 156.1 135.8 
16.9 17.0 28.3 27.2 26.2 25.4 24.7 23.8 23.3 20.3 17.8 15.6 13.6 

152.1 152.7 254.4 245.0 235.6 226.2 221.9 214.3 210.1 162.8 160.6 140.5 122.2 
45.6 45.8 76.3 73.5 70.7 68.5 86.6 64.3 83.0 54.8 46.2 42.1 38.7 

108.5 106.9 178.1 171.5 165.0 159.7 155.3 150.0 147.1 128.0 112.4 98.3 85.5 

112.4 112.4 o.o O.O o.o o.o o.o o.o o.o o.o O.O O.O o.o 

218.8 219.3 178.1 171.5 165.0 159.7 155.3 150.0 147.1 128.0 112.4 98.3 85.5 

24.6 20.2 13.4 10.8 8.4 6.6 5.3 4.2 3.4 2.4 1.7 12 0.9 
178.31 iS8.1i 1'14.71 fJ.Ui 1ZS.i'l ¡19.,·1 n:.:..S.\ í9.6'i i6.2) i3.8't i2.1) íO.ir1 o.o 



ANÁLISIS DE SENSIBILIDAD A LA INVERSIÓN 

SEGUNDA ETAPA 

EMPRESA PRODUCTORA (REPSOL) 

CASO WTI LOW PRICE 



TESIS· TRANSPORTE DE CRUDO PESADO 

Producción de Crudo Pesado Lote 39 (Repsol) 

Millones de Dólares constantes del a�o 2009 
2010 2011 2012 

-2 -1 o 

Producción MBDC 
Diluvente MBDC 
W1l diferencial 40% 

INVERSION 

lnver,;lón 105.5 633.0 316.5 
Total lnver,;lón 105.5 633.0 316.5 

INGRESOS 
Venta de crudo 
To tal lnaresos 

EGRESOS 
Costo Ooerativo 
Flete crudo cesado Andoas • Bavóvar 
Flete Diluyente a Bavóvar 
Flete Diluvente de Bayóvar 
Se<iuros 
Re¡¡alias 
Depreciación 
Total Earesos 

Utilidad antes de participación utilidades 
de trabajadores 
Participación utilidades de trabajadores 
Utilidad antes de imouestos 
Impuesto a la Renta 

Utilidad Neta 

Deoreciación 

Flujo Neto de Fondos !105.5) /633.0) 1316.5) 
FNF actualizado (137.1) !721.6) 1316.5 

'"·-.. �-� ,: .·
• • 111ft. •', 

lii'•.._..... - ·,11 • - •• ' 
• -

•• , - - - 1 • 

2013 2014 
1 2 

15.5 36.1 
2.1 4.9 

37.4 34.3 

o.o o.o

211.2 451.5 
211.2 451.5 

31.8 47.6 
28.7 66.9 

3.9 9.1 
3.9 9.1 

10.6 10.6 
29.6 63.2 

105.5 105.5 
214.0 312.1 

(2.8) 139.5 
o.o 13.9 

12.Si 125.5 
o.o 37.7 

!2.8) 87.9 

105.5 105.5 

102.7 193.4 
90.1 148.8 

11,085.2) (9364) 

"MOi .,,,,. 

2015 2016 2017 2018 2019 
3 4 5 6 7 

44.8 50.3 59.2 60.7 55.2 
6.1 6.9 8.1 8.3 7.5 

31.1 27.8 28.3 28.8 29.8 

o.o o.o o.o o.o o.o

508.5 510.3 611.6 638.9 599.9 
508.5 510.3 611.6 638.9 599.9 

54.3 58.6 65.4 66.5 62.3 
83.2 93.4 109.9 112.6 102.4 
11.3 12.7 15.0 15.4 14.0 
11.3 12.7 15.0 15.4 14.0 
10.6 10.6 10.6 10.6 10.6 
71.2 71.4 85.6 89.5 84.0 

105.5 105.5 105.5 105.5 105.5 
347.5 364.9 406.9 415.3 392.7 

161.0 145.4 204.7 223.6 207.2 
16.1 14.5 20.5 22.4 20.7 

144.9 130.9 184.3 201.3 186.5 
43.5 39.3 55.3 60.4 55.9 

101.5 91.6 129.0 140.9 130.5 

105.5 105.5 105.5 105.5 105.5 

207.0 197.1 234.5 246.4 236.0 
139.7 116.7 121.8 112.3 94.3 

(796.7) (680.0) (558 2) (445.9) (351.6) 

... 

INVERSION 1055.0 MMU$$ 

2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 
8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 

55.5 55.3 51.4 37.3 29.4 24.3 20.3 17.6 15.0 11.9 
7.6 7.5 7.0 5.1 4.0 3.3 2.8 2.4 2.0 1.6 

30.6 31.7 32.6 33.6 34.4 35.2 36.3 37.3 38.6 40.0 

o.o o.o o.o o.o o.o o.o o.o o.o o.o o.o

619.4 639.6 611.3 457.8 369.3 312.2 268.3 240.2 210.8 174.2 
619.4 639.6 611.3 457.8 369.3 312.2 268.3 240.2 210.8 174.2 

62.5 62.4 59.4 48.6 42.5 38.6 35.5 33.5 31.4 29.1 
103.0 102.6 95.4 69.3 54.5 45.1 37.6 32.7 27.7 22.1 

14.0 14.0 13.0 9.4 7.4 6.1 5.1 4.5 3.8 3.0 
14.0 14.0 13.0 9.4 7.4 6.1 5.1 4.5 3.8 3.0 
10.6 10.6 10.6 10.6 10.6 10.6 10.6 10.6 10.6 10.6 
86.7 89.5 85.6 64.1 51.7 43.7 37.6 33.6 29.5 24.4 

105.5 105.5 105.5 o.o o.o o.o O.O O.O o.o o.o

396.3 398.5 382.5 211.4 174.2 150.2 131.5 119.3 106.8 92.3 

223.1 241.1 228.8 246.3 195.1 161.9 136.8 120.9 104.0 81.9 
22.3 24.1 22.9 24.6 19.5 16.2 13.7 12.1 10.4 8.2 

200.8 217.0 205.9 221.7 175.6 145.7 123.1 108.8 93.6 73.7 
60.2 65.1 61.8 66.5 52.7 43.7 36.9 32.6 28.1 22.1 

140.5 151,9 144.2 155.2 122.9 102.0 86.2 76.2 65.5 51.6 

105.5 105.5 105.5 O.O O.O O.O O.O o.o O.O o.o 

246.0 257.4 249.7 155.2 122.9 102.0 86.2 76.2 65.5 51.6 
86.3 79.2 67.3 36.7 25.5 18.6 13.8 10.7 8.0 5.6 

1265.4 i186.2) (118 9) (82.1) (56. 6) (38.1\ 124.3) 1136) (5.6 ro.m 



TESIS: TRANSPORTE DE CRUDO PESADO 
ALUACION ECONOMICA 

Producción de Crudo Pesado Lote 39 (Repsol) I_NVERSiON 1065.0 MMUS$ 

Millones de Dólares constantes del ano 2009 

2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 
-2 -1 o 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 

Producción MBDC 15.5 36.1 44.8 50.3 59.2 60.7 55.2 55.5 55.3 51.4 37.3 29.4 24.3 20.3 17.6 15.0 11.9 
Dlluvente MBDC 2.1 4.9 6.1 6.9 8.1 8.3 7.5 7.6 7.5 7.0 5.1 4.0 3.3 2.8 2.4 2.0 1.6 

INVERSION 
Inversión 105:5 633.0 316.5 
Total Inversión 10S.5 633.0 316.5 o.o o.o o.o o.o o.o o.o o.o o.o o.o o.o o.o o.o o.o o.o o.o o.o o.o

INGRESOS 
Venta de crudo 211.2 451.5 508.5 510.3 611.6 638.9 599.9 619.4 639.6 611.3 457.8 369.3 312.2 268.3 240.2 210.8 174.2 
Total lnaresos 211.2 451.6 508.5 510.3 611.6 638.9 599.9 619.4 639.6 611.3 457.8 369.3 312.2 268.3 240.2 210.8 174.2 

EGRESOS 
Costo Ooerativo 31.8 47.6 54.3 58.6 65.4 66.5 62.3 62.5 62.4 59.4 48.6 42.5 38.6 35.5 33.5 31.4 29.1 
Flete crudo cesado Andoas - Bavóvar 28.7 66.9 83.2 93.4 109.9 112.6 102.4 103.0 102.6 95.4 69.3 54.5 45.1 37.6 32.7 27.7 22.1 
Flete Diluvente a Bavóvar 3.9 9.1 11.3 12.7 15.0 15.4 14.0 14.0 14.0 13.0 9.4 7.4 6.1 5.1 4.5 3.8 3.0 
Flete Diluyente de Bayóvar 3.9 9.1 11.3 12.7 15.0 15.4 14.0 14.0 14.0 13.0 9.4 7.4 6.1 5.1 4.5 3.8 3.0 
Seouros 10.6 10.6 10.6 10.6 10.6 10.6 10.6 10.6 10.6 10.6 10.6 10.6 10.6 10.6 10.6 10.6 10.6 
Reaalias 29.6 63.2 71.2 71.4 85.6 89.5 84.0 86.7 89.5 85.6 64.1 51.7 43.7 37.6 33.6 29.5 24.4 
Deoreciación 105.5 105.5 105.5 105.5 105.5 105.5 105.5 105.5 105.5 105.5 O.O O.O O.O O.O o.o O.O o.o

Total Egresos 214.0 312.1 347.6 364.9 406.9 415.3 392.7 396.3 398.5 382.5 211.4 174.2 150.2 131.5 119.3 106.8 92.3 

Utilidad antes de participación utilidades 
de trabajadores (2.8) 139.5 161.0 145.4 204.7 223.6 207.2 223.1 241.1 228.8 246.3 195.1 161.9 136.8 120.9 104.0 81.9 
Participación utilidades de trabajadores O.O 13.9 16.1 14.5 20.5 22.4 20.7 22.3 24.1 22.9 24.6 19.5 16.2 13.7 12.1 10.4 8.2 
Utilidad antes de impuestos (2 8i 125.5 144.9 130.9 184.3 201.3 186.5 200.8 217.0 205.9 221.7 175.6 145.7 123.1 108.8 93.6 73.7 
lmouesto a la Renta O.O 37.7 43.5 39.3 55.3 60.4 55.9 60.2 65.1 61.8 66.5 52.7 43.7 36.9 32.6 28.1 22.1 

Utilidad Neta 12.81 87.9 101.5 91.6 129.0 140.9 130.5 140.5 1S1.9 144.2 155.2 122.9 102.0 86.2 76.2 65.5 51.6 

Depreciación 105.5 105,5 105.5 105.5 105.5 105.5 105.5 105.5 105.5 105.5 o.o o.o O.O O.O O.O o.o O.O 

Flujo Neto de Fondos 1105.5) (633.0 (316.SJ 102.7 193.4 207.0 197.1 234.6 246.4 236.0 246.0 257.4 249.7 1S6.2 122.9 102.0 86.2 76.2 65.6 51.6 
FNF actualizado 11231' 1663.7 (316.5) 95.1 165.8 164.3 144.9 159.6 155.3 137.7 132.9 128.8 115.6 66.6 48.8 37.5 29.3 24.0 19.1 13.9 
FNF acumulado 

-�-
(1,028.1) (862.3 (698.1) (553.2) i393.6 (238.31 (1006) 32.3 161.1 276.7 343.3 392.1 429.6 459.0 483.0 502.1 516.1 

., .. ,, 

- ,., .•. , ...

'""-· 



TESIS: TRANSPORTE DE CRUDO PESADO 

EVALUACION ECONOMICA 

Producción de Crudo Pesado Lote 39 (Repsol) INVERSION 1055.0 MMUS$ 

MIiiones de Dólares constantes del ano 2009 

2010, 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 
-2 -1 o 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 

Producción MBDC 15.5 36.1 44.8 50.3 59.2 60.7 55.2 55.5 55.3 51.4 37.3 29.4 24.3 20.3 17.6 15.0 11.9 
DIiuyente MBDC 2.1 4.9 6.1 6.9 8.1 8.3 7.5 7.6 7.5 7.0 5.1 4.0 3.3 2.8 2.4 2.0 1.6 

INVERSION 

Inversión 105.5 633.0 316.5 
Total Inversión 105.5 633,0 316.5 o.o 0,0 0,0 0,0 0,0 o.o o.o o.o o.o o.o o.o 0,0 o.o o.o o.o 0,0 o.o

INGRESOS 
Venta de crudo 211.2 451.5 508.5 510.3 611.6 638.9 599.9 619.4 639.6 611.3 457.8 369.3 312.2 268.3 240.2 210.8 174.2 
Total Ingresos 211,2 451.5 508.5 510,3 611,6 638.9 599.9 619.4 639.6 611.3 457.8 369.3 312.2 268.3 240.2 210.8 174.2 

EGRESOS 
Costo Ooerativo 31.8 47.6 54.3 58.6 65.4 66.5 62.3 62.5 62.4 59.4 48.6 42.5 38.6 35.5 33.5 31.4 29.1 
Flete crudo oesado Andoas - Bavóvar 28.7 66.9 83.2 93.4 109.9 112.6 102.4 103.0 102.6 95.4 69.3 54.5 45.1 37.6 32.7 27.7 22.1 
Flete Diluvente a Bayóvar 3.9 9.1 11.3 12.7 15.0 15.4 14.0 14.0 14.0 13.0 9.4 7.4 6.1 5.1 4.5 3.8 3.0 
Flete Diluvente de Bavóvar 3.9 9 1  11.3 12.7 15.0 15.4 14.0 14.0 14.0 13.0 9.4 7.4 6.1 5.1 4.5 3.8 3.0 
Seguros 10.6 10.6 10.6 10.6 10.6 10.6 10.6 10.6 10.6 10.6 10.6 10.6 10.6 10.6 10.6 10.6 10.6 
Regalías 29.6 63.2 71.2 71.4 85.6 89.5 84.0 86.7 89.5 85.6 64.1 51.7 43.7 37.6 33.6 29.5 24.4 
Deoreciación 105.5 105.5 105.5 105.5 105.5 105.5 105.5 105.5 105.5 105.5 O.O O.O O.O O.O O.O O.O O.O

Total Eqresos 214.0 312.1 347.5 364.9 406.9 415.3 392.7 396.3 398,5 382.5 211,4 174.2 150.2 131.5 119.3 106.8 92.3 

Utilidad antes de participación utllldades 
de trabajadores 12.8) 139.5 161.0 145.4 204.7 223.6 207.2 223.1 241,1 228,8 246,3 195,1 161.9 136.8 120.9 104.0 81.9 
Particioación utilidades de trabajadores O.O 13.9 16.1 14.5 20.5 22.4 20.7 22.3 24.1 22.9 24.6 19.5 16.2 13.7 12.1 10.4 8.2 
Utilidad antes de imouestos (2.81 125.5 144.9 130.9 184.3 201.3 186.5 200.8 217.0 205.9 221.7 175.6 145.7 123.1 108.8 93.6 73.7 
Impuesto a la Renta O.O 37.7 43.5 39.3 55.3 60.4 55.9 60.2 65.1 61.8 66.5 52.7 43.7 36.9 32.6 28.1 22.1 

Utilidad Neta (2.8) 87.9 101.5 91.6 129.0 140.9 130.5 140.5 151.9 144.2 155.2 122.9 102.0 86.2 76.2 65.5 51.6 

Deoreciación 105.5 105.5 105.5 105.5 105.5 105.5 105.5 105.5 105.5 105.5 o.o O.O O.O O.O O.O 0,0 o.o 

Flujo Neto de Fondos (105.Sl (633,0) (316.5) 102.7 193.4 207.0 197.1 234.5 246.4 236.0 246.0 257.4 249.7 155.2 122.9 102.0 86.2 76.2 66.5 51.6 
FNF actualizado (105.5) (6330) 1316.5i 102.7 193.4 207.0 197.1 234.5 246.4 236.0 246.0 257.4 249.7 155.2 122.9 102.0 86.2 76.2 65.5 51.6 

-
(9523) (758 9 (552.0) 13549) (120 41 126.0 362.0 608.1 865.5 1,115.1 1,270.3 1,393.2 1,495.3 1,581.5 1,657.6 1.723.1 1,774.7 



TESIS: TRANSPORTE DE CRUDO PESADO 

Producción de Crudo Pesado Lote 39 (Repsol) 

Préstamo 

Amortización 

año -2 
año -1 
año O 

Interés 
Capitalización 
Inflación externa 

% FINANCIADO 

70% 73.85 
70% 443.11 
70% 221.55 

20% anual sobre el saldo 
Semestral 

3.0% 
10% 

AMORTIZACION + INTERESES EN CUOTAS DIFERENTES 

2010 2011 2012 

-2 -1 o 

Moneda Corriente 

Préstamo 76.07 470.10 242.10 
Amortización 
Saldo 76.07 546.16 788.26 
Intereses durante la operación 
Moneda Constante del año 2009 

Préstamo 73.85 443.11 221.55 
Amortización 
Intereses durante la operación 

FINANCIAMIENTO 

738.52 MMUS$ constantes 

788.26 MMUS$ corrientes 

10 años 

2013 2014 2015 2016 

1 2 3 4 

78.83 78.83 78.83 78.83 
709.44 630.61 551.78 472.96 
276.77 137.95 122.18 106.42 

70.04 68.00 66.02 64.09 
245.90 118.99 102.32 86.53 

2017 2018 2019 

5 6 7 

78.83 78.83 78.83 
394.13 315.30 236.48 

90.65 74.88 59.12 

62.23 60.41 58.65 
71.56 57.39 43.99 

2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030 

8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 

78.83 78.83 78.83 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 
157.65 78.83 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

43.35 27.59 11.82 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

56.95 55.29 53.68 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 
31.32 19.35 8.05 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 



TESIS: TRANSPORTE DE CRUDO PESADO 

Producción de Crudo Pesado Lote 39 (Repsol) INVERSION 1055.0 MM0S$ 

ñ 20 9 F' . nt 70"/, T tal 
2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 

-2 -1 o 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 

Producción MBDC 15.5 36.1 44.8 50.3 59.2 60.7 55.2 55.5 55.3 51.4 37.3 29.4 24.3 20.3 17.6 15.0 11.9 
Diluyente MBDC 2.1 4.9 6.1 6.9 8.1 8.3 7.5 7.6 7.5 7.0 5.1 4.0 3.3 2.8 2.4 2.0 1.6 

INVERSION 
Inversión 31.7 189.9 95.0 
Amortización 70.0 68.0 66.0 64.1 62.2 60.4 58.7 56.9 55.3 53.7 O.O O.O O.O O.O O.O O.O O.O 

Total Inversión 31.7 189.9 95.0 70.0 68.0 66.0 64.1 62.2 60.4 58.7 56.9 55.3 53.7 o.o o.o o.o o.o o.o o.o o.o 

INGRESOS 
Venta de crudo 211.2 451.5 508.5 510.3 611.6 638.9 599.9 619.4 639.6 611.3 457.8 369.3 312.2 268.3 240.2 210.8 174.2 
Total lnaresos 211.2 451.5 508.5 510.3 611.6 638.9 599.9 619.4 639.6 611.3 457.8 369.3 312.2 268.3 240.2 210.8 174.2 

EGRESOS 
Costo operativo 31.8 47.6 54.3 58.6 65.4 66.5 62.3 62.5 62.4 59.4 48.6 42.5 38.6 35.5 33.5 31.4 29.1 
Gastos Financieros 245.9 119.0 102.3 86.5 71.6 57.4 44.0 31.3 19.4 8.1 o.o O.O O.O O.O O.O o.o o.o

Flete crudo oesado Andoas - Bav6var 34.4 80.2 99.8 112.0 131.8 135.0 122.9 123.5 123.0 114.4 83.1 65.4 54.1 45.1 39.2 33.3 26.6 
Flete Diluyente a Bavóvar 4.7 10.9 13.6 15.3 18.0 18.4 16.8 16.8 16.8 15.6 11.3 8.9 7.4 6.1 5.3 4.5 3.6 
Flete Diluvente de Bavóvar 4.7 10.9 13.6 15.3 18.0 18.4 16.8 16.8 16.8 15.6 11.3 8.9 7.4 6.1 5.3 4.5 3.6 
Seouros 10.6 10.6 10.6 10.6 10.6 10.6 10.6 10.6 10.6 10.6 10.6 10.6 10.6 10.6 10.6 10.6 10.6 
Regalías 29.6 63.2 71.2 71.4 85.6 89.5 84.0 86.7 89.5 85.6 64.1 51.7 43.7 37.6 33.6 29.5 24.4 
Depreciación 105.5 105.5 105.5 105.5 105.5 105.5 105.5 105.5 105.5 105.5 O.O O.O O.O O.O o.o O.O o.o 

Total Earesos 467.2 448.0 470.9 475.1 506.3 501.2 462.7 453.7 443.9 414.7 229.0 188.0 161.7 141.0 127.6 113.8 97.9 

Utilidad antes de participación utilidades 
de trabaiadores (256,0) 3.5 37.6 35.2 105.3 137.7 137.2 165.6 195.8 196.6 228.7 181.3 150.5 127.3 112.6 96.9 76.3 
Participación utilidades de trabajadores O.O 0.4 3.8 3.5 10.5 13.8 13.7 16.6 19.6 19.7 22.9 18.1 15.1 12.7 11.3 9.7 7.6 
Utilidad antes de impuestos (2560 3.2 33,9 31.7 94.8 123.9 123,5 149.1 176.2 176,9 205.9 163.2 135,5 114.6 101.3 87.2 68.7 
Impuesto a la Renta o.o 0.9 10.2 9.5 28.4 37.2 37.0 44.7 52.9 53.1 61.8 49.0 40.6 34.4 30.4 26.2 20.6 

Utilidad Neta (256.0 2.2 23.7 22.2 66.3 86.7 86.4 104.4 123.3 123.8 144.1 114.2 94.8 80.2 70.9 61.1 48.1 

Depreciación 105,5 105.5 105.5 105.5 105.5 105.5 105.5 105,5 105.5 105.5 o.o O.O · O.O O.O o.o O.O O.O 

Flujo Neto de Fondos (31.71 (189.9 (95,0 (220,5 39.7 63.2 63.6 109.6 131.8 133.3 152.9 173.6 175.7 144.1 114.2 94.8 80.2 70.9 61.1 48.1 

FNF actualizado (41.1' (216.5 (95.0 (193.4 30.6 42.7 37.7 56.9 60.1 53.3 53.6 53.4 47.4 34.1 23.7 17,3 12.8 9.9 7.5 5.2 

-
(54130 (515 4 (472.8l 1435.1) ;378.2} (318.1} (264.9) (211.3) (157 9} (110.51 (76.4) (52 7) (35.4) '22.6) (1271 (5 2) O.O 



TESIS: TRANSPORTE DE CRUDO PESADO 

Producción de Crudo Pesado Lote 39 (Repsol) 

Millones de Dólares constantes del a�o 2009 

201� 2011 2012 
-2 -1 o 

Producción MBDC 
Diluvente MBDC 
WTI diferencial 4()0k 

INVERSION 

Inversión 115.1 690.6 345.3 
To tal Inversión 115.1 690.6 345.3 

INGRESOS 
Venta de crudo 
Total lnoresos 

EGRESOS 
Costo Operativo 
Flete crudo cesado Andoas - Bav6var 
Flete Diluvente a Bavóvar 
Flete Diluyente de Bavóvar 
Seourcs 
Reoalias 
Depreciación 
Total Egresos 

Utilidad antes de participación utilidades 
de trabaiadores 
Participación utilidades de lrabaiadores 
Utilidad antes de impuestos 
lmcuesto a la Renta 

Utilidad Neta 

Depreciación 
Fiuio Neto de Fondos 1115.11 (690.61 {345.31 
FNF actualizado (14701 (780.3) (345.3 

�-' • • • 1 ' , 1 t 

. . . . . . .

- - - ,. 1 • 

2013 2014 
1 2 

15.5 36.1 
2.1 4.9 

37.4 34.3 

o.o o.o

211.2 451.5 
211.2 451.5 

31.8 47.6 
27.1 63.2 

3.7 8.6 
3.7 8.6 

11.5 11.5 
29.6 63.2 

115.1 115.1 
222.5 317.9 

111.31 133.6 
O.O 13.4 

(11.3) 120.3 
O.O 36.1 

(11.3) 84.2 

115.1 115.1 
103.8 199.3 
91.8 156.1 

11,180.7) (1 024 7 )  

EVALUACION ECONOMICA 

2015 2016 2017 2018 2019 
3 4 5 6 7 

44.8 50.3 59.2 60.7 55.2 
6.1 6.9 8.1 8.3 7.5 

31.1 27.8 28.3 28.8 29.8 

o.o o.o o.o o.o o.o 

508.5 510.3 611.6 638.9 599.9 
508.5 510.3 611.6 638.9 599.9 

54.3 58.6 65.4 66.5 62.3 
78.6 88.2 103.8 106.4 96.8 
10.7 12.0 14.2 14.5 13.2 
10.7 12.0 14.2 14.5 13.2 
11.5 11.5 11.5 11.5 11.5 
71.2 71.4 85.6 89.5 84.0 

115.1 115.1 115.1 115.1 115.1 
352.1 368.8 409.7 417.9 396.0 

156.4 141.5 201.9 221.0 203.9 
15.6 14.1 20.2 22.1 20.4 

140.7 127.3 181.7 198.9 183.5 
42.2 38.2 54.5 59.7 55.0 

98.5 89.1 127.2 139.2 128.4 

115.1 115.1 115.1 115.1 115.1 
213.6 204.2 242.3 254.3 243.5 
148.0 125.3 131.5 122.2 103.5 

(876.6 (751.4 (6199 (497.7) (394.2) 

INVERSION 1150.9 MMUS$ 

2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 
¡¡ 9 1D 11 12 13 14 15 16 17 

55.5 55.3 51.4 37.3 29.4 24.3 20.3 17.6 15.0 11.9 
7.6 7.5 7.0 5.1 4.0 3.3 2.8 2.4 2.0 1.6 

30.6 31.7 32.6 33.6 34.4 35.2 36.3 37.3 38.6 40.0 

o.o o.o 0.0 o.o o.o o.o o.o o.o o.o o.o

619.4 639.6 611.3 457.8 369.3 312.2 268.3 240.2 210.8 174.2 
619.4 639.6 611.3 457.8 369.3 312.2 268.3 240.2 210.8 174.2 

62.5 62.4 59.4 48.6 42.5 38.6 35.5 33.5 31.4 29.1 
97.2 96.9 90.1 65.5 51.5 42.6 35.5 30.9 26.2 20.9 
13.3 13.2 12.3 8.9 7.0 5.8 4.8 4.2 3.6 2.9 
13.3 13.2 12.3 8.9 7.0 5.8 4.8 4.2 3.6 2.9 
11.5 11.5 11.5 11.5 11.5 11.5 11.5 11.5 11.5 11.5 
86.7 89.5 85.6 64.1 51.7 43.7 37.6 33.6 29.5 24.4 

115.1 115.1 115.1 O.O O.O O.O O.O O.O O.O o.o 

399.6 401.8 386.3 207.5 171.3 148.0 129.8 117.9 105.8 91.7 

219.8 237.8 225.0 250.3 198.0 164.2 138.5 122.2 105.0 82.5 
22.0 23.8 22.5 25.0 19.8 16.4 13.9 12.2 10.5 8.3 

197.8 214.0 202.5 225.2 178.2 147.7 124.7 110.0 94.5 74.3 
59.3 64.2 60.8 67.6 53.5 44.3 37.4 33.0 28.3 22.3 

138.5 149.8 141.8 157.7 124.8 103.4 87.3 77.0 66.1 52.0 

115.1 115.1 115.1 O.O O.O o.o O.O O.O o.o o.o

253.6 264.9 256.8 157.7 124.8 103.4 87.3 77.0 66.1 52.0 
95.4 88.2 75.7 41.1 28.8 21.1 15.8 12.3 9.4 6.5 

(298 8) í210.6) (134 9) (93.8) 165.1) (439) 128.2) '15 9) (6.5 (O.O) 



TESIS: TRANSPORTE DE CRUDO PESADO 
EVALUACION ECONOMICA 

Producción de Crudo Pesado Lote 39 (Repsol) INVERSION 1150.9 MMUSS 

Millones de Dólares constantes del afto 2009 

™� ™1 ™2 ™3 ™4 ™5 ™6 ™7 ™B ™9 � � � � � � = � � � 

-2 -1 O 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 

Producción MBDC 
Diluvente MBDC 

INVERSION 
Inversión 
Total Inversión 

INGRESOS 
Venta de crudo 
Total lnaresos 

EGRESOS 
Costo Operativo 
Flete crudo cesado Andoas - Bavóvar 
Flete Diluvente a Bavóvar 
Flete Diluvente de Bavóvar 
Seguros 
Reaalias 
Deoreciación 
Total E<1resos 

Utllldad antes de participación utilidades 
de trabaladores 
Particioación utilidades de trabaiadores 
Utilidad antes de imouestos 
lmouesto a la Renta 

Utilidad Neta 

Deoreciación 

115.1 690.6 345.3 
115.1 690.6 345.3 

Flulo Neto de Fondos 1115.1) (690.6) (345.3) 
FNF actualizado (134.2) r745.81 (345.3) 

15.5 36.1 44.8 
2.1 4.9 6.1 

o.o o.o o.o

211.2 451.5 508.5 
211.2 451.5 508.5 

31.8 47.6 54.3 
27.1 63.2 78.6 

3.7 8.6 10.7 
3.7 8.6 10.7 

11.5 11.5 11.5 
29.6 63.2 71.2 

115.1 115.1 115.1 
222.6 317.9 352.1 

111.3) 133.6 166.4 
O.O 13.4 15.6 

(11 3 120.3 140.7 
O.O 36.1 42.2 

111.3) 84.2 98.6 

115.1 115.1 115.1 

103.8 199.3 213.6 
96.1 170.9 169.6 

(1,129.2) (958.4\ í788.8\ 

50.3 59.2 60.7 55.2 55.5 
6.9 8.1 8.3 7.5 7.6 

o.o o.o o.o o.o o.o

510.3 611.6 638.9 599.9 619.4 
510.3 611.6 638.9 699.9 619.4 

58.6 65.4 66.5 62.3 62.5 
88.2 103.8 106.4 96.8 97.2 
12.0 14.2 14.5 13.2 13.3 
12.0 14.2 14.5 13.2 13.3 
11.5 11.5 11.5 11.5 11.5 
71.4 85.6 89.5 84.0 86.7 

115.1 115.1 115.1 115.1 115.1 
368.8 409.7 417.9 396.0 399.6 

141.5 201.9 221.0 203.9 219.8 
14.1 20.2 22.1 20.4 22.0 

127.3 181.7 198.9 183.5 197.8 
38.2 54.5 59.7 55.0 59.3 

89.1 127.2 139.2 128.4 138.5 

115.1 115.1 115.1 115.1 115.1 
204.2 242.3 254.3 243.5 253.6 
150.1 164.9 160.3 142.1 137.0 

(638.7) (473 8\ (313.5) (171.4\ (34.4\ 

55.3 51.4 37.3 29.4 24.3 20.3 17.6 15.0 11.9 
7.5 7.0 5.1 4.0 3.3 2.8 2.4 2.0 1.6 

o.o o.o o.o o.o o.o o.o o.o o.o o.o 

639.6 611.3 457.8 369.3 312.2 268.3 240.2 210.8 174.2 
639.6 611.3 457.8 369.3 312.2 268.3 240.2 210.8 174.2 

62.4 59.4 48.6 42.5 38.6 35.5 33.5 31.4 29.1 
96.9 90.1 65.5 51.5 42.6 35.5 30.9 26.2 20.9 
13.2 12.3 8.9 7.0 5.8 4.8 4.2 3.6 2.9 
13.2 12.3 8.9 7.0 5.8 4.8 4.2 3.6 2.9 
11.5 11.5 11.5 11.5 11.5 11.5 11.5 11.5 11.5 
89.5 85.6 64.1 51.7 43.7 37.6 33.6 29.5 24.4 

115.1 115.1 o.o O.O o.o o.o o.o o.o O.O 

401.8 386.3 207.6 171.3 148.0 129.8 117.9 105.8 91.7 

237.8 225.0 250.3 198.0 164.2 138.5 122.2 105.0 82.5 
23.8 22.5 25.0 19.8 16.4 13.9 12.2 10.5 8.3 

214.0 202.5 225.2 178.2 147.7 124.7 110.0 94.5 74.3 
64.2 60.8 67.6 53.5 44.3 37.4 33.0 28.3 22.3 

149.8 141.8 157.7 124.8 103.4 87.3 77.0 66.1 52.0 

115.1 115.1 O.O o.o o.o o.o o.o O.O O.O 

264.9 256.8 157.7 124.8 103.4 87.3 77.0 66.1 52.0 
132.5 119.0 67.6 49.5 38.0 29.7 24.3 19.3 14.1 

98.1 217.1 284.7 334.2 372.3 402.0 426.2 445.5 459.6 



TESIS: TRANSPORTE DE CRUDO PESADO 

EVALUACION ECONOMICA 

Producción de Crudo Pesado Lote 39 (Repsol) INVERSION 1150.9 MMUS$ 

Millones de Dólares constantes del afto 2009 

2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 
-2. -1 o 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 

Producción MBDC 15.5 36.1 44.8 50.3 59.2 60.7 55.2 55.5 55.3 51.4 37.3 29.4 24.3 20.3 17.6 15.0 11.9 
Diluyente MBDC 2.1 4.9 6.1 6.9 8.1 8.3 7.5 7.6 7.5 7.0 5.1 4.0 3.3 2.8 2.4 2.0 1.6 

INVERSION 

Inversión 115.1 690.6 345.3 
Total Inversión 115.1 690.6 345.3 o.o o.o o.o o.o o.o o.o o.o o.o o.o o.o o.o o.o o.o o.o o.o o.o o.o

INGRESOS 
Venta de crudo 211.2 451.5 508.5 510.3 611.6 638.9 599.9 619.4 639.6 611.3 457.8 369.3 312.2 268.3 240.2 210.8 174.2 
To tal lnqresos 211.2 451.5 508.5 510.3 611.6 638.9 599.9 619.4 639.6 611.3 457.8 369.3 312.2 268.3 240.2 210.8 174.2 

EGRESOS 
Costo Ooerativo 31.8 47.6 54.3 58.6 65.4 66.5 62.3 62.5 62.4 59.4 48.6 42.5 38.6 35.5 33.5 31.4 29.1 
Flete crudo pesado Andoas - Bavóvar 27.1 63.2 78.6 88.2 103.8 106.4 96.8 97.2 96.9 90.1 65.5 51.5 42.6 35.5 30.9 26.2 20.9 
Flete Oiluvente a Bayóvar 3.7 8.6 10.7 12.0 14.2 14.5 13.2 13.3 13.2 12.3 8.9 7.0 5.8 4.8 4.2 3.6 2.9 
Flete Oiluvente de Bavóvar 3.7 8.6 10.7 12.0 14.2 14.5 13.2 13.3 13.2 12.3 8.9 7.0 5.8 4.8 4.2 3.6 2.9 
Sequros 11.5 11.5 11.5 11.5 11.5 11.5 11.5 11.5 11.5 11.5 11.5 11.5 11.5 11.5 11.5 11.5 11.5 
Regalías 29.6 63.2 71.2 71.4 85.6 89.5 84.0 86.7 89.5 85.6 64.1 51.7 43.7 37.6 33.6 29.5 24.4 
Deoreciación 115.1 115.1 115.1 115.1 115.1 115.1 115.1 115.1 115.1 115.1 O.O O.O o.o o.o O.O o.o o.o

Total Earesos 222.5 317.9 352.1 368.8 409.7 417.9 396.0 399.6 401.8 386.3 207.5 171.3 148.0 129.8 117.9 105.8 91.7 

Utilidad antes de participación utilidades 
de trabajadores (11.3) 133.6 156.4 141.5 201.9 221.0 203.9 219.8 237.8 225.0 250.3 198.0 164.2 138.5 122.2 105.0 82.5 
Particioación utilidades de trabajadores o.o 13.4 15.6 14.1 20.2 22.1 20.4 22.0 23.8 22.5 25.0 19.8 16.4 13.9 12.2 10.5 8.3 
Utilidad antes de imouestos (11 3 120.3 140.7 127.3 181.7 198.9 183.5 197.8 214.0 202.5 225.2 178.2 147.7 124.7 110.0 94.5 74.3 
Impuesto a la Renta o.o 36.1 42.2 38.2 54.5 59.7 55.0 59.3 64.2 60.8 67.6 53.5 44.3 37.4 33.0 28.3 22.3 

Utllldad Neta (11.3 84.2 98.5 89.1 127.2 139.2 128.4 138.5 149.8 141.8 157.7 124.8 103.4 87.3 77.0 66.1 52.0 

Deoreciación 115.1 115.1 115.1 115.1 115.1 115.1 115.1 115.1 115.1 115.1 O.O O.O o.o O.O o.o o.o O.O 

Flujo Neto de Fondos (115.1) (690.6) 134S.3) 103.8 199.3 213.6 204.2 242.3 254.3 243.5 253.6 264.9 256.8 157.7 124.8 103.4 87.3 77.0 66.1 52.0 
FNF actualizado /1151) (690.6\ (345.3} 103.8 199.3 213.6 204.2 242.3 254.3 243.5 253.6 264.9 256.8 157.7 124.8 103.4 87.3 77.0 66.1 52.0 

-
(1.047.2i (847.9 (6343i (430.0) (187.7\ 66.6 310.1 563.7 828.6 1.085.5 1,243.1 1,367.9 1,471.3 1,558.6 1,635.6 1,701.7 1.753.7 

. 



TESIS: TRANSPORTE DE CRUDO PESADO 

Producción de Crudo Pesado Lote 39 (Repsol) 

Préstamo 

Amortización 

año-2 
año -1 
año O 

Interés 
Capitalización 
Inflación externa 

% FINANCIADO 

70% 80.57 
70% 483.39 
70% 241.70 

20% anual sobre el saldo 
Semestral 

3.0% 
10% 

AMORTIZACION + INTERESES EN CUOTAS DIFERENTES 

2010 2011 2012 
-2 -1 o 

Moneda Corriente 
Préstamo 82.98 512.83 264.11 
Amortización 
Saldo 82.98 595.81 859.92 
Intereses durante la operación 
Moneda Constante del año 2009 
Préstamo 80.57 483.39 241.70 
Amortización 
Intereses durante la operación 

FINANCIAMIENTO 

805.65 MMUS$ constantes 
859.92 MMUS$ corrientes 

10 años 

2013 2014 2015 2016 
1 2 3 4 

85.99 85.99 85.99 85.99 
773.93 687.94 601.95 515.95 
301.93 150.49 133.29 116.09 

76.40 74.18 72.02 69.92 
268.26 129.81 111.63 94.39 

2017 2018 2019 
5 6 7 

85.99 85.99 85.99 
429.96 343.97 257.98 
98.89 81.69 64.49 

67.88 65.91 63.99 
78.07 62.61 47.99 

2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 
8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 

85.99 85.99 85.99 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 
171.98 85.99 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

47.30 30.10 12.90 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

62.12 60.31 58.56 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 
34.17 21.11 8.78 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

2030 
18 

0.00 
0.00 
0.00 

0.00 
0.00 



TESIS: TRANSPORTE DE CRUDO PESADO 

. • ., . · ' · EVALUACIONFINANCIERA , , • ., ,, , ,1, J,.' , .: ', . , , /. , , · ,

Producción de Crudo Pesado Lote 39 (Repsol) INVERSION 1150.9 MMUS$ 

Dól , n 2009 F" 

2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 
-2 -1 o 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 

Producción MBDC 15.5 36.1 44.8 50.3 59.2 60.7 55.2 55.5 55.3 51.4 37.3 29.4 24.3 20.3 17.6 15.0 11.9 
Diluyente MBOC 2.1 4.9 6.1 6.9 8.1 8.3 7.5 7.6 7.5 7.0 5.1 4.0 3.3 2.8 2.4 2.0 1.6 

INVERSION 
Inversión 34.5 207.2 103.6 
Amortización 76.4 74.2 72.0 69.9 67.9 65.9 64.0 62.1 60.3 58.6 O.O O.O o.o o.o o.o o.o O.O 
Total Inversión 34.5 207.2 103.6 76.4 74.2 72.0 69.9 67.9 65.9 64.0 62.1 60.3 58.6 o.o o.o o.o o.o o.o o.o o.o 

INGRESOS 
Venta de crudo 211.2 451.5 508.5 510.3 611.6 638.9 599.9 619.4 639.6 611.3 457.8 369.3 312.2 268.3 240.2 210.8 174.2 
Total lnaresos 211.2 451.5 508.5 510.3 611.6 638.9 599.9 619.4 639.6 611.3 457.8 369.3 312.2 268.3 240.2 210.8 174.2 

EGRESOS 
Costo operativo 31.8 47.6 54.3 58.6 65.4 66.5 62.3 62.5 62.4 59.4 48.6 42.5 38.6 35.5 33.5 31.4 29.1 
Gastos Financieros 268.3 129.8 111.6 94.4 78.1 62.6 48.0 34.2 21.1 8.8 o.o O.O o.o O.O O.O O.O o.o

Flete crudo cesado Andoas - Bavóvar 30.8 71.9 89.4 100.3 118.0 120.9 110.0 110.6 110.2 102.5 74.4 58.6 48.4 40.4 35.1 29.8 23.8 
Flete Diluyente a Bayóvar 4.2 9.8 12.2 13.7 16.1 16.5 15.0 15.1 15.0 14.0 10.2 B.O 6.6 5.5 4.8 4.1 3.2 
Flete Diluyente de Bayóvar 4.2 9.8 12.2 13.7 16.1 16.5 15.0 15.1 15.0 14.0 10.2 B.O 6.6 5.5 4.8 4.1 3.2 
Seouros 11.5 11.5 11.5 11.5 11.5 11.5 11.5 11.5 11.5 11.5 11.5 11.5 11.5 11.5 11.5 11.5 11.5 
Reoalias 29.6 63.2 71.2 71.4 85.6 89.5 84.0 86.7 89.5 85.6 64.1 51.7 43.7 37.6 33.6 29.5 24.4 
Depreciación 115.1 115.1 115.1 115.1 115.1 115.1 115.1 115.1 115.1 115.1 O.O O.O O.O o.o O.O O.O O.O 
Total Eoresos 495.5 458.7 477.5 478.6 505.9 499.1 460.9 450.8 439.8 410.8 218.9 180.3 155.5 136.0 123.3 110.4 95.3 

Utilidad antes de participación utilidades 
de trabaiadores 1284.3) 17.2) 31.0 31.7 105.7 139.8 139.0 168.6 199.8 200.5 238.8 189.0 156.7 132.3 116.9 100.4 78.9 
Particioación utilidades de trabaiadores O.O o.o 3.1 3.2 10.6 14.0 13.9 16.9 20.0 20.0 23.9 18.9 15.7 13.2 11.7 10.0 7.9 
Utilidad antes de impuestos (284 3 (7 2 27.9 28.5 95.2 125.9 125.1 151.8 179.8 180.4 214.9 170.1 141.0 119.1 105.2 90.3 71.0 
lmouesto a la Renta O.O O.O 8.4 8.6 28.6 37.8 37.5 45.5 53.9 54.1 64.5 51.0 42.3 35.7 31.6 27.1 21.3 

Utilidad Neta (284.3 (7.2 19.5 20.0 66.6 88.1 87.S 106.2 125.9 126.3 150.5 119.1 98.7 83.4 73.6 63.2 49.7 

Deoreciación 115.1 115.1 115.1 115.1 115.1 115.1 115.1 115.1 115.1 115.1 O.O O.O O.O O.O O.O O.O o.o

Flujo Neto de Fondos (34.5 (207.2 (103.6 (245.6) 33.7 62.6 65.1 113.8 137.3 138.7 159.2 180.7 182.8 150.S 119.1 98.7 83.4 73.6 63.2 49.7 
FNF actualizado (441 (234.1 1103.6 (217.4' 26.4 43.4 39.9 61.8 65.9 58.9 59.9 60.1 53.9 39.2 27.5 20.2 15.1 11.8 8.9 6.2 

-
(5991 (5727 (529 3 (489.4) (427.6) (361 7 (302.7) (242.9 (182 7) 1128.9) (89.6 162.2 /42.0 126.9) 115 2) 16 2) (O.O) 



TESIS: TRANSPORTE DE CRUDO PESADO 

EVALUACION ECONOMICA 

Producción de Crudo Pesado Lote 39 (Repsol) INVERSION 1246.8 MMUS$ 

MIiiones de Dólares constantes del ano 2009 

2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 
-2 ·1 o 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 

Producción MBDC 15.5 36.1 44.8 50.3 59.2 60.7 55.2 55.5 55.3 51.4 37.3 29.4 24.3 20.3 17.6 15.0 11.9 
Dlluvente MBDC 1 2.1 4.9 6.1 6.9 8.1 8.3 7.5 7.6 7.5 7.0 5.1 4.0 3.3 2.8 2.4 2.0 1.6 
WT1 diferencial 40º.4 37.4 34.3 31.1 27.8 28.3 28.8 29.8 30.6 31.7 32.6 33.6 34.4 35.2 36.3 37.3 38.6 40.0 
INVERSION 
Inversión 124.7 748.1 374.1 
To tal Inversión 124.7 748.1 374.1 o.o o.o o.o o.o o.o o.o o.o o.o o.o o.o o.o o.o o.o o.o o.o o.o o.o

INGRESOS 
venta de crudo 211.2 451.5 508.5 510.3 611.6 638.9 599.9 619.4 639.6 611.3 457.8 369.3 312.2 268.3 240.2 210.8 174.2 
To tal lnaresos 211.2 451.6 608.6 610.3 611.6 638.9 599.9 619.4 639.6 611.3 457.8 369.3 312.2 268.3 240.2 210.8 174.2 

EGRESOS 
Costo Ooerativo 31.8 47.6 54.3 58.6 65.4 66.5 62.3 62.5 62.4 59.4 48.6 42.5 38.6 35.5 33.5 31.4 29.1 
Flete crudo oesado Andoas - Bavóvar 26.2 61.1 75.9 85.2 100.3 102.7 93.5 93.9 93.6 87.1 63.2 49.8 41.1 34.3 29.8 25.3 20.2 
Flete Diluyente a Bavóvar 3,6 8.3 10.3 11.6 13.7 14.0 12.7 12.8 12.8 11.9 8.6 6.8 5.6 4.7 4.1 3,5 2.8 
Flete Diluyente de Bayóvar 3.6 8.3 10.3 11.6 13.7 14.0 12.7 12.8 12.8 11.9 8.6 6.8 5.6 4.7 4.1 3.5 2.8 
Seauros 12.5 12.5 12.5 12.5 12.5 12.5 12.5 12.5 12.5 12.5 12.5 12.5 12.5 12.5 12.5 12.5 12.5 
Reaalias 29.6 63.2 71.2 71.4 85.6 89.5 84.0 86.7 89.5 85.6 64.1 51.7 43.7 37.6 33.6 29.5 24.4 
Depreciación 124.7 124.7 124.7 124.7 124.7 124.7 124.7 124.7 124.7 124.7 o.o O.O O.O O.O o.o o.o O.O 
Total Earesos 231.9 325.7 359.3 375.6 415.7 423.9 402.4 405.9 408.2 392.9 205.6 170.0 147.1 129.2 117.5 105.6 91.7 

U1illdad antes de participación utilidades 
de trabaiadores (20.71 125.8 149.2 134.7 195.9 215.1 197.5 213.4 231.5 218.4 252.1 199.3 165.0 139.1 122.6 105.1 82.5 
Participación utilidades de trabajadores O.O 12.6 14.9 13.5 19.6 21.5 19.7 21.3 23.1 21.8 25.2 19.9 16.5 13.9 12.3 10.5 8.2 
Utilidad antes de impuestos (20.7i 113.2 134.3 121.3 176.3 193.6 177.7 192.1 208.3 196.5 226.9 179.4 148.5 125.2 110.4 94.6 74.2 
lmouesto a la Renta o.o 34.0 40.3 36.4 52.9 58.1 53.3 57.6 62.5 59.0 68.1 53.8 44.6 37.6 33.1 28.4 22.3 

U1ilidad Neta {20.7) 79.3 94.0 84.9 123.4 135.5 124.4 134.5 145.8 137.6 158.8 125.6 104.0 87.6 77.3 66.2 52.0 

Depreciación 124.7 124.7 124.7 124.7 124.7 124.7 124.7 124.7 124.7 124.7 o.o O.O O.O O.O O.O o.o O.O 

Ftuio Neto de Fondos {124.7) {748.11 1374.1 104.0 204.0 218.7 209.6 248.1 260.2 249.1 259.2 270.5 262.2 158.8 125.6 104.0 87.6 77.3 66.2 52.0 
FNF actualizado (156.4) (837.9} (374.1 92.8 162.6 155.7 133.2 140.8 131.8 112.7 104.7 97.5 84.4 45.7 32.2 23.8 17.9 14.1 10.8 7.6 

(1,275.5 (1.112 9) (957.2} (824.1} (683 3) (551.5) (438 8) (334 1 1236.6) (152.1) (106.5) (74.2 (50.4 (32.5) (18.4) (7.6) (O.O) 

1 

. 

. 



TESIS: TRANSPORTE DE CRUDO PESADO 
EVALUACION ECONOMICA 

Producción de Crudo Pesado Lote 39 (Repsol) INVERSION 1246.8 MMUSS 

Millones de Dólares constantes del afta 2009 

2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 
-2 -1 o 1 2 3 4 s 6 7 8 9 10 11 12 13 14 1S 16 17 

Producción MBDC 15.5 36.1 44.8 50.3 59.2 60.7 55.2 55.5 55.3 51.4 37.3 29.4 24.3 20.3 17.6 15.0 11.9 
Diiuvente MBDC 2.1 4.9 6.1 6.9 8.1 8.3 7.5 7.6 7.5 7.0 5.1 4.0 3.3 2.8 2.4 2.0 1.6 

INVERSION 

Inversión 124.7 748.1 374.1 
Total inversión 124.7 748.1 374.1 o.o o.o o.o o.o o.o o.o o.o o.o o.o o.o o.o o.o o.o o.o o.o o.o o.o 

INGRESOS 
Venta de crudo 211.2 451.5 508.5 510.3 611.6 638.9 599.9 619.4 639.6 611.3 457.8 369.3 312.2 268.3 240.2 210.8 174.2 
T otai In ares os 211.2 451.5 508.5 510.3 611.6 638.9 599.9 619.4 639.6 611.3 4S7.8 369.3 312.2 268.3 240.2 210.8 174.2 

EGRESOS 
Costo Ooerativo 31.8 47.6 54.3 58.6 65.4 66.5 62.3 62.5 62.4 59.4 48.6 42.5 38.6 35.5 33.5 31.4 29.1 
Flete crudo pesado Andoas • Bavóvar 26.2 61.1 75.9 85.2 100.3 102.7 93.5 93.9 93.6 87.1 63.2 49.8 41.1 34.3 29.8 25.3 20.2 
Flete Oiluvente a Bavóvar 3.6 8.3 10,3 11.6 13.7 14.0 12.7 12.8 12.8 11.9 8.6 6.8 5.6 4.7 4.1 3.5 2.8 
Flete Oiluvente de Bavóvar 3.6 8.3 10.3 11.6 13.7 14.0 12.7 12.8 12.8 11.9 8.6 6.8 5.6 4.7 4.1 3.5 2.8 
Seguros 12.5 12.5 125 12.5 12.5 12.5 12.5 12.5 12.5 12.5 12.5 12.5 12.5 12.5 12,5 12.5 12.5 
Reaalias 29.6 63.2 71.2 71.4 85.6 89.5 84.0 86.7 89.5 85.6 64.1 51.7 43.7 37.6 33.6 29.5 24.4 
Oeoreciación 124.7 124.7 124.7 124.7 124.7 124.7 124.7 124.7 124.7 124.7 o.o o.o o.o o.o o.o O.O o.o 

To tal EQteSOS 231.9 325.7 359.3 375.6 415.7 423.9 402.4 405.9 408.2 392.9 205.6 170.0 147.1 129.2 117.5 10S.6 91.7 

Utilidad antes de participación utilidades 
de trabaiadores 120.71 125.8 149.2 134.7 195.9 215.1 197.5 213.4 231.5 218.4 2S2.1 199.3 165.0 139.1 122.6 10S.1 82.5 

Particioación utilidades de trabaiadores O.O 12.6 14.9 13.5 19.6 21.5 19.7 21.3 23.1 21.8 25.2 19.9 16.5 13.9 12.3 10.5 8.2 

Utilidad antes de imouestos (20 7l 113.2 134.3 121.3 176.3 193.6 177.7 192.1 208.3 196.5 226.9 179.4 148.5 125.2 110.4 94.6 74.2 

lmouesto a la Renta O.O 34.0 40.3 36.4 52.9 58.1 53.3 57.6 62.5 59.0 68.1 53.8 44.6 37.6 33.1 28.4 22.3 

U1ilidad Neta (20.7 79.3 94.0 84.9 123.4 135.5 124.4 134.5 14S.8 137.6 158.8 125.6 104.0 87.6 77.3 66.2 52.0 

Oeoreciación 124.7 124.7 124.7 124.7 124.7 124.7 124.7 124.7 124.7 124.7 O.O O.O O.O o.o o.o O.O O.O 

Fluio Neto de Fondos 1124.71 (748.11 (374.11 104.0 204.0 218.7 209.6 248.1 260.2 249.1 2S9.2 270.5 262.2 158.8 125.6 104.0 87.6 77.3 66.2 S2.0 

FNF actualizado (1454l (808.0l (374.1) 96.3 174.9 173.6 154.0 168.8 164.0 145.3 140.0 135.3 121.5 68.1 49.9 38.2 29.8 24.4 19.3 14.0 

;�=-
(1,231.2) (1,056.3' í882.7 (728 7) 1559 8 (395.9) (250 5 (110.5) 24.8 146.3 214.4 264.3 302.5 332.3 356.7 376.0 390.1 

. .  



TESIS: TRANSPORTE DE CRUDO PESADO 
EVALUACION ECONOMICA 

Producción de Crudo Pesado Lote 39 (Repsol) INVERSION 1246.8 MMUS$ 

Millones da D6iares constanh!s del afto 2009 

2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 
-2 -1 o 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 

Producción MBDC 15.5 36.1 44.8 50.3 59.2 60.7 55.2 55.5 55.3 51.4 37.3 29.4 24.3 20.3 17.6 15.0 11.9 
Dil"""nteMBDC 2.1 4.9 6.1 6.9 8.1 8.3 7.5 7.6 7.5 7.0 5.1 4.0 3.3 2.8 2.4 2.0 1.6 

INVERSION 
Inversión 124.7 748.1 374.1 
Total Inversión 124.7 748.1 374.1 o.a a.o a.o o.o o.o o.o o.o o.o o.o o.o o.o o.o o.o o.o o.o o.o o.o

INGRESOS 
Venta de crudo 211.2 451.5 508.5 510.3 611.6 638.9 599.9 619.4 639.6 611.3 457.8 369.3 312.2 268.3 240.2 210.8 174.2 
Total lnaresos 211.2 451.5 508.6 610.3 611.6 638.9 699.9 619.4 639.6 611.3 457.8 369.3 312.2 268.3 240.2 210.8 174.2 

EGRESOS 
Costo Ooerativo 31.8 47.6 54.3 58.6 65.4 66.5 62.3 62.5 62.4 59.4 48.6 42.5 38.6 35.5 33.5 31.4 29.1 
Flete crudo oesado Andoas • Bavóvar 26.2 61.1 75.9 85.2 100.3 102.7 93.5 93.9 93.6 87.1 63.2 49.8 41.1 34.3 29.8 25.3 20.2 
Flete Diluyente a Bavóvar 3.6 8.3 10.3 11.6 13.7 14.0 12.7 12.8 12.8 11.9 8.6 6.8 5.6 4.7 4.1 3.5 2.8 
Flete Diluvente de Bayóvar 3.6 8.3 10.3 11.6 13.7 14.0 12.7 12.8 12.8 11.9 8.6 6.8 5.6 4.7 4.1 3.5 2.8 
Seauros 12.5 12.5 12.5 12.5 12.5 12.5 12.5 12.5 12.5 12.5 12.5 12.5 12.5 12.5 12.5 12.5 12.5 
Reaalias 29.6 63.2 71.2 71.4 85.6 89.5 84.0 86.7 89.5 85.6 64.1 51.7 43.7 37.6 33.6 29.5 24.4 

Depreciación 124.7 124.7 124.7 124.7 124.7 124.7 124.7 124.7 124.7 124.7 o.o o.o O.O O.O o.o O.O o.o 

To tal Earesos 231.9 325.7 359.3 375.6 415.7 423.9 402.4 406.9 408.2 392.9 205.6 170.0 147.1 129.2 117.5 105.6 91.7 

Utllidad antes de participación utilidades 
de trabajadores (20.7) 125.8 149.2 134.7 196.9 216.1 197.6 213.4 231.6 218.4 252.1 199.3 165.0 139.1 122.6 105.1 82.5 

Participación utilidades de trabajadores O.O 12.6 14.9 13.5 19.6 21.5 19.7 21.3 23.1 21.8 25.2 19.9 16.5 13.9 12.3 10.5 8.2 
Utilidad antes de imouestos (20 7) 113.2 134.3 121.3 176.3 193.6 177.7 192.1 208.3 196.5 226.9 179.4 148.5 125.2 110.4 94.6 74.2 
lmouesto a la Renta O.O 34.0 40.3 36.4 52.9 58.1 53.3 57.6 62.5 59.0 68.1 53.8 44.6 37.6 33.1 28.4 22.3 

Utilidad Neta 120.7 79.3 94.0 84.9 123.4 135.5 124.4 134.5 145.8 137.6 158.8 125.6 104.0 87.6 77.3 66.2 52.0 

Deoreciación 124.7 124.7 124.7 124.7 124.7 124.7 124.7 124.7 124.7 124.7 O.O O.O O.O O.O o.o o.o o.o 

Fluio Neto de Fondos 1124.7) {748.1) {374.1 104.0 204.0 218.7 209.6 246.1 260.2 249.1 259.2 270.5 262.2 158.8 125.6 104.0 87.6 77.3 66.2 52.0 

FNF actualizado (124 7) (7481 (374.1 104.0 204.0 218.7 209.6 248.1 260.2 249.1 259.2 270.5 262.2 158.8 125.6 104.0 87.6 77.3 66.2 52.0 

-
(1,1429) (938.9 (720.2 (510.6 (262.6 (2.4) 246.7 505.9 776.4 1,038.6 1,197.5 1,323.0 1,427.0 1,514.6 1,591.9 1 658.1 1,710.1 



TESIS: TRANSPORTE DE CRUDO PESADO 

Producción de Crudo Pesado Lote 39 (Repsol) 

Préstamo 

Amortización 

año -2 
año -1 
año O 

Interés 
Capitalización 
Inflación externa 

% FINANCIADO 

70% 87.28 
70% 523.68 
70% 261.84 

20% anual sobre el saldo 
Semestral 

3.0% 
10% 

AMORTIZACION + INTERESES EN CUOTAS DIFERENTES 

2010 2011 2012 

-2 -1 o 

Moneda Corriente 

Préstamo 89.90 555.57 286.12 
Amortización 
Saldo 89.90 645.46 931.58 
Intereses durante la operación 
Moneda Constante del año 2009 
Préstamo 87.28 523.68 261.84 
Amortización 
Intereses durante la operación 

FINANCIAMIENTO 

872.79 MMUS$ constantes 

931.58 MMUS$ corrientes 

10 años 

2013 2014 2015 2016 

1 2 3 4 

93.16 93.16 93.16 93.16 
838.42 745.27 652.11 558.95 
327.09 163.03 144.40 125.76 

82.77 80.36 78.02 75.75 
290.61 140.63 120.93 102.26 

2017 2018 2019 

5 6 7 

93.16 93.16 93.16 
465.79 372.63 279.47 
107.13 88.50 69.87 

73.54 71.40 69.32 
84.57 67.83 51.99 

2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030 

8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 

93.16 93.16 93.16 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 
186.32 93.16 0.00 0.00 0.00 O.DO 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

51.24 32.61 13.97 0.00 0.00 O.DO 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

67.30 65.34 63.44 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 
37.01 22.87 9.52 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 



TESIS: TRANSPORTE DE CRUDO PESADO 

Producción de Crudo Pesado Lote 39 (Repsol) INVERSION 1246.8 MMUS$ 

M Dó tedl�209 

2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 
s2 -1 o 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 

Producción MBDC 15.5 36.1 44.6 50.3 59.2 60.7 55.2 55.5 55.3 51.4 37.3 29.4 24.3 20.3 17.6 15.0 11.9 
Diluvente MBDC 2.1 4.9 6.1 6.9 6.1 8.3 7.5 7.6 7.5 7.0 5.1 4.0 3.3 2.8 2.4 2.0 1.6 

INVERSION 
Inversión 37.4 224.4 112.2 
Amortización 82.8 60.4 76.0 75.7 73.5 71.4 69.3 67.3 65.3 63.4 O.O o.o o.o O.O o.o O.O o.o

Total Inversión 37.4 224.4 112.2 82.8 80.4 78.0 75.7 73.5 71.4 69.3 67.3 65.3 63.4 o.o o.o o.o o.o o.o o.o o.o

INGRESOS 
Venta de crudo 211.2 451.5 508.5 510.3 611.6 638.9 599.9 619.4 639.6 611.3 457.8 369.3 312.2 268.3 240.2 210.8 174.2 
Total lnaresos 211.2 451.5 508.5 510.3 611.6 638.9 599.9 619.4 639.6 611.3 457.8 369.3 312.2 268.3 240.2 210.8 174.2 

EGRESOS 
Costo operativo 31.8 47.6 54.3 58.6 65.4 66.5 62.3 62.5 62.4 59.4 46.6 42.5 38.6 35.5 33.5 31.4 29.1 
Gastos Financieros 290.6 140.6 120.9 102.3 84.6 67.8 52.0 37.0 22.9 9.5 o.o o.o O.O O.O O.O O.O O.O

Flete crudo Pesado Andoas - Bavóvar 27.6 64.3 80.0 89.8 105.6 108.2 98.5 99.0 98.6 91.7 66.6 52.4 43.3 36.1 31.4 26.7 21.3 
Flete Diluyente a Bayóvar 3.8 8.8 10.9 12.2 14.4 14.8 13.4 13.5 13.4 12.5 9.1 7.1 5.9 4.9 4.3 3.6 2.9 
Flete Diluyente de Bavóvar 3.8 8.8 10.9 12.2 14.4 14.8 13.4 13.5 13.4 12.5 9.1 7.1 5.9 4.9 4.3 3.6 2.9 
Seauros 12.5 12.5 12.5 12.5 12.5 12.5 12.5 12.5 12.5 12.5 12.5 12.5 12.5 12.5 12.5 12.5 12.5 
Reoalias 29.6 63.2 71.2 71.4 85.6 89.5 84.0 86.7 69.5 85.6 64.1 51.7 43.7 37.6 33.6 29.5 24.4 
Depreciación 124.7 124.7 124.7 124.7 124.7 124.7 124.7 124.7 124.7 124.7 O.O o.o O.O O.O O.O O.O O.O 

Total Earesos 524.3 470.5 485.4 483.6 507.1 498.7 460.8 449.4 437.4 408.4 209.9 173.4 149.9 131.5 119.6 107.4 93.1 

Utilidad antes de participación utilidades 
de trabajadores 1313.11 119.0l 23.1 26.7 104.5 140.2 139.1 170.0 202.2 202.9 247.8 195.9 162.2 136.7 120.6 103.4 81.1 
PartíciPación utilidades de trabaiadores O.O o.o 2.3 2.7 10.4 14.0 13.9 17.0 20.2 20.3 24.8 19.6 16.2 13.7 12.1 10.3 8.1 
Utilidad antes de impuestos (313.1) (19.0) 20.8 24.0 94.0 126.2 125.2 153.0 162.0 162.6 223.0 176.3 146.0 123.1 108.5 93.1 73.0 
impuesto a la Renta O.O o.o 6.2 7.2 28.2 37.9 37.6 45.9 54.6 54.8 66.9 52.9 43.8 36.9 32.6 27.9 21.9 

Utilidad Neta (313.1 (19.0 14.6 16.8 65.8 88.4 87.7 107.1 127.4 127.8 156.1 123.4 102.2 86.2 76.0 65.1 51.1 

Decreciación 124.7 124.7 124.7 124.7 124.7 124.7 124.7 124.7 124.7 124.7 O.O O.O o.o O.O o.o O.O O.O 

Flujo Neto de Fondos (37.4 (224.4 1112.2 1271.2 25.4 61.2 65.7 117.0 141.6 143.0 164.5 186.7 189.1 156.1 123.4 102.2 86.2 76.0 65.1 51.1 

FNF actualizado í46.9i (251.4' (112.2 (242.1) 20.2 43.6 41.8 66.4 71.8 64.7 66.4 67.3 60.9 44.9 31.7 23.4 17.6 13.9 10.6 7.4 

::-
1652.6) 1632.4) 1588.8 (547.0\ (480.7 1408.9 (344.2 (2778) (210.4) (149.6) (104.7} (73.0) (49.6) (31.9 118.1 i7.4) {0.0} 



ANEXO6 

CAPACIDAD DE ALMACENAMIENTO DE CRUDO EN EL TERMINAL BAYOVAR Y EN 
REFINERÍA TALARA (Capítulo IX). 
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L FACILIDADES REQUERIDAS EN ESTACION BAYOVAR 

ITEM DESCRIPCIÓN Unidad Metrado Costo Unitario Costo Total 
(US$) (US$) 

A COSTOS DIRECTOS 
Estaciones de Bombeo 

1 Facilidades básicas Global 1.00 1,000,000.00 1,000,000.00 
2 Equipos de bombeo HP 1,448.00 1,392.37 2,016,151.76 
3 Manifold y tuberías internas de menor diámetro C/U 2.00 450,000.00 900,000.00 
4 Capacidad de tanques para diluyente (3 tanques de 80 MB) Bis 240,000.00 15.00 3,600,000.00 
5 Capacidad de tanques para mezcla (4 tanques de 140 MB) Bis 560,000.00 15.00 8,400,000.00 
6 Trampas de Scraper para dueto de diluyente C/U 1.00 120,000.00 120,000.00 
7 Equipo adicional de generación KW 590.00 335.54 197,968.60 
8 Sistemas de medición de tanques (Medidores tipo radar, tableros, etc) C/U 7.00 60,000.00 420,000.00 
9 Unidad de medición de transferencia y custodia para crudo pesado EA 1.00 500,000.00 500,000.00 

10 Equipo e instalación de válvulas EA 17.00 73,125.00 1,243,125.00 

11 
Sistema de desembarque de diluyente (Incluye brazo de carga, bombas, 

Global 1.00 1,500,000.00 1,500,000.00 
tuberías y accesorios) 

12 Actualizacón de sistemas de control C/U 1.00 350,000.00 350,000.00 
TOTAL COSTOS DIRECTOS 20,247,245.36 

B DESEMBOLSOS ADICIONALES 
1 Gastos generales y utilidad de contratistas (10% Costos Directos) Global 1.00 5,424,724.51 5,424,724.51 
2 Ingeniería básica, detalle y supervisión (5% costos directos) Global 1.00 2,712,362.26 2,712,362.26 

3 Entrenamiento de personal (1 % Costos Directos) Global 1.00 542,472.45 542,472.45 

4 Contingencias (3% Costos Directos) Global 1.00 1,627,417.35 1,627,417.35 

TOTAL COSTOS ADICIONALES 10,306,976.57 

TOTAL COSTOS INVERS/ON REQUERIDA 30 554 221.93 



ANEX07 

MÉTODOS DE TRANSPORTE DE CRUDO PESADO (LOTE 67) HACIA REFINERÍA 
TALARA (Capítulo X). 



LOTE 
1 
11 

111 

IV 
Vl+VII 

IX 
X 

XIII 
XV 

XX 

Z-2B 
Z-1 

CONTRATISTA 
Grana v Montero 
Pf�rolera Monterrico 
lff.e;oil 
tnteroil 
Saoet 
Unloetro 
Petro:Jras 
Olun,."'iC 

Petrolera Monterrico 
Petrclera Montenico 
Petrotech. 
BPZ 

Total 

Requerimiento crudo pesado para 
Refineria Talara 
Producción Crudo Pesado 
Exportación 
Importación 

Car,¡¡a UOP actual (has1a el 201 5) 
C<!rgO con McdemiZ.aciOn 
Requerimiento mensual crudo 

sado MS 
costa portransporte anual (MMUSS) 

2009 2010 
0.920 0.943 
0.706 0.723 
1.751 1.795 
1.707 1,749 
2.883 2.955 
0.265 0.272 

14.135 14.488 
2.275 2.332 
0.018 0.019 
0.035 0.035 

11.177 11.457 
3.105 3.163 

38.978 39.952 

23.022 22.04ó 

62 MBDC 
90 MBDC 

2011 2012 
0.967 0.99t 
0.741 0.760 
1 840 1.686 
1.793 1.638 
3.029 3,105 
0.278 0.285 

14.651 15.222 
2,390 2.450 
0.019 0.020 
0.038 0.037 

11.743 12.037 
3.263 3.344 

40.951 41.975 

21.049 20.025 

139.097 148.943 
118.046 128.916 

PRONÓSTICO DE PRODUCCIÓN DE HIDROCARBUROS LÍQUIDOS 

PERIODO 2009 - 2030 

VOLUMEN (MBDC) 
2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 

0.961 0.932 0.904 0.877 0,851 0.825 0.801 0.777 0.753 0.731 0.709 
0.737 0.715 0.694 0.673 0.653 0.633 0.614 0.596 0.578 0.560 0.5« 
1.829 1.775 1.721 1.670 1.620 1.571 1.524 1.478 1.4� 1.391 1.349 
1.783 1.729 1.678 1.627 1.576 1.531 1.485 1.441 1,397 1.355 1.315 
3.012 2.921 2.834 2.749 2.666 2.566 2.509 2.433 2.360 2.290 2.221 
0.277 0.269 0.260 0.253 0.245 0.238 0.231 0.224 0.217 0.210 0.204 

14.765 14.322 13.893 13.476 13.072 12.679 12.299 11.930 11.572 11.225 10.888 
2.376 2.305 2.236 2.169 2.104 2.041 1.979 1.920 1.862 1.806 1.752 
0.019 0.018 0.016 0.017 0.017 0.016 0.016 0.015 0.015 0.014 0.014 
0.036 0.035 0.034 0.033 0.032 0.021 0.030 0.029 0.028 0.027 0.027 

11.676 11.325 10.988 10.856 10.336 10.026 9.725 9.434 9.151 6.676 6.610 
3.244 3.147 3.052 2.961 2.672 2.786 2.702 2.621 2.542 2.466 2.392 

40.716 39.4941 38.309 37.160 36,045 34.964 33.915 32.898 31.911 30,953 30.025 

21.264 22.506 23.691 52.840 53.955 55.036 56.085 57.102 56.089 59.047 59.975 

128.103 102.860 90,776 84.626 79.879 74,794 70.010 65.324 60.727 56.217 51.787 
104.819 80.354 67.085 31.766 25.725 19.758 13.925 8.221 2.638 

(2.82S) (8.188) 

2024 2025 2026 2027 
0.688 0.667 0.647 0.626 
0.527 0.512 0.496 0.461 
1.309 1.269 1.231 1.194 
1.275 1.237 1.200 1.164 
2.154 2.090 2.027 1.966 
0.196 0,192 0.186 0.161 

10.562 10.245 9.937 9.639 
1.700 1.649 1.599 1.551 
0.014 0.013 0.01� 0.012 
0.026 0.025 0.024 0.024 
6.352 6.101 7.656 7.622 
2.320 2.251 2.183 2.118 

29.124 28.250 27.403 26.581 

60.876 61,750 62.597 63.419 

47.432 43.149 38.930 34.776 

(13.444) (18.601) (23.667) (28,644) 

631.4679 600.7546 638.53 675.176 710.7207 1585.199 1616.843 1851.064 1882.551 1713.075 1742.683 1866.524 1553.606 1422.989 1294.481 1167.903 1043.266 

10.64 10.64 ,,.20 11.76 12.32 26,88 27.44 28.00 28.56 29.12 29.68 28.56 26.32 24.08 21.84 20.18 17.92 

2026 2029 
0.609 0.590 
0.467 0.453 
1.159 1.124 
1.129 1.095 
1.907 1.850 
0.175 O.He 
9.350 9.070 
1.505 1.460 
0.012 0.012 
0.023 0.022 
7.394 7.172 
2.054 1.0'33 

25.783 25.010 

64.217 64.990 

30.680 26.639 

(33,537) (38,351) 

11 
2030 .• � .. 

0.573 
0.439 
1.090 

.�·,;s;;,n1S2'·,- , 
.
.. 1.062 ��::)·,; -� · .1'<.� 

1.795 '';/;1/2'.470bt. 
0.165 . .ft::#:'i0,227-r.'i&'� 

8.798 
!;:�;

1

1. 1.416 • <i•/-',, ¡: 

0.011 Y!F:O. 

0.022 .;,;;i,,0:000,,..,;:.:f-

6.957 :;;c/9.-57.st:i; 

1.933 .;.;;,;;;.2;661,,:;;_,; 
24.259 33.393 

65.741 

- 22.651 

(43,090) 

TOTAL 

406.00 



CÁLCULO COSTO DE TRANSPORTE DE CRUDO PESADO A REF. TALARA MEDIANTE BUQUES-TANQUE. 

Año 2011 MB/Mes 

Suministro Consumo 

Ene 800 631 
Feb 800 631 

Mar 400 631 

Abr 800 631 

May 400 631 

Jun 800 631 

Jul 800 631 

Ago 400 631 

Sep 800 631 

Oct 400 631 

Nov 800 631 
Die 400 631 

Total 7600 7578 

Año 2012 MB/Mes 

Suministro Consumo 

Ene 800 601 
Feb 800 601 

Mar 400 601 
Abr 800 601 

May 400 601 

Jun 800 601 

Jul 400 601 

Ago 800 601 

Sep 400 601 

Oct 800 601 

Nov 400 601 

Die 800 601 

Total 7600 7209 

MB/Mes 

Diferencia 

169 

169 

-231

169

-231

169

169

-231

169

-231

169
-231

MB/Mes 

Diferencia 

199 

199 

-201

199

-201

199

-201

199

-201

199
-201

199

Inventario 

169 

337 

106 

274 

43 

211 

380 

148 

317 

85 

254 

22 

Total Viajes 
Costo 

Inventario 

199 

398 

198 

397 

196 

395 

195 

394 

193 

392 
192 

391 

. .  

Total V1a1es 

Costo 

Nº Viajes 

2 
2 

1 

2 

1 

2 

2 

1 

2 

1 

2 
1 

19 
560 MUS$ 

10.64 MMUS$ 

2 

2 

1 

2 

1 

2 

1 

2 

1 

2 

1 

2 

19 
560 MUS$ 

10.64 MMUS$ 



CÁLCULO COSTO DE TRANSPORTE DE CRUDO PESADO A REF. TALARA MEDIANTE BUQUES - TANQUE. 

Año 2013 MB/Mes 

Suministro Consumo 

Ene 800 639 

Feb 800 639 

Mar 400 639 

Abr 800 639 

May 400 639 

Jun 800 639 

Jul 800 639 

Ago 400 639 

Sep 800 639 

Oct 400 639 

Nov 800 639 

Die 800 639 

Total 8000 7662 

Año 2014 MB/Mes 

Suministro Consumo 

Ene 800 675 

Feb 800 675 

Mar 800 675 

Abr 400 675 

May 800 675 

Jun 800 675 

Jul 400 675 

Ago 800 675 

Sep 800 675 

Oct 400 675 

Nov 800 675 

Die 800 675 

Total 8400 8102 

MB/Mes 

Diferencia 

161 

161 

-239

161

-239

161

161

-239

161

-239

161

161

MB/Mes 

Diferencia 

125 

125 

125 

-275

125

125

-275

125

125

-275

125
125

Inventario 

161 

323 

84 

246 

7 

169 

330 

92 

253 

15 

176 

338 

. .  

Total V1a1es 

Costo 

Inventario 

125 

250 

374 

99 

224 

349 
74 

199 

323 

48 

173 
298 

. .  

Total V1a1es 

Costo 

2 

2 

1 

2 

1 

2 

2 

1 

2 

1 

2 
2 

2 

2 
2 

1 

2 

2 

1 

2 

2 

1 

2 
2 

20 

560 MUS$ 

11.2 MMUS$ 

21 

560 MUS$ 

11.76 MMUS$ 



CÁLCULO COSTO DE TRANSPORTE DE CRUDO PESADO A REF. TALARA MEDIANTE BUQUES - TANQUE. 

Año 2015 MB/Mes 

Suministro Consumo 

Ene 800 711 

Feb 800 711 

Mar 800 711 

Abr 800 711 

May 400 711 

Jun 800 711 

Jul 800 711 

Ago 800 711 

Sep 400 711 

Oct 800 711 

Nov 800 711 

Die 800 711 

Total 8800 8529 

Año 2016 MB/Mes 

Suministro Consumo 

Ene 1600 1585 

Feb 1600 1585 

Mar 1600 1585 

Abr 1600 1585 

May 1600 1585 

Jun 1600 1585 

Jul 1600 1585 

Ago 1600 1585 

Sep 1600 1585 

Oct 1600 1585 

Nov 1600 1585 

Die 1600 1585 

Total 19200 19022 

MB/Mes 

Diferencia 

89 

89 

89 

89 

-311

89

89

89

-311

89

89
89

MB/Mes 

Diferencia 

15 
15 

15 

15 

15 
15 

15 

15 

15 

15 

15 

15 

Inventario 

89 
179 

268 

357 

46 

136 

225 

314 

4 

93 

182 

271 

. .  

Total V1aJes 
Costo 

Inventario 

15 

30 

44 
59 
74 

89 

104 

118 

133 

148 

163 
178 

. .  

Total V1aJes 
Costo 

2 
2 

2 

2 

1 

2 

2 

2 

1 

2 

2 

2 

22 
560 MUS$ 

12.32 MMUS$ 

4 

4 

4 
4 

4 

4 

4 

4 

4 

4 

4 

4 

48 
560 MUS$ 

26.88 MMUS$ 



CÁLCULO COSTO DE TRANSPORTE DE CRUDO PESADO A REF. TALARA MEDIANTE BUQUES - TANQUE. 

Año 2017 MB/Mes 

Suministro Consumo 

Ene 2000 1619 
Feb 1600 1619 
Mar 1600 1619 
Abr 1600 1619 

May 1600 1619 
Jun 1600 1619 

Jul 1600 1619 

Ago 1600 1619 

Sep 1600 1619 

Oct 1600 1619 
Nov 1600 1619 
Die 1600 1619 

Total 19600 19424 

Año 2018 MB/Mes 

Suministro Consumo 

Ene 2000 1651 
Feb 1600 1651 
Mar 1600 1651 
Abr 1600 1651 
May 1600 1651 

Jun 1600 1651 
Jul 1600 1651 

Ago 2000 1651 

Sep 1600 1651 
Oct 1600 1651 
Nov 1600 1651 
Die 1600 1651 

Total 20000 19813 

MB/Mes 

Diferencia 

381 
-19

-19

-19

-19

-19

-19

-19

-19

-19
-19
-19

MB/Mes 

Diferencia 

349 
-51
-51
-51

-51

-51

-51

349
-51

-51
-51
-51

Inventario 

381 
363 

344 
325 

307 

288 

269 

251 

232 

214 
195 
176 

Total ViaJes 
Costo 

Inventario 

349 
298 
247 

196 
145 

93 

42 
391 

340 

289 

238 
187 

. .  

Total V1a1es 
Costo 

5 
4 

4 
4 

4 

4 

4 

4 

4 

4 
4 
4 

49 
560 MUS$ 

27.44 MMUS$ 

5 
4 
4 
4 
4 

4 

4 
5 

4 

4 
4 
4 

50 
560 MUS$ 
28 MMUS$ 



CÁLCULO COSTO DE TRANSPORTE DE CRUDO PESADO A REF. TALARA MEDIANTE BUQUES - TANQUE. 

Año 2019 MB/Mes 

Suministro Consumo 

Ene 2000 1683 
Feb 1600 1683 
Mar 1600 1683 
Abr 1600 1683 
May 2000 1683 
Jun 1600 1683 
Jul 1600 1683 

Ago 1600 1683 

Sep 1600 1683 
Oct 2000 1683 
Nov 1600 1683 
Die 1600 1683 

Total 20400 20191 

Año 2020 MB/Mes 

Suministro Consumo 

Ene 2000 1713 
Feb 1600 1713 
Mar 1600 1713 
Abr 2000 1713 
May 1600 1713 
Jun 1600 1713 
Jul 1600 1713 
Ago 2000 1713 

Sep 1600 1713 
Oct 1600 1713 
Nov 2000 1713 
Die 1600 1713 

Total 20800 20557 

MB/Mes 

Diferencia 

317 
-83
-83
-83
317
-83
-83
-83
-83
317
-83
-83

MB/Mes 

Diferencia 

287 
-113
-113
287
-113
-113
-113
287
-113
-113
287
-113

Inventario 

317 
235 
152 
70 
387 
305 
222 
140 
57 
374 
292 
209 

. .  

Total V1aies 
Costo 

Inventario 

287 
174 
61 
348 
235 
122 
8 

295 
182 
69 
356 
243 

Total ViaJes 
Costo 

5 
4 
4 
4 
5 
4 
4 
4 
4 
5 
4 
4 

51 
560 MUS$ 

28.56 MMUS$ 

5 
4 
4 
5 
4 
4 
4 
5 
4 
4 
5 
4 

52 
560 MUS$ 

29.12 MMUS$ 



CÁLCULO COSTO DE TRANSPORTE DE CRUDO PESADO A REF. TALARA MEDIANTE BUQUES - TANQUE. 

Año 2021 MB/Mes 

Suministro Consumo 

Ene 2000 1743 
Feb 1600 1743 
Mar 2000 1743 
Abr 1600 1743 

May 1600 1743 

Jun 2000 1743 

Jul 1600 1743 

Ago 1600 1743 

Sep 2000 1743 
Oct 1600 1743 
Nov 1600 1743 
Die 2000 1743 

Total 21200 20912 

Año 2022 MB/Mes 

Suministro Consumo 

Ene 2000 1687 
Feb 1600 1687 

Mar 1600 1687 

Abr 1600 1687 

May 2000 1687 
Jun 1600 1687 

Jul 1600 1687 
Ago 1600 1687 

Sep 1600 1687 

Oct 2000 1687 
Nov 1600 1687 
Die 1600 1687 

Total 20400 20238 

MB/Mes 

Diferencia 

257 
-143
257
-143

-143

257
-143
-143
257
-143
-143
257

MB/Mes 

Diferencia 

313 
-87
-87
-87

313
-87
-87
-87

-87

313
-87
-87

Inventario 

257 
115 
372 
229 
87 

344 

201 

59 
316 
173 
30 
288 

. .
Total V1aJes 
Costo 

Inventario 

313 
227 
140 
54 

367 
281 
194 
108 

21 

335 

248 
162 

. .
Total V1aJes 
Costo 

5 
4 
5 
4 
4 

5 
4 
4 
5 
4 
4 
5 

53 
560 MUS$ 

29.68 MMUS$ 

5 
4 
4 
4 
5 
4 
4 
4 

4 
5 
4 
4 

51 

560 MUS$ 
28.56 MMUS$ 



CÁLCULO COSTO DE TRANSPORTE DE CRUDO PESADO A REF. TALARA MEDIANTE BUQUES - TANQUE. 

Año 2023 MB/Mes 

Suministro Consumo 

Ene 1600 1554 

Feb 1600 1554 

Mar 1600 1554 

Abr 1600 1554 

May 1600 1554 

Jun 1600 1554 

Ju! 1600 1554 

Ago 1600 1554 

Sep 1200 1554 

Oct 1600 1554 

Nov 1600 1554 

Die 1600 1554 

Total 18800 18643 

Año 2024 MB/Mes 

Suministro Consumo 

Ene 1600 1423 

Feb 1600 1423 

Mar 1200 1423 

Abr 1600 1423 

May 1200 1423 

Jun 1600 1423 

Jul 1200 1423 

Ago 1600 1423 

Sep 1600 1423 

Oct 1200 1423 

Nov 1600 1423 

Die 1200 1423 

Total 17200 17076 

MB/Mes 

Diferencia 

46 
46 
46 
46 

46 
46 

46 
46 

-354

46
46
46

MB/Mes 

Diferencia 

177 
177 
-223
177
-223
177
-223
177
177
-223
177
-223

Inventario 

46 
93 

139 
186 
232 
278 

325 
371 

18 
64 
110 
157 

. .  

Total V1a1es 
Costo 

Inventario 

177 
354 
131 
308 
85 
262 
39 
216 
393 
170 
347 
124 

.. 
Total V1a1es 
Costo 

4 
4 
4 
4 

4 
4 

4 
4 
3 

4 
4 
4 

47 
560 MUS$ 

26.32 MMUS$ 

4 
4 
3 
4 
3 
4 
3 
4 
4 
3 
4 
3 

43 
560 MUS$ 

24.08 MMUS$ 



CÁLCULO COSTO DE TRANSPORTE DE CRUDO PESADO A REF. TALARA MEDIANTE BUQUES -TANQUE. 

Año 2025 MB/Mes 

Suministro Consumo 

Ene 1600 1294 
Feb 1200 1294 
Mar 1200 1294 
Abr 1200 1294 
May 1600 1294 

Jun 1200 1294 

Jul 1200 1294 
Ago 1200 1294 
Sep 1600 1294 

Oct 1200 1294 
Nov 1200 1294 
Die 1200 1294 

Total 15600 15534 

Año 2026 MB/Mes 

Suministro Consumo 

Ene 1200 1168 
Feb 1200 1168 
Mar 1200 1168 
Abr 1200 1168 
May 1200 1168 

Jun 1200 1168 
Jul 1200 1168 

Ago 1200 1168 
Sep 1200 1168 

Oct 1200 1168 
Nov 1200 1168 
Die 1200 1168 

Total 14400 14015 

MB/Mes 

Diferencia 

306 
-94
-94
-94
306

-94
-94
-94
306

-94
-94
-94

MB/Mes 

Diferencia 

32 
32 
32 
32 
32 

32 
32 

32 
32 
32 
32 
32 

Inventario 

306 
211 
117 
22 
328 
233 
139 
44 
350 
255 
161 
66 

.. 
Total VIa1es 
Costo 

Inventario 

32 
64 
96 
128 
160 
193 
225 
257 
289 
321 
353 
385 

.. 
Total VIa1es 
Costo 

4 
3 
3 
3 
4 
3 

3 
3 
4 
3 
3 
3 

39 
560 MUS$ 

21.84 MMUS$ 

3 
3 
3 
3 
3 
3 
3 

3 
3 
3 
3 
3 

36 
560 MUS$ 

20.16 MMUS$ 



CÁLCULO COSTO DE TRANSPORTE DE CRUDO PESADO A REF. TALARA MEDIANTE BUQUES - TANQUE. 

Año 2027 MB/Mes 

Suministro 

Ene 1200 

Feb 1200 
Mar 800 

Abr 1200 

May 1200 

Jun 800 

Jul 1200 

Ago 800 

Sep 1200 

Oct 1200 
Nov 800 
Die 1200 

Total 12800 

Año 2028 MB/Mes 

Suministro 

Ene 1200 
Feb 800 

Mar 800 

Abr 1200 

May 800 

Jun 800 

Jul 1200 

Ago 800 

Sep 800 

Oct 1200 

Nov 800 

Die 800 

Total 11200 

MB/Mes 

Consumo Diferencia 

1043 157 
1043 157 

1043 -243

1043 157 

1043 157 

1043 -243

1043 157

1043 -243

1043 157

1043 157

1043 -243
1043 157

12519 

MB/Mes 

Consumo Diferencia 

920 280 

920 -120 

920 -120 

920 280 

920 -120 

920 -120 

920 280 

920 -120 

920 -120 

920 280 

920 -120 
920 -120 

11045 

Inventario 

157 

313 
70 

227 

384 

140 

297 

54 

211 
367 

124 
281 

. .  

Total V1a¡es 
Costo 

Inventario 

280 
159 

39 
318 

198 

78 
357 

237 

116 

396 

276 
155 

. .  

Total V1a¡es 

Costo 

3 
3 

2 

3 
3 

2 

3 

2 

3 
3 

2 
3 

32 
560 MUS$ 

17.92 MMUS$ 

3 
2 

2 
3 

2 

2 
3 

2 

2 

3 

2 
2 

28 
560 MUS$ 

15.68 MMUS$ 



CÁLCULO COSTO DE TRANSPORTE DE CRUDO PESADO A REF. TALARA MEDIANTE BUQUES - TANQUE. 

Año 2029 MB/Mes 

Suministro Consumo 

Ene 800 799 
Feb 800 799 

Mar 800 799 

Abr 800 799 

May 800 799 

Jun 800 799 

Jul 800 799 

Ago 800 799 

Sep 800 799 

Oct 800 799 

Nov 800 799 
Die 800 799 

Total 9600 9590 

Año 2030 MB/Mes 

Suministro Consumo 

Ene 800 680 

Feb 800 680 

Mar 800 680 

Abr 400 680 

May 800 680 

Jun 800 680 

Jul 400 680 

Ago 800 680 

Sep 800 680 

Oct 400 680 

Nov 800 680 
Die 800 680 

Total 8400 8154 

MB/Mes 

Diferencia 

1 
1 

1 

1 
1 

1 

1 

1 

1 

1 
1 
1 

MB/Mes 

Diferencia 

120 
120 

120 

-280
120

120

-280

120

120

-280
120
120

Inventario 

1 

2 
2 

3 

4 

5 

6 

7 

7 

8 
9 
10 

. .  

Total v,aies 
Costo 

Inventario 

120 
241 
361 

82 
202 

323 
43 

164 

284 

5 
125 
246 

. .  

Total V1a1es 

Costo 

2 
2 

2 

2 

2 

2 

2 

2 

2 

2 

2 
2 

24 

560 MUS$ 
13.44 MMUS$ 

2 
2 

2 
1 

2 

2 
1 

2 

2 

1 

2 
2 

21 
560 MUS$ 

11.76 MMUS$ 



API 
Densidad del crudo 
Longitud total tubería 
Caudal 

Dlá. Tuberfa 
plg 
16 
18 
20 

19 a 80" F 
940.20 Kg/m3 

174.8 Km 
80 MBDC 

Espesor mln Peso oleoducto 
m MMKg 

0.00684 10.01 
0.00517 9.540 
0.00556 12.03 

Material OLE Tendido 
MMUSS MMUSS 

18.02 5.60 
17.17 5.53 
21.65 5.91 

COSTOS TOTALES 
NUEVA TUBERIA OLEODUCTO BAYÓVAR • TALARA 

ALTERNATIVA: BOMBEO DIRECTO 
Rata: 80 MBDC, 19 API y 200 cSt a 35° C 

Altura de Altura de Número de Número de HP 
descal'!la mts descarga P51 bombasOn bombas Off bombeo 

882.0 1179.88 2 1 1336 
437.6 585.39 2 1 663 
256.9 343.66 2 1 389 

HP MMUSS S anuales Volumen MMUSS Combustible 
motriz Equipamiento combustible tuberfa Bis crudo aln/ailo 
2137 3.69 1265 133183 2.7968 790511.15 
1060 1.95 628 172435 3.6211 392208.26 
623 1.2 368 213199 4.4TT2 230252.06 



Inicio (Km.) Fin (Km.) 

0.00 174.80 

REPORTE DE RESULTADOS 
VALORES PARA TUBERÍA ÓPTIMA 

Diámetro 
Espesor (mm.) Peso (Kg.) 

(oulaadas) 
20 5.56 12,036,264.48 

Peso total: 12,036,264A8 

Presión 
Admisible (osi) 

819.94 



Inicio (Km.) Fin (Km.) 

0.00 6.00 

6.00 27.00 

27.00 29.50 

29.50 174.80 

REPORTE DE RESULTADOS 
VALORES PARA TUBERÍA ÓPTIMA 

Diámetro 
Espesor (mm.) Peso (Kg.) 

(oulaadas) 
18 5.56 372,249.34 

18 5.56 1,302,872.70 

18 4.78 133,041.86 

18 4.78 7,732,393.00 

Peso total: 9,540,556.90 

Presión 
Admisible tosí) 

911.04 

911.04 

782.08 

782.08 



Inicio (Km.) Fin (Km.) 

0.00 2.50 

2.50 4.00 

4.00 6.50 

6.50 10.00 

10.00 32.00 

32.00 34.50 

34.50 51.00 

51.00 64.50 

64.50 72.00 

72.00 75.50 

75.50 79.00 

79.00 174.80 

REPORTE DE RESULTADOS 
VALORES PARA TUBERÍA ÓPTIMA 

Diámetro 
Espesor (mm.) Peso (Kg.) 

(oulaadas) 
16 7.92 194,465.83 

16 7.14 105,295.04 

16 7.92 194,465.83 

16 8.74 299,597.18 

16 7.92 1,711,299.31 

16 7.92 194,465.83 

16 7.14 1,158,245.48 

16 6.35 844,793.50 

16 5.56 411,961.00 

16 5.56 192,248.47 

16 5.16 178,393.66 

16 4.78 4,526,474.03 

Peso total: 10,011,705.06 

Presión 
Admisible tosi) 

1460.16 

1315.08 

1460.16 

1609.92 

1460.16 

1460.16 

1315.08 

1170.00 

1024.92 

1024.92 

950.04 

879.84 



o 1 2 3 4 5 6 

Inversiones 
Oleoducto -27.5687 

Equipamiento -1.2012 

Crudo -4.4772 

Gastos 
Combustible -0.3684 -0.3684 -0.3684 -0.3684 -0.3684 -0.3684 

Mantenimiento -0.0601 -0.0601 -0.1802 -0.0601 -0.0601 -0.1802 

Depreciación -1.6187 -1.6187 -1.6187 -1.6187 -1.6187 -1.3784 

Total Gastos -2.0472 -2.0472 -2.1673 -2.0472 -2.0472 -1.927 

Escudo tributarlo 30% 0.6142 0.6142 0.6502 0.6142 0.6142 0.5781 

Gastos Netos -1.4330 -1.4330 -1.5171 -1.4330 -1.4330 -1.3489 

Depreciación 1.6187 1.6187 1.6187 1.6187 1.6187 1.3784 

Crudo 

Flujo neto en MMU$$ -28.7699 -4.2915 0.1857 0.1016 0.1857 0.1857 0.0295 

VAN al 15% en MMU$$ if;��f� 

TUBERÍA DE 20" 

BOMBEO DIRECTO 

ANOS 

7 8 9 10 

-0.3684 -0.3684 -0.3684 -0.3684 

-0.0601 -0.0601 -0.1802 -0.0601 

-1.3784 -1.3784 -1.3784 -1.3784 

-1.8069 -1.8069 -1.927 -1.8069 

0.5421 0.5421 0.5781 0.5421 

-1.2648 -1.2648 -1.3489 -1.2648 

1.3784 1.3784 1.3784 1.3784 

0.1136 0.1136 0.0295 0.1136 

11 12 13 

-0.3684 -0.3684 -0.3684 

-0.0601 -0.1802 -0.0601 

-1.3784 -1.3784 -1.3784 

-1.8069 -1.927 -1.8069 

0.5421 0.5781 0.5421 

-1.2648 -1.3489 -1.2648 

1.3784 1.3784 1.3784 

0.1136 0.0295 0.1136 

14 15 16 17 18 19 20 

-0.3684 -0.3684 -0.3684 -0.3684 -0.3684 -0.3684 -0.3684 

-0.0601 -0.1802 -0.0601 -0.0601 -0.1802 -0.0601 -0.0601 

-1.3784 -1.3784 -1.3784 -1.3784 -1.3784 -1.3784 -1.3784 

-1.8069 -1.927 -1.8069 -1.8069 -1.927 -1.8069 -1.8069 

0.5421 0.5781 0.5421 0.5421 0.5781 0.5421 0.5421 

-1.2648 -1.3489 -1.2648 -1.2648 -1.3489 -1.2648 -1.2648 

1.3784 1.3784 1.3784 1.3784 1.3784 1.3784 1.3784 

4.4772 

0.1136 0.0295 0.1136 0.1136 0.0295 0.1136 4.5908 



1 2 3 4 5 6 

Inversiones 
Oleoducto -22.7007 

Equipamiento -1.9493 

Crudo -3.6211 

Gastos 
Combustible -0.6275 -0.6275 -0.6275 -0.6275 -0.6275 -0.6275 

Mantenimiento -0.0975 -0.0975 -0.2924 -0.0975 -0.0975 -0.2924 

Depreciación -1.5249 -1.5249 -1.5249 -1.5249 -1.5249 -1.1350 

Total Gastos -2.2499 -2.2499 -2.4448 -2.2499 -2.2499 -2.0549 

Escudo tnbutarlo 30% 0.6750 0.6750 0.7334 0.6750 0.6750 0.6165 

Gastos Netos -1.5749 -1.5749 -1.7114 -1.5749 -1.5749 -1.4384 

Depreciación 1.5249 1.5249 1.5249 1.5249 1.5249 1.135 

Crudo 

Flujo neto en MMUS$ -24.6500 -3.6711 -0.0500 -0.1865 -0.0500 -0.0500 -0.3034 

VAN al 15% en MMUS$ i�&'�'l-� 

TUBERiA DE 18" 

BOMBEO DIRECTO 

ANOS 
7 8 9 10 

-0.6275 -0.6275 -0.6275 -0.6275 

-0.0975 -0.0975 -0.2924 -0.0975 

-1.1350 -1.1350 -1.1350 -1.1350 

-1.8600 -1.8600 -2.0549 -1.8600 

0.5580 0.5580 0.6165 0.5580 

-1.3020 -1.3020 -1.4384 -1.3020 

1.135 1.135 1.135 1.135 

-0.1670 -0.1670 -0.3034 -0.1670 

11 12 13 

-0.6275 -0.6275 -0.6275 

-0.0975 -0.2924 -0.0975 

-1.1350 -1.1350 -1.1350 

-1.8600 -2.0549 -1.8600 

0.5580 0.6165 0.5580 

-1.3020 -1.4384 -1.3020 

1.135 1.135 1.135 

-0.1670 -0.3034 -0.1670 

14 15 16 17 18 19 20 

-0.6275 -0.6275 -0.6275 -0.6275 -0.6275 -0.6275 -0.6275 

-0.0975 -0.2924 -0.0975 -0.0975 -0.2924 -0.0975 -0.0975 

-1.1350 -1.1350 -1.1350 -1.1350 -1.1350 -1.1350 -1.1350 

-1.8600 -2.0549 -1.8600 -1.8600 -2.0549 -1.8600 -1.8600 

0.5580 0.6165 0.5580 0.5580 0.6165 0.5580 0.5580 

-1.3020 -1.4384 -1.3020 -1.3020 -1.4384 -1.3020 -1.3020 

1.135 1.135 1.135 1.135 1.135 1.135 1.135 

3.6211 

-0.1670 -0.3034 -0.1670 -0.1670 -0.3034 -0.1670 3.4541 



8 1 2 3 

Inversiones 
Oleoducto -23.6196 

Equipamiento -3.6862 

Crudo -2.7968 

Gastos 
Combustible -1.2648 -1.2648 -1.2648 

Mantenimiento -0.1843 -0.1843 -0.5529 

Depreciación -1.9182 -1.9182 -1.9182 

Total Gastos -3.3673 -3.3673 -3.7359 

Escudo tributarlo 30% 1.0102 1.0102 1.1208 

Gastos Netos -2.3571 -2.3571 -2.6151 

Depreciación 1.9182 1.9182 1.9182 

Crudo 

Flujo neto en MMUS$ -27.3058 -3.2357 -0.4389 -0.6969 

VAN al 15% en MMUS$ ¡;;;¡,·j�3�:f� 

4 5 6 

-1.2648 -1.2648 -1.2648 

-0.1843 -0.1843 -0.5529 

-1.9182 -1.9182 -1.1810 

-3.3673 -3.3673 -2.9987 

1.0102 1.0102 0.8996 

-2.3571 -2.3571 -2.0991 

1.9182 1.9182 1.181 

-0.4389 -0.4389 -0.9181 

TUBERÍA DE 16" 

BOMBEO DIRECTO 

ANOS 

7 8 9 10 

-1.2648 -1.2648 -1.2648 -1.2648 

-0.1843 -0.1843 -0.5529 -0.1843 

-1.1810 -1.1810 -1.1810 -1.1810 

-2.6301 -2.6301 -2.9987 -2.6301 

0.7890 0.7890 0.8996 0.7890 

-1.8411 -1.8411 -2.0991 -1.8411 

1.181 1.181 1.181 1.181 

-0.6601 -0.6601 -0.9181 -0.6601 

11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 

-1.2648 -1.2648 -1.2648 -1.2648 -1.2648 -1.2648 -1.2648 -1.2648 -1.2648 -1.2648 

-0.1843 -0.5529 -0.1843 -0.1843 -0.5529 -0.1843 -0.1843 -0.5529 -0.1843 -0.1843 

-1.1810 -1.1810 -1.1810 -1.1810 -1.1810 -1.1810 -1.1810 -1.1810 -1.1810 -1.1810 

-2.6301 -2.9987 -2.6301 -2.6301 -2.9987 -2.6301 -2.6301 -2.9987 -2.6301 -2.6301 

0.7890 0.8996 0.7890 0.7890 0.8996 0.7890 0.7890 0.8996 0.7890 0.7890 

-1.8411 -2.0991 -1.8411 -1.8411 -2.0991 -1.8411 -1.8411 -2.0991 -1.8411 -1.8411 

1.181 1.181 1.181 1.181 1.181 1.181 1.181 1.181 1.181 1.181 

2.7968 

-0.6601 -0.9181 -0.6601 -0.6601 -0.9181 -0.6601 -0.6601 -0.9181 -0.6601 2.1367 



RESUMEN DETALLADO DE CONSTRUCCION DE DUCTO DE 18 PULG. CON BOMBEO DIRECTO,...--
,...---

,-- DESCRIPCIÓN Unidad Cantidad Precio Unitario Total (MUS$)rrEM 
IUSSl .-- COSTOS DIRECTOS

servicios de lngenierla 

1.1 Prefactibilidad y Factibilidad % de tub. 0.50% 11,710,089.00 58.!; 1.2 Disel'lo Definitivo % de tub. 5.00% 11,710,089.00 585.! 1 1.3 Inspección de calidad y rayos X % de tub. 10.00% 11,710,089.00 1,171.11 .-- SUB TOTAL 1,815.1: 
'r Derecho de Vla

2.1 cruce zonas habitadas (adquisición de servidumbre) Km 174.80 15,000.00 2,622. 1: 2.2 Darlos y restauración de terrenos afectados Km 174.80 7,500.00 1,311.1 1 
---

SUB TOTAL 3,933.1 i 
Tubería y materiales ' r

750 rn: 3.1 Tubería Tn 9540 
3.2 Traslado y/o transporte de tubería Tn 9540 75 7· ! 
3. 3 Material recubrimiento ant icorrosivo m2 252670 12 30:: 
3.4 Material recubrimiento de concreto lo! o 250,000
3.5 Válvulas principales en tubería C/U 2 27,500 ! .
3.6 Protección catódica Km 174.80 1,000 1 '. :3.7 Material cobertor de linea m o 182 
3.8 Trampas de Scraper C/U 2 110,000 2: 1 

3.9 Otros % de tub. 5.00% 7,155,000 3! ! 
-

SUB TOTAL 11,710.1 ¡ 
� Instalación de tubería 

4.1 Construcción/Montaje (lnic. Supervición e inspección) Km 174.8 177,049 30948 
4.2 Canal de flotación Km o o 

4.3 Cruce de ríos C/U o Km 1 o 

4.4 Montaje de protección catódica Km 174.8 o 

4.5 Prueba hidrostática Km 174.80 0.00 0.1 
SUB TOTAL 30,948.' 

Comunicaciones 
5.1 Facilidades básicas lot 2 150,000 31: 
5.2 Sala de control Ea 2 100,000 21: 
5.3 Distancia de Comunicación Km 174.8 11,000 1,922 

SUB TOTAL 2,422.1 ! 
Estaciones de bombeo 

6.1 Facilidades básicas lot 2 1,500,000 3,000.1 
6.2 Equipos de bombeo HP 3180 613 1,949.: 
6.3 Metraje + manifold C/U 2 450,000 900.( 
6.4 Capacidad de tanques de almacenamiento Bis o 9 0.1 
6.5 Equipos de generación KW 800 198 158.• 
6.6 Sistemas de medición C/U 2 800,000 1,600.1 
6.7 Sistemas de alivio C/U 1 300,000 300.( 

Bis 12000 9 108.( 6.8 Capacidad de tanques de alivio 
C/U 2 630,000 1,260.1 6.9 Sistema de control nuevo 

6.10 Actualización de sistema de control C/U o 350,000 0.1 
SUB TOTAL 9,275.'. 

TOTAL COSTOS DIRECTOS 60,104.1 
COSTOS INDIRECTOS 

% Costo Directo 15.00% 60,101,521 9,015.: Gastos operativos . % Costo Directo 0.15% 60,101,521 90: Expropiaciones, gastos y órdenes de compras vanas 
% costo Directo 0.15% 60,101,521 90: Entrenamiento de personal 
% Costo Directo 15.00% 60,101,521 9,015.: Contingencias 

TOTAL COSTOS ADICIONALES 18,210.: 
iufAL l;u;:;1u::, uvvcRS/ON HE'" ,.a 78 315.•

IOTAL EQUIPOS DE BOMBEO (OP. + STO. BY)
1060 HP 'OTENCIA POR EQUIPO DE BOMBEO

IOTALEQUIPOS DE GENERACIÓN (OP. +STO.BY) 2 
'OTENCIA POR EQUIPO DE GENERACIÓN 400KW 

l'OI.UMEN DE CRUDO REQUERIDO PARA TUBERIA 177642 Bis 



Di&. Tut>Mia 
... 
14 

16 

18 
20 

19 a917F 
..., ... ..,.., 

174.8 km 

.. M80C 

-- ---
ffl ..... 

OJXlOII a.o, 

0.0008 U6 
0.0008 .... 
º·""'" 12.04 

......... cu¡ Tondldo 
MIIUSI MIIUSI 

14.42 5.28 

14.17 5.33 
11.74 .... 
21.67 5.82 

BAVOVAR 
....... ....... .......... -.. .. HP 

�--- �--... , -On -Off - -

...... 1337.28 3 1 loot 1115 

451.53 .... 03 2 1 .. 1004 

210.0IS 211.00 2 1 319 500 
111.53 , ... eo 2 1 , .. 271 

COSTOS TOTALES 
NUEVA TUBERIA OlEODUCTO BAY'OVAR • TALARA 

ALTEltNATIVA! IOMBEO IHDCRECTO 
Rate: � IIIBDC, 11 AP1 V 200 cSt • 36• C 

...... 

_,., ..... .. ....... Nwr.-oCM 
�·-- �---- �--Al'! -On

UI .... 02 11e:u2 3 

2.01 '30.'7 .,._ .. 2 
1.00 227.03 30"71 2 
.... 145.12 tM.13 2 

NIÍl'MfOCM MP .. 

-Off - -

1 ... 1'30 

1 052 1043 

1 ... 950 
1 220 352 

...... HPT..., ..,, .... IIMUSI . ....... v ...... -
·--- - - EaulD. Tcul -- tublrf•BI'• """'° 

3.41 1903.00 3045.00 7.22 1.101.797 102.,u 2.14&1 

U2 13311.00 2137.00 3.0, 1-26',911 135,992 , ..... 
1.07 902.00 1058.00 2.07 826,102 173,037 U"8 
O.TI 389.00 623.00 1.27 300'69 213130 ,.'757 



Inicio (Km.) Fin (Km.) 

0.00 174.80 

REPORTE DE RESULTADOS 
VALORES PARA TUBERÍA ÓPTIMA 

Diámetro 
Espesor (mm.) Peso (Kg.) 

(oulgadas) 
20 5.56 12,036,264.48 

Peso total: 12,036,264.48 

Presión 
Admisible (osi) 

819.94 



Inicio (Km.) Fin (Km.) 

0.00 174.80 

REPORTE DE RESULTADOS 
VALORES PARA TUBERÍA ÓPTIMA 

Diámetro 
Espesor (mm.) Peso (Kg.) 

Coulaadas} 
18 4.78 9,302,286.96 

Peso total: 9,302,286.96 

Presión 

Admisible Cosil 
782.08 



Inicio (Km.) Fin (Km.) 

0.00 174.80 

REPORTE DE RESULTADOS 
VALORES PARA TUBERÍA ÓPTIMA 

Diámetro 
Espesor (mm.) Peso (Kg.) 

(pulgadas) 
16 4.78 8,259, 161.38 

Peso total: 8,259, 161.38 

Presión 

Admisible (psi) 
879.84 



Inicio (Km.} Fin (Km.) 

0.00 6.50 

6.50 9.50 

9.50 37.50 

37.50 39.00 

39.00 95.00 

95.00 110.00 

110.00 112.00 

112.00 174.80 

REPORTE DE RESULTADOS 
VALORES PARA TUBERÍA ÓPTIMA 

Diámetro 
Espesor (mm.} Peso (Kg.) 

(pulgadas) 
14 5.56 311,762.92 

14 7.92 203,625.48 

14 7.14 1,715,495.93 

14 5.33 69,043.37 

14 4.78 2,310,940.11 

14 5.56 719,452.89 

14 5.33 92,057.83 

14 4.78 2,591,554.27 

Peso total: 8,013,932.80 

Presión 
Admisible (psi) 

1556.43 

1668.75 

1502.95 

1123.20 

1005.53 

1556.43 

1123.20 

1005.53 



.o 1 2 3 4 5 6 

Inversiones 
Oleoducto -27.5804 
Equipamiento -1.2787 
Crudo -4.4757 

Gastos 
Combustible -0.3685 -0.3685 -0.3685 -0.3685 -0.3685 -0.3685 
Mantenimiento -0.0639 -0.0639 -0.1918 -0.0639 -0.0639 -0.1918 
Depreciación -1.6348 -1.6348 -1.6348 -1.6348 -1.6348 -1.3790 

Total Gastos -2.0672 -2.0672 -2.1951 -2.0672 -2.0672 -1.9393 

Escudo tributarlo 30% 0.6202 0.6202 0.6585 0.6202 0.6202 0.5818 

Gastos Netos -1.4470 -1.4470 -1.5366 -1.4470 -1.4470 -1.3575 

Depreciación 1.6348 1.6348 1.6348 1.6348 1.6348 1.379 

Crudo 

Flujo neto en MMU$$ -28.8591 -4.2879 0.1878 0.0982 0.1878 0.1878 0.0215 

VAN al 15% en MMUS$ ill';l�;�t,�� 

TUBERÍA DE 20" 

CON REBOMBEO 

ANOS 

7 8 9 10 

-0.3685 -0.3685 -0.3685 -0.3685 
-0.0639 -0.0639 -0.1918 -0.0639 
-1.3790 -1.3790 -1.3790 -1.3790 
-1.8114 -1.8114 -1.9393 -1.8114 

0.5434 0.5434 0.5818 0.5434 

-1.2680 -1.2680 -1.3575 -1.2680 

1.379 1.379 1.379 1.379 

0.1110 0.1110 0.0215 0.1110 

11 12 13 

-0.3685 -0.3685 -0.3685 
-0.0639 -0.1918 -0.0639 
-1.3790 -1.3790 -1.3790 
-1.8114 -1.9393 -1.8114 

0.5434 0.5818 0.5434 

-1.2680 -1.3575 -1.2680 

1.379 1.379 1.379 

0.1110 0.0215 0.1110 

14 15 16 17 18 19 20 

-0.3685 -0.3685 -0.3685 -0.3685 -0.3685 -0.3685 -0.3685 
-0.0639 -0.1918 -0.0639 -0.0639 -0.1918 -0.0639 -0.0639 
-1.3790 -1.3790 -1.3790 -1.3790 -1.3790 -1.3790 -1.3790 
-1.8114 -1.9393 -1.8114 -1.8114 -1.9393 -1.8114 -1.8114 

0.5434 0.5818 0.5434 0.5434 0.5818 0.5434 0.5434 

-1.2680 -1.3575 -1.2680 -1.2680 -1.3575 -1.2680 -1.2680 

1.379 1.379 1.379 1.379 1.379 1.379 1.379 

4.4757 

0.1110 0.0215 0.1110 0.1110 0.0215 0.1110 4.5867 



o 1 2 3 4 5 6 

Inversiones 
Oleoducto -22.2354 
Equipamiento -2.0739 
Crudo -3.6338

Gastos 
Combustible -0.6268 -0.6268 -0.6268 -0.6268 -0.6268 -0.6268 
Mantenimiento -0.1037 -0.1037 -0.3111 -0.1037 -0.1037 -0.3111 
Depreciación -1.5266 -1.5266 -1.5266 -1.5266 -1.5266 -1.1118 

Total Gastos -2.2571 -2.2571 -2.4645 -2.2571 -2.2571 -2.0497 

Escudo tributarlo 30% 0.6771 0.6771 0.7394 0.6771 0.6771 0.6149 

Gastos Netos -1.5800 -1.5800 -1.7252 -1.5800 -1.5800 -1.4348 

Depreciación 1.5266 1.5266 1.5266 1.5266 1.5266 1.1118 

Crudo 

Flujo neto en MMUS$ -24.3093 -3.6872 -0.0534 -0.1986 -0.0534 -0.0534 -0.3230 

VAN al 15% en MMUS$ ¡@JllJl-��$i1 

TUBERÍA DE 18" 

CON REBOMBEO 

ANOS 

7 8 9 10 

-0.6268 -0.6268 -0.6268 -0.6268 
-0.1037 -0.1037 -0.3111 -0.1037 
-1.1118 -1.1118 -1.1118 -1.1118 
-1.8423 -1.8423 -2.0497 -1.8423 

0.5527 0.5527 0.6149 0.5527 

-1.2896 -1.2896 -1.4348 -1.2896 

1.1118 1.1118 1.1118 1.1118 

-0.1778 -0.1778 -0.3230 -0.1778 

11 12 13 

-0.6268 -0.6268 -0.6268 
-0.1037 -0.3111 -0.1037 
-1.1118 -1.1118 -1.1118 
-1.8423 -2.0497 -1.8423 

0.5527 0.6149 0.5527 

-1.2896 -1.4348 -1.2896 

1.1118 1.1118 1.1118 

-0.1778 -0.3230 -0.1778 

14 15 16 17 18 19 20 

-0.6268 -0.6268 -0.6268 -0.6268 -0.6268 -0.6268 -0.6268 
-0.1037 -0.3111 -0.1037 -0.1037 -0.3111 -0.1037 -0.1037 
-1.1118 -1.1118 -1.1118 -1.1118 -1.1118 -1.1118 -1.1118 
-1.8423 -2.0497 -1.8423 -1.8423 -2.0497 -1.8423 -1.8423 

0.5527 0.6149 0.5527 0.5527 0.6149 0.5527 0.5527 

-1.2896 -1.4348 -1.2896 -1.2896 -1.4348 -1.2896 -1.2896 

1.1118 1.1118 1.1118 1.1118 1.1118 1.1118 1.1118 

3.6338 

-0.1778 -0.3230 -0.1778 -0.1778 -0.3230 -0.1778 3.4560 



·
º 1 2 3 4 5 6 

Inversiones 
Oleoducto -20.1963 
Equipamiento -3.9261
Crudo -2.8558

Gastos 
Combustible -1.2648 -1.2648 -1.2648 -1.2648 -1.2648 -1.2648 
Mantenimiento -0.1963 -0.1963 -0.5889 -0.1963 -0.1963 -0.5889 
Depreciación -1.7950 -1.7950 -1.7950 -1.7950 -1.7950 -1.0098 

Total Gastos -3.2561 -3.2561 -3.6487 -3.2561 -3.2561 -2.8635

Escudo tributario 30% 0.9768 0.9768 1.0946 0.9768 0.9768 0.8591 

Gastos Netos -2.2793 -2.2793 -2.5541 -2.2793 -2.2793 -2.0045 

Depreciación 1.795 1.795 1.795 1.795 1.795 1.0098 

Crudo 

Flujo neto en MMUS$ -24.1224 -3.3401 -0.4843 -0.7591 -0.4843 -0.4843 -0.9947 

VAN al 15% en MMUS$ !i'it��i 

TUBERÍA DE 16" 

CON REBOMBEO 

ANOS 
7 8 9 10 

-1.2648 -1.2648 -1.2648 -1.2648 
-0.1963 -0.1963 -0.5889 -0.1963 
-1.0098 -1.0098 -1.0098 -1.0098 
-2.4709 -2.4709 -2.8635 -2.4709 

0.7413 0.7413 0.8591 0.7413

-1.7296 -1.7296 -2.0045 -1.7296 

1.0098 1.0098 1.0098 1.0098 

-0.7198 -0.7198 -0.9947 -0.7198 

11 12 13 

-1.2648 -1.2648 -1.2648 
-0.1963 -0.5889 -0.1963 
-1.0098 -1.0098 -1.0098 
-2.4709 -2.8635 -2.4709 

0.7413 0.8591 0.7413 

-1.7296 -2.0045 -1.7296 

1.0098 1.0098 1.0098 

-0.7198 -0.9947 -0.7198

14 15 16 17 18 19 20 

-1.2648 -1.2648 -1.2648 -1.2648 -1.2648 -1.2648 -1.2648 
-0.1963 -0.5889 -0.1963 -0.1963 -0.5889 -0.1963 -0.1963 
-1.0098 -1.0098 -1.0098 -1.0098 -1.0098 -1.0098 -1.0098 
-2.4709 -2.8635 -2.4709 -2.4709 -2.8635 -2.4709 -2.4709 

0.7413 0.8591 0.7413 0.7413 0.8591 0.7413 0.7413 

-1.7296 -2.0045 -1.7296 -1.7296 -2.0045 -1.7296 -1.7296 

1.0098 1.0098 1.0098 1.0098 1.0098 1.0098 1.0098 

2.8558 

-0.7198 -0.9947 -0.7198 -0.7198 -0.9947 -0.7198 2.1360 



o 1 2 3 4 5 6 

Inversiones 
Oleoducto -19.7154 
Equipamiento -7.2200 
Crudo -2.1459 

Gastos 
Combustible -1.8018 -1.8018 -1.8018 -1.8018 -1.8018 -1.8018 
Mantenimiento -0.3610 -0.3610 -1.0830 -0.3610 -0.3610 -1.0830 
Depreciación -2.4298 -2.4298 -2.4298 -2.4298 -2.4298 -0.9858 

Total Gastos -4.5926 -4.5926 -5.3146 -4.5926 -4.5926 -3.8706 

Escudo tributarlo 30% 1.3778 1.3TT8 1.5944 1.3778 1.3778 1.1612 

Gastos Netos -3.2148 -3.2148 -3.7202 -3.2148 -3.2148 -2.7094 

Depreciación 2.4298 2.4298 2.4298 2.4298 2.4298 0.9858 

Crudo 

Flujo neto en MMUS$ -26.9354 -2.9309 -0.7850 -1.2904 -0.7850 -0.7850 -1.7236 

VAN al 15% en MMU$$ !wi/l'�Aí7A�2 

TUBERÍA DE 14" 

CON REBOMBEO 

ANOS 

7 8 9 10 

-1.8018 -1.8018 -1.8018 -1.8018 
-0.3610 -0.3610 -1.0830 -0.3610 
-0.9858 -0.9858 -0.9858 -0.9858 
-3.1486 -3.1486 -3.8706 -3.1486 

0.9446 0.9446 1.1612 0.9446 

-2.2040 -2.2040 -2.7094 -2.2040 

0.9858 0.9858 0.9858 0.9858 

-1.2182 -1.2182 -1.7236 -1.2182 

11 12 13 

-1.8018 -1.8018 -1.8018 
-0.3610 -1.0830 -0.3610 
-0.9858 -0.9858 -0.9858 
-3.1486 -3.8706 -3.1486 

0.9446 1.1612 0.9446 

-2.2040 -2.7094 -2.2040 

0.9858 0.9858 0.9858 

-1.2182 -1.7236 -1.2182 

14 15 16 17 18 19 20 

-1.8018 -1.8018 -1.8018 -1.8018 -1.8018 -1.8018 -1.8018 
-0.3610 -1.0830 -0.3610 -0.3610 -1.0830 -0.3610 -0.3610 
-0.9858 -0.9858 -0.9858 -0.9858 -0.9858 -0.9858 -0.9858 
-3.1486 -3.8706 -3.1486 -3.1486 -3.8706 -3.1486 -3.1486 

0.9446 1.1612 0.9446 0.9446 1.1612 0.9446 0.9446 

-2.2040 -2.7094 -2.2040 -2.2040 -2.7094 -2.2040 -2.2040 

0.9858 0.9858 0.9858 0.9858 0.9858 0.9858 0.9858 

2.1459 

-1.2182 -1.7236 -1.2182 -1.2182 -1.7236 -1.2182 0.9277 



: e: RESUMEN DETALLADO DE CONSTRUCCION DE DUCTO DE 18 PULG. CON BOMBEO INDIRECTO 

DESCRIPCIÓN ITEM Unidad 

COSTOS DIRECTOS 
Servicios de Ingeniería 

1.1 Prefactibilidad y Factibilidad % de tub. 
1.2 Diseño Definitivo % de tub. 
1.3 Inspección de calidad y rayos X % de tub. -

Derecho de Via 
2.1 Cruce zonas habitadas (adquisición de servidumbre) Km 
2.2 Daños y restauración de terrenos afectados Km 

Tubería y materiales 
3.1 Tubería Tn 
3.2 Traslado y/o transporte de tubería Tn 
3.3 Material recubrimiento anticorrosivo m2 
3.4 Material recubrimiento de concreto lot 
3.5 Válvulas principales en tubería C/U 
3.6 Protección catódica Km 
3.7 Material cobertor de línea m 
3.8 Trampas de Scraper C/U 

., 
3.9 Otros % de tub. 

Instalación de tuberia 
4.1 Construcción/Montaje (lnic. Supervición e inspección) Km 
4.2 Canal de flotación Km 
4.3 Cruce de ríos C/U o Km 
4.4 Montaje de protección catódica Km 
4.5 Prueba hidrostática Km 

Comunicaciones 
5.1 Facilidades básicas lot 
5.2 Sala de control Ea 
5.3 Distancia de Comunicación Km 

Estaciones de bombeo 
6.1 Facilidades básicas lot 
6.2 Equipos de bombeo HP 
6.3 Metraje + manifold C/U 
6.4 Capacidad de tanques de almacenamiento Bis 
6.5 Equipos de generación KW 
6.6 Sistemas de medición C/U 
6.7 Sistemas de alivio C/U 

1,
) 

6.8 Capacidad de tanques de alivio Bis 
6.9 Sistema de control nuevo C/U 

6.10 Actualización de sistema de control C/U 

TOTAL COSTOS DIRECTOS 

COSTOS INDIRECTOS 
Gastos operativos % Costo Directo 

Expropiaciones, gastos y órdenes de compras varias % Costo Directo 

Entrenamiento de personal % Costo Directo 
% Costo Directo Contingencias 

TOTAL COSTOS ADICIONALES 
tvfAL �v;:,/U::i IIVvcn�IUIV ,_..J!.:!::-''"A 

l!º1A.; 
TOTAL EQUIPOS DE BOMBEO (OP. +STO.BY)
POTENCIA POR EQUIPO DE BOMBEO 

¡ 
TOTAL EQUIPOS DE GENERACIÓN (OP. + STO. BY)
POTENCIA POR EQUIPO DE GENERACIÓN

. VOLUMEN DE CRUDO REQUERIDO PARA TUBERIA

6 
1060 HP 

4 

400 KW 

177882 Bis 

Cantidad Precio Unitario 
(USSI 

0.50% 11,840,612.00 
5.00% 11,840,612.00 

10.00% 11,840,612.00 
SUB TOTAL 

174.80 15,000.00 
174.80 7,500.00 

SUB TOTAL 

9302.29 750 
9302.29 75 
252670 12 

o 250,000
4 27,500 

174.80 1,000 
o 182 
4 110,000 

5.00% 7,029,367 
SUB TOTAL 

174.8 177,049 
o o 

1 o 
174.8 o 

174.80 0.00 
SUB TOTAL 

3 150,000 
3 100,000 

174.8 11,000 
SUB TOTAL 

3 1,500,000 
6360 613 

3 450,000 
o 9 

1600 198 
3 800,000 
2 300,000 

12000 9 
3 630,000 
o 350,000

SUB TOTAL

15.00% 66,289,045 
0.15% 66,289,045 
0.15% 66,289,045 

15.00% 66,289,045 

Total (MUS$) 

59.: 
592.( 

1,184.( 
1,835.: 

2,622.( 
1,311.1 
3,933.( 

59·, 
6! 

30: 

1· 
1: 

4• 

31 
11,782.; 

30948 

0.( 
30,948.� 

41 
3( 

1,922 
2,672.1 

4,500.( 
3,898.E 
1,350.( 

0.( 
316.l

2,400.( 
600.( 
108.( 

1,890.( 
0.( 

15,063.� 

66,235.� 

9,943.� 
99.�
99A

9,943.� 
20,085.� 

86 321.( 



ANEXO 8. 

EXPORTACIÓN DE CRUDO PESADO (Capítulo XI). 



CÁLCULO DEL PRECIO CRUDO MEREY USANDO MÉTODO CANASTA DE CRUDOS (Fórmulas Precio) 

Propiedades 

% Peso Azufre 
Gravedad API 

IPRECIO (US$/BL) 1 

NAPO 
2.18 
18.80 

43.04 

Fórmula para el cálculo del precio: 

CRUDOS DE CANASTA 
LORETO 

1.33 
18.00 

44.54 

P = Pe + A - T + D + S 

P = Precio del barril de crudo en US$/BL en el terminal Bayóvar. 

Pe = Precio de Canasta. 

pNapo + Pcastilla + ploreto 

3 

CASTILLA 
1.97 

18.80 

46.94 

A= Incremento o decremento al precio de la canasta cuando varía el API. 

CRUDO A CALCULAR 
MEREY 

2.74 
14.70 

Se premiará con 0.03 US$ por cada décima de API cuando el API del crudo Merey sea mayor que API 1. 
Se castigará con 0.03 US$ por cada décima de API cuando el API del crudo Merey sea mayor que API 2. 

T = Tarifa de transporte del crudo en US$/BL, de acuerdo al volumen entregado. 

D = Premio por incremento de producción. 

S = Incremento o decremento al precio de la canasta cuando varía el contenido de Azufre. 

NAPO 
LORETO 
CASTILLA 

Pe 

API 1 de referencia 
API 2 de referencia 

Condición 
A 
T 
D 
s 

P(Bayóvar) 

PRECIO (US$/BL) 
43.04 
44.54 
46.94 
44.84 

18.2 
15.5 

-0.24
-10.76

6.69
o.do Se considerará producción constante.

-0.60

40.17 



ANEXO 9. 

EVALUACIÓN PRELIMINAR DEL IMPACTO AMBIENTAL Y SOCIAL DEL PROYECTO 
(Capitulo XII). 



PROCEDIMIENTO DE EVALUACIÓN DE IMPACTOS 

1. CRITERIOS PARA DETERMINAR LA SIGNIFICANCIA DE IMPACTOS

Se considera al EIAS como un proceso interactivo y continuo de retroalimentación que sirve 

para el continuo refinamiento y mejoramiento del disefio del proyecto. Mientras los estudios 

de linea base, los análisis de impacto ambiental y las medidas de mitigación se encuentren 

en curso, se estará asistiendo a la empresa transportadora del crudo (PETROPERU) de 

manera continua en la revisión de alternativas de medidas de mitigación y buscando 

decisiones que sean aceptadas formalmente como parte del diseño del proyecto. Este es un 

proceso esencial ya que los impactos finales considerados en el EIAS corresponden a 

impactos residuales, o a los impactos que permanecen luego de la implementación de todas 

las medidas de mitigación y manejo socio-ambiental. 

Los impactos socio-ambientales del proyecto serán identificados y evaluados en cuanto a: 

• Duración.

• Extensión geográfica.

• Magnitud.

• Fragilidad de la fuente afectada y

• Reversibilidad del impacto.

El objetivo de este ejercicio es identificar el "grado de significancia" de los impactos del 

proyecto o cuan importantes y mayores pueden llegar a ser los efectos finales del proyecto, 

en términos claros, fiables y prácticos (o al menos en la medida de lo posible) para la toma 

de decisiones. Las siguientes definiciones serán utilizadas como un resumen de los criterios 

para determinar el grado de significancia de los impactos del proyecto, considerando éstos 

cinco factores de forma colectiva. 



IMPACTOS SIGNIFICATIVOS CRÍTICOS 

Un impacto ambiental SIGNIFICATIVO CRITICO afecta un recurso, incluso de subsistencia 

o comercial, al punto de que se afecta el bienestar del mismo y de sus usuarios por un

periodo largo de tiempo y, normalmente, sobre un área extensa. En el caso de un recurso 

biológico, un impacto significativo critico afecta a una población entera de especies, o a una 

subpoblación nacional, en magnitud suficiente como para causar una reducción en la 

abundancia o un cambio en su distribución más allá de su reclutamiento natural 

(reproducción, migración de áreas no afectadas), que haga poco probable que esa 

población, o cualquier otra, o especies que dependen de ella, regrese a su nivel anterior por 

varias generaciones. 

Un impacto socio-económico SIGNIFICATIVO CRITICO pone en riesgo la supervivencia 

física o la salud de un individuo o población de manera que no puede ser controlado con 

seguridad y representa una escasa probabilidad de que los afectados restablezcan sus 

condiciones anteriores físicas y de salud en un futuro cercano. Un impacto socio-económico 

SIGNIFICATIVO CRITICO pone, además, en riesgo la supervivencia económica y la fuente 

de ingresos de un individuo o población, de manera que no puede ser compensado por otra 

fuente de ingresos de igual valor y permanencia, lo que significa una baja probabilidad de 

que los afectados restauren sus anteriores condiciones socioeconómicas en forma 

sostenible. 

IMPACTOS SIGNIFICATIVOS SERIOS 

Un impacto ambiental $1GNIFICATIVO SERIO afecta un recurso físico, ya sea agua, 

bosques, tierra productiva o recursos de uso tradicional, en un grado en que el darlo 

diflcilmente será revertido en un futuro próximo (por ejemplo: en menos de 10 arios) y afecta 

un área extensa o múltiples áreas dispersas de alto valor social o ecológico. En el caso de 

un recurso biológico, el impacto SIGNIFICATIVO SERIO afecta una subpoblación regional, 



que incluye una especie en categoria de conservación (protegida), una especie endémica o 

una especie de uso tradicional, y/o sus grupos de usuarios o cualquier población o especie 

que dependa de ellos, causando un cambio en la abundancia o distribución de la 

subpoblación regional, y/o la cantidad o calidad del recurso natural por varias generaciones. 

Sin embargo, es poco probable que el impacto amenace la integridad de la población global 

o la subpoblación nacional en su totalidad en un grado en que no se pueda recuperar en un

futuro previsible. 

Un impacto socio-económico SIGNIFICATIVO SERIO afecta el bienestar de una población y 

pone en riesgo la integridad de su estructura familiar, y/o introduce cambios que dañan su 

estilo de vida, como violencia familiar, abuso de sustancias, prostitución, etc., que hacen 

poco probable que aquellos afectados restablezcan sus condiciones originales de estructura 

familiar, conducta personal y costumbres en un futuro cercano. Un impacto socio-económico 

SIGNIFICATIVO SERIO también se produce cuando crea la probabilidad de un incremento 

permanente de conflictos sociales, debido al aumento o competencia en la demanda por 

tierras y/o recursos naturales de subsistencia. 

IMPACTOS NO SIGNIFICATIVOS 

Un impacto ambiental NO SIGNIFICATIVO afecta un recurso o un grupo especifico de 

individuos localizados dentro de una población durante un periodo corto de tiempo (una 

estación o menos), pero no afecta significativamente otros recursos, niveles tróficos, 

usuarios del recurso o abundancia y/o distribución de las sub-poblaciones nacionales o 

regionales, o la población global de la especie en si misma. 

Un impacto socio-económico NO SIGNIFICATIVO no pone en riesgo la supervivencia física 

y/o económica, o la salud de cualquier individuo o población. Un impacto socio-económico 

NO SIGNIFICATIVO involucra un incremento de los disturbios temporales y localizados; 

dificultades, incomodidad e inconvenientes tales como aumentos de precios y/o reducción 



de la disponibilidad de productos y servicios; un incremento temporal del número de 

residentes locales y/o alteración del tráfico vehicular que, después del tiempo se anticipan 

que las condiciones preproyecto, regresarán a sus niveles anteriores. 

2. EVALUACIÓN DE IMPACTOS AMBIENTALES

El comparar todas las actividades y caracteristicas del diseño del proyecto con 

componentes ambientales individuales permitirá la identificación de los impactos 

pronosticados que se presentarán en una Matriz de Leopold Modificada. Los impactos 

directos, indirectos, secundarios, sinérgicos y acumulativos serán considerados en la 

evaluación de impactos. Todos los impactos serán evaluados individualmente como 

positivos o negativos y serán comparados con cada uno de los cinco factores identificados 

antes mediante la asignación de valores numéricos a cada par impacto/factor, tal como se 

describe abajo. Es necesario un análisis interdisciplinario para determinar la clasificación. 

MAGNITUD (m) 

Es el grado de incidencia de la actividad sobre cierto componente ambiental en un área 

especifica. Este parámetro mide el deterioro o cambio cuantitativo o cualitativo de un 

parámetro ambiental causado por una acción. Se utilizan los siguientes puntajes: (1) 

magnitud muy pequeña, (2) magnitud pequeña, (3) magnitud moderada, (4) magnitud alta y 

(5) magnitud muy alta.

DURACIÓN (d) 

Es el tiempo que se espera que dure el impacto. Este puede ser: (1) de muy corta duración 

si es que implica pocos dlas, (2) corta duración si es que son semanas, (3) moderada en el 

caso de meses, (4) extensiva sin durará años, y (5) permanente si durará varias décadas. 



EXTENSIÓN O ÁREA DE INFLUENCIA (e) 

Se refiere a la superficie afectada de acuerdo los siguientes términos: 

• Transporte y caminos de acceso

Para este aspecto el impacto se clasifica de acuerdo al área de influencia de su efecto, que 

puede ser: (1) "áreas especificas del camino de acceso" si se restringe a áreas muy 

pequeñas dentro o adyacentes a los caminos de acceso, (2) "segmentos de los caminos de 

acceso" si el área de influencia se extiende a segmentos de la ruta, incluyendo segmentos 

laterales, (3) "caminos de acceso" si compromete toda la extensión, (4) "nivel de distrito o 

provincia" si es que los caminos de acceso comprometen más de un distrito o provincia, y 

(5) "nivel departamental" si es que el efecto se extiende a más de un departamento.

• Campamentos y almacenes de tuberías

Para estas zonas el impacto se clasifica según el área de influencia de su efecto, que puede 

ser: (1) "áreas específicas del campamento y almacén" si se restringe a muy pequeñas 

áreas dentro de las instalaciones, (2) "sectores del campamento o almacén" si es que el 

área de influencia se extiende a sectores dentro de las instalaciones, (3) "nivel de 

campamento o almacén" si es que el área de influencia compromete todas las instalaciones, 

(4) "área mayor o campamento" si el área de influencia se extiende sobre áreas adicionales

a las instalaciones, siendo posible que incluyan pueblos vecinos, y (5) "nivel de distrito" si es 

que el efecto se extiende al nivel de distrito. 

• Dueto y shooflies 1

1 
Camino de acceso que parte de un punto del derecho de vfa y llega a otro punto del mismo derecho 

de vía. Se construye en ciertos tramos donde el traslado dentro del derecho de vía es complicado. 



Para estas zonas el impacto se clasifica de acuerdo al área de influencia de su efecto, que 

puede ser: (1) "Áreas especificas del dueto" si se restringe a muy pequeñas áreas 

adyacentes a o dentro del segmento del dueto, (2) "segmentos del dueto" si el área de 

influencia se extiende a segmentos de la ruta, incluyendo corrimiento o laterales, (3) "a lo 

largo de toda la ruta" si es que el segmento del dueto compromete más de un distrito, "nivel 

distrital o provincial" si los segmentos afectados comprometen a más de una provincia, (4) 

posiblemente incluya pueblos vecinos y (5) "nivel departamental" si el efecto se extiende a 

más de un departamento. 

ACUMULACIÓN (a) 

Este atributo se refiere a esos efectos generados por las actividades principales de éste 

proyecto y otros proyectos en curso o por iniciarse. 

La clasificación numérica es la siguiente: (1) si el efecto no es acumulativo, (2) si el efecto 

acumulativo es bajo, (3) si el efecto acumulativo es moderado, (4) si el efecto acumulativo 

es alto, y (5) si el efecto acumulativo es muy alto. 

Los efectos acumulativos son definidos como efectos ambientales esperados de los 

impactos combinados de proyectos pasados, presentes y factiblemente futuros, dentro del 

área del área del proyecto2
. 

FRAGILIDAD DEL COMPONENTE (f) 

Es el grado de sensibilid_ad de un componente ambiental al daño durante la construcción y 

las etapas operacionales del dueto. Áreas clasificadas con alta sensibilidad biológica y 

geodinámicamente inestables mostrarán más sensibilidad a los impactos. La evaluación de 

2 Definición tomada de la ley de Calidad Ambiental de California (California Environmental Quality

Act, CEQA). 



la sensibilidad biológica y de la estabilidad física en la linea base proporcionará la 

información temprana para ajustar o modificar el proyecto. 

La diferencia principal es que la sensibilidad es una caracteristica inherente del ambiente o 

del componente en su totalidad, mientras que la fragilidad se refiere a la respuesta de ese 

componente a un aspecto ambiental especifico. Un componente puede, por lo tanto, tener 

solamente un valor de sensibilidad - independiente del aspecto ambiental que lo afecta -

pero varios indices de fragilidad para diversos aspectos de la operación. 

La clasificación numérica es la siguiente: (1) extremadamente frágil, (2) frágil, (3) 

moderadamente frágil, (4) bastante resistente y (5) resistente. La fragilidad del ambiente se 

considera un aspecto determinante para evaluar el grado de significancia del impacto, así 

que la matriz actúa como un coeficiente de ajuste o factor sobre los otros aspectos. 

REVERSIBILIDAD (R) 

Se refiere a la posibilidad de reconstruir el factor afectado por el proyecto. Es decir la 

posibilidad a volver a las condiciones iniciales previas a la acción, por medios naturales, una 

vez que esta acción deje de ocurrir en el ambiente. 

El rango considera: (1) reversible en un muy corto plazo, (2) reversible en un corto plazo, (3) 

reversible en un mediano plazo (4) reversible a largo plazo (5) irreversible. 



RESUMEN DE CRITERIOS Y GRADOS 

Criterios 
Niveles 

Magnitud Duración Extensión Acumulación Fragilidad Reversibilidad 
(MI m, IEl (Al tA IR\ 

1 Muy Pequeña Días 
Areas 

No Acumulativo Resistente 
Reversible en un 

e.�fficas muv corto plazo 

2 Pequeña Semanas 
Segmentos del 

Bajo 
Bastante Reversible en un 

dueto resistente cortoolazo 

3 Moderada Meses 
A lo largo de 

Moderado 
Moderadamente Reversible en un 

todo et dueto Frágil mediano plazo 

4 Alta Años 
A nivel distrital o 

Alto Frágil 
Reversible en un 

provincial laroo plazo 

5 Muy Alta Décadas 
A ninel 

Muy Alto 
Extremadamente 

Irreversible 
deoartamenlal Fráafl 

Un índice de significación (S) será utilizado para clasificar efectos por su importancia. Este 

índice o valor numérico se obtiene de la magnitud del impacto (m), de su extensión (e), de la 

acumulación (a), de la duración (d) sobre la base de la fragilidad del componente ambiental 

afectado (f) y de la reversibilidad (r). Éstas características se vinculan a un puntaje entre 1 y 

5. El valor numérico de la significación será obtenido con la siguiente fórmula:

Índice de Significación = {(2m + d +e+ a)/755] *.ft'1· 

Los resultados permitirán agrupar los impactos según un valor de significación favorable o 

adverso en 4 niveles: impacto menor (insignificante) (0.10 - 0.45), impacto moderado (no 

significativo) (>0.40 - 0.60), impacto moderado (significativo) (>0.60 - 0.80), impacto mayor 

(significativo) (>0.80 -1.00). El Cuadro 2-10 muestra los criterios y la graduación cuantitativa 

de los parámetros que permiten estimar los indices de significación o los valores numéricos. 



indice de Significación 

VALORES DE SIGNIFICACIÓN 

IMPACTO MENOR (INSIGNIFICANTE) 

;"lli IMPACTO MODERADO (NO SIGNIFICATIVO) 

IMPACTO MODERADO (SIGNIFICATIVO SERIO) 

IMPACTO MAYOR (SIGNIFICATIVO CRITICO) 

La calificación de la matriz estará sujeta a revisión continua. Los resultados serán discutidos 

con PETROPERU en el proceso de retroalimentación del diseño del proyecto. Después de 

esto se establecerán los impactos finales, es decir, los impactos residuales del proyecto. 

Finalmente, los impactos son por definición ocurrencias futuras potenciales es decir, se 

asocian a diversos niveles de probabilidad de ocurrencia. Para evaluar este aspecto de los 

impactos potenciales, se empleará una tabla de probabilidad de ocurrencia. La probabilidad 

de ocurrencia será determinada con juicio profesional como inevitable, alta probabilidad de 

ocurrencia, probabilidad media de ocurrencia y probabilidad baja de ocurrencia. 

3. EVALUACIÓN DE IMPACTOS SOCIALES

Los impactos sociales no pueden ser evaluados de la misma manera que los impactos 

ambientales. La identificación y la predicción de impactos sociales destacarán los impactos 

sociales potencialmente significativos y describirán las medidas de mitigación que se 

requieren durante las etapas subsecuentes del EIAS. Entonces, la identificación de 

impactos y la evaluación del escenario evaluarán la sensibilidad de las comunidades que 

serán afectadas por la construcción y la operación del dueto de Petroperu. Esta evaluación 

incluirá la capacidad que-tiene la comunidad de absorber el posible flujo de las necesidades 

de comercio y trabajo que serán generadas durante la construcción y operación del dueto de 

Petroperu. 



El proceso de calificación de impactos implica varios criterios que se han establecido, y 

descrito abajo, y la apreciación del consultor para valorar la probabilidad de ocurrencia. 

Todos los valores son relacionados por la siguiente fórmula: 

IM (Calificación del Impacto)= (d+e+A+f+NE) Ptj 

La calificación final para la magnitud del impacto depende de los resultados obtenidos de la 

interacción entre las variables y sus valores. La calificación cuantitativa de un impacto es 

entonces calculada por la acumulación de puntos de la variable multiplicada por su 

probabilidad de ocurrencia. Adicionalmente, el valor obtenido está re - calificado como 

"bajo", "moderado" o "alto", que es la calificación final del impacto y está asociada a los 

valores mlnimos y máximos desde 1 hasta 14 puntos: "bajo" para igual o menos de 5, 

"moderado" de 6-9, y "alto", de 9 a más. 

Los criterios propuestos para la asignación de valores son los siguientes: 

DURACIÓN (d) 

Tiempo estimado de duración de un impacto. Puede ser (1) "muy corto" si la duración del 

impacto es de algunos dlas, (2) "corto", si el impacto dura semanas, "moderado" (3) si el 

impacto dura por meses, "extenso"(4) si el impacto dura por años, y "permanente"(S) si dura 

varias décadas después de que el proyecto haya acabado. 

NIVEL DEL EFECTO (NE) 

Refleja cómo el impacto afecta la vida humana. Las categorlas establecidas son: "efecto 

directo" (2), si alguna de las actividades del proyecto produce un cambio rápido; y "cambio 



indirecto" (1), si el efecto se produce en un segundo nivel de variables implicadas con las 

variables del efecto directo. 

EXTENSIÓN (e) 

Evaluación espacial en la localización del efecto. Se relaciona con la superficie afectada. 

Califica el impacto según su área de influencia. Por lo tanto, el impacto puede ser "área 

específica", en los alrededores inmediatos de los trabajos y de las actividades del proyecto, 

"área directa", si implica establecimientos humanos y comunales implicados directamente, 

"área indirecta", si el impacto es limitado por un área del distrito, y "áreas adicionales", si la 

influencia del impacto es provincial o regional. 

ACUMULACIÓN (a) 

Califica el impacto adicionándolo a otro que ya ha ocurrido. El rango establecido es: (1) si el 

impacto contribuye a intensificar un efecto similar dado y (2) si el impacto es nuevo. 

FRAGILIDAD DEL COMPONENTE (f) 

Es el nivel de sensibilidad del componente humano al cambio cultural. Se relaciona con los 

grupos de interés, donde los campesinos y las comunidades nativas son típicamente más 

vulnerables que la otra población. Dado esto, las categorías de calificación son: (1) "frágil" 

para las comunidades campesinas, (2) "muy frágil" para las comunidades nativas, y (O) "no 

frágil" para las poblaciones occidentales. 



PROBABILIDADES DE OCURRENCIA (PO) 

Considera el grado de certeza estimado para la ocurrencia del evento. Las categorías 

establecidas son: 100% cuando existe certeza completa de que ocurra un impacto, "posible" 

(50% de certeza), e improbable (cuando el porcentaje es menos del 40%). 

Basándose en los resultados obtenidos con esta metodologfa, WALSH construirá una matriz 

con varios escenarios de impactos Esos escenarios serán puestos a la consideración 

pública durante los talleres. Esto hará el proceso de EIAS más participativo, y por lo tanto 

mejorará su calidad como herramienta de manejo. 

Todos los impactos sociales identificados serán enumerados en las tablas resumen 

solicitadas por la comunidad. El impacto tendrá una descripción que permitirá la 

confirmación de los valores asignados. Se elaborará un mapa de sensibilidad social para el 

proyecto. 

Las definiciones cualitativas presentadas en la Seccion 3.1 en cuanto la 'significancia de los 

impactos sociales podrf an ser modificados durante el Estudio de Alcance y luego utilizadas 

como un resumen de los criterios para determinar el grado de significancia de los impactos 

sociales del proyecto, considerando éstos seis factores de forma colectiva. 




