UNIVERSIDAD NACIONAL DE INGENIERIA

FACULTAD DE INGENIERIA ELECTRICA Y
ELECTRONICA

ANALISIS E IMPLEMENTACION DE UN SISTEMA
DE GESTION DE REDES ELECTRICAS PARA
ELECTRORIENTE

INFORME DE COMPETENCIA PROFESIONAL
PARA OPTAR EL TiTULO PROFESIONAL DE
INGENIERO ELECTRONICO
PRESENTADO POR:

FERNANDO ARTURO TALLEDO BELLINA
PROMOCION 2001-lI
LIMA-PERU
2009



ANALISIS E IMPLEMENTACION DE UN
SISTEMA DE GESTION DE REDES
ELECTRICAS PARA ELECTRORIENTE



Dedicatoria:
A mis Padres,
a mi hermana y

a mi esposa



SUMARIO

El presente trabajo tiene como finalidad analizar e implementar un sistema de
gestion de redes que pueda resolver los problemas de informacién, que presenta una
empresa distribuidora de energia eléctrica como ElectroOriente.

El informe inicia mostrando el problema que se va a resolver, su justificacion e
importancia. Luego mostraremos cuales son las tecnologias que se necesita conocer
para poder llevar a cabo nuestro proyecto en el cual haremos hincapié en temas como las
particularidades que debe tener la base de datos que elegiremos. También se vera el
“Analisis del Problema” y la “Arquitectura del Sistema Propuesto”, asi como que “Casos
de Uso" nos proponemos en un principio resolver, mostraremos el “Modelo de Datos” que
se ha disenado y nuestro “Diagrama de Clases”. Finalmente se mostrara que
funcionalidades adicionales se pueden construir sobre nuestro sistema base, en mejoras
futuras.

Una parte del sistema mostrado se encuentra en produccion en ElectroOriente en
la actualidad, proyecto en el cual se participd; pero adicionalmente a esa implementacion
se esta viendo en el presente informe algunas mejoras que se pueden realizar

inmediatamente en ese sistema.
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PROLOGO

Planteamiento del Problema

ElectroOriente es una Empresa de distribucién eléctrica y como tal su principal
activo son sus redes eléctricas, las cuales se encuentran fisicamente distribuidas en una
gran extension geografica. Para poder administrar esta red necesitamos sistemas
capaces no solo de tener almacenada la informacién de ubicacién de cada elemento.

Sino también este sistema tiene que ser capaz de utilizar esta informacioén para fines de

ingenieria, gestion, soporte, y mantenimiento de emergencias.

En la actualidad se tienen dentro de una misma organizacién, diferentes
problemas tales como:

e Dado que se tienen muchas bases de datos que representan la misma data, se tiene
un problema de redundancia de datos, lo que conlleva a un sobrecosto en el
mantenimiento de la informacién y que ademas la informacién no sea fiable.

e La data que se llega a imprimir en un plano no es util para los técnicos de campo, ya
que muchas veces los planos no coinciden con la realidad.

e Los diferentes sistemas de la empresa no conversan entre si.

Justificacion e Importancia

La implantacion de un sistema Gestion de Redes para una empresa de
distribucién eléctrica basada en un GIS es un paso importante, pues automatizara
muchos de sus procesos, sus datos seran fiables y a su vez el tiempo de respuesta a las
interrupciones como la calidad de servicio sufrira grandes mejoras. Entre las ventajas que
se pueden obtener una vez que se tiene una plataforma Gis, tenemos las siguientes
ordenadas por area de aplicacion.

Mantenimiento

e Elaboracién y control geografico de los programas de mantenimiento.

¢ Elaboracién de ordenes de trabajo graficos para contratistas

e Control geografico de los trabajos de mantenimiento efectuado por contratistas.

e Estadisticas graficas de mantenimiento de equipos y redes.

¢ Control geografico de las operaciones y fallas sobre la red

e Control de la antigliedad de las redes

* Visualizacion geografica de puntos posibles de falla (empalmes, terminales, etc.)



Visualizacion de los puntos criticos de la red; dltimos puntos de falla.

Interrupciones

Control y registro de los tiempos de interrupcion sobre los clientes

Visualizacion geografica de los reclamos telefénicos por emergencia.

Representacién de la posicion geografica de las unidades de atencion de emergencia
sobre la red y cartografia existente y analizar la asignacion de tareas.

Reconstruccion de la Red a una fecha y hora determinada.

Calculo de los indicadores de calidad de servicio y gestion.

Registro de las maniobras en la red (programadas y no programadas).

Asociacién de una interrupcién sobre un cliente con la causa que la produce.
Ubicacion geografica de enlaces auxiliares de un sector de distribucion en caso de
interrupcion.

Monitoreo de una interrupcién y registro de todas las maniobras de reposicion de
servicio.

Visualizacién y maniobra de los equipos de proteccion y maniobra.

Comercial

Visualizacion geografica de los recorridos de lectura comercial para reparto de
facturas y lecturas de medidores.

Factibilidad de suministro automatica; al conectar un nuevo cliente a la red se debera
verificar la misma, detectando si la conexion del mismo genera un problema por
tensién o corriente en algun punto.

Satisfacer facilmente los requerimientos de informacion grafica de los elementos de la
red solicitada por los entes regulatorios;

Planos de concentraciéon de morosos y alta facturaciéon

Control geografico de cortes y reconexiones.

Control geografico de concentracion de clientes y pagos.

Estadisticas geograficas de incorporaciéon de nuevos clientes.

Proyectos

Elaboraciéon de nuevos proyectos y control en los cambios en la red por las areas
operativas; ordenes de trabajo automatizadas.

Herramienta de dibujo para contratistas para la elaboraciéon de planos de replanteo;
utilizando los planos de proyecto.

Ligquidacion automatica de contratistas

Actualizacion de la cartografia de base; nuevas manzanas, urbanizaciones, etc.

Control y puesta en servicio de proyectos



Valorizacion de proyectos

Ingenieria

Visualizacion geografica los datos provenientes de equipos de telemedicion vy
unidades remotas.

Calculos eléctricos: que permitira realizar estudios sobre la red (caidas de tension).
En maxima y minima demanda.

Realizar estudios de operaciones sobre escenarios de la Red para poder evaluar

configuraciones de minima pérdida.

Pérdidas

Analisis de pérdidas técnicas y no técnicas sobre la red.

Visualizacidén geografica de los clientes morosos y clientes retirados.

Programas de control de perdidas

Alcance del Informe

El Alcance del presente informe es mostrar:

El Problema y la Solucion que el presente informe pretende Corregir. (Capitulo 5)

La arquitectura del sistema de Gestion de Redes Eléctricas propuesto para ELOR.
(Capitulo 6)

Los Casos de Uso del sistema de Gestion de Redes Eléctricas propuesto para
ELOR. (Capitulo 7)

La estructura de la base de datos del Sistema de Gestion de Redes Eléctricas
propuesto para ELOR (Capitulo 8)

Los diagramas de clase del sistema del sistema de Gestion de Redes Eléctricas

propuesto para ELOR (Capitulo 9)



CAPITULO |
TECNOLOGIA A USAR

1.1 Sistemas de Informacién Geografico (GIS)

Un GIS (geographic information system) es un sistema de informacién que es
usado para capturar, guardar, analizar administrar y presentar datos que estan
espacialmente referenciados.

Un Gis es frecuentemente asociados con mapas. Pero un mapa es sélo una forma
en la que se puede trabajar con datos geograficos, y solo un tipo de producto generado
por un GIS. Un GIS puede brindar una mayor capacidad para resolver problemas que el
simple hecho de usar un programa de mapeo. En contraste con los mapas de papel
donde “lo que se muestra’ es la unica informacién disponible, los GIS combinan
informacion detallada y organizada sobre aquello que interesa ver.

Un Gis puede ser visto desde varios puntos de vista:

e Es una herramienta que permite la representacion del mundo real en un sistema
computacional, tal como se aprecia en la figura 1.1.

e Es una solucién de software que suministra informacién acerca de “donde estan las
cosas” y “qué informacion tienen esas cosas”.

e Es un conjunto de mapas inteligentes y otras vistas que muestran caracteristicas y a
sus relaciones en la superficie de la tierra. Mapas de esta informaciéon geografica
pueden ser construidos y usados para soportar busquedas, analisis, y ediciéon de la
informacioén.

Un GIS es un conjunto de herramientas de geoprocesamiento que permiten
modificar la data geografica, integrarlas con otros sistemas para su analisis, asi como
almacenar, compartir y editar esta informacion.

Un GIS debe proveer funciones centralizadas para captura, manejo y analisis de
datos, ademas la integracion con otros sistemas de informacién corporativos elevara
significativamente la calidad de los proyectos permitiendo cubrir una mayor complejidad
de requerimientos.

Cada dato de la informacion de la empresa puede ser mostrada en el GIS a

solicitud del usuario, lo cual hara de este un sistema fundamental en el accionar de la
empresa.
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Figura 1.1

1.2 ¢Cual es la diferencia entre CAD y GIS?

Muchas veces se vincula a un CAD con un GIS pero estos 2 elementos son
diferentes principalmente en el manejo y analisis de la informacion geografica y
alfanumérica.

e EI CAD esta disefado para dibujar nuevos objetos antes de que existan en la
realidad, mientras que en el GIS su modelo de base de datos es lo principal lo cual
implica en que se puedan corregir los errores de ingreso de informaciéon desde el
proceso de mapa entry.

e El uso de bases de datos en el CAD es a menudo periférico a la tarea principal. Se
usan las bases de datos para visualizar cosas como los catalogos de componente, en
cambio en un GIS la base de datos es el aspecto mas importante del Sistema

e La funcion de CAD esta en la creacion, y edicién de informacion de planos. La
funciéon de GIS esta en el modelado, analisis, tratamiento y administracion de los
datos geograficos.

1.3 Base de datos espacial

Una base de datos especial es una base de datos disefada para almacenar,
realizar queries, y manipular informacién geografica y espacial.

En una base de datos espacial, la data espacial es tratada como cualquier otro
tipo de datos (textual o numérico). Los vectores pueden ser guardados como puntos,
lineas o poligonos, y tienen asociados un sistema de coordenadas de referencia. Un
registro de una base de datos espacial puede usar un tipo de dato geométrico para
representar la ubicacion de un objeto en el mundo fisico, y otros tipos de datos para

almacenar sus atributos. Algunas bases de datos espaciales soportan el almacenamiento



de informacién raster. Adicionalmente, las bases de datos espaciales puede realizar una

amplia variedad de operaciones tales como:

e Encontrar la distancia entre puntos, area de poligonos, etc.

¢ Funciones espaciales: Interseccion de areas, buffer, etc.

e Predicados Espaciales: Permite realizar busquedas si la geometria esta dentro o
fuera de un area, si 2 lineas se estan sobreponiendo, etc.

e Conectividad: Definir cuando un elemento esta conectado con otro elemento,
dependiendo del tipo de elemento que es.

¢ Queries mas complejos: geometrias que sean de un tipo determinado como un punto
y que estén en una determinada region, etc.

1.4 La importancia de la Conectividad en un GIS para una empresa de

Distribucion Eléctrica

La data espacial es mucho mas que la representaciéon en un grafico de la
infraestructura de una empresa. Un sistema GIS deberia soportar una arquitectura tal en
la que se pueda realizar queries espaciales y analisis espacial, pero mas aun un Gis para
las empresas eléctricas deberia también modelar la légica compleja que posee la red y
que soporta los procesos productivos del dia a dia. Es decir, deberiamos poder simular el
comportamiento de la red si abrimos un interruptor, o si ejecutamos una serie de
maniobras. Y todo esto deberia ser inherente del sistema GIS.

Estos comportamientos pueden ser modelados si usamos el concepto de
conectividad en nuestro GIS. Pensando en el concepto de conectividad. Imaginemos que
tenemos 2 interruptores (A y B) que estan conectados a través del cable C, como se
muesta en la figura 1.2. Cuando se modele esta red simple el usuario posiblemente
dibujara primero los interruptores y luego los unira con el cable. En este punto
internamente se abran creado diversas relaciones (A se conecta con C, C se conecta con
By A seconectaconBy asi...)

Figura 1.2



Ahora si queremos aumentar un interruptor entre A y B, y no lo colocamos
exactamente sobre la linea, como se muestra en la figura 1.3. Este deberia ser

automaticamente modificado de tal manera que se vea conectado visualmente y

l6gicamente.
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Figura 1.3

Esto demuestra que un modelo simple de conectividad no es suficiente. Ya que el
elemento C con una sola geometria, deberia tener realmente subgeometrias que ayuden
a mostrar este comportamiento.

El modelo de conectividad deberia constar de 2 elementos claves, el nodo, el link.
Los nodos representan los puntos de conexién (por ejemplo un interruptor), los links
representan conexiones entre nodos (como por ejemplo un cable). Estos objetos no sélo
guardan informacién sobre la conectividad, sino que estan enlazados ambos a la
geometria usada para representarlos en el mundo geografico, e indirectamente al objeto
que contiene la informacion.

Este ultimo punto deberia ser tomado en cuenta, ya que si esta implementado
favoreceria la creacion de reglas logicas para la interconexion de elementos de una
manera facil. Por ejemplo, una red topolégica definida integramente en términos de
conexiones fisicas tendria que ser vuelta a dibujar para reflejar los cambios en un estado,
(por ejemplo cerrar un interruptor). Usando la arquitectura arriba mencionada esta
caracteristica podria ser implementada en el objeto (por ejemplo en el mismo interruptor)
ya sea incluyendo un atributo adicional o anadiendo cédigo que implemente reglas de
negocio complejas. Usando este acercamiento la topologia logica de la red puede
cambiar mientras se modifica (on the fly) sin necesidad de redibujar la red.

Asi mismo, conjuntos de objetos de la red que tienen caracteristicas similares,
pueden ser agrupados juntos en lo que se llamara “Manifold”. Se espera que cada
elemento de este manifold interactie solo con los elementos del mismo manifold. Por
ejemplo, Un manifold eléctrico, puede contener cables de media tension, interruptores, y
transformadores de distribucién. Otro manifold, puede ser constituido por elementos de



baja tension. Esto facilitaria que se puedan dibujar juntos tanto la red de media tension
como la red de baja, de tal forma que si se cruzan no se interactien.

Volviendo al ejemplo anterior, los interruptores A y B seran representados por
geometrias tipo “point’. Cada punto sera enlazado a un unico nodo que guarda su
ubicacion espacial. El cable C sera representado por lo que es conocido como un “chain”.
En este ejemplo, este consistira de un unico link. Este link contiene la ruta del cable y

también representara su conectividad, tal como se muestra en la figura 1.4.

T (I
Point
(node) Chain
(1 link) T

Point |
(node)

Figura 1.4

El manifold de esta red puede contener cables e interruptores. Una regla del
manifold podria ser que los interruptores se conecten directamente al cable (cado estos
se encuentran dibujados sobre el cable). A esto se le llama regla de “connect —split link”.
Anadiendo un tercer interruptor D, como se muestra en la figura 1.5. El “chain” que
representa el cable tiene originalmente un link. Al anadir el interruptor adicional el sistema
automaticamente parte este link en 2 (Split) , uno entre A y D y otro entre D y B, usando
la regla de conectividad “connect- Split link”.

Figura 1.5



Este modelo hace que la administracién de geometrias sea mas facil, ya que hay
una relacién cercana entre el modelo de conectividad y su representacion geografica.
Otro beneficio es que las caracteristicas de este modelo pueden ser guardadas de forma
mas eficiente si se comparten los links y nodos existentes. Por ejemplo, 2 poligonos que
comparten un lado comun pueden usar un solo link para representarlos, reduciendo la
cantidad de data que necesita ser procesada durante un analisis.

1.5 Tratamiento de las transacciones Largas

Una transaccion larga es un cambio en la base de datos, que puede tomar varios
dias, semanas o hasta meses. La actualizacion de los datos de una red cartografica
debe ser trabajada como transacciones largas para mantener el control de cual es el
estado real de la red.

Alternativas

Las alternativas aparecen como copias versionadas de la data lo que permite que
varios usuarios puedan usar el mismo conjunto de datos y editarlos en forma simultanea.
Una alternativa puede ser puede ser dada a un usuario o un grupo de usuarios; los
usuarios de una alternativa pueden ver y actualizar su data sin tener conflictos con otros
usuarios. En un momento determinado, solo puede haber un escritor por alternativa,
editando la data, pero a su vez puede haber muchos lectores de la data.

En cada dataset, las alternativas son arregladas en una jerarquia: la alternativa
padre tiene alternativas hijas basadas en ella, y cada alternativa hija puede ser el padre
de otras alternativas hijas. En el siguiente diagrama de la figura 1.6, el dataset Gis tiene 3
niveles de alternativas:

e La Alternativa Top.- Esta es la raiz del dataset
e Alternativas por departamentos.- Cada alternativa tiene una alternativa debajo de Top
e Alternativas de los Operadores.- Cada Operador tiene su propia alternativa debajo de

la alternativa departamento.
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Gig dataset

department alternatives

Figura 1.6

De hecho, una nueva alternativa esta vacia. No es una copia de su padre, mas
bien, guarda las diferencias entre esta alternativa y su padre. Sin embargo, tiene acceso
a toda la data compartida por sus ancestros, de tal manera que cuando trabajas en una
alternativa, se vera toda la data.

Cuando se necesite, los cambios hechos en alternativas separadas se pueden
combinar. Los cambios que no involucran conflictos pueden ser bajados (merge), y los
cambios con conflictos pueden ser detectados y resueltos a favor de una de las
alternativas.

Versiones

Muchas versiones de data coexisten en la base de datos. Cada alternativa tiene
solo una persona en escritura, pero muchos usuarios en lectura. Un Manejador de
versiones permite al que tiene derecho de escritura en la version, realizar un “update”,
guardando lo cambios en una nueva version, mientras los otros usuarios continian
accediendo a la data original. Cuando el escritor esta listo y realiza un commit, una nueva
version es creada. El lector puede escoger cuando realizar un “roll forward” para ver la
nueva version y si hubo algin cambio.

Cada version es estable (Nunca cambia). Los cambios a la data son hechos
creando una nueva version. Por ejemplo, un usuario puede acceder una version para
lectura. Esta versién nunca es modificada. Si otro usuario accede simultaneamente la
misma data y la edita, cuando el escritor la guarde, una nueva version es creada.
Merging and Posting

Cuando hacemos un “commit’, los cambios son aplicados sélo en la alternativa
donde se esta trabajando. Cuando sea requerido, los cambios hechos en alternativas

separadas pueden ser combinados. Los cambios sin conflictos pueden ser incorporados
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en otras alternativas, y los cambios con conflictos pueden ser detectados y resueltos a
favor de una de las alternativas. Para incorporar tus cambios en otras alternativas y para
acceder sus cambios, se utiliza las operaciones Merge y Post.

Merge trae los cambios un nivel abajo, actualizando los hijos con cualquier cambio
hecho en la alternativa padre. Post, manda los cambios un nivel arriba, actualizando el
padre con cualquier cambio hecho en la alternativa hija.

En la actualidad podemos encontrar una gran gama de ofertas de sistemas
geograficos, cada una con diferentes particularidades, pero la que mejor encaja con
nuestros requerimientos de un gis para un sistema eléctrico es la siguiente:

1.6 SMALLWORLD

La Plataforma Gis de General Electric “Smallworld” esta basado en 2 tecnologias.
El primero es un lenguaje orientado a objetos llamado Magik, que soporta herencia
multiple, polimorfismo. El segundo es la tecnologia de su base de datos llamada Version
Managed Data Store (VMDS) que ha sido disefiada y optimizada para almacenar y
analizar data espacial y topologica compleja. Los datastore de Smallworld pueden ser
almacenados en Oracle. Esto permite que se pueda usar las facilidades de backup y
recovery del Oracle.

Las principales caracteristicas que posee este Gis son las siguientes:

e Ha sido disefiado pensando en redes topoldgicas, ya que tiene un motor interno para
poder trabajar la conectividad de sus entidades.

e Su Base de datos es versionada, lo que permite el correcto tratamiento de
transacciones largas.

e Ellenguaje magik y su base de datos permite que se trabaje en un verdadero sistema
orientado a objetos, donde cada entidad por ejemplo cada registro de la tabla
luminaria no es solo un registro si no un objeto que tiene métodos y propiedades.

1.7 Producto Design Manager

Design Manager es un producto de la familia Smallworld, es una herramienta que
permite administrar complejos disefios de ingenieria de una forma integrada. Esta
aplicacion de administracion de ingenieria integrada con administracion de obras provee
un control de los procesos a través de la fase de disefo, y hace que las actividades del
post-diseno sean simples y mas efectivas.

Nuestra implementacion de Design manager tendra la arquitectura de la figura 1.7,
tanto en San Martin como en Iquitos, dado que ambas oficinas solo necesitan ver los

proyectos de sus localidades, estos dataset no seran replicados.



DATASETS

APLICACIONES
DESIGN_ADMIN
DESIGN_CONFIG
DESIGN MANAGER
DESIGN_WORK
USER_WORK
JOB_QUEUE
CENTRAL OFFICE
APPLICATION "
i ELECTRICIDAD
LOCAL OFFICE
APPLICATION CARTOGRAFIA

Figura 1.7 Dataset usados por aplicacion.
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Figura 1.8 Ventana Principal Smallworld Design Manager.
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Los dataset Adicionales que son creados con el Design Manager son los mostrados en la
tabla 1.1

Tabla 1.1 Datasets del Design Manager.

Tipo de dataset Descripcion

Design_Admin Alberga la informacion sobre las obras y los disefios del
software Smallworld Design Manager, asi como el
modelo de estados que ha sido configurado. Esto
incluye una particién de datos y una particién para su

case.

Design_config Contiene la informacion sobre el Design Wizard,
Selection Manager y Definiciones de Unidades
Compatibles. Incluye una particién de datos y una

particién para su case.

Design_work Contiene informacién sobre los elementos de disefio

tales como unidades compatibles y AVAs

User_work Contiene informacion sobre objetos temporales
asociados a un disefio el cual hace referencias a RWOs,
tales como simbolos de cancelacién, y referencias

temporalmente invisibles.

Job_queue Contiene Informacioén sobre obras cronogramadas que
pueden ser configuradas para que se ejecuten en el
Smallworld Design Manager de una manera no-
interactiva a través de un servidor compartido de obras.

El Design Manager soporta diversas funciones en el menu de trabajos, como se muestra
en la figura 1.9
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" Jobs
New Job and Design...
Design Browser ...
Close Design
Recent Jobs »

Save
Undo To Last Save

Save design checkpoint
Restore design checkpoint

Edit Active Job

Edit Active Design

Edit &ctive Increment. .,

State Model Viewer ...

State Transition »

Refresh Design

Dynarnic Phased Completior ...
Integrate Design

Add to Construction Information

Readonly Scheduled Job Server...

Exit

Figura 1.9

Pero ¢Cual es la definicion de un trabajo? Un trabajo es un folder usado para
agrupar disefos. Uno puede tener mas de un disefio en cada trabajo. La forma en la que
uno puede usar un trabajo varia, pero para nuestro caso diremos que un trabajo solo
albergara un disefo.

Las reglas de negocio de ELOR deberan reflejarse en un diagrama de estados el
cual seguira el trabajo. En el Smallworld Design Manager , se le llama a esta progresion

Transicion de Estados.
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Figura 1.10

Los estados por los que pasa un proyecto desde su concepcién hasta su

construccion, pueden variar en funcion de cémo se organizan las tareas en la empresa.

Un diagrama de estados aconsejable seria como el de la Figura 1.10. En este diagrama

de estados, los estados del proyecto serian:

New.- Estado en el que se crea el disefo.

Design.- En este estado se probara el disefio a través de sistemas de ingenieria como
el cymdist o Prao.

Approved.- Se aprueba la construccion de la Obra

As Built.- Se construye la obra

As Build Update.- Modificaciones hechas a la obra

Post Pendign.- La obra se termin6 de construir, (se puede unir procesos de pago a la

contrata al llegar a este punto)
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e Posted.- La Obra ya pasa a ser parte de la red (post a las alternativas padres)
e Completed.- La Obra ha sido concluida
¢ Rejected.- La Obra ha sido rechazada.
Design Manager provee el State Model Viewer y el State History Viewer que
ayudan a configurar las transiciones de estado en la herramienta.
o EIl State Model Viewer es accedido a través del menu de Trabajos. Identifica todos los
posibles estados permitidos por un trabajo dado, y permite que se maneje la

transicion de estados de un estado al siguiente.

£ state Model viewer

Job: first_Job - Design 1 (Example Design Job)

[Z] New Job -
— —3 Design Layout ___|
— 2 Approved
— 2 As-built
— 2 Post Pending
L 2 Posted
S Completed
2 As-built Updates
L © Asbuit..
- £ As-built Updates...
~ £ Design Layout...

~ © Rejected LI

— -~ - .

History...| Do Ttansitionl Quitl

Figura 1.11
e El State History Viewer esta integrado al State Model Viewer, y provee una historia de
todos los cambios de estados realizados en el trabajo actual.

Ahora ;Qué es un diseiio? Un disefio es un esquema grafico del trabajo
propuesto para una orden de trabajo, o un proyecto. Los objetos propuestos, removidos y
abandonados son marcados en el disefio. Este disefio es utilizado posteriormente para
producir los planos de la construccion y permitiran solicitudes. El disefio sera usado para
actualizar la red cuando se llegue a concluir el trabajo de campo. El buscador de Disefios
del sistema es mostrado en la figura 1.12
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0oes
-dob Design Advanced Query... |
D [TralJob_DPCHI02 Owner  [roat =]
Status ]As-built LI Status |A$'bl1i|l :_l
Job ID ] Full Design Name l Increment Name | Status [ Job Title
Job#101 Design#t101 NewJob Job#101
Job#102 Design#t102 New Job Job##102
TestJob Test Design Approved TestJob
TestJob Test Design Inc_First_Stage As-built Updates  TestJob
TestJob Test Design Inc_Second_Stage Approved TestJob
TestJob Test Design { Inc_First_Stage } New Jab TestJob
Trial Job_DPC#102 Trail Designit102 As-built Trial_ Job DI
iTnal Job DPCHID2 Tral Designtti0e DFCHTLZ IncHl Sebuilt Lipdates Tnal Job D
Trial_Job_DPC#102 Trail_Design#102 { DPCH#10... New Job Trial_Job_DI
User_First_ Job User_First_Design As-built User_First_J
User_First_Job User_First_Design First_User_Increment Approved User_First_J
4« | ]

Design Hierarchy l Dependenciesl Related Jobs/Designsl Associated Documents l

| &3 = TiialJob_DPCHID2  (Asbuit)
Q ¢ &  Tral Designt102 (As-buil)
_L—IQ DPC#102_Inc#1 (As-built Updates)

L] ¢ Trail_Design#102 { DPC#102_Incit1 } {New Job)

Figura 1.12 Desgin Browser

El Design Manager también trabaja con incrementos, los cuales son uno de los

bloques de construcciéon de un Dynamic Phased Completion (DPC) . Cuando uno quiere

postear un subconjunto de objetos en tu disefio puedes colocar estos objetos en un

incremento. Una vez que han sido creados, los incrementos pueden ser movidos en el

ciclo de vida independientemente de los otros y de su disefio.

El término “Dynamic Phased Completion” es la habilidad de completar, o postear

un subconjunto configurable dinamico (o un incremento) de tu disefio, antes que lo

completes, o postees el resto de tu disefio.
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El Design Manager tiene la ventaja de tener integrado también una funcién que
permite crear disefios de una manera mas rapida, esta herramienta son los Wizards, cuya
pestaia se muestra en la figura 1.13. Que no son mas que crear conjuntos de objetos
que van a ser dibujados en conjunto.

Una persona para diseiar normalmente elijje primero una entidad, le da las
caracteristicas de este objeto Nuevo y finalmente la ubicacién, finalmente inserta el
objeto. Pero usando los wizards de Smallworld uno puede reducir este trabajo, por
ejemplo, para crear un red eléctrica aérea de media tension lo que uno puede hacer es
definir el tipo de cable que utilizaremos, luego adjuntaremos un poste, y la ferreteria que
siempre usa este poste, y simplemente haremos click en las ubicaciones de los postes y
se insertara automaticamente los postes y el cableado con los valores dados inicialmente,
de esta forma reducimos el tiempo en el disefio de la red.

Navigatar | Object Contrdl | Editor | CU Oiganizer |
Point/Span Edior Wizards l Object & Overview

FS & k- % |BENE B[ 0
N-E-dBEeKKo
[ Design Manager -ﬂ
[ Sample Wizards =

& Design (" DataMaintenance

3 Gas

Generic Gas Main
I Generic Gas Main (with CU)

Generic Gas Main (Auto Determine CUs)
Smart Main
Template - 2 Inch Main Extension

(2 Electiic

(Q Phase Examples

=] CU Examples
Electric Primary Wire Insert (non RWO with CU)
Generic Gas Main (Auto Determine CUs)
Overhead Conductor (Auto Determine CUs)
Underground Conductor (Auto Determine CUs)

(O Template Examples

(2 ava Examples

Inserts a Gas Main. Has F9 configured to terminate the wizard and relaunch it. F8 to initiate A
a dynamic parallel. Wizard gets the attiibutes from many places - CU derived and prompted
for, from the connected obiject (except the ignore fields status, and installed_date)

Figura 1.13 Wizard



~ CAPITULOII
ANALISIS DEL PROBLEMA

Los diversos departamentos de la empresa usan la informacion de diferentes
formas, debido a que tienen diferentes funciones. Pero a pesar que el uso sera diverso,
se debe tener un sistema central donde sera almacenada la data de toda la empresa, si
no hay un sistema centralizado se terminara con sistemas cuya data no sera fiable, lo
cual incrementara los costos de mantenimiento.

El GIS deberia ser nuestro sistema central en una empresa eléctrica, dado que es
donde se almacena la informacion de los activos principales de la empresa como son su
infraestructura, la informacién de este sistema deba ser la que alimente a todos los
demas sistemas de informacion de la empresa, de esta forma acabamos con los datos
redundantes y aumentamos la confiabilidad de nuestros informes y reportes al mejorar la
calidad de la informacién que albergamos.

En la mayoria de empresas de distribucion de energia eléctrica, el proceso normal
que usan las empresas para disefiar y mantener su red es la mostrada en la figura 2.1.
2.1 Flujo de Informacion Actual
Area de Ingenieria

Disenadores crean un disefio inicial, al cual llamaremos, un esquema. Los
disefiadores necesitan preocuparse por 3 cosas, los valores fisicos tales como caida de
voltaje, calibre, distancia entre fases; cuestiones financieras tales como el costo de los
materiales, las estimativas de los trabajos a realizar; y juntar todo esto dentro de los
estandares de la empresa. El hecho de que se tengan estandares es importante porque
no sélo asegura que todos entiendan el disefio sino también es importante debido a que
una empresa usa ciertos tipos de cable, de transformadores, (a estos tipos se les
llamaran unidades compatibles), los cuales tienen propiedades determinadas, las cuales
ayudaran a que el esquema sea mejor simulado, asi como prevenir que se hagan disefios
con elementos que no se tienen en stock, ni proveedores.
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Figura 2.1 Flujo de Informacién Actual.
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Construccion de la Red

Esta parte es realizada principalmente por contratistas, los cuales usan los planos
hechos en el apartado anterior. Durante esta etapa los cambios son remarcados en los
planos originales reflejando los cambios al disefio. Después que la construcciéon es
terminada, el plano es enviado al departamento de data-entry para recién ingresar los
datos al GIS.
Area de Operaciones

El personal de campo que trabaja en operaciones son los responsables de realizar
las érdenes de trabajo respondiendo a solicitudes de clientes, eventos, y mantenimiento.
Las ordenes de trabajo tipicamente envuelven instalaciones de nuevos servicios o
reparar las existentes. Este personal de campo usa mapas para identificar cual es la red
en la cual debe de trabajar para lo cual debe de tener la ubicacion de los
transformadores, fusibles, etc.. Idealmente estos mapas deben de ser devueltos con las
correcciones o actualizaciones de los trabajos realizados.
Documentacion de Data-Entry

Este departamento ingresa permanentemente registros a la base de datos, la cual
es mantenida como la base de datos de la infraestructura de la red, esta base de datos
es usada para un sin fin de actividades como reportes sobre la red solicitadas por los
organismos reguladores o la gerencia. Esta informacion también es utilizada para
conectar y desconectar usuarios a la red, afadir nuevos servicios, facilidades para
reparar las redes dafadas, también son los encargados de dar los planos para el
personal que labora en campo.
2.2  Flujo de Informacién Propuesto

Una forma de mejorar la productividad en empresas de Distribucion de Energia
Eléctrica es enfocandose en mejorar el flujo de informacion entre las areas de ingenieria,
construccioén y operaciones.

Las empresas se pueden enfocar en las siguientes areas las cuales brindaran una
mejora sustancial de la productividad.
Mejorar la Productividad en la etapa de Disefo

Las organizaciones estan buscando mejorar la productividad acelerando los
procesos de diseino
1) Integrando calculos de ingenieria tales como caida de voltaje, flujo de carga, entre
otros.
2) Calculo automatico del costo de los materiales y estimacién del trabajo, y
3) asegurar que las redes cumplen con los estandares de la ingenieria para evitar
costosas fallas.
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Ademas de eso las organizaciones estan buscando reducir los costos optimizando la red
disminuyendo la sobre-ingenieria asegurando que el dimensionamiento de los equipos
sea el adecuado segun los requerimientos.

Mejorar el flujo de Informacién entre el Personal de Campo y los datos del GIS.

El personal de campo esta frustrado por la pobre informacién que reciben cuando
son mandados al campo a realizar sus tareas. También se encuentran frustrados por la
metodologia usada para actualizar la informacion por la inexactitud que ellos observan en
el campo. Para eso las organizaciones deberian implementar soluciones méviles que
posibiliten al personal de campo no sélo tener al alcance la base de datos actualizada,
sino que le permita actualizar esta data directamente. Permitiendo que los trabajadores
de campo hagan el mantenimiento de la data, esta data mejorara su calidad lo que
repercutira en la mayor productividad de los trabajadores.

Resolver los problemas de data-entry

Uno de los mayores retos de las empresas de distribucion eléctricas es el
problema de introducir los datos de las redes modificadas o recientemente creadas.
Estos datos llegan muchas veces a través de planos, que tienen que ser digitalizados
nuevamente, pero esta digitalizacion no siempre es inmediata, puede durar semanas,
meses y hasta aios; lo que conlleva a tener desactualizada la data y por lo tanto a crear
reportes desactualizados al ente regulador, dificulta la administracion de los recursos y
hace mas dificil las tareas en campo.

Eliminar la Data Redundante

Otro problema asociado con el problema de data-entry es la data redundante. En
muchas organizaciones este problema esta directamente relacionado al flujo del papel,
este papel que regresa de campo y es redigitalizado para que ingrese a la base de datos,
la cual es normalmente un GIS tradicional.

Las Organizaciones estan tratando de encontrar la manera de eliminar estos
problemas de redundancia resultante del flujo de informacioén basado en papel.

Mejorar la Calidad de la Data

Una data pobre tiene serias implicancias en la empresa, tales como reportes no
confiables, para la gerencia y para los reguladores, la cual puede llevar a impactos
negativos en la productividad de los trabajos realizados en campo, lo que retrasaria las
fechas limites, aumentaria el tiempo de respuesta para atender una falla.

El nuevo flujo propuesto es el siguiente:
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Figura 2.2 Flujo de Informacién Propuesto

La diferencia Principal es que toda la informacion es modificada directamente en
la base de datos del GIS.
1.- El disefio del proyecto que se esta disefiando, va a ser trabajado directamente en la
base de datos, para que esta informacién no se mezcle con la data real, se utiliza el
concepto de versiones.
2.- Este disefio deberia ser verificado usando herramientas de calculo de corriente, caida
de tensién. De preferencia para hacer mas efectivo un sistema, esta funcionalidad
deberia estar integrada dentro del Sistema GIS.
3.- La opcién para que la modificacion sea directa en campo es crear una solucion movil,
de tal manera que el encargado de la obra pueda enviar las modificaciones realizadas al
plan inicial, directamente sin necesidad de enviarlas las modificaciones como bosquejos
hechos a mano sobre un plano, el cual un dibujante tiene que ingresar.

4 .- Esto ultimo también es valido para el tema de Operaciones y Mantenimiento.
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2.3 Arquitectura Actual

Adicionalmente, este problema se agrava sabiendo que la empresa trabaja en

Tarapoto con su propia base de datos, la cual se encuentra aislada de lquitos, tal como
se muestra en la figura 2.3.

SISTEMA AISLADO lquitos
ACTUAL

<N

Tarapoto

Servidor de Bd de Datos y
de Aplicaciones de
Tarapoto

Figura 2.3 Arquitectura Actual de ELOR

2.4 Arquitectura Propuesta

Estamos proponiendo un Sistema que envie en forma continua los cambios
realizados en Tarapoto, para analisis o entrega de Informacién a Osinerg tal como se
muestra en la figura 2.4, sin tener la necesidad de enviar toda la base de datos, tal como
se efectua en la actualidad.



. Iquitos
Sistemas Propuesto

=

Servidor de Bd de Datos y
de Aplicacicnes de

Tarapoto

Figura 2.4 Arquitectura Propuesta para ELOR



CAPITULO I
ARQUITECTURA DEL SISTEMA PROPUESTO

Para poder mejorar las aplicaciones Gis predecesoras y hacer que las
aplicaciones en Tarapoto e Iquitos sigan procedimientos simplificados, El sistema GIS-
ELOR ha sido disefiado para ser mas flexible, basado en una arquitectura de 3 capas que
comparten los recursos (funcionabilidad y data) para las diferentes aplicaciones.

Las 3 capas deberian ser dibujadas como muestra la figura 3.1

Capa Delgada Capa de Capa de Datos
Aplicacion

Base de Datos
sSQL

| e Aplicacién de Oficina Local
* Cliente o Aplicacion Administrativa
Movil e Aplicacion para Gerenciamiento de Proyectos Base de Datos
o Cliente e Aplicacion para Manejo de Deficiencias Smaiiworld
Internet « Aplicacion ELOR | = Data Geogrfica
o Aplicacion para Planificacion lij= Data Electrica

‘ » Data Raster

Figura 3.1

3.1 Capa de Aplicaciéon GIS

Algunas de las aplicaciones que pertenecen a la capa de aplicacién GIS son:
Aplicaciéon de Oficina Local, Aplicacion Administrativa, Aplicaciéon Oficina Central, algunas
de estas aplicaciones seran instaladas en la oficina local y otras en el centro donde se
tendra la informacion de todas las sedes.

Muchas funcionalidades (médulos desde el punto de vista de Smallworld) son

compartidas entre las aplicaciones.

3.2 Capa de Datos GIS

La base de datos del Sistema ELOR es también compartida y esta compuesta por
una coleccion heterogénea de diferentes tipos de datos, la cual esta dividida en
particiones llamadas dataset. Cada dataset alberga data para un propésito especifico:
administracion del sistema, data del usuario, y otras. La data para cada dataset esta
almacenada en un conjunto separado de archivos llamados datastore.
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Los Sistemas administrativos usan datasets que incluyen un numero de
particiones administrativas obligatorias las cuales controlan funciones tales como acceso
del usuario y los estilos que se van a mostrar.

Por otro lado, en una sesion GIS los dataset que un usuario puede utilizar son
administrados por un “dataset manager” dedicado. En una sesion todos los “dataset
manager” coordinan usando el “Spatial Object Controller”. Hay un dataset especifico que
controla la conexion con SQL.

3.3 Arquitectura de la Aplicacion de Oficina Local

Para la Oficina Local, toda la data grafica usada por la aplicacion, sera
almacenada en 4 dataset llamados: GIS, Electricidad, Cartografia y Raster. El dataset Gis
contiene toda la data cartografica general como: departamentos, provincia, distrito,
localidades. El dataset Electricidad contiene toda la data de las instalaciones eléctricas.
El dataset cartografia contiene las calles, los parques, las cuadras y el dataset raster

contiene las imagenes satelitales, como muestra la figura 3.2.

Data Gréfica
r ‘‘‘‘‘‘‘ I
Particién Administradora | |
T — I
Electricidad Dataset — |
I = ' |
I |
Spatial Object - - | I
— Controller Cartografia Dataset | I
] : |
Raster Dataset Fr_ |
e —— | ’
I |

Figura 3.2

La misma estructura se debera instalar en todas las oficinas locales. Lo que dara como
resultado que cada oficina local tenga sus propios datos en los dataset raster,
electricidad, cartografia y GIS, como se aprecia en la figura 3.3.
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Oficina Local 1 (San Martin)

Ectrice

Electricidad dataset

Aplicacion GIS
Cartografia dataset
Raster dataset
Oficina Local n....
Electricidad dataset il
Aplicacion GIS

Cartografia dataset

0,

Satelltales

Raster dataset

Figura 3.3

Las Oficinas Locales seran responsables de administrar y mantener su data en
sus respectivos dataset GIS.
3.4 Arquitectura de la Aplicacion de la Oficina Central

El propésito de la aplicacién de la Oficina Central es el de poder utilizar toda la
data que viene de las oficinas locales en un solo lugar incorporando sus funcionalidades
para queries y anadlisis de datos. Para la aplicacién de la Oficina Central toda la data
grafica usada para sus aplicaciones sera contenida en muiltiples datasets, como se
muestra en la figura 3.4. El principal se llamara GIS y contendra la informacion de todo el
Pera. Las otras vendran de oficinas locales y seran nombradas usando el acrénimo “_cat”
si corresponde a Cartografia, y “_ele” si corresponde a Electricidad.
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Arquitectura de la Aplicacion y la Base de Datos de la Aplicacién ELOR

a1

Datos Electricos

o]
nCin

LO1_ele: Electricidad Dataset J —i—t

ALOLcat: Cartografia Dataset

Aplicacién ELOR

I

Spatial Object
Controller B

|
————— et ey | _ .—1/
LOn_ele: Electricidad Dataset I Charz LoGal

. Datos Eléctricos

—

LOn_cat: Cartografia Dat

— e f——— —

Figura 3.4

Para poder actualizar la data, La aplicacion de la Oficina Central debe tener
acceso permanente a las bases de datos de las oficinas locales. Dado que las bases de
datos de las oficinas locales seran instaladas en diferentes lugares, esta arquitectura
incluye un mecanismo para acceso remoto a estos datasets.

Adicionalmente como la oficina central se encuentra en Iquitos la data de Iquitos
podra directamente sin necesidad de usar una réplica.

3.5 Acceso Remoto a las Bases de Datos GIS

A pesar que se espera que la mayoria de las oficinas se encuentren conectadas a
través de una VPN (red privada virtual), la arquitectura de la aplicacion ELOR debe ser
preparada para ser usada en caso la VPN no trabaje de la manera esperada, tenga una
baja performance o simplemente no exista.

Smallworld Core Spatial Technology provee 3 tipos de facilidades para el acceso
remoto de datasets. Estos permiten que un dataset de Smallworld pueda ser accedido
sobre una WAN o sin acceso a los archivos .Estas facilidades son: Persistent cache files,
Extracts and Replicas
Archivos Persistent cache

El motor del Persistent Cache administra un archivo cache en el fileserver local de
un archivo datastore en un fileserver remoto. Cualquier bloque que es leido del archivo

maestro es guardado en el archive cache y se vuelve disponible para ser leido de nuevo
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por cualquier cliente en el fileserver local. Para este caso, se requiere una conexién
continua, pero una transferencia baja no afecta la lectura de datos desde el cache.

Las caracteristicas del Persistent Cache no encajan con los requerimientos de la
Aplicacién ELOR.

Extract Partition

El extract partition puede ser un subconjunto de una particion maestra con un
contorno especifico dentro del area de cobertura de la particidn maestra. Los archivos
para el extract son copiados en un fileserver en un sitio remoto y pueden ser incluidos en
una base de datos desde alli; El extract partition puede ser ya sea el dataset principal
(tipicamente la particion GIS) o puede ser incluida con un nombre diferente para ser
usados junto con otros datasets.

Desde la oficina local la data debera ser accedida como un todo, este
acercamiento no cumple con los requerimientos del sistema.

Replica Partition

El Replication Manager mantiene una particién replica de la base de datos
maestra, generalmente de un dataset nativo tal como un GIS dataset. La particion puede
ser un subconjunto de la maestra: algunas tablas y archivo pueden ser omitidos, y la data
relevante a un area geografica limitada puede ser incluida. La particion replicada es
copiada en un fileserver en un sitio remoto y puede ser incluida en una base de datos,
posiblemente con un nombre diferente al de la particion. La particién replicada puede ser
el dataset principal o puede ser incluido junto a otros datasets.

La particion replicada puede ser actualizada y los cambios pueden ser
combinados entre la réplica y la particion maestra usando operaciones de transferencia
remota; estas operaciones pueden ser lanzadas desde cualquier lugar.

Una conexién continua no es requerida; los cambios se pueden combinar usando
una conexién temporal. Una vez que la particion replicada es creada, este tiene su propia
estructura de alternativas la cual puede ser usada para hacer cambios a la particion
maestra de la misma forma como cualquier otra alternativa. EI mecanismo de usar
Replicas sera usado para compartir informacién entre Oficinas Locales y la Aplicacion de
la Oficina Central.

3.6 Mecanismo de Replicacién en las oficinas de ELOR

El mecanismo de Replica para la Oficina Central sera implementado como sigue:
Generacién de Replicas

Esta actividad sera hecha una unica vez y tendra como resultado crear las
replicas de todas las bases de datos de datos de las oficinas locales, la cual sera
accedida por la aplicacién de la Oficina Central y se configurara las replicas en la base de
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datos de la aplicacion de la Oficina Central. El proceso se llevara acabo usando la utilidad
Replica Manager, este proceso se representa en la figura 3.5.

Creacion de Replicas

Replica de la Ba;e de
Oficina Local 1 (San Martin) £ QRliRICTIg

Eﬂu‘r‘x"‘f"!. T Rad ——
Electricidad dataset Eleclticy j

Aplicacion GIS
Cartografiadataset
Replica de la Base de
Datos de la Oficina n
Oficina Local n
Hmamﬁ?sa
A Electricidad dataset Elecitics
Aplicacion GIS ' —
M
Cartografia dataset
Figura 3.5

Este proceso debera ser lanzado por la oficina Local y debera existir en ese
momento una conexidon entre la oficina local y el servidor ELOR. Por defecto la réplica se
creara en la oficina Local.

Después de este proceso la conexion es opcional.

Configuracion de la base de datos de la Oficina Central

Después de haber creado las replicas, estas deberan ser copiadas al servidor de
la Oficina Central en la ubicaciéon con la que fue configurada durante su creacion.
Después de este proceso, la conexidon entre las oficinas y el servidor de la Oficina Central

es opcional, como se muestra en la figura 3.6.
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Configuracién de la Base de Datos de la Oficina Central

Oficina Central de ELOR

Gis
dataset

LO1 ele

Aplicaciones de
la Oficina Central [ LO1_cat

Mapping

LOn_ele

LOn_cat

Figura 3.6

Replica de las Bases de
Datos de la Oficina 1

Replica de las Bases de
Datos de la Oficina n

3.7 Actualizacion de la Base de Datos de la Oficina Central

El proceso de actualizar la data debera ser lanzado desde la aplicacion de la

Oficina Central. Dado que la data vendra de las oficinas locales, la conexion de red sera

necesaria. Este proceso se llevara a cabo usando el médulo de Administraciones de

Versiones incluida en la aplicacion administrativa de ELOR.

Después que el proceso de actualizacion haya finalizado, la conexion entre la

oficina local y los servidores de la Oficina Central son opcionales.



Actualizacion de la Base de Datos de la Oficina Central

Oficina Central de ELOR
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Figura 3.7

33

Oficina Local 1

Electrigdad dataset

Aplicacion GIS

Cartografia dataset

=

Oficina Local n

Electricidad dataset

Aplicacién Gi$

Cartografia dataset

un-._u owrd
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El proceso de Actualizacién sera configurado para ser de una sola via: de las

oficinas locales a la réplica, como se muestra en la figura 3.7. Los cambios desde la

aplicacién de la Oficina Central no seran permitidos.



CAPITULO IV
CASOS DE USO

Los casos de Uso son una técnica para capturar requisitos de un nuevo sistema.
Cada caso de uso indica como deberia ser la interaccion entre el sistema y un usuario, o
entre sistemas para conseguir un objetivo. Con esta técnica, se permite que el analista se
centre en las necesidades que el usuario espera lograr con el uso del sistema.

Los Casos de Uso para el sistema propuesto son los mostrados en la figura 4.1

CU004: Exportar
Informacion para Altas y Bajas

CUO001: Ingresa
Elementos

CU005:Exportar
Informacion para el VNR

CU002:Actualizar

Elementos Existentes

Actor1

CUO006:Actualizar

CU003:Dar de Baja Informacion de las Oficinas
Elementos Locales

Figura 4.1
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4.1 CUO001: Ingresar Elementos

DESCRIPCION Ingresar Nuevo Elemento a la Red Eléctrica
ACTOR Usuario del Sistema

PRE — CONDICIONES El actor estalogueado en el sistema.
ESCENARIO PRIMARIO

Descripcién del flujo normal:
Actor Sistema

1. EI actor selecciona del tag 2. El sistema muestra el object editor de la tabla
“Object Control” Ila tabla seleccionada, con los campos vacios, campos
Subestacion tales como :

Para el caso de Subestacion estos serian los
campos a llenar.

Salida de Media Tension

Max Demanda de Servicio Particular

Max Demanda de Alumbrado Publico

Potencia Instalada

Cédigo Norma VNR

Cédigo de Estado

Cédigo de Propiedad

Fecha de Puesta en Servicio

VVVVVVVYV

3. El actor ingresa los datos
alfanuméricos obligatorios del
registro.

4. El Actor crea un trail en el mapa,
segun el tipo de geometria
asociada al registro.

|-¢- Ubicacion v

/ Trazado v
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5. El actor hace click en un botén al
costado del campo geométrico
para poder decir que el trail
dibujado sera la geometria de
ese registro

|~ I

6 7E| actor da clic en “Insert” 9 : 7. El sistema guarda el registro insertado.
| |

Descripcion del flujo Alternativo: Ingresar Subestacion de Distribucion o Centro de
Transformacion

Actor Sistema

8. El sistema crea un registro en la tabla
sw_gis!world, el cual estara asociado a la
subestacion recién creada por el cddigo.

Este sera el mundo intemo de la Subestacion
o Centro de Transformacion
Descripcion del flujo Alternativo: Ingresar Tramo de Baja Tension o Tramo de Media
Tension

Actor Sistema

8. Valida que la longitud gis (longitud de la
geometria que se ha dibujado) sea mayor
que el 95% de la longitud real y que sea
menor que el 105% de la longitud real.

9. Inserta un label con el tipo de cable y su
longitud.

Descripcion del flujo Alternativo: Ingresar Salida de Baja Tension o Nodo de Enlace

Actor Sistema

8. Genera una geometria adicional pero dentro
del mundo interno de la Subestacién de
Distribucién a la que esta asociada.
Descripcion del flujo Alternativo: Ingresar Salida de Media Tension

Actor Sistema

8. Genera una geometria adicional pero dentro
del mundo interno del Centro de
Transformacién
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4.2 CU002: Actualizar Elementos de la Red

DESCRIPCION CUO002: Actualizar Elementos de la Red Eléctrica
ACTOR Usuario

PRE — CONDICIONES El actor esta logueado en el sistema.
ESCENARIO PRIMARIO
Descripcion del flujo normal:

Actor Sistema

1. El actor selecciona un elemento 2. El sistema muestra el object editor del objeto
en el mapa seleccionado, con los valores de los campos
llenos
3. El actor modifica el valor de
algin campo ya sea este
geomeétrico o alfanumérico

4. El actor da clic en “Update” 5. El sistema guarda el registro actualizado, y en
caso se haya modificado el “Cédigo de
Estado” del registro este se valida para que
siga la secuencia de estados de este campo.

La Secuencia de Estados del campo “Cédigo de Estado”, es el qu se muestra en
la figura 4.2

Figura 4.2
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4.3 CU003: Dar de baja elementos de la Red

DESCRIPCION CUO003: Dar de baja elementos de la Red

ACTOR Usuario

PRE — CONDICIONES  El actor esta logueado en el sistema.

ESCENARIO PRIMARIO
Descripcion del flujo normail:
Actor

1. El actor selecciona un elemento 2.
en el mapa

3. El actor modifica el valor de
estado a “Eliminado”

4. El actor da clic en “Update” o

Sistema

El sistema muestra el object editor del objeto
seleccionado, con los valores de los campos
llenos

El sistema guarda las modificaciones

El sistema elimina el valor del campo
geométrico (trazado , punto o area) y llena
con el mismo valor el campo geométrico
eliminado (trazado_eliminado,
punto_eliminado o area_eliminada)
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4.4 CUO004: Exportar Informacion de Altas y Bajas

DESCRIPCION CUO004: Exportar Informacion de Altas y Bajas
ACTOR - Usuario

PRE — CONDICIONES El actor estalogueado en el sistema.
ESCENARIO PRIMARIO
Descripcion del flujo normal:

Actor Sistema

1. El usuario da click al botédn “Altas 2. EIl sistema muestra un gui con una lista de
y Bajas” entidades cuya informacidén ha sido solicitada
por el ente regulador para el tema de “Altas y
Bajas”
3. El usuario elije que entidades
desea exportar (en un principio
deberia escoger todas |las
entidades)

4. El wusuario elije un directorio
donde se almacene la data
exportada

5. El usuario da click a “RUN” 6. El sistema guarda los archivos generados en
el directorio especificado
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4.5 CUO005: Exportar Informacion de VNR

DESCRIPCION CUO005: Exportar Informacion de VNR
ACTOR Usuario

PRE — CONDICIONES El actor esta logueado en el sistema.
ESCENARIO PRIMARIO
Descripcion del flujo normal:

Actor Sistema

1. El usuario da click al botén 2. EIl sistema muestra un gui con una lista de
‘Exportar VNR” entidades cuya informacién ha sido solicitada
por el ente regulador para el tema de “Valor
Nuevo de Reemplazo”
3. El usuario elije que entidades
desea exportar (en un principio
deberia escoger todas las
entidades)

4. El wusuario elije un directorio
donde se almacene la data
exportada

5. El usuario da click a “RUN” 6. El sistema entrega guarda los archivos
generados en el directorio especificado
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4.6 CUO006: Actualizar Informacion de las Oficinas Locales

DESCRIPCION CUO006: Actualizar Informacién de las Oficinas L.ocales
ACTOR Usuario Administrador de Iquitos

PRE - CONDICIONES El actor esta logueado en el sistema.

ESCENARIO PRIMARIO
Descripcion del flujo normal:
Actor

1. El Usuario de Iquitos abre la
aplicacion de Administracion

2. El Usuario abre el “Version
Managment” de la Aplicacién de
Administracién

3. Se elige el dataset Tarapoto_ele

4. Se conecta al master dataset

6. Se elige el botdbn merge master
changes

Sistema

El sistema se conecta con el dataset de
Tarapoto

El sistema trae las nuevas modificaciones
realizadas a la data de Tarapoto (sélo trae los
cambios no toda la data)
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CAPITULO V
MODELO DE DATOS Y DIAGRAMAS DE CLASE DEL SISTEMA PROPUESTO

Modelo de Datos

Un modelo de datos es una colecciéon de conceptos que se emplean para describir

la estructura de una base de datos. Esta coleccion de conceptos incluyen entidades,

atributos y relaciones. En la figura 5.1 se hace mencion a las tablas que se han creado

para modelar las instalaciones de una empresa eléctrica, en este diagrama se han

agrupado por funcion.

Las tablas estan agrupadas en uno de los siguientes grupos:

Empresa

Estructuras

Catalogos

Instalaciones Complementarias
Red de Media Tension

Mundo Interno del Set

Red de Baja Tension

Mundo Interno del Sed
Estas tablas han sido modeladas usando el Case del Smallworld, el cual no permite

que se puedan observar los campos de cada tabla en el diagrama. Pero el detalle de

estas tablas se ha puesto en el anexo D.
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5.2 Diagrama de Clases
Un diagrama de clases es un diagrama que muestra la relacion entre las clases

que se van a modelar, cada clase esta formada por métodos y propiedades.

Smallworld es una base de datos de objetos, asi que cada registro de una tabla se
comporta como un objeto que también posee métodos y propiedades, por eso el parecido
entre el modelo de datos y el diagrama de clases. En los diagramas que se muestran a
continuacion no se muestran los métodos, debido a que son demasiados y al realizar el
diagrama este perderia utilidad.

Los diagramas de clase los hemos agrupado de la siguiente manera:

e Clases de las entidades de Cartografia (figura 5.2)

e Clases de los catalogos del Sistema (figura 5.3)

o Clases de las Entidades del Mundo Intemno del SET (figura 5.4)

e Clases de las Entidades del Mundo Interno del SED (figura 5.5)

e Clases de las Instalaciones de Baja Tension (figura 5.6)

e Clases de las Instalaciones de Media Tension (figura 5.7)

e Clases de las Entidades que hacen referencia a las Estructuras (figura 5.8)
e Clases de las Entidades Referidas a la Empresa (figura 5.9)

e Clases de las Instalaciones No Eléctricas (figura 5.10)

Pyry—s
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——

[ Vi
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Figura 5.2 Clases de las Entidades de Cartografia
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CAPITULO VI
FUTURAS MEJORAS

El Sistema Desarrollado da pie para futuras mejoras, estas mejoras siempre
usarian la base de datos con la infraestructura de la aplicacion Smallworld que se esta

explicando en este informe. Entre las futuras mejoras tenemos:
6.1 Sistema Movil

Figura 6.1

El visualizador de instalaciones eléctricas para PDA, permitira de modo practico y
sencillo seleccionar la instalacién eléctrica desde el mapa, como se muestra en la figura
6.1. Los datos alfanuméricos se iran ingresando de manera inmediata a la seleccién
hecha. La aplicacion permite ingresar datos de incidencias, deficiencias y mantenimiento
de los equipos de acuerdo a inspecciones de campo realizadas, como se muestra en la
figura 6.2. Por ejemplo:

Se reporta incidencia en una estructura de media tensién.... En este ejemplo el

poste es el 42729. Se puede observar su ubicaciéon en el mapa.



50

Figura 6.2

Con la comodidad que brinda el tamano y el peso del PDA, se ingresan los datos
inmediatamente en el dispositivo, cuya pantalla se muestra en la figura 6.3 para
posteriormente ingresarlo al sistema de gestion de la empresa.

Figura 6.3

Los beneficios inmediatos son:

Registro de la informacién en el momento que se esta trabajando en el lugar.

e Reduccion del tiempo de atencion.

¢ Reduccion de costos derivados a tiempo, materiales, comunicaciones, combustible,

etc., con la reduccion o eliminacion de actividades tales como:
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Retornos constantes a base a imprimir o recoger planos para ubicar las
instalaciones.

Llenado de formatos o reportes luego de la jornada de trabajo.

6.2 Sistema PowerON

PowerOn es una Sistema completo para la Gestiéon de Operacion de la Red, que

permite a las empresas alcanzar niveles excepcionales de calidad de servicio.

Con PowerOn el Centro de Control y el personal de campo pueden manejar los

trabajos programados (maniobras programadas) sobre la Red, asi como los trabajos en

respuesta a las interrupciones del servicio (maniobras no programadas).

PowerOn tiene la ventaja de Administrar Maniobras Programadas e Imprevistas.

Haciendo un resumen a grandes rasgos de las funcionalidades con las que cuenta el

PowerOn se tiene:

La habilidad de administrar maniobras, desde dos ambientes de trabajo: geografico y
unifilar (esquematico ortogonal) y reflejar tabularmente en la ventana de control.

La programacién de maniobras se efectia en un ambiente de simulacion.

La habilidad de manejar las claves y boletas asignadas al personal, de manera que
controla la seguridad en la ejecucién de maniobras.

Capacidad de encontrar elementos probables de falla a partir de las llamadas de
incidencias.

Generacion de informes personalizados y datos estadisticos e histéricos.

Reportes y consulta en linea del estado de la red por WEB.

Registro de data histérica.

Integracién con Sistemas SCADA.

Calculos eléctricos sobre la Red.

En resumen cuenta con un completo modelo de flujo de trabajo en las cuales

estan incluidas funciones que ayudan al despachador de maniobras en un correcta

administracién de maniobras programadas e imprevistas.

Beneficios:

Las metas antes planteadas significan los siguientes beneficios:

Operar la red de una manera mas eficiente y segura.

Hacer mas y mejor con una optimizacién de costos y recursos.
Responder de manera rapida las necesidades de los usuarios.

Mantener la infraestructura de la empresa en un excelente nivel.
Restaurar de manera rapida y eficiente cualquier interrupcién del servicio.

Brindar una buena calidad de servicio a nuestros clientes.
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e Mejorar la Operacion y el despacho de la red.

e Automatizacion de procesos. Enlace directo con el sistema de atenciéon a clientes.
¢ Gran cantidad de informacion registrada en cada incidencia para mejor analisis.

e Gestion de multiples incidencias en caso de desastres o imprevistos graves.

¢ Informacion Grafica y tabular.

6.3 Integracion con Sistemas de Calculo de Flujo de Carga

El Analisis del Flujo de Carga es el analisis de la solucion de un sistema de
potencia operando en régimen permanente (estado cuasiestacionario). Esta representa la
foto del sistema en un instante con un conjunto de condiciones y restricciones. Esta
puede ser una limitacion, dado que las operaciones de los sistemas de potencia son
dinamicas. En un sistema de distribucion industrial la demanda de carga para un proceso
especifico puede ser predicha con mucha exactitud y unos cuantos analisis de flujo de
carga describiran adecuadamente el sistema. Pero en un sistema de distribucién como
para una ciudad la demanda de carga hora a hora es incierta, ademas que los
comportamientos en invierno y en verano son también diferentes, por lo tanto el calculo
es mucho mas complicado.

La gran importancia del analisis de flujo de carga es en el planeamiento de la
expansion futura de los sistemas de potencia asi como en determinar la mejor operacién
en sistemas existentes. La principal informacién obtenida del analisis es la magnitud y el
angulo de fase del voltaje, ademas del flujo de potencia real y reactiva en cada linea.

Con la intencién de hacer menos onerosos y cada vez mas rapidos estos estudios
se han desarrollado eficientes algoritmos computacionales de flujo de potencia. En
efecto, en las ultimas décadas y aprovechando la gran disponibilidad de recursos
computacionales se ha perfeccionado cada vez mas la simulacién de los sistemas
eléctricos mediante técnicas numéricas.

Existen diversos programas en el mercado que permiten realizar estos calculos,
programas tales como: PRAO (sistema francés), CYMDIST (programa de la compaiiia
CYME), NEPLAN (desarrollado por la empresa BCP en Suiza, en cooperacion con ABB),
pero estos programas necesitan operar con datos reales y para eso necesitamos
integrarlos con nuestro sistema GIS, para que nuestros planificadores trabajen con datos

actuales, tal como indica la figura 6.4.
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Figura 6.4 Integracion del Programa de Flujo de Carga con el GIS

6.4 Modulo de Administracion de Deficiencias

OSINERGMIN mediante Resolucién de Consejo Directivo N° 011-2004-O/CD
aprobo6 el “Procedimiento de fiscalizacion y Subsanacion de deficiencias en instalaciones
de Media Tension y Subestaciones de Distribuciéon Eléctrica por Seguridad Publica”, el
cual permitia identificar las deficiencias en las instalaciones de las redes de media
tension y subestaciones de distribucidn para su subsanacién por parte de las
concesionarias.

En ese sentido, las concesionarias de distribucién eléctrica estan obligadas a velar
para que sus instalaciones cumplan con la seguridad publica que deben ofrecer las
instalaciones de distribucién y conexiones eléctricas.

El Sistema GISELOR es un sistema GIS el cual ya ha sido adquirido por Electro
Oriente. Sobre esta Informacién se puede desarrollar un Sistema que ayude a la Gestiéon
de las Instalaciones Deficientes, y su reporte al ente Regulador.

Un Sistema de este tipo tendria los siguientes médulos:

¢ Ingreso de Deficiencias

e Actualizacién de Deficiencias

e Consulta Sobre Deficiencias

e Validacion de Informacion de las Deficiencias Ingresadas

e Exportacion de la Informacion para el ente regulador

e Calculo de Multas para Deficiencias de Riesgo Alto No Subsanadas.

e Tematico por Nivel de Riesgo

e Integracién con el “‘Design Manager’, para poder gestionar la Subsanacion de

Deficiencias.
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CONCLUSIONES

El mayor problema de informacion de una empresa como ElectroOriente es
principalmente la redundancia de informacion, ya que en la mayoria de casos se hace las
actualizaciones de la red en un principio en un plano impreso, para luego actualizar sus
planos Autocad para que recién desde ahi un dibujante lo haga en el GIS. Lo que genera
que la data como minimo sea actualizada en 3 lugares, adicionalmente, los otros
sistemas dispersos que soélo tienen ciertas areas de la institucién hace que los valores
con los que se trabajan no sean los mas fiables, y por lo tanto muchas veces se
consideran que los multiples sistemas que se compran no son utiles, pero eso no es
porque el programa sea malo, sino que la informacion con la que se le alimenta es mala.

Es por eso que se esta plateando una Arquitectura de un Sistema GIS que sea la
base de un Sistema Empresarial, y sirva como unico albergue de los datos de la
infraestructura eléctrica de ELOR. Pero este sistema sélo tampoco es una solucion si los
procesos de la empresa no se ajustan a este sistema y exige que el personal de la
empresa lo use y de sus comentarios para que este sistema siga evolucionando a favor
de la empresa.



ANEXO A
DATASTORES DE SMALLWORLD



A.1. Datastore Electricidad (lquitos_ele, Tarapoto_ele)



En este SW Datastore tenemos 7 grupos de objetos.

=28 B Electricidad (Smallworld D atastore)
L?l @ OO0 Sistema
) & Organizacién
m@ ooo Estructuras
iI' @ BEE  Media Tension
L:?u @ Jog  Baja Tension

#@ 000  Complementarias
== C@ Catalogos
Figura A.2

A.1.1Sistema
Contiene las entidades puramente graficas pudiéndose crear chain (lineas, polilineas o
combinaciones), point (puntos) o text (textos) s6lo de modo cosmético.
No contiene objetos del sistema.

A.1.2 Organizacién
Este grupo contiene los objetos que se muestran a continuacion:

Organizacion
Empresa
Sector Tipico
Sistema Eléctrico

Figura A.3
Empresa

El objeto Empresa tiene los campos que se muestran en la figura:

2@ [Electricidad] Empresa 1 record found

Value A %
ELOR =
¢ Nombre ELECTRO ORIENTE *
o¢ Direccion
o Maxima Demanda 56272.150 kW
¢¢ Maéxima Demanda de Alumbrado Publico  3400.630 kW
¢ Datum WGS84 *
o ZonaUTM 18 *
¢¢ Afio de Entrega de la Informacion 2004 *
@ Sistemas Eléctricos 1
¢¢ Ubigeo 01
o Rol root *
¢¢ Date 10/10/2008 20:15:39 *
Figura A4

La Empresa no tiene geometria
Sector Tipico
El objeto Sector Tipico tiene los campos que se muestran en la figura:



=@ [Electiicidad) Sector Tipico - 4 records found

2

¢ Nombre Sector Tipico 2

¢f Maxima Demanda 55799.150 kW

o Maxima Demanda de Alumbrado Publico  3339.240 kW

f@ Sistema Eléctricos 6

o Ubigeo 01

& Rol root

& Date 10/10/2008 20:18:04
Figura A.5

El Sector Tipico no tiene geometria
Sistemna Eléctrico

El objeto Sistema Eléctrico tiene los campos que se muestran en la figura:

<@ [Electricidad] Sistema Eléctrico - 11 records found

Value
Y Seam7
¢ Nombre Caballococha
=3 Tipo T - Aislado Térmico
¢ Maxima Demanda Total 1.000 kW
o¢ Maxima Demanda de Alumbrado Pdblico  1.000 kW
@ Empresa ELECTRO ORIENTE
(3 Sectar Tipico Sector Tipico 2
@ Centiales de Generacion 1
@& Salidas de Media Tensién 2
@ Predios 1
@ Salidas de Alta Tensién 0
& Ubigeo o1
¢ Rol root
& Date 10/10/2008 20:23:23
Figura A.6

El Sistema Eléctrico no tiene geometria
A.1.3Estructuras
Este grupo contiene los siguientes objetos que se muestran en la siguiente figura:

@ ooo E structuras
# (3 000 Estuctura
) Armado
4 @ ooO  Puesta a Tiena
i# (7000 Retenida

Figura A.7
Estructura

El objeto Estructura tiene los campos que se muestran en la figura:



o@ [Eleclicidad) Estructura

]. Value A%
102035 =
I| o¢ Etiqueta 8.1
| ||=m Tipo de Estructura C - Estructura de Concreto *
| =8 Tipo Poste
\ E3 Propiedad D - Distribuidora e
=8 Cédigo de Estado E - Existente *
| '] c¢ Fechade Puesta en Servicio  01/06/2006 *
| o¢ Fecha de Retiro
A Rdétulo v
| |4 Ubicacion v
1| ©® Subcomponente ESTRUCTURAS DE LA ..
! @ Cédigo Norma VNR PX0801
| | ® Tramo de Media Tensién
| @ Tsamo de Baja Tensién 26365
| | & Puestas a Tiena 0
(@ Equipos de Media Tensién 0
@ Equipos de AP 0
i @ Equipos de Control de AP 0
@ Retenidas 0
@ Armados 0
@ Tratomix 0
o¢ Ubigeo 160112 °
Figura A.8

La Estructura tiene una geometria de tipo “point”, la cual se almacena en el campo

denominado: Ubicacion.

Este objeto también tiene una geometria de tipo “text’, la cual se almacena en el

campo denominado Rétulo.

El objeto tiene los campos que se muestran en la figura:

@7 (Electricidad] Armado

A *®
o¢ FechadePuestaen ... !
o¢ Fecha de Retiio
@ E structura
of Memo
o Ubigeo -
¢ Rol %
ot Date *

Figura A.9

El Armado no tiene geometria

Puesta a Tierra

El objeto Puesta a tierra tiene los campos que se muestran en la figura:



Object Control  Editor I
A EFUAR e |
[0 /6 - ah - ) smt <]
2@ [Electiicidad] Puesta a Tierra
8-2 {fﬁ_n_a_me | Vvalue _|al=]A
IEB Tipo Tersién [ MgeeT ensién - =l
- =13 Tipo Dosis
EB Vaiila
1 Conertor
& Fecha de Medicién
= & Resistencia
A | =B Cédigo de Estado N - Nuevo
Puesta aTierra ||e= Propiedd Desconocido

__ _J| & FechadePuestaenS... 01/10/2008
& Fecha de Retiro

|| ® Memo
e ‘ A Rotulo
” || 4 Ubicacion v
© Subestacién o
Figura A.10
La Puesta a Tierra tiene una geometria de tipo “point”, la cual se almacena en el
campo denominado: Ubicacion.
Este objeto también tiene una geometria de tipo “text’, la cual se almacena en el
campo denominado Rétulo.
Retenida
El objeto Retenida tiene los campos que se muestran en la figura:
=@ [Electicidad] Retenida
Field name Value A *
D - Distibuidora
o¢ Cantidad de Retenidas 2
EH3 Tipo de Retenida Violin
o¢ Fecha de Puesta en Se... 02/11/2008 *
o¢ Fecha de Retiio
A Rélulo
i 4 Ubicacién v
© Estructura
o¢ Ubigeo 160301 @
o Rol karim *
o Date 04/11/2008 17:14:44 *
\‘1 0011965
70

Figura A.11
La Retenida tiene una geometria de tipo “point”, la cual se almacena en el campo
denominado: Ubicacion.
Existen diferentes tipos o estilos de Retenida segun el campo Tipo de Retenida como
muestra en la siguiente figura:



A.1.4 Media Tension

Aerea 67:1
Contrapunta 7}
Desconocido 4;1}

Simple —-—-——_\j

Violin - —/\—

Figura A.12

Este grupo contiene los siguientes objetos que se muestran en la siguiente figura:

Salida de Afta Tension

# () eew
# () 88
# () vew
+ () vue
# () eew
+ (D) vYQ
() vew
[ ude
Q
F{7) v¥B

ST i T

? Salida de Alta Tensidn
Central de Generacion Aislada
? Centro de Transformacion
? Salida en Media Tension
? Tramo de Media Tension
? Equipo de Proteccidn y Seccionamiento
? Trafomix
? Subestacion
Cliente MT
? Nodo de Enlace

Figura A.13

El objeto Salida de Alta Tensién tiene los campos que se muestran en la figura:

408814

Salida AT 28

@ (Emg;ﬁd;z;;ka_feriﬁdn V-Iwad updated

‘ Field name ~ Vale
|| e codgo . @
/| o Eliqueta SalidaAT 28
| |Em Cédigo de Tensién Nomindd 33KV
|| o Maxima Demanda 233.000 kW
| o¢ Potencia Nominal 122.000 kw
i| o Potencia Contratada Mercad... 122.000 kW
| 4 O - Distribuidara
o Fecha de Puesta enServicio  01/11/2008
o Fechade Relio 03/11/2008
SANTA ROSA || A Rituo v
I 4 Ubicacién Inteina
1 ¢ Ubicacion Externa v
() Sistema Eléctiico
(2 Centio de Transformacion SANTA ROSA
I (D Cenuial de Generacién PLANTA TERMICA IQUITOS
|| & Ubigeo 160112
o Rol karin
‘ o Date 04/11/2008 19:34:37
|

Figura A.14

La Salida de Alta Tension tiene dos geometrias de tipo “point”, las cuales se

almacenan en los campos denominados Ubicacion Externa y Ubicacion interna.

*

* ¥ * X ¥ %



El campo Ubicacion Externa, define la geometria que se visualiza en el mapa, y el

campo Ubicacion Interna, define la geometria que se visualiza en el mundo interno

del Centro de Transformacion.

Al crear una nueva Salida de Alta Tension su geometria se definira en el campo

Ubicacion Externa y automaticamente se creara su geometria en el mundo interno

del Centro de Transformacion.

Para crear una nueva Salida de Alta Tension ver numeral jError! No se encuentra
el origen de la referencia., teniendo en cuenta, como se explicé anteriormente, que

el campo que almacena la geometria en el mapa es Ubicaciéon Externa.

Este objeto también tiene una geometria de tipo “text’, la cual se almacena en el

campo denominado Rétulo.

Central de Generacion Aislada

El objeto de Central de Generacion Aislada tiene los campos que se muestran en la

figura:

Fieldname ' Value
i| o Cadgo [caos
f o¢ Nombre PLANTA TERMICA CABALLO...
; o Direccion
i EH Tipo de Central T - Témica
EB Cédigo de Tension Nomnal  10kV
¢ Maxima Demanda 280.000 kW
I ¢ Maxima Demanda de Alumb... 23.850 kw
! & Potencia Contratada Merca.. 0.000 kW
| | ¢ Potencia Instalada (KVA] 1.200e+003
o¢ Potencia Segura (kVA)
|| =3 Codgo de Estado M - Modlicado
' or Fecha de Puesta en Servicio 01/01/1970
|| or Fecha de Retiro
| | A Rétulo v
<4 Ubicacitn v
B Aea v
.. 11 Sistema Efctico Caballococha
Central de Generacién } @ Saldes deMedia Tension 2
. @ Salidas de Baja Tensién 0
Aislada || @ seidas dearaTensien 0
| o Ubigeo 160401
| o Rol karmm
I

Figura A.15

'@ [Electicidad] Central de Generacion Aislada

* & ¥ ¥ K ¥ *

¥ %

La Central de Generacion Aislada tiene dos geometrias una de tipo “point’ y otra de

tipo “area’ las cuales se almacenan en los campos denominados Ubicacion y Area

respectivamente.

El campo Ubicacién contiene la geometria de un punto como se muestra a

continuacion:



ANTA TERMICA CABALLOCOCHA

—

Punto de ubicacién del
Central de Generacién

Figura A.16

El campo Area contiene la geometria de un area poligonal cerrada que representa el

espacio geografico que ocupa la central, que se visualiza al acercarse hacia el objeto:

Area ocupada por
la Central de

Figura A.17
Para cada Tipo de Central, al visualizarse como punto, se tiene un estilo o simbolo
diferente:



Desconocido {t—}
H - Hidraulica @
M - Mixta E

T - Témica i

Figura A.18

Para crear una nueva Central de Generacion Aislada se debe crear un punto con el

trail y guardar la geometria en el campo Ubicacion, y haciendo un acercamiento crear
el area respectiva, guardandola en el campo Area.

Este objeto también tiene una geometria de tipo “text’, la cual se almacena en el
campo denominado Rétulo.

Centro de Transformacion

El objeto Centro de transformacion tiene los campos que se muestran en la figura:

— | & Nombre SANTA ROSA
& Dueccién
ER Codigo de Tension No... 60 kY
EB Cédigo de TensionNo...  10kV
ER Cédigo de Tensidn No...
o Méxma Demanda §263.000 kW
of Médma Demanda de AL.. 533.000 kW
of Potencia Instalada (kVA) 1.400e+004
o¢ Potencia Segura (kYA)
SAm:;s" o¢ Potencia Contiatada M...
SANTAS L,,'.‘E-m &8 Codigo de Estado E - Existente
e EAL..;:ER. ¢ Fechade PuestaenSe... 01/01/1383
- s‘,lAquys { o Fecha de Retiro
= | A Rtulo v
| 4 Ubicacion v
|| Aes v
v
5
0

Y

LU

>
.
)

.

v | /" Mundo Intemo
@ Salidas de Media Tension
@ Salidas de Aka Tension

& Ubigeo 160112

| o Rol katim

|£¥ Date 21/10/2008 22:33:08
Figura A.19

El Centro de Transformacion tiene dos geometrias una de tipo “point’ y otra de tipo
“area” las cuales se almacenan en los campos denominados Ubicacion y Area
respectivamente.

El campo Ubicacion contiene la geometria de un punto como se muestra a

continuacion:



Punto de ubicacién ]
del Centro de

—

Figura A.20

El campo Area contiene la geometria de un area poligonal cerrada que representa el
espacio geografico que ocupa el centro, que se visualiza al acercarse hacia el objeto:

Co i aeanseayy

"""3??““““"" Tty -::
A

. /
Area ocupada por el J :!_oq?l'

\____(_‘_enfm de

Figura A.21
Para crear un nuevo Centro de Transformacion se debe crear un punto con el trail y
guardar la geometria en el campo Ubicacion, y haciendo un acercamiento crear el
area respectiva, guardandola en el campo Area.
Este objeto también tiene una geometria de tipo “text’, la cual se almacena en el
campo denominado Rétulo.

El centro de transformacion tiene mundo interno.
El mundo interno del Centro de Transformacion contiene los siguientes objetos:



=& eao
# () vea
# (D) eea
w () pRa
# () zea
# () PeB
() 2ee
# () ves
# (3 gee
# () ven
* () gee
* () 2eo
# () Peg
(3 ooo

() oo

Salida en Media Tension

Mundo Interno SET

Centro de Transformacion

Barra de AT ( SET)

Seccionador de AT (SET)
Interruptor de AT (SET)

Equipo de Medicién de AT (SET)
Elemento de Unidn de AT (SET)
Transformador de Potencia SET
Barrade MT ( SET)

Seccionador de MT (SET)
Interruptor de MT (SET)

Equipo de Mediciénde MT (SET)
Elemento de Unién de MT (SET)
Salida de Alta Tensitn

Salida en Media Tensidén

Figura A.22

El objeto de Salida de Media Tension tiene los campos que se muestran en la figura:

TR 2@ {Electricidad] Safida en Media Tensién
EE E E Field name I Value A %
“er o+ |or Codgo 0101 *
it | o Edguete SALIDA $1 *
o ey EB Cédigo de TensionNo...  10kV *
SALIDA S3 341t o MaimaDemanda 2340.000 kW *
BE-cevcacn.. NIVmNpZDy)e » + +@ | | O PotenciaNominal 3500.000 kW *
SALIDA sS4 E 25 Eg o¢ Potencia Contiatada M...
E-eeevae- ce VoMM, ¢ bt % EB Cédigo de Propiedad D - Distibuidora
s;':'_':t’f _5_1_1_ omenon.. s+ 13 |3 CadigodeEstado E -Existenle
PLANTA TEF | @ FechadePuestaenSe.. 01/01/1570
SALIDA $1 : 1 | or FechadeRelio
Weeeeerrennees H3MFMNII0I e eet | L A RélUlo v
E E € Ubicacién Extema [ r{]' XJ;.l A
...... i+ |4 Ubicacién Intema
E : (O Sistema Eléctico Iquios
_\___ i @ Central de Generacion  PILANTA TERMICA IQUITQS
. -E E (3 Centro de Transtormacién
SOlldO en i @ Tramos de Media Tensi... 50
Media E E @ Subestaciones 12
. o¢ Ubigeo 160101 °
E : ¢ Rol root =
IR e sl | o D 1071072008 20:40:05 ®
Figura A.23

La Salida en Media Tension tiene dos geometrias de tipo “point”, las cuales se

almacenan en los campos denominados Ubicaciéon Externa y Ubicacion interna.

El campo Ubicacion Externa, define la geometria que se visualiza en el mapa, y el

campo Ubicacion Interna, define la geometria que se visualiza en el mundo interno

del Centro de Transformacion.

Al crear una nueva Salida de Media Tension su geometria se definira en el campo

Ubicacion Externa y automaticamente se creara su geometria en el mundo interno

del Centro de Transformacion.



Para crear una nueva Salida en Media Tension, teniendo en cuenta, como se explicd

anteriormente, que el campo que almacena la geometria en el mapa es Ubicacion
Externa.

Este objeto también tiene una geometria de tipo “text’, la cual se almacena en el
campo denominado Rétulo.
Tramo de Media Tension

El objeto Tramo de Media Tensidn tiene los campos que se muestran en la figura:
/ <@ (Electicidad] Tramo de Media Tension
T Rz alx
[10000 ]
4 10kv
_ Lateral
=C) Cédigo de Tipo de Estr...  C - Estuctura de Concreto
&8 Cédigo de Propiedad D - Distrbuidora
ED Codigo de Estado £ -Existente
EB Codigo de Tpode Red A - Aérea

*

*x % x ¥ ¥ ¥ & ¥

(3 Noma VNR RED AEREA CONDUCTOR DE AA O ...
(D Noma VNR Neutio NINGUNO
1 265.680m *
265621 m e
L]
-
* echa de Reliro
Tramo de o v
Media razado i
alida de Media Tension  SALIDA 52 .
= = 5 Equipos de Media Tens... 2
@ Estuchaas 7
o Ubigeo 160101 .
¢ Rol root *
o¢ Date 10/10/2008 21:18:55 =
407969
Figura A 24

El Tramo de Media Tensién tiene una geometria de tipo “chain”, la cual se almacena
en el campo denominado: Trazado.

Este objeto también tiene una geometria de tipo “text’, la cual se almacena en el
campo denominado Rétulo.

Equipo de Proteccion y Seccionamiento

El objeto Equipo de Proteccion y Seccionamiento tiene los campos que se

muestran en la figura:



Proteccioény
Seccionamien

j =@ [Electicidad] Equipo de Pioteccién y Seccionamiento

Field name
o Cédigo
o Direccion
E3 Cédigo de Tensién Nominal
EB Cédigo de Tipo de Instalacién
&1 Cédigo de Propiedad
EDB Cédige de Estado
ED Tipo de Equipo de Media Tensién
(3 Cédigo Norma VNR
EDB E stado de Operacion

of Fecha de Puesta en Servicio
¢ Fecha de Retiro

| A Rétulo

'$- Ubicacién

(A Tiamo de Media Tension
(3 Subestacion

( Estructura

¢ Ubigeo

¢ Rol

o Date

Figura A.25

| Value

[1076 ]

kv

E - Extetior

D - Distribuidora

E - Existente

Seccionador
SECCIONADOR FUSIBL...
Cenrado

30/07/2004

v
v
10989

160601
karm
22/10/2008 21:37:56

El Equipo de Proteccion y Seccionamiento tiene una geometria de tipo “point”, la

cual se almacena en el campo denominado: Ubicacion.

Este objeto también tiene una geometria de tipo “text’, la cual se almacena en el

campo denominado Rétulo.

Con el campo Tipo de Equipo de Media Tensidn y el campo Estado de Operacion

los estilos o simbolos cambian cdémo se muestra a continuacion:

Tipo de Equipo de Media Tension:

Estado de Operacion:

=8 Estado de Operacitn

o FechadePuestaenS...

of Fecha de Retiro
A Rétulo

Simbolos o Estilos:

£8 Tipo de Equipo de Media Tension

(D Cadigo Noma VNR

E8 Estado de Operacion Condensador

o¢ Fecha de Puesta en Servicio Desconccido

& Fecha de Retiro Intenuptor

A Rétulo Qiro

4 Ubicacion Paranayo
Reconectador

@ Tramo de Media Tension (e

@ Subestacion Seccionamiento o Enlace

-~

Figura A.26

Abierto

Cernrado

Figura A.27

_0/“/ o— Interruptor Abierto

Interruptor Cerrado

YL

* ¥ X X X %

}



Seccionador Abierto

Seccionador

Cerrado
Reconector Abierto
Reconector Cerrado
Otro Abierto

Otro Cerrado

Secc. Enlace Abierto

Secc. Enlace

Cerrado
FH==3{) Pararrayo
F - Condensador
Tabla A.1

Trafomix

El objeto Trafomix tiene los campos que se muestran en la figura:

l Trafomix 11 31.a
. Mcl\_ -

012 /ABB

<@ [Electicidad) Trafomix

- record updated

Field name

of Maica

of Afio

o Tipo

¢ Peso

o¢ Tension de Corto Circuito
EB Tensién Nominal de Alta

EX Tension Nominal de Baja
o¢ Coriente en Alta

o¢ Corriente en Baja

¢¢ Relacion de Corriente
o¢ Relacion de Trabajo
o¢ Altitud (m.s.n.m.)
E8 Cddigo de Propiedad
o Memo

A Rétlo

4> Ubicacion

(D Subestacion

(9 Estuctura

o Ubigeo

o Rol

o¢ Date

Figura A.28

| Value

[ese

2006
012

7.62kV

2000A
12

1200
D - Distibuidora

v
v

31a

160103

karim

27/10/2008 17:16:44

El Trafomix tiene una geometria de tipo “point”, la cual se almacena en el campo

denominado: Ubicacion.



Este objeto también tiene una geometria de tipo “text’, la cual se almacena en el

campo denominado Rétulo.
Subestacion

El objeto Subestacion tiene los campos que se muestran en la figura:

| Subestacio

o@ [Electricidad) Subestacién

st Field name [ Value
2R |« cedo 1204577

=B Cédigode Tension No...  22.9kY
ED Cédigo de Tensién No... 3807220V
EB Cédigo de Tensién No... 220V

o Maéx. Demanda de Serv... 78.000 kW
& Max. DemandadeAlu... 9.000 kW
o¢ Potencia Instalada (kVA) 125.0

o Etiqueta 01030S6E

EB Cédigo de Propiedad D - Distribuidora

=3 Cédigo de Estado N - Nuevo

() Subcomponente S.E.D AEREA BIPOSTE

8 () Cédigo Norma VNR
¢¢ Fechade PuestaenSe... 15/06/2007
¢¢ Fecha de Retiro

A Rétulo v
10C 4 Ubicacién v
/ MundoIntemo v

() Salida de Media Tensién  SALIDA S3
@ Nodos de Enlace 0
@& Equipos de Media Tens... 0
f@ Salidas de Baja Tension 0
@ Tratomix 0
@) Puestas A Tierra 0
@& Clientes de Media Tens... 0

o Ubigeo 160101
¢ Rol karim
| o Date 23/10/2008 16:33:51
Figura A.29

La Subestacion tiene una una geometria de tipo “point”, la cual se almacena en el

campo denominado: Ubicacién.

1

Este objeto también tiene una geometria de tipo “text’, la cual se almacena en el

campo denominado Rétulo.

Existen diferentes estilos o simbolos para la Subestacion segun el campo

Subcormponente:

Aérea Wonoposte ‘

Aérea Biposte A

Convencional ] m

Compacta Pedestal |Z|
Compacta Béoveda -
Elevadora Reductora li‘
De seccionamiento .@

Figura A.30

S.E. AEREA BIPOSTE 125 kVA {(3F)

I I ]

* ok Xk kX

X X %



La subestacion tiene mundo interno.

Los objetos del mundo intermo de la subestacién son:
=@ @8@  Mundo Intemo SED

# () geu
() gge
# () egg
# () Bag
w3 eea
" () Bew
% () veo
#(2) B2
# () gee
() 924
# () Ao
() 2
# () vug
() vua

Cliente MT

Subestacion

Barra de MT (SED)

Seccionador de MT (SED)
Interruptor de MT (SED)

Equipo de Medicion de MT (SED)
Elemento de Unién de MT (SED)
Transformador de Distribucion SED
Barra de BT (SED)

Seccionador de BT (SED)
Interruptor de BT (SED)

E quipo de Medicion de BT (SED)
Elemento de Unién de BT (SED)
Nodo de Enlace

Salida en Baja Tension

Figura A.31

El objeto Cliente MT tiene los campos que se muestran en la figura:
@2 (Electricidad] Cliente MT

|Fieldname
=1 Cddigo de E stado
¢¢ Demanda

E3 Tarifa

¢¢ Memo

¢¢ Fecha de Retiro
() Subestacién
¢ Ubigeo

¢ Rol

¢t Date

' Value &%

f% Potencia Contratada

¢¢ Fecha de Puesta en Servicio

Figura A.32

El objeto Cliente MT no presenta geometria.

Nodo Enlace

El objeto Nodo Enlace tiene los campos que se muestran en la figura:



( 2@ [Electricidad] Nodo de Enlace

) [a|=!
|| ¢ Codigode Tramo de M... 3448
‘ &8 Cédigo de TensiénNo... 10kV *
i EH Cédigo de Propiedad D - Distribuidora *
. ! | =@ Cédigo de Estado E - Existente *
d ‘ o Fecha de Puesta en Se... 30/06/2000 *
‘-' i ot Fecha de Retiro
P T4, Rétuo v
': Ubicacién Externa v
109:236 1 ~ — Ubicaciér.m Inteina v
5 @ Subestacion 0110050
ot Ubigeo 160101 °
o Rol root
|| e¢ Date 10/10/2008
Figura A.33

El Nodo Enlace tiene dos geometrias de tipo “point”, las cuales se almacenan en los
campos denominados Ubicacion Externa y Ubicacion interna.
El campo Ubicacion Externa, define la geometria que se visualiza en el mapa, y el
campo Ubicacion Interna, define la geometria que se visualiza en el mundo interno
de la Subestacion.
Al crear un nuevo Nodo Enlace su geometria se definira en el campo Ubicacion
Externa y automaticamente se creara su geometria en el mundo interno del
Subestacion.
Este objeto también tiene una geometria de tipo “text’, la cual se almacena en el
campo denominado Rétulo.

A.1.5Baja Tension
Este grupo contiene los siguientes objetos:
Salida en Baja Tension
El objeto Salida en Baja Tension tiene los campos que se muestran en la figura:



<@ [Electicidad) Salida en Baja Tension

F_|e|d name

f Value
'{ or Cédigo 4005
' =1 Cédigo de Tensién Nominal 3807220V
!| o Etiqueta c2
i &8 Cédigo de Tipo de Servicio  SP - Servicio Particular
| | &8 Cédigo de Propiedad D - Distribuidora
j =B Cédigo de Estado E - Existente
'| or Fechade Puestaen Servicio  07/06/2006
o¢ Fecha de Retiro
A Réto v
| $- Ubicacion Externa v
| | € Ubicacién Intema v
{ | €3 Subestacién 0101025
. () Central de Generacién
|| @ Tramos de Baja Tensién 15
| @ Equipos de Contil deAP 0
T\ & Ubigeo 160108
g o¢ Rol root
: —1 or Date 10/10/2008 21:30:02
Figura A.34

La Salida en Baja Tension tiene dos geometrias de tipo “point”, las cuales se

almacenan en los campos denominados Ubicacion Externa y Ubicacion interna.

El campo Ubicacién Externa, define la geometria que se visualiza en el mapa, y el

campo Ubicacion Interna, define la geometria que se visualiza en el mundo interno

de la Subestacion.

Al crear una nueva Salida en Baja Tension su geometria se definira en el campo

Ubicacion Externa y automaticamente se creara su geometria en el mundo interno

del Subestacion.

Para crear una nueva Salida en Baja Tension, teniendo en cuenta, como se explicd

anteriormente, que el campo que almacena la geometria en el mapa es Ubicaciéon

Externa.

Este objeto también tiene una geometria de tipo “text’, la cual se almacena en el

campo denominado Rétulo.
Tramo de Baja Tension
El objeto Tramo de Baja Tensioén contiene los siguientes campos:

X % % X



" | o@ [Etecticidad) Tramo de Baja Tensién

Field name Value
o Cobgo 18131
100004598 &1 Cédigo de Tipo de Estuctura E - Sin Estructura o Red Com...
100602268 | | = Céchigo de Propiedad D - Distribuidora
To0e0810 E1 C6digo de Estado E - Exislerte
o Longhud (m) 22210m
1 #~ Longtud Gis 26585 m
3 ~ EX Cédigo de Tipo de Red A-Aérea
Tramo Baja Tensidon =L b o]
4 s © NomaVNR SP RED AEREA SPAUTOPDR...
(D NomaVNR SP Adi NINGUNO
 Naima VNR AP CONDUCTOR RETORNO A...
(3 Noma VNR Neutro NINGUND
o Codigo de Tramo Antesior 18561
€& Fecha de Puesla en Servicio 07/06/2006
o Fecha deRetio
A Réto v
/ Trazado v
| [ Safida do Bsja Tensién ct
o = @ Estructuras 1
& | | B Acometides 2
|| & Equpos deAP 0
| o Ubigeo 160108
|| ¢ Rol root
| o Date 1671072008 1207:34
Figura A.35

El Tramo de Baja Tension tiene una geometria de tipo “chain”, la cual se almacena
en el campo denominado: Trazado.

Este objeto también tiene una geometria de tipo “text’, la cual se almacena en el
campo denominado Rétulo.

Acometida

El objeto Acometida tiene los campos que se muestran en la figura:
2@ (Electicidad) Acometida

e ok ok % x[®

Fieldname | Value
o¢ Cédigo |100001
EB Cédigo de Estado E - Existente
o Fecha de Puesta en Servicio 06/07/2006
‘|. OSHELYS O Fecha de Retiro
IR ae——g & Memo

A Rélulo v
/ Trazado v
() Tramo de Baja Tensién 13733
@ Puntos de Conexién 1

- o¢ Ubigeo 160108
o Rol root

. i o Date 10/10/2008 22:27:42
‘ Acometi
Figura A.36

La Acometida tiene una geometria de tipo “chain”, la cual se almacena en el campo
denominado: Trazado.

Este objeto también tiene una geometria de tipo “text’, la cual se almacena en el
campo denominado Rétulo.

Punto de Conexion del suministro

*!*

*



El objeto Punto de Conexion del suministro contiene los siguientes campos:

e T & A
l7/§’vg{nv @]smiah v

oo [Electricidad] Punto de Conexién del Suministio

| Field name | Vahee

A
—U e Fadm [5%6%
2 Cédigo de Estado E - Existente
o¢ Fechade Puesta en Servicio 30/07/2004

¢ Fecha de Retito

o« Memo
A Rétulo v
4~ Ubicacién v
() Acometida 105972
@ Suministios 1
& Ubigeo 160101
o Rol oot
o Date 13/10/2008 16:51:09
F ;
.-'/
f
Figura A.37

El Punto de Conexion del suministro tiene una geometria de tipo “point”, la cual se

almacena en el campo denominado: Ubicacion.

Este objeto también tiene una geometria de tipo “text’, la cual se almacena en el

campo denominado Rétulo.
Suministro

El objeto Suministro tiene los campos que se muestran en la figura:

=@ [Electricidad] Suministro - more than 100 records found

EB Cédigo de Estado
¢¢ Fecha de Puesta en Servicio
¢¢ Fecha de Retiro

¢¢ Demanda

EB Tarifa

f» Potencia Contratada
¢ Memo

@ Punto de Conexidn
¢¢ Ubigeo

¢ Rol

¢ Date

El Suministro no tiene geometria.
Equipo de Alumbrado Pablico

Value

100000018

E - Existente
30/06/2000

0.000 °

87733

160108 =
root

13/10/2008 15:09:52

Figura A.38

X K x| %



El objeto Equipo de Alumbrado Publico tiene los campos que se muestran en la

figura:
" | @ [Electicidad) E quipo de Aksnbrado Pibiico
Fieldname B Value
oc Codigo (38577
o¢ Cédigo de Tramo de ViaAsociado 1002606
or Cédigo de Ubicacion en la via
o Codigo de Parque
=3 Cédigo de Tipo de Pastoral Concreto Simple de 1.30 m
=1 Cédigo de Propiedad D - Distribuidora
=B Cédigo de Estado E -Existente
| =13 Cédigo de Tipo de Red A-Aérea
|| @ Cédigo Norma VNR LUMINARIA CON LAMPARA..,
| & Fecha de Puesta en Servicio 30/06/2000
I| 1005 & Fecha de Retiro
| o« Memo
=X Deficiencia
|| A Rétulo v
Il <4~ Ubicacidn v
| (D Tramo de Baja Tensién 6232
l (3 Estructura
& Ubigeo 160101
o Rol 100t
II Equipo de * Date 16/10/2008 16:55:55
Alumbrado
Figura A.39

El Equipo de Alumbrado Publico tiene una geometria de tipo “point”, la cual se

almacena en el campo denominado: Ubicacion.

Este objeto también tiene una geometria de tipo “text’, la cual se almacena en el

campo denominado Rétulo.

Equipo de Control de Alumbrado Pablico

El objeto Equipo de Control de Alumbrado Publico tiene los campos que se

muestran en la figura:

alx

¥k k%



—~= | Obiect Control  Editor |
S BUCEF LAR B
N 2 A g v @ specias |

4 5 ©@ [Electicidad] Equipo de Control de Alumbrado Pablico
P Fiedname  |Vake
o ¢¢ Cédigo 3577
1 . | | EX Cédigo de Tipo deRed A -Aérea

() Cédigo Norma VNR EQUIPO DE CONTROL AP...
EB Cédigo de Propiedad D - Distribuidosa

EB Cédigo de Estado E - Existente

o¢ Fecha de Puesta en Se... 30/06/2000

¢ Fecha de Retiro

o Memo

' = A. Rétulo v

“ 4 Ubicacion Vv

, © Saida de Baja Tension  C5

b (3 Estructura
“. o Ubigeo 160101
". ¢¢ Rol root
kY ¢ Date 13/10/2008 22:48:33
“v

Equipo de
Control de

igura A.40
El Equipo de Control de Alumbrado Publico tiene una geometria de tipo “point”, la
cual se almacena en el campo denominado: Ubicacion.
Este objeto también tiene una geometria de tipo “text’, la cual se almacena en el
campo denominado Rétulo.
A.1.6 Complementarias
Este grupo contiene los siguientes objetos:
Predio de Inversion no eléctrica

El objeto Predio de Inversion no eléctrica tiene los campos que se muestran en la

figura:
{a al!
EE—o
@ Uso Qficina Dl stibucion
&« Dieccédn JR.
« Superficie 120.000 w?
& Casto Undario (US$/m2)  0.000 "
2000
o E - Existente
A Rétubo v
M Aea v
(3 Swbcamponents ALUMBRADD PUBLICD - EN ZANJA AP
(D Sistema Elécbico Nauta
& Equpos 8
|| e ubigeo 160301
&« Ro oot "
@ Dato 1410/2008 15:29:37 -

Figura A.41




El Predio de Inversion no eléctrica tiene una geometria de tipo “area”, la cual se
almacena en el campo denominado: Area.

Este objeto también tiene una geometria de tipo “text’, la cual se almacena en el
campo denominado Rétulo.

Equipo de Inversién no eléctrica

El objeto Equipo de Inversion no eléctrica tiene los campos que se muestran en la
figura:

2@ [Electricidad) Equipo de Inversién no eléctrica - more than 100 records found

Vate I
_1001 |

o Uso

¢¢ Descripcion AMPLIFICADOR MEZCLADOR AUDIO ...

o Marca convencional

¢ Modelo convencional

¢ Afo de Fabricacion 2005 *

¢¢ Cantidad 1.000 *

¢ Costo Unitario (US$/m2) 8745 *

EB Cddigo de Estado E - Existente *

¢¢ Cddigo Activo Fijo

@ Predio EDIQSCO1

@ Subcomponente OTROS EQUIPOS DE COMUNICACION

¢ Ubigeo 160101 2

¢ Roal foot *

¢ Date 14/10/2008 15:32:40 *®

Figura A.42

El Equipo de Inversion no eléctrica no tiene geometria.
A.1.7 Catalogos
Este grupo contiene los siguientes objetos:
Componente
El objeto Componente tiene los campos que se muestran en la figura:



o@ [Electricidad] Componente

¢¢ Clasificador

¢ Desciipcion

¢¢ Descripcion Larga
& TipoINE

() Grupo

@ Subcomponentes

Figura A.43
El Componente no tiene geometria.
Subcomponente
El objeto Subcomponente tiene los campos que se muestran en la figura:

5@ [Eledtcicidad] Subéomponente

Clasificador

Descripcion

Descripcion Larga
Bandera Metrado
Bandera Costo

Unidad Metrado

Unidad Costo

@ Componente

@ Tipo Cédigo Secundario
@ Normas VNR

@ Predios
@ Equipos

@ Subestaciones
@& Estructuras

RRKRK KKK

Figura A.44
El Subcomponente no tiene geometria.

Grupo
El objeto Grupo tiene los campos que se muestran en la figura:



<@ [Electricidad] Grupo

¢¢ Nombre
@& Componentes

Figura A .45
El Grupo no tiene geometria.

Tipo Codigo Secundario
El objeto Tipo Codigo Secundario tiene los campos que se muestran en la figura:

©@ [Electicidad] Tipo Cddigo Secundario

¢¢ Descripcién
@& Subcomponentes
@& Codigos Secundarios

Figura A.46
El Tipo Cédigo Secundario no tiene geometria.
Norma VNR
El objeto Norma VNR tiene los campos que se muestran en la figura:
=@ [Electiicidad) Cédigo Secundaiio

¢¢ Cddigo Reporte

¢¢ Descripcién

() Tipo Cédigo Secundario
@ Normas VNR

Figura A.47

El Grupo no tiene geometria.



A.2. DataStore GIS



En este SW Datastore tenemos los grupos de objetos sistema y cartografia.
A.2.1 Sistema
Contiene las entidades puramente graficas pudiéndose crear chain (lineas, polilineas o
combinaciones), point (puntos) o text (textos) sélo de modo cosmético.
No contiene objetos del sistema
A.2.2 Cartografia
Se tienen los siguientes objetos:
Departamento
El objeto Departamento tiene los campos que se muestran en la figura:

- ' BAds e HAR e BT
V/ﬁ’vmv@ Specials v.

@2 [Gis) Depatamento - 25 records found

" ¢r Departamento AMAZONAS

B Area v
@ Provincias 7
Figura A.48

El Departamento tiene una geometria de tipo “area”, la cual se almacena en el campo
denominado: Area.

Provincia
El objeto Provincia tiene los campos que se muestran en la figura:



' | Object Contiol Editor I
BB ECF AR >0
(2 A - cth - @] s - |

@2 [Gis] Provincia

Field name | Value A *
o Cédigo 0101 $

& Provincia CHACHAPOYAS

wiX| .-

@ Distitos g

) Departamentos AMAZONAS
A Etiqueta v
Figura A.49

La Provincia tiene una geometria de tipo “area”, la cual se almacena en el campo
denominado: Area.

Este objeto también tiene una geometria de tipo “text’, la cual se almacena en el
campo denominado Etiqueta.

Distrito

El objeto Distrito tiene los campos que se muestran en la figura:

®° [Gis) Distito
Field name  Vaue
or Cédgo 010101
o Distrito CHACHAPOYAS
a I e M __wlx|-]
© Provincia CHACHAPOYAS
— @ Locabdades 4
_::,— A Etiqueta v

] |
Figura A.50
El Distrito tiene una geometria de tipo “area”, la cual se almacena en el campo

denominado: Area
Este objeto también tiene una geometria de tipo “text’, la cual se almacena en el

campo denominado Etiqueta.

Localidades
El objeto Localidades tiene los campos que se muestran en la figura:



Field name Value
JGHALLO B —

o e |
2 Distiito CHILIQUIN %*
RETAMA - Ubicacion v
2 o Calegoria CASERIO *
YURUMARCA o¢ Clasificacion RURAL *
PULBILON iy o .
_SENGACHE _TAUPA vl r—— .
VININGUIL A Etiquela v
LA AGUANA CHILA
_ALIZO A
TAUPAHUAYCO
_.LLAMAMARCA
Figura A.51

El objeto Localidad tiene una geometria de tipo “point”, la cual se almacena en el
campo denominado: Ubicacion.

Este objeto también tiene una geometria de tipo “text’, la cual se almacena en el
campo denominado Etiqueta.



A.3. Datastore Cartografia (Iquitos_cat, Tarapoto_cat)



En el SW Datastore Cartografia se tienen los grupos de objetos: Sistema y Cartografia.
A.3.1 Sistema
Contiene las entidades puramente graficas pudiéndose crear chain (lineas, polilineas o
combinaciones), point (puntos) o text (textos) sélo de modo cosmético.
No contiene objetos del sistema
A.3.2 Cartografia
Este grupo contiene los siguientes objetos:

Manzana

El objeto Manzana tiene los campos que se muestran en la figura:

. @5 [Cartografia] Manzana

Field name Value & *
'| e Codigo 405172 *
A Rétulo v
| 8 Area v
¢ Ubigeo 160601 °
o Rol oot *
= 105472 ¢ Date 14/10/2008 15:38:34 *
~Lq,
Figura A.52

La Manzana tiene una geometria de tipo “area”, la cual se almacena en el campo
denominado: Area

Este objeto también tiene una geometria de tipo “text’, la cual se almacena en el
campo denominado Rétulo.

Parque

El objeto Parque tiene los campos que se muestran en la figura:

405073 [Cartografia] Parque - more than 100 records found

Vaue

405080 | e
4 Nombre 2500

1 Cédigo de Tipo de Parque L - Local *
I A Rétulo v

| Area v

| o¢ Ubigeo 160601 °
| ot Rol oot *
| @ Date 14/10/2008 15:42:07 *

Figura A.53
El Parque tiene una geometria de tipo “area”, la cual se almacena en el campo
denominado: Area



Este objeto también tiene una geometria de tipo “text”, la cual se almacena en el
campo denominado Rétulo.
A.3.3 Via
Este grupo contiene los siguientes objetos:
Tramo de Via

El objeto Tramo de via tiene los campos que se muestran en la figura:

@9 [Cailografia} Tramo de Via

s - Field name | Value alx|
e & Cédoo
SR EB Cédgode TipodeVia LR -Local Residencial ~ *
|| == Cédigo de Tipo de Alumb.. TipolV *
ER Cédigo de Sentido D - Doble Sentido *
|| ¢ Ancho (m) 10.00 *
| | &¢ Numero de Pistas 1 *
'_; ! || e Nimero de Caniles 1 *
§ EB Cédigo de Tipo de Calzada C - Claro *
&« Memo
3 | A Rétula v
s / Tiazado v
— 3 Via PIURA. PUNCH. ...
2= ;| & Ubigeo 1601 °
| o Rol Toot *
o Date 14/10/200815:57:41 =
Figura A.54

El Tramo de Via tiene una geometria de tipo “chain”, la cual se almacena en el
campo denominado: Trazado
Este objeto también tiene una geometria de tipo “text’, la cual se almacena en el
campo denominado Rétulo.
Via
El objeto Via tiene los campos que se muestran en la figura:

@7 [Cartografia) Via - more than 100 records found

Value A *
L s
¢¢ Nombre 11 DE OCTUBRE
EB Denominacidn CA - Calle *
@ Tramos de Via 1
¢¢ Memo
¢¢ Ubigeo 160112
¢ Rol root
¢t Date 14/10/2008 16:25:07
Figura A.65

El Via no tiene geometria.



A.3.4Zonas
Este grupo contiene los siguientes objetos:

Zona Histérica o Monumental

El objeto Zona Historica tiene los campos que se muestran en la figura:

@ [Cartografia} Zona Histérica o Monumental - record inserted

Field name
& Cédigo
o¢ Nombte
A Rébo
M Aea
¢ Ubigeo
o Rol
o Date

Figura A.56

| Value ialm!
Zona A

v

160101 °
karim *

28/10/2008 18:48:16 *

La Zona Historica tiene una geometria de tipo “area”, la cual se almacena en el

campo denominado: Area

Este objeto también tiene una geometria de tipo “text’, la cual se almacena en el

campo denominado Rétulo.

Zona de Concesion

El objeto Zona de Concesion tiene los campos que se muestran en la figura:

©o@ [Cartogiafia] Zona de Concesibn - 10 records found

Figura A.57

160601 °

* %

14/10/2008 16:45:00

La Zona Concesion tiene una geometria de tipo “area”, la cual se almacena en el

campo denominado: Area



»

Este objeto también tiene una geometria de tipo “text’, la cual se almacena en el
campo denominado Rétulo.



ANEXO B
MUNDOS INTERNOS



El mundo interno de un objeto en Smallworld, es la representacion espacial de los
elementos y sus funcionalidades contenidos en un objeto definido en un SW
Datastore. Es un atributo de algunos objetos segtin lo definido en el disefio de un
determinado sistema. El mundo interno de un objeto contiene también objetos.

Para ingresar al mundo interno de un objeto que tenga este atributo se debe utilizar la
herramienta Go To desde la pestaiia Editor en la barra de herramientas del panel
derecho. En esta herramienta contiene dos opciones, una para visualizar el Mundo

interno en la misma ventana principal y otra para visualizarlo en una ventana adicional.

. Object Control Editor }
BASTF AMR e
Y %ﬁfﬁ‘i@ Specials v .

_;;*ﬁ

Visualizar mundo
interno en la

Transformacion

Visualizar mundo

interno en una
e~ . P

! or Direccidn
I EB Cddigo de Tensiéon No... B0 kV

Figura B.1

Al seleccionar la opcion deseada luego se visualizara la siguiente ventana:

I Geogréfico
Mundo Intero SET

Cancel i. Help f

Figura B.2
Con la opcion Geografico, se mostrara el Centro de Transformacion ubicado en el

mapa.
Con la opcion Mundo Interno SET, se mostrara el mundo interno el Centro de

Transformacion.
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Centre: 2.478.1.278 m

Figura B.3
Para salir del mundo interno, se debera activar la pestafia Editor del panel derecho, y
utilizar la herramienta Go To.
| Obiect Control Editor |

AR SF HAR >R

v

Value A %

¢t Cédigo | 1204577 *

;l EE Cédigo de Tension Nominal 1 229kV *
FM CAdina de Tencidn Naminal 2 WN220 *

Figura B.4

Inclusion de Objetos al mundo interno
Para incluir objetos al mundo interno, se debera visualizar éste, en la misma ventana
principal, para que automaticamente en el arbol del panel principal de la derecha se

visualicen los objetos en la pestafia Object Control.
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»(Juu  Equipo deMedcién de AT (SET) ‘ ‘

M @9@  Elementd de Unidn de AT (SET)
+(Qvaa@  Tianstomado de Potencia SET

{

!
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Figura B.5

Por ejemplo, el mundo interno del Centro de Transformacion contiene los objetos
siguientes:

= @ A2 Mundo Intemo SET
@ #d@  Centro de Transformacion
¥(J www  BaradeAT (SET)
M () @@@  Seccionador de AT (SET)
+ (D @@ Inteniuptor de AT (SET)
@ 2@@  Equipode Medicion de AT (SET)
+ (22w Elemento de Unién de AT (SET)
# (2 2a@  Transformador de Potencia SET
+ [ uuw  BamadeMT (SET)
(A @@l Seccionador de MT (SET)
w @ 222  Interuptor de MT (SET)
® @ @d@  Equipo de Medicion de MT (SET)
#(Q@we  Elemento de Unién de MT (SET)
(A ooo  Salidade Alta Tension
+ (Q @u@  Sakda en Media Tension

Figura B.6
Una vez visualizados los objetos del mundo interno, al hacer doble click en el objeto a

incluir se seguira el procedimiento para cualquier otro objeto de un SW Datastore.



, ANEXOC
MODULO DE EXPORTACION



El médulo de exportacion permite generar archivos segun lo requerido por OSINERGMIN.
Se tienen 2 opciones:

Figura C.1
- Exportar archivos VNR

&3 Exportar Archivos VNR__

I &

Fiiacian del VNR -~ -

Nueva: j Anterior. LI
11 y:h§ ) Exportar A
+ Acometida [T

Central de Generacidn Aislada 2]

Centro de Transformacidn 7]

E quipo de Alumbrado Publico

E quipo de Contiol de Alumbrado Pblico ()

Equipo de Invession no eléctrica 2]

Equipo de Proteccion y Seccionamiento ]

Estructura =

Manzana 2]

Nodo de Enlace i v

Figura C.2
- Exportar Archivos de Altas y Bajas

Fijacién del VNR
Nueva: LI Anterior.

4

]
3

Tablas

Acometida

Cential de Generacion Aislada

Centro de Transformacién

Equipo de Alumbrado Publico

Equipo de Contiol de Alumbrado Publico
Equipo de Inversién no eléctica

Equipo de Proteccién y Seccionamiento
Estructura

Manzana

Nodo de Enlace

m
NIRIRNPORNAD

Figura C.3
Ambas opciones permiten generar archivos para el VNR y para Altas y Bajas mediante el

mismo procedimiento que se detalla a continuacion:



Al ingresar a la opcién respectiva, se visualizara la ventana que se muestra a continuacion,

donde en la parte superior se debera seleccionar el directorio hacia donde se copiaran los
archivos.

e m| &
i Fiacién del VNR
| Nueva: _'_I Anterior: =
| Tablas Exportar  [¥/
Acometida
Central de Generacion Aistada )
! Centro de Transformacion 02
! Equipo de Alumbrado Publico !
Equipo de Control de Alumbrado Publico 7]
Equipo de Inversion no eléctrica
Equipo de Proteccion y Seccionamiento
Estructura ~
Manzana [v!
[ Nodo de Enlace 7] V3
Figura C.4
Folders: 0K
c:\exportar a vnr -
Cancel
\Ect
. [ Exporta;a VNR] . |
l
I
|
Drives:
[ c :J Network... !

Figura C.5

En caso que no se indique el directorio requerido, se visualizara el siguiente mensaje

Smaltworld

No hay directorio seleccionado

Figura C.6



Luego se debera indicar el periodo de fijacion del VNR, indicando la fecha de la anterior fijacion
y de la nueva fijacion:

‘ }i Nueva: | ¥ | Anterior: Ll’
Mon | Tue | Wed| Thu | Fi  Sat Suni —~—~
M w1t 2 3 4 5 | Espotar 4

5 7 8 9 10 1N 12
13 14 15 16 17 18 19
20 21 2 23 24 %5 %
27 28 @) 3A

SRRRARIEITE AR

3 4 5 5 7 plico
Sep October, 2008 Nov
2007 Today 2009 f""o
Estructura
Manzana
I Nodo de Enlace Al

Figura C.7
Una vez indicadas las fechas se deberan marcar en el listado mostrado, las tablas que se
desean exportar. Asimismo activando el botébn derecho del Mouse, se podra seleccionar o
deseleccionar todas las tablas a la vez:

c
Ci

Seleccionar Todas ! I

ikh
Ublico Deseleccionar Todas

1
niento [
!
r

Figura C.8

Luego de seleccionadas las tablas se debera accionar el boton Empezar Exportacion.

"|Empezar Exportacion

i’ Nueva: 29/1072008 :]

”T_ablas

Figura C.9



Al iniciarse el proceso en la parte inferior se visualizara la barra de estado del

proceso:
COm|
Fijacion del VNR
' Nueva: 29/10/2008 v| Anteiior. 281072007
(Tablss | Ewotar A
Acometida )
Central de Generacién Aislada [vl
Centro de Transformacion 2]
Equipo de Alumbrado Piblico v
Equipo de Control de Alumbrado Pablico ]
E quipo de Inversién no eléctrica vl
Equipo de Proteccidn y Seccionamiento [yl o,
Estructura
Manzana =
' Nodo de Enlace v
Exportando -

Figura C.10
Al término del proceso se visualizara en la barra de estado el mensaje: Listo

© © @ [C\EXPORTARAVNR - 7
Fijacién del VNR

I Nueva: 29/10/2008 _'_l Anterior:  29/10/2007 :J
L W8 _Expottar | A

Acometida

Central de Generacidn Aislada

Centro de Transformacion

Equipo de Alumbrado Publico

Equipo de Control de Alumbrado Publico
Equipo de inversién no eléctrica

Equipo de Proteccién v Seccionamiento

Estructura r y
Manzana

Nodo de Enlace

K33 Y I3 IRES RS B I A

Listo &

Figura C.11

Si se desea interrumpir el proceso se debera activar el boton Detener proceso:



b3 8 TR S B—

Fijacién del VNR
Nueva: 29/10/2008 vI Ant

’[ Tablas

Figura C.12

Al interrumpirse el proceso se visualizara el mensaje Interrumpido en la barra de estado:

® & ;‘@:\E?{PQHTAHAYNH. )

Fijaciéndet¥yNR————

Nueva: 29/10/2008 v | Anterior: 29/10/2007 #
; Tablas Exportar ~
i Acometida ~

| Central de Generacidn Aislada fvi

| Centro de Transformacion [vi

| Equipo de Alumbrado Publico 2

1 Equipo de Control de Alumbrado Publico Jv:

| Equipo de Inversion no eléctrica vi

| Equipo de Proteccidn y Seccionamiento [vi

| Estructura Vv

| Manzana : 2

| Nodo de Enlace . \ [v v
Interrumpido T

Figura C.13



ANEXO D
DESCRIPCION DE LA BASE DE DATOS



olumnas para la Tabla: Tramo de Media Tensién (ele!tramo_mt)

es Tipo de

Nombre Nombre Externo Tipo Visible? | Obligatorio? | PK? | Join Relacién

codigo Cébdigo physical |True True False

codigo_tension_nominal Cdbdigo de Tensién Nominal physical |True True False

codigo_tipo_circuito Cddigo de Tipo de Circuito physical |[True True False

codigo_tipo_red Cédigo de Tipo de Red physical |[True True False

codigo_tipo_estructura Cddigo de Tipo de Estructura physical | True True False

codigo_propiedad Cabdigo de Propiedad physical | True True False

codigo_estado Cédigo de Estado physical | True True False

fecha_puesta_servicio Fecha de Puesta en Servicio physical | True True False

fecha_retiro Fecha de Retiro physical | True False False

longitud Longitud (m) physical | True True False

codigo_tramo_anterior Cédigo de Tramo Anterior physical | True False False

rotulo Rétulo geometric | True False False

trazado_activo Trazado Activo geometric | False False False

norma_vnr_correlativo neutro | Norma VNR Correlativo Neutro physical |False False False

norma_vnr_neutro Norma VNR Neutro join True False False | 1:n callnorma_vnr - eleltramo_mt
trazado_retirado Trazado Retirado geometric | False False False

estructuras Estructuras join True False False [ 1:n eleltramo_mt - elelestructura
id Id physical |False True True

salida_mt_id Salida Media Tensién Id physical |False True False

salida_mt Salida de Media Tension join True False False [1:n ele!salida_mt - ele!tramo_mt
equipos_mt Equipos de Media Tension join True False False | 1:n eleltramo_mt - elelequipo_mt
trazado Trazado geometric | True False False
| longitud_gis Longitud Gis logical True False False

date Date physical | True True False




rol Rol physical | True True False
norma_vnr_correlativo Norma VNR Correlativo physical | False True False
norma_vnr Norma VNR join True False False|1:n callnorma_vnr - eleltramo_mt
ubigeo Ubigeo physical | True False False




Columnas para la Tabla: Tramo de Baja Tensién (eleltramo_bt)

es Tipo de

Nombre Nombre Externo Tipo Visible? | Obligatorio? | PK? |Join Relacion

codigo Cédigo physical | True True False

codigo_tipo_red Cédigo de Tipo de Red physical | True True False

codigo_estado Cédigo de Estado physical |True True False

codigo_propiedad Cédigo de Propiedad physical | True True False

codigo_tipo_estructura Cédigo de Tipo de Estructura physical | True True False

codigo_tramo_anterior Codigo de Tramo Anterior physical | True False False

fecha_puesta_servicio Fecha de Puesta en Servicio physical |[True True False

fecha_retiro Fecha de Retiro physical | True False False

 longitud Longitud (m) physical | True True False

rotulo Rétulo geometric | True False False

id Id physical |False True True

estructuras Estructuras join True False False | 1:n eleltramo bt - elelestructura
salida_bt id Salida de Baja Tensioén id physical |False True False

salida bt Salida de Baja Tensién join True False False [1:n ele!salida_bt - ele!tramo_bt

| acometidas Acometidas join True False False |1:n eleltramo_bt - elelacometida
equipos_ap Equipos de AP join True False False |1:n ele!tramo_bt - elelequipo_ap
trazado Trazado geometric | True False False .
‘trazado_activo Trazado Activo geometric | False False False

trazado_retirado Trazado Retirado geometric | False False False

date Date physical | True True False

longitud_gis Longitud Gis logical True False False

rol Rol physical | True True False ]
norma_vnr_correlativo_sp Norma VNR Correlativo SP physical | False False False




norma_vnr_sp Norma VNR SP join True False False | 1:n callnorma_vnr - eleltramo_bt
norma_vnr_correlativo sp_adi | Norma VNR Correlativo SP Adi physical |False False False
norma_vnr_sp_adi Norma VNR SP Adi join True False False | 1:n callnorma_vnr - ele!tramo_bt
norma_vnr_correlativo_ap Norma VNR Correlativo AP physical | False False False
norma_vnr_ap Norma VNR AP join True False False | 1:n callnorma_vnr - eleltramo_bt
norma_vnr_correlativo_neutro | Norma VNR Correlativo Neutro physical |False False False
norma_vnr_neutro Norma VNR Neutro join True False False | 1:n callnorma_vnr - eleltramo_bt
ubigeo Ubigeo physical |True False False
compartido Compartido physical | True False False




Columnas para la Tabla: Estructura (elelestructura)

es Tipo de
Nombre Nombre Externo Tipo Visible? | Obligatorio? | PK? | Join Relacion
codigo Cddigo physical | True True False
etiqueta Etiqueta physical | True False False
codigo_estado Cédigo de Estado physical | True True False
codigo_propiedad Propiedad physical [ True True False
codigo_tipo_estructura Tipo de Estructura physical |True True False
fecha_puesta_servicio Fecha de Puesta en Servicio physical | True True False
fecha_retiro Fecha de Retiro physical | True False False
rotulo Rétulo geometric | True False False
ubicacion Ubicacién geometric | True False False
puestas_tierra Puestas a Tierra join True False False | 1:n elelestructura - ele!puesta_tierra
sub_componente_codigo Subcomponente Cédigo physical | False False False
sub_componente Subcomponente join True False False | 1:n callsub_componente - elelestructura
ubicacion_retirado Ubicacién Retirado geometric | False False False
id Id physical |False True True .
tramo_mt Tramo de Media Tensién join True False False | 1:n eleltramo_mt - elelestructura
| tramo_mt_id Tramo Mt Id physical |False False False
norma_vnr Codigo Norma VNR join True False False | 1:n callnorma_vnr - elelestructura
tramo_bt_id tramo BT Id physical | False False False
tramo_bt Tramo de Baja Tension join True False False [ 1:n eleltramo_bt - elelestructura
ubicacion_activo Ubicacion Activo geometric | False False False
date Date physical | True True False
rol Rol physical | True True False
norma_vnr_correlativo Norma Vnr Correlativo physical |False False False




equipos_mt Equipos de Media Tension join True False False [ 1:n elelestructura - elelequipo_mt

ubigeo Ubigeo physical | True False False

equipos_ap Equipos de AP join True False False [ 1:n elelestructura - elelequipo_ap
equipos_control_ap Equipos de Control de AP join True False False | 1:n elelestructura - elelequipo_control_ap |
retenidas Retenidas join True False False | 1:n elelestructura - ele!retenida

armados Armados join True False False | 1:n elelestructura - elelarmado

trafomixs Trafomix join True False False|1:n elelestructura - ele!trafomix

tipo_poste Tipo Poste physical |True False False




Columnas para la Tabla: Centro de Transformacién (elelcentro transformacion)

es Tipo de

Nombre Nombre Externo Tipo Visible? | Obligatorio? | PK? | Join Relacion
codigo Cédigo physical | True True False

nombre Nombre  physical | True True False

| codigo_tension_nominal_1 | Cédigo de Tensién Nominal 1 physical | True True False
codigo_tension_nominal_2 | Cédigo de Tensién Nominal 2 physical | True True False
codigo_tension_nominal_3 | Cédigo de Tension Nominal 3 physical | True False False

codigo_estado Cdédigo de Estado physical | True True False
fecha_puesta_servicio Fecha de Puesta en Servicio physical | True True False

fecha_retiro Fecha de Retiro physical | True False False

maxima_demanda Maxima Demanda physical | True True False
maxima_demanda_ap Maxima Demanda de Alumbrado Publico | physical | True True False

potencia_instalada Potencia Instalada (kVA) physical | True False False

potencia_segura Potencia Segura (kVA) physical | True False False
 potencia_contratada_ml Potencia Contratada Mercado Libre physical | True False False

ubicacion Ubicacién geometric | True False False

rotulo Rétulo geometric | True False False

ele!centro_transformacion -

salidas_at Salidas de Alta Tensién join True False False | 1:n elelsalida_at
ubicacion_retirado Ubicacién Retirado geometric | False False False

id Id physical | False True True

ubicacion_activo Ubicacién Activo geometric | False False False

area Area geometric | True False False

area_activo Area Activo geometric | False False False

area_retirado Area Retirado geometric | False False False

mundo_interno Mundo Interno geometric | True False False




elelcentro_transformacion -

salidas_mt Salidas de Media Tension join True False False | 1:n elelsalida_mt
date Date physical | True True False
rol Rol physical | True True False
elelcentro_transformacion -
barras_set Barras de Alta Tensién join False False False | 1:n ele!barra_at_set
elelcentro_transformacion -
seccionadores_set Seccionadores de Alta Tension join False False False|1:n elelseccionador_at_set
ele!centro_transformacion -
interruptores_set Interruptores de Alta Tension join False False False | 1:n elelinterruptor_at_set
ele!centro_transformacion -
equipos_medicion_set Equipos de Medicion de Alta Tension join False False False [ 1:n elelequipo_medicion_at_set
ele!centro_transformacion -
elementos_union_set Elementos de Unién de Alta Tensién join False False False | 1:n elelelemento_union_at_set
elelcentro_transformacion -
trafos_set Transformadores de Potencia join False False False | 1:n eleltrafo_set
elelcentro_transformacion -
barras_mt_set Barras de Media Tensién join False False False | 1:n ele!barra_mt_set
elelcentro_transformacion -
seccionadores_mt_set Seccionadores de Media Tensién join False False False|1:n ele!seccionador_mt_set
elelcentro_transformacion -
interruptores_mt_set Interruptores de Media Tensién join False False False|1:n elelinterruptor_mt_set
elelcentro_transformacion -
equipos_medicion_mt_set | Equipos de Medicién de Media Tensién | join False False False | 1:n elelequipo_medicion_mt_set
elelcentro_transformacion -
elementos_union_mt_set | Elementos de Unién de Media Tensién join False False False | 1:n elelelemento_union_mt_set
direccion Direccion physical | True False False
ubigeo Ubigeo physical | True False False




Columnas para la Tabla: Punto de Conexién del Suministro (ele!punto_conexion)

es Tipo de

Nombre Nombre Externo Tipo Visible? | Obligatorio? | PK? |Join Relacion

codigo Cébdigo physical | True True False

codigo_estado Cddigo de Estado physical | True True False

fecha_puesta_servicio Fecha de Puesta en Servicio physical | True True False

 fecha_retiro Fecha de Retiro physical |True False False

rotulo Rétulo geometric | True False False

memo Memo physical | True False False

id Id physical |False True True

acometida_id Acometida Id physical |False False False

acometida Acometida join True False Faise | 1:n ele!lacometida - ele!punto_conexion
suministros Suministros join True False False | 1:n ele!punto_conexion - elelsuministro
ubicacion Ubicaciéon geometric | True False False

ubicacion_activo Ubicacién Activo geometric | False False False

ubicacion_retirado Ubicacién Retirado geometric | False False False

date Date physical | True True False

rol Rol physical | True True False

ubigeo Ubigeo physical | True False False




Columnas para la Tabla; Acometida

(elelacometida)

es Tipo de
Nombre Nombre Externo Tipo Visible? | Obligatorio? | PK? | Join Relacion
codigo Codigo physical | True True False
codigo_estado Caodigo de Estado physical | True True False
fecha_puesta_servicio Fecha de Puesta en Servicio physical [ True True False
fecha_retiro Fecha de Retiro physical | True False False
rotulo Rétulo geometric | True False False
memo Memo physical | True False False
id Id physical | False True  True
tramo_bt id Tramo de Baja Tension id physical |False False | False
tramo_bt Tramo de Baja Tension jon  |True |False | False | 1:n ele!tramo_bt - elelacometida
puntos_conexion Puntos de Conexion join True False False[1:n elelacometida - ele!punto_conexion
trazado Trazado eometric | True False False
trazado_activo Trazado Activo geometric | False False | False
trazado_retirado Trazado Retirado geometric | False False False
date Date physical |True True | False
rol Rol physical | True True | False
| ubigeo Ubigeo physical | True False | False




Columnas para la Tabla: Equipo de Proteccién y Seccionamiento

(eleleauipo mt)

es Tipo de
Nombre Nombre Externo Tipo Visible? | Obligatorio? | PK? Join Relacion
codigo Cédigo physical | True True False
codigo estado Caédigo de Estado physical | True True False
codigo propiedad Caodigo de Propiedad physical | True True False
codigo tension nominal Caédigo de Tension Nominal physical | True True False
fecha puesta servicio Fecha de Puesta en Servicio physical | True True False
fecha retiro Fecha de Retiro physical | True False False
codigo tipo instalacion Cédigo de Tipo de Instalacion physical | True True False
rotulo Rétulo geometric | True False False
id Id physical |False True True
tramo mt id Tramo de Media Tension id physical |False False False
tramo mt Tramo de Media Tensién join True False False 1:n eleltramo mt - elelequipo mt
subestacion id Subestacion Id physical |False False False
subestacion Subestacion join True False False 1:n elelsubestacion - elelequipo mt
ubicacion Ubicacién geometric | True False False
ubicacion activo Ubicacion Activo geometric | False False False
ubicacion retirado Ubicacion Retirado geometric | False False False
date Date physical | True True False
rol Rol physical |True True False
direccion Direccioén physical | True True False
ubigeo Ubigeo physical |True False False
norma vnr correlativo Norma VNR Correlativo physical |False False False
norma vnr Cdédigo Norma VNR join True False False | 1:n callnorma vnr - elelequipo_mt




estructura_id Estructura Id physical | False False False
estructura Estructura join True False False [ 1:n elelestructura - elelequipo_mt
tipo_equipo_mt Tipo de Equipo de Media Tensién physical [ True True False
estado_operacion Estado de Operacién physical | True False False




Columnas para la Tabla: Salida en Media Tensién (ele!salida mt)

es Tipo de
Nombre Nombre Externo Tipo Visible? | Obligatorio? | PK? | Join Relacion
codigo Cédigo physical | True True False
etiqueta Etiqueta physical | True True False
codigo tension nominal Cddigo de Tension Nominal physical | True True False
maxima demanda Maxima Demanda physical | True True False
potencia nominal Potencia Nominal physical | True True False
potencia contratada ml Potencia Contratada Mercado Libre | physical | True False False
codigo propiedad Cddigo de Propiedad physical | True True False
codigo estado Cédigo de Estado physical | True True False
fecha puesta servicio Fecha de Puesta en Servicio physical | True True False
fecha retiro Fecha de Retiro physical | True False False
externo activo Ubicacion Externa Activo geometric | False False False
rotulo Rétulo geometric | True False False
externo retirado Ubicacion Externa Retirado geometric | False False False
id id physical |False True True
central generacion id Central Generacion Id physical |False False False
central generacion Central de Generacion join True False False| 1:n elelcentral generacion - elelsalida mt
centro transformacion id Centro de Transformacion Id physical |False False False

ele!centro_transformacion

centro transformacion Centro de Transformacion join True False False| 1:n elelsalida_mt
tramos mt Tramos de Media Tension join True False False| 1:n elelsalida_mt - eleltramo mt
sistema electrico Sistema Eléctrico join True False False| 1:n emplsistema electrico - ele!salida mt
ubicacion externa Ubicacion Externa geometric | True False False
ubicacion interna Ubicacion interna geometric | True False False




date Date physical | True True False
rol Rol physical | True True False
subestaciones Subestaciones join True False False | 1:n ele!salida_mt - ele!subestacion
sistema_electrico_id Sistema Eléctrico Id physical |False False False
ubigeo Ubigeo physical | True False False




Columnas para la Tabla: Equipo de Control de Alumbrado Pdblico (elelequipo_control_ap)

| es Tipo de
Nombre Nombre Externo | Tipo Visible? | Obligatorio? | PK? |Join Relacion
codigo Cdédigo physical | True True False
codigo_estado Cédigo de Estado physical | True True False
codigo_propiedad Cdédigo de Propiedad physical | True True False
codigo_tipo_red Cdédigo de Tipo de Red physical |True True False
fecha_puesta_servicio Fecha de Puesta en Servicio physical | True True False
fecha_retiro Fecha de Retiro physical | True False False
ubicacion Ubicacién geometric | True False False
rotulo Rétulo geometric | True False False
memo Memo physical | True False False
ubicacion_retirado Ubicacién Retirado geometric | False False False
id Id physical |False True True
salida_bt id Salida de Baja Tension id physical | False False False
salida_bt Salida de Baja Tensién join True False False | 1:n ele!salida_bt - elelequipo_control_ap
ubicacion_activo Ubicacién Activo geometric | False False False
date Date physical | True True False
rol Rol physical |True True False

callnorma_vnr -

norma_vnr Cédigo Norma VNR join True False False|1:n elelequipo_control_ap
norma_vnr_correlativo Norma Vnr Correlativo physical |False False False
estructura_id Estrcutura Jd physical |False False False
estructura Estructura join True False False | 1:n elelestructura - elelequipo_control_ap
ubigeo Ubigeo physical | True False False




Columnas para la Tabla: Equipo de Inversion no eléctrica (inelequipo)

es Tipo de
Nombre Nombre Externo Tipo Visible? | Obligatorio? | PK? | Join Relacion
codigo Cédigo physical | True True False
anho Ario de Fabricacion physical |True True False
cantidad Cantidad physical | True True False
codigo_estado Codigo de Estado physical |True True False
costo_unitario Costo Unitario (US$/m2) physical | True True False
| descripcion Descripcién physical | True False False
marca Marca physical | True False False
modelo Modelo physical | True False False
uso Uso physical | True False False B
id B Id physical | False True True
predio_id predio Id physical | False False False
predio Predio join True False False | 1.n inelpredio - inelequipo
sub_componente Subcomponente join True False False | 1:n callsub_componente - inelequipo
date Date physical | True True False
rol Rol physical | True True False
sub_componente_codigo Subcomponente Cédigo physical |False False False
ubigeo Ubigeo physical | True False False
codigo_activo_fijo Codigo Activo Fijo physical | True False False




Columnas para la Tabla: Salida en Baja Tensién (ele!salida bt)

es Tipo de
Nombre Nombre Externo Tipo Visible? | Obligatorio? | PK? Join Relacion
codigo Cédigo physical | True True False
codigo estado Caodigo de Estado physical | True True False
codigo tension nominal Cédigo de Tension Nominal physical | True True False
etiqueta Etiqueta physical | True False False
fecha puesta servicio Fecha de Puesta en Servicio physical | True True False
fecha retiro Fecha de Retiro physical | True False False
codigo propiedad Cédigo de Propiedad physical | True True False
codigo tipo servicio Cédigo de Tipo de Servicio physical | True True False
rotulo Rétulo geometric | True False False
id Id physical |False True True
central ageneracion_id Central Generacién Id physical |False False False
central generacion Central de Generacion join True False False 1:n elelcentral generacion - ele!salida bt
tramos bt Tramos de Baja Tensién join True False False_1:n elelsalida_bt - eleltramo bt
subestacion id Subestacion Id physical |False False False
subestacion Subestacion join True False False_1:n ele!subestacion - ele!salida bt
equipos control ap Equipos de Control de AP join True False False 1:n elelsalida bt - elelequipo control ap
externo activo Ubicacién Externa Activo geometric | False False False
externo retirado Ubicacién Externa Retirado geometric | False False False
ubicacion externa Ubicacion Externa geometric | True False False
ubicacion interna Ubicacion Interna geometric | True False False
date Date physical | True True False
rol Rol physical | True True False
ubigeo Ubigeo physical | True False False |




Columnas para la Tabla:

Equipo de Alumbrado Publico (elelequipo ap)

es Tipo de
Nombre Nombre Externo Tipo Visible? | Obligatorio? | PK? Join Relacion
codigo Cadigo physical | True True False
codigo tramo via Codigo de Tramo de Via Asociado | physical | True False False
codigo ubicacion_via Caodigo de Ubicacién en la via physical |True False False
codigo paraue Cadigo de Parque physical | True False False
codigo tipo pastoral Cédigo de Tipo de Pastoral physical |True True False
codigo estado Cédigo de Estado physical | True True False
codigo propiedad Caodigo de Propiedad physical | True True False
fecha puesta servicio Fecha de Puesta en Servicio physical | True True False
fecha retiro Fecha de Retiro physical | True False False
ubicacion activo Ubicacién Activo geometric | Faise False False
rotulo Rétulo geometric | True False False
memo Memo physical | True False False
ubicacion retirado Ubicacion Retirado geometric | False False False
id Id physical |False True True
tramo bt_id Tramo de Baja Tension id physical |False False False
tramo bt Tramo de Baja Tension join True False False 1:n eleltramo_bt - elelequipo ap
norma vnr Cdédigo Norma VNR join True False False 1:n callnorma vnr - elelequipo ap
ubicacion Ubicacién geometric | True False False
date Date physical |True True False
rol Rol physical | True True False
norma vnr correlativo Norma Vnr Correlativo physical |False False False
ubigeo Ubigeo physical |True False False
estructura id Estructura Id physical |False False False




estructura Estructura join True False False [1:n elelestructura - elelequipo_ap
codigo_tipo_red Céddigo de Tipo de Red physical | True True False
deficiencia Deficiencia physical | True False False




Columnas para la Tabla: Central de Generacién Aislada (elelcentral_generacion)

es Tipo de
Nombre Nombre Externo Tipo Visible? | Obligatorio? | PK? | Join Relacion
codigo Caodigo physical | True True False
nombre Nombre physical | True True False
tipo_central Tipo de Central physical | True True False
codigo_tension_nominal Caodigo de Tension Nominal physical | True True False
maxima_demanda Maxima Demanda __|physical |True |True  |False
Maxima Demanda de Alumbrado
maxima_demanda_ap Publico physical [ True True False
potencia_instalada Potencia Instalada (kVA) physical | True True False
potencia_segura Potencia Segura (kVA) physical | True False False
codigo_estado Cddigo de Estado physical |True | True | False
fecha_puesta_servicio Fecha de Puesta en Servicio physical | True True False
fecha_retiro Fecha de Retiro physical | True False False
rotulo Rétulo geometric | True False False
salidas_at Salidas de Alta Tensién join True False False|1:n elelcentral_generacion - ele!salida_at
id Id physical |False True True
emplsistema_electrico -
sistema_electrico Sistema Eléctrico join True False False| 1:n elelcentral_generacion
ubicacion Ubicacién geometric | True False False
ubicacion_activo Ubicacion Activo geometric | False False False
ubicacion_retirado Ubicacion Retirado geometric | False False False
area Area geometric | True False False
area_activo Area Activo geometric | False False False
area_retirado Area Retirado geometric | False False False
salidas_mt Salidas de Media Tension join True False False | 1:n elelcentral_generacion - ele!salida_mt




salidas_bt Salidas de Baja Tensién join True False False|1:n elelcentral_generacion - elelsalida_bt
date Date physical | True True False
rol Rol physical | True True False
sistema_electrico_id Sistema Eléctrico Id physical |False False False -
direccion Direccién physical | True False False )
ubigeo Ubigeo physical | True False False
potencia_contratada_mi Potencia Contratada Mercado Libre | physical | True True False




Columnas para la Tabla: Subestacion (ele!subestacion)

es Tipo de

Nombre Nombre Externo Tipo Visible? | Obligatorio? | PK? Join Relacion
codigo Cadigo physical  True True False
codigo tension nominal_1 Caédigo de Tension Nominal 1 physical  True True False
codigo tension nominal_2 Caodigo de Tension Nominal 2 physical  True True False
codigo tension nominal 3 Cédigo de Tensién Nominal 3 physical  True False False
maxima demanda sp Max. Demanda de Servicio Particular | physical  True True False

Max. Demanda de Alumbrado
maxima demanda ap Publico physical  True True False
potencia instalada Potencia Instalada (kVA) physical  True True False
etiqueta Etiqueta physical  True True False
codigo estado Cdédigo de Estado physical  True True False
codigo propiedad Codigo de Propiedad physical  True True False
fecha puesta servicio Fecha de Puesta en Servicio physical  True True False
fecha retiro Fecha de Retiro physical  True False False
ubicacion Ubicacién geometric True False False
rotulo Rétulo geometric True False False
clientes mt Clientes de Media Tensién join True False False 1:n elelsubestacion - elelcliente mt
ubicacion retirado Ubicacién Retirado geometric False False False
id Id physical False True True
nodos enlace Nodos de Enlace join True False False 1:n ele!subestacion - ele!lnodo enlace
equipos mt Equipos de Media Tensién join True False False 1:n elelsubestacion - elelequipo mt
salidas bt Salidas de Baja Tension join True False False 1:n elelsubestacion - elelsalida bt
salida mt id Salida de Media Tensién id physical False |True False
salida mt Salida de Media Tension join True False False 1:n elelsalida mt - ele!subestacion
norma vnr Cdédigo Norma VNR join True False False 1:n callnorma vnr - elelsubestacion




ubicacion_activo Ubicacion Activo geometric | False False False
mundo_interno Mundo Interno geometric | True False | False
date Date physical | True True False
rol Rol physical | True True False
callsub_componente -
sub_componente Subcomponente join True False False | 1:n ele!subestacion
barras_sed Barras de Media Tension join False False False | 1:n ele!subestacion - ele!barra_mt_sed
elelsubestacion -
seccionadores_sed Seccionadores de Media Tensién join False False False | 1:n ele!seccionador_mt_sed
elelsubestacion -
interruptores sed Interruptores de Media Tensién join False False False [ 1:n elelinterruptor_mt_sed
Equipos de Medicién de Media ele!subestacion -
equipos_medicion_sed Tension join False False False | 1:n elelequipo_medicion_mt_sed
Elementos de Unién de Media ele!subestacion -
elementos_union_sed Tensién join False False False | 1:n elelelemento_union_mt_sed
trafos_sed Transformadores de Distribucion join False False False | 1:n ele!subestacion - eleltrafo_sed
barras_bt sed Barras de Baja Tension join False False False [ 1:n elelsubestacion - ele!barra_bt_sed
ele!subestacion -
seccionadores_bt_sed Seccionadores de Baja Tensién join False False False | 1:n elelseccionador_bt_sed
elelsubestacion -
interruptores_bt_sed Interruptores de Baja Tensién join False False False| 1:n elelinterruptor_bt_sed
Equipos de Medicion de Baja elelsubestacion -
equipos_medicion_bt_sed Tension join False False False | 1:n elelequipo_medicion_bt_sed
Elementos de Unién de Baja ele!subestacion -
elementos_union_bt_sed Tension join False False False | 1:n elelelemento_union_bt_sed
sub_componente codigo Subcomponente Codigo physical | False True False
norma_vnr_correlativo Norma Vnr Correlativo physical | False True False
ubigeo Ubigeo physical | True False False
trafomixs Trafomix join True False False|1:n elelsubestacion - ele!trafomix
puestas_tierra Puestas A Tierra join True False False |1:n ele!subestacion - ele!puesta_tierra




Columnas para la Tabla: Nodo de Enlace (elelnodo enlace)
es Tipo de

Nombre Nombre Externo Tipo Visible? | Obligatorio? | PK? |Join Relacion
codigo Cédigo physical | True True False

codigo tramo mt Cdédigo de Tramo de Media Tension | physical | True False False

codigo estado Cébdigo de Estado physical | True True False

codigo propiedad Cédigo de Propiedad physical | True True False

codigo tension nominal Cddigo de Tension Nominal physical | True True False

fecha puesta servicio Fecha de Puesta en Servicio physical | True True False

fecha retiro Fecha de Retiro physical | True False False

rotulo Rétulo geometric | True False False

id Id physical | False True True
subestacion id Subestacion |d physical |False False False
subestacion Subestacion join True False False | 1:n ele!subestacion - elelnodo enlace
date Date physical | True True False

rol Rol physical | True True False

externo activo Ubicacién Externa Activo geometric | False False False

externo retirado Ubicacion Externa Retirado geometric | False False False
ubicacion externa Ubicacion Externa geometric | True False False
ubicacion interna Ubicacién Interna geometric | True False False

ubigeo Ubigeo physical | True False False




Columnas para la Tabla: Suministro

(ele!suministro)

es Tipo de

Nombre | Nombre Externo Tipo Visible? | Obligatorio? | PK? |Join Relacion
codigo | Cadigo physical | True True False
| codigo_estado | Cddigo de Estado physical | True True False
fecha_puesta_servicio Fecha de Puesta en Servicio physical | True True False

fecha_retiro Fecha de Retiro physical | True False False

memo Memo physical |True |False False

demanda Demanda physical | True False False

tarifa Tarifa physical | True False False

id id physical |False True True

punto_conexion_id Punto de Conexién Id physical | False False False

punto_conexion Punto de Conexién join True False False [ 1:n ele!punto_conexion - ele!suministro
date Date physical | True True False

rol Rol physical | True True False

ubigeo Ubigeo physical | True False False

potencia_contratada Potencia Contratada logical True False False




Columnas para la Tabla: Predio de Inversién no eléctrica (ine!predio)
es Tipo de

Nombre Nombre Externo Tipo Visible? | Obligatorio? | PK? | Join Relacion
codigo Cddigo physical  True True False
anho Aflo de Construccion physical | True True False
codigo estado Cdédigo de Estado physical | True True False
costo unitario Costo Unitario (US$/m2) physical | True True False
direccion Direccion physical | True False False
superficie Superficie physical | True True False
uso Uso physical | True False False
area Area geometric | True False False
id Id physical | False True True
equipos Equipos join True False False|1:n inelpredio - inelequipo
area activo Area Activo geometric | False False False
area retirado Area Retirado geometric | False False False
sub componente Subcomponente join True False False | 1:n callsub componente - inelpredio
sistema electrico id Sistema Electrico Id physical |False False False
sistema electrico Sistema Eléctrico join True False False|1:n emplsistema electrico - inelpredio
date Date physical | True True False
rol Rol physical | True True False
sub componente codigo Subcomponente Codigo physical |False False False
ubigeo Ubigeo physical | True False False
rotulo Rétulo geometric | True False False




Columnas para la Tabla: Salida de Alta Tension (ele!salida_at)

es Tipo de
Nombre Nombre Externo Tipo Visible? | Obligatorio? | PK? | Join Relacion
codigo_propiedad Cdédigo de Propiedad physical | True True False
codigo_tension_nominal Cédigo de Tension Nominal physical | True True False
date Date physical | True True False
etiqueta Etiqueta physical | True False False
fecha_puesta_servicio Fecha de Puesta en Servicio physical |True True False
fecha_retiro Fecha de Retiro physical | True False False
maxima_demanda Maxima Demanda physical | True True False
potencia_contratada_ml Potencia Contratada Mercado Libre | physical | True True False
potencia_nominal Potencia Nominal physical | True True False
rol Rol physical | True True False
rotulo Rétulo geometric | True False False
ubicacion_externa Ubicacién Externa geometric | True False False
ubicacion_interna Ubicacion Interna geometric | True False False
ubigeo Ubigeo physical | True False False
id Id physical | False True True
codigo Codigo physical | True True False
sistema_electrico_id Sistema Eléctrico Id physical | False False False
sistema_electrico Sistema Eléctrico join True False False [1:n emplsistema_electrico - ele!salida_at
centro_transformacion_id Centro de Transformacién Id physical | False False False _
elelcentro_transformacion -
centro_transformacion Centro de Transformacion join True False False | 1:n elelsalida_at
central_generacion_id Central de Generacioén Id physical | False False False
central_generacion Central de Generacién join True False False | 1:n elelcentral_generacion - ele!salida_at




Columnas para la Tabla: Cliente MT (ele!cliente_mt)

es Tipo de

Nombre Nombre Externo Tipo Visible? | Obligatorio? | PK? |Join Relacion
id Id physical |False True True

codigo Cédigo physical | True True False

codigo_estado Cédigo de Estado physical | True True False

date Date physical | True True False

demanda Demanda physical | True False False
fecha_puesta_servicio Fecha de Puesta en Servicio physical | True True False

fecha_retiro Fecha de Retiro physical | True False False

memo Memo physical | True False False

potencia_contratada Potencia Contratada logical True False False

rol Rol physical | True True False

tarifa Tarifa physical | True False False

ubigeo Ubigeo physical | True False False

subestacion _id Subestacion Id physical | False False False

‘subestacion Subestacion join True False False | 1:n ele!subestacion - elelcliente_mt




Columnas para la Tabla: Manzana (crt!manzana)

es Tipo de
Nombre Nombre Externo Tipo Visible? | Obligatorio? | PK? | Join Relacion
codigo Cébdigo physical | True True False
area Area geometric | True False False
id Id physical |False True True
date Date physical | True True False
rol Rol physical |[True True False
rotulo Rétulo geometric | True False False
ubigeo Ubigeo physical | True False False




Columnas para la Tabla: Zona Histérica 0 Monumental (crt'zona_historica)

es Tipo de
Nombre Nombre Externo Tipo Visible? | Obligatorio? | PK? | Join Relacion
codigo Cédigo physical |True True False
nombre Nombre physical | True False False
area Area geometric | True False False
id Id physical |[False True True
date Date physical |True True False
rol Rol physical |True True False
rotulo Rétulo geometric | True False False
ubigeo Ubigeo physical | True False False




Columnas para la Tabla: Via (vialvia)
es Tipo de

Nombre Nombre Externo Tipo Visible? | Obligatorio? | PK? |Join Relacion
memo Memo physical | True False False

codigo Cédigo physical | True True False

nombre Nombre physical | True False False

denominacion Denominacion physical | True True False

id Id physical | False True True

tramos_via Tramos de Via join True False False [ 1:n vialvia - vialtramo_via
date Date physical | True True False

rol Rol physical | True True False

ubigeo Ubigeo physical | True Faise False




Columnas para la Tabla: Zona de Concesion (crt!lzona_concesion)

es Tipo de
Nombre | Nombre Externo Tipo Visible? | Obligatorio? | PK? | Join Relacion
codigo Caodigo physical | True True False
area Area geometric| True | False False
id Id physical |False True True
rotulo Rotulo geometric | True False False
date Date physical | True True False
rol Rol physical | True True False
ubigeo Ubigeo physical | True False False




Columnas para la Tabla: Tramo de Via (vialtramo_via)

es Tipo de
Nombre Nombre Externo Tipo Visible? | Obligatorio? | PK? | Join Relacion
memo Memo physical | True False False
codigo Cdbdigo physical |True True False
codigo_tipo_via Cédigo de Tipo de Via physical |True True False
codigo_tipo_alumbrado Cédigo de Tipo de Alumbrado physical |[True True False
codigo_sentido Cédigo de Sentido physical | True True False
ancho Ancho (m) physical | True True False
numero_pistas Numero de Pistas physical [ True True False
numero_carriles Numero de Carriles physical |[True True False
codigo_tipo_calzada Cédigo de Tipo de Caizada physical | True True False
rotulo Rétulo geometric | True False False
trazado Trazado geometric | True False False
id Id physical |False True True
via_id Viald physical | False False False
via Via join True False False | 1:n vialvia - vialtramo_via
date Date physical |[True True False
rol Rol physical |True True False
ubigeo Ubigeo physical | True False False




Columnas para la Tabla: Parque (crt!parque)

Tipo
es de
Nombre Nombre Externo Tipo Visible? | Obligatorio? | PK? |Join | Relacion
codigo Cédigo physical True True False
codigo_tipo_paraue Codigo de Tipo de Parque physical True True False
nombre Nombre physical True False False
area Area geometric True False False
id Id physical False True True
date Date physical True True False
rol Rol physical True True False
rotulo Rétulo geometric True False False
| ubigeo Ubigeo physical True False False




Columnas para la Tabla: Norma VNR (cailnorma_vnr)

Tipo
es de
Nombre Nombre Externo Tipo Visible? | Obligatorio? | PK? |Join | Relacion
tramos_mt_neutro Tramos de Media Tension (Neutro) | join False False False | 1:n callnorma_vnr - eleltramo_mt
codigo_norma Codigo Norma physical | True False False
descripcion Descripcion physical | True False False
estructuras Estructuras join False False False | 1:n callnorma_vnr - elelestructura
subestaciones Subestaciones join False False False | 1:n callnorma_vnr - ele!subestacion
equipos_ap Equipos de Alumbrado Publico join False False False [ 1:n callnorma_vnr - elelequipo_ap
Equipos de Control de Alumbrado
equipos_control_ap Publico join False False False [ 1:n callnorma_vnr - elelequipo_control_ap
sub_componente Subcomponente join True False False | 1:n callsub_componente - callnorma_vnr
codigo_secundario Codigo Secundario join True False False | 1:n callcodigo_secundario - callnorma_vnr
correlativo_norma Correlativo Norma physical | True True True
codigo_secundario_codigo Codigo Secudnario Cédigo physical | False True False
sub_componente_codigo Subcomponente Cédigo physical |False True False
tramos_mt_fase Tramos de Media Tension (Fase) join False False False | 1:n callnorma_vnr - eleltramo_mt
tramos_bt_sp Tramos de Baja Tension (SP) join False False False | 1:n callnorma_vnr - eleltramo_bt
tramos_bt_sp_adi Tramos de Baja Tension ( Adi) join False False False | 1:n callnorma_vnr - eleltramo_bt
tramos_bt_ap Tramos de Baja Tension (AP) join False False False | 1:n callnorma_vnr - eleltramo_bt
tramos_bt_neutro Tramos de Baja Tension (Neutro) join False False False | 1:n callnorma_vnr - eleltramo_bt
 equipos_mt Equipos de Media Tension join False False False | 1:n callnorma_vnr - elelequipo_mt




Columnas para la Tabla: Empresa (emplempresa

es Tipo de

Nombre Nombre Externo Tipo Visible? | Obligatorio? | PK? | Join Relacion
id Id physical |False True True

codigo Cédigo physical |True True False

maxima_demanda Maxima Demanda physical | True False False

Maxima Demanda de Alumbrado

maxima_demanda_ap Publico physical |True False False

nombre Nombre physical |[True True False

datum Datum physical | True True False

zona_utm Zona UTM physical |[True True False

anho_fijacion Afio de Entrega de la informacién physical | True True False

date Date physical | True True False

rol Rol physical | True True False

sistema_electricos Sistemas Eléctricos join True False False | 1:n emplempresa - emp!sistema_electrico
direccion Direccion physical |True False False

ubigeo Ubigeo physical | True False False




Columnas para la Tabla: Sector Tipico (emp!sector tipico)
es Tipo de

Nombre Nombre Externo Tipo Visible? | Obligatorio? | PK? | Join Relacion

id Id physical |False True True

nombre Nombre physical | True True False

maxima_demanda Maxima Demanda physical | True False False

Maxima Demanda de Alumbrado

maxima_demanda_ap Publico physical | True False False

date Date physical | True True False

rol Rol physical | True True False

emp!sector_tipico -

sistema_electricos Sistema Eléctricos join True False False [ 1:n emp!sistema_electrico
codigo Cédigo physical | True True False

ubigeo Ubigeo physical | True False False




Columnas para la Tabla: Sistema Eléctrico

(emp!sistema_electrico)

es Tipo de
Nombre Nombre Externo Tipo Visible? | Obligatorio? | PK? |Join Relacion
salidas_at Salidas de Alta Tensién join True False False | 1:n emplsistema_electrico - ele!salida_at
codigo Cédigo physical | True True False
nombre Nombre physical | True True False
tipo Tipo physical | True True False
Maxima Demanda de Alumbrado
maxima_demanda_ap Publico physical | True False False
maxima_demanda Maxima Demanda Total physical | True False False
date Date physical | True True False
rol Rol physical | True True False
emplsistema_electrico -
centrales_generacion Centrales de Generacién join True False False [ 1:n ele!central_generacion
salidas_mt Salidas de Media Tensién join True False False | 1:n emp!sistema_electrico - ele!salida_mt
id Id physical | False True True
predios Predios join True False False | 1:n emplsistema_electrico - ine!predio
sector_tipico_id Sector Tipico Id physical |False True False
emp!sector_tipico -
sector_tipico Sector Tipico join True False False [ 1:n emp!sistema_electrico
empresa_id Empresa Id physical |False True False
empresa Empresa join True False False | 1:n emp!empresa - emp!sistema_electrico
ubigeo Ubigeo physical | True False False




Columnas para la Tabla: Componente

(callcomponente)

es Tipo de
Nombre Nombre Externo Tipo Visible? | Obligatorio? | PK? | Join Relacion
codigo Cdédigo physical | True True True
clasificador Clasificador physical | True False False
descripcion Descripcion physical | True False False
descripcion_larga Descripcion Larga physical | True False False
tipo_ine Tipo INE physical | True False False
| grupo Grupo join True False False | 1:n callgrupo - callcomponente
callcomponente -
sub_componentes Subcomponentes join True False False | 1:n callsub_componente
grupo_codigo Grupo Codigo physical |False False False




Columnas para la Tabla: Subcomponente (callsub_componente)
es Tipo de
Nombre Nombre Externo Tipo Visible? | Obligatorio? | PK? |Join Relacion
estructuras Estructuras join True False False | 1:n callsub_componente - elelestructura
codigo Cddigo physical |True True True
clasificador Clasificador physical | True False False
descripcion Descripcion physical | True False False
descripcion_larga Descripcion Larga physical |True False False
flg_metrado Bandera Metrado physical | True False False
| flg_costo Bandera Costo physical | True False False
unidad_metrado Unidad Metrado physical | True False False
unidad_costo Unidad Costo physical | True False False
callcomponente -
componente Componente join True False False [1:n callsub_componente
calltipo_codigo_secundario -
tipo_codigo_secundario Tipo Cédigo Secundario join True False False | 1:n cal'sub_componente
normas_vnr Normas VNR join True False False [1:n callsub_componente - callnorma_vnr
predios Predios join True False False | 1:n callsub_componente - ine!predio
equipos Equipos join True False False [1:n cal!'sub_componente - inelequipo
callsub_componente -
subestaciones Subestaciones join True False False [1:n ele!subestacion
tipo_codigo_secundario_codigo | Tipo Cédigo Secundario Cédigo physical |False False False
componente _codigo Componente Cédigo physical |False False False




Columnas para la Tabla: Cédigo Secundario (callcodigo_secundario)

es Tipo de

Nombre Nombre Externo Tipo Visible? | Obligatorio? | PK? | Join Relacion
codigo Cdbdigo physical |True True True
codigo_reporte Cabdigo Reporte physical | True False False
descripcion Descripcién physical |True False False

calltipo_codigo_secundario -
tipo_codigo_secundario Tipo Cédigo Secundario join True False False | 1:n callcodigo_secundario

callcodigo_secundario -
normas_vnr Normas VNR join True False False | 1:n callnorma_vnr
tipo_codigo_secundario_codigo | Tipo Cédigo Secundario Cédigo physical | False False False




Columnas para la Tabla: Tipo Cédigo Secundario

(calltipo_codig

0_secundario)

es Tipo de

Nombre Nombre Externo Tipo Visible? | Obligatorio? | PK? |Join Relacion
codigo Codigo physical |True True True
descripcion Descripcion physical |True False False

calltipo_codigo_secundario -
sub_componentes Subcomponentes join True False False | 1:n callsub_componente

calltipo_codigo_secundario -
codigos_secundarios Codigos Secundarios join True False False|1:n callcodigo_secundario




Columnas para la Tabla: Grupo (cal!grupo)

es Tipo de
Nombre Nombre Externo Tipo Visible? | Obligatorio? | PK? |Join Relacion
codigo Codigo physical | True True True
nombre Nombre physical | True False False
componentes Componentes join True False False | 1:n callgrupo - callcomponente




Columnas para la Tabla: Barra de AT ( SET) (elelbarra_at_set)

es Tipo de
Nombre Nombre Externo Tipo Visible? | Obligatorio? | PK? | Join Relacion
id Id physical |[False True True
codigo_tension_nominal Caodigo de Tension Nominal physical | True True False
fecha_puesta_servicio Fecha de Puesta en Servicio physical | True True False
fecha retiro Fecha de Retiro physical | True False False
trazado Trazado geometric | True False False
rotulo Rétulo geometric | True False False
date Date physical | True True False
rol Rol physical | True True False
centro_transformacion id Centro de Transformacion id physical | False True False

elelcentro_transformacion -

centro_transformacion Centro de Transformacién join True False False|1:n elelbarra_at_set




Columnas para la Tabla: Seccionador de AT (SET) (elelseccionador_at_set)

es Tipo de

Nombre Nombre Externo Tipo Visible? | Obligatorio? | PK? |Join Relacion

id Id physical |False True True

codigo_equipo Cédigo de Equipo physical |True False False

estado operacion Estado de Operacion physical |True True False

date Date physical |True True False

fecha_puesta_servicio Fecha de Puesta en Servicio physical |True True False

fecha_retiro Fecha de Retiro physical | True False False

rol Rol physical |True True False

rotulo Rétulo geometric | True False False

ubicacion Ubicacién geometric | True False False

centro_transformacion_id Centro de Transformacion Id physical |False True False

elelcentro_transformacion -

centro_transformacion Centro de Transformacién join True False False [ 1:n ele!seccionador_at_set
codigo_tension_nominal Cédigo de Tensién Nominal physical |[True True False




Columnas para la Tabla: Interruptor de AT (SET) (elelinterruptor_at_set)
es Tipo de
Nombre Nombre Externo Tipo Visible? | Obligatorio? | PK? | Join Relacion
codigo_equipo Cédigo de Equipo physical |True False False
codigo_tension_nominal Cédigo de Tension Nominal physical |[True True False
date Date physical | True True False
estado_operacion Estado de Operacién physical | True True False
fecha_puesta_servicio Fecha de Puesta en Servicio physical | True True False
fecha_retiro Fecha de Retiro physical | True False False
rol Rol physical |True True False
rotulo Rétulo geometric | True False False
ubicacion Ubicacién geometric | True False False
id Id physical |False True True
capacidad_nominal Capacidad Nominal physical | True False False
centro_transformacion_id Centro de Transformacion Id physical |False True False
elelcentro_transformacion -
centro_transformacion Centro de Transformacion join True False False | 1:n elelinterruptor_at_set




Columnas para la Tabla: Elemento de Unién de AT (SET) (ele!elemento_union_at_set)

es Tipo de

Nombre Nombre Externo Tipo Visible? | Obligatorio? | PK? |Join Relacion
descripcion Descripcion physical | True False False
id Id physical |[False True True
codigo_tension_nominal Cédigo de Tension Nominal physical |True True False
date Date physical | True True False
rol Rol physical | True True False
rotulo Rétulo geometric | True False False
trazado Trazado geometric | True False False
centro_transformacion _id Centro de Transformacion Id physical |False True False

elelcentro_transformacion -
centro_transformacion Centro de Transformacién join True False False [ 1:n elelelemento_union_at_set




Columnas para la Tabla: Equipo de Medicién de AT (SET) (elelequipo_medicion_at_set)
es Tipo de

Nombre Nombre Externo Tipo Visible? | Obligatorio? | PK? |Join Relacion
id Id physical |False True True
codigo_equipo Cédigo de Equipo physical | True False False
codigo_tension_nominal Cédigo de Tensién Nominal physical | True True False
date Date physical | True True False
fecha puesta servicio Fecha de Puesta en Servicio physical | True True False
fecha_retiro Fecha de Retiro physical | True False False
rol Rol physical |True True False
rotulo Rétulo geometric | True False False
ubicacion Ubicacion geometric | True False False
energia_activa Energia Activa (kWh) physical |True False False
energia_reactiva Energia Reactiva (kVARh) physical |True False False
tipo_medidor Tipo Medidor physical | True False False
descripcion Descripcion physical | True False False
centro_transformacion_id Centro de Transformacion Id physical |False True False

elelcentro_transformacion -
centro_transformacion Centro de Transformacién join True False False | 1:n elelequipo_medicion_at_set




Columnas para la Tabla:

Transformador de Potencia SET (ele!trafo_set)

es Tipo de
Nombre Nombre Externo Tipo Visible? | Obligatorio? | PK? |Join Relacion
id Id physical |False True True
codigo Cdédigo physical |True True False
tension_nominal_primaria Tensién Nominal Primaria physical | True True False
date Date physical |[True True False
fecha_puesta servicio Fecha de Puesta en Servicio physical | True True False
fecha_retiro Fecha de Retiro physical |[True False False
rol Rol physical | True True False
rotulo Rétulo geometric | True False False
ubicacion Ubicacién geometric | True False False
tipo Tipo physical |[True True False
potencia_instalada Potencia Instalada (MVA) physical | True False False
tension_nominal_secundaria Tension Nominal Secundaria physical | True True False
tension_nominal_terciario Tensién Nominal Terciario physical |True False False
descripcion Descripcion physical | True False False
numero_serie Numero de Serie physical |True False False
tipo_conexion Tipo de Conexién physical | True False False
centro_transformacion_id Centro de Transformacion Id physical | False True False

elelcentro_transformacion -

centro_transformacion Centro de Transformaciéon join True False False | 1:n eleltrafo_set




Columnas para la Tabla: Barra de MT (SED) (ele!barra_mt_sed)

es Tipo de
Nombre Nombre Externo Tipo Visible? | Obligatorio? | PK? |Join Relacion
codigo_tension_nominal Cédigo de Tension Nominal physical | True True False
date Date physical | True True False
fecha puesta_servicio Fecha de Puesta en Servicio physical |True True False
fecha_retiro Fecha de Retiro physical |[True False False
rol Rol physical |[True True False
rotulo Rotulo geometric | True False False
trazado Trazado geometric | True False False
id Id physical |False True True
subestacion_id Subestacion Id physical |False True False
subestacion Subestacion join True False False | 1:n ele!subestacion - ele!barra_mt_sed




Columnas para |la Tabla: Seccionador de MT (SED) (ele!seccionador_mt_sed)

es Tipo de

Nombre Nombre Externo Tipo Visible? | Obligatorio? | PK? |Join Relacion
codigo_equipo Cédigo de Equipo physical |True False False

codigo_tension_nominal Cédigo de Tensién Nominal physical |True True False

date Date physical |[True True False

estado_operacion Estado de Operacién physical | True True False

fecha_puesta_servicio Fecha de Puesta en Servicio physical |True True False

fecha_retiro Fecha de Retiro physical |[True False False

rol Rol physical |[True True False

rotulo Rétulo geometric | True False False

ubicacion Ubicacién geometric | True False False

id Id physical |False True True

tipo Tipo physical |True False False

descripcion Descripcion physical | True False False

subestacion _id Subestacién Id physical |False True False

ele!subestacion -

subestacion Subestacién join True False False [ 1:n elelseccionador_mt_sed




Columnas para la Tabla:

Interruptor de MT (SED) (elelinterruptor_mt_sed)

| l es Tipo de
| Nombre Nombre Externo Tipo | Visible? ‘ Obligatorio? | PK? |Join Relacion
;capacidad nominal |Capacidad Nominal physical ' True iFaIse False
i codigo_equipo ' Cddigo de Equipo physical 'True ' False False

| codigo_tension_nominal 2 Cddigo de Tensién Nominal physical | True True False

date Date 1 physical !True ' True | False |

estado_operacion Estado de Operacion , physical ' True True ' False

fecha puesta servicio ]Fecha de Puesta en Servicio { physical iTrue ] True ' False |

fecha retiro Fecha de Retiro ! physical ! True | False : False |

rol [ Rol i physical ' True } True ‘ False
_otulo Rétulo geometric True False j False | !

_ubicacion Ubicacién geometric True False _False

id id physical IFalse True True | l

tipo Tipo physical (True False False

instalacion Instalacion . physical | True False False

descripcion - Descripcién physical True False False

subestacion_id Subestacién Id _physical _False True . False

i ’ ele!subestacion -

subestacion Subestacion join i True False False 1:n elefinterruptor_mt_sed




Columnas para la Tabla: Equipo de Medicién de MT (SED) (ele!lequipo_medicion _mt_sed)

es Tipo de

Nombre Nombre Externo Tipo Visible? | Obligatorio? | PK? |Join Relacion
codigo_equipo Cédigo de Equipo physical | True False False
codigo_tension_nominal Cdédigo de Tension Nominal physical | True True False
date Date physical | True True False
descripcion Descripcién physical |True False False
energia_activa Energfa Activa (kWh) physical | True False False i
energia_reactiva Energla Reactiva (kVARh) physical | True False False
fecha_puesta_servicio Fecha de Puesta en Servicio physical | True True False
fecha_retiro Fecha de Retiro physical | True False False
rol Rol physical | True True False
rotulo Rétulo geometric | True False False
tipo_medidor Tipo Medidor physical |True False False
ubicacion Ubicacién geometric | True False False
id Id physical |False True True
subestacion_id Subestacioén Id physical | False True False

ele!subestacion -
subestacion Subestacién join True False False | 1:n elelequipo_medicion_mt_sed




Columnas para la Tabla: Elemento de Unién de MT (SED) (ele!lelemento_union_mt_sed)

es Tipo de

Nombre Nombre Externo Tipo Visible? | Obligatorio? | PK? |Join Relacion
descripcion Descripcién physical | True False False

codigo_tension_nominal Cédigo de Tensién Nominal physical | True True False

date Date physical |[True True False

rol Rol physical | True True False

rotulo Rétulo geometric | True False False

trazado Trazado geometric | True False False

id Id physical | False True True

subestacion_id Subestacién Id physical |False True False

elelsubestacion -

subestacion Subestacion join True False False | 1:n elelelemento_union_mt_sed




Columnas para la Tabla: Transformador de Distribucién SED (ele!trafo_sed)

es Tipo de
Nombre Nombre Externo Tipo Visible? | Obligatorio? | PK? |Join Relacion
memo Memo physical | True False False
codigo Caédigo physical | True True False
tipo_conexion Tipo de Conexién physical | True False False
date Date physical | True True False
descripcion Descripcién physical | True False False
fecha_puesta_servicio Fecha de Puesta en Servicio physical | True True False
fecha_retiro Fecha de Retiro physical | True False False
numero_serie Numero de Serie physical | True False False
potencia_instalada Potencia Instalada (KVA) physical | True False False
rol Rol physical | True True False
rotulo Rétulo geometric | True False False
tension_nominal_primaria Tension Nominal Primaria physical | True True False
tension_nominal_secundaria Tension Nominal Secundaria physical | True True False
tipo Tipo physical | True True False
ubicacion Ubicacion geometric | True False False
id Id physical | False True True
marca Marca del Fabricante physical | True False False
numero_fases Numero de Fases physical |True False False
tension_cc Tension de Corto Circuito physical | True False False
peso Peso Total physical | True False False
altitud Altitud (m.s.n.m.) physical |True False False
subestacion_id Subestacion Id physical |False True False
subestacion Subestacion join True False False | 1:n ele!subestacion - eleltrafo_sed
anho Afio physical | True False False




corriente_primario Corriente Primario physical | True False False
corriente_secundario Corriente Secundario physical | True False False
posicion_actual_tap Posicion Actual del Tap physical | True False False
taps Taps physical | True False False
rotacién Rotacion physical |True False False
fecha_rotacion Fecha de Rotacién physical | True False False




Columnas para la Tabla: Barra de MT ( SET) (ele!barra_mt_set)

es Tipo de

Nombre Nombre Externo Tipo Visible? | Obligatorio? | PK? |Join Relacion
codigo_tension_nominal Cédigo de Tensién Nominal physical | True True False

date Date physical |True True False

fecha_puesta_servicio Fecha de Puesta en Servicio physical | True True False

fecha_retiro Fecha de Retiro _ physical | True False False

rol Rol physical | True True False

rotulo Rétulo geometric | True False False

trazado Trazado geometric | True False False

id Id physical |False True True

centro_transformacion _id Centro de Transformacién Id physical |False True False

ele!centro_transformacion -

centro_transformacion Centro de Transformacién join True False False | 1:n elelbarra_mt_set




Columnas para la Tabla: Seccionador de MT (SET) (elelseccionador_mt_set)
es Tipo de
Nombre Nombre Externo Tipo Visible? | Obligatorio? | PK? | Join Relacion
codigo_equipo Caodigo de Equipo physical |[True False False
codigo_tension_nominal Cédigo de Tension Nominal physical | True True False
date Date physical |True True False
estado_operacion Estado de Operacién physical |True True False
fecha_puesta_servicio Fecha de Puesta en Servicio physical |[True True False
fecha_retiro Fecha de Retiro physical |True False False
rol Rol physical | True True False
rotulo Rétulo geometric | True False False
ubicacion Ubicacién geometric | True False False
id Id physical |False True True
centro_transformacion_id Centro de Transformacion Id physical |False True False
ele!centro_transformacion -
centro_transformacion Centro de Transformacion join True False False | 1:n elelseccionador_mt_set




Columnas para la Tabla: Interruptor de MT (SET) (elelinterruptor_mt_set)
es Tipo de

Nombre Nombre Externo Tipo Visible? | Obligatorio? | PK? |Join Relacion
capacidad_nominal Capacidad Nominal physical | True False False

codigo_equipo Cédigo de Equipo physical | True False False

codigo_tension_nominal Cdbdigo de Tensién Nominal physical | True True False

date Date physical | True True False

estado_operacion Estado de Operacién physical | True True False

fecha_puesta_servicio Fecha de Puesta en Servicio physical | True True False

fecha_retiro Fecha de Retiro physical | True False False

rol Rol physical | True True False

rotulo Rétulo geometric | True False False

ubicacion Ubicacién geometric | True False False

id Id physical | False True True

centro_transformacion_id Centro de Transformacién Id physical |False True False

elelcentro_transformacion -

centro_transformacion Centro de Transformacién join True False False | 1:n elelinterruptor_mt_set




Columnas para la Tabla: Equipo de Medicion de MT (SET) (ele!lequipo_medicion_mt_set)

es Tipo de
Nombre Nombre Externo Tipo Visible? | Obligatorio? | PK? |Join Relacion
codigo_equipo Cédigo de Equipo physical | True False False
codigo_tension_nominal Cadigo de Tension Nominal physical |[True True False
date Date physical | True True False
descripcion Descripcion physical | True False False
energia_activa Energla Activa (kWh) physical |True False False
energia_reactiva Energia Reactiva (kVAR) physical | True False False
fecha_puesta_servicio Fecha de Puesta en Servicio physical |True True False
fecha_retiro Fecha de Retiro physical |[True False False
rol Rol physical | True True False
rotulo Rétulo geometric | True False False
tipo_medidor Tipo Medidor physical | True False False
ubicacion Ubicacién geometric | True False False
id Id physical [False True True
centro_transformacion id Centro de Transformacion Id physical |False True False

ele!centro_transformacion -

centro_transformacion Centro de Transformacion join True False False | 1:n elelequipo_medicion_mt_set




Columnas para la Tabla: Elemento de Unién de MT (SET) (elelelemento_union_mt_set
es Tipo de

Nombre Nombre Externo Tipo Visible? | Obligatorio? | PK? |Join Relacion
descripcion Descripcién physical | True False False
codigo_tension_nominal Cddigo de Tensién Nominal physical |True True False
date Date physical | True True False
rol Rol physical | True True False
rotulo Rétulo geometric | True False False
id Id physical | False True True
centro_transformacion id Centro de Transformacioén Id physical | False True False

elelcentro_transformacion -
centro_transformacion Centro de Transformacién join True False False | 1:n elelelemento_union_mt_set
trazado Trazado geometric | True False False




Columnas para la Tabla: Barra de BT (SED) (elelbarra_bt_sed)

es Tipo de

Nombre Nombre Externo Tipo Visible? | Obligatorio? | PK? |Join Relacion
codigo_tension_nominal Cédigo de Tensién Nominal physical | True True False

date Date physical | True True False
fecha_puesta_servicio Fecha de Puesta en Servicio physical |[True True False

fecha_retiro Fecha de Retiro physical | True False False

rol Rol physical | True True False

rotulo Rétulo geometric | True False False

trazado Trazado geometric | True False False

id Id physical |False True True

subestacion_id Subestacién Id physical |False True False

subestacion Ele!subestacion join True False False | 1:n ele!subestacion - elelbarra_bt_sed




Columnas para la Tabla: Seccionador de BT (SED) (ele!seccionador_bt_sed)

es Tipo de

Nombre Nombre Externo Tipo Visible? | Obligatorio? | PK? | Join Relacion
codigo_equipo Cddigo de Equipo physical |[True False False

codigo_tension_nominal Cadigo de Tension Nominal physical | True True False

date Date physical | True True False

estado_operacion Estado de Operacion physical | True True False

fecha_puesta_servicio Fecha de Puesta en Servicio physical | True True False

fecha_retiro Fecha de Retiro physical | True False False

rol Rol physical | True True False

rotulo Rétulo geometric | True False False

ubicacion Ubicacion geometric | True False False

id Id physical |False True True

subestacion_id Subestacién Id physical |False True False

ele!subestacion -

subestacion Subestacion join True False False | 1:n ele!seccionador_bt_sed




Columnas para la Tabla: Interruptor de BT (SED) (elelinterruptor_bt_sed)
es Tipo de

Nombre Nombre Externo Tipo Visible? | Obligatorio? | PK? | Join Relacion
capacidad_nominal Capacidad Nominal physical | True False False

codigo_equipo Cddigo de Equipo physical |True False False

codigo_tension_nominal Cédigo de Tension Nominal physical | True True False

date Date physical | True True False

descripcion Descripcién physical | True False False

estado_operacion Estado de Operacién physical |True True False

fecha_puesta_servicio Fecha de Puesta en Servicio physical |True True False

fecha_retiro Fecha de Retiro physical | True False False

instalacion Instalacién physical |[True False False

rol Rol physical | True True False

rotulo Rétulo geometric | True False False

tipo Tipo physical | True False False

ubicacion Ubicacion geometric | True False False

id Id physical |False True True

subestacion_id Subestacion Id physical |False True False

ele!subestacion -

subestacion Subestacién join True False False |1:n elelinterruptor_bt_sed




Columnas para la Tabla: Equipo de Medicién de BT (SED) (elelequipo_medicion_bt_sed)

es Tipo de

Nombre Nombre Externo Tipo Visible? | Obligatorio? | PK? |Join Relacion
codigo_equipo Cédigo de Equipo physical | True False False

codigo_tension_nominal Cdédigo de Tensién Nominal physical |True True False

date Date physical |True True False

descripcion Descripcion physical | True False False

energia_activa Energla Activa (kWh) physical | True False False

energia_reactiva Energia Reactiva (kVARh) physical | True False False

fecha_puesta_servicio Fecha de Puesta en Servicio physical | True True False

fecha retiro Fecha de Retiro physical | True False False

rol Rol physical | True True False

rotulo Roétulo geometric | True False False

tipo_medidor Tipo Medidor physical | True False False

ubicacion Ubicacion geometric | True False False

id id physical | False True True

subestacion _id Subestacion Id physical |False True False

ele!subestacion -

subestacion Subestaciéon join True False False | 1:n elelequipo_medicion_bt_sed




Columnas para la Tabla: Elemento de Unién de BT (SED) (elelelemento_union_bt sed)

es Tipo de

Nombre Nombre Externo Tipo Visible? | Obligatorio? | PK? |Join Relacion
descripcion Descripcion physical | True False False

codigo_tension_nominal Cdédigo de Tensién Nominal physical | True True False

date Date physical | True True False

rol Rol physical | True True False

rotulo Rétulo , geometric | True False False

trazado Trazado geometric | True False False

id Id physical |False True True

subestacion_id Subestacion Id physical |False True False

ele!subestacion -

subestacion Subestacién join True False False | 1:n elelelemento_union_bt_sed




Columnas para la Tabla: Trafomix

(ele!trafomix)

es Tipo de
Nombre Nombre Externo Tipo Visible? | Obligatorio? | PK? |Join Relacion
memo Memo physical |True False False
id Id physical |False True True
marca Marca physical |[True False False
anho Afo physical |True False False
tipo Tipo physical |True True False
peso Peso physical | True False False
tension cc Tension de Corto Circuito physical | True False False
tension_alta Tension Nominal de Alta physical |True True False
tension_baja Tensién Nominal de Baja physical |True False False
corriente_alta Corriente en Alta physical | True False False
relacion_corriente Relacion de Corriente physical | True False False
relacion_trabajo Relacioén de Trabajo physical | True False False
corriente_baja Corriente en Baja physical | True True False
altitud Altitud (m.s.n.m.) physical | True True False
rol Rol physical | True True False
rotulo Rétulo geometric [ True False False
ubicacion Ubicacion geometric | True False False
ubigeo Ubigeo physical |True False False
codigo_propiedad Cdédigo de Propiedad physical | True True False
date Date physical | True True False
subestacion_id Subestacion Id physical |[False False False
subestacion Subestacion join True False False | 1:n ele!subestacion - ele!trafomix
estructura_id Estructura Id physical |False False False
estructura Estructura join True False False [ 1:n elelestructura - ele!trafomix




Columnas para la Tabla: Puesta a Tierra (elelpuesta_tierra)

es Tipo de
Nombre Nombre Externo Tipo Visible? | Obligatorio? | PK? |Join Relacion
estructura_id Estructura Id physical |False False False
estructura Estructura join True False False [1:n elelestructura - ele!puesta_tierra
memo Memo physical |True False False
id Id physical |False True True
fecha_puesta_servicio Fecha de Puesta en Servicio physical | True True False
fecha_retiro Fecha de Retiro physical |True False False
varilla Varilla physical |True False False
conector Conertor physical |True False False
fecha_medicion Fecha de Medicién physical |True False False
ubicacion Ubicacion geometric | True False False
rotulo Roétulo geometric | True False False
codigo_propiedad Propiedad physical | True True False
date Date physical | True True False _
rol Rol physical | True True False
ubigeo Ubigeo physical | True False False B
tipo_dosis Tipo Dosis physical | True False False _
resistencia Resistencia physical | True False False
tipo_tension Tipo Tensioén physical | True False False
subestacion_id Subestacion Id physical | False False False
subestacion Subestacion join True False False [1:n elelsubestacion - ele!puesta_tierra




Columnas para la Tabla; Retenida (ele!retenida)

es Tipo de

Nombre Nombre Externo Tipo Visible? | Obligatorio? | PK? |Join Relacion
date Date physical | True True False
fecha_puesta_servicio Fecha de Puesta en Servicio physical | True True False

fecha_retiro Fecha de Retiro physical |True False False

codigo_propiedad Propiedad physical | True True False

rol Rol physical |True True False

rotulo Rétulo geometric | True False False

ubicacion Ubicacién geometric | True False False

ubigeo Ubigeo physical |[True False False

id Id physical |False True True

tipo_retenida Tipo de Retenida physical |True True False

cantidad_retenida Cantidad de Retenidas physical [True True False

estructura_id Estructura Id physical |False False False

estructura Estructura join True False False | 1:n elelestructura - elelretenida




Columnas para la Tabla: Armado (ele!larmado)

es Tipo de

Nombre Nombre Externo Tipo Visible? | Obligatorio? | PK? | Join Relacion
memo _|Memo physical |True False False

date Date physical | True True False
fecha_puesta_servicio Fecha de Puesta en Servicio physical | True True False

fecha_retiro Fecha de Retiro physical | True False False

rol Rol physical |True True False

ubigeo Ubigeo physical | True False False

id Id physical |False True True

 tipo_armado Tipo de Armado physical | True True False

estructura id Estructura 1d physical |False False False

estructura Estructura join True False False | 1:n elelestructura - elelarmado




-
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