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SUMARIO 

Los Sistemas Eléctricos en zonas Rurales forman parte del proceso de electrificación del 

país. Y por encontrarse en lugares apartados y agrestes poseen configuraciones 

diversas para que la energía eléctrica llegue de una manera eficiente a las localidades 

más alejadas. Pero, ¿y qué Calidad de Energía Eléctrica se le brinda al poblador de las 

zonas rurales? En el presente estudio, se analizan sistemas eléctricos rurales típicos y 

con una problemática que es común a todos, revisando la legislación peruana sobre la 

electrificación rural y la normatividad vigente sobre la Calidad de la Energía, además, 

dándole una mirada comparativa a la situación de los sistemas rurales en otros países y 

sus normas, se podrá tener como resultado el nivel de la Calidad de Producto y de 

Suministro en nuestros Sistemas Rurales. 
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INTRODUCCIÓN 

La electrificación en el Perú ha seguido un proceso largo y difícil, tanto por la situación 

económica en que vivimos, como por la accidentada geografía en cada una de las 

regiones del país. Es por ello que la Electrificación Rural en la última década ha sido 

posible gracias a diversas donaciones de naciones amigas, con las cuales se han podido 

desarrollar proyectos en generación, transmisión y distribución. 

Todos estos proyectos desarrollados por la Dirección Ejecutiva de Proyectos del 

Ministerio de Energía y Minas forman parte de Pequeños Sistemas Eléctricos en su gran 

mayoría aislados del Sistema Interconectado Nacional (SEIN). 

El Sistema Interconectado Nacional está dividido en tres sectores: La Generación, 

comprendido por el conjunto de Grandes Generadoras del país del cual forman parte 

Centrales Hidroeléctricas y Centrales Térmicas. Los propietarios de cada central generan 

y venden la energía en un mercado perfecto. La Transmisión, comprendido por el grupo 

de Líneas de Transmisión y Subestaciones que transportan la energía eléctrica generada. 

El mercado de transmisión es un monopolio natural, en donde una sola empresa 

administra los procesos de transmisión. La Distribución, comprendido por el conjunto de 

Líneas y Redes de Distribución que entregan al cliente final la energía que solicita. El 

mercado de distribución es un monopolio en donde empresas de distribución administran 

los sistemas dentro de sus áreas de concesión. 

Así como vemos, el Sistema Interconectado Nacional es administrado por empresas que 

buscan sacar un beneficio económico de lo que llamamos el Negocio Eléctrico. Pero, 

aquí es donde surgen interrogantes, ¿y los sistemas aislados? ¿ También son 

administrados por empresas que buscan un beneficio económico? 

La respuesta es no. Los sistemas aislados están comprendidos por Pequeños Sistemas 

Eléctricos que proveen de energía a usuarios de bajos recursos en zonas remotas del 

país. Son sistemas en su mayoría en zonas de serranía y selva, en donde imperan las 

cordilleras y los accesos son difíciles. La cantidad de usuarios de estos sistemas es 

limitada por la capacidad de poder acceder a este recurso y de mantenerlo. 
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Y ahora, más preguntas, ¿los usuarios de estos sistemas eléctricos gozan de los mismos 

privilegios de una energía de buena calidad tal como los del sistema interconectado? 

¿Qué hacen las empresas concesionarias para mantener un servicio de calidad en zonas 

remotas y de escasos recursos? 

Los sistemas eléctricos en zonas rurales poseen unas características peculiares que las 

dificultades geográficas, climatológicas y culturales han marcado en su estructura, y 

también debería agregar los factores económicos preponderantes en la construcción de 

los sistemas en zonas alejadas. 

El presente estudio pretende evaluar la calidad del servicio en sistemas eléctricos en 

zonas rurales, tomando en cuenta las características de los sistemas y como se debe 

adecuar la Norma de Calidad. 



CAPÍTULO 1 

ANTECEDENTES 

1.1. Marco Legal de la Electrificación Rural en el Perú 

1.1.1 Decreto Ley Nº 25844 Ley de Concesiones Eléctricas 

La Ley de Concesiones Eléctricas básicamente norma las actividades de generación, 

transmisión, distribución y comercialización de la energía eléctrica, cuando éstas pasan 

de los 1 O MW de potencia instalada y cuando la demanda supere los 500 KW. 

Los sistemas aislados mayormente poseen una potencia instalada menor a 500 KW y 

una demanda máxima entre los 100 y 300 KW. Debido a ello los sistemas que se 

encuentran dentro de las áreas de concesión de empresas privadas toman estos 

pequeños sistemas como cargas, minimizando los trabajos de operación y mantenimiento 

a los estrictamente necesarios. 

La presente ley designa al OSINERGMIN como el organismo responsable de fijar las 

tarifas de energía eléctrica. Dichas tarifas son obtenidas bajo modelos ideales en 

sistemas eficientes, lo cual hace que las empresas concesionarias que administran 

sistemas por encima de los límites fijados por la ley, inviertan en sus sistemas eléctricos 

para acercarse a los modelos eficientes. Los sistemas rurales se alejan de los modelos 

usados por el OSINERGMIN debido sus altos costos de inversión en infraestructura, 

operación y mantenimiento. 

Así mismo la Ley de Concesiones Eléctricas establece las obligaciones de los 

concesionarios de generación, transmisión y distribución: 

• Efectuar los estudios y/o la construcción de las obras en los plazos señalados en el

respectivo contrato de concesión.

• Conservar y mantener sus obras e instalaciones en condiciones adecuadas para su

operación eficiente.

• Aplicar los precios regulados que se fijen.
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• Presentar la información técnica y económica a los organismos normativos y

reguladores.

• Facilitar las inspecciones técnicas a sus instalaciones que dispongan los organismos

normativos y reguladores.

• Cumplir con las normas de conservación del medio ambiente y del Patrimonio Cultural

de la Nación.

Sobre la Calidad del Servicio de Electricidad, la Ley de Concesiones dice que de 

producirse racionamiento de energía, por déficit de generación eléctrica, los generadores 

compensarán a sus usuarios, sujetos a regulación de precios, por la energía no 

suministrada en los casos, forma y condiciones que señale el Reglamento de dicha ley. 

1.1.2 Ley Nº 28749 Ley General de Electrificación Rural 

La Ley General de Electrificación Rural que data del 01 de junio del año 2006 tiene como 

objeto la promoción y el desarrollo eficiente y sostenible de la electrificación de zonas 

rurales del país, contribuyendo al desarrollo socioeconómico sostenible y la mejora de la 

calidad de vida de la población. 

Define a los Sistemas Eléctricos Rurales (SER) como aquellos sistemas eléctricos de 

distribución desarrollados en zonas rurales, localidades aisladas y de preferente interés 

social. 

Sobre la Calidad de los Servicios Eléctricos, la Ley General de Electrificación Rural dice 

que los SER deberán contar con normas técnicas de calidad, emitidas por la Dirección 

General de Electricidad del Ministerio de Energía y Minas, siendo la Norma Técnica de 

Calidad de los Servicios Eléctricos Rurales (NTCSER) la que establezca los niveles 

mínimos de calidad de los SER. 

Así mismo, el Reglamento de la Ley General de Electrificación Rural aclara que la 

aplicación de la norma de calidad deberá considerar las diferentes realidades rurales, sin 

encarecer los costos de inversión y operación, con estándares de calidad concordantes 

con la tarifa rural correspondiente; y será el OSINERGMIN el organismo que fiscalizará el 

cumplimiento de la Ley, su Reglamento y demás normas aplicables a la electrificación 

rural. 
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1.2. Análisis de la situación de los Sistemas Eléctricos en zonas Rurales 

1.2.1 Características de los Sistemas Eléctricos en zonas Rurales 

Las zonas rurales se caracterizan por ser áreas de difícil acceso, alturas variables y con 

comunidades dispersas, por lo que los Sistemas Eléctricos son construidos superando 

estas dificultades para llevar la energía eléctrica a más usuarios pero la confiabilidad de 

los sistemas es baja debido a altos costos de operación y mantenimiento. 

Para evaluar la calidad de energía en sistemas eléctricos rurales se describirán 03 

sistemas eléctricos con características diversas. 

a) Sistema Eléctrico de Coracora

El Sistema Eléctrico de Coracora comprende una Línea de Transmisión en 60 kV, dos 

Subestaciones Eléctricas de Potencia de 60/22,9/1 O kV y un Pequeño Sistema Eléctrico, 

localizados en las provincias de Lucanas, Parinacochas y Paucar del Sara Sara en el 

departamento de Ayacucho. 

Línea de Transmisión en 60 kV Puquio - Coracora 

► Geografía de la zona es accidentada y la altitud varía entre los 2972 y 4276 msnm.

► Es alimentada por la Subestación Eléctrica de Puquio 60 kV la cual está conectada al

SEIN

► Tensión: 60 kV;

► Potencia de Trasmisión: 8,8 MW

► Terna: 1;

► Configuración triangular;

► Conductor: 120 mm2
; 

► Longitud: 51,849 km

Subestación Eléctrica de Puquio 

► Se realizó una ampliación en 60 kV de la Subestación existente

► Comprende un sistema de barras con seccionadores de línea, un interruptor de

potencia y transformadores de tensión y de corriente para las mediciones y

protección.
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► El sistema de protección está conformado por un relé de sobrecorriente direccional a

tierra y un relé de distancia multifunción.

Subestación Eléctrica de Coracora 

► Con los niveles de tensión de 60/22,9/10 kVy potencia de 7/7/2 MVA

► Cuenta con 02 transformadores: uno de 60/22,9 kV y 7 MVA, y otro de 22,9/10 kV de

2MVA

► Posee 03 salidas en 22,9 kV con sus respectivos reclosers y 01 salida en 1 O kV

► Comprende un sistema de barras para cada una de las celdas por nivel de tensión.

con seccionadores de línea y barra, interruptores de potencia y transformadores de

tensión y de corriente para las mediciones y protección.

► El sistema de protección está conformado por relés multifunción de sobrecorriente de

fases para los transformadores y de fases y tierra para las salidas, un relé

multifunción de protección diferencial para el transformador de 7 MVA y uno de

máxima y mínima tensión para el de 2 MVA.

Pequeño Sistema Eléctrico Coracora (PSE Coracora) 

► La altura del sistema fluctúa entre los 1639 msnm y los 4300 msnm

► Los niveles de tensión son sistemas trifásicos y bifásicos en 22,9 kV y en MRT en 13,2

kV

► Consta de 03 circuitos que salen de la SE Coracora

► El Circuito 01 con 186,58 km de líneas primarias alimenta a 51 localidades

► El Circuito 02 con 193,70 km de líneas primarias alimenta a 49 localidades, incluyendo

una provincia y 04 distritos

► El Circuito 03 con 47,75 km de líneas primarias alimenta a 13 localidades

► Las redes secundarias son aéreas; los sistemas trifásicos opera en 380/220 V y los

monofásicos en 440/220 V

► El sistema de protección es el pararrayos de 27 kV y seccionamientos cut-out en cada

una de las derivaciones y subestaciones de distribución, siguiendo un estudio de

protección.
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La operación y mantenimiento técnico-comercial de los sistemas tiene como base la 

ciudad de Coracora y está fraccionado por 07 áreas de supervisión técnica mas 01 área 

de supervisión de la Línea de Transmisión y Subestaciones. 

En el Anexo A (Diagramas) se muestra el diagrama unifilar del sistema y en el Anexo D 

(Registros Fotográficos) se aprecian algunas instalaciones del Sistema. 

b) Sistema Eléctrico de Quicacha

El Sistema Eléctrico de Quicacha está conformado por una Mini Central Hidro - Térmica 

y un Pequeño Sistema Eléctrico, localizados en el distrito de Quicacha, provincia de 

Caraveli, en el departamento de Arequipa. 

Mini Central Hidro - Térmica de Quicacha 

► Potencia: un Grupo Hidráulico 1x50 kW, y un Grupo Térmico 1x50 kW

► Utilización de agua del río Quicacha con un caudal de diseño 0,20 m3/s

► Turbina tipo bomba de flujo inverso, válvula tipo mariposa, generador síncrono de 50

kW, sistema gobernador de velocidad por control de carga

► Un conjunto motor-generador diesel de 50 kW con tablero de control y mando, y

sistema de entrada en paralelo.

► Posee una subestación elevadora de 50 kVA, 400/22,9 kV

► El sistema de protección consta de un relé de sobrecorriente y otro de sobretensión.

Pequeño Sistema Eléctrico de Quicacha 

► La altura del sistema fluctúa entre los 1950 msnm y los 2500 msnm

► Los niveles de tensión son sistemas trifásicos y bifásicos en 22,9 kV y en MRT en

13,2 kV

► Consta de 02 circuitos que salen de la Mini Central de Quicacha

► El Circuito 01 con 7,508 km de líneas primarias alimenta a 4 localidades

► El Circuito 02 con 0,694 km de líneas primarias alimenta a 1 localidad

► Las redes secundarias son aéreas; los sistemas trifásicos opera en 380/220 V y los

monofásicos en 440/220 V
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► El sistema de protección es el pararrayos de 21 kV y seccionamientos cut-out en 

cada una de las derivaciones y subestaciones de distribución, siguiendo un estudio

de protección.

La operación y mantenimiento técnico-comercial de los sistemas tiene como base las 

oficinas de la Mini Central de Quicacha. 

En el Anexo A (Diagramas) se muestra el diagrama unifílar del sistema y en el Anexo O 

(Registros Fotográficos) se aprecian algunas instalaciones del Sistema. 

c) Sistema Eléctrico de Cangallo Sector de Asquipata

El Sistema Eléctrico de Cangalla Sector de Asquipata está conformado por un Pequeño 

Sistema Eléctrico, alimentado por el Sistema Eléctrico de Querobamba en 22,9 kV, 

localizado en el distrito de Asquipata, provincia de Víctor Fajardo, en el departamento de 

Ayacucho. 

Pequeño Sistema Eléctrico de Cangallo Sector de Asquipata 

► La altura del sistema fluctúa entre los 2800 msnm y los 3400 msnm

► El nivel de tensión es de 13,2 kV en sistema MRT

► Consta de 01 circuito con 25 km de líneas primarias y alimenta a 2 localidades

► Las redes secundarias son aéreas; los sistemas monofásicos operan en 440/220 V

► El sistema de protección es el pararrayos de 21 kV y seccionamientos cut-out en

cada una de las derivaciones y subestaciones de distribución, siguiendo un estudio

de protección.

En el Anexo A (Diagramas) se muestra el diagrama unifilar del sistema y en el Anexo O 

(Registros Fotográficos) se aprecian algunas instalaciones del Sistema. 

1.2.2 Problemática de los Sistemas Eléctricos en zonas Rurales 

La geografía de nuestro país es variada, ubicándose las principales ciudades en la franja 

costera y las localidades rurales en las zonas de sierra y selva. Así las poblaciones 

rurales se encuentran rodeadas de grandes montañas y quebradas o de grandes 

extensiones de bosques, dificultando la construcción de sistemas eléctricos de gran 

confiabilidad. 



Los principales problemas que presentan los sistemas eléctricos en zonas rurales son: 

• Las localidades son pequeños grupos de viviendas con una configuración dispersa.

• Promedio de consumo bajo por usuario.
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• Estacionalidad de consumo. En tiempo de lluvias viajan a la costa y regresan para la

época escolar; en época de fiesta ocurre una concurrencia masiva a las localidades.

• Las instalaciones eléctricas internas son precarias.

• Utilización de la energía eléctrica solo para la iluminación, información y diversión.

• La comunicación es deficiente, o es por radio operador o teléfonos satelitales a

tarjeta.

• Los accesos a las líneas eléctricas e incluso a las localidades solo es a pie.

• Tramos de líneas primarias extensos que dificultan su revisión al presentarse una

falla.

• Intensas lluvias, problemas de huaycos y bloqueo de accesos.

• Tormentas eléctricas con descargas en zonas altas.

• En algunas zonas cerca a la costa existe un decrecimiento del caudal de los ríos que

alimentan a centrales hidroeléctricas.

• En las localidades que se utilizan generadores térmicos los costos del combustible

son altos.

• En algunas localidades en zonas muy altas se presenta un alto índice de

despoblamiento.

• Bajos índices de cobranza.

Todos estos problemas hacen que la calidad del servicio de los sistemas eléctricos en 

zonas rurales sea baja, y que el mejoramiento de la misma implique que los costos de 

operación y mantenimiento sean muy altos. 



CAPÍTULO 11 

NORMATIVIDAD DE LA CALIDAD DE SERVICIOS ELÉCTRICOS 

2.1 Norma Técnica de Calidad de Servicios Eléctricos Rurales 

Con la Norma Técnica de Calidad de los Servicios Eléctricos Rurales (NTCSER) se ha 

establecido los niveles mínimos de calidad a los cuales deben ser operados y/o 

administrados los Sistemas Eléctricos Rurales. 

Los aspectos en los que se realiza el control de calidad de los servicios eléctricos de 

cada SER son detallados a continuación: 

2.1.1 Calidad de Producto 

El parámetro para evaluar la Calidad de Producto es la tensión y su control se lleva a 

cabo en períodos semestrales (Períodos de Control). El lapso mínimo de medición es de 

48 horas continuas (Período de Medición), y cuyos valores instantáneos son medidos por 

intervalos de 15 minutos (Intervalos de Medición) 

El indicador de calidad es obtenido de la formula siguiente: 

Donde: 

(2.1) 

l1Vk: Indicador para evaluar la tensión en valores eficaces (RMS), expresado en 

porcentaje 

Vk Tensión en el punto de entrega 

VN Tensión Nominal 

Las tolerancias admitidas son presentadas en la Tabla Nº 2.1. 
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TABLA Nº 2.1 Tolerancias del indicador de Calidad de Producto NTCSER 

22,9 24,274 21,526 
MEDIA 

±6 % 13,2 13,992 12,408 
TENSION 

10,0 10,600 9,400 

BAJA 

TENSION 
±7,5 % 0,22 0,2365 0,2035 

La energía eléctrica suministrada es de mala calidad si la cantidad de Intervalos de 

Medición fuera del rango de tolerancia es superior al 5% del total de Intervalos de 

Medición de un alimentador. 

2.1.2 Calidad de Suministro 

La calidad de suministro es evaluada por indicadores que miden el número de 

interrupciones del servicio eléctrico y la duración de las mismas originadas en el SER. El 

Periodo de Control de interrupciones es de 6 meses. 

Las interrupciones son consideradas como toda falta de suministro y no se tomarán en 

cuenta las interrupciones cuya duración sea menor a 3 minutos, ni las que hayan ocurrido 

por fallas en el SEIN. 

Los indicadores de la Calidad de Suministro son: 

a) Número de Interrupciones por Cliente (NIC)

Para un Periodo de Control, es el número de interrupciones promedio por cliente, 

expresado por: 

Donde: 

�c
NIC =-.t..._i 

Cr 
(interrupciones/ semestre) 

C¡ : Cantidad de clientes afectados por interrupción (i) 

CT: Cantidad total de clientes en el SER 

(2.2) 



b) Duración de Interrupciones por Cliente (DIC)
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Para un Periodo de Control, es la duración ponderada acumulada de interrupciones 

promedio por cliente, expresado por: 

Donde: 

�(C- · d· · K·) 
D/C =

L, t l t 

Cr 
(horas/semestre) 

C¡ : Cantidad de clientes afectados por interrupción (i) 

CT: Cantidad total de clientes del SER 

d¡ : Duración individual de la interrupción (i) 

K¡ : Factor de ponderación de la duración de las interrupciones: 

(2.3) 

K¡ = 0,25, para interrupciones programadas por expansión o reforzamiento 

K¡ = 0,50, para interrupciones programadas por mantenimiento 

K¡ = 1,00, para otras interrupciones 

La notificación a los Clientes por las interrupciones programadas deben ser con una 

anticipación como mínimo de 48 horas. Y si el tiempo real de interrupción fuese diferente 

al programado, el factor de ponderación sería de: 

K¡ = 0,0, si la duración real es menor a la programada 

K¡ = 1,0, si la duración real es mayor a la programada 

Las tolerancias en los indicadores de calidad de suministro se presentan en la Tabla N º 

2.2. 

TABLA Nº 2.2 Tolerancias de indicador de Calidad de Suministro NTCSER 

Donde: 

Nivel de' 

Tensión 

MT 

BT 

.sis tema Etéctri�o R1:1rill (_SER) 

. ·l(ural Conee,ritrado Rural Disp�.-so --

Nl9 DIC . �e . _.p:(C. 

07 17 07 28 

10 25 10 40 

► Rural Concentrado son los SER pertenecientes al Sector de Distribución

Típico 4
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► Rural Disperso son los SER pertenecientes al Sector de Distribución Típico 5

La duración de la interrupción es calculada desde el momento de la interrupción hasta el 

restablecimiento del suministro de manera estable, evaluándose la calidad de suministro 

semestralmente para cada SER. 

2.1.3 Calidad del Servicio Comercial 

Los aspectos con que se evalúa la Calidad del Servicio Comercial son: 

a) Trato al cliente

Bajo un trato razonable, satisfactorio y sin demoras a sus reclamos y solicitudes, los 

indicadores son Plazos Máximos fijados al Suministrador para el cumplimiento de sus 

obligaciones. 

Las tolerancias son dadas para los siguientes casos: 

► Solicitudes de Nuevos Suministros o ampliación de la Potencia Contratada

Los plazos máximos en días calendarios se muestran en la Tabla Nº 2.3

TABLA Nº 2.3 Plazos máximos para solicitudes de nuevos suministros 

S'QJ ic1tudés 

Sin Modificación de 

redes 

Con Modificación de 

redes 

Hasta 50 kW 

Mayor a 50 kW 

Hasta 50 kW 

Mayor a 50 kW 

Con expansión sustancial 

► Reconexiones

Plazo M�>cimo 
" -

·". 

Qia,s calen dário. 

15 

30 

30 

90 

360 

En caso de corte del servicio por facturaciones pendientes de pago, se realizará la

reconexión cuando el cliente haya pagado su última facturación incluyendo intereses

y moras, y siguiendo los plazos a continuación:

o SER Concentrado, hasta 24 horas después de haber cancelado la deuda total



o SER Disperso, hasta 48 horas después de haber cancelado la deuda total

► Opciones T arifarias
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El cambio de opción tarifaría se realizará en un plazo máximo de 20 días calendario

contados a partir de la presentación de la solicitud; y si necesitase cambio de equipo

de medición, 10 días calendario después de cumplido las condiciones a que está

obligado el solicitante.

► Reclamaciones por errores de medición y/o facturación

Las reclamaciones por posibles errores de facturación deben ser resueltas en la

próxima facturación emitida.

b) Medios a disposición del cliente

Los indicadores de calidad son los Requerimientos Mínimos exigidos para garantizar una 

atención satisfactoria y con la información necesaria y de una manera clara. 

Las tolerancias son dadas para los siguientes casos: 

► Facturas

Facturas claras y correctas que contengan sólo aspectos relacionados con la

prestación del servicio público de electricidad. En dorso de la factura se debe indicar

los lugares de pago, dirección y horario de locales de Atención al Público, y los

números para reclamaciones.

► Registro de reclamaciones

El registro de reclamaciones debe ser mediante un sistema informático registrándose

todos los pedidos, solicitudes o reclamaciones de los clientes.

► Centros de atención y sistemas de atención telefónica

Se implementará un sistema de atención telefónica para atender reclamaciones por

falta de suministro, en donde exista el servicio de telefonía. El horario de atención de

un local de atención al cliente será como mínimo 8 horas al día de lunes a viernes.

► Centros de venta de energía prepago
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Se deberá garantizar un período de atención como mínimo de 60 horas mensuales 

según los horarios usuales de compra de energía en cada SER. 

c) Precisión de medida de la energía facturada

El indicador de calidad del servicio en este aspecto es el número de suministros en los 

que se haya verificado deficiencias de medición, excediendo los límites de precisión 

establecidos en la Norma DGE "Contraste del Sistema de Medición de Energía Eléctrica" 

(aprobada por RM Nº 496-2006-MEM/DM) 

El indicador denominado Porcentaje de Suministros con Deficiencias en el Sistema de 

Medición, Sd(o/o), está definido como: 

Donde: 

Nd 
Sd(o/o) = -· 100 o/o 

Ne 

Nd: Número de suministros con deficiencias en el sistema de medición 

(2.4) 

Ne: Número total de suministros a los que se ha contrastado su sistema de 

medición 

La Precisión de la Medida de la Energía Facturada es aceptable si el Sd(o/o) es inferior al 

5%. 

El control es semestral, en donde la muestra debe comprender como mínimo el 1 % del 

universo de suministros del SER. El número Ne corresponderá a una muestra estadística 

aleatoria del universo de suministros separándolos por: opciones tarifarías, marca de 

contadores de energía y antigüedad de los mismos. 

2.1.4 Calidad de Alumbrado Público 

La Calidad de Alumbrado Público se evalúa con el indicador que es el número de 

lámparas apagadas, denominado Indice de Lámparas Apagadas n(o/o). Se define de la 

siguiente manera: 

n(o/o) = - · 100 o/o 
NL 

(2.5) 



Donde: 

n Número de todas las lámparas apagadas, rotas o inoperativas 
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NL Número de unidades de alumbrado público del SER que conforman la 

muestra aleatoria 

La tolerancia admitida para éste índice es del 2% y su control es semestral. 

2.2 NTCSE VERSUS NTCSER 

En el año 1997 cuando se aprobó la Norma Técnica de Calidad de los Servicios 

Eléctricos (NTCSE) se dictaron disposiciones reglamentarias para fijar estándares 

mínimos de calidad para los Sistemas Eléctricos. 

La NTCSE principalmente fue dirigida para las zonas urbanas y si bien son tomadas en 

cuenta las zonas rurales no se consideró la experiencia de empresas concesionarias en 

dichas zonas sobre la problemática de los Sistemas Eléctricos en zonas rurales. 

Recién en el año 1999 se dispuso la suspensión de la aplicación de la NTCSE para: 

a) Los Sistemas Aislados Menores

b) Todas las localidades correspondientes a los sistemas eléctricos calificados por

Osinergmin como Sectores de Distribución Típicos 4 o 5; y,

c) Las localidades correspondientes a los sistemas eléctricos calificados por

Osinergmin como Sectores de Distribución Típicos 2 o 3, cuyo promedio de las dos

más altas demandas registradas en el periodo de control de la calidad del suministro

no exceda los 500 kW.

Según la norma, un Sistema Aislado Menor es un sistema eléctrico cuya potencia 

instalada, en generación, no supere los 5 MW. Así, la mayoría de SER cae dentro de los 

sistemas para los cuales fue suspendida la aplicación de la NTCSE. 

A partir del año 2006 se dio la Ley General de Electrificación Rural y su Reglamento, y 

con ellas se definió a los Sistemas Eléctricos rurales como: 

"Un Sistema Eléctrico Rural es aquél sistema eléctrico de distribución desarrollado en 

zonas rurales, localidades aisladas y de frontera del país, de preferente interés social, 
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que incluyen las conexiones domiciliarias con cualquier tipo de medición, que puede 

comprender las redes de Distribución, redes de Transmisión e instalaciones de 

Generación, clasificado por Osinergmin según los sectores de distribución típicos" 

Con esta definición de los SER se abrió paso para implementar la Norma Técnica de 

Calidad de los Servicios Eléctricos Rurales y que presenta diferencias con respecto a la 

NTCSE, las cuales se detallan a continuación. 

2.2.1 Obligaciones del Suministrador 

La NTCSE obliga al suministrador que adquiera e instale equipos de medición y registro, 

así como a asumir los costos que demande el cálculo de los indicadores de calidad, 

cálculo de compensaciones y transferencia de información a Osinergmin. 

Para la NTCSER solo obliga a diseñar e implementar los procedimientos y/o mecanismos 

para la recolección de información, sin especificar la adquisición de los equipos de 

medición y registro. 

El Cliente es responsable, según la NTCSE, ante su suministrador por las perturbaciones 

que inyecte en la red. En cambio la NTCSER se han obviado las obligaciones de los 

Clientes, existiendo en algunos SER Clientes principalmente dedicados a actividades 

mineras que generan perturbaciones en las redes eléctricas de sus suministradores. 

2.2.2 Calidad de Producto 

La diferencia sustancial entra las dos normas es que la NTCSE considera para la Calidad 

de Producto los aspectos de Tensión, Frecuencia y Perturbaciones (Fliker y Armónicos), 

mientras que la NTCSER solo considera a la Tensión como parámetro de evaluación. 

Las tolerancias admitidas en cada norma para la diferencia (1:1 Vk 
) de valores eficaces 

(RMS) instantáneos medidos en el punto de entrega, son presentadas en la Tabla Nº 2.4. 



TABLANº 2.4 Tolerancia indicador de Calidad de Producto NTCSE 

Todo nivel de 

Tensión 

BT en zonas 

Urbano-Rurales 

y/o Rurales 

2.2.3 Calidad de Suministro 

±5% 

±7,5% 

MT ±6% 

BT ±7,5% 
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Para ambas normas se consideran como indicadores, el nº de interrupciones por cliente y 

la duración de las interrupciones por cliente, salvo que en la NTCSER son considerados 

para ambos indicadores los valores promedio por cliente. 

Para el NTCSE los indicadores han sido expresados de la siguiente manera: 

a) Número Total de Interrupciones por Cliente por Semestre (N)

Es el número total de interrupciones en el suministro de cada Cliente durante un Período 

de Control de un semestre. 

b) Duración Total Ponderada de Interrupciones por Cliente (D)

Es la sumatoria de las duraciones indi�iduales ponderadas de todas las interrupciones en 

el suministro eléctrico al Cliente durante un Período de Control de un semestre. 

Las tolerancias para el NTCSE son: 

Número de Interrupciones por Cliente (N) 

► Clientes en Muy Alta y Alta Tensión: 02 Interrupciones/semestre

► Clientes en Media Tensión: 04 Interrupciones/semestre

► Clientes en Baja Tensión: 06 Interrupciones/semestre

Duración Total Ponderada de Interrupciones por Cliente (D) 

► Clientes en Muy Alta y Alta Tensión: 04 horas/semestre



► Clientes en Media Tensión: 07 horas/semestre

► Clientes en Baja Tensión: 10 horas/semestre
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Además dictamina que para los sectores típicos 2 y 3 la tolerancia se incrementará en un 

30%. Así como, para las zonas urbano-rural y/o rural, la tolerancia para N se incrementa 

en un 50%, y para D se incrementa en un 100% para zonas urbano-rurales y en un 250% 

en zonas rurales. 

Las tolerancias para la NTCSER fueron descritas en el punto 2.1.2 

2.2.4 Calidad del Servicio Comercial 

Para la Calidad del Servicio Comercial en ambas normas se han tomado los mismos 

indicadores y solo existe diferencias en las tolerancias de cada indicador, siendo para la 

NTCSER un 80% más tolerante que para la NTCSE. 

2.2.5 Calidad de Alumbrado Público 

Existen diferencias en los indicadores de Calidad de Alumbrado Público para cada una de 

las normas, siendo para la NTCSE el siguiente: 

El indicador principal para evaluar la Calidad del Alumbrado Público es la longitud de 

aquellos tramos de las vías públicas que no cumplen con los niveles de iluminación 

especificados en la Norma Técnica DGE-016-T-2/1996. Este indicador denominado 

Longitud Porcentual de Vías con Alumbrado Deficiente, 1(%), está expresado como un 

porcentaje de la Longitud Total de las Vías con Alumbrado (L) cuyo responsable es el 

suministrador. 

Las tolerancias admitidas para la Longitud Porcentual de Vías con Alumbrado Deficiente, 

1(%), es del diez por ciento (10%). 

Para el NTCSER, el indicador es el número de lámpara apagadas, denominado Índice de 

Lámparas Apagadas n(%) y está expresado como un porcentaje del Número Total de 

Lámparas (NL). La tolerancia admitida es del 2%. 



CAPÍTULO 111 

CALIDAD DEL SERVICIO ELÉCTRICO EN EL MUNDO 

3.1 Legislación y aplicaciones sobre la Calidad de Energía en zonas rurales 

La legislación y reglamentación Calidad de los Servicios Eléctricos en diversos países 

empezó en 1996 y que llevó a evaluar que estándares de calidad deberían tener los 

servicios técnicos y comerciales que deben ofrecer las distribuidoras de energía a sus 

clientes. 

Se ha realizado una revisión de la legislación sobre Calidad de Servicios Eléctricos de 

varios países, los cuales pasamos a resumir: 

3.1.1 Calidad de Servicios Eléctricos de Ecuador 

Data del año 2001. Los aspectos tomados en cuenta son: 

a) Calidad del Producto

Cuyos índices son: El Nivel de Voltaje, Perturbaciones de Voltaje y Factor de Potencia. 

(Las denominaciones son según sus normas) 

El intervalo de medición tiene una duración de 1 O minutos. Los límites para el voltaje son: 

Alto Voltaje (AV) 

Medio Voltaje (MV) 

Bajo Voltaje Urbano (BV) 

Bajo Voltaje Rural (BV) 

±5% 

±8% 

±8% 

±10% 

El límite para el Factor de Potencia es de 0,92, medidos para consumidores de AV y MV. 

Si el 5% o más del período evaluado son inferiores a los límites, el consumidor está 

incumpliendo con el índice. 



b) Calidad del Servicio Técnico

Los índices de calidad del Servicio Técnico son: 
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► Frecuencia de Interrupciones por Número de Consumidores (FAlc) - Que es el

número de interrupciones por período de análisis.

► Duración de las Interrupciones del Consumidor (DAie) - Que es la sumatoria de las

duraciones individuales ponderadas.

Los límites considerados se muestran en la Tabla Nº 3.1 

TABLANº 3.1 Límites para indicador de Calidad de Servicio Técnico en Ecuador 

;;!¡:¡!:!l!l!!!l!i!!!:!i!1!i!:!¡:i!i!!::!!!!ll!l!i!! !:¡¡:::1i¡:¡i:i::!!!l!!!!!:!:!;!::1!l!i!:!:!i!i!l!l!l!:!1::!l!l:¡!:!¡:¡!¡!¡::!;!l!l!l!:!l!!!!!::!!l:i¡:¡!::::::::!:¡:1!:!i!!!!:1:1:;
=::1:¡!!!!:!i!i!l!:::::!!!l!!!!:i!!:i!i!i:!,��!::p!�ffi!:!!:J!:::!!:!::¡¡¡!¡i::¡:¡¡!:¡:¡:1:1:!:!l!!!!;!i!le!��!!::¡:¡:¡::¡¡:¡:::::1

Consumidores en AV 6,0 4,0 

Consumidores en MV Urbano 

Consumidores en MV Rural 

Consumidores en BV Urbano 

Consumidores en BV Rural 

c) Calidad del Servicio Comercial

8,0 12,0 

10,0 24,0 

10,0 16,0 

12,0 36,0 

Cuyos índices son: La Atención de Solicitudes, Atención de Reclamos y los Errores en 

Medición y Facturación. 

Para la evaluación de los índices de calidad se considera la siguiente clasificación 

referida a la Densidad Demográfica, dentro del área geográfica que corresponde a la 

prestación del servicio: 

► Densidad Demográfica Alta: �15 consumidores /km2 

► Densidad Demográfica Media: �5 y <15 consumidores /km2 

► Densidad Demográfica Baja: <5 consumidores /km2 

El distribuidor deberá efectuar a su costo al menos una vez al año, una encuesta entre 

los consumidores dentro de su área de concesión, para hallar el índice de satisfacción de 

los consumidores, el cual no debe ser menor del 90 %. 



3.1.2 Calidad de Servicios Eléctricos de Chile 

Data del año 1997. La Calidad de los Servicios Eléctricos en Chile incluye: 

a) Las normas y condiciones que establezcan los Decretos de Concesión.
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b) La Seguridad de las instalaciones y de su operación, y el mantenimiento de las

mismas.

c) La satisfacción oportuna de las Solicitudes de Servicio, en los términos y condiciones

establecidas.

· d) La correcta Medición y Facturación de los servicios prestados y el oportuno envío a

los usuarios y clientes. 

e) El cumplimiento de los Plazos de Reposición de Suministro.

f) La oportuna atención y corrección de situaciones de Emergencia, Interrupciones de

Suministro, Accidentes y otros Imprevistos.

g) La utilización de adecuados Sistemas de Atención e Información a los usuarios y

clientes.

h) La Continuidad del Servicio.

i) Los Estándares de Calidad del Suministro.

La frecuencia utilizada es de 50 Hertz. Los parámetros a utilizar: 

a) Frecuencia media de interrupción y su desviación estándar

b) Duración media de la interrupción y su desviación estándar

c) Tiempo total de interrupción

Los límites de interrupciones son: 

Para Baja Tensión : 

Para Alta Tensión : 

22 interrupciones en un máximo de 20 horas 

14 interrupciones en un máximo de 1 O horas 

Los límites impuestos para las interrupciones programadas: 

Para Baja Tensión 

Para Alta Tensión: 

12 horas en 12 meses, que no lleguen a 8 horas continuas 

8 horas en 12 meses, que no lleguen a 6 horas continuas 
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3.1.3 Calidad de Servicios Eléctricos de Guatemala 

Data del año 2001 con la denominación de Normas Técnicas del Servicio de Distribución 

(NTSD). El órgano fiscalizador es la Comisión Nacional de Energía Eléctrica (CNEE). 

Los criterios para la asignación de las interrupciones: 

a) Las interrupciones a partir del inicio de la etapa de régimen (usuarios en AT ó MT

serán considerados como equivalentes a la potencia del banco de transformación del

usuario)

b) El corte de suministro por morosidad u otras causas (éstas no serán consideradas

para el cálculo de los indicadores de calidad del servicio técnico)

c) Los usuarios con antigüedad menor a un período de control (se computarán las

interrupciones desde la fecha de su conexión hasta el final del período de control)

d) Los usuarios dados de baja (se computarán las interrupciones desde el inicio del

período de control hasta la fecha de baja)

e) Los usuarios que hayan modificado su tensión de alimentación (se computarán las

interrupciones desde el inicio del período hasta la fecha de cambio con el antiguo

nivel de tensión)

f) El alumbrado público (las luminarias estarán asociadas a cada salida de BT en los

centros de transformación MT/BT)

El Distribuidor asegurará que se pueda realizar la reclamación por vía telefónica. 

3.1.4 Calidad de Servicios Eléctricos de Honduras 

Según la legislación hondureña, la Calidad del Servicio Eléctrico (CSE) posee 03 

componentes: 

a) Calidad del Servicio Técnico (CST)

b) Calidad del Producto Técnico (CPT)

c) Calidad del Servicio Comercial (CSC)

La CST evalúa la frecuencia, duración y severidad de las interrupciones. 
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Los índices globales son (IEEE Standard 1366-2003): 

► SAIFI (System Average lnterruption Frecuency lndex), frecuencia con que un cliente

promedio experimenta una interrupción.

► SAIDI (System Average lnterruption Duration lndex), duración total de las

interrupciones que un cliente promedio experimenta.

► FMIK (Frecuencia Media de Interrupción por KVA), frecuencia con que un KVA

promedio experimenta una interrupción. Equivalente a ASIFI (Average System

lnterruption Frecuency lndex)

► TTIK (Tiempo Total de Interrupción por KVA), duración total de las interrupciones que

un KVA promedio experimenta. Equivalente a ASIDI (Average System lnterruption

Duration lndex)

Los índices individuales considerados son: 

► FIU (Frecuencia de Interrupción por Usuario)

► TIU (Tiempo de Interrupción por Usuario)

Los aspectos tomados para la CPT son: 

► Variaciones de Estado Estable

Regulación de tensión

Desbalance de tensión

- Distorsión de la forma de onda

- Variaciones rápidas de tensión

► Perturbaciones

Transitorios

Variaciones de tensión de corta duración

3.1.5 Calidad de Servicios Eléctricos de Venezuela 

La reglamentación de las Normas de Calidad de los Servicios Eléctricos en Venezuela, 

que data de 1998, nos dice como punto importante que, en ningún caso la empresa 

distribuidora podrá invocar el insuficiente abastecimiento de energía eléctrica como 

eximente de responsabilidad por el incumplimiento de las normas de calidad del servicio. 

Los aspectos a tomarse en cuenta la Calidad de los Servicios Eléctricos son: 
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a) El Producto Técnico Suministrado, que se refiere al nivel de tensión en el punto de

alimentación y las perturbaciones.

b) El Servicio Técnico, que involucra a la frecuencia y duración de las interrupciones en

el suministro.

c) Los aspectos del Servicio Comercial, los cuales son la correcta atención al usuario

en los locales de atención, los tiempos utilizados para responder a pedidos de 

conexión, errores en la facturación y facturación estimada, demoras en la atención de 

las reclamaciones del usuario, tiempos para la restitución de suministros cortados por

falta de pago, y tramitaciones de quejas.

d) Alumbrado Público, que se controlarán los tiempos de normalización del servicio y el

nivel de iluminación.

Los límites para la Calidad de Producto Técnico son (tensión): 

Alta Tensión: ±5% 

Media Tensión: ±8% 

Baja Tensión: ±8% 

Los límites para la Calidad de Servicio Técnico (interrupciones) se muestran en la Tabla 

3.2. 

TABLA Nº 3.2 Límites para Calidad de Servicio Técnico en Venezuela 

::¡ :¡:¡¡:¡¡::¡::¡¡::::m1m11!1:::¡::¡:::¡¡:¡¡¡:¡¡: ¡]:::¡¡¡¡�1:11m■llii!l!ili!li ¡::¡:::¡:¡¡¡:¡¡:¡¡:¡:;11111:::¡¡¡¡:¡:¡:¡:¡: ::¡:¡ 
SUMINISTROS LimFEU 4 

ENAT LimTEU 3 

SUMINISTROS LimFEU 5 

ZONA EN MT LimTEU 4 

URBANA SUMINISTROS LimFEU 5 

EN BT LimTEU 10 

SUMINISTROS LimFEU 5 

ZONA EN MT LimTEU 8 

RURAL SUMINISTROS LimFEU 7 
EN BT LimTEU 15 

Donde: 
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LimFEU Límite de Frecuencia Equivalente de interrupción por usuario en el 

semestre, según el tipo de suministro. 

LimTEU : Límite de Duración Equivalente Total de Interrupción por usuario en el 

semestre, según el tipo de suministro 

Para la Calidad de Servicio Comercial deberá disponerse de un Centro de Atención 

Telefónica para la recepción de reclamos por falta de suministro las 24 horas del día. 

Para la Calidad de Alumbrado Público, el tiempo de normalización es de 24 horas cuando 

existen anomalías en el servicio. 

3.1.6 Calidad de Servicios Eléctricos de Panamá 

Data de 1998. Los aspectos considerados para la Calidad de Servicios Eléctricos son: 

a) Alumbrado Público

b) Sistema de Medición

c) Tensión

d) Fliker y Armónicos

e) Confiabilidad

f) Servicio Comercial

En el punto (a), evalúa para calle y avenidas de uso público y excluye parques y pasos 

peatonales. Se penaliza todas las luminarias encontradas apagadas si sobrepasa el 2% 

del total. 

Para el punto (b), establece períodos de certificación de calibración: 

Medidores Electromecánicos: 

Medidores Electrónicos: 

5 años existentes 

1 O años nuevos 

3,5 años existentes 

7,5 años nuevos 

Implementa un Plan Anual de Verificación, el cual da los siguientes límites: 

Medidores Electromecánicos: 2% 
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Medidores Electrónicos: 0,5% 

Para el punto (c), la norma obliga el análisis del 1 % de los clientes semestralmente, por 

un período de 7 días corridos a intervalos de 15 minutos. Los límites dados son: 

Zona Urbana: ±5% 

Zona Rural: ± 7% 

Zona Aislado: ±8% 

Para el punto (d), la norma obliga el análisis mensual de un punto de verificación por 

cada 60000 clientes, dando un período de medición de 14 días a un intervalo de 1 O 

minuto. 

Para el punto (e), la norma se aplica en forma individual a cada cliente. No se cuentan las 

interrupciones menores de 3 minutos ni las debidas a fuerza mayor y casos fortuitos. Los 

límites son: 

Cantidad de interrupciones: Urbano - 8 por año 

Rural - 12 por año 

Duración de interrupciones: Urbano - 17 ,52 horas año 

Rural - 61,32 horas año 

Para la Calidad de Servicio Comercial se consideran los límites de los aspectos 

consignados en la Tabla N
º 

3.3 
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TABLANº 3.3 Límites para Aspectos de Calidad del Servicio Comercial en Panamá 

----
Reposición 

después de una 

interrupción 

individual 

Conexión del 

servicio eléctrico 

y el medidor 

Restablecimiento 

por falta de pago 

Estimaciones en 

la facturación 

Reclamaciones 

en facturación 

Interrupciones 

programadas 

Reclamaciones 

nivel de tensión 

3 Horas 

3 días 

hábiles 

24 Horas 

2 Factu

raciones 

30 días 

calendario 

2 días antes l 
¡ 

4 Horas 

3 días 

hábiles 

24 Horas 

2 Factu

raciones 

30 días 

calendario 

2 días 

antes 

Visita 8 días Visita 8 d. 

hábiles, 

rpta. 30 d. 

hábiles, 

rpta. 30 d. 

calendario calendario 
,___ _______________ ------------- ---------------------------- --

Reclamaciones Visita 5 días i Visita 5 d. 

por 

inconvenientes 

en el medidor 

hábiles, hábiles, 

rpta. 30 d. rpta. 30 d. 

calendario calendario 

4 Horas 

3 días 

hábiles 

24 Horas 

2 Factu-

raciones 

30 días 

calendario 

2 días antes 

Visita 10 d. 

hábiles, 

rpta. 30 d. 

calendario 

Visita 7 d. 

hábiles, 

rpta. 30 d. 

calendario 

3.1.7 Calidad de Servicios Eléctricos de España 

6 Horas 

5 días 

hábiles 

48 Horas 

3 Factu-

raciones 

30 días 

calendario 

2 días antes 

Visita 10 d. 

hábiles, 

rpta. 30 d. 

calendario 

24 Horas 

1 O días 

hábiles 

48 Horas 

3 Factu-

raciones 

30 días 

calendario 

3 días antes 

Visita 15 d. 

hábiles, 

rpta. 30 d. 

calendario 
••••••••••••••••••-•••••n•••••••••••••••••••••n••••••••••--••••••••• 

Visita 7 d. 

hábiles, 

rpta. 30 d. 

calendario 

Visita 15 d. 

hábiles, 

rpta. 30 d. 

calendario 

La Normatividad de la Calidad de Servicios Eléctricos en España se centra en la Calidad 

de Suministro. 

Los aspectos normados principales son: La Calidad de Producto y la Continuidad del 

Suministro, tomando en cuenta: 



► El número y duración de interrupciones largas del suministro

► Los índices de fiabilidad (Reliability) asociadas a las interrupciones

Índices individuales: 

► Número de interrupciones

► Duración media

► Energía no suministrada

Índices de Sistema: 

► Tiempo de interrupción equivalente de la potencia instalada (TIEPI)

► Número de interrupciones equivalente de la potencia instalada (NIEPI)

Además revisa los Costos de las Interrupciones: 

► Costos Directos: son los directamente atribuibles a las interrupciones
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► Costos Indirectos: son difíciles de evaluar y están asociados a las consecuencias de

los efectos directos de las interrupciones

► Costos de Inconveniencia no Material: asociados al dinero que un cliente pagaría por

no tener una interrupción.

3.2 Comparaciones con el caso peruano 

La revisión de la normatividad de varios países del mundo nos como primera resultante 

que en todos los casos analizados no se ha hecho una separación de las normas para 

zonas urbanas y otra para zonas rurales más que las que se han incluido en los mismos 

reglamentos. Es decir, la legislación Peruana es la única que tiene dos normas sobre la 

Calidad de los Servicios Eléctricos, una para zonas urbanas (NTCSE) y otra para zonas 

rurales (NTCSER). 

En la mayoría de países de Latinoamérica, al normar la Calidad de los Servicios 

Eléctricos se han establecido etapas para la aplicación de las mismas, estableciendo en 

la primera etapa como la de adecuación y de medición de los estándares de calidad sin 

penalidades o compensaciones a los clientes, y en las sucesivas etapas un ingreso 

paulatino a la plena vigencia de las normas. 
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En éste acápite se harán comparaciones de cada uno de los aspectos tomados para la 

evaluación de la Calidad de los Servicios Eléctricos, tomando como referencia la 

NTCSER. 

3.2.1 Calidad de Producto 

La medición de la Tensión como indicador de la Calidad de Producto es general. Para 

todos evaiúa la diferencia de tensión en un intervalo entre la media de valores eficaces 

(RMS) instantáneos medidos en un punto de entrega y el valor nominal. 

En su gran mayoría de países, el intervalo de medición es de 15 minutos de duración, 

pero en algunos se ha normado con 10 minutos de duración. 

Los valores de tolerancia para media tensión están en el orden del ±5% a ±8%, y para 

baja tensión está entre ±7% a ±10%. Los valores máximos tanto para MT y BT son 

determinados para las zonas rurales según lo especifica cada país. 

Para la NTCSER no se consideran las perturbaciones, en cambio para los demás países 

si es tomada en cuenta debido a las cargas de origen industrial ubicadas en zonas 

rurales (minas, plantas de procesos, etc.), las cuales influyen en la Calidad de la Onda de 

Tensión. Se debe indicar que la mayoría de empresas industriales en nuestro país es de 

origen minero y que, o tienen una alimentación propia (generación térmica a carbón o 

petróleo), o están conectados al Sistema Interconectado Nacional rigiéndose 

directamente bajo la NTCSE. Un reducido grupo está conectado a Sistemas Eléctricos 

Rurales con potencias que oscilan entre 150 y 500 kW, siendo empresas de extracción 

de pequeña envergadura o plantas procesadores de mineral. 

Para el caso de Ecuador, su normatividad permite evaluar la Calidad de Producto 

además poniendo un límite para el Factor de Potencia de 0,92, atribuido directamente al 

Cliente de alta y media tensión. 
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3.2.2 Calidad de Suministro 

En general los índices para la Calidad de Suministro o de Servicio Técnico (así 

denominado en otros países de la región), es la cantidad de interrupciones suscitadas en 

un período determinado y la duración de las mismas en el mismo período. 

En el caso peruano, para el NTCSER, se calcula el número de interrupciones promedio 

por cliente y la duración ponderada acumulada de interrupciones promedio por cliente, lo 

que indica que para obtener valores bajos de estos dos indicadores, las interrupciones 

suscitadas deben afectar la menor cantidad de clientes del Sistema Eléctrico. 

Para los demás casos (otros países analizados), se calcula directamente el número de 

interrupciones y la duración ponderada de las mismas. Para ambos casos, los valores de 

ponderación son para interrupciones programadas u otros tipos de interrupción. 

Teniendo esta diferencia entre las formas de cálculo de los indicadores del caso peruano 

y de otros países, se concluye que nuestro país es más tolerante en cuanto a las 

interrupciones del servicio en zonas rurales. 

El período de medición de los indicadores para todos los países es de 6 meses, a 

excepción de Panamá que es de 1 año. 

En todos los países analizados no se consideran dentro del cálculo de los indicadores, 

las interrupciones menores a 3 minutos, cuyo origen de las interrupciones sea en el 

mismo SER, ni las debidas a causas mayores (como las originadas en los sistemas de 

alimentación), a excepción de Chile y España que si los consideran bajo condiciones 

especiales normadas por sus entes Supervisores. 

Según lo establecido por las normas en cada país, se considera el inicio de la 

interrupción, en zonas rurales, al momento en que el suministrador toma conocimiento del 

hecho. Para el NTCSE esto también rige, pero para el NTCSER, se considera para los 

cálculos de los índices, el tiempo real de inicio de la interrupción. 
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3.2.3 Calidad de Servicio Comercial 

La evaluación de la Calidad de Servi�io comercial para todos los países se fundamenta 

en el restablecimiento y la reposición del servicio. 

Los parámetros a ser evaluados son: las Solicitudes a Nuevos Clientes, Reconexiones, 

Solución a problemas de Errores de Medición o de Facturación, y por cambios de niveles 

de tarifas. 

Los límites establecidos están entre 1 semana y 1 mes, teniendo en cuenta si son 

sistemas aislados o rurales. 

La mayoría de las normas de los otros países no establece la evaluación de la Calidad de 

Atención al Cliente. En algunas, incluyendo a la NTCSER se exige tener una Central 

Telefónica las 24 horas para efectuar reclamos o consultas sobre el servicio eléctrico. 

En el caso de Ecuador, han establecido que los plazos máximos para brindar el Servicio 

Comercial deben tener la consideración de la Densidad Demográfica dentro del área 

geográfica que corresponde a la prestación del servicio. 

Además, en ese país, se considera para la evaluación de la Calidad del Servicio 

Comercial, al índice de Satisfacción de los Consumidores, el cual no debe ser menor del 

90%, y que se halla con encuestas a los clientes dentro de las áreas de concesión de la 

empresa distribuidora, realizada por lo menos 1 vez al año. 

3.2.4 Calidad de Alumbrado Público 

Los estándares de Calidad para el Alumbrado Público no han sido considerados en la 

mayoría de normas en todos los países. En el caso peruano, la NTCSER considera la 

evaluación de la cantidad de lámparas apagadas que están bajo responsabilidad del 

suministrador de los servicios eléctricos. 



CAPÍTULO IV 

CALIDAD DEL SERVICIO ELÉCTRICO EN SISTEMAS RURALES 

4.1 Detalle de información registrada de los parámetros de calidad del servicio 

eléctrico en los sistemas eléctricos tomados como casos 

Los SER en nuestro país poseen características especiales como se ha visto en los 

anteriores capítulos, que determinan el costo de inversión, de operación y mantenimiento 

de cada uno. 

En base a la descripción de los SER utilizados como casos de análisis realizada en el 

capítulo 3, se desarrollarán las evaluaciones de calidad de producto y suministro con 

datos de los años 2006 al 2009. 

La evaluación de la calidad de producto se realizó para el caso del SER Coracora. Los 

puntos de entrega considerados para la medición de la tensión fueron tomados en la 

Subestación Eléctrica de Coracora para los niveles de tensión en 60, 22,9 y 1 O kV, con 

un Período de Control de seis meses, un Período de Medición de 168 horas continuas y 

un Intervalo de medición de 15 minutos. 

La evaluación de la calidad de suministro se realizó en base al registro de interrupciones 

de cada uno de los SER tomados como casos de estudio (SER Coracora, SER Quicacha 

y SER Asquipata), con un Período de Control de seis meses. 

Los datos utilizados en ambas evaluaciones han sido registrados por la Supervisión de la 

Operación y Mantenimiento de los Sistemas Eléctricos Rurales durante los años 2006 al 

2009. 

4.1.1 Detalle de parámetros de Calidad de Producto 

El estudio de la Calidad de Producto se realizará en base al SER Coracora, 

principalmente por la accesibilidad que se tiene para realizar las mediciones 

(instalaciones seguras como SET Coracora) y facilidad de personal para que realizase el 
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monitoreo de los datos y su procesamiento (los otros sistemas tomados como casos no 

cuentan con personal de operación regular). 

El Sistema Eléctrico Rural de Coracora es alimentado del Sistema Interconectado 

Nacional por intermedio de la Subestación Eléctrica de Coracora, la cual posee cuatro 

salidas, con dos niveles de tensión. El nivel de Tensión de la alimentación es en 60 kV y 

el de las salidas es en 22,9 y 10 kV. La distribución de los niveles de tensión es graficado 

en el Diagrama de la SET Coracora en el Anexo A (Diagramas). 

La medición de la Calidad de Producto fue realizada en la SET Coracora por la razón de 

que en sus instalaciones existe un fácil acceso para la recolección de datos, por que 

posee tableros con conexionados marcados para la toma de información para los 

diferentes niveles de tensión. En las localidades de zonas rurales e inclusive en las 

instalaciones de los grandes clientes (antenas de telefonía celular y algunos fundos), los 

puntos de alimentación a sus redes se encuentran a la intemperie en zonas agrestes de 

difícil acceso y con diversas condiciones climáticas (algunas mayores a los 3500 msnm) y 

lo cual dificulta la recolección de datos. 

Los datos recolectados son de la llegada en 60 kV a la SET Coracora desde la SET 

Puquio por intermedio de la Línea de Transmisión Puquio - Coracora, la tensión en barra 

en 22, 9 kV, que sale a 03 circuitos del PSE Coracora y que son clientes del sistema, y en 

la barra en 1 O kV que alimenta a la ciudad de Coracora, la cual es cliente del sistema y es 

administrado por la empresa Electrosurmedio. 

La toma de datos se comenzó a realizar desde el primer semestre del 2007, eligiéndose 

los meses febrero, julio y agosto para la recolección de ellos debido a que son meses 

donde se suscitan la mínima y máxima demanda en el año. El mes de febrero es el que 

registra la menor demanda en el año, debido a que pertenece al período de lluvias y la 

mayoría de usuarios migran a la costa por el verano. Entre los meses de julio y agosto se 

presenta la máxima demanda en el año debido a que son los meses en donde se realizan 

las fiestas patronales en la mayoría de localidades incluyendo la de la provincia. Se 

registraron los valores de tensión durante todos los días de los meses indicados y se 

eligió para este estudio los valores del día de mínima o máxima demanda según sea el 

caso, más el día siguiente para completar las 48 horas continuas especificadas por la 

NTCSER como Período de Medición. 
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Para la recolección de datos se utilizó un instrumento registrador perteneciente a la 

Empresa Adinelsa (Administración de la Infraestructura Eléctrica S.A.), cuyas 

características son las siguientes: 

► Modelo

► Marca

► Interface

► Rango de Voltaje

► Intervalos de medida

► Memoria

► Altura de trabajo

► Voltaje nominal (rms)

Topas 1000 

LEM 

Ethernet 

desde 100 mV a 1000 V 

de 10 ms, 3 s, 10 min, a 24 h 

512 Mb 

3000 msnm 

200 mV 

Los datos registrados que se eligieron para la evaluación de la Calidad de Producto son 

presentados en el Anexo B. Se adiciona en la tabla de registro, la diferencia entre la 

media de los valores registrados y el valor de la tensión nominal (indicador de calidad), 

para cada uno de los datos obtenidos, y evaluar la tolerancia indicada en la NTCSER y 

determinar la calidad de la energía suministrada. 

Los datos obtenidos del analizador son para las tres fases de cada una de los niveles de 

tensión, y se ha calculado el valor del indicador de calidad para cada fase y se evaluaran 

los Intervalos de Medición por fase y en su conjunto. 

4.1.2 Detalle de parámetros de Calidad de Suministro 

Para la evaluación de las interrupciones se han tomado los casos de tres SER: Coracora, 

Quicacha y Asquipata. Estos sistemas aunque se encuentran en zonas similares, poseen 

características muy diferentes. 

En el Capítulo I se detallaron las características eléctricas de los sistemas tomados como 

casos de evaluación. De dichos sistemas, el SER Coracora es el más completo debido a 

que posee los niveles de Alta, Media y Baja Tensión. El SER Quicacha depende de la 

generación térmica y el SER Asquipata depende del suministro de energía de una 

empresa concesionaria alimentada por el Sistema Interconectado Nacional. 
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El SER Coracora inició sus operaciones a mediados del año 2006, después de dos años 

de construcción y de operación provisional, y presentó desde el principio problemas de 

interrupciones del suministro en todos los niveles de tensión debido a tormentas 

eléctricas suscitadas en la zona de influencia del sistema, así como en las zonas que 

albergan las líneas de transmisión que suministran el servicio eléctrico del Sistema 

Interconectado Nacional. 

En las Tablas Nº 4.1 a 4.12, se presenta un resumen de los registros de interrupciones de 

los años 2006 al 2009, así como los resultados del cálculo de los indicadores de Calidad 

de Suministro: Número de Interrupciones por Cliente (NIC) y Duración de Interrupciones 

por Cliente (DIC). Los registros completos elaborados por la Supervisión de la Operación 

y Mantenimiento de los Sistemas Eléctricos Rurales son presentados en el Anexo C. 

TABLA Nº 4.1 Registro de Interrupciones en MT del SER Coracora - 2do Semestre 

2006 

JULIO 0,0000 0,00 0,0000 

AGOSTO 1 8,15 6464 0,0000 0,00 0,0000 

SETIEMBRE 2 8,78 6464 1,0000 1,00 8,7800 

OCTUBRE 0,0000 0,00 0,0000 

NOVIEMBRE 0,0000 0,00 0,0000 

DICIEMBRE 3 1,32 6464 1,0000 1,00 1,3200 
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TABLA Nº 4.2 Registro de Interrupciones en MT del SER Coracora -1er Semestre 
2007 

ENERO 0,0000 0,00 0,0000 

FEBRERO 0,0000 0,00 0,0000 

1 1, 17 6269 0,0000 0,00 0,0000 

2 6,78 6269 0,0000 0,00 0,0000 

MARZO 3 0,40 6269 0,9654 1,00 0,3861 

4 0,60 6269 0,9654 1,00 0,5792 

5 0,40 6269 0,9654 1,00 0,3861 

6 0,22 6332 0,0000 0,00 0,0000 

ABRIL 7 0,32 6332 0,0000 0,00 0,0000 

8 0,65 6332 0,0000 0,00 0,0000 

MAYO 0,0000 0,00 0,0000 

JUNIO 0,0000 0,00 0,0000 
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TABLANº 4.3 Registro de Interrupciones en MT del SER Coracora - 2do Semestre 
2007 

JULIO 1 1,17 6446 0,0000 0,00 0,0000 

2 48,15 6464 
AGOSTO 

0,0000 0,00 0,0000 

3 0,92 6464 0,0000 0,00 0,0000 

4 0,42 6496 
SETIEMBRE 

0,0000 0,00 0,0000 

5 6,23 6496 0,0000 0,00 0,0000 

OCTUBRE 6 9,85 6476 0,9972 0,00 0,0000 

7 0,95 6494 0,0000 0,00 0,0000 

NOVIEMBRE 8 0,37 6494 0,0000 0,00 0,0000 

9 5,90 6494 1,0000 0,50 2,9500 

DICIEMBRE 10 3,25 540 0,0832 1,00 0,2702 
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TABLANº 4.4 Registro de Interrupciones en MT del SER Coracora Circuito 01 -1er 
Semestre 2008 

Enero 0,0000 o 0,0000 

1 19,25 292 0,0429 1 0,8266 

2 13,25 497 0,0731 1 0,9684 

Febrero 3 4,25 141 0,0207 1 0,0881 

4 18,33 109 0,0160 1 0,2938 

5 67,75 453 0,0666 1 4,5133 

6 4 771 O, 1134 0,5 0,2268 

7 21,16 109 0,0160 1 0,3392 

8 2,13 688 O, 1012 1 0,2155 

9 16,50 200 0,0294 1 0,4853 

Marzo 10 16,00 141 0,0207 1 0,3318 

11 17,00 109 0,0160 1 0,2725 

12 71,00 200 0,0294 1 2,0882 

13 18,50 141 0,0207 1 0,3836 

14 13,00 141 0,0207 1 0,2696 

15 7,75 109 0,0160 0,25 0,0311 

Abril 16 24,00 109 0,0160 0,5 O, 1924 

17 2,00 2838 0,4174 0,5 0,4174 

Mayo 0,0000 o 0,0000 

Junio 18 1,28 2838 0,4174 o 0,0000 
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TABLANº 4.5 Registro de Interrupciones en MT del SER Coracora Circuito 02 -1er 
Semestre 2008 

Enero 
19 1,25 3073 0,4519 1 0,5649 

20 0,82 3073 0,4519 1 0,3706 

21 5,5 3073 0,4519 1 2,4855 

22 21,13 34 0,0050 1 0,1057 

23 22,5 150 0,0221 1 0,4963 

24 1,6 148 0,0218 1 0,0348 

25 16 54 0,0079 1 O, 1271 

26 20,25 150 0,0221 1 0,4467 

Febrero 27 23,67 150 0,0221 1 0,5221 

28 16,5 12 0,0018 1 0,0291 

29 2,03 3073 0,4519 1 0,9174 

30 3,5 68 0,0100 0,5 0,0175 

31 1,67 148 0,0218 1 0,0363 

32 3,83 3073 0,4519 o 0,0000

33 3,5 294 0,0432 1 O, 1513

34 2,25 148 0,0218 o 0,0000

35 23,50 38 0,0056 1 O, 1313

36 2,42 148 0,0218 1 0,0527

Marzo 
37 17,25 217 0,0319 1 0,5505

38 4 38 0,0056 1 0,0224

39 2,33 148 0,0218 1 0,0507

40 4 744 O, 1094 0,5 0,2188

41 0,58 331 0,0487 1 0,0282

Abril 0,0000 o 0,0000

Mayo 0,0000 o 0,0000

Junio 
42 0,22 3073 0,4519 0,25 0,0249

43 2,48 3074 0,4521 o 0,0000
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TABLANº 4.6 Registro de Interrupciones en MT del SER Coracora Circuito 03 -1er 

Semestre 2008 

Enero 0,0000 O 0,0000 

42 4,83 220 0,0324 1 0,1563 

Febrero 
43 3,37 307 0,0451 1 O, 1521 

44 21,58 207 0,0304 1 0,6569 

45 2,8 821 O, 1207 1 0,3381 

46 0,50 65 0,0096 0,5 0,0024 

Marzo 47 6,50 307 0,0451 1 0,2935 

48 3,00 207 0,0304 1 0,0913 

Abril 49 3,00 86 0,0126 1 0,0379 

Mayo 0,0000 o 0,0000

Junio 0,0000 o 0,0000

TABLANº 4.7 Registro de Interrupciones en MT del SER Coracora Circuito 01 -2do 

Semestre 2008 

Julio 1 O, 15 2838 0,4174 0,25 0,0157 

Agosto 2 0,98 

Setiembre 3 0,28 

4 3, 12 
Octubre 

5 3,58 

Noviembre 6 3,02 

Diciembre 7 6,00 

2839 

2839 

50 

170 

95 

141 

0,4175 

0,4175 

0,0074 

0,0250 

0,0140 

0,0207 

O 0,0000 

1 O, 1169 

1 0,0229 

1 0,0895 

1 0,0422 

1 O, 1244 
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TABLANº 4.8 Registro de Interrupciones en MT del SER Coracora Circuito 02-2do 

Semestre 2008 

Julio 8 3,14 154 0,0226 1 0,0711 

Agosto 9 3,5 166 0,0244 0,5 0,0427 

Setiembre 
10 10,67 3074 0,4521 1 4,8235 

11 1,32 3074 0,4521 1 0,5967 

Octubre 
12 1,86 117 0,0172 1 0,0320 

13 2,67 117 0,0172 1 0,0459 

Noviembre 14 8,16 154 0,0226 0,25 0,0462 

Diciembre 0,0000 o 0,0000

TABLANº 4.9 Registro de Interrupciones en MT del SER Coracora Circuito 03 -2do 

Semestre 2008 

Julio 0,0000 o 0,0000

Agosto 15 4,00 236 0,0347 0,5 0,0694 

Setiembre 16 1,70 821 O, 1207 1 0,2053 

Octubre 0,0000 o 0,0000

Noviembre 0,0000 o 0,0000

Diciembre 0,0000 o 0,0000
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TABLANº 4.10 Registro de Interrupciones en MT del SER Coracora Circuito 01 -
1 er Semestre 2009 

1 18, 1 158 0,0232 1 0,4206 

2 28,3 81 0,0119 1 0,3371 

Enero 
3 17,16 35 0,0051 1 0,0883 

4 1,58 767 O, 1128 1 O, 1782 

5 23,2 141 0,0207 1 0,4811 

6 24,6 81 0,0119 1 0,2930 

7 24,12 2839 0,4175 1 10,0701 

8 2,93 583 0,0857 1 0,2512 

Febrero 9 17,25 141 0,0207 1 0,3577 

10 18,75 158 0,0232 1 0,4357 

11 29,5 158 0,0232 1 0,6854 

12 16 158 0,0232 1 0,3718 

13 17,12 688 O, 1012 1 1,7321 

Marzo 
14 2,15 98 0,0144 1 0,0310 

15 29,38 158 0,0232 1 0,6827 

16 0,08 2839 0,4175 1 0,0334 

17 14,36 2839 0,4175 1 5,9953 
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TABLANº 4.11 Registro de Interrupciones en MT del SER Coracora Circuito 02-
1 er Semestre 2009 

Enero 19 5,17 154 0,0226 1 O, 1171 

20 16 42 0,0062 1 0,0988 

21 13,17 294 0,0432 1 0,5694 

22 16,34 331 0,0487 1 0,7954 

23 19,46 154 0,0226 1 0,4407 

24 0,56 3074 0,4521 1 0,2532 

Febrero 25 0,42 148 0,0218 o 0,0000

26 4,58 80 0,0118 1 0,0539 

27 2,42 89 0,0131 1 0,0317 

28 3,17 154 0,0226 1 0,0718 

29 3,83 148 0,0218 1 0,0834 

30 1,33 34 0,0050 1 0,0067 

31 2,84 148 0,0218 1 0,0618 

Marzo 
32 16,33 331 0,0487 1 0,7949 

33 17,04 154 0,0226 1 0,3859 

34 14,4 68 0,0100 1 0,1440 

35 17,85 154 0,0226 1 0,4043 
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TABLA Nº 4.12 Registro de Interrupciones en MT del SER Coracora Circuito 03 -
1 er Semestre 2009 

Enero 

Febrero 

Marzo 

36 0,8 821 O, 1207 1 0,0966 

37 19,4 48 0,0071 1 O, 1369 

38 17,66 207 0,0304 1 0,5376 

39 2,85 86 0,0126 1 0,0360 

Los valores en donde se ha calculado los índices NIC y DIC parciales que sean cero, son 

aquellas interrupciones en donde el causante es la empresa que alimenta al SER o por 

fallas en el Sistema Interconectado Nacional. Las casillas en blanco son los meses en 

donde no se han producido interrupciones. 

Los datos de interrupciones para usuarios en Baja Tensión han sido obtenidos con 

valores promedio de interrupciones semestrales de clientes finales, cantidades de 

usuarios afectados y horas de interrupción en cada localidad del PSE Coracora, ocurridas 

fuera de las horas de interrupción consideradas para Media Tensión. 

En las Tablas Nº 4.13 a 4.16 se presentan los datos de interrupciones en Baja Tensión 

del PSE Coracora por semestre de los años 2006 al 2009. Adicionalmente se calculan los 

valores parciales por semestre de los in_dicadores NIC y DIC. 



TABLANº 4.13 Registro de Interrupciones en BT del SER Coracora-2006 

---=-=-,¡;¡= 
2do Semestre 150 48 o o 0,0232 1,1139 

TABLA Nº 

4.14 Registro de Interrupciones en BT del SER Coracora -2007 

-------
1 er Semestre 108 42 600 60 O, 1090 6,2421 

2do Semestre 96 36 510 60 0,0933 5,2442 

TABLA Nº 4.15 Registro de Interrupciones en BT del SER Coracora -2008 

------■ 
1 er Semestre 114 48 360 54 0,0697 3,6635 

2do Semestre 102 36 270 48 0,0547 2,4459 

TABLA Nº 4.16 Registro de Interrupciones en BT del SER Coracora -2009 

-..rr•---· 
1 er Semestre 96 48 180 54 0,0406 2, 1071 
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El SER Quicacha inició sus operaciones en el año 2000, con la alimentación de la Mini 

Central Hidroeléctrica de Quicacha, obteniendo 24 horas continuas de servicio eléctrico. 

A medida que pasaron los años, la cantidad de agua proveniente del río que alimentaba a 

la Mini Central fue disminuyendo de tal forma que en los últimos 4 años no hay caudal 

suficiente para mantener la alimentación de continua del servicio. Adicionalmente, se 

instaló un grupo térmico para completar las horas punta, pero poco a poco se mantuvo 

como estándar de hora de operación la cantidad de horas punta. 

En las Tablas Nº 4.17 a 4.20, se presenta un resumen de los registros de interrupciones 

de los años 2006 al 2009, así como los resultados del cálculo de los indicadores de 

Calidad de Suministro: Número de Interrupciones por Cliente (NIC) y Duración de 

Interrupciones por Cliente (DIC). Los registros completos elaborados por la Supervisión 

de la Operación y Mantenimiento de los Sistemas Eléctricos Rurales son presentados en 

el Anexo C. 

Las casillas en blanco son los meses en donde no se han producido interrupciones. 
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TABLA Nº 4.17 Registro de Interrupciones en MT del SER Quicacha 2006 

······••11
Enero 0,42 333 1,0000 0,4200 18:00a21:10 

Febrero 18:00 a 21:10 

2 0,4 333 1,0000 0,4000 18:00 a 21 :10 

3 2,42 333 1,0000 2,4200 18:00 a 21:10 

4 3,17 333 1,0000 3,1700 18:00 a 21:10 

5 3,17 333 1,0000 3,1700 18:00 a 21:10 
Marzo 

6 2,53 333 1,0000 2,5300 18:00 a 21 :1 O 

7 3,17 333 1,0000 3,1700 18:00 a 21 :1 o 

8 3,17 333 1,0000 3,1700 18:00 a 21:10 

9 3,17 333 1,0000 3,1700 18:00 a 21:10 

Abril 10 0,58 333 1,0000 0,5800 18:00 a 21:45 

Mayo 18:00 a 21 :45 

11 0,08 333 1,0000 0,0800 18:00 a 21 :45 

Junio 12 0,25 333 1,0000 0,2500 18:00 a 21 :45 

13 0,25 333 1,0000 0,2500 18:00 a 21 :45 

0,17 333 1,0000 0,1700 18:00 a 21 :30 

2 0,25 333 1,0000 0,2500 18:00 a 21 :30 
Julio 

3 0,08 333 1,0000 0,0800 18:00 a 21 :30 

4 0,25 333 1,0000 0,2500 18:00 a 21 :30 

5 0,25 333 1,0000 0,2500 18:00 a 21 :20 
Agosto 

6 0,08 333 1,0000 0,0800 18:00 a 21:20 

Septiembre 18:00 a 21 :20 

7 1,67 333 1,0000 1,6700 18:00 a 21 :30 
Octubre 

8 1,67 333 1,0000 1,6700 18:00 a 21 :30 

9 1,67 333 1,0000 1,6700 18:00 a 21 :30 

Noviembre 10 1,67 333 1,0000 1,6700 18:00 a 21 :30 

11 1,67 333 1,0000 1,6700 18:00 a 21 :30 

Diciembre 18:00 a 21 :50 
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TABLA Nº 4.18 Registro de Interrupciones en MT del SER Quicacha 2007 

Enero 0,42 333 1,0000 0,4200 18:00 a 21 :00 

Febrero 18:00 a 21:30 

Marzo 18:00 a 21 :20 

Abril 18:00 a 21 :20 

Mayo 2 0,17 333 1,0000 0,1700 18:00 a 21 :20 

3 0,17 333 1,0000 0,1700 18:00 a 21:30 

Junio 4 0,17 333 1,0000 0,1700 18:00 a 21 :30 

5 0,17 333 1,0000 0,1700 18:00 a 21:30 

Julio 18:00 a 21 :20 

Agosto 18:00 a 21 :30 

Septiembre 18:00 a 21:50 

333 1,0000 1,0000 18:00 a 21 :50 

2 333 1,0000 1,0000 18:00 a 21 :50 

3 333 1,0000 1,0000 18:00 a 21 :50 

Octubre 

4 333 1,0000 1,0000 18:00 a 21 :50 

5 333 1,0000 1,0000 18:00 a 21 :50 

6 333 1,0000 1,0000 18:00 a 21 :50 

7 0,5 333 1,0000 0,5000 18:00 a 21:20 

Noviembre 8 0,5 333 1,0000 0,5000 18:00 a 21:20 

9 0,5 333 1,0000 0,5000 18:00 a 21 :20 

Diciembre 10 1,5 333 1,0000 1,5000 18:00 a 21 :20 
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TABLA Nº 4.19 Registro de Interrupciones en MT del SER Quicacha 2008 

0,17 333 1,0000 0,1700 18:00 a 21 :00 

Enero 

2 0,17 333 1,0000 0,1700 18:00 a 21 :00 

Febrero 18:00 a 20:50 

3 0,5 333 1,0000 0,5000 18:00 a 21 :20 

Marzo 

0,5 333 1,0000 0,5000 18:00 a 21 :20 

Abril 18:00 a 21 :20 

Mayo 18:00 a 21 :20 

Junio 18:00 a 21 :30 

Julio 18:00 a 21 :30 

3,5 333 1,0000 3,5000 18:00 a 21 :30 

2 3,5 333 1,0000 3,5000 18:00 a 21 :30 

Agosto 3 3,5 333 1,0000 3,5000 18:00 a 21 :30 

4 3,5 333 1,0000 3,5000 18:00 a 21 :30 

5 3,5 333 1,0000 3,5000 18:00 a 21 :30 

Septiembre 18:00 a 21 :30 

Octubre 18:00 a 21 :30 

Noviembre 6 3,5 333 1,0000 3,5000 18:00 a 21 :30 

Diciembre 18:00 a 21 :30 

TABLANº 4.20 Registro de Interrupciones en MT del SER Quicacha 2009 

-■------
Enero 18:00 a 21 :30 

Febrero 3,33 333 1,0000 3,3300 18:00 a 21 :20 

Marzo 2 3,33 333 1,0000 3,3300 18:00 a 21 :20 

En las Tablas Nº 4.21 a 4.24 se presentan los datos de interrupciones en Baja Tensión 

del PSE Quicacha por semestre de los años 2006 al 2009. Adicionalmente se calculan los 

valores parciales por semestre de los indicadores NIC y DIC. 



TABLANº 4.21 Registro de Interrupciones en BT del SER Quicacha 2006 

-----
1 er Semestre 30 48 0,0901 4,3243 
2do Semestre 30 42 0,0901 3,7838 

TABLANº 4.22 Registro de Interrupciones en BT del SER Quicacha 2007 

-----
1 er Semestre 24 36 0,0721 2,5946 
2do Semestre 24 30 0,0721 2, 1622 

TABLANº 4.23 Registro de Interrupciones en BT del SER Quicacha 2008 

-----1 
1erSemestre 18 30 0,0541 1,6216 
2do Semestre 18 24 0,0541 1,2973 

TABLANº 4.24 Registro de Interrupciones en BT del SER Quicacha 2009 

-�,■---
1erSemestre 24 24 0,0721 1,7297 
2do Semestre O O 0,0000 0,0000 
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El SER Cangallo Sector Asquipata inició sus operaciones en el año 2001, con la 

alimentación del Sistema Interconectado Nacional por intermedio del Sistema Eléctrico 

Rural de Querobamba, administrado por la empresa Electro Sur Este (ELSE). 

En las Tablas Nº 4.25 a 4.27, se presenta un resumen de los registros de interrupciones 

de los años 2007 al 2009, así como los resultados del cálculo de los indicadores de 

Calidad de Suministro: Número de Interrupciones por Cliente (NIC) y Duración de 

Interrupciones por Cliente (DIC). Los registros completos elaborados por la Supervisión 

de la Operación y Mantenimiento de los Sistemas Eléctricos Rurales son presentados en 

el Anexo C. 

Los valores en donde se ha calculado los índices NIC y DIC parciales que sean cero, son 

aquellas interrupciones en donde el causante es la empresa que alimenta al SER o por 

fallas en el Sistema Interconectado Nacional. Las casillas en blanco son los meses en 

donde no se han producido interrupciones. 



TABLANº 4.25 Registro de Interrupciones en MT del SER Cangallo Sector 

Asquipata 2007 

··-···· 
Enero 1,85 o 0,0000 o 0,0000 

Febrero 2 1,73 o 0,0000 o 0,0000 

Marzo 3 3,23 120 1,0000 3,2300 

Abril 4 3,83 120 1,0000 3,8300 

Mayo 

Junio 

Julio 

Agosto 

Septiembre 

1,33 o 0,0000 o 0,0000 

Octubre 

2 2,17 120 1,0000 2,1700 

Noviembre 3 1,83 o 0,0000 o 0,0000 

Diciembre 4 3,15 120 1,0000 3,1500 
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TABLA Nº 4.26 Registro de Interrupciones en MT del SER Cangallo Sector 
Asquipata 2008 

Enero 1,58 120 1,0000 1,5800 

Febrero 2 2,83 o 0,0000 o 0,0000 

Marzo 3 2,85 120 1,0000 2,8500 

Abril 

Mayo 

Junio 

Julio 

Agosto 

Septiembre 

1,67 o 0,0000 o 0,0000 

2 1,75 o 0,0000 o 0,0000 

Octubre 

o 0,0000 o 0,0000 

4 3 120 1,0000 3,0000 

5 3,5 o 0,0000 o 0,0000 

6 2,33 o 0,0000 o 0,0000 

Noviembre 

8,5 120 1,0000 0,5 4,2500 

8 3,5 120 1,0000 3,5000 

Diciembre 
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TABLANº 4.27 Registro de Interrupciones en MT del SER Cangallo Sector 
Asquipata 2009 

··-----
Enero 16 120 1,0000 16,0000 

2 5 o 0,0000 o 0,0000 

Febrero 3 14 120 1,0000 14,0000 

4 25 120 1,0000 25,0000 

Marzo 
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En las Tablas Nº 

4.28 a 4.30 se presentan los datos de interrupciones en Baja Tensión 

del PSE Cangalla Sector Asquipata por semestre de los años 2007 al 2009. 

Adicionalmente se calculan los valores parciales por semestre de los indicadores NIC y 

DIC. 

TABLA Nº 4.28 Registro de Interrupciones en BT del SER Cangallo Sector 

Asquipata 2007 

--••t• 
1er Semestre 18 30 O, 1500 4,5000 

2do Semestre 24 24 0,2000 4,8000 

TABLA Nº 4.29 Registro de Interrupciones en BT del SER Cangallo Sector 

Asquipata 2008 

--••1•1 
1er Semestre 12 24 O, 1000 2,4000 
2doSemestre 12 18 0,1000 1,8000 

TABLANº 4.30 Registro de Interrupciones en BT del SER Cangallo Sector 

Asquipata 2009 

--1■111111•1 
1er Semestre 12 24 O, 1000 2,4000 
2do Semestre O O 0,0000 0,0000 
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4.2 Análisis de los principales factores que afectan la calidad del servicio eléctrico 

4.2.1 Calidad del Producto Eléctrico 

En el punto 4.1.1 se ha señalado como se obtuvieron los registros de tensión que 

servirán para evaluar la Calidad de Producto el SER Coracora. Se debe agregar que el 

análisis va a ser tomado de forma que para el nivel de tensión en 60 kV sirva de análisis 

de cómo encuentra la Calidad de Energía que se alimenta al SER. Para los otros niveles 

de tensión (22,9 y 10 kV) que son considerados en MT, se evaluará la Calidad de Energía 

Suministrada a los clientes del SER. 

Teniendo los valores del registro de tensiones mencionadas en el punto 4.1.1 y cuyo 

detalle se presenta en el Anexo 8, se elaboraron las tablas Nº 4.31 a 4.33 con las 

cantidades de Intervalos de Medición que resultaron fuera del rango de tolerancias 

establecidas por día de análisis. 

Se tuvo en cuenta que la NTCSER solo considera los a los indicadores de Calidad de 

Producto para los niveles de tensión en MT y BT, y siendo la alimentación del SER 

Coracora en 60 kV, considerada como AT, se procedió a analizar sólo para los datos de 

ese nivel de tensión con la NTCSE, cuyo valor de tolerancia es el del 5% del valor medido 

sobre el valor nominal. 

Tal como se mencionó en el punto 4.1.1, el análisis se realizó para los meses de mínima 

y máxima demanda anual en el SER Coracora, lo que implica utilizar los picos de tensión 

en el sistema y que marcarían la Calidad de Producto Eléctrico de todo el semestre. 

De los datos consignados en las tablas Nº 4.31, 4.32 y 4.33, de Intervalos de Medición 

fuera de los valores de tolerancia, no se ha obtenido algún valor fuera de la tolerancia 

para los niveles de tensión en 22,9 y 10 kV, en ninguno de los semestres analizados. En 

cambio, para el nivel de tensión en 60 kV, se ha encontrado una gran cantidad de 

Intervalos de Medición que sobrepasan los valores de tolerancia dados por la NTCSE 

(tanto el valor mínimo como el máximo valor tolerable), para todos los semestres 

analizados. 



TABLANº 4.31 Resumen de Registro de Tensiones del SER Coracora 2007 

Primer Primer Primer 
Semestre Semestre Semestre 

Período: 2007 Período: 2007 Período: 2007 

Nivel de Tensión: 60 KV Nivel de Tensión: 22,9 KV Nivel de Tensión: 10 KV 

Tolerancia (AT): 5% Tolerancia (AT): 6% Tolerancia (AT): 6% 

Nº Total de intervalos de medición: 192 Nº Total de intervalos de medición: 192 N° Total de intervalos de medicion: 192 
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24/02/2007 43 41 41 24/02/2007 o o o 24/02/2007 o o o 

25/02/2007 42 38 39 25/02/2007 o o o 25/02/2007 o o o 

Total 85 79 80 Total o o o Total o o o 

% del total 44,27% 41,15% 41,67% % del total 0,00% 0,00% 0,00% % del total 0,00% 0,00% 0,00% 

Total 42,36% Total 0,00% Total 0,00% 

Segundo Segundo Segundo 
Semestre Semestre Semestre 

Período: 2007 Período: 2007 Período: 2007 

Nivel de Tensión: 60 KV Nivel de Tensión: 22,9 KV Nivel de Tensión: 10 KV 

Tolerancia (AT): 5% Tolerancia (AT): 6% Tolerancia (AT): 6% 

Nº Total de intervalos de medición: 192 Nº Total de intervalos de medición: 192 Nº Total de intervalos de medición: 192 

04/08/2007 34 30 32 04/08/2007 o o o 04/08/2007 o o o 

05/08/2007 49 48 44 05/08/2007 o o o 05/08/2007 o o o 

Total 83 78 76 Total o o o Total o o o 

% del total 43,23% 40,63% 39,58% % del total 0,00% 0,00% 0,00% % del total 0,00% 0,00% 0,00% 

Total 41,15% Total 0,00% Total 0,00% 

c.n 
O) 



TABLANº 4.32 Resumen de Registro de Tensiones del SER Coracora 2008 

Primer 
Semestre 

Período: 2008 

Nivel de Tensión: 60 KV 

Tolerancia (AT): 5% 

Nº Total de intervalos de medición: 192 

m&.IIU!füd!HiiW.ll&l=@itlI!ii1RliiM!i!Jtamiit.M!@ 
JÍ=�i.11M:mm;mtllFftl@lttlmt]ttJ.m.mt& ttlltl\WMltttI 

05/02/2008 30 29 29 

06/02/2008 18 15 17 

Total 48 44 46 

% del total 25,00% 22,92% 23,96% 

Total 23,96% 

Segundo 
Semestre 

Período: 2008 

Nivel de Tensión: 60 KV 

Tolerancia (AT): 5% 

Nº Total de intervalos de medición: 192 

Primer 
Primer 

Semestre 2008 
Semestre 

Período: Período: 2008 

Nivel de Tensión: 22,9 KV Nivel de Tensión: 10 KV 

Tolerancia (AT): 6% Tolerancia (AT): 6% 

Nº Total de intervalos de medición: 192 Nº Total de intervalos de medición: 192 
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05/02/2008 o o o 05/02/2008 o o o 

06/02/2008 o o o 06/02/2008 o o o 

Total o o o Total o o o 

% del total 0,00% 0,00% 0,00% % del total 0,00% 0,00% 0,00% 

Total 0,00% Total 0,00% 

Segundo 
Segundo 
Semestre 

Período: 
Semestre 2008 

Período: 2008 

Nivel de Tensión: 22,9 KV Nivel de Tensión: 10 KV 

Tolerancia {AT): 6% Tolerancia (AT): 6% 

Nº Total de intervalos de medición: 192 Nº Total de intervalos de medición: 192 
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23/07/2008 8 9 8 23/07/2008 o o o 23/07/2008 o o o 

24/07/2008 5 6 5 24/07/2008 o o o 24/07/2008 o o o 

Total 13 15 13 Total o o o Total o o o 

% del total 6,77% 7,81% 6,77% % del total 0,00% 0,00% 0,00% % del total 0,00% 0,00% 0,00% 

Total 7,12% Total 0,00% Total 0,00% 



TABLANº 4.33 Resumen de Registro de Tensiones del SER Coracora 2009 

Primer Primer 
Primer 

Semestre Semestre 
Período: 2009 Período: 

SemeStre 2009 
Período: 2009 

Nivel de Tensión: 

Tolerancia (AT): 

Nº Total de intervalos de medición: 

60 KV Nivel de Tensión: 

5% Tolerancia (AT): 
Nº Total de intervalos de 

192 medición: 

22,9 KV Nivel de Tensión: 

6% Tolerancia (AT): 

192 Nº Total de intervalos de medición: 

10 KV 

6% 

192 
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06/02/2009 88 85 85 06/02/2009 o o o 06/02/2009 o o o 

07/02/2009 3 2 2 07/02/2009 o o o 07/02/2009 o o o 

Total 91 87 87 Total o o o Total o o o 

o/o del total 47,40% 45,31% 45,31% o/o del total 0,00% 0,00% 0,00% o/o del total 0,00% 0,00% 0,00% 

Total 46,01% Total 0,00% Total 0,00% 

u, 
(X) 
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Los resultados obtenidos para los niveles de tensión en 22,9 y 1 O kV con un 100% de 

Intervalos de Medición dentro de la tolerancia establecida por la NTCSER, se debe a 

que la SET Coracora cuenta con un regulador automático de tensión que controla las 

posiciones del tap del transformador de 60/22,9 kV, logrando mantener la tensión del 

secundario dentro de los rangos controlados por los relés que definen la tolerancia 

permitida para dichos niveles de tensión. Por ello, la Calidad de Producto está 

asegurada para los clientes del SER Coracora conectados a la Subestación, a menos 

que se tenga una excesiva duración de las interrupciones propias de todo el sistema 

que determinen una gran cantidad de Intervalos de Medición fuera de los valores de 

tolerancia en un semestre, principalmente en la temporada de lluvias (Enero a Marzo). 

Analizando los resultados obtenidos para el nivel de tensión en 60 kV tenemos que, la 

mayor cantidad de Intervalos de Medición fuera de los valores de tolerancia se presenta 

en los primeros semestres de cada año. Habiéndose tomado el Periodo de Medición 

con los días de mínima demanda anual del SER Coracora, los valores de la tensión 

sobrepasan al valor de tolerancia por exceso. Todo lo contrario pasa para el segundo 

semestre del año, en donde, al tomarse el día de máxima demanda anual, los valores 

de tensión sobrepasan al de la tolerancia por defecto. 

La Calidad de Producto, bajo los resultados obtenidos, es mala para la energía que 

alimenta al SER Coracora, en cambio es buena para la energía que se suministra a los 

clientes del sistema. 

El problema del SER Coracora es la gran extensión de sus líneas primarias y su bajo 

consumo por usuario, lo que resulta con un alto valor de energía reactiva capacitiva que 

se alimenta al Sistema Interconectado. Esto se traduce en los resultados obtenidos, ya 

que al ser una fuente de energía reactiva capacitiva, el valor de la tensión varía fuera de 

los valores tolerables por la NTCSE y siendo filtrado por el regulador de tensión en el 

transformador de la SET Coracora, dando unos valores de tensión que los usuarios 

considerarían como de buena calidad. 

4.2.2 Calidad del Servicio Eléctrico 

Con los datos presentados en el punto 4. 1 para cada uno de los SER tomados como 

casos, se elaboraron las Tablas Nº 4.34 a 4.46 con los resultados de los Indicadores de 

Calidad. 



TABLANº 4.34 Indicadores de Calidad del SER Coracora 2006 

c::c�ra 2006 illlll;:1:!:1r,�r.1111111: 
MT :fNIQ!) 0,00 2,00 Interrupciones/Semestre 

t!tUU.!t 0,00 10,10 Horas/Semestre 

PSE 
Coracora 

BT 
f'fgj.Q}: 0,00 2,02 Interrupciones/Semestre 
!tffii(®.fj 0,00 11,21 Horas/Semestre 

TABLA Nº 4.35 Indicadores de Calidad del SER Coracora 2007 

c::c�ra 2007 ll;ll.ltll!l l!liili.�11.f.l!l!l! 
MT (!1.9.IQi[ 2,90 2,08 Interrupciones/Semestre 

;:::::n1·�:::'=' 1 35 3 22 Horas/Semestre ::::::H: ... �:::::: , ' 

c::c�ra 2007 lllllli.llll !l!l!=r.11;�1.!l!ll: 
BT !JW.J.(lf 2, 17 Interrupciones/Semestre 

J=Q,11{: 7,59 8,46 Horas/Semestre 

TABLANº 4.36 Indicadores de Calidad del SER Coracora 2008 por circuito 

2008 Circuito I lllíl!ll.iílllilllj jjjj!!ll.1111111111 
}J!?JN.Jtt?IIJ 1,45 1,32 Interrupciones/Semestre 

MT 
i:I!\UP:l&:[l!!!l!! 11,94 0,41 Horas/Semestre 

2008 

MT 

2008 

MT 

Circuito 11 l!l!l!lll!lllllll l!jlll=llllllll:l 
I:l\11:Nt@IIl\\I: 3,61 1,01 Interrupciones/Semestre 
:I)JIIIPJIIJ}i:J 7,38 5,66 Horas/Semestre 

i!!:IIJN.JQ}](J 0,33 O, 16 Interrupciones/Semestre 
Jff]])JITifi[! 1,73 0,27 Horas/Semestre 

TABLANº 4.37 Indicadores de Calidad del SER Coracora 2008 total 

c::!ra 2
ºº

8 ¡;rlllll.�lll!l �1::1;,111;::;1:: 
MT !}NJº\l 5,39 2,48 Interrupciones/Semestre 

@QIQ@ 21,06 6,34 Horas/Semestre 

c::c�rª 2
ºº

8 i!rlllllll!illii:lillíllllll: 
BT !(1.9.IQ!/ 5,46 2,54 Interrupciones/Semestre 

füP:lC.!] 24,72 8, 79 Horas/Semestre 
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TABLA Nº 4.38 Indicadores de Calidad del SER Coracora 2009 por circuito 

2009 

MT 

2009 

MT 

2009 

MT 

C
i
rcuito 1 ::::::::.:::::::11!1:;:;:::.,;.:::::::

f?IfNJIIf11} 1,75 0,00 Interrupciones/Semestre 
????:ffiJP??:?? 22,44 0,00 Horas/Semestre 

:tII})'jJJ.Q.tltr:: 0,84 0,00 Interrupciones/Semestre 

:rn1t:iffilP.\I:Ili 4,38 0,00 Horas/Semestre 

IIli!INJIII:11} O, 17 0,00 Interrupciones/Semestre 
IIIfiffiJftl!IlII 0,81 0,00 Horas/Semestre 

TABLA Nº 4.39 Indicadores de Calidad del SER Coracora 2009 total 

c:�c�ra 2009 llllllllll.lllJjl li¡lill.111�11:1111 
MT 

!I@J.QI! 2,76 0,00 Interrupciones/Semestre 
:JgJQ¡[ 27,63 0,00 Horas/Semestre 

c:�c�rª 2
ºº

9 !i!i!l!�:�ía!il:! i!!!illrí�í11:¡!1! 
!IN.UQ!] 2,80 0,00 Interrupciones/Semestre BT 
j]§IQ:] 29,74 0,00 Horas/Semestre 

TABLANº 4.40 Indicadores de Calidad del SER Quicacha 2006 

ou16;�HA 2006 !:!ill¡¡¡;;1;:11u:111:1:;:.1�1.�l!!ll!lll! 
MT 

!l]t:::t:JN:IS.:i:J:::J]!I 11,00 11,00 Interrupciones/Semestre 
:::tt][IQJ:Q:::::1:r:1:t 22,28 9,43 Horas/Semestre 

ou16;�HA 2006 !1!!!111!.�!!.!!!!!!! !l!!!!!!ll!!!�l!:lli!!!!!!1
BT :fififHNiGIIIl]I 11,09 11,09 Interrupciones/Semestre 

{;f:j{¡J::;jQf!i]f\i 26,60 13,21 Horas/Semestre 

TABLANº 4.41 Indicadores de Calidad del SER Quicacha 2007 

PSE 
QUICACHA 

MT 

2007 l!lllllllilll!ill!I! !ll!ll!!!lll!llll!l!l!llil 
JJ::rnt::Nte.::rrn:1::1::: 3,00 10,00 Interrupciones/Semestre 
-----------'---+-----'--------, 11:::::::::m::::::0:it;ffl:lII 0,76 9,00 Horas/Semestre 

Q u16;�HA 2
ºº

7 1111111111r.1.111111111111111111111,r1111111111:1
BT @:::m:::IINl:01::::ttrI 3,07 10,07 Interrupciones/Semestre 

rn:::1::;:::1t.mtlfflIII 3,35 11, 16 Horas/Semestre 

61 



TABLA Nº 4.42 Indicadores de Calidad del SER Quicacha 2008 

ou16��HA 2008 llllllllll.lilllll!i!i!lllll!¡lllllll!lllJllll 
MT (1I}}]'i;JJQI@\IIl 4,00 6,00 Interrupciones/Semestre 

:i\tI::!I!tHQI/Ifll 1,34 21,00 Horas/Semestre 

ou16��HA 2008 ll!ll!lllllllilillllll!ljllllllll�lil!IIII 
BT :!:l:!:llfüINJ.Q(IJfII 4,05 6,05 Interrupciones/Semestre 

::t:t::mim:.mt:tIIIII: 2,96 22,30 Horas/Semestre 

TABLA Nº 4.43 Indicadores de Calidad del SER Quicacha 2009 

ou16��HA 2009 il1!illllllill[llijl!illl111iliji1Jlj 
MT '{IIIIINJQ[[{[{]I[[: 2,00 0,00 Interrupciones/Semestre 

:JII:JtiAJGtfü::):)ffl 6,66 0,00 Horas/Semestre 

Q Ul6��HA 2ºº9 11111:1111,1111111111111 11111111■111:111111

BT t}tt:tI®.J.G.tlt:t:r 2,07 0,00 Interrupciones/Semestre 
fü:::l:Jlf\QJ,QIIIIIl 8,39 o,oo Horas/Semestre 
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TABLA Nº 4.44 Indicadores de Calidad del SER Cangallo Sector Asquipata 2007 

ASQUIPATA 2007 111::11111111111:11111111 11:11111rt111111111: 

MT [[f{{}:[@:N,JQ:[[l:J[[t}/ 2, 00 2, 00 1 nterrupciones/Semestre 
:[t[:JI:I:JlfQ:[IJ]fIJ 7,06 5,32 Horas/Semestre 

ASQUIPATA 2ºº7 1111111111111111:¡:]1111111,111,11111::11:: 
BT 

::tI/1 [\Jifü�t:t:III 2, 15 2,20 Interrupciones/Semestre 
t}It:!:IJIJ�:rn::rtII 11,56 1 O, 12 Horas/Semestre 

TABLANº 4.45 Indicadores de Calidad del SER Cangallo Sector Asquipata 2008 

ASQUIPATA 

MT 

ASQUIPATA 

BT 

2008 
111111111.lltilllllll 1:1:111:1111.illftllli/lli!II

:11rnWIN:tc:t:'t}lJ 2,00 3,00 Interrupciones/Semestre 
:t:::::::r::::::o,e.I:Itir:: 4,43 10,75 Horas/Semestre 

2008 :¡11111111111111111111:11111111111111:1:1: 
l!l(t{U'i;JJO.f[l[/11: 2, 10 3, 10 Interrupciones/Semestre 
t:m:::::::tJltC:IfIII:J 6, 83 12,55 Horas/Semestre 
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TABLANº 4.46 Indicadores de Calidad del SER Cangallo Sector Asquipata 2009 

ASQUIPATA 2009 

MT 

ASQUIPATA 2009 

NIC ,. : Interrupciones/Semestre 
BT ,...,...--,,___,_-'---+---'---+----'--------i 

,..._ ____ __..:--"'.
...;.;:•.�e,._- ____ D-'1 ..... C ______ -'-'---'.___--'------'-----'-----' Horas/Semestre 

Según los valores de los indicadores que se muestran en las Tablas mostradas se 

obtiene que para cada uno de los SER tomados como casos de estudios, han pasado las 

tolerancias para algunos semestres, por lo cual se pasará a analizarlos por Sistemas. 

Se debe tener en cuenta que los SER estudiados son considerados en los siguientes 

Sectores Típicos: 

► SER Coracora: Sector Típico 4 (Sistema Rural Concentrado)

► SER Quicacha: Sector Típico 5 (Sistema Rural Disperso)

► SER Cangallo Sector Asquipata: Sector Típico 5 (Sistema Rural Disperso)

SER CORACORA 

Para el SER Coracora, se ve que para el primer semestre del 2008 (Tabla Nº 4.37), y del 

2009 (Tabla Nº 4.39), los valores del indicador DIC tanto para Media Tensión como para 

Baja Tensión, sobre pasan los valores de tolerancia para el Sistema Rural Concentrado. 

Si se revisan las Tablas Nº 4.36 y 4.38, se verá que el indicador DIC total es alto debido a 

que los DIC parciales para los Circuitos 01 y 02 son altos, sin tener indicadores NIC altos. 

Esto indica que durante dichos Períodos de Control, si bien no han tenido gran cantidad 

de usuarios afectados por interrupciones, en los casos en que la duración de las 

interrupciones del servicio ha sido prolongada, han afectado a la mayor cantidad de 

usuarios. 

Existe una tendencia creciente de los valores de los índices, tanto en el NIC como en el 

DIC. Esto se presenta primordialmente en el primer semestre de cada año debido a la 

presencia de tormentas eléctricas y lluvias torrenciales. La zona que tiene mayor 

incidencia en el alto valor del índice DIC es la del circuito 01, en donde al presentarse las 

descargas atmosféricas, sacan fuera del servicio diversas derivaciones de líneas 
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primarias cuyos sistemas de protección son seccionamientos tipo cut-out, y que a causa 

de que las lluvias son torrenciales, los accesos a los puntos de seccionamiento son 

intransitables y peligrosos para el personal de operación. 

La comunicación deficiente y la falta de interés de las autoridades de las zonas afectadas 

por interrupciones del servicio, hacen que no se comunique a tiempo al personal 

encargado de los trabajos de reposición del servicio, siendo el tiempo entre el inicio real 

de la interrupción y la primera comunicación sobre el hecho, un valor alto que conforma 

más del 50% del tiempo total de la interrupción. Debe acotarse, que siendo el promedio 

de consumo bajo por usuario y por ende por localidad, el análisis de los contadores de 

energía para determinar posibles caídas en la demanda es irrelevante, ya que el bajo 

consumo no reflejará una caída significante en la demanda y por ende no se podría 

determinar la salida del servicio de alguna carga. 

La Tabla N º 4.39 muestra que el único valor del índice DIC que sobrepasa los valores 

tolerables en Baja Tensión es el obtenido para el Período de Control del primer semestre 

del año 2009. Este se debe a que el valor del índice DIC para MT había sobrepasado en 

un gran valor al tolerable en el mismo Período de Control, y que sumado al valor obtenido 

del índice parcial para BT, sobrepasa el valor tolerable. 

En Baja Tensión se ha realizado una diferenciación en la obtención de los índices de 

Calidad de Suministro, analizándose la cantidad de usuarios afectados por interrupciones 

en un Período de Control para clientes con diferentes suministros, tomando en cuenta a 

los que poseen medidores electromecánicos (clientes con tarifa BT5) y a los que se les 

ha instalado medidores electrónicos píepago (clientes con tarifa BT7). 

Las características principales de los usuarios en la tarifa BT5 en el SER Coracora son: 

que utilizan medidores electromecánicos, están instalados en localidades de difícil 

acceso, se realiza una labor de toma de lectura, cobranza y reparto de recibos para cada 

suministro. El SER Coracora es de reciente creación por lo que los medidores datan del 

año 2006 y por lo cual solo se han reportado fallas hasta el año 2009, en el 0,5 % del 

total de medidores instalados, los cuales han sido cambiados. 

Las características principales de los usuarios en la tarifa BT7 en el SER Coracora son: 

que utilizan medidores electrónicos prepago, del tipo tarjetero, el usuario recarga su 

tarjeta comprando energía a consumir y pagando los cargos fijos impuestos por el 
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Osinegmin en los Centros de Venta autorizados en la zona a la cual pertenecen. El 

usuario compra una cantidad de energía deseada y facturada a las tarifas determinadas 

por el Osinermin del mes en que se realiza la transacción, bajo un sistema comercial que 

graba la recarga en la tarjeta de usuario y provee la autorización para dejar pasar la 

corriente su medidor y que se efectúe el consumo hasta la cantidad de kWh asignados 

por la compra. Los medidores instalados para que trabajen con este sistema son de 

fabricación China y han sido instalados a finales del año 2006. Los primeros meses de la 

operación comercial del sistema prepago hubo una gran cantidad de reportes de 

interrupciones del servicio por suministro, debido principalmente a una mala instalación 

de los medidores, error en el manejo de los equipos medidores y mal cuidado de las 

tarjetas. Con una campaña agresiva de información del manejo de los equipos y la 

revisión de instalaciones realizada en los meses siguientes lograron la reducción en un 

70% de las interrupciones por suministro en BT en este sistema. 

Tal como para las interrupciones en MT, el factor climático influye en la duración de las 

interrupciones en BT. Las lluvias torrenciales dificultan el acceso a las localidades y a los 

mismos clientes para realizar las llamadas reportando las carencias de servicio. 

Como interrupción del servicio para el sistema prepago se ha considerado los casos en 

donde el usuario, habiendo realizado su recarga de energía, ésta no llega a trasladarse al 

medidor o se interrumpe por algún motivo excepto el término de la cantidad de kWh 

adquiridas en la última recarga. 

SER QUICACHA 

Para el SER Quicacha, según las Tablas Nº 4.40 a la 4.43, a diferencia del SER 

Coracora, el indicador de calidad que sobrepasa los valores de tolerancia es el NIC. 

Analizando estos resultados, uno se da cuenta que existe una gran cantidad de 

interrupciones que afectan a todo el sistema (el total de usuarios del SER), pero son de 

corta duración. Para un usuario común, esto resulta ser un suministro de energía de mala 

calidad, debido a que son muy frecuentes las interrupciones. Encuestas a usuarios de 

zonas rurales revelan que los clientes del servicio eléctrico prefieren pocas interrupciones 

prolongadas a una gran cantidad de interrupciones de corta duración, debido al malestar 

que resulta de sus equipos y artefactos eléctricos se estén siendo alimentados de una 

forma intermitente. 
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Las primeras Tablas (Nº 4.40 y 4.41 ), presentan problemas de mala Calidad de 

Suministro, siendo la causa lo variable de las horas de suministro diario, originando que 

no se sepa exactamente el tiempo total de suministro de energía eléctrica. La 

variabilidad de la cantidad de horas de suministro se debió a que la generación de 

energía dependía en los años 2006 y 2007 de la disponibilidad del agua para la 

operación del grupo hidráulico y una vez agotada ésta se procedía a ingresar con el 

grupo térmico. 

A partir del año 2008, el caudal del agua para la generación de energía eléctrica con el 

grupo hidráulico disminuyó a tal grado que ya no se pudo generar y lo que permitió 

estandarizar el horario de suministro de energía con la operación del grupo térmico. Por 

ello, en las Tablas Nº 4.42 y 4.43, los valores de los indicadores de calidad se 

encuentran por debajo de los valores de tolerancia, siempre tomando en cuenta que el 

SER Quicacha es un sistema disperso. 

Para el SER Quicacha se ha realizado una consideración: la evaluación de las 

interrupciones han sido hechas dentro de las horas de suministro consideradas, las 

cuales fueron halladas como el promedio de las horas suministradas diarias durante el 

mes evaluado. De esta manera, la cantidad de interrupciones y su duración, eran 

halladas como diferenciales respecto al tiempo de suministro determinado. 

Esta consideración se realiza a sabiendas de que el SER Quicacha sobrevive dentro de 

una franja de horas de suministro, debido a los problemas de limitaciones del caudal para 

operar el grupo hidráulico, a que existiendo un bajo consumo y una alta morosidad, la 

empresa concesionaria no puede invertir en el mejoramiento de la generación ya que no 

sería rentable. Debe agregarse que siendo una zona rural dispersa y aislada, los costos 

de combustible son altos y de una mala calidad. 

Estas consideraciones no han sido tomadas por la NTCSER, y es una constante en 

muchos sistemas aislados con generación hidráulica que, por factores climáticos, ven que 

se reduce la cantidad de agua que va por sus ríos. 

Las interrupciones en Baja Tensión son mínimas, debido a que al ser un sistema 

relativamente pequeño, los problemas de falta de fluido eléctrico en un suministro son 

reportados a penas sucede al personal de operación, que los soluciona de forma 

inmediata. 
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SER CANGALLO SECTOR ASQUIPATA 

Los resultados presentados en las Tablas Nº 4.40 a 4.45, arrojan que este SER se venía 

manejando dentro de los límites de los valores tolerables, tomando en cuenta solo las 

interrupciones propias, ya que las interrupciones de mayor duración entre los años 2007 y 

2008 , eran las generadas por problemas en los SER que alimentan al sistema. 

En la Tabla Nº 4.46, los resultados fueron diferentes a los otros semestres evaluados. El 

indicador de calidad que evalúa la duración de las interrupciones (DIC) fue muy alto, 

debido a que se suscitó la caída de un tramo de línea primaria en una zona agreste y 

desolada, lo que no permitió un reporte inmediato de la causa de la interrupción. Además 

se sumo a que para la reposición del servicio se tuvo que pedir apoyo para la reparación 

de la línea ya que solo se cuenta con un personal de operación y con materiales 

insuficientes. Es así, que se juntaron diversos factores que tuvieron que ser subsanados 

paulatinamente y así reponer el servicio eléctrico. 

Dos problemas afectan principalmente a este SER: primero, al ser un sistema con dos 

localidades, del tipo disperso y con pocos usuarios, no se cuenta con personal 

especializado ni con apoyo inmediato, así como, la inaccesibilidad de las estructuras de 

la línea primaria (se camina un promedio de 4 horas para llegar a diversos tramos). 

Segundo, las redes del sistema que alimenta al SER Cangalla Sector Asquipata, no son 

mantenidas adecuadamente ni se tiene la cantidad de personal necesario para la 

operación de las instalaciones de la empresa concesionaria, lo que causa que las 

interrupciones en sus redes y que afectan al suministro eléctrico del SER sean de larga 

duración. 

Al igual como con el SER analizado anteriormente, las interrupciones en Baja Tensión 

son mínimas, debido a que el sistema es pequeño (2 localidades), y los problemas de 

falta de fluido eléctrico en un suministro son reportados a penas suceden al personal de 

operació11, que los soluciona de forma inmediata. 



CAPÍTULO V 

CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES 

Durante el desarrollo de éste trabajo se ha descrito la problemática del suministro 

eléctrico en Sistemas Eléctricos en zonas Rurales, para que se tenga una idea a que 

debe enfrentarse para analizar la Calidad de la Energía en los SERs. 

Los SERs principalmente son sistemas que suministran energía eléctrica a un conjunto 

de localidades dispersas, con un bajo promedio de consumo por cliente, muchos de ellos 

haciendo uso del servicio eléctrico solo en tiempos de fiesta (estacionalidad de consumo). 

Los usuarios del servicio son en su mayoría, de condición humilde, con instalaciones 

internas realizadas en forma precaria, y utilizando la energía solo para iluminación y 

diversión. Las localidades están ubicadas en zonas muy alejadas, en donde se dificulta la 

comunicación y los accesos son a pie o por trochas carrozables con un mantenimiento 

casi nulo, y que conlleva que las redes eléctricas hayan sido construidas en tramos largos 

por rutas agrestes. El factor climático es un punto importante en esta problemática de los 

SERs, soportando intensas lluvias, huaycos, tormentas eléctricas que deterioran los 

equipos de protección y dificultan las rutas de mantenimientos debido a bloqueos de 

carreteras y caminos. En algunas zonas que eran dependientes del agua de sus ríos para 

diversas labores cotidianas y para la generación hidroeléctrica, han visto que con el pasar 

de los años, se ve un decrecimiento del caudal de los ríos afectando a sus actividades y 

al suministro eléctrico. Sumando todos estos problemas, los usuarios ven reducidos sus 

ingresos y que se manifiesta en los bajos índices de cobranza en los SERs, así como de 

un alto índice de despoblamiento en las localidades de mayor lejanía. 

Se eligió tres Sistemas Eléctricos Rurales de diferentes características. El primero, el 

SER Coracora, un sistema completo, alimentado por Sistema Interconectado Nacional, 

con 03 niveles de tensión, Alta Tensión (60 kV), Media Tensión (22,9 y 1 O kV) y Baja 

Tensión (Suministros con medidores electromecánicos y electrónicos prepago), que su 

problema principal es las precipitaciones intensas y la gran cantidad de descargas 

atmosféricas que caen sobre las redes de MT. El segundo, el SER Quicacha, un sistema 

aislado con generación mixta, hidráulica y térmica, líneas primarias no muy extensas y 
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localidades cercanas, con el gran problema de la disminución del agua que conlleva a no 

tener el caudal suficiente para generar energía. Y el tercero, el SER Cangallo Sector 

Asquipata, un pequeño sistema de 2 localidades y 25 km de líneas primarias, que es 

alimentado por las redes de SER de otra empresa concesionaria, y que su problema es 

que para trabajos de emergencia no se cuenta con personal calificado inmediatamente y 

el suministro de energía es deficiente por falta de mantenimiento de la empresa que 

alimenta las redes del SER. 

El Perú es el único país que tiene dos normas para evaluar la Calidad de los Servicios 

Eléctricos, la NTCSE y la NTCSER, en donde se diferencia por la aplicación, la NTCSE 

es general y la NTCSER es para sistemas eléctricos en zonas rurales. Las normas 

analizadas de otros coinciden con la NTCSE en cuanto a los indicadores de calidad y los 

valores de las tolerancias. Todas estas normas toman como indicador la cantidad de 

interrupciones y la duración de las mismas, en cambio la NTCSER toma como indicador 

la cantidad de usuarios afectados por las interrupciones y la duración de las mismas. 

Con los datos de los registro de tensiones y de interrupciones de los SERs tomados 

como casos de estudio, se calcularon los indicadores de calidad para ver el nivel en que 

se encontraban. En cuanto a la Calidad de Producto solo se hizo el análisis para el SER 

Coracora, y se concluye que posee una buena Calidad de Producto de la energía 

eléctrica suministrada a los clientes del sistema por intermedios de la SET Coracora. El 

otro análisis que se hizo fue para ver la calidad de energía que se suministra al sistema, y 

se encontró que no era de buena calidad pero ésta variación de tensión sobre los valores 

de tolerancia permitidos era a causa de que el sistema Coracora es una fuente de 

energía reactiva capacitiva y que alimenta de reactivos al Sistema Interconectado 

Nacional, sin tener ninguna consecuencia sobre la Calidad de Producto del primer 

análisis mencionado ya que la SET Coracora posee un regulador de tensión en sus 

instalaciones. 

El análisis de la Calidad de Suministro para los tres sistemas tiene como conclusión lo 

siguiente: 

Primero, para el SER Coracora (rural concentrado), se provee de una buena Calidad de 

Suministro para MT, salvo por los primeros semestres de cada año, en donde las fuertes 

lluvias y gran cantidad de tormentas eléctricas elevan los indicadores de calidad por 

encima del valor tolerable por la NTCSER, tal como se muestra en la Figura 5.1. 



30,00 

25,00 

20,00 

15,00 

10,00 

5,00 

0,00 
2do 

SER CORACORA 

ler 2do ler 2do ler 

Semestre Semestre Semestre Semestre Semestre Semestre 

2006 2007 2007 2008 2008 2009 

-t-DIC· MT 10,10 

-'�_;...,. N IC · MT 2,00 

1,35 

2,90 

3,22 21,06 6,34 

2,08 5,39 2,48 

DIC (Horas/semestre),· NIC (Interrupciones/semestre) 

27,63 

2,76 

FIG N
º 

5.1 Indicadores de Calidad del SER CORACORA en MT 

70 

En cuanto a la Calidad de Suministro en BT, es de buena calidad, ya que siempre 

depende de la cantidad de usuarios hayan sido afectados en las interrupciones en MT. 

Solo se hace la diferenciación que en los primeros años de análisis el valor de los índices 

en BT era alto debido a que se registraron diversos problemas con los medidores 

prepago. Los valores de los indicadores se muestran en la Figura 5.2 
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Segundo, para el SER Quicacha, para los últimos semestres la Calidad de Suministro es 

buena, por la razón de que se ha mantenido un horario fijo del suministro eléctrico y se ha 

evaluado en ese horario de trabajo ya que todo lo que resta del día no hay alimentación 

por los problemas descritos anteriormente. Los primeros años los indicadores dieron que 

no era de buena calidad por la movilidad del horario de suministro. Los valores de los 

indicadores se muestran en las Figuras 5.3 y 5.4. 

SER QUICACHA 

25,00 

20,00 

15,00 

10,00 

5,00 

0,00 

.; : -·�- ---L� -. --:-·--

1�-0---, -2d�--,--ie�---2do --1-e�--G;-- - ler 

Semestre Semestre Semestre Semestre Semestre Semestre Semestre 

2006 2006 2007 2007 2008 2008 2009 

-+-DIC- MT 22,28 

~:::�� N IC - MT 11,00 

9,43 

11,00 

0,76 

3,00 

9,00 1,34 21,00 

10,00 4,00 6,00 

DIC (Horas/semestre), NIC (Interrupciones/semestre) 

6,66 

2,00 

FIG N
º 

5.3 Indicadores de Calidad del SER QUICACHA en MT 

30,00 

25,00 

20,00 

15,00 

10,00 

5,00 

0,00 
lro 

SER QUICACHA 

2do ler 2do ler 2do ler 

Semestre Semestre Semestre Semestre Semestre Semestre Sen-iestre 

2006 2006 2007 2007 2008 2008 2009 

-+- DIC - BT 26,60 

NIC- BT 11,09 

13,21 3,35 

11,09 3,07 

11,16 2,96 22,30 

10,07 4,05 6,05 

DIC (Horas/semestre), NIC (Interrupciones/semestre) 

FIG N
º 

5.4 Indicadores de Calidad del SER QUICACHA en BT 

8,39 

2,07 



72 

Tercero, para el SER Asquipata, la calidad en general es buena, pero los problemas 

suscitados con la operación originaron que el primer de semestre fuese considerado 

como de mala calidad, tal como se muestra en las Figuras 5.5 y 5.6 
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Con estas conclusiones obtenidas de los datos y su análisis, se dan las siguientes 

recomendaciones: 

1. Realizar estudios de reactivos en las SERs que tienen líneas extensas, mejorando

con la aplicación de los mismos, la energía que se retorna a la red que se alimenta.

2. Se debe reducir la cantidad de interrupciones o minimizar la duración de éstas

cuando se afecta a la mayor cantidad de usuarios.

3. Implementación de sistemas de protección eficiente, puesta a tierra con bajas

resistencias, pararrayos poliméricos (159 kV BIL), y seccionamiento en cada

derivación, para disminuir la cantidad de usuarios afectados.

4. Incentivar a los clientes con campañas de concientización a que reporte al Centro de

Control de una interrupción, para tomar medidas correctivas minimizando los tiempos

de reposición.

5. Programar trabajos de mantenimiento e informarlos a los usuarios con un mes de

anticipación y así se mejoraran las instalaciones reduciendo el tiempo de interrupción

y los factores de los indicadores.

6. Las obras de ampliación para nuevos suministros en media y baja tensión deben

considerar los estudios de calidad de las instalaciones existentes.



ANEXO A 

DIAGRAMAS UNIFILARES DE LOS SISTEMAS ELÉCTRICOS RURALES TOMADOS 

COMO CASOS DE ESTUDIO Y SET CORACORA 
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ANEXO B 

REGISTROS DE VALORES CONTROLADOS DE LA TENSIÓN EN LA SUBESTACIÓN 

CORACORA PARA LAS SALIDAS EN 10, 22,9 Y 60 kV, DE LOS AÑOS 2007 AL 2009. 





Oadinelsa 

Fecha: 

REGISTRO DE TENSIONES EN LA SUBESTACION CORACORA 

Sábado 24 de Febrero de 2007 Supervisión L T 60 kV Puquio - Coracora y SE Coracora 

0:30 65,65 65,73 65,62 9,42% 9,55% 9,37% 23,10 23,05 23,09 0,87% 0,66% 0,83% 9,97 10,10 10,02 -0,28% 0,92% 0,18% 
0:45 64,66 64,58 64,59 7,77% 7,63% 7,65% 22,71 22,74 22,75 -0,83% -0,70% -0,66% 10,10 10,12 10,15 0,92% 1,10% 1,38% 
1:00 62,66 62,50 62,59 4,43% 4,17% 4,32% 22,46 22,43 22,46 -1,92% -2,05% -1,92% 9,69 9,84 9,76 -2,84% -1,47% -2,20% 
1:15 60,75 60,69 60,72 1,25% 1,15% 1,20% 22,49 22,57 22,61 -1,79% -1,44% -1,27% 9,66 9,59 9,65 -3,12% -3,76% -3,21% 
1:30 64,45 64,53 64,43 7,42% 7,55% 7,38% 22,91 22,86 22,90 0,04% -0,17% 0,00% 9,86 9,99 9,91 -1,28% -0,09% -0,83% 
1:45 64,48 64,55 64,57 7,47% 7,58% 7,62% 22,68 22,59 22,64 -0,96% -1,35% -1,14% 10,02 10,01 10,05 0,18% 0,09% 0,46% 
2:00 63,64 63,50 63,52 6,07% 5,83% 5,87% 22,80 22,78 22,84 -0,44% -0,52% -0,26% 9,90 10,05 9,97 -0,92% 0,46% -0,28% 
2:15 62,15 62,17 62,20 3,58% 3,62% 3,67% 22,72 22,65 22,78 -0,79% -1,09% -0,52% 9,82 9,98 10,01 -1,65% -0,18% 0,09% 
2:30 64,77 64,85 64,75 7,95% 8,08% 7,92% 22,96 22,91 22,95 0,26% 0,04% 0,22% 9,90 10,03 9,95 -0,92% 0,28% -0,46% 
2:45 64,67 64,56 64,62 7,78% 7,60% 7,70% 22,76 22,74 22,79 -0,61% -0,70% -0,48% 9,93 9,98 10,03 -0,64% -0,18% 0,28% 
3:00 63,70 63,56 63,58 6,17% 5,93% 5,97% 22,88 22,86 22,92 -0,09% -0,17% 0,09% 9,95 10,10 10,02 -0,46% 0,92% 0,18% 
3:15 65,08 64,98 64,99 8,47% 8,30% 8,32% 22,40 22,33 22,43 -2,18% -2,49% -2,05% 9,78 9,92 9,81 -2,02% -0,73% -1,74% 
3:30 62,83 62,69 62,74 4,72% 4,48% 4,57% 22,58 22,53 22,57 -1,40% -1,62% -1,44% 9,75 9,89 9,81 -2,29% -1,01% -1,74% 

3:45 64,68 64,67 64,61 7,80% 7,78% 7,68% 22,77 22,69 22,72 -0,57% -0,92% -0,79% 10,05 10,07 10,12 0,46% 0,64% 1,10% 
4:00 63,75 63,61 63,63 6,25% 6,02% 6,05% 22,91 22,89 22,95 0,04% -0,04% 0,22% 9,99 10,14 10,06 -0,09% 1,28°/o 0,55% 

4:15 64,46 64,45 64,42 7,43% 7,42% 7,37% 22,84 22,79 23,00 -0,26% -0,48% 0,44% 9,79 10,06 9,85 -1,93% 0,55% -1,38% 

4:30 65,97 65,86 65,82 9,95% 9,77% 9,70% 22,85 22,82 22,86 -0,22% -0,35% -0,17% 9,90 10,03 9,95 -0,92% 0,28% -0,46% 
4:45 63,46 63,41 63,39 5,77% 5,68% 5,65% 22,26 22,25 22,23 -2,79% -2,84% -2,93% 9,63 9,70 9,64 -3,39% -2,75% -3,30% 
5:00 62,48 62,32 62,37 4,13% 3,87% 3,95% 23,18 23,14 23,20 1,22% 1,05% 1,31% 10,05 10,20 10,12 0,46% 1,83% 1,10% 

5:15 64,51 64,49 64,09 7,52% 7,48% 6,82% 22,62 22,58 22,62 -1,22% -1,40% -1,22% 9,76 9,91 9,84 -2,20% -0,83% -1,47% 

5:30 63,72 63,63 63,66 6,20% 6,05% 6,10% 22,79 22,74 22,79 -0,48% -0,70% -0,48% 9,91 10,04 9,96 -0,83% 0,37% -0,37% 

5:45 62,09 62,04 62,06 3,48% 3,40% 3,43% 22,53 22,43 22,49 -1,62% -2,05% -1,79% 9,70 9,87 9,68 -2,75% -1,19% -2,94% 

6:00 61,54 61,39 61,37 2,57% 2,32% 2,28% 22,50 22,42 22,40 -1,75% -2,10% -2,18% 9,75 9,89 9,80 -2,29% -1,01% -1,83% 

6:15 62,46 62,35 62,39 4,10% 3,92% 3,98% 22,53 22,54 22,56 -1,62% -1,57% -1,48% 9,63 9,72 9,68 -3,39% -2,57% -2,94% 

6:30 64,70 64,50 64,50 7,83% 7,50% 7,50% 22,81 22,75 22,80 -0,39% -0,66% -0,44% 9,74 9,88 9,82 -2,39% -1,10% -1,65% 

6:45 62,50 62,44 62,57 4,17% 4,07% 4,28% 22,70 22,74 22,73 -0,87% -0,70% -0,74% 9,89 10,01 9,94 -1,01% 0,09% -0,55% 

7:00 63,29 63,11 63,13 5,48% 5,18% 5,22% 22,79 22,75 22,80 -0,48% -0,66% -0,44% 9,85 9,88 9,81 -1,38% -1,10% -1,74% 

7:15 60,49 60,69 60,43 0,82% 1,15% 0,72% 22,40 22,38 22,42 -2,18% -2,27% -2,10% 9,65 9,80 9,81 -3,21% -1,83% -1,74% 

7:30 63,20 63,05 63,07 5,33% 5,08% 5,12% 22,79 22,74 22,82 -0,48% -0,70% -0,35% 9,87 10,01 9,95 -1,19% 0,09% -0,46% 

7:45 61,24 61,13 61,21 2,07% 1,88% 2,02% 23,51 23,48 23,48 2,66% 2,53% 2,53% 9,74 9,82 9,88 -2,39% -1,65% -1,10% 

8:00 64,92 64,79 64,79 8,20% 7,98% 7,98% 23,14 23,10 23,16 1,05% 0,87% 1,14% 9,84 9,99 9,92 -1,47% -0,09% -0,73% 

8:15 63,07 62,89 62,79 5,12% 4,82% 4,65% 23,41 23,32 23,26 2,23% 1,83% 1,57% 10,06 10,21 10,11 0,55% 1,93% 1,01% 

8:30 63,72 63,57 63,59 6,20% 5,95% 5,98% 22,65 22,64 22,65 -1,09% -1,14% -1,09% 9,76 9,90 9,82 -2,20% -0,92% -1,65% 

8:45 64,20 64,18 64,12 7,00% 6,97% 6,87% 22,67 22,74 22,71 -1,00% -0,70% -0,83% 9,82 9,96 9,85 -1,65% -0,37% -1,38% 

9:00 63,64 63,46 63,52 6,07% 5,77% 5,87% 22,39 22,35 22,40 -2,23% -2,40% -2,18% 9,65 9,80 9,72 -3,21% -1,83% -2,57% 

9:15 60,93 60,73 60,76 1,55% 1,22% 1,27% 22,24 22,15 22,22 -2,88% -3,28% -2,97% 9,65 9,81 9,76 -3,21% -1,74% -2,20% 

9:30 62,85 62,67 62,74 4,75% 4,45% 4,57% 22,30 22,27 22,22 -2,62% -2,75% -2,97% 9,97 10,10 10,17 -0,28% 0,92% 1,56% 

9:45 62,63 62,47 62,50 4,38% 4,12% 4,17% 22,38 22,33 22,38 -2,27% -2,49% -2,27% 9,66 9,81 9,74 -3,12% -1,74% -2,39% 

10:00 62,35 62,48 62,39 3,92% 4,13% 3,98% 22,71 22,18 22,57 -0,83% -3,14% -1,44% 9,89 9,98 9,90 -1,01% -0,18% -0,92% 

10:15 62,96 62,78 62,76 4,93% 4,63% 4,60% 22,54 22,49 22,56 -1,57% -1,79% -1,48% 9,82 9,92 9,89 -1,65% -0,73% -1,01% 

10:30 61,15 61,21 61,78 1,92% 2,02% 2,97% 23,22 23,24 23,25 1,40% 1,48% 1,53% 9,93 10,12 10,13 -0,64% 1,10% 1,19% 

10:45 62,26 62,13 62,13 3,77% 3,55% 3,55% 22,45 22,39 22,43 -1,97% -2,23% -2,05% 9,63 9,77 9,70 -3,39% -2,11% -2,75% 

11:00 63,45 63,35 63,46 5,75% 5,58% 5,77% 23,43 23,48 23,47 2,31% 2,53% 2,49% 9,75 9,85 9,70 -2,29% -1,38% -2,75% 

11:15 61,87 61,67 61,72 3,12% 2,78% 2,87% 22,51 22,46 22,48 -1,70% -1,92% -1,83% 9,81 9,95 9,88 -1,74% -0,46% -1,10% 

11:30 61,00 60,98 60,97 1,67% 1,63% 1,62% 22,18 22,12 22,22 -3,14% -3,41% -2,97% 9,76 9,89 9,85 -2,20% -1,01% -1,38% 

11:45 61,37 61,21 61,24 2,28% 2,02% 2,07% 22,42 22,37 22,43 -2,10% -2,31% -2,05% 9,64 9,78 9,73 -3,30% -2.02% -2,48% 

12:00 62,13 62,11 62,17 3,55% 3,52% 3,62% 22,27 22,30 22,25 -2,75% -2,62% -2,84% 9,90 10,01 9,88 -0,92% 0,09% -1,10% 

12:15 63,27 63,11 63,07 5,45% 5,18% 5,12% 22,74 22,69 22,74 -0,70% -0,92% -0,70% 10,03 10,16 10,10 0,28% 1,47% 0,92% 

12:30 63,24 63,00 63,18 5,40% 5,00% 5,30% 23,00 22,98 22,97 0,44% 0,35% 0,31% 9,68 9,90 9,72 -2,94% -0,92% -2,57% 

12:45 63,96 63,76 63,72 6,60% 6,27% 6,20% 22,65 22,63 22,66 -1,09% -1,18% -1,05% 9,81 9,96 9,90 -1,74% -0,37% -0,92% 

13:00 62,50 62,61 62,47 4,17% 4,35% 4,12% 22,76 22,74 22,76 -0,61% -0,70% -0,61% 9,80 9,94 9,92 -1,83% -0,55% -0,73% 

13:15 62,66 62,79 62,79 4,43% 4,65% 4,65% 22,55 22,48 22,54 -1,53% -1,83% -1,57% 9,71 9,85 9,78 -2,66% -1,38% -2,02% 

13:30 61,74 61,82 61,74 2,90% 3,03% 2,90% 22,79 22,81 22,72 -0,48% -0,39% -0,79% 9,90 10,03 9,96 -0,92% 0,28% -0.37% 

13:45 62,79 62,67 62,63 4,65% 4,45% 4,38% 23,10 23,13 23,10 0,87% 1,00% 0,87% 9,77 9,91 9,84 -2,11% -0,83% -1,47% 

14:00 60,95 60,89 60,92 1,58% 1,48% 1,53% 22,37 22,22 22.42 -2,31% -2,97% -2,10% 9,69 9,91 9,84 -2,84% -0,83% -1,47% 

14:15 62,98 62,76 62,70 4,97% 4,60% 4,50% 22,61 22,53 22,59 -1,27% -1,62% -1,35% 9,74 9,88 9,82 -2,39% -1,10% -1,65% 

14:30 62,07 62,06 62,06 3,45% 3,43% 3,43% 23,05 22,91 23,10 0,66% 0,04% 0,87% 9,86 10,05 10,05 -1,28% 0,46% 0,46% 

14:45 63,62 63,46 63,50 6,03% 5,77% 5,83% 22,65 22,59 22,62 ·1,09% -1,35% -1,22% 9,75 9,89 9,82 -2,29% -1.01% -1,65% 

15:00 62,44 64,48 62,57 4,07% 7,47% 4,28% 22,80 22,75 22,75 -0,44% -0,66% -0,66% 9,83 10,03 9,92 -1,56% 0,28% -0,73% 

15:15 61,91 61,74 61,74 3,18% 2,90% 2,90% 22,53 22,44 22,53 -1,62% -2,01% -1,62% 9,70 9,85 9,87 -2,75% -1,38% -1,19% 

15:30 62,16 62,18 62,12 3,60% 3,63% 3,53% 23,11 23,04 22,98 0,92% 0,61% 0,35% 9,96 9,92 10,02 -0,37% -0,73% 0,18% 

15:45 63,92 63,70 63,74 6,53% 6,17% 6,23% 22,51 22,44 22,49 -1,70% -2,01% -1,79% 9,78 9,93 9,86 -2,02% -0,64% -1,28% 

16:00 65,19 65,11 65,13 8,65% 8,52% 8,55% 23,63 23,56 23,60 3,19% 2,88% 3,06% 9,93 9,99 9,85 -0,64% -0,09% -1,38% 

16:15 65,27 65,20 65,12 8,78% 8,67% 8,53% 22,85 22,79 22,83 -0,22% -0,48% -0,31% 9,91 10,05 9,96 -0,83% 0,46% -0,37% 

16:30 65,36 65,29 65,14 8,93% 8,82% 8,57% 23,86 23,84 23,86 4,19% 4,10% 4,19% 10,14 10,27 10,18 1,28% 2,48% 1,65% 

16:45 65,30 65,16 65,14 8,83% 8,60% 8,57% 23,10 23,02 23,10 0,87% 0,52% 0,87% 10,01 10,14 10,06 0,09% 1,28% 0,55% 

17:00 65,21 62,12 62,18 8,68% 3,53% 3,63% 23,18 23,17 23,28 1,22% 1,18% 1,66% 10,05 10,21 10,12 0,46% 1,93% 1,10% 

17:15 65,33 65,21 65,25 8,88% 8,68% 8,75% 22,80 22,75 22,79 -0,44% -0,66% -0,48% 9,94 10,06 9,99 -0,55% 0,55% -0,09% 

17:30 62,96 62,80 62,92 4,93% 4,67% 4,87% 22,72 22,62 22,59 -0,79% -1,22% -1,35% 9,81 9,93 9,83 -1,74% -0,64% -1,56% 

17:45 62,92 62,72 62,76 4,87% 4,53% 4,60% 22,59 22,64 22,61 -1,35% -1,14% -1,27% 9,74 9,88 9,81 -2,39% -1,10% -1,74% 

18:00 65,47 65,36 65,33 9,12% 8,93% 8,88% 23,10 22,99 22,87 0,87% 0,39% -0,13% 9,99 10,14 10,05 -0,09% 1,28% 0,46% 

18:15 65,43 65,31 65,35 9,05% 8,85% 8,92% 23,28 23,21 23,26 1,66% 1,35% 1,57% 9,93 10,07 10,01 -0,64% 0,64% 0,09% 

18:30 63,86 63,96 63,88 6,43% 6,60% 6,47% 22,76 22,73 22,76 -0,61% -0,74% -0,61% 9,84 10,00 9,92 -1,47% 0,00% -0,73% 

18:45 65,27 65,12 65,12 8,78% 8,53% 8,53% 23,27 23,21 23,27 1,62% 1,35% 1,62% 10,07 10,23 10,14 0,64% 2,11% 1,28% 

19:00 63,24 63,17 63,15 5,40% 5,28% 5,25% 23,20 23,21 23,22 1·,31% 1,35% 1,40% 9,95 10,11 10,06 -0,46% 1,01% 0,55% 

19:15 59,14 59,04 59,14 -1,43% -1,60% -1,43% 22,44 22,43 22,48 -2,01% -2,05% -1,83% 9,73 9,88 9,74 -2,48% -1,10% -2,39% 

19:30 60,15 60,01 60,12 0,25% 0,02% 0,20% 22,97 22,97 23,01 0,31% 0,31% 0,48% 9,97 10,13 10,02 -0,28% 1,19% 0,18% 

19:45 59,53 59,36 59,51 -0,78% -1,07% -0,82% 22,50 22,50 22,56 -1,75% -1,75% -1,48% 9,75 9,90 9,81 -2,29% -0,92% -1,74% 

20:00 59,30 59,27 59,32 -1,17% -1,22% -1,13% 22,56 22,57 22,62 -1,48% -1,44% -1,22% 9,75 9,87 9,79 -2,29% -1,19% -1,93% 

20:15 60,56 60,45 60,54 0,93% 0,75% 0,90% 23,35 23,36 23,40 1,97% 2,01% 2,18% 10,08 10,23 10,12 0,73% 2,11% 1,10% 

20:30 61,56 61,60 61,56 2,60% 2,67'% 2,60% 23,40 23,41 23,45 2,18% 2,23% 2,40% 10,03 10,18 10,10 0,28% 1,65% 0,92% 

20:45 59,98 59,91 59,94 -0,03% -0,15% -0,10% 22,74 22,73 22,79 -0,70% -0,74% -0,48% 9,84 9,99 9,91 -1,47% -0,09% -0,83% 

21:00 60,58 60,39 60,45 0,97% 0,65% 0,75% 22,36 22,44 22,42 -2,36% -2,01% -2,10% 9,84 10,01 9,87 -1,47% 0,09% -1,19% 

21:15 61,13 61,02 61,10 1,88% 1,70% 1,83% 23,56 23,54 23,58 2,88% 2,79% 2,97% 10,14 10,29 10,19 1,28% 2,66% 1,74% 

21:30 62,37 62,29 62,27 3,95% 3,82% 3,78% 23,33 23,30 23,38 1,88% 1,75% 2,10% 10,08 10,25 10,17 0,73% 2,29% 1,56% 

21:45 59,27 59,10 59,25 -1,22% -1,50% -1,25% 22,82 22,82 22,88 -0,35% -0,35% -0,09% 9,88 10,03 9,95 -1,10% 0,28% -0,46% 

22:00 59,23 59,11 59,17 -1,28% -1,48% -1,38% 22,78 22,92 23,02 -0,52% 0,09% 0,52% 9,80 10,05 9,86 -1,83% 0,46% -1,28% 

22:15 60,36 60,19 60,30 0,60% 0,32% 0,50% 22,66 22,64 22,69 -1,05% -1,14% -0,92% 9,76 9,90 9,83 -2,20% -0,92% -1,56% 

22:30 61,09 61,08 61,00 1,82% 1,80% 1,67% 22,80 22,69 22,77 -0,44% -0,92% -0,57% 9,78 9,90 9,80 -2,02% -0,92% -1,83% 

22:45 59,29 59,03 59,16 -1,18% -1,62% -1,40% 23,05 23,10 23,07 0,66% 0,87% 0,74% 9,63 9,76 9,70 -3,39% -2,20% -2,75% 

23:00 59,80 59,60 59,62 -0,33% -0,67% -0,63% 22,45 22,16 22,22 -1,97% -3,23% -2,97% 9,68 9,85 9,83 -2,94% -1,38% -1,56% 

23:15 64,62 64,55 64,55 7,70% 7,58% 7,58% 23,10 23,09 23,10 0,87% 0,83% 0,87% 9,93 10,07 9,92 -0,64% 0,64% -0,73% 

23:30 64,44 64,54 64,51 7,40% 7,57% 7,52% 22,69 22,51 22,45 -0,92% -1,70% -1,97% 10,09 10,20 10,12 0,83% 1,83% 1,10% 

23:45 60,91 60,69 60,82 1,52% 1,15% 1,37% 22,59 22,54 22,64 -1,35% -1,57% -1,14% 9,67 9,82 9,73 -3,03% -1,65% -2,48% 

24:00 82 28 8224 8228 380% 3 73% 3 80% 2291 22 97 22 89 0 04% 031% -004% 9 89 10 05 9 99 -101% O 46% -0,09% 



f!9adlnelsa REGISTRO DE TENSIONES EN LA SUBESTACION CORACORA 

Fecha: Domingo 25 de Febrero de 2007 Supervisión L T 60 kV Puquio - Coracora y SE Coracora 

N2iA 

-1,28% 
0:30 63,70 63,46 63,50 6,17% 5,77'/(> 5,83% 22,41 22,36 22,43 -2,14% -2,36% -2,05% 9,73 9,88 9,80 -2,48"/, ·1,10% -1,83% 
0:45 64,36 64,29 64,24 7,27% 7,15% 7,07% 23,00 22,99 22,92 0,44% 0,39% 0,09% 9,93 10,08 9,99 -0,64% 0,73%, -0,09% 
1:00 63,75 63,60 63,82 6,25% 6,00% 6,37% 22,77 22,86 22,66 -0,57% -0,17% -1,05% 9,89 9,93 9,90 -1,01% -0,64% -0,92% 
1:15 62,11 62,13 62,07 3,52% 3,55% 3,45% 22,37 22,38 22,35 -2,31% -2,27% -2,40% 9,82 9,85 9,79 -1,65% -1,38% -1,93% 
1:30 62,68 61,48 62,55 4,47% 2,47% 4,25% 22,48 22,44 22,50 -1,83% -2,01% -1,75% 9,61 9,76 9,68 -3,58% -2,20% -2,94% 

1:45 63,33 63,34 63,24 5,55% 5,57% 5,40% 22,96 22,70 22,83 0,26<% -0,87% -0,31% 9,79 9,89 9,84 -1,93% -1,01% -1,47% 
2:00 62,12 62,54 62,61 3,53% 4,23% 4,35% 22,65 22,48 22,71 -1,09% -1,83% -0,83% 9,83 9,87 9,82 -1,S6% -1,19% -1,65% 
2:15 61,83 61,92 61,93 3,05% 3,20% 3,22% 22,41 22,39 22,43 ·2,14°/o -2,23% -2,05% 9,87 9,85 9,81 -1.19% -1,38% -1,74% 
2:30 65,66 65,81 65,55 9,43% 9,68% 9,25% 23,41 23,38 23,43 2,23% 2,10% 2,31% 10,17 10,32 10,24 1,56% 2.94% 2,20% 
2:45 63,29 63,34 62,27 5,48% 5,57% 3,78% 22,82 22,92 22,87 -0,35% 0,09% -0,13% 9,82 9,85 9,81 -1,65% -1,38% -1,74% 
3:00 62,77 62,87 62,14 4,62% 4,78% 3,57% 22,65 22,75 22,64 -1,09% -0,66% -1,14% 9,80 9,82 9,80 -1,83% -1,65% -1,83% 
3:15 62,07 62,10 62,02 3,45% 3,50% 3,37% 22,35 22,41 22,42 -2,40% -2,14% -2,10% 9,79 9,81 9,81 -1,93% -1,74% -1,74% 
3:30 61,59 61,41 61,48 2,65% 2,35% 2,47% 22,64 22,62 22,67 -1,14% -1,22% -1,00% 9,87 10,03 9,95 -1,19% 0,28% -0,46% 
3:45 65,75 65,82 65,75 9,58% 9,70% 9,58% 23,40 23,46 23,48 2,18% 2,45% 2,53% 10,23 10,35 10,29 2,11°/o 3,21% 2,66% 
4:00 64,94 64,63 64,91 8,23% 7,72% 8,18% 23,10 23,22 23,21 0,87% 1,40% 1,35% 10,11 10,27 10,14 1,01% 2,48% 1,28% 
4:15 64,31 64,28 64,31 7,18% 7,13% 7,18% 22,92 22,93 22,99 0,09% 0,13% 0,39% 9,95 10,06 9,98 -0,46% 0,55% -0,18% 
4:30 63,99 63,83 63,91 6,65% 6,38% 6,52% 22,70 22,68 22,72 -0,87% -0,96% -0,79% 9,77 9,91 9,44 -2,11% -0,83% -5,14% 
4:45 65,69 65,77 65,72 9,48% 9,62% 9,53% 23,37 23,38 23,41 2,05% 2,10% 2,23% 10,22 10,19 10,15 2,02% 1.74% 1,38% 
5:00 63,31 63,39 63,30 5,52% 5,65% 5,50% 23,01 23,00 23,97 0,48% 0,44% 4,67% 10,06 10,10 10,02 0,55% 0.92% 0,18% 
5:15 60,74 60,78 60,74 1,23% 1,30% 1,23% 22,65 22,60 22,66 -1,09% -1,31% -1,05% 9,77 9,94 9,84 -2, 1111/o -0,55% -1,47% 
5:30 62,83 62,69 62,65 4,72% 4,48% 4,42% 22,89 22,83 22,85 -0,04% -0,31% -0,22% 9,86 10,01 9,92 -1,28% 0,09% -0,73% 
5:45 62,10 62,22 62, 19 3,50% 3,70% 3,65% 22,59 22,62 22,72 -1,35% -1,22% -0,79% 9,81 9,83 9,91 -1,74% -1,56% -0,83% 
6:00 61,50 61,14 61,89 2,50% 1,90% 3,15% 22,55 22,60 22,67 -1,53% -1,31% -1,00% 9,77 9,85 9,86 -2,11% -1,38% -1,28% 
6:15 60,80 60,63 60,93 1,33% 1,05% 1,55% 22,54 22,60 22,58 -1,57% -1,31% -1,40% 9,72 9,86 9,76 -2.57% -1,26% -2,20% 
6:30 61,45 61,30 61,42 2,42% 2,17% 2,37% 22,71 22,67 22,72 -0,83% -1,00% -0,79% 9,83 9,98 9,91 -1,56%� -0,18% -0,83% 
6:45 62,15 62,37 61,96 3,58% 3,95% 3,27% 22,54 22,58 22,22 -1,57% -1,40% -2,97% 9,77 9,89 9,83 -2,11% -1,01% -1,56% 
7:00 63,35 63,45 63,56 5,58% 5,75% 5,93% 22,76 22,81 22,63 -0,61% -0,39% -1,18% 9,81 9,95 9,93 -1,74% -0,46% -0,64% 
7:15 64,49 64,59 64,39 7,48% 7,65% 7,32% 22,94 22,89 22,98 0,17% -0,04% 0,35% 9,96 10,10 10,02 -0,37% 0,92% 0,18% 
7:30 63,72 63,61 63,65 6,20% 6,02% 6,08% 22,96 22,89 22,94 0,26% -0,04% 0,17% 9,60 9,74 9,66 -3,67% -2,39% -3,12% 
7:45 61,67 61,71 61,74 2,78% 2,85% 2,90% 23,61 23,58 23,64 3,10% 2,97% 3,23% 10,10 10,15 9,88 0,92% 1,38% -1,10% 
8:00 62,77 62,65 62,55 4,62% 4,42% 4,25% 22,94 22,93 22,81 0,17% 0,13% -0,39% 9,94 9,64 9,84 -0,55% -1,47% -1,47% 
8:15 63,88 63,70 63,70 6,47% 6,17% 6,17% 22,53 22,49 22,55 -1,62% -1.79% -1,53% 9,71 9,68 9,80 -2.66% -2,94% -1,83% 
8:30 65,45 65,36 65,32 9,08% 8,93% 8,87% 22,89 22,83 22,86 -0,04% -0,31% -0,17% 9,85 9,99 9,93 -1.38% -0,09% -0,64% 

8:45 64,51 64,57 64,66 7,52% 7,62% 7,77% 22,94 22,89 22,94 0,17% -0,04% 0,17% 9,85 10,01 9,92 -1,38% 0,09% -0,73% 

9:00 62,78 62,49 62,30 4,63% 4,15% 3,83% 22,83 22,74 22,81 -0,31% -0,70% -0,39% 9,83 10,00 9,94 -1,56% 0,00% -0,55% 

9:15 61,54 61,34 61,41 2,57% 2,23% 2,35% 22,75 22,68 22,74 -0,66% -0,96% -0,70% 9,80 10,02 9,96 -1,83% 0,18% -0,37% 
9:30 63,22 63,06 63,18 5,37% 5,10% 5,30% 23,81 22,76 22,69 3,97% -0,61% -0,92% 10,16 10,31 10,24 1,47% 2,84% 2,20% 

9:45 63,00 62,87 62,87 5,00% 4,78% 4,78% 22,56 22,47 22,53 -1,48% -1,88% -1,62% 9,71 9,84 9,78 -2,66% -1,47% -2,02% 

10:00 63,56 63,01 63,13 5,93% 5,02% 5,22% 22,69 22,55 22,63 -0,92% -1,53% -1,18% 9,80 9,90 9,81 -1,83% -0,92%, -1,74% 

10:15 63,92 63,85 63,81 6,53% 6,42% 6,35% 22,70 22,63 22,71 -0,87% -1,18% -0,83% 9,82 9,96 9,91 -1,65% -0.37% -0,83% 

10:30 61,94 61,87 61,86 3,23% 3,12% 3,10% 22,36 22,44 22,41 -2,36% -2,01% -2,14% 9,65 9,83 9,79 -3,21% -1,56% -1.93%, 

10:45 65,11 65,00 64,93 8,52% 8,33% 8,22% 22,60 22,51 22,57 -1,31% -1,70% -1,44% 9,75 9,87 9,83 -2,29% -1.19% -1,56% 

11:00 64,34 63,64 63,56 7,23% 6,07% 5,93% 22,59 22,48 22,52 -1,35% -1,83% -1,66% 9,73 9,88 9,81 -2,48% -1,10% -1,74% 

11:15 63,02 62,87 62,85 5,03% 4,78% 4,75% 22,50 22,41 22,47 -1,75% -2,14% -1,88% 9,71 9,89 9,82 -2,66% -1,01% -1,65% 

11:30 62,70 62,66 62,59 4,50% 4,43% 4,32% 22,48 22,45 22,60 -1,83% -1,97% -1,31% 9,85 9,90 9,87 -1,38% -0,92% -1,19% 

11:45 61,45 61,34 61,32 2,42% 2,23% 2,20% 22,40 22,38 22,42 -2,18% -2,27% -2,10% 9,62 9,76 9,68 -3,49% -2,20% -2,94% 

12:00 61,99 61,87 62,03 3,32% 3,12% 3,38% 22,73 22,56 22,61 -0,74% -1,48% -1.27% 9,69 9,74 9,77 -2,84% -2,39% -2,11% 

12:15 62,87 62,67 62,63 4,78% 4,45% 4,38% 22,87 22,79 22,84 -0,13% -0,48% -0,26% 9,72 9,72 9,85 -2.57% -2,57% -1,38% 

12:30 63,27 63,18 63,14 5,45% 5,30% 5,23% 22,29 22,31 22,44 -2,66% -2,58% -2,01%� 9,72 9,85 9,81 -2.57% -1,38% -1,74% 

12:45 64,92 64,88 64,79 8,20% 8,13% 7,98% 22,79 22,73 22,71 -0,48% -0,74% -0,83% 9,85 9,97 9,91 -1,38% -0,28% -0,83% 

13:00 64,33 64,02 64,05 7,22% 6,70% 6,75% 22,68 22,62 22,69 ·0,96% -1,22% -0,92% 9,88 9,97 9,90 -1,10% -0,28% -0,92% 

13:15 63,94 63,70 63,85 6,57% 6,17% 6,42% 22,56 22,54 22,63 -1,48% -1,57% -1,18% 9,80 9,96 9,88 -1,83% -0,37%> -1.10% 

13:30 62,79 62,85 62,81 4,65% 4,75% 4,68% 23,02 22,93 22,89 0,52% 0,13% -0,04% 9,82 9,96 9,89 -1,65% -0,37% -1,01% 

13:45 64,36 64,22 64,09 7,27% 7,03% 6,82% 22,50 22,47 22,49 -1,75% -1,88% -1,79% 9,98 10,12 10,05 -0,18% 1,10% 0,46% 

14:00 64,77 64,53 64,31 7,95% 7,55% 7,18% 22,92 22,89 22,79 0,09% -0,04% -0,48% 9,87 10,04 9,96 -1,19% 0,37¾ -0,37% 

14:15 64,96 64,81 64,85 8,27% 8,02% 8,08% 23,10 23,06 23,15 0,87% 0,70% 1,09% 9,84 9,99 9,92 -1,47% -0,09% -0,73% 

14:30 62,44 62,39 62,31 4,07% 3,98% 3,85% 22,18 22,00 22,12 -3,14% -3,93% -3,41% 9,64 9,77 9,68 -3,30% -2,11% -2,94% 

14:45 62,74 62,68 62,68 4,57% 4,47% 4.47% 23,23 23,15 23,20 1,44% 1,09% 1,31% 10,01 10,16 10,06 0,09% 1,47% 0,55% 

15:00 63,04 62,86 62,75 5,07% 4,77% 4,58% 22,96 22,94 22,89 0,26% 0,17% -0,04% 9,88 10,02 9,90 -1,10% 0,18% -0,92% 

15:15 63,27 63,00 63,09 5,45% 5,00% 5,15% 22,74 22,69 22,74 -0,70% -0,92% -0,70% 9,73 9,88 9,80 -2,48% -1,10% -1,83% 

15:30 63,70 63,70 63,72 6,17% 6,17% 6,20% 22,93 22,99 23,03 0,13% 0,39% 0,57% 9,78 9,96 9,86 -2,02% -0,37% -1,28% 

15:45 63,88 63,72 63,76 6,47% 6,20% 6,27% 22,67 22,59 22,54 -1,00% -1,35% -1,57% 9,71 9,84 9,75 -2,66% -1,47% -2,29% 

16:00 63,21 63,05 63,12 5,35% 5,08% 5,20% 22,75 22,64 22,61 -0,66% -1,14% -1,27¾ 9,88 9,94 9,90 -1,10% -0,55% -0,92% 

16:15 62,59 62,48 62,46 4,32% 4,13% 4,10% 22,80 22,74 22,79 -0,44% -0,70% -0,48% 10,01 10,04 10,05 0,09% 0,37% 0.46% 

16:30 63,29 62,22 63,18 5,48% 3,70% 5,30% 22,31 22,37 22,42 -2,58% -2,31% -2,10% 9,82 9,91 9,82 -1,65% -0,83% -1,65% 

16:45 62,57 62,55 62,55 4,28% 4,25% 4,25% 22,38 22,35 22,35 -2,27% -2,40% -2,40% 9,70 9,83 9,76 -2,75% -1.56% -2,20% 

17:00 61,46 61,39 61,75 2,43% 2,32% 2,92% 22,45 22,45 22,47 -1,97% -1,97% -1,88% 9,71 9,84 9,79 -2,66% -1,47% -1,93% 

17:15 60,47 60,34 60,40 0,78% 0,57% 0,67% 22,65 22,58 22,57 -1,09% -1,40% -1,44% 9,73 9,87 9,80 -2,48% -1,19% -1,83% 

17:30 63,20 63,44 63,50 5,33% 5,73% 5,83% 22,70 22,68 22,63 -0,87% -0,96% -1,18% 9,83 9,91 9,89 -1,56% -0,83% -1,01% 

17:45 61,67 61,54 61,52 2,78% 2,57% 2,53% 22,40 22,34 22,40 -2,18% -2,45% -2,18% 9,61 9,72 9,68 -3,58% -2,57% -2,94% 

18:00 61,90 61,77 61,89 3,17% 2,95% 3,15% 22,51 22,47 22,55 -1,70% -1,88% -1,53% 9,73 9,84 9,78 -2,48% -1.47% -2.02% 

18:15 62,24 62,04 62,11 3,73% 3,40% 3,52% 22,58 22,53 22,60 -1,40% -1,62% -1,31% 9,78 9,94 9,86 -2.02% -0,55% -1.28% 

18:30 63,16 63,59 63,03 5,27% 5,98% 5,05% 22,64 22,57 22,46 -1.14% -1,44% -1,92% 9,66 9,77 9,53 -3,12% -2.n¾ -4,31% 

18:45 63,59 63,48 63,50 5,98% 5,80% 5,83% 23,26 23,22 23,25 1,57% 1,40% 1,53% 10,06 10,18 10,10 0,55% 1,65% 0,92% 

19:00 58,90 58,97 58,99 -1,83% -1,72% -1,68% 23,08 23,08 23,09 0,79% 0,79% 0,83% 9,87 10,01 9,93 -1,19% 0,09% -0,64% 

19:15 61,39 61,26 61,39 2,32% 2,10% 2,32% 23,17 23,17 23,23 1,18% 1,18% 1,44% 9,97 10,15 10,03 -0,28% 1,38% 0,28% 

19:30 61,50 61,32 61,40 2,50% 2,20% 2,33% 23,14 23,13 23,19 1,05% 1,00% 1,27% 9,96 10,14 10,60 -0,37% 1,28% 5,50% 

19:45 60,26 60,12 60,26 0,43% 0,20% 0,43% 22,87 22,87 22,91 -0,13% -0,13% 0,04% 9,90 10,05 9,96 -0,92% 0,46% -0,37% 

20:00 61,23 60,97 60,95 2,05% 1,62% 1,58% 23,00 22,89 23,04 0,44% -0,04% 0,61% 9,95 10,06 9,99 -0,46% 0,55% -0,09% 

20:15 61,45 61,28 61,43 2.42% 2,13% 2,38% 23,11 23,10 23,19 0,92% 0,87% 1,27% 9,91 10,15 10,06 -0.83% 1,38% 0.55% 

20:30 60,21 60,04 60,17 0,35% 0,07% 0,28% 23,22 23,19 23,24 1,40% 1,27% 1,48% 10,02 10,18 10,09 0,18% 1,65% 0,83% 

20:45 60,71 60,50 60,59 1,18% 0,83% 0,98% 23,07 23,06 23,10 0,74% 0,70% 0,87% 9,93 10,07 9,99 -0.64% 0,64% -0,09% 

21:00 61,56 61,56 61,87 2,60% 2,60% 3, 12°/o 23,27 23,19 23,27 1,62% 1,27% 1,62% 10,04 10,15 10,05 0,37% 1,36¾ 0,46% 

21:15 62,30 62,30 62,24 3,83% 3,83% 3,73% 23,35 23,33 23,39 1,97% 1,88% 2,14% 10,11 10,27 10,18 1,01% 2,48% 1,65% 

21:30 60,10 59,90 60,04 0,17% -0,17% 0,07% 23,36 23,32 23,38 2,01% 1,83% 2,10% 10,05 10,18 10,14 0,46% 1,65% 1.28% 

21:45 60,19 60,08 60,14 0,32% 0,13% 0,23% 22,83 22,82 22,85 -0,31% -0,35% -0,22% 9,87 10,02 9,93 -1,19% 0,18% -0,64% 

22:00 61,86 61,78 61,84 3,10% 2,97% 3,07% 22,91 22,99 23,06 0,04% 0,39% 0,70% 10,00 10,01 10,10 0,00% 0,09¾ 0,92¾ 

22:15 63,57 63,41 63,46 5,95% 5,68% 5,77% 23,47 23,44 23,48 2,49% 2,36% 2,53% 10,14 10,30 10,22 1,26% 2,75% 2.02'/, 

22:30 60,26 60,30 60,33 0,43% 0,50% 0,55% 22,85 22,92 22,88 -0,22% 0,09% -0,09% 9,86 10,03 9,98 -1,28% 0,28% -0,18% 

22:45 60,69 60,52 60,56 1,15% 0,87% 0,93% 22,40 22,39 22,40 -2,18% -2,23% �2,18% 9,65 9,77 9,69 -3,21% -2,11% -2,84% 

23:00 60,93 61,13 61,22 1,55% 1,88% 2,03% 22,64 22,56 22,71 �1,14% -1,48% -0,83% 9,77 9,95 9,89 -2,11% -0,46% -1,01% 

23:15 61,91 61,63 61,76 3,18% 2,72% 2,93% 22,80 22,74 22,82 -0,44% -0,70% -0,35% 9,89 10,15 10,08 -1,01% 1,38% 0,73% 

23:30 63,29 63,30 63,31 5,48% 5,50% 5,52% 22,70 22,78 22,81 -0,87% -0,52% -0,39% 10,17 10,32 10,24 1,56% 2,94% 2,20% 

23:45 62,61 62,50 62,41 4,35% 4,17% 4,02% 22,63 22,61 22,63 -1,18% -1,27% -1,18% 9,84 9,97 9,88 -1,47% -0,28% -1,10% 

24:00 82 89 62 91 62 99 4 82% 4 85% 4/¡AOJ. ?? 81 22 74 22 70 -0 39% -O 70% -O 87% 9 91 9 94 9 90 -0,83% .o 55¾ -092% 



fltadinelsa 

Fecha: 

REGISTRO DE TENSIONES EN LA SUBESTACION CORACORA 

Sábado 4 de Agosto de 2007 Supervisión L T 60 kV Puquio - Coracora y SE Coracora 

º· 

64,70 64,52 64,62 7,83% 7,53% 7,70% 23,05 23,02 23,08 0,66% 0,52% 0,79% 9,94 10,08 10,01 -0,55% 0,73% 0,09% 
62,24 62,04 62,11 3,73% 3,40% 3,52% 22,39 22,34 22.42 -2,23% -2.45% -2,10% 9,68 9,81 9,74 -2,94% -1,74% -2,39% 

1: 63,57 63,37 63,42 5,95% 5,62% 5,70% 23,30 23,27 23,32 1,75% 1,62% 1,83% 10,14 10,28 10,21 1,28% 2,57% 1,93% 

1: 62,85 62,77 62,74 4,75% 4,62% 4,57% 22,79 22,75 22,81 -0,48% -0,66% -0,39% 9,84 10,00 9,91 -1,47% 0,000/ci -0,83% 

1:30 64,21 64,03 64,13 7,02% 6,72% 6,88% 22,86 22,83 22,90 -0,17% -0,31% 0,00% 9,72 9,89 9,78 -2,57% -1,01% -2,02% 
1:45 61,85 61,69 61,76 3,08% 2,82% 2,93% 22,48 22,48 22,50 -1,83% -1,83% -1,75% 9,69 9,81 9,74 -2,84% -1,74% -2,39% 

2:00 63,80 63,70 63,65 6,33% 6,17% 6,08% 23,39 23,37 23.41 2,14% 2,05% 2,23% 10,16 10,31 10,23 1,47% 2,84% 2,11% 

2:15 63,05 62,91 62,96 5,08% 4,85% 4,93% 22,59 22,56 22,61 -1,35% -1,48% -1,27% 9,72 9,86 9,79 -2,57% -1,28º/I) -1,93% 
2:30 63,98 63,81 63,90 6,63% 6,35% 6,50% 22,77 22,74 22,82 -0,57% -0,70% -0,35% 9,66 9,84 9,72 -3,12% -1,47% -2,57% 

2:45 64,82 64,66 64,64 8,03% 7,77% 7,73% 23,49 23.41 23,45 2,58% 2,23% 2,40% 10,10 10,24 10,16 0,92% 2,20% 1,47% 

3:00 63,93 63,99 63,84 6,55% 6,65% 6,40% 23,42 23,40 23,45 2,27% 2,18% 2.40% 10,19 10,33 10,26 1,74% 3,03% 2,39% 
3:15 63,38 63,29 63,33 5,63% 5,48% 5,55% 22,66 22,63 22,68 -1,05% -1,18% -0,96% 9,78 9,97 9,85 -2,02% -0,28% -1,38% 
3:30 63,55 63,39 63,48 5,92% 5,65% 5,80% 22,68 22,62 22,92 -0,96% -1,22% 0,09% 9,62 9,80 9,68 -3,49% -1,83% -2,94% 
3:45 64,05 63,26 63,74 6,75% 5,43% 6,23% 23,03 22,97 22,95 0,57% 0,31% 0,22% 9,90 10,11 10,03 -0,92% 1,011% 0,28% 
4:00 64,09 64,15 63,98 6,82% 6,92% 6,63% 22,89 22,86 22,94 -0,04% -0,17% 0,17% 9,79 9,95 9,86 -1,93% -0,46% -1,28% 
4:15 61,69 61,54 61,55 2,82% 2,57% 2,58% 22.40 22,36 22.42 -2,18% -2,36% -2,10% 9,63 9,80 9,68 -3,39% -1,83% -2,94% 
4:30 62,30 62,10 62,17 3,83% 3,50% 3,62% 22,50 22,48 22,52 -1,75% -1,83% -1,66% 9,75 9,82 9,82 -2,29% -1,65% -1,65% 
4:45 64,27 64,05 64,51 7,12% 6,75% 7,52% 23,16 23,41 23,40 1,14% 2,23% 2,18% 10,07 10,22 10,14 0,64% 2,02% 1,28% 
5:00 63,85 63,93 63,77 6,42% 6,55% 6,28% 22,69 22,87 22,95 -0,92% -0,13% 0,22% 9,83 9,97 9,89 -1,56% -0,28% -1,01% 
5:15 61,48 61,19 61,19 2,47% 1,98% 1,98% 22,36 22,32 22,38 -2,36% -2,53% -2,27% 9,56 9.70 9,62 -4,04% -2,75% -3,49% 
5:30 62,33 62,13 62,20 3,88% 3,55% 3,67% 22,54 22,51 22,56 -1,57% -1,70% -1,48% 9,77 9,91 9,84 -2,11% -0,83% -1,47% 
5:45 62,63 62,28 62,48 4,38% 3,80% 4,13% 22,53 22,48 22,68 -1,62% -1,83% -0,96% 9,68 9,85 9,78 -2,94% -1,38% -2,02% 
6:00 64,01 63,79 63,50 6,68% 6,32% 5,83% 23,08 23,04 22,98 0,79% 0,61% 0,35% 9,91 10,06 9,98 -0,83% 0,55% -0,18% 
6:15 63,64 63.46 63,48 6,07% 5,77% 5,80% 23,25 23,20 23,27 1,53% 1,31% 1,62% 10,05 10,19 10,10 0,46% 1,74% 0,92% 
6:30 61,61 61,41 61,50 2,68% 2,35% 2,50% 22,72 22,72 22,76 -0,79% -0,79% -0,61% 9,77 9,92 9,86 -2,11% -0,73% -1,28% 
6:45 62,26 62,11 62,20 3,77% 3,52% 3,67% 22,69 22,64 22,71 -0,92% -1,14% -0,83% 9,78 9,92 9,84 -2,02% -0,73% -1,47% 
7:00 62,94 62,78 62,89 4,90% 4,63% 4,82% 22,60 22,58 22,65 -1,31% -1,40% -1,09% 9,77 9,94 9,86 -2,11% -0,55% -1,28% 
7:15 64,27 64,07 64,09 7,12% 6,78% 6,82% 22,49 22,43 22,49 -1,79% -2,05% -1,79% 9,69 9,82 9,77 -2,84% -1,65% -2,11% 
7:30 64,27 63,92 63,99 7,12% 6,53% 6,65% 23.45 23,34 23.41 2,40% 1,92% 2,23% 10,13 10,22 10,18 1,19% 2,02% 1,65% 
7:45 62,52 62,37 62,37 4,20% 3,95% 3,95% 22,68 22,61 22,68 -0,96% -1,27% -0,96% 9,78 9,93 9,85 -2,02% -0,64% -1,38% 
8:00 62,15 61,63 61,48 3,58% 2,72% 2.47% 22,55 22,38 22,46 -1,53% -2,27% -1,92% 9,72 9,79 9,76 -2,57% -1,93% -2,20% 
8:15 65,90 65,72 65,71 9,83% 9,53% 9,52% 23,30 23,24 23,31 1,75% 1,48% 1,79% 9,79 9,94 9,89 -1,93% -0,55% -1,01% 
8:30 63,03 62,28 62,30 5,05% 3,80% 3,83% 22,58 22,23 22,61 -1,40% -2,93% -1,27% 9,82 9,93 9,88 -1,65% -0,64% -1,10% 
8:45 61,52 61,35 61,35 2,53% 2,25% 2,25% 22,51 22,46 22,51 -1,70% -1,92% -1,70% 9,72 9,86 9,80 -2,57% -1,28% -1,83% 
9:00 62,63 62,02 61,69 4,38% 3,37% 2,82% 23,32 23,35 23,21 1,83% 1,97% 1,35% 10,04 10,18 10,08 0,37% 1,65% 0,73% 
9:15 61,56 61,41 61,72 2,60% 2,35% 2,87% 22,89 22,75 22,79 -0,04% -0,66% -0,48% 9,75 9,92 10,15 -2,29% -0,73% 1,38% 
9:30 60,21 60,36 60,30 0,35% 0,60% 0,50% 22,21 22,17 22,16 -3,01% -3,19% -3,23% 9,53 9,60 9,57 -4,31% -3,67% -3,94% 
9:45 62,59 62,53 62,63 4,32% 4,22% 4,38% 22,49 22,46 22.44 -1,79% -1,92% -2,01% 9,71 9,85 9,80 -2,66% -1,38% -1,83% 

10:00 61,35 61,19 61,00 2,25% 1,98% 1,67% 22,57 22,50 22,59 -1,44% -1,75% -1,35% 9,77 9,88 9,78 -2,11% -1,10% -2,02% 
10:15 61,30 61,30 61.18 2,17% 2,17% 1,97% 22,64 22,52 22,58 -1,14% -1,66% -1,40% 9,87 10,01 10,05 -1,19% 0,09% 0,46% 
10:30 61,04 61,13 61,15 1,73% 1,88% 1,92% 22,70 22,61 22,59 -0,87% -1,27% -1,35% 9,79 9,89 9,88 -1,93% -1,01% -1,10% 
10:45 60,76 60,60 60,62 1,27% 1,00% 1,03% 22,64 22,59 22,65 -1,14% -1,35% -1,09% 9,79 9,93 9,86 -1,93% -0,64% -1,28% 
11:00 61,80 61,93 62,13 3,00% 3,22% 3,55% 22,71 22,52 22,77 -0,83% -1,66% -0,57% 9,79 10,04 9,92 -1,93% 0,37% -0,73% 
11:15 63,18 63,00 63,05 5,30% 5,00% 5,08% 23,20 23,16 23,16 1,31% 1,14% 1,14% 10,06 10,18 10,11 0,55% 1,65% 1,01% 
11:30 63,00 62,77 63,18 5,00% 4,62% 5,30% 22,81 22,64 22,56 -0,39% -1,14% -1,48% 9,74 9,94 9,88 -2,39% -0,55% -1,10% 
11:45 60,81 60,65 60,67 1,35% 1,08% 1,12% 22,70 22,64 22,71 -0,87% ·1,14% -0,83% 9,85 9,98 9,91 -1,38% -0,18% -0,83% 
12:00 59,73 59,32 59,58 -0,45% -1,13% -0,70% 22,20 22,17 22.46 -3,06% -3,19% -1,92% 9,93 10,07 10,00 -0,64% 0,64% 0,00% 
12:15 64,51 64,42 64,57 7,52% 7,37% 7,62% 22,91 22,90 22,93 0,04% 0,00% 0,13% 9,87 9,98 9,83 -1,19% -0,18% -1,56% 
12:30 62,07 62,00 62,17 3,45% 3,33% 3,62% 23,23 23,12 23,27 1,44% 0,96% 1,62% 10,02 10,12 10,03 0,18% 1,10% 0,28% 
12:45 61,85 61,63 61,70 3,08% 2,72% 2,83% 22,77 22,71 22,80 -0,57% -0,83% -0,44% 9,79 9,93 9,88 -1,93% -0,64% -1,10% 
13:00 62,35 62,02 62,06 3,92% 3,37% 3,43% 23,51 23.46 23,53 2,66% 2,45% 2,75% 10,17 10,33 10,26 1,56% 3,03% 2,39% 
13:15 63,83 63,68 63,76 6,38% 6,13% 6,27% 22,90 23,03 23,17 0,00% 0,57% 1,18% 9,79 9,90 9,88 -1,93% -0,92% -1,10% 
13:30 64,10 64,08 63,97 6,83% 6,80% 6,62% 23,20 23,10 23,12 1,31% 0,87% 0,96% 9,99 10,13 10,08 -0,09% 1,19% 0,73% 
13:45 61,60 61,48 61,65 2,67% 2,47% 2,75% 22,65 22,59 22,68 -1,09% -1,35% -0,96% 9,70 9,84 9,79 -2,75% -1,47% -1,93% 
14:00 61,28 61,24 61,06 2,13% 2,07% 1,77% 22,48 22,38 22,55 -1,83% -2,27% -1,53% 9,76 9,96 9,92 -2,20% -0,37%, -0,73% 
14:15 62,98 62,24 62,48 4,97% 3,73% 4,13% 22,33 22,34 22,30 -2,49% -2,45% -2,62% 9,66 9,77 9,69 -3,12% -2,11% -2,84% 
14:30 61,98 62,98 62,98 3,30% 4,97% 4,97% 22,38 22,42 22,57 -2,27% -2,10% -1,44% 9,68 9,78 9,83 -2,94% -2,02% -1,56% 
14:45 62,90 62,65 62,55 4,83% 4,42% 4,25% 22,96 22,72 22,66 0,26% -0,79% -1,05% 9,81 9,86 9,78 -1,74% -1,28% -2,02% 
15:00 62,53 62,24 62,37 4,22% 3,73% 3,95% 22,43 22,43 22.44 -2,05% -2,05% -2,01% 9,71 9,86 9,84 -2,66% -1,28% -1,47% 
15:15 63,70 63,87 63,66 6,17% 6,45% 6,10% 22,77 22,81 22,90 -0,57% -0,39% 0,00% 9,90 9,98 9,98 -0,92% -0,18% -0,18% 
15:30 61,91 61,67 62,00 3,18% 2,78% 3,33% 22,59 22.43 22,57 -1,35% -2,05% -1,44% 9,77 9,93 9,81 -2,11% -0,64% -1,74% 
15:45 63,29 63,35 63,46 5,48% 5,58% 5,77% 23,00 22:92 23,03 0,44% 0,09% 0,57% 9,92 10,05 9,98 -0,73% 0,46% -0,18% 
16:00 61,91 61,98 61,79 3,18% 3,30% 2,98% 22,60 22,51 22,74 -1,31% -1,70% -0,70% 9,72 9,87 9,80 -2,57% -1,19% -1,83% 
16:15 65,03 64,74 64,55 8,38% 7,90% 7,58% 22,99 23,03 23,15 0,39% 0,57% 1,09% 9,97 10,12 10,05 -0,28% 1,10% 0,46% 
16:30 64,44 64,33 64,44 7,40% 7,22% 7,40% 22.88 22,89 22,84 -0,09% -0,04% -0,26% 9,90 10,07 10,00 -0,92% 0,64% 0,00% 
16:45 65,12 64,96 65,03 8,53% 8,27% 8,38% 22,96 22,90 22,97 0,26% 0,00% 0,31% 9,96 10,10 10,03 -0,37% 0,92% 0,28% 
17:00 62,81 62,60 62,67 4,68% 4,33% 4,45% 23,07 23,01 23,07 0,74% 0,48% 0,74% 9,87 10,02 9,96 -1,19% 0,18% -0,37% 
17:15 64,25 64,09 64,07 7,08% 6,82% 6,78% 22,26 22,22 22,27 -2,79% -2,97% -2,75% 9,65 9,80 9,72 -3,21% -1,83% -2,57% 
17:30 62,87 62,65 62,70 4,78% 4,42% 4,50% 22,64 22,57 22,62 -1,14% -1,44% -1,22% 9,70 9,84 9,80 -2,75% -1,47% -1,83% 
17:45 64,66 64,52 64,57 7,77% 7,53% 7,62% 22,94 22,91 22,99 0,17% 0,04% 0,39% 9,89 10,04 9,97 -1,01% 0,37% -0,28% 
18:00 62,98 62,72 62,83 4,97% 4,53% 4,72% 22,65 22,63 22,70 -1,09% -1,18% -0,87% 9,67 9,81 9,75 -3,03% -1,74% -2,29% 
18:15 60,52 60,36 60,54 0,87% 0,60% 0,90% 22,23 22,21 22,28 -2,93% -3,01% -2,71% 9,56 9,71 9,63 -4,04% -2,66% -3,39% 
18:30 61.41 61,17 61,54 2,35% 1,95% 2,57% 22,74 22,74 22,81 -0,70% -0,70% -0,39% 9,77 9,94 9,86 -2,11% -0,55% -1,28% 
18:45 58,90 58,81 59,95 -1,83% -1,98% -0,08% 22,46 22,48 22,50 -1,92% -1,83% -1,75% 9,66 9,81 9,72 -3,12% -1,74% -2,57% 
19:00 60,06 59,93 60,08 0,10% -0,12% 0,13% 22,82 22,83 22,87 -0,35% -0,31% -0,13% 9,81 9,95 9,86 -1,74% -0,46% -1,28% 
19:15 59,67 59,51 59,71 -0,55% -0,82% -0,48% 22,67 22,69 22,74 -1,00% -0,92% -0,70% 9,73 9,89 9,80 -2,48% -1,01% -1,83% 
19:30 59,91 59,80 59,93 -0,15% -0,33% -0,12% 22,54 22,56 22,59 -1,57% -1,48% -1,35% 9,75 9,90 9,81 -2,29% -0,92% -1,74% 
19:45 58,58 58,57 58,86 -2,37% -2,38% -1,90% 22,92 22,93 22,98 0,09% 0,13% 0,35% 9,87 10,04 9,95 -1,19% 0,37% -0,46% 
20:00 58,96 57,99 59,56 -1,73% -3,35% -0,73% 23,81 23,71 23,60 3,97% 3,54% 3,06% 10,24 10,30 10,17 2,20% 2,75% 1,56% 
20:15 60,45 60.45 60,54 0,75% 0,75% 0,90% 22,91 23,03 23,03 0,04% 0,57% 0,57% 9,93 10,06 9,97 -0,64% 0,55% -0,28% 
20:30 60,80 60,78 60,93 1,33% 1,30% 1,55% 23,06 23,04 23,02 0,70% 0,61% 0,52% 9,91 10,08 10,01 -0,83% 0,73% 0,09% 
20:45 59,67 59,60 59,69 -0,55% -0,67% -0,52% 23,30 23,32 23,36 1,75% 1,83% 2,01% 10,04 10,20 10,10 0,37% 1,83% 0,92% 
21:00 58,99 59,66 58,99 -1,68% -0,57% -1,68% 23,04 23,11 23,09 0,61% 0,92% 0,83% 9,90 10,06 9,99 -0,92% 0,55% -0,09% 
21:15 62,07 61,93 61,72 3,45% 3,22% 2,87% 23,45 23,45 23,45 2,40% 2.40% 2,40% 10,07 10,15 10,10 0,64% 1,38% 0,92% 
21:30 60,06 60,88 61,24 0,10% 1,47% 2,07% 23,24 23,28 23,35 1,48% 1,66% 1,97% 10.04 10,17 10,16 0,37% 1,56% 1,47% 
21:45 60,08 59,62 59,86 0,13% -0,63% -0,23% 23.48 23,51 23,55 2,53% 2,66% 2,84% 10,07 10,23 10,13 0,64% 2,11% 1,19% 
22:00 61,11 60,88 61,06 1,85% 1,47% 1,77% 23,38 23,30 23,44 2,10% 1,75% 2,36% 10,12 10,24 10,20 1,10% 2,20% 1,83% 
22:15 62,84 62,72 62,76 4,73% 4,53% 4,60% 23,14 23,12 23,15 1,05% 0,96% 1,09% 9,97 10,13 10,02 -0,28% 1,19% 0,18% 
22:30 61,54 61,48 61,54 2,57% 2,47% 2,57% 23,05 23,03 23,07 0,66% 0,57% 0,74% 9,98 10,12 10,05 -0,18% 1,10% 0,46% 
22:45 60,95 60,58 60,56 1,58% 0,97% 0,93% 23,63 23,61 23,73 3,19% 3,10% 3,62% 10,21 10,34 10,26 1,93% 3,12% 2,39% 
23:00 61,32 61,17 61,24 2,20% 1,95% 2,07% 23,30 23,27 23,34 1,75% 1,62% 1,92% 9,92 10,08 9,99 -0,73% 0,73% -0,09% 
23:15 63,98 63,84 63,88 6,63% 6,40% 6,47% 22,88 22,86 22,88 -0,09% -0,17% -0,09% 9,81 9,95 9,86 -1,74% -0,46% -1,28% 
23:30 63,05 62,89 62,98 5,08% 4,82% 4,97% 22,77 22,72 22,79 -0,57% -0,79% -0,48% 9,86 10,02 9,93 -1,28% 0,18% -0,64% 
23:45 61,74 61,80 62,02 2,90% 3,00% 3,37% 23,04 23,02 23,08 0,61% 0,52% 0,79% 10,00 10,10 10,02 0,00% 0,92% 0,18% 
24:00 62 20 82 04 62 06 387% 340 % 343% 23 39 23 35 23 39 214¾ 1 9?¾ 214¾ 10 15 10 2 9  10 22 138¾ 2 66¾ 2 02¾ 



f)adinelsa
Fecha: 

REGISTRO DE TENSIONES EN LA SUBESTACION CORACORA 

Domingo 5 de Agosto de 2007 Supervisión L T 60 kV Puquio - Coracora y SE Coracora 

. 

0:30 61,87 61,65 61,45 3,12% 2,75% 2,42% 22,97 22,90 22,95 0,31% 0,00% 0,22% 9,90 10,02 9,97 -0,92% 0,18% -0,28% 

0:45 62,65 62,58 62,62 4,42% 4,30% 4,37% 22,85 22,83 22,84 -0,22% -0,31% -0,26% 9,78 9,90 9,83 -2,02% -0,92% -1,56% 

1:00 62,80 63,12 63,05 4,67% 5,20% 5,08% 22,89 22,85 22,90 -0,04% -0,22% 0,00% 9,70 9,81 9,77 -2,75% -1,74% -2,11% 

1:15 63,60 63,74 63,78 6,00% 6,23% 6,30% 22,91 22,87 22,94 0,04% -0,13% 0,17% 9,65 9,78 9,69 -3,21% -2,02% -2,84% 

1:30 62,07 61,91 61,83 3,45% 3,18% 3,05% 23,08 23,01 23,06 0,79% 0,48% 0,70% 10,01 10,14 10,08 0,09% 1,28% 0,73% 

1:45 62,89 62,82 62,84 4,82% 4,70% 4,73% 22,92 22,90 22,92 0,09% 0,00% 0,09% 9,80 10,01 9,85 -1,83% 0,09% -1,38% 

2:00 62,77 62,71 62,99 4,62% 4,52% 4,98% 22,94 22,90 22,99 0,17% 0,00% 0,39% 9,76 9,94 9,81 -2,20% -0,55% -1,74% 

2:15 63,42 63,58 63,62 5,70% 5,97% 6,03% 22,96 22,91 23,00 0,26% 0,04% 0,44% 9,70 9,83 9,73 -2,75% -1,56% -2,48% 

2:30 62,43 62,31 62,26 4,05% 3,85% 3,77% 23,19 23,11 23,17 1,27% 0,92% 1,18% 10,12 10,27 10,19 1,10% 2,48% 1,74% 

2:45 63,12 63,03 63,06 5,20% 5,05% 5,10% 23,07 23,04 23,06 0,74% 0,61% 0,70% 10,03 10,16 10,08 0,28% 1,47% 0,73% 

3:00 63,02 63,01 63,10 5,03% 5,02% 5,17% 22,88 22,93 22,96 -0,09% 0,13% 0,26% 9,87 9,99 9,79 -1,19% -0.09% -1,93% 

3:15 62,92 63,04 63,09 4,87% 5,07% 5,15% 22,75 22,71 22,82 -0,66% -0,83% -0,35% 9,57 9,70 9,60 -3,94% -2.75% -3,67% 

3:30 63,00 62,54 63,00 5,00% 4,23% 5,00% 22,97 22,92 22,99 0,31% 0,09% 0,39% 9,90 10,10 10,03 -0,92% 0,92% 0,28°/o 

3:45 64,09 63,98 64,03 6,82% 6,63% 6,72% 23,13 23,10 23,12 1,00% 0,87% 0,96% 10,10 10,24 10,16 0,92% 2,20% 1,47% 

4:00 63,99 63,87 63,94 6,65% 6,45% 6,57% 23,10 23,06 23,08 0,87% 0,70% 0,79% 10,02 10,11 10,07 0,18% 1,01% 0,64% 

4:15 63,75 63,57 63,66 6,25% 5,95% 6,10% 23,02 22,98 23,02 0,52% 0,35% 0,52% 9,94 10,10 10,03 -0,55% 0,92% 0,28% 

4:30 62,53 62,71 62,23 4,22% 4,52% 3,72% 22,35 22,67 22,81 -2,40% -1,00% -0,39% 9,83 10,01 10,00 -1,56% 0,09% 0,00% 

4:45 63,91 63,84 63,87 6,52% 6,40% 6,45% 22,89 22,86 22,90 -0,04% -0,17% 0,00% 9,81 10,02 9,86 -1,74% 0,18% -1,28% 

5:00 63,86 63,72 63,66 6,43% 6,20% 6,10% 22,76 22,98 23,11 -0,61% 0,35% 0,92% 9,96 10,13 10,01 -0,37% 1,19% 0,09% 

5:15 63,53 63,39 63,44 5,88% 5,65% 5,73% 23,45 23,41 23,45 2,40% 2,23% 2,40% 10,15 10,30 10,22 1,38% 2,75% 2,02% 

5:30 62,94 62,67 62,96 4,90% 4,45% 4,93% 22,45 22,52 22,77 -1,97% -1,66% -0,57% 9,74 9,90 9,73 -2,39% -0,92% -2,48% 

5:45 63,55 63,49 63,51 5,92% 5,82% 5,85% 22,64 22,61 22,65 -1,14% -1,27% -1,09% 9,75 9,97 9,80 -2,29% -0,28% -1,83% 

6:00 63,87 63,45 63,74 6,45% 5,75% 6,23% 22,41 22,95 23,03 -2,14% 0,22% 0,57% 9,81 9,95 9,93 -1,74% -0,46% -0,64% 

6:15 64,20 63,37 63,91 7,00% 5,62% 6,52% 23,25 23,12 23,31 1,53% 0,96% 1,79% 9,83 9,97 9,99 -1,56% -0,28% -0,09% 

6:30 61,37 61,13 61,19 2,28% 1,88% 1,98% 22,40 22,29 22,29 -2,18% -2,66% -2,66% 9,62 9,78 9,68 -3,49% -2,02% -2.94% 

6:45 63,40 63,27 63,29 5,67% 5,45% 5,48% 22,52 22,54 22,64 -1,66% -1,57% -1,14% 9,74 9,90 9,81 -2,39% -0,92% -1,74% 

7:00 63,64 63,42 63,31 6,07% 5,70% 5,52% 22,47 22,43 22,54 -1,88% ·2,05% -1,57% 9,71 9,90 9,80 -2,66% -0,92% -1,83% 

7:15 63,77 63,59 63,49 6,28% 5,98% 5,82% 22,43 22,34 22,43 ·2,05% -2,45% -2,05% 9,67 9,89 9,79 -3,03% -1,01% -1.93% 

7:30 61,24 61,10 61,32 2,07% 1,83% 2,20% 22,89 22,85 22,99 -0,04% -0,22% 0,39% 9,92 10,01 9,93 -0,73% 0,09% -0,64% 

7:45 62,24 62,15 62,02 3,73% 3,58% 3,37% 23,07 23,00 23,08 0,74% 0,44% 0,79% 9,93 10,08 10,05 -0,64% 0,73% 0,46% 

8:00 63,55 63,21 63,42 5,92% 5,35% 5,70% 22,89 22,85 22,74 -0,04% -0,22% -0,70% 9,81 9,95 9,92 -1,74% -0,46% -0,73% 

8:15 64,16 63,73 64,07 6,93% 6,22% 6,78% 22,51 22,48 22,58 -1,70% ·1,83% -1,40% 9,73 9,88 9,81 -2,48% -1,10% -1,74% 

8:30 62,35 62,39 62,27 3,92% 3,98% 3,78% 22,95 22,94 22,97 0,22% 0,17% 0,31% 9,95 10,08 10,03 -0,46% 0,73% 0,28% 

8:45 63,77 63,57 63,68 6,28% 5,95% 6,13% 22,97 22,90 22,99 0,31% 0,00% 0,39% 9,93 10,03 9,96 -0,64% 0,28% -0,37% 

9:00 63,03 63,12 63,07 5,05% 5,20% 5,12% 22,67 22,61 22,79 ·1,00% -1,27% -0,48% 9,83 9,94 9,91 -1,56% -0,55% -0,83% 

9:15 62,11 62,20 62,17 3,52% 3,67% 3,62% 22,42 22,37 22,61 -2,10% -2,31% -1,27% 9,74 9,88 9,81 -2,39% -1,10% -1,74% 

9:30 62,11 61,99 61,97 3,52% 3,32% 3,28% 22,86 22,84 22,93 -0,17% -0,26% 0,13% 9,92 10,03 9,97 -0,73% 0,28% -0,28% 

9:45 64,73 64,44 64,16 7,88% 7,40% 6,93% 22,97 22,91 22,79 0,31% 0,04%� -0,48% 9,85 9,93 9,91 -1,38% -0,64% -0,83% 

10:00 63,67 63,46 63,55 6,12% 5,77% 5,92% 22,89 22,90 22,84 -0,04% 0,00% -0,26% 9,89 9,98 9,95 -1,01% -0,18% -0,46% 

10:15 62,37 61,93 61,87 3,95% 3,22% 3,12% 22,81 22,89 22,94 -0,39% -0,04% 0,17% 9,85 10,02 9,97 -1,38% 0,18% -0,28% 

10:30 64,29 63,63 63,63 7,15% 6,05% 6,05% 23,44 23,32 23,44 2,36% 1,83% 2,36% 10,09 10,19 10,13 0,83% 1,74% 1,19% 

10:45 64,31 64,44 64,55 7,18% 7,40% 7,58% 23,25 23,20 23,25 1,53% 1,31% 1,53% 10,05 10,18 10,10 0,46% 1,65% 0,92% 

11:00 63,45 63,75 63,61 5,75% 6,25% 6,02% 23,33 23,31 23,29 1,88% 1,79% 1,70% 10,07 10,19 10,12 0,64% 1,74% 1,10% 

11:15 62,17 62,17 62,32 3,62% 3,62% 3,87% 23,42 23,39 23,40 2,27% 2,14% 2,18% 10,09 10,21 10,13 0,83% 1,93% 1,19% 

11:30 63,81 63,83 63,77 6,35% 6,38% 6,28% 23,23 23,30 23,38 1,44% 1,75% 2,10% 9,93 10,11 9,99 -0,64% 1,01% -0,09% 

11:45 63,03 63,07 62,96 5,05% 5,12% 4,93% 22,60 22,53 22,57 -1,31% -1,62% -1,44% 9,73 9,85 9,78 -2,48% -1,38% -2,02% 

12:00 63,86 63,76 63,81 6,43% 6,27% 6,35% 22,70 22,67 22,71 -0,87% -1,00% -0,83% 9,81 9,87 9,84 -1,74% -1,19% -1,47% 

12:15 64,77 64,66 64,99 7,95% 7,77% 8,32% 22,90 22,87 22,89 0,00% -0,13% -0,04% 9,90 10,08 10,03 -0,92% 0,73% 0,28% 

12:30 62,52 62,61 62,72 4,20% 4,35% 4,53% 23,55 23,35 23,42 2,84% 1,97% 2,27% 10,16 10,29 10,24 1,47% 2,66% 2,20% 

12:45 64,12 63,85 63,99 6,87% 6,42% 6,65% 22,89 22,85 22,94 -0,04% -0,22% 0,17% 9,89 10,05 9,98 -1,01% 0,46% -0,18% 

13:00 63,90 63,54 63,76 6,50% 5,90% 6,27% 22,74 22,54 22,70 -0,70% -1,57% -0,87% 9,80 9,82 9,81 -1,83% -1,65% -1,74% 

13:15 63,38 63,19 63,24 5,63% 5,32% 5,40% 22,43 22,34 22,53 -2,05% -2,45% -1,62% 9,71 9,78 9,73 ·2,66% -2,02% -2,48% 

13:30 63,55 63,39 63,33 5,92% 5,65% 5,55% 22,85 22,74 22,83 -0,22% -0,70% -0,31% 9,83 9,98 10,00 -1,56% --0,18% 0,00% 

13:45 63,16 63,07 63,00 5,27% 5,12% 5,00% 22,49 22,39 22,51 -1,79% -2,23% -1,70% 9,96 10,06 10,01 -0,37% 0,55% 0,09% 

14:00 63,24 63,31 63,27 5,40% 5,52% 5,45% 22,33 22,31 22,45 -2,49% -2,58% -1,97% 9,78 9,89 9,90 -2,02% -1,01% -0,92% 

14:15 63,40 63,42 63,33 5,67% 5,70% 5,55% 22,22 22,26 22,43 -2,97% -2,79% -2,05% 9,65 9,76 9,69 -3,21% -2,20% -2,84% 

14:30 62,20 61,91 62,08 3,67% 3,18% 3,47% 22,44 22,42 22,49 -2,01% -2,10% -1,79% 9,68 9,83 9,82 -2,94% -1,56% -1.65% 

14:45 64,03 63,09 63,40 6,72% 5,15% 5,67% 22,79 22,69 22,70 -0,48% -0,92% -0,87% 9,85 9,96 9,84 -1,38% -0,37% -1,47% 

15:00 63,85 63,13 63,27 6,42% 5,22% 5,45% 22,78 22,68 22,75 -0,52% -0,96% -0,66% 9,84 9,97 9,85 -1,47% -0,28% -1,38% 

15:15 63,03 63,14 63,00 5,05% 5,23% 5,00% 22,78 22,68 22,82 -0,52% -0,96% -0,35% 9,83 9,98 9,94 -1,56% -0,18% -0,55% 

15:30 61,54 61,33 61,08 2,57% 2,22% 1,80% 22,47 22,22 22,27 -1,88% -2,97% -2,75% 9,93 10,08 10,05 -0,64% 0,73% 0,46% 

15:45 62,09 61,82 61,78 3,48% 3,03% 2,97% 22,51 22;43 22,44 -1,70% -2,05% -2,01% 9,77 9,89 9,80 -2,11% -1,01% -1,83% 

16:00 63,12 63,18 63,21 5,20% 5,30% 5,35% 22,62 22,61 22,60 ·1,22% ·1,27% -1,31% 9,78 9,90 9,90 -2,02% -0,92% -0,92% 

16:15 64,16 64,13 64,07 6,93% 6,88% 6,78% 22,71 22,75 22,78 -0,63% -0,66% -0,52% 9,79 9,91 9,90 -1,93% -0,83% -0,92% 

16:30 63,22 63,02 63,00 5,37% 5,03% 5,00% 23,04 22,92 23,00 0,61% 0,09% 0,44% 9,95 10,06 10,02 -0,46% 0,55% 0,18% 

16:45 63,62 63,11 62,81 6,03% 5,18% 4,68% 22,98 22,89 22,99 0,35% -0,04% 0,39% 9,88 10,05 10,00 -1,10% 0,46% 0,00% 

17:00 63,43 63,22 63,51 5,72% 5,37% 5,85% 22,82 22,76 22,73 -0,35% -0,61% -0,74% 9,83 9,99 9,89 -1,56% -0,09% -1,01% 

17:15 63,13 63,31 63,24 5,22% 5,52% 5,40% 22,75 22,58 22,48 -0,66% -1,40% -1,83% 9,78 9,95 9,88 -2,02% -0,46% -1,10% 

17:30 63,18 62,96 63,00 5,30% 4,93% 5,00% 22,94 22,93 23,00 0,17% 0,13% 0.44% 9,97 10,10 10,01 -0,28% 0,92% 0,09% 

17:45 62,04 61,58 61,87 3,40% 2,63% 3,12% 22,43 22,48 22,50 -2,05% ·1,83% -1,75% 9,64 9,84 9,73 -3,30% -1,47% -2,48% 

18:00 61,70 61,36 61,51 2,83% 2,27% 2,52% 22,37 22,38 22,43 -2,31% ·2,27% -2,05% 9,60 9,79 9,69 -3,67% -1,93% -2,84% 

18:15 60,91 61,19 61,15 1,52% 1,98% 1,92% 22,22 22,29 22,35 -2,97% -2,66% -2,40% 9,54 9,76 9,60 -4,22% -2,20% -3,67% 

18:30 60,89 60,69 60,95 1,48% 1,15% 1,58% 22,38 22,38 22,41 -2,27% -2.27% -2,14% 9,66 9,80 9,77 -3,12% -1,83% -2,11% 

18:45 67,72 62,59 62,85 12,87% 4,32% 4,75% 22,92 22,88 22,92 0,09% -0,09% 0,09% 9,83 9,97 9,89 -1,56% -0,28% -1,01% 

19:00 61,45 61,53 61,39 2,42% 2,55% 2,32% 22,74 22,67 22,70 -0,10% -1,00% -0,87% 9,70 9,81 9,83 -2,75% -1,74% -1,56% 

19:15 58,23 58,03 58,31 ·2,95% -3,28% ·2,82% 22,46 22,33 22,40 -1,92% -2,49% -2,18% 9,62 9,77 9,66 -3,49% -2,11% -3,12% 

19:30 61,17 60,80 60,95 1,95% 1,33% 1,58% 23,36 23,36 23,30 2,01% 2,01% 1,75% 9,73 9,67 9,63 -2,48% -3,03% -3,39% 

19:45 56,79 59,69 56,74 -5,35% -0,52% -5,43% 22,35 22,31 22,33 -2,40% -2,58% -2,49% 9,61 9,76 9,65 -3,58% -2,20% -3.21% 

20:00 59,32 59,12 59,45 ·1,13% ·1,47% -0,92% 22,54 22,50 22,70 -1,57% -1,75% -0,87% 9,73 9,81 9,77 -2,48% -1,74% -2,11% 

20:15 60,21 59,95 60,10 0,35% -0,08% 0,17% 22,97 22,88 23,00 0,31% -0,09% 0,44% 9,93 10,07 9,99 -0,64% 0.64% -0,09% 

20:30 59,03 58,96 58,89 -1,62% -1,73% -1,85% 23,51 23,51 23,52 2,66% 2,66% 2,71% 10,15 10,27 10,19 1,38% 2,48% 1,74% 

20:45 60,30 60,41 60,52 0,50% 0,68% 0,87% 23,03 23,02 23,05 0,57% 0,52% 0,66% 9,92 10,09 10,00 -0,73% 0,83% 0,00% 

21:00 60,22 60,29 60,37 0,37% 0,48% 0,62% 23,73 23,13 23,11 3,62% 1,00% 0,92% 9,94 10,10 10,01 -0,55% 0,92% 0,09% 

21:15 60,15 59,97 60,17 0,25% -0,05% 0,28% 23,25 23,20 23,20 1,53% 1,31% 1,31% 9,96 10,11 10,04 -0,37% 1,01% 0,37% 

21:30 59,51 59,49 59,51 -0,82% -0,85% -0,82% 23,62 23,60 23,66 3,14% 3,06% 3,32% 10,14 10,28 10,18 1,28% 2,57% 1,65% 

21:45 60,23 60,23 60,32 0,38% 0,38% 0,53% 22,87 22,88 22,87 -0,13% -0,09% -0,13% 9,87 10,00 9,85 -1,19% 0,00% -1,38% 

22:00 60,03 60,10 60,12 0,05% 0,17% 0,20% 22,83 22,75 22,83 -0,31% -0,66% -0,31% 9,92 10,02 9,91 -0,73% 0,18% -0,83% 

22:15 59,64 59,59 59,48 -0,60% -0,68% -0,87% 22,79 22,70 22,77 -0,48% -0,87% -0,57% 10,03 10,07 9,93 0,28% 0,64% -0,64% 

22:30 61,52 61,41 61,45 2,53% 2,35% 2,42% 23,45 23,43 23,45 2,40% 2,31% 2,40% 10,08 10,14 10,11 0,73% 1,28% 1,01% 

22:45 61,23 61,22 61,29 2,05% 2,03% 2,15% 22,95 22,96 22,94 0,22% 0,26% 0,17% 9,95 10,14 9,99 -0,46% 1,28% -0,09% 

23:00 60,92 60,91 61,03 1,53% 1,52% 1,72% 22,73 22,81 22,83 -0,74% -0,39% -0,31% 9,78 9,91 9,89 -2,02% -0,83% -1,01% 

23:15 60,56 60,41 60,41 0,93% 0,68% 0,68% 22,65 22,49 22,56 -1,09% -1,79% -1,48% 9,71 9,88 9,84 -2,66% -1,10% -1,47% 

23:30 62,21 62,11 62,16 3,68% 3,52% 3,60% 22,97 22,95 22,96 0,31% 0,22% 0,26% 9,83 9,95 9,88 -1,56% -0,46% -1,10% 

23:45 61,44 61,42 61,52 2,40% 2,37% 2,53% 23,13 23,00 23,05 1,00% 0,44% 0,66% 10,07 10,25 10,12 0,64% 2,29% 1,10% 

24:00 62 38 62 41 62 40 3 97% 4 n,,, 4 00% 23 15 2318 23 12 1 09% 1.22% 0 96% 10 12 10 15 10 18 1 10% 1 38% 165% 



Oadinelsa 
Fecha: 

REGISTRO DE TENSIONES EN LA SUBESTACION CORACORA 

Martes 5 de Febrero de 2008 Supervisión L T 60 kV Puquio - Coracora y SE Coracora 

0:30 63,38 63,22 63,29 5,63% 5,37% 5,48% 23,00 22,97 23,03 0,44% 0,31% 0,57% 9,97 10,11 10,01 -0,28% 1,01% 0,09% 

0:45 61,78 61,63 61,65 2,97% 2,72% 2,75% 22,82 22,66 22,75 -0,35% -1,05% -0,66% 9,81 9,97 9,87 -1,74% -0,28% -1,19% 

1:00 61,74 61,61 61,54 2,90% 2,68% 2,57% 22,39 22,38 22,43 -2,23% -2,27% -2,05% 9,86 9,97 9,93 -1,28% -0,28% -0,64% 

1:15 62,65 62,39 62,46 4,42% 3,98% 4,10% 23,10 23,16 23,17 0,87% 1,14% 1,18% 10,01 10,15 10,03 0,09% 1,38% 0,28% 

1:30 62,65 62,50 62,59 4,42% 4,17% 4,32% 22,72 22,66 22,69 -0,79% -1,05% ·0,92% 9,77 9,91 9,82 -2,11% -0,83% -1,65% 

1:45 62,59 62,32 62,48 4,32% 3,87% 4,13% 23,11 23,10 23,16 0,92% 0,87% 1,14% 10,21 10,37 10,23 1,93% 3,39% 2,11% 

2:00 62,20 61,74 61,80 3,67% 2,90% 3,00% 22,59 22,58 22,54 -1,35% ·1,40% ·1,57% 9,78 9,95 9,86 -2,02% -0,46% -1,28% 

2:15 62,37 62,13 62,39 3,95% 3,55% 3,98% 22,65 22,82 22,84 -1,09% -0,35% -0,26% 9,88 9,89 9,83 -1,10% -1,01% -1,56% 

2:30 62,20 62,96 62,07 3,67% 4,93% 3,45% 22,95 22,94 22,97 0,22% 0,17% 0,31% 9,89 10,04 9,94 -1,01% 0,37% -0,55% 

2:45 63,22 63,06 63,16 5,37% 5,10% 5,27% 23,05 23,01 23,06 0,66% 0,48% 0,70% 9,99 10,11 10,00 -0,09% 1,01% 0,00% 

3:00 62,51 62,30 62,34 4,18% 3,83% 3,90% 22,73 22,72 22,76 -0,74% -0,79% ·0,61% 10,05 10,24 10,11 0,46% 2.20% 1,01% 

3:15 62,65 62,58 62,68 4,42% 4,30% 4,47% 22,91 22,92 23,01 0,04% 0,09% 0,48% 9,92 10,08 9,94 -0,73% 0,73% -0,55% 

3:30 62,35 62,11 62,22 3,92% 3,52% 3,70% 23,02 23,00 23,04 0,52% 0,44% 0,61% 9,92 10,06 9,96 -0,73% 0,55% -0,37% 

3:45 62,80 61,70 62,65 4,67% 2,83% 4,42% 22,67 22,64 22,69 -1,00% -1,14% -0,92% 10,18 10,12 10,08 1,65% 1,10% 0,73% 

4:00 62,79 62,61 62,70 4,65% 4,35% 4,50% 22,60 22,56 22,63 -1,31% -1,48% -1,18% 9,76 9,90 9,84 -2,20% -0,92% -1,47% 

4:15 64,10 63,93 64,04 6,83% 6,55% 6,73% 23,40 23,41 23,46 2,18% 2,23% 2,45% 10,12 10,26 10,17 1,10% 2,39% 1,56% 

4:30 62,56 62,31 62,42 4,27% 3,85% 4,03% 23,09 23,07 23,11 0,83% 0,74% 0,92% 9,98 10,12 10,02 -0,18% 1,10% 0,18% 

4:45 63,55 63,37 63,57 5,92% 5,62%, 5,95% 22,96 22,96 23,01 0,26% 0,26% 0,48% 9,94 10,09 9,99 -0,55% 0,83% -0,09% 

5:00 63,27 63,11 63,20 5,45% 5,18% 5,33% 22,88 22,79 22,84 -0,09% -0,48% -0,26% 9,89 10,06 9,88 -1,01% 0,55% -1,10% 

5:15 63,31 63,15 63,33 5,52% 5,25% 5,55% 22,32 22,27 22,30 -2,53% -2,75% ·2,62% 9,63 9,80 9,71 -3,39% -1,83% -2,66% 

5:30 62,22 62,02 62,20 3,70% 3,37% 3,67% 22,59 22,59 22,64 ·1,35% ·1,35% -1,14% 9,78 9,92 9,81 -2,02% -0,73% -1,74% 

5:45 63,44 63,28 63,35 5,73% 5,47% 5,58% 22,84 22,82 22,89 -0,26% -0,35% -0,04% 9,85 10,02 9,93 -1,38% 0,18% -0,64% 

6:00 62,41 62,24 62,35 4,02% 3,73% 3,92% 22,83 22,78 22,84 -0,31% -0,52% ·0,26% 9,81 9,96 9,85 -1,74% -0,37% -1,38% 

6:15 61,85 61,74 61,72 3,08% 2,90% 2,87% 22,60 22,57 22,67 -1,31% -1,44% -1,00% 9,77 9,97 9,84 -2,11% -0,28% -1,47% 

6:30 64,01 63,83 63,92 6,68% 6,38% 6,53% 23,02 22,97 23,04 0,52% 0,31% 0,61% 9,98 10,12 10,03 -0,18% 1,10% 0,28% 

6:45 64,33 64,18 64,20 7,22% 6,97% 7,00% 23,45 23,44 23,54 2,40% 2,36% 2,79% 10,17 10,30 10,22 1,56% 2,75% 2,02% 

7:00 61,90 61,69 61,76 3,17% 2,82% 2,93% 22,99 22,94 23,02 0,39% 0,17% 0,52% 9,98 10,12 10,05 -0,18% 1,10% 0,46% 

7:15 61,41 61,24 61,35 2,35% 2,07% 2,25% 23,23 23,18 23,22 1,44% 1,22% 1,40% 9,63 9,78 9,72 -3,39% -2,02% -2,57% 

7:30 63,92 63,81 63,90 6,53% 6,35% 6,50% 22,90 22,81 22,87 0,00% -0,39% -0,13% 9,87 10,01 9,94 -1,19% 0,09% -0,55% 

7:45 61,59 61,39 61,59 2,65% 2,32% 2,65% 22,60 22,60 22,64 -1,31% -1,31% -1,14% 10,10 10,24 10,16 0,92% 2,20% 1,47% 

8:00 63,62 63,55 63,57 6,03% 5,92% 5,95% 22,33 22,42 22,48 ·2,49% -2,10% -1,83% 9,62 10,12 9,90 -3,49% 1,10% -0,92% 

8:15 63,92 63,83 63,96 6,53% 6,38% 6,60% 22,80 22,78 22,85 -0,44% -0,52% -0,22% 9,87 10,02 9,94 -1,19% 0,18% -0,55% 

8:30 64,10 64,03 64,05 6,83% 6,72% 6,75% 22,87 22,82 22,74 -0,13% -0,35% -0,70% 9,90 10,02 9,96 -0,92% 0,18% -0,37% 

8:45 62,11 61,98 62,13 3,52% 3,30% 3,55% 23,07 23,05 23,10 0,74% 0,66% 0,87% 9,98 10,14 10,05 -0,18% 1,28% 0,46% 

9:00 63,21 63,14 63,16 5,35% 5,23% 5,27% 22,81 22,87 22,92 -0,39% -0,13% 0,09% 9,98 10,19 10,06 -0,18% 1,74% 0,55% 

9:15 62,35 62,15 62,33 3,92% 3,58% 3,88% 22,55 22,48 22,53 -1,53% -1,83% -1,62% 9,54 9,88 9,82 -4,22% -1,10% -1,65% 

9:30 62,89 62,71 62,77 4,82% 4,52% 4,62% 22,94 23,05 22,97 0,17% 0,66% 0,31% 10,01 9,95 10,05 0,09% -0,46% 0,46% 

9:45 62,74 62,56 62,76 4,57% 4,27% 4,60% 22,68 22,66 22,70 -0,96% ·1,05% -0,87% 9,80 9,95 9,82 -1,83% -0,46% -1,65% 

10:00 62,59 62,15 62,17 4,32% 3,58% 3,62% 22,91 22,86 22,83 0,04% -0,17% -0,31% 10,04 10,26 10,18 0,37% 2,39% 1,65% 

10:15 61,93 62,11 61,91 3,22% 3,52% 3,18% 22,31 22,20 22,36 -2,58% -3,06% -2,36% 9,67 9,81 9,75 -3,03% -1,74% -2,29% 

10:30 62,55 62,42 62,44 4,25% 4,03% 4,07% 23,07 22,99 22,96 0,74% 0,39% 0,26% 9,92 10,09 10,03 ·0,73% 0,83% 0,28% 

10:45 62,74 62,56 62,37 4,57% 4,27% 3,95% 23,02 23,04 23,12 0,52% 0,61% 0,96% 9,98 10,13 10,07 -0,18% 1,19% 0,64% 

11:00 61,74 61,45 61,61 2,90% 2,42% 2,68% 22,66 22,58 22,67 -1,05% -1,40% -1,00% 9,76 9,94 9,86 -2,20% -0,55% -1,28% 

11:15 62,48 62,41 62,59 4,13% 4,02% 4,32% 22,48 22,55 22,54 -1,83% -1,53% -1,57% 9,67 9,87 9,79 -3,03% -1,19% -1,93% 

11:30 65,02 64,93 64,95 8,37% 8,22% 8,25% 23,50 23,44 23,55 2,62% 2,36% 2,84% 10,16 10,30 10,24 1,47% 2.75% 2,20% 

11:45 61,08 60,88 61,06 1,80% 1,47% 1,77% 22,33 22,28 22,37 -2,49% -2,71% -2,31% 9,89 9,72 9,63 -1,01% -2,57% -3,39% 

12:00 61,76 61,43 61,58 2,93% 2,38% 2,63% 22,64 22,58 22,64 ·1,14% -1,40% ·1,14% 9,72 9,86 9,80 -2,57% -1,28% -1,83% 

12:15 62,94 62,08 62,20 4,90% 3,47% 3,67% 22,44 22,43 22,50 -2,01% -2,05% -1,75% 9,61 9,87 9,79 ·3,58% -1,19% -1,93% 

12:30 64,79 64,55 64,57 7,98% 7,58% 7,62% 23,15 23,10 23,17 1,09% 0,87% 1,18% 10,02 10,19 10,12 0,18% 1,74% 1,10% 

12:45 62,00 62,00 62,10 3,33% 3,33% 3,50% 23,34 23,28 23,37 1,92% 1,66% 2,05% 10,11 10,25 10,17 1,01% 2,29% 1,56% 

13:00 62,98 62,89 62,92 4,97% 4,82% 4,87% 23,00 22,94 22,99 0,44% 0,17% 0,39% 10,00 10,14 10,09 0,00% 1,28% 0,83% 

13:15 62,42 62,15 62,46 4,03% 3,58% 4,10% 22,73 22,75 22,85 -0,74% -0,66% -0,22% 9,82 9,93 9,85 -1,65% -0,64% -1,38% 

13:30 63,77 63,24 63,44 6,28% 5,40% 5,73% 22,55 22,50 22,79 ·1,53% ·1,75% ·0,48% 9,77 9,93 9,87 -2,11% -0,64% -1,19% 

13:45 60,39 60,01 60,23 0,65% 0,02% 0,38% 22,45 22,40 22,65 -1,97% -2,18% -1,09% 9,77 9,88 9,86 -2,11% -1,10% -1,28% 

14:00 64,16 63,93 63,68 6,93% 6,55% 6,13% 22,52 22,60 22,58 -1,66% -1,31% -1,40% 10,03 10,18 9,96 0,28% 1,65% -0,37% 

14:15 63,94 63,81 63,76 6,57% 6,35% 6,27% 22,53 22,65 22,71 -1,62% -1,09% -0,83% 9,81 9,95 9,88 -1,74% -0,46% -1,10% 

14:30 63,81 63,61 63,61 6,35% 6,02% 6,02% 22,85 22,84 22,90 -0,22% -0,26% 0,00% 9,85 10,01 9,97 -1,38% 0,09% -0,28% 

14:45 61,45 61,26 61,30 2,42% 2,10% 2,17% 22,64 22,44 22,58 -1,14% -2,01% -1,40% 9,77 9,94 9,85 -2,11% -0,55% -1,38% 

15:00 63,94 63,72 63,59 6,57% 6,20% 5,98% 22,44 22,52 22,50 -2,01% -1,66% ·1,75% 9,92 10,07 9,99 -0,73% 0,64% -0,09% 

15:15 63,81 63,57 63,68 6,35% 5,95% 6,13% 22,95 22,91 22,99 0,22% 0,04% 0,39% 9,95 10,10 10,02 -0,46% 0,92% 0,18% 

15:30 64,01 63,91 63,93 6,68% 6,52% 6,55% 22,88 22,85 22,94 -0,09% -0,22% 0,17% 9,91 10,04 9,97 -0,83% 0,37% -0,28% 

15:45 61,63 61,47 61,53 2,72% 2,45% 2,55% 23,01 22,'96 23,03 0,48% 0,26% 0,57% 9,90 10,05 9,96 ·0,92% 0,46% -0,37% 

16:00 61,35 60,80 61,28 2,25% 1,33% 2,13% 22,41 22,38 22,44 -2,14% -2,27% -2,01% 9,72 9,89 9,78 ·2,57% -1,01% -2,02% 

16:15 63,90 63,81 63,88 6,50% 6,35% 6,47% 22,82 22,77 22,70 -0,35% -0,57% -0,87% 10,02 10,18 10,09 0,18% 1,65% 0,83% 

16:30 63,11 62,99 62,96 5,18% 4,98% 4,93% 22,55 22,56 22,58 -1,53% -1,48% -1,40% 9,89 10,07 9,96 -1,01% 0,64% -0,37% 

16:45 62,03 61,80 61,82 3,38% 3,00% 3,03% 23,10 23,03 23,09 0,87% 0,57% 0,83% 9,91 10,05 9,96 -0,83% 0,46% -0,37% 

17:00 61,65 61,36 61,40 2,75% 2,27% 2,33% 22,42 22,43 22,36 -2,10% -2,05% -2,36% 9,58 9,97 9,76 -3,85% -0,28% -2,20% 

17:15 63,72 63,55 63,61 6,20% 5,92% 6,02% 22,84 22,79 22,86 ·0,26% -0,48% -0,17% 9,96 10,10 10,00 -0,37% 0,92% 0,00% 

17:30 63,70 63,59 63,68 6,17% 5,98% 6,13% 22,38 22,34 22,46 -2,27% -2,45% -1,92% 9,72 9,90 9,82 -2,57% -0,92% -1,65% 

17:45 62,17 61,84 61,85 3,62% 3,07% 3,08% 22,87 22,74 22,87 -0,13% -0,70% -0,13% 9,97 10,05 9,91 -0,28% 0,46% -0,83% 

18:00 62,52 62,50 62,61 4,20% 4,17% 4,35% 22,83 22,75 22,89 ·0,31% ·0,66% ·0,04% 9,77 9,95 9,82 -2,11% -0,46% -1,65% 

18:15 63,11 63,87 63,94 5,18% 6,45% 6,57% 22,64 22,66 22,69 -1,14% -1,05% -0,92% 9,82 9,89 9,84 -1,65% -1,01% -1,47% 

18:30 62,46 62,38 62,37 4,10% 3,97% 3,95% 22,54 22,36 22,51 -1,57% ·2,36% -1,70% 9,89 9,89 9,74 -1,01% -1,01% -2,39% 

18:45 63,27 63,04 63,13 5,45% 5,07% 5,22% 23,36 23,32 23,40 2,01% 1,83% 2,18% 10,11 10,27 10,21 1,01% 2,48% 1,93% 

19:00 59,45 59,91 59,98 ·0,92% -0,15% -0,03% 22,46 22,48 22,53 ·1,92% -1,83% -1,62% 9,91 10,08 9,96 -0,83% 0,73% -0,37% 

19:15 60,67 60,52 60,62 1,12% 0,87% 1,03% 22,95 22,95 22,99 0,22% 0,22% 0,39% 9,96 10,10 9,94 -0,37% 0,92% -0,55% 

19:30 60,32 60,17 60,32 0,53% 0,28% 0,53% 22,83 22,83 22,89 -0,31% -0,31% -0,04% 9,86 10,01 9,88 -1,28% 0,09% -1,10% 

19:45 59,14 58,77 59,16 -1,43% ·2,05% -1,40% 22,45 22,44 22,48 -1,97% -2,01% -1,83% 9,70 9,86 9,67 -2,75% -1,28% -3,03% 

20:00 59,82 59,62 59,71 -0,30% -0,63% -0,48% 22,60 22,58 22,62 -1,31% ·1,40% -1,22% 9,76 9,84 9,76 -2,20% -1,47% -2,20% 

20:15 61,72 61,58 61,74 2,87% 2,63% 2,90% 23,45 23,48 23,51 2,40% 2,53% 2,66% 10,15 10,28 10,16 1,38% 2,57% 1,47% 

20:30 60,32 60,17 60,17 0,53% 0,28% 0,28% 23,01 22,94 22,96 0,48% 0,17% 0,26% 9,93 10,04 9,92 -0,64% 0,37% -0,73% 

20:45 59,64 59,30 59,47 -0,60% ·1,17% -0,88% 22,60 22,62 22,68 -1,31% -1,22% -0,96% 9,80 9,95 9,81 -1,83% -0,46% -1,74% 

21:00 59,25 59,08 59,12 -1,25% -1,53% -1,47% 22,48 22,50 22,49 -1,83% -1,75% -1,79% 9,74 9,89 9,78 -2,39% -1,01% -2,02% 

21:15 59,99 59,82 59,97 -0,02% -0,30% ·0,05% 22,76 22,77 22,84 -0,61% -0,57% -0,26% 9,86 10,01 9,87 -1,28% 0,09% -1,19% 

21:30 60,98 60,80 60,93 1,63% 1,33% 1,55% 23,04 23,02 23,13 0,61% 0,52% 1,00% 9,98 10,12 10,00 -0,18% 1,10% 0,00% 

21:45 59,39 59,34 59,69 ·1,02% -1,10% -0,52% 22,79 22,71 22,82 -0,48% -0,83% -0,35% 9,83 9,95 9,85 -1,56% -0,46% -1,38% 

22:00 59,75 59,67 59,56 -0,42% -0,55% -0,73% 22,76 22,72 22,74 -0,61% -0,79% -0,70% 9,85 9,99 9,89 -1,38% -0,09% -1,01% 

22:15 61,78 61,52 61,59 2,97% 2,53% 2,65% 23,05 23,03 23,09 0,66% 0,57% 0,83% 9,97 10,13 10,02 -0,28% 1,19% 0,18% 

22:30 60,15 60,14 60,43 0,25% 0,23% 0,72% 23,05 23,07 23,04 0,66% 0,74% 0,61% 9,98 10,12 10,00 -0,18% 1,10% 0,00% 

22:45 61,61 61,45 61,54 2,68% 2,42% 2,57% 23,31 23,29 23,34 1,79% 1,70% 1,92% 10,11 10,24 10,14 1,01% 2,20% 1.28% 

23:00 60,02 60,07 60,08 0,03% 0,12% 0,13% 22,84 22,81 22,83 -0,26% -0,39% -0,31% 9,80 10,00 9,92 -1,83% 0,00% -0,73% 

23:15 63,35 63,22 63,35 5,58% 5,37% 5,58% 23,15 23,15 23,21 1,09% 1,09% 1,35% 9,96 10,10 9,99 -0,37% 0,92% -0,09% 

23:30 61,37 61,80 61,76 2,28% 3,00% 2,93% 22,91 22,89 22,47 0,04% -0,04% -1,88% 10,02 10,15 10,03 0,18% 1,38% 0,28% 

23:45 62,98 62,87 62,94 4,97% 4,78% 4,90% 23,31 23,30 23,35 1,79% 1,75% 1,97% 10,12 10,26 10,16 1,10% 2,39% 1.47% 

24:00 61,63 61,80 61 61 2,72% 3,00% 2,68% 23,30 23,25 23,29 1,75% 1,53% 1,70% 10,10 10,22 10,13 0,92% 2 02% 1,19% 



Oadinelsa REGISTRO DE TENSIONES EN LA SUBESTACION CORACORA 

Fecha: miércoles, 06 de febrero de 2008 Supervisión L T 60 kV Puquio - Coracora y SE Coracora 
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62,09 62, 1 3,48% 3,68% 3,45% 22,92 22, . -0,22% 9,85 10, ,1,38% 0,46% -0,73% 
62,35 62,21 62,31 3,92% 3,68% 3,85% 23,10 23,09 23,15 0,87% 0,83% 1,09% 10,01 10,14 10,06 0,09% 1,28% 0.55% 

0:45 61,39 61,19 61,50 2,32% 1,98% 2.50% 22,64 22,61 22,68 -1,14%, -1,27% -0,96% 9,77 9,90 9,84 -2,11% -0,92% -1,47% 

1:00 61,97 61,84 61,92 3,28% 3,07% 3,20% 22,86 22,81 22,79 -0,17% ·0,39% -0,48% 9,81 10,03 9,94 -1,74% 0,28% -0,55% 
1:15 62,44 62,38 62,40 4,07% 3,97% 4,00% 23,03 23,08 23,01 0,57% 0,79% 0,48% 9,97 10,14 10,03 -0,28% 1,28% 0.28% 
1:30 61,91 61,71 61,84 3,18% 2,85% 3,07% 23,05 23,02 23,02 0,66% 0,52% 0,52% 9,99 10,12 10,05 -0,09% 1,10% 0.46% 
1:45 62,22 61,62 61,76 3,70% 2,70% 2,93% 23,05 23,02 23,07 0,66% 0,52% 0,74% 10,15 10,31 10,22 1,38% 2,84% 2,02% 
2:00 62,41 62,14 62,18 4,02% 3,57% 3,63% 22,94 22,90 22,91 0,17% 0,00% 0,04% 10,03 10,20 10,09 0,28% 1,83% 0,83% 
2:15 62,55 62,41 62,41 4,25% 4,02% 4,02% 22,91 22,75 22,89 0,04% ·0,66% -0,04% 9,90 10,02 9,91 -0,92% 0,18% -0,83% 
2:30 62,65 62,46 62,55 4,42% 4,10% 4,25% 22,93 22,89 22,96 0,13% -0,04% 0,26% 9,90 10,05 9,97 -0,92% 0,46% -0,28% 
2:45 62,37 62,20 62,30 3,95% 3,67% 3,83% 23,06 23,08 23,16 0,70% 0,79% 1,14% 9,98 10,18 10,10 -0,18% 1,65% 0.92% 
3:00 63,21 63,18 63,24 5,35% 5,30% 5,40% 23,24 23,31 23,38 1,48% 1,79% 2,10% 10,05 10,21 10,17 0,46% 1,93% 1,56% 
3:15 63,81 63,70 63,72 6,35% 6,17% 6,20% 23,44 23,42 23,45 2,36% 2,27% 2,40% 10,14 10,27 10,21 1,28% 2,48% 1,93% 
3:30 62,85 62,66 62,75 4,75% 4,43% 4,58% 23,05 23,01 23,08 0,66% 0,48% 0,79% 10,02 10,19 10,07 0,18% 1,74% 0,64% 
3:45 62,32 61,36 62,50 3,87% 2,27% 4,17% 22,91 22,92 22,96 0,04% 0,09% 0,26% 9,92 10,02 9,94 -0,73% 0,18% -0,55% 
4:00 62,51 62,45 62,60 4,18% 4,08% 4,33% 22,63 22,68 22,71 -1,18% -0,96% -0,83% 9,96 10,11 10,01 -0,37% 1,01% 0,09% 
4:15 63,83 63,70 63,74 6,38% 6,17% 6,23% 23,46 23,56 23,56 2,45% 2,88% 2,88% 10,03 10,16 10,08 0,28% 1,47% 0,73% 

4:30 63,09 62,89 63,03 5,15% 4,82% 5,05% 22,72 22,72 22,76 -0,79% -0,79% -0,61% 9,83 9,97 9,90 -1,56% -0,28% -0,92% 
4:45 62,19 62,23 62,37 3,65% 3,72% 3,95% 22,83 22,84 22,87 -0,31% -0,26% -0,13% 9,86 10,03 9,90 -1,28% 0,28% -0,92% 

5:00 61,87 61,91 61,89 3,12% 3,18% 3,15% 22,56 22,77 22,71 -1,48% -0,57% -0,83% 9,75 9,95 9,84 -2.29% -0,46% -1,47% 

5:15 61,65 61,62 61,61 2,75% 2,70% 2,68% 22,30 22,50 22,53 -2.62%t -1,75% -1,62% 9,59 9,73 9,64 -3,76% -2,48% -3,30% 
5:30 62,57 62,46 62,50 4,28% 4,10% 4,17% 22,84 22,83 22,89 -0,26% -0,31% ·0,04% 9,89 10,05 9,96 -1.01% 0,46% -0,37% 

5:45 61,98 61,74 62,02 3,30% 2,90% 3,37% 22,76 22,69 22,80 -0,61 !1/o -0,92% -0,44% 9,75 9,90 9,85 -2,29% -0,92% -1,38% 

6:00 61,85 61,64 61,73 3,08% 2,73% 2,88% 22,76 22,71 22,80 -0,61% -0,83% -0,44% 9,74 9,87 9,84 -2,39% -1,19% -1,47% 

6:15 61,63 61,50 61,67 2,72% 2,50% 2,78% 22,77 22,74 22,79 -0,57% -0,70% -0,48% 9,72 9,83 9,82 -2,57% -1,56% -1.65% 

6:30 63,96 63,83 62,81 6,60% 6,38% 4,68% 23,12 23,06 23,10 0,96% 0,70% 0,87% 9,99 10,14 10,07 -0,09% 1,28% 0,64% 

6:45 62,72 62,69 63,05 4.53% 4,48% 5,08% 22,99 22,95 23,08 0,39% 0,22% 0,79% 10,19 10,34 10,27 1,74% 3,12% 2.48% 

7:00 62,55 62,78 62,45 4,25% 4,63% 4,08% 22,73 22,70 22,81 -0,74% -0,87% -0,39% 10,03 10,12 10,11 0,28% 1,10% 1,01% 

7:15 62,11 61,93 62,00 3,52% 3,22% 3,33% 22,54 22,51 22,54 -1,57% -1,70% -1,57% 9,62 9,76 9,70 -3,49% -2,20% -2,75% 

7:30 62,50 62,15 62,00 4,17% 3,58% 3,33% 22,42 22,40 22,49 -2,10% ·2,18% -1,79% 9,64 9,84 9,76 -3,30% -1,47% -2,20% 

7:45 63,62 63,41 63,50 6,03% 5,68% 5,83% 22,72 22,69 22,79 -0,79% -0,92% -0,48% 9,81 9,97 9,89 -1,74% -0,28% -1,01% 

8:00 63,55 63,34 63,43 5,92% 5,57% 5,72% 22,61 22,57 22,63 -1,27% -1,44% -1,18% 9,79 9,98 9,86 -1,93% -0,18% -1,28% 

8:15 63,42 63,28 63,35 5,70% 5,47% 5,58% 22,48 22,44 22,53 -1,83% -2,01% -1,62% 9,74 9,90 9,83 ·2,39% -0,92% ·1,56% 

8:30 63,40 63,26 63,26 5,67% 5,43% 5,43% 22,94 22,99 23,04 0,17% 0,39% 0,61% 9,91 10,10 10,02 -0,83% 0,92% 0,18% 

8:45 63,35 63,22 63,31 5,58% 5,37% 5,52% 22,77 22,84 22,71 -0,57% -0,26% ·0,83% 9,86 10,01 9,94 -1,28% 0,09% -0,55% 

9:00 62,89 62,81 62,78 4,82% 4,68% 4,63% 22,78 22,78 22,73 -0,52% ·0,52% -0,74% 9,80 9,95 9,98 -1,83% -0,46% -0.18% 

9:15 62,24 61,61 61,67 3,73% 2,68% 2,78% 22,79 22,74 22,75 -0,48% -0.70% -0,66% 9,86 10,02 10,03 -1,28% 0,18% 0.28% 

9:30 63,83 63,76 63,85 6,38% 6,27% 6,42% 23,13 23,09 23,10 1,00% 0,83% 0,87% 9,98 10,15 10,06 -0.18'% 1,38% 0,55% 

9:45 63,20 63,09 63,24 5,33% 5,15% 5,40% 22,80 22,71 22,81 -0,44% -0,83% -0,39% 9,88 10,00 9,96 -1,10% 0,00% -0,37% 

10:00 62,43 62,56 62,61 4,05% 4,27% 4,35% 22,84 22,79 22,86 -0,26% -0,48% -0,17% 9,82 9,94 9,92 -1,65% -0,55% ·0,73% 

10:15 61,91 61,76 61,84 3,18% 2,93% 3,07% 22,90 22,85 22,88 0,00% -0,22% -0,09% 9,87 10,02 9,96 -1,19% 0,18% -0,37% 

10:30 63,27 63,09 63,13 5,45% 5,15% 5,22% 22,84 22,83 22,83 -0,26% -0,31% -0,31% 9,84 10,00 9,92 -1,47% 0,00% -0,73% 

10:45 62,15 61,98 62,09 3,58% 3,30% 3,48% 22,67 22,64 22,71 -1,00% -1,14% -0,83% 9,78 9,95 9,88 ·2,02% -0,46% -1,10% 

11:00 62,03 61,89 61,94 3,38% 3,15% 3,23% 22,72 22,67 22,75 -0,79% -1,00% -0,66% 9,79 9,96 9,89 -1,93% -0,37% -1,01% 

11:15 61,96 61,78 61,87 3,27% 2,97% 3,12% 22,76 22,69 22,78 -0,61% -0,92% -0,52% 9,80 9,97 9,90 -1,83% -0,28% -0,92% 

11:30 62,20 62,11 62,07 3,67% 3,52% 3,45% 22,68 22,71 22,73 -0,96% -0,83% -0,74% 10,04 10,19 10,14 0,37% 1,74% 1,28% 

11:45 60,91 60,67 60,84 1,52% 1,12% 1,40% 22,60 22,56 22,65 -1,31% -1,48% -1,09% 9,74 9,90 9,85 ·2,39% -0,92% -1,38% 

12:00 61,45 61,33 61,46 2,42% 2,22% 2,43% 22,90 22,85 23,01 0,00% ·0.22% 0,48% 9,86 10,05 9,99 ·1,28% 0,46% -0,09% 

12:15 62,46 62,35 62,41 4,10% 3,92% 4,02% 23,22 23,18 23,22 1,40% 1,22% 1,40% 10,00 10,15 10,07 0,00% 1,38% 0,64% 

12:30 62,00 62,07 62,09 3,33% 3,45% 3,48% 23,16 23,10 23,18 1,14% 0,87% 1,22% 10,00 10,15 10,04 0,00% 1.38% 0,37% 

12:45 61,65 61,39 61,52 2,75% 2,32% 2,53% 22,79 22,74 22,84 -0,48% ·0,70% -0,26% 9,76 9,92 9,84 -2,20% -0,73% -1,47% 

13:00 61,79 61,89 61,99 2,98% 3,15% 3,32% 22,82 22,81 22,89 -0,35% ·0,39% -0,04% 9,82 9,99 9,94 -1,65% -0,09% -0,55% 

13:15 62,96 62,74 62,87 4,93% 4,57% 4,78% 22,88 22,85 22,92 -0.09% -0,22% 0,09% 9,89 10,06 9,99 -1,01% 0.55% -0,09% 

13:30 61,96 61,89 61,93 3,27% 3,15% 3,22% 22,94 22,85 22.45 0,17% -0,22% -1,97% 9,80 9,96 9,90 -1,83% -0,37% -0,92% 

13:45 61,43 61,21 61,34 2,38% 2,02% 2.23% 22,95 22,91 23,00 0,22% 0,04% 0,44% 9,91 10,07 10,00 -0,83% 0,64% 0,00% 

14:00 62,03 61,86 61,86 3,38% 3,10% 3,10% 22,98 22,96 23,00 0,35% 0,26'% 0,44% 9,94 10,09 10,02 -0,55% 0,83% 0,18% 

14:15 62,37 62,08 62,20 3,95% 3,47% 3,67% 23,00 22,97 23,01 0,44°A 0,31% 0,48% 9,99 10,13 10,04 -0,09°/o 1,19% 0,37% 

14:30 62,28 62,02 62,02 3,80% 3,37% 3,37% 22,69 22,66 22,79 -0,92% -1,05% -0,48% 9,87 10,06 9,97 •1,19% 0,55% -0,28% 

14:45 60,98 60,91 61,08 1,63% 1,52% 1,80% 22,43 22,29 22,43 -2,05% ·2,66% ·2,05% 9,74 9,91 9,85 -2,39% -0,83% -1,38% 

15:00 61,40 61,57 61,38 2,33% 2,62% 2,30% 22,61 22,54 22,67 -1,27% -1,57% -1,00% 9,81 9,97 9,90 -1,74% -0,28% -0,92% 

15:15 62,17 62,00 62,04 3,62% 3,33% 3,40% 22,77 22,71 22,79 ·0,57% ·0,83% -0,48% 9,85 10,00 9,93 -1,38% 0,00% -0,64% 

15:30 62,24 62,78 62,28 3,73% 4,63% 3,80% 23,02 22,99 23,04 0,52% 0,39% 0,61% 9,95 10,09 10,05 -0,46% 0,83% 0,46% 

15:45 61,67 61,47 61,58 2,78% 2.45% 2,63% 22,69 22,64 22,74 -0,92%1 -1,14% ·0,70% 9,84 9,99 9,92 -1,47% -0,09% -0,73% 

16:00 62,57 62,71 62,66 4,28% 4,52% 4,43% 22,78 22,70 22,84 -0,52% -0,87% ·0,26% 9,89 10,03 9,97 -1,01% 0,28% -0,28% 

16:15 63,03 62,85 62,87 5,05% 4,75% 4,78% 22,91 22,90 22,97 0,04% 0,00% 0,31% 9,94 10,09 10,01 ·0,55% 0,83% 0,09% 

16:30 61,96 61,80 61,83 3,27% 3,00% 3,05% 22,67 22,61 22,64 -1,00% -1,27% -1,14% 9,76 9,92 9,84 -2,20% -0,73% -1,47% 

16:45 62,50 62,28 62,39 4,17% 3,80% 3,98% 23.06 23,02 23,09 0,70% 0,52% 0,83% 9,98 10,13 10,06 -0,18% 1,19%, 0.55% 

17:00 62,48 62,26 62,38 4,13% 3.77% 3,97% 22,98 22,95 22,92 0,35% 0,22% 0,09% 9,92 10,05 10,00 -0,73% 0.46% 0,00% 

17:15 62,46 62,21 62,37 4,10% 3,68% 3,95% 22,83 22,79 22,86 -0.31% -0,48% -0.17% 9,86 10,02 9,96 -1,28% 0,18% -0,37% 

17:30 62,57 62,43 63,01 4,28% 4,05% 5,02% 22,83 22,81 22,44 -0.31% -0,39% -2.01% 9,95 10,10 9,99 -0,46% 0,92% -0,09% 

17:45 62,52 62,24 62,37 4,20% 3,73% 3,95% 22,92 22,85 23,05 0,09% -0,22% 0,66% 9,99 10,14 10,04 -0,09% 1,28% 0.37% 

18:00 62,36 62,15 62,21 3,93% 3,58% 3,68% 22,56 22,64 22,85 -1,48% -1,14% -0,22% 9,82 9,86 9,90 -1,65% -l,28% -0,92% 

18:15 62,28 62,08 62,11 3,80% 3,47% 3,52% 22,30 22,27 22,34 -2,62% ·2,75% -2,45% 9,61 9,74 9,68 -3,58% -2,39% -2,94% 

18:30 63,88 63,74 63,57 6,47% 6,23% 5,95% 23,20 23,12 23,24 1,31% 0,96% 1,48% 10,02 10,18 10,11 0,18% 1,65% 1,01% 

18:45 63,48 63,30 63,40 5,80% 5,50% 5,67% 23,19 23,16 23,24 1,27% 1,14% 1,48% 10,04 10,19 10,11 0,37% 1,74% 1,01% 

19:00 61,70 61,52 61,61 2,83% 2,53% 2,68% 22,46 22,48 22,53 -1,92% ·1,83% -1,62% 9,66 9,81 9,70 -3,12% -1,74% ·2.75% 

19:15 59,40 59,12 59,43 -1,00% -1,47% -0,95% 22,48 22,46 22,59 -1,83% ·1,92% -1,35% 9,69 9,85 9,75 -2,84% -1,38% -2,29% 

19:30 59,51 59,36 59,43 ·0,82% -1,07% -0,95% 22,57 22,58 22,62 -1,44% -1,40% ·1,22% 9,77 9,92 9,82 -2,11% -0,73% -1,65% 

19:45 60,17 59,93 60,23 0,28% -0,12% 0,38% 22,58 22,62 22,70 -1,40% ·1,22% -0,87% 9,72 9,90 9,79 ·2,57% -0,92% -1,93% 

20:00 59,66 59,72 59,84 -0,57% -0,47% -0,27% 22,62 22,64 22,72 -1,22% -1,14% -0,79% 9,75 9,92 9,81 ·2,29% -0,73% -1,74% 

20:15 54,71 59,58 59,73 -8,82% -0,70% -0,45% 22,65 22,66 22,70 -1,09% ·1,05% ·0,87% 9,79 9,93 9,84 -1,93% ·0,64% -1,47% 

20:30 61,11 60,95 60,08 1,85% 1,58% 0,13% 22,73 22,77 22,84 -0,74% -0.57% -0,26% 9,82 9,99 9,82 ·1,65% -0,09% ·1,65% 

20:45 59,84 59,88 60,06 -0,27% -0,20% 0,10% 22,55 22,56 22,69 -1,53% -1,48% -0,92% 9,77 9,92 9,81 -2,11% -0,73% -1,74% 

21:00 59,65 59,57 59,88 -0,58% -0,72% -0,20% 22,58 22,63 22,72 -1,40% -1,18% -0,79% 9,79 9,95 9,84 ·1,93% -0,46% -1,47% 

21: 59,43 59,36 59,49 -0,95% �1,07% ·0,85% 22,60 22,70 22,77 -1,31% -0,87% -0,57% 9,80 9,96 9,87 ·1,83% -0,37% -1.19% 

21:< 59,80 59,94 60,14 -0,33% -0,10% 0,23% 22,34 22,57 22,80 -2,45% -1,44% -0.44% 9,70 9,88 9,77 -2,75% -1,10% -2,11% 

21: 60,30 60,15 60,45 0,50% 0,25% 0,75% 22,70 22,71 22,67 -0,87% -0,83% ·1,00% 9,82 10,01 9,89 -1,65% 0,09% -1,01% 

60,90 60,96 60,90 1,50% 1,60% 1,50% 22,53 22,48 22,39 -1,62% -1,83% -2,23% 9,94 10,14 9,96 -0,55°/o 1.28% -0,37% 

61,19 61,02 61,13 1,98% 1,70% 1,88% 23,15 23,14 23,18 1,09% 1,05% 1,22% 10,12 10,27 10,18 1,10% 2.48% 1.65% 

22: 60,54 60,04 60,30 0,90% 0,07% 0,50% 22,81 22,86 22,82 -0,39% -0,17% -0,35% 9,86 10,06 9,98 -1,28% 0,55% -0,18% 
-

22: 61,52 61,36 61,45 2,53% 2,27% 2,42% 23,07 23,04 23,09 0,74% 0,61% 0,83% 9,98 10,14 10,04 -0,18% 1,28% 0,37% 
-

23: 61,90 61,85 61,95 3,17% 3,08% 3,25% 22,99 23,00 23,04 0,39% 0.44% 0,61% 9,95 10,12 10,02 ·0,46% 1,10% 0,18% 
-

23: 62,44 62,28 62,57 4,07% 3,80% 4,28% 22,94 22,96 23,01 0,17% 0,26% 0,48% 9,94 10,14 10,01 -0,55% 1,28% 0,09% 
-

23: 61,80 60,69 61,80 3,00% 1,15% 3,00% 22.86 22,89 22,92 -0,17% -0,04% 0,09% 9,93 10,12 10,03 -0,64% 1,10% 0,28% 
-

23: 62,48 62,28 62,39 4,13% 3,80% 3,98% 23,41 23,39 23,43 2,23% 2,14% 2,31% 10,10 10,29 10,16 0,92% 2,66% 1,47% 
-

� 63,20 63,13 63,24 5,33% 5,22% 5,40% 23,55 23,52 23,50 2,84% 2,71% 2,62% 10,30 10,25 10,31 2,75% 2,29% 2,84% 



ftadinelsa REGISTRO DE TENSIONES EN LA SUBESTACION CORACORA 

Fecha: miércoles, 23 de julio de 2008 Supervisión L T 60 kV Puquio - Coracora y SE Coracora 

' 
0:30 61,93 61,97 62,02 3,22% 3,28% 3,37% 22,85 22,89 22,91 -0,22% -0,04% 0,04% 9,95 10,06 9,98 -0,46% 0,55% -0,181% 

0:45 62,48 62.45 62,48 4,13% 4,08% 4,13%1 22,89 22,86 22,89 -0,04% -0,17% .0,04% 9,91 10,05 9,96 -0,83'/i;i 0,46¾ -0,37% 

1:00 61,89 61,86 61,86 3,15% 3,10% 3,10% 22,87 22,84 22,86 -0.13% -0,26% -0,17% 9,86 10,01 9,91 -1,28% 0,09% -0,83% 

1:15 62,88 62,68 62,80 4,80% 4,47% 4,67% 23,25 23,22 23,27 1,53% 1,40% 1,62% 10,02 10,14 10,07 0,16% 1,28% 0,64% 

1:30 62,06 62,11 62,16 3,43% 3,52% 3,60% 22,99 23,03 23,05 0,39% 0,57% 0,66% 10,02 10,16 10,06 0,18°/o 1,47% 0,55%) 

1:45 63,11 63,11 63,04 5,18% 5,18% 5,07% 23,07 23,05 23,07 0,74% 0,66% 0.74% 9,97 10,10 10,02 -0,28% 0,92% 0,18% 

2:00 62,13 62,00 62,01 3,55% 3,33% 3,35% 22,96 22,93 22,94 0,26% 0,13% 0,17% 9,93 10,12 10,00 -0,64% 1,10% 0,00% 

2:15 63,90 63,77 63,84 6,50% 6,28% 6,40% 23,30 23,30 23,34 1,75% 1,75% 1,92% 10,04 10,16 10,09 0,37% 1,47% 0,83% 

2:30 62,26 62,31 62,38 3,77% 3,85% 3,97% 23,04 23,08 23,16 0,61% 0,79% 1,14% 10,08 10,22 10,14 0,73'% 2,02% 1,28% 

2:45 62,89 62,88 62,92 4,82% 4,80% 4,87% 22,89 22,87 22,90 -0,04% -0,13% 0,00% 9,78 9,92 9,83 -2,02% -0,73% -1,56% 

3:00 62,45 62,33 62,34 4,08% 3,88% 3,90% 23,03 23,00 23,03 0,57% 0,44% 0,57% 10,01 10,16 10,07 0,09% 1,47% 0,64% 

3:15 63,66 63,59 63,60 6,10% 5,98% 6,00% 22,97 22,95 23,01 0,31% 0.22% 0,48% 9,94 10,06 9,99 -0,55% 0,55% -0,09% 

3:30 62,98 63,07 62,86 4,97% 5,12% 4,77% 22,99 23,05 23,16 0,39% 0,66% 1,14% 10,10 10,21 10,18 0,92% 1,93% 1,65% 

3:45 63,12 63,10 63,15 5,20% 5,17% 5,25% 23,00 22,98 23,01 0,44% 0,35% 0,48% 9,91 10,05 9,97 -0,83% 0,46% -0,28% 

4:00 62,89 62,79 62,80 4,82% 4,65% 4,67% 22,90 22,86 22,88 0,00% -0,17% -0,09% 9,96 10,11 10,02 -0,37% 1,01% 0,18% 

4:15 63,57 63,50 63,50 5,95°/o 5,83% 5,83% 23,20 23,16 23,20 1,31% 1,14% 1,31% 10,05 10,18 10,10 0,46% 1,65% 0,92% 

4:30 63,59 63,52 63,42 5,98% 5,87% 5,70% 23,16 23,15 23,18 1,14% 1,09¾ 1,22% 10,05 10,17 10,07 0,46% 1,56% 0,64'% 

4:45 62,65 62,62 62,68 4,42% 4,37°/o 4,47% 22,81 22,77 22,80 -0,39% -0,57% -0,44% 9,90 10,04 9,95 -0,92% 0,37% -0,46% 

5:00 63,31 63,20 63,16 5,52% 5,33% 5,27% 23,15 23,15 23,15 1,09% 1,09% 1.09% 10,03 10,17 10,09 0,28% 1,56% 0,83% 

5:15 62,96 62,89 62,89 4,93% 4,82% 4,82% 22,91 22,87 22,90 0,04% -0,13% 0,00% 9,90 10,03 9,94 -0,92% 0,28% -0,55% 

5:30 63,00 62,87 62,91 5,00% 4,78% 4,85% 22,94 22,93 22,96 0,17% 0,13% 0,26% 9,51 10,09 9,94 -4,50% 0,83% -0,55% 

5:45 62,31 62,30 62,22 3,85% 3,83% 3,70% 22,78 22,74 22,77 -0,52% -0,70% -0,57% 9,87 10,00 9,92 -1,19% 0,00% -0,73% 

6:00 62,48 62,43 62,44 4,13% 4,05% 4,07% 22,80 22,77 22,79 -0,44% -0,57% -0,48% 9,87 10,00 9,92 -1,19¾ 0,00% -0,73% 

6:15 62,63 62,63 62,61 4,38% 4,38% 4,35% 22,87 22,84 22,88 -0,13% -0,26% -0,09%, 9,86 10,00 9,92 -1.28% 0,00% -0,73% 

6:30 60,69 60,39 60,45 1,15% 0,65% 0,75% 22,33 22,28 22,38 -2,49% -2,71°/o -2,27% 9,66 9,80 9,72 -3.12% -1,83% -2,57% 

6:45 61,04 60,95 61,00 1,73% 1,58% 1,67% 22,38 22,36 22,38 -2,27% ·2,36% -2,27% 9,69 9,83 9,74 -2.84% -1,56% -2,39% 

7:00 61,91 61,80 61,89 3,18% 3,00% 3,15% 22,71 22,69 22,72 -0,83% -0,92% -0,79% 9,82 9,95 9,88 -1,65% -0,46% -1,10¾ 

7:15 62,11 62,00 62,04 3,52% 3,33% 3,40% 22,74 22,64 22,65 -0,70% -1,14% -1,09% 9,77 9,94 9,84 -2,11% -0,55% -1,47% 

7:30 61,10 61,02 61,00 1,83% 1,70% 1,67% 22,51 22,49 22,49 -1,70% -1,79% -1,79% 9,75 9,90 9,83 -2,29% -0,92% -1,56% 

7:45 61,24 61,15 61,13 2,07% 1,92% 1,88% 22,54 22,51 22,54 -1,57% -1,70¾ -1,57% 9,78 9,90 9,84 -2,02% -0,92% -1.47% 

8:00 60,74 60,71 60,71 1,23% 1,18% 1,18% 22,32 22,28 22,31 -2,53% -2,71% -2,58% 9,70 9,81 9,76 -2,75% -1,74% -2,20% 

8:15 61,41 61,36 61,41 2,35% 2,27% 2,35% 22,42 22,36 22,33 -2,10% -2,36% -2,49% 9,71 9,81 9,76 -2,66% -1,74% -2,20% 

8:30 60,91 60,91 60,82 1,52% 1,52% 1,37% 22,88 22,66 22,64 -0,09% -1,05% -1,14% 9,82 9,95 9,87 -1,65% -0,46% -1,19% 

8:45 60,67 60,54 60,56 1,12% 0,90% 0,93% 22,47 22,45 22,48 -1,88% -1,97% -1,83% 9,97 9,84 9,77 -0,28% -1,47% -2.11% 

9:00 63,33 63,15 63,22 5,55% 5,25% 5,37% 22,95 22,90 22,93 0,22% 0,00% 0,13% 9,92 10,05 9,98 -0,73% 0.46% -0,18% 

9:15 61,82 61,84 61,80 3,03% 3,07% 3,00% 22,48 22,42 22,48 -1,83% -2.10% -1,83% 9,76 9,86 9,80 -2,20% -1,28% -1,83% 

9:30 60,35 60,36 60,27 0,58% 0,60% 0,45% 22,56 22,50 22,51 -1,48% -1,75% -1,70% 9,77 9,88 9,81 -2,11% -1,10% -1.74% 

9:45 60,84 60,87 60,45 1,40% 1,45% 0,75% 22,60 22,61 22,61 -1,31% -1,27% -1,27% 9,78 9,94 9,89 -2,02% -0.55% -1,01% 

10:00 62,22 62,08 62,15 3,70% 3,47% 3,58% 22,80 22,70 22,74 -0,44% -0,87% -0,70% 9,83 9,95 9,89 -1,56% -0,46% -1,01% 

10:15 62,11 62,04 62,22 3,52% 3,40% 3,70% 22,89 22,75 22,83 -0,04% -0,66% -0,31% 9,85 10,00 9,91 -1,38% 0,00% -0,83% 

10:30 59,91 59,88 59,84 -0,15% -0,20% -0,27% 22,42 22,36 22,37 -2,10% -2,36% -2,31% 9,74 9,88 9,80 -2.39% -1,10% -1,83% 

10:45 60,84 60,78 60,76 1,40% 1,30% 1,27% 22,65 22,63 22,65 -1,09% -1,18% -1,09% 9,75 9,88 9,81 -2,29% -1,10% -1,74% 

11:00 62,14 62,00 62,07 3,57% 3,33% 3,45% 22,72 22,62 22,66 -0,79% -1,22% -1,05% 9,48 9,63 9,54 -4.77% -3,39% -4,22% 

11:15 62,81 62,68 62,61 4,68% 4,47% 4,35% 23,10 23,08 23,08 0,87% 0,79% 0,79% 9,98 10,10 10,04 -0.18% 0,92% 0,37% 

11:30 60,28 60,23 60,08 0,47% 0,38% 0,13% 22,68 22,60 22,65 -0,96% -1,31% -1,09% 9,82 9,94 9,86 -1,65% -0,55% -1,28% 

11:45 59,97 59,97 59,86 -0,05% -0,05% -0,23% 22,99 22,25 22,25 0,39% -2,84% -2,84% 9,66 9,78 9,71 -3,12% -2,02% -2,66% 

12:00 62,02 61,95 61,98 3,37% 3,25% 3,30% 22,58 22,53 22,59 -1,40% -1,62% -1,35% 9,83 9,96 9,90 -1,56% -0,37% -0,92% 

12:15 61,35 61,30 61,32 2,25% 2,17% 2,20% 22,67 22,62 22,60 -1,00% -1.22% -1,31% 9,78 9,91 9,84 -2,02% -0,83% -1.47% 

12:30 60,98 60,93 60,78 1,63% 1,55% 1,30% 22.88 22,81 22,84 -0,09% -0,39% -0,26% 9,94 10,03 9,97 -0,55% 0,28% -0.28% 

12:45 60,06 59,86 59,88 0,10% -0,23% -0,20% 22,51 22,47 22,48 -1,70% -1,88% -1,83% 9,66 9,78 9,72 -3,12% -2,02% -2,57% 

13:00 62,00 61,93 61,96 3,33% 3,22% 3,27% 22,56 22,51 22,57 -1,48% -1,70% -1,44% 9,82 9,95 9,90 -1,65% -0,46% -0.92% 

13:15 61,96 61,87 61,67 3,27% 3,12% 2,78% 22,81 22,78 22,76 -0,39% -0,52% -0,61% 9,87 9,97 9,95 -1,19% -0,28% -0.46% 

13:30 61,98 61,98 61,96 3,30% 3,30% 3,27% 22,92 22,90 22,91 0,09% 0,00% 0,04% 9,92 10,06 9,98 -0,73% 0.55% -0,18% 

13:45 60,69 60,89 60,62 1,15% 1,48% 1,03% 22,51 22,60 22,56 -1,70% -1,31% -1.48% 9,78 9,93 9,84 -2.02% -0,64% -1,47% 

14:00 61,94 61,88 61,87 3,23% 3,13% 3,12% 22,71 22,65 22,70 -0,83% -1,09% -0,87% 9,81 9,94 9,87 -1,74% -0,55% -1,19% 

14:15 62,24 62,24 62,13 3,73% 3,73% 3,55% 22,86 22,84 22,91 -0,17% -0,26% 0,04% 9,85 9,99 9,94 -1,38% -0,09% -0,55% 

14:30 62,68 62,54 62,52 4,47% 4,23% 4,20% 23,29 23,25 23,27 1,70% 1,53% 1,62% 10,08 10,21 10,14 0,73% 1,93% 1,28% 

14:45 61,21 61,13 61,13 2,02% 1,88% 1,88% 22,79 22,77 22,74 -0,48% -0,57% -0,70% 9,87 9,98 9,93 -1,19% -0,18% -0,64% 

15:00 61,85 61,69 61,61 3,08% 2,82% 2,68% 22,52 22,52 22,52 -1,66% -1,66% -1,66% 9,91 10,04 9,97 -0,83% 0,37% -0,28% 

15:15 62,44 62,44 62,34 4,07% 4,07% 3,90% 23,03 23,01 23,08 0,57% 0,48% 0,79% 9,94 10,14 10,01 -0,55% 1,28% 0,09% 

15:30 62,75 62,61 62,29 4,58% 4,35% 3,82% 23,33 23,29 23,31 1,88% 1,70% 1,79% 10,11 10,24 10,17 1,01% 2,20% 1,56% 

15:45 60,60 60.47 60,47 1,00% 0,78% 0,78% 22,63 22,59 22,61 -1,18% -1,35% -1,27% 9,78 9,91 9,84 -2,02% -0,83% -1,47% 

16:00 62,07 61,98 61,91 3,45% 3,30% 3,18% 22,54 22,48 22,53 -1,57% -1,83% -1,62% 9,78 9,91 9,85 -2,02% -0,83% -1,38% 

16:15 62,33 62,20 62,15 3,88% 3,67% 3,58% 22,98 22,91 22,93 0,35% 0,04% 0,13% 9,93 10,04 9,98 -0,64% 0,37% -0,18% 

16:30 62,81 62.78 62,08 4,68% 4,63% 3,47% 23,35 23,31 23,33 1,97% 1,79% 1,88% 10,12 10,26 10,17 1,10% 2,39% 1,56% 

16:45 60,89 60,73 60,76 1,48% 1,22% 1,27% 22,58 22,53 22,58 -1,40% -1,62% -1,40% 9,77 9,90 9,85 -2,11% -0,92% -1,38% 

17:00 61.45 61,36 61,39 2,42% 2,27% 2.32%, 22,44 22,41 22,44 -2,01% -2.14% -2,01% 9,67 9,81 9,74 -3,03% -1,74% -2,39% 

17:15 62,44 62,06 62,35 4,07% 3,43% 3,92% 22,97 22,92 22,95 0,31% 0,09% 0,22% 9,93 10,05 9,97 -0.64% 0,46% -0,28% 

17:30 62,02 61,91 61,89 3,37% 3,18% 3,15% 22,99 22,94 22,99 0,39% 0,17% 0,39% 9,93 10,06 9,99 -0.64% 0.55% -0,09% 

17:45 61,13 61,02 61,02 1,88% 1,70% 1,70% 22,47 22,42 22,46 -1,88% -2,10% -1,92% 9,69 9,81 9,74 -2.84% -1,74% -2,39% 

18:00 61,50 61,41 61,44 2,50% 2,35% 2,40% 22,48 22,46 22,49 -1,83¾ -1,92% -1,79% 9,69 9,83 9,75 -2,84% -1,56% -2,29% 

18:15 60,56 60,36 60,36 0,93% 0,60% 0,60% 22,31 22,24 22,19 -2,58% -2,88% -3,10% 9,61 9,75 9,65 -3,58% -2,29% -3,21% 

18:30 60,21 60,17 60,21 0,35% 0,28% 0,35% 22,44 22,43 22,46 -2,01% -2,05% -1,92% 9,70 9,84 9,76 -2.75% -1,47% -2,20% 

18:45 59,91 59,80 59,88 -0,15% -0,33% -0,20% 22,30 22,31 22,35 -2,62% -2,58% -2,40% 9,63 9,77 9,68 -3.39% -2,11% -2,94% 

19:00 59,18 59,10 59,16 -1,37% -1,50% -1,40% 22,52 22,50 22,54 .f,66% -1,75% -1,57% 9,70 9,84 9,75 -2,75% -1,47% -2,29% 

19:15 58,88 58,81 58,96 -1,87% -1,98% -1,73% 22,63 22,63 22,66 -1,18% -1,18% -1,05% 9,72 9,88 9,76 -2,57% -1,10% -2,20% 

19:30 59,05 59,06 59,21 -1,58% -1,57% -1,32% 22,61 22,62 22,62 -1,27% -1,22% -1,22% 9,76 9,90 9,81 -2,20%, -0,92% -1,74% 

19:45 59,02 58,83 59,09 -1,63% -1,95% -1,52% 22,55 22,56 22,60 -1,53% -1,48% -1,31% 9,75 9,90 9,81 -2,29% -0,92% -1,74% 

20:00 58,84 58,58 58,64 -1,93% -2,37% -2,27% 22,91 22,90 22,97 0,04% 0,00% 0,31% 9,84 10,07 9,90 -1,47% 0,64% -0,92% 

20:15 59,15 59,17 59,32 -1,42% -1,38% -1,13% 22,70 22.71 22,70 -0,87% -0,83% -0,87% 9,81 9,95 9,86 -1,74% -0,46% -1,28% 

20:30 59,51 59,47 59,52 -0,82% -0,88% -0,80% 22,61 22,63 22,64 -1,27% -1,18% -1,14% 9,78 9,92 9,83 -2,02% -0.73% -1,56¾ 

20:45 58,79 58,82 58,88 -2,02% -1,97% -1,87% 22,49 22,47 22,51 -1,79¾ -1,88% -1,70% 9,70 9,85 9,75 -2,75% -1.38% -2,29% 

21:00 58,88 58,62 58,68 -1,87% -2,30% -2,20% 22,97 22,93 23,01 0,31% 0,13% 0,48% 9,90 10,04 10,05 -0,92% 0,37% 0,46¾ 

21:15 59,61 59,64 59,71 -0,65% -0,60% -0,48% 22,85 22,89 22,90 -0,22% -0,04% 0,00% 9,89 10,03 9,94 -1,01% 0,28% -0,55% 

21:30 59,94 59,90 59,95 -0,10% -0,17% -0,08% 22,87 22,85 22,90 -0,13% -0,22% 0,00% 9,93 10,10 9,99 -0,64% 0,92% -0,09% 

21:45 58,60 58,64 58,60 -2,33% -2,27% -2,33% 22,46 22,44 22,46 -1,92% ·2,01% -1,92% 9,67 9,80 9,72 -3,03% -1,83% -2,57% 

22:00 58,90 58,85 58,91 -1,83% -1,92% -1,82% 22,83 22,79 22,82 -0,31% -0.48% -0,35% 9,63 9,78 9,69 -3,39% -2,02% -2,84% 

22:15 61,15 61,12 61,13 1,92% 1,87% 1,88% 23,05 23,09 23,09 0,66% 0,83% 0,83% 9,94 10,09 10,02 -0,55% 0,83% 0,18% 

22:30 61,32 61,21 61,24 2,20% 2,02% 2,07% 23,35 23,33 23,37 1,97% 1,88% 2,05% 10,09 10,23 10,14 0,83% 2,11% 1,28% 

22:45 60,41 60,32 60,39 0,68% 0,53% 0,65% 22,97 22,94 22,97 0,31% 0,17% 0,31% 9,92 10,06 9,97 -0,73% 0,55% -0,28% 

23:00 59,27 59,16 59,23 -1,22% -1,40% -1,28% 23,33 23,30 23,34 1,88% 1,75% 1,92% 10,07 10,21 10, 12 0,64%, 1.93% 1,10% 

23:15 61,74 61,78 61,83 2,90% 2,97% 3,05% 22,80 22,84 22,86 -0,44% -0,26% -0,17% 9,90 10,01 9,93 -0,92% 0,09% -0,64%, 

23:30 61,41 61,34 61,32 2,35% 2,23% 2,20% 23,01 23,01 23,01 0,48% 0,48% 0,48% 10,00 10,12 10,04 0,00% 1,10% 0,37% 

23:45 61,39 61.28 61,28 2,32% 2,13% 2,13% 23,15 23,12 23,14 1,09% 0,96% 1,05% 10,03 10,16 10,08 0,28% 1,47% 0,73% 

24:00 60,51 60.42 60.49 O 85% 0,70% 0 82% 22,99 22 95 22,98 0,39% 0,22% 0,35% 10,04 10,18 10,09 0,37% 1,65¾ 0,83¾ 



Oadinelsa REGISTRO DE TENSIONES EN LA SUBESTACION CORACORA 

Fecha: jueves, 24 de julio de 2008 Supervisión L T 60 kV Puquio - Coracora y SE Coracora 

0:30 61,91 61,78 61,82 3,18% 2,97% 3,03% 23,09 23,05 23,09 0,83% 0,66% 0,83% 9,99 10,05 10,05 -0,09% 0,46% 0.46% 

0:45 61,02 60,97 60,92 1,70% 1,62% 1,53% 22,74 22,69 22,77 -0,70% -0,92% -0,57% 9,77 9,83 9,80 -2,11% -1.56% -1,83% 

1:00 61,99 60,92 60,91 3,32% 1,53% 1,52% 22,95 22,87 22,92 0,22% -0,13% 0,09% 9,94 9,91 9,99 -0,55% -0,83% -0,09% 

1:15 60,93 60,84 60,90 1,55% 1,40% 1,50% 23,09 23,04 23,08 0,83% 0,61% 0,79% 10,14 10,27 10,18 1,28% 2,48% 1,65% 

1:30 62,28 62,17 62,24 3,80% 3,62% 3,73% 23,23 23,20 23,25 1,44% 1,31% 1,53% 10,03 10,09 10,09 0,28% 0,83% 0,83% 

1:45 61,65 61,59 61,55 2,75% 2,65% 2,58% 22,89 22,84 22,91 -0,04% -0,26% 0,04% 9,80 9,97 9,86 -1,83% -0,28% -1,28% 

2:00 61,53 61,45 61,50 2,55% 2,42% 2,50% 22,83 22,91 22,90 -0,31% 0,04% 0,00% 9,83 9,99 9,91 -1,56% -0,09% -0,83% 

2:15 61,45 61,37 61,42 2,42% 2,28% 2,37% 22,88 22,84 22,89 -0,09% -0,26% -0,04% 9,88 10,04 9,95 -1,10% 0,37% -0.46%, 

2:30 62,65 62,56 62,61 4,42% 4,27% 4,35% 23,09 23,05 23,07 0,83% 0,66% 0,74% 10,02 10,15 10,06 0,18% 1,38% 0,55% 

2:45 62,34 62,29 62,25 3,90% 3,82% 3,75% 23,05 23,00 23,11 0,66% 0,44% 0,92% 9,87 10,05 9,94 -1,19% 0,46% -0,55% 

3:00 61,91 62,04 61,97 3,18% 3,40% 3,28% 22,93 22,93 22,89 0,13% 0,13% -0,04% 9,85 9,99 9,91 -1,38% -0,09% -0,83% 

3:15 61,87 61,76 61,80 3,12% 2,93% 3,00% 22,77 22,72 22,78 -0,57% -0,79% -0,52% 9,82 9,95 9,87 -1,65% -0,46% -1,19% 

3:30 62,33 62,24 62,29 3,88% 3,73% 3,82% 22,97 22,93 22,95 0,31% 0,13% 0,22% 9,89 10,02 9,93 -1,01% 0,18% -0,64% 

3:45 62,77 62,74 62,71 4,62% 4,57% 4,52% 22,54 22,49 22,60 -1,57% -1,79% -1,31% 9,63 9,80 9,69 -3,39% -1,83% -2.84% 

4:00 61,73 61,84 61,95 2,88% 3,07% 3,25% 22,59 22,54 22,64 -1,35% -1,57% -1,14% 9,68 9,84 9,73 -2,94% -1,47% -2.48% 

4:15 61,37 61,26 61,30 2,28% 2,10% 2,17% 22,66 22,62 22,67 -1,05% -1,22% -1,00% 9,73 9,88 9,78 -2,48% -1,10% -2,02% 

4:30 62,81 62,72 62,83 4,68% 4,53% 4,72% 23,07 23,02 23,05 0,74% 0,52% 0,66% 9,95 10,11 10,00 -0,46% 1,01% 0,00% 

4:45 63,33 63,30 63,40 5,55% 5,50% 5,67% 22,95 22,93 22,84 0,22% 0,13% -0,26% 9,99 10,02 10,02 -0,09% 0,18% 0,18% 

5:00 62,34 62,25 62,41 3,90% 3,75% 4.02% 22,78 22,71 22,77 -0,52% -0,83% -0,57% 9,88 9,98 9,95 -1,10% -0,18% -0,46% 

5:15 61,11 60,02 61,04 1,85% 0,03% 1,73% 22,57 22,54 22,60 -1,44% -1,57% -1,31% 9,82 9,96 9,88 -1,65% -0,37% -1,10% 

5:30 62,23 26,11 62,25 3,72% -56,48% 3,75% 22,96 22,93 23,00 0,26% 0,13% 0,44% 9,87 10,01 9,92 -1,19% 0,09% -0,73% 

5:45 62,37 62,30 62,39 3,95% 3,83% 3,98% 23,16 23,10 23,11 1,14% 0,87% 0,92% 9,99 10,06 10,06 -0,09% 0,55% 0,55% 

6:00 61,85 61,78 61,81 3,08% 2,97% 3,02% 22,54 22,61 22,43 -1,57% -1,27% -2,05% 9,83 10,02 9,94 -1,56% 0,18% -0,55% 

6:15 61,06 60,95 61,02 1,77% 1,58% 1,70% 22,43 22,40 22,44 -2,05% -2,18% -2,01% 9,77 9,90 9,81 -2,11% -0,92% -1,74% 

6:30 62,11 62,02 62,00 3,52% 3,37% 3,33% 22,94 22,91 22,98 0,17% 0,04% 0,35% 9,94 10,07 10,01 -0,55% 0,64% 0,09% 

6:45 63,38 63,24 63,13 5,63% 5,40% 5,22% 23,11 23,05 23,04 0,92% 0,66% 0,61% 9,98 10,03 10,03 -0,18% 0,28% 0,28% 

7:00 62,35 62,12 62,19 3,92% 3,53% 3,65% 22,93 22,90 22,98 0,13% 0,00% 0,35% 9,84 9,94 9,97 -1,47% -0,55% -0,28% 

7:15 61,13 60,02 61,10 1,88% 0,03% 1,83% 22,60 22,59 22,64 -1,31% -1,35% -1,14% 9,75 9,89 9,79 -2,29% -1,01% -1,93% 

7:30 61,91 61,82 61,82 3,18% 3,03% 3,03% 22,84 22,84 22,85 -0,26% -0,26% -0,22% 9,81 9,99 9,91 -1,74% -0,09% -0,83% 

7:45 63,57 63,41 63,42 5,95% 5,68% 5,70% 23,04 22,98 23,04 0,61% 0,35% 0,61% 9,96 10,03 10,03 -0,37% 0,28% 0,28% 

8:00 62,45 62,49 62,51 4,08% 4,15% 4,18% 22,83 22,80 22,78 -0,31% -0,44% -0,52% 9,91 9,98 10,00 -0,83% -0.18% 0,00% 

8:15 61,41 61,39 61,36 2,35% 2,32% 2,27% 22,66 22,64 22,66 -1,05% -1,14% -1,05% 9,85 9,97 9,90 -1,38% -0.28% -0,92% 

8:30 61,30 60,98 61,97 2,17% 1,63% 3,28% 22,52 22,47 22,55 -1,66% -1,88% -1,53% 9,80 9,94 9,86 -1,83% -0,55% -1,28% 

8:45 62,99 62,92 62,95 4,98% 4,87% 4,92% 22,64 22,59 22,68 -1,14% -1,35% -0,96% 9,77 9,93 9,82 -2,11% -0,64% -1,65% 

9:00 61,89 61,80 61,83 3,15% 3,00% 3,05% 22,79 22,78 22,80 -0,48% -0,52% -0,44% 9,80 9,96 9,90 -1,83% -0,37% -0,92% 

9:15 61,26 61,17 61,21 2,10% 1,95% 2,02% 22,94 22,92 22,94 0,17% 0,09% 0,17% 9,90 10,02 9,96 -0,92% 0,18% -0,37% 

9:30 60,50 60,21 60,47 0,63% 0,35% 0,78% 22,61 22,62 22,61 -1,27% -1,22% -1,27% 9,77 9,90 9,86 -2,11% -0,92% -1,28% 

9:45 61,39 61,21 61,25 2,32% 2,02% 2,08%, 22,50 22,44 22,50 -1,75% -2,01% -1,75% 9,90 9,95 9,95 -0,92% -0,46% -0,46% 

10:00 60,94 60,84 60,99 1,57% 1,40% 1,65% 22,58 22,50 22,56 -1,40% -1,75% -1,48% 9,82 9,91 9,90 -1,65% -0,83% -0,92% 

10:15 60,41 60,52 60,43 0,68% 0,87% 0,72% 22,60 22,59 22,70 -1,31% -1,35% -0,87% 9,75 9,96 9,87 -2,29% -0,37% -1,19% 

10:30 60,52 60,43 60,43 0,87% 0,72% 0,72% 22,54 22,31 22,47 -1,57% -2,58% -1,88% 9,66 9,81 9,72 -3,12% -1,74% -2,57%, 

10:45 61,89 61,56 61,65 3,15% 2,60% 2,75% 22,38 22,33 22,33 -2,27% -2,49% -2,49% 9,76 9,81 9,81 -2,20% -1,74% -1,74% 

11:00 60,93 60,87 60,95 1,55% 1,45% 1,58% 22,43 22,39 22,40 -2,05% -2,23% -2,18% 9,73 9,83 9,76 -2,48% -1,56% -2.20% 

11:15 60,22 60,33 60,24 0,37% 0,55% 0,40% 22,49 22,48 22,59 -1,79% -1,83% -1,35% 9,70 9,84 9,77 -2,75% -1,47% -2,11% 

11:30 60,65 60,39 60,47 1,08% 0,65% 0,78% 22,61 22,57 22,62 -1,27% -1,44% -1,22% 9,77 9,86 9,82 -2,11% -1,28% -1.65% 

11:45 61,77 61,72 61,68 2,95% 2,87% 2,80% 22,57 22,52 22,61 -1,44% -1,66% -1,27% 9,85 10,00 9,91 -1,38% 0,00% -0,83% 

12:00 61,31 61,26 61,40 2,18% 2,10% 2,33% 22,49 22,42 22,51 -1,79% -2,10% -1,70% 9,73 9,84 9,88 -2,48% -1,47% -1,10% 

12:15 60,35 60,41 60,28 0,58% 0,68% 0,47% 22,44 22,36 22,31 -2,01% -2,36% -2,58% 9,64 9,77 9,71 -3,30% -2.11% -2,66% 

12:30 60,55 60,61 60,48 0,92% 1,02% 0,80% 22,71 22,86 22,86 -0,83% -0,17% -0,17% 10,11 9,99 10,05 1,01% -0,09% 0,46% 

12:45 61,91 61,87 61,83 3,18% 3,12% 3,05% 22,89 22,84 22,92 -0,04% -0,26% 0,09% 9,97 10,12 10,03 -0,28% 1,101% 0,28'% 

13:00 61,46 61,52 61,66 2,43% 2,53% 2,77% 22,90 22,82 22,84 0,00% -0,35% -0,26% 9,92 10,04 10,00 -0,73% 0,37% 0,00% 

13:15 61,22 61,08 61,06 2,03% 1,80% 1,77% 22,91 22,80 22,70 0,04% -0,44% -0,87% 9,86 10,00 9,94 -1,28% 0,00% -0,55% 

13:30 61,82 61,86 61,79 3,03% 3,10% 2,98% 23,09 22,99 23,04 0,83% 0,39% 0,61% 10,17 10,32 10,27 1,56% 2,94% 2,48% 

13:45 62,26 62,13 62,13 3,77% 3,55% 3,55% 22,76 22,72 22,77 -0,61% -0,79% -0,57% 9,84 9,96 9,90 -1,47% -0,37% -0,92% 

14:00 61,88 61,74 61,73 3,13% 2,90% 2,88% 22,71 22,65 22,71 -0,83% -1,09% -0,83% 9,75 9,84 9,94 -2,29% -1,47% -0,55% 

14:15 60,36 60,58 60,56 0,60% 0,97% 0,93% 22,64 22,51 22,63 -1,14% -1,70% -1,18% 9,70 9,83 9,97 -2,75% -1,56% -0,28% 

14:30 62,02 62,06 62,00 3,37% 3,43% 3,33% 22,94 22,89 22,90 0,17% -0,04% 0,00% 9,91 10,06 9,70 -0,83% 0,55% -2,75% 

14:45 62,33 62,28 62,24 3,88% 3,80% 3,73% 22,81 22,77 22,82 -0,39% -0,57% -0,35% 9,90 10,07 9,96 -0,92% 0,64% -0,37% 

15:00 61,45 61,55 61,39 2,42% 2,58% 2,32% 22,79 22,73 22,79 -0,48% -0,74% -0,48% 9,88 10,03 9,93 -1,10% 0,28% -0,64% 

15:15 61,00 60,88 60,89 1,67% 1,47% 1,48% 22,76 22,69 22,74 -0,61% -0,92% -0,70% 9,85 9,97 9,91 -1,38% -0,28% -0,83% 

15:30 63,44 63,57 63,83 5,73% 5,95% 6,38% 23,43 23,38 23,40 2,31% 2,10% 2,18% 10,11 10,25 10,20 1,01% 2,29%, 1,83% 

15:45 62,55 62,50 62,47 4,25% 4,17% 4,12% 23,03 22,98 23,05 0,57% 0,35% 0,66% 9,98 10,14 10,05 -0,18% 1,28¾ 0,46% 

16:00 61,84 61,95 62,88 3,07% 3,25% 4,80% 22,86 22,73 22,91 -0,17% -0,74% 0,04% 9,90 10,00 10,00 -0,92% 0,00% 0,00% 

16:15 61,26 61,13 61,13 2,10% 1,88% 1,88% 22,74 22,70 22,74 -0,70% -0,87% -0,70% 9,84 9,97 9,92 -1,47% -0,28% -0,73% 

16:30 62,76 62,42 62,42 4,60% 4,03% 4,03% 22,93 22,83 22,87 0,13% -0,31% -0,13% 9,88 10,01 9,95 -1,10% 0,09% -0,46% 

16:45 63,68 63,59 63,67 6,13% 5,98% 6,12% 22,92 22,88 22,92 0,09% -0,09% 0,09% 9,90 10,02 9,96 -0,92% 0,18% -0,37% 

17:00 62,77 62,65 62,80 4,62% 4,42% 4,67% 22,94 22,90 22,93 0,17% 0,00% 0,13% 9,83 9,95 9,81 -1,56% -0,46% -1,74% 

17:15 61,54 61,47 61,41 2,57% 2.45% 2,35% 22,95 22,91 22,94 0,22% 0,04% 0,17% 9,89 10,02 9,94 -1,01% 0,18% -0,55% 

17:30 62,11 61,57 61,76 3,52% 2,62% 2,93% 22,59 22,58 22,64 -1,35% -1,40% -1,14% 9,78 9,96 9,86 -2,02% -0,37% -1,28% 

17:45 61,09 61,21 61,04 1,82% 2,02% 1,73% 22,44 22,40 22,45 -2,01% -2,18% -1,97% 9,77 9,90 9,84 -2,11% -0,92% -1,47% 

18:00 60,78 60,59 60,66 1,30% 0,98% 1,10% 22,33 22,38 22,35 -2,49% -2,27% -2,40% 9,70 9,85 9,73 -2,75% -1,38% -2,48% 

18:15 59,23 59,19 59,25 -1,28% -1,35% -1,25% 22,28 22,28 22,31 -2,71% -2,71% -2,58% 9,64 9,78 9,69 -3,30% -2.02% -2,84% 

18:30 61,00 60,86 61,06 1,67% 1,43% 1,77% 22,28 22,24 22,29 -2,71% -2,88% -2,66% 9,65 9,78 9,73 -3,21% -2,02% -2,48% 

18:45 58,55 58,47 58,60 -2,42% -2,55% -2,33% 22,65 22,65 22,69 -1,09% -1,09% -0,92% 9,77 9,92 9,84 -2,11% -0,73% -1,47% 

19:00 59,51 59,36 59,56 -0,82% -1,07% -0,73% 22,38 22,41 22,40 -2",27% -2,14% -2,18% 9,64 9,85 9,71 -3,30% -1,38% -2,66% 

19:15 57,64 57,55 57,72 -3,93% -4,08% -3,80% 22,33 22,34 22,38 -2,49% -2,45% -2,27% 9,63 9,78 9,69 -3,39% -2,02% -2,84% 

19:30 58,57 58,47 58,60 -2,38% -2,55% -2,33% 22,67 22,69 22,73 -1,00% -0,92% -0,74% 9,78 9,94 9,84 -2,02% -0,55% -1,47% 

19:45 59,59 59,48 59,61 -0,68% -0,87% -0,65% 22,97 22,96 23,01 0,31% 0,26% 0,48% 9,89 10,04 9,95 -1,01% 0,37% -0,46% 

20:00 59,22 59,13 59,31 -1,30% -1,45% -1,15% 22,83 22,80 22,90 -0,31% -0,44% 0,00% 9,86 10,00 9,91 -1,28% 0,00% -0,83% 

20:15 58,84 58,71 58,86 -1,93% -2,15% -1,90% 22,77 22,67 22,83 -0,57% -1,00% -0,31% 9,83 9,98 9,88 -1,56% -0,18% -1,10% 

20:30 58,73 58,64 58,84 -2,12% -2,27% -1,93% 22,80 22,84 22,91 -0,44% -0,26% 0,04% 9,89 10,02 9,94 -1,01% 0,18% -0,55% 

20:45 59,64 59,55 59,62 -0,60% -0,75% -0,63% 23,00 22,97 23,03 0,44% 0,31% 0,57% 9,88 10,04 9,94 -1,10% 0,37% -0,55% 

21:00 59,62 59,50 59,64 -0,63% -0,83% -0,60% 23,01 22,98 23,05 0,48% 0,35% 0,66% 9,90 10,02 9,97 -0,92% 0,18% -0,28% 

21:15 59,59 59,44 59,61 -0,68% -0,93% -0,65% 23,02 22,99 23,07 0,52% 0,39% 0,74% 9,94 10,10 9,99 -0,55% 0,92% -0,09% 

21:30 59,53 59,40 59,62 -0,78% -1,00% -0,63% 22,65 22,70 22,79 -1,09% -0,87% -0,48% 9,84 9,94 9,92 -1,47% -0,55% -0,73% 

21:45 60,67 60,58 60,65 1,12% 0,97% 1,06% 23,35 23,34 23,40 1,97% 1,92% 2,18% 10,15 10,30 10,20 1,38% 2,75% 1,83% 

22:00 60,55 60,41 60,46 0,92% 0,68% 0,77% 23,29 23,31 23,32 1,70% 1,79% 1,83% 10,09 10,22 10,16 0,83% 2,02% 1.47% 

22:15 60,34 60,19 60,32 0,57% 0,32% 0,53% 23,22 23,20 23,24 1,40% 1,31% 1,48% 10,03 10,18 10,10 0,28% 1,65% 0,92% 

22:30 60,01 59,92 59,94 0,02% -0,13% -0,10% 22,57 22,66 22,61 -1,44% -1,05% -1,27% 9,72 9,81 9,74 -2,57% -1,74% -2,39% 

22:45 60,54 60,45 60,52 0,90% 0,75% 0,87% 23,40 23,40 23,45 2,18% 2,18% 2,40% 10,11 10,25 10,16 1,01% 2,29% 1,47% 

23:00 60,77 60,69 60,75 1,28% 1,15% 1,25% 23,20 23,18 23,12 1,31% 1,22% 0,96% 9,92 10,12 10,02 -0,73% 1,10% 0,18% 

23:15 60,98 60,84 60,91 1,63% 1,40% 1,52% 22,93 22,91 22,99 0,13% 0,04% 0,39% 9,89 10,04 9,95 -1,01% 0,37% -0,46% 

23:30 60,10 60,02 59,99 0,17% 0,03% -0,02% 22,68 22,71 22,68 -0,96% -0,83% -0,96% 9,81 9,72 9,74 -1,74% -2,57% -2,39% 

23:45 61,96 61,78 61,87 3,27% 2,97% 3,12% 23,10 23,06 23,15 0,87% 0,70% 1,09% 10,02 10,17 10,19 0,18% 1,56% 1,74% 

24:00 62,13 62,22 62,04 3,55% 3,70% 3,40% 23,02 23,05 23,09 0,52% 0,66% 0,83% 10,10 10,15 10,18 0,92% 1,38% 1.65% 
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0:15 62,37 65,56 66,21 3,95% 9,27% 10,35% 23,07 23,01 23,12 0,74% 0,48% 0,96% 10,00 10,16 10,07 0,00% 1,47% 0,64% 

0:30 68,23 66,45 65,98 13,72% 10,75% 9,97% 22,84 22,80 22,83 -0,26% -0,44% -0,31% 9,88 10,01 9,92 -1,10% 0,09% -0,73% 

0:45 69,64 66,49 65,35 16,07% 10,82% 8,92% 23,01 23,00 23,02 0,48% 0,44% 0,52% 9,96 10,09 10,01 -0,37% 0,83% 0,09% 
1:00 63,81 66,32 65,45 6,35% 10,53% 9,08% 22,81 22,78 22,81 -0,39% -0,52% -0,39% 9,88 10,01 9,94 -1,10% 0,09% -0,55% 

1:15 64,37 63,12 65,59 7,28% 5,20% 9,32% 22,97 22,94 23,01 0,31% 0,17% 0,48% 9,96 10,11 10,02 -0,37% 1,01% 0,18% 

1:30 66,56 67,15 64,89 10,93% 11,92% 8,15% 22,91 22,84 22,86 0,04% -0,26% -0,17% 9,89 10,01 9,95 -1,01% 0,09% -0,46% 

1:45 67,72 67,59 65,44 12,87% 12,65% 9,07% 22,89 22,85 22,89 -0,04% -0,22% -0,04% 9,92 10,04 9,97 -0,73% 0,37% -0,28% 

2:00 63,19 66,44 65,56 5,32% 10,73% 9,27% 22,53 22,50 22,53 -1,62% -1,75% -1,62% 9,79 9,93 9,86 -1,93% -0,64% -1,28% 

2:15 65,41 64,59 66,08 9,02% 7,65% 10,13% 22,89 22,84 22,92 -0,04% -0,26% 0,09% 9,89 10,04 9,95 -1,01% 0,37% -0,46% 

2:30 65,29 68,33 67,12 8,82% 13,88% 11,87% 22,79 22,77 22,79 -0,48% -0,57% -0,48% 9,83 9,96 9,88 -1,56% -0,37% -1,10% 

2:45 63,27 66,58 67,75 5,45% 10,97% 12,92% 22,88 22,83 22,86 -0,09% -0,31% -0,17% 9,94 10,06 9,99 -0,55% 0,55% -0.09% 

3:00 65,84 64,12 67,65 9,73% 6,87% 12,75% 23,01 22,99 23,01 0,48% 0,39% 0,48% 9,99 10,12 10,04 -0,09% 1,10% 0.37% 

3:15 63,36 68,02 65,47 5,60% 13,37% 9,12% 22,83 22,79 22,82 -0,31% -0,48% -0,35% 9,85 10,00 9,91 -1,38% 0,00% -0,83% 

3:30 66,52 63,99 68,24 10,87% 6,65% 13,73% 22,89 22,86 22,91 -0,04% -0,17% 0,04% 9,89 10,06 9,96 -1,01% 0,55% -0,37% 

3:45 63,43 67,58 66,61 5,72% 12,63% 11,02% 22,36 22,38 22,40 -2,36% -2,27% -2,18% 9,64 9,85 9,70 -3,30% -1,38% -2,75% 

4:00 62,37 65,56 66,21 3,95% 9,27% 10,35% 23,07 23,01 23,12 0,74% 0,48% 0,96% 10,00 10,16 10,07 0,00% 1,47% 0,64% 

4:15 66,61 67,19 64,29 11,02% 11,98% 7,15% 22,78 22,75 22,84 -0,52% -0,66% -0,26% 9,82 9,97 9,88 -1,65% -0,28% -1,10% 

4:30 64,63 67,49 69,30 7,72% 12,48% 15,50% 22,87 22,85 22,89 -0,13% -0,22% -0,04% 9,94 10,07 9,99 -0,55% 0,64% -0,09% 

4:45 66,32 64,15 67,55 10,53% 6,92% 12,58% 23, 13 23,13 23,16 1,00% 1,00% 1,14% 10,01 10,16 10,07 0,09% 1,47% 0,64%. 

5:00 69,64 66,49 65,35 16,07% 10,82% 8,92% 23,01 23,00 23,02 0,48% 0,44% 0,52% 9,96 10,09 10,01 -0,37% 0,83% 0,09% 

5:15 66,22 64,66 66,71 10,37% 7,77% 11,18% 22,90 22,91 22,90 0,00% 0,04% 0,00% 9,95 10,07 9,99 -0,46% 0,64% -0,09% 

5:30 65,81 66,45 63,25 9,68% 10,75% 5,42% 22,61 22,58 22,59 -1,27% -1,40% -1,35% 9,80 9,92 9,84 -1,83% -0,73% -1,47% 
5:45 69,55 66,20 67,36 15,92% 10,33% 12,27% 22,52 22,51 22,53 -1,66% -1,70% -1,62% 9,80 9,94 9,85 -1,83% -0,55% -1,38% 

6:00 67,72 67,59 65,44 12,87% 12,65% 9,07% 22,89 22,85 22,89 -0,04% -0,22% -0,04% 9,92 10,04 9,97 -0,73% 0,37% -0,28% 

6:15 66,35 65,07 68,47 10,58% 8,45% 14,12% 22,99 22,94 22,98 0,39% 0,17% 0,35% 9,98 10,10 10,02 -0,18% 0,92% 0,18% 

6:30 65,48 68,73 68,92 9,13% 14,55% 14,87% 22,69 22,65 22,69 -0,92% -1,09% -0,92% 9,84 9,97 9,90 -1,47% -0,28% -0,92% 

6:45 66,29 67,95 65,21 10,48% 13,25% 8,68% 22,81 22,78 22,81 -0,39% -0,52% -0,39% 9,88 10,01 9,94 -1,10% 0,09% -0,55% 

7:00 66,71 64,52 66,95 11,18% 7,53% 11,58% 22,88 22,83 22,86 -0,09% -0,31% -0,17% 9,94 10,06 9,99 -0,55% 0,55% -0,09% 

7:15 63,28 63,52 66,49 5,47% 5,87% 10,82% 22,98 22,91 22,94 0,35% 0,04% 0,17% 9,92 10,05 9,97 -0,73% 0.46% -0,28% 

7:30 66,17 68,27 66,46 10,28% 13,78% 10,77% 23,19 23,12 23,16 1,27% 0,96% 1,14% 10,04 10,16 10,09 0,37% 1,47% 0,83% 

7:45 66,60 63,21 65,48 11,00% 5,35% 9,13% 22,38 22,33 22,37 -2,27% -2,49% -2,31% 9,68 9,81 9,73 -2,94% -1.74% -2,48% 

8:00 65,29 65,37 68,51 8,82% 8,95% 14,18% 22,84 22,80 22,83 -0,26% -0,44% -0,31% 9,88 10,01 9,92 -1,10% 0,09% -0,73% 

8:15 64,20 66,32 63,74 7,00% 10,53% 6,23% 22,74 22,72 22,74 -0,70% -0,79% -0,70% 9,86 9,99 9,91 -1,28% -0,09% -0,83% 

8:30 69,56 66,73 69,92 15,93% 11,22% 16,53% 22,83 22,73 22,79 -0,31% -0,74% -0,48% 9,87 10,00 9,94 -1,19% 0,00% -0,55% 

8:45 63,19 66,44 65,56 5,32% 10,73% 9,27% 22,53 22,50 22,53 -1,62% -1,75% -1,62% 9,79 9,93 9,86 -1,93% -0,64% -1,28% 

9:00 65,33 68,79 67,58 8,88% 14,65% 12,63% 22,91 22,84 22,86 0,04% -0,26% -0,17% 9,89 10,01 9,95 -1,01% 0,09% -0,46% 

9:15 64,18 63,28 66,46 6,97% 5,47% 10,77% 22,53 22,47 22,40 -1,62% -1,88% -2,18% 9,77 9,90 9,81 -2,11% -0,92% -1,74% 

9:30 65,87 63,28 65,07 9,78% 5,47% 8,45% 22,42 22,36 22,42 -2,10% -2,36% -2,10% 9,62 9,75 9,69 -3,49% -2,29% -2,84% 

9:45 65,53 67,41 64,28 9,22% 12,35% 7,13% 22,43 22,40 22,43 -2,05% -2,18% -2,05% 9,73 9,87 9,80 -2,48% -1,19% -1,83% 

10:00 66,37 69,61 67,48 10,62% 16,02% 12,47% 22,79 22,77 22,79 -0,48% -0,57% -0,48% 9,83 9,96 9,88 -1,56% -0,37% -1,10% 

10:15 65,62 66,74 62,47 9,37% 11,23% 4,12% 22,67 22,61 22,64 -1,00% -1,27% -1,14% 9,81 9,93 9,86 -1,74% -0,64% -1,28% 

10:30 64,28 63,67 65,87 7,13% 6,12% 9,78% 22,52 22,51 22,53 -1,66% -1,70% -1,62% 9,80 9,94 9,85 -1,83% -0,55% -1,38% 

10:45 66,57 63,09 64,23 10,95% 5,15% 7,05% 22,81 22,77 22,82 -0,39% -0,57% -0,35% 9,86 9,49 9,93 -1,28% -4,68% -0,64% 

11:00 65,32 66,68 64,28 8,87% 11,13% 7,13% 23,20 23,21 23,27 1,31% 1,35% 1,62% 10,04 10,21 10,10 0,37% 1,93% 0,92% 

11:15 67,43 63,03 64,15 12,38% 5,05% 6,92% 22,44 22,40 22,45 -2,01% -2,18% -1,97% 9,75 9,88 9,80 -2,29% -1,10% -1,83% 

11:30 63,81 66,32 65,45 6,35% 10,53% 9,08% 22,81 22,78 22,81 -0,39% -0,52% -0,39% 9,88 10,01 9,94 -1,10% 0,09% -0,55% 

11:45 64,51 67,81 64,63 7,52% 13,02% 7,72% 22,54 22,48 22,51 -1,57% -1,83% -1,70% 9,75 9,88 9,81 -2,29% -1,10% -1,74°/o 

12:00 66,52 63,99 68,24 10,87% 6,65% 13,73% 22,89 22,86 22,91 -0,04% -0,17% 0,04% 9,89 10,06 9,96 -1,01% 0,55% -0,37% 

12:15 64,37 66,42 63,18 7,28% 10,70% 5,30% 23,23 23,19 23,22 1,44% 1,27% 1,40% 10,06 10,19 10,13 0,55% 1,74% 1,190/o 

12:30 66,60 63,21 65,48 11,00% 5,35% 9,13% 22,38 22,33 22,37 -2,27% -2,49% -2,31% 9,68 9,81 9,73 -2,94% -1,74% -2,48% 

12:45 66,52 63,99 68,24 10,87% 6,65% 13,73% 22,89 22,86 22,91 -0,04% -0,17% 0,04% 9,89 10,06 9,96 -1,01% 0,55% -0,37% 

13:00 66,84 64,19 64,31 11,40% 6,98% 7,18% 23,13 23,10 23,11 1,00% 0,87% 0,92% 10,01 10,13 10,05 0,09% 1,19% 0,46% 

13:15 66,18 67,22 64,41 10,30% 12,03% 7,35% 22,89 22,84 22,83 -0,04% -0,26% -0,31% 9,87 10,00 9,95 -1,19% 0,00% -0,46% 

13:30 63,19 66,44 65,56 5,32% 10,73% 9,27% 22,53 22,50 22,53 -1,62% -1,75% -1,62% 9,79 9,93 9,86 -1,93% -0,64% -1,28% 

13:45 66,68 63,55 63,49 11,13% 5,92% 5,82% 22,88 22,83 22,86 -0,09% -0,31% ·0,17% 9,86 9,99 9,93 -1,28% -0,09% -0.64% 

14:00 68,48 65,31 69,53 14,13% 8,85% 15,88% 23,24 23,21 23,25 1,48% 1,35% 1,53% 10,07 10,21 10,14 0,64% 1,93% 1,28% 

14:15 64,22 68,17 66,51 7,03% 13,62% 10,85% 22,81 22,77 22,82 -0,39% -0,57% -0,35% 9,84 9,98 9,90 -1,47% -0,18% -0,92% 

14:30 65,57 68,28 66,40 9,28% 13,80% 10,67% 23,04 22,99 23,01 0,61% 0,39% 0,48% 9,97 10,10 10,03 -0,28% 0,92% 0.28% 

14:45 63,38 63,30 64,20 5,63% 5,50% 7,00% 22,55 22,45 22,56 -1,53% -1,97% �1,48% 9,78 9,90 9,85 -2,02% -0,92% -1.38% 

15:00 60,62 60,56 60,45 1,03% 0,93% 0,75% 22,65 22,68 22,71 -1,09% -0,96% -0,83% 9,77 9,89 9,78 -2,11% -1,01% -2,02% 

15:15 63,38 65,88 65,42 5,63% 9,80% 9,03% 22,79 22,74 22,76 -0,48% -0,70% -0,61% 9,85 9,97 9,89 -1,38% -0,28% -1,01% 

15:30 64,81 63,77 64,21 8,02% 6,28% 7,02% 22,89 22,86 22,91 -0,04% -0,17% 0,04% 9,89 10,06 9,96 -1,01% 0,55% -0,37% 

15:45 66,22 64,66 66,71 10,37% 7,77% 11,18% 22,90 22,91 22,90 0,00% 0,04% 0,00% 9,95 10,07 9,99 -0,46% 0,64% -0,09% 

16:00 59,47 59,40 59,40 -0,88% -1,00% -1,00% 22,43 22,40 22,46 -2,05% -2,18% -1,92% 9,77 9,90 9,79 -2,11% -0,92% -1,93% 

16:15 65,69 64,87 68,92 9,48% 8,12% 14,87% 22,50 22,47 22,49 -1,75% -1,88% -1,79% 9,73 9,85 9,77 -2,48% -1,38% -2,11% 

16:30 69,09 66,51 66,39 15,15% 10,85% 10,65% 22,98 22,96 22,96 0,35% 0,26% 0,26% 9,96 10,12 9,94 -0,37% 1,10% -0,55% 

16:45 66,35 65,07 68,47 10,58% 8,45% 14,12% 22,99 22,94 22,98 0,39% 0,17% 0,35% 9,98 10,10 10,02 -0,18% 0,92% 0,18% 

17:00 60,74 60,65 60,65 1,23% 1,08% 1,08% 22,89 22,86 22,89 -0,04% -0,17% -0,04% 9,90 9,98 9,91 -0,92% -0,18% -0,83% 

17:15 65,07 65,87 66,46 8,45% 9,78% 10,77% 23,43 23,39 23,40 2,31% 2,14% 2,18% 10,07 10,22 10,09 0,64% 2,02% 0,83% 

17:30 67,81 64,16 66,24 13,02% 6,93% 10,40% 23,45 23,42 23,43 2,40% 2,27% 2,31% 10,16 10,30 10,17 1,47% 2,75% 1.56% 

17:45 63,28 63,52 66,49 5,47% 5,87% 10,82% 22,98 22,91 22,94 0,35% 0,04% 0,17% 9,92 10,05 9,97 -0,73% 0,46% -0,28% 

18:00 60,56 60,49 60,49 0,93% 0,82% 0,82% 22,71 22,66 22,71 -0,83% -1,05% -0,83% 9,86 9,96 9,90 -1,28% -0,37% -0,92% 

18:15 65,23 68,03 68,44 8,72% 13,38% 14,07% 23,25 23,21 23,24 1,53% 1,35% 1,48% 10,05 10,20 10,04 0,46% 1,83% 0,37% 

18:30 65,53 67,41 64,28 9,22% 12,35% 7,13% 22,43 22,40 22,43 -2,05% -2,18% -2,05% 9,73 9,87 9,80 -2,48% -1,19% -1,83% 

18:45 65,53 66,44 66,50 9,22% 10,73% 10,83% 23,27 23,20 23,23 1,62% 1,31% 1,44% 10,08 10,23 9,99 0,73% 2,11% -0,09% 

19:00 62,23 62,61 64,87 3,72% 4,35% 8,12% 22,25 22,28 22,28 -2",84% -2,71% -2,71% 9,64 9,78 9,66 -3,30% -2,02% -3,12% 

19:15 64,64 63,58 61,37 7,73% 5,97% 2,28% 22,41 22,43 22,45 -2,14% -2,05% -1,97% 9,72 9,85 9,72 -2,57% -1,38% -2,57% 

19:30 66,57 63,39 65,40 10,95% 5,65% 9,00% 22,44 22,46 22,48 -2,01% -1,92% -1,83% 9,70 9,84 9,70 -2,75% -1,47% -2.75% 

19:45 63,19 66,44 65,56 5,32% 10,73% 9,27% 22,53 22,50 22,53 -1,62% -1,75% �1,62% 9,79 9,93 9,86 -1,93% -0,64% -1,28% 

20:00 58,25 58,18 58,31 -2,92% -3,03% -2,82% 23,19 23,21 23,22 1,27% 1,35% 1,40% 10,07 10,21 10,05 0,64% 1,93% 0.46% 

20:15 63,43 67,58 66,61 5,72% 12,63% 11,02% 22,36 22,38 22,40 -2,36% -2,27% -2,18% 9,64 9,85 9,70 -3,30% -1,38% -2,75% 

20:30 62,63 64,85 65,16 4,38% 8,08% 8,60% 22,80 22,84 22,84 -0,44% -0,26% -0,26% 9,85 10,00 9,89 -1,38% 0,00% -1,01% 

20:45 61,58 63,89 65,90 2,63% 6,48% 9,83% 22,61 22,64 22,60 -1,27% -1,14% -1,31% 9,80 9,91 9,79 -1,83% -0,83% -1,93% 

21:00 58,16 58,05 58,20 -3,07% -3,25% -3,00% 23,24 23,27 23,28 1,48% 1,62% 1,66% 10,07 10,22 10,05 0,64% 2,02% 0,46% 

21:15 66,12 62,00 66,50 10,20% 3,33% 10,83% 23,09 23,11 23,15 0,83% 0,92% 1,09% 10,04 10,19 10,06 0,37% 1,74% 0,55% 

21:30 64,63 63,38 63,07 7,72% 5,63% 5,12% 22,99 23,03 23,09 0,39% 0,57% 0,83% 9,97 10,11 9,98 -0,28% 1,01% -0,18% 

21:45 62,37 65,56 66,21 3,95% 9,27% 10,35% 23,07 23,01 23,12 0,74% 0,48% 0,96% 10,00 10,16 10,07 0,00% 1,47% 0,64% 

22:00 58,68 58,33 58,75 -2,20% -2,78% -2,08% 23,18 23,23 23,25 1,22% 1,44% 1,53% 10,06 10,19 10,08 0,55% 1,74% 0.73% 

22:15 62,73 64,77 65,64 4,55% 7,95% 9,40% 23,13 23,19 23,24 1,00% 1,27% 1,48% 10,06 10,20 10,08 0,55% 1,83% 0,73% 

22:30 65,32 66,68 64,28 8,87% 11,13% 7,13% 23,20 23,21 23,27 1,31% 1,35% 1,62% 10,04 10,21 10,10 0,37% 1,93% 0,92% 

22:45 68,77 64,39 66,52 14,62% 7,32% 10,87% 23,24 23,22 23,25 1,48% 1,40% 1,53% 10,07 10,19 10,09 0,64% 1,74% 0,83% 

23:00 59,16 59,10 59,10 -1,40% -1,50% -1,50% 23,24 23,20 23,33 1,48% 1,31% 1,88% 10,07 10,20 10,14 0,64% 1,83% 1,28% 

23:15 66,41 66,35 64,07 10,68% 10,58% 6,78% 23,48 23,48 23,50 2,53% 2,53% 2,62% 10,19 10,30 10,21 1,74% 2,75% 1,93% 

23:30 68,51 65,09 66,36 14,18% 8,48% 10,60% 23,04 23,05 23,07 0,61% 0,66% 0,74% 9,91 10,04 9,95 -0,83% 0,37% -0,46% 

23:45 63,68 65,92 66,27 6,13% 9,87% 10,45% 23,11 23,06 23,16 0,92% 0,70% 1,14% 9,97 10,14 10,03 -0,28% 1,28% 0,28% 

24:00 59 86 59,80 59,84 -0,23% -0,33% -0_27% 23,07 23,04 23,08 0,74% 0,61% 0,79% 10 01 10,14 10 06 0,09% 1,28% 0,55% 



Oadinelsa 
Fecha: 

REGISTRO DE TENSIONES EN LA SUBESTACION CORACORA 

sábado, 07 de febrero de 2009 

0:30 62,02 60,98 61,86 3,37% 1,63% 3,10% 23,11 23,10 23,17 0,92% 

0:45 61,21 61,24 61,06 2,02% 2,07% 1,77% 23,20 23,12 23,18 1,31% 

1:00 61,84 61,75 61,69 3,07% 2,92% 2,82% 23,18 23,10 23,15 1,22% 

1:15 62,02 61,91 61,85 3,37% 3,18% 3,08% 23,10 23,05 23,10 0,87% 

1:30 62,55 62,41 62,41 4,25% 4,02% 4,02% 22,91 22,75 22,89 0,04% 

1:45 62,07 61,91 61,83 3,45% 3,18% 3,05% 23,08 23,01 23,06 0,79% 

2:00 61,75 61,45 61,88 2,92% 2,42% 3,13% 22,86 22,83 22,85 -0,17% 

2:15 61,13 60,97 60,97 1,88% 1,62% 1,62% 22,70 22,64 22,70 -0,87% 

2:30 63,81 63,70 63,72 6,35% 6,17% 6,20% 23,44 23,42 23,45 2,36% 

2:45 62,43 62,31 62,26 4,05% 3,85% 3,77% 23,19 23,11 23,17 1,27% 

3:00 61,58 61,78 61,66 2,63% 2,97% 2,77% 22,86 22,94 22,81 -0,17% 

3:15 60,52 60,43 60,41 0,87% 0,72% 0,68% 22,36 22,31 22,38 -2,36% 

3:30 63,83 63,70 63,74 6,38% 6,17% 6,23% 23,46 23,56 23,56 2,45% 

3:45 62,52 62,30 62,39 4,20% 3,83% 3,98% 23,08 23,02 23,07 0,79% 

4:00 61,45 61,65 61,59 2,42% 2,75% 2,65% 22,99 23,00 23,10 0,39% 

4:15 60,56 60,54 60,67 0,93% 0,90% 1,12% 22,94 22,97 23,12 0,17% 

4:30 62,52 62,30 62,39 4,20% 3,83% 3,98% 23,20 23,12 23,18 1,31% 

4:45 61,83 61,92 61,93 3,05% 3,20% 3,22% 22,41 22,39 22,43 -2,14% 

5:00 61,65 61,75 61,70 2,75% 2,92% 2,83% 22,49 22,51 22,43 -1,79% 

5:15 61,11 61,06 61,08 1,85% 1,77% 1,80% 22,57 22,54 22,60 -1,44% 

5:30 60,95 60,82 60,97 1,58% 1,37% 1,62% 23,09 22,89 22,93 0,83% 

5:45 61,11 61,04 61,06 1,85% 1,73% 1,77% 22,48 22,46 22,52 -1,83% 

6:00 62,55 62,34 62,49 4,25% 3,90% 4,15% 22,89 22,92 22,84 -0,04% 

6:15 63,07 62,96 62,98 5,12% 4,93% 4,97% 23,35 23,30 23,33 1,97% 

6:30 61,85 60,78 61,93 3,08% 1,30% 3,22% 23,07 23,07 23,16 0,74% 

6:45 61,13 60,97 60,97 1,88% 1,62% 1,62% 22,70 22,64 22,70 -0,87% 

7:00 61,54 61,63 61,43 2,57% 2,72% 2,38% 22,83 22,80 22,81 -0,31% 

7:15 61,99 61,82 62,08 3,32% 3,03% 3,47% 22,96 22,91 22,97 0,26% 

7:30 62,26 62,15 62,15 3,77% 3,58% 3,58% 23,22 23,17 23,21 1,40% 

7:45 60,52 60,43 60,41 0,87% 0,72% 0,68% 22,36 22,31 22,38 -2,36% 

8:00 61,49 61,58 61,66 2,48% 2,63% 2,77% 22,76 22,81 22,70 -0,61% 

8:15 62,48 62,35 62,22 4,13% 3,92% 3,70% 23,20 23,02 22,98 1,31% 

8:30 62,20 62,11 62,04 3,67% 3,52% 3,40% 23,15 23,12 23,16 1,09% 

8:45 61,06 61,10 60,97 1,77% 1,83% 1,62% 22,79 22,74 22,79 -0,48% 

9:00 61,13 61,18 61,22 1,88% 1,97% 2,03% 22,64 22,62 22,68 -1,14% 

9:15 61,26 61,32 61,26 2,10% 2,20% 2,10% 22,59 22,53 22,55 -1,35% 

9:30 60,39 60,34 60,30 0,65% 0,57% 0,50% 22,74 22,68 22,72 -0,70% 

9:45 60,28 60,41 60,39 0,47% 0,68% 0,65% 22,79 22,77 22,84 -0,48% 

10:00 60,58 60,55 60,63 0,97% 0,92% 1,05% 22,97 22,95 22,90 0,31% 

10:15 60,98 60,80 60,93 1,63% 1,33% 1,55% 23,04 23,02 23,13 0,61% 

10:30 61,04 61,00 60,91 1,73% 1,67% 1,52% 22,84 22,80 22,84 ·0,26% 

10:45 61,21 61,21 61,04 2,02% 2,02% 1,73% 23,10 23,04 23,13 0,87% 

11:00 60,95 61,03 60,91 1,58% 1,72% 1,52% 22,76 22,89 22,94 -0,61% 

11:15 60,80 60,60 60,65 1,33% 1,00% 1,08% 22,48 22,43 22,52 -1,83% 

11:30 61,83 61,65 61,69 3,05% 2,75% 2,82% 22,98 22,92 22,97 0,35% 

11:45 60,71 60,49 60,32 1,18% 0,82% 0,53% 22,79 22,73 22,72 -0,48% 

12:00 61,12 61,04 61,05 1,87% 1,73% 1,75% 22,80 22,74 22,82 -0,44% 

12:15 61,39 61,28 61,15 2,32% 2,13% 1,92% 22,81 22,75 22,87 -0,39% 

12:30 62,02 61,91 61,85 3,37% 3,18% 3,08% 23,10 23,05 23,10 0,87% 

12:45 60,43 60,41 60,23 0,72% 0,68% 0,38% 22,75 22,68 22,78 -0,66% 

13:00 60,55 60,48 60,36 0,92% 0,80% 0,60% 22,70 22,65 22,74 -0,87% 

13:15 60,62 60,56 60,45 1,03% 0,93% 0,75% 22,65 22,68 22,71 -1,09% 

13:30 60,95 60,88 60,84 1,58% 1,47% 1,40% 22,86 22,81 22,86 -0,17% 

13:45 60,93 61,00 60,91 1,55% 1,67% 1,52% 22,74 22,80 22,80 -0,70°/o 

14:00 60,00 60,92 60,88 0,00% 1,53% 1,47% 22,72 22,76 22,74 -0,79% 

14:15 61,02 60,76 60,91 1,70% 1,27% 1,52% 22,70 22,61 22,65 -0,87%, 

14:30 60,78 60,45 60,71 1,30% 0,75% 1,18% 22,77 22,68 22,71 -0,57% 

14:45 60,52 60,65 60,50 0,87% 1,08% 0,83% 22,69 22,61 22,80 -0,92% 

15:00 60,73 60,68 60,57 1,22% 1,13% 0,95% 22,73 22,68 22,82 -0,74% 

15:15 60,86 60,69 60,69 1,43% 1,15% 1,15% 22,80 22,79 22,84 -0,44% 

15:30 60,91 60,78 60,86 1,52% 1,30% 1,43% 22,80 22,71 22,90 -0,44% 

15:45 62,07 61,95 61,91 3,45% 3,25% 3,18% 23,13 23,06 23,08 1,00% 

16:00 61,87 61,77 61,69 3,12% 2,95% 2,82% 22,85 22,89 22,90 -0,22% 

16:15 61,39 61,19 61,30 2,32% 1,98% 2,17% 22,41 22,87 22,69 -2,14% 

16:30 62,52 62,43 62,44 4,20% 4,05% 4,07% 23,28 23,25 23,30 1,66% 

16:45 61,39 61,54 61,32 2,32% 2,57% 2,20% 22,77 22,71 22,74 -0,57% 

17:00 61,47 61,48 61,34 2,45% 2,47% 2,23% 22,81 22,81 22,84 -0,39% 

17:15 61,61 61,34 61,37 2,68% 2,23% 2,28% 22,85 22,83 22,95 -0,22% 

17:30 61,98 61,63 61,85 3,30% 2,72% 3,08% 23,14 23,11 23,16 1,05% 

17:45 61,56 61,54 61,48 2,60% 2,57% 2,47% 23,00 22,94 22,94 0,44% 

18:00 61,78 61,85 61,88 2,97% 3,08% 3,13% 23,15 23,04 23,07 1,09% 

18:15 62,37 62,13 62,06 3,95% 3,55% 3,43% 23,27 23,23 23,28 1,62% 

18:30 61,69 61,58 61,63 2,82% 2,63% 2,72% 23,06 23,03 23,06 0,70% 

18:45 61,98 61,93 61,84 3,30% 3,22% 3,07% 23,16 23,15 23,22 1,14% 

19:00 59,29 59,21 59,34 -1,18% -1,32% -1,10% 22,54 22,55 22,59 -1,57% 

19:15 58,03 57,88 58,05 -3,28% -3,53% -3,25% 22,51 22,54 22,58 -1,70% 

19:30 57,75 57,79 57,66 -3,75% -3,68% -3,90% 22,56 22,62 22,64 -1,48% 

19:45 58,40 58,27 58,38 -2,67% -2,88% -2,70% 22,39 22,43 22,48 -2,23% 

20:00 57,94 57,84 57,69 -3,43% -3,60% -3,85% 22,65 22,60 22,71 -1,09% 

20:15 57,83 57,77 57,01 -3,62% -3,72% -4,98% 22,75 22,79 22,84 -0,66% 

20:30 59,80 59,64 59,77 -0,33% -0,60% -0,38% 22,74 22,79 22,84 -0,70% 

20:45 58,96 57,99 59,56 -1,73% -3,35% -0,73% 23,81 23,71 23,60 3,97% 

21:00 59,56 59,67 59,71 -0,73% -0,55% -0,48% 23,54 23,50 23,63 2,79% 

21:15 61,35 61,30 61,41 2,25% 2,17% 2,35% 23,27 23,29 23,33 1,62% 

21:30 59,34 59,19 59,32 -1,10% -1,35% -1,13% 22,53 22,54 22,59 -1,62% 

21:45 59,01 58,84 59,08 -1,65% -1,93% -1,53% 22,69 22,70 22,76 -0,92% 

22:00 60,45 60,38 60,51 0,75% 0,63% 0,85% 22,87 22,94 23,02 -0,13% 

22:15 61,06 60,88 61,04 1,77% 1,47% 1,73% 23, 15 23,14 23,20 1,09% 

22:30 60,56 60,54 60,67 0,93% 0,90% 1,12% 22,94 22,97 23,12 0,17% 

22:45 59,42 59,29 59,25 -0,97% -1,18% -1,25% 22,90 22,85 22,89 0,00% 

23:00 60,66 60,57 60,71 1,10% 0,95% 1,18% 23,12 23,04 23,10 0,96% 

23:15 61,67 61,54 61,32 2,78% 2,57% 2,20% 23,37 23,30 23,36 2,05% 

23:30 60,58 60,62 60,73 0,97% 1,03% 1,22% 23, 10 23,12 23,30 0,87% 

23:45 61,50 61,38 61,28 2,50% 2,30% 2,13% 23,21 23,21 23,25 1,35% 

24:00 61,90 61,81 61,73 3,17% 3,02% 2,88% 23,14 23 04 23,10 1,05% 

0,87% 1,18% 

0,96% 1,22% 

0,87% 1,09% 

0,66% 0,87% 

-0,66% -0,04% 

0,48% 0,70% 

-0,31% -0,22% 

-1,14% -0,87% 

2,27% 2,40% 

0,92% 1,18% 

0,17% -0,39% 

-2,58% -2,27% 

2,88% 2,88% 

0,52% 0,74% 

0,44% 0,87% 

0,31% 0,96% 

0,96% 1,22% 

-2,23% -2,05% 

-1,70% -2,05% 

-1,57% -1,31% 

-0,04% 0,13% 

-1,92% -1,66% 

0,09% -0,26% 

1,75% 1,88% 

0,74% 1,14% 

-1,14% -0,87% 

-0,44% -0,39% 

0,04% 0,31% 

1,18% 1,35% 

-2,58% -2,27% 

-0,39% -0,87% 

0,52% 0,35% 

0,96% 1,14% 

-0,70% -0,48% 

-1,22% -0,96% 

-1,62% -1,53% 

-0,96% -0,79% 

-0,57% -0,26% 

0,22% 0,00% 

0,52% 1,00% 

-0,44% -0,26% 

0,61% 1,00% 

-0,04% 0,17% 

-2,05% -1,66% 

0,09% 0,31% 

-0,74% -0,79% 

·0,70% ·0,35% 

-0,66% -0,13% 

0,66% 0,87% 

-0,96% -0,52% 

-1,09% -0,70% 

-0,96% -0,83% 

-0,39% -0,17% 

-0,44% -0,44% 

-0,61% -0,70% 

-1,27% -1,09% 

-0,96% -0,83% 

-1,27% -0,44% 

-0,96% ·0,35% 

-0,48% -0,26% 

-0,83% 0,00% 

0,70% 0,79% 

-0,04% 0,00% 

-0,13% -0,92% 

1,53% 1,75% 

-0,83% -0,70% 

-0,39% -0,26% 

-0,31% 0,22% 

0,92% 1,14% 

0,17% 0,17% 

0,61% 0,74% 

1,44% 1,66% 

0,57% 0,70% 

1,09% 1,40% 

-1,53% -1,35% 

-1,57% -1,40% 

-1,22% -1,14% 

-2,05% -1,83% 

-1,31% -0,83% 

-0,48% -0,26% 

-0,48% -0,26% 

3,54% 3,06% 

2,62% 3,19% 

1,70% 1,88% 

-1,57% -1,35% 

-0,87% -0,61% 

0,17% 0,52% 

1,05% 1,31% 

0,31% 0,96% 

-0,22% -0,04% 

0,61% 0,87% 

1,75% 2,01% 

0,96% 1,75% 

1,35% 1,53% 

0,61% 0,87% 

Supervisión L T 60 kV Puquio - Coracora y SE Coracora 

10,01 9,96 10,12 

9,99 10,15 9,96 

10,00 10,12 10,00 

10,01 10,14 10,07 

9,90 10,02 9,91 

10,01 10,14 10,08 

9,93 10,06 10,00 

9,86 9,99 9,91 

10,14 10,27 10,21 

10,12 10,27 10,19 

9,87 9,91 9,95 

9,65 9,79 9,78 

10,03 10,16 10,08 

9,99 10,10 10,00 

10,00 10,06 10,01 

10,03 10,17 10,02 

9,99 10,15 9,96 

9,87 9,85 9,81 

9,83 9,89 9,82 

9,78 9,91 9,82 

10,07 10,23 10,16 

9,75 9,89 9,80 

9,87 9,94 10,02 

10,05 10,15 10,08 

10,00 10,15 10,05 

9,86 9,99 9,91 

9,89 10,00 9,89 

9,90 10,03 9,86 

10,05 10,17 10,11 

9,65 9,79 9,78 

9,74 9,78 9,80 

9,96 10,11 10,03 

10,10 10,23 10,16 

9,84 9,99 9,91 

9,80 9,93 9,89 

9,77 9,91 9,85 

9,81 9,93 9,86 

9,81 9,94 9,85 

9,90 9,90 9,50 

9,98 10,12 10,00 

10,05 10,19 10,12 

10,02 10,14 10,05 

9,86 9,96 9,40 

9,73 9,85 9,78 

9,93 10,06 9,99 

9,76 9,83 9,72 

9,86 9,89 9,78 

10,03 9,97 9,88 

10,01 10,14 10,07 

9,81 9,95 9,88 

9,80 9,93 9,82 

9,77 9,89 9,78 

9,86 10,00 9,91 

9,84 9,96 9,90 

9,82 9,94 9,89 

9,81 9,93 9,88 

10,02 10,00 9,87 

9,84 9,95 9,91 

9,86 9,98 9,89 

9,89 10,02 9,86 

9,83 9,99 9,86 

10,01 10,12 10,06 

9,93 10,07 9,98 

9,89 10,01 9,91 

10,07 10,22 10,07 

9,86 9,97 9,89 

9,91 9,99 9,93 

9,95 10,08 9,97 

10,02 10,16 10,03 

9,96 10,07 10,00 

9,99 10,12 10,05 

10,06 10,19 10,11 

9,97 10,10 9,97 

10,04 10,17 10,08 

9,73 9,86 9,74 

9,69 9,84 9,70 

9,84 9,96 9,76 

9,66 9,79 9,70 

9,77 9,83 9,79 

9,84 10,03 9,83 

9,83 9,97 9,85 

10,24 10,30 10,17 

10,14 10,16 10,11 

10,06 10,23 10,06 

9,79 9,93 9,83 

9,84 9,98 9,88 

9,91 10,04 9,92 

9,97 10,12 9,97 

10,03 10,17 10,02 

9,90 10,07 10,00 

10,04 10,13 10,06 

10,11 10,26 10,11 

10,04 10,18 10,04 

10,07 10,22 10,14 

10,05 10,12 10,18 

0,09% 

-0,09% 

0,00% 

0,09% 

-0,92% 

0,09% 

-0,64% 

-1,28% 

1,28% 

1,10% 

-1,19% 

-3,21% 

0,28% 

-0,09% 

0,00% 

0,28% 

-0,09% 

-1,19% 

-1,56% 

-2,02% 

0,64% 

-2,29% 

-1,19% 

0,46% 

0,00% 

-1,28% 

-1,01% 

-0,92% 

0,46% 

-3,21% 

-2,39% 

-0,37% 

0,92% 

-1,47% 

-1,83% 

-2,11% 

-1,74% 

-1,74% 

-0,92% 

-0,18% 

0,46% 

0,18% 

-1,28% 

-2,48% 

-0,64% 

-2,20% 

-1,28% 

0,28% 

0,09% 

-1,74% 

-1,83% 

-2,11% 

-1,28% 

-1,47% 

-1,65% 

-1,74% 

0,18% 

-1,47% 

-1,28% 

-1,01% 

-1,56% 

0,09% 

-0,64% 

-1,01% 

0,64% 

-1,28% 

-0,83% 

-0,46% 

0,18% 

-0,37% 

-0,09% 

0,55% 

-0,28% 

0,37% 

-2,48% 

-2,84% 

-1,47% 

-3,12% 

-2,11% 

-1,47% 

-1,56% 

2,20% 

1,28% 

0,55% 

-1,93% 

-1,47% 

-0,83% 

-0,28% 

0,28% 

-0,92% 

0,37% 

1,01% 

0,37% 

0,64% 

0,46% 

' ' 

-0,37% 1,10% 

1,38% -0.37% 

1,10% 0,00% 

1,28% 0,64'% 

0,18% -0,83% 

1,28% 0,73% 

0,55% 0,00% 

-0,09% -0,83% 

2,48% 1,93% 

2,48% 1,74% 

-0,83% -0,46% 

-1,93% -2,02% 

1,47% 0,73% 

0,92% 0,00% 

0,55% 0,09% 

1,56% 0,18% 

1,38% -0,37% 

-1,38% -1,74% 

-1,01% -1,65% 

-0,83% -1,65% 

2,11% 1,47% 

-1,01% -1,83% 

-0,55% 0,18% 

1,38% 0,73% 

1,38% 0,46% 

-0,09% -0,83% 

0,00% -1,01% 

0,28% -1,28% 

1,56% 1,01% 

-1,93% -2,02% 

-2,02% -1,83% 

1,01% 0,28% 

2,11% 1,47% 

-0,09% -0,83% 

-0,64% -1,01% 

-0,83% -1,38% 

-0,64% -1,28% 

-0,55% -1,38% 

-0,92% -4,59% 

1,10% 0,00% 

1,74% 1,10% 

1,28% 0,46% 

-0,37% -5,50% 

-1,38% -2,02% 

0,55% -0,09% 

-1,56% -2,57% 

-1,01% -2,02% 

-0,28% -1,10% 

1,28% 0,64% 

-0,46% -1,10% 

-0,64% -1,65% 

-1,01% -2,02% 

0,00% -0,83%1 

-0,37% -0,92% 

-0,55% -1,01% 

-0,64% -1,10% 

0,00% -1,19% 

-0,46% -0,83% 

-0,18% -1,01% 

0,18% -1,28% 

-0,09% -1,28% 

1,10% 0,55% 

0,64% -0,18% 

0,09% -0,83% 

2,02% 0,64% 

-0,28% -1,01% 

-0,09% -0,64% 

0,73% -0,28% 

1,47% 0,28% 

0,64% 0,00% 

1,10% 0,46% 

1,74% 1,01% 

0,92°/o -0,28% 

1,56% 0,73% 

-1,28% -2,39% 

-1,47% -2,75% 

-0,37% -2,20% 

-1,93% -2,75%, 

-1,56% -1,93% 

0,28% -1,56%:, 

-0,28% -1,38% 

2,75% 1,56% 

1,47% 1,01% 

2,11% 0,55% 

-0,64% -1,56% 

-0,18% -1,10% 

0,37% -0,73% 

1,10% -0,28% 

1,56% 0,18% 

0,64% 0,00% 

1,19% 0,55% 

2,39% 1,01% 

1,65% 0,37%., 

2,02% 1,28% 

1,10% 1.65% 



ANEXO C 

REGISTROS DE INTERRUPCIONES DE LOS SISTEMAS ELÉCTRICOS RURALES 

TOMADOS COMO CASOS DE ESTUDIO PARA LOS AÑOS 2006 AL 2009. 



(>adinelsa

PERIODO 2006 

REGISTRO DE INTERRUPCIONES 
PEQUEÑO SISTEMA ELECTRICO CORACORA I y II ETAPA 

MUNICIPALIDAD PROVINCIAL DE PARINACOCHAS 
S..-,vlllon LT 80 KV Puqulo-Coracorl y PSI! Coracora 

[ ·:<·.:-::·:;;;':'E:•·;:;� "'Ef:�5!:Ft;'t��l;;;)��ji'.: �j; • t;,iJ'.t#i:[\it't�j [ ,-�Éifi :�:�éc1 :i�j :0:S:J1:",�"" :0,.�é :'· • .
ENERO 0,0000 0,00 0,0000 Sin lnterlUpdones 

FEBRERO 0,0000 0,00 0,0000 Sin Interrupciones 

MARZO 0,0000 0,00 0,0000 Sin Interrupciones 

IABRll 0,0000 0,00 0,0000 Sin lnterrupcloneo 

MAYO 0,0000 0,00 0,0000 Sin lnlerrupalones 

JUNIO 0,0000 0,00 0,0000 Sin lnlemlpdones 

JULIO 0,0000 O,OQ 0,0000 i;1n lnterrupclonea 

AGOSTO 03/08/2006 07:40 03/08/2006 15:49 8,15 2 FE 0,0000 0,00 0,0000 Falla externa (alimentador) 

SETIEMBRE 17/09/2006 06:00 17/09/2006 16:47 8,78 1 ME 6464 1,0000 1,00 8,7800 Mantsnlmlen101 a equipo•. 

OCTUBRE 0,0000 0,00 0,0000 Sin Interrupciones 

NOVIEMBRE 0,0000 0,00 0,0000 Sin lnlemlpclonea 

DICIEMBRE 18/12/2006 13:50 18/12/2006 15:09 1,32 2 FP 1 6464 1,0000 1,00 1,3200 Falla propia, descargas atmot16rfcas 

�� t¡ ¡/ \ �1'<.ij,r' ;f�-&l¿,,�;r. �"� ... �-; .... ,'� ¡f;' t. r��� �q;½-·,:;-r:� -'r·tj;,-' ... ��-►l �1
::-

•·-·�·�'"' :· •:, }�f ��I ,- �, •• L�: .. � ¿:_; 1;1 ·-·(•�.:¿;� ,J._ �-:t�. -�. r' _.; � ,t- •�·'; -i .1 -� :11+i' ;,_-¡ i'./i,� ,;·.�r;r��.t ��-t�;-}HJ: :.-�<-: :/ ;" �,P-:;::-:-:_-:-
t

·..-:-·:' 

��:.�r�" 1 ¡-��_.{i�:-�t��t},$���!lt�:1�tJ:fil /"'.¿�� ,;:,;��:t"�:.,¡,�r��;::\.: .,,,f :,•;�•".< t _: li•� f:��� .. 1:--j: \��t•¿�;�•�•�-:.:.::•.r-r;[\14 '•1u ,.._••J:¿{fil-�t.!:�ti::�,?;0�/J/l�J�r��:¡_r�;,.�-�.lt•••.}J ',' • • � _• __ : ___ ._, 
MP: MantentmlenlD ¡nwnt!Yo CODIQO TIPO DESCNPCION 
MC: Manlentmlento comctlYo 1 ,, __ llffcarga atmoalértca, nev-, gra-, lilfflO 

PROGIWIAD0(1) 
ME: Mantenimiento oxtamo ele equlpoe ele pio18cclón, por HgUrldad 2 �tamlnacl6n ele atal1Cior91 (aallnldad y/o polución), humldad �----
OA: Olrao apllcacloNI: prueba ele lna111laclonea, actuallzaclonn ele planoo, """ª tnot, etc. 3 IE<,ulpot.-, .... Proplu on la lld: conductonoo, rwtanldu, alaladorn, aatruclurao y ec,,lpoo 

FOAZADA(Z) 
FP: Falla propia 4 �- Error ele operación, lncumpllmlanto do procedlmlentoa, lalao olncrvntamo 
FE: Falla externa 5 �- Dallo occlclental o lntonc- por partlcularao o omprnu a)enaa (ESM) 

6 10--- Fallal fuG-, no e1e1erm-, no clalifloadaa 

N
º 

de usuarios 6464 



adinelsa 
REGISTRO DE INTERRUPCIONES 

PEQUEÑO SISTEMA ELECTRICO CORACORA I y II ETAPA 
MUNICIPALIDAD PROVINCIAL DE PARINACOCHAS 

SupervlatonLTIOKV Puqulo-Coracoray PSECoraco.!!__l 

PERIODO 2007 

FEBRERO 

08/03/2007 13:49 08/03/2007 14:59 1,17 

14:47 6,78 

MARZO 

16:19 0,60 

25103/2007 16:39 25/03/2007 17:03 0,40 

13/04/2007 15:18 13/04/2007 15:31 0,22 

ABRIL 14/04/2007 16:17 14/04/2007 16:36 0,32 

2 

MAYO 

UtlO 

JULIO 08/07/2007 18:42 08/07/2007 19:52 • 7 

15/08/200 18:40 17/08/2007 18:49 
AGOSTO 

10: 21 1: 

09/04/2007 12:47 09/04/2007 13:12 0,42 

22/09/2007 07:41 22/09/2007 13:55 6,23 

E 14/10/2007 08:00 14//10/2007 17:51 9,85 

02/11/2007 04:06 02/11/2007 05:03 0,95 

NOVIEMBRE 11/11/2007 08:51 11/11/2007 09:13 0,37 

17/11/2007 08:01 17/11/2007 13:55 5,90 

DICIEMBRE 29/12/2007 13:40 29/12/2007 16:55 3,25 

0,0000 0,00 

2 FE 6269 0,0000 0,00 

9 0,0000 0,00 

9 1, 

2 FP 6269 0,9654 1,00 

2 FP 6269 0,9654 1,00 

2 FE 6332 0,0000 0,00 

2 o, 

2 6332 ,0000 

0,0000 0,00 

0,0000 0,00 

2 FE o.o o, o 

2 FE ,o o, 

2 FE 6496 0,0000 0,00 

2 FE 6496 0,0000 0,00 

ME 6476 0,9972 0,00 

2 FE 6494 0,0000 0,00 

2 FE 6494 0,0000 0,00 

ME 6494 1,0000 0,50 

2 FP 540 0,0832 1,00 

0,0000 Sin lnterrupclonea 

0,0000 FaUa extorna (alimentador) 

0,0000 Mantenimiento programado, HI: 08:00, HF:15:00 

propia, : redosenl 

F \la la, equ : recios 

0,3861 Falla propia, equipo: reclo11111 

0,0000 Falla externa (alimentador) 

0,0000 Falla externa (alimentador) 

,o F Ra (ali n r) 

O ,0000 Sin Interrupciones 

0,0000 Sin lnterrupclonee 

Falla externa (alimentador) 

O, O Fana externa (alimentador)• Terremoto 

xtema (ali n r) 

0,0000 Falla externa (alimentador) 

0,0000 Falla externa (alimentador) 

0,0000 
Mantenimiento programado en lnalalaclonea de 
REPy ESM 

rtura de Interruptor de 60 KV en S.E. Puquio 
0,0000 (ESM) 
O 0000 Apertura de Interruptor de 60 KV en S.E. Puquio ' • (ESM) 

Mantenimiento programado trabajos n SE 2,9500 Coracora. HI 08:01 a HF 13:55 
0,2702 Apar1Ura de lualble en Secclonamlento de lncuyo 

C-2, por descargas atmoslerlcas 
. - - - - . - - . - - - - --

- - - - - - - - ·- -- -. ·- - -
-

- - -- -- . 

PROGRAMADO (1) 

FORZAOA(2) 

-
: .. 

MP: 11-nlmlenlo pnwntlvo 
MC: M-nlmlonto correctivo 
ME: Mantenlmlun!D externo de equipos de prolecclón, por ltlJIITtdad 
OA: Otra apllcaclonN: pruebas de --. actulllzaclones de planos, nuevu lnaL, etc. 
FP: Falla propia 
FE: Fálla OX11rn1 

- -
COOICIO TIPO DESCRIPCION 

1 F-.....- De1c11111 atmoalirlca, nevadu, granizada, alama 
2 iCordc-- k:ontamlnaclón de alaladoru (11llnldad y/o poluolón), humedad 
3 �.marillel�IICC. Propias en la red: conductorea, re1enlda, alaladorea, estructura y equipos 
4 Em,rhumano Error da operación, lnc:umpllmlunto de procedbnlentoa, falao alncronlamo 
5 � ....... Dallo accldental o lntenolonad1 por parttoularea o empreau lljonae (ESM) 
6 """-· Fallaa lupcff, no detenn-, no clelHlcadaa 

N• de usuarios 6494 

2do Semestre 96 36 510 60 0,0933 5.2442 



Oadinelsa 

PERIODO 2DOB 

CIRCUITO 01 

::cllllll----
_E!mlml!mm:::11:D 

----
- 11:30 - 06:45 

16 19:16 

1- 1")0 1S/02t.l00t 1)12) 

2Gll2l200I 14:30 ,....,_ 10:15 

1G'O:WOOI 01:45 1G'O:WOOI 12:.CS 

1"""20111 m,o 1MMOOI 12:10 

1- 15:45 1- 17-.53 

21- 15;1)1) - 07:30 

2S'O:V200I 15,1)0 - 0700 

- 1400 .,,..,.,.,. 0700 

27- 1500 .........,. 1400 

2&'0:,'2008 15"' - 10:30 

- 1100 31""'200a 0700 

07:00 

111'1W2001 15:00 ,,_ 15')0 

- 12<JO - 1..., 

- OS<JO - Ol:17 

01/07/2008 17:31 011'07/2008 17:40 

12 2!/0 12:5 

05$4 - 01:11 

fo:211 0&'11>'2001 13:35 

14:30 21f11WOOe ""'

PIICXIIWIAD0(1) 

13.25 PARCW. 

TOTAL 

11,33 TOTAL 

67,7' PARCL'L 

TOTAL 

21,11 PARCIAL 

2,13 lOTAL 

fflj;O PARCIAL 

18,00 TOTAL 

17,00 PARCIAL 

71,00 PARCIAL 

,ai;o TOTAL 

13,00 TOTAl. 

7,7' 

2A,OO PARCl'IL 

2.00 TOTAL 

1,21 lOTAL 

0,115 TO 

TOT 

0,21 TOT 

3,12 PARCIAL 

3.58 IAL 

P RC 

.,.,..._,_ .._,_ ..____

REGISTRO DE INTERRUPCIONES 

SISTEMA ELECTRICO CORACORA I y ti ETAPA 

MC 

0A 

MC 

MC 

MC 

MC 

11!!1 
-

1 2 

4 Enor humano 

....... 

01ru caun 

l/f7 

141 

101 

'53 

771 

100 

888 

200 

141 

109 

,,,. 

141 

1'1 

100 

100 

2831 

11W 

170 

o,ar.11 

0,0207 

0.01IO 

o,oese 

0,11:M 

0,0190 

0,1012 

0,029>4 

0,02JJ7 

0,0180 

o, .... 

0,021)7 

0,02JJ7 

0,0160 

0,0180 

0,417'4 

0,4174 

o, 17 

o ,,. 

o, 1 

O, 7 

0,0250 

0.0001 

...... 

',5133 o 1, u 

o,s 0.2291 
(_hl,.,,..., Llwno,._,_,,,,......, Tu:a. Anll� Cochrl, P1.<n,Adluo,;,CcanJMI, Pllquoocho. 

-•-•-°""""'"""" """-""YP--clo--...-

0,3312 

0,21115 

0Aa53 

0.3311!1 

0,2726 

2,0882 

0.3138 

o,20,e 

0.25 0.8311 

º·' 0,1924 

0,5 D,.C174 

0,0000 

0,25 0,01 

0,0000 .H.P.; 1 . 13 

0,11N J ,No 

tDdtcftltlrY:ladeHQLll1dldrNpt0tolliltTtnoen LP O«v.Pai (ligada). H.P,: 10:30 a 13:30 

alda�wbdscbrelhel.enLPDerv.lrMnTllca(llll.ndtl..ocaldmdoSa;raca),H,P. oe:15a11:30 

--(\.lcl>t, r .... .....,.,Maoi 

' .  ' • -

·----



Oadinelsa 
PERIODO :IOOB 

CIRCUITO 02 

- 11:SO 

01- m,o 

01/D0/200I 11,11 

- 13:20 

- 11:30 

11 11:10 

1- 1300 

·- 13>!0 

1WD3/200I 

,,... 
- 11:11 

- 11,00 

- 15:00 

- 15:15 

27/03/ll008 -

2Sl1MOOI 15:45 

-(1) 

FORZADA(2) 

-

-

.,...,_ 
-

--

-

-

1G/OZIZIOI 

,,_ 

1-

13/11V20011 

·-

-

lllll3/II00I 

·-

-

., .......
-

17:12 u 

- 21,13 

13 .. 22.5 

""' u

0700 18 

'""° IIOJ!I 

1300 23.11 

01100 11,! 

11:13 a.os 

18:SO 3.1 

1520 1�1 

u 

10:Aa 2,25 

1200 ..... 

1t>IO ·�

"'11 11.IS 

1100 

11::15 .... 

1300 

1120 o,58 

3,14 

3.1 

10,51 

1,33 

, ... 
2, 

�· l0TAL 

SEN'1-U....O l0TAL 

O.V.ctul l0TAL 

..._T ... l0TAL 

Derv.TCNio l0TAL 

0.V,ctul TOTAL 

Ori.Ctul TOTAL 

---- TOTAL 

-· l0TAL 

-·- TOTAL 

o.v.T- TOTAL 

e 0T 

DIIY.PIA.i PARCIAL 

O.V. Tno TOTAL 

-·- TOT 

O.V. T.-oo TOTAL 

-·- TOTAL 

Derv.OulltlA TOTAL 

0.V,Tno TOTAL 

-·- TOTAL 

-·- T01AL 

TOT 

TOTAL 

2 • 

REGISTRO DE INTERRUPCIONES 

SISTEMA ELECTRICO CORACORA I y II ETAPA 

3073 O,AII 

:M 0,0080 

HIO 0.0221 

141 0,021a 

14 0,0079 

1110 0,02:n 

1110 0.0221 

12 0,0011 

3073 o tt 

MC • 0,0100 

141 0,0218 

o 1 

0,0'32 

MC 0,0211 

MC 

141 0,0218 

217 o,o:n, 

• O,oo&I 

141 0,0211 

MC 1'4 0.1 ... 

331 ..... , 

o, 

0A Al 

MC 3014 

MC 114 o, 

3074 0,4521 

.. ,. 0,4521 

tt 0,0172 

111 0,0172 

4 

o.o 

... 

IUICIPAUDAOl'IICMNCIAI.DIIPI\IIIIUCOCHIII 
�LT•KYlluqUID,Co_,,,_� 

0,1057 

·-

Eilll· ... 
1 ·-·--�·-

0,0<141 

0,1271 

OA411 ·---�·-

0.&221 

0,0211 

0.111• 

0,0175 tay Om::dl& H.� 13.m a 11:.1D 

0,0383 

o, adDelCrouho.H.Progratrw:il:ot:OOa13:00 

0,1513 

0.0000 dt•tructuradlE•lldtLP. O.V. Ta,co (dlftldo porlflCD�I, H.P.:ot:301 tt:OO 

0,131 01 R.P. ),H, ,: 

0.01127 

·--

. ..... 

O,fl807 

).H.P.: 

LP .e 



ftadinelsa
PERIODO 200B 

l3IOZ,2008 15:00 

141D212D01 18:00 

,....,..,,. 15:00 

·- Dl:SI 

-· 12:00 

·- 11:30 

.......... 17:SO 

,_ ,.,.. 

:30 

.,. 

--(1) 

1.-

1 .. .,.... 

,s,_ 

·-

...,..,.... 

·-

-

·-

DI 

1"50 ,,111 PARCIAi. 

18'.22 3,17 p-

12'35 a,.sa PARCIAi. 

10:50 2.l l0TAL 

,.,.. a.so l0TAL 

22:00 ,.so - l0TAL 

"°'30 .... -·- '!OTAI. 

11:30 .... .,., ....... PARCIAi. 

,.. 

" '·" e 

, __ ,_ .. __ .. __ ,_,.,., 

Cantidad do usuarios 8800 

MC 

MC 

REGISTRO DE INTERRUPCIONES 
SISTEMA ELECTRICO CORACORA I y II ETAPA 

2211 ··-

307 0,0481 

a,J7 0.030' 

., 7 

a O,ODII o,s 

307 0,0451 

.. 7 ...... 

16 0.0121 

a, 

0,0000 

231 O,O:W7 ... 

0,120 

a, 

a 

4 

s 

0,1513 F ... T (Sancol, Ph )' Pu.ti, Nu,,o) 

0,1121 -Ry1'lla""'1>1d,Puol>lo_ ...... ,PnJ 

O,a&tl -,1_) 

a t ,Pl.llltllaNu..o,Pan1.ySlrc:ol.Sln� 

··-

0,2135 

O,D611 

0,0371 

o, 

0,0000 

...... 

a, 



Oadinelsa 

PERIODO 200I 

CIRCUITO 01 

141!)1/2009 15:GO 

14101/2009 17:15 

27/01/200t 12:28 

12:58 

- 13'" 

OSI02l2009 17:00 

- 11/W2009 15:30 

12/02/2009 11:00 

1l'Q2/2009 15:00 

02I03l2009 15.'00 

- 11:10 

1S/03/200t 15:30 

21/00/2009 12:30 

2III03l2llOll 18,.. 

-(1) 

11>'01/2009 

1<1/01/200t 

2"1/2009 

30/0112aOO 

03/02/2009 

OS'02/2009 

1"10W2009 

13/02/2009 

11/02/2D09 

o:wa/2009 

-

1&'03/2009 

22/03/2009 

2III03l2llOll 

07�0 17.11 PAIICIAL 

11:50 1,511 TOTAL 

11:15 23,2 TOT,',1. 

18:30 :M.I TOTAL 

13:51 Zl,12 TOT,',1. 

19'51 2,93 TOTAL 

01:45 17,25 TOT,',1. 

10"5 11.75 TOT,',1. . 

20:30 29,5 TOT,',1. 

01:00 18 PARCIAL 

1o:o7 17,12 TOTAL 

17:39 2,15 TOTAL 

16:59 . 29,38 PARCIAi. 

18"8 0,08 TOTAL 

·OITN..,.,_:pnaboadl--cio-,...•lnll-OIC. 

2 

2 

2 

2 

2 

2 

REGISTRO DE INTERRUPCIONES 

SISTEMA ELECTRICO CORACORA I y II ETAPA 

3S O,G051 

7a7 0,1128 

11 o, 7 

t1 0,011 

- 0,,175 

613 0,0857 

1,1 0,0207 

151 0,0232 

161 0,0232 

151 0,0232 

111 0,1012 

111 0,01 .. 

151 0,0232 

28311 0,,175 

4 

s 

e 

0,0183 -R• (lccllidldccnra_dl_: 8ur-"Ptl 

0,1782 

o, 11 

lfectldll : hma::ochl y TCllota 

10,0701 -por IJladl--•- lllld< PIN odlpudoon E•!t0(1'3Aa<l) ,-"R• 

0,2512 

o,3Sn 

0,4357 

0,115' -= � P- TOlcny-. S.rllizoc-dlfuo!ble 

G,3711 
--He yE.¡Q(-,AISLAOORPi151-3"°""mo(csnbildc).--(� 

hoyT-

t,7321 

0,0310 

0,8827 

0.0334 



Oadinelsa 

PERIODO 2009 

CIRCUITO 02 

21/01/2009 14:00 

D4/Q2l2009 11:-40 

D4/Q2l2009 16:20 

O!W2f2009 11:30 

1 :19 

- Of/02/2009 13:30 

10/0"2000 10'26 

11/!l2/2009 15:15 

12/00J2ll09 14:Ml 

13/02'2009 14:20 

04/03,'2009 15:Ml 

04/03/2006 16:40 

o.'03/2009 16:00 

18:115 

PROQRAIUDO(I) 

22101120011 Ofl:00 

- 05:30 

05'02l200i 011:Ml 

3· 

Of/02/2009 13:615 

10/02/2009 11:00 

11/IW2009 17:-40 

1lW2,'2009 17:60 

13/02'2009 11:10 

04/03l2009 16:20 

04/03l2009 11:SO 

05/0.1/2009 011:20 

OOIIXl'2009 09:20 

11 Deriv.Mlrwt PARCIAi. 

13,17 -· P RC L 

14,34 º""· TOT 

19,'41 --- TOTAL 

0,58 Cln>ullo02 TOTAL 

0.42 Oerv. T.-co TOTAL 

4,68 DON.Y- TOTAL 

2,42 DON.Color> TOTAL 

3,17 °""· TOT 

3,83 .l ·TOT 

1,33 Den,, Unluco TOTAL 

2,&I Derv. T.-co TOTAL 

16,33 TOTAL 

17,04 TOT 

DA:Olra--:pnlll,udt-,-•p1anoo,.....,_oto. 

1'011ZADA(2) 

2 

2 

2 

REGISTRO DE INTERRUPCIONES 

SISTEMA ELECTRICO CORACORA I y II ETAPA 

o, 

294 0,IJ.432 

331 0,047 

154 0,0229 

MC 3074 0,4&21 

MC 1<44 0,0211 

90 0,0118 

81 O.0t3t 

154 0,0226 

149 0,0218 

34 O,oo50 

149 0,0219 

331 0.0487 

154 0,0226 

0,0969 

o,-

0,79&1 

0,4407 

0,2632 

0,0000 

0,0639 

0,0317 

0,0711 

0,0834 

0,00fl7 

0,0111 

0,7948 

0,3869 

-.. --gr-.-

Loo __ , H-� .. e•Sllav� Se_penr,..,.coiopNdoonSE SelaS 

dt alllodor coilpsclo en {E"11). Loolldsl- T,rco, H. Progromadl: 13:30 a 14j)(J 

di pararrayo collpudo., se di d!Jtrb.ldon dt Yurach.1111. Local. MICtada: VinchlaJ 

ala u .. twt. fflf11 IMM
1 
e f'llfllzo cambio di hatiln. lacal Afactada: CclWluacl'I>, Lacaya. Chalcha. 

ha.SanAnlonbyC"""-

ala trnltorll fea• a H1m1. H rtallzo cambio de halbll. l.ocaf. Atetada: SIC9n y Ocoeuyo 

2 Condlclolwa Am- ... ---·-·-.. ---

3 ProplpdtlaRed 

4 Em,rhumono 

5 .,.., .. 

e 0-cauu 



(>adinelsa

PERIOD0200f 

CIRCUITO 03 

REGISTRO DE INTERRUPCIONES 

SISTEMA ELECTRICO CORACORA I y II ETAPA 

4 

5 

- -

- -

�-=-ar:.���� 
�,--�-��

IUll:ll'ALIDADPIIOWIGML DI 'MIIIACOCIIAI 
.......... LTtolCY ........ c:oi-.y,_C.-

- - - . 



adinelsa 

PERJODO 2006 

.... 
1.w3/2008 

15.'03/2D08 

161031200(1 

17/03/2008 
Mirto 

1&03/l006 

24'l3/2006 

-

2503/2008 

- 21"'4/200S 

Moyo 

-

Junio 15m'2008 

22A:l8l2008 

1=/2008 

15.117/2008 
Jullo 

24/rtl/2008 

'2Sll1/2008 

IW08/l008 

s,,a,mtm 

Oc!ubr■ 
06/10f200S 

11n0f200S 

02/11/2008 
-bff 08/1112D06 

10111/2008 

PROGRAIIADO (1) 

1 Cantidad de usuarios 
) 

20:48 :O 

111:45 15.'03/2D08 21:10 

111:00 1Ml3/l006 21:10 

111:00 17mQ006 21:10 

111:38 1&03/2008 21:10 

111.00 24m'20()8 21:10 

1&00 - 21:10 

1&00 :10 

21:10 21"'41200S 

21:40 - 21:45 

21:30 16o1:l612008 21:45 

21:30 22.06/2008 21:45 

21:20 1:w'l/2008 21:30 

21:18 Ut.07/2008 21:30 

21:211 24/rtl/2008 21:30 

21:18 '2Sll1/2008 21:30 

21:05 - 21:20 

21:15 - 21:21) 

21:20 06/10f200S 21:30 

21:20 11110/2D06 21:30 

21:20 02/1112008 21:30 

21:20 08111/2008 21:30 

21:21) 10111/2008 21:30 

MP:--pn,-YO 

MC:Mll!lonlm-conodlvo 

FP: F■llo propio 

FE: FaUa txteml 

333 

0,4 

2,42 

3,17 

3,17 

2,153 

3.17 

3.17 

0,158 

0,08 

0,25 

0,25 

0,17 

0,25 

0,08 

0,25 

0,25 

0.08 

1,87 

1,87 

1,87 

1,87 

1,57 

TodoolPSE TOTAL 2 

TodoolPSE TOTAL 

TodoolPSE TOTAL 

TodotrPse TOTAL 2 

TodoolPSE TOTAL 

Todo olPSE TOTAL 2 

TodollPSE TOTAL 2 

Todo PSE TOTAL 

Todo el PSE TOTAL 

Todool PSE TOT 

Todo al PSE TOTAL 2 

Todool PSE TOTAL 2 

Todo■! PSE TOTAL 2 

Todool PSE TOTAL 2 

TodoolPSE TOTAL 

TodoolPSE TOTAL 2 

Todoo!PSE TOTAL 2 

Todoo!PSE TOTAL 2 

TodoolPSE TOTAL 

Todool PSE TOTAL 

Todo o! PSE TOT 

Todoe!PSE TOTAL 

Todool PSE TOTAL 

REGISTRO DE INTERRUPCIONES 

PEQUERO SISTEMA ELECTRICO QUICACHA 

COOIQO 

2 

i 

4 

8 

8 

a 

a 

8 

a 

8 

8 

8 

8 

TIPO 
f•n6menoe Nlturalea 

Condlclonet Amblon1olu 

Proplll de 11 Red 

Error humano 

Teroeroe 

0trHOIUH 

1«SemNtre 
:!áoSemntre 

333 

333 

333 

333 

333 

333 

333 

333 

333 

333 

333 

333 

333 

333 

333 

333 

333 

313 

333 

333 

333 

333 

30 
30 

1,aooo 

1,0000 

1,aooo 

1,aooo 

1,aooo 

1,0000 

1,0000 

,.aooo 

1,0000 

1, 

1,0000 

1,0000 

1, 

1,aooo 

1,aooo 

1,0000 

1,aooo 

1,0000 

1,0000 

1,0000 

1,0000 

1,0000 

1,0000 

48 
42 

0,090 
O,<Xil01 

o,_, 

2,4200 

3,1700 

3,1700 

2,6300 

3,1700 

3,1700 

3,1700 

0,9600 

o, 

0,2500 

0,2500 

0,1700 

0,2500 

0,0800 

0,2500 

0,2500 

0,0800 

1,5700 

1,8700 

1,8700 

1,8700 

1,5700 

◄,3243 
3,7838 

MUNIC1PAIJDAD PROVINCIAL DE PARINACOCHA8 

IIMfVlalollMCH vPIEQulcacha 

Hororio do &.,,;niouo, do 18:00121 10 O\ncl6n· 03 10 ho<■o 1n1emJpción pcr filio"'°"""' T6rmlco 

HcrwfodaSLMninll:tro:de18:00121:10.Dl.nd6n:03:10horu.Srlt� 

Hor■rlodo Bumlnlow: do 18.00121:10. DLDOl6n: 03:10horn. lnlanupcl6n pcrfolll"1 G- T6rmlco 

Hororiodo Burin- do 18:00121:10. DIA'lc:16n: 03:10-lnllrlup;l6n pcrfd■"1 Grupo T6rmlco 

-do-.,, do 18:001 21:10. Our■dón: 03:10 ho<■o. lntarrupcl6n pcrfolll ■n Grupo T6rmlco 

Horarlodo-do18:00o21:10.DIA'lc:l6n;00,10horN.lnterrupc;OnpcrfllloenG,upoT-

Horwiode6umlniltro: di 18:00121:10. �03:10hom. ll'llwNpcl6n porfdlen Grupo T"1nic:c 

Hor■rlodo-do18:00121:10. Olnol6n: Cl3,10-lnlomlpd6n pcrflllo"' Otupo Titm!cc 

Horlriode Sumnlltrrx de 18:00a21:10. Olnd6n: 03:10horv. lnlenupol6n por ttliltn Grupo TfflNCO 

-do-do18:00121:10.ilul■d6n:00,10-kúnupc:16npcrfllll"'GNpoTil-

Horario do 8'.mnlolro: do 18:00121:45. Dunlc:l6n: 03:45 holH. lf'IIINpc:l6n pcr 11111 ■n Grupo Titm!cc 

Hororiodo-do18:00a21:4S. -=03:4Shcf■■.S!n� 

do sum-.: do 18:00, 21:45. o..■<16n: 03:45 hom. lr<ern,pcl6n pcrfo!il do-p■r■ G,upo Thnlco 

H<nrio do SumlMlra: do 18:00121:45. Illnclón: 03:45 hom. lrllm,pei6n pcrfd■ do-pon1 Grupo Tinnlco 

H<nrlo do 8"mlnlttro: do 18:00a 21:45. �n: 00,45!-.nl� lntem,poi6n pcr fli1a docombu■O'ble pon1 Grupo Tirmloo 

Hor■rlo do &lmlnllUo: do 18:001 21:30. Curación: 03:30hom. lntenupc�n pcrflila do combulllblopn O/Upo Tirmloo 

Hor■rlodo &nninlotro: do 18:00, 21:30. Olnol6n: 03:301-<rn. tmm,pc;6n pcr 1,11 do-pn Orupo Tif!fflCO 

H<nrio do SumlnloOro: do 18:00 o 21 :30. ilul■d6n: 00,30 ho<■o. lri.m,p,¡6n pcr 1$ do -pn O/Upo T6rmlco 

-do-dol8:00o21:30.0u,■d6n:03,30hom.lmnupel0npcrflbdo-Fffl°"4>0T6rmlco 

-do8<rnlnlolR,:do 18:00121:20. Dlnd6n:03,20--pcrfwdo-p1110/Upol"1nlco 

Horlriodo 8uilmlll1o:do 18:00121:20. ilul■d6n:03:20-lrutl\ll)Ol6npcrflltodo-pa110/UpoTitm!cc 

8"mlnlotro:do18:00121:20.Dur■ción:03:20-Sln-

Hotlriodo 6"-: do 18:001 21:30. Dlnclón: 03:301-<r■o. !mrrup,iónpcrflllo do -.,,;bl, pn 0...,0 Tirmloo 

H<nriodo 8-: do 18:00121:30. eu-.: 03:30-l"'""pclón pcrflllo do-pn G,upo T"1nlco 

Hororio do 8uinnl■tn>: do 18:001 21:30. Ou-n: 03:30 hom. 1""'1UpCl6n pcr 11111 do -pn Grupo Tifmlco 

Hotlriodo8""'nlotro: do IB:00121:30. _, 03:30 l'<r■o. lmffupd6n pcrflllldo-pon10tupo Tif!fflCO 

-do Sumlnl■tro: do 16'00 o 21 :30. Curoclón: 03:30 hom. lnlomlp:!6n pcr f■illl do - pon1 GNpo T6f!fflCO 

DnCAIPCION 



Oadinelsa 

PERIODO 2007 

IE:Eii.lEIE':Dl&::I 
----
----
---
lmi::i:iilEIIIIIIIBD 
mmlEEllmil 
Eml!EEIE:mil 

25.08/2007 21:20 25,1)8/21)()7 

0rnQ,3)07 20:60 01/10,3)07 

02/10/2007 20:50 02/10,3)07 

03/10,3)07 20:50 03/10,3)07 

20:50 06/1 

07/1 

-(1) 

:20 

1:30 

21:30 

21:30 

21:50 

21:50 

21:50 

21 

21:50 

0,17 PSE TOT 

0,17 PSE TOT 

0,17 roTAL 

0.17 TOTAL 

roTAL 

roTAL 

ror 

PSE 

roTAL 

TOTAL 

0,5 roTAL 

0,5 TOTAL 

k0tra..,.._,.,,-do __ dopl■noa,,..__010. 

Cantidad de usuarios 333 

REGISTRO DE INTERRUPCIONES 

PEQUEÍÍO SISTEMA ELECTRICO QUICACHA 

mm 
.. 
-

1 

2 

3 

1 
1 

333 

333 

333 

333 

333 

333 

333 

333 

333 

333 

Prop1■1 di la liad 

1, 0,1 

1,0000 0,1700 

1.0000 0,1700 

1,0000 0,1700 

1, 

1,0000 

1,0000 1,0000 

1.0000 1,0000 

1,0000 1,0000 

1.0000 1,0000 

1,0000 0,6000 

1,0000 

1·· 1-, .. -. .. .-

- - , - - - -- . - - - -- - - - . ,-
! ' - - ' - -

_- - _'_ �- _¡ __ ,___·_.:.- - _.- _,-_ - - -(- -__ _  -' - ¡ 
1er6emestre 
-.. •• 30 0,0721 2,1622 

HonwlodtSwrwllltro:dt 18:00a21 00, �n: 03:00hor•. �porf111111Gri,poTénnlco 

de Suriilltro: dt 18;00 121 :30. Ourw:16n: 03:30 hrnl, Sin �rupclolw 

Hcnriodo6"rnl-aln>·do 18:00■21:20. Duraclm:03:20 ....... e;,-

'tro: 18 1: • Dur :03 

: 1 a 21 :20. Duración: 03:20 hora. � por flla de cornbustllll para Grupo T6rmlca 

do_ .. , do 18:00 ■21:30. Dur■clón:03:30 hor■I. - por fal■docambla1fb�pwa(ln,po Térmco 

Horlfiodl SllN'llllrO: de 18:00121:30. �: 03:30 hotu. lMlr� por tlbdtooffltuct))lei pa,aGr\4)0 T6tmlco 

a/lo do -fJo: do 18.'00 ■ 21 :30, 0l.nc16n: 03:30 ...._, fnl■rrupdón por fal■ do c:ombultibfo pata Grupo T-

'tro: 1:00 21:50, n:03:50 1'rrnic:o 

dt St.mlrwtro: di 111:00 a 21 :50. �= 03.-SO Ml'II. lnllfrupclOn por tala de combul1lblt pn Grupo T6nnco 

rarkl dtSumlnilt1o: dt 18:00 a21:50. D�n: 03:50hora, mern.,pcién por taladocon"Cl.lltilll para.Grupo Tenni:o 

dt&rnrilltro:dt16:00a21:50.01.hClón:03:50horll.�16nporflltlldeCCftO.lltl>lepara<htpaTérmb) 

di Sumlnlltro: de 111:00 a 21 :50. �n: 03:50 hor•. trurrupclón por flb de cornbtatlllt pn � Ttrmco 

Horftde &rninlltro·dt 1a:oo a21:20. Dl.nelón: 03::20horll. � por fl.lladeccn'b.Jl1blepn� nrmco 

di SUmlniatrcr dt 18:00 a 21 :20. �-03:20 hofll, F. en Grupo Termlco 



Oadinelsa 

PERIODO 2008 

11 
1 
1 
1 

01i0M008 

-

11!>8/2008 

12A1MOOI 

17/1112001 

20:SO 

20:!0 

1 :00 

18:00 

11:00 

11:00 

01/0!/2008 21:20 

OMX!l2000 21:20 

21:30 

21 

11,ll6/200B 21:30 

12ml/2008 21:30 

17n11200B 21:30 

------

PR0CIIIAIIAIJ0(1) 

o.s ' 

0,5 TOTAL 

,5 odool P8E TOTAL 

,5 alooi PSE TOTAL 

3.5 TAL 

3,5 aloolPSE TOTAL 

3,5 alooi PSE TOTAL 

3,5 odooi PSE TOTAL 

A:otroa..,--:�•-.-dtplanoa, ....... - .... 

FORZADA(2l 

Cantidad de usuarios 333 

REGISTRO DE INTERRUPCIONES 

PEQUERo SISTEMA ELECTRICO QUICACHA 

1, 

'· 

333 1.0000 

6 333 1,0000 

1, 

333 1,0000 

333 1,0000 

1,0000 

o, 

3,6000 

3,5000 

3,5000 

3,5000 

3,5000 

i 
1 
1 
1 

� 
1111 __ ., __

lriodtSun-: dt 18:00 •21:00. Dunicl6o: 03:00 horao. --parcaidadt omol __ ,_ 

lriodtSun.-.lro: dt 18:00 021:00. Duraciln: 03:00horao, - par .. _, Grupo Ti,n,lco 

1 :00 20· ,Sin 

lro: 18:00 21· n:03:20 .-ri.,,cl6npartaonQn.ooTlrmleo 

lro: 1 :00 2 :20, Duraclón:03:20horao. ln!arrupcl6nparta.,ClnlpoTlrmlco 

lro: 1 :00 21 :20. Ourlclón: 03:20 -· Sin """'-""" 

Bl.mhlltro: dt 11:CIO a21:20, Dl#aolót\: 03:20 horal. Sin ln1lffupclonN, 

dt &mW.tm: di 18:00 121 :30, Duración: 03:30 horll. Sin ln1lffupclonN, 

:03 

dt Sunlnillro: dt 18:00 • 21 :30, Dinclln: 03:30 hor•. --par 1•en Gn.oo Td<mlco 

horao. lnlarn.<>clón par1ala"' Grupo Tirmleo 

: 03:30 

lb-arlo dt Sunnlltro: de 18:00 a 21 :30. Dtn:lón: 03:30 horll, tnterrupclOn por,-.-. Grvpo T6rmlco 

Hotlriodt s...n,..., dt 11:00 ■21:30. ll1nclón:03:30 ""•· -par111a., 0ropo r1rm1eo 

.. , 1 :00 21:30.0 n:03:30 H0f&'b dt Swniilltro de 18:00 a 21 :30. Otl'ación: 03.30 horal, Sr, rarupc:1cne1 

Hotariodt�tro:dt 18:00a21:30. 0tnei6n:03:30horlt. Sin lnterrupclOMI 

Hor.iodl Sunnlmo: dt 18:00 a21.30. D�n: 03:30 hor•. IJ'ltln'\lpcl6n por tell enGn¡po T'"'1lco 

de St.ln'lnatYO:dt 15:00 a21:30. OL111CJ6n: 03:30 hof•. FA en O� T«mlco 

2 -----·----

4 

.,..,.,. 

Olntoauu 

- - ·- - --
l ' 

-, 
-

- . 
. ' -

- - -· - . ., ___ - - _, - -

•Semestre 
Slmtltre 18 .. 0,05'1 1,2973 



adinelsa 

PERIODO 2009 

--(1) 

canlldad da usuarfoa 333 

REGISTRO DE INTERRUPCIONES 

PEQUEfío SISTEMA ELECTRICO QUICACHA 

z 

3 

OOIIOHll\-,-.coldodl_,,.....,.,_ 

PrvptH.laRed 

·-

s 

-Semestre o o 0,0000 0,0000 

IIUNICIPAI.IDAD PROVINCIAL DE PARINACOCHAI 
IUpetvllllon IICH y PI! au1a_ac1111._: ____ , 



Qadinelsa 

PERIODO 2007 

SECTOR ASQUIPATA 

1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 

•1

'1!JJO'l/211J7 11:51 '1!JJO'l/211J7 fl:35 

30Al3!2007 1':51 30.ll3f.!007 fl:12 

f :25 1 .15 

28/10/2007 17:25 28/f0fl007 18:45 

30/10/2007 18'20 30/IM007 11:30 

-----28/11/2007 17:10 28/11/2007 19:00 

----

PROORAIUD0(1) 

-- - . 

, __ __ 

f,73 

3� 

3, 

1,33 

2,17 

f,83 

• 
• 
• 
• 
• 
• 
• 
• 
• 

TOTAL 

TOTAL 

TOTAL 

TOTAL 

TOTAL 

•OlfM-•-•-1o--1o-•---.t1c.

: Folaproplo 

Cantidad de usuarlos 120 

REGISTRO DE INTERRUPCIONES 

PEQUERO SISTEMA ELECTRICO CANGALLO 111 ETAPA 

120 

120 

Fenómenoa Notvral11 

2 Condlolo- Ambltntaltl 

3 Propl11 do la Rld 

4 Error humano 

1 T1rcero1 

s Otrll0IUM 

0,0000 

f,0000 

f, 

0,0000 

f,0000 

3, 00 

2,1700 Oelell'QU attno1flklc11, uldadesetVlcbtn •�de derivación 

•t�...,.._,granludal,Mmo 

, ·--... ..,,.,._do prooodlmlontoo, , .............. 

-·--·-·----·-

F.au fupcee, ,., dNrmlnedu. no c1Ntncad11 



'ºadinelsa

PERIODO 2008 

SB:JORASOUIPA tA 

Enoro 1Ml1l2008 14:35 

- OMl2f.l008 1e::z!S 

...,,., 2I.03l3Xl6 18:04 

Allltl 

Mayo 

J-

Julo 

... 

..,....,.. 

OSNQ/2008 15:30 

11/1012008 18:45 

17/1Q/2008 18:14 

23/1012008 18:30 

09/1112008 18:00 

15/lll2008 182) 
NovtembN 

21/11/200e 7:00 

25/11l2008 163> 

Dlcflffllln 

PROGRAMADO (I) 

18.01l2008 

OMJ2f2008 

2W3.'200& 

OSN012008 

11/1012008 

17/10/200ll 

23110"2008 

09/11/200e 

1511112008 : 

21/11/200e 

2511112008 

FORZAD,\(2) 
FP: Fllllllpropla 

FE:Fllllllutomo 

. Cantidad d8 u■uarlol 120 

18:10 1.SS TadoolPSE TOTAi. 
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REGISTRO DE INTERRUPCIONES 

PEQUEÑO SISTEMA ELECTRICO CANGALLO III ETAPA 
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SECTOR ASQUIPATA 
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ANEXO D 

REGISTROS FOTOGRÁFICOS DE LOS SISTEMAS ELÉCTRICOS RURALES 

TOMADOS COMO CASOS DE ESTUDIO 



Foto 01 : L T en 60 kV del SER Coracora ubicada en zonas agrestes 

.,/'' 

Foto 02: Subestación del SER, que presenta 03 niveles de tensión, 60, 22,9 y 10 kV 



Foto 03: SER Coracora, denominado por el Osinergmin como Rural Concentrado. 

Foto 04: SER Cangalla Sector Asquipata, posee localidades del tipo disperso. 



Foto 05: Mini Central del SER Quicacha, que posee alimentación hidroeléctrica y 
térmica. 

Foto 06: SER Quicacha posee localidades del tipc> disperso 



Foto 07: SER Coracora, estragos de descargas atmosféricas en línea de transmisión 

Foto 08: SER Coracora, línea de fuga de descarga en aisladores de L T 



Foto 09: SER Coracora, descargas en postes de líneas primarias que ocasionan la 
mavor cantidad de interrupciones 

Foto 1 O: SER Coracora, crucetas afectadas por descargas atmosféricas 



Foto 11: SER Coracora, problemas en estructuras de líneas primarias sin interrupción 
del servicio 

Foto 12: SER Coracora, causal de interrupción en línea primaria 



Foto 13: SER Coracora, impactos de descargas también se producen sobre redes 
primarias 

1 

Foto 14: SER Coracora, consecuencias de descargas atmosféricas en baja tensión que 
incrementa la interrupción en BT 
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