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sico del material coloidal del lodo. 

Se ha demostrado sobre el terreno, que cuando se usa l.Q. 

do de contenido coloidal suficiente, las dificultades en la -

operaci6n se hacen m:!:nimas. Por el contrario, un lodo que teg_ 

ga muchos materiales s6lidos inertes y pocos sustancias coloi 

dales, deposita una gruesa capa de _filtro sobre las paredes -

del pozo. La capa de filtro entorpece el paso de las herramie!l, 

tas y permite que una cantidad excesiva de filtraci6n pase a 

la formaci6n dando lugar por lo tanto a una causa potencial -

de desmoronamiento. 

Las propiedades de filtraci6n del lodo de perforaci6n -

se determinan por medio del filtro prensa ordinario. Este ap.e_ 

rato consiste de un d1ep6si to de lodo montado sobre un armaz6n 

un dispositivo de filtrac16n,un tubo graduado para medir el -

filtrado así como elementos para asegurar una fuente de presi6n 

El dep6si to se compon,e de un cilindro el cual lleva en su in

terior una rejilla, p,apel de filtro y arandelas de gama!' El -

filtro es una lámina de papel especialmente endlirecida que se 

ajusta sobre la rejil.la en la tapa de la base. Se usa genera.!, 
r 

mente una probeta de 1cristal para recoger lo que se filtraoSe 

pueden utilizar varia:s fuentes de presi6n como botellas de a!, 

re o agua a alta pres.i6n. La prueba de presi6n normal requie

re ·100 libras por pulgada cuadrada de presi6n durante trienta 

minutos. 
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Procedimiento de uso.-

lro.- Se reunen las partes, en el siguiente orden, tapa de -

la base, arandela de goma ., lrunina de
0

papel de filtro, arande 
' 

-

la de goma y cilindro. Aseg�rese el cilindro a la tapa de la 

base. 

2do.- Llénes el cilindro con la muestra que se ha de probar -

hasta 1/4 11 del borde. 

3ro.- Compruebe la tapa superior para asegurarse que la aran

dela de goma está en su sitio. Col6quese la tapa superior so

bre el cilindro y aj�stese la unidad en su sitio con el torni 
-

J.lo. 

4to.- P6ngase una probeta graduada bajo el tubo de f'iltraci6n. 

5to.- Llévese el tornillo de regulaci6n en f'orrna de "T" a la· 

posici6n máxima hacia afuera (posici6n cerrada). 

Abrase la válvula de la botella de nitr6geno. 

Aplíquese 100 libras por pulgadacuadrada de nitr6geno 

al filtro, atornillando rápidamente el tornillo en fo,rrna de 

"T" dentro del regulador. A partir de este momento se debe -

cronometrar el tiempo de prueba. 

6to.- A los 30 minutos ciérrese la válvula de1, cilindro de ni 

tr6geno rápidamente y ábrase la válvula de seguridad del san

grador. Esto dará lugar a la liberaci6n de la presi6n. Vuélv� 

se el tornillo en f'or:ma de 11T 11 a su posici6n máxima hacia a--

fuera. 

Resultados.-
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La probeta graduada proporciona la pérdida por filtra

ci6n en centímetros crtbicos, 

Se determina el grosor de la capa de filtro después de 

que el cilindro del filtro ha sido desmontado; el papel de -

filtro con la capa que se ha depositado sobre �l, ha de ser 

removido de la tapa de la base y el exceso de lodo se lava 

de la capa. El grosor de la capa de filtro se mide y se da -

en trentidos avos de pulgada. Se pueden obtener característ!, 

cas de la capa de filtro, tales como dureza flexibilidad,coa 

textura, etc. 

Para no tener tropiezos en la perforaci6n, el valor del 

filtrado no cebe exceder de 10 centimetros crtbicos en 30 minu

tos. El espesor de la costra debe ser de 2/32 de pulgada o m� 

nos. 

TEMPERATURA 

El control de la temperatura se realiza para evitar d� 

fl.os en el equipo cuando el lodo está excepcionalmente calien, 

te. Esto se debe ya sea a las altas temperaturas de las for

maciones que se está atravesando o a un mal sistema de enfri� 

miento en la superficie; el cual se puede mejorar haciendo el 

recorrido del lodo un poco más largo y tratando de que sea ba 

tido para producir turbulencia, Además se le debe mantener 

con. una gelatinizaci6n, baja lo mismo que viscosidad tambien 

baja, para que se desplace fácilmente por· las cantinas. 



CON'l�ENIDO DE ARENA 

Es deseable la determinaci6n periodica de los conteni

dos de arena en un lodo de perforaci6n, porque el exceso de 

aqueilla puede producir el dep6sito de una gruesa capa de fi,!_ 

tro en la pared del hueco o se puede asentar en el pozo,cuan, 

do se detiene la circulaci6n. Un contenido muy alto de arena 

puede también causar el desgaste excesivo de las bombas o de 

las conexiones de la tubería. 

El contenido de arena se determina por laviagaci6n,d� 

cantaci6n o cribado. De estos métodos el terreno es preferi

ble a causa de la presi6n de la prueba� de la sencilléz del 

equipo. El volumen de arena, incluyendo los espacios vacíos 

entre los granos, se mide y se expresa generalmente como PºE. 

centaje del volumen del lodo. 

El aparato más comunmente usado en el campo es el Medi 

dor del contenido de arena 11Baroid 11 ; consiste en una criba -

de malla 200, un embudo y un tubo medidor de cristal, gradu� 

do de O a 20 por ciento, para leer directamente el porcenta

je de arena en volumen. 

Procedimiento de Uso.-

lro.- Viértase lodo en el tubo del medidor de arena hasta que 

llegue a la marca que dice "lodo hasta aquí". Despues añádase 

agua hasta la marca que dice "agua hasta aquí". Cúbrase la bo 

ca del tubo con el pulgar y agítese vigorosamente. 
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2do.- Viértase la mezcla a través de la rejilla teniéndose 

cuidado de lavar todo lo que hay en el tubo, con agua lim

pia. Lávese la arena retenida sobre la rejilla, con una c,2. 

rriente de agua para remover todo el lodo y partículas de

tríticas que hayan quedado. 

3ro.- Aj�stese el embudo hacia abajo con la parte superior 

de la rejilla, inviértase poco a poco introduciendo el ex-

tremo del embudo en la boca del tubo, haciendo volver la a

rena al tubo por medio de un pulverizador de agua colocado 

en la parte poster.i.or de la rejilla. Déjese que la arena se 

asiente. 

4to.- Obsérvese la cantidad de arena depositada en el tubo 

graduado. 

Resultados.-

Proporciona el contenido de arena en porcentaje de volumen. 

********if-if-* 
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TIPOS DE LODO 

Conforme la técnica de la perforaci6n de pozos de Pe

tr6leo ha ido progresando, el uso del lodo también ha evol:!:!_ 

cionado gracias a los continuos estudios realizados por los 

t�cnicos de la industria, quienes debido a las diferentes -

clases de formaciones geológicas encontradas obtuvieron una 

serie de tipos de este fluido que han ayudado a realizar 

las perforaciones con más rapidez, economía, seguridad y -

productividad. 

Para evitar la contaminaci6n del lodo conviene tratar 

lo durante la perforación. Es pues más conveniente partir -

de un lodo especial que transformar un lodo que ya está más 

o menos contaminado. Se obtienen de este modo diversos ti-

pos de lodos que se pueden clasificar de la manera siguien

te; aunque su diferenciación resulte a_menudo bastante sutil 

(esta clasificación no tiene más fin que mostrar la diversi

dad de casos posibles, sin pretender ser completa.) 
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LODOS A BASE DE AGUA Y DE ARCILLA. 

A).- Lodos de agua dulce.-

- Lodo ordinario no tratado

- Lodo con fosfatos

- Lodo "rojo 11 con quebracho y soda-cáustica

- Lodo con calcio

B).- Lodos de agua salada.-

- Lodos de cloruro de sodio

- Lodos de cloruro cálcico

e).- Lodos de silicato s6dico.-

LODOS CON BASE DE ACEITE 

A).- Lodos de aceite emulcionado 

B).- Lodos de aceite 

En realidad, cualquier lodo con base de agua puede tran.2, 

formarse f'acilmente en un lodo emulcionado. Igualmente la a-
, 

dici6n de almidones o gomas naturales transforma algunas lo-

dos en otros. 

A continuaci6n haré una resefia de los tipos de lodo -

más usados en la industria. 

LODOS A BASE DE AGUA Y ARCILLA 

Las arcillas diluidas en agua son la base de todos los 

lodos de perforaci6n a excepci6n de los lodos de aceite. 
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Dada la naturaleza de algunas arcillas, es posible que 

al formar parte del lodo no tengan las propiedades convenie!!_ 

tes. Por ejemplo, las arcillas del grupo de la Caolinita dan 

en el filtro-presa una costra demasiado gruesa y un gran v2,_ 

lumen de agua libre. 

Las arcillas ordinarias muy a menudo cálcicas están 

frecuentemente asociadas, sean las que fueren, con un gran -

porcentaje de materiales inertes por lo tanto es necesario -

tratarlas antes de ser empleadas. Este tratamiento por lo g� 

neral se hace con carbonato s6dico o con fosfato s6dico. 

Las bentonitas s6dicas, que presentan una gran aptitud 

de hidrataci6n son las más id6neas para la confecci6n de lo

dos de perforaci6n, pero por su precio elevado se reservan -

para mejorar lo lodos ordinarios, las cantidades empleadas -

pueden ser las siguientes: 

- para mejorar un lodo: 1 a 2%

- para el mantenimiento de un pozo en la zona de hori-

zontes arenosos: 3 a 4%

- en el caso de pequeños desprendimientos: 2.5 a 3.5%

Para mantener la víscosidad del lodo dentro de un valor 

conveniente es necesario recurrir a unop productos químicos -

llamados aditivos. Estos son principalmente fosfatos, taninos 

ácidos hwnicos y carbonatos, siendo el más usado en nuestro -

medio el tanino. 

Los fosfatos desde el punto de vista químico se divi--

den en ortofosfatos y polifosfatos, son muy numerosos Y se 
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des·truyen . a alta temperatura. No deben usarse. con un lodo 

de almid6n, hace falta entonces reemplazarlos por los tani

nos, ligeramente ácidos que se usan asociados a la soda 

cáustica y raramente en estado puro. 

El PH del lodo no debe ser demasiado elevado. 

Los taninos desempeñan igualmente el papel de reducto

res de viscosidad, contra los agentes contaminantes i están 

poco concentrados. Se clasifican por orden de eficacia decre 

ciente en: quebracho, mangle, castaño, roble. 

Los ácidos hrunicos se emplean raramente. En cuanto al 

carbonato s6dico realiza un papel de contensi6n frecuente al 

PH del lodo y deflocula la arcilla precipitando el calcio. 

-Finalmente se pueden añadir agentes sellantes destina

dos a reducir las pérdidas eventuales del lodo. Son emplea-

dos para este fin: celofán, películas de celulosa, fibras de 

madera o de algod6n, cáscaras de nuez. 

LODOS DE EMULSION DE ACEITE 

Durante los áltimos afios la preparaci6n de estos lodos 

ha sido objeto de importantes estudios y hoy d'ia se les em

plea frecuentemente. 

se obtiene un lodo emulcionado añadiando a un lodo de 

arcilla que esté bien acondicionado el 5 a 25% de gas-oíl a

demás de un emulsificante orgánico soluble destinado a refoE, 

zar 1a acci6n emulsificadora de la arcilla. Se obtiene de es 



te modo una emuls16n aceite-agua en la que las gotitas de a

ceite tienen un diámetro comprendido entre 0.5 y 7 micras. 

La proporci6n de aceite depende del resultado que se -

busque. La experiencia demuestra que normalmente el valor o]2_ 

tenido corresponde a un 15-20% con respecto al volumen final 

Se va añadiando progresivamente durante una a dos vueltas de 

la circulaci6n. 

La deposici6n de gotitas de aceite sobre los tubos y -

la herramienta de perforar reducen el rozamiento sobre las -

paredes del pzo, con gran aumento en la duraci6n de las bro

cas dando como resultado una mayor velocidad de avance, los 

lodos emulsionados se caracterizan sobre todo por: 

-Filtradós poco importantes y constituidos wiicamente -

por una fase acuosa, teniendo las gotitas de aceite una acci6n 

lubricante, se puede vigilar con esta prueba la calidad de la 

emulsi6n. 

-Tensi6n superficial del filtrado muy pequeña

-Penetraci6n muy débil de la costra en los capilares

del terreno. 

Estas propiedades son muy importantes en el caso de que 

se pongan en producci6n capas de débil presi6n. Los pozos pe.E, 

rorados con esta clase de lodo producen más que aquellos muy 

p¡óximos perforados con un lodo ordinario. 

-Estabilidad frente a las grandes temperaturas, mayor

que la de los lodos a base de agua. Esta propiedad resulta de 

una gran conveniencia en el caso de una parada prolongada de 
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la perforaci6n. Un lodo emulsionado se puede acondicionar -

muy r�pidamente. 

LODOS DE ACEITE 

La experiencia enseña que para conseguir una mejor ex

plotaci6n de los horizontes productivos, es conveniente sus

tituir los lodos de agua arcilla por lodos de aceite. 

El petr6leo bruto o el gas-oil que se usan normalmente 

para estos lodos no pueden emplearse solos. En efecto, aun-

que su viscosidad sea suficiente no son tixotr6picos. Además 

tienen un filtrado extremadamente elevado, del orden de va-

rios centenares de centímetros cábicos en un ensayo de 30 m!, 

nutos de duraci6n, lo que resulta inadmisible. La uni6n con 

agua, cuando se cortan horizontes acuíferos,produce dos fa-

ses separadas que destruyen la homogenidad del lodo. Final-

mente es imposible el empleo de elevadores de peso, porque -

sus part'iculas se decantan con mucha rapidez. 

Para suprimir todos estos defectos se añaden al aceite 

de la base, numerosos productos, siendo el más importante el 

bitumen oxidado. Este reduce el filtrado en un valor casi n!:!_ 

lo, pero aumenta tambi�n la viscosidad y hace rígido el lodo. 

Afiadiendo un emulsificante se logrará que las aguas ex 

trañas formen rápidamente una emulsi6n de agua en el aceite, 

se debe tener desde un principio de 2 a 3% de agua. emulsio� 

nada para aumentar la capacidad de transporte del lodo. Como 
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agentes densificadores se emplean el sulfato de bario cuando 

se trata de grandes pesos espec!ficos y el carbonato de cal

cio cuando estos son pequeños. 

Las ventajas de estos lodos son las siguientes: 

- No fermentan, dan una costra extremadamente delgada,

filtrado practicamente nulo, protegen al equipo con

tra la erosi6n.

- Posibilidad de fabricar lodos muy pesados o muy lig�

ros.

Wo se contaminan cuando se perforan margas que sehi.nchan 

con agua, bentonita, cemento, sal, anhidrita, �eso, etc. 

-Lubrican la broca y los tubos aumentando de este modo

el tiempo de empleo de la primera y reduciendo la tor

si6n de los segundos. 

Durante el muestreo logran testigos intactos. 

- No reducen las posibilidades de producci6n de los ho

rizontes petrolíferos.

- Pueden ser regenerados para su nueva-utilizaci6n como

contrapérdida.

- cuesta mucho más caro que un lodo con base de agua.

- Hacen más lenta la perforaci6n.

- Complican la testificaci6n eléctrica imponiendo una -

combinaci6n o un método en el que no fluya la resis

tencia eléctrica del aceite. (sondas aplicadas contra

la pared del sondeo o testificaci6n por inducci6n).

************* 
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CONTAMINANTES DEL LODO Y SU TRATAMIENTO 

Durante la ejecución de una perforaci6n, los lodos pu� 

den perder sus propiedades ya sea por la incorporaci6n de 

cuerpos cuya aparici6n se debe a la profundizaci6n de la per 

foraci6n, o bien por un cambio de las condiciones físicas en 

las que se encuentran. 

Los cuerpos extraños al lodo pueden ser s6lidos, líqui

dos o gaseosos y los cambios en las condiciones f'isicas pu� 

den provenir del aumento de la temperatura con la profndidad 

(grado geotérmico). Este aumento incrementa en general la vi§_ 

cosidad del lodo. Señalaré como ejemplo la incorporaci6n de -

gas, la cual disminuye la densidad. 

En cuanto a la incorporaci6n de s6lidos, éstos provie

nen de los terrenos tritutados por la acci6n de la herramien 

ta de la perforaci6n. Se presentan bajo forma de granos de -

distintos grosores de naturaleza inerte o n6 segun la compo

sici6n química de los cuerpos a que pertenecen. 

La presencia de líquidos contaminantes se debe general 
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mente a aguas cargadas de productos químicos. 

Se tiene por consiguiente una contaminación física y una 

contaminación química de los lodos de perforación y cada una -

de estas contaminaciones puede deberse a sólidos o líquidos. 

CONTAMINACION FISICA 

SOLIDOS. 

A medida que transcurre la perforaci6n los lodos se car_ 

gan de partículas cuyas dimensiones pueden ser mucho mayores 

que las del lodo. De este modo se obtiene una suspensión que 

se puede clasificar como heterogénea. 

Estudios realizados demuestran que para los procesos de 

coagulaci6n de una suspensi6n heterogénea difieren de los de 

una suspensión homogénea en razón de los diámetros entre las 

partículas ya sean grandes o pquefias. De lo contrario, todo -

sucede como si no existieran las partículas menos numerosas.

Cuando tiene lugar la coagulación, las partículas de diámetro 

superior en 40 micras no tiene prácticamente influencia sobre 

las pequeñas. Contrariamente, las partículas de dicimetros com. 

prendidos entre 20 y 40 micras tienen una influencia grande -

sobre las pequefias. 

En otras palabras, las arenas se sedimentan con facili 

dad y no tienen práctimamente ninguna acción sobre la coagu

laci6n de la suspensión. En cambio, su presencia provoca el 

desgaste de las bombas, tubos, brocas, etc. 
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Los sedimentos menores se clasifican en la catego�ía 

de limos. Si no se compensa su presencia, por una nueva su.§_ 

pensi6n de arcilla coloidal nueva; el lodo tiene una canti

dad de agua libre elevada con el riesgo además de coagula-

ci6n al primer incidente en el trabajo que se realiza, prov.2, 

cando una parada de la circulaci6n del lodo. Esta coagula-

ci6n se hace de una forma limosa, formándose grumos de mat� 

rias casi secas a causa de la pérdida de a�a libre en la -

formaci6n. En este caso es posible que la broca quede atas

cada en el fondo del pozo. 

LIQUIDOS 

Cuando se trata de lodos con base de .agua, un incremeg_ 

to de esta no puede más que diluirlos, disminuir su viscos.!_ 

dad y aumentar su agua libre. 

CONTAMINACION QUIMICA 

La contaminaci6n química por s6lidos es la más peligr2_ 

sa para los lodos de perforaci6n. Una intrusi6n de agua a -
cargada 

presi6n1/de sales, solamente es temporal, ya que basta aumen-

tar la densidad del lodo para compensar-la sobre presi6n de 

dicha intrusi6n y su tendencia a filtrarse �-través del te�

r.reno. Solamente pueden contenerse por este procedimiento las 

aguas con presiones muy altas. 

La perforaci6n de ciertas formaciones yes!feras, in-

corporan al lodo de un modo continuo partículas nosivas, tan 
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to más activas cuanto más finas sean ., hasta que se c.orte el 

horizonte no se puede evitar esta contaminaci6n. En el caso 

de formaciones muy potentes,el costo de este tratamiento pu� 

de llegar a ser tan elevado que sea preferible cambiar la n!:. 

turaleza del lodo y hacerlo incensible a la contaminaci6n -

por los productos químicos que se encuentren en la perfora-

ci6n. 

En el caso de los lodos agua arcilla la contaminaci6n 

se debe al cambio i6nico entre la arcilla y la sal disocia 

da ., cuyo efecto consiste en aumentar la viscosidad, la hidra 

taci6n y la ionizaci6n de las suspensiones arcillosas. En rea 

lidad la contaminaci6n del lodo se produce sobre todo, cuando 

se pone en contacto con los iones de calcio y sodio. 

TRATAMIENTO DE LOS LODOS 

El tratamiento de los lodos permite conservarlos y e

ventualmente dotarlos de las propiedades adecuadas • .Existen 

dos clases segdn la contaminaci6n sea física o química. 

TRATAMIENTO DE LA CONTAMINACION FISICA 

En este caso el lodo se carga de arena ., limo o arcilla 

que desgastan el material y aumentan la viscqsidad o el agua 

libre del lodo. Para subsanar este inconveniente se emplea -

cribas vibrantes o separadores centrífugos. 

para conservar el contenido en agua libre., la costra Y 
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la viscosidad perturbadas por la peptizaci6n de las arcillas 

perforadas, se recurre del mismo modo, a los productos quími 

cos. 

Existen dos grandes grupos de productos: 

-Los coloides org'anicos que reducen mucho la cantidad

de agua libre y aumentan más o menos la viscosidad.

-Los aditivos del tipo fosfato complejos o taninos que

disminuyen la viscosidad sobre todo.

El tratamiento con taninos o fosfatos, se traduce siem

pre en un valor pequeño de agua libr� y en una costra delgada 

que mantiene correctamente la pared del pozo permitiendo que 

pase con facilidad la broca perforadora. 

En .los casos que se perforan horizontes margosos pue

de disminuir el diámetro con el consiguiente peligro de atas

carse la broca o también llegar a espesarse el lodo de tal ma 

nera que las bombas no pueden mantener la circulaci6n. 

Durante muchos años estos fen6menos han constituído un 

gran obstáculo para las perforaci6nes profundas obligando fr� 

cuentemente a abandonar los pozos. La reducci6n de la viscosi 

dad del lodo facilita la circulaci6n, pero no evita la dismi

nuci6n del diámetro del pozo. 

TRATAMIENTO DE LA CONTAMINACION QUIMICA 

En muchos casos es posible contentarse con tratamientos 

químicos relativamente simples, cuyos principios expondré a -

continuac16n. Pero cuando se trata de contaminaciones impor--
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tantes resulta menos oneroso emplear un lodo inerte como por 

ejemplo de aceite, almid6n, silicato, suprimi�ndose todo tra 

tamiento posterior. 

CONTAMINACION POR EL CLORURO SODICO 

El eloruro s6dico empieza a tener efectos perturbadores 

a partir de concentraciones mayores del 1%. Lo más sencillo -

es diluir el lodo para lograr un contenido menor y despues -

tratarlo con fosfatos o taninos que le devuelven sus propied!_ 

des. Sin embargo en algunos casos es necesario emplear un lo

do de almid6n o goma. 

De o.6 a 1% se puede emplear un lodo de carboximetilc� 

lulosa. Por ejemplo un lodo de bentonita al que se le han· añ!_ 

dido 10 Kg/m3 de CMC y de tanino s6dico puede mantener su PH

y permitir una perforación normal. 

CONTAMINACION POR SALES DE CALCIO SOLUBLES 

La penetraci6n de calizas, pizarras calcáreas anhidrita 

yeso o cualesquiera otras formaciones que contiene sales de -

calcio solubles, puede camsar la floculaci6n de la arcilla CQ 

loidal en un fluido de perforaci6n rotaria. Los minerales que 

contienen calcio, principalmente el carbonato de calcio y su1 

fato de calcio, encontrados en estos sedimentos no son facil

mente solubles en agua, pero son suficientemente solubles co

mo para alterar las propiedades de un fluido de perforaci6n. 
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Los efectos producidos por una sal de calcio soluble 

sobre las propiedades de un lodo�dependen considerablemen-

te de la historia pasada del lodo. Particularmente, si la sal 

de calcio soluble es añadida al lodo antes que la arcilla co

loida (bentonita s6dica) o, si es calcio mezclado con la ben

tonita s6dica y la mezcla, es posteriormente disuelta en agua 

El efecto sobre la suspensi6n fianl es algo diferente del e-

fecto producido por la disoluci6n de la misma cantidad de sal 

de calcio en la fase agua y de una igual concentraci6n de be!l 

tonita s6dica en agua, despues de la completa hidrataci6n de 

la bentonita. 

Se puede esperar entonces que en la perforaci6n de fo!, 

maciones que contienen calcio pr6ximo a la superficie (antes 

que cantidades apreciables de bentonita comercial hayan sido 

añadidas al sistema de lodo) la soluci6n de sales de calcio 

resultaría en una relativamente baja viscosidad, cuando se 

le añade baritina comercial posteriormente. 

Por otro lado, si una formaci6n que contiene grandes -

cantidades de sales solubles de calcio es repentinamente en

contrada, y se está usando un lodo que contiene una aprecia

ble concentraci6n de bentonita s6dica (completamente hidrat� 

da), la arcilla es floculada antes que el calcio reemplace -

al sodio en las partículas de arcilla. 

TRATAMIENTO 

El tratamiento químico sería de tal naturaleza como P� 
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el 
ra precipitar/calcio . Puede usarse para este prop6sito o -

bien carbonato de sodio o fosfato dis6dico. La elecci6n de 

estas dos sustancia químicas depende del PH del lodo antes 

del tratamiento. El carbonato de sodio en la concentraci6n 

comunmente usada para el tratamiento del lodo, tiene un PH de 

alrededor de 11.0, mientras que el fosfato dis6dico es solo

medianamente alcalino,teniendo un PH de alrededor de 8.6. Así 

el carbonato de sodio es usado si el PH del lodo antes del -

tratamiento es demasiado bajo, mientras que el fosfato dis6-

dico se usa cuando no es deseado un aumento del PH. 

El ácido tánico, un fosfato complejo, o reductores de 

viscosidad similares, podrían ser usados junto con el fosfa

to dis6dico o el carbonato de sodio, a fin de mantener apro

piada viscosidad y propiedad de formar revoque. 

La densidad de tal propiedad puede ser probada haciendo 

frecuentes chequeos con un viscos!metro y un prov&dor de rev2 

que. La adici6n de bentonita fresca puede ser necesaria en 

ciertas instancias con el fin de restaurar aproximadamente la 

propiedad de formar revoque. 

CONTAMINACION CON CEMENTO 

cuando el lodo de perforaci6n bentonítico, ordinario es 

contaminado con cemento, la viscosidad y las propiedades de -

gel del lodo se incrementan marcadamente y las propiedades de 

formaci6n de revoque se pueden volver muy pobres, como está 
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indicado por una mayor pérdida de agua y un revoque grueso. 

Tal contaminaci6n ocurre cuando se perfore después de sen

tar los forros de superficie o en una cementaci6n forzada. 

La crecida viscosidad y las pobres propiedades de r� 

voque del lodo,contaminado con cemento.pueden ser atribuí-

das a la floculaci6n de los coloides de arcillas, por el hi 

droxido de calcio de la lechada de cemento. El hidr6xido de 

calcio es alcalino y causará una decidida elevaci6n del PH 

del lodo. 

TRATAMIENTO 

a).- Remover los iones de calcio con precipitado insoluble. 

b).- Reducir el PH antes de la contaminaci6n. 

c).- Dispersar los agregados de arcilla tanto como sea posi 

ble. 

d).- Reemplazar con arcilla fresca cu�lquier material coloi 

dal que no puede ser llevado rápidamente a su condici6n 

original. 

********* 
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