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Resumen

Las contrataciones publicas excluidas de la aplicacién de la Ley de Contrataciones del
Estado (Ley N.° 30225) han permitido contar con experiencias en el uso de contratos
estandarizados de ingenieria y construccion, como los brindados por la Fédération
Internationale des Ingénieurs-Conseils (FIDIC), el New Engineering Contract (NEC), entre
otros. La nueva Ley General de Contrataciones Publicas (Ley N.° 32069) incorpora el uso
facultativo de estos modelos contractuales, asi como conceptos internacionales como los
sistemas de entrega (Project Delivey System). Estos contratos promueven entornos
colaborativos que anticipan controversias, favoreciendo la continuidad y terminacion
oportuna de las obras en beneficio de los usuarios finales, contribuyendo asi al cierre de
brechas.

Este trabajo analiza la gestién de modificaciones contractuales en el saldo de obra de la
carretera Canta — Huayllay, parte del corredor logistico minero hacia el Puerto de Chancay.
Contd con un contrato basado en FIDIC, un presupuesto de S/ 338,725,656.85 y un plazo
de ejecucion de 720 dias calendario.

El analisis concluyd que los tiempos de gestion de cambios en el diseno superaron los 84
dias calendario, evidenciando una gestién poco eficiente, aunque eficaz al cumplirse el
objeto del contrato. En contraste, los tiempos de gestion de prérrogas fue eficiente, pero
con baja eficacia, al reconocerse solo el 23 % del plazo solicitado. Asimismo, se evidencio
una gestion basada en practicas tradicionales de la Ley N.° 30225, que generé un entorno
atipico de sistema de entrega de tipo construccion, operacion y mantenimiento que le
permitié al contratante mayor control sobre el disefio.

Palabra clave — contratos estandarizados, modificaciones contractuales, sistema de

entrega, obras viales.



Abstract

Public procurements excluded from the State Procurement Law (Law No. 30225) have
provided experience in the use of standardized engineering and construction contracts,
such as those provided by the Fédération Internationale des Ingénieurs-Conseils (FIDIC)
and the New Engineering Contract (NEC), among others. The new General Law on Public
Procurement (Law No. 32069) incorporates the optional use of these contractual models,
as well as international concepts such as Project Delivery Systems. These contracts
promote collaborative environments that anticipate disputes, favoring the continuity and
timely completion of works for the benefit of end-users, thus contributing to closing gaps.
This paper analyzes the management of contract modifications in the remaining work on
the Canta-Huayllay Highway, part of the mining logistics corridor leading to the Port of
Chancay. The contract was based on a FIDIC contract, with a budget of S/338,725,656.85,
and a completion period of 720 calendar days.

The analysis concluded that the design change management time exceeded 84 calendar
days, demonstrating inefficient management, although effective in achieving the contract's
objective. In contrast, the management of extensions was efficient but ineffective, with only
23 % of the requested deadline being recognized. Likewise, management was evident
based on traditional practices under Law No. 30225, which generated an atypical
construction, operation, and maintenance delivery system environment that allowed the
contractor greater control over the design.

Keywords: standardized contracts, contract modifications, delivery system, road works.
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Prélogo

La infraestructura vial constituye un componente esencial para el desarrollo
econdmico y social del Peru, siendo un medio de conexién interregional que reduce costos
logisticos y facilita el acceso a oportunidades productivas y servicios basicos. El desarrollo
de proyectos de gran envergadura enfrenta diversos desafios que no solo estan
relacionados con aspectos técnicos y financieros, sino también con la gestion contractual,
donde los mecanismos de modificaciones contractuales son clave para asegurar la
continuidad y culminacién de las obras.

El Estado peruano viene promoviendo el uso de contratos estandarizados
internacionales de ingenieria y construccion como los brindados por la Fédération
Internationale des Ingénieurs-Conseils (FIDIC) y el New Engineering Contract (NEC),
buscando incorporar mejores practicas internacionales que fomenten entornos
colaborativos y reduzcan conflictos contractuales. Estos contratos, que inicialmente fueron
utilizados en un contexto de inaplicacion de la Ley de Contrataciones del Estado (Ley N.°
30225), ahora son incorporados para su uso facultativo marco de la nueva Ley General de
Contrataciones Publicas (Ley N.° 32069). Su implementacion busca promover una gestion
contractual proactiva, colaborativa y eficiente, minimizando los impactos negativos
derivados de eventos adversos que podrian dar lugar a controversias o incluso
paralizaciones de obra.

El presente trabajo analiza la gestion de modificaciones contractuales en un
proyecto vial de gran envergadura: el saldo de obra de la carretera Canta — Huayllay, parte
del corredor logistico minero hacia el Puerto de Chancay. Esta experiencia permitio
evidenciar las dificultades practicas que aun enfrenta el sistema nacional en la gestion de
contratos estandarizados, particularmente en lo referido a los procesos de variaciones de
obra, mayores cantidades y prorrogas de fecha prevista de terminacion.

Los resultados de este analisis ponen en evidencia que la gestién eficiente de

modificaciones contractuales no depende Unicamente del marco normativo vigente o de la

Xiii



existencia de contratos estandarizados, sino también del conocimiento, preparaciéon y
coordinacién efectiva de los actores involucrados. La experiencia de este proyecto
demuestra que, si bien los cambios contractuales pueden ser técnicamente justificados y
necesarios para la continuidad de la obra, los plazos perentorios y procedimientos seguidos
durante su tramitacion impactan en la eficiencia global del proyecto.

La reflexion final que motiva este estudio es la necesidad de continuar fortaleciendo
la capacidad técnica e institucional del sector publico y privado para gestionar de manera
oportuna, transparente y eficiente las modificaciones contractuales, teniendo siempre como
norte el interés publico, la sostenibilidad de las inversiones y el cierre efectivo de las

brechas de infraestructura que limitan el desarrollo del pais.
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Capitulo I. Introduccién

1.1 Generalidades

Las obras viales se orientan a mejorar el bienestar social y potenciar la capacidad
productiva de las comunidades, contribuyendo al cierre de brechas econdmicas y sociales,
por lo que, se espera que los proyectos en ejecucion sean concluidos de manera oportuna
y eficaz.

Las obras viales de gran envergadura son de larga duracién y durante su ejecucion
es comun la ocurrencia de eventos que impactan en el disefo, plazo y costo proyectado,
y para poder gestionarlas es fundamental aplicar procesos eficientes de modificaciones
contractuales basada en el adecuado manejo del cronograma, costo y alcance del
proyecto. La modificacion de las obligaciones contractuales garantiza la continuidad de la
obra pues libera frentes de trabajo, favorece la culminacion oportuna de la obra y permita
mantener el equilibrio econdmico del contrato.

La normativa de contrataciones del estado establece las circunstancias que
conllevan a modificar el contrato entre ellas las prestaciones adicionales, reduccién de
prestaciones, autorizacién de ampliaciones de plazo, entre otros; asimismo, establece los
procedimientos que deberan cumplirse en plazos perentorios, con requisitos de indole
técnico y formal, y su incumplimiento podria generar perjuicios a las partes.

La nueva Ley General de Contrataciones Publicas (Ley 32069) ahora pone en
consideraciéon de las Entidades contratantes el uso de contratos estandarizados de
ingenieria y construccion siempre que asi lo establezca la estrategia de contratacién. Esta
estrategia debe incluir una asignacion de riesgos y un analisis comparativo del sistema de
entrega de la obra, ademas, la ley precisa que estos contratos se rigen tanto por lo
estipulado en el propio contrato como por las disposiciones de la ley y su reglamento. Sin
embargo, el uso de contratos estandarizados no es exclusivo de esta normativa, ya que su

aplicacion se ha permitido, aunque de manera indirecta, por disposicion de organismos
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internacionales bajo los supuestos excluidos del ambito de la Ley de Contrataciones del
Estado (Ley 30225).

Medina (2023) analiza las ventajas del uso de los Contratos Estandares
Internacionales de Construccion en el Peru como herramienta de gestién, sin embargo,
también expone algunos factores desventajosos para su aplicacion como la falta de
experiencia en el mercado nacional, por lo que la difusién de su aplicacion, los casos de
éxito y las dificultades acaecidas son necesarias para fomentar su comprension y
entendimiento por parte de los principales actores del proyecto.

Por otro lado, un reporte de la Contraloria General de la Republica (CGR)
actualizada a setiembre 2024, expone un total de 2648 obras paralizadas en el territorio
nacional, siendo los mas incidentes aquellas por causales de Incumplimientos de contrato;
Falta de recursos financieros; y Discrepancias, controversias y arbitraje. Esta situaciéon
obliga a tener entendimiento de la gestidon contractual y de aquedas modificaciones
contractuales que podrian generarse con el objetivo de alcanzar la finalidad del contrato
de manera oportuna y eficiente.

Cruz (2020), evalua las causas del fracaso en la gestidon del saldo de obra del
Mejoramiento de la Carretera Rodriguez de Mendoza - Empalme Ruta PE-5N La Calzada,
Tramo Selva Alegre Empalme Ruta PE-5N La Calzada, para lo cual identifica la ausencia
de analisis de circunstancias que originaron el saldo de obra; una falta de procedimientos
expresos para la gestion especifica de un saldo de obra; falta de regulaciones normativas
para la etapa de revision de estudio; deficiencias del expediente técnico de saldo de obra
y falta de gestion de la Entidad.

Las modificaciones contractuales no se limitan Unicamente a acciones juridicas o
legales; su correcta gestidn requiere el uso de herramientas especializadas de control de
proyectos. Estas incluyen metodologias como la gestion del valor ganado (EVM), analisis
de ruta critica (CPM) y modelos de optimizacién de costos y plazos. Su aplicacion permite
evaluar, cuantificar y justificar variaciones en los costos, el cronograma y el alcance de la

obra, para mantener el equilibrio econémico del contrato y la continuidad en de la obra.

Gestion de procesos en modificaciones contractuales de una obra vial de gran envergadura
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1.2 Problematica

El Perl cuenta con una considerable brecha <de infraestructura; siendo la oferta
disponible optimizada de infraestructura menor a la demanda, por lo que, el Estado busca
realizar inversiones que solucionen las problematicas identificadas.
Tabla 1

Brecha segun tipo de infraestructura 2016-2025 en el Pert

Brecha segun tipo de infraestructura 2016-2025 USD (millones de USD) %
Agua y Saneamiento 12,252 8%
1 Acceso a Agua Potable 2,629 2%
2 Acceso a Saneamiento 9,623 6%
Telecomunicaciones 27,036 17%
3 Suscriptores a telefonia movil 6,884 4%
4 Suscriptores de banda ancha 20,151 13%
Transporte 57,499 36%
5 Kildbmetros de via férrea 16,983 11%
6 Kilémetros de via pavimentada 31,850 20%
7 Aeropuertos 2,378 1%
8 Puertos 6,287 4%
Energia 30,775 19%
9 Electricidad 30,775 19%
Salud 18,944 12%
10 Camas de hospital 18,944 12%
Educacion 4,568 3%
1 Matricula Inicial 1,621 1%
12 Matricula primaria 274 0%
13 Matricula secundaria 2,672 2%
Hidraulica 8,476 5%
14 Tierra irrigada 8,476 5%
Total 159,549

Nota. Adecuado de Un plan para salir de la pobreza: Plan Nacional de Infraestructura 2016-2025 (Asociacion
para el Fomento de la Infraestructura Nacional — AFIN, 2015, pag. 96). Se observa que el sector transporte
cuenta con mayor déficit US$ 57,499 millones.

El reporte de la Contraloria General de la Republica, actualizado a setiembre y
diciembre del 2024 que se muestra en la Tabla 2, reporta un total de 2648 y 2476 obras

paralizadas respectivamente en distintas modalidades de ejecucion.
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Tabla 2

Causales de paralizacion de obras publicas a setiembre y diciembre 2024

Obras paralizadas 2024

Causales de paralizacion declarada por la entidad setiembre diciembre
N° % N° %
1. Incumplimiento de contrato 636 24% 628 25%
2. Falta de recursos financieros y liquidez 582 22% 526 21%
3. Discrepancias, controversias y arbitraje 307 12% 225 9%
4. Abandono de obra 292 11% 247 10%
5. Deficiencia en el expediente técnico 237 9% 271 11%
6. Disponibilidad de terreno 80 3% 56 2%
7. Conflictos sociales 73 3% 71 3%
8. Eventos climaticos 70 3% 70 3%
9. Falta de permisos, licencias y autorizaciones 49 2% 45 2%
10. Interferencias 33 1% 27 1%
11. Incumplimiento del pago de valorizaciones u otros 30 1% 71 3%
12. Desabastecimiento sostenido de materiales 15 1% 25 1%
13. Transferencia de gestion 2 0% 0 0%
14. Otros 242 9% 214 9%
Total 2648 2476

Nota. Adecuado de Reporte de obras paralizadas en el territorio nacional a setiembre 2024, por Contraloria
General de la Republica (2024) y Reporte de obras paralizadas en el territorio nacional a diciembre 2024, por
Contraloria General de la Republica (2025).

Estos datos revelan la importancia de realizar una correcta ejecucién contractual
en obras publicas que debe acompafarse de la comun intension de las partes para
culminar la obra, debiendo llegar a consensos, acuerdos u otras medidas que liberen las
restricciones que perjudican el desarrollo y culminacién de las obras.

La Republica del Peru ha venido suscribiendo contratos de préstamo con
organismos financieros internacionales como el Banco Interamericano de Desarrollo (BID),
Banco Mundial (BM), Banco Internacional de Reconstruccion y Fomento (BIRF) con la
finalidad de financiar proyectos que ayuden al cierre de brechas econdmicas y sociales,
favoreciendo la actividad productiva inclusiva y sostenible, en beneficio de su poblacion.

Consecuentemente, los contratos que se derivan de estas operaciones de
endeudamiento externo han estado excluidos del ambito de aplicacién de la Ley de

Contrataciones del Estado (Lit. f), Art. 4 de la Ley N° 30225) y se sujetan a lo establecido
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enlos , por lo que, los procedimientos y requisitos para gestionar las modificaciones
contractuales difiere de lo establecido en la normativa de contrataciones del estado.

La construccion de la carretera Canta - Huayllay de 95.2 km, que forma parte del
proyecto: Mejoramiento, Rehabilitacion, Conservacion por Niveles de Servicio y Operacion
del Corredor Vial Lima — Canta — Huayllay — Dv. Cochamarca - Emp. PE3N, ha sido
financiada mediante un contrato de préstamo entre el BID y la Republica del Peru, cuyo
proceso de licitacion se efectud conforme a las politicas y procedimientos del BID,
derivando un contrato de obra con clausulas estandarizadas.

En este contexto, el analisis de la gestion de modificaciones contractuales en esta
obra en especifico contribuira a fortalecer un lenguaje comun, mejorar la madurez y
comprension de los Contratos Estandarizados Internacionales de Construccién que se
aplican en el Peru. Esto facilitara una gestion mas eficiente y oportuna de advertencias
anticipadas y eventos compensables, permitiendo la implementacion de acciones técnicas
y formales adecuadas para la ejecucién de variaciones de obra, ajustes en el monto del
contrato y prorrogas de fecha prevista de terminacion, asegurando el equilibrio econémico
del contrato y garantizando la continuidad de los proyectos en beneficio tanto del interés
publico como del privado. Ademas, una gestion eficiente de estas modificaciones
contribuye a minimizar reclamaciones y conflictos contractuales, optimizando la toma de
decisiones dentro del marco normativo vigente.

1.3 Objetivos
1.3.1 Objetivo General
o Presentar la gestion de procesos en modificacion contractuales en la ejecucion de
obra “Mejoramiento, Rehabilitacién, Conservacién por Niveles de Servicio y
Operacion del Corredor Vial Lima — Canta — Huayllay — Dv. Cochamarca - Emp.
PE3N Tramo: Canta — Huayllay”, para determinar la eficiencia y la eficacia de su

implementacion.
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1.3.2 Objetivos Especificos

o Describir el contrato y antecedentes, para conocer el marco normativo de los
contratos estandarizados internaciones de construccién en el Peru.

o Presentar la Linea Base Contractual considerando aspectos de monto, plazo,
calidad y alcance del proyecto, para establecer la base de analisis y comparacion
en el avance de la obra.

o Identificar y exponer las causas y efectos de las solicitudes del contratista e
instrucciones impartidas por la Entidad sobre prérrogas de plazo, suspensiones
de plazo, adicionales, mayores cantidades, deductivos, reduccién de metas entre
otros, para identificar las principales causales para los cambios de alcance, costo
y tiempo.

o Mostrar las modificaciones del costo del contrato, plazo de ejecucion y alcance
del proyecto, para determinar su variacién respecto al costo real y fecha de
terminacion de las obras.

o Elaborar las lecciones aprendidas de la gestion de modificaciones contractuales
en el proyecto, en busca de su entendimiento y aplicacion en proyectos que se

estén ejecutando actualmente o nuevos.
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Capitulo ll. Marco teérico y conceptual

2.1 Proyecto de inversién publica
Un Proyecto de Inversién Publica (PIP) es una herramienta del Estado compuesta
por acciones temporales, orientada a solucionar problemas identificados en un sector
especifico y en una zona geografica determinada, con la finalidad de mejorar la calidad de
vida de la poblacion mediante la creacion, ampliacién, mejoramiento, modernizacién o
recuperacion de la capacidad productora o de provisidon de bienes o servicios publicos, que
generen beneficios durante su vida util.
2.2 Ciclo de un proyecto de inversion publica
El Invierte.pe contempla un Ciclo de Inversibn compuesto por cuatro fases
concadenadas que se retroalimentan y son:
a) Programacion Multianual,
b) Formulacion y Evaluacion,
c) Ejecucion
d) Funcionamiento
2.3 Ley de contrataciones del estado y su reglamento
Establece normas con finalidad de maximizar el valor de los recursos del estado,
que permitan las mejores condiciones de calidad y precio de las inversiones, es decir
optimizar el recurso capital. Se encuentra enfocado a la gestion por resultados y que, al
cumplirse la finalidad publica, este repercuta positivamente en la vida de los ciudadanos.
El Decreto Legislativo N° 1017, Ley de Contrataciones del Estado (LCE), publicada
el 4 de junio de 2008, establece el régimen aplicable a las adquisiciones de bienes,
suministros, consultoria y ejecucion de obras que realiza toda Entidad estatal de cualquiera
de los niveles de Gobierno, asi como aquellas realizas por empresas estatales. Con la
finalidad de reglamentar la LCE, en un inicio se aprobé el Decreto Supremo N° 184-2008-

EF, Reglamento de la Ley de Contrataciones del Estado (RLCE).
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Estas normativas han establecido la base legal de las contrataciones publicas, y
ha sufrido modificaciones con el objetivo de simplificar los procesos de contratacion
publica, generar incentivos para crear mayor competencia, e incorporar herramientas que
generen transparencia e integridad en la contrataciéon publica, por otro lado, estas
modificaciones corrigen errores u omisiones detectados durante su aplicacion.

Tabla 3

Ley de Contrataciones del Estado y sus modificatorias

Descripcion Documento Fecha
- Edicion Ley de Contrataciones del Estado (Ediciones Abril
D.L.N° 1017 01.06.2008
2009, Octubre 2010, Agosto 2011)
Modifican Ley de Contrataciones y Adquisiciones del Estado Ley N° 29873 01.06.2012
- Ley de Contrataciones del Estado Ley N° 30225 11.07.2014
D.L. N° 1341 07.01.2017
Ley N° 30689 30.11.2017
D.L. N° 1444 16.09.2018
Modifica Ley de Contrataciones del Estado
D.S. N° 082-2019-EF  13.03.2019
Ley N° 31433, 06.03.2023
Ley N° 31535, 28.07.2022
- Ley General de Contrataciones Publicas Ley N° 32069 24.06.2024
Ley N° 32103 26.07.2024
Modifican Ley General de Contrataciones Publicas
Ley N° 32187 11.12.2024

Nota. Elaboracion propia con base en informacién publicada por el OSCE. (s.f.). Ley de Contrataciones del
Estado y su Reglamento, y OECE (s.f.) Ley N° 32069, Ley General de Contrataciones Publicas y su
Reglamento, revisado el 05 de mayo 2025

Tabla 4

Reglamento de la ley de contrataciones publicas

Descripcion Documento Fecha

- Reglamento de la Ley de Contrataciones del Estado (Ediciones
Abril 2009, Octubre 2010, Agosto 2011)

D.S. N° 184-2008-EF  19.07.2008

D.S. N° 138-2012-EF  07.08.2012
D.S. N° 116-2013-EF  07.06.2013
D.S. N° 080-2014-EF  22.04.2014
D.S. N° 261-2014-EF  11.09.2014

Modifica Reglamento de la Ley de Contrataciones del Estado

- Reglamento de la Ley de Contrataciones del Estado - Ley N°
30225
Modifica Reglamento de la Ley de Contrataciones del Estado D.S. N° 056-2017-EF  19.03.2017

D.S. N° 350-2015-EF  10.12.2015
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Descripcion Documento Fecha

- Reglamento de la Ley de Contrataciones del Estado - Ley N°
30225

D.S. N° 344-2018-EF  31.12.2018

D.S. N° 377-2019-EF  14.12.2019
D.S. N° 168-2019-EF  01.06.2019

Modifica Reglamento de la Ley de Contrataciones del Estado

Disposiciones Reglamento en el Marco de la Ley de
Contrataciones del Estado - Ley N° 30225

D.S. N° 250-2020-EF  04.09.2020

D.S. N° 162-2021-EF  26.06.2021
D.S. N° 234-2022-EF  07.10.2022
D.S. N° 308-2022-EF  23.12.2022
D.S. N° 167-2023-EF = 04.08.2023
- Reglamento de la Ley General de Contrataciones Publicas D.S. N° 009-2025-EF  22.01.2025

Modifica Reglamento de la Ley de Contrataciones del Estado

Nota. Elaboracion propia con base en informacién publicada por el OSCE. (s.f.). Ley de Contrataciones del
Estado y su Reglamento, y OECE (s.f.) Ley N° 32069, Ley General de Contrataciones Publicas y su
Reglamento, revisado el 05 de mayo 2025.

2.4 Etapas de contratacion publica
2.4.1 Etapa de actos preparatorios

En esta etapa la Entidad realiza las acciones iniciales con el objetivo de cumplir con
los requisitos necesarios para iniciar la etapa de contratacion. Los actos preparatorios se
dividen a su vez en tres (03); Programacién y formulacion del Plan Anual de Contrataciones
(PAC), Formulacion del requerimiento e indagacion de mercado y Aprobacion de los
documentos que conforman el expediente de contratacion.
2.4.2 Etapa de seleccién

Se inicia con la convocatoria del procedimiento de seleccién por medio del Sistema
Electrénico de Contrataciones del Estado (SEACE) y culmina con la suscripciéon del
contrato con el ganador de la buena pro, que se encargara de suministrar el bien, prestar
el servicio o ejecutar la obra, conforme a los criterios establecidos en la Ley de
Contrataciones y su Reglamento, bases estandar y directivas aplicables.

La LCE, establece siete (7) tipos de procedimientos de seleccion para la
contratacion de bienes, servicios, consultorias de obras y obras, el tipo de procedimiento
que corresponde aplicar depende del objeto y monto de contratacion, debiendo respetarse

los principios que rigen las contrataciones y otras disposiciones de contratacion publica.
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2.4.3 Etapa de ejecuciéon contractual

Se inicia con la suscripcion del contrato con el ganador de la Buena Pro del
procedimiento de seleccion al que se le denomina Contratista, en esta fase las partes
cumplen con las obligaciones asumidas en el contrato; es la etapa mas importante del
proceso de contratacién y en el caso de una ejecucién de obra culmina con el
consentimiento de la liquidacion de obra o cuando culmine la controversia originada por
esta.

2.5 Contratos derivados de operaciones de endeudamiento externo

El literal f, del articulo 4 de la Ley de Contrataciones del Estado (Ley 30225), que
también se encuentra en el articulo 7 de la nueva Ley General de Contrataciones Publicas
(Ley 32069), establece la exclusion de su aplicacion en contrataciones realizadas bajo
procedimientos especificos de una organizaciéon internacional, Estados o entidades
cooperantes; siempre que se deriven de operaciones de endeudamiento externo y/o
donaciones ligadas a dichas operaciones.

Las operaciones de endeudamiento externo estan reguladas en el Decreto
Legislativo N° 1437, Decreto Legislativo del Sistema Nacional de Endeudamiento Publico.
Su articulo 20, titulado “Contrataciones”, establece que las contrataciones que se realicen
en el marco de operaciones de endeudamiento externo se sujetan a lo establecido en los
respectivos contratos de préstamo y de donacion.

Asimismo, el numeral 1 del articulo 68 de la Ley N° 28411, Ley General del Sistema
Nacional de Presupuesto, dispone que las Entidades que utilicen fondos provenientes de
operaciones de crédito someteran la ejecucion del gasto y procesos de licitacién y
concurso a lo establecido en los convenios de cooperacion y documentos anexos,
aplicandose de manera supletoria las disposiciones contenidas en la Ley General y Leyes
del presupuesto del sector.

Lo senalado es ratificado por el OSCE mediante la Opinion N° 015-2017/DTN vy
Opinion N° 083-2017/DTN, los cuales precisan que el uso de normas consensuadas y

estipuladas en el convenio o contrato tiene como finalidad no desincentivar a potenciales
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prestatarios o donantes de los fondos. Esto se debe a que el uso de normas unilaterales
dispuestas por el Estado podria afectar las condiciones y requerimientos del prestatario o
donante.

2.6 Banco Interamericano de Desarrollo

Es una organizacion financiera internacional que brinda apoyo técnico y financiero
alos Gobiernos nacionales, subnacionales y otras entidades de América Latina y El Caribe,
para que alcancen el desarrollo sostenible e inclusivo, mediante proyectos que activen
avances en salud, educacion, infraestructura, accion climatica y diversidad, entre otros
temas fundamentales.

Para esto, el banco elabora sus propios Documentos Estandar de Adquisiciones
(DEA) como herramienta que contienen instrucciones y disposiciones a aplicarse en el
proceso de adquisiciones (contratacion de bienes, obras y consultorias), de modo que se
asegure el cumplimiento de los principios de valor por el dinero, economia, transparencia
y eficiencia, por lo que, su uso es obligatorio salvo el Banco decida el uso de otros
documentos.

2.7 Modificaciones contractuales

Las modificaciones contractuales resultan ser aquellos cambios en las obligaciones
derivadas de los documentos del contrato y documentos que la constituyen.

Los contratos administrativos suelen incluir clausulas exorbitantes que le otorgan a
la parte publica una facultad o prerrogativa especial para modificar unilateralmente el
contrato, justificada en la necesidad de proteger el interés publico. Esta doctrina es
conocida como ius variandi. Esta situacion puede conllevar a posibles solicitudes de
reconocimiento de costos o reclamaciones, siempre que se encuentren en los limites de
legalidad y equilibrio contractual (Villavicencio, 2019).

Para que el contratista realice modificaciones contractuales, este debe ser
solicitado y aprobado por el contratante (o a quien se le delegue esta funcién), debiendo

sustentar que es necesaria para alcanzar la finalidad del contrato.
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Asi, por ejemplo, la LCE (Ley 30255) precisa que el contrato puede modificarse por

orden de la Entidad o a solicitud del Contratista siempre que:

i)

ii)

Sean necesarias para alcanzar la finalidad del contrato de manera oportuna y
eficiente, en atencion al principio de eficiencia y eficacia;

El principio de eficiencia y eficacia, se define en la Ley 30225 que indica: “el proceso
de contratacion y las decisiones que se adopten en su ejecucion deben orientarse
al cumplimiento de los fines, metas y objetivos de la Entidad, priorizando estos
sobre la realizacion de formalidades no esenciales, garantizando la efectiva y
oportuna satisfaccion de los fines publicos para que tengan una repercusion
positiva en las condiciones de vida de las personas, asi como del interés publico,
bajo condiciones de calidad y con el mejor uso de los recursos publicos.” (Gobierno
del Peru, 2018, Articulo 2).

Se mantenga el equilibrio econdmico-financiero del contrato, en atencion al
principio de equidad; y

El principio de equidad se define en la Ley 30225 que indica: “las prestaciones y
derechos de las partes deben guardar una razonable relacién de equivalencia y
proporcionalidad, sin perjuicio de las facultades que corresponden al Estado en la
gestion del interés general.” (Gobierno del Peru, 2018, Articulo 2).

Deriven de hechos sobrevinientes al perfeccionamiento del contrato que no sean
imputables a alguna de las partes.

Ademas, establece los supuestos que conllevan a modificar el contrato y son: la

ejecucion de prestaciones adicionales, reduccion de prestaciones, autorizacion de

ampliaciones de plazo, y otros contemplados en la ley y su reglamento (modificaciones

convencionales).
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Tabla 5

Supuestos que conllevan a modificar el contrato

Supuestos que conllevan a modificar el contrato
Ley 30225 Ley 32069

i) Ejecucion de prestaciones adicionales, a) La ejecucién de prestaciones adicionales.

i) Reduccion de prestaciones b) La reduccion de prestaciones.

iii) Autorizacion de ampliaciones de plazo  ¢) La autorizacion de ampliaciones de plazo.

) d) La modificacion por hecho sobreviniente a la suscripcion
iv) Otros contemplados en la Ley y el ) ]
del contrato no imputable a las partes, segun las
reglamento o
condiciones que establezca el reglamento.

e) Otros contemplados en el reglamento o en los contratos
estandarizados de ingenieria y construccion de uso

internacional.

Nota. Elaboracion propia en observancia del articulo 34 de la Ley N.° 30225 (Gobierno del Peru, 2018) y articulo
63 de la Ley N.° 32069 (Congreso de la Republica del Peru, 2024)

2.8 Sistema de entrega de proyecto

El Project Delivery System (PDS), segun Konchar (1997), define las relaciones,
roles y responsabilidades de las partes. Asimismo, determina como se estableceran la
secuencia de actividades y las fases del proyecto de construccion (planificacién, diseno,
ejecucion y culminacion).

El PDS es una de las primeras decisiones que debe adoptar el duefio del proyecto
(cliente), ya que establece los riesgos, costos, cronograma y las relaciones entre los
actores involucrados (cliente, disefiador, contratista, subcontratistas, etc.).

Entre algunos ejemplos de PDS se tienen:

- Tradicional (Disign-Bid-Build)
- Diseno y Construccion (Disign-Build)
- Construccién Gerenciada (CM) at Agency
- Construccién Gerenciada (CM) at Risk
- Integrated Project Delivery (IPD)
2.9 Contrato estandar internacional de construccion
Son modelos de contratos elaborados por organizaciones reconocidas, su

contenido puede ser redactado o modificado por el contratante para simplificar y generar
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predictibilidad sobre las actuaciones que tendran las partes durante la ejecucién
contractual.

Estos contratos buscan simplificar las contrataciones (mediante procedimientos
conocidos), reducir costos de transaccidén (mediante interpretacién clara del contrato) y
facilitar la ejecucion del proyecto (distribucion clara y justa de riesgos entre las partes), ello
debido a la predictibilidad de sus clausulas, experiencia adquirida en muchos anos vy
consenso entre las partes (Rameezdeen & Rodrigo, 2014).

Entre los contratos estandares internaciones de construccion mas conocidos, se
encuentran los contratos NEC (New Engineering Contract), FIDIC (Fédération
Internationale des Ingénieurs-Conseils), FAC-1, JCT, PPC2000.

En el Peru, los contratos estandarizados ya se han estado utilizando de manera
excepcional, excluyéndose de la aplicacion de la Ley de Contrataciones del Estado (Ley
30225). Sin embargo, la nueva Ley General de Contrataciones Publicas (Ley 32069) ahora
pone en consideracion de las entidades contratantes el uso de contratos estandarizados
de ingenieria y construccién, siempre que asi lo establezca la estrategia de contratacion.

Esta estrategia debe incluir una asignacion de riesgos y un analisis comparativo del
sistema de entrega de la obra. Ademas, la ley precisa que estos contratos se rigen tanto
por lo estipulado en el propio contrato como por las disposiciones de la ley y su reglamento.

Existen principios inviolables que tienen el objetivo de cuidar el equilibrio
contractual, cuya esencia debe prevalecer hasta inclusive en aquellas adaptaciones
especificas a cada proyecto o pais, en los contratos FIDIC son:

Tabla 6

Principios de oro de la FIDIC

FIDIC Golden Principles

1. “Las obligaciones, derechos, roles y responsabilidades de todos los participantes del Contrato deben

”

de respetar los establecidos en las condiciones generales, de acuerdo a los requerimientos del proyecto.

2. “Las condiciones particulares deben ser redactadas en forma clara y no ambigua.”
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3. “Las condiciones particulares no deben de cambiar el equilibrio de los riesgos y beneficios establecidos

en las condiciones generales.”

4. “Todos los periodos de tiempo sefialados en el Contrato para los participantes para cumplir con sus

obligaciones deben de ser de duracion razonable.”

5. “A menos de que haya un conflicto con la ley aplicable al Contrato, todas las disputas formales deberan
ser referidas a un Dispute Avoidance / Dispute Adjudication Board, para obtener una decision

provisionalmente vinculante, como condicién precedente al arbitraje.”

Nota. Adaptado de FIDIC (2019).
2.10 Advertencias anticipadas

La advertencia anticipada consiste en la accién oportuna del contratista para
comunicar de posibles eventos que podrian afectar la calidad de trabajos, elevar el costo
del proyecto, o retrasar el tiempo de culminacién de las obras.

Esta accion consiste en una formalidad que ademas es indispensable para el
reconocimiento de mayores costos asociados a los efectos negativo que surjan por la
ocurrencia del evento.

En los contratos NEC se han introducido este concepto como "Early Warning", este
concepto requiere que las partes notifiquen posibles problemas que puedan afectar el
costo, el tiempo o la calidad del proyecto lo antes posible, obligando a las partes a discutir
y mitigar riesgos antes de que se conviertan en problemas serios.

En los contratos FIDIC, se incorporaron disposiciones similares bajo el término
"Warning Provisions", requiere que el contratista y el ingeniero se informen mutuamente
sobre eventos o circunstancias que puedan afectar el cumplimiento del contrato.

2.11 Control de costos

Tiene sus principios en el cumplimiento de los costos establecidos en el contrato,
los cuales pueden afectarse por distintos eventos en la etapa de ejecucion contractual. La
Ley de Contrataciones del Estado N° 30225 regula las modificaciones contractuales
relacionadas al costo, asi como garantias y penalidades con la finalidad de alcanzar la

eficiencia en la ejecucion de proyectos.
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2.12 Variacion de obra

Se refiere a la modificacién del alcance original de los trabajos acordados en los
documentos que constituyen el contrato, pudiendo consistir en adiciones, sustituciones u
omisiones respecto al alcance inicialmente establecido. Implican cambios en los trabajos
que el contratista debe realizar, ya sea por requerimientos del cliente, condiciones
imprevistas o ajustes necesarios durante la ejecucién del proyecto (Vasquez, 2014).

El contrato lo define como instruccién impartida por el Gerente de Obras que
modifica las obras, y en el contexto peruano, y conforme se han venido adecuando los
contratos estandares para su aplicacién, estas pueden ser prestaciones adicionales,
deductivos o mayores cantidades. Parte de estos conceptos estan descritos en la Ley de
Contrataciones del Estado, por lo que puede notarse la adaptacion del término estandar al
lenguaje comun de modificaciones contractuales en el Peru.

2.12.1 Prestacién adicional

Es aquella no considerada en el expediente técnico de obra ni contrato original; su
realizacién resulta necesaria y/o indispensable para dar cumplimiento a la meta prevista
de la obra principal y da lugar a un presupuesto adicional.

2.12.2 Mayores cantidades

Es el incremento de metrados de una partida de la Lista de cantidades,
indispensable para alcanzar la finalidad del proyecto, y que es resultante del replanteo y
cuantificacién real respecto de lo considerado en el expediente técnico de obra, no
proviene de una modificacion del disefio de ingenieria, y solo son aplicables a las Ol.
2.12.3 Deductivos

Si bien la definicién de Deductivo de obra no esta definida literalmente en el
Contrato ni en la normativa de contrataciones, bajo el enfoque de la FIDIC se podria indicar
que es una variacion que permite la reduccion del volumen de trabajo que puede ser una
instrucciéon impartida por el Contratante, o solicitada por el Contratista el cual disminuye

las cantidades y el costo total del proyecto.
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Es decir, los deductivos se relacionan a las menores prestaciones de obra, cuya
ejecucion no resulta necesaria ni indispensable para el cumplimiento del objetivo de la
obra, los deductivos pueden impactar en el plazo de ejecucion de obra siempre que afecten
la ruta critica del programa de avance de obra. El presupuesto deductivo resulta ser la
valoracién econdmica de las menores prestaciones y que impacta en el monto de la obra.

En el caso de deductivos vinculantes, corresponden a prestaciones de obra que,
fueron consideradas inicialmente en el contrato de obra, pero que ya no se ejecutaran al
ser sustituidas por prestaciones adicionales de obra directamente vinculadas, del mismo
modo, dependiendo de las partidas o actividades que la componen, pueden impactar en el
plazo de ejecucion de obra.

Por otro lado, es necesario considerar que, segun opinion OSCE, en obras
contratadas a precios unitarios, no corresponde tramitar ni referirse como un deductivo de
obra, a la diferencia entre metrados realmente ejecutados y metrados del proyecto, toda
vez que la naturaleza de este sistema de contratacién es el reconocimiento y pago de
cantidades realmente ejecutados, por lo que no corresponde una modificaciéon contractual
(Direccion Técnico Normativa, 2022).

2.12.4 Disrupcioén

Esta asociada a la ineficiencia o falta de productividad en los procesos
constructivos, generada por la alteracién de las condiciones de la oferta.

La pérdida de Productividad es la diferencia entre la productividad real y la

productividad hipotética: es la diferencia entre la realidad y lo que podria haber sido.

Por lo tanto, puede ser mejor decir que no se logré el nivel esperado de

productividad, en lugar de decir que se perdio la productividad. (Sanders, 2015).
2.13 Control de plazos

Consiste en realizar acciones de supervisién de la ejecuciéon de las tareas del
proyecto, las cuales deben llevarse a cabo en los tiempos establecidos. Esto implica la

planificacién, programacion y monitoreo del cronograma de obra para asegurar su
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cumplimiento. La Ley de Contrataciones del Estado (Ley 30225) identifica los siguientes

instrumentos técnicos para el control de plazos

- Programa de ejecucion de obra: es la secuencia logica constructiva de actividades
relativas a la obra, cuya programacion (PERT-CPM y diagrama de Gantt) se realiza en
un determinado plazo de ejecucion y es la base para la elaboracion de los calendarios

de avance necesarios para el control de plazos de la obra.

- Ruta critica del programa de ejecucion de obra: es la secuencia programada de las

partidas de una obra cuya variacion afecta el plazo total de ejecucion.

- Calendario de avance de obra valorizado: es el documento en el que consta la
valorizacién de las partidas de la obra por periodos determinados en las bases o en el
contrato, y que se formula a partir del programa de ejecucion de obra.

De acuerdo con el contrato, para realizar un control del plazo es necesario
considerar previamente los siguientes conceptos que se indican propiamente en el
contrato:

2.13.1 Fecha prevista de terminacion

Es la fecha que se espera el contratista termine las obras, y que solamente puede
ser modificada por el gerente de obras mediante una prérroga de plazo u orden de acelerar
trabajos.

2.13.2 Programa

Detalla el plan de ejecucion de obra, esencial para el control del tiempo, y consta
de metodologias generales, la organizacion, la secuencia y el calendario de ejecucién de
todas las actividades relativas a las obras, involucra los siguientes documentos: programa
de las obras iniciales por cada tramo, programa de las obras complementarias — pesaje,
programa de las obras complementarias — peaje, programa de las obras programadas,
programa de conservacion Inicial, programa de conservacion por niveles de servicio,

programa de atenciones especiales, programa de asistencia al usuario.
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2.13.3 Prorrogas de fecha prevista de terminacion

Surgen como efecto de un evento compensable o de una variacién de obra, debido
a imposibilitarse la culminacion de las obras en fecha prevista, sin que se adopte medidas
para acelerar el ritmo de ejecucién y se generen gastos adicionales.
2.13.4 Aceleracién de las obras

Acciodn necesaria para finalizar las obras antes de la fecha prevista de terminacion,
para lo cual el gerente de obras solicita al contratista una propuesta valorada y que de
aceptarse se trataran como variaciones, modificandose la fecha prevista de terminacion.
2.13.5 Retrasos

Es algo que se ha dejado de hacer, ya sea en su inicio, fin o extensién de su

duracién (Asociacién para el Avance de la Ingenieria de Costes, 2024).
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Capitulo lll. Informacion del proyecto

El presente Trabajo de Suficiencia Profesional (TSP) analiza la gestién de procesos
en modificaciones contractuales en la construccion de la carretera Canta—Huayllay de 95.2
km de segunda clase (IMD de 1617 veh/dia) que pertenece a la Red Vial Nacional. Esta
carretera forma parte del proyecto Mejoramiento, Rehabilitacion, Conservacion por Niveles
de Servicio y Operacién del Corredor Vial Lima — Canta — Huayllay — Dv. Cochamarca -
Emp. PE3N.

Esta obra comprendié trabajos de movimiento de tierras, obras preliminares y
provisionales, subbase y base, pavimento asfaltico, obras complementarias, obras de arte,
trasporte, sefalizacién y protecciéon ambiental.

Actualmente, este proyecto viene siendo considerado como un corredor logistico
que trasladara productos del centro hacia el puerto de Chancay.

3.1 Objetivo del proyecto

El proyecto tiene como objetivo brindar un servicio de transporte adecuado local y
regional que sirva como una alternativa de transporte hacia la selva central del pais, y que
permita articular las zonas con gran potencial agropecuario y turistico con la ciudad de
Lima.

3.2 Ubicacion del proyecto

La carretera Canta-Huayllay se ubica entre los departamentos de Lima, Junin y
Pasco. Pertenece a la Red Vial Nacional y corresponde a la ruta N° 20A.

Tabla 7

Coordenadas de inicio y fin del proyecto en Zona 18

Longitud
Punto Progresiva Norte Este Ruta
(km)
Inicio 0+000 8731,004.700  323,076.831 95.6
(con ecuaciones PE-20A
Fin 95+200 8'783,276.198 350,191.900 de empalme)

Nota. Adaptado de Estudio definitivo del saldo de obra, por Provias Nacional (2019).
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Figura 1

Ubicacién del proyecto
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3.3 Estudio definitivo

PROVIAS Nacional y la Asociacién Civil Atacocha, la Asociacion Civil Sin Fines de
Lucro Don Eulogio Fernandini, la Asociacion Grupo Milpo y la Asociacion Pan American
Silver, suscribieron el Convenio de Cooperacion N° 020-2008-MTC/20 del 12.09.2008 para
la elaboracién del Estudio Definitivo de Ingenieria del Proyecto de Inversién Vial
denominado Lima - Canta - La Viuda - Variante Vicco - Empalme Ruta N° PE - 3N, Tramo
Canta — Huayllay.
Tabla 8

Elaboracion del estudio definitivo

. Presupuesto de las obras
Proyectista L. Documento
iniciales (Ol)

Expediente técnico primigenio

Winrod Contratistas Generales Resolucion Directoral N° 441-
S/ 415 267 672.50
S.AC. 2012-MTC/20 del 03.07.2012
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. Presupuesto de las obras
Proyectista L Documento
iniciales (Ol)

Primer saldo de obra

CONSORCIO CESEL-CALY Resolucién Directoral N° 2178-
S/ 439 016 888.72
MAYOR 2018-MTC/20

Nota. Los presupuestos para las obras iniciales se han referido a enero 2012 y julio 2018. Elaboracion propia
basada en la informacion de la Resolucion Directoral N° 2178-2018-MTC/20 de PROVIAS Nacional.

3.4 Supervisor de obra

El 18.08.2014, PROVIAS Nacional y el CONSORCIO CESEL - CAL Y MAYOR
(integrado por las empresas CESEL S.A. y CAL Y MAYOR Y ASOCIADOS S.C) suscriben
el Contrato de Consultoria de Obra N° 077-2014-MTC/20 para el Servicio de Consultoria
Supervision del Mejoramiento, Rehabilitacion y Conservacion por Niveles de Servicio del
Corredor Vial Lima - Canta — Huayllay - Dv. Cochamarca - Empalme PE-3N, por el monto
de S/ 55 119 399.83 incluido IGV, con precios referidos al mes de julio 2014, con un plazo
total de ciento un (101) meses, distribuidos de la siguiente manera: revision del estudio de
Ingenieria (01 mes), supervision de la ejecucion de las obras (96 meses), liquidacién del
contrato de obra y consultoria (04 meses). Cabe sefialar que el plazo del contrato se
incrementé debido a ampliaciones y suspensiones durante la ejecucion de obra.
3.5 Contratista

La ejecucion de la carretera Canta-Huayllay primigeniamente se encontré a cargo
de la empresa contratista Consorcio Vial Huayllay (CVH) y posteriormente con la resolucion
de contrato al 50.02% de avance, la ejecucion de obra estuvo se encargd a la empresa

contratista China Road and Bridge Corporation Sucursal Peru (CRBC).

Tabla 9

Contratista a cargo de la ejecucion de la obra

. Monto contratado para las obras
Contratista .
iniciales (Ol)

Contratista primigenio (avance al 50%)
CVH (Contrato N.° 057-2014-MTC/20) S/ 388 672 652,14 (incl. IGV)

Primer saldo de obra
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CRBC (Contrato N.° 103-2019-MTC/20) S/ 338 725 656.85 (incl. IGV)

Nota. Los montos contratados para las obras iniciales se han referido a enero 2012 y abril 2019. Elaboracion
propia basada en los Contratos N.° 057-2014-MTC/20 y N.° 103-2019-MTC/20.

3.6 Contratante
3.6.1 PROVIAS Nacional

El Proyecto Especial de Infraestructura de Transporte Nacional — PROVIAS
Nacional, aprobado mediante Decreto Supremo N° 033-2002-MTC del 11.07.2002, es una
Unidad Ejecutora del Pliego del Ministerio de Transportes y Comunicaciones (MTC), se
encarga de la preparacion, gestion, administracion y ejecucion de actividades y proyectos
de conservacion, operacion y desarrollo de infraestructura vial en la Red Vial Nacional, a
fin de fortalecer la integracion interna y externa, de desarrollar corredores econémicos, de
contribuir al ordenamiento territorial y mejorar el nivel de competitividad de la economia
nacional.

PROVIAS Nacional cuyo Manual de Operaciones fue aprobado con Resolucion
Ministerial N° 0828-2020-MTC/01.02 del 23.11.2020 y modificado con Resolucién
Ministerial N° 731-2023-MTC/01, cuenta con una Estructura Funcional segun lo siguiente:
Figura 2

Organigrama de PROVIAS Nacional desde 2023
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Nota. Extraido de Manual de Operaciones del Proyecto Especial de Infraestructura de Transporte Nacional -
PROVIAS NACIONAL, por Provias Nacional (2023).
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Como areas que participan principalmente en las obras viales se tienen:
3.6.1.1 Direcciéon Ejecutiva

Ejerce la representacion vy titularidad de PROVIAS Nacional, es la maxima
autoridad ejecutiva y administrativa, depende del viceministro de Trasportes (Provias
Nacional, 2020).
3.6.1.2 Oficina de Asesoria Juridica

Responsable de emitir opinién legal y dar asesoramiento juridico a la Direccién
Ejecutiva y demas unidades funcionales (Provias Nacional, 2020).
3.6.1.3 Direccion de Obras

Responsable de ejecutar y supervisar las obras de construccién, rehabilitacion y
mejoramiento de la infraestructura de la Red Vial Nacional no concesionada, bajo el marco
normativo vigente (Provias Nacional, 2020).
3.6.1.4 Direccion de Estudios

Responsable de formular, revisar, evaluar, controlar y dar conformidad a la
ejecucion de estudios de pre-inversion e inversién, relacionados con la construccion,
rehabilitacién y mejoramiento de la Red Vial Nacional no concesionada, bajo el marco
normativo vigente (Provias Nacional, 2020).
3.6.1.5 Direccion de Derecho de Via

Responsable de actividades relacionadas con aspectos técnicos, administrativos y
legales relacionados con la liberacién, adquisicion, expropiacién, transferencia interestatal,
liberacion de interferencias y saneamiento fisico legal del derecho de via de la Red Vial
Nacional, bajo el marco normativo vigente (Provias Nacional, 2020).
3.6.1.6 Direccién de Control y Calidad

Responsable de controlar, evaluar y monitorear el cumplimiento de los estandares
de calidad mediante la verificacion selectiva en la ejecucion de las inversiones, proyectos
e intervenciones, en sus diferentes etapas, previstos en los contratos, convenios y otras

modalidades de intervencion, bajo el marco normativo vigente (Provias Nacional, 2020).
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3.7 Estado previo a la ejecucion del saldo de obra

Se han agrupado seis (06) sectores con similares condiciones fisicas, de los cuales

cuatro (04) fueron parcialmente intervenidas por el contratista Consorcio Vial Huayllay

(anterior contratista), quedando saldos de obra a ser ejecutado; los sectores se detallan a

continuacion.

Tabla 10

Estado previa a la ejecucion del saldo de obra

Sector Inicio Fin Estado previo a la ejecucion del saldo de obra
Tramo ejecutado a nivel de carpeta asfaltica y sefalizacion, que ha sido
1 0+000 21+050
danada por derrumbes y deslizamiento.
Zona arqueoldgica sin intervencion. Se tiene aprobado un cambio de trazo
2 21+050 24+680 para el rescate arqueoldgico aprobado con R.D. N° 156-2018-
DGPA/NMPCIC/MC del 04.05.2018.
Tiene avances parciales en diversas partidas. Los trabajos de
3 24+680 35+000 explanaciones se avanzaron hasta el km 75+000, terraplenes hasta el km
68+000, mejoramientos hasta el km 50+000, subbase, base granular y
obras de arte a nivel de subrasante hasta el km 35+000, las obras de arte a
4 35+000 75+000 nivel de rasante y sefalizacion hasta el km 20+000, con areas auxiliares
utilizadas y abandonadas por el anterior Contratista.
5 75+000 95+200 No presenta intervencion.
5 954200 95+500 Sin intervencion, sector de empalme del proyecto a la via urbana existete,

intervencion proyectada a base granular

Nota. Adaptado de Estudio definitivo del saldo de obra, por Provias Nacional (2019).

3.8 Diseno de ingenieria del saldo de obra

3.8.1 Estudio de trafico

El estudio definitivo especifica la intensidad y composicion del trafico proyectado

para el tramo, clasificando el tipo de carretera y determinando el niumero de ejes

equivalentes para el periodo de disefio, disefio de pavimentos y evaluacion econémica.

Tabla 11

Calculo del numero total de ejes equivalentes (Canta-Huayllay)

Vehiculos

IMDA 2011 EE (10 ANOS) EE (20 ANOS)

Total

709 8.303.E+06 2.083.E+07

Nota. Adaptado de Estudio definitivo del saldo de obra, por Provias Nacional (2019).
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3.8.2 Estudio de senalizacién y seguridad

El estudio tomd en cuenta el Manual de Dispositivo de Control de Transito
Automotor para Calle y Carreteras, el Manual de Dispositivos de Control del Transito
Automotor para Calles y Carreteras aprobado con R.M. N.° 210-2000-MTC/15.02 del
03.05.2000, el Manual de Dispositivos Uniformes de Control de Trafico para Calles y
Carreteras — Edicion 2009 aprobado por la Federal Highway Administrador, entre otras
normas de paises sudamericanos y centroamericanos, de los cuales se tienen proyectadas
los siguientes trabajos.
Tabla 12

Obras de senalizacion y seguridad vial

Seializacion y seguridad vial Und Cantidad Descripcion
Sefiales preventivas und 523.00 0.60m x 0.60m / 0.80m x 0.80m
Sefial reglamentaria und 243.00 0.60m x 0.60m / 0.80m x 0.80m
Senfal informativa und 234.00 0.90m - 1.20m x 1.80m — 2.40m
Postes delineadores und 3,103.00 1.20 — 1.50m (m)
Tachas und 17,980.00 0.18m x 0.05m x 0.02m (retroreflectivas)
Tachones retroreflectivas und 496.00 0.25m x 0.15m x 0.06m
Chevrones und 367.00 0.40m x 0.60m
Marcas en el pavimento tipo i m2 35,492.43 Blanco / amarillo
Poste de kilometraje und 95.00 1.20m (h)
Reductores de velocidad m 10.50 3.70 my 0.15 m (Tipo resalto)
Rampa de frenado m 395.00 -
Barrera de seguridad m 65,836.40 H3W?7 (puente) / H3WS5 (lateral)

Nota. Adaptado de Estudio definitivo del saldo de obra, por Provias Nacional (2019).

3.8.3 Estudio de geologia y geotecnia

Se realizaron ensayos por métodos directos e indirectos en todos los sectores
considerados como inestables, cuyas ubicaciones y eventos geodinamicas son:
Tabla 13

Sectores Inestables identificados por el proyecto

Cantidad Sector inestable Eventos geodinamica
7 SlI-1, SI-4, SI-5, SI-6, SI-8, SI-9, SI-11 Deslizamiento antrépico
6 SI-2, SI-3, SI-7, SI-12, SI-13, SI-16 Derrumbe
2 Sl-14, SI-15 Deslizamiento traslacional por arrastre de lodo
1 SI-10 Deslizamiento

Nota. Adaptado de Estudio definitivo del saldo de obra, por Provias Nacional (2019). Estos sectores ameritaron
la proyeccion de obras de Muros de Suelo Reforzado.
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3.8.4 Estudio de hidrologia e hidraulica, obras de arte

En el sitio de las obras se presentan dos cuencas principales, cuenca del rio Chillén
con nacientes en el flanco occidental de la cordillera la Viuda; y la cuenca del rio Mantaro
que se encuentra emplazado en la cordillera de los Andes perteneciente a la vertiente del
Atlantico, con clima variado en un rango de altitud de 2800 msnm y 4800 msnm. Los
parametros hidraulicos, hidrolégicos topograficos complementado con el disefo estructural
concluyeron en la necesidad de ejecutar estructuras de drenaje longitudinal, transversal y
obras de arte segun el siguiente cuadro:
Tabla 14

Estructuras de drenaje longitudinal, transversal y obras de arte

Estructura Sectores Medida
(und) (m)
Alcantarillas 234 -
Badenes 2 130.00
Bordillos 110 8,709.10
Bypass 6 93.00
Caja Cuneta 17 -
Cruce vehicular 16 321.40
Cuneta 628 86,233.84
Demoliciones 103 -
Descargas 302 3,412.70
Losas 3 530.00
Muro de suelos reforzado 9 634.15
Muros de concreto armado 16 1,233
Muros de concreto ciclépeo 8 326.39
Muro cabezal 7 -
Muros gavion 8 553.00
Pase de agua 4 83.94
Pase peatonal | 67 115
Pases vehiculares 2 -
Pedraplén 25 6,220.00
Subdrenes 173 31,517.75
Zanja de drenaje 186 12,245.76

Nota. Adaptado de Estudio definitivo del saldo de obra, por Provias Nacional (2019). Puede notarse la gran
cantidad de pedraplenes (piedras de 0.60m a 1m para cuerpo), esto se debe a la gran cantidad de rellenos
altos (hasta 7m de altura) en la llegada a Huayllay
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3.8.5 Topografia y disefio geométrico

Resumen con los parametros de disefio adoptados para el disefio geométrico de
los dos sectores en donde se efectuaron cambios de eje:
Tabla 15

Parametros de Disefio geométrico

Descripcion Valor

Velocidad Directriz (km/h) 40y 50
Pendiente Minima; Bombeo; Peralte (%) 0.5-8.0; 2.50; 8 maximo

N° Carriles; Ancho superficie de Rodadura (m) 2;7.20

Sobreancho; Sobreancho de compactacién (m) Segun norma; 0.50
Longitud minima de Curva de Transicion (m) 40y 45 (40 y 50 km/h)
Longitud minima de curva vertical (m) 80
Radio minimo; Derecho de Via (m) 45y 70 (40 y 50 km/h); 20 m
Ancho de Bermas (m) 0.90

Nota. Adaptado de Estudio definitivo del saldo de obra, por Provias Nacional (2019).
3.8.6 Estudio de suelos, canteras, fuentes de agua y pavimentos
Se ha realizado muestreo de materiales y ensayos de laboratorio determinando la
necesidad de mejoramiento de suelos a nivel de subrasante:
Tabla 16

Mejoramiento de suelos a nivel de sub rasante

. Sectores Longitud
Tipo
(und) (m)
Mejoramiento de suelos a nivel de Sub rasante 115 15,710.00

Nota. Adaptado de Estudio definitivo del saldo de obra, por Provias Nacional (2019). Para su determinacién se
utilizo criterios de Suelos de Baja Capacidad Portante (CBR < 6%), Suelos Expansivos (Suelos de Mediana y
Alta Expansion), Suelos Blandos.

El proyecto contempla el uso de ocho canteras:
Tabla 17

Ubicacién y uso de canteras

Cantera Ubicacién Usos

N° 02 km 18+600 Relleno, terraplén, MAC, pedraplén, gavion, emboquillado

N° 03 km 24+750 Relleno, terraplén, pedraplén, gavion, emboquillado

Relleno, terraplén, subbase granular, base granular, MAC,
N° 04A km 37+100 ] ]
concreto, pedraplén, gavion, emboquillado
Relleno, terraplén, subbase granular, base granular, pedraplén,

N° 04B km 37+500

gavion y emboquillado
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Cantera Ubicacion Usos
N° 06 km 67+300 Concreto
Volcan 02 km 77+000 Relleno, terraplén
Relleno, terraplén, mejoramientos, subbase granular, base
km 83+700 km 83+700 granular, MAC, concreto, pedraplén, gavion, emboquillado,
subdren

] Relleno, terraplén y Mejoramientos, subbase granular, base
Rio Colorado km 107+210

granular, MAC, concreto, gavion, emboquillado, subdren
Nota. Adaptado de Estudio definitivo del saldo de obra, por Provias Nacional (2019).

Se identificd once puntos de agua para su uso en el mantenimiento de la via y
lavado de agregados. Se encuentran al costado de la via, no ameritaron la construccién
de accesos y son:

Tabla 18

Ubicacién y usos de fuentes de agua, para concreto y otros

Fuente de agua Ubicacion km

Rio Chillon 15+500 — 21+200

Rio Chillon 22+900 — 25+700
Qda. Huanchu 26+403
Laguna Chuchén 36+191
Laguna Aguascacocha 58+022
Laguna Cosurcocha 69+923
Laguna Huascacocha 80+200

Otros 31+964, 69+995, 81+750, 104+410

Nota. Adaptado de Estudio definitivo del saldo de obra, por Provias Nacional (2019).

La sectorizacion climatica para el disefo de pavimento se realizé de acuerdo a la
subdivisién de la via entre las cuencas del Pacifico y el Atlantico, delimitado en el km
85+900.

Tabla 19

Sectorizacion para disefio de pavimento

Temperatura

Segmentacion climatica Estacion PEN P.G.
media °c

km 00+000 a km 34+000 Canta 12.6 85-100 70-10

km 34+000 - km 85+900 Yantac 8.6 120-150 70-22

km 85+900 - km 95+200 Huayllay 7.4 120-150 64 - 22

Nota. Adaptado de Estudio definitivo del saldo de obra, por Provias Nacional (2019).
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Los ligantes asfalticos PEN 120-150 y PEN 85-100 no satisfacen el grado de
desempeno requerido (PG), por lo que el estudio optd por verificar sus bondades
reforzandolas con fibras sintéticas, demostrando un adecuado desempeno, por lo que,
determin6 el empleo de cementos asfalticos PEN 85-100 mas fibras sintéticas del tipo
poliolefina, por evitar deformaciones permanentes como la fatiga por efectos de carga y

clima.
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Capitulo IV.Gestién de modificaciones contractuales en rutas

nacionales

4.1 Consideraciones previas

Los contratos que provienen de operaciones de endeudamiento externo estan
excluidos de la aplicaciéon de la Ley de Contrataciones del Estado (Ley 30225) y se rigen
por lo estipulado en el propio contrato y documentos que la constituyen. Estos establecen
mecanismos de modificacién contractual para afrontar los efectos de eventos que afecten
las obligaciones de alguna de las partes, garantizando la continuidad de la obra y el
equilibrio econdmico del contrato.

Las obligaciones contractuales pueden ser modificadas desde el inicio de la
ejecucion contractual y se debe a la naturaleza imperfecta de la misma, pues
razonablemente el contrato no puede prever todos los aspectos, escenarios u ocurrencias
que se daran durante la ejecucion contractual, que, para el caso de contratos de ejecucion
de obra, puede deberse a errores en el diseno, variaciones dispuestas por el cliente, asi
como, ajustes necesarios en el disefio, cronograma y costos.

Razonablemente, la incertidumbre y riesgos varian segun la envergadura y
complejidad de las obras, siendo comun que el contrato incluya clausulas para afrontar
estos riesgos.

4.2 Analisis del contrato de ejecucion de obra

Desde su licitacién, este proyecto se ha sometido a las disposiciones contenidas
en los Documentos Estandar de Licitacion (DEL) preparadas por el BID, estos mismos
documentos presentan condiciones contractuales estandar para construccion.

Los DEL disponen que las Condiciones Generales del Contrato (CGC) que se
escojan para el contrato, no deben ser modificadas, es decir debe mantenerse la totalidad
del texto estandar; ademas, cualquier adicién, enmienda o adaptacién especifica para el

pais o proyecto, debe incluirse en las Condiciones Especiales del Contrato (CEC).

Gestion de procesos en modificaciones contractuales de una obra vial de gran envergadura

Bach. Cencia Jurado Gerald 31



Universidad Nacional de Ingenieria
Facultad de Ingenieria Civil Capitulo IV. Gestién de modificaciones contractuales en rutas nacionales

El BID presenta contratos estandarizados distintos para obras menores (costo de
obra no supera US $ 10 millones, con clausulas preparadas por el BID), y para obras de
gran envergadura (costo de obra supera US $ 10 millones, con clausulas preparadas y
registradas por la FIDIC). El uso de estos contratos es obligatorio salvo el BID disponga lo
contrario. Se ha verificado que el contrato de obra en analisis contempla las clausulas
correspondientes a las obras menores, hecho que no ha sido objetado por el BID.

En ese sentido, PROVIAS Nacional, ha elaborado un contrato con sesenta y cinco
(65) disposiciones generales, el cual ha sido suscrito con el contratista (Contrato 103-2019-
MTC/20), estableciéndose ademas aquellos documentos que la constituyen y su orden de
prelacion.

4.2.1 Documentos que forman parte del contrato
A continuacion, se presentan los documentos que forman parte del contrato, cuyos

conceptos se desarrollan conforme al contrato, la FIDIC y los DEL del BID:

a. Convenio

e Las CGC, CEC y Especificaciones y Condiciones de Cumplimiento forman parte del
convenio y deben interpretarse de manera integral.

¢ El contratista se compromete a ejecutar y completar las obras, asi como subsanar
defectos, conforme a las disposiciones del contrato.

e El contratante se compromete a retribuir al Contratista por la ejecucién y
terminacion de las obras, asi como por la subsanacion de defectos, de acuerdo al
precio del contrato, en el plazo y forma establecida.

b. Carta de Aceptacion

¢ Documento mediante el cual el contratante notifica la aceptacién de la oferta del
oferente ganador, incluyendo las modificaciones y rectificaciones necesarias al
valor contractual.

c. Oferta
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Documento de la Licitacion, completado y entregado por el contratista al
contratante, conformado por:
e Carta de la Oferta.
e Lista de Precios.
e Garantia de Mantenimiento de la Oferta o Declaracion de Mantenimiento de la
Oferta.
o Ofertas Alternativas (si se permite).
e Autorizacion;
o Calificaciones
e Propuesta Técnica
e cualquier otro documento requerido en los DDL.
d. Condiciones Especiales del Contrato,
¢ Disposiciones especificas para cada pais o proyecto que complementan las CGC
y tienen precedencia sobre estas.
e. Condiciones Generales del Contrato
¢ Documento que establece las obligaciones y derechos de ambas partes.
f.  Especificaciones
¢ Definen los requisitos técnicos de las obras contratadas, incluyendo cualquier
modificacion o adicion aprobada por el gerente de obras.
g. Planos
e Documentos base para la determinacion de cantidades y calculos de la obra,
incluyendo informacién aprobada por el gerente de obras.
h. Lista de Cantidades
Informacion presentada por el oferente con el detalle de las cantidades de obra,
utilizada para preparar la oferta y calcular el precio del contrato. Ademas, permite una
valoracién periddica de los trabajos ejecutados. Se divide en las siguientes secciones:

e Preambulo;
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¢ Rubros de trabajos (agrupados por partes);
¢ Listado de trabajos por administracion; y
e Resumen.
i.  Otros documentos
Cualquier otro documento que en las CEC se especifique que forma parte

integral del Contrato.

Se observa que los términos estandarizados utilizados en este marco contractual
pueden diferir de aquellos definidos en la Ley de Contrataciones del Estado, lo que influye
en la delimitacién de las obligaciones asumidas entre las partes.

4.2.2 Facultades para modificar al contrato

4221 PROVIAS Nacional. El Contrato establece la designacién de un Gerente de
Obras el cual decidira sobre cuestiones contractuales que se presenten entre el
Contratante y el Contratista, ademas de supervisar las obras. Sin embargo, también
establece en sus CEC que el Gerente de Obras sera el Director Ejecutivo de PROVIAS
Nacional, es decir para este contrato en especifico, el Contratante y el Gerente de obras
corresponden a una misma persona, correspondiendo a la Direccion de Obras y la Oficina
de Asesoria Juridica emitir el informe técnico e informe legal respectivamente que
sustentaran el resolutivo mediante el cual el Contratante se pronuncia respecto alguna
modificacion del contrato.

Mediante Resoluciéon Ministerial N° 427-2018-MTC/01 del 06.06.2018, se precisa

que PROVIAS Nacional constituye una Entidad dentro del &mbito de aplicacién de la

normativa de contrataciones del Estado, siendo su Director Ejecutivo el Titular de la

Entidad, en consecuencia, es competente para ejercer la funcién para la aprobacion,
autorizacién y supervision de los procesos de contrataciones de bienes, servicios y obras.

El Manual de Operaciones de PROVIAS Nacional, aprobado mediante Resolucion
Ministerial N° 0828-2020-MTC/01.02 de fecha 23.11.2020 ha consignado las funciones de

sus unidades, dentro de los cuales se tiene lo siguiente:
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“Articulo 7.- Direccion Ejecutiva

7.1 Es el maximo érgano de decisién de PROVIAS NACIONAL y como tal es
responsable de su direccion y administracion general.

7.2 La Direccion Ejecutiva esta a cargo de un Director Ejecutivo, quien es la maxima
autoridad ejecutiva y administrativa, quien ejerce la representacién de PROVIAS
NACIONAL vy la titularidad de la entidad, depende del Viceministro de Transportes.
Es designado mediante Resolucion Ministerial.

Articulo 8.- Funciones de la Direccion Ejecutiva

a) Dirigir, administrar y supervisar la gestion de PROVIAS NACIONAL, asi
como supervisar a las unidades funcionales, para el cumplimiento de sus objetivos
en concordancia con las politicas y lineamientos que emita el MTC,;

()

Q) Emitir resoluciones de direccién ejecutiva, en el marco de sus funciones;
Articulo 15.- Funciones de la Oficina de Asesoria Juridica

a) Asesorar a la Direccion Ejecutiva y a las demas unidades funcionales de
PROVIAS NACIONAL, sobre los aspectos juridicos, asi como en la interpretacion
de la normatividad vigente y su aplicacién en materias que involucren a PROVIAS
NACIONAL;

()

e) Emitir opinion de caracter legal y juridico y visar los contratos, adendas,
acuerdos, convenios, clausulas adicionales y otros documentos afines, elaborados
por las unidades funcionales de PROVIAS NACIONAL, en lo referente a los
aspectos juridicos;

f) Elaborar, revisar y visar los proyectos de resoluciones de direccion ejecutiva
y proyectos normativos, que sean propuestos por las demas unidades funcionales
y/o la Direccion Ejecutiva;

Articulo 29.- Funciones de la Direccion de Obras

(...)
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b) Administrar los contratos y convenios de la ejecucion y supervision de obras
sobre la infraestructura de la Red Vial Nacional no concesionada, hasta su
respectiva liquidacion contractual, en el marco de sus competencias (...);

c) Evaluar, emitir opinion y conformidad técnica para la aprobacion de las

prestaciones adicionales de obra de carreteras, en coordinacién con la Direccion

de Estudios y Direccion de Control y Calidad;

d) Evaluar, emitir opinion y conformidad técnica para la aprobacion de las

ampliaciones de plazos y mayores metrados, que se generen en el marco de los

contratos a su cargo;

...y

Facultades del 'Gerente de Obras para modificar el contrato segun lo siguiente:

e La fecha prevista de terminacion podra ser modificada Uunicamente por el
Gerente de Obras, mediante prérrogas de plazo u orden de acelerar trabajos
(CGC1).

¢ Una variacion es una instruccion del Gerente de Obras que modifica las obras
(CGC1).

e Las especificaciones son aquellas incluidas en el contrato y cualquier
modificacion, adicion o aprobacion por el Gerente de Obras (CGC 1).

e EIl Contratante podra modificar la lista de otros contratistas, con el cual el
coopera y comparte el sitio de las obras (CGC 8.1).

e El Gerente de Obras podra ordenar variaciones y modificar el precio del
contrato basado en su propia estimacion (CGC 40.5).

El contrato no se limita a establecer obligaciones de las partes en el proceso de

modificacion contractual, si no que establece también los deberes, obligaciones, derechos,

' El Gerente de Obras es una persona nombrada por el Contratante responsable de supervisar las
obras y administrar el contrato. Las Condiciones Especiales del Contrato establecieron en las CEC
CGC 1.1 (u), que el termino Gerente de Obras se reemplazara por Director ejecutivo de Provias
Nacional
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roles y responsabilidades de todos los Participantes del Contrato como por ejemplo el
personal asignado al control.

La identificacion de potenciales riesgos que pudiesen ocurrir durante la ejecucion
contractual favorece la creacion de un entorno referencial que ayuda a mitigar o neutralizar
sus efectos negativos, y ante un supuesto de ocurrencia, el contrato prevé un marco
metodolégico para los Participantes del Contrato que estd compuesta de acciones
proactivas para de alcanzar la finalidad del contrato de manera oportuna y eficaz.
4.2.2.2 Contratista. El Contratista es aquella persona (natural o juridica) cuya oferta
para la ejecucién de las obras ha sido aceptada por el Contratante, es decir, para el
presente contrato de obra, es la empresa China Road and Bridge Corporation Sucursal
Peru.

Ademas, el contrato establece que el Gerente Vial “tendré a su cargo la direccion
técnico - administrativa del CONTRATO y representara a la empresa en todos los aspectos
del CONTRATQO?”, en ese sentido, para el caso especifico de este contrato, no solamente
el Contratista o su apoderado o representante legal puede solicitar la modificacion del
contrato, sino que el Gerente Vial también cuenta con las facultades para actuar en
representacion del Contratista en los temas contractuales ligados a la obra.

4.2.3 Asignacioén de riesgos segun contrato

El contrato define los riesgos asignados a las partes.

Tabla 20

Riesgos asignados al Contratista y Contratante segun el contrato

Asignacion
Riesgo

Contratante Contratista

Periodo: Inicio Ol — Emision certificado de correcciéon de defectos

a) Lesiones personales, de muerte, o de pérdida o dafios a la propiedad (sin
incluir las Obras, Planta, Materiales y Equipos).
i) Uso u ocupacion del Sitio de las Obras, o con el objeto de realizar las
Obras, como resultado inevitable de las Obras,
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Asignacion
Riesgo

Contratante Contratista

i) Faltas a la ley, o interferencia con los derechos legales por parte del
Contratante o cualquier persona empleada por él o contratada por él,
excepto el Contratista

b) Dano a las Obras, Planta, Materiales y Equipos, por fallas del Contratante

o en el Disefo, guerra o contaminacion radioactiva en el pais.

c) Lesiones personales, de muerte y de pérdida o dafio a la propiedad
(incluyendo, sin limitacion, las Obras, Planta, Materiales y Equipo) que no X
sean riesgos del Contratante, seran riesgos del Contratista.

Periodo: Terminacion de las Ol — Emision certificado de correcciéon de defectos

a) Pérdida o danos Obras, Planta y Materiales, excepto la pérdida o dafios
como consecuencia de:
i) Un Defecto que existia en la Fecha de Terminacion;
i) Un evento que ocurrié antes de la Fecha de Terminacioén, y que no X
constituia un riesgo del Contratante; o
ii) Las actividades del Contratista en el Sitio de las Obras después de la
Fecha de Terminacion.

Nota. Adaptado de la clausula 11; 12 y 13 del Contrato 103-2019-MTC/20, Condiciones Generales del Contrato
(p.08).

Los riesgos identificados en el contrato estan enfocados a las perdidas, dafos o
lesiones y han sido trasladados a un tercero mediante la exigencia de contratacién de un
Seguro de Todo Riesgo de Construccion (Contractors All Risk - CAR) y Seguro de
Responsabilidad Civil para cubrir estos riesgos.

Sin embargo, los riesgos identificados en el contrato son limitativos y no abarca
todos los aspectos que podrian conllevar a modificar el contrato. Es aqui donde los
conceptos de eventos compensables y variaciones de obra toman mayor relevancia pues
se basa en hechos u ocurrencias cuyos efectos pueden ser identificados, medibles o
cuantificables.

Sin perjuicio de ello, el contrato podria prestarse a interpretaciones distintas y
generar discrepancias entre las partes, exponiendo ambigliedades, vacios o deficiencias
del contrato que recién se detectan en la ocurrencia del evento mismo, en ese contexto, la
buena fe y cooperacion entre las partes son cruciales para superar los desafios que surjan,

en favor de alcanzar la finalidad del contrato de manera oportuna y eficaz.
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4.2.4 Estrategia de contratacion

En observancia de los documentos del contrato, el sistema de entrega del proyecto
adoptado por el contratante corresponde a un esquema de construccién, operacion y
mantenimiento, mientras que el disefio fue desarrollado previamente mediante la
contratacion de un consultor externo. Este tipo de modalidad no corresponde a los
sistemas de entrega comunmente utilizados, tales como disefio y construccion (Design-
Build) o disefio, construccion, operacion y mantenimiento (DBOM), ya que el disefio no
forma parte del alcance del contratista principal. Sin embargo, presenta similitudes con el
sistema de entrega tradicional o solo construccién (Design-Bid-Build), en el cual el cliente
conserva una relacién contractual directa e independiente con el disefador, el contratista
y el personal asignado al control del proyecto (supervision).

Esta configuracién, aunque atipica, permite al cliente mantener un mayor control
sobre el disefio, pero también implica desafios en la coordinacién entre las fases de disefo,
construccion y operacion.

Figura 3

Sistema de entrega tradicional, del proyecto carretera Canta — Huayllay

—
DISENADOR Consorcio CESEL-CAL Y MAYOR

~—

—

PROVIAS China Road and Bridge
NACIONAL CLIENTE CONIRATIGIA Corporation Sucursal Peru

~—

—
SUPERVISOR | Consorcio CESEL-CALY MAYOR

~—

En este tipo de estrategia de contratacion, el cliente o contratante hace suyo el
expediente técnico de obra elaborado por el disefador o proyectista manteniendo los
riesgos de diseno, y le es proporcionado al contratista para la ejecucién de las obras quien

asume los riesgos del proceso constructivo.
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En este método de contratacion, el contratante conoce el alcance, costo y tiempo
de ejecucion del proyecto, lo cual agiliza el proceso de licitacién y garantiza la libre
competencia, resultando en la eleccion de la oferta con las mejores condiciones
econdmicas, asi como de calidad y operatividad. El disefio cuenta con componentes de
ingenieria que facilita la etapa de ejecucion fisica y contractual de la obra.

Se puede identificar aquellas ventajas y desventajas de este tipo de PDS para la
etapa de ejecucion de obra (precios unitarios), entre ellos:

Tabla 21

Ventajas y desventajas PSD Tradicional, contrato a precios unitarios

Aspecto Tiempo Costos Calidad
- o . - Estandares de calidad
- Facilita la gestion del - Cliente paga solo por el . .
. . previamente definidos para cada
) cronograma. trabajo realmente ejecutado. ) )
Ventaja o L ) unidad de trabajo.
- Facilita ajustes del - Licitacion con precios . .
) ) o ] B - Asegura calidad con evaluacion
ritmo de trabajo. unitarios mas competitivos. . .
continua segun avance.
- Burocracia en - Incertidumbre de las

. o . ) - Tramites burocraticos para la
Desventaja  cambios instruidos por cantidades y presupuesto ) .
) ] mejora en la calidad.
cliente. final.

Nota. Elaboracion propia para el trabajo de suficiencia profesional.
4.2.5 Eventos compensables

Estos eventos se han definido en la clausula 44 y CGC 40.4 de las Condiciones
Generales del Contrato, y se identifican como eventos fuera del control del contratista que
comunmente le generan compensaciones en tiempo y/o dinero:
Tabla 22

Eventos compensables en el Proyecto

item Evento compensable
CGC 44

| El Contratante no permite acceso a una parte del Sitio de las Obras en la Fecha de Posesion del

a
Sitio de las Obras.
b) El Contratante modifica la Lista de Otros Contratistas de tal manera que afecta el trabajo del
Contratista en virtud del Contrato.

) El Gerente de Obras ordena una demora o no emite los Planos, las Especificaciones o las

c

instrucciones necesarias para la ejecucion oportuna de las Obras.
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item Evento compensable

El Gerente de Obras ordena al Contratista que ponga al descubierto los trabajos o que realice
d) pruebas adicionales a los trabajos y se comprueba posteriormente que los mismos no
presentaban Defectos.

e) El Gerente de Obras sin justificacion desaprueba una subcontratacion.

Las condiciones del terreno son mas desfavorables que lo que razonablemente se podia inferir

antes de la emision de la Carta de Aceptacion, a partir de la informacion emitida a los Oferentes

" (incluyendo el Informe de Investigacion del Sitio de las Obras), la informacion disponible
publicamente y la inspeccion visual del Sitio de las Obras.
El Gerente de Obras imparte una instruccién para lidiar con una condicion imprevista, causada
g) por el Contratante, o de ejecutar trabajos adicionales que son necesarios por razones de

seguridad u otros motivos.

Otros contratistas, autoridades publicas, empresas de servicios publicos, o el Contratante no
h)  trabajan conforme a las fechas y otras limitaciones estipuladas en el Contrato, causando demoras
o costos adicionales al Contratista.

i) El anticipo se paga atrasado.

j) Los efectos sobre el Contratista de cualquiera de los riesgos del Contratante.

k) El Gerente de Obras demora sin justificacion alguna la emisién del Certificado de Terminacion.
CGC 404

Si el Gerente de Obras decide que la urgencia de la Variacion no permite obtener y analizar una
cotizacion sin demorar los trabajos, no se solicitara cotizacion alguna y la Variacion se

considerara como un Evento Compensable.

Nota. Adaptado de la clausula 40 y 44 del Contrato 103-2019-MTC/20, Condiciones Generales del Contrato
(p.17).

4.2.6 Supuestos que no requieren modificar el contrato

El contrato considera que una variacion de obra puede ser un adicional de obra o
mayores cantidades, también prevé que el contratista puede proponer ajustes y/o0
modificaciones al proyecto que no requeriran o significardn una modificacion contractual.
4.2.6.1 Mayores cantidades. La aprobacion de las mayores cantidades da
continuidad a la ejecucion de las obras, para ello el contratista debe cumplir los requisitos
del contrato como i) Realizar la advertencia anticipada; ii) Anotar en el cuaderno de obra;
iif) Sustentar técnicamente de necesidad de variacion de obra, y iv) Instrucciones del
Personal asignado el control para ejecutar las mayores cantidades.

Los procesos de gestidén de una mayor cantidad solo involucran al supervisor de
obra para autorizar su ejecucion, es por ello que se requiere sustentar correctamente que

la naturaleza del evento genera este tipo de variacion. Ante esta situacién, el contrato ha
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dispuesto un procedimiento con exigencias minimas para el pago de estas variaciones, y

que han sido implementadas en la obra posterior al inicio de su ejecucién (01.11.2019)

mediante la Directiva N° 002-2021-MTC/20 del 16.06.2021.

Figura 4

Tramite de Mayores cantidades (solicitud de cambio)
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, N\
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OBRAS ASESORIA JURIDICA
(Informe Tacnico) ) {Informe Legal)
A
e w N
SUPERVISOR SUPERVISOR PERSONAL
(Autorizacion) (conformidad) ASIGNADO AL
Autoriza \ J/ J CONTROL
EJECUCION A A
4 N\ N\
CONTRATISTA CONTRATISTA CONTRATISTA
(solicitud de cambio) (solicitud de pago)
. J S

Los criterios técnicos minimos exigibles para la aprobacion de los adicionales de

obra han sido los siguientes:

- Cumplimiento de formalidades, entre ellos la advertencia anticipada y anotaciones

objetivas y oportunas en cuaderno de obras.

- Sustento técnico con informacion basica, sobre necesidad de ejecutar la necesidad de

mayores cantidades, que debe ser ratificada por el supervisor y comunicadas al Gerente

de obras.

- Instruccién impartida por el Personal asignado al control (Supervisor) que permite el

avance de las obras.
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4.2.6.2 Propuestas de ajustes y/o modificaciones del diseio de ingenieria. Las
Especificaciones y condiciones de cumplimiento del contrato ha establecido, que el
contratista puede proponer ajustes y/o modificaciones del disefio de Ingenieria en la
medida que:

i. Los resultados esperados por el estudio definitivo de ingenieria modificado sean
iguales o superiores a los resultados esperados en el estudio definitivo original;

ii. El costo de las obras asociadas al estudio definitivo de ingenieria modificado no
sea inferior al costo de las obras correspondientes al Estudio Definitivo de
Ingenieria original; y

iii. No se requiera necesariamente al contratante un mayor precio o plazo por las
modificado sefaladas.

Para proponer ajustes y/o modificaciones, el contratista debe evaluar internamente
el costo-beneficio de esta decision, y considerar su tolerancia a una posible disminucion o
pérdida de utilidades, ya que la contraprestacion por el trabajo realizado sera valorada
conforme a la oferta y no de acuerdo con el trabajo fisico real realizado.
4.2.6.3 Prérrogas de fecha prevista de terminacién (Clima Extraordinario). Las
Condiciones especiales del contrato precisan que, ante inclemencias climaticas
extraordinarias no se requerira de una modificacién del contrato. Estas seran analizadas y
resueltas en obra por el personal encargado del control, ademas de no generar costos
adicionales a favor del Contratista.

En ese sentido, puede notarse que el contrato ha previsto un procedimiento
especifico para un evento que es muy recurrente en las obras, y que muchas veces
repercute negativamente en la fecha de término esperada, y en calidad de trabajos
ejecutados, por lo que, ademas prevé “plazo para la reparacion de los deterioros” pero que

no generara reconocimiento de costos adicionales a favor del contratista.
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4.3 Gestion de procesos en modificaciones contractuales

El flujo de procesos en modificaciones contractuales contempla una serie de
acciones proactivas orientadas a gestionar eventos o circunstancias que podrian perjudicar
la calidad de la obra, elevar el precio del contrato, o demorar la ejecucion de las obras.

Estos procesos no involucran solamente a los suscriptores del contrato, sino
también a los participantes del contrato definidos en las condiciones generales del contrato,
las cuales establecen sus obligaciones, roles y responsabilidades. Con estas acciones se
busca formalizar las modificaciones contractuales que favorecen al equilibrio econémico y
a la solucién a problematicas de obra que podrian afectar su continuidad.

Como accion proactiva inicial por parte del contratista, este debe realizar la
comunicacion o difusién de alertas tempranas o advertencias anticipadas al Gerente de
obras y al personal asignado al control, de modo que se realice una colaboracién conjunta
para gestionar el evento.

Los asuntos planteados como advertencias anticipadas deben tratarse en
reuniones administrativas (CGC 31), donde se determinan las medidas o acciones que
deben adoptarse, asi como en obligaciones de los principales actores. Estas instrucciones
son dispuestas por el Gerente de obras.

4.3.1 Prestaciones adicionales de obra / deductivos

Los aspectos técnicos y formales exigibles para la aprobacion de una prestacion
adicional consisten en realizar i) Advertencias anticipadas; ii) Anotacion en cuaderno de
obra; iii) Sustento técnico de necesidad de variacién de obra, y iv) Contar con instrucciones
del Gerente de obras para lidiar con la condicion imprevista.

Respecto a los deductivos por reduccion de metas, estos provinieron de aquellas
instrucciones impartidas por el Gerente de obras respecto a la disminucion de trabajos en
sectores puntuales, esto debido la identificacién de Sectores criticos, Sectores en situacion
de controversias por el anterior contratista, y trabajos completos cuya ejecucion no ha sido

necesaria para alcanzar la meta del proyecto.
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Cada expediente técnico de prestacion adicional y/o deductivo elaborado por el
contratista representa una propuesta de solucion técnica o cambio del proyecto, necesaria
para superar las restricciones que se hayan generado por la imposibilidad de continuar con
las obras indicadas en el proyecto primigenio. Esta solicitud de cambio es evaluada por el
Gerente de obras (Director de PROVIAS Nacional) conforme a su estructura funcional de
la siguiente manera:

Figura 5

Tramite de EETT de Prestacion adicional (solicitud de cambio)
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SUPERVISOR PERSONAL
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\ J CONTROL
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4 N
_ CONTRATISTA CONTRATISTA
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. J

Los criterios técnicos minimos exigibles para la aprobacion de los adicionales de
obra han sido los siguientes:

- Cumplimiento de formalidades, entre ellos la advertencia anticipada, y anotaciones
objetivas y oportunas en cuaderno de obras.

- Sustento técnico, sobre necesidad de ejecutar la prestacion adicional para cumplir
con la finalidad del contrato, que debe ser ratificada por el supervisor y
comunicadas al Gerente de obras.

- Instruccion del Gerente de obras, con el que disponga la elaboracion del expediente

técnico de adicional de obra.
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- Expediente técnico, elaborada por el contratista con la solucién técnica propuesta,
que debe contar con opinién favorable del supervisor, proyectista o Direccion de
Estudios.

- Serespete la base del presupuesto original contratado, o se pacten nuevos precios.

- Conformidad técnica administrativa de la Direccion de Obra y Oficina de Asesoria
Juridica.

- Instruccién impartida por el Gerente de Obras que modifica y permite el avance de
las obras.

El contrato ha previsto que, para el supuesto de prestaciones adicionales de obra,
la elaboracion del expediente técnico estara a cargo del Contratista, sin embargo, no
especifica la forma de pago o reconocimiento de los costos asociados a este servicio, ya
que no estuvieron inicialmente considerados en la estructura de la oferta.

Si bien el contrato no especifica las causales de los adicionales de obra, PROVIAS
Nacional bajo los Directivas internas, y disposiciones de otras entidades como la
Contraloria General de la Republica
4.3.2 Prérrogas de fecha prevista de terminacion

El contrato dispone que las prérrogas de plazo son evaluadas, y de ser el caso
otorgadas, por el Gerente de obras. La estructura organizacional de PROVIAS Nacional
dispone que, como area usuaria, la Direccion de Obras se encargue de administrar el
contrato de obra, realizando la evaluacion técnica y administrativa de cada solicitud de
modificacion contractual del contratista, asimismo, la Oficina de Asesoria Juridica se
encarga de la evaluacion legal correspondiente. Estos pronunciamientos son finalmente
evaluadas, ratificadas o rechazadas por la Direccion Ejecutiva, conllevando a la emision
del resolutivo que declara procedente, procedente en parte o improcedente la solicitud
presentada por el contratista.

El especialista en administracién de contratos designado por el area usuaria es
quien evalua y emite la opinidn técnica correspondiente, para lo cual debe tener la

experiencia necesaria para dicha funcién y ser entendido de la naturaleza del contrato
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administrativo, ello a fin de evaluar que se cumplan los aspectos formales y de fondo
exigidos por el contrato.
Figura 6

Tramite de Solicitud de Prorroga de Fecha prevista de terminacion
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Para demostrar la afectacién, las solicitudes de prorroga de fecha prevista de
terminacién deben considerar:
- Fundamento contractual y/o legal:
iv. Los requerimientos contractuales, que podrian establecer el método a utilizar
para la solicitud de ampliacién de plazo;
v. Plazo permitido para hacer el anadlisis;
- Fundamento técnico
vi. Experiencias y habilidad del analista;
vii. Métodos utilizados por la otra parte, para identificar posibles errores o vacios de
su metodologia.
viii. La identificaciéon del propdsito de analisis, que favorece la eleccion de la
herramienta de modelamiento del retraso;

- Fundamento de hecho
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ix. La disponibilidad y fiabilidad de la informacion, que incide en el método a elegir
y sustentara la solicitud de ampliacién de plazo;
Los criterios técnicos minimos exigibles para la aprobacién de los Prérrogas de
fecha prevista de terminacién han sido los siguientes:
- Cumplimiento de formalidades, entre ellos la advertencia anticipada, y anotaciones
objetivas y oportunas en cuaderno de obras.
- Justificacion, sustento y cuantificacion, sobre la afectacion de la ruta critica del
programa de obra vigente; y sobre la necesidad del plazo adicional.
- Opinidn favorable del supervisor de obra.
- Conformidad técnica administrativa de la Direccién de Obras y Oficina de Asesoria
Juridica.
- Instruccién impartida por el Gerente de Obras que modifica la fecha prevista de
terminacion.
Las CEC considera dos (02) causales de prérrogas de fecha prevista de
terminacion y son:
X. Atrasos y/o paralizaciones por causas no atribuibles al Contratista.
Figura 7
Afectacion de ruta critica por atrasos y/o paralizaciones por causas no atribuibles al

Contratista
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Xi. Cuando es necesario un plazo adicional para la ejecucién de la prestacion adicional
de obra que hubiera sido aprobado. En este caso, el contratista amplia el plazo de
las garantias que hubiere otorgado.

Figura 8

Afectacion de ruta critica por necesidad de plazo para ejecutar adicional
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Por otro lado, la Directiva N° 002-2021-MTC/20 del 16.06.2021 incluye un
mecanismo de pago y ampliaciones de plazo por la ejecucion de mayores cantidades
autorizadas por el supervisor y que impacten en la ruta critica del programa de obra
Figura 9

Afectacion de ruta critica por ejecuciéon de mayor cantidad
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4.3.3 Flujograma en gestion de procesos en modificaciones contractuales segun el
contrato

A continuacion se presenta los procesos de gestion de modificaciones
contractuales de obra (variaciones de obra, prorrogas de fecha prevista de terminacion y
en general de los eventos compensables) los cuales han sido elaborados a partir de lo
establecido propiamente en el contrato. Cabe sefalar que estos procesos han de
entenderse en la perspectiva de la parte del Contratista.

La gestion de procesos en modificaciones contractuales por un evento
compensables se inicia con la ocurrencia de un evento, del cual corresponde acciones
proactivas a fin de dar una pronta solucién a la problematica identificada. El contratante
puede ordenar unilateralmente una accion que modifica el contrato como modificar lista de
cantidades, ordenar trabajos adicionales por razones de seguridad entre otros, sin
embargo, comunmente se recurre a tramite convenciones de adicionales o mayores

metrados.
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Figura 10

Procesos de gestion de modificaciones contractuales de obra - Eventos Compensables
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El contratante puede ordenar directamente una variacion de obra, y podria hacerlo sin contar con cotizacion previa por razones de
seguridad que necesitan atencién urgente. Luego se tienen tramites ya conocidos o tradicionales de adicionales y mayores cantidades,
incorporados en las condiciones especiales del contrato. El pronunciamiento negativo del contratante puede generar un deslinde por parte del
contratista.

Figura 11

Procesos en modificaciones contractuales de obra — Variaciones de obra
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Las prérrogas de plazo se generan por variaciones (adicionales y mayores cantidades) o eventos compensables, siempre que se
sustente, justifique y cuantifique afectacion de la ruta critica del programa de obra vigente. El pronunciamiento del contratante puede generar el
inicio de controversias por parte del contratante.

Figura 12

Procesos en modificaciones contractuales de obra — Prérrogas de fecha prevista de terminacion

Enoraaon oe
NOTIFICACION DE

APROBACION

z
o)
v
X
Z
s CONTRATANTE
Z : ORDENA
m § S RGN VARIACION SUPERVISOR REVISA,
3 DE OBRA OPINA O DA PRORROGA
B |w — - CONFOMIDAD JFAVORABLE? ~ APROBADA
) OTACION DE Somad OTACION DE
a |z : OTACION : SUSTENTO DE
} TIFICACION / TIFICACION
L o|e AVANCE LA SOLICITUD
n INICIO DE COMO FIN DE
= g \ T MENSUAL perl DE PRORROGA
e SUPERVISOR ION FISICA | CONTRATANTE AUSAL CONTRATANITE SE \o
£ |& AUTORIZA APRUESA PRONUNCIA
« |2 EJECUCION / VALORIZACION . SOBRE PRORROGA
T |3 COMUNICA :
Y | g ENTIDAD Y
e & - - -
W NOTACION ADIOTACION DE OTACION FIN YT
o 1a POR EVENTO (CI0 ATRASOS / HECHOS TRASOS / EXPEDIENTE INICIO DE
< |4 COMPENSABLE 7| PARALIZACION DE RELEVANTES PARALIZACION SOLICITUD DE CONTROVERSIA
9 OBRA RELACIONADOS DE OERA PRORROGA
[-4
(-4
0
[-4
o

Gestion de procesos en modificaciones contractuales de una obra vial de gran envergadura

Bach. Cencia Jurado Gerald 53



UNIVERSIDAD NACIONAL DE INGENIERIA
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Capitulo IV. Gestion de modificaciones contractuales en rutas nacionales

Esta herramienta de gestién de proyectos puede ser de manejo interno de una de
las partes, o puede aplicarse de manera consensuada en la ejecucién contractual. Al
elaborarse y/o utilizarse de manera conjunta seria un indicador de cultura colaborativa, lo
que favorece la gestion de eventos adversos y contribuye al avance de la obra. Ademas,
los acuerdos sobre la aplicacion de procedimientos mas especificos en el proyecto pueden
reducir controversias.

Los procesos de gestion de modificaciones contractuales deben ser conocidos y
entendidos por todos los involucrados en el proyecto. Su aplicacién no debe ser exclusivo
de quienes ocupan mayor jerarquia, sino que cada miembro del equipo o colaborador debe
tener instruccion previa sobre estos procesos. De este modo, la identificacion y gestion de
una situacién de riesgo o ante su ocurrencia, se podria accionar oportunamente.

Tabla 23
Impacto de supuestos que modifican y no modifican el contrato / Requisito de

autorizacion previa del cliente

Puede modificar / requiere autorizacion de cliente

Concepto
Disefio Costo Tiempo

Modifica contrato

Adicional/deductivo Si/ Sl SI/ Sl Sl/ 8l

Prérroga NO/ - S/ Sl SI/ Sl

Adenda Si/ Sl SI/ Sl Sl/ 8l
No modifica contrato

Mayor cantidad NO/ - Sl /Sl SI/ SI

Ajuste y/o modificacién Sl /Sl NO/ - NO/ -

Prérroga (Extraordinaria) NO/ - NO/ - SI/ NO*

Gestion de procesos en modificaciones contractuales de una obra vial de gran envergadura

Bach. Cencia Jurado Gerald 54



Universidad Nacional de Ingenieria
Facultad de Ingenieria Civil Capitulo V. Anélisis de modificaciones contractuales en la obra de estudio

Capitulo V. Analisis de modificaciones contractuales en la obra

de estudio

Durante la ejecucion de la obra se gestionaron variaciones de obra mediante
prestaciones adicionales de obra, deductivos vinculante, reduccién de prestaciones,
mayores cantidades, los cuales han modificado el costo de las obras y la fecha prevista de
terminacion de las obras Iniciales, también ocurrieron eventos que afectaron la continuidad
de la ejecucion de obra generando prorrogas la fecha prevista de terminacion.

5.1 Advertencias anticipadas

En la obra de estudio se han planteado formalmente 103 advertencias anticipadas
los cuales se agruparon genéricamente en los siguientes conceptos:
Tabla 24

Advertencias anticipadas, incidencia en la modificacién de alcance, y tiempos de gestion

. Cantidad Tiempo de
Item Advertencia anticipada
Eventos Modificé alcance gestion (dias)
1 Problematicas sociales 19 10 (53%) 5-973
2 Mayores cantidades 19 9 (47%) 9-151
3 Condiciones de terreno (topografia, suelo) 20 8 (40%) 15-777
4 Liberacion Arqueoldgica 11 4 (36%) 57 - 762
5 Omision de metrados del proyecto 4 4 (100%) 12 -59
6 Factores climatologicos 5 2 (40%) 130 -172
7 Interferencias viales 2 2 (100%) 13 -663
8 Pandemia 1 1 (100%) -
9 Erosién 1 1 (100%) 742
10 Proceso constructivo 6 1 (17%) 242
11 Nuevas condiciones de trafico 3 1 (33%) 87
12 Geodinamica externa 4 0 (0%) -
13 Actualizacién de normatividad 3 0 (0%) -
14 Fallas en obras existentes 2 0 (0%) -
15 Autorizaciones ambientales 1 0 (0%) -
16 Desabastecimiento insumos 1 0 (0%) -
17 Elementos de Seguridad vial 1 0 (0%) -
TOTAL 103 42 (41%)
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5.2 Control de costos

El precio inicial del contrato asciende a S/ 530,833,351.31 inc. IGV el cual
contempla sub presupuestos para las intervenciones en Obras Iniciales (Ol), Obras
Complementarias (OC), Obras Programadas (OP), Conservacion inicial (Cl), Conservacion
por niveles de servicio (CNS) y Operaciones (O) segun lo siguiente:
Tabla 25

Precio inicial del contrato

Descripcion Sub presupuestos con IGV (S/)

Obras Iniciales (Ol) 338,725,656.85

Obras Complementarias (OC) 21,995,979.77

Obras Programadas (OP) 85,180,001.04
Conservacion Inicial (Cl) 7,177,434.27
Conservacion por Niveles de Servicio (CNS) 38,006,080.53
Operaciones (0O) 39,748,198.85

Total 530,833,351.31

5.2.1 Variaciones de obra realizadas en el proyecto

Las variaciones de obra aumentaron el costo del contrato de S/ 338 725 656,85 a
S/ 344,596,306.04 inc. IGV que representa un incremento de 1.73%. Este incremento
presupuestal considera 12 prestaciones adicionales, 11 deductivos vinculantes, 08
reducciones de meta, y 08 mayores cantidades, los cuales han modificado el costo, y que

han permitido la continuidad de la ejecucion de obras iniciales.

5.21.1 Prestaciones adicionales de obra / Deductivos. En total se han elaborado
doce (12) expedientes técnicos adicionales, de los cuales once (11) de ellos fueron
aprobados por el Gerente de obras, y fueron implementados en la obra. Asimismo, se han

tramitado ocho (08) deductivos de obra. Estas variaciones son:
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Tabla 26

Presupuestos de variaciones de obra, prestaciones adicionales / deductivos aprobados

Presupuestos por origen de evento

Monto con IGV

Modificacién contractual con IGV (S/)
(S))
Arqueologia Social Terreno

Prestacion adicional 5,000.58 11,258,422.51 631,972.91 11,895,396.00
Adicional 9/DV 9 5,374,049.47 5,374,049.47
Adicional 5/DV 5 2,415,475.17 2,415,475.17
Adicional 11 1,482,386.42 1,482,386.42
Adicional 7/DV 7 1,145,139.11 1,145,139.11
Adicional 4/ DV 4 922,898.53 922,898.53
Adicional 2/ DV 2 575,779.35 575,779.35
Adicional 12/ DV 11 565,596.03 565,596.03
Adicional 10 / DV 10 275,776.31 275,776.31
Adicional 1/DV 1 5,000.58 5,000.58
Adicional 6 / DV 6 0.00 0.00
Adicional 8/ DV 8 -18,284.56 -18,284.56
Adicional 3/DV 3 -848,420.41 -848,420.41
Reduccion de prestaciones -8,776,106.20 -8,776,106.20
Deductivo 1 -404,331.12 -404,331.12
Deductivo 2 -1,206,922.36 -1,206,922.36
Deductivo 3 -5,341,888.32 -5,341,888.32
Deductivo 4 -364,064.98 -364,064.98
Deductivo 5 -55,936.04 -55,936.04
Deductivo 6 -680,707.23 -680,707.23
Deductivo 7 -208,340.47 -208,340.47
Deductivo 8 -513,915.68 -513,915.68
Total 5,000.58 11,258,422.51 -8,144,133.29 3,119,289.80

Las causales de origen de las prestaciones adicionales de obra se indican en la
Directiva N° 018-2020-CG/NORM, *“Servicio de Control Previo de las Prestaciones
Adicionales de Obra”, y son: a) Deficiencias del expediente técnico de obra; b) Situaciones
imprevisibles posteriores al perfeccionamiento del contrato; y ¢) Causas no previsibles en
el expediente técnico de obra y que no son responsabilidad del contratista. Es asi que la
entidad ha determinado que solo una (01) prestacion adicional de obra corresponde a la

causal a), mientras que diez (10) corresponden a la causal b).
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Tabla 27

Causales de origen de prestaciones adicionales (Directiva N° 018-2020-CG/NORM -

CGR)
Monto
Variaciones aprobadas Ol Causal prevista Cantidad s/
Prestacion adicional de obra N°  a) Deficiencias del expediente técnico
01 5,000.58

01/DV de obra

Prestacion adicional de obra N°s b) Situaciones imprevisibles

02; 03; 04; 05; 07; 08; 09; 10; 11 posteriores al perfeccionamiento del 10 11,890,395.42
y 12 /DV contrato

Nota. La prestacion adicional de obras N° 06 no fue autorizado.

Los estudios necesarios para los expedientes técnicos de prestaciones adicionales
de obra, requiere que el contratista no solo disponga de recursos propios, sino que también
recurra a terceros. La participacion de las especialidades de Topografia y Oficina técnica
se dio en todos los expedientes técnicos, debiendo contar con los recursos suficientes para
atender los requerimientos técnicos relacionados a la ejecucion de obra misma, asi como
para los expedientes técnicos de adicional de obra, con la celeridad que este estudio
amerita.

Tabla 28

Participacion especialistas en Variaciones de obra — Adicionales de obra

Variaciones Prestacion adicional N°
Participacion
aprobadas Ol 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
Oficina técnica SI SI sI SI sI sI sSI sI sl sl sl si 100%
Topografia SI SI sI SI sI sI sSI sI Sl sl sl si 100%
Suelos y pavimentos Sl SI SI SI SI SI SI SI Sl 75%
Impacto ambiental Sl SI SI SI SI SI S| SI 66%
Estructuras y OA Sl SISl Sl 33%
Relaciones com. Sl SI SI SI 33%
Geologia y geotécnia S| SI Sl Sl 33%
Senial. y seguridad vial S| SI 16%
Seguridad salud ocupacional Sl 8%
Produccién Sl 8%

Nota. La prestacion adicional de obras N° 06 no fue autorizado, sin embargo, se muestra con fines de ratificar
lo indicado respeto a la participacion de las especialidades del proyecto.
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Las obras del proyecto fueron modificadas por prestaciones adicionales con un
monto total de S/ 55,487,640.14 (costo directo). El monto total final del proyecto que incluye
adicionales y mayores cantidades fue de S/ 247,746,922.25 (costo directo).

Tabla 29

Modificacién de las obras del proyecto por adicionales de obra

Costos directos (S/) Obras

Descripcion

Actualizado Adicionales modificadas

Ol Tramo 2: Canta-Huayllay 244,944,379.28 55,487,640.14 22.65%
Pavimento asfaltico 46,035,120.78 43,349,429.35 94.17%
Transporte 41,172,890.18 5,802,251.04 14.09%
Zona arqueoldgica 16,068,705.37 2,233,924.09 13.90%
Subbase y base 16,469,514.02 2,198,808.44 13.35%
Movimiento de tierras 24,987,513.32 677,189.44 2.71%
Obras de arte 48,595,252.48 998,052.60 2.05%
Proteccion ambiental 3,848,080.68 40,602.95 1.06%
Obras complementarias 5,611,043.04 40,622.21 0.72%
Sefializacion y seguridad vial 34,701,657.76 146,760.02 0.42%
Obras preliminares 5,927,064 .44 0.00 0.00%
Pontones 1,500,037.21 0.00 0.00%
Interferencias 27,500.00 0.00 0.00%

Ol Tramo 2: Programa
Medidas 2,802,542.97 0.00 0.00%
Total 247,746,922.25 55,487,640.14 22.40%

Puede notarse que las obras de pavimento asfaltico en caliente del proyecto han
sido modificados casi en su totalidad, siendo su causal la desestimacion de canteras del
proyecto ubicadas en el km 18+600 y km 107+200 que incidieron en el bajo desempeno
de la mezcla. El nuevo diseno planteado considera aridos unicamente de la cantera del km
374100 (piedra y arena), granulometria ASTM D3515 Huso D4, cemento asfaltico
modificado con polimero (SBS Betutec Tipo IB — (PG 70 -28) + Adhesol 10000); obteniendo
una mezcla asfaltica con el grado de performance conforme a las exigencias del

expediente técnico del saldo de obra.

Gestion de procesos en modificaciones contractuales de una obra vial de gran envergadura

Bach. Cencia Jurado Gerald 59



Universidad Nacional de Ingenieria
Facultad de Ingenieria Civil Capitulo V. Anélisis de modificaciones contractuales en la obra de estudio

Figura 13

Modificacién de las obras del proyecto por adicionales de obra

Modificacion de las obras proyectadas

Pavimento asfaltico 94.17%
Transporte 14.09%
Zona arqueodgica [13.90%
Subbase y base 13.35%
Movimiento de tierras 12.71%
Obras de arte  12.05%
Proteccion ambiental 1.06%
Obras complementaria 10.72%
Sefalizacion y seguridad vial 0.42%
Programas 0.00%
Interferencias 0.00%
Pontones 0.00%

Obras preliminares  0.00%

0% 20% 40% 60% 80% 100%
% Obras modificadas % No modificadas
5.2.1.2 Mayores cantidades. Las mayores cantidades no modifican el contrato, estas
corresponden a ajustes previstos en este, pero que si impacta en el costo y algunas veces
en el plazo.

En total se aprobaron 08 presupuestos de mayores cantidades los cuales han
tenido autorizacion para su ejecucién del personal asignado al control, y cuyo presupuesto
fue aprobado posteriormente por el contratante, estas variaciones son:

Tabla 30

Presupuestos de variaciones de obra, mayores cantidades aprobados

Presupuestos por origen de evento

Variacién con IGV (S/) Monto con IGV (S/)
REPLANTEO
Mayor cantidad 2,751,359.39 2,751,359.39
Mayor cantidad 5 1,080,363.71 1,080,363.71
Mayor cantidad 8 494,353.39 494,353.39
Mayor cantidad 6 410,919.98 410,919.98
Mayor cantidad 4 380,396.35 380,396.35
Mayor cantidad 7 238,807.55 238,807.55
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Mayor cantidad 3 69,783.90 69,783.90
Mayor cantidad 1 40,759.05 40,759.05
Mayor cantidad 2 35,975.46 35,975.46

TOTAL 2,751,359.39 2,751,359.39

5.21.3 Tiempos de gestion de variaciones de obra. Se presenta el resumen de
modificaciones de costo y plazo por variaciones de obra, puede notarse que, para el caso
de modificaciones contractuales, los tiempos de gestion fueron de 84 hasta 974 dias
calendario.

Tabla 31

Tiempos de gestion y prérrogas derivados de variaciones de obra

Tiempo gestion Prérroga
item Variaciones de obra Cantidad (dias) (dias)
Minimo Maximo Solicitado Obtenido
1 Modifica contracto
1.1 Aprobacion adicional 7 84 974 511 270
1.2 Atrasos y/o paralizaciones 3 236 0
2 No modifica contrato
21 Mayor cantidad 1 15 28 72 44

5.2.2 Presupuesto de obra

A continuacién, se presenta la actualizacion del presupuesto de obra, que ha sido
modificado por la aprobacion de variaciones de obra (adicionales de obra, deductivos y
mayores cantidades) por el Gerente de obras:
Tabla 32

Costos directos modificado por variaciones de obra (adicionales, deductivos, mayores

cantidades)
i Costo directo (s/) Incidencia
Item Descripcion
Contrato principal Costo modificado (%)

01.01 Ol Tramo 2: Canta-Huayllay 240,041,410.31 244,944,379.28 2.04
01.01.05 Obras Complementarias 7,061,930.14 5,611,043.04 20.55
01.01.09 Proteccién Ambiental 4,715,958.50 3,848,080.68 18.40
01.01.11  Zona Arqueoldgica 13,650,649.97 16,068,705.37 17.71
01.01.04 Pavimento Asfaltico 41,372,176.60 46,035,120.78 11.27
01.01.07 Transporte 40,056,608.82 41,172,890.18 2.79
01.01.03 Sub Bases y Bases 16,069,303.27 16,469,514.02 249
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01.01.01  Obras Preliminares 6,038,827.02 5,927,064 .44 1.85
01.01.06 Obras de Arte 49,467,830.22 48,595,252.48 1.76
01.01.08 Senalizacion y Seguridad Vial 35,077,326.39 34,701,657.76 1.07
01.01.02 Movimiento de Tierras 25,003,262.17 24,987,513.32 0.06
01.01.10 Pontones 1,500,037.21 1,500,037.21 0.00
01.01.12 Interferencias 27,500.00 27,500.00 0.00
01.02 Ol Tramo 2: Programa Medidas 2,802,542.97 2,802,542.97 0.00

Total 242,843,953.28 247,746,922.25 2.02

Nota. Este indicador presenta una comparativa entre los costos directos por partida, del presupuesto de obra
final autorizado respecto al inicial.

Tabla 33

Presupuesto de obra actualizado aprobado por contratante y su origen

item Concepto/Origen Cantidad Monto con IGV (S/) (%)

1 Contrato Principal 1 338,725,656.85 100.00%
2 Modifica contracto 31 3,119,289.80 0.92%
2.1 Variacién 31 3,119,289.80 0.92%
2.1.1 Prestacion adicional 23 11,895,396.00 3.51%
2.1.1.1 Adicional 12 71,039,865.51 20.97%
Social 6 64,832,471.91 19.14%

Terreno 5 5,016,870.09 1.48%

Arqueologia 1 1,190,523.51 0.35%

21.1.2 Deductivo vinculante 11 -59,144,469.51 -17.46%
Social 5 -53,574,049.40 -15.82%

Terreno 5 -4,384,897.18 -1.29%

Arqueologia 1 -1,185,522.93 -0.35%

21.2 Reduccioén de prestaciones 8 -8,776,106.20 -2.59%
2.1.2.1 Deductivo 8 -8,776,106.20 -2.59%
Terreno 8 -8,776,106.20 -2.59%

3 No modifica contracto 8 2,751,359.39 0.81%
3.1 Variacién 8 2,751,359.39 0.81%
3.1.1 Mayor cantidad 8 2,751,359.39 0.81%
Terreno 8 2,751,359.39 0.81%

Total 40 344,596,306.04 101.73%
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5.3 Control de plazos

El contrato establece plazos parciales para la ejecucion de obligaciones del
contratista, por un total de ocho (08) afio, donde el plazo para la ejecucion de las Obras
Iniciales asciende a setecientos veinte (720) dias calendario.
Figura 14

Figura de plazos parciales del contrato

Aiios | Trimestres
Obligaciones 1 2 3 4 5 6 7 8
1[2[3]a[5]6][7]8]9]10][11]12[13[14]15]16]17[18[19]20[21 22]23]24]25]26]27]28]29]30[31]32

Obras Iniciales (0l)

Obras Complementarias (OC)

Obras Programadas (OP) _ _ ]

Consenvacidn Inicial (Cl)

Conservacidn por Niveles de Semvicio (CNS)

Operacidnes (0)

Nota. Adaptado de la Seccion VII del cnrao.
5.3.1 Prérrogas de fecha prevista de terminacién

Durante la ejecucion de obra, el Contratista ha solicitado treinta y tres (33) prorrogas
de fecha prevista de terminacién, trece (13) de ellos cuentan con opinién favorable del
Gerente de obras, es decir el Gerente de obras ha reconocido que las causas que
motivaron las prérrogas han afectado la ruta critica del programa de obra vigente, y que no
ha sido de responsabilidad del contratista.
Tabla 34

Causal de las prérrogas de fecha prevista de terminacion aprobadas

Plazo (dias)
Prérrogas Cantidad
Solicitado Otorgado

Aprobados (total / parcial) 13 929 617
Atrasos y/o paralizaciones 8 561 303
Emergencia Sanitaria 2 108 108
Arqueologia 2 120 76
Canteras 1 258 66
Social 3 75 53
Aprobacion de prestacion adicional 4 296 270
Adicional 4 296 270
Aprobacion de mayores cantidades 1 72 44
Mayores cantidades 1 72 44

Denegados 20 1735 0
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Plazo (dias)
Prérrogas Cantidad

Solicitado Otorgado
Aprobacion de prestacion adicional 3 215 0
Adicional 3 215 0
Atrasos y/o paralizaciones 17 1520 0
Adicional 3 236 0
Arqueologia 4 217 0
Canteras 1 261 0
Clima 2 140 0
Interferencias 1 198 0
Seguridad 1 13 0
Social 5 455 0

Total 33 2664 617 (23%)

En la tabla anterior se observa un alto indice de denegacion de 61% (20 de 33
prérrogas) lo que puede estar relacionado con insuficiente sustento, demoras en
evaluacion o rigidez del proceso, reconociéndose solo el 23% del plazo solicitado (617 de
2664 dias calendario) es decir fue poco eficaz. A pesar de ello, la gestion de las prorrogas
de fecha prevista de terminacion se realizé eficientemente, dado que se respetaron los
plazos perentorios y no se registraron retrasos en la evaluacién
Tabla 35

Duracion de actividades, inicial y modificado

i Duracioén (dias) Incidencia
Item Descripcion
Inicial Modificado (%)
1.01 Ol Tramo 2: Canta-Huayllay 720 1,337 186
01.01.08 Senalizacion y seguridad vial 127 653 514
01.01.11  Zona arqueoldgica 199 574 288
01.01.04 Pavimento asfaltico 348 908 261
01.01.07 Transporte 637 1,483 233
01.01.02 Movimiento de tierras 638 1,483 232
01.01.09 Proteccién ambiental 645 1,482 230
01.01.06 Obras de arte 633 1,423 225
01.01.01  Obras preliminares 720 1,415 197
01.01.03 Sub bases y bases 513 949 185
01.01.05 Obras complementarias 502 592 118
01.01.10 Pontones 189 173 92
01.01.12 Interferencias 60 7 12
1.02 Ol Tramo 2: Programa Medidas 590 998 169
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Nota. Este indicador presenta una comparativa entre los plazos final autorizado de cada partida respecto al
inicial. La partida de sefalizaciéon y seguridad vial ha sufrido mas retrasos, y ha determinado la fecha de
terminacion de las obras iniciales.

5.3.2 Suspensiones de plazo

La obra ha recaido en dos (02) periodos de suspension de plazo de ejecucién de
obra, donde algunas obligaciones entre las partes han sido suspendidas temporalmente.
Los hechos que motivaron la suscripcién de adendas para formalizar esta suspensién
fueron los siguientes:

- Eventos climatolégicos extraordinarios que podrian afectar la calidad de los trabajos
a egjecutarse. El plazo de ejecucion de obra inicial fue de 720 dias calendario con
02 periodo de lluvias contemplados en el programa de obra inicial, ampliandose
hasta 05 periodos debido a prérrogas de fecha prevista de terminacion reconocidas
al contratista. Esta situacion gener6 que la ejecucion de partidas como
mejoramientos de suelos, terraplenes, subbase granular, base granular,
pavimentos, relleno para estructuras y sefalizacién se reprogramen y recaigan en
periodos con alta probabilidad de lluvias por encima de lo normal (Informacién de
SENAMHI), lo cual, segun las Especificaciones técnicas del proyecto no puede
realizarse.

- Sobrecostos del proyecto por posibles reconocimientos de prérrogas al contratista.
El impacto de los eventos climatolégicos extraordinarios sobre las obras ademas
de dafios, podrian generar prérrogas de fecha prevista de terminacién, generando
posibles reconocimientos de costos adicionales al contratista, como gastos
generales variables.

- Liberacién de frentes de trabajo. La ejecucién de obra contaba con frentes de
trabajo restringidos por estar pendiente el rescate arqueoldgico de nuevos
remanentes en la zona arqueologia (km 21+050 — km 24+680).

El contratista es contractualmente responsable del Mantenimiento de transito y
seguridad vial desde el inicio hasta el término de las obras, y cuenta con un monto asignado

para esta actividad cuyo pago esta directamente relacionada al avance de las obras, sin
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embargo, las suspensiones de obra al derivarse de hechos sobrevinientes posteriores a la
suscripcion del contrato y no imputables a las partes, no tiene un presupuesto previsto. Por
lo que las adendas suscritas para las suspensiones de obra ratifican |la obligacién del
contratista para continuar con el Mantenimiento de transito y seguridad vial mientras que

el contratante se obliga a realizar la contraprestacion econdémica correspondiente.

Tabla 36

Suspension del plazo de ejecucion de obra por situaciones no atribuibles a las partes

Modificacion contractual Periodo Plazo (dias)
Suspension de plazo de ejecucion 212
Adenda 7 16.12.21 - 31.03.22 106
Adenda 8 01.01.23 - 16.04.23 106
Total 212

5.3.3 Modificacién de fecha prevista de terminacion

De lo expuesto, la fecha prevista de terminacién ha sido modificado debido a las
Prérrogas de fecha de terminacién por variaciones y eventos compensables reconocidos
al contratista, asi como a las suspensiones de plazo acordada entre las partes:
Tabla 37

Prérrogas de fecha prevista de terminacion aprobados y suspensiones de plazo

acordados
Modificacion contractual Cantidad Plazo (dias)

Prérroga 13 617
Aprobacion de mayores cantidades 1 44
Aprobacion de prestacion adicional 4 270
Atrasos y/o paralizaciones 8 303
Suspension de plazo de obra 2 212
Total 15 829

Nota. Considerando la fecha de inicio de obra en 01.11.2019 y el plazo de obra inicial de 720 d.c., la fecha
prevista de terminacion fue el 27.01.2024.

En ese sentido, si bien una modificaciéon de la fecha prevista de terminacién solo

se considerd para supuestos de eventos compensables y variaciones de obra, en la
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practica, la fecha de terminacién se ha podido modificar también por suspensiones de
plazo de ejecucién de obra acordadas entre el contratista y contratante.

A continuacion, se presenta un esquema grafico variable en el tiempo, de la
modificacion de la fecha prevista de terminacién aprobadas, con sus respectivos periodos

de impacto sobre la ruta critica del programa de obra vigente.
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Figura 15

Afectacion ruta critica, y prérrogas de plazo
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5.4 Efectos de la aprobaciéon de modificaciones contractuales

La sola aprobacién, por parte del Gerente de obras, de prestaciones adicionales,
deductivos de obra y prérrogas de plazo, modifica el contrato y no es necesario la
suscripcion de adendas al contrato para ellos es necesario un acto resolutivo; mientras que
las suspensiones de obra acordadas entre las partes fueron formalizadas mediante
adendas.

Como consecuencia de la aprobacion de modificaciones contractuales por parte del
Gerente de obras, se generan obligaciones y derechos entre las partes como:

- Obligacion de ejecutar la variacion de obra y aumentar las garantias; derecho a
recibir la contraprestacion econdmica correspondiente.

- Obligacion de actualizar el Programa de obra cuando se apruebe una prérroga de
fecha prevista de terminacion, se apruebe una suspension de plazo o se apruebe
una variacion de obra.

- Derecho a solicitar los mayores costos incurridos debido a los eventos que
generaron la modificacién contractual.

- Otras obligaciones y derechos que se acuerden en las adendas.

Tabla 38

Consecuencia de las modificaciones contractuales

Variaciones de obra Prérrogas de fecha
. L Adendas
Prestaciones adicionales Mayores cantidades  Prevista de terminacién
Diseno; Modifica el disefo Diseiio; No modifica el Tiempo; Actualiza el
primigenio disefio primigenio programa de obras

Puede modificar las

. . Costo; Mayores gastos o
Cantidades; Cantidades; Aumenta obligaciones entre
B ) . generales y Mayores .
Modifica las cantidades. las cantidades. ) ) las partes, siempre
costos directos derivados
que no se afecten

Costo; Reconoce los costos Costo; Reconoce los
. . ) los elementos
adicionales asociados a las sobrecostos asociados )
esenciales del

obras. a las obras. .
objeto de la
Tiempo; Puede prorrogar la Tiempo; Puede »
contratacion.
fecha prevista de prorrogar la fecha
terminacion. prevista de terminacion.
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Variaciones de obra Prérrogas de fecha
. L Adendas
Prestaciones adicionales Mayores cantidades  Prevista de terminacién
Especificaciones

Especificaciones técnicas, o
» técnicas, No se
Puede modificarse »
modifican

Planos; Puede
Planos; Puede modificarse modificarse /

complementarse

Avance de obra; Libera Avance de obra; Libera
frentes de trabajo. frentes de trabajo

Garantias; Requiere
aumentar las garantidas

otorgadas

Lo indicado en la tabla precedente corresponde a las modificaciones contractuales
aprobadas por el Contratante o el Gerente de obra, sin embargo, el contrato establece que
de surgir controversias entre las partes (sobre la ejecucién, interpretacion, resolucion,
inexistencia, ineficacia, nulidad o invalidez del Contrato), estas se resuelven mediante
arbitrajes de derecho.

Por otro lado, respecto a los deductivos aprobados, estos generan disminucion de
las obligaciones entre las partes, representado una disminucién de las cantidades de las
obras, asi como el presupuesto asociado.

5.5 Lecciones aprendidas

i. El éxito de la gestidon de modificaciones contractuales recae en acciones oportunas,
proactivas y asertivas para afrontar los eventos cuya ocurrencia podria afectar la
calidad, tiempo y costo del proyecto; para ello es necesario que el contrato
establezca procedimientos claros para gestionarlas, con participacion vy
cooperacion constante entre las partes.

ii. Es necesario que el contratante establezca correctamente la estrategia de
contratacion y el sistema de entrega de obras. Esto favorecera la ejecucion
contractual de la obra, donde los actores asuman correctamente sus deberes,
derechos, obligaciones, roles y responsabilidades, disminuyendo la probabilidad de

controversias.
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Como se indicéd previamente, el sistema de entrega del proyecto es atipico y
corresponde a construccion, operacion y mantenimiento, aunque se asimila a un
sistema de entrega de solo construcciéon (tradicional). La redacciéon de las
Condiciones Generales del Contrato (CGC) posee un contexto de sistema entrega
gestion de la construccion al riesgo (PDS Construction Management at risk). Ello
se evidencia con la inclusion de actores como el 2Gerente de obras, que en contexto
de las CGC corresponde a una persona distinta al contratante.

Figura 16

Sistema de entrega gestion de la construccion al riesgo (CM at Risk)
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Sin embargo, el contrato dispuso que el término “Gerente de Obras’ sea
reemplazado por “Director Ejecutivo de PROVIAS Nacional’, que es a su vez es el
Contratante. Esta situacion ha conllevado a lo siguiente:

La gestion de variaciones de obra y eventos compensables se realizaron con un
enfoque y costumbres desligadas de la LCE, recayendo en procesos largos de
modificacion contractual.

Sin embargo, debe reconocerse que la actual estructura funcional de PROVIAS
Nacional, carece de disposiciones para adaptarse al manejo contractual de

Contratos Estandares Internacionales de Construccién (CEIC), toda vez que esta

2 Traduccion literal de Construction Management
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adaptado principalmente para el manejo de contratos que se rigen a lo establecido
en la Ley de Contrataciones del Estado, donde el Titular de la Entidad es el unico
facultado para aprobar modificaciones contractuales como prestaciones
adicionales, deductivos, mayores cantidades, reduccion de metas, entre otros;
mientras que este tipo de contratos dispone que el Gerente de obras, al administrar
el contrato, esta facultado para ordenar cambios.

No se haya tenido suficiente interaccion directa con el Gerente de obras, lo cual no
favorece a la toma de decisiones y acuerdos necesarios para gestionar eventos.
El contrato motiva que se lleven a cabo reuniones administrativas cada vez que se
realicen advertencias anticipadas, deviniendo en acuerdos, obligaciones e
instrucciones documentadas del Gerente de obras para el Personal asignado al
control y el Contratista, resultando la figura del Gerente de obras con participacion
continua y exclusiva en el proyecto, lo cual favorece la relacion de confianza entre
las partes y la toma de decisiones.

El contrato dispone que el Contratista no tendra derecho a costos adicionales que
pudieron evitarse si hubiese realizado la advertencia anticipada. Esta disposicion
fue entendida como una accion formal indispensable del contratista, sin embargo,
se inobservo que las advertencias anticipadas motivan la realizaciéon de reuniones
administrativas en el que el Gerente de obras lidera e instruye formalmente las
obligaciones de los principales actores. Es decir, las advertencias anticipadas no
solo corresponden a formalidades exigibles para solicitar costos adicionales, sino
que, son el inicio de una colaboracién directa entre el gerente de obras, personal
asignado al control (supervisor) y contratista, cuyo objetivo comun es reducir el
impacto negativo de los eventos que podrian perjudicar la calidad de los trabajos,
elevar el precio del contrato o demorar la ejecucion de las obras. La Tabla 24 detalla
los tiempos de gestién de advertencias anticipadas que conllevaron a modificar el

contrato.
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Vi.

Vii.

La Ley de Contrataciones del Estado dispone obligatoriamente la implementacion
de una Junta de Resolucion de Disputas para obras mayores a S/ 20 millones, sin
embargo, este contrato al no sujetarse a esta Ley se vio muchas veces frustrado
de resolver cualquier discrepancia contractual y/o técnico, pues no se dispuso y
tampoco se acordé la inclusién de una Junta de Controversias (Dispute Board) que
las absuelva.

La Ley de Contrataciones del Estado que es mas conservadora en sus normas y
disposiciones, cuenta con opiniones emitidas por la Direccion Técnica Normativa
del OSCE; los cuales podrian utilizarse como referencia para superar posibles
discrepancias.

En afinidad a la Ley N° 28411 Ley General del Sistema Nacional de Presupuesto,
y las opiniones OSCE Opinién N° 015-2017/DTN y Opinién N° 083-2017/DTN,
considero que la aplicacion supletoria de Ley de Contrataciones del estado puede
aplicarse ante ambigiedades, vacios o discrepancias en el contrato, siempre que
no represente incurrir en procedimientos innecesarios o burocraticos, ademas que
de implementarlas minimicen el impacto negativo sobre la calidad, costo y tiempo
de la obra.

Las condiciones y caracteristicas reales del terreno solo se determinan hasta luego
de su remocion, por lo que, es comun su diferenciacion respecto a lo previsto en el
proyecto.

En ese contexto, los trabajos intensivos de movimiento de tierras conllevan por lo
general, a gestionar mayores cantidades resultantes de comparar los metrados
ejecutados con los metrados del proyecto. Para esto se debe realizar una
segmentacion (Tabla 39) que asegure una distribucion equilibrada de los metrados
del proyecto, con la menor cantidad de tramites administrativos, asi como menores

costos a solicitar por conceptos de mayores cantidades.
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viii.

Tabla 39
Mayores cantidades de movimiento de tierras asociados a distintos criterios de

segmentacion, y Costos directos asociados

205.B2 205.C
Longitud 205.B1 Costo directo
Roca suelta Material comun
segmentos (km) Roca fija (m3) (S/)

(m3) (m3)

1 9,545.22 36,353.60 30,969.34 896,637.37

5 5,920.10 35,234.13 24,025.82 767,578.90

10 5,918.98 32,416.49 22,066.62 716,729.86

20 2,120.10 32,416.49 13,452.38 593,299.25

40 462.36 31,815.36 5,145.80 510,671.86

95 31,815.36 477,866.73

Nota. Puede notarse que, a mayor longitud de segmentacion, disminuye los costos a solicitar como
valorizaciones de mayores cantidades, asimismo, la evaluacion integral anula la necesidad de generar
tramites me mayores cantidades en partidas de roca fija y material comun. Esto se debe a una
compensacion de excesos y sobrantes.

Este criterio deberia replicarse a las partidas criticas de movimiento de tierras
(incluido mejoramiento de suelos), y demas obras lineales (barreras de seguridad,
obras de drenaje, muros entre otros) que al mantener los criterios de disefo del
proyecto solo ameritarian un replanteo, aunque ello signifique considerar trabajos
en sectores distintos al proyecto, siempre que su ejecucion sea necesaria y
sustentada.

Se debe tener especial consideracidon con las obras que se encuentren por debajo
del nivel de subrasante pues sus partidas sucesoras necesitan tramos continuos
para alcanzar un rendimiento 6ptimo y no demorar la ejecucion de obras; por lo
que, la demora en la aprobacién de un adicional podria afectar la continuidad de la
obra.

Una practica recurrente es considerar como cambio de disefio, a la necesidad de
variar el espesor de mejoramiento de suelos del expediente técnico. Esta situacion
conllevaria a considerarlo como prestacion adicional cuyo tiempo de gestion ideal
es minimamente de 35d.c., lo cual podria demorar la ejecucion de las obras. La
determinacion del espesor de mejoramiento que se realiza durante la ejecucion,

consiste en utilizar los mismos criterios de disefio y especificaciones del expediente
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técnico, derivados en procesos constructivos también considerados en el mismo,
es decir, lo Unico variable es el momento y sitio donde se realiza la evaluacion,
mientras que el proyecto considera auscultaciones previo a la ejecucion, la
determinacion de la magnitud real de mejoramientos necesarios se realiza después
de los cortes y a nivel de sub rasante; por lo que, seria mas conveniente para el
avance de la obra considerar estos trabajos como mayores cantidades por no
corresponder a un “cambio de disefo”, sino a una “verificacion” o replanteo.

Para ello surge la necesidad de uniformizar criterios entre los principales actores
del proyecto para determinar si una modificacion contractual es realmente
necesaria o0 si la variacion puede ser absorbida dentro del marco contractual
existente. A continuacion, se presenta un flujograma de toma de decisiones para
variaciones de obra que favorece su identificacion y gestion.

Figura 17

Flujograma de apoyo para toma de decisiones en variaciones de obra
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Por otro lado, un mecanismo de ejecucion temprana de pequenas cantidades
adicionales de trabajo pudo alinearse al concepto de trabajos por dia, que fue
descrito en las condiciones generales del contrato, sin embargo, las condiciones
especiales (elaboradas por el contratante) dispusieron su inaplicacion. Este
contexto de falta de implementacién de nuevos mecanismos de gestion contractual
evidencia resistencia al cambio o inexperiencia en estos contratos, asi como la
carencia de procesos de gestion interna previstas para nuevos mecanismos de
gestion que proponen los contratos estandarizados.

Los contratos estandares internacionales de construccion pueden ser mejorados y
adaptados para determinado proyecto o pais, sin embargo, aquellos encargados
de realizar estas adecuaciones no solo deberian regirse por reglas o normas del
pais, pues de incurrir en ello se estaria volviendo a las practicas tradicionales (como
la Ley de contrataciones del estado). Debe entenderse que, desde un principio, en
la busqueda de financiamiento externo para proyectos de inversion, se busca no
desincentivar a potenciales prestatarios; y que ademas durante la licitacién se
busque atraer inversiones, lo cual no se lograria con reglas y normas establecidas
solo por una de las partes.

El contrato ha incorporado un supuesto para realizar “ajustes y/o modificaciones del
disefio de Ingenieria” sin que estos signifiquen una modificacion contractual, es
decir, sin que sea necesario tramitar una prestacion adicional. En cada caso, el
contratista debe evaluar internamente el costo-beneficio de utilizar este mecanismo,
asi como la tolerancia a una posible pérdida o disminucién de la utilidad esperada,
ya que la contraprestacion por el trabajo realizado sera valorada conforme a la

oferta y no de acuerdo con el trabajo fisico real realizado.
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Xi.

Xii.

Tabla 40

Ajuste y/o modificacion del disefio de asfalto para sectores de km 1 al km 2

item Condicion Resultado

) ] Profundidad méaxima de huella de 12.5 mm
) Resultados iguales o superiores al ]
Calidad ) ) o después de las 15 000 pasadas para PG
estudio de ingenieria

70-10
Costo Costo asociado a la modificacion no Original (m3)  : 506.86
menor al original Modificado (m3) : 607.88
Plazo No genere mayor plazo de ejecucion No genero prorrogas de fecha prevista de

de las obras. terminacioén

La nueva “Ley General de Contrataciones Publicas” (Ley N° 32069) establece la
evaluacion del uso de contratos estandarizados, con lo cual se espera que
PROVIAS Nacional y otras entidades, adopten medidas adaptativas como
modificacion en su estructura funcional; creacién de areas especializadas o que
prevengan la contratacion de Contratistas especializados (segun su PDS) que
administren este tipo de contratos, lo cual favorecera la ejecucién contractual en
beneficio del proyecto.

La incorporacion de contratos estandares en las obras de la red vial nacional
también debe incentivar el uso de las practicas recomendadas de la American
Association of Cost Engineering (AACE), buenas practicas en la industria de la
construccién del Project Management Body of Knowledge (PMBOK), protocolos del
Society of Construction Law (SCL) entre otros. Estos reducen la subjetividad del

proceso de solicitud de cambios.
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Tabla 41

Eventos de retraso concurrente

Concurrentes

Evento de Retraso 1

Evento de Retraso 2

Efecto Neto

Retraso por Fuerza Mayor

Retraso causado por el
Contratista

Excusable

[Tiempo / Sin compensacién por
gastos generales extendidos / Sin
evaluacion de dafos
liquidados/estipulados]

[Sin tiempo / Sin compensacion
por gastos generales extendidos /
Evaluacioén de dafios
liquidados/estipulados]

[Tiempo / Sin compensacion por
gastos generales extendidos /
Sin evaluacion de dafios
liquidados/estipulados]

Retraso por Fuerza Mayor

Retraso causado por el

Propietario

Excusable

[Tiempo / Sin compensacién por
gastos generales extendidos / Sin
evaluacion de dafos

liquidados/estipulados]

[Tiempo / Compensacion por
gastos generales extendidos]

[Tiempo / Sin compensacion por
gastos generales extendidos /
Sin evaluacion de dafios
liquidados/estipulados]

Retraso causado por el
Contratista

Retraso causado por el
Propietario

Excusable

[Sin tiempo / Sin compensacion
por gastos generales extendidos /
Evaluacioén de dafios
liquidados/estipulados]

[Tiempo / Compensacion por
gastos generales extendidos]

[Tiempo / Sin compensacion por
gastos generales extendidos /
Sin evaluacion de dafios

liquidados/estipulados]

Nota. Adaptado de AACE International (2011). El concepto de concurrencia no se desarrolla en la practica
tradicional por lo que no suele reconocerse prérrogas por este concepto, reconociendo solo la parte que no le
es atribuible al contratista. Su aplicacién prevendria controversias innecesarias.
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Conclusiones

Se ha cumplido con los objetivos planteados en el presente trabajo de suficiencia
profesional, al presentar la gestién de procesos en modificaciones contractuales en la obra
carretera Canta — Huayllay. Dichas modificaciones permitieron variaciones que modificaron
el alcance de la obra con su respectiva contraprestacion econdmica, manteniendo el
equilibrio contractual, sin embargo, los tiempos de gestidbn superaron los 84 dias
calendario, evidenciando una poca eficiencia, aunque eficaz al cumplirse el objeto del
contrato. En contraste, la gestién de prérrogas fue eficiente, pero con baja eficacia, al
reconocerse solo el 23% del plazo solicitado.

La gestién de procesos en modificaciones contractuales de la obra carretera Canta
— Huayllay se realizé en un entorno de inaplicacién de la Ley de Contrataciones del Estado
(Ley N.° 30225) y su reglamento, contando con mecanismos propios para su gestién que
estan establecidas en el contrato de construccion, operacién y mantenimiento, sin
embargo, estos procesos se realizaron en apego a las practicas tradicionales de esta
normativa de contrataciones, interrumpiéndose la implementacion de mecanismos mas
eficientes y razonables como prérrogas de fecha prevista de terminacion sin costos
adicionales, variaciones de obra como eventos compensables y reconocimiento de
trabajos por dia.

El contrato de construccion, operaciéon y mantenimiento corresponde a un sistema
de entrega atipico, similar al modelo tradicional de solo construccion, donde el disefio fue
desarrollado externamente y no formé parte del alcance del contratista. Esta configuracion
permitié mayor control sobre el disefio por parte del Contratante, pero generé desafios en
la adaptacion del disefio y la toma de decisiones técnicas en obra.

El alcance de las obras iniciales del proyecto corresponde a la construccion de la
carretera Canta — Huayllay de 95.2 km, con intervenciones a nivel de movimiento de tierras,
liberacion de interferencias, pontones, proteccion ambiental, obras de arte, obras

preliminares, obras complementarias, subbases y bases, pavimento asfaltico, sefalizacién
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y seguridad vial. EI monto inicial de estas obras ascendié a S/ 338,725,656.85; con plazo
de ejecucion de 720 dias calendario, constituyendo la linea base de analisis técnico,
econdmico y de plazo del proyecto.

Los eventos que modificaron el costo y el alcance de las obras iniciales se
originaron por aspectos sociales, arqueoldgicos y diferencias de terreno, y fueron
gestionados mediante variaciones de obra. Las principales causas de cambios en el
cronograma fueron los tiempos requeridos para ejecutar variaciones de obra y por
suspensiones de obra por condiciones climatologicas. A pesar de haberse generado mas
de cien advertencias anticipadas, solo se formalizaron 12 prestaciones adicionales, 8
reducciones de metas, 2 suspensiones y 13 prérrogas. Muchos efectos fueron mitigados
sin compensacion o asumidos por el contratista.

Las variaciones por cambios de disefo (adicionales, deductivos vinculantes) y
replanteo (mayores cantidades) tuvieron una incidencia sobre el costo inicial de obra en
3.51% y 0.81% respectivamente. Las variaciones de obra por reduccion de prestaciones
(deductivos) tuvieron una incidencia negativa de 2.59%. Estas fueron necesarias e
indispensables para cumplir con el objeto del contrato significando una incidencia total de
1.73% del monto inicial de las obras. Respecto a las prérrogas de fecha prevista de
terminacién se obtuvo reconocimiento de plazos por atrasos y/o paralizaciones (42.1%),
aprobacién de prestaciones adicionales (37.5%), aprobacion de mayores cantidades
(6.1%) y suspensiones de obra (29.4%); por un total de 115.1% del plazo inicial de las
obras.

La gestion de modificaciones contractuales depende de procedimientos claros,
criterios técnicos consensuados, participacion activa y confianza de las partes, siendo
clave la elaboracién de una buena estrategia de contratacion, el uso efectivo de las
condiciones generales del contrato estandar y los mecanismos predispuestos para la
ejecucion contractual, para ello, los principales actores deben adecuar sus estructuras
funcionales conforme a las buenas practicas de gestion, favoreciendo su eficiencia y

eficacia.
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Recomendaciones

Se recomienda que las acciones de enmienda o adaptacién especifica que se
estableceran en las condiciones especiales de un contrato estandarizado, sean realizadas
por consultoras especializadas y con experiencia en la gestion de este tipo contratos. Esto
permite ampliar el marco de accién frente a eventos u ocurrencias en obra que podrian
afectar la calidad de los trabajos, aumentar el costo del contrato, o demorar la ejecucion
de las obras, ello en desapego de los procedimientos limitativos de la Ley de
Contrataciones del Estado. Estos contratos estandar, con mecanismo de gestién mas
eficientes, fomentarian la inversion privada.

El sistema de entrega de obras debe ser correctamente definida en la estrategia de
contratacion, de ello depende una adecuada interrelacion entre los principales actores del
proyecto, por ello se recomienda que, al inicio de la ejecucion, los actores acuerden flujos
de procesos y criterios técnicos que sentaran las bases de las modificaciones contractuales
necesarias. Asimismo, es necesario consensuar soluciones ante vacios o deficiencias
contractuales, a fin de evitar tramites innecesarios durante la gestion del contrato.

El expediente técnico debe identificar con claridad aquellas partidas cuyos
metrados han sido determinados de forma referencial, en funcién de condiciones o
metodologias propias del estudio, indicando expresamente la posibilidad de su variacién
durante la ejecucion. Esta prevision facilitaria la gestion de mayores cantidades y permitiria
superar oportunamente diversas restricciones constructivas.

La metodologia BIM favorecera la gestién oportuna y colaborativa de los eventos
que podrian afectar la obra, asimismo, favorecera la determinacion del alcance de las
variaciones de obra necesarias. Por ello, es recomendable recopilar y documentar
sistematicamente las lecciones aprendidas durante su implementacién, con miras a su
mejora continua.

La optimizacion del proceso de disefo de variaciones de obra puede darse

mediante el uso de catalogos técnicos que contengan elementos predisefiados de
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infraestructura vial. Asi, ante la necesidad de introducir estructuras distintas a las
originalmente previstas, se podria recurrir a dicho catalogo para proponer soluciones

definitivas con mayor rapidez.
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Anexo 1. Lista de resoluciones directorales de modificaciones

contractuales

Concepto Documento Version digital

Contrato 103-2019- http://gis.proviasnac.gob.pe/FilesPdfs/contratos/2019/CONT 0

INICIAL
MTC/20 103 2019.pdf
Adicional 1/ http://gis.pvn.gob.pe/transparencia/resoluciones/lista_resolucio
RD 1117-2021-MTC/20
DV 1 nes.asp
Adicional 2 / http://gis.pvn.gob.pe/transparencia/resoluciones/lista_resolucio
RD 2764-2021-MTC/20
DV 2 nes.asp
Adicional 3/ http://gis.pvn.gob.pe/transparencia/resoluciones/lista_resolucio
RD 2767-2021-MTC/20
DV 3 nes.asp
Adicional 4 / http://gis.pvn.gob.pe/transparencia/resoluciones/lista_resolucio
RD 211-2022-MTC/20
DV 4 nes.asp
Adicional 5/ http://gis.pvn.gob.pe/transparencia/resoluciones/lista_resolucio
RD 1034-2022-MTC/20
DV 5 nes.asp
Adicional 6 / https://www.gob.pe/institucion/pvn/normas-legales/3591464-
RD 1416-2022-MTC/20
DV 6 1416-2022-mtc-20
Adicional 7/ https://www.gob.pe/institucion/pvn/normas-legales/3617246-
RD 1495-2022-MTC/20
DV7 1495-2022-mtc-20
Adicional 8 / https://www.gob.pe/institucion/pvn/normas-legales/3726797-
RD 1761-2022-MTC/20
DV 8 1761-2022-mtc-20
Adicional 9/ https://www.gob.pe/institucion/pvn/normas-legales/3735837-
RD 1803-2022-MTC/20
DV 9 1803-2022-mtc-20
Adicional 10/ https://1drv.ms/b/c/75B96B297832BE60/AWC-
RD 1383-2023-MTC/20
DV 10 Mngpa7kggHWZAgAAAAA?e=JcNAeG

https://www.gob.pe/institucion/pvn/normas-legales/5059150-
1641-2023-mtc-20

Adicional 11 RD 1641-2023-MTC/20

Adicional 12/ https://www.gob.pe/institucion/pvn/normas-legales/5285441-
RD 074-2024-MTC/20
DV 11 074-2024-mtc-20
Deductivo 1 - https://www.gob.pe/institucion/pvn/normas-legales/6390026-
RD 1290-2024-MTC/20
8 1290-2024-mtc-20
Mayor https://www.gob.pe/institucion/pvn/normas-legales/4643339-
RD 1049-2023-MTC/20
cantidad 1 -2 1049-2023-mtc-20
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Concepto Documento Version digital
Mayor https://www.gob.pe/institucion/pvn/normas-legales/4694804-
RD 1120-2023-MTC/20
cantidad 3 1120-2023-mtc-20
Mayor https://www.gob.pe/institucion/pvn/normas-legales/4848208-
RD 1357-2023-MTC/20
cantidad 4 1357-2023-mtc-20
Mayor https://www.gob.pe/institucion/pvn/normas-legales/6438795-
RD 1448-2024-MTC/20
cantidad 5 - 6 1448-2024-mtc-20
Mayor https://www.gob.pe/institucion/pvn/normas-legales/6429274-
RD 046-2025-MTC/20
cantidad 7 - 8 046-2025-mtc-20

Prérroga 01

RD 0847-2020-MTC/20

https://www.gob.pe/institucion/pvn/normas-legales/3389909-

000847-2020-mtc-20

https://www.gob.pe/institucion/pvn/normas-legales/3390455-

Proérroga 02 RD 1045-2020-MTC/20
001045-2020-mtc-20
https://www.gob.pe/institucion/pvn/normas-legales/3364530-
Prorroga 03 RD 0069-2021-MTC/20
000069-2021-mtc-20
https://www.gob.pe/institucion/pvn/normas-legales/3371118-
Prorroga 04 RD 1425-2021-MTC/20
001425-2021-mtc-20
https://www.gob.pe/institucion/pvn/normas-legales/3371791-
Prorroga 05 RD 1702-2021-MTC/20
001702-2021-mtc-20
https://www.gob.pe/institucion/pvn/normas-legales/3374859-
Prorroga 06 RD 2303-2021-MTC/20

002303-2021-mtc-20

Prérroga 07

RD 2341-2021-MTC/20

https://www.gob.pe/institucion/pvn/normas-legales/3374878-

002341-2021-mtc-20

Proérroga 08

RD 2382-2021-MTC/20

https://www.gob.pe/institucion/pvn/normas-legales/3374904-

002382-2021-mtc-20

Proérroga 09

RD 0006-2022-MTC/20

https://www.gob.pe/institucion/pvn/normas-legales/3358750-

000006-2022-mtc-20

Prérroga 10

RD 834-2022-MTC/20

https://www.gob.pe/institucion/pvn/normas-legales/3353598-

000834-2022-mtc-20

Prérroga 11

RD 1035-2022-MTC/20

https://www.gob.pe/institucion/pvn/normas-legales/3352421-

001035-2022-mtc-20

Prérroga 12

RD 1207-2022-MTC/20

https://1drv.ms/b/c/75B96B297832BE60/AWC-

Mngpa7kggHW4AAAAAAA?e=DR5SsI|

Prérroga 13

RD 1415-2022-MTC/20

https://www.gob.pe/institucion/pvn/normas-legales/3591468-

1415-2022-mtc-20
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Concepto

Documento

Version digital

Prérroga 14

RD 1604-2022-MTC/20

https://www.gob.pe/institucion/pvn/normas-legales/3670579-

1604-2022-mtc-20

Proérroga 15

RD 1621-2022-MTC/20

https://www.gob.pe/institucion/pvn/normas-legales/3671664-

1621-2022-mtc-20

Proérroga 16

RD 1708-2022-MTC/20

https://www.gob.pe/institucion/pvn/normas-legales/3691430-

1708-2022-mtc-20

Prérroga 17

RD 1711-2022-MTC/20

https://www.gob.pe/institucion/pvn/normas-legales/3691385-

1711-2022-mtc-20

Proérroga 18

RD 1744-2022-MTC/20

https://www.gob.pe/institucion/pvn/normas-legales/3713306-

1744-2022-mtc-20

Proérroga 19

RD 002-2023-MTC/20

https://www.gob.pe/institucion/pvn/normas-legales/3837714-

002-2023-mtc-20

Prérroga 20

RD 003-2023-MTC/20

https://www.gob.pe/institucion/pvn/normas-legales/3837676-

003-2023-mtc-20

Prorroga 21

RD 684-2023-MTC/20

https://www.gob.pe/institucion/pvn/normas-legales/4343064-

684-2023-mtc-20

https://www.gob.pe/institucion/pvn/normas-legales/4438101-

Prorroga 22 RD 813-2023-MTC/20
813-2023-mtc-20
https://www.gob.pe/institucion/pvn/normas-legales/4643331-
Prérroga 23 RD 1048-2023-MTC/20
1048-2023-mtc-20
https://www.gob.pe/institucion/pvn/normas-legales/4852811-
Prorroga 24 RD 1238-2023-MTC/20
1238-2023-mtc-20
https://www.gob.pe/institucion/pvn/normas-legales/4935498-
Prorroga 25 RD 1297-2023-MTC/20
1297-2023-mtc-20
https://www.gob.pe/institucion/pvn/normas-legales/4950201-
Prorroga 26 RD 1413-2023-MTC/20

1413-2023-mtc-20

Prorroga 27

RD 1573-2023-MTC/20

https://www.gob.pe/institucion/pvn/normas-legales/4995044-

1573-2023-mtc-20

Proérroga 28

RD 1574-2023-MTC/20

https://www.gob.pe/institucion/pvn/normas-legales/4995062-

1574-2023-mtc-20

Prérroga 29

RD 006-2024-MTC/20

https://www.gob.pe/institucion/pvn/normas-legales/5157511-

rd-n-006-2024-mtc-20

Prérroga 30

RD 0016-2024-MTC/20

https://www.gob.pe/institucion/pvn/normas-legales/5158381-

rd-n-016-2024-mtc-20
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Anexo 1

Concepto Documento

Version digital

Prérroga 31 RD 0106-2024-MTC/20

https://www.gob.pe/institucion/pvn/normas-legales/5325022-
106-2024-mtc-20

Prérroga 32 RD 0151-2024-MTC/20

https://www.gob.pe/institucion/pvn/normas-legales/5339289-
151-2024-mtc-20

Prérroga 33 RD 0418-2024-MTC/20

https://www.gob.pe/institucion/pvn/normas-legales/5647452-
418-2024-mtc-20

https://1drv.ms/b/c/75B96B297832BE60/AWC-

Suspension 1 Adenda 7
Mngpa7kggHXBAgAAAAA?e=Dp5YBp
. https://1drv.ms/b/c/75B96B297832BE60/AWC-
Suspension 2 Adenda 8
Mngpa7kggHXBAgAAAAA?e=bZUdBv
Expediente .
écni http://gis.proviasnac.gob.pe/expedientes/2019/Canta-Huallay/
écnico
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Anexo 2

Anexo 2. Variaciones por prestaciones adicionales aprobadas

Prestacion adicional / Monto con
Concepto
deductivo IGV (s/)
a) Cambio de ubicacion de plantas industriales del km Adicional N° 01 1190.523.51
89+500 y km 83+700 al km 80+150 (RD 1117-2021-MTC/20
- 15.06.2021) Deductivo V. N° 01 -1,185,522.93
a) Remocion derrumbes en 04 sectores del km 81+750 al km
83+450; b) Cambio de nivel de subrasante en los sectores Adicional N° 02 605,903.83
km 46+700 al km 47+450 y km 48+600 al km 49+320; c)
Reubicacion de alcantarilla TMC 36™ del km 50+250 al km Deductivo V. N° 02 -30,124.50
50+363 (RD 2764-2021-MTC/20 30.12.2021)
a) Banquetas para rellenos; b) Incorporacion del acopio km.
60+660; c) Remocién de derrumbes; d) Combinacion de Adicional N° 03 350 993.99
material para base granular cantera N° 04a. km 37+100 y
cantera n° 04b km 37+500 a 90% a 10% (RD-2767-2021- Deductivo V. N° 03 -1,199,414.40
MTC/20 30.12.2021)
a) Rehabilitacién de base imprimada km 24+920 al km Adicional N° 04 1,009,613.70
35+000 (RD 211-2022-MTC/20 - 28.02.2022) Deductivo V. N° 04 -86.71°5.17

a) Cambio de disefio de mezcla asfaltica del km 34+000 al
km 59+280 (RD 1034-2022-MTC/20 - 18.07.2022)

Adicional N° 05

Deductivo V. N° 05

20,511,586.08

-18,096,110.91

Cambio de disefio de mezcla asfaltica del km 20+000 al km

Adicional N° 07

10,371,069.14

34+000 (RD 1495-2022-MTC/20 - 19.10.2022) Deductivo V. N° 07 -0.925.930.03
Cambio de canteras para agregados de subbase y base — Adicional N° 08 3,050,358.55
cantera km 83+700 (RD 1761-2022-MTC/20 - 29.11.2022) Deductivo V. N° 08 -3.068.643.11

Cambio de diseio de mezcla asfaltica en caliente km
59+280 al km 95+200 (RD 1803-2022-MTC/20 - 07.12.2022)

Adicional N° 09

Deductivo V. N° 09

31,332,278.51

-25,958,229.04

Nueva estructura para la circulacion de animales en el km Adicional N° 10 330,272.84
94+180 (RD 1383-2023-MTC/20 - 31.10.2023) Deductivo V. N° 10 54 496.53
a) MAC sector km 95+200 al km 95+441 y accesos, obras de
drenaje; b) obras de arte y drenaje del km 81+500 al km o

i Adicional N° 11 1,482,386.42
95+200; c) obras de arte y drenaje, plataforma y
sefializacion (RD 1641-2023-MTC/20 - 16.12.2023)
Disefio de pases vehiculares sobre el canal de SEDAPAL, Adicional N° 12 804.495.63
km 56+135 y km 58+945 (RD 074-2024-MTC/20 -

Deductivo V. N° 11 -239,282.89

30.01.2024)
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Anexo 3. Variaciones por deductivos aprobados

Prestacion adicional
Concepto . Monto con IGV (s/)
| deductivo

RD 1290-2024-MTC/20 - 27.11.2024

Reduccion de obra: "Mejoramiento de Suelos a nivel de

Deductivo N° 01 .-404,331.12
subrasante en tramo km 50+000 al km 93+000"
Reduccién de obra: "A. Obras de Arte, km 20+900 al km
95+200 y B. Monitoreo de Efluentes de Planta Industrial Deductivo N° 02 -1,206,922.36

km 29+700""

Reduccion de obra: "Reduccion de Alcance por Zonas
Criticas, Inestables y otras obras, Sector km 0+000 al km Deductivo N° 03 .-5,341,888.32
20+000 y km 71+900 al km 72+100""

Reduccion de obra: "Subdrenes y Trincheras Drenantes
en el sector km 0+000 al km 95+200" "

Deductivo N° 04 .-364,064.98

Reduccion de obra: "A) Obras Sefializacion Rampa
Frenado km 93+550 - km 93+700 LD Y B) Obras en los Deductivo N° 05 .-55,936.04
Accesos km 21+953 LD y km 42+920 LD"

Reduccion de obra: "No necesidad de cierre de las areas

N ] ) Deductivo N° 06 .-680,707.23
auxiliares del km 0+000 al km 95+200-No intervenidas"
Reduccion de obra: "Areas auxiliares de Obras Iniciales
. N Deductivo N° 07 .-208,340.47
para ser utilizadas en el componente de Conservacion”
Reduccioén de obra: "A) Obras de estabilizacion de
taludes en sectores inestables km 0+000 al km 20+000 y
Deductivo N° 08 -513,915.68

B) Obras de Sefalizacion en barreras de seguridad y
obras de arte en el Sector km 0+000 al km 20+000"
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Anexo 4. Variaciones por mayores cantidades

Prestacion adicional /
Concepto . Monto con IGV (S/)
deductivo

Partida 605.A Relleno para Estructuras en los
Muros de Defensa Riberefia de la ZA (R.D.
1049-2023-MTC/20 31.08.2023)

Mayores cantidades N° 01 40,759.05
Mayores cantidades N° 02 35,975.46

Partida 605.A Relleno para Estructuras en los
Muros de Defensa Riberefia de la ZA (R.D. Mayores cantidades N° 03 69,783.90
1120-2023-MTC/20 31.09.2023)

Partida 605.A Relleno para Estructuras en los
Muros de Defensa Riberefia de la ZA (R.D. Mayores cantidades N° 04 380,396.35
1357-2023-MTC/20 27.10.2023)

Movimiento de tierras. Transporte km 21+050 —

Mayores cantidades N° 05 1,080,363.71

km 24+740 (ZA) (R.D. 1448-2024-MTC/20 )
Mayores cantidades N° 06 410,919.98

20.12.2024)

Partidas 700 Transporte y 900 Proteccién )
) Mayores cantidades N° 07 238,807.55

ambiental al DME 42 Km 21 al 25 (R.D. 046- )
Mayores cantidades N° 08 494,353.39

2025-MTC/20 24.01.2025)
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Anexo 5

Anexo 5. Tiempos de gestidn de variaciones de obra

Periodo de gestion

Concepto Dias tramite
Inicio Fin

PAO 1/DV 1 15/06/2021 29/10/2020 229
PAO 2/DV 2 30/12/2021 02/01/2021 362
PAO3/DV3 30/12/2021 19/06/2021 194
PAO4/DV 4 28/02/2022 17/12/2020 438
PAO5/DV 5 18/07/2022 14/07/2021 369
PAO6/DV 6 29/09/2022 04/04/2022 178
PAO7/DV7 19/10/2022 27/07/2022 84
PAO 8/DV 8 29/11/2022 16/08/2022 105
PAO9/DV9 07/12/2022 09/09/2022 89
PAO 10/DV 10 31/10/2023 07/02/2023 266
PAO 11 16/12/2023 04/04/2023 256
PAO 12/DV 11 30/01/2024 31/05/2021 974
Deductivo 1 27/11/2024 21/04/2024 220
Deductivo 2 27/11/2024 11/07/2024 139
Deductivo 3 27/11/2024 04/07/2024 146
Deductivo 4 27/11/2024 08/07/2024 142
Deductivo 5 27/11/2024 12/07/2024 138
Deductivo 6 27/11/2024 26/07/2024 124
Deductivo 7 27/11/2024 12/08/2024 107
Deductivo 8 27/11/2024 10/08/2024 109
Mayor cantidad 1 06/06/2023 22/05/2023 15
Mayor cantidad 2 06/06/2023 22/05/2023 15
Mayor cantidad 3 06/06/2023 22/05/2023 15
Mayor cantidad 4 06/06/2023 22/05/2023 15
Mayor cantidad 5 15/07/2023 27/06/2023 18
Mayor cantidad 6 15/07/2023 27/06/2023 18
Mayor cantidad 7 20/07/2023 22/06/2023 28
Mayor cantidad 8 20/07/2023 22/06/2023 28
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Anexo 6

Anexo 6. Causales de las prestaciones adicionales de obra

Concepto Causal Origen
PAO 1/DV 1 Deficiencias del expediente técnico de obra Arqueologia
PAO 2/DV 2 Situaciones imprevisibles posteriores al perfeccionamiento del contrato Terreno
PAO 3/DV 3 Situaciones imprevisibles posteriores al perfeccionamiento del contrato Terreno
PAO 4/DV 4 Situaciones imprevisibles posteriores al perfeccionamiento del contrato Terreno
PAO5/DV 5 Situaciones imprevisibles posteriores al perfeccionamiento del contrato Social
PAO 6 /DV 6 Situaciones imprevisibles posteriores al perfeccionamiento del contrato Terreno
PAO7/DV7 Situaciones imprevisibles posteriores al perfeccionamiento del contrato Social
PAO 8/DV 8 Situaciones imprevisibles posteriores al perfeccionamiento del contrato Terreno
PAO9/DV 9 Situaciones imprevisibles posteriores al perfeccionamiento del contrato Social

PAO 10/DV 10 Situaciones imprevisibles posteriores al perfeccionamiento del contrato Social
PAO 11 Situaciones imprevisibles posteriores al perfeccionamiento del contrato Social
PAO 12/DV 11  Situaciones imprevisibles posteriores al perfeccionamiento del contrato Social
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Anexo 7. Modificacion del presupuesto de la obra

Monto con IGV

Concepto Incidencia
Parcial Actualizado

Inicial 338,725,656.85 338,725,656.85 0.00%
Adicional 1 1,190,523.51 339,916,180.36 0.35%
Deductivo vinculante 1 - 1,185,522.93 338,730,657.43 0.00%
Adicional 2 605,903.85 339,336,561.28 0.18%
Deductivo vinculante 2 - 30,124.50 339,306,436.78 0.17%
Adicional 3 350,993.99 339,657,430.77 0.28%
Deductivo vinculante 3 - 1,199,414.40 338,458,016.37 -0.08%
Adicional 4 1,009,613.70 339,467,630.07 0.22%
Deductivo vinculante 4 - 86,715.17 339,380,914.90 0.19%
Adicional 5 20,511,586.08 359,892,500.98 6.25%
Deductivo vinculante 5 -18,096,110.91 341,796,390.07 0.91%
Adicional 6 - 341,796,390.07 0.91%
Deductivo vinculante 6 - 341,796,390.07 0.91%
Adicional 7 10,371,069.14 352,167,459.21 3.97%
Deductivo vinculante 7 - 9,225,930.03 342,941,529.18 1.24%
Adicional 8 3,050,358.55 345,991,887.73 2.15%
Deductivo vinculante 8 - 3,068,643.11 342,923,244.62 1.24%
Adicional 9 31,332,278.51 374,255,523.13 10.49%
Deductivo vinculante 9 -25,958,229.04 348,297,294.09 2.83%
Mayor cantidad 1 40,759.05 348,338,053.14 2.84%
Mayor cantidad 2 35,975.46 348,374,028.60 2.85%
Mayor cantidad 3 69,783.90 348,443,812.50 2.87%
Mayor cantidad 4 380,396.35 348,824,208.85 2.98%
Adicional 10 330,272.84 349,154,481.69 3.08%

Bach. Cencia Jurado Gerald
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Monto con IGV
Concepto Incidencia
Parcial Actualizado

Deductivo vinculante 10 - 54,496.53 349,099,985.16 3.06%
Adicional 11 1,482,386.42 350,582,371.58 3.50%
Adicional 12 804,878.92 351,387,250.50 3.74%
Deductivo vinculante 11 - 239,282.89 351,147,967.61 3.67%
Deductivo 1 - 404,331.12 350,743,636.49 3.55%
Deductivo 2 - 1,206,922.36 349,536,714.13 3.19%
Deductivo 3 - 5,341,888.32 344,194,825.81 1.61%
Deductivo 4 - 364,064.98 343,830,760.83 1.51%
Deductivo 5 - 55,936.04 343,774,824.79 1.49%
Deductivo 6 - 680,707.23 343,094,117.56 1.29%
Deductivo 7 - 208,340.47 342,885,777.09 1.23%
Deductivo 8 - 513,915.68 342,371,861.41 1.08%
Mayor cantidad 5 1,080,363.71 343,452,225.12 1.40%
Mayor cantidad 6 410,919.98 343,863,145.10 1.52%
Mayor cantidad 7 238,807.55 344,101,952.65 1.59%
Mayor cantidad 8 494,353.39 344,596,306.04 1.73%
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Anexo 8

Anexo 8. Prérrogas de fecha prevista de terminacién

Prérroga Origen Doc. de aprobacion

N° 01 Consecuencias del COVID 19. R.D. N° 0847-2020-MTC/20 (09.07.2020)

N° 02 Consecuencias del COVID 19. R.D. N° 1045-2020-MTC/20 (27.07.2020)

N° 03 Lluvias y sus efectos R.D. N° 0069-2021-MTC/20 (04.02.2021)
Aprobacion de la prestacion adicional de obra

N° 04 N° 01 R.D. N° 1425-2021-MTC/20 (21.07.2021)
C.C. Cullhuay paralizé trabajos por

N° 05 ) o R.D. N° 1702-2021-MTC/20 (20.08.2021)
incumplimiento de pago por parte de PACRI.
Agotamiento del volumen util cantera km

N° 06 o o R.D. N° 2303-2021-MTC/20 (12.11.2021)
77+000 (condiciones distintas de terreno).
Agotamiento del volumen util establecido en el

N° 07 expediente técnico del saldo de obra para la R.D. N° 2341-2021-MTC/20 (26/11/2021)
cantera km 77+000
Incremento del costo por m3 de material de la

N° 08 R.D. N° 2382-2021-MTC/20 (03.12.2021)
cantera del km 107+210 LD
Conflicto comunitario en C.C. Cullhuay falta de

N° 09 distribucion de pagos, falta de R.D. N° 0006-2022-MTC/20 (05.01.2022)
representatividad.
Fata de liberacion total de sector km 20+900 al

N° 10 R.D. N° 834-2022-MTC/20 (17.06.2022)
km 24+680 (Rescate Arq. PMA).
Falta de liberacion total de sector km 20+900 al

N° 11 o R.D. N° 1035-2022-MTC/20 (19.07.2022)
km 24+680 — zona arqueoldgica, y sus efectos

Suspensiéon  Clima, conflictos sociales, canteras y necesidad
o Adenda 07 (25.07.2022)

N° 01 de variaciones
Aprobacion de la prestacion adicional de obra

N° 12 N° 05 R.D. N° 1207-2022-MTC/20 (23.08.2022)
SOCIAL: C.C. Huayllay restringio trabajos en el

N° 13 sector km 91+000 al km 95+200 por falta de R.D. N° 1415-2022-MTC/20 (29.09.2022)
pagos del PACRI.
Interferencias dentro del area auxiliar del DME

N° 14 R.D. N° 1604-2022-MTC/20 (02.12.2022)
km 13+200 y sus efectos
Falta de liberacion total de sector km 20+900 al

N° 15 R.D. N° 1621-2022-MTC/20 (02.12.2022)

km 24+680 — zona arqueoldgica, y sus efectos
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Prérroga Origen Doc. de aprobacion

Disefio de mezcla asfaltica en caliente en el

N° 16 R.D. N° 1708-2022-MTC/20 (25.11.2022)
sector km 20+900 al 34+000 y sus efectos
Cambio del disefio de MAC en sector km

N° 17 R.D. N° 1711-2022-MTC/20 (25.11.2022)
20+900 al km 34+000 (PAO N° 07 y DV N° 07)
Evento automovilistico Rally Caminos del Inca -

N° 18 R.D. N° 1744-2022-MTC/20 (28.11.2022)
Etapa 1
Produccion y colocacion de mezcla asfaltica en
caliente en el sector km 59+280 al km 95+200

N° 19 ) ) ) R.D. N° 002-2023-MTC/20 (03.01.2023)
debido a efectos de la desestimacion de uso de
la cantera km 107+210
Cambio del disefio de MAC en sector km

N° 20 R.D. N° 003-2023-MTC/20 (03.01.2023)
59+280 al km 95+200 (PAO N° 09 Y DV N° 09)

Suspensiéon  Clima, conflictos sociales, canteras y necesidad
Adenda 08 (19.07.2023)

N° 02 de variaciones
Falta de liberacion total de sector km 20+900 al

N° 21 o R.D. N° 684-2023-MTC/20 (09.06.2023)
km 24+680 — zona arqueoldgica, y sus efectos
Falta de liberacion total de sector km 20+900 al

N° 22 ) R.D. N° 813-2023-MTC/20 (12.07.2023)
km 24+680 — zona arqueoldgica, y sus efectos
Afectacion de la ruta critica en trabajos de

N° 23 o R.D. N° 1048-2023-MTC/20 (31.08.2023)
sefializacion de la obra
Excavacion, relleno en muros de defensa

N° 24 riberefia en Zona Arqueoldgica (Mayores R.D. N° 1238-2023-MTC/20 (06.10.2023)
cantidades).

N° 25 Bloqueos de la carretera Canta — Huayllay R.D. N° 1297-2023-MTC/20 (19.10.2023)
Paralizacién por Rally Caminos del Inca - Etapa

N° 26 ] R.D. N° 1413-2023-MTC/20 (11.11.2023)
Nueva estructura de pase de animales en el km

N° 27 94+180 que afecta partidas del contrato R.D. N° 1573-2023-MTC/20 (05.12.2023)
principal
Nueva estructura de pase peatonal y de

N° 28 R.D. N° 1574-2023-MTC/20 (05.12.2023)
animales en km 94+180 (PAO 10)
Prestacion adicional de obra asfaltado km 95.2 -

N° 29 95.4, obras de arte, acceso km 93+600, acceso  R.D. N° 006-2024-MTC/20 (04.01.2024)

km 95.24
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Prérroga Origen

Doc. de aprobacion

Pavimento, obras de arte y sefalizacion km
N° 30 95.2 - km 95.4; Acceso km 93+600 y Acceso km
95.24 (PAO 11)

R.D. N° 0016-2024-MTC/20 (08.01.2024)

Efectos del clima en la ejecucion de las partidas

R.D. N° 0106-2024-MTC/20 (16.02.2024)

R.D. N° 0151-2024-MTC/20 (06.03.2024)

N° 31
de la prestacion adicional de obra N° 11
N° 32 Prestacion adicional de obra N° 12 — R.D. N°
074-2024-MTC/20
Interrupcién de trabajos en cantera 37+500,
N° 33 para la produccion - ejecucion de pavimento

asfaltico en caliente

R.D. N° 0418-2024-MTC/20 (23.05.2024)
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Anexo 9. Causales de las prérrogas de plazo
Concepto Causal Origen
Solicitado Obtenido
Prérroga 01 Atrasos y/o paralizaciones Emergencia Sanitaria 82 82
Prérroga 02 Atrasos y/o paralizaciones Emergencia Sanitaria 26 26
Prérroga 03 Atrasos y/o paralizaciones Clima 132 0
Aprobacion de prestacion o
Prérroga 04 o Adicional 1 31 0
adicional
Prérroga 05 Atrasos y/o paralizaciones Social 1 1
Prérroga 06 Atrasos y/o paralizaciones Canteras 258 66
Prérroga 07 Atrasos y/o paralizaciones Canteras 261 0
Prérroga 08 Atrasos y/o paralizaciones Social 217 0
Prérroga 09 Atrasos y/o paralizaciones Arqueologia 65 65
Prérroga 10 Atrasos y/o paralizaciones Arqueologia 55 11
Prérroga 11 Atrasos y/o paralizaciones Arqueologia 33 0
Aprobacion de prestacion o
Prérroga 12 . Adicional 5 110 0
adicional
Prérroga 13 Atrasos y/o paralizaciones Social 73 51
Prérroga 14 Atrasos y/o paralizaciones Interferencias 198 0
Prérroga 15 Atrasos y/o paralizaciones Arqueologia 102 0
Prérroga 16 Atrasos y/o paralizaciones Adicional 7 130 0
Aprobacion de prestacion o
Prérroga 17 . Adicional 7 23 23
adicional
Prérroga 18 Atrasos y/o paralizaciones Social 1 0
Prérroga 19 Atrasos y/o paralizaciones Social 172 0
Aprobacion de prestacion o
Prérroga 20 o Adicional 9 167 159
adicional
Prérroga 21 Atrasos y/o paralizaciones Arqueologia 45 0
Prérroga 22 Atrasos y/o paralizaciones Arqueologia 37 0
Prérroga 23 Atrasos y/o paralizaciones Seguridad 13 0
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] Aprobacion de mayores .
Prorroga 24 ) Mayores cantidades 72 44
cantidades
Prérroga 25 Atrasos y/o paralizaciones Social 45 0
Prérroga 26 Atrasos y/o paralizaciones Social 1 1
Prérroga 27 Atrasos y/o paralizaciones Adicional 10 60 0
Aprobacion de prestacion o
Proérroga 28 n Adicional 10 60 47
adicional
Prérroga 29 Atrasos y/o paralizaciones Adicional 11 46 0
Aprobacion de prestacion o
Prérroga 30 o Adicional 11 46 41
adicional
Prérroga 31 Atrasos y/o paralizaciones Clima 8 0
Aprobacion de prestacion o
Prérroga 32 . Adicional 12 74 0
adicional
Prérroga 33 Atrasos y/o paralizaciones Social 20 0
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Anexo 10. Causales de las suspensiones de plazo

Plazo

Concepto Causal Origen
Solicitado  Obtenido

Clima, conflictos sociales,
Suspension 1 No atribuibles a las partes canteras y necesidad de 106 106

variaciones

Clima, conflictos sociales,
Suspension 2 No atribuibles a las partes canteras y necesidad de 106 106

variaciones
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Anexo 11. Modificacion de la fecha prevista de terminacion

Periodo afectacion

Concepto Dias S
Inicio Fin terminacion

Fecha prevista de

Toma de posesion del sitio

01/11/2019

Plazo contractual inicial 720 20/10/2021
Prérroga N° 01 16/03/2020 05/06/2020 82 10/01/2022
Prérroga N° 02 06/06/2020 01/07/2020 26 05/02/2022
Prérroga N° 03 0 05/02/2022
Prérroga N° 04 0 05/02/2022
Prorroga N° 05 17/07/2021 17/07/2021 1 06/02/2022
Prérroga N° 06 05/08/2021 09/10/2021 66 13/04/2022
Prérroga N° 07 0 13/04/2022
Prérroga N° 08 0 13/04/2022
Prorroga N° 09 12/10/2021 15/12/2021 65 17/06/2022
Prérroga N° 10 05/05/2022 15/05/2022 11 28/06/2022
Prérroga N° 11 0 28/06/2022
Suspension N° 01 16/12/2021 31/03/2022 106 12/10/2022
Prorroga N° 12 0 12/10/2022
Prorroga N° 13 07/07/2022 26/08/2022 51 02/12/2022
Prorroga N° 14 0 02/12/2022
Prorroga N° 15 0 02/12/2022
Prorroga N° 16 0 02/12/2022
Prorroga N° 17 20/10/2022 25/12/2022 23 25/12/2022
Prorroga N° 18 0 25/12/2022
Prorroga N° 19 0 25/12/2022
Prorroga N° 20 13/12/2022 02/06/2023 159 02/06/2023
Suspension N° 02 01/01/2023 16/04/2023 106 16/09/2023
Prorroga N° 21 0 16/09/2023
Prorroga N° 22 0 16/09/2023

Gestion de procesos en modificaciones contractuales de una obra vial de gran envergadura

Bach. Cencia Jurado Gerald 18



Universidad Nacional de Ingenieria

Facultad de Ingenieria Civil Anexo 11
Concepto Periodo afectacion Dins Fecha p.revi?e,'ta de
Inicio Fin terminacion
Prorroga N° 23 0 16/09/2023
Prérroga N° 24 05/05/2023 30/10/2023 44 30/10/2023
Prorroga N° 25 0 30/10/2023
Prérroga N° 26 21/10/2023 21/10/2023 1 31/10/2023
Prorroga N° 27 0 31/10/2023
Prérroga N° 28 01/11/2023 17/12/2023 47 17/12/2023
Prérroga N° 29 0 17/12/2023
Prérroga N° 30 18/12/2023 27/01/2024 41 27/01/2024
Prérroga N° 31 0 27/01/2024
Prérroga N° 32 0 27/01/2024
Prérroga N° 33 0 27/01/2024
Total, ampliaciones de plazo 617
Total, suspension de plazo 212
Plazo contractual 1549
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Anexo 12. Costos directos de la actualizaciéon del presupuesto de obra aprobado

Tipo item Descripcion Unidad Metrado Precio (S/) Parcial (S/)

CP 01.01.01 Obras preliminares y provisionales 6,038,827.02
CP 01.01.01.01 Movilizacién y desmovilizacion de equipos glb 1.00 1,491,854.30 1,491,854.30
CP 01.01.01.02 Trazo y replanteo km 70.68 3,310.97 234,019.36
CP 01.01.01.03 Mantenimiento de transito temporal y seguridad vial glb 1.00 1,529,345.92 1,529,345.92
CP 01.01.01.04 Mantenimiento de variante Huayllay mes 24.00 59,609.19 1,430,620.56
CP 01.01.01.05 Mantenimiento de acceso Huayllay mes 24.00 40,047.24 961,133.76
CP 01.01.01.06 Accesos a canteras, DME, plantas y fuentes de agua km 7.80 50,237.58 391,853.12
CP 01.01.02 Movimiento de tierras 25,003,262.17
CP 01.01.02.01 Desbroce y limpieza de zonas no boscosas ha 25.35 3,590.31 91,014.36
CP 01.01.02.02 Demolicion de estructuras m3 2,526.15 124.44 314,354.11
CP 01.01.02.03 Excavacion en explanaciones en roca fija m3 122,331.73 22.65 2,770,813.68
CP 01.01.02.04 Excavacion en explanaciones en roca suelta m3 60,775.95 15.02 912,854.77
CP 01.01.02.05 Excavacion en explanaciones en material comun m3 203,252.42 4.34 882,115.50
CP 01.01.02.06 Perfilado y compactado en zona de corte m2 84,594.15 2.00 169,188.30
CP 01.01.02.07 Remocién de derrumbes m3 41,048.37 5.53 226,997.49
CP 01.01.02.08 Conformacion de terraplenes m3 1,065,906.94 717 7,642,552.76
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Tipo item Descripcion Unidad Metrado Precio (S/) Parcial (S/)
CP 01.01.02.09 Mejoramiento de suelos a nivel de subrasante m3 110,530.70 13.76 1,520,902.43
CP 01.01.02.10 Material de cantera para terraplenes m3 1,063,061.32 9.38 9,971,515.18
CP 01.01.02.11 Material propio para terraplenes m3 12,075.09 3.45 41,659.06
CP 01.01.02.12 Banquetas para relleno m3 9,229.47 19.64 181,266.79
CP 01.01.02.13 Limpieza manual en sectores inestables m2 507.50 1.20 609.00
CP 01.01.02.14 Estabilizacién de taludes m3 6,393.61 43.39 277,418.74
CP 01.01.03 Sub bases y bases 16,069,303.27
CP 01.01.03.01 Sub base granular (cantera km 107+210) m3 21,537.40 43.57 938,384.52
CP 01.01.03.02 Sub base granular m3 143,256.83 39.97 5,725,975.50
CP 01.01.03.03 Base granular (cantera km 107+210) m3 8,472.20 72.32 612,709.50
CP 01.01.03.04 Base granular m3 115,504.91 76.12 8,792,233.75
CP 01.01.04 Pavimento asfaltico 41,372,176.60
CP 01.01.04.01 Imprimacion asfaltica m2 728,236.08 0.94 684,541.92
cp 01.01.04.02 Pavimento de concreto asfaltico caliente (cantera km 37+100 y cantera 3 35,581.42 14253 5.071.419.79

km 18+600)
cp 01.01.04.03 Pavimento de concreto asfaltico caliente (cantera km 83+700 y cantera m3 36,338.80 147.09 5.345,074.09
km 107+210)
CP 01.01.04.04 Cemento asfaltico pen 85/100 kg 10,038,315.80 2.27 22,786,976.87
CP 01.01.04.05 Asfalto diluido tipo mc-30 I 873,888.09 2.27 1,983,725.96
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Tipo item Descripcion Unidad Metrado Precio (S/) Parcial (S/)
CP 01.01.04.06 Aditivo mejorador de adherencia kg 70,268.14 16.05 1,127,803.65
CP 01.01.04.07 Fibra de refuerzo kg 84,025.65 25.30 2,125,848.95
CP 01.01.04.08 Filler mineral kg 2,995,713.82 0.75 2,246,785.37
CP 01.01.05 Obras complementarias 7,061,930.14
CP 01.01.05.01 Muro de concreto armado 3,521,630.33
CP 01.01.05.01.01  Excavacion no clasificada para estructuras m3 8,526.60 12.33 105,132.98
CP 01.01.05.01.02  Relleno para estructuras m3 9,851.92 30.68 302,256.91
CP 01.01.05.01.03  Concreto clase d 20.6 mpa (f'c=210 kg/cm2) m3 3,387.31 425.51 1,441,334.28
CP 01.01.05.01.04 Concreto clase i 9.8 mpa (fc=100 kg/cm2) m3 241.16 324.80 78,328.77
CP 01.01.05.01.05 Encofrado y desencofrado m2 8,461.53 72.85 616,422.46
CP 01.01.05.01.06  Acero de refuerzo kg 190,406.26 452 860,636.30
CP 01.01.05.01.07  Geocompuesto de drenaje para muros m2 2,782.84 28.20 78,476.09
CP 01.01.05.01.08  Tubo pvc-sap , d=2" m 360.43 11.27 4,062.05
CP 01.01.05.01.09  Tubo de hdpe, d=4" (sin perforar) m 547.40 25.25 13,821.85
CP 01.01.05.01.10  Tubo de hdpe, d=4" (perforada) m 579.00 27.96 16,188.84
CP 01.01.05.01.11  Junta de muros de concreto armado m 660.00 7.53 4,969.80
CP 01.01.05.02 Muro de concreto ciclépeo 681,964.03
CP 01.01.05.02.01  Excavacion no clasificada para estructuras m3 2,520.65 12.33 31,079.61
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Tipo item Descripcion Unidad Metrado Precio (S/) Parcial (S/)
CP 01.01.05.02.02 Relleno para estructuras m3 1,927.56 30.68 59,137.54
op 01.01.05.02.03 Concreto clase h1 17.2 mpa (fc=175 kg/cm2) (concreto clase e y m3 865.66 336.32 291.138.77

30%p.g.)

CP 01.01.05.02.04 Encofrado y desencofrado m2 3,5635.15 72.85 257,535.68
CP 01.01.05.02.05 Tubo pvc-sap , d=2" m 167.68 11.27 1,889.75
CP 01.01.05.02.06  Tubo de hdpe, d=4" (sin perforar) m 79.65 25.25 2,011.16
CP 01.01.05.02.07  Tubo de hdpe, d=4" (perforada) m 326.39 27.96 9,125.86
CP 01.01.05.02.08  Junta de muros de concreto ciclopeo m 406.18 7.53 3,058.54
CP 01.01.05.02.09  Geocompuesto de drenaje para muros m2 956.99 28.20 26,987.12
CP 01.01.05.03 Muro de suelo reforzado tipo 1 1,441,885.98
CP 01.01.05.03.01  Excavacion no clasificada para estructuras m3 22,917.64 12.36 283,262.03
CP 01.01.05.03.02 Relleno para estructuras m3 22,366.92 30.68 686,217.11
CP 01.01.05.03.03  Concreto para solera de nivelacién f'c=175 kg/cm2 m3 38.28 404.10 15,468.95
CP 01.01.05.03.04 Encofrado y desencofrado para solera de nivelacion m2 232.00 67.17 15,583.44
CP 01.01.05.03.05 Apuntalamiento de paneles m2 2,504.16 47.16 118,096.19
CP 01.01.05.03.06 Instalacion de paneles m2 2,504.16 44.97 112,612.08
CP 01.01.05.03.07  Geotextil no tejido clase 2 m2 7,840.00 5.13 40,219.20
CP 01.01.05.03.08 Instalacion de refuerzos y accesorios de fijacion m2 2,504.16 35.19 88,121.39
CP 01.01.05.03.09 Geocompuesto de drenaje para muros tipo i m2 2,777.50 13.07 36,301.93
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Tipo item Descripcion Unidad Metrado Precio (S/) Parcial (S/)
CP 01.01.05.03.10  Tubo de hdpe, d=6" (perforada) m 510.00 32.58 16,615.80
CP 01.01.05.03.11  Tubo de hdpe, d=4" (sin perforar) m 306.00 25.25 7,726.50
CP 01.01.05.03.12  Geotextil no tejido de polipropileno, 760 n m2 4,608.80 4.70 21,661.36
CP 01.01.05.04 Muro de suelo reforzado tipo 2 1,416,449.80
CP 01.01.05.04.01  Excavacion no clasificada para estructuras m3 13,324.69 12.36 164,693.17
CP 01.01.05.04.02 Relleno para estructuras m3 9,557.24 30.68 293,216.12
CP 01.01.05.04.03  Gavioén 1.0x1.0x4.0 m und 291.00 761.51 221,599.41
CP 01.01.05.04.04  Gavién 1.0x0.5x4.0 m und 346.00 380.78 131,749.88
CP 01.01.05.04.05 Geotextil no tejido clase 1 m2 2,202.00 4.56 10,041.12
CP 01.01.05.04.06 Geocompuesto de drenaje para muros tipo ii m2 2,452.32 13.07 32,051.82
CP 01.01.05.04.07  Tubo de hdpe, d=4" (sin perforar) m 276.98 25.25 6,993.75
CP 01.01.05.04.08 Tubo de hdpe, d=4" (perforada) m 322.00 27.96 9,003.12
CP 01.01.05.04.09 Geomalla uniaxial, 6 kn m2 9,425.30 21.10 198,873.83
CP 01.01.05.04.10  Subdrenaje en muros inestables (d=150 mm) m 587.07 140.71 82,606.62
CP 01.01.05.04.11  Subdrenaje en muros inestables (d=100 mm) m 195.55 135.43 26,483.34
CP 01.01.05.04.12  Geotextil no tejido clase 2 m2 1,573.50 5.13 8,072.06
CP 01.01.05.04.13  Elemento muro de suelo reforzado m3 671.00 344.36 231,065.56
CP 01.01.06 Obras de arte 49,467,830.22
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Tipo item Descripcion Unidad Metrado Precio (S/) Parcial (S/)
CP 01.01.06.01 Excavacion no clasificada para estructuras m3 363,470.87 12.36 4,492,499.95
CP 01.01.06.02 Eliminacion de alcantarilla existente m 229.66 97.89 22,481.42
CP 01.01.06.03 Limpieza de cauce y encauzamiento para badenes y alcantarillas m3 18,677.41 25.96 484,865.56
CP 01.01.06.04 Relleno para estructuras m3 44,858.82 30.68 1,376,268.60
CP 01.01.06.05 Concreto clase ¢ 27.4 mpa (f'c=280 kg/cm2) m3 2,677.32 470.49 1,259,652.29
CP 01.01.06.06 Concreto clase d 20.6 mpa (f'c=210 kg/cm2) m3 1,435.05 425.51 610,628.13
CP 01.01.06.07 Concreto clase e 17.2 mpa (f'c=175 kg/cm2) m3 2,267.45 392.30 889,520.64
CP 01.01.06.08 Concreto clase i 9.8 mpa (fc=100 kg/cm2) m3 756.55 324.80 245,727.44
CP 01.01.06.09 Encofrado y desencofrado m2 19,546.77 72.85 1,423,982.19
CP 01.01.06.10 Acero de refuerzo kg 409,685.87 452 1,851,780.13
op 01.01.06.11 Tuberia corrugada de acero galvanizado circular de 0.90 m. de " 2 255.04 504.83 1138,411.84

diametro
cp 01.01.06.12 Tuberia corrugada de acero galvanizado circular de 1.20 m. de " 1.190.70 615.98 733.447.39
diametro
CP 01.01.06.13 Tuberia pvc clase 10, d=12" m 24.00 68.48 1,643.52
CP 01.01.06.14 Tubo pvc-sap , d=2" m 142.60 11.27 1,607.10
CP 01.01.06.15 Tubo pvc-sap , d=3" m 136.50 21.38 2,918.37
CP 01.01.06.16 Tubo de hdpe, d=4" (sin perforar) m 77.65 25.25 1,960.66
CP 01.01.06.17 Alcantarilla de gran luz arco perfil bajo 8.31m. X 3.05m m 11.24 8,419.17 94,631.47
Gestion de procesos en modificaciones contractuales de una obra vial de gran envergadura
Bach. Cencia Jurado Gerald 25



Universidad Nacional de Ingenieria

Facultad de Ingenieria Civil Anexo 12
Tipo item Descripcion Unidad Metrado Precio (S/) Parcial (S/)
CP 01.01.06.18 Subdren profundo m 28,102.75 137.14 3,854,011.14
CP 01.01.06.19 Subdren de descarga m 2,305.27 130.37 300,538.05
CP 01.01.06.20 Cuneta triangular tipo i revestida en concreto m 76,542.79 163.36 12,504,030.17
CP 01.01.06.21 Cuneta triangular tipo ii revestida en concreto m 1,561.90 141.15 220,462.19
CP 01.01.06.22 Cuneta rectangular tipo i revestida en concreto m 1,913.70 737.41 1,411,181.52
CP 01.01.06.23 Cunetas en banqueta m 490.00 93.04 45,589.60
CP 01.01.06.24 Cunetas de coronacion m 667.00 263.76 175,927.92
CP 01.01.06.25 Zanjas de drenaje tipo i m 10,901.26 220.91 2,408,197.35
CP 01.01.06.26 Zanjas de drenaje tipo ii m 865.00 4474 38,700.10
CP 01.01.06.27 Caja cuneta und 17.00 1,455.85 24,749.45
CP 01.01.06.28 Bypass m 93.00 198.72 18,480.96
CP 01.01.06.29 Bordillo m 8,609.10 110.95 955,179.65
CP 01.01.06.30 Emboquillado de piedra e=0.15 m. m2 3,5681.35 72.01 257,893.01
CP 01.01.06.31 Emboquillado de piedra e=0.20 m. m2 10,053.56 94.17 946,743.75
CP 01.01.06.32 Emboquillado de piedra e=0.35 m. m2 7,032.12 100.43 706,235.81
CP 01.01.06.33 Piedra asentada m3 714.22 326.79 233,399.95
CP 01.01.06.34 Geotextil no tejido clase 2 m2 161,888.90 5.13 830,490.06
CP 01.01.06.35 Junta de longitudinal para badenes m 660.00 13.71 9,048.60
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Tipo item Descripcion Unidad Metrado Precio (S/) Parcial (S/)
CP 01.01.06.36 Junta transversal para badenes m 1,116.00 51.29 57,239.64
CP 01.01.06.37 Cruce vehicular m 321.20 787.26 252,867.91
CP 01.01.06.38 Pase peatonal m 115.00 1,033.00 118,795.00
CP 01.01.06.39 Gavioén tipo caja m3 2,932.75 201.24 590,186.61
CP 01.01.06.40 Pedraplenes m3 473,186.22 18.47 8,739,749.48
CP 01.01.06.41 Trinchera drenante m 1,920.00 55.27 106,118.40
CP 01.01.06.42 Descarga de trinchera drenante m 400.00 73.24 29,296.00
CP 01.01.06.43 Preparacion y compactacion de cama de asiento m3 13.30 51.97 691.20
CP 01.01.07 Transporte 40,056,608.82

Transporte de materiales granulares entre ciento veinte metros (120
CP 01.01.07.01 m3k 1,578,895.33 4.62 7,294,496.42
m.) Y mil metros (1000 m.)
Transporte de materiales granulares para distancias mayores de mil
CP 01.01.07.02 m3k 21,292,228.22 0.90 19,163,005.40
metros (1000 m.)
CP 01.01.07.03 Transporte de mezcla asfaltica hasta mil metros (1000 m.) m3k 70,328.51 5.70 400,872.51
Transporte de mezcla asfaltica para distancias mayores de mil metros
CP 01.01.07.04 m3k 865,907.60 0.90 779,316.84
(1000 m.)
Transporte de desechos y excedentes a DME entre ciento veinte
CP 01.01.07.05 ) m3k 730,032.92 4.86 3,547,959.99
metros (120 m.) Y mil metros (1000 m.)
Transporte de desechos y excedentes a DME para distancias mayores
CP 01.01.07.06 ) m3k 2,672,086.44 0.90 2,404,877.80
de mil metros (1000 m.)
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CP 01.01.07.07 Transporte de roca para distancias entre 120 m y 1000 m. m3k 594,946.58 4.86 2,891,440.38
CP 01.01.07.08 Transporte de roca para distancias mayores de 1000 m. m3k 3,761,425.92 0.90 3,385,283.33
op 01.01.07.09 Transporte de material de derrumbes para distancias mayores de 1000 3k 210.395.72 0.90 189,356.15

m.

CP 01.01.08 Sefializacion y seguridad vial 35,077,326.39
CP 01.01.08.01 Sefiales preventivas (0.60 m x 0.60 m) und 463.00 362.71 167,934.73
CP 01.01.08.02 Sefiales preventivas (0.80 m x 0.80 m) und 60.00 460.36 27,621.60
CP 01.01.08.03 Sefial reglamentaria octogonal (0.60 m x 0.60 m) und 23.00 810.09 18,632.07
CP 01.01.08.04 Sefial reglamentaria rectangular (0.60 m x 0.60 m) und 120.00 362.03 43,443.60
CP 01.01.08.05 Sefial reglamentaria rectangular (0.80 m x 0.80 m) und 100.00 451.83 45,183.00
CP 01.01.08.06 Sefial informativa de servicios auxiliares (0.75 m x 0.60 m) und 135.00 386.43 52,168.05
CP 01.01.08.07 Sefal informativa m2 206.42 745.37 153,859.28
CP 01.01.08.08 Postes de soporte de senales und 909.00 652.68 593,286.12
CP 01.01.08.09 Estructuras de soporte de senales tipo e-1 und 91.00 1,967.01 178,997.91
CP 01.01.08.10 Postes delineadores und 3,103.00 148.03 459,337.09
CP 01.01.08.11 Tachas retroreflectivas unidireccional und 19.00 15.46 293.74
CP 01.01.08.12 Tachas retroreflectivas bidireccional und 17,961.00 15.52 278,754.72
CP 01.01.08.13 Tachones retroreflectivas und 496.00 15.64 7,757.44
CP 01.01.08.14 Chevrones und 367.00 400.67 147,045.89
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CP 01.01.08.15 Marcas en el pavimento tipo i m2 35,492.43 9.82 348,535.66
CP 01.01.08.16 Poste de kilometraje und 95.00 174.35 16,563.25
CP 01.01.08.17 Pintado de sardineles, parapetos en muros y alcantarillas m2 931.19 30.27 28,187.12
CP 01.01.08.18 Reductores de velocidad tipo resalto m 10.50 873.46 9,171.33
CP 01.01.08.19 Rampa de frenado m 395.00 217.90 86,070.50
CP 01.01.08.20 Barrera de seguridad borde lateral (hincada) m 45,930.25 353.73 16,246,907.33
CP 01.01.08.21 Barrera de seguridad borde puente (montada) m 19,906.15 535.23 10,654,368.66
CP 01.01.08.22 Viga de anclaje para barrera de seguridad m 19,906.15 276.96 5,513,207.30
CP 01.01.09 Proteccion ambiental 4,715,958.50
CP 01.01.09.01 Sub programa de monitoreo ambiental 473,748.00
CP 01.01.09.01.01  Monitoreo de calidad de aire (inc. Metereoldgico) pto 432.00 700.00 302,400.00
CP 01.01.09.01.02  Monitoreo de calidad de ruido ambiental pto 216.00 85.50 18,468.00
CP 01.01.09.01.03  Monitoreo de ruido ocupacional pto 120.00 90.00 10,800.00
CP 01.01.09.01.04  Monitoreo de calidad de agua pto 56.00 900.00 50,400.00
CP 01.01.09.01.05 Monitoreo de efluentes pto 24.00 1,000.00 24,000.00
CP 01.01.09.01.06  Monitoreo de emisiones atmosféricas pto 16.00 850.00 13,600.00
CP 01.01.09.01.07  Monitoreo de calidad de suelo pto 16.00 880.00 14,080.00
CP 01.01.09.01.08  Monitoreo biologico pto 2.00 20,000.00 40,000.00
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CP 01.01.09.02 Programa de cierre 4,242,210.50
CP 01.01.09.02.01  Conformacioén de material excedente en DME m3 977,683.57 1.88 1,838,045.11
CP 01.01.09.02.02 Readecuacion ambiental de DME m2 449,418.92 1.50 674,128.38
CP 01.01.09.02.03 Readecuacion ambiental de DME abandonado m2 286,024.63 1.50 429,036.95
CP 01.01.09.02.04 Readecuacion ambiental de canteras m2 485,510.22 0.94 456,379.61
CP 01.01.09.02.05 Readecuacion ambiental de patio de maquinas m2 34,470.53 2.86 98,585.72
CP 01.01.09.02.06  Readecuaciéon ambiental de plantas industriales m2 147,296.38 2.57 378,551.70
CP 01.01.09.02.07 Readecuacién ambiental de polvorin m2 1,500.00 1.77 2,655.00
CP 01.01.09.02.08 Revegetacion de areas auxiliares (sin incluir DME's) m2 405,364.48 0.90 364,828.03
CP 01.01.10 Pontones 1,500,037.21
CP 01.01.10.01 Trazo, replanteo y control topografico m2 282.60 2.44 689.54
CP 01.01.10.02 Falso puente para pontones m 19.60 4,021.09 78,813.36
CP 01.01.10.03 Pintura bituminosa m2 988.41 63.64 62,902.41
CP 01.01.10.04 Demolicion de estructuras m3 20.00 124.44 2,488.80
CP 01.01.10.05 Excavacion no clasificada para estructuras en seco m3 168.87 20.18 3,407.80
CP 01.01.10.06 Excavacion no clasificada para estructuras bajo agua m3 2,083.20 21.31 44,392.99
CP 01.01.10.07 Encauzamiento para puentes y pontones m3 540.00 3.51 1,895.40
CP 01.01.10.08 Relleno para estructuras m3 2,242.39 30.68 68,796.53
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CP 01.01.10.09 Concreto clase ¢ 27.4 mpa (f'c=280 kg/cm2) m3 441.56 470.49 207,749.56
CP 01.01.10.10 Concreto clase ¢1 27.4 mpa (f'c=280 kg/cm2) bajo agua m3 319.52 565.96 180,835.54
CP 01.01.10.11 Concreto clase d1 20.6 mpa (fc=210 kg/cm2) bajo agua m3 334.60 612.85 205,059.61

Concreto clase h1 17.2 mpa (f'c=175 kg/cm2) (concreto clase e y
CP 01.01.10.12 m3 157.26 336.32 52,889.68
30%p.g.)
CP 01.01.10.13 Concreto clase i 9.8 mpa (fc=100 kg/cm2) m3 25.58 324.80 8,308.38
CP 01.01.10.14 Encofrado y desencofrado caravista m2 254.91 91.89 23,423.68
CP 01.01.10.15 Encofrado y desencofrado caravista bajo agua m2 337.98 149.50 50,528.01
CP 01.01.10.16 Encofrado y desencofrado cara no vista en seco m2 464.32 71.59 33,240.67
CP 01.01.10.17 Encofrado y desencofrado cara no vista bajo agua m2 476.36 129.34 61,612.40
CP 01.01.10.18 Acero de refuerzo kg 71,908.42 4.52 325,026.06
CP 01.01.10.19 Tubo pvc-sap , d=4" m 16.00 33.28 532.48
Transporte de materiales granulares entre ciento veinte metros (120
CP 01.01.10.20 m3k 3,368.14 4.62 15,560.81
m.) Y mil metros (1000 m.)
Transporte de materiales granulares para distancias mayores de mil
CP 01.01.10.21 m3k 9,962.79 0.90 8,966.51
metros (1000 m.)
Transporte de materiales excedentes para distancias entre 120 my
CP 01.01.10.22 m3k 2,160.57 4.84 10,457.16
1000 m.
Transporte de material excedente de corte para distancias mayores a
CP 01.01.10.23 m3k 22,661.36 0.90 20,395.22

1000 m.
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CP 01.01.10.24 Transporte de roca para distancias entre 120 m y 1000 m. m3k 1,449.29 9.81 14,217.53
CP 01.01.10.25 Transporte de roca para distancias mayores de 1000 m. m3k 10,840.04 1.13 12,249.25
CP 01.01.10.26 Conformacion de material excedente en DME m3 2,455.19 2.28 5,597.83
CP 01.01.11 Zona arqueoldgica 13,650,649.97
CP 01.01.11.01 Obras preliminares y provisionales 12,018.82
CP 01.01.11.01.01  Trazo y replanteo km 3.63 3,310.97 12,018.82
CP 01.01.11.02 Movimiento de tierras 1,585,650.94
CP 01.01.11.02.01  Desbroce y limpieza de zonas no boscosas ha 2.56 3,590.31 9,191.19
CP 01.01.11.02.02  Excavacion en explanaciones en roca fija m3 5,413.37 29.65 160,506.42
CP 01.01.11.02.03  Excavacion en explanaciones en roca suelta m3 11,451.93 19.02 217,815.71
CP 01.01.11.02.04 Excavacion en explanaciones en material comun m3 87,457.90 4.34 379,567.29
CP 01.01.11.02.05 Perfilado y compactado en zona de corte m2 25,328.50 2.00 50,657.00
CP 01.01.11.02.06  Conformacion de terraplenes m3 44,249.10 7.53 333,195.72
CP 01.01.11.02.07  Material de cantera para terraplenes m3 44,926.60 9.38 421,411.51
CP 01.01.11.02.08 Banquetas para relleno m3 677.50 19.64 13,306.10
CP 01.01.11.03 Bases y sub bases 743,786.15
CP 01.01.11.03.01  Sub base granular m3 7,358.20 39.97 294,107.25
CP 01.01.11.03.02 Base granular m3 5,907.50 76.12 449,678.90
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CP 01.01.11.04 Pavimento asfaltico 1,967,332.67
CP 01.01.11.04.01  Imprimacion asfaltica m2 35,127.99 0.94 33,020.31
CP 01.01.11.04.02 Riego de liga m2 176.40 0.75 132.30
op 01.01.11.04.03 Pavimento de concreto asfaltico caliente (cantera km 37+100 y cantera m3 3.480.00 14253 496,004.40

km 18+600)

CP 01.01.11.04.04 Cemento asfaltico pen 85/100 kg 480,695.25 2.27 1,091,178.22
CP 01.01.11.04.05  Asfalto diluido tipo mc-30 I 42,154.15 2.27 95,689.92
CP 01.01.11.04.06  Aditivo mejorador de adherencia kg 3,364.36 16.05 53,997.98
CP 01.01.11.04.07  Fibra de refuerzo kg 4,128.29 25.30 104,445.74
CP 01.01.11.04.08  Filler mineral kg 123,818.40 0.75 92,863.80
CP 01.01.11.05 Obras complementarias 232,973.80
CP 01.01.11.05.01  Reposicién de infraestructura de abastecimiento de agua glb 1.00 232,973.80 232,973.80
CP 01.01.11.06 Obras de arte 6,318,820.95
CP 01.01.11.06.01  Excavacion no clasificada para estructuras m3 499.82 12.36 6,177.78
CP 01.01.11.06.02 Limpieza de cauce y encauzamienot para badenes y alcantarillas m3 203.44 25.96 5,281.30
CP 01.01.11.06.03  Relleno para estructuras m3 418.45 30.68 12,838.05
CP 01.01.11.06.04  Concreto clase d 20.6 mpa (f'c=210 kg/cm2) m3 4,457.01 425.51 1,896,502.33
CP 01.01.11.06.05 Concreto clase e 17.2 mpa (f'c=175 kg/cm2) m3 112.86 392.30 44,274.98
CP 01.01.11.06.06  Concreto clase i 9.8 mpa (fc=100 kg/cm2) m3 259.65 324.80 84,334.32
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CP 01.01.11.06.07  Encofrado y desencofrado m2 12,606.42 72.85 918,377.70
CP 01.01.11.06.08  Acero de refuerzo kg 344,087.68 4.52 1,555,276.31

Tuberia corrugada de acero galvanizado circular de 0.90 m. De
CP 01.01.11.06.09 ) m 113.40 504.83 57,247.72
diametro
CP 01.01.11.06.10  Subdren profundo m 3,415.00 137.14 468,333.10
CP 01.01.11.06.11  Subdren de descarga m 150.00 130.37 19,555.50
CP 01.01.11.06.12  Cuneta triangular tipo i revestida en concreto m 3,685.45 163.36 602,055.11
CP 01.01.11.06.13  Cuneta rectangular tipo i revestida en concreto m 643.00 737.41 474,154.63
CP 01.01.11.06.14  Cunetas en banqueta m 120.00 93.04 11,164.80
CP 01.01.11.06.15  Zanjas de drenaje tipo i m 479.50 220.91 105,926.35
CP 01.01.11.06.16  Bordillo m 100.00 110.95 11,095.00
CP 01.01.11.06.17  Emboquillado de piedra €=0.15 m. m2 386.20 72.01 27,810.26
CP 01.01.11.06.18  Emboquillado de piedra €=0.20 m. m2 149.74 9417 14,101.02
CP 01.01.11.06.19  Junta de muros de concreto armado m 573.00 7.53 4,314.69
CP 01.01.11.07 Transporte 2,512,147.86
Transporte de materiales granulares entre ciento veinte metros (120
CP 01.01.11.07.01 m3k 72,908.61 4.62 336,837.78
m.) Y mil metros (1000 m.)
Transporte de materiales granulares para distancias mayores de mil
CP 01.01.11.07.02 m3k 239,171.40 0.90 215,254.26
metros (1000 m.)
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CP 01.01.11.07.03  Transporte de mezcla asfaltica hasta mil metros (1000 m.) m3k 3,480.00 5.70 19,836.00

Transporte de mezcla asfaltica para distancias mayores de mil metros
CP 01.01.11.07.04 m3k 20,728.27 0.90 18,655.44
(1000 m.)
Transporte de desechos y excedentes a DME entre ciento veinte
CP 01.01.11.07.05 ) m3k 107,266.89 4.86 521,317.09
metros (120 m.) Y mil metros (1000 m.)
Transporte de desechos y excedentes a DME para distancias mayores
CP 01.01.11.07.06 m3k 1,117,473.11 0.90 1,005,725.80
de mil metros (1000 m.)
CP 01.01.11.07.07  Transporte de roca para distancias entre 120 my 1000 m. m3k 21,653.86 9.81 212,424.37
CP 01.01.11.07.08  Transporte de roca para distancias mayores de 1000 m. m3k 161,147.89 1.13 182,097.12
CP 01.01.11.08 Proteccion ambiental 277,918.78
CP 01.01.11.08.01  Conformacioén de material excedente en DME m3 121,894.20 2.28 277,918.78
CP 01.01.12 Interferencias 27,500.00
CP 01.01.12.01 Reubicacion de postes de media tension und 5.00 5,500.00 27,500.00
Programa de medidas preventivas, mitigadoras y correctivas para las
CP 01.02 2,802,542.97
oi tramo 2: canta - Huayllay
CP 01.02.01 Sub programa manejo residuos sdl, liquidos y efluentes glb 1.00 877,342.97 877,342.97
CP 01.02.02 Sub programa de control de proteccion de recursos naturales glb 1.00 60,000.00 60,000.00
CP 01.02.03 Sub programa de salud glb 1.00 80,000.00 80,000.00
CP 01.02.04 Sub programa de seguridad vial glb 1.00 110,000.00 110,000.00
CP 01.02.05 Programa de asuntos sociales glb 1.00 400,000.00 400,000.00
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CP 01.02.06 Programa educacion y capacitacion ambiental glb 1.00 150,000.00 150,000.00
CP 01.02.07 Programa prevencion de perdidas y contingencias glb 1.00 1,025,200.00 1,025,200.00
CP 01.02.08 Compensacion por uso de terrenos glb 1.00 100,000.00 100,000.00
PAO 1 01.01.07 Transporte 915,513.66
PAO 1 01.01.07.03 Transporte de mezcla asfaltica hasta mil metros (1000 m.) m3k 515.04 5.70 2,935.73
PAO 1 01.01.07.07 Transporte de roca para distancias entre 120 m y 1000 m. m3k 93,029.78 4.86 452,124.73
PAO 1 01.01.07.08 Transporte de roca para distancias mayores de 1000 m. m3k 511,614.67 0.90 460,453.20
DV 1 01.01.07 Transporte 779,883.72

Transporte de materiales granulares entre ciento veinte metros (120
DV 1 01.01.07.01 ) m3k 8,955.90 4.62 41,376.26
m.) Y mil metros (1000 m.)
Transporte de materiales granulares para distancias mayores de mil
DV 1 01.01.07.02 m3k 702,385.37 0.90 632,146.83
metros (1000 m.)
Transporte de mezcla asfaltica para distancias mayores de mil metros
DV 1 01.01.07.04 m3k 118,178.48 0.90 106,360.63
(1000 m.)
DV 1 01.01.09 Proteccion ambiental 70,058.02
DV 1 01.01.09.02 Programa de cierre 70,058.02
DV 1 01.01.09.02.06  Readecuacion ambiental de plantas industriales m2 20,189.63 2.57 51,887.35
DV 1 01.01.09.02.08 Revegetacion de areas auxiliares (sin incluir DME's) m2 20,189.63 0.90 18,170.67
PAO 2 01.01.02 Movimiento de tierras 253,019.58
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PAO 2 01.01.02.03 Excavacion de explanaciones en roca fija m3 250.99 22.65 5,684.92
PAO 2 01.01.02.04 Excavacion de explanaciones en roca suelta m3 115.61 15.02 1,736.46
PAO 2 01.01.02.05 Excavacion de explanaciones en material comun. m3 127.66 4.34 554.04
PAO 2 01.01.02.07 Remocién de derrumbes m3 2,669.11 5.53 14,760.18
PAO 2 01.01.02.08 Conformacion de terraplenes m3 13,914.44 717 99,766.53
PAO 2 01.01.02.10 Material de cantera para terraplenes m3 13,914.44 9.38 130,517.45
PAO 2 01.01.06 Obras de arte 11,735.08
PAO 2 01.01.06.03 Limpieza de cauce y encauzamiento para badenes y alcantarillas m3 380.45 25.96 9,876.48
PAO 2 01.01.06.04 Rellenos para estructuras m3 13.91 30.68 426.76
PAO 2 01.01.06.05 Concreto clase c (f'c = 280 kg/cm2) m3 1.20 470.49 564.59
PAO 2 01.01.06.07 Concreto clase e (f'c = 175 kg/cm2) m3 0.08 392.30 31.38
PAO 2 01.01.06.08 Concreto clase i (f'c = 100 kg/cm2) m3 0.22 324.80 71.46
PAO 2 01.01.06.09 Encofrado y desencofrado m2 0.24 72.85 17.48
PAO 2 01.01.06.10 Acero de refuerzo Kg 165.25 4.52 746.93
PAO 2 01.01.07 Transportes 187,251.31
PAO 2 01.01.07.01 Transporte de materiales granulares entre ciento veinte metros (120 3K 1225450 4.62 56,615.79

m) y mil metros (1,000 m)
PAO 2 01.01.07.02 Transporte de materiales granulares para distancias mayores de mil 3K 135,700.61 0.90 122.138.65
metros (1,000 m)
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Transporte de desechos y excedentes a DME entre ciento veinte
PAO 2 01.01.07.05 ] m3-Km 428.50 4.86 2,082.51
metros (120 m) y mil metros (1,000 m)
Transporte de desechos y excedentes a DME para distancias mayores
PAO 2 01.01.07.06 m3-Km 2,869.16 0.90 2,582.24
de mil metros (1,000 m)
Transporte de material roca entre ciento veinte metros (120 m) y mil
PAO 2 01.01.07.07 m3-Km 8.11 4.86 39.41
metros (1000 m)
PAO 2 01.01.07.08 Transporte de roca para distancias mayores de mil metros (1,000 m) m3-Km 13.00 0.90 11.70
Eliminacion de derrumbes para distancias mayores de mil metros
PAO 2 01.01.07.09 m3-Km 4,201.12 0.90 3,781.01
(1000 m.)
PAO 2 01.01.09 Proteccion ambiental 4,099.72
PAO 2 01.01.09.02 Programa de cierre 4,099.72
PAO 2 01.01.09.02.01  Conformacioén de material excedente en DME m3 2,180.70 1.88 4,099.72
DV 2 01.01.02 Movimiento de tierras 5,977.35
DV 2 01.01.02.03 Excavacion de explanaciones en roca fija m3 228.98 22.65 5,186.40
DV 2 01.01.02.04 Excavacion de explanaciones en roca suelta m3 48.99 15.02 735.83
DV 2 01.01.02.05 Excavacion de explanaciones en material comun. m3 12.70 4.34 55.12
DV 2 01.01.06 Obras de arte 10,774.62
DV 2 01.01.06.01 Excavacion no clasificada para estructuras m3 113.75 12.36 1,405.95
DV 2 01.01.06.03 Limpieza de cauce y encauzamiento para badenes y alcantarillas m3 56.75 25.96 1,473.23
DV 2 01.01.06.04 Rellenos para estructuras m3 45.38 30.68 1,392.26
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DV 2 01.01.06.06 Concreto clase d (f'c = 210 kg/cm2) m3 3.20 425.51 1,361.63
DV 2 01.01.06.07 Concreto clase e (f'c = 175 kg/cm2) m3 2.90 392.30 1,137.67
DV 2 01.01.06.09 Encofrado y desencofrado m2 26.32 72.85 1,917.41
DV 2 01.01.06.11 Tuberia metalica corrugada circular de 0.90 m de acero galvanizado m 2.90 504.83 1,464.01
DV 2 01.01.06.12 Emboquillado de piedra e= 0.20m m2 6.61 94.17 622.46
DV 2 01.01.07 Transportes 4,631.46

Transporte de materiales granulares entre ciento veinte metros (120
DV 2 01.01.07.01 ) m3-Km 55.05 4.62 254 .33
m) y mil metros (1,000 m)
Transporte de materiales granulares para distancias mayores de mil
DV 2 01.01.07.02 m3-Km 904.50 0.90 814.05
metros (1,000 m)
Transporte de desechos y excedentes a DME entre ciento veinte
DV 2 01.01.07.05 ] m3-Km 349.52 4.86 1,698.67
metros (120 m) y mil metros (1,000 m)
Transporte de desechos y excedentes a DME para distancias mayores
DV 2 01.01.07.06 m3-Km 1,847.78 0.90 1,663.00
de mil metros (1,000 m)
Transporte de material roca entre ciento veinte metros (120 m) y mil
DV 2 01.01.07.07 m3-Km 16.52 4.86 80.29
metros (1000 m)
DV 2 01.01.07.08 Transporte de roca para distancias mayores de mil metros (1,000 m) m3-Km 134.58 0.90 121.12
DV 2 01.01.09 Proteccion ambiental 213.85
DV 2 01.01.09.02 Programa de cierre 213.85
DV 2 01.01.09.02.01  Conformacion de material excedente en DME m3 113.75 1.88 213.85
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Tipo item Descripcion Unidad Metrado Precio (S/) Parcial (S/)
PAO 3 01.01.02 Movimiento de tierras 128,126.18
PAO 3 01.01.02.07 Remocién de derrumbes m3 2,725.15 5.53 15,070.08
PAO 3 01.01.02.08 Conformacion de terraplenes m3 5,248.13 717 37,629.09
PAO 3 01.01.02.10 Material de cantera para terraplenes m3 6,150.94 9.38 57,695.82
PAO 3 01.01.02.12 Banqueta para rellenos m3 902.81 19.64 17,731.19
PAO 3 01.01.03 Bases y subbases 33,055.11
PAO 3 01.01.03.04 Base granular m3 434.25 76.12 33,055.11
PAO 3 01.01.07 Transporte 93,315.01

Transporte de materiales granulares entre ciento veinte metros (120
PAO 3 01.01.07.01 ) m3-Km 5,803.34 4.62 26,811.43
m.) Y mil metros (1000 m.)
Transporte de materiales granulares para distancias mayores de mil
PAO 3 01.01.07.02 m3-Km 6,704.89 0.90 6,034.40
metros (1000 m.)
Transporte de roca entre ciento veinte metros (120 m.) Y mil metros
PAO 3 01.01.07.07 m3-Km 5,132.33 4.86 24,943.12
(1000 m.)
PAO 3 01.01.07.08 Transporte de roca para distancias mayores de mil metros (1000 m.) m3-Km 38,037.54 0.90 34,233.79
Transporte de material proveniente de derrumbes para distancias
PAO 3 01.01.07.09 ) m3-Km 1,435.86 0.90 1,292.27
mayores de mil metros (1000 m.)
PAO 3 01.01.09 Proteccion ambiental 3,795.02
PAO 3 01.01.09.02 Programa de cierre 3,795.02
PAO 3 01.01.09.02.01 Conformacién de material excedente en DME m3 2,018.63 1.88 3,795.02
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PAO 3 01.01.11 Zona arqueoldgica 6,052.02
PAO 3 01.01.11.03 Bases y subbases 54.05
PAO 3 01.01.11.03.02 Base granular m3 0.71 76.12 54.05
PAO 3 01.01.11.07 Transporte 5,997.97

Transporte de materiales granulares entre ciento veinte metros (120
PAO 3 01.01.11.07.01 ) m3-Km 0.62 4.62 2.86
m.) Y mil metros (1000 m.)

Transporte de materiales granulares para distancias mayores de mil
PAO 3 01.01.11.07.02 m3-Km 3.12 0.90 2.81
metros (1000 m.)

Transporte de roca entre ciento veinte metros (120 m.) Y mil metros

PAO 3 01.01.11.07.07 (1000 m) m3-Km 329.52 9.81 3,232.59
PAO 3 01.01.11.07.08  Transporte de roca para distancias mayores de mil metros (1000 m.) m3-Km 2,442.22 1.13 2,759.71
DV 3 01.01.02 Movimiento de tierras 77,479.57
DV 3 01.01.02.08 Conformacion de terraplenes m3 4,681.55 717 33,566.68
DV 3 01.01.02.10 Material de cantera para terraplenes m3 4,681.55 9.38 43,912.89
DV 3 01.01.03 Bases y subbases 20,532.61
DV 3 01.01.03.04 Base granular m3 269.74 76.12 20,532.61
DV 3 01.01.07 Transporte 752,112.70

Transporte de materiales granulares entre ciento veinte metros (120
DV 3 01.01.07.01 m3-Km 9,778.92 4.62 45,178.61
m.) Y mil metros (1000 m.)
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Transporte de materiales granulares para distancias mayores de mil
DV 3 01.01.07.02 m3-Km 785,482.32 0.90 706,934.09
metros (1000 m.)
DV 3 01.01.11 Zona arqueoldgica 9,776.13
DV 3 01.01.11.03 Bases y subbases 360.05
DV 3 01.01.11.03.02  Base granular m3 4.73 76.12 360.05
DV 3 01.01.11.07 Transporte 9,416.08
Transporte de materiales granulares entre ciento veinte metros (120
DV 3 01.01.11.07.01 m3-Km 805.17 4.62 3,719.89
m.) Y mil metros (1000 m.)
Transporte de materiales granulares para distancias mayores de mil
DV 3 01.01.11.07.02 m3-Km 6,329.10 0.90 5,696.19
metros (1000 m.)
PAO 4 01.01.03 Bases y subbases 625,537.82
Perfilado y compactado para subbase granular existente (partida
PAO 4 01.01.03.02.01 m2 98,548.13 2.00 197,096.26
nueva)
Reconformacion de subbase en zonas de derrumbe y zonas
PAO 4 01.01.03.02.02 m3 2,468.94 13.50 33,330.69
erosionadas (partida nueva)
PAO 4 01.01.03.04 Base granular m3 217.97 76.12 16,591.88
PAO 4 01.01.03.04.01  Fresado de base granular existente (partida nueva) m2 103,420.49 3.66 378,518.99
PAO 4 01.01.07 Transporte 101,205.46
Transporte de materiales granulares entre ciento veinte metros (120
PAO 4 01.01.07.01 ) m3-Km 2,059.14 4.62 9,513.23
m.) Y mil metros (1000 m.)
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Tipo item Descripcion Unidad Metrado Precio (S/) Parcial (S/)
Transporte de materiales granulares para distancias mayores de mil

PAO 4 01.01.07.02 m3-Km 6,699.38 0.90 6,029.44
metros (1000 m.)
Transporte de desechos y excedentes a DME entre ciento veinte

PAO 4 01.01.07.05 ) m3-Km 10,613.40 4.86 51,581.12
metros (120 m.) Y mil metros (1000 m.)
Transporte de desechos y excedentes a DME para distancias mayores

PAO 4 01.01.07.06 m3-Km 36,655.94 0.90 32,990.35
de mil metros (1000 m.)
Transporte de roca entre ciento veinte metros (120 m.) Y mil metros

PAO 4 01.01.07.07 m3-Km 94.65 4.86 460.00
(1000 m.)

PAO 4 01.01.07.08 Transporte de roca para distancias mayores de mil metros (1000 m.) m3-Km 701.47 0.90 631.32

DV 4 01.01.03 Bases y subbases 26,348.47

DV 4 01.01.03.02 Subbase granular m3 41.60 39.97 1,662.75

DV 4 01.01.03.04 Base granular m3 324.30 76.12 24,685.72

DV 4 01.01.07 Transporte 35,820.59
Transporte de materiales granulares entre ciento veinte metros (120

DV 4 01.01.07.01 m3-Km 3,703.48 4.62 17,110.08
m.) Y mil metros (1000 m.)
Transporte de materiales granulares para distancias mayores de mil

DV 4 01.01.07.02 m3-Km 20,789.46 0.90 18,710.51
metros (1000 m.)

PAO 5 01.01.04 Pavimento asfaltico 15,154,036.00

PAO 5 01.01.04.01-01  Riego de liga (partida nueva) m2 243,675.31 0.75 182,756.48
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Tipo item Descripcion Unidad Metrado Precio (S/) Parcial (S/)
Pavimento de concreto asfaltico caliente cantera km 37+100 (partida

PAO 5 01.01.04.02-01 m3 24,931.73 150.34 3,748,236.29
nueva)

PAO 5 01.01.04.04-01  Cemento asfalto betutec tipo ib (partida nueva) Kg. 3,348,580.58 3.02 10,112,713.35

PAO 5 01.01.04.06-01  Aditivo mejorador de adherencia "adhesol 10000" (partida nueva) Kg. 16,744.75 25.84 432,684.34

PAO 5 01.01.04.08 Filler mineral Kg. 903,527.38 0.75 677,645.54

PAO 5 01.01.07 Transporte 748,757.88

PAO 5 01.01.07.03 Transporte de mezcla asfaltica hasta mil metros (1,000 m) m3-Km 24,930.10 5.70 142,101.57
Transporte de mezcla asfaltica para distancias mayores de mil metros

PAO 5 01.01.07.04 m3-Km 397,198.38 0.90 357,478.54
(1,000 m)
Transporte de roca entre ciento veinte metros (120 m) y mil metros

PAO 5 01.01.07.07 m3-Km 21,610.83 4.86 105,028.63
(1000 m)

PAO 5 01.01.07.08 Transporte de roca para distancias mayores de mil metros (1000 m) m3-Km 160,165.71 0.90 144,149.14

DV 5 01.01.04 Pavimento asfaltico 13,102,172.65
Pavimento de concreto asfaltico caliente (cantera km 37+100 y cantera

DV 5 01.01.04.02 m3 142.53 24,802.80 3,535,143.08
km 18+600)

DV 5 01.01.04.04 Cemento asfaltico pen 85/100 Kg. 2.27 3,425,524 .63 7,775,940.91

DV 5 01.01.04.06 Aditivo mejorador de adherencia Kg. 16.05 23,978.64 384,857.17

DV 5 01.01.04.07 Fibra de refuerzo Kg. 25.30 29,421.69 744,368.76

DV 5 01.01.04.08 Filler mineral Kg. 0.75 882,483.64 661,862.73

DV 5 01.01.07 Transporte 889,828.00
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Tipo item Descripcion Unidad Metrado Precio (S/) Parcial (S/)
Transporte de materiales granulares entre ciento veinte metros (120

DV 5 01.01.07.01 ) m3-Km 4.62 10,383.63 47,972.37
m.) Y mil metros (1000 m.)
Transporte de materiales granulares para distancias mayores de mil

DV 5 01.01.07.02 m3-Km 0.90 120,615.26 108,553.73
metros (1000 m.)

DV 5 01.01.07.03 Transporte de mezcla asfaltica hasta mil metros (1,000 m) m3-Km 5.70 24,802.80 141,375.96
Transporte de mezcla asfaltica para distancias mayores de mil metros

DV 5 01.01.07.04 m3-Km 0.90 393,654.05 354,288.65
(1,000 m)
Transporte de roca entre ciento veinte metros (120 m) y mil metros

DV 5 01.01.07.07 m3-Km 4.86 20,609.94 100,164.31
(1000 m)

DV 5 01.01.07.08 Transporte de roca para distancias mayores de mil metros (1000 m) m3-Km 0.90 152,747.76 137,472.98

PAO 6 01.01.02 Movimiento de tierras 213,835.77

PAO 6 01.01.02.08 Mejoramiento de suelos a nivel de subrasante m3 15,540.39 13.76 213,835.77

PAO 6 01.01.07 Transportes 313,661.92
Transporte de materiales granulares entre ciento veinte metros (120

PAO 6 01.01.07.01 m3-Km 13,675.54 4.62 63,180.99
m) y mil metros (1,000 m)
Transporte de materiales granulares para distancias mayores de mil

PAO 6 01.01.07.02 m3-Km 164,429.50 0.90 147,986.55
metros (1,000 m)
Transporte de desechos y excedentes a DME entre ciento veinte

PAO 6 01.01.07.05 ] m3-Km 13,622.44 4.86 66,205.06
metros (120 m) y mil metros (1,000 m)
Transporte de desechos y excedentes a DME para distancias mayores

PAO 6 01.01.07.06 m3-Km 40,321.47 0.90 36,289.32

de mil metros (1,000 m)
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PAO 6 01.01.09 Proteccion ambiental 29,215.93
PAO 6 01.01.09.02 Programa de cierre 29,215.93
PAO 6 01.01.09.02.01 Conformaciéon de material excedente en DME m3 15,540.39 1.88 29,215.93
DV 6 01.01.02 Movimiento de tierras 38,966.94
DV 6 01.01.02.09 Mejoramiento de suelos a nivel de subrasante m3 2,831.90 13.76 38,966.94
DV 6 01.01.07 Transportes 55,775.51

Transporte de materiales granulares entre ciento veinte metros (120
DV 6 01.01.07.01 m3-Km 2,492.07 4.62 11,513.36
m) y mil metros (1,000 m)
Transporte de materiales granulares para distancias mayores de mil
DV 6 01.01.07.02 m3-Km 29,874.70 0.90 26,887.23
metros (1,000 m)
Transporte de desechos y excedentes a DME entre ciento veinte
DV 6 01.01.07.05 ] m3-Km 2,385.29 4.86 11,592.51
metros (120 m) y mil metros (1,000 m)
Transporte de desechos y excedentes a DME para distancias mayores
DV 6 01.01.07.06 m3-Km 6,424.90 0.90 5,782.41
de mil metros (1,000 m)
DV 6 01.01.09 Proteccion ambiental 5,323.97
DV 6 01.01.09.02 Programa de cierre 5,323.97
DV 6 01.01.09.02.01 Conformacién de material excedente en DME m3 2,831.90 1.88 5,323.97
PAO 7 01.01.04 Pavimento asfaltico 5,713,847.37
PAO 7 01.01.04.01-01  Riego de liga m2 93,152.68 0.75 69,864.51
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Pavimento de concreto asfaltico caliente cantera km 37+100 (partida
PAO 7 01.01.04.02-01 m3 9,399.00 150.34 1,413,045.66
pactada)
PAO 7 01.01.04.04-01  Cemento asfalto betutec tipo ib (partida pactada) Kg. 1,262,380.08 3.02 3,812,387.84
PAO 7 01.01.04.06-01  Aditivo mejorador de adherencia "adhesol 10000" (partida pactada) Kg. 6,311.34 25.84 163,085.03
PAO 7 01.01.04.08 Filler mineral Kg. 340,619.11 0.75 255,464.33
PAO 7 01.01.07 Transporte 156,490.81
PAO 7 01.01.07.03 Transporte de mezcla asfaltica hasta mil metros (1,000 m) m3-Km 8,467.77 5.70 48,266.29
Transporte de mezcla asfaltica para distancias mayores de mil metros
PAO 7 01.01.07.04 m3-Km 15,874.65 0.90 14,287.19
(1,000 m)
Transporte de roca entre ciento veinte metros (120 m) y mil metros
PAO 7 01.01.07.07 m3-Km 8,147.05 4.86 39,594.66
(1000 m)
PAO 7 01.01.07.08 Transporte de roca para distancias mayores de mil metros (1000 m) m3-Km 60,380.74 0.90 54,342.67
PAO 7 01.01.11 Zona arqueoldgica 2,227,872.07
PAO 7 01.01.11.04 Pavimento asfaltico 2,133,669.94
PAO 7 01.01.11.04.02 Riego de liga m2 34,601.37 0.75 25,951.03
Pavimento de concreto asfaltico caliente cantera km 37+100 (partida
PAO 7 01.01.04.02-01 m3 3,510.01 150.34 527,694.90
pactada)
PAO 7 01.01.04.04-01  Cemento asfalto betutec tipo ib (partida pactada) Kg. 471,429.39 3.02 1,423,716.76
PAO 7 01.01.04.06-01  Aditivo mejorador de adherencia "adhesol 10000" (partida pactada) Kg. 2,357.02 25.84 60,905.40
PAO 7 01.01.11.04.08  Filler mineral Kg. 127,202.47 0.75 95,401.85
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PAO 7 01.01.11.07 Transporte 94,202.13
PAO 7 01.01.11.07.03  Transporte de mezcla asfaltica hasta mil metros (1,000 m) m3-Km 3,510.01 5.70 20,007.06
Transporte de mezcla asfaltica para distancias mayores de mil metros

PAO 7 01.01.11.07.04 m3-Km 20,964.53 0.90 18,868.08
(1,000 m)
Transporte de roca entre ciento veinte metros (120 m) y mil metros

PAO 7 01.01.11.07.07 m3-Km 3,042.48 9.81 29,846.73
(1000 m)

PAO 7 01.01.11.07.08  Transporte de roca para distancias mayores de mil metros (1000 m) m3-Km 22,548.90 1.13 25,480.26

DV7 01.01.04 Pavimento asfaltico 5,040,789.17
Pavimento de concreto asfaltico caliente (cantera km 37+100 y cantera

DV 7 01.01.12.04.02 m3 9,542.40 142.53 1,360,078.27
km 18+600)

DV 7 01.01.04.04 Cemento asfaltico pen 85/100 Kg. 1,317,904.65 2.27 2,991,643.56

DV7 01.01.04.06 Aditivo mejorador de adherencia Kg. 9,225.33 16.05 148,066.55

DV7 01.01.04.07 Fibra de refuerzo Kg. 11,318.65 25.30 286,361.85

DV 7 01.01.04.08 Filler mineral Kg. 339,518.58 0.75 254,638.94

DV7 01.01.07 Transporte 215,914.50
Transporte de materiales granulares entre ciento veinte metros (120

DV 7 01.01.07.01 ) m3-Km 3,994.90 4.62 18,456.44
m.) Y mil metros (1000 m.)
Transporte de materiales granulares para distancias mayores de mil

DV 7 01.01.07.02 m3-Km 46,404.35 0.90 41,763.92
metros (1000 m.)

DV7 01.01.07.03 Transporte de mezcla asfaltica hasta mil metros (1,000 m) m3-Km 8,771.56 5.70 49,997.89
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Transporte de mezcla asfaltica para distancias mayores de mil metros
DV 7 01.01.07.04 m3-Km 15,855.33 0.90 14,269.80
(1,000 m)
Transporte de roca entre ciento veinte metros (120 m) y mil metros
DV 7 01.01.07.07 m3-Km 7,929.28 4.86 38,536.30
(1000 m)
DV 7 01.01.07.08 Transporte de roca para distancias mayores de mil metros (1000 m) m3-Km 58,766.83 0.90 52,890.15
DV7 01.01.11 Zona arqueoldgica 1,971,605.78
DV7 01.01.12.04 Pavimento asfaltico 1,857,375.37
01.01.12.04.01-
DV 7 01 Riego de liga m2 176.40 0.75 132.30
Pavimento de concreto asfaltico caliente (cantera km 37+100 y cantera
DV 7 01.01.12.04.02 m3 3,515.50 142.53 501,064.22
km 18+600)
DV 7 01.01.12.04.04 Cemento asfaltico pen 85/100 Kg. 485,598.15 2.27 1,102,307.80
DV7 01.01.12.04.06  Aditivo mejorador de adherencia Kg. 3,398.68 16.05 54,548.81
DV 7 01.01.12.04.07  Fibra de refuerzo Kg. 4,170.40 25.30 105,511.12
DV 7 01.01.12.04.08  Filler mineral Kg. 125,081.49 0.75 93,811.12
DV 7 01.01.12.07 Transporte 114,230.41
Transporte de materiales granulares entre ciento veinte metros (120
DV 7 01.01.12.07.01 m3-Km 1,471.76 4.62 6,799.53
m.) Y mil metros (1000 m.)
Transporte de materiales granulares para distancias mayores de mil
DV 7 01.01.12.07.02 m3-Km 17,095.76 0.90 15,386.18
metros (1000 m.)
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DV7 01.01.12.07.03  Transporte de mezcla asfaltica hasta mil metros (1,000 m) m3-Km 3,515.50 5.70 20,038.35

Transporte de mezcla asfaltica para distancias mayores de mil metros
DV 7 01.01.12.07.04 m3-Km 20,982.87 0.90 18,884.58
(1,000 m)
Transporte de roca entre ciento veinte metros (120 m) y mil metros
DV 7 01.01.12.07.07 m3-Km 2,921.21 9.81 28,657.07
(1000 m)
DV 7 01.01.12.07.08 Transporte de roca para distancias mayores de mil metros (1000 m) m3-Km 21,650.18 1.13 24,464.70
PAO 8 01.01.03 Sub base y base granular 1,436,233.10
PAO 8 01.01.03.02 Sub base granular m3 21,666.00 39.97 865,990.02
PAO 8 01.01.03.04 Base granular m3 7,491.37 76.12 570,243.08
PAO 8 01.01.07 Transportes 929,561.00
Transporte de materiales granulares entre ciento veinte metros (120
PAO 8 01.01.07.01 ) m3-Km 25,658.59 4.62 118,542.69
m) y mil metros (1,000 m)
Transporte de materiales granulares para distancias mayores de mil
PAO 8 01.01.07.02 m3-Km 336,694.72 0.90 303,025.25
metros (1,000 m)
Transporte de roca entre ciento veinte metros (120 m) y mil metros
PAO 8 01.01.07.05 m3-Km 61,420.78 4.86 298,504.99
(1,000 m)
PAO 8 01.01.07.06 Transporte de roca para distancias mayores de mil metros (1,000 m) m3-Km 232,764.52 0.90 209,488.07
DV 8 01.01.03 Sub base y base granular 1,551,094.02
DV 8 01.01.03.01 Sub base granular (cantera km 107+210) m3 21,537.40 43.57 938,384.52
DV 8 01.01.03.03 Base granular (cantera km 107+210) m3 8,472.20 72.32 612,709.50
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DV 8 01.01.07 Transportes 789,892.62

Transporte de materiales granulares entre ciento veinte metros (120
DV 8 01.01.07.01 m3-Km 64,650.00 4.62 298,683.00
m) y mil metros (1,000 m)
Transporte de materiales granulares para distancias mayores de mil
DV 8 01.01.07.02 m3-Km 545,788.47 0.90 491,209.62
metros (1,000 m)
PAO 9 01.01.04 Pavimento asfaltico 22,193,877.32
PAO 9 01.01.04.01-01  Riego de liga (partida nueva) m2 357,691.82 0.75 268,268.87
Pavimento de concreto asfaltico caliente cantera km 37+100 (partida
PAO 9 01.01.04.02-01 m3 36,512.95 150.34 5,489,356.90
nueva)
PAO 9 01.01.04.04-01  Cemento asfalto betutec tipo ib (partida nueva) Kg. 4,904,054.43 3.02 14,810,244.38
PAO 9 01.01.04.06-01  Aditivo mejorador de adherencia "adhesol 10000" (partida nueva) Kg. 24,519.55 25.84 633,585.17
PAO 9 01.01.04.08 Filler mineral Kg. 1,323,229.33 0.75 992,422.00
PAO 9 01.01.07 Transporte 2,124,198.09
PAO 9 01.01.07.03 Transporte de mezcla asfaltica hasta mil metros (1,000 m) m3-Km 36,512.95 5.70 208,123.82
Transporte de mezcla asfaltica para distancias mayores de mil metros
PAO 9 01.01.07.04 m3-Km 1,723,499.19 0.90 1,551,149.27
(1,000 m)
Transporte de roca entre ciento veinte metros (120 m) y mil metros
PAO 9 01.01.07.07 m3-Km 31,649.42 4.86 153,816.18
(1000 m)
PAO 9 01.01.07.08 Transporte de roca para distancias mayores de mil metros (1000 m) m3-Km 234,565.36 0.90 211,108.82
DV 9 01.01.01 Obras preliminares y provicionales 111,762.58
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DV 9 01.01.01.01 Movilizacion y desmovilizacién de equipos glb 0.074915211 1,491,854.30 111,762.58
DV 9 01.01.04 Pavimento asfaltico 19,943,945.93
DV 9 01.01.04.03 Pavimento de concreto asfaltico caliente (cantera km 83+700 y cantera m3 14709 36,338.80 5.345,074.00

km 107+210)
DV 9 01.01.04.04 Cemento asfaltico pen 85/100 kg. 2.27 5,124,152.12 11,631,825.31
DV 9 01.01.04.06 Aditivo mejorador de adherencia kg. 16.05 35,869.06 575,698.41
DV 9 01.01.04.07 Fibra de refuerzo kg. 25.30 43,243.20 1,094,052.96
DV 9 01.01.04.08 Filler mineral kg. 0.75 1,729,726.88 1,297,295.16
PAO 10 01.01.06 Obras de arte 213,982.42
PAO 10 01.01.06.01 Excavacion no clasificada para estructuras m3 12.36 101.39 1,253.18
PAO 10 01.01.06.03 Limpieza de cauce y encauzamiento para badenes y alcantarillas m3 25.96 95.59 2,481.52
PAO 10 01.01.06.04 Relleno para estructuras m3 30.68 341.50 10,477.22
PAO 10 01.01.06.05 Concreto clase ¢ (fc =280 kg/cm2) m3 470.49 129.41 60,886.11
PAO 10 01.01.06.06 Concreto clase d 20.6 mpa (f'c=210 kg/cm2) m3 425.51 37.26 15,854.50
PAO 10 01.01.06.08 Concreto clase i 9.8 mpa (f'c=100 kg/cm2) m3 324.8 19.34 6,281.63
PAO 10 01.01.06.09 Encofrado y desencofrado m2 72.85 591.75 43,108.99
PAO 10 01.01.06.10 Acero de refuerzo f'y =4200 kg/cm2 -p kg 4.52 15,926.11 71,986.02
PAO 10 01.01.06.40 Pedraplenes m3 18.47 89.51 1,653.25
PAO 10 01.01.07 Transportes 14,117.90
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Transporte de materiales granulares entre ciento veinte metros (120
PAO 10 01.01.07.01 m3-Km 4.62 464.21 2,144.65
m) y mil metros (1,000 m)
Transporte de materiales granulares para distancias mayores de mil
PAO 10 01.01.07.02 m3-Km 0.90 9,137.08 8,223.37
metros (1,000 m)
Transporte de desechos y excedentes a DME entre ciento veinte
PAO 10 01.01.07.05 m3-Km 4.86 89.23 433.66
metros (120 m) y mil metros (1,000 m)
Transporte de desechos y excedentes a DME para distancias mayores
PAO 10 01.01.07.06 m3-Km 0.90 745.65 671.09
de mil metros (1,000 m)
Transporte de material roca entre ciento veinte metros (120 m) y mil
PAO 10 01.01.07.07 m3-Km 4.86 242.46 1,178.36
metros (1000 m)
PAO 10 01.01.07.08 Transporte de roca para distancias mayores de mil metros (1,000 m) m3-Km 0.90 1,629.74 1,466.77
PAO 10 01.01.09 Proteccion ambiental 190.61
PAO 10 01.01.09.02 Programa de cierre 190.61
PAO 10 01.01.09.02.01  Conformacion de material excedente en DME m2 1.88 101.39 190.61
DV 10 01.01.02 Movimiento de tierra 10,323.89
DV 10 01.01.02.08 Conformacion de terraplenes m3 623.80 717 4.472.65
DV 10 01.01.02.10 Material de cantera para terraplenes m3 623.80 9.38 5,851.24
DV 10 01.01.06 Obras de arte 8,503.59
DV 10 01.01.06.40 Geotextil no tejido clase 2 m2 149.40 5.13 766.42
DV 10 01.01.06.40 Pedraplenes m3 460.40 18.47 8,503.59
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DV 10 01.01.07 Transportes 18,946.30

Transporte de materiales granulares entre ciento veinte metros (120
DV 10 01.01.07.01 m3-Km 548.94 4.62 2,536.10
m) y mil metros (1,000 m)
Transporte de materiales granulares para distancias mayores de mil
DV 10 01.01.07.02 m3-Km 11,527.83 0.90 10,375.05
metros (1,000 m)
Transporte de material roca entre ciento veinte metros (120 m) y mil
DV 10 01.01.07.07 m3-Km 405.15 4.86 1,969.03
metros (1000 m)
DV 10 01.01.07.08 Transporte de roca para distancias mayores de mil metros (1,000 m) m3-Km 4,517.91 0.90 4,066.12
PAO 11 01.01.02 Movimiento de tierras 79,487.30
PAO 11 01.01.02.01 Desbroce y limpieza en zonas no boscosas Ha 0.11 3,590.31 394.93
PAO 11 01.01.02.05 Excavacion en explanaciones en material comun m3 732.78 4.34 3,180.27
PAO 11 01.01.02.06 Perfilado y compactado en zonas de corte m2 910.04 2.00 1,820.08
PAO 11 01.01.02.08 Conformacion de terraplenes m3 3,804.47 717 27,278.05
PAO 11 01.01.02.09 Mejoramiento de suelos a nivel de subrasante m3 411.26 13.76 5,658.94
PAO 11 01.01.02.10 Material de cantera para terraplenes m3 3,992.93 9.38 37,453.68
PAO 11 01.01.02.12 Banqueta para rellenos m3 188.46 19.64 3,701.35
PAO 11 01.01.03 Bases y subbases 103,982.41
PAO 11 01.0.03.02 Sub base granular m3 1,048.05 39.97 41,890.56
PAO 11 01.0.03.04 Base granular m3 815.71 76.12 62,091.85

Gestion de procesos en modificaciones contractuales de una obra vial de gran envergadura

Bach. Cencia Jurado Gerald

54



Universidad Nacional de Ingenieria

Facultad de Ingenieria Civil Anexo 12
Tipo item Descripcion Unidad Metrado Precio (S/) Parcial (S/)
PAO 11 01.01.04 Pavimento asfaltico 287,668.66
PAO 11 01.01.04.01 Imprimacion asfaltica m2 5,050.94 0.94 4,747.88
PAO 11 01.01.04.05 Asfalto diluido tipo mc - 30 It 6,061.13 2.27 13,758.77
PAO 11 01.01.11.04.02 Riego de liga m2 3,896.41 0.75 2,922.31
PAO 11 01.01.04.02-01 Pavimento de concreto asfaltico caliente cantera km 37+100 (partida 3 443.37 150.34 66,656.25

pactada)

PAO 11 01.01.04.04-01  Cemento asfalto betutec tipo ib (partida pactada) Kg. 59,549.01 3.02 179,838.01
PAO 11 01.01.04.06-01  Aditivo mejorador de adherencia "adhesol 10000" (partida pactada) Kg. 297.78 25.84 7,694.64
PAO 11 01.01.04.08 Filler mineral Kg. 16,067.73 0.75 12,050.80
PAO 11 01.01.06 Obras de arte 321,161.43
PAO 11 01.01.06.01 Excavacion no clasificada para estructuras m3 139.76 12.36 1,727.43
PAO 11 01.01.06.03 Limpieza de cauce y encauzamiento para badenes y alcantarillas m3 2.33 25.96 60.49
PAO 11 01.01.06.04 Rellenos para estructuras m3 98.98 30.68 3,036.71
PAO 11 01.01.06.05 Concreto clase ¢ 28 mpa (f'c = 280 kg/cm2) m3 15.44 470.49 7,264.37
PAO 11 01.01.06.06 Concreto clase d 20.6 mpa (f'c=210 kg/cm2) m3 6.28 425.51 2,672.20
PAO 11 01.01.06.07 Concreto clase e 17.2 mpa (175 kg/cm2) m3 10.63 392.30 4,170.15
PAO 11 01.01.06.08 Concreto clase i 9.8 mpa (f'c=100 kg/cm2) m3 3.05 324.80 990.64
PAO 11 01.01.06.09 Encofrado y desencofrado m2 144.28 72.85 10,510.80
PAO 11 01.01.06.10 Acero de refuerzo kg 1,493.62 4.52 6,751.16
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Tuberia corrugada de acero galvanizado circular de 0.90 m. De
PAO 11 01.01.06.11 ) m 12.96 504.83 6,542.60
diametro
PAO 11 01.01.06.20 Cuneta triangular tipo i revestida en concreto m 198.79 163.36 32,474.33
PAO 11 01.01.06.22 Cuneta rectangular tipo i revestida en concreto m 33.74 737.41 24,880.21
PAO 11 01.01.06.25 Zanjas de drenaje tipo i m 515.59 220.91 113,898.99
PAO 11 01.01.06.26 Zanjas de drenaje tipo ii m 102.00 44.74 4,563.48
PAO 11 01.01.06.29 Bordillo m 639.79 110.95 70,984.70
PAO 11 01.01.06.30 Emboquillado de piedra e=15cm m2 31.12 72.01 2,240.95
PAO 11 01.01.06.31 Emboquillado de piedra e= 0.20m m2 42.34 94.17 3,987.16
PAO 11 01.01.06.37 Cruce vehicular m 31.00 787.26 24,405.06
PAO 11 01.01.07 Transporte 192,690.70
Transporte de materiales granulares entre ciento veinte metros (120
PAO 11 01.01.07.01 m3-Km 5,814.76 4.62 26,864.19
m.) Y mil metros (1000 m.)
Transporte de materiales granulares para distancias mayores de mil
PAO 11 01.01.07.02 m3-Km 114,119.35 0.90 102,707.42
metros (1000 m.)
PAO 11 01.01.07.03 Transporte de mezcla asfaltica hasta mil metros (1000 m.) m3-Km 443.37 5.70 2,527.21
Transporte de mezcla asfaltica para distancias mayores de mil metros
PAO 11 01.01.07.04 m3-Km 28,427.34 0.90 25,584.61
(1000 m.)
Transporte de desechos y excedentes a DME entre ciento veinte
PAO 11 01.01.07.05 m3-Km 1,129.74 4.86 5,490.54

metros (120 m) y mil metros (1,000 m)
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PAO 11 01.01.07.06 Transporte de desechos y excedentes a DME para distancias mayores 3K 9.676.00 0.90 8.708.40

de mil metros (1,000 m)
PAG 11 01.01.07.07 Transporte de roca entre ciento veinte metros (120 m.) Y mil metros 3K 224370 4.86 10.904.38

(1000 m.)
PAO 11 01.01.07.08 Transporte de roca para distancias mayores de mil metros (1000 m.) m3-Km 11,004.39 0.90 9,903.95
PAO 11 01.01.08 Sefalizacion y seguridad vial 88,955.18
PAO 11 01.01.08.01 Sefial preventiva (0.60 m. X 0.60 m.) Und. 2.00 362.71 725.42
PAO 11 01.01.08.02 Senfal reglamentaria rectangular (0.60 m. X 0.60 m.) Und. 2.00 362.03 724.06
PAO 11 01.01.08.08 Postes de soporte de senales Und 4.00 652.68 2,610.72
PAO 11 01.01.08.10 Poste delineador Und. 41.00 148.03 6,069.23
PAO 11 01.01.08.12 Tacha retroreflectiva bidireccional Und 132.00 15.52 2,048.64
PAO 11 01.01.08.15 Marcas en el pavimento tipo i m2 199.92 9.82 1,963.21
PAO 11 01.01.08.20 Barrera de seguridad borde lateral (hincada) m 211.50 353.73 74,813.90
PAO 11 01.01.09 Proteccion ambiental 2,413.54
PAO 11 01.01.09.02 Programa de cierre 2,413.54
PAO 11 01.01.09.02.01 Conformacién de material excedente en DME m3 1,283.80 1.88 2,413.54
PAO 12 01.01.02 Movimiento de tierras 2,720.61
PAO 12 01.01.02.04 Excavacion en explanaciones en roca suelta m3 7.94 15.02 119.26
PAO 12 01.01.02.05 Excavacion en explanaciones en material comun m3 65.29 4.34 283.36
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PAO 12 01.01.02.08 Conformacion de terraplenes m3 140.06 717 1,004.23
PAO 12 01.01.02.10 Material de cantera para terraplenes m3 140.06 9.38 1,313.76
PAO 12 01.01.05 Obras complementarias 40,622.21
PAO 12 01.01.05.01 Muro de concreto armado 40,622.21
PAO 12 01.01.05.01.01  Excavacion no clasificada para estructuras m3 125.67 12.33 1,549.51
PAO 12 01.01.05.01.02 Relleno para estructuras m3 96.38 30.68 2,956.94
PAO 12 01.01.05.01.03  Concreto clase d 20.6 mpa (210 kg/cm2) m3 36.44 425.51 15,505.58
PAO 12 01.01.05.01.04  Concreto clase i 9.8 mpa (100 kg/cm2) m3 3.45 324.8 1,120.56
PAO 12 01.01.05.01.05 Encofrado y desencofrado m2 93.67 72.85 6,823.86
PAO 12 01.01.05.01.06  Acero de refuerzo Kg. 2,495.80 4.52 11,281.02
PAO 12 01.01.05.01.07  Geocompuesto de drenaje para muros m2 31.69 28.2 893.66
PAO 12 01.01.05.01.08  Tubo de pvc, d=2" m 2.54 11.27 28.63
PAO 12 01.01.05.01.09  Tubo de hdpe, d=4" (sin perforar) m 5.30 25.25 133.83
PAO 12 01.01.05.01.10  Tubo de hdpe, d=4" (perforada) m 10.00 27.96 279.60
PAO 12 01.01.05.01.11  Junta de muros de concreto armado m 6.51 7.53 49.02
PAO 12 01.01.06 Obras de arte 451,173.67
PAO 12 01.01.06.01 Excavacion no clasificada para estructuras m3 273.51 12.36 3,380.58
PAO 12 01.01.06.04 Relleno para estructuras m3 288.69 30.68 8,857.01
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PAO 12 01.01.06.05 Concreto clase c (f'c = 280 kg/cm2) m3 325.25 470.49 153,026.87
PAO 12 01.01.06.08 Concreto clase i (f'c=100 kg/cm2) m3 14.35 324.8 4,660.88
PAO 12 01.01.06.09 Encofrado y desencofrado m2 483.92 72.85 35,253.57
PAO 12 01.01.06.10 Acero de refuerzo f'y =4200 kg/cm2 -p kg 54,423.62 4.52 245,994.76
PAO 12 01.01.07 Transportes 25,487.30

Transporte de materiales granulares entre ciento veinte metros (120
PAO 12 01.01.07.01 m3-Km 796.05 4.62 3,677.75
m) y mil metros (1,000 m)
Transporte de materiales granulares para distancias mayores de mil
PAO 12 01.01.07.02 m3-Km 18,547.86 0.90 16,693.07
metros (1,000 m)
Transporte de desechos y excedentes a DME entre ciento veinte
PAO 12 01.01.07.05 m3-Km 386.71 4.86 1,879.41
metros (120 m) y mil metros (1,000 m)
Transporte de desechos y excedentes a DME para distancias mayores
PAO 12 01.01.07.06 m3-Km 351.05 0.90 315.95
de mil metros (1,000 m)
Transporte de material roca entre ciento veinte metros (120 m) y mil
PAO 12 01.01.07.07 m3-Km 333.95 4.86 1,623.00
metros (1000 m)
PAO 12 01.01.07.08 Transporte de roca para distancias mayores de mil metros (1,000 m) m3-Km 1,442.35 0.90 1,298.12
PAO 12 01.01.08 Sefalizacion y seguridad vial 57,804.84
PAO 12 01.01.08.21 Barrera de seguridad borde puente (montada) m 108.00 535.23 57,804.84
PAO 12 01.01.09 Proteccion ambiental 888.13
PAO 12 01.01.09.02 Programa de cierre 888.13
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PAO 12 01.01.09.02.01  Conformacion de material excedente en DME m3 472.41 1.88 888.13
DV 11 01.01.02 Movimiento de tierras 14,618.57
DV 11 01.01.02.03 Excavacion en explanaciones en roca fija m?3 1.67 22.65 37.83
DV 11 01.01.02.04 Excavacion en explanaciones en roca suelta m?3 3.34 15.02 50.17
DV 11 01.01.02.05 Excavacion en explanaciones en material comun m?3 12.89 4.34 55.94
DV 11 01.01.02.08 Conformacion de terraplenes m3 874.60 717 6,270.88
DV 11 01.01.02.10 Material de cantera para terraplenes m?3 874.60 9.38 8,203.75
DV 11 01.01.06 Obras de arte 113,545.93
DV 11 01.01.06.05 Concreto clase ¢ (f'c = 280 kg/cm2) m?3 117.81 470.49 55,428.43
DV 11 01.01.06.09 Encofrado y desencofrado m2 296.06 72.85 21,567.97
DV 11 01.01.06.10 Acero de refuerzo f'y =4200 kg/cm2 -p m? 8,086.18 4.52 36,549.53
DV 11 01.01.07 Transportes 18,513.60
Transporte de materiales granulares entre ciento veinte metros (120

DV 11 01.01.07.01 ) m3-Km 794.32 4.62 3,669.76
m) y mil metros (1,000 m)
Transporte de materiales granulares para distancias mayores de mil

DV 11 01.01.07.02 m3-Km 16,411.32 0.90 14,770.19
metros (1,000 m)
Transporte de desechos y excedentes a DME entre ciento veinte

DV 11 01.01.07.05 ] m3-Km 15.01 4.86 72.95
metros (120 m) y mil metros (1,000 m)
Transporte de desechos y excedentes a DME para distancias mayores

DV 11 01.01.07.06 m3-Km 0.78 0.90 0.70

de mil metros (1,000 m)
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DV 11 01.01.08 Sefalizacion y seguridad vial 32,857.98
DV 11 01.01.08.20 Barrera de seguridad borde lateral (hincada) m 92.89 353.73 32,857.98
DV 11 01.01.09 Proteccion ambiental 33.65
DV 11 01.01.09.02 Programa de cierre 33.65
DV 11 01.01.09.02.01  Conformacion de material excedente en DME m3 17.90 1.88 33.65
D1 01.01.02 Movimiento de tierras 150,274.34
D1 01.01.02.09 Mejoramiento de suelos a nivel de subrasante m3 10,921.10 13.76 150,274.34
D1 01.01.07 Transportes 158,668.50

Transporte de materiales granulares entre ciento veinte metros (120
D1 01.01.07.01 ) m3-km 9,610.60 4.62 44,400.97
m) y mil metros (1000 m)
Transporte de materiales granulares para distancias mayores de mil
D1 01.01.07.02 m3-km 88,430.68 0.9 79,587.61
metros (1000 m)
Tranporte de desechos y excedentes a DME entre ciento veinte
D1 01.01.07.05 ] m3-km 6,455.75 4.86 31,374.95
metros (120 m) y mil metros (1000 m)
Transporte de desechos y excedentes a DME para distancias mayores
D1 01.01.07.06 m3-km 3,672.19 0.9 3,304.97
de mil metros (1000 m)
D1 01.01.09 Proteccion ambiental 20,531.67
D1 01.01.09.02 Programa de cierre 20,531.67
D1 01.01.09.02.01 Conformacién de material excedente en DME m3 10,921.10 1.88 20,531.67
D2 01.01.05 Obras complementarias 609.93
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D2 01.01.05.02 Muro de concreto ciclépeo 609.93
D2 01.01.05.02.08  Junta para muros de concreto ciclépeo m 81 7.53 609.93
D2 01.01.06 Obras de arte 889,885.46
D2 01.01.06.01 Excavacion no clasificada para estructuras m3 608.49 12.36 7,520.94
D2 01.01.06.03 Limpieza de cauce y encauzamiento para badenes y alcantarillas m3 306.7 25.96 7,961.93
D2 01.01.06.04 Relleno para estructuras m3 944 .46 30.68 28,976.14
D2 01.01.06.07 Concreto clase e 17.2 mpa (175 kg/cm2) m3 140.12 392.3 54,969.08
D2 01.01.06.09 Encofrado y desencofrado m2 623.03 72.85 45,387.74
D2 01.01.06.11 Tub. Corrugada acero galvanizado circular de 0.90 m. De diametro m 23.49 504.83 11,858.46
D2 01.01.06.12 Tuberia corrugada de acero galvanizado cir. De 1.20 m. De diametro m 56.7 615.98 34,926.07
D2 01.01.06.13 Tubo de pvc clase 10, d=12" m 24 68.48 1,643.52
D2 01.01.06.18 Subdren profundo m 200 137.14 27,428.00
D2 01.01.06.19 Subdren de descarga m 55 130.37 7,170.35
D2 01.01.06.20 Cuneta triangular tipo i revestida en concreto m 1,673.65 163.36 273,407.46
D2 01.01.06.21 Cuneta triangular tipo ii revestida en concreto m 131.5 141.15 18,561.23
D2 01.01.06.23 Cuneta en banqueta m 165 93.04 15,351.60
D2 01.01.06.24 Cuneta de coronacion m 115 263.76 30,332.40
D2 01.01.06.25 Zanjas de drenaje tipo i m 643 220.91 142,045.13

Gestion de procesos en modificaciones contractuales de una obra vial de gran envergadura

Bach. Cencia Jurado Gerald 62



Universidad Nacional de Ingenieria

Facultad de Ingenieria Civil Anexo 12
Tipo item Descripcion Unidad Metrado Precio (S/) Parcial (S/)
D2 01.01.06.28 Bypass m 57 198.72 11,327.04
D2 01.01.06.29 Bordillo m 724.6 110.95 80,394.37
D2 01.01.06.30 Emboquillado de piedra e=15cm m2 366.8 72.01 26,413.27
D2 01.01.06.31 Emboquillado de piedra e=20cm m2 377.68 94.17 35,565.87
D2 01.01.06.37 Cruce vehicular m 10 787.26 7,872.60
D2 01.01.06.38 Pase peatonal m 20 1,033.00 20,660.00
D2 01.01.06.43 Preparacion y compactaciéon de cama de asiento m3 2.16 51.97 112.26
D2 01.01.07 Transporte 45,464.68
Transporte de materiales granulares entre ciento veinte metros (120

D2 01.01.07.01 m3-Km 1,925.05 4.62 8,893.73
m.) Y mil metros (1000 m.)
Transporte de materiales granulares para distancias mayores de mil

D2 01.01.07.02 m3-Km 21,064.00 0.9 18,957.60
metros (1000 m.)
Transporte de desechos y excedentes a DME entre ciento veinte

D2 01.01.07.05 ) m3-Km 878.08 4.86 4,267.47
metros (120 m.) Y mil metros (1000 m.)
Transporte de desechos y excedentes a DME para distancias mayores

D2 01.01.07.06 ) m3-Km 7,366.12 0.9 6,629.51
de mil metros (1000 m.)
Transporte de roca entre ciento veinte metros (120 m.) Y mil metros

D2 01.01.07.07 m3-Km 534.78 4.86 2,599.03
(1000 m.)

D2 01.01.07.08 Transporte de roca para distancias mayores de mil metros (1000 m.) m3-Km 4,574.82 0.9 4,117.34

D2 01.01.09 Proteccion ambiental 25,979.92

Gestion de procesos en modificaciones contractuales de una obra vial de gran envergadura

Bach. Cencia Jurado Gerald

63



Universidad Nacional de Ingenieria

Facultad de Ingenieria Civil Anexo 12
Tipo item Descripcion Unidad Metrado Precio (S/) Parcial (S/)
D2 01.01.09.01 Sub programa de monitoreo ambiental 24,000.00
D2 01.01.09.01.05 Monitoreo de efluentes pto 24 1,000.00 24,000.00
D2 01.01.09.02 Programa de cierre 1,979.92
D2 01.01.09.02.01 Conformacién de material excedente en DME m3 1,053.15 1.88 1,979.92
D2 01.01.11 Zona arqueoldgica 21,536.51
D2 01.01.11.06 Obras de arte 20,744.60
D2 01.01.11.06.05 Concreto clase e 17.2 mpa (175 kg/cm2) m3 0.44 392.3 172.61
D2 01.01.11.06.07  Encofrado y desencofrado m2 3.68 72.85 268.09
D2 01.01.11.06.12  Cuneta triangular tipo i revestida en concreto m 65 163.36 10,618.40
D2 01.01.11.06.14  Cuneta en banqueta m 50 93.04 4,652.00
D2 01.01.11.06.17  Emboquillado de piedra e=15cm m2 69.9 72.01 5,033.50
D2 01.01.11.07 Transporte 791.91
Transporte de materiales granulares entre ciento veinte metros (120

D2 01.01.11.07.01 m3-Km 22.74 4.62 105.06
m.) Y mil metros (1000 m.)
Transporte de materiales granulares para distancias mayores de mil

D2 01.01.11.07.02 m3-Km 154.16 0.9 138.74
metros (1000 m.)
Transporte de roca entre ciento veinte metros (120 m.) Y mil metros

D2 01.01.11.07.07 m3-Km 30.28 9.81 297.05
(1000 m.)

D2 01.01.11.07.08  Transporte de roca para distancias mayores de mil metros (1000 m.) m3-Km 222.18 1.13 251.06
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D3 01.01.02 Movimiento de tierras 181,978.82
D3 01.01.02.02 Demolicion de estructuras m3 5954 124.44 74,092.17
D3 01.01.02.05 Excavacion en explanaciones en material comun m3 4,468.17 4.34 19,391.86
D3 01.01.02.09 Mejoramiento de suelos a nivel de subrasante m3 339.2 13.76 4,667.39
D3 01.01.02.10 Material de cantera para terraplenes m3 3,118.17 9.38 29,248.43
D3 01.01.02.12 Banqueta para rellenos m3 2,778.97 19.64 54,578.97
D3 01.01.03 Bases y subbases 253,319.53
D3 01.01.03.02 Sub base granular m3 2,578.40 39.97 103,058.65
D3 01.01.03.04 Base granular m3 1,974.00 76.12 150,260.88
D3 01.01.04 Pavimento asfaltico 597,419.87
D3 01.01.04.01 Imprimacion asfaltica m2 11,679.43 0.94 10,978.66
D3 01.01.04.02 Pavimento concreto asfaltico caliente (cantera km 37+100 y km m3 1.049.93 14253 149,646.52

18+600)
D3 01.01.04.04 Cemento asfaltico pen 85/100 I 145,005.87 2.27 329,163.32
D3 01.01.04.05 Asfalto diluido tipo mc - 30 | 14,015.41 2.27 31,814.98
D3 01.01.04.06 Aditivo mejorador de adherencia Kg 1,015.02 16.05 16,291.14
D3 01.01.04.07 Fibra de refuerzo Kg 1,245.37 25.3 31,507.86
D3 01.01.04.08 Filler mineral Kg 37,356.52 0.75 28,017.39
D3 01.01.05 Obras complementarias 1,490,899.38
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D3 01.01.05.03 Muro de suelo reforzado tipo 1 482,480.92
D3 01.01.05.03.01  Excavacion no clasificada para estructuras m3 9,135.84 12.36 112,919.04
D3 01.01.05.03.02 Relleno para estructuras m3 6,976.54 30.68 214,040.40
D3 01.01.05.03.03  Concreto para solera de nivelacion f'c=175 kg/cm2 m3 14.11 404.1 5,700.84
D3 01.01.05.03.04 Encofrado y desencofrado para solera de nivelacion m2 85.5 67.17 5,743.04
D3 01.01.05.03.05 Apuntalamiento de paneles m2 832.5 47.16 39,260.70
D3 01.01.05.03.06 Instalacion de paneles m2 832.5 44 .97 37,437.53
D3 01.01.05.03.07  Geotextil no tejido clase 2 m2 2,800.00 5.13 14,364.00
D3 01.01.05.03.08 Instalacion de refuerzos y accesorios de fijacion m2 832.5 35.19 29,295.68
D3 01.01.05.03.09 Geocompuesto de drenaje para muros tipo i m2 687.5 13.07 8,985.63
D3 01.01.05.03.10  Tubo de hdpe, d=6" (perforada) m 192 32.58 6,255.36
D3 01.01.05.03.11  Tubo de hdpe, d=4" (sin perforar) m 102 25.25 2,575.50
D3 01.01.05.03.12  Geotextil no tejido de polipropileno, 760 n m2 1,256.00 4.7 5,903.20
D3 01.01.05.04 Muro de suelo reforzado tipo 2 1,008,418.46
D3 01.01.05.04.01 Excavacion no clasificada para estructuras m3 10,695.61 12.36 132,197.73
D3 01.01.05.04.02 Relleno para estructuras m3 6,520.17 30.68 200,038.69
D3 01.01.05.04.03  Gavioén 1.0x1.0x4.0 m und 291 761.51 221,599.41
D3 01.01.05.04.04  Gavién 1.0x0.5x4.0 m und 346 380.78 131,749.88
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D3 01.01.05.04.05 Geotextil no tejido clase 1 m2 2,202.00 4.56 10,041.12
D3 01.01.05.04.06 Geocompuesto de drenaje para muros tipo ii m2 1,141.32 13.07 14,917.00
D3 01.01.05.04.07  Tubo de hdpe, d=4" (sin perforar) m 103.18 25.25 2,605.30
D3 01.01.05.04.08 Tubo de hdpe, d=4" (perforada) m 198 27.96 5,536.08
D3 01.01.05.04.09 Geomalla uniaxial, 6 kn m2 8,561.30 21.1 180,643.43
D3 01.01.05.04.10  Subdrenaje en muros inestables (d=150 mm) m 587.07 140.71 82,606.65
D3 01.01.05.04.11  Subdrenaje en muros inestables (d=100 mm) m 195.55 135.43 26,483.17
D3 01.01.06 Obras de arte 580,883.65
D3 01.01.06.01 Excavacion no clasificada para estructuras m3 470.83 12.36 5,819.46
D3 01.01.06.02 Eliminacion de alcantarillas existentes m 43.89 97.89 4,296.39
D3 01.01.06.03 Limpieza de cauce y encauzamiento para badenes y alcantarillas m3 339.94 25.96 8,824.84
D3 01.01.06.04 Rellenos para estructuras m3 551.69 30.68 16,925.85
D3 01.01.06.07 Concreto clase e 17.2 mpa (175 kg/cm2) m3 61.42 392.3 24,095.07
D3 01.01.06.09 Encofrado y desencofrado m2 223.08 72.85 16,251.38
D3 01.01.06.11 Tub. Corrugada acero galvanizado circular de 0.90 m. De diametro m 31.59 504.83 15,947.58
D3 01.01.06.12 Tub. Corrugada de acero galvanizado circular de 1.20 m. De didametro m 18.63 615.98 11,475.71
D3 01.01.06.18 Subdren profundo m 376.31 137.14 51,607.15
D3 01.01.06.19 Subdren de descarga m 14 130.37 1,825.18
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D3 01.01.05.04.05 Geotextil no tejido clase 2 m2 352.5 5.13 1,808.33
D3 01.01.06.20 Cuneta triangular tipo i revestida en concreto m 765.95 163.36 125,125.59
D3 01.01.06.25 Zanjas de drenaje tipo i m 178.9 220.91 39,520.80
D3 01.01.06.24 Cunetas de coronacion m 80 263.76 21,100.80
D3 01.01.06.29 Bordillo m 805.45 110.95 89,364.68
D3 01.01.06.30 Emboquillado de piedra e=15cm m2 526.54 72.01 37,916.15
D3 01.01.06.31 Emboquillado de piedra e=20cm m2 57 94.17 5,367.69
D3 01.01.06.38 Pase peatonal m 12 1,033.00 12,396.00
D3 01.01.06.39 Gavion tipo caja m3 435 201.24 87,539.40
D3 01.01.06.41 Trinchera drenante m 40 55.27 2,210.80
D3 01.01.06.42 Descarga de trinchera drenante m 20 73.24 1,464.80
D3 01.01.07 Transporte 799,595.38
b3 01.01.07.01 Transporte de materiales granulares entre ciento veinte metros (120 3K 23.766.95 4.6 109,803.29

m.) Y mil metros (1000 m.)
D3 01.01.07.02 Transporte de materiales granulares para distancias mayores de 1000 3K 367.796.85 0.9 331.017.47
m.
D3 01.01.07.03 Transporte de mezcla asfaltica hasta mil metros (1000 m.) m3-Km 1,049.93 57 5,984.60
D3 01.01.07.04 Transporte de mezcla asfaltica para distancias mayores de 1000 m. m3-Km 18,055.77 0.9 16,250.19
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Transporte de desechos y excedentes a DME entre ciento veinte
D3 01.01.07.05 ] m3-Km 23,189.28 4.86 112,699.90
metros (120 m) y mil metros (1,000 m)
Transporte de desechos y excedentes a DME para distancias mayores
D3 01.01.07.06 m3-Km 194,608.70 0.9 175,147.83
de 1,000 m
Transporte de roca entre ciento veinte metros (120 m.) Y mil metros
D3 01.01.07.07 m3-Km 4,378.01 4.86 21,277.13
(1000 m.)
D3 01.01.07.08 Transporte de roca para distancias mayores de mil metros (1000 m.) m3-Km 30,461.41 0.9 27,415.27
D3 01.01.08 Sefalizacion y seguridad vial 399,913.13
D3 01.01.08.01 Sefial preventiva (0.60m x 0.60m) un 2 362.71 725.42
D3 01.01.08.03 Sefial regalmentaria octogonal (0.60m x 0.60m) un 3 810.09 2,430.27
D3 01.01.08.07 Sefial informativa m2 4.05 745.37 3,018.75
D3 01.01.08.08 Poste de soporte de sefales un 5 652.68 3,263.40
D3 01.01.08.09 Estructura de soporte de sefiales tipo e-1 un 3 1,967.01 5,901.03
D3 01.01.08.12 Tacha retroreflectiva bidireccional un 142 15.52 2,203.84
D3 01.01.08.14 Chevrones un 26 400.67 10,417.42
D3 01.01.08.15 Marcas en el pavimento tipo i m2 208.69 9.82 2,049.34
D3 01.01.08.20 Barrera de seguridad borde lateral (hincada) m 632.43 353.73 223,709.46
D3 01.01.08.21 Barrera de seguridad borde puente (montada) m 180 535.23 96,341.40
D3 01.01.08.22 Viga de anclaje para barrera de seguridad m 180 276.96 49,852.80
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D3 01.01.09 Proteccion ambiental 48,897.93
D3 01.01.09.02 Programa de cierre 48,897.93
D3 01.01.09.02.01 Conformaciéon de material excedente en DME m3 26,009.54 1.88 48,897.93
D4 01.01.06 Obras de arte 265,934.63
D4 01.01.06.07 Concreto clase e 17.2 mpa (175 kg/cm2) m3 1.32 392.3 517.84
D4 01.01.06.09 Encofrado y desencofrado m2 11.04 72.85 804.26
D4 01.01.06.18 Subdren profundo m 1,598.28 137.14 219,188.12
D4 01.01.06.19 Subdren de descarga m 151.5 130.37 19,751.06
D4 01.01.06.41 Trinchera drenante m 385 55.27 21,278.95
D4 01.01.06.42 Descarga de trinchera drenante m 60 73.24 4,394 .40
D4 01.01.07 Transporte 28,782.56
Transporte de materiales granulares entre ciento veinte metros (120

D4 01.01.07.01 m3-Km 1,490.32 4.62 6,885.28
m.) Y mil metros (1000 m.)
Transporte de materiales granulares para distancias mayores de 1000

D4 01.01.07.02 m3-Km 14,470.23 0.9 13,023.21
m.
Transporte de desechos y excedentes a DME entre ciento veinte

D4 01.01.07.05 ) m3-Km 910.87 4.86 4,426.83
metros (120 m.) Y mil metros (1000 m.)
Transporte de desechos y excedentes a DME para distancias mayores

D4 01.01.07.06 m3-Km 3,221.47 0.9 2,899.32

de 1000 m.)
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D4 01.01.07.07 Transporte de roca entre ciento veinte metros (120 m.) Y mil metros 3K 133.54 4.86 649

(1000 m.)
D4 01.01.07.08 Transporte de roca para distancias mayores de mil metros (1000 m.) m3-Km 998.8 0.9 898.92
D4 01.01.09 Proteccion ambiental 1,945.93
D4 01.01.09.02 Programa de cierre 1,945.93
D4 01.01.09.02.01 Conformacién de material excedente en DME m3 1,035.07 1.88 1,945.93
D5 01.01.02 Movimiento de tierras 3,224.31
D5 01.01.02.01 Desbroce y limpieza de zonas no boscosas Ha 0.02 3,590.31 71.81
D5 01.01.02.05 Excavacion en explanaciones en material comun m3 144.51 4.34 627.17
D5 01.01.02.06 Perfilado y compactado en zonas de corte m2 500.87 2 1,001.74
D5 01.01.02.08 Conformacion de terraplenes m3 92.06 717 660.07
D5 01.01.02.10 Material de cantera para terraplenes m3 92.06 9.38 863.52
D5 01.01.04 Pavimento asfaltico 2,157.55
D5 01.01.04.01 Imprimacion asfaltica m2 588.85 0.94 553.52
D5 01.01.04.05 Asfalto diluido tipo mc-30 Lt. 706.62 2.27 1,604.03
D5 01.01.07 Transporte 1,206.25
D5 01.01.07.01 Transporte materiales granulares entre ciento veinte metros (120 m) y 3K 8101 4.6 37407

mil metros (1000 m)
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D5 01.01.07.02 Transporte de materiales granulares para distancias mayores de 1000 3K 218.91 0.9 197.02

m
D5 01.01.07.05 Transporte deshechos y excedentes a DME entre ciento veinte metros 3K 197 17 4.86 618.05
(120 m) y mil metros (1000 m)
D5 01.01.07.06 Transporte deshechos y excedentes a DME para distancias mayores 3K 18.79 0.9 16.91
de 1000 m
D5 01.01.08 Sefalizacion y seguridad vial 38,720.42
D5 01.01.08.11 Tachas retroreflectivas unidireccional Und. 9 15.46 139.14
D5 01.01.08.13 Tachones retroreflectivos Und. 377 15.64 5,896.28
D5 01.01.08.19 Rampa de frenado m 150 217.9 32,685.00
D5 01.01.09 Proteccion ambiental 271.68
D5 01.01.09.02 Programa de cierre 271.68
D5 01.01.09.02.01  Conformacién de material excedente en DME m3 144.51 1.88 271.68
D6 01.01.09 Proteccion ambiental 554,683.20
D6 01.01.09.02 Programa de cierre 554,683.20
D6 01.01.09.02.03 Readecuacion ambiental de DME abandonado m2 28,826.39 1.5 43,239.59
D6 01.01.09.02.04 Readecuacién ambiental de canteras m2 160,188.71 0.94 150,577.39
D6 01.01.09.02.05 Readecuacion ambiental de patio de maquinas m2 34,470.53 2.86 98,585.72
D6 01.01.09.02.06  Readecuacién ambiental de plantas industriales m2 27,535.21 2.57 70,765.49
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D6 01.01.09.02.08 Revegetacion de areas auxiliares (sin incluir DME's) m2 212,794.45 0.9 191,515.01
D7 01.01.09 Proteccion ambiental 169,768.96
D7 01.01.09.02 Programa de cierre 169,768.96
D7 01.01.09.02.04 Readecuacién ambiental de canteras m2 46,446.63 0.94 43,659.83
D7 01.01.09.02.06  Readecuacién ambiental de plantas industriales m2 36,342.69 2.57 93,400.71
D7 01.01.09.02.08  Revegetacion de areas auxiliares (sin incluir DME's) m2 36,342.69 0.9 32,708.42
D8 01.01.02 Movimiento de tierras 227,088.75
D8 01.01.02.13 Limpieza manual en sectores inestables m2 507.5 1.2 609
D8 01.01.02.14 Estabilizacién de taludes m3 5,219.63 43.39 226,479.75
D8 01.01.06 Obras de arte 1,102.46
D8 01.01.06.01 Excavacion no clasificada para estructuras m3 2.65 12.36 32.75
D8 01.01.06.07 Concreto clase e 17.2 mpa (f'c=175 kg/cm2) m3 1.36 392.3 533.53
D8 01.01.06.09 Encofrado y desencofrado m2 7.36 72.85 536.18
D8 01.01.07 Transportes 128,870.60
D8 01.01.07.01 Transporte de materiales granulares entre ciento veinte metros (120 3K 4.504.77 4.62 21.207.84

m.) Y mil metros (1000 m.)
D8 01.01.07.02 Transporte de materiales granulares para distancias mayores de mil 3K 62,085.74 0.9 55,877.17
metros (1000 m.)
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D8 01.01.07.05 Transporte de desechos y excedentes a DME entre ciento veinte 3K 4.443.08 4.86 21,503.37

metros (120 m.) Y mil metros (1000 m.)
D8 01.01.07.06 Transporte de desechos y excedentes a DME para distancias mayores 3K 33,504.08 0.9 30,153.67

de mil metros (1000 m.)
D8 01.01.07.07 Transporte de roca para distancias entre 120 m y 1000 m. m3-Km 1.6 4.86 7.78
D8 01.01.07.08 Transporte de roca para distancias mayores de 1000 m. m3-Km 11.97 0.9 10.77
D8 01.01.08 Senfalizacion y seguridad vial 50,937.12
D8 01.01.08.20 Barrera de seguridad borde lateral (hincada) mi 144 353.73 50,937.12
D8 01.01.09 Proteccion ambiental 10,771.99
D8 01.01.09.02 Programa de cierre 10,771.99
D8 01.01.09.02.01 Conformaciéon de material excedente en DME m3 5,729.78 1.88 10,771.99
MC 1 01.01.11 Zona arqueoldgica 33,213.05
MC 1 01.01.11.06 Obras de arte 33,213.05
MC 1 01.01.11.06.01  Excavacion no clasificada para estructuras m3 12.36 2687.14 33,213.05
MC 2 01.01.11 Zona arqueoldgica 29,315.08
MC 2 01.01.11.06 Obras de arte 29,315.08
MC 2 01.01.11.06.01  Excavacion no clasificada para estructuras m3 12.36 2371.77 29,315.08
MC 3 01.01.11 Zona arqueoldgica 56,864.33
MC 3 01.01.11.06 Obras de arte 56,864.33
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MC 3 01.01.11.06.03  Relleno para estructuras m3 30.68 1853.47 56,864.33
MC 4 01.01.11 Zona arqueoldgica 309,970.95
MC 4 01.01.11.06 Obras de arte 309,970.95
MC 4 01.01.11.06.03  Relleno para estructuras m3 30.68 10103.36 309,970.95
MC 5 01.01.02 Movimiento de tierras 16,994.25
MC 5 01.01.02.03 Excavacion en explanaciones en roca fija m3 168.34 22.65 3,812.90
MC 5 01.01.02.04 Excavacion en explanaciones en roca suelta m3 496.99 15.02 7,464.79
MC 5 01.01.02.05 Excavacion en explanaciones en material comun m3 1,317.18 4.34 5,716.56
MC 5 01.01.07 Transporte 37,937.29
MC 5 01.01.07.05 Transporte de desechos y excedentes a DME entre ciento veinte 3k 1.744.61 4.86 8.478.80

metros (120 m.) Y mil metros (1000 m.)
MC 5 01.01.07.06 Transporte de desechos y excedentes a DME para distancias mayores 3k 32.731.65 0.90 20.458.49
de mil metros (1000 m.)
MC 5 01.01.11 Zona arqueoldgica 825,416.99
MC 5 01.01.11.02 Movimiento de tierras 579,809.58
MC 5 01.01.11.02.02  Excavacion en explanaciones en roca fija m3 11,610.62 29.65 344,254 .88
MC 5 01.01.11.02.03  Excavacion en explanaciones en roca suelta m3 11,915.85 19.02 226,639.47
MC 5 01.01.11.02.07  Material de cantera para terraplenes m3 307.21 9.38 2,881.63
MC 5 01.01.11.02.08  Banquetas para relleno m3 307.21 19.64 6,033.60
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Tipo item Descripcion Unidad Metrado Precio (S/) Parcial (S/)
MC 5 01.01.11.07 Transporte 245,607.41

Transporte de materiales granulares para distancias mayores de mil
MC 5 01.01.11.07.02 m3k 9.19 0.90 8.27
metros (1000 m.)
Transporte de desechos y excedentes a DME entre ciento veinte
MC 5 01.01.11.07.05 ) m3k 152.58 4.86 741.54
metros (120 m.) Y mil metros (1000 m.)
Transporte de desechos y excedentes a DME para distancias mayores
MC 5 01.01.11.07.06 m3k 272,064.00 0.90 244,857.60
de mil metros (1000 m.)
MC 6 01.01.11 Zona arqueoldgica 334,843.53
MC 6 01.01.11.02 Movimiento de tierras 140,112.91
MC 6 01.01.11.02.02  Excavacion en explanaciones en roca fija m3 1,811.98 29.65 53,725.21
MC 6 01.01.11.02.03  Excavacion en explanaciones en roca suelta m3 4,541.94 19.02 86,387.70
MC 6 01.01.11.07 Transporte 194,730.62
Transporte de materiales granulares para distancias mayores de mil
MC 6 01.01.11.07.02 m3k 0.90 0.00
metros (1000 m.)
Transporte de desechos y excedentes a DME entre ciento veinte
MC 6 01.01.11.07.05 ) m3k 805.42 4.86 3,914.34
metros (120 m.) Y mil metros (1000 m.)
Transporte de desechos y excedentes a DME para distancias mayores
MC 6 01.01.11.07.06 m3k 212,018.09 0.90 190,816.28
de mil metros (1000 m.)
MC 7 01.01.11 Zona arqueoldgica 194,595.46
MC7 01.01.11.07 Transporte 194,595.46
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Tipo item Descripcion Unidad Metrado Precio (S/) Parcial (S/)
Transporte de desechos y excedentes a DME para distancias mayores

MC 7 01.01.11.07.06 ) m3k 216217.18 0.90 194,595.46
de mil metros (1000 m.)

MC 8 01.01.11 Zona arqueoldgica 402,830.34

MC 8 01.01.11.07 Transporte 402,830.34
Transporte de desechos y excedentes a DME para distancias mayores

MC 8 01.01.11.07.06 m3k 447589.27 0.90 402,830.34

de mil metros (1000 m.)
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Anexo 13. Advertencias anticipadas

L Fecha que se .
. . . . Modificacion . i Tiempo
Codigo Advertencia anticipada Fecha Tipo liberé .
contractual L gestion
restricciones

Presencia de Zona Inestable Km 71+700 — Km 72+1000. Sector
inestable corroborado con ensayos de corte directo y carga puntual.

AA 70 ) ] 12/10/2022 Terreno DEDUCTIVO 27/11/2024 777
Aspecto no contemplado en el ET. Riesgo de afectacion a bases de torre

de alta tension, por corte de talud establecido en el proyecto.

Baja calidad del servicio del corredor vial, por cuatro sectores con
AA 75 03/02/2023 Terreno DEDUCTIVO 27/11/2024 663
reduccion de calzada no atendidos

Necesidad de drenaje para flujo de agua superficial, por presencia de
AA 84 04/04/2023 Terreno PAO 16/12/2023 256
rellenos en acceso Km 93+636 LD y LlI.

AA 42 Necesidad de Prestacion Adicional por cambio de rasante 05/06/2021 Terreno PAO 30/12/2021 208

AA 45 cambio de Disefio de Material de Base granular 28/08/2021 Terreno PAO 30/12/2021 124

Combinacién de material de canteras Km 37+100, Km 37+500 y Km
AA 66 83+700 no cumple exigencias del proyecto para subbase y base granular 17/8/2022 Terreno PAO 29/11/2022 104
del Km 56+720 al Km 95+200.

AA 21 Agotamiento de la cantera contractual Km 77+000 13/07/2021 Terreno PFPT 22/10/2021 101

Aumento de espesor de base, por asentamientos mayores a 7mm en
AA 89 02/06/2023 Terreno MC 17/06/2023 15
sectores de pedraplén
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AA 96

Necesidad de ejecutar mejoramiento de suelos en nueve sectores entre
el km 55+150 al km 80+050, por verificacion en sitio, mediante muestreo,
ensayos de laboratorio y perfil estratigrafico, se identifico suelos de mala
calidad, con baja capacidad de soporte, alto potencial expansivo y suelos
blandos.

22/06/2023

Terreno

AA 88

Trabajos de estabilidad de taludes en Km 23+990 — Km 24+050 LD, km
22+250-22+560 LI, km 22+720- km 22+830 LI, de la Zona Arqueoldgica

29/05/2023

Terreno

AA 86

Necesidad de bordillo en sector de terraplén km 22+020 a km 24+660,

expuestos a erosion y socavacion por escurrimiento superficial.

24/04/2023

Terreno

AA 83

Nuevos sectores de mejoramiento de suelos a nivel de subrasante, por

aja calidad de materiales del terreno (CBR, bandos, plasticos)

12/04/2023

Terreno

AA 64

Mayores Metrados y/o Adicionales de Obras de Arte

a.- Construccion de una estructura no prevista en el ET por descarga de
alcantarilla en terreno privado Km 1+020.

b.- Mayores cantidades o prestaciones adicionales en la construccién de
estructuras de drenaje.

c.- Mayores metrados o prestaciones adicionales Obras de Arte

d.- Mayor metrado cunetas triangulares Km 59.2 a Km 61

26/07/2022

Terreno

AA 29

Prestacion Adicional de Subdrenes profundos del Km 59+000 al Km
95+200

15/12/2021

Terreno

AA 59

Posibilidad de Agotamiento de Material en la Cantera contractual Km
83+700

14/12/2021

Terreno

AA 28

Cambio de Talud de Reposo del Km 83+460 al km 95+200

31/08/2021

Terreno
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Cambio de uso de la cantera Km 83+700 por no cumplir los ensayos de
AA 23 durabilidad 25/08/2021 Terreno 0
urabilidad.

AA 22 Cambio de Recuperacion de la Cantera Km 83+700 del 97% al 50% 21/08/2021 Terreno 0

Mejoramientos de Suelos: Mayores cantidades de rellenos del km
AA 44 08/07/2021 Terreno 0
59+000 al km 70+000

Mejoramiento de Suelos a Nivel SubRasante con Roca (cambio de
AA5 27/11/2020 Terreno 0
material)

AA Condiciones de terreno (topografia, suelo) distintas al proyecto 20 40%

Paralizacion de Trabajos del Canal de SEDAPAL Km 56+135 y Km

AA 16 01/06/2021 Social PAO 30/01/2024 973
58+945
Requerimientos de pagos por explotacion de la cantera Rio Colorado Km )

AA 14 04/05/2021 Social PAO 07/12/2022 582
1074210

AA 53 Disefio de Mezcla Asfaltica en Caliente 13/09/2021 Social PAO 18/07/2022 308

AA 20 Conflicto Comunitario en zona Km 21+000 al Km 24+680 (PACRI) 14/06/2021 Social PFPT 15/12/2021 184

Restriccion de circulacion y cruce de ganado y personas entre Km 93 al

AA 78 95 (zona de altos terraplenes), que representa un riesgo de en 01/07/2023 Social PAO 31/10/2023 122
accidentes.
AA S/N Interrupcién de trabajos en sector Km 91+000 al Km 95+200 15/06/2022 Social PFPT 12/10/2022 119

Necesidad de Cambio de Disefio de Mezcla Asfaltica en Caliente en el

AA 68 09/09/2022 Social PAO 07/12/2022 89
Tramo km 59+280 al km 95+200
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La Municipalidad Distrital de Huayllay solicita asfaltar el sector km
AA 108 95+200 al km 95+500, sector donde el ET consideraba construir a nivel 18/09/2023 Social PAO 16/12/2023 89
de subrasante.

Cambio de disefio MAC Km 0+000 al Km 34+000, por desestimacion del .
AA 65 27/07/2022 Social PAO 19/10/2022 84
uso del area auxiliar Cantera 18+600

Restriccion de trabajos por Rally Caminos del Inca, impide ejecucion de
los trabajos el dia 21.10.23. .

AA 111 ) o o o 16/10/2023 Social PFPT 21/10/2023 5
La advertencia anticipada sirvid como requisito para presentar la solicitud

de prorroga de la fecha de término de obra.

Los dias 04 y 05 de mayo de 2024, se llevara a cabo el Rally Premio
AA 120 Presidente de la Republica 2024, este evento podria afectar la ejecucion 18/04/2024 Social 0
de trabajos, causando retrasos.

Las protestas de los pobladores de Canta impidieron la realizacion de las )
AA 109 18/09/2023 Social 0
actividades del Contratista durante el dia 15-09-2023.

Requerimiento de pagos adicionales por la C.C. "San Francisco de Asis"
de Yantac, para uso de patio de maquinas Km 36+000 (ITS aprobado )

AA 101 06/07/2023 Social 0
con RD N° 432-2021-MTC/16), debido al proyecto a que proyecto indica

como titular a la comunidad de Cullhuay.

La ampliacion de la Cantera Km 37+100, originada por la aprobacion de
AA 100 la Prestacion Adicional N° 09, por cambio de disefio de MAC del Km 03/07/2023 Social 0
59+280 al Km 95+200.

Mayor costo por uso de areas auxiliares: Canteras Km 37+100 y Km ]
AA 82 21/03/2023 Social 0
83+700 LD.
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Afectacion de terreno de Comunidad Campesina de Cullhuay, por )
AA 79 o ) ) 21/02/2023 Social 0
omision de conduccion de descarga de alcantarilla km 21+987.

AA 71 Cierre de carreteras, el dia 23.10.2022, por Rally Caminos del Inca 17/10/2022 Social 0

Impacto en plazo y costo por Conflicto Social en la construccion )
AA 58 14/12/2021 Social 0
Pedraplen Km 83+490

AA 50 Interferencia por cambio de disefio de la Alcantarilla Km 49+400 31/08/2021 Social 0

Problematicas sociales 19 53%

Necesidad de ejecutar estructuras de obras de arte y drenaje Km 85 -
AA 102 Kim 95 18/07/2023 Replanteo PAO 16/12/2023 151
m

Mayores cantidades de Movimiento de tierras, transportes y proteccion
AA 94 ambiental, del Km 35+000 al km 60+000, por Como resultado del 22/06/2023 Replanteo MC 21/09/2023 91
replanteo

Mayores Cantidades de partida 905 Programa de Monitoreo Ambiental,
AA 115 por ser insuficientes las del presupuesto principal, debido a las 30/11/2023 Replanteo MC 02/02/2024 64
ampliaciones de plazo aprobadas.

Mayores cantidades de la partida 914.C Readecuacion ambiental del
AA 106 area de canteras, por ampliacion de las canteras Volcan1 (km 77+000 06/09/2023 Replanteo MC 30/10/2023 54
LI); Volcan 2 (km 77+000 LI) y Km 83+700

Mayores cantidades de partidas 800 Sefializacion y seguridad Vial y
AA 103 partidas conexas, por necesidad de otra indole que no constituya 17/08/2023 Replanteo MC 22/09/2023 36
modificacién al proyecto.
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Ejecucion de Mayores Metrados por replanteo en las partidas 803.C
AA 113 Sefial informativa y 804.B Estructuras de soporte de Sefnales Tipo E-1 10/08/2023 Replanteo MC 14/09/2023 35
del Km 0+000 al km 95+200

Mayores metrados por replanteo en las partidas 202.B Demolicion de
AA 112 estructuras y 635.A Cuneta triangular Tipo | revestida en concreto por la 18/10/2023 Replanteo MC 06/11/2023 19
reposicion de cunetas en el tramo km 10+000 - km 20+000

Mayores cantidades en las partidas: 205.B2 Excavacion en
Explanaciones en Roca Suelta, 205.B1 Excavacion en Explanaciones en

AA 98 . 27/06/2023 Replanteo MC 15/07/2023 18
Roca Fija, 242.A Banqueta para rellenos en sector Km 20+900 al Km

24+920

Mayores cantidades por Reclasificacion de tipo de material en
AA9 ) ) 12/12/2020 Replanteo MC 21/12/2020 9
excavacion de Explanaciones Km 60 al Km 95

El Contratista y la Supervision detectaron la necesidad de reforzar la
AA 119 27/02/2024 Replanteo 0
sefializacion en el sector km 0+000 al km 20+900

Mayores cantidades en explanaciones en sector del km 21 al km 95, por
AA 105 L 06/09/2023 Replanteo 0
replanteo topografico

AA 104 Mayores cantidades las partidas 600 Obras de arte y partidas conexas. 17/08/2023 Replanteo 0
Mayores cantidades de Obras de Arte en el sector km 20+900 al km
AA 99 24+920 03/07/2023 Replanteo 0
+

Mayores cantidades de las partidas Transportes, y Conformacion de
AA 97 Material Excedente en DME, con uso de DME Km 42+000, por replanteo 22/06/2023 Replanteo 0
en muros de defensa riberefia ubicados en la Zona Arqueoldgica
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Mayores cantidades de la partida 810.A Marcas en el Pavimento Tipo I,
AA 91 09/06/2023 Replanteo 0
en 5 sectores del Km 25 - Km 51

Nuevo disefio de la Viga de anclaje para barrera de seguridad, por
AA 85 diferencia entre disefio aprobado por el supervisor y el considerado en el 31/03/2023 Replanteo 0
Expediente Técnico

AA 63 Reclasificacion de materiales Zona arqueoldgica 25/07/2022 Replanteo 0
AA 11 Mayores cantidades en Alcantarillas MCA Km 56+365 y Km 58+265 19/04/2021 Replanteo 0
AA S Mayores Cantidades en Muro de Concreto Armado del KM 39+990 al 20/03/2021 Replanteo 0
40+130
Mayores cantidades 19 47%
AA 15 Liberacion Arqueoldgica del Km 21+000 al km 24+680 04/05/2021 Arqueoldgico PFPT 05/06/2023 762
AA 61 Liberacion de la Zona Arqueoldgica del Km 21+000 al km 24+680 15/12/2021 Arqueoldgico PFPT 05/06/2023 537
AA 4 Restos Arqueoldgicos en cantera Km 83+700 28/10/2020 Arqueoldgico PAO 15/06/2021 230

Restricciones arqueoldgicas y ambientales en area auxiliar para Plantas o
AA 12 19/04/2021 Arqueoldgico PAO 15/06/2021 57
Industriales ubicadas en Km 89+500 y Km 83+700

Paralizacién de trabajos en el sector km 0+000 al km 41+280 por .
AA 69 13/09/2022 Arqueoldgico 0
vencimiento del PMA

AA 33 Evento compensable por falta del CIRA necesario cantera Km 24+750 14/07/2021 Arqueoldgico 0
AA 38 Evento compensable por falta del CIRA necesario cantera Km 18+600 14/07/2021 Arqueoldgico 0
AA 40 Evento compensable por falta del CIRA necesario cantera Km 77+000 15/05/2021 Arqueoldgico 0
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Evento compensable por falta del CIRA necesario cantera 04A 'y 04B -
AA 30 km 37+500 31/03/2021 Arqueoldgico 0
m 37+

Evento compensable por falta del CIRA necesario cantera Km 4A,4B .
AA 39 31/03/2021 Arqueoldgico 0
y4C Del Km 36+100 al Km 37+500

Evento compensable por falta del CIRA necesario para el area auxiliar .
AA 32 17/03/2021 Arqueoldgico 0
Km 29+700 LD

Liberacion Arqueolégica 1 36%

Prestacion adicional de riego de liga por ejecutarse dos capas de asfalto

AA 56 18/11/2021 Constructivo PAO 18/07/2022 242
de 0.05m
Mayores cantidades de banquetas para relleno en el tramo Km 66+000 al )
AA 93 Kim 954000 22/06/2023 Constructivo 0
m +

Necesidad de "Banquetas para relleno Km 36+000 al Km 38+000 y Km )
AA 67 02/09/2022 Constructivo 0
66+000 al Km 95+000"

Instrucciones Innecesarias del Supervisor que Generan Demora en Obra )
AA7 09/02/2021 Constructivo 0
- Cantera Km 37+100

Implementar nuevo procedimiento constructivo para reemplazar a )
AA 63 ) . ) o 25/07/2022 Constructivo 0
excavaciones masivas con uso de explosivos en Zona arqueoldgica

Atrasos en los trabajos de concreto por causa no imputables al )
AA 37 25/08/2021 Constructivo 0
Contratista"

Proceso constructivo 6 17%
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Efectos de fendmeno climatico, entre noviembre.22 y abril.23 sobre la
AA 72 calidad de los trabajos por ejecutar, y su impacto en el costo, plazo y 25/10/2022 Climatoldgico ADENDA 15/04/2023 172
seguridad.
Suspensién de Plazo durante el periodo de Inclemencias Climatologicas . )
AA 55 22/10/2021 Climatolégico ADENDA 01/03/2022 130
2021-2021
Las lluvias y bajas temperaturas, estan afectando al materiale de base, ) o
AA 118 ) o ] 16/01/2024 Climatoldgico 0
por lo que los trabajos del adicional 11 se estan viendo retrasados
Paralizacion de Obras Iniciales Durante el Periodo de Inclemencia ) )
AA 6 . o 27/01/2021 Climatoldgico 0
Climatoldgica
El programa de Ol no considera estacionalidad climatica regular de la . o
AA 1 16/12/2019 Climatoldgico 0
zona
Factores climatolégicos 5 40%
Mayores cantidades de Geotextil no tejido clase 1 para pedraplenes, por
AA 90 no considerarse en los metrados y presupuesto del proyecto (si en 15/05/2022 Omision MC 13/07/2022 59
planos)
Mayores metrados de transporte de eliminacion de derrumbes en el L
AA 95 ] 09/05/2022 Omision MC 16/06/2022 38
tramo Km 59+395 - Km 73+970, por no considerarse en el proyecto
Posible deterioro de dique en rampa de frenado, por falta de
AA 114 06/11/2023 Omision MC 12/12/2023 36
revestimiento de cuneta.
Menores cantidades de 601.A EXCAVACION NO CLASIFICADA PARA
AA 87 ESTRUCTURAS Y 605.A RELLENO PARA ESTRUCTURAS, por no 25/05/2023 Omision MC 06/06/2023 12
consideraese en el resumen de metrados del Expediente Técnico.
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Omision de metrados del proyecto

100%

AA 92

Mayores cantidades de 206.A Remocion de derrumbes y 700.1
Transporte de material proveniente de derrumbes para distancias
mayores de mil metros (1000 m), por derrumbes producidos sobre la via
en el sector km 25+000 al km 35+000

22/06/2023

Derrumbes

AA 60

Zonas Inestables propensas a deslizamientos del Km 0+000 al Km
95+200

14/12/2021

Derrumbes

Prestacion Adicional por Remocién de Derrumbes Km 83+430 al Km 95
+200

30/08/2021

Derrumbes

Prestacion Adicional por Remocién de Derrumbes Km 81+790 al Km
83+430

04/05/2021

Derrumbes

Geodinamica externa

0%

AA 110

Mejorar geometria del acceso Km 93+380 (inicio de la variante de
Huayllay y dado el trafico pesado), por condiciones inseguras

20/09/2023

Trafico

PAO 16/12/2023 87

AA 74

Deterioro prematuro de la via, por incremento del transito pesado, puede
provocar el se solicita la intervencién de la SUTRAN

09/11/2022

Trafico

AA 76

Deterioro de los trabajos que se vienen ejecutando, por el desvio del
transito de la Carretera Central, entre ellos camiones mineros de alto

tonelaje

03/02/2023

Trafico

Nuevas condiciones de trafico

33%
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Impedimento de ejecutar descargas de agua de cunetas y zanjas de

AA 80 drenaje, por cambio de uso de predios (zona urbana), en el sector km 17/3/2023 Normativa 0
21+230 al km 21+986.
Implementacion de dispositivos de control de transito que contemple las )

AA 81 10/04/2023 Normativa 0
condiciones ambientales del proyecto
Diferencias de exigencias de calidad para la pintura de trafico, entre )

AA 62 ) 24/01/2022 Normativa 0
proyecto (EG2000) versus la normatividad vigente RD 02-2013-MTC/14
Actualizaciéon de normatividad 3 0%

AATT7 Falta de disponibilidad del terreno km 71+700 - km 72+100 03/02/2023 Interferencias DEDUCTIVO 27/11/2024 663

AA 10 Mayores cantidades en Reubicacion de postes Km 93+370 y Km 94+245 13/12/2020 Interferencias MC 26/12/2020 13
Interferencias viales 2 100% 2
El ahuellamiento producido en el tramo km 0+000 al km 10+000, puede

AA 107 perjudicar la calidad de los trabajos, al representar un peligro para los 11/09/2023 Fallas 0
usuarios de la via
Fallas superficiales y estructurales en carpeta asfaltica existente del

AA 3 07/10/2020 Fallas 0
tramo 2 del Km 0+250 Km 10+000
Fallas en obras existentes 2 0%
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AA 2 Base granular del Km 24+920 al km 35+000 en malas condiciones. 17/02/2020 Erosion PAO 28/02/2022 742
Erosion 1 100%

La falta de aprobacion del ITS pera el sector km 95+200 al 95+441, )
AA 117 o ) 20/12/2023 Ambiental 0
impide el inicio de los trabajos.

Autorizaciones ambientales 1 0%

Riesgo de paralizacion de los trabajos por desabastecimiento de Asfalto

AAT73 . 28/10/2022 Proveedores 0
y Combustible
Desabastecimiento insumos 1 0%

AA 41 Impactos en obra por Covid-19 y sus variantes - Parcial | 16/05/2021 Salud 1
Pandemia 1 100%

La incidencia de accidentes en el sector km 16+000 al km 16+350 de la
AA 116 via hace necesario la evaluacion de su prevencion. Las soluciones 13/12/2023 Seguridad 0
podrian incrementar el costo y plazo del proyecto.

Elementos de Seguridad vial 1 0%

Gestion de procesos en modificaciones contractuales de una obra vial de gran envergadura
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