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SUMARIO

Considerando que La Ley de Concesiones Eléctricas N° 25844 en sus
Articulos 83°, 84° y 85° y los Articulos 166°, 167°, 174° de su Reglamento y
la Directiva N° 001-96 EM/DGE, de la Direccién General de Electricidad,
establecen lineamientos generales relacionados con el derecho que tiene el
concesionario de poder optar por exigir una contribucién reembolsable al
usuario para dotacién de nuevo suministro o ampliacién de potencia
contratada y el derecho que tiene el usuari.O de obtener la recuperaciéon
real de su contribucién, es que se ha desarrollado, para la Empresa
Regional de Electricidad Hidrandina S.A., un “Estudio Técnico
Econémico” en base al cual se fijara la contribucién reembolsable en la
modalidad de aporte por kW.

Para el desarrollo del Estudio se visité la zona, caso Trujillo, para
apreciar el tipo de redes existentes y obtener informacién de
subestaciones de distribucién, redes de media tensién y redes secundarias
asi como analizar algunos proyectos de electrificacion, permitiendo

establecer costos razonables de ampliacién del Sistema Eléctrico.
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PROLOGO

Antes de la aprobacién de la Ley de Concesiones Eléctricas las
inversiones que hacian los usuarios para la construccion de las redes de
baja tensién, pasaban a titulo gratuito a las empresas eléctricas; quienes
los registraban como acciones a nombre del Estado. Para la red de media
tensién efectuaban un pago llamado “Aporte para el Fondo de
Ampliaciones” (A.F.A), calculado anualmente por el Ministerio de
Energia y Minas, por sistemas eléctricos.

Actualmente, con la nueva Ley de Concesiones Eléctricas dada con
Decreto Ley N° 25844 en 1,992, las inversiones que hacen los usuarios en
baja tensién y media tensién son reconocidas ya sea en bonos o acciones.
Ademas las Empresas concesionarias pueden solicitar aportes financieros
reembolsables por kW (A.F.R.) a sus usuarios, cuando éstos decidan que
la empresa financie el proyecto de extensién de la red de media tensién, y
en caso de requerirse extensiones de la red secundaria y/o ampliaciones
de potencia contratada.

El Ministerio de Energia y Minas, a través de la Direccion General de
Electricidad, para poder garantizar el derecho del concesionario de poder
optar por exigir una contribucién reembolsable al usuario vinculado al

servicio publico de electricidad por concepto de dotacion de nuevos



suministro y/o ampliacién de potencia contratada y garantizar el derecho
del usuario a obtener la recuperacién real de su contribucién; la DGE
requiere del concesionario que presente el sustento del procedimiento
técnico econémico en base al cual se estableceria el costo unitario por kW
segun el nivel de tensién correspondiente.

Es en este contexto, que se desarrolla, para la empresa concesionaria
de electricidad HIDRANDINA S.A. — TRUJILLO, la metodologia de
calculo para la obtencién del aporte por kW.

Se hizo un reconocimiento de las principales zonas electrificadas, de
la ciudad de Trujillo, céntricas y periféricas para tener una idea general
del tipo de redes predominantes y apreciar futuras zonas de crecimiento.

Ademas, se revisaron proyectos de electrificacién con redes aéreas,
cuyos resultados han permitido establecer costos razonables de
ampliacién del Sistema Eléctrico de Trujillo.

El Objetivo principal del estudio es realizar un analisis técnico
econdmico para el calculo de los aportes por kW que deben pagar los
usuarios a las empresas concesionarias de distribucién, y su devolucién,
cuando se requiera de nuevo suministro o ampliacién de una potencia
contratada.

De conformidad con la Ley de Concesiones Eléctricas para la dotacién
de nuevos suministros o ampliacién de una potencia contratada, el
concesionario podra exigir una contribucién, con caricter reembolsable,

para el financiamiento de la extensién de las instalaciones hasta el punto



de entrega y/o para la ampliacién de la capacidad de distribucién
necesaria. En el caso de nuevas habilitaciones urbanas, electrificaciéon de
zonas urbanas habitadas 6 de agrupaciones de viviendas, corresponde a
los interesados ejecutar las instalaciones eléctricas que conforman la red
secundaria y el sistema de alumbrado publico, reembolsando la empresa
al interesado el aporte realizado.

El interesado tendra derecho a que se le reconozca las contribuciones
que realice, mediante la entrega de acciones de la empresa, bonos u otras
modalidades, a su eleccién, que garanticen su recuperacién real.

En este contexto, se ha desarrollado el presente estudio, que define los
aportes por caso tipico y componente eléctrico como Linea de Media
Tensién, Subestaciones y Redes de Baja Tensién, tomando como base
informacién técnica de HIDRANDINA S.A.-TRUJILLO y realizando los
ajustes respectivos, para tener disefios adaptados a la carga en cada caso
particular. Asi tenemos que para los proyectos de redes de baja tensién
seleccionados se adopté la topologia de la red a un sistema de
alimentacién central para una carga inicial de Watt/lote segun su
ubicacién geografica, constituyendo dicha configuracién el proyecto base a
partir del cual se efectiian los incrementos de carga.

El analisis para el calculo de aportes por kW es de caracter temporal,
siendo los resultados validos para el mediano plazo, debiéndose realizar
los ajustes respectivos cuando las condiciones técnicas y econdmicas

actuales de los servicios eléctricos de HIDRANDINA S.A.- TRUJILLO



varien; sin embargo, la metodologia planteada es valida para todos los
analisis que se requieran efectuar posteriormente.

Para la red de media tensién, se model6 una red adaptada a la carga
mediante esquemas tipicos, segun la densidad de carga y potencia

estandares de transformadores.



CAPITULO1
RESUMEN DE LOS DISPOSITIVOS LEGALES DE LA LEY DE
CONCESIONES ELECTRICAS REFERENTE A APORTES.

1.0 Generalidades
Del analisis de los articulos 34°, 82°, 839, 840, 85° y 89° de la Ley de

Concesiones Eléctricas y articulos 1630, 164°, 166°, 167° y 174° de su
Reglamento, se concluye lo siguiente:
1.1 Derecho de suministro

El concesionario de distribucién esta obligado a dar servicio a quien lo
solicite dentro de su zona de concesién 0 a quienes lleguen a dichas zonas
con sus propias lineas, en un plazo no mayor de un aiio; siempre y cuando
tengan caracter de servicio publico; esto es, que su demanda sea menor
de 1000 kW.

El suministro de energia eléctrica, previo cumplimiento de requisitos
y pagos que fijan la Ley y el Reglamento, constituye derecho
intransferible a favor del predio.

El usuario no podra utilizar una demanda mayor a la contratada; en
caso de reincidencia debera abonar las contribuciones reembolsables por
el respectivo incremento de carga.

1.2 Requisitos

No tener deuda pendiente de pago con el concesionario, derivada de la



prestaciéon del servicio en el mismo predio o en otros ubicados en la
concesion.
1.3 Pagos

Los montos por pagar comprenden el presupuesto de instalacién, que
incluya el costo de la acometida, del equipo de medicién y proteccién y de
su respectiva caja porta medidor.

Esta inversién queda registrada a nombre del usuario, por la cual,
debera abonar mensualmente al concesionario el costo de mantenimiento
y un monto que permita su reposicién en un plazo de 30 aios.

1.4 Casos y modalidad de las contribuciones reembolsables

De acuerdo con la Ley de Concesiones Eléctricas la empresa podra
exigir a los usuarios, contribuciones reembolsables, segun los siguientes
casos tipicos y modalidades:

1.4.1 Ampliaciéon de potencia contratada

Podra solicitar contribucién para la ampliacién de la capacidad de
distribucién, el usuario contribuye bajo la siguiente modalidad :
- Aportes por kW, fijado por el concesionario.

1.4.2 Dotacién de nuevos suministros

Para el financiamiento de la extension de las instalaciones hasta el
punto de entrega. El wusuario, a su eleccién, podra contribuir
adicionalmente a la modalidad del item 1.4.1, bajo las siguientes

modalidades :



- Construccion de las obras, previa aprobacién, por parte del
concesionario, del proyecto y valorizacién de las instalaciones en
funcién a su Valor Nuevo de Reemplazo.

- Financiamiento por el usuario al valor determinado en la aprobacién
del proyecto y construccién por la empresa en un plazo definido.

1.4.3 Nuevas habilitaciones urbanas

Para la realizacién de las obras respectivas, adicional a la modalidad
del item 1.4.1, contribuye bajo la siguiente modalidad:
- Construccién de instalaciones de la red secundaria y alumbrado
publico, que seran recibidas por el concesionario, fijaAndose en dicha
oportunidad su Valor Nuevo de Reemplazo.

1.5 Reconocimiento de las contribuciones reembolsables

El usuario tendra derecho a que se le reconozca todas las
contribuciones que realice, excepto el costo de conexién. El reembolso se
hace, a su eleccién, mediante la entrega de acciones de la empresa, bonos

u otras modalidades que garanticen su recuperacién real.



CAPITULO 11
DESARROLLO METODOLOGICO

2.0 Generalidades

El desarrollo del estudio comprende el analisis de tres casos tipicos,
en las cuales se requiere aporte reembolsable de los usuarios para
ejecucién de obras de reforzamiento y ampliacién del sistema eléctrico,
segun los incrementos de carga.

Para el analisis se recopil6 informacién existente de subestaciones de
distribucién, redes de media tensién y redes de baja tensiéon. Asimismo, se
analiz6 diversos proyectos de electrificacién de areas urbanas con redes
aéreas, cuyos resultados han permitido establecer costos razonables de
ampliacién del sistema eléctrico de Trujillo.

Para las subestaciones de distribucién y lineas de media tensién, los
incrementos de carga no sélo dependen de la tasa de crecimiento, sino que
también consideran incrementos de carga en funcién de la potencia de
transformadores normalizados y de la mayor cobertura geografica que
deben ir alcanzando las redes y las subestaciones primarias. En redes
secundarias los incrementos de carga han sido uniformes para todos los
lotes de los proyectos analizados desde 0.2 kW hasta 2 kW con un tope de

demanda maxima total de 250 kW.



2.1 Definicién de casos tipicos

2.1.1 Caso N° 1 : Ampliacién de potencia contratada

Comprende el analisis de dos condiciones basicas :

2.1.1.1 Incremento de carga para usuarios existentes

Comprende los requerimientos de carga adicional al derecho de
demanda maxima que se consider6 para cada usuario del sistema, en el
momento del disefio y la construccién, independientemente de la opcién
tarifaria que haya elegido para el pago de la energia eléctrica.

El incremento de carga se considera uniforme para todos los usuarios
y afecta directamente a la red de servicio particular, a la subestacién y a
la red de media tensién, para lo cual se ha considerado equipamiento
adicional, en funcién de la demanda, y valuados segin precios de
mercado.

2.1.1.2 Nuevo usuario en areas electrificadas

Comprende a usuarios que fueron considerados en el proyecto pero
que no se conectaron al realizarse las obras. En este caso, si el usuario
solicita carga hasta por su derecho de demanda méaxima, no afecta al
sistema. Si requiere mayor carga, se le trata como un usuario como de la

condicién 2.1.1.1.

2.1.2 Caso N° 2 : Dotacién de nuevos suministros
2.1.2.1 Usuarios en areas sin redes secundarias

Comprende un conjunto de usuarios que estan dentro del area de

concesion. A ellos les corresponde construir las redes secundarias, que
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incluyen los transformadores en las subestaciones. La empresa debe
reconocer el Valor Nuevo de Reemplazo de dicha obras. Para ejecutar las
obras de media tension, se debe solicitar una contribucién en funcién de
la carga, y si no construyen la S.E. se solicita contribucién en funcién al

costo directo de la S.E.
2.1.3 Caso N° 3 : Nuevas habilitaciones urbanas
2.1.3.1 Nuevo usuario en areas no electrificadas

Comprende un conjunto de usuarios que se establecen en areas en
donde la Empresa no ha llegado con red de media tensién y por lo general
estan dentro de la concesién. En este caso se les debe solicitar aporte para
la red de media tensién en funcién de su carga. Si bien esto puede parecer
nequitativo para la empresa, el posterior desarrollo y crecimiento de
areas cercanas o intermedias a la que hizo el pedido, permite a la
empresa recuperar la inversion realizada en la red primaria.

Si la empresa construye las Subestaciones debe solicitar un aporte por
Subestacién en funcién al costo directo de ésta.

En la figura No.2-1 se muestra el diagrama que resume los casos
tipicos de aportes.

2.2 Analisis y calculo para cada caso tipico

2.2.1 Caso N° 1 : Ampliacion de potencia contratada

2.2.1.1 Incremento de carga usuarios existentes

El sistema eléctrico de Trujillo comprende redes aéreas y

subterraneas estimandose en 40% y 60%, respectivamente su



DIAGRAMA DE CASOS TIPICOS

FIGURA No. 2-1
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FLUJO DE CARGAS E INVERSIONES EN UN SISTEMA DE DISTRIBUCION
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participacién en el sistema.

El incremento de carga se considera como un aumento uniforme para
todos los usuarios, por lo que afecta en su conjunto a todo el sistema eléc-
trico que abastece a dicha zona.

El flujo de cargas y de inversiones se indica en la figura N°2-2,
donde:

RS: Red Secundaria, SE: Subestacion MT/BT y RMT:; Red de Media
Tensidn.

a) Proceso

- Se define el equipamiento para cada incremento gradual de carga,

tanto para Redes de Distribucién Primaria como para Secundaria.

- Se determina el costo del equipamiento y el afio en que se requiere

su entrada en operacidn.

- Se determina la inversion en US $/kW para cada incremento de

carga en el afio cero.

- Se efecttia el proceso anterior para los proyectos seleccionados.

- Se determina la inversién promedio en US$/kW, la cual sera la

contribucién por solicitar a los usuarios por incrementos de carga,
tanto por la red secundaria como por la red de media tensién.

b) Condiciones Generales

Para el desarrollo de la metodologia se han considerado los siguientes

criterios:
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- Incrementos de carga iguales para todos los usuarios.

- El valor de recupero del cable retirado se considera cero.

- En el costo del equipamiento gradual se considera costo de
instalaciéon 6 montaje.

- La red de media tensién se analiza operando a plena carga, es decir
como una red adaptada a la carga que alimenta.

- En el caso de la red de servicio particular se analiz6 los proyectos
proporcionados por HIDRANDINA S.A., adaptando los disefios a la
carga inicial, con lo cual se obtuvo proyectos base, permitiendo
incrementos de carga a hasta un maximo de 250 kW por proyecto.

- En la red de media tension el conductor considerado es de cobre
desnudo 70 mm?, igual calibre desde el inicio hasta el final de linea.
Para los ramales se usé cobre desnudo 35 mm?2.

- Para las subestaciones MT/BT se calcula el costo por tipo y rango de
potencia segun precios de mercado.

- El incremento de carga solo afecta a la red de servicio particular, ya
que no considera expansion de la red.

2.2.1.2 Nuevo usuario en areas electrificadas

Se presentan dos alternativas :
a) Conexién con derecho de demanda maxima. En este caso sélo
cubre los costos de conexion igual al proyectado que segun ley le

corresponden para tener servicio eléctrico.
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b) Conexién con requerimiento de carga superior al derecho de
demanda maxima. En este caso se aplica la metodologia del caso
NO1.

2.2.2 Caso N° 2 : Dotaciéon de nuevos suministros

2.2.2.1 Usuarios en areas sin redes secundarias

Segin el marco legal actual, los usuarios ejecutaran las redes
secundarias que incluyen las subestaciones de distribucién asociadas,
reconociéndoles el Valor Nuevo de Reemplazo. Por la ampliacién 6 refor-
zamiento de la red de media tensién, los usuarios contribuiran con el
aporte comin para media tension, en funcién de su carga.

a) Proceso

- Se define el equipamiento de las redes primarias para transmitir

una determinada carga en condiciones técnicas adecuadas.

- Se determina el costo del equipamiento a precios de mercado.

- Se determina inversién en US $/kW

- Se repite lo anterior para diversas condiciones de incremento de

carga.

- Los incrementos de carga se realizaran para las potencias

normalizadas de transformadores de distribucién, en sus diferentes
combinaciones.

2.2.3 Caso N° 3 : Nuevas habilitaciones urbanas
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2.2.3.1 Usuarios en areas no electrificadas

Estos usuarios pueden estar dentro o fuera del area de concesién de la
empresa. Se caracterizan por ser poblaciones que se establecen como
urbanizaciones, pueblos jovenes o asentamientos humanos, requiriéndose
para ello la construccion de una linea troncal de media tension o la
derivacién de una existente.

La contribucién de los usuarios para la construcciéon de esta linea es
un aporte en US $/kW, en funcién de la carga, ya que la construccién de
las redes secundarias asociadas la realizan directamente los usuarios y se
les reconoce a su Valor Nuevo de Reemplazo.

En el disefio adaptado de la linea, se consideran todas las cargas
posibles de alimentar a lo largo de ella, determinando una contribucién
so6lo por la parte alicuota de la carga solicitada.

El calibre de conductor usado en el calculo y para toda la linea troncal
es cobre desnudo 70 mm? y para ramales 35 mm2. El proceso seguido es el
descrito en el caso N.2.

El flujo de cargas e inversiones se indica en la figura N° 2-3, donde:

ql...qn = Potencia de subestaciones para una densidad de
carga.
RMTI1..RMTn = Inversién en red primaria para una potencia

de subestacién y densidad de carga.
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2.3 Flujograma de calculo de aportes

En la figura N° 2-4, se muestra el flujograma de calculo de aportes.
Para el caso de un usuario antiguo que solicita incremento de carga
aporta por la red primaria, subestaciones de distribucién y red de servicio
particular para el caso de un usuario nuevo en area electrificada con una
carga mayor que el proyecto su aporte es igual que al caso anterior, en
cambio si su carga es igual que el proyecto, no aporta. Para este mismo
usuario nuevo si estd en un area no electrificada, pero que tiene red
primaria aporta por esta red y construye la red de baja tensién y se le
reconoce a su Valor Nuevo de Reemplazo (V.N.R.) y aporta por esta red,
en el caso de existir redes primarias de igual modo aporta por esta red y

construye la red de baja, reconociéndole a su V.N.R. y aporte por esta red.



FLUJO DE CARGAS E INVERSIONES EN RED PRIMARIA

FIGURA No. 2-3
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FLUJOGRAMA DE CALCULOS DE APORTES

FIGURA No. 24
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CAPITULO III
EVALUACION TECNICA ECONOMICA PARA EL CALCULO DE
APORTES

3.1 Redes de distribucién secundaria

El sistema eléctrico de Trujillo, cuenta con redes aéreas y
subterraneas, estimandose en 40% y 60%, respectivamente, su
participacién en el sistema; en tal sentido, se determina primero los
costos unitarios de tipo de red y luego se calcula el costo ponderado.

Los proyectos seleccionados son con redes subterraneas, ya que en la
actualidad en Trujillo predomina este tipo de proyecto, habiéndose
rediseiiado con redes aéreas para comparar los costos bajo condiciones
similares de carga. Las inversiones en alumbrado publico no se
consideran en el costo de los proyectos, ya que los incrementos de carga
son considerados como de un usuario del sistema y, como tal, los aportes
por aumento de carga son calculados con los factores que se estiman para
redes de servicio particular.

3.1.1 Redes de distribucién secundaria aéreas

Se analiz6 los proyectos de San Andrés, Las Casuarinas, La
Esperanza-Sector Jerusalén y Huerta Bella, haciendo variar la carga por
lote de todos los usuarios determinando el equipamiento necesario para

transmitir la nueva potencia a través de cada circuito, y teniendo como
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limite la capacidad del conductor y la caida de tensién maxima.

La potencia total 6 demanda permisible se calcula segin la siguiente

expresion :
PT = d*N*fs+Po
Donde :
PT = Carga total en kW 6 demanda permisible
di = Incremento de carga por lote en kW
N - Numero de lotes
fs = Factor de simultaneidad (0.5)
Po - Carga de diseno original en kW.

Para cada incremento de carga se disefia la red adecuada,
determinando el metrado y costo total en US$, calculandose el costo
unitario (US$/kW) derivado de la carga total, lo cual permite calcular el
costo total de la red de servicio particular, en funcién a la carga. Los
calculos para cada proyecto se presentan en el Cuadro N° 3-1 "Valoriza-
cién de Redes Aéreas de Baja Tension", donde el costo unitario total varia
de 240 US$/kW, hasta 130 US$/kW, segin se incrementa la densidad de
carga.

Para determinar el costo incremental, el cual es el aporte por
aumento de carga, se determina la demanda marginal y el costo
diferencial por cada incremento de carga, estimando a una tasa de 3.5% el
ano en que dicha inversién se realizaria, luego de actualizar dichas

inversiones a una tasa de descuento de 12% se calcula los US$/kW que
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deberia aportar por aumento, de carga en baja tensién, segin las si-

guientes expresiones :

Donde :

Dmi

Ci

CT

Ca;j

ABTA

Dmi = (da+n - di)

Ci = CTi+1 - CT;

ai = In (1+k)/In (1+t)
Caij = Cil(1+y)=i

ABTA = Cai/Dmi

Demanda por lote, en el afno "i"

Periodo en el cual se produce el incremento de carga
Demanda marginal total para cada incremento de
carga en kW.

Costo por incremento de carga en US $.

Costo Total del proyecto en US$

Periodo en que se haria la inversion o sucederia
el incremento de carga.

Valor Actual en el afio cero del costo incremental en
US$

Porcentaje de incremento de carga

Tasa de incremento de demanda eléctrica (3.5%)

Tasa de descuento (12%)

Aporte en Baja Tensién, redes aéreas en US$/kW

Los incrementos de carga se han considerado hasta alcanzar una
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demanda maxima de 250 KVA por subestacion.

En el Cuadro N° 3-2, se muestra los calculos de los aportes en baja
tension en redes aéreas, se aprecia que para cada incremento de carga se
obtiene un costo por este concepto (para las localidades del estudio);
ademas se muestra el valor del aporte por etapas y valor del aporte traido
al ano cero.

En la Figura N° 3-1, se grafica las inversiones por cada incremento de
carga en el transcurso de los aiios.

3.1.2 Redes de distribuciéon secundaria subterraneas

Se analiz6 los mismos proyectos considerados para redes aéreas
recalculando la red de baja tensién con una alimentacién concéntrica a la
distribucién de cargas de cada proyecto y considerando calibres de
conductor minimos para soportar los incrementos de carga.

El proceso es similar al de redes aéreas y en el Cuadro N°3- 3, se
muestra la Valorizacién de Redes Subterraneas de Baja Tensién en donde
se ha calculado el costo unitario total de la red particular para soportar
la carga inicial y el incremento propuesto que varia de 200 hasta 100
U$/kW, sin considerar alumbrado publico. En el Cuadro N° 3-4, se
presenta el calculo de aportes por carga incremental, tomando como tope
las inversiones hasta el afio 30, y los que est4n graficados en la Figura
N° 3-2, el grafico de esta figura muestra el costo por etapas de las

localidades del estudio a través de los periodos de inversién.
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RED AEREA DE BAJA TENSION
SISTEMA ELECTRICO TRUJILLO

FIGURA No 3-1
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El aporte por incremento de carga en redes de baja tension se calcula
como un promedio ponderado del aporte en redes aéreas y redes
subterraneas, para lo cual se ha estimado que el 40% de las redes de
Trujillo son aéreas y 60% son subterraneas, segun las previsiones
sefnaladas por HIDRANDINA S.A.

Las expresiones matematicas del acapite de redes aéreas son validas
para redes subterraneas.

En el caso de redes subterraneas, el costo unitario para la condicién
inicial es menor que en el de las redes aéreas , porque no incluyen la
posteria, que es para alumbrado publico, que si estan considerados en las
redes aéreas como soportes del circuito de la red de servicio particular.

3.1.3 Resumen de costos de aportes por kW para redes secundarias

En resumen, los costos de aportes por kW que se obtienen para redes
secundarias son:

a) Sistema de redes aéreas

Aporte sistema Trujillo - 68 US $/kW
b) Sistema de redes subterraneas

Aporte sistema Trujillo : 119 US $/kW
c¢) Promedio ponderado redes de baja tensiéon

40% Redes aéreas y 60% redes subt. : 99 US $/kW

3.2 Subestaciones de distribucién MT/BT

Otro de los componentes basicos del sistema de distribucién lo

constituyen las subestaciones de distribucién en sus diversos tipos,
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El aporte por incremento de carga en redes de baja tensién se calcula
como un promedio ponderado del aporte en redes aéreas y redes
subterraneas, para lo cual se ha estimado que el 40% de las redes de
Trujillo son aéreas y 60% son subterraneas, segun las previsiones
senaladas por HIDRANDINA S.A.

Las expresiones matematicas del acapite de redes aéreas son validas
para redes subterraneas.

En el caso de redes subterraneas, el costo unitario para la condicion
inicial es menor que en el de las redes aéreas , porque no incluyen la
posteria, que es para alumbrado publico, que si estan considerados en las
redes aéreas como soportes del circuito de la red de servicio particular.

3.1.3 Resumen de costos de aportes por kW para redes secundarias

En resumen, los costos de aportes por kW que se obtienen para redes
secundarias son:

a) Sistema de redes aéreas

Aporte sistema Trujillo - 68 US $/kW
b) Sistema de redes subterrineas
Aporte sistema Trujillo : 119 US $/kW
c) Promedio ponderado redes de baja tensién
40% Redes aéreas y 60% redes subt. z 99 US $/kW
3.2 Subestaciones de distribuciéon MT/BT
Otro de los componentes basicos del sistema de distribucién lo

constituyen las subestaciones de distribucién en sus diversos tipos,
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existiendo en Trujillo subestaciones biposte, convencionales y compactas,
de diversas potencias desde 50 kVA hasta 630 kVA.

A setiembre de 1994 existe 133,337 KVA instalados en subestaciones,
los porcentajes considerados para determinar el aporte ponderado por in-
cremento de carga de los usuarios son: 2% monoposte, 50 % biposte y 48
% convencionales.

Los costos promedio por tipo de subestacion, en funcién de la potencia
de los transformadores, lo constituyen el transformador, equipo de
proteccién, tablero de distribucion y postes (caso de subestaciones
monoposte y biposte).

La valorizaciéon del transporte y mano de obra se calculé como un
porcentaje del costo de materiales; con el costo total y potencia del
transformador se determina los costos unitarios por kVA, para cada tipo
de sub-estacion.

La Determinacién de los costos unitarios por tipo de subestacién
permite calcular el costo total de la subestacién y el costo por incremento

de potencia, segun las siguientes expresiones :

CTS CUS *P

CIS (CTS2 - CTS1/(P2 - P1)

Donde :

CTS = Costo Total de la Subestacién en $
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CUS = Costo Unitario de la Subestacién en $/kVA,
de terminado de la curva segin tipo de
Subestacion

P = Potencia Promedio de la Subestacion en kVA,
periodo 1994 - 1998.

CIS = Costo incremental para rango de potencias
standard de transformador en $/kVA.

CTS1,CTS2 = Costo total en US $§ de Subestacién standard,
extremos inferior y superior de la potencia
media.

P2 P1 = Potencia Standard superior e inferior de
la potencia media de transformadores, en kVA.

El aporte en subestacion de distribucién por incremento de carga se

determina como un promedio ponderado del costo unitario incremental

por tipo de subestacién, segtin la siguiente expresién :

ASE = CISM * KM + CISB * KB + CISC*KC
Donde :
ASE = Aporte del Usuario por SSEE de MT/BT
en $/kVA. Por incremento de Carga.
CISM, CISB, CISC = Costo incremental de Subestacién Mono-

poste, Biposte y Caseta respectivamente

en $/kVA
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KM, KB, KC = % de potencia por tipo de subestacién, ya
sea Monoposte, Biposte 6 Caseta.

3.2.1 Costos unitarios de subestaciones de distribucién MT/BT

a) Subestacion monoposte trifisica
Potencia promedio : 1994 - 1998 = 50 kVA

CUSM = 132 US $/KVA
CISM = 34 US $/KVA
CUSM = Costo unitario de la subestacién, $/kVA

b) Subestacién biposte trifisica

Potencia promedio 1994 - 1998 = 145 kVA
CUSB = 88.6 US $/KVA
CISB = 41.0 US $/KVA

c) Subestacion caseta 6 convencional

Potencia promedio 1994 - 1998 = 275 kVA
CUSC = 87.5 US $/KVA
CISC = 24.3 US $/KVA

3.2.2 Resumen de costos de aporte por kW para subestaciones de

distribucién MT/BT
En resumen los costos de aporte por kW de subestaciones MT/BT, que

se obtienen son:

a) Costo promedio ponderado de subestaciéon-CPPSE

CPPSE = 0.02x132.4+0.50x88.6+0.48x87.5 = 88.95 $/KVA.

CPPSE 98.83 US $/KW
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b) Costos de aportes por kW
ASE = 0.02x34.0+0.50x41.0.48x24.3 = 32.84 $/KVA.

ASE = 36.49 US $/KW

En el Cuadro N° 3-5 se muestra la Valorizacién de Subestaciones por
Tipos y en la figura N © 3-3 los costos de Subestaciones de Distribucién
MT/BT.

3.3 Redes de distribucién primaria

Para determinar los aportes en media tensiéon se modelé una red
primaria adaptada a la carga, tomando como base una linea de cobre de
70 mm? con una carga maxima de 6250 kVA, en la cual se ha considerado
la instalacién de subestaciones equipadas con transformadores de 25, 75,
100, 160, 250 y 320 kVA, asi como densidades de carga que varian
de 1.0 Watt/m?2 hasta 10.0 watt/m2 como demanda no diversificada.

Para cada alternativa se calcul6 los costos unitarios en funcién de los
kVA asociados, y se determiné la curva respectiva de ajuste con lo cual se
calcula el costo total de la red adaptada en funcién a la maxima carga.

La potencia promedio de las subestaciones conectadas al sistema de
Trujillo es de 209 KVA, con la cual en la curva de costos promedio
ponderada en funcién a la densidad de carga, segin el calculo de aportes
de redes primarias se tiene el siguiente resultado:

Red de distribucién primaria :

- Cobre desnudo 70 mm2: 26.13 US $/KVA = 29.03 US $/KW
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En la red primaria no se considera el costo incremental de pasar de
una demanda a otra, ya que cualquier incremento de carga afecta por
igual a la linea de transmision.

En el Cuadro N © 3-6 se muestran los costos ponderados de la Red de
Distribucién Primaria y en la Figura N © 3-4 los costos unitarios por kVA.

3.4 Calculos justificativos complementarios

3.4.1 Red de distribucién primaria 10 kV

Para el calculo de la red primaria se siguieron los siguientes pasos :

- Se efectud el analisis inicamente para Redes Aéreas.

- Se definieron (05) densidades de carga (1 W/m2, 3 W/m?2, 5 W/m2,
8 Wm?2 y 10 W/m2) y una potencia maxima dada por la linea de
10 kV, la limitacién de la potencia de la linea esta dada por los
conductores considerados; cobre desnudo de 70 mm 2 en la troncal.

- Se defini6 un area total segin la potencia dada por la linea y su
densidad de carga.

- Se establecieron potencias estandares de subestacién (con
transformadores trifasicos de 25 kVA, 50 kVA, 75 kVA, 100 kVA,
160 kVA y 250 kVA)

- En base al area antedicha y la potencia de cada subestacién se
calculé el nimero de subestaciones.

- Seguidamente se defini6 el radio de accién de cada subestacién y su
distribucién hipotética en la red principal de 10 kV, considerada

desde el tablero de la subestacién de potencia.
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- Los 6300 kVA se distribuyeron en una franja rectangular desde el
tablero de la subestacién de potencia con un ancho comprendido
entre 400 y 900 m. y largo entre 2000 y 5000 m.

- Se procedid a efectuar los calculos de caida de tensién en 10 kV para
cada caso (en total 30 casos)

-En base a la distribucion antedicha se estim6 el metrado de
materiales y su valorizacion.

La mano de obra, el transporte de materiales y gastos generales y
utilidades fueron estimados de acuerdo a porcentajes, a como se
presentan en los presupuestos practicos.

En el cuadro N° 3.9 se muestra el diagrama de procedimientos de
calculo de la red de distribucién primaria :

3.4.1.1 Caracteristicas principales de la red

a) Condiciones generales

a.1) Conductor principal

- Troncal : 70 mm2, Cobre Desnudo
- Ramales : 35 mm?2, Cobre Desnudo

a.2) Potencia a transmitir

- Cobre desnudo 70 mm? : 6300 kVA
a.3) Nivel de tension - 10 kV
a.4) Frecuencia x 60 Hz
a.5) Temperatura de operacion - 60° C

a.6) Disposicién de la linea (una terna) Vertical



CUADRO No. 3-9

DIAGRAMA DE PROCEDIMIENTO DE CALCULO
RED DE DISTRIBUCION PRIMARIA

DEFINICION DE POTENCIA MAXIMA DE LA RED
DE DISTRIBUCION PRIMARIA

I

DEFINICION DE LA SECCION DEL
CONDUCTOR

:

DEFINICION DE DENSIDADES DE CARGA
(Wim?2)

:

DEFINICION DEL AREA TOTAL EN
FUNCION DE LOS kVA TOTALES

l

DEFINICION DE POTENCIA NORMALIZADAS
DE TRANSFORMADORES

l

CALCULO DEL NUMERO DE
SUBESTACIONES

'

DEFINICION DEL RADIO DE ACCION DE
CADA SUBESTACION

l

DISTRIBUCION DE LAS SUBESTACIONES
EN LA TRONCAL DE LA RED

:

CALCULO DE CAIDA DE TENSION PARA
CADA DENSIDAD DE CARGA

:

METRADOS Y VALORIZACION DE LA
OBRA




DIAGRAMA DE CARGAS DE RED DE DISTRIBUCION PRIMARIA

FIGURA No. 3-5
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a.7) Sistema : Trifasico
a.8) Vano promedio : 70 m
a.9) Factor de potencia : 0.90

3.4.1.2 Criterios de calculo del conductor

La red aérea se inicia a partir del punto 1, tal como se muestra en el
diagrama de cargas y que corresponde a un modelo teérico de la red, como
se aprecia en la figura No 3-5.

El conductor de cobre desnudo requerido sera de 70 mm?2 con una
capacidad de conduccién de 361 Amp.

3.4.1.3 Calculo de la corriente nominal

La corriente nominal viene dada por la siguiente expresién :

In=SN3V
Donde : -
In= Corriente nominal en Amp.
S = Potencia Aparente en kVA
V= Tension Nominal del Sistema en kV

3.4.1.4 Calculo de caida de tensién

La caida de tensién esta dada por la siguiente expresién:

AV (%) =(kVA*L) * Z/10 V2
Donde :

AV (%) = Caida de tensién en % de la V,



KVA = Potencia aparente en kVA

L = Longitud del conductor en km.

Z = R cos @ + X1, sen & en Ohm/km

R - Resistencia del conductor a la temperatura de

operacion en Ohm/km
Cos@ = Factor de potencia de la carga (0.9)
XL - Reactancia inductiva en Ohm/km

Para el calculo de “R” y “X1” se tendra en cuenta :

R = Raoc[1+a(T-T2 )]
T = Temperatura promedio de operacién (°c)
a = Coeficiente térmico de resistencia a 20° C
XL = 0.38 (0.5 + 0.46 log Dm/re)
Dm - Distancia media geométrica entre fases (mm)
To = Radio equivalente del conductor (mm)

Para el calculo de las X, de los conductores aéreos debera tenerse en
cuenta que la disposicién de las fases sera vertical.

La caida de tension permisible desde la salida de la subestaciéon de
potencia, hasta el primario de la subestacién de distribucién mas alejada
eléctricamente se ha considerado 3.5 % de la tensién nominal para una

longitud promedio de 3500 m.
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Para el presente estudio se han considerado las siguientes densidades
de carga :

1 W/m2, 3 W/m2, 5 W/m2, 8 Wm? y 10 W/m?

En los cuadros N°s 3.4.1-4 al 3.4.1-8 se muestran los resultados.

3.4.1.5 Especificaciones de los componentes principales de la red

a) Transformadores

Se han definido potencias nominales estandares, teniendo en cuenta
las existentes en la red.

Para los calculos se han considerado los siguientes :

25 kVA, 50 kVA, 75 kVA, 100kVA, 160 kVA y 250 kVA

b) Estructuras utilizadas

Postes de C.A.C. 12/300, 12/400

Ménsulas de C.A.V 0.60 m

Se ha estimado que el 10% del total de la red primaria tendra
estructuras de angulo y el 90% estructuras de alineamiento.

Se ha estimado también, que la red troncal tendra sélamente
estructuras con cadenas de aisladores de suspensién y anclaje. En las
derivaciones se considerara estructuras con aisladores PIN clase 55-5

La cadena de aisladores contendra 2 aisladores clase 52-3 (Ball and
socket)

Para el seccionamiento y proteccién de la red troncal, cada 0.8 km. Se

instalaran seccionadores unipolares tipo CUT OUT.
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c) Conductores considerados

Se han considerado los conductores de cobre desnudo de 70mm?2y 35
mm? para las troncales y derivaciones respectivamente.

Calibre del Conductor Corriente Admisible

70mm?2 Cu. 361
35mm?2 Cu. 231

Asi mismo la salida desde el tablero de la subestacién de potencia
hasta el punto 1 se ha considerado con cable tripolar NKY - 15 kV.

En el cuadro N° 3.4.1-1 se muestran las caracteristicas de la red
primaria del sistema eléctrico actual de Trujillo, en los cuadros Ne 3.4.1-2
los costos por Km y kVA para la red adaptada a la carga, en los cuadros
3.4.1-3 el analisis de correlacién y regresién para la determinacién de los
parametros de la curva de los kVA versus US$/kVA, en los cuadros
Ne 3.4.1-4 al 3.4.1-8 los célculos de caida de tensién, metrado y presupuesto
de la red primaria.

3.4.2 Redes de distribucién secundaria

3.4.2.1 Redes aéreas 380/220 voltios

Se tomé en cuenta los subproyectos de los subsistemas de distribucién
secundaria e instalaciones de alumbrado ptblico, proporcionados por
HIDRANDINA S.A,, estos son : Urb. San Andrés, Urb. Las Casuarinas, La

Esperanza-Sector Jerusalém y Urb. Huerta Bella.
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a) Procedimiento

- Comparacion de cada uno de los planos con los datos indicados

- Concentracién de cargas segun el disefio proyectado o ejecutado

- Elaboracion de hoja de calculo de caida de tensién

- Incrementos progresivos de la demanda diversificada por lote, segtn el
comportamiento de la red .

- Metrado y presupuesto preliminar de cada uno de los 24 casos
desarrollados.

- Reajuste segan los resultados y graficos preliminares

- Metrados y presupuesto definitivos para cada caso

- Procesamiento de datos e impresién.

3.4.2.1.1 Criterios de calculo del conductor

a) Calculo de la corriente

I=PN3*V*cos¢

Donde :

P = Potencia [ W]

\'% = Tension entre fase
cos ¢ = 0.90

I = Amperios

b) Calculo de caida de tensiéon

AV%=100*P*L(R+X s tg D)/V2
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Donde :

P = Potencia acumulada [ kW ]

L = Longitud del tramo [ M ]

R = Resistencia del conductor a la temperatura de operacién
[ Ohm/km. ]

X 35 - Reactancia de la linea [ Ohm/km ]

A" = Tensién entre fase 380 V

AV% = Caida de tensiéon expresado en porcentaje

c) Criterios de calculo

Los incrementos de carga por lote se han considerado en forma general
desde 800 W/Lote hasta alcanzar una demanda maxima diversificada del
proyecto, de aproximadamente 250 kW.

En los cuadros N° 3.4.2-1 al 3.4.2-8 se muestra los céalculos de caida de
tension, el metrado y presupuesto.

3.4.2.1.2 Redes de distribucion subterranea 380/220 V

Se tom6 los planos de las habilitaciones consideradas y senaladas
anteriormente.
a) Procedimiento
- Comparacién de cada uno de los planos con los datos indicados y
anotaciones adicionales tomadas en sitio.
- Concentracién de cargas segun el diseiio ejecutado o proyectado.

- Elaboracion de hoja de calculo de caida de tension
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- Incrementos progresivos de la demanda diversificada por lote, segin el
comportamiento de la red .

Metrado y presupuesto preliminar de cada uno de los 24 casos

desarrollados.

Reajuste segun los resultados y graficos preliminares

- Metrados y presupuesto definitivos para cada caso
- Procesamiento de datos e impresién.

3.4.2.1.3 Criterios de calculo del conductor

a) Calculo de la corriente

I-PN3*V*cosé

Donde :

P = Potencia en kW

\% = Tension entre fase, 380 V
cos ¢ = Factor de potencia

I = Corriente en Amperios

b) Calculo de caida de tension

AV =0.03 IL/A

Donde :

AV Caida de Tensioén en Voltios

I = Corriente en Amperios
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L = Longitud del Conductor en metros
A = Seccién de Conductor en mm?

c) Criterios de calculo

- La caida de tensién permisible de la red se ha considerado 5.0% de la
tension nominal.
- Factor de Simultaneidad
Lotes de Viviendas : 0.5
Cargas Especificas : 1.0
- Factor de Potencia :1.0
- Para el calculo de las redes de baja tension, sistema subterraneo, se ha
considerado en su totalidad cable NKY-1 kV, para ser instalado
directamente enterrado.
En los cuadros N° 3.4.2-9 al 3.4.2-16 se muestra los calculos de caida de

tension, el metrado y presupuesto.

3.4.3 Caracteristicas principales de las subestaciones de
distribuciéon

Las potencias de los tansformadores consideradas son las siguientes :
25 kVA, 50 kVA, 75 kVA, 100 kVA, 160 kVA , 250 kVA y 640 kVA.

Para las Subestaciones Monoposte se ha considerado potencias desde
25 kVA hasta 100 kVA;

Para las Subestaciones Biposte se ha considerado potencias desde 75

kVA hasta 200 kVA;
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Para las Subestaciones Convencional desde 160 kVA hasta 640 kVA.

Las estructuras se han considerado de concreto armado centrifugado de
longitud 13/400 (para los postes) y vibrado (para cruceta, palomilla, losas
sostén de transformadores, etc.)

En las subestaciones se utilizaran seccionadores unipolares (CUT-OUT)
para una tensién maxima de servicio 15 kV, 100 Amp.

También se ha considerado la utilizacién de pararrayos de 15 kV para
la proteccién contra descargas atmosféricas.

En los cuadros No 3.2-1 se muestra los costos de las subestaciones
monopostes, bipostes y convencionales.

3.4.4 Criterios para determinacion de metrados

Para la determinacion de metrados de la red primaria del Sistema
Eléctrico Trujillo, se procedié como sigue :

a) El metrado se determiné de las hojas de calculo de caida de tensién
de la red.

b) El metrado del conductor de la red troncal se multiplicé por el factor
3 y se adicioné el 5% por flecha.

c) En base a la topologia de la red (segin potencia del transformador y
densidad de carga se determiné la longitud de linea y de las
derivaciones.

d) El calibre de la red troncal es de cobre desnudo de 70 mm?2 y 35 mm?2

cobre desnudo para los ramales.
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e) Considerando un vano promedio de 70 m para la seccién del
conductor considerado y teniendo en cuenta las distancias de
seguridad se selecciona la altura, el tiro de trabajo en la punta del
poste, asi como la cantidad total de postes.

f) Para todos los casos se considera en el metrado una salida
subterranea con cable NYY 15 kV de seccién inmediata superior al
conductor aéreo y segiin secciones estandares y comerciales.

g) En el metrado total de los postes se considera :

- 10% estructuras de angulo
- 90% estructuras de alineamiento

h) La red troncal esta constituida por cadena de anclaje y suspension y
las derivaciones conformadas con aisladores tipo pin.

i) La puesta a tierra de cada estructura de seccionamiento debera
incluir electrodo, conector bimetalico, y tratamiento de sales
electrolitica. El resto de estructuras sélo tendrian puestas a tierra
constituido por un anillo de conductor de cobre temple blando,
desnudo de 16 mm?2 de seccién.

j) Ademés se ha considerado para cimentacién cemento y agregados,
ferreteria en general para las estructuras de suspensién y anclaje y
seccionamiento y proteccién de la linea.

k) Los costos adicionales dentro del presupuesto final se asumieron tal
como se indica a continuacién:

- Mano de Obra : 15% del total de materiales
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- Transporte de materiales : 6% del total de materiales
- Gastos Generales y Utilidad : 25% del costo directo
Para las redes de distribucion secundaria, se sigue el mismo
procedimiento para obtener el metrado y presupuesto.
Para el presupuesto se tomaron en cuenta los precios unitarios de
diferentes proveedores entre otros :

- POSTES DEL ALTIPLANO S.AY PROMELSA Postes, pastorales, etc.

- DELCROSA Transformadores

- CONKER S.A. Cables y conductores

- TECNICOS EJECUTORES Tablero de distribucién
- MADERERA WISE S.R.L Postes de madera
-INDECO S.A. Conductores de cobre

- ELECIN Seccionadores en gral.
- AMISA Y PROMECSA Ferreteria y aisladores

En cuanto a la Mano de Obra, Transporte de Materiales, GG y UU se
estimaron como porcentajes en funcién al costo de materiales y segin
valores que se aplican en diversos presupuestos de obra.

3.5 Resumen de aportes por casos tipicos

Con los costos unitarios determinados en el presente Capitulo, se
calcula los aportes que en los diversos casos tipicos definidos en el
Acapite 2.1, debe solicitar la empresa para desarrollar racionalmente el
Sistema Eléctrico de Trujillo.

Los aportes son los siguientes :
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3.5.1 Caso N° 1 : Ampliacién de potencia contratada
a) Incremento de carga usuarios existentes

US $/kW
Red de Media Tensién
- Cobre desnudo 70 mm?2 29.03
Subestaciones de MT/BT(1) 36.49
Red de Baja Tensién (2) 99.00
Aporte Total 164.52

b) Nuevo usuario en areas electrificadas

b.1) Si solicita conexién con el derecho de demanda maxima del lote,
realiza sus pagos sé6lo por derecho de conexién; no se le deberia
solicitar aporte.

b.2) Si solicita conexién con una demanda mayor al derecho de

demanda, aporta por la diferencia, segiin lo siguiente :

US $/kW
Red de Media Tensién
- Cobre desnundo 70 mm?2 29.03
Subestacion de MT/BT 36.49
Red de Baja Tensién 99.00
Aporte Total 164.52

(1) Es el aporte ponderado de la valuacién de cada tipo de subestacién

(Monoposte, Biposte y Convencional).
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(2) Aporte ponderado considerando el promedio ponderado de red
subterranea y red aérea

3.5.2 Caso N° 2 : Dotacién de nuevos suministros

b) Usuarios en areas sin redes secundarias

En este caso el usuario aporta el costo ponderado por subestaciones de
distribucion, mas un aporte por la red de media tensién. Las redes secun-
darias las construyen totalmente los usuarios y se reconocen al Valor
Nuevo de Reemplazo.

El aporte se calcula seguin lo siguiente:

US $/kW
Red de Media Tensién
- Cobre desnudo 70 mm?2 29.03
Subestacion de MT/BT(1) 98.83
Aporte Total 127.86

3.5.3 Caso N° 3 : Usuarios en areas no electrificadas

b) Nuevo usuario en areas no electrificadas

El usuario aporta la valuacién directa de la red de media tensién y de
la subestacién de distribucion MT/BT; las redes de servicio particular y
alumbrado publico las construye a su costo. El aporte se calcula segun lo

siguiente:



US $/kW
Red de Media Tensién
- Cobre desnudo 70 mm? 29.03
Subestaciéon de MT/BT 98.83

Aporte Total 127.86
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CAPITULO IV
ESTRATEGIA PARA LA FIJACION Y DEVOLUCION DE LOS
APORTES REEMBOLSABLES

4.0 Generalidades

Los aportes reembolsables cuya determinacién se ha explicado en las
secciones precedentes del informe, constituyen el 100% de la inversién
promedio necesaria para instalar los sistemas de distribucién primaria,
las subestaciones de distribucién y los refuerzos por ampliacién de las
redes secundarias, subestaciones y redes primarias.

4.1 Fijacién de los aportes

Segun la Ley de Concesiones Eléctricas, el concesionario tiene la
potestad de exigir una contribucién, con caracter reembolsable, en
acciones o bonos, a eleccion del usuario. Esta potestad significa que el
concesionario podria exigir hasta el 100% de los montos determinados en
el presente informe o una fraccion de los mismos, atendiendo a las
condiciones socio-econémicas de los usuarios existentes y potenciales.

En general, de lo que se trata es de atender las solicitudes de los
usuarios, haciéndoles participar con una parte o con el total de la
inversién requerida, pero no necesariamente con el 100% de la misma.

En conclusién, HIDRANDINA - TRUJILLO deberia considerar la

situacién socioeconémica del promedio representativo de los nuevos
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usuarios o de los que solicitan ampliacién de carga, para establecer el
porcentaje de los valores calculados que les solicitara como aporte.
4.2 Devolucién de los aportes

Es bien conocido por los operadores del sistema de distribucién, que
cuando se habilita una urbanizacion, lo que implica invertir al inicio el
total del costo de las redes primarias, subestaciones y redes secundarias,
la utilizacion de las mismas es casi nula los primeros anos, comenzando a
subir a medida que se venden lotes, se edifica sobre ellos y comienzan a
ser utilizadas las viviendas y a poblarse la urbanizacién. Este proceso
puede tomar entre 5 y 10 anos. Una vez que se construyen la mayoria de
edificaciones en la urbanizacion, la demanda de cada usuario también
puede subir. Por todos estos hechos, la facturacién en los primeros 5 6 10
anos, es baja referida a la facturacién potencial que se obtendria con todos
los lotes a plena carga.

Como consecuencia de todo lo mencionado, intentar devolver los
aportes con cantidades fijas mensuales, puede traer desequilibrio
financiero sobre la empresa, ya que el monto total de los recibos por
consumo en un lote, puede no ser suficiente para amortizar un aporte, ya
que las tarifas consideran plazos de recuperaciéon de 30 afios del Valor
Agregado de Distribucion.

Tomando en cuenta estos razonamientos, se pueden establecer dos
formas alternativas para la devolucién de los aportes de los usuarios y

que se analizan a continuacién:
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4.2.1 Devolucién en bonos

Por las caracteristicas del consumo y la consecuente facturacién, la
unica manera de devolver seria tomando un porcentaje de la facturacién
para aplicarlo a la devolucién. De esta manera, se va devolviendo el
aporte al usuario, en la misma medida en que hace uso de la red. Para
calcular el porcentaje, se debe considerar que tiene que incluir toda la
depreciacién mas algo de la rentabilidad de 12% para, con esta Gltima,
cubrir el interés en la devolucion del Bono. Tratar de hacer una
devolucién mas rapida, produciria un impacto financiero negativo sobre el
concesionario, por lo que no es aconsejable que esta devolucién sea hecha
en valor de la energia porque el usuario recibiria una seial econémica
inadecuada de su consumo; en otras palabras, creeria que la energia esta
muy barata y podria comenzar a desperdiciarla.
4.2.2 Reconocimiento en acciones

El reconocimiento del aporte entregandole acciones de la empresa
tiene la ventaja que el dinero aportado queda en la misma, sin producir
presiéon sobre el flujo de caja ni ocasionar un procesamiento
administrativo engorroso en cuanto al calculo de la devolucién y la
acumulacién en una cuenta separada, ya que se esta recomendando que
no se devuelva por disminuciéon en el monto del recibo mensual por
energia. La otra ventaja importante que tiene el reconocimiento como
acciones, es que se esta incorporando a ciudadanos comunes y corrientes

como accionistas de la empresa, lo cual tiende a crear un accionariado



difundido, que negociara sus acciones fortaleciendo las bolsas de valores y
que, en general, consolidara el proceso de privatizacién de las empresas.

El reconocimiento del aporte como acciones puede tener una
condicionante, atendiendo el interés de los accionistas antiguos de la
empresa: como el proceso de racionalizaciéon y privatizaciéon puede hacer
subir las acciones de la empresa en forma pronunciada, los accionistas
antiguos preferirian materializar este mayor valor a su favor y no estar
entregando acciones. Para hacer realidad esta posibilidad, se debe
solicitar menores aportes, lo cual exige conseguir mas fondos para
financiar las obras; de esta manera, los accionistas del concesionario ya
no compartirian la propiedad con los nuevos usuarios, a quienes les
tendrian que ofrecer una devolucion mas rapida o atractiva.

En conclusion, si bien el usuario tiene el derecho de escoger si desea
acciones o bonos por su aporte, se recomienda que la empresa estimule,
publicite y convenza razonablemente a los nuevos usuarios o a los
existentes que soliciten aumentos de carga, que opten por recibir acciones

de la empresa, que luego podran negociarlas en la bolsa de valores.



CONCLUSIONES

- Los analisis respectivos se han realizado considerando el sistema
operando a plena carga, es decir, adaptado a la carga.

- Los casos analizados son los tipicos que se presentan en todo sistema
eléctrico y para los cuales se ha considerado los tres elementos basicos
del sistema (Red de Media Tensién, Subestaciones de Distribucion y
Redes de Baja Tension).

- Para incrementos de carga en Alumbrado Publico con red
independiente, se aporta lo siguiente :

Aporte Media Tension

e Cobre desnudo 70 mm?2 29.03 US $/kW
Aporte SS EE MT/BT 36.49 US $/kW
Total 65.52 US $/kW

Aporta por la diferencia de carga de refuerzo de Red de Media Tension
y Subestacién de Distribucion, dado que no afecta a la red secundaria.
- Para incrementos de carga en Alumbrado Publico que esta directamente

conectado a la red secundaria, se aporta lo siguiente :
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Aporte Media Tension

e Cobre desnudo 70 mm? 29.03 US $/kW

Aporte por SS EE MT/BT 36.49 US $/kW

Aporte por refuerzo red baja tension 99.00 US $/kW
Total 164.52 US S/kW

- Para nuevas habilitaciones, la carga de alumbrado publico se adiciona a

la carga de servicio particular y se aporta igual que el caso de nuevo

usuario.

Red Media Tension

e Cobre desnudo 70 mm? 29.03 US $/kW
Subestaciéon MT/BT 98.83 US $/kW

Total 127.86 US $/kW

- Los aportes han sido determinados considerando una tasa de
crecimiento del consumo unitario de 3.5% y cargas iniciales de 800
W/lote con redes aéreas y 1000 W/lote en redes subterraneas los cuales
se consideran valores promedios de la densidad de carga de ciudad de
Trujillo.

- Para usuarios industriales que requieren incremento de carga debe
solicitarse los siguientes aportes.
a) Usuario conectado a red de media tension

Aporte Media Tension

¢ Cobre desnudo 70 mm?2 29.03 US $/ kW
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b) Usuario conectado a subestaciéon MT/BT

Aporte Media Tension

¢ Cobre desnudo 70 mm?2 29.03 US $kW

Aporte por Subestaciéon MT/BT 36.49 US $/kW
Total 65.52 US $/kW

¢) Usuario nuevo conectado a Red de Baja Tensién existente

Aporte Media Tension

e Cobre desnudo 70 mm?2 29.03 US $/kW

Aporte por Subestaciéon 36.49 US $/kW

Aporte por Baja Tension 99.00 US $/kW
Total 164.52 US $/kW

d) Usuario nuevo en areas sin Redes Eléctricas en Red Primaria
Construye el equipamiento de su centro de transformaciéon de
carga.

Aporte Media Tension
¢ Cobre desnudo 70 mm? 29.03 US $/kW
- Los aportes ponderados se han calculado considerando 40% como redes
aéreas y 60% como redes subterraneas, segin previsiones proyectadas

por HIDRANDINA S.A.

- Los incrementos de carga se han considerado para una vida util del

proyecto de 30 anos.
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ANEXO A

Sistema eléctrico actual. Red de distribucién primaria

ciudad de Trujillo (Cuadro No 3.4.1-1)

Red de distribucién primaria 10 kV adaptado a la carga de

Trujillo, cuadro resumen de costos US$/km y US$kVA

(Cuadro No 3.4.1-2, parte 1 al 2)

Analisis de correlacion y regresion — Red de distribucién

primaria 10 kV (Cuadro No 3.4.1-3, parte 1 al 5)
Caida de tension — Red de distribucion primaria
(1 watts/m2, 100 kVA) y metrado y presupuesto
(Cuadro No 3.4.1-4, parte 1 al 3)

Caida de tension — Red de distribucion primaria
(3 watts/m2, 100 kVA) y metrado y presupuesto
(Cuadro No 3.4.1-5, parte 1 al 3)

Caida de tension — Red de distribucion primaria
(5 watts/m2, 100 kVA) y metrado y presupuesto
(Cuadro No 3.4.1-6, parte 1 al 3) .
Caida de tension — Red de distribucion primaria
(8 watts/m2, 100 kVA) y metrado y presupuesto
(Cuadro No 3.4.1-7, parte 1 al 3)

Caida de tension — Red de distribucion primaria
(10 watts/m2, 100 kVA) y metrado y presupuesto
(Cuadro No 3.4.1-8 parte 1 a 3)
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ANALISIS DE CORRELACION Y REGRESION
RED DE DISTRIBUCION PRIMARIA 10 kV

Conductor : Cobre de 70 mm2
Densidad : 1 W/m2

1/5
Cuadro No 3.4.1-3
DATOS DE ENTRADA
PUNTOS POTENCIA DE COSTO (US$/kVA)
S.E.(kVA)
() x(1) y(1)
1 75 62
2 100 56
3 160 46
4 200 44
4 250 38
6 320 37
RESULTADOS
Tipo de Formula rm2
ajuste
Exponenc. y = 68.935Exp(-0.0021583x) 0.965
CALCULO DE REGRESION
i x(i) y = 68.935Exp(-0.0021583x)
1 25 65.31
2 50 61.83
3 75 58.63
4 100 55.55
5 125 52.63
6 150 49.87
7 175 47.25
8 200 44.77
9 225 42.41
10 250 40.19
11 275 38.08
12 300 36.08
13 325 34.18
14 350 32.38

RDPREFINAL.XLS



ANALISIS DE CORRELACION Y REGRESION
RED DE DISTRIBUCION PRIMARIA 10 kV

Conductor : Cobre de 70 mm2
Densidad : 3 W/m2

2/5
Cuadro No 3.4.1-3
DATOS DE ENTRADA
PUNTOS POTENCIADE COSTO (USS/kVA)
S.E.(kVA)
() x(1) y(i)
1 75 41
2 100 36
3 160 31
4 200 28
4 250 25
6 320 23
RESULTADOS
Tipo de Formula M2
ajuste
Exponenc. y = 46.181Exp(-0.002332x) 0.982
CALCULO DE REGRESION
i x(i) y = 46.181Exp(-0.002332x)
1 25 43.56
2 50 41.10
3 75 38.77
4 100 36.57
5 125 34.50
6 150 32.55
7 175 30.70
8 200 28.96
9 225 27.32
10 250 25.77
1 275 24.31
12 300 22.94
13 325 21.64
14 350 20.41

RDPREFINAL.XL¢



ANALISIS DE CORRELACION Y REGRESION
RED DE DISTRIBUCION PRIMARIA 10 kV

Conductor : Cobre de 70 mm2
Densidad : 5 W/m2
3/5
Cuadro No 3.4.1-3

DATOS DE ENTRADA

PUNTOS POTENCIA DE COSTO (US$/kVA)
S.E.(kVA)
() x(1) y(i)
1 75 34
2 100 30
3 160 25
4 200 24
4 250 21
6 320 19
"RESULTADOS
Tipo de Formula "2
ajuste
Exponenc. y = 38.234Exp(-0.002306x) 0.982
CALCULO DE REGRESION
i x(i) y = 38.234Exp(-0.002306x)
1 25 36.09
2 50 34.07
3 75 32.16
4 100 30.36
5 125 28.66
6 150 27.05
7 175 25.54
8 200 241
9 225 22.75
10 250 21.48
11 275 20.27
12 300 19.14
13 325 18.07
14 350 17.05

RDPREFINAL.XLE



ANALISIS DE CORRELACION Y REGRESION
RED DE DISTRIBUCION PRIMARIA 10 kV

Conductor : Cobre de 70 mm2
Densidad : 8 W/m2
4/5
Cuadro No 3.4.1-3

DATOS DE ENTRADA

PUNTOS POTENCIADE COSTO (USS/kVA)
S.E.(kVA)
(1) x(1) y(1)
1 75 28
2 100 25
3 160 21
4 200 20
4 250 18
6 320 16
RESULTADOS
Tipo de Formula A2
ajuste
Exponenc. y = 31.447Exp(-0.0022026x) 0985
CALCULO DE REGRESION
i x(i) y = 31.447Exp(-0.0022026x)
1 25 29.76
2 50 28.17
3 75 26.66
4 100 25.23
5 125 23.87
6 150 22.59
7 175 21.38
8 200 20.24
9 225 19.15
10 250 18.12
11 275 17.15
12 300 16.23
13 325 15.36
14 350 14.54

RDPREFINAL.XLS



ANALISIS DE CORRELACION Y REGRESION
RED DE DISTRIBUCION PRIMARIA 10 kV

Conductor : Cobre de 70 mm2
Densidad : 10 W/m2

5/5
Cuadro No 3.4.1-3
DATOS DE ENTRADA
PUNTOS POTENCIA DE COSTO (USS/kVA)
S.E.(kVA)
(1) x(1) y(1)
1 75 26
2 100 23
3 160 19
4 200 18
4 250 16
6 320 15
RESULTADOS
Tipo de Formula 2
ajuste
Exponenc. y = 28.797Exp{0.00221983x) 0971
CALCULO DE REGRESION
i x(i) y = 28.797Exp(-0.00221983x)
1 25 27.24
2 50 25.77
3 75 24 .38
4 100 23.07
5 125 21.82
6 150 20.64
7 175 19.53
8 200 18.47
9 225 17.48
10 250 16.53
1 275 15.64
12 300 14.80
13 325 14.00
14 350 13.24

RDPREFINAL.XLE
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METRADO Y PRESUPUESTO RED DE DISTRIBUCION PRIMARIA 10 kV

TRUJILLO
A: LINEA TRONCAL
CONDUCTOR ~ COBRE DESNUDO 70 mm2
POTENCIA DEL TRAFO. (kVA) : 100
DENSIDAD (W/m2) : 1
VANO (m) ~ 70
2/3
Cuadro No 3.4.1-4
ITEM DESCRIPCION UNID. CANT. P.UNIT. TOTAL
(Us$) (USS)
1.0 MATERIALES
1.1 Conductor CU desnudo 120 mm2 m. 0 5.58 0
i I Conductor CU desnudo 95 mm2 m. 0 3.46 0
1.3 Conductor CU desnudo 70 mm2 m. 13,065 2.43 31,748
1.4 Conductor CU desnudo 35 mm2 m. 0 1.23 0
15 Caja terminal 185 mm2 u. 0| 400.00 0
1.6 Caja terminal 120mm2 u. 1] 380.00 380
1«7 Cable NKY 3 x 185 mm2, 15 kV m. 0 84.29 0
1.8 Cable NKY 3 x 120 mm2, 15 kV m. 50 56.20 2,810
1.9 Estructura de suspension u. 54| 600.00 32,400
1.10 |Estructura de anclaje u. 5| 826.30 4,462
1.11 |Puesta a tierra glb. 59 33.71 2,002
1.12 |Elementos de proteccion glb. 1| 1686.4 1,686
TOTAL MATERIALES 75,489 -
MANO DE OBRA 15.00% 11,323
TRANSPORTE 6.00% 4,529
TOTAL COSTO DIRECTO 91,342
GG. UU. 25.00% 22,836
COSTO TOTAL DE OBRA 114,178 1

COSTO US $/km.

TRU1001.XLS



METRADO Y PRESUPUESTO RED DE DISTRIBUCION PRIMARIA 10 kV

TRUJILLO
B: RAMALES
CONDUCTOR : COBRE DESNUDO 35 mm2
POTENCIA DEL TRAFO. (kVA) : 100
DENSIDAD (W/m2) : 1
VANO (m) : 70
3/3
Cuadro No 3.4.1-4
ITEM DESCRIPCION UNID. CANT. P.UNIT. TOTAL
(US$) (US$)
1.0 MATERIALES
5 I8 | Conductor CU desnudo 120 mm2 m. 0 5.58 0
1.2 Conductor CU desnudo 95 mm2 m. 0 3.46 0
1.3 Conductor CU desnudo 70 mm2 m. 0 2.43 0
1.4 Conductor CU desnudo 35 mm2 m. 12,691 1.23 15,610
15 Caja terminal 185 mm2 U, 0 400.00 0
1.6 Caja terminal 120mm2 u. 0 380.00 0
1.7 Cable NKY 3 x 185 mm2, 15 kV m. 0 84.29 0
1.8 Cable NKY 3 x 120 mm2, 15 kV m. 0 56.20 0
1.9 Estructura de suspension u. 53 500.00 26,500
1.10 |Estructura de anclaje u. 5 723.20 3,833
1.11 |Puesta a tierra glb. 58 33.71 1,965
1.12 |Elementos de proteccion glb. 1| 1386.22 1,386
TOTAL MATERIALES . 4972947
MANO DE OBRA 15.00¢% 11,323
TRANSPORTE 6.00% 4,529
TOTAL COSTO DIRECTO 85, 14T
GG. UU. 25.00% 16,287
COSTO TOTAL DE OBRA 5
COSTO US $/km.
% INCIDENCIA
TRONCAL 58.37%
RAMAL 41.63%
195,612
COSTO PONDERADO
COSTO US $./km. 24,483
COSTO US $./kVA 56

TRU1001.XLS
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METRADO Y PRESUPUESTO RED DE DISTRIBUCION PRIMARIA 10 kV

TRUJILLO
A: LINEA TRONCAL
CONDUCTOR COBRE DESNUDO 70 mm2
POTENCIA DEL TRAFO. (kVA) : 100
DENSIDAD (W/m2) H 3
VANO (m) - 70
2/3
Cuadro No 3.4.1-5
ITEM DESCRIPCION UNID. CANT. P.UNIT. TOTAL
(US$) (US$)
1.0 MATERIALES
1.1 Conductor CU desnudo 120 mm2 m. 0 5.58 0
1.2 Conductor CU desnudo 95 mm2 m. 0 3.46 0
1.3 Conductor CU desnudo 70 mm2 m. 10,294 2.43 25,014
1.4 Conductor CU desnudo 35 mm2 m. 0 1.23 0
1.5 Caja terminal 185 mm2 u. 0| 400.00 0
1.6 Caja terminal 120mm2 u. 1| 380.00 380
1.7 Cable NKY 3 x 185 mm2, 15 kV m. 0 84.29 0
1.8 Cable NKY 3 x 120 mm2, 15 kV m. 50 56.20 2,810
1-9 Estructura de suspension u. 43| 600.00 25,800
1.10 |Estructura de anclaje u. 4| 826.30 3,553
1.11 |Puesta a tierra glb 47 33:71 1,594
1.12 |Elementos de proteccion glb 1 1420.1 1,420
TOTAL MATERIALES
MANO DE OBRA 15.00% 9,086
TRANSPORTE 6.00% 3,634
TOTAL COSTO DIRECTO 13,293
GG. UU. 25.00% 18,323
COSTO TOTAL DE OBRA 91,617

COSTO US $/km.

TRU1003.XLS



METRADO Y PRESUPUESTO RED DE DISTRIBUCION PRIMARIA 10 kV

TRUJILLO
B: RAMALES
CONDUCTOR H COBRE DESNUDO 35 mm2
POTENCIA DEL TRAFO. (kVA) : 100
DENSIDAD (W/m2) : 3
VANO (m) : 70
3/3
Cuadro No 3.4.1-5
ITEM DESCRIPCION UNID.| CANT. P.UNIT. TOTAL
(US$) (USS)
1.0 MATERIALES
i I | Conductor CU desnudo 120 mm2 m. 0 5.58 0
1.2 Conductor CU desnudo 95 mm2 m. 0 3.46 0
p T | Conductor CU desnudo 70 mm2 m. 0 2.43 0
1.4 Conductor CU desnudo 35 mm2 m. 10,055 1.23 12,368
1.5 Caja terminal 185 mm2 u. 0 400.00 0
1.6 Caja terminal 120mm2 u. 0 380.00 0
1.7 Cable NKY 3 x 185 mm2, 15 kV m. 0 84.29 0
1.8 Cable NKY 3 x 120 mm2, 15 kV m. 0 56.20 0
1.9 Estructura de suspension u. 42 500.00 21,000
1.10 |[Estructura de anclaje u. 4 723.20 3, 037
1.11 |Puesta a tierra glb. 46 33.71 1,557
1.12 |Elementos de proteccion glb. 1 1267.735 1,268
TOTAL MATERIALES 39,7230
MANO DE OBRA 15.00% 9,086
TRANSPORTE 6.00% 3,634
TOTAL COSTO DIRECTO - .51,7950
GG. UU. 25.00% 12,988
COSTO TOTAL DE OBRA 64,938
COSTO US $/km. Y0344

% INCIDENCIA

TRONCAL 58.52%
RAMAL 41.48%
156,555

COSTO PONDERADO
COSTO US $./km. 24,845
COSTO US $./kVA 36

TRU1003.XLS
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METRADO Y PRESUPUESTO RED DE DISTRIBUCION PRIMARIA 10 kV

COSTO US $/km.

TRU1005.XLS

TRUJILLO
A: LINEA TRONCAL
CONDUCTOR : COBRE DESNUDO 70 mm2
POTENCIA DEL TRAFO. (kVA) : 100
DENSIDAD (W/m2) = 5
VANO (m) : 70
2/3
Cuadro No 3.4.1-6
ITEM DESCRIPCION UNID. CANT. P.UNIT. TOTAL
(US$) (US$)
1.0 MATERIALES
1:1 Conductor CU desnudo 120 mm2 m. 0 5.58 0
1.2 Conductor CU desnudo 95 mm2 m. 0 3.46 0
1:3 Conductor CU desnudo 70 mm2 m. 9,493 2.43 23,068
1.4 Conductor CU desnudo 35 mm2 m. 0 1.23 0
15 Caja terminal 185 mm2 u. 0| 400.00 0
1.6 Caja terminal 120mm2 u. 1| 380.00 380
Le? Cable NKY 3 x 185 mm2, 15 kV m. 0 84.29 0
1.8 Cable NKY 3 x 120 mm2, 15 kV m. 50 56.20 2,810
1.9 Estructura de suspension u. 40| 600.00 24,000
1.10 |Estructura de anclaje u. 4] 826.30 3,305
1.11 |Puesta a tierra glb. 44 33.71 1,483
1.12 |Elementos de proteccion glb. 1| 1258.8 1,259
TOTAL MATERIALES - 56,305
MANO DE OBRA 15.00% 8,446
TRANSPORTE 6.00% 3,378
TOTAL COSTO DIRECTO >
GG. UU. 25.00% 17,032
COSTO TOTAL DE OBRA LIRS 182




METRADO Y PRESUPUESTO RED DE DISTRIBUCION PRIMARIA 10 kV

TRUJILLO
B: RAMALES
CONDUCTOR . COBRE DESNUDO 35 mm2
POTENCIA DEL TRAFO. (kVA) : 100
DENSIDAD (W/m2) - 5
VANO (m) s 70
3/3
Cuadro No 3.4.1-6
ITEM DESCRIPCION UNID. CANT. P.UNIT. TOTAL
(US$) (USS)
1.0 MATERIALES
1.1 Conductor CU desnudo 120 mm2 m. 0 5.58 0
1s2 Conductor CU desnudo 95 mm2 m. 0 3.46 0
13 Conductor CU desnudo 70 mm2 m. 0 2.43 0
1.4 Conductor CU desnudo 35 mm2 m. 9,299 1.23 11,438
1.5 Caja terminal 185 mm2 Us 0 400.00 0
1.6 Caja terminal 120mm2 u. 0 380.00 0
2 1P%7 ) Cable NKY 3 x 185 mm2, 15 kV m. 0 84.29 0
1.8 Cable NKY 3 x 120 mm2, 15 kV m. 0 56.20 0
1.9 Estructura de suspension u. 39 500.00 19,500
1.10 Estructura de anclaje u. 4 723.20 2,820
1:11 Puesta a tierra glb. 43 33.71 1,446
1.12 Elementos de proteccion glb. 1 1,189.68 1,190
TOTAL MATERIALES 36,394
MANO DE OBRA 15.00% 8,446
TRANSPORTE 6.00% 3,378
TOTAL COSTO DIRECTO 5 ia,m#
GG. UU. 25.00% 12,055
COSTO TOTAL DE OBRA 60,2737
COSTO US $/km.
% INCIDENCIA
TRONCAL 58.56%
RAMAL 41.44%
145,434
COSTO PONDERADO
COSTO US $./km. 25,010
COSTO US $./kVA 30

TRU1005.XLS
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METRADO Y PRESUPUESTO RED DE DISTRIBUCION PRIMARIA 10 kV

TRUJILLO
A: LINEA TRONCAL
CONDUCTOR H COBRE DESNUDO 70 mm2
POTENCIA DEL TRAFO. (kVA) : 100
DENSIDAD (W/m2) = 8
VANO (m) : 70
2/3
Cuadro No 3.4.1-7
ITEM DESCRIPCION UNID. CANT. P.UNIT. TOTAL
(USS$) (US$)
1.0 MATERIALES
1.1 Conductor CU desnudo 120 mm2 m. 0 5.58 0
1.2 Conductor CU desnudo 95 mm2 m. 0 3.46 0
1.3 Conductor CU desnudo 70 mm2 m. 8,514 2.43 20,689
1.4 Conductor CU desnudo 35 mm2 m. 0 1:23 0
1+5 Caja terminal 185 mm2 u. 0] 400.00 0
1.6 Caja terminal 120mm2 u. 1| 380.00 380
8 [P § Cable NKY 3 x 185 mm2, 15 kV m. 0 84.29 0
1.8 Cable NKY 3 x 120 mm2, 15 kV m. 50 56.20 2,810
1.9 Estructura de suspension u. 36| 600.00 21,600
1.10 |Estructura de anclaje u. 4| 826.30 2,975
1.11 |Puesta a tierra glb. 40 33.71 1,335
1.12 |Elementos de proteccion glb. 1| 1193.8 1,194
TOTAL MATERIALES .. 50982
MANO DE OBRA 15.00% 7,647
TRANSPORTE 6.00% 3,059
TOTAL COSTO DIRECTO 6176897
GG. UU. 25.00% 15,422
COSTO TOTAL DE OBRA e TIERE
COSTO US $/km.

TRUL008.XLS



METRADO Y PRESUPUESTO RED DE DISTRIBUCION PRIMARIA 10 kV

B: RAMALES

TRUJILLO

CONDUCTOR COBRE DESNUDO 35 mm2
POTENCIA DEL TRAFO. (kVA) 100
DENSIDAD (W/m2) 8
VANO (m) 70
3/3
Cuadro No 3.4.1-7
ITEM DESCRIPCION UNID. CANT P.UNIT. TOTAL
(USS$) (USS)
15D MATERIALES
1.l Conductor CU desnudo 120 mm2 m. 0 5.58 0
1.2 Conductor CU desnudo 95 mm2 m. 0 3.46 0
1.3 Conductor CU desnudo 70 mm2 m. 0 2.43 0
1.4 Conductor CU desnudo 35 mm2 m. 8,354 1.23 10,275
1.5 Caja terminal 185 mm2 u. 0 400.00 0
1.6 Caja terminal 120mm2 u. 0 380.00 0
L7 Cable NKY 3 x 185 mm2, 15 kV m. 0 84.29 0
1.8 Cable NKY 3 x 120 mm2, 15 kV m. 0 56.20 0
1.9 Estructura de suspension u. 35 500.00 17,500
1.10 [Estructura de anclaje u. 4 723.20 2,531
1.11 |Puesta a tierra glb. 39 33.71 1,298
1.12 |Elementos de proteccion glb. 1 1,170,02 1,170
TOTAL MATERIALES e v W i !
MANO DE OBRA 15.00% 7,647
TRANSPORTE 6.00% 3,059
TOTAL COSTO DIRECTO 43ﬁ{431
GG. UU. 25.00% 10,870
COSTO TOTAL DE OBRA 3‘"351
COSTO US $/km. 20,495
%2 INCIDENCIA
TRONCAL 58.66%
RAMAL 41.34%
131,462
COSTO PONDERADO
COSTO US $./km. 25,207
COSTO US $./kVA 25

~ TRU1008.XLS
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METRADO Y PRESUPUESTO RED DE DISTRIBUCION PRIMARIA 10 kv
TRUJILLO

A: LINEA TRONCAL

CONDUCTOR . COBRE DESNUDO 70 mm2
POTENCIA DEL TRAFO. (kVA) 100
DENSIDAD (W/m2) : 10
VANO (m) - 70
2/3
Cuadro No 3.4.1-8
ITEM DESCRIPCION UNID.| CANT. | P.UNIT. TOTAL
(US$) (USS)
1.0 MATERIALES
e I | Conductor CU desnudo 120 mm2 m. 0 5.58 0
. Conductor CU desnudo 95 mm2 m. 0 3.46 0
1.3 Conductor CU desnudo 70 mm2 m. 8,143 2.43 19,787
1.4 Conductor CU desnudo 35 mm2 m. 0 1:23 0
1.5 Caja terminal 185 mm2 u. 0| 400.00 0
1.6 Caja terminal 120mm2 . 1| 380.00 380
1.7 Cable NKY 3 x 185 mm2, 15 kV m. 0 84.29 0
1.8 Cable NKY 3 x 120 mm2, 15 kV m. 50 56.20 2,810
19 Estructura de suspension s 34| 600.00 20,400
1.10 |Estructura de anclaje u. 3] 826.30 2,809
1.11 |Puesta a tierra glb. 37 3371 1,261
1.12 |Elementos de proteccion glb. 1| 1342.4 1,342
TOTAL MATERIALES 487790
MANO DE OBRA 15.00% 7,319
TRANSPORTE 6.00% 2,927
TOTAL COSTO DIRECTO E 59,535;1
GG. UU. 25.00% 14,759
COSTO TOTAL DE OBRA
COSTO US $/km.

TRU10010.XLS



METRADO Y PRESUPUESTO RED DE DISTRIBUCION PRIMARIA 10 kV

TRUJILLO
B: RAMALES
CONDUCTOR : COBRE DESNUDO 35 mm2
POTENCIA DEL TRAFO. (kVA) : 100
DENSIDAD (W/m2) - 10
VANO (m) - 70
3/3
Cuadro No 3.4.1-8
ITEM DESCRIPCION UNID. CANT. P.UNIT. TOTAL
(US$) (US$)
1.0 MATERIALES
1.1 Conductor CU desnudo 120 mm2 m. 0 5.58 0
1.2 Conductor CU desnudo 95 mm2 m. 0 3.46 0
1.3 Conductor CU desnudo 70 mm2 m. 0 2.43 0
1.4 Conductor CU desnudo 35 mm2 m. 7,995 1.23 9,834
1.5 Caja terminal 185 mm2 u. 0 400.00 0
1.6 Caja terminal 120mm2 u. 0 380.00 0
1.7 Cable NKY 3 x 185 mm2, 15 kV m. 0 84.29 0
1.8 Cable NKY 3 x 120 mm2, 15 kV m. 0 56.20 0
1.9 Estructura de suspension u. 34 500.00 17,000
1.10 Estructura de anclaje U 3 723.20 2,459
1.11 Puesta a tierra glb. 37 33.71 1,261
1.12 Elementos de proteccion glb. 1 950.76 951
TOTAL MATERIALES 2315045
MANO DE OBRA 15.00% 7,319
TRANSPORTE 6.00% 2,927
TOTAL COSTO DIRECTO R 5 Py i o
GG. UU. 25.00% 10,438
COSTO TOTAL DE OBRA 4R, A0

COSTO US $/km.

TRONCAL 58.58%
RAMAL 41.42%
125,983
COSTO PONDERADO
COSTO US $./km. 25,240
- COSTO US $./kVA 23

% INCIDENCIA

TRU10010.XLS
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ANEXO B
Pag.

Céalculo de caida de tension (SDS) red de distribucién aérea
proyecto Las Casuarinas, con carga inicial 822 watt/lote
y metrado y presupuesto. (Cuadro No 3.4.2-1, parte 1 al 6) 90
Calculo de caida de tension (SDS) red de distribucion aérea
proyecto Las Casuarinas, con carga final 2000 watt/lote
y metrado y presupuesto. (Cuadro No 3.4.2-2, parte 1 al 6) 96
Calculo de caida de tension (SDS) red de distribucion aérea
proyecto La Esperanza-Jerusalén, con carga 1nicial
409 watt/lote y metrado y presupuesto. (Cuadro No 3.4.2-3,
parte 1 al 6) 102
Célculo de caida de tension (SDS) red de distribucién aérea
proyecto La Esperanza-Jerusalén, con carga final
1210 watt/lote y metrado y presupuesto. (Cuadro No 3.4.2-4.
parte 1 al 6) 108
Calculo de caida de tension (SDS) red de distribucién aérea
proyecto San Andrés, con carga inicial 415 watt/lote y
metrado y presupuesto. (Cuadro No 3.4.2-5, parte 1 al 4) 114
Calculo de caida de tension (SDS) red de distribucién aérea
proyecto San Andrés, con carga final 1438 watt/lote y

metrado y presupuesto. (Cuadro No 3.4.2-6, parte 1 al 4) 118



B7.-

BS8.-

89

Calculo de caida de tension (SDS) red de distribucion aérea
proyecto Huerta Bella, con carga inicial 813 watt/lote y
metrado y presupuesto. (Cuadro No 3.4.2-7, parte 1 al 4) 122
Calculo de caida de tension (SDS) red de distribucion aérea
proyecto Huerta Bella, con carga final 1855 watt/lote y

metrado y presupuesto. (Cuadro No 3.4.2-8, parte 1 al 4) 126
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Cé.-

ANEXO C
Pag.
Calculo de caida de tension (SDS) sistema subterraneo,
proyecto San Andrés, con carga inicial 818 watt/lote
y metrado y presupuesto. (Cuadro No 3.4.2-9, parte 1 al 6) 132
Calculo de caida de tension (SDS) sistema subterraneo.
proyecto San Andrés, con carga final 1627 watt/lote
y metrado y presupuesto. (Cuadro No 3.4.2-10, parte 1 al 6) 138
Calculo de caida de tension (SDS) sistema subterraneo,
proyecto Las Casuarinas, con carga inicial 804 watt/lote
v metrado y presupuesto. (Cuadro No 3.4.2-11, parte 1 al4) 144
Calculo de caida de tension (SDS) sistema subterraneo,
proyecto Las Casuarinas, con carga final 2082 watt/lote
y metrado y presupuesto. (Cuadro No 3.4.2-12, parte 1 al4) 148
Calculo de caida de tension (SDS) sistema subterraneo.
proyecto La Esperanza-Jerusalém, con carga inicial
736 watt/lote y metrado y presupuesto. (Cuadro No 3.4.2-13,
parte 1 al 6) 152
Calculo de caida de tension (SDS) sistema subterraneo.
proyecto La Esperanza-Jerusalém, con carga final 2000

watt/lote y metrado y presupuesto. (Cuadro No 3.4.2-14,

parte 1 al 6) 158



C8.-

Calculo de caida de tension (SDS) sistema subterraneo,
proyecto Huerta Bella, con carga inicial 850 watt/lote

y metrado y presupuesto. (Cuadro No 3.4.2-15 parte 1 al 4)
Calculo de caida de tension (SDS) sistema subterraneo,
proyecto Huerta Bella, con carga final 2493 watt/lote

y metrado y presupuesto. (Cuadro No 3.4.2-16, parte 1 al 4)

131

164

168



CALCULO DE CAIDA DE TENSION (SDsS.)

SISTEMA SUBTERRANEO
16
CIUDAD TRUJILLO CuadroNo 3 4 2-9
PROYECTO URB. SAN ANDRES-TRUJILLO COSTO TOTALCOND. US$ 14338.75
CIRCUITO C-1 S.S.No.A NUM. DE LOTESDE SEE.[U] 317.00
VATIOS / LOTE 818 CARGA TOTAL DE S.E. [ Kw] 142.49
FAC.SIM.(fs) 05 409
TENSION[V] 380 COSTO PARC. MAT. C-1 US. 4934 .89
SISTEMA 380/220 NUM. DE LOTESDE C-1[ U] 141.00
ARCHIVO CAIDA11.WQ1 DEM. MAXIMA DE C-1 [ Kw]) 64.09
RESULTADOS
PUNTO LONG. NUM. C.E. C.PARC. POT.ACUM. SECCION CAIDADE TENSION |
(M) LOT. (KW) (KW) (KW) (mm2.) TENS. (V) ACUM. (V)
1 15.00 1 6.42 6.83 6409 3B 1.25 1.25
2 35.00 12 0.00 491 57.26 35 261 387
3 30.00 8 0.00 3.27 5235 3B 205 5901
4 22.00 28 0.00 11.45 4008 35 1.41 7.32
5 22.00 7 0.00 286 3763 K 5} 1.08 8.40
6 21.00 15 0.00 6.14 34.77 35 095 935
7 23.00 7 0.00 286 28.63 35 0.86 10.21
8 37.00 Y § 0.00 286 25.77 35 124 11.45
9 47.00 16 0.00 654 2290 B 1.40 1286
10 65.00 21 0.00 859 16.36 16 303 15.89
11 4500 7 0.00 286 777 16 1.00 16.89
12 78.00 1 0.00 450 491 10 1.7 18.64
13 67.00 1 0.00 0.41 0.41 10 013 18.76
2 387
21 113.00 10 0.00 409 491 6 422 8.08
22 66.00 2 0.00 082 082 6 oM 8.50
4 7.32
41 S5.00 14 000 573 11.45 6 479 12.11
42 100.00 13 0.00 532 573 6 436 16.47
43 4500 1 0.00 0.41 0.41 6 0.14 16.61
6 935
6.1 52.00 9 0.00 368 6.14 6 243 11.78
6.2 41.00 5 0.00 205 245 6 0.77 1254
6.3 13.00 1 0.00 0.41 041 6 0.04 1259
6.2 1254
6.2.1 400 5 0.00 205 205 6 0.06 12.61
8 11.45
8.1 17.00 6 0.00 245 286 6 037 11.82
82 18.00 1 0.00 0.41 041 6 0.06 11.88
10 15.89
101 46.00 14 0.00 573 859 10 1.80 17.69
10.2 79.00 6 0.00 245 286 10 1.03 18.73
103 22.00 1 0.00 0.41 0.41 10 004 18.77
11 16.89
1.1 40.00 6 0.00 245 286 6 087 17.76
1.2 40.00 1 0.00 0.41 041 6 0.12 1788

Caidall.xls



CALCULO DE CAIDA DE TENSION (SDS.)

SISTEMA SUBTERRANEO
26
CIUDAD TRUJILLO e NG 3420
PROYECTO  URB. SAN ANDRES-TRUJILLO
CIRCUITO C-2 SS.NoA
VATIOS / LOTE 818 COSTO PARC. MAT. C-2U S. 815600
FAC.SIM.(fs) 05 a0 NUM. DE LOTES DE C-2[ U] 11500
TENSION[V] 380 DEM. MAXIMA DE C-2 [ Kw ] 53.45
SISTEMA 3801220
ARCHIVO CAIDA11 Xis
RESULTADOS
PUNTO [ONG. | NUM. | CE. TPARC | POTACUM | SECCION | CAIDADE | TENSION
M) LOT. | (Kw) (KW) (KW) (mm2) TENS. (V) | ACUM.(v)
1 89.00 3| 642 764 53.45 70 310 310
2 52.00 3| o000 123 4581 3 3an 6.21
3 48.00 3 o000 1.23 4458 s 279 900
4 30.00 3 o000 123 33 s 1.70 1069
5 14.00 o| o000 368 4213 s 0.77 11.46
6 47.00 31| o000 1268 B4 s 236 1382
7 60.00 o| o000 368 25.77 s 202 1583
8 4200 o| 000 368 2200 s 1.21 17.04
9 11.00 17| 000 695 18.41 s 0.26 17.31
10 4800 15| 000 614 11.45 s 0.72 18.02
11 69.00 71 000 286 532 s 048 1850
12 2200 3] o000 1.23 245 » 007 1857
13 46.00 2| o000 082 1.23 » 0.07 18.65
14 15.00 1| 000 0.41 0.41 S 001 18.65
2 6.21
2.1 2200 2| o000 082 123 6 0.21 6.41
22 16.00 1| 000 0.41 0.41 6 005 6.46
3 10.69
3.1 2200 2l o000 082 123 10 0.12 1082
32 16.00 1| 000 0.41 0.41 10 003 1085
4 10.69
41 2200 2l o000 082 123 6 0.21 1090
42 16.00 1| 000 0.41 0.41 6 005 1095
5 11.46
5.1 5300 8| 000 327 368 6 1.48 1295
52 51.00 1| 000 041 0.41 6 0.16 13.10
6 1382
6.1 3500 11| 000 450 1268 10 203 1584
62 35.00 6| 000 245 8.18 10 1.31 17.15
63 55.00 13| 000 532 573 10 1.44 1850
6.4 3900 1| 000 0.41 0.41 10 007 18.66
6.2 17.15
621 15.00 s| 000 205 245 10 017 1732
622 17.00 1| 000 0.41 0.41 10 003 17.35
7 1583
7.1 28.00 8| o000 327 368 6 0.78 16.62
7.2 27.00 1| o000 041 0.41 6 008 16.70
8 17.04
8.1 28.00 8| 000 327 368 6 0.78 1783
82 27.00 1| 000 0.41 0.41 6 008 17.91
9 17.31
9.1 4200 2| o000 082 695 16 0.83 18.14
92 47.00 14| 000 573 6.14 16 082 18.96
93 4300 1| o000 0.41 0.41 16 0.05 19.01
9.1 18.14
9.1.1 13.00 1| 000 0.41 082 6 008 18.22
9.1.2 19.00 1| 000 0.41 0.41 6 0.06 18.28
11 18.50
11.1 4900 6| 000 245 286 16 0.40 18.90
11.2 40.00 1| 000 0.41 0.41 16 0.05 1895
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CALCULO DE CAIDA DE TENSION (SDS.)

SISTEMA SUBTERRANEO
3/6
CIUDAD TRUJILLO CuadroNo 34 2.9
PROYECTO URB. SAN ANDRES-TRUJILLO
CIRCUITO Cc-3 S.S.NoA
VATIOS /LOTE 818 COSTO PARC. MAT.C-3US. 124786
FAC.SIM.(fs) 05 409 NUM. DE LOTESDE C-3[U] 61.00
TENSION|[V] 380 DEM. MAXIMA DE C-3[ Kw] 2495
SISTEMA 380/220
ARCHIVO CAIDA11 xis
RESULTADOS
PUNTO LONG. NOM. C.E. C PARC. POTAC SECCION CAIDA DE TENSION |
(M) LOT. (KW) (KW) (KW) (mm2.) TENS. (V) ACUM. (V)
1 76.00 13 0.00 532 2495 10 865 865
. 4200 14 0.00 573 1963 10 376 1242
3 4200 13 0.00 532 1391 10 267 1508
4 35.00 7 000 286 859 6 229 1737
) 2200 7 0.00 286 573 6 096 18.33
6 28.00 6 0.00 245 286 6 0.61 1894
7 2200 1 0.00 04 041 6 007 19.00
2 12.42
21 10.00 7 0.00 286 573 6 0.44 1285
22 65.00 6 0.00 245 286 6 1.42 1427
23 20.00 1 0.00 0.41 041 6 0.06 1433
21 1285
211 2300 6 0.00 245 286 6 050 1335
212 20.00 1 0.00 0.4 oM 6 0.06 13.41
3 1508
31 3900 12 0.00 491 532 6 158 16.66
32 36.00 1 0.00 0.41 0.41 6 0.1 16.77
5 18.33
SA1 18.00 0.00 245 286 6 0.3° 18.72
52 2300 1 0.00 0.4 0.4 6 0.07 18.79
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METRADO Y PRESUPUESTO DE OBRA DE RED DE DISTRIBUCION SUBTERRANEA

PROYECTO URB. SAN ANDRES-TRUJILLO S.S.NoA 4/6
CuadroNo 34 2-9
POT./LOTE 818 WATIOS CIRCUITO c-1
TTEM DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD U SUB-TOTAL |
uUs. s Us. $
10 Cable NYY 1 kv. 3-1x185 mm2. M 0 3995 0.00
11 Cable NYY 1 kv. 3-1x120 mm2. M 0 26.28 0.00
1.2 Cable NYY 1 kv. 3-1x70 mm2. M 0 16.2 0.00
13 Cable NYY 1 kv. 3-1x35 mm2. M 257 8.46 217422
1.4 Cable NYY 1 kv. 3-1x16 mm2. M 112 425 476.00
15 Cable NYY 1 kv. 3-1x10 mm2. M 297 293 870.21
16 Cable NYY 1 kv. 3-1x6 mm2. M 718 1.97 1,414.46
ITEREEES’ULs? 4,934.89)
20 EMPALMES SUBTERRANEOS Y
PUNTAS MUERTAS 4% CABLES 197.40
30 MATERIALES VARIOS 15% CAB.Y EMP. 76084
40 MONTAJE ELECTROMECANICO 25% MATERIALES 147553
50 TRANSPORTE DE MATERIALES 6% MATERIALES 35413
TOTAL COSTO DIRECTO U.S. § 7.731.79
60 GASTOS GENERALES Y UTILIDAD 25% COSTO DIRECTO 193295
COSTO TOTAL DE OBRA US. $ 9,664.74
NOMENCLATURA:
CAB.Y EMP. - COSTO DE CABLES Y EMPALMES
MATERIALES - COSTO DE MATERIALES ( CABLES, EMPALMES Y MATER. VARIOS )

Caidall.xls



METRADO Y PRESUPUESTO DE OBRA DE RED DE DISTRIBUCION SUBTERRANEA

PROYECTO URB. SAN ANDRES-TRUJILLO 0 5/6
CuadroN0 3429
POT./LOTE 818 WATIOS CIRCUITO c-2
TTEM DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD PU. SUB-TOTAL |
UsS. $ uUs. $
10 Cable NYY 1 kv. 3-1x185 mm2. M 0 3995 0.00
1.1 Cable NYY 1 kv. 3-1x120 mm2. M 0 26.28 0.00
1.2 Cable NYY 1 kv. 3-1x70 mm2. M 90 16.2 1,458.00
13 Cable NYY 1 kv. 3-1x35 mm2. M 514 8.46 4348 44
1.4 Cable NYY 1 kv. 3-1x16 mm2. M 225 425 956.25
15 Cable NYY 1 kv. 3-1x10 mm2. M 255 293 74715
16 Cable NYY 1 kv. 3-1x6 mm2. M 328 197 646.16
20 EMPALMES SUBTERRANEOS Y
PUNTAS MUERTAS 4% CABLES 326.24
30 MATERIALES VARIOS 15% CAB.Y EMP. 127234
40 MONTAJE ELECTROMECANICO 25% MATERIALES 2.438 64
50 TRANSPORTE DE MATERIALES 6% MATERIALES 58527
TOTAL COSTODIRECTOUS. $ 12,778.49)
6.0 GASTOS GENERALES Y UTILIDAD 25% COSTO DIRECTO 3.194.62
COSTO TOTAL DE OBRA US. § 15,973.12
CAIDAT1 s
NOMENCLATURA:
CAB.Y EMP. - COSTO DE CABLES Y EMPALMES
MATERIALES :COSTO DE MATERIALES ( CABLES, EMPALMES Y MATER. VARIOS )

Caidall.xls



METRADO Y PRESUPUESTO DE OBRA DE RED DE DISTRIBUCION SUBTERRANEA

PROYECTO URB. SAN ANDRES-TRUJILLO 0 6/6
CuadroN0o 3429
POT./LOTE 818 WATIOS CIRCUITO c3
ITEM DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD P.U. SUB-TOTAL |
Us. $ UsS. §
1.0 Cable NYY 1 kv. 3-1x185 mm2. M 0 3995 0.00
s Iy Cable NYY 1 kv. 3-1x120 mm2. M 0 26.28 0.00
1.2 Cable NYY 1 kv. 3-1x70 mm2. M 0 162 0.00
13 Cable NYY 1 kv. 3-1x35 mm2. M 0 8.46 0.00
14 Cable NYY 1 kv. 3-1x16 mm2. M 0 425 0.00
15 Cable NYY 1 kv. 3-1x10 mm2. M 163 293 477.59
16 Cable NYY 1 kv. 3-1x6 mm2. M 301 197 770.27
ATERIALES US. S 1,247,886
20 EMPALMES SUBTERRANEOS Y
PUNTAS MUERTAS 4% CABLES 4091
30 MATERIALES VARIOS 15% CAB.Y EMP. 19467
40 MONTAJE ELECTROMECANICO 25% MATERIALES 3731
50 TRANSPORTE DE MATERIALES 6% MATERIALES 89.55
TOTAL COSTODIRECTO US. 1,985.10
60 GASTOS GENERALES Y UTILIDAD 25% CD 488.77
COSTO TOTAL DE OBRA US. § 2,443.87
NOMENCLATURA:
CAB.Y EMP. : COSTO DE CABLES Y EMPALMES

MATERIALES : COSTO DE MATERIALES ( CABLES, EMPALMES Y MATER. VARIOS )

Caidall.xls



CALCULO DE CAIDA DE TENSION (SDS.)

SISTEMA SUBTERRANEO
1/6
CIUDAD TRUJILLO Cuadro No 3 4 2-1C
PROYECTO URB. SAN ANDRES-TRUJILLO COSTO TOTALCOND.US$ 2462591
CIRCUITO C-1 S.S.NoA NUM. DE LOTESDE SEE.[U] 317.00
VATIOS / LOTE 1627 CARGA TOTAL DE S.E. [Kw] 270.71
FAC.SIM.(fs) 05 8135
TENSION[V] 380 COSTO PARC. MAT. C-1 US. 8657.13
SISTEMA 380/220 NUM. DE LOTESDEC-1[U] 141.00
ARCHIVO CAIDA11.xis DEM. MAXIMA DE C-1 [ Kw] 121.12
RESULTADOS
PUNTO LONG. NUM. CkE. C.PARC. POT.AC SECCION CAIDADE TENSION
(M) LOT. (KW) (KW) (KW) (mm2.) TENS. (V) ACUM. (V)
1 15.00 1 6.42 7.23 121.12 70 1.18 1.18
2 35.00 12 0.00 9.76 11389 70 2.60 3.78
3 30.00 8 0.00 6.51 104.13 70 204 582
4 2200 28 0.00 22.78 97.62 70 1.40 7.22
S 2200 7 0.00 5.69 7484 70 1.07 8.29
6 21.00 15 0.00 12.20 69.15 70 095 924
7 23.00 7 0.00 569 56.95 70 085 1009
8 37.00 7 0.00 569 51.25 70 1.24 11.33
9 47.00 16 0.00 13.02 4556 35 2.7 1412
10 65.00 21 0.00 17.08 3254 35 276 1688
11 45.00 7 0.00 569 15.46 35 091 17.79
12 78.00 1 0.00 895 976 35 099 18.78
13 67.00 1 0.00 0.81 081 16 0.16 1893
2 3.78
21 113.00 10 0.00 8.14 9.76 6 839 1247
22 66.00 2 0.00 163 1.63 6 082 1299
4 122
41 55.00 14 0.00 11.30 22.78 10 572 1294
42 100.00 13 0.00 1058 11.30 10 520 18.13
43 45.00 1 0.00 0.81 0.81 10 017 18.30
6 924
6.1 52.00 9 0.00 7.32 12.20 6 483 1407
6.2 41.00 5 0.00 407 488 6 1.52 1559
6.3 13.00 1 0.00 0.81 081 6 008 15.67
6.2 1559
6.2.1 400 S5 0.00 407 407 6 0.12 15.71
8 1133
8.1 17.00 6 0.00 488 569 6 0.74 1207
8.2 18.00 1 0.00 081 081 6 0.1 12.18
10 16.88
101 46.00 14 0.00 1130 17.08 3B 1.02 1790
10.2 79.00 6 0.00 488 569 35 058 18.49
103 2200 1 0.00 081 081 16 005 1854
1 17.79
1.1 40.00 6 0.00 488 569 10 1.04 1883
11.2 40.00 1 0.00 0.81 081 10 0.15 1897
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CALCULO DE CAIDA DE TENSION (SDS.)

SISTEMA SUBTERRANEO
CIUDAD TRUJILLO
PROYECTO  URB. SAN ANDRES-TRUJILLO 2/6
CIRCUITO C-2 S.S.NoA Cuadro No 3 4 2-1C
VATIOS / LOTE 1627 COSTO PARC. MAT. C-2U.S. 13980.40
FAC.SIM.(fs) 05 8135 NUM. DE LOTES DE C-2[U] 115.00
TENSION[V] 380 DEM. MAXIMA DE C-2 [ Kw] 9997
SISTEMA 3807220
ARCHIVO CAIDA11 xis
RESULTADOS
[ PUNTO [ONG. | NUM. CE. C.PARC. POTACUM. | SECCION CAIDA DE TENSION |
(M) LOT. (KW) (KW) (KW) (mm?2.) TENS. (V) ACUM. (V)
1 89.00 3 6.42 8.86 9997 120 338 338
2 52.00 3 0.00 2.44 o1.11 70 309 6.47
3 48.00 3 0.00 2.44 88.67 70 277 925
4 30.00 3 0.00 2.44 86.23 70 1.69 1093
5 14.00 9 0.00 732 83.79 70 0.76 11.70
6 47.00 31 0.00 2522 76.47 70 234 1404
7 60.00 9 0.00 7.32 51.25 70 2,00 16.05
8 42.00 9 0.00 7.32 4393 70 1.20 17.25
9 11.00 17 0.00 1383 36.61 70 0.26 17.51
10 4800 15 0.00 12.20 22.78 70 071 18.22
1 69.00 7 0.00 569 1058 70 0.48 18.70
12 2200 3 0.00 2.44 488 35 014 18.84
13 46.00 2 0.00 1.63 2.44 3B 0.15 1899
14 15.00 1 0.00 0.81 0.81 » 002 19.00
2 6.47
2.1 22.00 2 0.00 1.63 244 6 0.41 688
22 16.00 1 0.00 0.81 081 6 0.10 698
3 1093
31 22.00 2 0.00 1.63 244 6 0.41 1134
32 16.00 1 0.00 0.81 0.81 6 0.10 11.44
4 1093
41 22.00 2 0.00 1.63 244 6 0.41 1134
42 16.00 1 0.00 0.81 0.81 6 0.10 11.44
15 11.70
51 53.00 8 0.00 6.51 7.32 6 295 1465
52 51.00 1 0.00 081 081 6 032 1496
6 1404
6.1 3500 1 0.00 895 522 B 1.15 15.19
6.2 35.00 6 0.00 488 16.27 16 1.62 1682
63 55.00 13 0.00 1058 11.39 16 1.79 18.60
6.4 3900 1 0.00 0.81 081 16 0.09 18.69
62 1682
6.2.1 15.00 5 0.00 407 488 6 056 1737
6.2.2 17.00 1 0.00 0.81 081 6 0.11 17.48
7 1605
7.1 28.00 8 0.00 6.51 7.32 6 156 17.60
7.2 27.00 1 0.00 081 081 6 0.17 17.77
8 17.25
8.1 28.00 8 0.00 6.51 732 6 156 18.81
82 27.00 1 0.00 0.81 081 6 0.17 18.97
9 1751
9.1 4200 2 0.00 1.63 1383 70 0.38 17.89
92 47.00 14 0.00 11.39 1220 *s 075 18.64
o3 43.00 1 0.00 0.81 081 16 0.10 18.74
9.1 17.89
911 1300 1 0.00 081 163 6 0.16 18.05
912 19.00 1 0.00 0.81 0.81 6 0.12 18.17
1 18.70
11 4900 6 0.00 488 569 70 0.18 18.88
1.2 40.00 1 0.00 0.81 0.81 16 0.09 1897

Caidall.xls



CALCULO DE CAIDA DE TENSION (SDS.)

SISTEMA SUBTERRANEO
CIUDAD TRUJILLO
PROYECTO URB. SAN ANDRES-TRUJILLO 36
CIRCUITO c-3 S.S.NoA Cuadro No 3 4 2-1C
VATIOS / LOTE 1627 COSTO PARC. MAT. C-3U.S. 1988.38
FAC.SIM.(fs) 05 8135 NUM. DE LOTESDE C-3[ U] 61.00
TENSION[V] 380 DEM. MAXIMA DE C-3[ Kw] 4962
SISTEMA
ARCHIVO CAIDA11.xis
RESULTADOS
PUNTO LONG. ] CE. C.PARC. BPOTACUM | SECCION | CAIDADE | TENSION |
(M) LOT. (KW) (KW) (KW) (mm2) TENS. (V) ACUM. (V)
1 76.00 13 0.00 1058 4962 35 492 492
2 4200 14 0.00 11.39 3005 16 468 959
3 4200 13 0.00 1058 27.66 16 331 1291
4 3500 7 0.00 569 17.08 10 273 1564
5 22.00 7 0.00 569 11.39 10 1.14 16.78
6 28.00 6 0.00 488 569 10 073 1751
7 22.00 1 0.00 081 081 10 008 1759
2 959
21 10.00 7 0.00 569 1130 6 087 10.46
22 65.00 6 0.00 488 569 6 282 1328
23 20.00 1 0.00 081 081 6 0.12 13.40
21 10.46
211 23.00 6 0.00 488 5.69 6 1.00 11.46
21.2 20.00 1 0.00 0.81 081 6 0.12 1158
3 1291
31 3900 12 000 9.76 1058 10 188 1479
32 36.00 1 0.00 081 081 6 022 1501
5 16.78
51 18.00 6 0.00 488 569 10 0.47 17.25
52 23.00 1 0.00 081 0.81 10 009 1733
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METRADO Y PRESUPUESTO DE OBRA DE RED DE DISTRIBUCION SUBTERRANEA

4/6

PROYECTO URB. SAN ANDRES-TRUJILLO SS.No A
Cuadro No 3 4 2-10
POT./LOTE 1627 WATIOS CIRCUITO C-1
ITEM DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD PU. SUB-TOTAL
UsS. $ Us.$
10 Cable NYY 1 kv. 3-1x185 mm2. M 0 3995 0.00
11 Cable NYY 1 kv. 3-1x120 mm2. M 0 26.28 0.00
1.2 Cable NYY 1 kv. 3-1x70 mm2. M 208 16.2 3,385.80
13 Cable NYY 1 kv. 3-1x35 mm2. M 367 8.46 3.10482
1.4 Cable NYY 1 kv. 3-1x16 mm2. M 0 425 38250
15 Cable NYY 1 kv. 3-1x10 mm2. M 387 293 1,13391
16 Cable NYY 1 kv. 3-1x6 mm2. M 330 197 650.10
ATERIALES US.$ ~ 8,687.13]
20 EMPALMES SUBTERRANEOS Y
PUNTAS MUERTAS 4% CABLES 346 29
30 MATERIALES VARIOS 15% CAB.Y EMP. 1,350.51
40 MONTAJE ELECTROMECANICO 25% MATERIALES 2,588 48
50 TRANSPORTE DE MATERIALES 6% MATERIALES 62124
TOTAL COSTODIRECTOUS. $ 13.563.64]
6.0 GASTOS GENERALES Y UTILIDAD 25% COSTO DIRECTO 338091
COSTO TOTALDE OBRA US. $ 16,954.56
NOMENCLATURA:
CAB.Y EMP. - COSTO DE CABLES Y EMPALMES
MATERIALES : COSTO DE MATERIALES ( CABLES, EMPALMES Y MATER. VARIOS )
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METRADO Y PRESUPUESTO DE OBRA DE RED DE DISTRIBUCION SUBTERRANEA

PROYECTO URB. SAN ANDRES-TRUJILLO 0 5/6
Cuadro No 34 2-10
POT./LOTE 1627 WATIOS CIRCUITO Cc-2
ITEM DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD PU SUB-TOTAL
UsS. § UsS. §
10 Cable NYY 1 kv. 3-1x185 mm2. M 0 3B 0.00
11 Cable NYY 1 kv. 3-1x120 mm2. M S0 26.28 236520
12 Cable NYY 1 kv. 3-1x70 mm2. M 522 16.2 8,456 40
13 Cable NYY 1 kv. 3-1x35 mm2. M 168 8.46 142128
14 Cable NYY 1 kv. 3-1x16 mm2. M 216 425 918.00
15 Cable NYY 1 kv. 3-1x10 mm2. M 0 23 000
1.6 Cable NYY 1 kv. 3-1x6 mm2. M 416 197 81952
ATERIALES U.S.3 13,980.40 |
20 EMPALMES SUBTERRANEOS Y
PUNTAS MUERTAS 4% CABLES 568 22
30 MATERIALES VARIOS 15% CAB.Y EMP. 2,18094
40 MONTAJE ELECTROMECANICO 25% MATERIALES 418014
S0 TRANSPORTE DE MATERIALES 6% MATERIALES 1008323
TOTAL COSTODIRECTOUS. S 2150353
6.0 GASTOS GENERALES Y UTILIDAD 25% COSTO DIRECTO 547598
COSTO TOTAL DEOBRA US. § 27,379.91
NOMENCLATURA:
CAB.Y EMP : COSTO DE CABLES Y EMPALMES
MATERIALES ‘ COSTO DE MATERIALES ( CABLES. EMPALMES Y MATER. VARIOS )
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METRADO Y PRESUPUESTO DE OBRA DE RED DE DISTRIBUCION SUBTERRANEA

PROYECTO URB. SAN ANDRES-TRUJILLO 0 6/6
Cuadro No 3 4 2-10
POT./LOTE 1627 WATIOS CIRCUITO c3
ITEM DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD P.U.
Us.$ Us. $
10 Cable NYY 1 kv. 3-1x185 mm2. M ] 3995 0.00
1.1 Cable NYY 1 kv. 3-1x120 mm2. M 0 26.28 0.00
12 Cable NYY 1 kv. 3-1x70 mm2. M 0 16.2 0.00
13 Cable NYY 1 kv. 3-1x35 mm2. M 77 8.46 651.42
1.4 Cable NYY 1 kv. 3-1x16 mm2. M 85 425 361.25
15 Cable NYY 1 kv. 3-1x10 mm2. M 214 23 627.02
16 Cable NYY 1 kv. 3-1x6 mm2. M 177 1.97 348.69
20 EMPALMES SUBTERRANEOS Y
PUNTAS MUERTAS 4% CABLES 7954
30 MATERIALES VARIOS 15% CAB.Y EMP. 310.19
40 MONTAJE ELECTROMECANICO 25% MATERIALES 58453
S0 TRANSPORTE DE MATERIALES 6% MATERIALES 142.69
TOTAL COSTO DIRECTOUS. S 3183
6.0 GASTOS GENERALES Y UTILIDAD 25% CD. 778.83
COSTO TOTAL DE OBRA U.S. $ 3,894.14
NOMENCLATURA:
CAB.Y EMP. : COSTO DE CABLES Y EMPALMES
MATERIALES :COSTO DE MATERIALES ( CABLES, EMPALMES Y MATER. VARIOS )
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CALCULO DE CAIDA DE TENSION (SDS.)

SISTEMA SUBTERRANEO
14
CIUDAD TRUJILLO Cuadro No 3 4 2-11
PROYECTO URB. LAS CASUARINAS-TRUJILLO COSTO TOTALCOND.USS$ 6927.24
CIRCUITO C-1 S.AB.NoA NUM. DE LOTESDE SEE.[U] 217
VATIOS / LOTE 804 CARGA TOTAL DE S.E. [Kw] 118.11
FAC.SIM.(fs) 05 402
TENSION[V] 380 COSTO PARC. MAT. C-1 US. 2088.25
SISTEMA 380/220 NUM. DE LOTESDEC-1[U] 89
ARCHIVO CAIDA1O.WQ1 DEM. MAXIMA DE C-1 [ Kw] 5492
RESULTADOS
PUNTO LONG. NUM. C.E. C.PARC. POT.ACUM. | SECCION CAIDA DE TENSION |
(M) LOT. (KW) (KW) (KW) (mm2.) TENS. (V) ACUM. (V)
1 10.00 1 1914 1994 5492 16 157 157
2 25.00 25 0.00 10.05 3497 10 399 556
3 4500 27 0.00 1085 2492 10 5.12 1067
4 62.00 1 0.00 442 1407 10 398 1466
S 18.00 4 0.00 1.61 965 10 0.79 1545
6 19.00 4 0.00 1.61 804 10 0.70 16.15
7 13.00 4 0.00 1.61 6.43 10 038 1653
8 47.00 S 0.00 201 482 10 1.03 17.56
9 56.00 4 0.00 1.61 281 10 0.72 18.28
10 28.00 3 0.00 1.21 1.21 10 0.15 18.43
1 12.00 1 0.00 0.40 10.45 10 057 1901
2 556
2A 28.00 7 0.00 281 1005 6 214 7.70
2B 45.00 6 0.00 2.4 724 6 248 1017
2C 31.00 S 0.00 201 482 6 1.14 1131
20D 2400 6 0.00 241 281 6 0.51 1182
2E 26.00 1 0.00 0.40 0.40 6 0.08 1190
2C 11.31
2CA1 23.00 4 0.00 1.61 201 6 035 11.66
2C.2 15.00 1 0.00 0.40 0.40 6 005 1.7
3 1067
3A 18.00 4 000 1.61 1085 6 1.49 12.16
3B 12.00 9 0.00 362 925 6 084 13.00
3.C 12.00 5 0.00 201 563 6 0.51 1352
3.D 42.00 5 0.00 201 362 6 1.16 1467
3.E 58.00 3 0.00 1.21 161 6 on 1538
3F 12.00 1 0.00 040 0.40 6 004 15.42
38 13.00
3B1 18.00 5 0.00 201 362 6 050 1350
3B2 33.00 3 0.00 1.21 1.61 6 0.40 1390
383 15.00 1 0.00 0.40 040 6 005 1385
3C 1352
3CA 23.00 4 0.00 1.61 201 6 035 1387
3.C.2 16.00 1 0.00 0.40 0.40 6 005 1392
4 14.66
4A 24.00 6 000 2.41 442 6 0.81 15.46
4B 4400 4 0.00 1.61 201 6 067 16.14
4C 20.00 1 0.00 0.40 0.40 6 0.06 16.20
6 16.15
6.A 25.00 3 0.00 1.21 1.61 6 031 16.45
6.B 12.00 1 0.00 0.40 0.40 6 004 16.49
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CIUDAD TRUJILLO

CALCULO DE CAIDA DE TENSION (SDS.)

PROYECTO URB. LAS CASUARINAS-TRUJILLO

SISTEMA SUBTERRANEO

24

CIRCUITO C-2 S.AB.No.A Cuadro No 3 4 2-11
VATIOS / LOTE 804 COSTO PARC. MAT. C-2 US. 4838.99
FAC.SIM. (fs) 05 402 NUM. DE LOTESDEC-2[ U] 128
TENSION[V] 380 DEM. MAXIMA DE C-2 [ Kw ] 63.19
SISTEMA 380/220
ARCHIVO CAIDA1S.WQ1
RESULTADOS
[ PUNTO | LONG. | NUM. CE. Cwmww—m—
M) LOT. (KW) (KW) (KW) (mm2.) TENS. (V) ACUM. (V)
1 28.00 4 0.00 1.61 63.19 70 1.15 1.15
2 26.00 6 0.00 2.41 61.58 35 209 3.24
3 25.00 5 0.00 2.01 59.17 35 1.93 5.17
4 20.00 13 0.00 523 57.16 35 1.49 6.66
S 42.00 14 6.13 12.16 51.93 35 284 9.50
6 18.00 48 0.00 19.30 39.77 35 093 10.44
r § 36.00 5 0.00 2.01 20.48 35 0.96 11.40
8 19.00 12 0.00 482 18.47 16 1.00 12.40
9 18.00 4 0.00 1.61 13.64 16 0.70 13.10
10 57.00 6 0.00 2.41 12.04 16 1.96 15.06
1 42.00 4 0.00 1.61 9.62 16 1.15 16.21
12 32.00 4 0.00 1.61 8.02 10 1.7 17.38
13 37.00 1 480 5.60 6.41 10 1.08 18.46
14 43.00 2 0.00 0.80 0.80 10 0.16 18.62
2 324
2.1 19.00 5 0.00 2.01 2.41 6 0.35 359
2.2 20.00 1 0.00 0.40 0.40 6 0.06 365
4 6.66
4A 18.00 5 0.00 2.01 523 6 072 7.38
4B 89.00 2 0.00 0.80 3.22 6 218 955
4C 48.00 5 0.00 2.01 241 6 0.88 1043
4D 24.00 1 0.00 0.40 0.40 6 0.07 10.51
5 9.50
5.A 32.00 6 0.00 241 22.16 10 3.24 12.74
5B 24.00 1 16.13 16.93 19.75 6 360 16.35
5C 30.00 6 0.00 2.41 281 6 0.64 16.99
5D 23.00 1 0.00 0.40 0.40 6 0.07 17.06
5B 16.35
58B.1 15.00 1 16.13 16.93 16.93 6 193 18.28
6 10.44
6.A 10.00 7 0.00 2.81 19.30 10 088 11.32
6.8 32.00 10 0.00 402 16.48 10 241 13.73
6.C 12.00 10 0.00 402 12.46 10 068 14.41
6.D 24.00 5 0.00 2.01 8.44 10 092 15.33
6.E 17.00 1 0.00 0.40 6.43 10 050 15.83
6.F 46.00 6 0.00 2.41 6.03 10 127 17.10
6.G 19.00 4 0.00 1.61 362 6 052 17.62
6H 30.00 4 0.00 1.61 2.01 6 0.46 18.08
6.1 10.00 1 0.00 0.40 0.40 6 0.03 18.11
6B 13.73
6.B.1 36.00 6 0.00 2.41 4.02 6 1.10 1483
6.B.2 37.00 3 0.00 1.21 161 6 0.45 15.28
683 10.00 1 0.00 0.40 0.40 6 0.03 15.31
6.C 14.41
6.C.1 36.00 6 0.00 2.41 4.02 6 1.10 15.51
6.C.2 37.00 3 0.00 1.21 1.61 6 0.45 15.96
6.C3 10.00 1 0.00 0.40 040 6 0.03 15.99
6.E 15.83
6.E.1 5.00 1 0.00 0.40 040 6 0.02 15.85
6.G 17.62
6.G.1 18.00 3 0.00 1.21 482 6 0.66 18.28
6.G.2 10.00 1 0.00 0.40 523 6 0.40 18.68
8 12.40
8.A 40.00 7 0.00 2.81 281 6 0.86 13.26
8B 38.00 4 0.00 1.61 1.61 6 0.46 13.72
8C 17.00 1 0.00 0.40 0.40 6 0.05 13.77
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METRADO Y PRESUPUESTO DE OBRA DE REDES DE S.D.S.(SUBTERRANEO)

PROYECTO URB. LAS CASUARINAS-TRUJILLO S.AB.No.A 34
Cuadro No 3 4 2-11
POT./LOTE 804 WATIOS CIRCUITO cA1
TTEM DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD PU. SUB-TOTAL |
uUs. s us.$
1.0 Cable NYY 1 kv. 3-1x185 mm?2. M 0 39.95 0.00
11 Cable NYY 1 kv. 3-1x120 mm2. M 0 26.28 0.00
1.2 Cable NYY 1 kv. 3-1x70 mm2. M 0 16.2 0.00
1.3 Cable NYY 1 kv. 3-1x35 mm2. M 0 8.46 0.00
1.4 Cable NYY 1 kv. 3-1x16 mm2. M 10 425 4250
15 Cable NYY 1 kv. 3-1x10 mm2. M 319 293 934,67
16 Cable NYY 1 kv. 3-1x6 mm2. M 564 197 1.111.08
SUB TOTAL MATERIALES U S. § 2,088.25|
2.0 EMPALMES SUBTERRANEOS Y
PUNTAS MUERTAS 4% CABLES 8353
30 MATERIALES VARIOS 15% CAB.Y EMP 325.77
40 MONTAJE ELECTROMECANICO 25% MATERIALES 624.39
5.0 TRANSPORTE DE MATERIALES 6% MATERIALES 149.85
TOTAL COSTODIRECTOUS. § 3,271.79|
6.0 GASTOS GENERALES Y UTILIDAD 25% COSTO DIRECTO 817.95
COSTO TOTAL DE OBRA U.S. $ 4,089.73
NOMENCLATURA:
CAB.Y EMP. : COSTO DE CABLES Y EMPALMES
MATERIALES : COSTO DE MATERIALES ( CABLES, EMPALMES Y MATER. VARIOS )
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METRADO Y PRESUPUESTO DE OBRA DE REDES DE S.D.S.(SUBTERRANEO)

PROYECTO URB. LAS CASUARINAS-TRUJILLO S.AB.No A 4/4
Cuadro No 3 4 2-11
POT./LOTE 804 WATIOS CIRCUITO Cc-2
TTEM ~DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD PU SUB-TOTAL |
UsS. $ Us. $
1.0 Cable NYY 1 kv. 3-1x185 mm2. M 0 39.95 0.00
11 Cable NYY 1 kv. 3-1x120 mm2. M 0 2628 0.00
1.2 Cable NYY 1 kv. 3-1x70 mm2. M 28 16.2 453.60
1.3 Cable NYY 1 kv. 3-1x35 mm2. M 170 8.46 1438.20
14 Cable NYY 1 kv. 3-1x16 mm2. M 138 425 586.50
1.5 Cable NYY 1 kv. 3-1x10 mm2. M 290 293 849.70
16 Cable NYY 1 kv. 3-1x6 mm2. M 767 1.97 1510.99
.S ~ 4,838.99
20 EMPALMES SUBTERRANEOS Y
PUNTAS MUERTAS 4% CABLES 193.56
3.0 MATERIALES VARIOS 15% CAB.Y EMP. 75488
40 MONTAJE ELECTROMECANICO 25% MATERIALES 1,446 .86
5.0 TRANSPORTE DE MATERIALES 6% MATERIALES 347.25
TOTAL COSTODIRECTOUS. $ ~7.581.54|
6.0 GASTOS GENERALES Y UTILIDAD 25% COSTO DIRECTO 1,895.38
COSTO TOTALDE OBRA US. § 9,476.92
NOMENCLATURA:
CAB.Y EMP. : COSTO DE CABLES Y EMPALMES
MATERIALES : COSTO DE MATERIALES ( CABLES, EMPALMES Y MATER. VARIOS )
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CALCULO DE CAIDA DE TENSION (SDS.)

SISTEMA SUBTERRANEO
1/4
CIUDAD TRUJILLO Cuadro No 3 4 2-12
PROYECTO URB. LAS CASUARINAS-TRUJILLO COSTO TOTALCOND.US $ 12064.9
CIRCUITO c-1 S.A.B.NoA NUM. DE LOTESDE S.EE.[U] 217
VATIOS / LOTE 2082 CARGA TOTAL DE S.E. [Kw] 258.05
FAC.SIM.(fs) 05 1041
TENSION[V] 380 COSTO PARC. MAT. C-1 US. 3119.48
SISTEMA 380/220 NUM. DE LOTESDE C-1[U] 89
ARCHIVO CAIDA19.WQ1 DEM. MAXIMA DE C-1 [ Kw] 111.79
RESULTADOS
PUNTO [ONG. | NUM. CE. C PARC. POTACUM. | SECCION CAIDADE TENSION |
(M) LOT. (KW) (KW) (KW) (mm2.) TENS. (V) ACUM. (V)
1 10.00 1 19.14 21.22 111.79 B 1.46 1.46
2 25.00 25 0.00 2603 9057 35 295 4.4
3 4500 27 0.00 28.11 6454 » 379 8.20
4 62.00 1 0.00 11.45 36.44 3B 295 11.14
s 18.00 4 0.00 416 2498 16 1.28 12.42
6 19.00 4 0.00 416 2082 16 113 1355
7 13.00 4 0.00 416 16.66 16 0.62 1417
8 47.00 5 0.00 521 12.49 16 1.67 1584
9 56.00 4 0.00 416 729 16 1.16 17.01
10 28.00 3 0.00 312 312 10 0.40 17.41
11 12.00 1 0.00 1.04 27.07 10 1.48 18.89
2 441
2A 28.00 7 0.00 7.29 2603 10 333 7.74
2B 45.00 6 0.00 6.25 18.74 6 6.41 1415
2C 31.00 5 0.00 5.21 12.49 6 295 17.09
2D 2400 6 0.00 6.25 7.29 6 1.33 18.42
2E 26.00 1 0.00 1.04 1.04 6 0.21 18.63
2¢C 17.09
2CA1 2300 4 0.00 416 521 6 091 18.00
2C.2 15.00 1 0.00 1.04 1.04 6 0.12 18.12
3 820
3A 18.00 4 0.00 416 28.11 10 231 1051
3B 12.00 9 0.00 937 2394 6 219 12.69
3Cc 12.00 5 0.00 521 1457 6 1.33 1402
3D 4200 5 0.00 5.21 937 6 299 17.01
3E 58.00 3 0.00 312 416 6 184 18.85
3F 12.00 1 0.00 1.04 1.04 6 0.10 1895
3B 1269
3B1 18.00 5 0.00 521 937 6 1.28 1397
3B.2 33.00 3 0.00 312 416 6 1.05 1502
383 15.00 1 0.00 1.04 1.04 6 0.12 15.14
ac 1402
3.C1 23.00 4 0.00 416 5.21 6 091 1493
3C2 16.00 1 0.00 1.04 1.04 6 0.13 15.06
4 11.14
4A 2400 6 0.00 6.25 11.45 6 209 1323
4B 4400 4 0.00 416 521 6 1.74 1497
4C 20.00 1 0.00 1.04 1.04 6 0.16 1513
6 1355
6.A 2500 3 0.00 312 416 6 0.79 1434
6.8 12.00 1 0.00 1.04 1.04 6 0.10 1444
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CIUDAD TRUJILLO

CALCULO DE CAIDA DE TENSION (SDS.)

PROYECTO URB. LAS CASUARINAS-TRUJILLO

SISTEMA SUBTERRANEO

2/4

CIRCUITO C-2 S.A.B.No.A Cuadro No 3 4.2-12
VATIOS / LOTE 2082 COSTO PARC. MAT.C-2 U.S. 8945.42
FAC.SIM. (fs) 05 1041 NUM. DE LOTESDE C-2[ U] 128
TENSION [V] 380 DEM. MAXIMA DE C-2 [ Kw ] 146.26
SISTEMA 380/220
ARCHIVO CAIDA19.WQ1
RESULTADOS
[ PUNTO | LONG. | NUM. [ CE CPARC. | POTACUM. | SECCION | CAIDADE | TENSION |
(M) LOT. (KW) (KW) (KW) (mm2.) TENS. (V) | ACUM. (V)
1 28.00 4 0.00 4.16 146.26 70 267 2.67
2 26.00 6 0.00 6.25 142.10 70 2.41 5.08
3 25.00 5 0.00 5.21 135.85 70 2.21 7.29
4 20.00 13 0.00 13.53 130.65 70 1.70 9.00
5 42.00 14 6.13 21.75 17.11 70 3.21 12.20
6 18.00 48 0.00 49.97 95.37 70 1.12 13.32
7 36.00 5 0.00 5.21 45.40 70 1.07 14.39
8 19.00 12 0.00 12.49 40.19 70 0.50 14.88
9 18.00 4 0.00 4.16 27.70 70 0.33 15.21
10 57.00 6 0.00 6.25 2354 35 1.75 16.96
" 42.00 4 0.00 4.16 17.29 35 0.95 17.91
12 32.00 4 0.00 4.16 13.13 35 055 18.45
13 37.00 1 4.80 6.88 8.96 35 0.43 18.89
14 43.00 2 0.00 2.08 2.08 35 0.12 19.00
2 5.08
21 19.00 5 0.00 5.21 6.25 6 0.90 5.98
22 20.00 1 0.00 1.04 1.04 6 0.16 6.14
4 9.00
4.A 18.00 5 0.00 5.21 13.53 6 1.85 10.85
4B 89.00 2 0.00 2.08 8.33 6 5.64 16.49
4C 48.00 5 0.00 5.21 6.25 6 228 18.77
40D 24.00 1 0.00 1.04 1.04 6 0.19 18.96
5 12.20
5.A 32.00 6 0.00 6.25 31.75 16 2.90 15.10
5.8 24.00 1| 1613 18.21 25.50 10 2.79 17.89
5.C 30.00 6 0.00 6.25 7.29 10 1.00 18.89
5.0 23.00 1 0.00 1.04 1.04 10 0.11 19.00
5.8 17.89
5.8.1 15.00 1| 16.13 18.21 18.21 16 0.78 18.67
6 13.32
6.A 10.00 7 0.00 7.29 49.97 35 0.65 13.97
6.8 32.00 10 0.00 10.41 42.68 35 1.78 15.75
6.C 12.00 10 0.00 10.41 3227 35 0.50 16.26
6.D 24.00 5 0.00 5.21 21.86 35 0.68 16.94
6.E 17.00 1 0.00 1.04 16.66 35 0.37 17.31
6.F 46.00 6 0.00 6.25 15.62 35 0.94 18.25
6.G 19.00 4 0.00 4.16 9.37 35 0.23 18.48
6.H 30.00 4 0.00 4.16 5.21 16 0.45 18.93
6.1 10.00 1 0.00 1.04 1.04 16 0.03 18.96
68 15.75
6.B.1 36.00 6 0.00 6.25 10.41 10 1.7 17.46
6.8.2 37.00 3 0.00 3.12 4.16 6 1.17 18.64
6.8.3 10.00 1 0.00 1.04 1.04 6 0.08 18.71
6.C 16.26
6.C.1 36.00 6 0.00 6.25 10.41 10 1.7 17.97
6.C.2 37.00 3 0.00 3.12 4.16 10 070 18.67
6.C.3 10.00 1 0.00 1.04 1.04 10 0.05 18.72
6.E 17.31
6.E.1 5.00 1 0.00 1.04 1.04 6 0.04 17.35
6.G 18.48
6.G.1 18.00 3 0.00 3.12 12.49 6 1.71 20.19
6.G.2 10.00 1 0.00 1.04 13.53 6 1.03 21.22
8 14.88
8A 40.00 7 0.00 7.29 7.29 6 222 17.10
8.B 38.00 4 0.00 4.16 4.16 6 1.20 18.31
8.C 17.00 1 0.00 1.04 1.04 6 0.13 18.44
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METRADO Y PRESUPUESTO DE OBRA DE REDES DE S.D.S.(SUBTERRANEO)

PROYECTO URB. LAS CASUARINAS-TRUJILLO S.A.B. No.A 3/4
CuadroNo 3 4 2-12
POT./LOTE 2082 WATIOS CIRCUITO c-1
ITEM DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD P.U. SUB-TOTAL
UsS. $ Us. $
10 Cable NYY 1 kv. 3-1x185 mm2. M 0 3095 0.00
11 Cable NYY 1 kv. 3-1x120 mm2. M 0 26.28 0.00
1.2 Cable NYY 1 kv. 3-1x70 mm2. M 0 16.2 0.00
13 Cable NYY 1 kv. 3-1x35 mm2. M 144 8.46 1,218.24
14 Cable NYY 1 kv. 3-1x16 mm2. M 156 425 663.00
15 Cable NYY 1 kv. 3-1x10 mm2. M 75 293 21975
1.6 Cable NYY 1 kv. 3-1x6 mm2. M 517 197 101849
ATERIALES US$ 3.119.48|
20 EMPALMES SUBTERRANEOS Y
PUNTAS MUERTAS 4% CABLES 12478
30 MATERIALES VARIOS 15% CAB.Y EMP. 486 .64
40 MONTAJE ELECTROMECANICO 25% MATERIALES 932.72
50 TRANSPORTE DE MATERIALES 6% MATERIALES 22385
TOTAL COSTO DIRECTOUS. § 1748
6.0 GASTOS GENERALES Y UTILIDAD 25% COSTO DIRECTO 1,221.87
COSTO TOTAL DE OBRA U.S. $ 6,109.35
NOMENCLATURA:
CAB.Y EMP. COSTO DE CABLES Y EMPALMES
MATERIALES :COSTO DE MATERIALES ( CABLES, EMPALMES Y MATER. VARIOS )

Caidal9.xls



METRADO Y PRESUPUESTO DE OBRA DE REDES DE S.D.S.(SUBTERRANEO)

PROYECTO URB. LAS CASUARINAS-TRUJILLO S.A.B.No.A 4/4
CuadroNo 3 4 2-12
POT./LOTE 2082 WATIOS CIRCUITO Cc-2
ITEM DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD PU. SUB-TOTAL |
Uus. % Us. $
10 Cable NYY 1 kv. 3-1x185 mm2. M 0 39.95 0.00
11 Cable NYY 1 kv. 3-1x120 mm2. M 0 26.28 0.00
12 Cable NYY 1 kv. 3-1x70 mm2. M 236 16.2 3823.20
13 Cable NYY 1 kv. 3-1x35 mm2. M 378 8.46 319788
14 Cable NYY 1 kv. 3-1x16 mm2. M 88 425 374.00
15 Cable NYY 1 kv. 3-1x10 mm2. M 199 293 583.07
1.6 Cable NYY 1 kv. 3-1x6 mm2. M 401 197 967.27
20 EMPALMES SUBTERRANEOS Y
PUNTAS MUERTAS 4% CABLES 35782
30 MATERIALES VARIOS 15% CAB.Y EMP. 1,385.49
40 MONTAJE ELECTROMECANICO 25% MATERIALES 267468
S0 TRANSPORTE DE MATERIALES 6% MATERIALES 64192
TOTAL COSTODIRECTOU.S.§ 1401533
6.0 GASTOS GENERALES Y UTILIDAD 25% COSTO DIRECTO 350383
COSTO TOTAL DE OBRA U.S. § 17,619.16
NOMENCLATURA:
CAB.Y EMP. : COSTO DE CABLES Y EMPALMES
MATERIALES :COSTO DE MATERIALES ( CABLES, EMPALMES Y MATER. VARIOS )

Caida19.xls



CALCULO DE CAIDA DE TENSION (SDS.)

SISTEMA SUBTERRANEO
116
CIUDAD TRUJILLO Cuadro No 3 4 2-1Z
PROYECTO LA ESPERANZA - JERUSALEN COSTO TOTAL COND. U.S.$ 751045
CIRCUITO C-1 S.S.No.A NUM. DE LOTESDE SE.[U] 311.00
VATIOS / LOTE 736 CARGA TOTAL DE S.E. [ Kw] 105.06
FAC.SIM. (fs) 05 368
TENSION[V] 380 COSTO PARC. MAT.C-1US.$ 2,470.87
SISTEMA 380/220 NUM. DE LOTESDE C-1[U] 129.00
ARCHIVO CAIDA11.xls DEM. MAXIMA DE C-1 [ Kw] 3086
RESULTADOS
PUNTO LONG. NUM. | CE C.PARC. POT.ACUM. | SECCION CAIDA DE TENSION
(M) LOT. (KW) (KW) (KW) (mm2.) TENS. (V) ACUM. (V)
1 7.00 1 0.00 037 3986 16 0.80 0.80
2 34.00 40 0.00 14.72 30.49 16 383 462
3 50.00 7 0.00 258 2477 16 353 8.16
4 32.00 24 2.00 1083 2219 16 203 10.18
S 70.00 0 0.00 0.00 11.36 16 227 1245
6 70.00 12 0.00 442 11.36 10 363 16.08
7 57.00 1 200 237 694 10 1.81 1789
8 22.00 6 0.00 221 458 10 0.46 18.35
9 22.00 1 2.00 237 237 10 024 1858
2 462
21 28.00 14 0.00 5.15 14.72 10 1.88 651
22 28.00 8 0.00 294 957 10 1.22 7.73
23 60.00 15 0.00 5.52 6.62 10 1.81 954
24 91.00 2 0.00 0.74 1.10 10 0.46 10.00
25 15.00 1 0.00 0.37 037 10 003 1003
4 10.18
4.1 13.00 1 2.00 237 1083 10 0.64 1083
42 29.00 8 0.00 294 8.46 10 1.12 1195
43 46.00 13 0.00 478 552 10 1.16 13.10
44 34.00 2 0.00 0.74 0.74 10 0.1 13, z_é
22 i
221 12.00 7 0.00 258 294 10 016 7.89
222 22.00 1 0.00 037 037 10 004 793

Caidal2.xls



CALCULO DE CAIDA DE TENSION (SDS.)

SISTEMA SUBTERRANEO
CIUDAD TRUJILLO
PROYECTO LA ESPERANZA - JERUSALEN 26
CIRCUITO c-2 S.S. No.A Cuadro No 3 4 2-1
VATIOS / LOTE 736 COSTO PARC. MAT.C-2U.S $ 214183
FAC.SIM. (fs) 05 368 NUM. DE LOTES DE C-2[ U] 8400
TENSION[V] 380 DEM. MAXIMA DE C-2 [ Kw] 2629
SISTEMA 380/220
ARCHIVO CAIDA11.xls
RESULTADOS
PUNTO [ONG. | NUM. | CE. CPARC | POTACUM. | SECCION | CAIDADE | TENSION
(M) LOT. | (Kw) (KW) (KW) (mm2.) TENS. (V) | ACUM. (V)
1 7.00 1| o000 037 26.29 10 084 084
2 300 19 000 6.99 2592 10 035 1.19
3 66.00 14| 000 515 1893 10 5.70 6.90
4 4900 10| o000 368 13.78 10 308 998
5 17.00 a4 000 1.47 10.10 10 0.78 10.76
6 57.00 2| o000 0.74 862 10 2.24 13.00
7 15.00 1 200 237 789 10 054 1354
8 19.00 4l 000 1.47 552 10 0.48 1402
9 18.00 1| o000 037 405 10 033 1435
10 30.00 ol 000 331 368 10 050 1486
11 3500 1| o000 037 037 10 006 1492
2 1.19
29 36.00 1| o000 037 699 10 1.15 234
22 92.00 17| 000 6.26 662 10 2.78 5.12
23 67.00 1| o000 037 037 10 0.11 5.24
3 6.90
3.1 55.00 13| 000 478 515 10 129 8.19
32 61.00 1| 000 037 037 10 0.10 8.29
4 998
41 30.00 o] o000 331 368 10 050 10.48
42 60.00 1] o000 037 037 10 0.10 1058

Caidal2.xls



CALCULO DE CAIDA DE TENSION (SDS.)

SISTEMA SUBTERRANEO
CIUDAD TRUJILLO
PROYECTO LA ESPERANZA - JERUSALEN 36
CIRCUITO C-3 S.S.No.A Cuadro No 34 2-12
VATIOS / LOTE 736 COSTO PARC. MAT.C-2U.S.$ 2897.75
FAC.SIM.(fs) 05 368 NUM. DE LOTESDE C-2[ U] 98.00
TENSION[V] 380 DEM. MAXIMA DE C-2[ Kw] 3891
SISTEMA 380/220
ARCHIVO 17
RESULTADOS
PUNTO LONG. P CE. C.PARC. POTACUM. | SECCION CAIDA DE TENSION |
M) LOT. (KW) (KW) (KW) (mm?2.) TENS. (V) ACUM. (V)
1 45,00 8 0.00 294 3891 3B 228 228
2 45.00 5 0.00 184 3597 35 21 439
3 54.00 15 0.00 552 3413 16 526 965
4 16.00 27 2.00 11.94 28 61 16 1.31 10.96
5 47.00 4 0.00 1.47 16.67 16 223 13.19
6 2400 4 0.00 1.47 15.20 16 104 1423
7 41.00 3 0.00 1.10 13.73 16 1.61 1584
8 21.00 1 400 437 12.62 16 0.76 1659
9 20.00 7 0.00 258 8.26 10 075 17.35
10 23.00 3 0.00 1.10 5.68 10 0.60 1794
1 15.00 1 2.00 237 458 10 031 18.25
12 24.00 5 0.00 184 2.21 10 0.24 1850
13 24.00 1 0.00 037 0.37 10 0.04 1854
3 965
31 36.00 1 0.00 037 552 10 091 1056
32 55.00 13 0.00 478 5.15 10 1.29 1185
33 59.00 1 0.00 0.37 0.37 10 0.10 1195
4 1096
4.1 27.00 12 0.00 442 11.94 10 1.47 1243
42 16.00 1 200 237 752 10 055 1297
43 11.00 4 0.00 1.47 515 6 0.43 13.41
44 30.00 9 0.00 331 368 6 084 1425
45 35.00 1 0.00 0.37 037 6 0.10 1434
7 1584
71 13.00 2 0.00 0.74 1.10 6 011 1595
7.2 18.00 1 0.00 0.37 0.37 6 005 16.00
43 1341
431 61.00 3 0.00 1.10 1.47 6 068 1400
432 15.00 1 0.00 037 0.37 6 004 1413

Caidal12.xls



PROYECTO

METRADO Y PRESUPUESTO DE OBRA DE RED DE DISTRIBUCION SUBTERRANEA

LA ESPERANZA - JERUSALEN

S.S. NoA

736 WATIOS CIRCUITO Cc-1

4/6
Cuadro No 34 2-13

POT./LOTE
ITEM DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD P.U. SUB-TOTAL |
US. $ UsS. $
10 Cable NYY 1 kv. 3-1x185 mm2. M 0 3995 0.00
11 Cable NYY 1 kv. 3-1x120 mm2. M 0 26.28 0.00
1.2 Cable NYY 1 kv. 3-1x70 mm2. M 0 16.2 0.00
13 Cable NYY 1 kv. 3-1x35 mm2. M 0 8.46 0.00
14 Cable NYY 1 kv. 3-1x16 mm2. M 196 425 833.00
15 Cable NYY 1 kv. 3-1x10 mm2. M S59 2893 1,637.87
1.6 Cable NYY 1 kv. 3-1x6 mm2. M 0 197 0.00
20 EMPALMES SUBTERRANEOS Y
PUNTAS MUERTAS 4% CABLES 98.83
30 MATERIALES VARIOS 15% CAB.Y EMP. 385.46
40 MONTAJE ELECTROMECANICO 25% MATERIALES 738.79
S0 TRANSPORTE DE MATERIALES 6% MATERIALES 177.31
TOTAL COSTO DIRECTO US.$ 387126
6.0 GASTOS GENERALES Y UTILIDAD 25% COSTO DIRECTO 96782
COSTO TOTAL DE OBRA US. § 4,839.08
NOMENCLATURA:
CAB.Y EMP. - COSTO DE CABLES Y EMPALME
MATERIALES :COSTO DE MATERIALES ( CABLES, EMPALMES Y MATER. VARIOS )

Caida12.xls



METRADO Y PRESUPUESTO DE OBRA DE RED DE DISTRIBUCION SUBTERRANEA

PROYECTO LA ESPERANZA - JERUSALEN S S. NoA 5/6
Cuadro No 34 2-13
POT./LOTE 736 WATIOS CIRCUITO c-2
ITEM DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD PU. SUB-TOTAL |
uUsS. $ UsS. §
10 Cable NYY 1 kv. 3-1x185 mm2. M 0 3095 000
11 Cable NYY 1 kv. 3-1x120 mm2. M 0 26.28 000
12 Cable NYY 1 kv. 3-1x70 mm2. M 0 16.2 0.00
1.3 Cable NYY 1 kv. 3-1x35 mm2. M 0 8.46 000
14 Cable NYY 1 kv. 3-1x16 mm2. M 0 425 000
15 Cable NYY 1 kv. 3-1x10 mm2. M 731 293 214183
16 Cable NYY 1 kv. 3-1x6 mm2. M 0 197 000
SUB TOTAL MATERIALES U.S.$ 734183
20 EMPALMES SUBTERRANEOS Y

PUNTAS MUERTAS 4% CABLES 8567

30 MATERIALES VARIOS 15% CAB.Y EMP. 33413
40 MONTAJE ELECTROMECANICO 25% MATERIALES 640 41
50 TRANSPORTE DE MATERIALES 6% MATERIALES 153.70
TOTAL COSTO DIRECTOUS. S 338573

60 GASTOS GENERALES Y UTILIDAD 25% COSTO DIRECTO 838.93
COSTO TOTAL DE OBRAUS. $ 4,194.67

NOMENCLATURA:
CAB.Y EMP. : COSTO DE CABLES Y EMPALMES
MATERIALES :COSTO DE MATERIALES ( CABLES, EMPALMES Y MATER. VARIOS )

Caidal2.xls



METRADO Y PRESUPUESTO DE OBRA DE RED DE DISTRIBUCION SUBTERRANEA

PROYECTO LA ESPERANZA - JERUSALEN S.S.No A 6/6
CuadroNo 3 4 2-13
POT./LOTE 736 WATIOS CIRCUITO c3
ITEM DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD PU. SUB-TOTAL
Uus $ Us. §

10 Cable NYY 1 kv. 3-1x185 mm2. M 0 3995 0.00

11 Cable NYY 1 kv. 3-1x120 mm2. M 0 26.28 0.00

12 Cable NYY 1 kv. 3-1x70 mm2. M 0 16.2 0.00

13 Cable NYY 1 kv. 3-1x35 mm2. M o1 8.46 769 86

14 Cable NYY 1 kv. 3-1x16 mm2. M 207 425 879.75

15 Cable NYY 1 kv. 3-1x10 mm2. M 304 293 890.72

16 Cable NYY 1 kv. 3-1x6 mm2. M 186 197 366.42

20 EMPALMES SUBTERRANEOS Y

PUNTAS MUERTAS 4% CABLES 11591

30 MATERIALES VARIOS 15% CAB.Y EMP. 45205

40 MONTAJE ELECTROMECANICO 25% MATERIALES 866.43

S0 TRANSPORTE DE MATERIALES 6% MATERIALES 20794
TOTAL COSTO DIRECTO US. $ 4,540.08

6.0 GASTOS GENERALES Y UTILIDAD 25% COSTO DIRECTO 113502
COSTO TOTAL DE OBRA US. § 5,675.10

NOMENCLATURA:
CAB.Y EMP. - COSTO DE CABLES Y EMPALMES
MATERIALES :COSTO DE MATERIALES ( CABLES, EMPALMES Y MATER. VARIOS )

Caidal2.xls



CALCULO DE CAIDA DE TENSION (SDS.)

SISTEMA SUBTERRANEO
116
CIUDAD TRUJILLO Cuadro No 3 4 2-14
PROYECTO LA ESPERANZA - JERUSALENCOSTO TOTALCOND. US.$ 1291214
CIRCUITO C-1 S.S.NoA NUM. DE LOTESDE SE.[U] 311.00
VATIOS / LOTE 2000 CARGA TOTALDE SEE.[Kw] 258.00
FAC.SIM.(fs) 05 1000
TENSION[V] 380 COSTO PARC. MAT.C-1U.S.$ 4.308.67
SISTEMA 380/220 NUM. DE LOTESDEC-1(U]) 129.00
ARCHIVO CAIDA11.xis DEM. MAXIMA DE C-1 [ Kw] 98.00
RESULTADOS
PUNTO LONG. NUM. G.E. C.PARC. POT ACUM. SECCION CAIDA DE TENSION |
(M) LOT. (KW) (KW) (KW) (mm2.) TENS. (V) ACUM. (V)
1 7.00 1 0.00 1.00 98.00 70 0.45 0.45
2 34.00 4 0.00 40.00 97.00 70 218 260
3 S0.00 7 0.00 7.00 57.00 K 3] 372 6.31
4 32.00 24 200 2600 5000 35 209 8.40
S 70.00 0 0.00 0.00 2400 ) 219 1058
6 70.00 12 0.00 1200 2400 16 479 1538
7 57.00 1 200 3.00 1200 16 195 17.33
8 22.00 6 0.00 6.00 9.00 10 090 18.24
9 22.00 1 200 3.00 300 10 0.30 1854
2 260
21 28.00 14 0.00 14.00 40.00 16 3.19 5.7
22 28.00 8 0.00 8.00 26.00 16 208 7.87
23 60.00 15 0.00 15.00 18.00 16 308 1085
24 91.00 2 0.00 200 3.00 16 0.78 11.73
25 15.00 1 0.00 1.00 1.00 16 004 1.77
4 8.40
41 13.00 1 200 300 26.00 16 096 936
42 29.00 8 0.00 8.00 2300 16 1.90 11.27
43 46.00 13 0.00 13.00 15.00 16 197 13.23
44 3400 2 0.00 200 200 16 0.19 13.483
22 787
221 12.00 7 0.00 7.00 8.00 16 027 8.14
222 22.00 1 0.00 1.00 1.00 16 006 8.20

Caidal2.xls



CALCULO DE CAIDA DE TENSION (SDS.)

SISTEMA SUBTERRANEO
CIUDAD TRUJILLO
PROYECTO LA ESPERANZA - JERUSALEN 2/6
CIRCUITO C-2 S.S. NoA Cuadro No 3 4 2-14
VATIOS / LOTE 2000 COSTO PARC. MAT.C-2US $ 3287.39
FAC.SIM.(fs) 05 1000 NUM. DE LOTESDE C-2[ U] 84.00
TENSION[V] 380 DEM. MAXIMA DE C-2 [ Kw] 68.00
SISTEMA 380/220
ARCHIVO CAIDA11 xis
RESULTADOS
[ PUNTO [ONG. | NUM. CE. C.PARC. POTACUM. | SECCION CAIDADE TENSION
(M) LOT. (KW) (KW) (KW) (mm2.) TENS. (V) ACUM. (V)
1 7.00 1 0.00 1.00 68.00 35 0.62 0.62
2 300 19 0.00 19.00 67.00 35 0.26 0.88
3 66.00 14 0.00 1400 4800 3B 413 501
4 4900 10 0.00 1000 3400 16 475 9.76
5 17.00 4 0.00 400 24.00 16 1.16 1093
6 57.00 2 0.00 2.00 20.00 16 325 1418
7 15.00 1 200 300 18.00 16 0.77 1495
8 19.00 4 0.00 400 15.00 10 130 16.25
9 18.00 1 0.00 1.00 11.00 10 090 17.15
10 3000 9 0.00 900 1000 10 137 1852
1 35.00 1 0.00 1.00 1.00 10 0.16 18.68
2 088
21 36.00 1 0.00 1.00 19.00 16 185 283
22 92.00 17 0.00 17.00 18.00 16 472 756
23 67.00 1 0.00 1.00 1.00 16 019 7.75
3 S0
31 55.00 13 0.00 13.00 1400 16 220 7.21
32 61.00 1 0.00 1.00 1.00 16 017 738
4 9.76
41 30.00 9 0.00 9.00 10.00 16 086 10.62
42 60.00 1 0.00 1.00 1.00 16 017 10.79

Caida12.xls



CALCULO DE CAIDA DE TENSION (SDS.)

SISTEMA SUBTERRANEO
CIUDAD TRUJILLO
PROYECTO LA ESPERANZA - JERUSALEN 36
CIRCUITO Cc-3 S.S. No A Cuadro No 3 4 2-1¢
VATIOS / LOTE 2000 COSTO PARC. MAT.C-2U.S.$ 5316.08
FAC.SIM.(fs) 05 1000 NUM. DE LOTESDEC-2[U] 98.00
TENSION[V] 380 DEM. MAXIMA DE C-2 [ Kw] 92.00
SISTEMA 380/220
ARCHIVO 17
RESULTADOS
PUNTO LONG. NUM. C.E. C.PARC. POT.ACUM. | SECCION CAIDA DE TENSION |
(M) LOT. (KW) (KW) (KW) (mm2.) TENS. (V) ACUM. (V)
1 45.00 8 0.00 8.00 92.00 70 2.70 270
2 45.00 5 0.00 5.00 84.00 70 2.46 516
3 54.00 15 0.00 15.00 79.00 70 2.78 794
4 16.00 27 200 2900 64.00 35 1.34 9.28
S 47.00 4 0.00 400 35.00 35 214 11.42
6 2400 4 0.00 400 31.00 k53 097 1230
7 41.00 3 0.00 300 2700 35 1.44 1384
8 21.00 1 400 500 2400 35 066 14.49
9 20.00 7 0.00 7.00 19.00 16 1.08 1558
10 23.00 3 0.00 300 1200 10 1.26 1684
11 15.00 1 200 300 9.00 10 062 17.45
12 2400 5 0.00 500 6.00 6 1.10 1855
13 2400 1 000 1.00 1.00 6 0.18 18.73
3 794
31 36.00 1 0.00 1.00 15.00 10 2.46 10.41
32 55.00 13 000 13.00 1400 10 351 1392
33 50.00 1 0.00 1.00 1.00 10 027 1419
4 928
41 27.00 12 0.00 12.00 2900 16 223 1151
42 16.00 1 200 300 17.00 16 0.78 12.29
43 11.00 4 0.00 400 1400 16 044 12.73
44 30.00 9 000 900 1000 16 086 1358
45 35.00 1 0.00 1.00 1.00 10 0.16 13.74
7 1384
71 13.00 2 0.00 200 300 16 0.11 1395
7.2 18.00 1 0.00 1.00 1.00 16 005 1400
43 12.73
431 61.00 3 000 300 400 16 0.70 1342
432 15.00 1 0.00 1.00 1.00 16 004 1347

Caidal2.xls



METRADO Y PRESUPUESTO DE OBRA DE RED DE DISTRIBUCION SUBTERRANEA

PROYECTO LA ESPERANZA - JERUSALEN S.S. No A 4/6
CuadroNo 34 2-14
POT./LOTE 2000 WATIOS CIRCUITO Cc-1
ITEM DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD P.U. SUB-TOTAL
UsS. $ UsS. $
10 Cable NYY 1 kv. 3-1x185 mm2. M 0 395 0.00
11 Cable NYY 1 kv. 3-1x120 mm2. M 0 26.28 0.00
1.2 Cable NYY 1 kv. 3-1x70 mm2. M 41 16.2 66420
13 Cable NYY 1 kv. 3-1)35 mm2. M 155 8.46 131130
14 Cable NYY 1 kv. 3-1x16 mm2. M 515 425 2.188.75
1.5 Cable NYY 1 kv. 3-1x10 mm2. M 44 293 12892
16 Cable NYY 1 kv. 3-1x6 mm2. M 0 197 000
ATERIALES US. S 330867
20 EMPALMES SUBTERRANEOS Y
PUNTAS MUERTAS 4% CABLES 17235
30 MATERIALES VARIOS 15% CAB.Y EMP. 672.15
40 MONTAJE ELECTROMECANICO 25% MATERIALES 1.288.29
50 TRANSPORTE DE MATERIALES 6% MATERIALES 30919
TOTAL COSTODIRECTOUS. § 5.750.65
60 GASTOS GENERALES Y UTILIDAD 25% COSTO DIRECTO 1.687.66
COSTO TOTAL DE OBRAUS. $ 8,438.31
NOMENCLATURA:
CAB.Y EMP. - COSTO DE CABLES Y EMPALMES
MATERIALES :COSTODE MATERIALES ( CABLES, EMPALMES Y MATER. VARIOS )

Caida12.xls



METRADO Y PRESUPUESTO DE OBRA DE RED DE DISTRIBUCION SUBTERRANEA

5/6

PROYECTO LA ESPERANZA - JERUSALEN S.S. No A
Cuadro No 3.4 2-14
POT./LOTE 2000 WATIOS CIRCUITO C-2
ITEM DESCRIPCION UNIDAD | CANTIDAD P.U. SUB-TOTAL
Us. § Us. $
10 Cable NYY 1 kv. 3-1x185 mm2. M 0 39.95 0.00
1.1 Cable NYY 1 kv. 3-1x120 mm2. M 0 26.28 0.00
1.2 Cable NYY 1 kv. 3-1x70 mm2. M 0 16.2 0.00
13 Cable NYY 1 kv. 3-1x35 mm2. M 77 8.46 651.42
14 Cable NYY 1 kv. 3-1x16 mm2. M 549 425 2333.25
15 Cable NYY 1 kv. 3-1x10 mm2. M 104 293 304.72
16 Cable NYY 1 kv. 3-1x6 mm2. M 0 197 0.00
SUB TOTAL MATERIALESUS. S 3,287.39)
20 EMPALMES SUBTERRANEOS Y
PUNTAS MUERTAS 4% CABLES 131.50
30 MATERIALES VARIOS 15% CAB.Y EMP. 51283
40 MONTAJE ELECTROMECANICO 25% MATERIALES 98293
50 TRANSPORTE DE MATERIALES 6% MATERIALES 23590
TOTAL COSTODIRECTOUS.S 5,150.55]
6.0 GASTOS GENERALES Y UTILIDAD 25% COSTO DIRECTO 1,287.64
COSTO TOTAL DE OBRA USS. § 6,438.19
NOMENCLATURA:
CAB.Y EMP. : COSTO DE CABLES Y EMPALMES
MATERIALES :COSTO DE MATERIALES ( CABLES, EMPALMES Y MATER. VARIOS )

Caidal2.xls



METRADO Y PRESUPUESTO DE OBRA DE RED DE DISTRIBUCION SUBTERRANEA

PROYECTO LA ESPERANZA - JERUSALEN S.S. No.A 6/6
Cuadro No 3 4 2-14
POT./LOTE 2000 WATIOS CIRCUITO c3
ITEM DESCRIPCION — UNIDAD CANTIDAD P.U. SUB-TOTAL
UsS. $ UsS. §
10 Cable NYY 1 kv. 3-1x185 mm2. M o] 3095 0.00
11 Cable NYY 1 kv. 3-1x120 mm2. M 0 26.28 0.00
1.2 Cable NYY 1 kv. 3-1x70 mm2. M 146 162 2.365.20
13 Cable NYY 1 kv. 3-1x35 mm2. M 151 8.46 1,277.46
14 Cable NYY 1 kv. 3-1x16 mm2. M 215 425 913.75
15 Cable NYY 1 kv. 3-1x10 mm2. M 227 293 665.11
16 Cable NYY 1 kv. 3-1x6 mm2. M 48 197 9456
ATERIALESUS' S 5.316.08)
20 EMPALMES SUBTERRANEOS Y

PUNTAS MUERTAS 4% CABLES 21264

30 MATERIALES VARIOS 15% CAB.Y EMP. 829.31
40 MONTAJE ELECTROMECANICO 25% MATERIALES 1,589.51
S0 TRANSPORTE DE MATERIALES 6% MATERIALES 381.48
TOTAL COSTODIRECTOUS.§ "8.329.02

60 GASTOS GENERALES Y UTILIDAD 25% COSTO DIRECTO 2,082.26
COSTO TOTAL DE OBRA US. § 10.411.28

NOMENCLATURA:
CAB.Y EMP. : COSTO DE CABLES Y EMPALMES
MATERIALES :COSTO DE MATERIALES ( CABLES. EMPALMES Y MATER. VARIOS )

Caidal2.xls



CALCULO DE CAIDA DE TENSION (SDS.)

SISTEMA SUBTERRANEO
114
CIUDAD TRUJILLO Cuadro No 34 2-15
PROYECTO URB. HUERTA BELLA - TRUJILLO COSTOTOTAL COND.US S 3672.52
CIRCUITO C-1 S.S.NoA NUM.DE LOTESDESE.[U]) 22900
VATIOS / LOTE 8S0 CARGA TOTAL DE SE. [Kw] 90.26
FAC.SIM.(fs) 0S5 425
TENSION [V] 380 COSTO PARC. MAT. C-1USS$ 1665 .39
SISTEMA 380/220 NUM. DE LOTESDEC-1[U]) 98 00
ARCHIVO CAIDA11.xls DEM. MAXIMA DE C-1[Kw] 4351
RESULTADOS
PUNTO LONG. NUM. CE. C.PARC. POT ACUM. SECCION CAIDA DE TENSION
M) LOT. (KW) (KW) (KW) (mm2.) TENS. (V) ACUM. (V)
1 27.00 7 2.7 569 4351 16 33 335
2 27.00 3 0.00 1.28 3783 16 291 6.26
3 10.00 45 0.00 19.13 3655 16 104 7.31
4 33.00 5 0.00 213 17.43 10 262 993
5 32.00 10 0.00 425 15.30 10 223 12.16
6 33.00 4 0.00 1.70 11.05 10 166 1383
7 33.00 4 0.00 1.70 935 10 1.41 1524
8 12.00 5 0.00 213 765 6 0.70 1593
9 35.00 7 000 298 883 6 147 17.41
10 3500 6 0.00 255 255 6 068 18.08
1 335
11 10.00 1 054 097 399 6 030 365
12 46.00 1 054 097 3.02 6 106 471
13 46.00 163 2.06 206 6 072 543
3 7.31
31 40.00 20 0.00 8.50 17.85 6 543 1274
32 22.00 3 0.00 128 935 6 156 1430
33 22.00 2 0.00 085 8.08 6 135 1565
34 8.00 4 0.00 1.70 7.23 6 044 16.09
35 35.00 8 0.00 340 553 6 147 1756
36 35.00 5 0.00 213 213 6 057 18.13
31 1274
311 10.00 4 0.00 1.70 7.23 10 033 13.07
312 32.00 10 0.00 425 553 10 081 1387
313 35.00 3 0.00 1.28 1.28 6 034 1421
S 12.16
51 28.00 L) 0.00 1.70 255 6 054 1271
52 28.00 2 0.00 0385 0.85 6 018 1289

Cmdal3 xis



CALCULO DE CAIDA DE TENSION (SDsS.)

SISTEMA SUBTERRANEO
CIUDAD TRUJILLO
PROYECTO URB. HUERTA BELLA - TRUJILLO 24
CIRCUITO C-2 S.S.No A Cuadro No 34.2-15
VATIOS / LOTE 850 COSTO PARC. MAT.C-2US $ 2007.13
FAC.SM.(fs) 05 425 NUM. DE LOTES DEC-2[U] 131.00
TENSION[V] 380 DEM. MAXIMA DE C-2 [ Kw] 46.75
SISTEMA 380/220
ARCHIVO CAIDA11.xls
RESULTADOS
PUNTO LONG. NUM. CE. C.PARC. POT.ACUM. SECCION CAIDA DE TENSION
(M) LOT. (KW) (KW) (KW) (mm2.) TENS. (V) ACUM. (V)
1 30.00 5 0.00 213 46.75 16 400 400
2 26.00 35 0.00 14.88 4463 16 3 7.3
3 33.00 43 0.00 18.28 2975 16 2.80 10.11
4 30.00 5 0.00 213 11.48 10 157 1168
S 32.00 4 0.00 1.70 935 10 137 13.05
6 35.00 1 0.00 043 765 10 1.22 14.27
7 35.00 3 0.00 1.28 7.23 10 1.15 15.42
8 38.00 8 0.00 340 595 10 1.03 16.45
9 35.00 6 0.00 255 255 10 041 16.86
2 7.31
21 19.00 6 0.00 255 13.18 6 1.90 921
22 20.00 8 0.00 3.40 1063 6 1.62 1083
23 20.00 2 0.00 085 7.23 6 1.10 1183
24 18.00 S 0.00 213 6.38 6 087 12.80
25 30.00 8 0.00 3.40 425 6 097 13.77
26 30.00 2 0.00 0.85 085 6 0.19 13.96
24 12.80
241 28 1 0.00 043 043 6 0.09 1289
3 10.11
31 39.00 19 0.00 808 17.43 10 3.10 1321
32 4400 7 000 298 935 10 188 1509
33 40.00 12 0.00 5.10 638 10 1.16 16.25
34 36.00 3 0.00 1.28 128 6 035 16.60
31 13.21
311 39.00 9 0.00 383 5583 6 164 1485
312 35.00 4 0.00 1.70 1.70 6 045 15.30
3.2 15.09
321 400 1 0.00 043 1.28 6 0.04 15.13
322 30.00 2 0.00 085 0.85 6 0.19 15.32

Caidal3 xs




METRADO Y PRESUPUESTO DE OBRA DE RED DE DISTRIBUCION SUBTERRANEA

PROYECTO URB. HUERTA BELLA - TRUJILLO SS.NoA 34
Cuadro No 34 2-15
POT./LOTE 850 WATIOS CIRCUITO C-1
ITEM DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD P.U. SUB-TOTAL
Us.$ Us.$
10 Cable NYY 1 kv. 3-1x185 mm2. M 0 39.95 0.00
11 Cable NYY 1 kv. 3-1x120 mm2. M 0 26.28 0.00
1.2 Cable NYY 1 kv. 3-1x70 mm2. M 0 16.2 0.00
13 Cable NYY 1 kv. 3-1x35 mm2. M 0 8.46 0.00
14 Cable NYY 1 kv. 3-1x16 mm2. M 64 425 272.00
15 Cable NYY 1 kv. 3-1x10 mm2. M 173 293 506.89
16 Cable NYY 1 kv. 3-1x6 mm2. M 450 197 886.50
SUB TOTAL MATERIALES US. § 1,665.39
20 EMPALMES SUBTERRANEOS Y
PUNTAS MUERTAS 4% CABLES 66.62
30 MATERIALES VARIOS 15% CAB.Y EMP. 259.80
40 MONTAJE ELECTROMECANICO 25% MATERIALES 497.95
5.0 TRANSPORTE DE MATERIALES 6% MATERIALES 119.51
TOTAL COSTODIRECTOUS. § 2,609.27
6.0 GASTOS GENERALES Y UTILIDAD 25% COSTO DIRECTO 652.32
COSTO TOTAL DE OBRAUS. $ 3,261.58
NOMENCLATURA:
CAB.Y EMP. : COSTO DE CABLES Y EMPALMES
MATERIALES : COSTO DE MATERIALES ( CABLES, EMPALMES Y MATER. VARIOS )

Caidal3 xis



METRADO Y PRESUPUESTO DE OBRA DE RED DE DISTRIBUCION SUBTERRANEA

PROYECTO URB. HUERTA BELLA - TRUJILLO 0 a4
Cuadro No 3 4 2-15
POT./LOTE 850 WATIOS CIRCUITO c-2
ITEM DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD P.U. SUB-TOTAL
Us.$ Us. $
1.0 Cable NYY 1 kv. 3-1x185 mm2. M 0 3995 0.00
11 Cable NYY 1 kv. 3-1x120 mm2. M 0 26.28 0.00
12 Cable NYY 1 kv. 3-1x70 mm2. M 0 16.2 0.00
13 Cable NYY 1 kv. 3-1x35 mm2. M 0 846 0.00
14 Cable NYY 1 kv. 3-1x16 mm2. M 89 425 378.25
15 Cable NYY 1 kv. 3-1x10 mm2. M 367 293 1,075.31
16 Cable NYY 1 kv. 3-1x6 mm2. M 281 1.97 58357
SUB TOTAL MATERIALES U.S. § 2,007.13
20 EMPALMES SUBTERRANEOS Y
PUNTAS MUERTAS 4% CABLES 80.29
30 MATERIALES VARIOS 15% CAB.Y EMP. 31311
40 MONTAJE ELECTROMECANICO 25% MATERIALES 600.13
50 TRANSPORTE DE MATERIALES 6% MATERIALES 14403
TOTAL COSTO DIRECTOU.S. § 3,144.69
6.0 GASTOS GENERALES Y UTILIDAD 25% COSTO DIRECTO 786.17
COSTO TOTAL DE OBRAUSS. § 3,830.86
NOMENCLATURA:
CABY EMP. : COSTO DE CABLES Y EMPALMES
MATERIALES : COSTO DE MATERIALES ( CABLES, EMPALMES Y MATER. VARIOS )

Caidal3 xs



CALCULO DE CAIDA DE TENSION (SDS.)

SISTEMA SUBTERRANEO
1/4
CIUDAD TRUJILLO Cuadro No 3 4 2.18
PROYECTO URB. HUERTA BELLA - TRUJILLO COSTOTOTAL COND.US $ 782043
CIRCUITO C-1 S.S.NoA NUM. DE LOTESDE SE.[U] 229.00
VATIOS /LOTE 2493 CARGATOTAL DE SEE. [Kw]) 259 .49
FAC.SIM.(fs) 05 12465
TENSION [V] 380 COSTOPARC. MAT.C-1USS$ 348367
SISTEMA 3807220 NUM.DE LOTESDEC-1[U) 98.00
ARCHNO CAIDA11.xis DEM. MAXIMA DE C-1 [ Kw ) 122.37
RESULTADOS
PUNTO LONG. NUM. C.E. C.PARC. POT.ACUM. SECCION CAIDA DE TENSION
(M) LOT. (KW) (KW) (KW) (mm2.) TENS. (V) ACUM. (V)
1 27.00 6 271 11.44 122.37 70 215 215
2 27.00 3 0.00 3.74 11094 35 3.91 6.06
3 10.00 45 0.00 56.09 107.20 35 1.40 7.46
4 33.00 5 0.00 6.23 51.11 35 2.20 966
5 32.00 10 0.00 12.47 44 87 35 1.87 1153
6 33.00 4 0.00 499 32.41 35 139 1292
7 33.00 4 0.00 499 27.42 16 258 15.50
8 12.00 5 0.00 6.23 22.44 16 0.77 16.27
9 35.00 g 0.00 8.73 16.20 16 1.62 17.89
10 35.00 6 0.00 7.48 7.48 16 075 18.64
1 215
11 10.00 054 1.79 6.45 6 0.49 264
12 46.00 054 1.79 466 6 163 428
13 46.00 163 288 288 6 1.01 5.28
3 7.46
31 40.00 20 0.00 2493 52.35 35 273 10.19
3.2 22.00 3 0.00 374 27.42 16 1.72 1191
33 22.00 2 0.00 2.49 2368 16 1.49 1339
34 8.00 4 0.00 499 2119 16 048 13.88
35 35.00 8 0.00 997 16.20 16 162 1550
36 35.00 5 0.00 6.23 6.23 16 062 16.12
31 10.19
311 10.00 4 0.00 499 21.19 10 097 11.15
312 32.00 10 0.00 12.47 16.20 10 237 1352
313 35.00 3 0.00 374 374 6 1.00 1452
5 1153
5.1 28.00 4 0.00 499 7.48 6 1.59 1312
52 28.00 2 0.00 249 249 6 053 1365

Caidal3.xls



CALCULO DE CAIDA DE TENSION (SDS.)

SISTEMA SUBTERRANEO
CIUDAD TRUJILLO
PROYECTO URB. HUERTA BELLA - TRUJILLO 2/4
CIRCUITO C-2 S.S.No.A Cuadro No 3 4 2-16
VATIOS /LOTE 2493 COSTOPARC. MAT.C-2USS$ 4336.76
FAC.SM.(fs) 05 12465 NUM.DE LOTESDEC-2[U] 131.00
TENSION [V] 380 DEM. MAXIMA DE C-2 [ Kw ] 137.12
SISTEMA 380220
ARCHNO CAIDA11 xis
RESULTADOS
PUNTO LONG. NUM. CE. C.PARC. POT.ACUM. SECCION CAIDA DE TENSION
M) LOT. (KW) (KW) (KW) (mm2) TENS. (V) ACUM. (V)
1 30.00 5 0.00 6.23 137.12 70 268 268
2 26.00 35 0.00 4363 130.88 35 444 712
3 33.00 43 0.00 53.60 87.26 35 3.75 10.87
4 30.00 5 0.00 6.23 3366 35 1.32 12.19
S 32.00 4 0.00 499 27.42 35 1.14 1333
6 35.00 1 0.00 1.25 2244 35 1.02 14.36
7 35.00 3 0.00 374 21.19 35 097 15.32
8 38.00 8 0.00 997 17.45 1.89 17.22
9 35.00 6 0.00 7.48 7.48 0.75 17.96
2 712
21 19.00 6 0.00 7.48 38.64 10 335 10.47
22 20.00 8 0.00 997 31.16 10 284 13.31
23 20.00 2 0.00 249 21.19 10 193 15.25
24 18.00 5 0.00 6.23 18.70 10 154 16.78
25 30.00 8 0.00 997 12.47 10 1.71 18.49
26 30.00 2 0.00 2.49 249 10 0.34 18.83
24 16.78
241 28 1 0.00 1.25 1.25 6 0.27 17.05
3 1087
31 39.00 19 0.00 2368 51.11 35 260 13.47
32 4400 7 0.00 8.73 27.42 35 157 15.04
33 40.00 12 0.00 1496 18.70 16 213 17.18
34 36.00 3 0.00 374 374 6 1.02 18.20
3.1 13.47
311 39.00 9 0.00 11.22 16.20 10 288 16.36
312 35.00 4 0.00 499 499 6 133 1768
32 15.04
321 400 1 0.00 125 374 6 0.1 15.16
322 30.00 2 0.00 249 2.49 6 0.57 1573
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METRADO Y PRESUPUESTO DE OBRA DE RED DE DISTRIBUCION SUBTERRANEA

PROYECTO URB. HUERTA BELLA - TRUJILLO S.S.NoA 3/4
Cuadro No 3 4 2-16
POT./LOTE 2493 WATIOS CIRCUITO C-1
ITEM DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD P.U. SUB-TOTAL
Us. $ Us.3$
10 Cable NYY 1 kv. 3-1x185 mm2. M 0 39.95 0.00
1.1 Cable NYY 1 kv. 3-1x120 mm2. M 0 26.28 0.00
1.2 Cable NYY 1 kv. 3-1x70 mm2. M 27 16.2 437.40
13 Cable NYY 1 kv. 3-1x35 mm2. M 175 8.46 1,480.50
14 Cable NYY 1 kv. 3-1x16 mm2. M 250 425 1.062.50
15 Cable NYY 1 kv. 3-1x10 mm2. M 42 293 123.06
16 Cable NYY 1 kv. 3-1x6 mm2. M 193 1.97 380.21
SUB TOTAL MATERIALES US. $ 3,483.67
20 EMPALMES SUBTERRANEOS Y
PUNTAS MUERTAS 4% CABLES 139.35
30 MATERIALES VARIOS 15% CAB.Y EMP. 543.45
40 MONTAJE ELECTROMECANICO 25% MATERIALES 1,041.62
5.0 TRANSPORTE DE MATERIALES 6% MATERIALES 24999
TOTAL COSTO DIRECTOU.S. $ 5,458.07
6.0 GASTOS GENERALES Y UTILIDAD 25% COSTO DIRECTO 1,364.52
COSTO TOTAL DE OBRA U.S. $ 6,822.59
NOMENCLATURA:
CAB.Y EMP. : COSTO DE CABLES Y EMPALMES
MATERIALES :COSTO DE MATERIALES ( CABLES, EMPALMES Y MATER. VARIOS )
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METRADO Y PRESUPUESTO DE OBRA DE RED DE DISTRIBUCION SUBTERRANEA

PROYECTO URB. HUERTA BELLA - TRUJILLO 0 4/4
Cuadro No 34 2-16
POT./LOTE 2493 WATIOS CIRCUITO C-2
ITEM DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD P.U. SUB-TOTAL
UsS.$ Us.$
1.0 Cable NYY 1 kv. 3-1x185 mm2. M 0 39.95 0.00
1.1 Cable NYY 1 kv. 3-1x120 mm2. M 0 26.28 0.00
1.2 Cable NYY 1 kv. 3-1x70 mm2. M 30 16.2 486.00
1.3 Cable NYY 1 kv. 3-1x35 mm2. M 313 8.46 2,647.98
14 Cable NYY 1 kv. 3-1x16 mm2. M 113 4.25 480.25
1.5 Cable NYY 1 kv. 3-1x10 mm2. M 176 293 515.68
1.6 Cable NYY 1 kv. 3-1x6 mm2. M 105 1.97 206.85
SUB TOTAL MATERIALES U.S. § 4,336.76
20 EMPALMES SUBTERRANEOS Y
PUNTAS MUERTAS 4% CABLES 173.47
3.0 MATERIALES VARIOS 15% CAB.Y EMP. 676.53
4.0 MONTAJE ELECTROMECANICO 25% MATERIALES 1,296.69
50 TRANSPORTE DE MATERIALES 6% MATERIALES 311.21
TOTAL COSTODIRECTOU.S. $ 6,794.66
6.0 GASTOS GENERALES Y UTILIDAD 25% COSTO DIRECTO 1,698.67
COSTO TOTAL DE OBRAUS. $ 8,493.33
NOMENCLATURA:
CAB.Y EMP. - COSTO DE CABLES Y EMPALMES
MATERIALES :COSTO DE MATERIALES ( CABLES, EMPALMES Y MATER. VARIOS )

Caidal3.xls
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D2.-
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ANEXO D

Costo de subestaciones aéreas monoposte
(Cuadro No 3.2-1, parte 1)

Costo de subestaciones aéreas biposte
(Cuadro No 3.2-1, parte 2)

Costo de subestaciones convencionales

(Cuadro No 3.2-1, parte 3)
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ES8.-

E9.-

ANEXO E

Diagrama de cargas Circuito C-1, Las Casuarinas
Diagrama de cargas Circuito C-2 y C-3, Las Casuarinas
Diagrama de cargas Circuito C-1, La Esperanza-Jerusalém
Diagrama de cargas Circuito C-2, La Esperanza-Jerusalém
Diagrama de cargas Circuito C-3, La Esperanza-Jerusalém
Diagrama de cargas Circuito C-1, San Andrés

Diagrama de cargas Circuito C-2. San Andrés

Diagrama de cargas Circuito C-1, Huerta Bella

Diagrama de cargas Circuito C-2, Huerta Bella
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DIAGRAMA

CIRCUITO C-—3

LA ESPARANZA—-JERUSALEN

DE CARGAS
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